

























































































Funkschau 13 22. Juni 1973

Macht es Frankreich besser?

Das amerikanische Hudson-Institut (Prof. H. Kahn)
prophezeite kiirzlich eine baldige Spitzenstellung
Frankreichs in der europaischen Wirtschaft. Ein bes-
seres Schulsystem war die hauptsachliche Begrin-
dung. Das mag iibertrieben sein, aber einige Beson-
derheiten kdonnen doch zum Nachdenken oder zum
Austausch von Erfahrungen anregen.

In Frankreich gibt es Ingenieurschulen mit drei- und
vierjahriger Studiendauer, aber eine dem deutschen
Dipl.-Ing. vergleichbare Ausbildung schafft man nur in
funt Jahren. Eine Semestereinteilung gibt es nicht,
bei mangelhafter Leistung ist ein ganzes Jahr zu wie-
derholen, und manche erhalten so erst sechs oder
gar sieben Jahre nach dem Abitur ihr Diplom. Oft
werden die zwei Jahre der Vorstufe (mathematische
und physikalische Grundlagen) in einer anderen
Schule absolviert als das dreijahrige Hauptstudium,
und zwischen beiden liegt eine Aufnahmepriifung.
Deren Wert liegt eher im Zwang zur Wiederholung
des Stoffes, denn Statistiken, die die Einstufung des
Prifungsergebnisses mit derjenigen nach einem Jahr
Hauptstudium vergleichen, zeigen meist nichts ande-
res als die ,Zufallsverteilung des weiBen Rau-
schens”.

Es gibt zwar staatliche Hochschulen, aber die Indu-
strie bevorzugt oft Absolventen aus solchen Anstal-
ten, die private Initiative mit staatlicher Anerkennung
und Unterstiitzung vereinen und damit als anpas-
sungsfahiger gelten. Die Zahl dieser selbstindigen
Schulen ist groB, ihre Spezialisierung oft eng (etwa
15 fihren das Wort ,Elektronik” in ihrem Namen),
und die Zahl der Studenten ist vielfach auf weniger
als 100 pro Jahrgang beschrankt. Der Staat vergibt
seine Anerkennung an diese Schulen in verschiede-
nen Abstufungen. Die erste betrifft nur die Schule als
solche, eine der folgenden bringt die Anerkennung
des Diploms, das weiterhin noch als ausreichende
Voraussetzung fiir eine Doktorarbeit erklart werden
kann. Der finfjahrige Ausbildungsgang ist aber nicht
unbedingt gleichbedeutend mit diesem héchsten Grad
der staatlichen Anerkennung einer Schule.

Bei einer Lehreinheit von etwa 300 Studenten lassen
sich teure MeBgerate kaum rationell verwerten.
Manche meinen aber, an solchen kleinen Schulen
kame zwar nur halb so viel Geld auf jeden Studen-

1471 FUNKSCHAU 1973, Heft 13

ten, dafir aber zweimal mehr Mensch (= Ausbil-
der = menschlicher Kontakt), wobei der Wert des
Menschen sich leider nicht so leicht messen 1aBt wie
der des Geldes. Besagtes Geld kommt zu einem
wesentlichen Teil aus einer Unternehmersteuer, die
jeder Steuerpflichtige unter Beriicksichtigung eines
Verteilungsschlissels an die Schule seiner Wahl
iiberweisen kann. Individualisten gefillt dieses Sy-
stem, Rationalisten nicht, man denke an die Grin-
dung einer neuen Schule. Aber einen Ansporn zu
einem industriegerechten Lehrprogramm bringt es
doch.

Die Lehrkrafte sind zum groBen Teil von der Indu-
strie einige Stunden in der Woche freigestelite Inge-
nieure. Sogar Nichtakademiker sind in geringer Zahl
erwiinscht. Sie sollen helfen, den akademischen
KurzschluB zu vermeiden, das heiBt, daB8 einer nur
immer so lehrt, wie er es gelernt hat, wobei es weni-
ger auf den Stoff als auft die Methode ankommt.

Das Prinzip ,erst verstehen — dann anwenden” ist
in Frankreich eine Tradition, die vielfach die Benut-
zung des Rechenschiebers an der hoheren Schule
nicht gestattete, da dort das Wesen der Logarithmen
noch nicht bewiesen wird. Neuerdings spalten sich
die Ansichten. Die einen meinen, daB auch bei ein-
fachen Rechnungsarten noch viel Unverstandenes ge-
trieben wird, und sie bekampfen das Ubel mit hohen
Dosen von Mengenlehre. Nach Ansicht der anderen
bleibt trotzdem das meiste, was einer in seinem Le-
ben tut, im Grunde unverstanden, es sei denn, man
gestattet den Kindern nur noch, erst dann auf die
Welt zu kommen, wenn sie den Sinn des Lebens be-
griffen haben. Bei als Werkzeug gebrauchter Mathe-
matik ware deshalb die Handhabung am wichtig-
sten. Da die abstrakte Denkart an der hoheren Schule
vorherrscht, werden praxisnahe Naturen und in kon-
kreten Problemen Aufgewachsene vom technischen
Studium zuriickgeschreckt. Die Hochschule erhalt
dann Leute, die auf die Frage nach Anwendung des
Transistors mit ,Matrizenrechnung” antworten und
die sich wundern, wenn die saduberlich ausgerechnete
Ausgangsspannung von 518,4 V an einem mit 6 V be-
triebenen Verstirker mit Widerstandslast nicht er-
halten wird, und da ja die Erdleitung bei elektrischen
Geraten vor Unfillen schitzt, wollen diese Leute
einen Minusleiter in die Hand nehmen, bevor sie ei-
nen Plusdraht beriihren. Die Besserung tritt rasch
ein, da Leute, die viel Abstraktes verarbeiten konnen,
meist intelligent und anpassungsfahig sind. Die wei-
tere Ausbildung fiihrt dann zu dem Typ von Inge-
nieur, der Abstraktes beherrscht, sich aber nur fir
Konkretes begeistern kann.
H. Schreiber
Institut Supérieur d’Electronique
de Paris

457






Kurz
berichtet

Sieben groBe US-amerikanische Elektronik-Firmen, dar-
unter ITT, Fairchild, RCA und GT & E, planen die Er-
richtung von Fabriken In Siidkorea, durchweg in Zu-
sammenarbelt mit einhelmischen Unternehmen. * Der
kommerzielle Rundfunksender Radio Monte Carlo, der
z. Z. auf Zypern eine Relaisstation mit 600 kW Leistung
baut, will auch auf Malta eine ebenso starke Anlage
errichten. * Im Amtsblatt des Bundespostministeriums
Nr. 63/1973 vom 10. Mai 1973 sind die Bestimmungen
iiber die ,Allgemeine Genehmigung fir den Betrieb
von elektrischen Geriiten, Maschinen und Anlagen“
veréffentlicht. Sie betreffen Anlagen, die nicht zur fern-
meldetechnischen Ubermittiung bestimmt sind, aber
Hochfrequenzen erzeugen und unter die VDE-Bestim-
mungen 0875/7.71 fallen. * In ltalien sind die lange
tolerierten privaten Kabelfernsehnetze verboten wor-
den, die bisher illegal Horfunk- und Fernsehprogramme
in Haushalte und Firmen ibertragen haben. * Nahezu
zwei Drittel aller in Hessen zugelassenen Personen-
kraftwagen haben ein Rundfunkgerit; 85 */s davon sind
fir UKW-Empfang und damit flir die Aufnahme der
Servicewelle ,hr 3“ eingerichtet. * Am 10. Mai kam bel
Matsushita in Osaka/Japan das zehnmillionste Farb-

fernsehgerit vom Band. Die Produktion begann im
April 1960; der Export lief im September 1965 an. Der
finfmillionste Empfédnger war im April 1971 fertig. *
Dual Gebr. Steidinger hat am 1. Mai den Betrieb der
Kaiser-Radio-Werke In Kenzigen dbernommen, wo 350
Mitarbeiter bereits seit iber einem Jahr elektronische
Verstarker-Baugruppen fir Dual fertigen. * In Bonn
verhandelten Delegationen der Deutschen Bundespost
und des Ministeriums fir das Post- und Fernmelde-
wesen der DDR iiber die Gestaltung des Post- und
Fernmeldeverkehrs zwischen der Bundesrepublik und
der DDR. Die nachste Verhandlungsrunde findet in der
2. Julihdlfte in Ost-Berlin statt. * In Ross River/Nord-
kanada besteht trotz Inbetriebnahme einer Satelliten-
Empfangsstation im 200 km entfernten Red River
(Ubernahme vom Fernsehsatelliten ,Anik“) keine Emp-
fangsmaoglichkeit. Daher baute sich ein reicher Gold-
schiirfer eine eigene Empfangsstation fir den Satel-
litenempfang und damit die erste ,Piraten-Boden-
station” der Geschichte. * In GroBbritannien gab es
am 1. Februar 17,5 Mio. Fernsehteilnehmer; davon
benutzten etwa 3,5 Mio. (= {iber 20 %) einen Farb-
empfinger.

Junge Forscher

In London fand Mitte Mai die Endausschel-
dung des European Contest for Young Sclen-
tists and Inventors staft, veranstaitet zum
5. Male von der Philips-Gruppe. Die inter-
national besetzte Jury vergab vier Hauptpreise
(je 3600 DM) und 13 weitere Preise (zwischen
1500 und 2200 DM) als Studienbeihilfen, dazu
Sonderpreise fir Gruppenarbeiten und fir die
beste Prasentation. Die vier Hauptpreise fie-
len nach Frankreich, Italien, Luxemburg und
England. Zwei zweite Preise erhielten deutsche
Teilnehmer, die sich jedoch nicht mit elek-
tronischen Problemen befaBt hatten. — Der
6. Philips-Contest wird im Spéatherbst ausge-
schrieben werden.

Elektromedizin

1972 wurden in der Bundesrepublik 111422
elektronische Hirgeriite verkauft (1971: 104672;
1970: 93 284). 79% sind Hinter-dem-Ohr-Mo-
delle, 15% entfallen auf die Taschengerite
und 6% auf Hérbrillen. Die Im-Ohr-Gerite
haben sich nicht durchsetzen kdonnen. Der
ZVEl meint, daB es im Bundesgebiet min-
destens 3,5 Mio. Horbehinderte gibt, von
denen aber bestenfalls jeder siebente eine
Horhilfe benutzt. Daran dirfte wohl die unter-
schwellige Meinung schuld sein, die den Tra-
ger einer Horhilfe automatisch zum Opa oder
zur Oma stempelt — wahrend Brillentrager
jederzeit akzeptiert werden.

Fiir interne, d. h. in den Kbérper eingepflanzte,
Herzschrittmacher entwickelte Mallory Batte-
ries eine verbesserte Quecksilberzelle als
Stromquelle. Sie hat eine Lebensdauer von
funf Jahren! Typenbezeichnung der bereits
lieferbaren Zelle: 317 827; sie ersetzt die
gleich groBe Zelle Typ 317 653.

Verkehr

In Aachen erérterten Fachleute aus neun
europiischen Lindern die M&glichkeiten fiir
eine elektronische Verkehrslenkung auf Euro-
pas FernstraBen. Wie dabei bekannt wurde,
ist eine 40 km lange Versuchsstrecke, wahr-
scheinlich eine grenziiberschreitende Auto-
bahn, vorgesehen, auf der man elektronische
Hilfen fir einen besseren VerkehrsfluB ein-
bauen will. Die TH Aachen entwickelt in die-
sem Zusammenhang einen , Verkehrszustands-
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Anzeiger“; er wird auf einer Schautafel den
jeweiligen Verkehrszustand zwischen cen
Autobahndreiecken Dernbach und Koln-Ost
anzeigen. Durch MeBeinrichtungen an den
Réndern der Autobahn werden Mitteilungen
iiber den VerkehrsfluB, Zahl der Fahrzeuge,
etwaige Stauungen und andere Daten uber
Kabel in das Aachener Institut geschickt, wo
sie dann in praktische Hinweise fiir die Auto-
fahrer umgemiinzt werden sollen.

Fertigungstechnik

In einem Pressegespriich in GleBen hat Giin-
ter Preuten (Dusseldorf), Vorsitzender des
Deutschen Rundfunk- und Fernseh-Fachver-
bandes (DRFFV), die Hersteller von Fernseh-
geraten aufgefordert, die Modulntechnik fiir
neue Fernsehempfanger endlich zu normen,
weil auf diese Weise die Ersatzteilversorgung
fir die Servicewerkstiatten des Handels ver-
bessert und die Preise fir die Reparaturen
gesenkt werden konnten. — Preuten leitete in
GieBen die Jahreshauptversammlung des
DRFFV.

Veranstaltungen

Auf der vom 8. bis 16. September In Heidel-
berg geplanten Ausstellung ,Sparen, Bauen,
Wohnen, HOBBY 73" stehen dem Ring der
Tonbandfreunde 60 qm fiir den Aufbau eines
volistiandigen Video-Amateurstudios zur Ver-
figung. Tonband-Amateure werden ihr Hobby
und was dazu gehort vorstellen, man wird
Interessenten beraten und praktisch anleiten.
Kurzvortrage und vertonte Diaserien sind
weitere Punkte des umfangreichen Pro-
gramms. Der Ring der Tonbandfreunde, Lan-
desverband Wiirttemberg-Baden, war bereits
1971 auf der gleichen Ausstellung hervorge-
treten.

Das Colloque International sur les Mémoires
wird vom 23. bis 26. Oktober im Konferenz-
gebaude der Unesco, Paris 7éme, 125; avenue
de Suffren, abgehalten werden. Man will die
Spezialisten folgender Arbeitsgebiete zusam-
menfilhren: Technologien der EDV-Speicher,
Organisation der EDV-Systeme, Einsatz von
Speichern groBer Kapazitat, Probleme der Zu-
verlassigkeit und der Tests von Speichern.
Unter den Gastrednern befindet sich auch
H. Rogge von Siemens. Auskinfte: Sécretariat
du Colloque, 16, rue de Presles, F-75740.
Paris Cedex 15.

Der Deutsch-Nlederliindische Amateurfunktag
1973 (DNAT) findet vom 24. bis 26. August in
Bentheim zum fiinften Male statt. Alle Teil-
nehmer erhalten eine zweisprachige Fest-
schrift, die in einer Auflage von 3000 heraus-
kommt. Die Veranstalter bitten um Spenden
fur die Tombola . . . Anschrift: DARC-Orts-
verband Grafschaft Bentheim, z. Hd. von H. P.
Ginther, 446 Nordhorn, Am Strampel 22.

Nachwuchs

Noch immer ist das Verbreiten von korrekten
Informationen Uber den eigenen Betrieb die
beste Methode fiir die Nachwuchswerbung.
Wie andere GrofBfirmen, so hat auch Philips
zwei Broschiiren herausgebracht. Sie heiBen
.-« . bei Philips* und wenden sich an die
kaufmannischen und an die technischen
Krafte. Die technische Ausgabe beschreibt
ausfihrlich die zukunftsorientierten Tatigkei-
ten des Weltunternehmens, insbesondere auf
den Sektoren Forschung und Entwicklung.
Eine Aufstellung nennt alle Firmen und Orga-
nisationen, die in den deutschen Philips-
Unternehmen zusammengefaBt sind. Die
Philips-eigenen Ausbildungssysteme werden
ebenso aufgefihrt wie die Sozialleistungen
mit Vermogensbildung und Altersversorgung.
Selbst die Philips-Luftflotte — zehn Maschi-
nen! — ist nicht vergessen, um zu beweisen,
welche europaweite Kommunikation zwischen
allen Betrieben des Konzerns aufrechterhal-
ten wird.

Fernsehen

Fiir das kommende Fernsehen in Siidafrika
hat die South Africa Broadcasting Corp. ihre
ersten beiden Ubertragungswagen im Wert
von etwa 4 Mio. DM bei der Robert Bosch
Fernsehanlagen GmbH bestellt. Zum Auftrag
gehoren auch sechs Farbfernsehkameras. —
Sidafrika hat nunmehr entschieden, das Fern-
sehen im Januar 1976 aufzunehmen, und zwar
sogleich in Farbe (Pal). SchwarzweiB-Sendun-
gen werden nicht ausgestrahlt.

Am 9. Mal begann In der CSSR das regulire
Farbfernsehprogramm nach Secam llib im 2.
Sendekanal. Zunachst werden nur die Ge-
biete von Prag, Briinn, PreBburg und Kaschau
erfaBt, bald darauf Reichenberg/B6hmen
und Sillein/Slowakei. Farbempfanger kommen
zunédchst aus der UdSSR; die Eigenfertigung
ist aber angelaufen.
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Die nadchste VCR-Generation
zundchst fir Professionails

Manches wiederholt sich. Vor einigen Jahren
mauserte sich die Compact-Cassette mit ihrem
ldcherlich schmalen Band vom Diktiergeréte-
zubehdr zur bespielten Kassette. Spéter gar
wurde sie hoftéhig, d. h. die fir die Qualitét
Zustdndigen gaben sie nach betréchtlichen
Diskussionen auch tir die klassische Musik
frei. Und heute ist die CC dank besserer
Gerétetechnik und Bandfihrung, dank Chrom-
dioxidband und Dolbysierung auf einem Level
angelangt, von dem die Schopfer von einst
nicht einmal zu tréumen wagten. Dabei sind
die urspringlichen Parameter, wie Breite und
Geschwindigkeit des Bandes, Form und Art
der Abspielung, voll beibehalten worden, wenn
auch die volle Kompatibilitdét schon wegen
der Modifikationen am Recorder bei Benut-
zung unterschiedlicher Bandsorten wieder in
Frage gestelit ist. Immerhin: CC entfaltete
sich vom héBlichen Entlein zum stolzen
Schwan.

Ahnliches steht offenbar dem VCR-System be-
vor. Man kennt Vorzige und Schwéchen die-

Sender, Programme,
Gebtihren

Danemark liegt mit (umgerechnet) 180 DM
kombinierter Hrfunk-/Fernsehgebiihr jahrlich
an der Spitze In Europa. Usterreich erhebt
144 DM — den gleichen Satz streben die Rund-
funkanstalten im Bundesgebiet an (heute noch
102 DM). In der DDR sind jahrlich 120 DM zu
zahlen, in der Schweiz 135 DM und in Schwe-
den 170 DM. Nur der franzosische Rundfunk,
dessen Defizite vom Staat gedeckt werden,
liegt mit 81 DM unter dem europdischen
Durchschnitt, gefolgt von GroBbritannien mit
90 DM.

Jurgen Riihle von der Ost-West-Redaktion des
WDR hat in der VR China einige Fernsehfilm-
vorhaben abgeschlossen. Er berichtete nach
seiner Rickkehr, daB das Fernsehen in der
Volksrepublik China noch sehr primitiv arbei-
ten muB; die technischen Einrichtungen in
Shanghai seien mehr als kiimmerlich. Derzeit
sollen im ganzen Riesenreich kaum mehr als
30000 Fernsehempfanger existieren. Seit
Monaten laufen Farb-Testsendungen nach
dem Pal-System. In 30 Provinzhauptstadten
gibt es regionale Hérfunk- und Fernsehorga-
nisationen.

In Hotelzimmern installierte Lautsprecher gel-
ten nach einem Urteil des Verwaltungsgerich-
tes Frankfurt vom 13. 2. 1973 (Az: VI 1 E 28/72)
nicht als gebihrenpflichtige Horfunkgerite;
die zentral gesteuerte Hotel-Rundfunkanlage
ist @eine gebuhrenpflichtige Anlage. Damit hat
sich das Gericht im Sinne des Antrages der
Hotel- und Gaststattenvereinigung Frankfurt
ausgesprochen. Das Urteil diirfte wesentliche
Bedeutung fir Krankenhauser, Altersheime,
aber auch fir wirtschaftliche Unternehmen
haben.

In Hessen wird an Werktagen dem Radio-
héren erheblich mehr Zeit gewidmet als dem
Fernsehen, ndmlich 138 gegeniiber 103 Minu-
ten. Das geht aus einer Infratest-Umfrage her-
vor. Der Hessische Rundfunk erreicht mit
seinen drei Horfunkprogrammen taglich etwa
3 Mio. Horer; 90 % aller Horer schaiten tag-
lich mindestens einmal ihren Haussender
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ses wiederum von Philips ins Spiel gebrachten
Konzeptes: die Autlésung liegt an der unteren
Grenze des Zulassigen, die Farbwiedergabe
befriedigt, die Zeitbasisumschaltung des nach-
geschalteten Empléngers stért . . . usw. Auf
dem Fernsehsymposium In Montreux er-
kannte man die ersten Weiterentwicklungen.
Ein Ingenieur einer deutschen Rundfunkan-
stalt erklérte uns, da8 er durch eine einfache
Crispening-Schaltung die Auflésung wesentlich
verbessert hat. Philips selbst stellte das neue
VCR-Gerét N 1520 vor, das in seinen Grund-
daten voll dem N 1500 entspricht. Neu ist elek-
tronisches ,Schneiden" (electronic editing),
sowohl/ das Eintigen eigener als auch das
Hinzutigen von Fremdaufnahmen in das Pro-
gramm auf dem Band, ferner Standbildwieder-
gabe, Ausweitung der SW-Bandbreite auf
3,2 MHz und verbesserte Drop-out-Kompen-
sation. Damit ist das VCR-Gerét In die halb-
professionelle Klasse aufgestiegen. Preis der
Mihe: etwa 5500 DM gegeniiber 3040 DM in
der Normalversion.

Und noch ein Indiz: Die Robert Bosch Fern-
sehanlagen GmbH fiihrte in Montreux ,Elec-
tronic Journalism" vor — eine tragbare Farb-
kamera zeichnet auf eine VCR-Kassette auf,
die dann von einem sehr verbesserten Ab-
spielgerét wiedergegeben wird.

ein. Dieser liberdurchschnittliche Aufschwung
geht vornehmlich auf das Konto der Auto-
fahrerwelle ,hr 3", die dem Hessischen Rund-
funk auf Anhieb ein Plus von 1 Mio. Hérern
einbrachte, vorwiegend in der Altersklasse
15...30 Jahre, die bisher hauptsachlich Radio
Luxemburg oder den SWF eingestellt hatten.

Nach einer Umfrage des Infas-Instituts haben
sich 49 % von etwa 1000 befragten Bundes-
deutschen iiber 18 Jahre gegen privaten kom-
merziellen Horfunk bzw. Fernsehen aus-
gesprochen; 27 % hatten keine Meinung, der
Rest war dafir. Die Ablehnung war bei den
Mannern hoher als bei den Frauen, am hoch-
sten mit 62°% bei den jungen Mannern zwi-
schen 18 und 24 Jahren. Befragte mit Abitur
und Hochschulbildung gehérten zu den am
meisten Ablehnenden.

Handel

Eltropa, Marktgemeinschatt freler Elektro-
Rundfunk-Fernseh-FachgroBhiéndler, Frank-
furt/Main, offeriert dem Einzelhandel eine ab-
gestimmte Handelsaktion ,Vorzugspreise fiir
die Reise", bei der der Handler seine Ange-
botspalette brauner und weiBer Ware selbst
zusammenstellen kann; er ist damit nicht an
bestimmte Fabrikate gebunden.

1972 schloB der Radio-Fernseh-Phono-Fach-
elnzelhandel mit einem Umsatzplus von 12 %
ab. Das Jahr 1973 begann enttauschend, be-
richtet das Institut fir Handelsforschung an
der Universitat Koln, denn in den beiden
ersten Monaten konnte nur eine Umsatzzu-
nahme von 5% gegeniiber Januar/Februar
1972 erzielt werden. Erst der Marz 1973
brachte die Erholung: Umsatzplus 17 % im
Bundesdurchschnitt, Nordrhein-Westfalen so-
gar + 19%. Damit lag das Ergebnis des 1.
Quartals 1973 bei + 9% und infolgedessen
um 3% iiber dem Bundesdurchschnitt des
gesamten Einzelhandels. Diese Zahlen neh-
men keine Ricksicht auf die Preissteigerung.
Bezieht man diese ein, dann schneidet der
Radio-Fernseh-Phono-Einzelhandel noch bes-
ser ab, denn hier betrug die Preisanhebung
nur 0,8°% — im ubrigen Einzelhande! aber
5.8 %!

Seekabel

Das bereits als in der Planung befindlich ge-
meldete neue Seekabel zwischen den USA
und Europa wird, wie aus dem am 2. Mai ab-
geschlossenen Abkommen hervorgeht, von
20 amerikanischen und europaischen Partnern,
durchweg Fernmeldeorganisationen, gemein-
sam finanziert werden. Das Kabel hat die Be-
zeichnung TAT 6 und soll 4000 (!) Fernsprech-
kandle enthalten. Es wird im Friihjahr 1976
Green Hill in den USA mit St. Hilaire in
Frankreich verbinden, Kanada einbeziehen
und via europaische Erdefunkstellen und Satel-
liten auch die Verbindungen nach dem Vor-
deren Orient, Afrika und zu den Landern des
Indischen Ozeans verbessern. Die Kosten
werden auf 400 Mio. DM geschatzt. Die
Deutsche Bundespost hat die Beteiligungs-
rechte an 595 Fernsprechkandlen erworben.
Generalunternehmen soll die American Tele-
phone & Telegraph Co sein, in die Fertigung
wird aber auch die englische Standard Tele-
phone & Cables (ITT-Tochter) einbezogen
werden.

Teilnehmerzahilen

einschlieBlich West-Berlin am 1. Mal 1973 (nur
gebihrenpflichtige Teilnehmer)

Rundfunkteilnehmer: Fernsehteilnehmer:

19 262 552 17 238 582
Zugang im April: Zugang im April:
6278 4984

In zwolf OPD-Bezirken gab es im April Ab-
nahmen bei den Fernsehteilnehmerzahlen!
Womdglich hdngt das mit der raschen Aus-
weitung der Gebiihrenbefreiung zusammen.
Am 1. April zdhlte man im Bundesgebiet mit
West-Berlin 1011948 von der Gebiihrenzah-
lung befreite Fernseh-Haushalte; beim Hor-
funk sind es bereits 1 144 843!
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Fur den jungen Servicetechniker
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Bild 14. Bandfilterkopplung; a = feste Kopplung; b = lose Kopplung

nanzkreise ergeben. Jeder Kreis ist auf eine Frequenz abge-
stimmt, die geringfiigig nach unten bzw. nach oben von der
Mittenfrequenz abweicht. Das Bild 14a zeigt eine feste Kopp-
lung, Bild14b eine lose Kopplung. Bild 15 zeigt die prakti-
sche Ausfilhrung einer Bandfilterkopplung. Der Parallel-
schwingkreis Rs; liegt als Arbeitswiderstand im Kollektor
des Transistors T 1, Den groBten Scheinwiderstandswert Zr
hat dieser Schwingkreis bei Resonanz, der Transistor erreicht
dabei die hochste Spannungsverstirkung. Das gleiche gilt fiir
den Parallelschwingkreis Rs 2 im Eingang des Transistors T 2.

:Die Eingangsspannung erreicht bei Resonanz ihren grofSten
Wert.

Die Schwingkreise wiirden durch die niedrigen Eingangs-
und Ausgangswiderstinde sehr stark bedémpft. Deshalb
wird der Kollektor- bzw. BasisanschluB nicht an den FuB-
punkt des Resonanzkreises angeschlossen, sondern an eine
Anzapfung der Schwingkreisspule. Dadurch erreicht man eine
niederohmige Widerstandsanpassung, die die Transformator-
wirkung (Spartransformator) der Spule (Ubersetzungsver-
hiltnis Gesamtwindungszahl : Teilwindungszahl) hoch-
transformiert. Die Transistorwiderstinde erhéhen sich im
Quadrat des Ubersetzungsverhiltnisses, was zu einer erheb-
lichen Verminderung der Schwingkreisbeddmpfung fiihrt.

In der Praxis werden die Spulen der Bandfilter auf einen
gemeinsamen Spulenkorper gewidkelt. Der Abgleich der Spu-
len erfolgt durch zwei Eisenkerne, die im Spulenkérper be-
festigt sind und gegeneinander verstellt werden konnen. Da-
durch ist es moglich, sowohl die Resonanzfrequenz der
Schwingkreise, als auch den Kopplungsgrad des Bandfilters
einzustellen.

Merke:

1.Die direkte Kopplung und die Widerstandskopplung ist
bei Gleichspannungsverstiirkern zu finden.

Tabelle 7. Gegenkopplungsarten

1 fa F—
Bild 15. >
Verstiirker mit
Bandfilterkopplung

2. Wedhselspannungsverstirker werden kapazitiv gekoppelt.

3. Durch die Ubertragerkopplung kénnen Ausgangs- und Ein-
gangswiderstand der Einzelstufen maximal angepaBt wer-
den (Leistungsanpassung).

4. Verstirker mit Bandfilterkopplung sind selektive Reso-
nanzverstirker.

Verstiarkergegenkopplungen

Die Verstirkergegenkopplung hat die Aufgabe, nicht er-
wiinschte Nebeneffekte (Storgréfen) eines Verstirkers zu
kompensieren, bzw. zu unterdriicken, zumindest zu verrin-
gern. Diese Nebeneffekte konnen sein:

a) Verstirkungsidnderungen, hervorgerufen durch Betriebs-
spannungsinderungen und KenngréBeniinderungen des
Verstirkers.

b) Klirrverzerrungen, bedingt durch die unlineare Verstir-
kerkennlinie.

c) Arbeitspunktverschiebungen (Drift), hervorgerufen durch
Temperaturinderungen (stetig zunehmende Eigenerwiir-
mung durch thermische Mitkopplung).

d) Unlinearer Frequenzgang, bedingt durch Schaltungskapazi-
tdten oder Induktivitéten.

e) Stérspannungen, hervorgerufen durch Netzeinstreuung
(Brummspannungen) oder andere frequente Stérquellen.

Die aus der Gegenkopplung resultierende Verminderung des
Verstirkungsfaktors wird dabei bewuBt-mit einbezogen und
bei der Dimensionierung des Verstiirkers beriidsichtigt.

Das Prinzip der Gegenkopplung besteht darin, daf vom
Ausgang eines Verstirkers eine Teilspannung oder ein Teil-
strom abgenommen und an den Eingang des Verstiirkers ge-
genphasig zum Eingangssignal zuriickge-
fithrt wird. Man unterscheidet verschie-

dene Gegenkopplungsarten: Strom- und

Bezeichnung g, Rolheseganont: | Shants itung w0 | Paranenenanong"® | Spannungsgegenkopplung in Reihen-
oder Parallelschaltung (Tabelle 7).
o > 2 > o > =316 > |7 Es liegt dann eine Stromg'egenkopp-
Schaltungsschema e 180° N 180° ; 180° d 180° lung vor, wenn die an den Eingang zu-
o_] C R R O—IL Rgk Rek| | riickgefiihrte Spannung proportional
dem Ausgangsstrom ist. Von einer
) Der rstand des | Der Innenwiderstana R | Spannungsgegenkopplung spricht man,
irkung aut B Gon Varararkers wird | Qe Verstarkors varg |+ | Verstarkers wird grofler. | des Verstérkers wird oré- | \yenn dije Gegenkopplungsspannung pro-
kieiner kleiner Ao wird kleiner Ber, A wird kleiner portional der Ausgangsspannung ist.
Wirkung auf R. Der Eingat {1 Der Eingangswi d | Der Eir id d Der Ei derstand Bei der Para"e]gegenkopplung Wil‘d
R. wird grofer R wird kleiner R wird grofer R wird kieiner das Gegenkopplungssignal parallel an
den Eingang gelegt, bei der Reihen-
R. D Der Ausgangswiderstan d | Der A d | Der Ausgangswiderstan d i i
Wrkung aut R.erwwd klemer R.e:nrird groBer R?rwivd groBer Rf'wivd groBer gegenkopplung n Serle.

AuBerdem unterscheidet man in der

Rex

Schaltungsbeispiel

Y

Wirkung zwischen Gleichspannungs-
gegenkopplung und Wedhselspannungs-
gegenkopplung. Bei der Gleichspan-
nungsgegenkopplung werden alle unter
den Punkten a bis e angefiihrten Stor-
groBen erfaBt. Die Wechselspannungs-
gegenkopplung erfat nur Wechselgro-
Ben und ist auBerdem frequenzabhiingig.

(Fortsetzung folgt)
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