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Der ehrenamtliche Ausbilder — wichtigster Funktioniir

Aktivisten, so werden sie in der Spra-
che wunsercr sozialistischcn Nachbar-
lander genannt. Und das ist ja auch
eine zutreffende Bezeichnung, denn sie
sind meist die Aktivsten im unmittel-
baren Prozef der Erziehung und Aus-
bildung der Jugendlichen in unserer
Organisation. — Natiirlich haben wir
schon oft iiber Rolle und Bedeutung un-
serer  ehrenamtlichen Funktionarec,
uber dic Arbeit mit ihnen diskutiert.
Hcute gcht es speziell um das Problem

einer kontinuierlichen Arbeit mit
ihnen, um in Zukunft ,Fchlinvestitio-
nen” zu vermciden. Oder sind das

keine Fchlplanungen,

— wenn die vorhandene zenirale Lehr-
basis ldngere Zeit nicht voll genutzt
wird;

— wenn Kader zu zentralen Lchrgan-
gen ohne die notwendigen Voraussct-
zungen kommen und das Lehrgangszicl
nicht errcichen;

— wenn die Bezirksausbildungszentren
nur in geringer Zahl als solchc wirk-
sam werden;

— wenn zu zcntralen Qualifizierungs-
lehrgangen Jugendliche geschickt
werden, die spater nur kurze Zceit als
Ausbildungsfunktiondre zur Verfigung
stchen?

Und sogar das posilive Beispicl — wir
haben in den vergangencn drei Jahren
in Vierzehntagclehrgidngen den gesam-
ten Bedarf an Kreisausbildungsleitern
qualifiziert! — zcigt in dieser Rich-
tung Schwachen. Dicse Funktionare
wurden aufgrund zu zaghafter Auf-
gabenstellung bzw. mangclhafter Ein-
beziehung in  die konkrete Arbeit
nicht immer ihren Voraussetzungen
entsprechend voll wirksam.

Daher die dringendc Bitte:

Liebe Kamecraden
nen und Stiben -

in den Kommissio-
fordert und schafft
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Unterlagen zur Erarbeitung langfristi-
ger Kaderbedarfs- und -qualifizierungs-
plane in eurem Wirkungsbereich. Wir
konnen es uns nicht leisten, so spora-
disch wie bisher an die Entwicklung
von Ausbildungskadern zu gehen. Das
schadet der Kontinuitat im gesamten
Ausbildungsprozefi, das hemmt die
wehrsportliche Betdtigung und  scha-
digt natirlich auch den jeweiligen Be-
trieb, aus dem wir Kameraden gewin-
nen mochten; denn dort kann man die
Zciten der Freistellung fir Qualifizie-
rungsmafinahmen nicht rechtzeitig ein-
plancn.

Und dann noch folgendes: unscre Vor-
stande und Kommissioncn miften es
noch besser verstehen, Betrieben und
Institutionen den richtigen Einblick zu
geben, welch wichtige Rolle der Aus-
bildungsfunktionidr in unserer Organi-
sation hat. Dann werden solche Mci-
nungen bald der Vergangenhcit angec-
horen, daff unsere Kameraden ja nur
cinem ,Hobby frohnen”, wenn sie als
Ausbilder bestimmte Zeit freigestellt
werden mochten — eben wegen ihrer
Weiterqualifizierung fiar ihre Aufgabe
in unserer Organisation! Immer aber
gcht cs darum, nicht irgendcinen Ka-
meraden fir eine Ausbildungsfunktion
auszuwahlen, sonst kommen wir nie
von dem Widerspruch weg, daf§ die
Quantitdt ausreichend sei (nach dem
Papier!), wir aber noch und noch mit
Ein-Mann-Arbeit  konfrontiert  wer-
den.

Schauen wir uns daher doch alle noch
einmal die Forderungen an, denen ein
Ausbildungsfunktiondr gerecht werden
soll. Das ist schon deshalb besonders
notwendig, da ja in allen Ausbil-

dungsbercichen die Klassifizicrungscin-
stufung entsprechend den ,Vorldufigen
Bestimmungen zur Klassifizierung der
Ausbilder” vom 1. 9. 1970 mit Ende dcs

Ausbildungsjahrs abgeschlossen sein
mufi. Auferdem erwarten wir eure Vor-
schldge zu den Bestimmungen, damit
sie bald als endgiiltig verabschiedet
werden konnen.
Ja, und das sind noch einmal die An-
forderungen:
Jeder  Ausbildungsfunktionir  sollte
— sich bewufit secin der Notwendigkeit
und Bedcutung seiner Tatigkeit fiir die
Starkung der Verteidigungskraft der
DDR;
— seine Aufgabe als Klassenpflicht und
Verfassungsauftrag crkennen;
— dic Fdhigkeit besitzen, um aktiv an
der Formung dcs sozialistischen Klas-
senbewulBtseins  der  Auszubildenden
mitzuwirken;
~ dic fuhrende Rolle der Arbeiter-
klasse und ihre marxistisch-leninisti-
sche Partei vorbehaltlos anerkennen;
— die Politik unseres sozialistischen
Ctaates in der Klassenauseinandcerset-
zung mit dem Imperialismus durch-
sctzen;
— immer in der Lage sein, parteilich
zu argumentieren, sowie sich offensiv
mit falschen Auffassungen und Einflis-
sen der ideologischen Diversion des
Klassengegners auseinanderzusetzen.
Diese Anforderungen an den ehrenamt-
lichen Funktionar als politischen Er-
zieher verpflichten dazu, sich dieser
Kamecraden stindig anzunehmen, sie
mit aller Konsequenz in das Qualifi-
zierungs- und Anleitungssystem einzu-
beziehen, ihnen jede mdogliche Unter-
stiitzung und Anleitung bei ihrer schwe-
ren Aufgabe zu geben. -~ Diese For-
derungen machen aber auch deutlich,
daff man bei der Gewinnung von Aus-
bildern niemals allein davon ausgehen
darf, ob er ein Experte in seinem
Fachgebiet ist, sondern man mufi klug
abwagen, ob der vorgesehene Kamerad
auch geniigend Voraussetzungen als po-
litischer Erzieher besitzt.
Denn auch das bedeutete fiir uns eine
,Fchlinvestition”, wenn der Ausbilder
dem Jugendlichen nicht bewuft ma-
chen kann, warum es notwendig ist,
die Forderungen, die unsere Gesell-
schaftsordnung an ihn stellt, zu erfiil-
len, wenn es dem Ausbilder nicht ge-
lingt, dic Ausbildungsaufgaben klassen-
méfkig zu motivieren, sowie bei stren-
ger Durchsetzung der Anordnungen im
Ausbildungsproze3 als wichtige Me-
thode zur BewuBtseinsbildung zu ver-
wirklichen.
Und dabei miissen wir ihm stdandig hel-
fen...

Reichardt

Leiter der Abteilung

Nachrichtenausbildung

Zwei Funktionire des Nachrichtensports, steli-

vertretend fiir viele. Links W. Meinhold aus

Gérschnitz, rechts H. Georgi von der Wismut
Fotos: Thiel, Mihotsch, jun.
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CQ-DM de UC2 WP

Dieser Ruf aus Witebsk in der Bjclo-
russischen Sowjctrepublik ist nicht we-
nigen von uns gut bekannt. Heute kann
ich UC 2 WP seinen Frcunden aus der
DDR ein wenig naher vorstellen.

Anatol ist 35 Jahre alt und von Beruf
Sportlchrer. Scin  Ausgleichssport ist
der Nachrichtensport. Seit iiber 15 Jah-
ren beschiftigt er sich schon mit dem
Tastfunk und seit 1955 mit dem Ama-
teurfunk. Hier entwickelte sich bei ihm
rasch cin grofes Interesse fiir die
Schnelltelegrafie, und in dieser Diszi-
plin nahm er auch an vielen Mcister-
schaften der UdSSR teil. Seinc Kurz-
wecllenslation, dic von 3,5...28 MHz
QRV ist, besteht aus folgender Ausru-
stung: TX - 100 Watt, RX — SSH 18,

Anatols Tochter Tanja

Z2-tlement-Quad  far 3-Ele-

14 MHz,
ment-Quad fur 21 und 28 MHz und cinc

w3Dzz fuar 3,5 und 7 MHz. Etwa
40 000 Funkverbindungen sind in sci-
nen Logbiichern notiert. Diese hohe
Zahl kommt von der Betciligung an
vielen Contesten, bei denen Anatol
meist vorderc Plitze belegte. Bis Endc
1970 wurden 260 DXCC-Lander gearbei-
tet. Sein Ziel sind 300. Er ist im Bc-
sitz von 215 Amateurfunkdiplomen.

UC2 WP ist u a. auch Mitglied im
CHC, AHC und HSC.
Die Kurzwellenscktion von Wilcbsk

vereinigt insgesamt 40 Amateurfunksta-
tioncn und Anatol kann stolz darauf
verwceisen, dafi dic meisten dicser OMs
von ihm ausgebildet wurden. Einen
grofien Teil seiner Freizeit widmet er
den ganz jungen Funksportlern. Die
Witebsker haben in Anatol, der den Ti-
tel ,Meister des Sports der UdSSR”
tragt, einen hervorragenden Lehrer!

Anatol an seiner Kurzwellenstation
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Aufier der Tatigkeit als Kurzwellen-
amatcur arbeitet er auf den Gebieten
der Fuchsjagd, des Funkmehrwettkamp-
fes und  der Schnelltelegrafie mit
Schreibmaschinenaufnahme.

Vor ciniger Zeit ibernahm er die Funk-
tion als Cheftrainer der bjelorussi-
schen Tuchsjagd- und Funkmchrwett-
kampfmannschaft und bei den UdSSR-
Mecisterschaften 1970 konnle er mit
dicsen  Mannschaften ausgezeichnete
Platze crringen. Fir die kommenden
Mecisterschaften will er mit ihnen noch
intensiver trainieren, denn dic Lei-
stungsspitze st in der UdSSR von
Jahr zu Jahr dichter geworden. Aul
dem Trainingsprogramm decr Funk-
mchrwettkdmpfer steht z. B. mehrmals
in der Woche cin Crosslauf. Wihrend
der Wintermonate werden die Fuchs-
jagden zum Tcil scgar auf Skiern
durchgefiihrt.

Ncben der Vergréfierung der Leistungs-
spitze  wurde festgestellt, dafi das
Durchschnittsalter der siegrcichen
Nachrichtensportler gesunken ist. Ein
gutes Beispicl dafiir ist Anatols Toch-
ter Tanja, dic jetzt das 4. Schuljahr be-
sucht. Bei den letzten Republikmeister-
schaften der Pionicre im Funksport cr-
rcichte sic in der Klasse Madchen bis
14 Jahrc cinen 2. Platz. Und das bei
ciner Horleistung von 90 BpM! Ein
wciterer Erfolg fir sie war dic Fuchs-
jagd bei den Oblastwettkimpfen von
Witcbsk 1970, bei denen sic cinen 3.
Platz crkdmpfte.

Anatol hat vicle Frecunde in der DDR,
und er freut sich Gber jedes QSO mit
cincr DM-Station. Bis 1970 stellte cr
sich das Zicl, alle Amatcurfunkdi-

Die Diplomsammlung von UC 2 WP

plome der DDR zu errcichen. Das ge-
lang ihm auch und so hat cr jetzt das
WADM I, DMCA V (Ehrenmitglied im
CHC Chaper 23!), DM-KK, DDR-20 und
alle SOP-Wimpel in scinem Shack hiin-
gen.

Wer gern cin 5-Band-QSO mit UC 2 WP
durchfithren méchte oder QSL-Karten
von U C2 X..- bzw. UC 2 W..-Stationcn

bendtigt, kann an Anatol schreiben.
Scine Anschrift: Anatol Prokhorov,
PO Box 19, Witebsk - 1, UdSSR -
BSSR.

A. Rieger, DM 3 OML
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Revanchisten verseuchen den Ather

Dcutschlandlied als Auftakt

Als sich Gilinter F. am crsten Mairztag
diescs Jahres zur Arbeit fertig macht,
trinkt cr wie gewdhnlich noch in aller
Ruhc cine Tasse Kaffee. Dabei ist cr
bestrebt, bei flotter Musik den letzten
Schlaf aus den Augen zu rciben.

,Ich war gerade dabei, meinen gewohn-
ten Sender einzustellen, als ich auf
einmal in dessen Wellenbereich einen
Pfeifton und Kratzgcrdausche ver-
nahm”, berichtete er mir spdter in
einem Gesprach. Was hatte es mit
diesen Pfeiftonen und Kratzgeriu-
schen auf sich? Gunter berichtete wei-
ter: ,Ich begann mein Radio genaucr
einzustellen und kann sagen, dafi ich
einen tublen Augcenblick des wicder-
erstarkenden deutschen Revanchismus
miterlebt habe.” Der nicht mchr junge

Arbeiter Dberichtete mir weiter, daf
nach dem Deutschlandlied, das als
Einleitung diente, eine maénnliche

Stimme zu vernehmen war: ,Sic horen
cine Ubertragung des Scnders Deut-
sches Reich!” ,Ich glaubte mich ver-
hért zu haben, doch es ging gleich
weiter. Der Sprecher dieser omindscn
Sendestation fuhr fort: ,Es handeclt
sich um cinen Sender der Notverwal-
tung des Deutschen Ostens, das sind
die vereinigten Landesrcgierungen von
Memelland, Ostpreufzen, Westprcufien,
Danzig, Pommern, Brandenburg, Nic-
derschlesien, Oberschlesien, Sudeten-
land, Siidbéhmen und Siidméahren.”

Also haben sie es geschafft, sich in dic
modernen  Massenmedien  einzuschal-
ten. Nicht nur der schmutzige Blatter-
wald reaktiondrer Zcitungen und Zecit-
schriften fordert zur Revanche auf,
jetzt ist ihnen auch schon das Reich
der Radiowellen aufgeschlossen”, bLe-
tonte Gtinter F. in unsercm Gesprich.

Tatigkeit niclit behindert

Und er hatte recht. Seit Montag, dem
1. Midrz 1971,  arbeitet der  Sender
Dcutsches Reich”. Ohne Behinderung
der offiziellen Bonner Stellen kann
dieser Sender seine rechtsextremen
Parolen in den Ather posaunen.

Am 28. Februar dieses Jahres hatten
sich die Mitglieder der Revanchisten-
organisation »Aktion ostdeutscher
Grundeigentimer”, Kapitalisten erster
Klasse, in der Stadthalle von Bad
Godesberg  zusammengefunden, um
diesen Sender zu griinden. Lautstark
erklirten sie auf ihrem Treffen, daB
der Sender ,Deutsches Reich” seinen
Betrieb in treuhdndischer Wahrung der
Pflichten und Rechte der Deutschen
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Rcichspost aufnehmen werde und dic
,Gemeinschaft der ostdcutschen Grund-
cigentimer” nunmchr als allcinige
Verwaltung des Deutschen Rciches fun-
giere. Der Ordnung halber verkiindetcn
dic Fihrer dieser Unverbesserlichen,
dem Personal des Senders seien Dicnst-
auswcise ausgestellt worden, in dencn
amtlich bescheinigt wird, daf sie ,im
Dienst unscrer Regierung” tétig sind.
Zur gleichen Zeit baten die Initiatoren
der Veranstaltung um eine tatkriftige
Unterstiitzung aus allen Teilen des
Landes.

Aber noch nicht genug der Schande.
Am Donnerstag, dem 11. Mirz, gab der
offiziell bestellte Sprecher der ,Not-
verwaltung des Deutschen Ostens”,
Dr. Glinter Hoffmann, eine offizielle
Pressckonferenz in der Bundeshaupt-
stadt Bonn. Er unterstrich vor Presse-
vertretern, daff weder er persénlich
noch die Notverwaltung von irgend-
ciner Bundesdicnststelle oder ciner be-
amteten Person wegen der Tatigkeit
des Senders belangt worden sei. Auf
dic Frage cines Hamburger Journali-
sten, ob den offiziellen Zeitungs-
berichten zufolge der Sender in seiner
Tatigkeit behindert werde, sagte der
Revanchistensprecher, daff dies nicht
der Fall sci, und wenn die Pressc der-
artiges bchaupte, kénne man nur sa-
gen, daff dies erfundene ,.Réuber-
romanc” scicn. Aufschen erregte die
Ausfuhrung Hoffmanns, dafi ,offiziclle
Bonner Stellen, wie das Bundespost-
ministerium und das Bundcskanzleramt
tiber die Installicrung des Senders
rechtzeitig und eingehend informiert
worden scien”.

Giftkiiche wird vergroBert

Wie weiter auf dieser Pressckonferenz
zu erfahren war, ist man bestrebt, dic
Kapazitit des Senders weiter auszu-
bauen. Man plane nun auch, in nicht
mehr allzu ferner Zukunft die Sendun-
gen in russischer, polnischer und
tschechischer Sprache auszustrahlen.
Ein neuer Sender mit ciner weitaus
groferen Leistung sei schon in Auftrag
gegeben. Weiterhin, so teilte Hoffmann
mit, ist vorgesechen, der faschistischen
Organisation LAktion Widerstand”,
welcher auch der faschistische Atten-
titer Ekkehard Weil angehort, far
einige Stunden in der Woche zum
Zwecke der Verbreitung ihrer Parolen
das Mikrofon zu leihen.

Nachdem sich Proteststimmen be-
merkbar machten, sah man sich von
offizieller Seite gezwungen, eine Stel-

lungnahme abzugeben. Aber aufier den
Berichten bundesdeutscher Zeitungen,
die verkundcten, daf es den Behorden
nicht gelungen sei, den Sender anzu-
pcilen, war nichts zu vernechmen.

Militir an der Spitze

Wie unlingst bekannt wurde, ist einer

der Hauptverantwortlichen fir die
Tatigkeit dicses Revanchistensenders
Friedrich Wilhelm Teschemacher,

Oberst der Reserve. In den Jahren
seines aktiven Dienstes bei der Wie-
dererstarkung  des  bundesdeutschen
Militarismus, insbesondere beim Auf-
bau der Bundeswehr, spiclte er eine
nicht zu unterschitzende Rolle. Auch
heute noch hat er in militirischen Fiih-
rungskreisen der Bundeswehr und ihrer
NATO-Verbindeten Einfluf. Aufsehen
erregte die Feststellung einflufireicher
politischer Beobachter der BRD, die der
Vermutung Ausdruck gaben, daf der
Sender , Dcutsches Reich” seinen Stand-
ort auf dem NATO-Schiefiplatz in der
Nihe der Howachter Bucht hat. Trotz
der durftigen Mitteilungen in den offi-
zicllen Presseorganen hat dieser Vorfall
in der westdcutschen Offentlichkeit
Emporung und Bestiirzung ausgeldst.

Als ich vor kurzem wieder einmal mit
Glinter F. sprach, sagte er mir: ,Anstatt
sich die Bundecsregierung um die Be-
waltigung der schmachvollen Vergan-
genheit und in dicsem Zusammenhang
um die Ratifizierung der Vertriage von
Moskau und Warschau bemiiht, gibt
die Brandt-Scheel-Regierung diesem
Revanchistengesindel durch ihre in-
konscquente Haltung immer neuen
Auftrieb. Wenn die Bundesregierung
diesecm Sender und seinen Hintermaén-
nern nicht mit allen zur Verfugung
stchenden Mitteln das Handwerk legt,
werden die Faschisten und Revanchi-
sten immer dreister.”

Erst unlingst wurden wir alle wieder
ecinmal darauf aufmerksam gemacht,
welche Rolle der in Minchen statio-
nierte Sender ,Freies Europa” im kal-
tecn Krieg gegen die sozialistischen
Staaten spielt. Die aufschenerrcgenden
Berichte des Kundschafters der polni-
schen Sicherheitsorgane Andrzej Cze-
chowicz, der jahrelang in diesem Zen-
trum der Diversion und Sabotage des
Weltimperialismus seinen Dienst ver-
sah, sollte jeden Bundesbiirger zum
Nachdenken und zum aktiven Handeln
gegen die sich immer mehr formieren-
den Rechtskrifte in der BRD anregen,

H, Bernd
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Ein Funkoffizier erzdhit

Wenn Wind, Eis und Nebel nahen

Ein junger Mann mit blondem Schopf,
Kopfhérer an den Ohren, druckt mit
flinken Fingern die Taste. Dieter
Kusserow, einer der Funkoffiziere des
MS ,Volkerfreundschaft”, das sich
jetzt im Armelkanal mit Kurs auf Kuba
befindet, sendet mein Telegramm
durch den Ather in die Heimat. Am
nachsten Tag, bei Seegang 8, treffe ich
ihn im Klubraum im Bug des Schiffes;
er schildert mir seinen Werdcgang, be-
richtet {iber seine Arbeit.

Im Harz geboren, heute 29 Jahre alt,
hatte sich Dieter Kusserow aus Ber-
gen in der 11.Klasse entschlossen,
einen technischen Beruf zu ergrcifen,
aber welchen, das war die Frage. Da
erzahlte der Schuldirektor eines Tagcs
von grofen Schiffen auf den Weltmee-
ren und von der verantwortungsvollen
Tatigkeit der dort beschaftigten Fun-
ker. Nach dieser Unterrichtsstunde
stand es fir Dieter Kusscrow fest:
Er wollte Funker werden — und wurde
es.

1966 erhielt er auf der Secfahrtsschule
Wustrow sein Patent — das Funkzcug-
nis. ,Voraussctzung fiir dicsen Beruf”,
sagt er mir, ,sind entweder das Abitur
oder ecine abgeschlossene Berufsaus-
bildung nach dem Besuch der 10-Klas-
sen-Schule.” Die Delegicrung crfolgt

. durch die Schule oder durch dic Natio-

nale Volksarmee. Zu den Lchrfachern
auf der Seefahrtsschule gehdren das
Studium von Grundlagenfichern wie
Mathematik u. a. sowie Sprachen
(Englisch, Franzésisch und Spanisch)
und die Wissensvermittlung in der HF-
Technik. Hauptanteil haben die Facher
Horen und Geben. Nach drei Jahren
nimmt dann die Deutsche Post dic Prii-
fung ab; bestanden hat sie nur derje-
nige, der null Fehler aufweist. Wird sic
erfolgreich absolviert, kann man als
Ingenieur fiir Seefunk an Bord be-
schaftigt werden.

Rund funf Jahre fahrt Dieter Kusserow
auf Passagierschiffen und Tankern zur
See, jetzt auf dem MS ,Vdlkerfreund-
schaft”. Er kennt die Route Rostock —
Rasgarib — Rotes Meer genauso gut wie
die Fahr,strafien” nach Venczuela,
Kuba, nach Madeira, Nordafrika, die
Linien nach Batumi, Norwegen oder
Island. Immer versah er am Funkge-
rat seinen Dienst.

,Unsere Funkstellen auf der ,Volker-
freundschaft’ und auch auf der ,Fritz
Heckert’ sind so ausgertistet und ein-
gerichtet, daff die beiden Schiffe des
VEB Deutsche Seerecederei Rostock bei
einem internationalen Vergleich der
Fahrgastschiffe dieser Grofienklasse
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mit an der Spitze stehen”, berichtet er
mir. ,Empfangerseitig sind wir z. B.
einschlieflich Notempfianger mit funf
Geraten ausgerlistet. Ohne Zusatzge-
rate konnen wir folgende Betriebsarten
empfangen: tonlose Telegrafie, to-
nende Telegrafie, Zweiseitenband-Tele-
fonie, Einseitenband-Telefonie mit ver-
mindertem, unterdriicktem oder vollem
Trager.

Funkoffizier Dieter Kusserow

Foto: Ryssowski

Ein automatischer Wetterkartenschrei-
ber crmoglicht es, Wetterkarten zu
empfangen, ohne dafi ich mich um
den Start oder andere Einstcllungen
am Schreibgeridt kimmern muf. Ich
kann also ncbenbei andere Arbeiten
crledigen. Nur vor Beginn einer Kar-
tenaussendung muf3 ich den Empfan-
ger gcnau einstellen und das Signal
kontrollieren. Die Funkortungsanlagen,
wie Radargerite, Funkpeiler, Decca-
Navigator und Echolot sind weitcre
wichtige Hilfsmittel fur uns, um die
Navigation und Sicherheit des Schiffes
zu gewdhrleisten.”

Passagicre eines Fahrgastschiffes -
Laien also — haben manchmal den Ein-
druck, als sei der Funkoffizier nur da-
zu da, ihre privaten Telegramme oder
Gesprache zu vermitteln. Weit gefehlt!
Seine Hauptaufgabe entsprechend dem
Schiffssicherheitsvertrag, den alle Lan-
der unterzeichnet haben, ist der Schutz
des menschlichen Lebens auf See. Dazu
ist es notwendig, die sogenannte Not-
und Anruffrequenz 500 kHz wahrend

der Wache zu beobachten, weil dort
alle Not- und Dringlichkeitsstufen an-
kommen. Wenn sich z. B. ein Schwer-
kranker auf einem Schiff befindet,
dann ist das ein Dringlichkeitsfall. SOS
ist ein Notfall. Daneben gibt es die so-
genannte Sicherheitsmeldung mit den
Buchstaben TTT. Sie enthdlt Wetter-
warnung, Wind, Eis, Nebel sowie Navi-
gationswarnungen.

Die Sicherheit der Menschen auf dem
Ozean zu gewdhrleisten ist also erste
Pflicht des Funkoffiziers. Weiter hat er
die Dienste wahrzunehmen, die Kapitan
und Offiziere zur Fihrung des Schif-
fes bendtigen, wie Wetterberichte, Me-
teorologie, Karten, iiberhaupt alles, was
mit der meteorologischen Navigation
zusammenhidngt. Dann erst kommt der
Telegramm- und Telefonieverkehr fiir
die Passagiere. Aufierdem sind die
Funknavigationsanlagen, Radar- und
Decca-Gerate stiandig in Ordnung zu
halten.

.Wie verhilt es sich mit dem Telefo-
niercn Uber grofe Entfernungen?”
frage ich Dieter Kusserow. ,Nun, einc
telefonische Verbindung verlangt einc
hohe Qualitit an moderner Technik,
aber der Einsatz von leistungsstarken
Einseitenband-Telefoniesendern er-
moglicht es, auch tber beliebige Ent-
fernungen auf See bei jeder Frequenz-
zahl zu bestimmten Tageszeiten eine
gute, sichere Verbindung herzustellen.
So ist der Scherz schon erlaubt, wecnn
die Leute daheim erstaunt fragen:
,Was, du rufst vom Schiff aus an?
Stimmt das auch?’ zu antworten: ,Na
ja, wir haben so ein langes Kabel, das
fahren wir aus!™”

So koénnte ich noch stundenlang von
der interessanten Tatigkeit eines Funk-
offiziers berichten. Dieter Kusserow ist
jetzt mit sciner Abschlufiarbeit fiir das
Seefunkzeugnis I. Klasse beschaftigt,
verteidigt er sie mit Erfolg, dann ist
er berechtigt, Funkstellenleiter zu wer-
den. Bedingung fur die AbschluBiarbeit
ist jedoch, daf man drei Jahre zur See
gefahren ist, davon ein Jahr auf eincm
Passagicrschiff. Fur Dieter Kusscrow
trifft das bereits zu.

Und was macht er auf See, wenn er
keine Wache hat und nicht an seiner
Abschlufarbeit herum,bastelt”? Stich-
wort ,Basteln”! ,Seit Jahren arbeite ich
in meiner Freizeit an einer kyberneti-
schen Schildkrote. Sie crhédlt bald cin
schoncs Gehduse und wird auf Pfiff
reagieren!” Fur dicse Knobelei wun-
sche ich ihm viel Spaf!

Gerti Ryssowski
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE
DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

Durch ein dschungeldahnliches Gebict
zicht an cinem Herbsttag des Jahres
1966. eine Gruppe feldmarschmagig
ausgerusteter amerikanischer GI's. Ob-
wohl sie ithre Waffen im Anschlag ha-
Lben, miissen sie doch nicht beflrchten,
auf Minen, Fallen oder Hinterhalte
stidvietnamesischer Befreiungskampfer
zu stoBen. Deshalb stapfen dic Sold-
ner auch ohne jede Vorsicht durch das
Unterholz. Lediglich cin Soldat — auf
dem Ricken hat er einen grofien Ka-
sten in Tornisterform -~ starrt stur
auf cin uhrdhnliches Gerat, das cr vor
sich tragt. Als der Zciger auf scincm
Gerat ausschlagt, schreit er: ,Rechts
von uns miissen welche scin.” Mit Ge-
heul stirzen zwei Soldaten in cin Ge-
blisch, um kurz darauf, enttiuscht den
Kopf schittelnd, zurickzulkehren.

So gcht es noch mchrmels; das Gerat
spricht an, die GI's durchkdmmen Un-
terholz und Gestripp - nichts. End-
lich, nach mechreren MiBerfolgen, brin-
gen sic cinige Figuren angeschleift, dic
befehlsgemafi den ,Gegner” darstellen
mtisscn.

Weif man, dafi sich dieses Aufspliren
von ,Victcongs”, wie diec Amcrikancr
die um ihre Freiheit kampfenden Sid-
victnamesen  geringschatzig  nennen,
in cinem gutbewachten und abgesperr-
ten Geldande der amecerikanischen Armce
in den USA vor sich gcht, verstcht man
auch das unbekiimmerte Auftreten der
Soldaten. Es sind Lecute aus der Truppe
von Generalleutnant A, W. Betts, dem
alle Forschungs- und Enlwicklungs-
projckte der US-Army unterstchen.

Dic hier beschricbene Truppe hatte die
Aufgabe, einen im Auftrag des Kriegs-
ministeriums von der General Electric
cntwickelten ,Personcendctektor” zu er-
proben, der nach folgendem Prinzip ar-
beitet: Einc Pumpe, untergebracht in
dem ,Tornister”, saugl standig Luft cin
und leitet sie uber unterschicdliche Fil-
ter. Der chemische MeBfihler des Ge-
rates befindet sich fest an der Hand-
fecuerwaffe des CI.

Bei Autnahme der Ausduanstung cines
menschlichen Korpeis soll auf dem An-
zeigegerat cin Zeiger ausschlagen. Nach
andcren Informationen ist auch einc
akustische Anzcige mdoglich.

Zunachst soll dieses Gerit schr grofy
und unhandlich gewesen scin. Nach An-
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gaben der Westpresse wurde aber das
Gewicht durch die Verwendung von
Transistoren auf rund 14 kp verringert.
Eine 12-Volt-Batteric dient als Strom-
quelle des von ,Stof- und ,Spdh-
trupps” verwendceten  Gerdtes.  Seine
Reichweite soll je nach Anzahl der
sich versteckt haltenden Menschen-
gruppe 30 bis 100 m betragen.

Das ist aber nicht das cinzige Gerat,
mit dem das Pecntagon sowic dic Ak-
tionare der amecrikanischen Rustungs-
industrie ihren Soldnern in Indochina
ihre rihrende Flrsorge bekunden. Da-
mit der amecrikanische Soldat bLei je-
dem Schritt auch immer weifl, wo cr
sich befindet, entwickelte ihm dic Ford
Instrument Company - wiederum im
Auftrage des US-Kriegsministeriums -
1966/67 cin tragbarcs Gerdt zur Stand-
ortbestimmung.

Dicses 4,5 kp schwere Gerat, es arbeitet
nach dem Prinzip der Koppclnaviga-
tion, besteht aus mchreren Teilen.
Schrittlange und Schrittzahl des . Krie-
gers” ermittelt cin  Pedometer, wiih-
rend die Richtungswerte durch cinen
Magnetkompafy geliefert werden, den
Ford fiir dicsen Zweck cntwickelte.
Diese Angaben gelangen in cinen klei-
nen Rechner, der cine kontinuierliche
Standardanzcige in Form von Netz-
koordinaten licfern soll.

Ncben diesem gibt es noch andere Na-
vigationsgerate fur dic das Land mit
Raub, Brand und Mord tuberzichenden
Soldaten der US-Army.

Wie in dor Scrie ,Die unsichtbare
Front” bercits mchrmals nachgewicscen
wurde, ist der Indochina-Krieg der

USA cinc willkommene Profitquelle
ihrer Rustungsindustric. Andererseits
dart aber auch nicht verkannt wer-

den, daB dic Erfolge der Befreiungs-
bewegung in  Sidvictnam, Kambod-
scha und Laos dic Aggressorcn veran-
lagt, nach ncuen ,Erfindungen” zu
suchen. Als Eingestindnis in dicser
Richtung sind folgende Zeilen der
LInteravia” - Internalionale Wchrre-
vue” Nr. 3/1967, Scite 287 zu werten,
dic ,Fur Vietnam cntwickelt” uber-
schrieben waren: ,Obgleich dic ameri-
kanischen und  sitdvietnamesischen
Streitkrifte (gemeint sind die Truppen
des Marioncettenregimes — W. K.) mit

den modernsten Waffen und Geraten
ausgerustet sind, stofien sie im Kampf
gegen den Victcong nicht selten auf
uniiberwindbare Hindernisse. Allein die
Entdeckung ecines feindlichen Zuges im
dichten Dschungel oder die Versor-
gung der Truppe mit Trinkwasser, vor
allem aber der Schutz gegen Uber-
falle Dbereiten den Ingenieuren und
Tcchnikern der militarischen Labora-
torien ciniges Kopfzerbrechen. Hinzu
kommen das Aufsplren von Fallen und
Mincn sowic das Saubern von Tunnels,
dic sich uber Kilometer erstrecken
und ahnlich ecinem Maulwurfsbau zahl-
rciche Ausgingc besilzen. Schwierig-
keiten wirft auch dic Nachrichtenver-
mittlung auf, denn zwischen einem Ge-
spriich via Salelliten uber ganze Erd-
teile hinweg und ciner Funkmitteilung
durch cinige tausend Mcter dichtesten
Dschungels bestcht im wahrsten Sinne
des Wortes cin  himmelweiter Unter-
schied.” Blicbe hinzuzufigen, daf diese
.Sorgen” mit cinem Schlage bei Er-
fillung der weltweiten  Forderung
nach Beendigung des Indochina-Krie-
ges hinfillig waren.

Doch bleiben wir bei den Sorgen: wie
schwer sie dic Amerikaner gerade auf
dem Gebiet der Elcktronik in Viectnam
driicken, sollen cinige Beispicle Dbe-
weisen.

Gcewohnlich stcht dartber wenig in der
Westpresse, denn darunter wirde das
P.cstige der ,weltbesten” Technik lei-
den. Die bisherige Aufzihlung der
verschicdensten elektronischen Geriite

der  gleichen  Zweckbestimmung  von
mchreren  Rustungsfirmen  zeigt  den
PferdefuB  des imperialistischen  Sy-

stcms: cine Standardisicrung ist durch
das gesctzmiffige Streben nach hohe-
rem Profit und dem damit verbunde-
nen Konkurrenzkampf nicht moglich.
Dicsce Tatsache bringt es mit sich, daB
nicht cinmal in eciner der NATO-Ar-
meen  cine  durchgédngig einheitliche
Ausriistung — uns soll hier nur dic
Elektronik intercssicren, auf anderen
Gebiclen ist es aber nicht wescentlich
anacrs — zu finden isl. Von ciner stan-
dardisicrten Geratcausriistung wic in
den Armeceen der sozialistischen Vertei-
digungskoalition, in der die Ausstat-
tung mit Funk- und Funkmefstationen
sowic anderen clektronischen Gerélen
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weitgehend einheitlich ist, kann in den
NATO-Streitkraften und in der Armee
der USA keine Redec scin. Das bringt
auch fur die Bevorratung mit Ersatz-
teilen sowie fiir deren Nachschub er-
hebliche Schwierigkeiten mit sich.

Zu diesem Problem meinte cin gewisser
Colonel Redman, amerikanischer
Nachrichtenspezialist in Thailand: ,Un-
sere Generatoren geben cine zu geringe
Leistung. Sie werden von ciner Anzahl

Gesellschaften hergestellt. Sie sind
nicht standardisiert, ihr Aufbau ist
nicht genormt. Wir Dbrauchen aber

eine Sorte von Generatoren. Ersatz-
teile bendtigen 6 Monate, um hierher
zu gelangen. Auch die Fernschreibein-
richtungen sind nicht standardisiert.

Keines der Teile pafit von vornher-
cin. Wir muften Dbitten, borgen und
stchlen, um cin arbeitsfahiges System
zu erhalten. Gegenwartig haben wir
verschiedene Arten von Multiplexge-
raten.”!

Grofe Schwicrigkeiten gab es in Viet-
nam auch bLei der Ersatztcilversorgung
der amerikanischen Funkgerate. So
waren fur das Funkgerdt ARC-45 Er-
salzteile nur in unzureichendem Mafe
vorhanden und fir das im vorigen
FUNKAMATEUR DUbeschricbene  Funk-
mefigerat AN/PSS-4 gab cs in Sidvict-
nam uberhaupt keine Ersatzteile.

Unzufrieden sind die amerikanischen
Militars in Indochina mit den Naviga-
tionsgeraten fur das US-Marinc-Korps,
da deren Geratcwagen zu klein fir die
Aufnahme von  Ersatztcilkomplexen
sind. Die laut Zcitschriftenrcklamen so
schr zuverldssigen und storungsfrei ar-
beitenden  Granatwerferortungsgerate
sollen z. B. in Wirklichkeit dic Eigen-
schaft haben, bei hohen Temperaturcen
die Transformatorcn ausfallen zu las-
sen, Ein amerikanischer Major antwor-
tete auf die Frage, ob dic Ersatzteile
schon da waren, nachdem das Gerit
schon einige Tagc decfckt war: ,Nein,
sie sind noch nicht hier, und das ist
auch gut so. Es geht jedes Mal nur
5 oder 10 Minuten und fallt dann aus.
Und wenn es arbeitet, dann bestreicht
es nur einen Winkel von 22,5°, und das
ist hier vollig unzurcichend.”? Im Ver-
laufe ihrer Aggression in Indochina
haben die Amecrikaner zwar ver-
sucht, die Ersalztcilfrage zu klaren,
doch alle Anstrengungen konnten an
der Tatsache nichts andern, dafi dic
systembedingter Schwicrigkeiten blei-
ben. Mit offenem Neid schiclen die im-
perialistischen Militars immer wicder
auf die einhcitliche Ausriistung der
bruderlich verbundenen Armcen des
sozialistichen Lagers. So schricb dic
US-Luftwaffenzeitschrift ,Air Force”
sichtlich beeindruckt, da§ die ,Kom-
mandostruktur aller Verbinde dcs
Warschauer Vertrages” die gleiche sei,
dafy diese mit der gleichen Taktik ope-
ricren und das gleiche Nachrichten-
und Radarnetz mit gleichen Stationen
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benutzen wiirden.? Wortlich hief es in
dem Journal: ,Die Gemeinsamkeiten
der  Warschauer-Pakt-Streitkrafte  im
Hinblick auf die Fuhrung und Bewaff-
nung sind sehr grof. Das ist das Ziel,
von dem dic NATO, in der die Viel-
falt der von den einzelnen Partner-
staaten benutzten Waffen die Nach-
schub- und  Sicherstellungssituation
betrachtlich kompliziert, weit entfernt
ist. Auch von einem gecsetzmafBigen
Grad von Gemcinsamkeit konnen die
Logistikplaner der NATO vorldufig
nur traumen..."* ‘
Nun, sicher werden sie nicht nur vor-
laufig, sondern auch zukiinftig davon
traumen. Wer sollte wohl dic Elektro-
nik-Konzerne oder andere davon tiber-
zeugen, auf die Moglichkeit zu ver-
zichten, Profite zu scheffeln?

Aber kommen wir nochmals auf die
Sorgen der Amerikaner in Indochina
zuriick. Dic hatten und haben sie nicht
nur mit Ersatzteilen fiir clektronische
Anlagen, denn ihre Spezialisten sind
mit der Qualitat ganzer Gerate unzu-
fricden. Der bercits im vorigen Heft
crwahnte US-Gencral Lotz mufite sich
folgendes Gestandnis abringen: ,Ob-
glcich viele der in Siudvietnam cinge-
sctzten Ausriistungen in Siidkorca aus-
probicrt wurden, gibt es noch cinc cr-
schreckend grofie Anzahl von Versa-
gern. Der Antennenwdhlschalter des
ncucn  Einscitenbandempfangers AN/
MRG-95 z. B. kovrodiert und bricht ab,
wenn cr naff wird. Das rclativ ncue
Hochfrequenzfunkgeriat AN/PRC-47 st
beispiclsweise durch eine Schraube am
Boden befestigt; wenn man cs auf nas-
scn Boden stellt, dringt Wasser in dic
Offnung, und das Gerat hort auf zu
arbeiten. Staub dringt uberall cin, und
nur cin geringer Teil der clektroni-
schen Ausrlistung ist so gebaut, daf§ sic
dem widerstchen kann. Die hohe Um-
gcebungstemperatur zerstort die Tran-
sistorcn, Encrgicgencratoren schwan-
ken und Réhren versagen.”

Auch andere Funkgerate, so dic Flug-
zeugfunkstationen ARC-44 und ARC-45
sind schr staubempfindlich.

Lasscn wir noch einige amerikanische
Offiziere fir die Instandhaltung clek-
tronischer Gerate zu Wort kommen:
,Der Spannungsumformer dieses Geri-
tes (618 T fir Weitverbindungen, von
der Firma Collins — W.K.) ist oft in
der Werkstatt. Die Gleichrichter bre-
chen zusammen und die ZN 1523-Tran-
sistoren fallen aus. Das ist durch die
Stromschwankungen begriindet  bzw.
durch Kurzschluf§ im Sender, hervorge-
rufen durch Ausfall der Kraftverstir-
Kerréhren. Wenn ein Transistor ats-
fallt, folgen alle anderen.”

.Das cinzige Problem mit dem MRC-
95 ist cine kleine hagliche Angclegen-
heit, durch dic es oft in die Repara-
turwerkstatt muff. Das auf cinem Jcep

montierte Gerdt wird durch die Jecp-
batleric oder von einem cxterncn
3-KW-28-V-Generator versorgt. Wenn

. Gerit zur Standortbestimmung

das Funkgerit in Betricb ist, und je-
mand den Jecpmotor startet, zerstort

cin  Stromstofl samtliche Transisto-
ren.”

Dicse Bceispicle — sic konnten fortge-
sctzt werden — sollen genugen, um zu
zcigen, welche Schwicrigkeiten dic
Amerikaner auf technischem Gebiet
haben.

Dicse Mingel und dic systembedingte
Typenvielfalt in der Waffen- und Ge-
rateausristung darf jedoch nicht dazu
verleiten, den US-Imperialismus und
scinen westdecutschen NATO-Partner zu
unterschatzen.

In der nachsten Folge wollen wir uns
mit der eclekironischen Spionage des
deutschen Imperialismus beschaftigen.

1 Wollert. G.,

Der Kricq, der dic Elektronik
bravcht, in: Elektronisches Jahrbuch 1968,
Scite 15
2 cbenda
3 Air Force 2 1970, Sciic 21
4 cbenda
5 Wollert, G., cbenda, Scite 16
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Die digitale Schaitkreisreihe des Kombinats VEB HFO

5. Halbleiterbauelemente-Symposium — Vortragsmanuskript Dipl.-Ing. H. HERTZER

1. Einfithrung

Integrierte Schaltungen stellen einen neuen Weg zur Rea-
lisierung vollstindiger Funktionseinheiten dar. Im Gegen-
satz zu konventionecllen Schaltungen aus einzelnen Bau-
clementen sind die Schaltungselemcnte der integrierten
Schaltungen nicht mchr einzeln vorhanden und héaufig
sogar ohne bcnachbarte Elemente nicht funktionstiichtig.
In einem integrierten Schaltkreis sind also alle oder cin
Tcil der Schaltungsclemente untrennbar mitcinander ver-
bunden.

Als einc Methode der Techniken der integrierten Schaltun-
gen ist die Halbleiterblocktechnik zu kennzeichnen. Die
Bauelemente der Halbleiterblocktechnik werden in und/
oder auf halbleitenden Substraten durch Diffusions-, Pla-
nar- und Epitaxicverfahren hergestellt,

Das Spcktrum dieser Festkorperschaltkreise, diec hecute
auf dem Weltmarkt angeboten werden, ist duferst umfang-
reich, was sich besonders im Angcbot an digitalen Schalt-
kreisen &ufiert. Die allgemcinen Entwicklungstendenzen
der digitalen integrierten Schaltkreisc sind dabei auf fol-
gende Forderungen gerichtet:

— hoher Integrationsgrad,

— geringe Verlustleistung,

— kleinc Schaltzeiten,

— hohe Stérsicherheit,

~ geringe Kosten.

Daraus leitet sich ab, daf dic Logikart am brauchbarsten
ist, dic Schnelligkeit, Storuncmpfindlichkeit, nicdrige Ver-
lustleistung und hohen Ausgangslastfaktor bei grofer Flexi-
bilitat und Anpassung in sich vereint.

Dicsem Bestrcben folgend, stellt das Kombinat VEB Halb-
leiterwerk Frankfurt (Oder) seine digitale dipolarc Schalt-
kreisfamilic vor.

2. Die TTL-Reihe des Kombinates VEB Halbleiterwerk
Frankfurt (O)

Die digitale Schaltkrcisrcihe des Kombinates VEB Halb-
leiterwerk Frankfurt (Oder) umfafit grundlegende Gatter
und Flip-Flops in TTL (Transistor-Transistor-Logik) und
wird auf komplexe Funktionen erweitert.

Dic im folgenden verwendeten Typenbezeichnungen ent-
sprechen der TGL 24 569 ,Mikroclektronik-Bezeichnungs-
system” (Entwurf Oktober 1970). Die Bezeichnung umfafit
cincn Buchstaben, drei Ziffern und kann cinen weiteren
Buchstaben enthalten. Der crste Buchstabe kennzeichnet
die Typenfamilie, wobei gilt:

digitale bipolarc Schaltkreisc Temp.-Bereich

D 0... 70°C
E -25... 85¢C
F —55...125°C

Die drci Ziffern dicnen der laufenden Numerierung.

Als 5. Zcichen kann cin Buchstabe verwendet werden, um

das Gchdause zu beschreiben. Dabei bedeutet:

C — DIL-Gehausc, Keramik

D - DIL-Gchéusc, Plast

G — Flat-Pack-Gehaduse,

Dic TTL-Rcihe des Kombinates VEB HFO umfafit zunachst

folgende Schaltkreistypen in DIL-Kcramikgchause fir in-

dustriellc Anwendungen:

D 100 -~ Vierfach-NAND-Gatter mit je zwei Eingangen.

D 110 — Dreifach-NAND-Gatter mit jc drei Eingangen.

D 120 - Zweifach-NAND-Gattcr mit je vier Eingangen.

D 130 — Einfach-NAND-Gatter mit acht Eingiingen.

D 140 - Zwcifach-NAND-Leistungsgatter mit je vier Ein-
gangen.

D 150 - Zwecifach-UND-ODER-Invert-Gatter mit je zwcimal
zwei Eingdngen, wobci ein Gatter crweiterbar ist.
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D 160 - Zwcifach-Expander mit je vier Eingdngen.

D 172 ~ JK-Master-Slave-Flip-Flop mit je drei UND-ver-
kniipften JK-Eingangen und je einem Setz- und
Loscheingang.

Dic Anschlufifolge der Gehidusc cntspricht der vergleich-

barer Fremdmuster, Dic letzten beiden Ziffern der Lauf-

zahl entsprechen denen der Fremdmuster.

Die aufgefiihrte TTL-Reihe besitzt folgende Hauptpara-

meter:

absolute Grenzwerte:

Betricbsspannung Usg ra'
Eingangsspannung Ug 0 bis 55V
Lagerungstemp.-Bereich N ~ 65 °C bis 4 150 °C
garantierter Arbeitsbercich:
Betriebsspannung Us 4,75 bis 525V
Ausgangslastfaktor No 1 bis 10 Grundgatter
1 bis 30 Leistungsg.
Arbeitstemp.-Bereich Ja 0 °C bis 70 °C
Storsicherheit min. 04V

Uber den gesamten Arbeitstemperaturbereich werden die
flir die TTL-Reihe charakteristischen statischen Kennwerte
garanticert:

Eingangsspannung bei log. ,1*  Ujguwia 20V

Eingangsspannung bei log. ,0”  Ujpmux 08V

Ausgangsspannung bei log.,1" Ui 24V

Ausgangsspannung bei log. ,0”  UgLuax 04V

Eingangsstrom bei log. ,1“ je Eingang  Iipmax - 1,6 mA

Eingangstrom bei log. ,0” je Eingang TiLmax 40 1A

Ausgangskurzschlufistrom TUSmin - 15mA
Tosmax - 55mA

Typische Kennwerte:

mittlere Schaltverzégerungszeit ty 10 bis 15 ns

Storsicherheit 1v

Verlustlcistung bei cinem Tast-

verhiltnis 1 :1

— Grundgatter 10 mW/Gatter

— Lecistungsgatter 25 mW/Gatter

— Flip-Flop 40 mW

Als Gcehiduse der Grundrcihe kommt zuniichst cin DIL-
Kcramik-Gehause mit 14 Anschliissen und cinem Raster-
mafi von 2,5 mm zum Einsatz. Die Abmessungen betragen
ectwa 18 mm X 7,5 mm X 3,3 mm.

Mit der vorgestcllten Schaltkreisfamilie werden je nach
Schaltkreistyp Integrationsgrade von 6 bis 40 Bauclemen-
ten pro’KristaIlpliittchen bzw. Schaltkreis erreicht.

Dic technischen Licferbedingungen fiir die gesamte TTL-
Familie in DIL-Keramik-Gehduse fiir industrielle Anwen-
dungen sind in der TGL 24 951 (Entwurf November 1970)
konzipiert. Durch ein umfangrciches Kontrollsystem im
Fertigungsablauf wird ein konstantes Niveau der Produk-
tion beziiglich Qualitdt und Zuverlassigkeit gesichert.

Ver der Endmessung werden zur Voralterung und damit
Aussortierung der Frithausfalle alle Schaltkreise ciner
100%igen Dichtigkeitspriiffung, Temperaturbelastung und
Daucrbeschlcunigung unterzogen. Dic  Endmessung er-
folgt mit modernsten elcktronischen Mcfsystemen, um die
im Typstandard vorgegcbenen Grenzwerte zu garanticren.
Die Lotfahigkeit wird fur 9 Monate garantiert.

3. Aufbau des Grundgatters

Dic Transistor-Transistor-Logik ist bckanntlich einc ge-
siattigte Logik, die Bauclementc der Schaltung werden
also im Sattigungszustand betricben. Die TTL hat sich
aus der DTL entwickelt und wecist gegentiber dieser cinige
Vorteile auf.

Das Grundgatter der TTL-Reihe, aus dem sich prinzipicll
dic anderen Typen ableiten lassen, ist in Bild1 darge-
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stellt. Die NAND-Schaltung ist der entsprechenden DTL-
Schaltung gegeniibergestcllt.

Dic Diodenkombination ‘des DTL-Catters ist durch einen
Multicmittertransistor ersetzt. Die Dioden D1...D4 wer-
den durch Emitter-Basisiiberginge und die Diode D durch
den  Kollcktor-Basisubergang des Multiemittertransistors

iy
i

04” .

N

pigr O

Bild 1: Schaltung eines NAND-Gatters in DTL- und in TTL-Technik

{MET) crsetzt. Der Transistor T1 und der Widerstand R1
der TTL bringen die cigentliche UND-Verknipfung, dic
Restschaltung ist als Ncgator zu betrachten.

Der Transistor T1 stcuert den Zwischenverstirker mit dem
Transistor T2. Wenn alle Eingangsemitter auf hohem
Potential licgen, stellt der Eingangstransistor T1 einen
Emitterverstirker dar, der im inversen Bcetricb arbceitct,
T2 wird lecitend. Ein nicht beschalteter Eingangscmitter
wirkt sich so aus, als lige an diesem Eingang ,1“-Poten-
tial.

Licgt mindestens ciner der Eingdnge auf nicdrigem Po-
tential (log. ,0”), dann arbeitet der Transistor T1 als
normaler Emitterverstarker, der sich im  {bcrstcucrten
Zustand befindct. Seine Kollektor-Emitterstrecke hat cinen
schr geringen Widerstand. Dic Basis decs Transistors T2
wird daher nahczu auf das Eingangspotential gebracht
und T2 gesperrt.

Ein Hauptproblem decr DTL bildet das Ausschalten dcs
T1, der mit grofem Basisstrom angesteucrt wird, um
Sattigung zu gcwiéhrleisten. Dic Koppceldiode D kann zu
schnell den Sperrzustand crrcichen und damit die Ausrau-
mung der Spcicherladungen des Ausgangstransistors blok-
kicren. Es ergeben sich lange Ausschaltzeiten.

Dicse Nachteile werden durch den MET in der TTL-Schal-
tung cleminiert. Er crfallt genau diesclbe Schaltungs-
funktion wie dic Eingangsdioden der DTL, garantiert jc-
doch schnellere Schalteigenschaften, da scine Kollektor-
Basisdiodc nic im Sperrbereich betrieben wird. Aufzerdem
weist der Basisstrompfad des nachfolgenden Transistors
T2 cinen wesentlich kleineren Widerstandswert auf, d. h.
cs bLesteht cin nicderohmiger Strompfad von der Basis
des Transistors T2 nach Masse, woraus sich kurze Schalt-
zciten crgcben.

Weiterhin konnen die parasitiren Kapazititen der DTL-
Eingangsdioden verringert werden, da bei der TTL dicse
Dioden aufier der Geometric fir den MET keinen weiteren
Platz crforderlich machen.

Auslegung des Eingangstransistors

Bei ciner genauen Untersuchung des Eingangstransistors
T1 (MET) sind gegeniiber dem Diodengatter einige Un-
terschiede festzustellen. Liegen die Eingangsemitter auf
,1“-Potential, Dbesitzt der Kollektor schaltungsbedingt
nicdriges Potential. Der Transistor wird invers betricben
und treibt aufgrund der inversen Stromverstarkung cinen
inversen Strom durch die Eingangsemitter, was sich wic-
derum storend auf das ,17-Potential eincr vorhergchenden
Stufe auswirken kann.

Einc Schaltungsanordnung nach Bild 2 garanticrt, daff die
Basis des Eingangstransistors T1 maximal um den Span-
nungsabfall der Diode (Durchlafrichtung) D hdher licgt
als der Kollektor. Damit wird der Stcucrstrom in die Basis
von T1 begrenzt, weil ein Teil des durch R1 fliefenden
Stromes iliber die Diode zur Basis des Transistors T2
fliegt. Der inverse Strom wird um den Faktor5 bis 10
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verringert. Die praktische Realisicrung einer solchen
Anordnung ist cbenfalls in Bild 2 dargestellt. Der Kollek-
tor-Basislibergang unter dem Anschlufi B wirkt als Diode D.
Dcr Bahnwiderstand zwischen B und B’ stellt den Wider-
stand R1’ dar, wobei R1 > R1°‘, Mit dieser Anordnung
werden zusdtzlich technologische Schritte im Herstel-
lungsproze3 umgangen. Die angefihrte Anordnung sichert
cbenfalls cine Verringerung des lateralen Stromes.

Dieser wird wirksam, wenn ein Eingangsemitter auf Mas-
scpotential und ein andcrer auf ,1“-Potential liegt. In
dicsem Fall wirde der auf niedrigem Potential liegende
Emitter als Emitter und der andere Emitter als Kollektor
arbeiten und ein scitlicher Strom flicfen. Die Anzahl der
verwendeten Emitter des MET kann 1 bis 4 bzw. 8 betra-
gen.

Bild 2

Bild 2: Konstruktive Auslegung des Eingangstransistors eines TTL-
NAND-Gatters

Ausgangsstufc/Ncgator

Von Transistor T2 wird die Ausgangsstufe gcsteucrt. Ist
T2 leitend, wird der Ausgangstransistor T3 durchgeschal-
tet und in Sittigung gcbracht. Der Ausgang der Schaltung
hat nicdriges Potential. Die Ausgangsimpedanz ist nicdrig
(10 bis 15 Ohm), da sie durch den schr kleinen Sittigungs-
widerstand des Ausgangstransistors T3 bestimmt wird.

Ist der Transistor T2 gesperrt, wird dic Basis von T3 uber
R4 mit Masscpotential verbunden, der Transistor T3 ge-
sperrt. Dic Basis von T4 ist iber R2 mit - Ug verbunden.
Transistor T4 wird im aktiven Bercich betricben. Der
Ausgang des Gatters liegt tiber den nicderohmigen Strom-
pfad @iber T4 an der Speiscspannung. Dic Ausgangsimpe-
danz ist durch

R2

B(r4)

-+ Rpiode

gcegeben und betrigt typisch 70 bLis 75 Ohm. Der nieder-
ohmige Ausgang in beiden logischen Zustinden garantiert
klcine Schaltzeiten auch bei kapazitiver Last und gerin-
gere Empfindlichkeit auch gegen Stoérspannungseinkopp-
lungen.
Die Diode am Ausgang decs Gatters gewahrleistet, da§ der
oberc Ausgangstransistor T4 im Zustand logisch ,0“ am
Ausgang gesperrt bleibt. Diese im Emitterkreis liegende
Diodc verursacht im Gegensatz zur Diode im Basiskreis
der DTL keine Spcicherladungsprobleme und begrenzt zu-
satzlich wahrend des Umschaltmomentes der Ausgangs-
transistoren den  kurzzeitig auftrctenden KurzschluB-
strom.
Die Moglichkeit ciner ,wired-OR-Funktion” am Ausgang
geht durch obige Schaltungsanordnung verloren. Dieser
Nachteil ist unwesentlich gegenuber den Vorteilen der
niederohmigen Ausgangsstufe, zumal cine ODER-Funktion
intern rcalisiert werden kann.
Die Ausgangsstufe des Lcistungsgatters besteht aus einer
Darlington-Schaltung und sichert bei einem Ausgangslast-
faktor N, =30, daf der garantierte Logik-Spannungshub
nicht tber- oder unterschritten wird.

(Wird fortgesetzt)
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Aus dem Entwurf der Direktive des ZK
der SED zum Fiinfjahrplan fiir die Ent-
wicklung der Volkswirtschafi der DDR
1971 bis 1975

Die Hauptaufgaben auf dem Gebiet
der Elektronik/Elektrotechnik bestehen
darin,

— den volkswirtschaftlich begriindeten
Bedarf, vor allem der Grundstoffindu-
strie, chemischen Industrie und des Ma-
schinenbaues, an Ausristungen und Zu-
lieferungen aus der Starkstromtechnik,
dem wissenschaftlichen Geratebau und
der BMSR-Technik zu decken;

— die Exportverpflichtungen gegentiber
der UdSSR und den anderen sozialisti-
schen Landern zu sichern sowie einen
hohen Export auch in andere Lander,
insbesondere von Erzeugnissen der
Elektronik und des Geratebaues, zu ge-
wahrleisten und

— zur stabilen Versorgung der Bevélke-

rung mit hochwertigen Konsumgutarn
beizutragen.
Die industrielle Warenproduktion des

Ministeriums fir Elektrotechnik/Elektro-
nik ist auf 168 bis 176 Prozent und die
Arbeitsproduktivitat auf 155 bis 160 Pro-
zent 1975 gegeniiber 1970 zu steigern.
Die Grundfondseffektivitat ist durch eine
bessere Auslastung der vorhandenen
Kapazitaten, insbesondere der hochpro-
duktiven Maschinen und Anlagen zu er-
héhen.

Unter Beriicksichtigung der Kooperation
mit der UdSSR und den anderen sozia-

listischen Landern ist die proportionale*

Entwicklung innerhalb der Elektrotechnik
und Elektronik zu gewdhrleisten und ein
hohes Niveau in der Bereitstellung von
Erzeugnissen der Halbleitertechnik und
Mikroelektronik, anderer elektronischer
Bauelemente sowie eine den volkswirt-
schaftlichen  Erfordernissen  entspre-
chende Bereitstellung von Automatisie-
rungsgeraten,  Elektromaschinen  und
Hoch- und Niederspannungsschaltgerd-
ten zu sichern.

Die Bereitstellung von hochwertigen
elektrotechnischen und elektronischen
Konsumgitern ist bis 1975 auf 143 bis
145 Prozent zu erhohen.

Der Anteil der Investitionen fir die
intensiv erweiterte Reproduktion, vor
allem fur MaBnahmen der Rationalisie-
rung ist von etwa 50 Prozent im Jahre
1971 auf etwa 70 bis 75 Prozent im
Jahre 1975 zu erhohen; sie sind vor
allem fir kurzfristige produktionswirk-
same MaBnahmen der Rationalisierung,
besonders auf den Gebieten der Bau-
elementeindustrie, der BMSR- und Stark-
stromtechnik, einzusetzen.

Insbesondere fiir die Entwicklung der
Grundstoffindustrie, der Chemie und
des Maschinenbaues, ist die Produktion
von Automatisierungs- und Energie-
Ubertragungsanlagen auf 154 bis 161
Prozent, von Automatisierungsgeraten
auf 154 bis 158 Prozent im Zeitraum
bis 1975 zu erhoéien.
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Kurznachrichten

Elektronische Augen werden in zuneh-
mendem MaBe die Maschinenanlagen
auf den Frachtern der Deutschen See-
reederei lberwachen. Bis Ende 1971 wird
ein Drittel aller Fahrzeuge mit wach-
freien  MaschinenrGumen ausgeristet
sein. X Eine starke Resonanz hatte in
japanischen Wirtschaftskreisen und in
der Presse die DDR-Ausstellung zur To-
kioer Messe. »x Von 1960 — 1970 stieg
die Zahl der bulgarischen Elektronikun-
terneitmen von 2 auf 68. Die Elektronik-
industrie produziert Ortungs- und Peil-
anlagen, automatische Fernsehzentralen
sowie integrierte Schaltungen. Das
Schwachstromwerk in Sofia exportierte
bisher 50 000 transportable UKW-Funk-
anlagen. % ,,Odra 1305* heifit der erste
polnische Elektrorechner der dritten Ge-
neration. Er wurde in 6 Monaten von
den Wroclawer Elwro-Werken und dem
Warschauer Institut fir Mathematische
Maschinen entwickelt. Der Rechner ist

Industriezweigkonferenz der VVB

Aktuelle fihrungspolitische und Per-
spektivfragen sowie technisch-6konomi-
sche Grundprobleme, insbesondere der
Plan- und Materialdkonomie, der Ver-
besserung der Versorgungsleistungen,
des sozialistischen Wettbewerbs und
der vollen Einbeziehung der Werktati-
gen in die weitere allseitige Durchset-
zung des dkonomischen Systems in den
Betrieben hatte die am 28. April in
Leipzig durchgefihrte Industriezweig-
konferenz der VVB RFT Rundfunk und
Fernsehen zum Inha!t. Der amtierende
Generaldirektor der VVB, Dipl.-Ok.
Werner GroBmann, bezeichnete sie vor
den Uber 100 Delegierten und Gasten
als einen Hoéhepunkt in der weiteren
Entwicklung des Industriezweiges, der
es sich als Beitrag bei der Vorbereitung
des VI Parteitages zum Ziel gesetzt
hat, per 31. Mai eine Planerfillung von
mindestens 41,3 Prozent ohne Ver-
tragsrickstéinde und bei voller Export-
planerfallung abzurechnen.

Ein wichtiges Kriterium fur die Quali-
tatsentwicklung in den Betrieben der
VVB ist der bereits gut angelaufene
Einsatz differenzierter Qualitatssiche-
rungssysteme, mit deren Hilfe es im
I. Quartal gelang, so sichtbare Verbes-
serungen zu erzielen, daB die Zahl der
Bevolkerungseingaben um fast 40 Pro-
zent zurlckging. Qualitatsarbeit und
Steigerung der Serviceleistungen sind
im Industriezweig zu vorrangigen Fih-
rungsaufgaben geworden. Immerhin lie-
gen bereits 84,5 Prozent aller im Ser-
vice tdtigen Versorgungsgruppen unter
den von der VVB-Leitung fir verbind-
lich erklarten Richtwerten. Mit Jahresbe-
ginn 1972 wird VEB Industrievertrieb
Rundfunk und Fernsehen das System
der Eingleisigkeit der Ersatzteilversor-
gung realisieren. Die Bedarfsentwick-
lung wird im Industriezweig unter dem

mit integrierten Schaltungen ausgeri-
stet. % Ein neuer Fernsehsender wurde
bei Liberec in Nordbdhmen in Betrieb
genommen. X In Magdeburg entwik-
kelte ein Neuererkollektiv unter Leitung
von Dipl.-ing. Arno Schmid in einem
halben Jahr das Laser-Leitstrahlen-5y-
stem fiir Gleitbauten. Mit diesem Sy-
stem werden Laserstrahlen erstmalig
im Bauwesen fiur MeBzwecke ausge-
nutzt. X Mit einer ZIS-SchweiBanlage
fur CO.-KehlnahtschweiBung und einem
Cellatron-Kleinrechner zeigte das Zen-
tralinstitut fur SchweiBtechnik der DDR
auf der Leipziger Messe die Vorziige
des schrittweisen Aufbaus eines schweif3-
technischen Systems mit Hilfe der EDV.
% Jedes System des Dual-Transistors
IT 124 hat im Bereich des Kollektor-
stroms 1---10 A eine Stromverstdar-
kung 1500. Dadurch kommen die Basis-
strome in die GroéBenordnung der Ein-
gangsstrome von FET-Transistoren.

RFT Rundfunk und Fernsehen

Aspekt gesehen, daB seine Erzeugnisse
zu integrierten Bestandteilen des Le-
bensstandards der Bevodlkerung der
DDR geworden sind.

VEB Fernsehgeratewerk StaBfurt und
VEB Kombinat Stern-Radio Berlin sollen
Musterbeispiele in der Arbeit mit der
Gebrauchswert/Kostenanalyse  werden,
an denen cine fir den gesamten Indu-
striezweig verallgemeinerungsféhige
Spezifik herausgearbeitet werden kann.
Im Vordergrund steht gleichzeitig auch
die Erhéhung der Kontinuitat des Rhyth-
mus der Gerdteentwicklungen. Die
Durchsetzung der komplexen sozialisti-
schen Rationalisierung und Automatisie-
rung werden fur den Industriezweig eine
weitere Konzentration und Spezialisie-
rung der technologischen Prozesse not-
wendig machen. Beispielhaft fir die
planmé&Bige Verbesserung der Material-
okonomie ist die Entwicklung eines
neuen Konvertertyps durch ein Neuerer-
kollektiv des Kombinatsbetriebes Elek-
trotechnik Eisenach, die zu einer Ein-
sparung von 2,0 Millionen Mark Mate-
rialkosten fihrte. Bemerkenswert hoch
ist auch der Anteil der Jlugend an der
+Aktion Materialokonomie”, in deren
Rahmen ihr 77 Aufgaben zur verant-
wortlichen Lésung ubertragen wurden.
Wesentliche Anstrengungen richtet der
Industriezweig ferner auf die Optimie-
rung des Schichtfaktors und des Maschi-
nenauslastungsgrades. Die  differen-
zierte Fihrung des sozialistischen Wett-
bewerbs und seine Konzentration auf
Planschwerpunkte wird in diesem Jahr
ebenfalls im Vordergrund stehen.

Der auf der Industriezweigkonferenz
neu konstituierte Gesellschaftliche Rat
der VVB setzt sich auf 22 gewdhlten
und 8 berufenen Mitgliedern zusam-
men.
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Neue Bauelemente

Zur Leipziger Frihjahrsmesse 1971 zeigte
die VVB Bauelemente und Vakuumtech-
nik eine groBe Anzahl Neuentwicklun-
gen, von denen wir nachfolgend einige
Exponate vorstellen.

Bipolare TTL-Schaltkreise
(D 100 C---D 172 C Standa:dreihe)

Die Typen dieser Schaltkreisreihe wer-
den in Planar-Epitaxietechnik herge-
stellt. Sie sind insbesondere fiir den
Einsatz in schnellen Logikschaltungen
der Datenverarbeitung, Numerik und
vielen anderen Gebieten vorgesehen.
Die Schaltkreise zeichnen sich aus durch
geringe Verlustleistung (10 mW,/Gatter),
durch hohen statischen Stérabstand
(1V) sowie durch einen niederohmigen
Ausgang hoher Belastbarkeit. Beson-
ders hingewiesen wird auf den hohen
Wert der ,fan out” von 10, beim Lei-
stungsgatter D 140 C sogar von 30. Die
Speisespannung betragt 5V.

Bipolare TTL-Schaltkreise
D200C---D230C
{Hochgeschwindigkeitsreihe)

Diese Typen finden als extrem schnelle
Logik-Schaltkreise vorzugsweise in der
Datenverarbeitung Verwendung. Sie be-
sitzen gegenuber der Standardbaureihe
eine wesentliche geringere Schaltzeit.
Dementsprechend ist der Leistungsver-
brauch héher (20 mW/Gatter).

Si-npn-Planar-Epitaxie-Schalttransistor
SS 222

Der Transistor SS222 hat sehr kurze
Schaltzeiten. Er ist fur den Einsatz in
Logikschaltstufen von Datenverarbei-
tungsanlagen geeignet.
Umo=140V, Ugpn= 15V,
le =100 mA, tyn =15ns, t,r =< 2%ns.
MOS-Feldefiekttransistoren

SM 250, SM 251, SM 252
{p-Kanal-Anreicherungssystem)

Sie sind fiir den Einsatz in mittelschnell
schaltenden digitalen Baustufen, ge-
meinsam mit den KME-20-Bausteinen
vorgesehen. Dieser Transistor, die Er-

Aktuelle Grafik

Die industrielle Warenproduktion wuchs 1970 gegeniiber
1965 auf 37 Prozent und erreichte damit das Perspektivplan-
ziel. Die Betriebe und Zweige, die fur die Meisterung der
wissenschaftlich-technischen Revolution von Bedeutung sind,
hatten "ein liberdurchschnittliches Produktions- und Produk-
tivitdtswachstum zu verzeichnen, so die Elektrotechnik und
Elektronik, der Verarbeitungsmaschinen- und Fahrzeugbau
und die chemische Industrie. Unsere Grafik zeigt das durch-
schnittliche jahrliche Wachstumstempo der industriellen Wa-
renproduktion in den zentralgeleiteten Betrieben im Be-

reich von 8 Ministerien.
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gdnzungstypen zur KME-20-Baureihe
sind, stellen in ihren Parametern, z.B.
hinsichtlich der Konstruktionsdaten, den
wissenschaftlich-technischen Hochststand
dar.

Silizium-Gleichrichterdiode SY 250

Die im Gleichrichterwerk Stahnsdorf des
Kombinates VEB Halbleiterwerk Frank-
furt (Oder) gefertigten Gleichrichter-
dioden VSF 200 und VSF 203 werden im
Rahmen umfassender Rationalisierungs-
maBnahmen durch den Diodentyp
SY 250 abgelsst.

Die neue Diode wird nach den moder-
nen Diffusionsverfahren hergestellt und
besitzt die Polaritat des bewdhrten Vor-
gdéngertyps VSF 200 (Katode am- Ge-
hduse). Der Dauergrenzstrom konnte
auf 250 A erhoht werden. Als Grenz-
strom (friher StoBstrom) konnte ein
Wert von 5400 A zugelassen werden.
Die Diodenreihe SY 250 ist fir periodi-
sche und nichtperiodische Spitzenspan-
nungen bis zu 1700 V lieferbar.

Diese Dioden, insbesondere der Klasse
8, ermoglichen raumsparende und ko-
stengiinstige Konstruktionen von Gleich-
richteranlagen, da in vielen Féllen (z. B.
bei Unterwerken fir die Stromversor-
gung von StraBenbahnen) eine Reihen-
schaltung von Dioden nicht mehr erfor-
derlich ist.

Leistungs-Z-Diode SZ 600

Diese Diode dient der Stabilisierung
der Versorgungsspannung elektroni-
scher Gerate. Die niedrigen Stabilisie-
rungsspannungen kdnnen mit den bis-
herigen Mitteln nicht erreicht werden.

Silizium-Einkristalle und Scheiben

38 mm () poliert

Silizum-Einkristalle finden als Grundma-
terial zur Herstellung von Silizium-
Halbzeugen, wie bei Si-Scheiben und
Si-Plattchen, Verwendung.

Kenndaten:

p- und n-Typ, P — B — Sb — As — do-
tiert, mit definierten Widerstanden, Ver-
setzungen und Strukturen sowie ver-
schiedensten Abmessungen.

FUNKAMATEUR
ELEKTRONIK
INFORMATION

Aus der Direkiive

Auf dem Gebiet der Halbleitertechnik
und Mikroelektronik sowie anderer elek-
tronischer Bauelemente ist die Zusam-
menarbeit mit der UdSSR und andeien
sozialistischen Landern auf die Speziali-
sierung ganzer Komplexe der Grundia-
gen- und angewandten Forschung und
auf die Beherrschung moderner techno-
logischer Verfahren zur kostengiinstigen
Herstellung diskreter Bauelemente und
integrierter Schaltkreise zu richten.

Die Forschungs- und Entwicklungskapa-
zitdten sind verstarkt fiir die Beherr-
schung der Technologien einzusatzen.
Damit ist eine hohe Stabilitit der tech-
nologischen Prozesse sowie die Erho-
hung der Zuverldssigkeit und der Ge-
brauchseigenschaften der Erzeugnisse,
insbesondere bei mikroelektronischen
Bauelementen, zu erreichen.

Vorrangig sind die Forschungsaufgaben
zur Herstellung und Verarbeitung ven
Silizium sowie die Verfahren zur Dotie-
rung und Kontalktierung zu bearbeiten.
Es ist ein Grundsortiment an Silizium-
Transistoren, Silizium-Dioden und inte-
grierten Schaltungen zu entwickeln und
zu produzieren.

Die Produktion elektronischer Bauele-
mente ist unter Beriicksichtigung der
weiteren Produktionsspezialisierung mit
den sozialistischen L&ndern, insbeson-
dere mit der UdS5R, so zu entwickaln,
daB die Inlandbereitstellung auf 199 bis
210 Prozent steigt.

Yolkswirtschaftsergebnisse 1966- 1970

9,6

Durchschnittliches jéhrliches Wachstumstempo der

industriellen Wareaproduktion 1866- 1970

Lentrolgeleitele Betriebe im Bereich des Ministeriums fiir;

. Berirksgel. leicht-  Schwermasch.- Grundstolf-

Elekirotechnik  Ver
u. Elektronik

Chemische Erzberg

Industrie u.  industrie y Anlggenbau industrie

Fohrzeugbou

und Industrie Qi

undKali  Lebensmittelind.
geleitete Lebensmittelindustrie)
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UHF-Konverter mit Si-Transistor

H. BOHLE

Oft erhdlt die Redaktion Fragen unach
dem Ersatz der in der DDR scluver cr-
héilltlichen  Germanium-Mesa-Transisto-
ren (wie AF 139, GF 145 usw.). Die Si-
lizium-Transistoren der DDR-Produk-
tion sind im Vergleich nicht sehr gut
geeignet, die Verstdarkung ist im UHF-
GCebiet schon recht gering, das Rau-
schen ist relativ stark. In Senderndhe
sind jedoch befriedigende Ergebnisse

Durchfithrungen zur Verfugung  sle-
hen, genugl cs, die Anschliisse durch
Bohrungen in den Kammerwinden zu
fithren. Dabei ist von beiden Seiten mit
einem groffien Bohrer anzuscenken, da-
mit der Kupferrand gentigend weit zu-
rucklritt, dali Kurzschliisse mit dem
Gehiuse (Plus) vermicden werden.

Dic  Trimmkondensatoren C1...C3
sind dberall leicht erhéltliche Rohr-

allerdings, wic schon gesagt, nur bei
den Typen SF 136 und SF 137 gewdhr-
lcistet ist. Die maximale Schwingfre-
quenz belrdgt bei diesen Transistoren
550 bzw. 650 MHz. Da die Konvertic-
rungsfrequenz ctwa 65 MHz (Kanal 4,
Band I) ist, muf3 der Kanalwéhler des
Fernsehgerites auf Kanal 4 gestellt
werden. Ist einc Feinabstimmung vor-
handen, so soll dicse in Mittelstellung

zue erreichien, wie der folgende Beitrag trimmer 0.6...4,5 pF. L1, L3, L5, L6 scin. Wenn kein Grid-Dip-Meter zur
aus Dresden beweist. und Dr Dbestehen  aus  versilbertem  Hand ist, so wird der Kern des Aus-
25 ) § 25 40
- — ——|- —_— -~ -
C4
% gy —
{
- L6 Ausg.
:i S‘q Schaltung des
C7 - UHF-Konverters
17 mit Siliziumtransistor
Erég. R2 C4 = 1 nF,
Dr. -
o o C5 = 8 pF,
(Ant) e C6 — 2 oF,
) R3LT C7 = 25 pF,
C8 = Durchfiihrungs-
kondensator
L3 L4 3 L o4 2,2---3,3 nF,
(112 ce' 5 7R = Y Ri = 150 0,
=01 o Lra 1c3 R2 = 7 k2,
Ve bt R1 7] = —o0— R3 = Einsteliregler
T - 5...10 k02

Dicse Schaltung ist auch far UHT-An-
finger gecignet, zumal cs jetzt Bastel-
transistorcn SF 136/137 Dbillig gibt.
Auch ohne Mefimittel fiir dic speziclle
UHF-Technik kann man cinen solchen
Konverter aufbaucn. Dic Stromversor-
gung kann aus zwei in Reihe geschal-
teten  Flachbatterien, 3 Stabbatterien
zu jc 3V oder auch aus cinem Ncetz-
teil erfolgen. Samtliche cingcbauten
Konverter arbeitcten mit dem SF 136
bzw. SF 137 einwandfrei. Nur bei den
Typen SF 132 war es Gliicksache, einige
Exemplarc zum Schwingen zu bekom-
men. Beim Nachbau muf3 noch daran
crinnert werden, dafi dic Speiscspan-
nung gegeniiber pnp-Transistoren um-
zupolen ist.

Der Aufbau des Konverters crfolgt am
besten  mit  doppelseitig  kaschicrtem
Basismalcrial.  Beim  Zusammenloten
der einzelnen Kammern mufl beson-
ders die Breite der ersten 3 Kam-
mern von jeweils 25 mm  cingchalten
werden (von Kupferschicht zu Kupfer-
schicht). Die Breile der lelzten Kam-
mer ist vollig unkritisch und sollte ct-
wa 40 mm belragen.

Vor dem Zusammenldten des Gehau-
ses sollten alle Bohrungen verrichtet
und alle keramischen Durchftthrungen
und Durchftihrungskondensatoren cin-
gelotet scin. Wenn keine keramischen
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Kupferdraht von 0.8...1,2 mm Durch-

messer. L2, L4 und L7 sind aus
1.8...25mm CuAg Dbestchende ge-
streckte Leiler. Bei L7 ist besonders

darauf zu achten, dafy dieser gestreckte
Leiter genau in Kammermille cingelo-
tet wird, weil sonst nicht das gesamte
Band IV mit Sicherheit crfafit wird.
L5 wird ncben L6 auf einen Stiefel-
lorper (8 mm Durchimesser) mit Kern
gewickelt. Diese Spulen bestchen aus
jc 4 Windungen. Drossel Dr sollte ctwa
7ZWdg. bei cinem Durchmesser von
4 mm haben. Alle Anschlisse der Wi-
derstinde und Kondensaltoren sind so
weil wie moglich zu kiirzen.

Da Siliziumtransistoren nicht so schnell
zerstorbar sind, wird cine falsche Ein-

stellung des Einstellreglers R3  nicht
glcich  zum ,Transistortod” fihren.
Anzustreben ist bei einer Speisespan-

nung von 9V cin Kollcktorstrom von
etwa 5 mA bei Typen SF 137 bzw. von
3 mA bei Transistoren vom Typ SF 136.
Bcim Einsatz cines SF 131 oder 132
soll der Kollektorstrom 10 mA  und
die Speisespannung 10 V betragen. Nur
bei Einhaltung dieser Werte kann die-
scr Transistor auf den unteren Kana-
len des Bandes IV zum Schwingen ge-
bracht werden.

Nach Einstellen des Kollektorstromes
muf; der Oszillator schwingen, was

gangsbandlilters so lange verstellt, bis
an ciner bestimmten Stelle cin starkes
Rauschen und ,Bildgries” auftritt. Da-
mit hat man das Bandfilter grob abge-

glichen. Nun wird C3 schr langsam
herausgedreht. Wenn  der  Oszillator
weiter schwingt, darf der Rauschan-

sticg im Fernschgerit nicht verschwin-
den. In einer Lestimmten Stellung von
C3 werden dann Ton oder Bild zu emp-
fangen scin. Zumindest irgendwelche
Anzcichen des nicht zu weit entfernten
UHF-Sendcrs  miissen  jedenfalls  be-
merkt werden. In dicser Stellung be-
laft man C3 und stcllt das Eingangs-
bandfilter mit Hilfe von C1 und C2 auf
Maximum. Am Schluf§ sollte nochmals
Eingangs- und Ausgangsbandfilter so-
wic R3 nachgeglichen werden. Bei R3
sollte man aber ctwas vorsichtig vor-
gchen, da bLei grobem Verstellen die

Oszillatorfrequenz recht stark ,weg-
lauft”,

Der Konverter mufy unbedingt mit
cinem kupferkaschicrten Deckel ver-
schlossen werden, damit die Stor-
strahlung des Oszillators keine ande-
ren  Gerdte  beeinfluf§t. Der  Deckel

sollte mindestens mit Hilfe von 4 Mcs-
singmuttern, die in die oberen Ecken
des Konverters geldtet werden, fest
verschraubt und mit Lack festgelegt
werden.
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Selbsthavantennenweichen firr TV- und UKW-Empfang

M. GABLER
Einwandfreier Fernseh- und UKW- Band T Band I Band IT
Stereo-Empfang ist oft nur mit ent- uaog C2400 ) 209 )
sprechenden AuBenantennen mdglich.
Das Antenncnsignal muff iiber Kabel
dem Gerat zugefiihrt werden. Da die Tiefoa8 'B(mdpnﬁ Hochpal
Beschaffung von Ba.ndkabel bei der for = T5MHz2 75 135MHA For 135K
Verwendung von drei Antennen (Fern-
sehband I, UKW, Fernsehband III) und | 2409 ’
einem Leitungsweg von 25m fiir mich
problematisch war, zog ich es vor, den
6konomischen Weg zu gehen, um mit
Selbstbauantennenweichen eine  ko- l | R |
stengiinstige Losung zu finden. Die Bandsperre Bandpal
verwendeten Antennen hatten jewecils 1759358 75 135MH
einen Fufpunktwiderstand von 240 £, -
und der Geritecingang lag ebenfalls I IZ4UQ |Z4UQ
be.l 240 2. De.ldurCh ergab sich der Vor- Fernsehgergf Rundfunkempfinger
teil, daf die Empfangsanlage ohne Bild 1 (UKW)
Impedanzwandler auskommt, zumal
das Bandkabel eine geringere Damp- Bild 1: Die Benutzung und die Bestandteile
fung als Koaxialkabel besitzt (zu— von Antennen- bzw_. Empl&ngem.l_eic_he t.:ei der
. . Verwendung von einem Kabel fiir je eine An-
m‘lndest wenn es neu ist — d. Red.). tenne im Fernsehband | bzw. NIl und eine im
Die Empfangsanlage Dbesteht aus Rundfunkband I
. . Bild 2:
fmgung. 2408 Die Bestandteile
7 der Antennenweiche
nach Bild 1
0,25 0,32uH 01
—7,2—
177 0,104uH 0,141u
0,251 H-~ L
# 22 —10—T
~
i 7‘ 2— d Bild 3:
Tiefpal Bandpaf Hochpal Die Bestandteile
. f& i
Bild 2 Ausgang: 2409 ot Bi1d 10
,Schweizerantenne” im Band1, 7-Elc- pafi gebildet. Empfangerseitig wird der
ment  UKW-Antenne (drehbar) und Signalweg durch cine Bandsperre und

9-Element-Langyagi im Band IIL

Sie wurden nach Bild 1 an das Fernseh-
und UKW-Gerdt angeschlossen. Die
Antennenweiche wird durch einen
TiefpaB, einen Band- und einen Hoch-

TP 8P HP
| | | | |
TS T 1329 oL
i eooees
s 2.3
6
4 5ogi,
- I TBandkabel
Bild 4 2100
Bild 4: Leiterplatte nach dem Trennlinienver-

fahren zur Antennenweiche von Bild 3
(Trennlinien = Raster; Originalmafle 80 mm
X100mm &2 M =1:2)
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einecn BandpaB festgclegt. Die Schal-
tung und Dimensionierung der Passe
und Sperren zeigen Bilder 2 und 3 (1).
Die Weichen wurden auf kupferka-
schiertem Halbzeug in Ritztechnik
nach Bild 4 hergestellt.

Der Abgleich erfolgt durch Verandern
der Induktivitaten durch Zusammen-
dricken bzw. Auscinanderziehen der
Luftspulen. Der Aufbau und Abgleich
sind unkritisch und auch fir weniger
Gelibte nachbausicher.

Die Induktivititen der Luftspulen wur-
den bei einem Spulendurchmesser von
7Zmm und eciner Spulenlange von
21 mm sowic einem Drahtdurchmesser
von 0,8 mm mit folgenden Windungs-
zahlen erreicht:

0,25 wH £ 11 Wdg.

0,32 «H £ 13 Wdg.

0,104 «H & 7 Wdg.
0,141 «H £ 8,5 Wdg.
Die Weichen werden geschitzt in

kleine Holzkastchen eingebaut und die
Antennen tuber Bandkabelstecker angc-

schlossen. Bei der Erweiterung der
Fernsehempfangsanlage auf das 2.
Programm ergibt sich bei Verwendung
von Eigenbaukonvertern in Antennen-
nihe eine vorteilhafte Losung, indem
das Band IV vor der Antennenweiche
auf einen Kanal im BandI umgesetzt
wird. Das Zusammenschalten der An-
lage zeigt Bild 5.

Die Antennenweciche besteht in diescm
Fall nur aus einem Hoch- und einem
Tiefpafi. Die Selektion der Empfangs-
frequenz erfolgt durch den TV-Kanal-
wihler.

Die Antennenweiche wurde ebenfalls
auf kupferkaschiertem Halbzeug auf-
gebaut (Bild 7). Die Werte fur Konden-
satoren und Induktivititen sind dem
Schaltbild zu entnehmen (Bild 6). Die
Induktivitat von =~ 0,141 «H wird durch
eine Luftspule von 10 mm Durchmes-
ser und 6 Wdg. bei 21 mm Lange er-
reicht. :

Eingang: 240Q

2
~7 Z/'l'
Ausgang: 240
Bild3’ Bandsperre Bandpal

Samtliche angefiihrten Antennenwei-
chen wurden mit CuL-Draht gebaut.
Glnstiger ist es jedoch, versilberten
Cu-Draht zu verwenden.

Anmerkung der Redaktion: Bei den
gedruckten Schaltungen empfiehlt cs

Bandkabel
| 2409 BP

qdo
1

. | ql’ Bandkabe
Bilds TV 240 Ukw

Bild 5: Leiterplatte nach dem Trennlinienver-
fahren zur Empféngerweiche nach Bild 3
(Trennlinien = Raster; OriginalmaBe 80 mm
X 80 mm=-a M =1:2)

327



Bild 8

Band IV Band IT

Konverfer
Band [V-
Band I
Tiefpal Hochpal
fq, =135MHz fgﬁ735MHz

I‘ Fernsehgerat

Bild 6 2408
TP HP
2408 -[24052 J_
0, 14TuH 10
0,141uH
10

-

1d 7 L)
Bild 7 g

Bild 6: Antennenweiche bei

Einbou eines UHF-Konverters

Bild 7: Die Bestandteile der Antennenweiche
nach Bild 6

antennennahem

sich, dic Trennlinien moglichst breit zu
machen, um die sonst rclativ groficn
Kapazititen zwischen  benachbarten
Leiterflichen zu  verkleinern und so
uncrwinschte Verkopplungen und Un-
symmectrien zu vermeiden.

Literatur

(1] Rothamme!l, K.: Praxis der
I', Rcihe Deor praktische Funkumateur,
56, DMV, Berlin

Fernschantennen
Heft

Eingang 240

Ausgang 2402

Bild 8: Leiterplatte zur Antennenweiche nach
Bid 7 (Kupferflichen schwarz; MaBe 50 mm
X7mm2a M =1:1)
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Vielseitiger Prifverstiirker

K. HANELT

Mit dicsem Beitrag mochte ich dem
Leser cin viclscitiges Priifgerat vor-
stellen. In der Praxis braucht man oft
Gerdte wie HF-, ZF- und NF-Signalver-
felger, Multivibrator, Morsesummer,
NF-Signalquelle  und  NF-Verstarker.
Mecist jedoch werden diese Gerdte ge-
sondert und jedes mit cigener Batteric
aufgebaut. Zur Vercinfachung brachte
ich alle Bauyruppen in cinem Gcehause
unter, das mit ciner Zentralbatterie
ausgestattet ist.

1. Schaltung

Das Gerit wurde zum grofiten Teil mit
Siliziumtransistoren  ausgestattet, so
dafi der Bauclementcaufwand klein
bleibt (Anm. d. Red.: An Stelle der vor-
geschlagenen SF 127 kénnen aufer fiir
T9 auch SC 206, SF 215 o. d. Miniplast-
typen verwendet werden. Bei T9 reicht
cin SF 126 aus).

Das Gerit baute ich in 4 Baugruppen
auf:

~ Kleinstempfanger,

~ Multivibrator,

— Vorverstirker

- Komplementirendstufe.

Der Aufbau des Kleinstempfingers ist

schr cinfach gchalten, trotzdem cr-
reicht cr mit nachgeschaltetem Ver-
starker cin Signal in Zimmerlaut-

stiirke. T1 dient zur Gleichrichtung der
im  Ferritstab induzierten HF-Span-
nung. Thm folgt in dirckter Kopplung
T2 als NF-Verstdarker. Dic Endstufe ist
cbenfalls  dirckt gckoppelt. Mit R1
wird decr Kollektorruhestrom cinge-
stellt. R2 begrenzt den Kollektorkurz-
schluffstrom und Dbewirkt gleichzeitig
cinec  Gleichstromgegenkopplung. C2
dient zur Auskopplung des Signals.
Der Multivibrator weist keine schal-
tungstechnischen ™ Besonderheiten  auf.
Die Schwingfrequenz hiangt von CZ,
C8 bzw. von den beiden Basivorwi-
derstinden ab. Uber C6 wird das Mul-
tivibratorsignal ausgckoppelt.

Der Vorverstdrker ist direkt gekoppelt.
Inlolge der schr geringen Reststrome
der Siliziumtransistoren bleibt der Ar-
beitspunkt auch Temperaturschwan-

kungen gegeniber stabil.

Dic Komplementirendstufe bietet den
Vortcil, daf man Ein- und Ausgangs-
dbertrager ecinspart. Allerdings ist zu
beachten, daf dic beiden Transistoren
in ¢, Upk und Icpo auf 20 Y%, tberein-
stimmen

miissen, damit die Vcrzer-

T ;75_——:?’3 CBu7
330 i (59
! Lt
79 cm: i
{[Hm CBub
ey
= s7] /56
| 9/
o) |
_____ IR
45V
FTT T 12
§3 3l 241330 b
+o A f—ll J R3
Bu 5 . Mz, 53 L 5v

()
4

LY

S4

3! *Einstellwert .%—

- |
71500 RZ‘,
120
Bub 5! |
> . $
Bild 1 Lo e 1
Bild 1: Scha!tung des Priifverstirkers mit Multivibrator und Empféngerteit, T1, T3, T6, T7, T8

= SF127; T2 = GC 116; T4, T5 = SF 216
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Bild 2:
Leitungsfiihrung
der Platine des
Kleinstempfangers

(1:1)

Bild 3:
Bestiickungsptan
der Leiterplatte

nach Bild 2

Bild 4:
Leitungsfiihrung
der Platine

des Vorverstarkers

(1:1)

Bild 5:
Bestiickungsplan
zur Leiterplatte

nach Bild 4

f;?:

Bild 6:
Leitungsfiihrung
der Platine

des Endverstarkers

9 ¥| Bid 7:
Bestiickungsplan
zur Leiterplatte

Bild 6

nach Bild &

1

Bild 3:
Leitungsfithrung

der Platine
des Multivibrators

c7

Bild 9:
Bestiickungsplan
zur Leiterplatte
nach Bild 8

Bild8

rungen nicht unzuladssig grofy werden.
Der anzuschlieBende Lautsprecher soll
eine Impedanz von 4 Q haben. Mit
R14 1aft sich der Ruhestrom der End-
stufe einstellen.

Bild 2 bis Bild 9 zcigen Lciterplatten

und Bestiuckungsplane der cinzelnen
Baugruppen.

2. Anwendungsmdaglichkeiten

2.1. Priifverstarker

Beim Schlieffen von Schalter S6 wird
der gesamte Verstarker in Betricb ge-
sctzt. Schalter S9 schlieft den Innen-
lautsprecher an den Verstarker an. Bei
geschiosscnen Schaltern S6 und S9 kann
der Prifverstarker als Signalverfolger
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Bild 9

eingesetzt werden. Zur NF-Signalver-
folgung dagegen Schalter S5 und S8
schlicBen. Das HF-, ZF- oder NF-Signal
wird dabei an Bu2 und Bu4 gelegt.
Benutzt man den Verstarker als reinen
NF-Verstarker, so kann man das NF-Si-
gnal an Bul und Bu4 legen. S6 und S9
miissecn  dabei geschlossen  Dblciben.
Sind S3, S4, S6, S7, S9 geschlossen, dann
kann das Signal des Kleinstempfangers
am Inncnlautsprecher abgehort wer-
den. '

2.2. Kleinstempianger

Beim SchlieBen von S3, S4, S5 liegt
das Signal des Kleinstempfangers an
Bu2 und Bu4. Bei unzureichendem
Empfang des Kleinstempfangers

schlict man an Bu5 und Bu6 Erde bzw.
Antenne an.

2.3. Multivibrator

Der Multivibrator wird durch Schliefen
von S1, S2, S5, S6, SZ, S9 an den Ver-
stirker angelegt. Diese Anordnung
dient einmal zur Uberprifung der
Funktionsweise des  Multivibrators,
zum anderen kann man ihn bei dieser
Schalterstellung als Tongénerator fir
Morseiibungen benutzen. Zu diesem
Zweck wird S9 gedffnet, und iiber BuZ
und Bu8 kann das erzeugte und ver-
stirkte Signal abgenommen werden.
Schliet man nur S1 und S2, so liegt
das Multivibratorsignal an Bu2 und
Bu4 an, d.h., man kann es zur Feh-
lersuche in defekten Gerdten der Un-
terhaltungselektronik verwenden.

Aufierdem ist eine Signalverfolgung im
defekten Gerdat moglich, wenn zusatz-
lich S6, S7Z, (S8), S9 geschlossen wer-
den. Als Signalverfolgercingang be-
nutze ich dabei Bu3 und Bu4. Bu4 ist
dabei gemeinsame Masseleitung. Diese
Anrordnung ntzt DbLesonders dann,
wenn  das  zu untersuchende Gerat
keine eigene Schallquelle hat.

3. Aufbau

Dic Grofic des Prifverstarkers richtet
sich nach dem Lautsprecher und den
vorwendeten  Schaltern. Es ist zweck-
mifig, Schallquelle und Bedienungs-
clemente auf der Frontplatte unter-
zubringen, wic Bild 12 zcigt. Die Bau-
steine konnen cinzeln, aber auch dhn-
lich Bild10 auf einer Gesamtleiter-
platte angcordnet werden. Als Dreh-
kondensator fur den Kleinstecmpfanger
fand cin cinfacher Quetscher Verwen-
dung. Den Ferritstab (60 mm X 15 mm
¥ 3mm) kann man auf die Leiterplatte
montieren; cr hat 60 Wdg. HF-Litze;
dic Anzapfung licgt bei 20 Wdg.

Da S1 und S2 bLzw. S3 und S4 immer
alcichzeitig geschaltet werden miissen,
baute ich einen 3poligen Stufenschalter
mit 4 Schaltebenen ein. Dieser wird so
geschaltet, daf die 1.Stellung frei-
blcibt, der Multivibrator in der 2. Stel-
lung arbeitet und der Kleinstempfén-
ger in der 3. Stufc. Bild 11 gibt einen
Eindruck vom Inncnaufbau des Priif-
verstarkers.

Anmerkung der Redaktion: Durch
cinige Andcrungen 1dft sich die Be-
dienung des Gerdts vereinfachen und
iibersichtlicher gestalten. Dabei werden
aufierdem cinige Baueclemente einge-
spart. Bild 13 gibt die neue Zusam-
menschaltung unter Verwendung der
Bezeichnungen von Bild1 an. Die 3
Baugruppen Multivibrator, Verstarker
und Empfanger werden mit S11...513
gctrennt eingeschaltet. S14  schaltet
den Eingang des Verstarkers um (Mul-.
tivibrator, NF, HF, Empfanger); die
Ausgange von Multivibrator und Emp-
fanger werden direkt an die Buchsen:
Bull bzw. 14 gelegt. Die HF-Demodula-
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Bild 10: Ansicht der Leiterplatten nach Bild 2
... Bild 9, die auf einer Trégerplatte montiert
wurden

Bild 11:
Gerits (Trogerplatte herausgeschwenkt)

Ein Blick in das Innere des fertigen

Bild 12: Das fertige Gerit

Bild 13: Anderungsvorschlag zur Schaltung der
Bedienungsorgane (vgl. Bild 1)

Bu16

C e
BU?]) ? 1’7 My |
T ( R
Stha° Lsm 1 | w
Bu72>/’7!70_| bw | e ™
oo ‘ [ _~_11j#——¢77 Thip—
2x 64 104 n 10k S11
Bu 13> T
e §12
BU74); ﬁ?3 72?-— o—
_F’ 1 Empf. | el
I'—QA Sy
Bu15 ) b
Bild 13
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tionsschaltung wurde geindert; ebenso -
die Stromversorgung des Empfingers
(1 Batterie ecingespart). Dabei wird
gleichzeitig der Erdanschluf (ur-
sprunglich Bu6) mit der Masse des Ge-
samtgerdts identisch (jetzt Bul3). Die
Antenne schlicft man an Bul4 an. Fur
den NF-Ausgang wird besser eine der
tiblichen Lautsprecherbuchsen (Bul6)
benutzt. Sie ldB8t sich cventucll durch
eine cinfache Schaltbuchse ersctzen,
falls man Bananenstecker anschliefien
will. Es widre auch gtinstig, den Laut-
sprecher zwischen Masse und Punkt 14
zu schalten. Allerdings miifte dann
C10 umgcpolt werden. Einsparen las-
sen sich also 2 Buchsen, 2 Schalter und
1 Batterie. Falls die Funktioncn von
S1 und S3 tibernommen werden sollen,
kann man fiir S2 bzw. S4 doppclpolige
Ausfuhrungen benutzen.
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AuBergewdhnliche Anwendung von Fotowidersttinden

P. SALOMON

GroBer Beliebtheit ecrfreuen sich bei
den Tanzmusikern elektronische Me-
thoden der Klangbeeinflussung, neuer-
dings besonders die Anhebung oder Ab-
senkung bestimmter Frequenzbereiche
(Wau-Wau-Effekt usw.). Der folgende
Beitrag gibt einige schaltungstechni-
sche Hinweise zur Realisierung solcher
Einrichtungen. Es wird allerdings nur
ein Teil der Schaltung beschrieben.
Die Helligkeitssteuerung der Lampe
wurde nicht behandelt. Sie ldft sich
z. B. aber leicht iiber Gleichspannungs-
quelle und ein zwischengeschaltetes
pedalangetriebenes Potentiometer be-
werkstelligen.

Fiir die zugehdrigen Vor- und End-
verstirker wurden in unserer Zeit-
schrift bereits viele Schaltungsvor-
schldge verdtfentlicit.

RC-Schaltungen erfreuen sich insbe-
sondere im Hinblick auf die Anwen-
dung in integrierten Schaltkreisen
immer grdferer Beliebtheit. Bei einfa-
chen RC-Gliedern bereitet das Veran-
dern der Ubertragungsparameter keine

besonderen  Schwierigkeiten.  Durch
__lamge
M Foffwide'—
stdnde
: == 0458
Bild 1

Variation eines der beiden Schaltele-
mente ist das leicht zu erreichen.
Kompliziert wird das Problem bei
Schaltungen, die mehrere veranderbare
Schaltelemente verlangen. Die erforder-
lichen  Mehrfachpotentiometer  sind
schwer zu beschaffen und Drehkon-
densatoren in Verbindung mit Halb-
leiterschaltungen sind im NF-Bereich
kaum zu gebrauchen. Es wird nun hier
gezeigt, wie das Problem mit moder-
nen Bauelementen elegant zu 16sen
ist.

Auf die komplizierte und recht lang-
wierige mathematische Behandlung
des Problems wurde hier mit Riick-
sicht auf den Umfang des Beitrages

verzichtet. Es sollen daher nur ein
Uberblick bzw. Anregungen anhand
von konkreten Beispielen gegeben

werden. Inwiefern die Anordnung in

je 10n
LI
\.
O O O T\ .°7ﬂ0_ ﬂo
Bild 3 gt "
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Zukunft mit Lumineszenzdioden viel-
leicht voll integrierbar ware, ist ein
noch zu untersuchendes interessantes
Problem.

Versuchsaufbau

Drei Fotowiderstinde vom VEB Carl
Zeiss Jena des Typs CdS 8 wurden in
der in Bild 1 gezeigten Weise in einem
aus Leiterplattenmaterial zusammenge-

stdnde zurickzufithren. Leider standen
dem Verfasser nur 3 Exemplare zur
Verfiigung, so daf3 eine Auswahl auf
anndhernd gleiche Kurvenldufe nicht
moglich war. Wie sich jedoch aus den
Messungen ergab, konnten nur geringe
nachteilige Folgen festgestellt wer-
den.

Fir hohere Anspriche empfiehlt sich
entweder die Anwendung von ausge-

Bild 2: Ron
Widerstandsverlauf [Q]
der drei Fotowider- 5
stdnde in Abhdngig- 10°F
keit von der Spannung
an der Lampe 5+

3k

2+

705 -

5 -

Ik

2+

10

5 -

3k

Z -
Bild 1:
Versuchsaufbau 103 - -
der Abstimmeinheit 0 1 2
{(von oben gesehen) Bild 2
Ioteten Gchduse untergebracht. Die

Glihlampe La (6 V, 50 mA), die sich
cbenfalls in dem Gehiuse befindet, be-
leuchtet die drei Fotowiderstande mit
annahernd gleicher Helligkeit. Die Be-
triebsspannung der Lampe La muf un-
bedingt reine Gleichspannung sein, da
schon geringe Wechselspannungsanteile
die Funktion der nachfolgend be-
schriebenen Schaltungen sehr beein-
trdchtigen.

Die gemessenen Widerstandswerte der
Fotowiderstdnde sind im Diagramm

Bild 2 dargestellt. Es ist zu sehen, daf
die Kurvenverlaufe mehr oder weniger
voneinander abweichen. Das ist auf die
Fotowider-

Exemplarstreuungen der

Bild 3:
Schaltung eines
dreigliedrigen
Hochpasses

Bild 4:
Schaltung eines
dreigliedrigen
Tiefpasses

Bild 5:
Aktive RC-Kette

|
3 4 5 6 7 8 uw

suchten Exemplaren, oder man ver-
sucht, durch Reihen- und Parallelschal-
ten von Widerstanden die Kennlinien
annihernd Ubereinstimmend ,hinzubie-
gen”, was jedoch immer auf Kosten
des Abstimmbereiches geht. (Anm.d.
Red.: Eine weitere Moglichkeit besteht
darin, die Fotowiderstidnde in verschie-
dcnen Abstdnden von der Lampe anzu-
ordnen oder Blenden zu benutzen. Der
Abstimmbereich wird dann lediglich
voem  ,schlechtesten” Fotowiderstand
bestimmt.)

RC-Ketten

RC-Ketten kann man grundsétzlich in
zwei verschiedenen Ausfithrungen auf-
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A . . A . .
48  Abstimmbereich i @A Abstimmbereich
+3+ [ ‘ +3
0 ' 0
-3t -3
R2=120k% -R2=200k3
250kS - 300k
500kg 500k
10+ -10
-201 20
L] | L T S T S . i | ! : T Y
56789702 2 3 456789105 2 3f[H] 107 23 456789100 2 3 = 56789104Fy
Bild 6 Bild 7
Bild 6: Frequenzgang der HochpaBschaltung, Dy)rch Parallelschalten von je 100 kQ Bild 7: Frequenzgang der TiefpaBschaltung,

Parameter: Riickkopplungsgrad

bauen. Bild 3 zeigt die beiden Mog-
lichkeiten. Es entstehen entweder Hoch-
oder Tiefpédsse, dic durch Einsatz der
drei Fotowiderstande dreigliedrig sind.
Sclbstverstandlich kann man zur weite-
ren Erhdhung der Flankenstcilheit noch
weitere Glieder hinzufiigen.

(in Bild 3 bis Bild 5 nicht dargestellt)
zu den Fotowiderstinden wurde des-
halb der Durchstimmbereich Kkiinstlich
cingeengt. In Bild 6 und Bild 7 sind die
gemessenen Frequenzgange der Schal-
tung nach Bild 5 dargestellt. Dcutlich
ist dic Wirkung der Rickkopplung
tiber R2 zu erkennen. Dic in Bild 6 an-
gegebenen Parameterwerte von R2 sind
schr von den Eigenschaften des Tran-

Es Dbesteht aber noch cinc andecre sistorverstirkers abhangig, sic sind
Moglichkeit zur Erhchung der Flanken- daher nur als Anhaltswerte zu Dbe-
c1 R2 R1 c2 R1 (1
— o—ml—l ——H
R1 c2 61 R2 R2 €2
T T T Bild 8:
0 o— . > © . Einfach
W C1=C2=10n b) 0 RC-Schaltungen
Bild 8 mit BandpaBcharakter
R1 100k
£

Bild 9:

Gcebrauch
macht wurde. Durch Kombination mit

steilheit, von der hier ge-
ciner aktiven Schaltung und Einfih-
rung einer Rickkopplung wird beson-
ders im Ubergangsgebict cine Verstcile-
rung der Flanken crreicht. Bild 5 zeigt
die Schaltung des auch im weitcren
verwendcten Verstédrkers in Zusammen-
schaltung mit einer RC-Kctte. Mit R2
wird der gewlnschte Grad der Riick-
kopplung cingestellt. Leider konnte der
theoretisch nach Bild 2 zu crwartende
Durchstimmbereich von tiiber zwei Dc-
kaden nicht voll ausgenutzt werden.
Bei den schr hohen Dunkelwiderstédn-
den (entspricht hier niedriger Grenz-
frequenz) macht sich der endliche Ein-
gangswiderstand des Transistorverstar-
kers sehr storend bemerkbar, so daf
sich keine realen Verhédltnisse mehr
crgeben.

332

Aktiver RC-Bandpafl

trachten bzw. um die Tendenz zu ver-
anschaulichen.

Dic Kurven wurden einmal bei Dunkel-
heit (Ur, = 2V) und dann bei voller
Beleuchtung der Fotowiderstinde auf-
genommen. Wie man schen kann, ist
trotz der Einengung des Abstimmberei-
ches eine Veranderung der Grenzfre-
quenzen  der  beiden  Schaltungen
uber mehr als zwei Oktaven moglich.
Durch Kombination von Hoch- und
Tiefpassen dicser Art erhalt man Band-
passc mit in weiten Grenzen verdnder-

barer Bandbreite und  Mittenfre-
quenz.,

Einfache RC-Schaltungen mit Band-
pafcharakter

Durch Kombination einfacher RC-Glie-
der kann man RC-Schaltungen auf-

Parameter: Riickkopplungsgrad

bauen, deren Ubcrtragungsverhalten
cin Maximum haben, d.h., sie wirken
wic stark gedampfte LC-Schwingkreisc.

Bild 8 zeigt die verschiedenen Schal-
tungsmoglichkeiten. Es wurde nun einc
solche Schaltung aufgebaut, wobei
aber anstclle der Widerstinde bzw.
Potentiometer zwei der in der Ab-
stimmeinhcit befindlichen Fotowider-
stiinde verwendet wurden. Die Selek-
tionscigenschaft der RC-Schaltung
ist sehr von der guten Ubereinstim-
mung - d. h. klcinen Toleranz - der
Bauclemente abhédngig. Wenn nun ver-
inderbarec  Bauclemente  verwendet
werden sollen, so mufy man fiir einen
guten Gleichlauf der Abstimmclemente
sorgen, damit dic Giute iber den gc-
samten Abstimmbereich konstant
bleibt. Da im allgemeinen ein exakter
Glecichlauf schr schwer zu crreichen
ist und aufierdem auch die thcoretisch
maximalen Giitewcrtie relativ gering sind
(@ < 0,5) (1), wurde der RC-Vierpol
wicder in cine aktive Schaltung einbe-
zogen (Bild 9). Dadurch ist es auch
mdglich, cventuelle Glteverdnderungen,
die durch Gleichlaufdifferenzen am
Anfang oder Ende des Abstimmberei-
ches auftreten, zum Teil zu kompen-
sicren.

Als Verstarker wird der bereits in
Bild 5 dargestcllte verwendet. Da c¢s
sich jedoch bei dieser Schaltung um

cinc Mitkopplung handelt, ist dem
Stabilitatsproblem (Speiscspannung
€7y 1n R1
) R1 l R2 | ‘
EEY R
CZ-]- 0,7u R2
al I ol
Bild 10
Bild 10: Schaltungsmdglichkeiten von iiber-
briickten T-Gliedern
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Q Abstimmbereich ,
3
2
1
0 1 L1 | 1
. 3 45678910° 2 3flH)
Bild 12
Bild 11: Schaltung eines aktiven RC-,Schwing-

kreises" mit iiberbriicktem T-Glied

recht gute Dampfungswerte erreichen
(2). Die Dimensionierung der beiden
Schaltungsmoglichkeiten ist  keines-
wegs identisch. Sie wurde nur fir den
hier interessierenden Teil ausgefiihrt,
wobei wiederum zur Linearisierung und
zur Begrenzung des Abstimmbereiches
die 100-kQ-Parallelwiderstinde zu den
Fotowiderstanden geschaltet wurden.
Fur unseren Fall — Fotowiderstande als
durchstimmbare Bauelemente — ecignet
sich die Anordnung nach Bild 10a be-
sonders. Zwei Fotowiderstande tber-
nehmen die Funktion der Langswider-
stinde. Damit 1afit sich erreichen, da8
sich die maximalen Dampfungswerte
innerhalb des Abstimmbereiches nur
wenig andern.

Wird das T-Glied als Gegenkopplung
eines Verstarkers ausgefithrt, so erhalt
man einen schr stabilen RC-,Schwing-
kreis”. Bild 11 zeigt die Anordnung und

aus der Nullstelle nur noch ein mehr
oder weniger stark ausgeprigtes Mini-
mum werden. Ahnlich verhdlt es sich
bei Belastung am Ausgang des Doppel-
T-Gliedes.

Die im Bild 13 dargestellte Dimensio-
nierungsvorschrift gilt, genau genom-
men, nur fur den Fall, da§ der Doppel-
T-Vierpol von einem Spannungsgene-
rator (R; — 0) gespeist und am Ausgang
in Leerlauf (Ry—oo) betrieben wird (3).
In der praktischen Anwendung, z.B.
als Gegenkopplungsvierpol eines Tran-
sistorverstdrkers, ist das natirlich
nicht der Fall. Eine mathematische Be-
handlung der dann auftretenden Ver-
héltnisse ist sehr kompliziert und um-
fangreich (3}, so daf fir nicht allzu
hche Anspriiche auf Genauigkeit und
auch im Hinblick auf die Toleranzen
der Fotowiderstinde eine empirische
Ermittlung der glinstigsten Werte der

Bild 12: Giite des aktiven RC-,Schwingkreises* Bild 12 die ermittelte Giite in Abhadn- Kondensatoren als einfacher empfun-
(iberbriicktes T-Glied) gingkeit von der Resonanzfrequenz. den wurde.
Bild 13:
R\ _ . R1 A Ubliche Dimensionie-
S 0 rung des Doppel-T-
R1, 100k dem k 100k > RC-Gliedes
C1,70n | CZ,90n — Empiriseh
—— Verstdrkern.Bild pirt
5 ermittelte
R3 3 Dimensionierung
- des Doppel-T-Gliedes
100k N 13n J: Bild 15:
i Schaltung eines
PR ° Doppel -ZGZed aktiven RC-
i T 21 R / . n. Bild 1 »Schwingkreises” mit
B/[d 73 B//d 74 Bl/d 75 Doppel-T-Glied
Q Wie zu sehen ist, sind die crreichbaren Bild 14 zeigt die im Versuch als gin-
10k Gltewerte nicht hoch. Das liegt ins- stig ermittelten Werte fir cin als Ge-
8 besondere anden Eigenschaften des genkopplungsvierpol des Verstarkers
B ‘ Verstarkers (Verstarkung, Eingangswi- nach Bild5 geschaltetes Doppel-T-
= . oh ! derstand). Glied (Bild 15). Diesc Werte kodnnen je-
) f Ab;i/mmbere/c | Laft man im Verstarker (Bild5) den doch, wie schon gesagt, nur als Anhalts-
41 Emitterwiderstand R6 weg, erhdlt man wert gelten. Dabei ist folgendes zu be-
2l zwar cine hohere Verstarkung, aber achten: R3 beeinflufit die Giite bei
gleichzeitig sinkt der Eingangswider- niedrigen Frequenzen, wahrend C3
0 ] [ L 1y tand starl b E ‘qab ich d ey .. . |
2 3 45 6789703 2 3F[H) stand stark ab. Es ergaben sich dann mechr die Guate bei hohen Frequenzen
Bild 16 2 . zwar bei hohen Resonanzfrequenzen bestimmt (Bild 14). Somit ist es mdg-
! wesentlich bessere Giiten, aber bei den lich, durch einen Zweipunktabgleich
Bild 16: Giite des aktiven RC-,Schwingkreises” niedrigen &andert sich kaum etwas. eine von der jeweiligen Resonanzfre-

{Doppel-T-Glied)

und Temperatur) besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen. Mit R2 148t sich
die gewinschte Mitkopplung und da-
mil der entsprechende Glitewert ein-
stellen.

T-Glied-Schaltung

Dic T-Glied-Schaltung zeigt im Uber-
tragungsverhalten ein gerade entge-
gengesetztes Verhalten wie die oben
beschriebene RC-Schaltung, d.h., bei
.Resonanz” entsteht ein Minimum in
der Frequenzgangkurve. Im Bild 10
sind die beiden Schaltungsmdglichkei-
ten des tuberbrickten T-Gliedes darge-
stellt. Durch geeignete Dimensionie-
rung lassen sich fiur RC-Schaltungen
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Durch die parasitaren Verstarkerein-
flisse kann es mitunter vorkommen,
daf die Schaltung besonders bei hohen
Resonanzfrequenzen schwingt. Ein ent-
sprechendes phasendrehendes Glied (RC-
Reihenschaltung) parallel zum Emitter-
widerstand R9 vermeidet diesen Ef-
felt.

Doppel-T-Glied

Wihrend beim uberbrickten T-Glied
bei ,Resonanz” nur ein Minimum vor-
handen war, hat das Doppel-T-Glied
dort eine Nullstelle. Das trifft selbst-
verstindlich nur zu, wenn die Dimen-
sionierungsvorschrift (Bild 13) genau
eingehalten wird. Schon geringe Ab-
weichungen, die durch Toleranzen oder
Temperatureinfliisse eintreten, lassen

quenz relativ unabhingige Gute zu er-
zielen (Bild 16). Wie zu sehen ist,
wurde ein Durchstimmbercich von fast
ciner Dekade erreicht.
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Konstruktionsvorschlag fiir ein Transistorpriifgeriit

K. KITTA

In den letzten Jahrgingen des FUNK-
AMATEUR wurden wiederholt verschie-
dene Ausfithrungen von Transistorpriif-
gerdten vorgestellt. Einfache Tester, be-
schrieben in [1] und [2], lassen Vecr-
gleiche zwischen verschiedenen Transi-
storen beziiglich B und Icpo zu. Gerite
mit kompliziertercn Schaltungen, wie sie
in [3], (4], (5] und (6] gezeigt werden, ver-
cinigen die Messung von 8, Iero. fmax, I
mit anderen Funktionen wic z. B. Span-
nungs- und Strommessung, Durchgangs-
prifung, Signalverfolgung und Prifung
von Quarzen. Angeregt durch die ange-
fihrten Schaltungsvarianten, wurde das
unten beschriebene Gerat entwickelt. 1is
soll im wesentlichen der Transistorpri-
fung dienen. Dariber hinaus 1483t es sich
zur Strommessung, spannungsstabilisier-
ten Stromversorgung, als HI'-Gencrator,
Signalverfolger und ggl. als Ohmmcter
cinsetzen.

MeBfunktionen
Der Betriebsartenschalter S8 (4-Ebenen-

wechselnder Polaritit das Instrument
(mit Shunts) und die stabilisierte Be-
triebsspannung (10 V) an zwei Buchsen-
paare an der Frontseite. Eine weitere
Schaltstufe dient der Betriebsspannungs-
kontrolle bei 100 mA Laststrom. Zwei
Schaltstufen verbinden Instrument und
Stromversorgung in entsprechender Pola-
ritit mit der Schaltung des Geriits, es
kdnnen also pnp- und npn-Typen ge-
priift werden.

Das Instrument 148t sich mit eincm wei-
teren Stufenschalter (S9) shunten, in
5 Stufen wird der MeBbereich von 100 s A
auf 1 .\ erweitert. Nachdem der Betriebs-
artenschalter und der MeBbereichsschal-
ter in dic gewiinschte Stellung gebracht
worden sind, erlaubt ein Tastenschalter
(S1 ... S5) die Wahl folgender Messun-
gen:

— lero (S1)

— Icpo oder Pritfung des Rauschver-
haltens (F-Test, S2)

— IpBo (S3)

crfolgen bei einer von 0 bis 10 V mittels
PG stetig cinstellbaren Spannung. Die
Schaltung wurde so ausgelegt, daB bei
der Reststrommessung die Betriebsspan-
nung iber einen Druckknopf Tal an den
Prifling gelegt wird. Dies ist eine Vor-
sichtsmaBnahme gegeniiber evtl. durch-
geschlagenen Sperrschichten.

Der F-Test wird in (5] mit einem rausch-
armen Verstirker und I opfhérer vorge-
nommen. Dabei wird durch einen Kipp-
schalter (S6) der erwihnte Druckknopf
tiberbriickt und gleichzeitig ein ,,Bein®
des Verstirkereingangs an den I ollektor
angeschlossen. Damit wird erreicht, da@
der gesamte Icgo bei der Reststrommes-
sung nur uber das Instrument flieBt, falls
der Ioppelelko am Verstiarkereingang
einmal einen Feinschluf3 bekommen sollte.
Dic p-Messung wird in einer Briicken-
schaltung vorgenommen, die nach dem
in [5] und [6] beschriebenen Prinzip ar-
beitet. Die Betriebsspannung betrigt hier
10 V. In (5] und [6] sowic in den ande-
ren angegebenen Schaltungen wird g bei

Drehschalter) schaltet in zwei Stufen bei B (54)
¢ (35) cinem fest eingestellten Arbeitspunkt ge-
— fmax (S5). B . . )
Bild 1: Gesamtschaltung des Transistorpriifge- max messen, wihrend hier der_ Arbeitspunkt
rétes Die Reststrommessung bzw. der F-Test  durch Variation des Basisstromes von
£ & ¢ 204 646
\ >4 ) 1[4 + 55’4/
¥ 20F | . S5h-
K 220 52 584
"—{ o
Y 14.7n
74250110 S 24
HH .
S75.. o
51 a
A 1000 o |
| $2%0. - _| ) Q'; ] 2 N1 o
52~ I
. . 3n
. SN Bt "=
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A

Schaltstellung: pnp, i -Messung
* Drahtwiderstinde

L—o+
100
I s
Batierie
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Netzteil
b o 0

(I7 gedr !
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10 A bis 1,25 mA stetig eingestellt wer-
den kann. Allerdings ergeben sich hieraus
gewisse Fehler zum gemessenen §-Wert,
auf die weiter unten eingegangen wird.
Die Vorteile der variablen Arbeitspunkt-
einstellung wiegen diesen Nachteil aber
auf.

Durch eine Eichung des Basisstrom-
potentiometers P3 und des Kompensa-
tionspotentiometers P4 der Briicke —
letzteres kann direkt in Ic-Werten ge-
eicht werden — ist man in der Lage,
wahlweise den Arbeitspunkt durch einen
Ip- oder Ig-Wert einzustellen. Jeweils
mit dem anderen Potentiometer wird
dann kompensiert, und man erfihrt durch
die Eichung gleichzeitig den Ip- und
Ic-Wert beim eingestellten Arbeitspunkt.
Man kann schlieBlich den Arbeitspunkt
mit grotem f heraussuchen u. a. m. Zur
Messung wird die Basis iiber einen Druck-
knopf mit 10 uA beaufschlagt. Passende
Dimensionierung der zwei gleichgrofen
Briickenwiderstinde ergibt im 100-uA-
Bereich des Instruments bei Vollaus-
schlag ein 8 von 200.

Beim Umschalten auf fp,x bleibt der
gleiche Arbeitspunkt bestehen, bzw. er
kann, so wie bei der ﬂ-Messung, verindert
werden. Ein HF-Indikator zeigt quali-
tativ die HF-Spannung an. Eine Lichung
der Anzeige hat infolge der starken Fre-
quenzabhingigkeit wenig Sinn, trotzdem
ist die Abhingigkeit der HF-Spannung
vom Arbeitspunkt gut abzuschitzen.
Die Frequenz der Oszillatorschaltung
1aBt sich z. T. in Stufen (S10), z. T. kon-
tinuierlich (Drehkondensator) von 3 MHz
bis 350 MHz verandern. Die Betricbs-
spannung lift sich hier von 0 bis 10V
variieren, ohne daf3 die Ig-Eichung ver-
andert wird.

Schaltung und Dimensionierung

Auf eine ausfithrliche Beschreibung wird
hier zugunsten eciniger Einzelheiten ver-
zichtet, da die Funktion derartiger Gerite
in den angefithrten Literaturhinweisen
ausfithrlich erklart wurde. Die aus dem
einfachen Netzteil bzw. aus drei in Reihe
geschalteten Flachbatterien gewonnene
Spannung wird mit einer SZ 510 auf
etwa 10 V stabilisiert. Die Stromquellen
werden dabei mit etwa 150 mA belastet.
Davon verbraucht der 100-Q-Spannungs-
teiler (P6) am Eingang 669%,. Er wurde so
niederohmig dimensioniert, um den Feh-
ler seiner Eichung bei Belastung mit ver-
schiedenen Ig klein zu halten. Da der
Batteriebetrieb nur fiir den Portable-
Einsatz vorgesehen ist, wurde der hohe
Stromverbrauch in Kauf genommen.

Die Ausnutzung und Vorteile einer Briik-
kenschaltung wurde bereits in [5] und [6]
gezeigt. Mit Bild 2 soll das MeBprinzip
noch einmal erliutert werden. Die Wider-
stinde R sind gleich groB. Werden die
Widerstinde T und R1 einander ange-
glichen, flieBen durch die Langszweige der
Briicke gleichgroBe Stréome. An den Wi-
derstinden R fallen gleichgroBe Span-
nungen ab, demzufolge liegt am Instru-
ment keine Spannung, die Briicke ist im
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Gleichgewicht. Wird jetzt der Wider-
stand T gedndert, flieBen in den Langs-
zweigen unterschiedliche Stréome, an den
Widerstinden R fallen unterschiedliche
Spannungen ab. Deren Differenz liegt am
Instrument, iiber das ein dessen RRj cnt-
sprechender Strom flieBt. T stellt die
Kollektor-Emitter-Strecke des Priiflings
dar. Durch sie flieBt I¢. Die Rechnung
zeigt, daB zwischen I¢ und Iq ein linearer
Zusammenhang besteht. Es gilt
R(R 4+ Ry)

Iy = Ic
R2 4+ 2R R1 + R; (R 4+ Ry)

UR M
R+ 2R R; + Ry (R + Ry)

R1 wird nun so eingestellt, da Iy = 0
wird. Durch R1 flieBt dann der Strom I¢,
und es ist I¢ = I¢. R1 kann mit U, R

und I¢ zu
U

Ry =— —R (2)
Ic

ausgedriickt werden. Weiterhin gilt dic
bekannte Gleichung
Aleg = - A1 (3)

Mit (2) und (3) kann (1) umgeschrieben
und nach f aufgeldst werden:

U (2R + Ry) —I¢R2 AT
A= ((l_)_" LA (4)
UR Alp
Ip
——J T
T I R
Ri
Ic
I 11— I
T R
u ;
Bitd 2
Bild 2: Prinzip der Briickenschaltung

Ip wird vorgegeben, z. B. 10 uA. Ist Iq
eine dem Vollausschlag des Instruments
entsprechende Stroméanderung, die cinem
vorgegebenen B entsprechen soll, liBt
sich bei festen U, Rj und I(': R errechnen.
Nach der Konzeption muB I: aber va-
riabel sein, da bei verschiedenen Arbeits-
punkten gemessen werden soll. Der Sum-
mand I:R? kann gegenitber U (2 R -+ Ry)
vernachlassigt werden, wenn er klein ge-
gen den anderen ist. Das GroBenverhilt-
nis ist offensichtlich stark von R ab-
hingig. R kann von verschiedenen Ge-
sichtspunkten her bestimmt werden. Man
kann bestimmte GroBen vorgeben und
die ubrigen daraus ableiten. Hier wurde
B bei 413, A1y und die maximal vertret-
bare Dauerbelastung der Pot.-Wider-
standskombination R1 vorgegeben (dar-
aus ergibt sich Itmax). Es 148t sich an-
hand zweier Beispiele verdeutlichen, wie
sich die GroBe von R auf den Fehler aus-
wirkt.

Es werden U=10V, R;= 32kQ,
0,3mA < I¢ < 10 mA festgelegt. Ge-
sucht wird der Fehler von §, wenn Ié von
0,3 mA auf 10 mA steigt. Im ersten Fall

betrage R ='1002, im zweiten 1 kQ.

Nach (4) folgt

a)
Alg
fi = 340— bei I. =0,3mA
Alg
Fehler: 0,39
Alq
B = 33,92 bei I¢ = 10 mA
A1y
b)
i Alq
=49 L bei I = 0,3 mA
B
Fehler: 149!
] AIQ ’
f =42 -7 bei I( = 10mA
Alp

Man sieht auch, daB3 R die erforderliche
Instrumentenempfindlichkeit beeinfluflt.
Wenn man in obigem Beispiel einen }eh-
ler von 149, in Kauf nimmt, braucht man
dafiir gegeniiber Fall 1 nur ein etwa 7mal
unempfindlicheres Instrument einzu-
setzen. Es ergeben sich dann gleiche
fA-Werte Dbei gleichen Ausschligen.

Gleichung (4) 1aBt sich nach R auflésen,
es ergibt sich die Losung einer quadra-
tischen Gleichung, in der I nicht ohne
weiteres vernachlissigt werden kann.
Wenn der Summand I¢R? bereits in (4)
gestrichen werden kann, vereinfacht sich
die Losung zu
R; 414

B Al — 2414
Bei I¢max von 35 mA, einem f von 200
bei 413 von 100 A, bei AIg von 10 A
ergibt sich nach (5) R zu 178 Q. Werden
diese Werte in (4) eingesetzt, erhidlt man
mit diesem R zum I¢max = 35 mA einen
Fehler zu f# von 3% (beziiglich I¢min =
0,43 mA). Dieses ILrgebnis rechtfertigt
das Vernachldssigen des Summanden
I¢R? in (4) und die Berechnung von R
nach (5).
R wurde als Trimmpotentiometer (zwei
hintereinander, mechanisch verbunden)
P5 ausgefithrt. Die Einstellung erfolgte,
indem der Kollektorstrom um genau 2 mA
geandert wurde (C-E-Strecke des Prif-
lings durch Potentiometer und Vielfach-
messer ersetzen). Dabei muf3 sich der
Instrumentausschlag von 0 (vollstindige
Kompensation) auf 100 4A dndern, wenn
die gewiinschte Einstellung erreicht ist.
Dabei sollte I¢ im kompensierten Zu-
stand in der GréBenordnung liegen, in
der kiinftig am hédufigsten gemessen wird
(z. B. 3mA).

Setzt man in (1) I¢ = 0, beschreibt der
zweite Summand den Strom durch das
Instrument, der bei offenen MeBklemmen
bzw. gesperrtem Priifling flieBt. Da U,
R und R; festliegen, R1 von 25 kQ auf
100 verkleinert werden kann, betrigt
dieser Strom 20 A bis 2 mA. Dabei
schligt das Instrument nach ,riickwirts”
aus. Wiahrend 20 A im 100-uA-Bereich
als noch ertriglich angesehen werden
konnen, besteht bei 2 mA Gefahr fiir das
Instrument. R1 soll deshalb vor der
Messung immer voll aufgedreht sein. Der
100-Q-Widerstand vor dem Ig-Potentio-

(8)
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mcter P4 ist zur Strombegrenzung unbe-
dingt notwendig.

Das 500-Q-Trimmpotentiometer P2 vor
dem Ip-Potentiometer P3 sorgt fur einen
minimalen Basisstrom von einigen uA.
Es ist so eingestellt, daB bei den meisten
Priflingen ein
Temin < l'(,)min

flieBt (durch Ipmin verursacht). Damit
wird auch noch cin Teil des oben er-
wiahnten ,,IFehlstroms“ von 20 uA kom-
pensiert. Dieses Trimmpotentiometer
kkann erst nach einigen Priifungen empi-
risch eingestellt werden, um c¢ventuclle
Uberkompensation zu vermeiden.

Der 8,2-kQ-Widerstand vor dem Schleifer
des Ip-Potentiometers P3 stellt cinen
Kompromifl zwischen der Genauigkeit
des Al (10 #A) und dem verfiigbaren
Ip-Bereich dar. Dieser Widerstand und
ein Teil des Ig-Potentiometer bilden cinen
Nebenschlufl zur Basis-limitter-Strecke
des Priiflings. Dariiber flicBt cin Teil des
AIg ab. Wenn man annimmt, dafl rpg
bei geringen Ip in der Groélicnordnung
weniger 100 ) licgt, crgibt das fur Alp
etwa 10 #A cinen Fehler unter 3%. A1)
wurde mit dem 1-MQ-Trimmpotentio-
meter P1 bei Ipmin auf 10,2 A cingestellt.
Damit wird der Ifchler bei kleinen Ip
ctwas ausgeglichen. Bei hoheren Iyy fillt
an rpp eine Spannung von cinigen 10 mV
ab. AIg ergibt sich dann aus U, — Igrpy;
und der Iombination 100 kQ/PI. Alp
verkleinert sich und wirde z. B. Dei
200 mV Spannungsabfall wieder 10 gA
betragen (Ipmax vorausgesetzt, ergidbe
cin rpp = 160Q!Y). Die Linstcllung des
1-MQ-Potentiometer crfordert also cinige
Uberlegung, will man den Fchler gering
halten. Der Gesamtfchler bei der f-Mes-
sung dirfte cinschlieBlich Instrumenten-
fehler ungiinstigenfalls bei 8%, liegen. Das
I¢-Potentiometer P4 ist cine 0,25-W-
Ausfithrung.

Dic Oszillatorschaltung zur fp,x-Priifung
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wurden

Bild 3:
Innenansicht
des Gerdtes

weist keine Besonderheiten auf. Dic Basis
des Priiflings wird gleich an den MecR-
klemmen HI-miiBig gecerdet. Der aber
10 pIF angckoppelte Indikator arbeitet in
Delon-Spannungsverdopplerschaltung.
Die angegcbhenen I'requenzen sind natir-
lich nur Richtwerte, da sic stark vom
Priifling abhdngen.

Die Shunts fir den 100-mA- und 1-A-Be-
reich wurden aus Cul.-Draht ctwas iiber-
dimensionicrt und bifilar (induktionsfrei)
auf Spulenkorper gewickelt. Sie kénnen
durch Parallelwiderstinde 10 Dbis
1009 auf den genauen Wert getrimmt
werden.

Die MecBklemmen bestchen
Subminiaturrdhrenfassung (gut fur Mini-
plast-Typen gecignet) und ciner umge-
bauten Der Tastenschalter
muld ctwas umgearbeitet werden, da mehr
Arbeits- als Ruheckontakte bendtigt wer-
Das Gehituse besteht aus 5-mm-
Sperrholz, mit Nitrolack gespritzt. Die
Skalenbliitter erhielten Tuscheschrift und
mit Cellon abgedeckt. 1-mm-
Piacryl wiire aber wesentlich giinstiger,
da es steifer ist. Der f-Test wurde nach-
traglich vorgesehen, dic cingebauten Re-
lais crsctzen cine Taste. Ifir einen Nach-
bau empfichlt es sich aber, die Relais
durch ein 6-Tasten-Aggregat zu ersctzen.

von

aus  einer

I'ederleiste.

den.

Bild 4:

Ansicht des
zusammengebauten
Gerdtes.

Auf der vertikalen
Platte befinden

sich S9 (links)

und S8 (rechts);
links ist der Tasten-
schalter mit den
Tasten S1-..S5

(von oben nach unten)
angeordnet. Auf der
horizontalen Platte
befinden

sich jeweils

von links nach rechts:
in der oberen Reihe
die Transistorfassung,
S1 und der
Drehkondensctor;

in der mittleren Reihe
P3, P4 und P6 und

in der unteren

Ta2, Tal und S6.

Abgleich

Dic Eichung des I:-Potentiometers wurde
bereits erklart. Ahnlich verfahrt man mit
dem Ig-Potentiometer. Man muf3 hierbei
den Widerstand im MeBkreis dem bei dem
jeweiligen Basisstrom Iy zu erwartenden
rpi; anpassen. Ifventuell wird zu dem
ohnchin zu Dberiicksichtigenden Innen-
widerstand des Vielfachmessers ein Wi-
derstand in Reihe geschaltet. Trotzdem
ist der Abgleich nicht schr kritisch, we-
sentliche Ifehler treten erst bei kleinen
Basisstromen (rpg relativ hoch) oder bei
grollen Basisstromen und zu hohem In-
nenwiderstand des Vielfachmessers ant.
Der Abgleich des Betricbsspannungstei-
lers ist unkritisch. Die Shunts werden
abgceglichen, indem cin cntsprechender
Strommesser mit dem Gerdt in Reihe
geschaltet  wird und  c¢ntsprechende
Strome hindurchgeschickt werden. Die
Schwingkreise iiberprift man mit einem
Dipmeter. Die angegebencn  Potentio-
meter-Charakteristiken  sollten  beim
Nachbau cingchalten werden, andernfalls
crhdlt man ungunstige Skalenverldufe.
Allerdings ist far das I¢-Potentiometer
einc negativ-logarithmische Ausfithrung
sicher noch giinstiger als die verwendete
lincare.

Das vorgestellte Geridt arbeitet zufrieden-
stellend, obgleich sich einiges noch ver-
bessern liee. Z. B. kénnten héherbelast-
bare Potentiometer die Erweiterung der
Basis- und Kollcktorstrombereiche und
damit dic Priifung von Leistungstran-
sistoren ermoglichen. Der f-Bereich von
200 mif3te durch Umschaltung unterteilt
und der f-Test zu einer quantitativen
Messung gemacht werden.
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Elektronische Transistorziindung tiir Ottomotoren

G. KONIETZKO

Immer grofieren Einfluf§ gewinnt die
Elekironik in der Kfz.-Elektrik. Im
Handel gibt es schon seit einiger Zeit
elektronische Ziindgerdte zu kaufen,
die gegeniiber konventionellen Zind-
anlagen betrachtliche Vorteile bieten.

In der einschlagigen Fachliteratur
wurden bisher nur wenige fiir den
Amateur brauchbare Bauanleitungen

veroffentlicht. Die beschriebene Schal-
tung soll einen Teil dieser Licke schlie-
fen. Doch zuvor ist es glinstig, die
Nachteile herkémmlicher Ziindanlagen
und die Vorteile transistorisierter
Zundanlagen aufzuzeigen.

Nachteile herkémmlicher Ziindanlagen

- Die Zindanlage ist meist das stor-
anfalligste Glied in der Funktionskette
eines Benzinmotors.

~ Uber die Unterbrecherkontakte fliefit
ein Zindstrom von etwa 3 A, daher
konnen sich bei langsamem Motorlauf
dic Unterbrecherkontakte iberhitzen.
Das fuhrt zur Bildung von Oxid-
schichten auf den Kontakten.

— Diese Oxidschichten behindern den
Stromfluff zwischen Zindspule und
Batterie: schlechtes Starten  des
Motors und unrunder Lauf entstehen.

~ Bei zu schnellem Lauf des Motors
schlieBen die Unterbrecherkontakte
nur sehr kurzzeitig. Der hinzukom-
mende Einfluff der verzunderten Un-
terbrecherkontakte  verursacht eine
weitere Verschlechterung.

— Der Zindfunke ist relativ klein.

Vorteile transistorisierter Ziindanlagen
— Zuverlassiges und stabiles Arbeiten

o
Unterbrecherkontakt

Bild 1 °+6V
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der Ziindanlage
zahlbereich;

— Erhéhung der Motorleistung im
Ubergangsgebiet bei geringerer Be-
lastung infolge besserer Verbrennung
des Kraftstoffgemischs durch den
stirkeren Zundfunken und Verringe-
rung des Kraftstoffverbrauchs bis
zu 50, Weiterhin erfolgt eine Herab-
setzung der Verbrennungsriickstande
an den Kerzen;

— geringere Erwidrmung des Motors;
- Verbesserung der Kaltstartfahigkeit
des Motors;

- Verkirzung der Belastung des Akku-
mulators beim Starten:

— Verlangerung der Lebensdauer der
Unterbrecherkontakte;

— Erhodhung der Spitzengeschwindig-
keit.

im gesamten Dreh-

Schaltung der transistorisierten Ziind-
anlage

Die angegebene Schaltung entspricht
vom Prinzip her der Schaltung des
elektronischen Transistorziindgeréts
PP3-1 (in der Sowjetunion hergestellt,
im Handel der DDR erhaltlich). Kleinc
Anderungen an der Schaltung ermég-
lichten es, mit in unserem Fachhandel
erhaltlichen Transistoren und der im
Kfz. vorhandenen Ziindspule eine gut
funktionierende  Ziindanlage  selbst
herzustellen. Bild 1 zeigt die Schaltung.
Bei dieser Schaltungsvariante handelt
es sich um einen Transistorleistungs-
verstarker, den man im Kfz. zwischen
Unterbrecher und Zindspule schaltet.

Die Leistungstransistoren  T1...T3
sind in Reihc geschaltet. Uber den
Bild 1:

Schaltung der
Transistorziindanlage

Bild 2:

Ansicht der
montierten Schaltung.
Rechts befinden sich
drei Kihlflachen fir
die Transistoren,
hinten auf den
Kiihlfléchen sind die
Drosseln zu erkennen

Unterbrecherkontakt des Autos, die
Widerstidnde R1..R5 und die Dioden
D1...D4 werden die Leistungstransi-
storen im Rhythmus des Unterbrecher-
kontakts so durchgesteuert, daf an der
im Kollektorkreis liegenden Primar-
wicklung der Ziindspule ein Stromstof
entsteht. Dieser wird nach Ubertragung
auf die Sekundadrwicklung der Zuand-
spule an den Zindkerzen wirksam.
Die Widerstinde R6, R8 und R10 ge-
wdhrleisten gleiche Riickschlagsspan-
nung an den 3 Leistungstransistoren.
Die zwischen Basis und Emitter liegen-
den Drosseln Drl...Dr3 beschleuni-
gen das Sperren der Transistoren.
Grofien Einfluff auf das Verhalten der
Zindanlage bei hohen Drehzahlen hat
Kondensator C.

Bei der Auswahl entsprechender Tran-
sistortypen muffi man von ihrer Span-
nungsfestigkeit und Belastbarkeit aus-
gehen. Da beim Schalten mit Spannun-
gen von 150 bis 180V zwischen
Kollektor und Emitter gerechnet wer-
den muf, empfiehlt es sich, 3 Transi-
storen vom Typ ASZ 1015 in Reihe zu
schalten. Dadurch verringert sich die
Gefahr einer Uberlastung der Tran-
sistoren. Der Transistor ASZ 1015 hat
Icmax = 8 A und Ugrmax = 60V. Da
der Gesamtstrom im Kollektorkreis
etwa 3 bis 4 A betragt, ist dieser Tran-
sistortyp geeignet. Die verwendeten

Drosseln wurden berechnet; es ergaben
sich folgende Wickeldaten:

15C Wdg.,
M 20/7.
Dic Widerstande sind fast ausschlie§-
lich Drahtwiderstande, zum Teil selbst

0,3-mm-Cul,, Wickelkorper
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auf Keramikkorper gewickelt. Es emp-
fiehlt sich, iiberwiegend Drahtwider-
stdinde zu benutzen, da durch die
auftretenden  Schaltvorgdnge relativ
hohe Spannungen und Strome auftre-
ten. D1...D4 sind Dioden vom Typ
SY 104.

Mechanischer Aufbau

Bild 2 zeigt den mechanischen Aufbau.
Die 3 Leistungstransistoren sind auf
Kihlflachen montiert. Hinter den ein-
zelnen Kiihlflaichen befinden sich die
Drosseln und die jeweiligen Kollektor-
und Emitterwiderstidnde, auf einer wei-
teren Platte die tbrigen Widerstande
und die Dioden. Kondensator C ist
auch auf dieser Platte angeordnet;
seine Spannungsfestigkeit soll etwa
160V betragen. Beim Zusammenbau
mufy unbedingt auf sauberes Arbeiten
geachtet werden, da, bedingt durch die
mechanische Erschiitterung beim Fah-
ren, jede Lotstelle stdrker beansprucht
wird als tblich. Es ist daher ratsam,
das gesamte Zindgerdat nach erfolg-
rcicher Erprobung vollstindig in
Epoxidharz oder einc anderc Vergufi-
masse einzubetten.

Wichtig fiir gute Funktion ist auch einc
konstante Umgebungstemperatur; da-

Tips und Kniffe

her empfiehlt es sich, das Gerat im
Fahrgastraum unter dem Armaturen-
brett anzubringen. Aufierdem ist es
dort weitestgehend vor Siure, Lauge
und Wasser geschiitzt,

Inbetriebnahme

Vor dem Einbau mufi man zuerst den
Kondensator (Unterbrecher) entfernen.
AnschlieBend wird der Unterbrecher-
kontakt auf seinen geringsten Abstand
gebracht und die Ziindkerzenelektro-
den auf einen Abstand von 1,2 bis
1,3mm aufgebogen. Der Priméarstrom
soll etwa 4 bis 5A betragen. Bei ge-
schlossenem Unterbrecherkontakt und
angeschlossener Batterie ist zwischen
Emitter und Kollektor eines jeden
Transistors eine Spannung von etwa
150 mV erforderlich. Betrieb bei un-
richtig eingestelltem Regler ist nicht
zu empfehlen. Das nach dieser Schal-
tung angcfertigte transistorisierte Mu-
stergerat wurde in einen ,Opel P4~
(Baujahr 1936) eingebaut. Nach bisher
zuriickgelegten 1500 km arbeitet das
Gerat noch zur vollsten Zufriedenheit.
Positiv fiel auf, dafi der Kraftstoff-
verbrauch um 0,751 je 100 km gesenkt,
die Spitzengeschwindigkeit um etwa
5km/h erhoht und vor allem das

Umbavu des ,. T 100”-Drehkondensators

Auf der Suche nach einem gecigneten
Drehko fiir ein transistorisicrtes Dip-
meter fiel mein Blick auf den des
Transistor-Taschensupers T 100. Er ist
gut gelagert, relativ klein fiir einen
Luftdrehko dieser Kapazitdt (Endkapa-
zitdt 270 bzw. 90 pF), ist preiswert, hat
jedoch einen wesentlichen Nachteil:
Der kreisférmige Plattenschnitt ergibt
zwar eine lineare Kapazitdtskurve,
diese hat jedoch eine quadratische Fre-
quenzkurve zur Folge. Die Skala driangt
sich dadurch am kurzwelligen Ende
sehr zusammen, so daf hier das Ab-
lesen erschwert ist. Kapazitdtslincar
ist nur das 270-pF-Paket. Bei dem 90-
pF-Paket liegen die Verhdltnisse noch
ungunstiger. Hier ist das Statorpaket
so ausgeschnitten, daff die Kapazitit
nicht linear ist, sondern zu Beginn
gleich stark zunimmt und am Ende nur
noch eine sehr geringe Kapazitatszu-
nahme erreicht wird. Ist die Teilung
der Skala schon ungiinstig beim 270-
pF-Paket, so ergibt sich hier einc
denkbar ungiinstige Skalenteilung, de-
ren kurzwelliges Ende extrem ge-
drdngt ist und ein genaues Ablesen un-
moglich macht. Wenn man, wie es auf
der Hand liegt, den Drehko so schal-
tet, daf die unteren Frequenzbereiche
das 270-pF-Paket und die hohen, fiir
den KW-Amateur besonders interes-
santen Bereiche das 90-pF-Paket ver-
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wenden, dann sind gerade letztere in
ihrer Genauigkeit sehr benachteiligt.
Es wurde folgender naheliegender Aus-
weg gefunden: Da der Rotor kreisfor-
migen Plattenschnitt besitzt, mufite
das fragliche Plattenpaket lediglich
umgedreht werden. Nun sind mccha-
nische Arbeiten an einem so winzigen
Luftdrehko natirlich eine gewagte
Sache. Sie crwiesen sich indes als gar
nicht so schwierig, wie zunichst an-
zunchmen war. Es wurde folgenderma-
Ben vorgegangen:

— Ausbau des Rotors. Hierbei gibt es
keine Schwicrigkeiten; man muf
nur dafir sorgen, dafi die Kugeln
des Kugellagers nicht verschmut-
zen oder wegrollen. Daf sich die Ro-
torplatten keinesfalls auch nur ge-
ringfligig verbiegen diirfen, versteht
sich von selbst.

— Entfernen der beiden Trimmer-Iso-
lierfolien und Ausloten des Stator-
paketes.

— Wiedereinbau des Rotors zusammen
mit dem umgedrehten, aber noch
nicht befestigten Statorpaket. Eine
Schwierigkeit ist dabei das Wieder-
einbringen der Kugeln des Kugella-
gers. Man geht dabei am besten so
vor, daf man die acht Kugeln mit
etwas Kugellagerfett oder Vaseline
in die Rille der Achse ,einklebt”.

Anzugsvermogen stark verbessert wur-
den. Eine Durchsicht nach gefahrenen.
1500 km zeigte, daf3 die Unterbrecher-
kontakte nicht verschmutzt waren.
Auch bei einer Batteriespannung von
nur 4V ist der Zindfunke noch genu-
gend gro§.

Den Amateur interessiert natirlich die
Kostenfrage. Den groften Kosten-
aufwand erfordern die 3 Leistungs-
transistoren vom Typ ASZ 1015, das
Stick fir etwa 15- M. Es Kkonnen
natirlich auch &dquivalente Typen ver-
wendet werden. Schétzt man die Ko-
sten fur die iibrigen Bauelemente, so
ergibt sich eine Gesamtsumme von 60, -
bis 70,— M.

Anschliefend sei ncch auf die Mog-
lichkeit hingewicsen, mit nur 1 Tran-
sistor auszukommen. Statt desscn be-
ndtigt man aber 1 Leistungs-Z-Diode
mit sehr hoher Z-Spannung. Diese Va-
riante 148t sich aber nur realisieren,
indem man mehrere Z-Dioden in Seric
schaltet. AuBerdem mufi dann eine
Zindspule mit Ubersetzungsverhéltnis
von 1 :250 benutzt werden.

Literatur
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Der Rotor lafit sich dann leicht wie-
der ,einfadeln”.

— Die schwierigste Arbecit ist das Ein-
richten des noch lockeren Stators.
Am sichersten gelingt dies, wenn
man Folien passender Dicke zu-
rechtschneidet und so zwischen dic
Platten schiebt, dafi sich die gc-
winschten Plattenabstinde ergeben.
Geeignete Alu-Folie findet sich hiu-
fig in ausgedienten Elkos. Wenn
diese Folienstiickchen gut passen,
wird sich das Statorpaket leicht ein-
richten lassen. Das Festldten erfolgt
dann ohne Schwierigkeit. Zu be-
achten ist, daf die einzuschieben-
den Folien vorher gut gerichtet wer-
den und nicht zu klein sind, damit
eine gute Parallelitat der Platten er-
reicht wird. Nach dem Einloten und
dem Entfernen der Folien wird der
Drehko wieder einwandfrei funktio-
nieren.  AbschlieBend wird die
Masse-Kontaktfeder des Rotors wie-
der eingeschoben, und nach Bedarf
werden die Trimmer wieder her-
gerichtet.

Natiirlich ist ein so umgebauter Drehko

nicht mehr fir einen Superhet zu

gebrauchen, fiir kleine Frequenzmefge-
rate ergibt sich jedoch bei dem 90-pF-

Plattenpaket eine gut ausgeglichene,

wenn auch nicht absolut frequenzge-

rade Skala. G.-W. Schulze
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Arbeitsbidtter fir den UKW-Amateur

Anschriften des DM-UKW-Referats beim Prési-
dium des Radioklubs der DDR

Leiter des Referats: DM 2 AWD
G. Damm, 1601 Zeesen-Steinberg, oder Anschrift des Radioklubs
Standige Mitarbeiter :

DM 2 BHA, D. Bélte, 25 Rostock, Finkenbauer 16

DM 2 BGB, R. Labeck, 27 Schwerin, Obotritenring 123

DM 2 ANG, G. Reidcmeister, 30 Magdeburg, Narsdorfer Str. 6O
DM 2 BIJ, V. Scheffer, 65 Gera, Am Sommerbad 2

Anschriften der Arbeitsgruppenleiter UKW
der Referate Amateurfunk der Bezirke

Rostock: DM 2 BHA

Detlev Bélte, 25 Rostock, 'Finkenbauer 16

Schwerin: DM 2 BGB

Rudolf Liibeck, 27 Schwerin, Obotritenring 123
Neubrandenburg: DM 2 AEC

Dr. Eberhard Bauer, 21 Pascwalk, Box 266

Poisdam: DM 4 ZID

Hartmut Heiduck, 1954 Lindow, Str. der Jugend 1
Frankfurt: DM 2 BYE

Jiirgen Fiedler, 12 Frankfurt, Juri-Gagarin-Ring 43
Cottbus: DM 2 BFF

Heinz Schmidt, 7805 Grofirischen, Rembrandtstr., 54
Magdeburg: DM 2 BPG

Helmut Kriger, 325 Stafifurt, Friedrich-Engels-Riag 21
Halle: DM 2 BZH

H.-P. Dorn, 4101 Halle, Petersberg 54

Erfurl: DM 2 BHI

Erich Kaden, 5302 Bad Berka, Rintgensir. 3

Gera: DM 2 BIJ

Volker Scheffer, 65 Gera, Am Sommerbad 2

Subl: DM 2 BVK

Gerhard Wilhelm, 642 Ncuhaus, August-Bebel-Str. 1
Dresden: DM 3 HL

Werner Thote, 8142 Radcberg, Wilhelm-Pieck-Str. 150
Leipzig: DM 2 ACM

Werner Miiller, 703 Leipzig, Triftweg 30
Karl-Marx-Stadt: DM 2 CDN

Hans Lahr, 9275 Lichlenstein, Obecre Str. 22

Berlin: DM 2 DQO

Bernhard Groeschke, 1187 Berlin, Karolinenhofweg 63

Bedingungen fiir die UKW-Conteste
des Radioklubs der DDR

Anmerkung fiir alle UKW-Conteste

Zur Zeit werden alle UKW-Conteste von DM 2 AWD ausgewertet, da die
Funktion des UKW-Contestmanagers noch nicht wieder besetzt werden
konnte. Aus diesem Grunde sind alle Contestabrechnungen bis zur Bckannt-
gabe einer Anderung an folgende Adresse zu sendeun:

Radioklub der DDR, DM-UKW-Referat, DM 2 AWD, 1055 Berlin, Hose-
mannstr. 14.

DM-UKW-Contest
1. Termin: 2. und 3. Oktober 1971 in zwei Durchgingen
1. Durchgang: 1800 . . . 0300 GMT
2. Durchgang: 0300 . .. 1200 GMT
(Jede Station kann einmal je Durchgang auf 2m und 70 cm gearbeitet
werden)
2. Bander: 2-m-Band und 70-cm-Band
3. Betriebsarten: A1, A3, F3, SSB.
Im Bereich von 144,00 ... 144,15 MHz und 432,00. .. 432,10 MHz darf
nur in CW gearbeitet werden. Stationen, die diese Regelung nicht beachten,
werden disqualifiziert.
4. Anruf: CQ-DM-Contest (CQ DM in CW)
5. Kategorien :
I 2-m-Ortsfest
II 2-m-Portable/Mobil
IIT 70-cm-Ortsfest
IV 70-cm-Portable/Mobil

FUNKAMATEUR Nr. 7 - 1971

V 2-m-Empfangsstationen
VI 70-cm-Empfangsstationen

6. Code: RS/RST, QSO-Nr., QRA-Kenner
7. Punkte: Jede Verbindung im eigenen QRA-Groffeld zahlt 2 Punkte.

Jede Verbindung zu den umliegenden QRA-Grofifeldern zihlt 3, 4, 5 usw.
Punkte.

4 4 4 4 4
4 3 3 3 4
4 3 2 3 4
4 3 3 3 4
4 4 4 4 4

Die Summe der QSO-Punkte wird mit der Zahl der verschiedenen QRA-
Grofifelder multipliziert und ergibt die Endpunktzahl. Eine Verbindung
wird nur gewertet, wenn die Code vollstindig und richtig aufgenommen
wurde. Empfangsstationen miissen das Rufzeichen und die gesendete Code
einer Station loggen.

8. Logs: Fiir jede Kategorie sind getrennfe Logs mit den tblichen gefor-
derten Angaben anzufertigen (einfache Ausfihrung, Standardlogs). Sie sind
bis zum 10. Tag nach Contestende (13.10., mafgebend ist der Poststcmpel)
abzusenden.

DM-UKW-Aktivitatscontest

1. Termin: Monat Februar. Parvallel zum KW-Aktivitatscontest, Zwei Durch-
ginge
1. Durchgang: 0600 . . . 0900 GMT
2. Durchgang: 0900 . . . 1200 GMT
(Jede Station kann einmal je Durchgang gearbeitet werden)
2. Band: 2-m-Band
3. Eetriebsarten: A1, A3, F3, SSB
4. Kategorien :

I Einmannstationen

II Mehrmannstationen
III Empfangsstationen
5. Code: RS/RST, QSO-Nr. (3stellig), Kreiskenner
6. Punkte: Zahl der gearbeiteten verschiedenen DM-Stationen in beiden
Durchgangen multipliziert mit der Zahl der verschiedenen gearbeiteten
Kreiskenner.
Eine Verbindung wird nur gewertet, wenn die Code vollstindig und rich-
tig aufgenommen wurde.
Empfangsstationen missen das Rufzeichen und dic gesendete Code einer
Station loggen.
Es zdhlen nur Verbindungen zwischen DDR-Stationen.
7. Logs: Fir jede Kategorie sind getrennte Logs mit den ublichen gefor-
derten Angaben anzufertigen (einfache Ausfihrung, Standardlogs).
In der Spalte QRA-Keuner ist der Kreiskenner anzugeben. Die Logs sind
bis zum 10. Tag nach Contestende (Poststempel) abzusenden,

DM-UKW-Marathon des Radioklubs der DDR

1. Termin: Vom ersten Montag im November 1971 bis zum letzten Mon-
tag im Januar 1972 (1.11.71 ... 31.1. 72),
Jeweils Montags in der Zeit von 1800 . . . 2300 GMT,
2. Bander: 2-m-Band und 70-cm-Band
3. Betriebsarten: A1, A3, F3, SSB
4. Kategorien :
I2m
II 70 cm
III 2-m-Empfangsstationen
IV 70-cm-Empfangsstationen
5. Code: RS/RST, QSO-Nr., QRA-Kenner

6. Punkte: Jede Verbindung im eigenen QRA-Grofifeld zahlt 2 Punkte.
Jede Verbindung zu den umliegenden QRA-Grofifeldern zdhlt 3, 4, 5 usw.
Punkte (s. DM-UKW-Contest).

Die Summe der QSO-Punkte wird mit der Zahl der verschiedenen QRA-
Grofifelder multipliziert und ergibt die Endpunktzahl. Eine Verbindung
wird nur gewertet, wenn die Code vollstindig und richtig aufgenommen
wurde. Empfangsstationen missen das Rufzeichen und die gesendete Code
einer Station loggen.

2. Logs: Firr jede Kategorie sind getrennte Logs mit den ublichen ge-
forderten Angaben anzufertigen (einfache Ausfihrung, Standardlogs). Sie
sind bis zum 29. Februar 1972 (Poststempel) abzusenden.
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VHF-UHF-Bandplan der IARU-Region |

144,00 . .. 144,15 MHz ausschlieflich Cw

145,00 MHz Anruffrequenz (Mobilanruf)
145,30 MHz RTTY-Mittenfrequenz
145,40 MHz SSB-Mittenfrequenz

145,95 . . . 146,00 Mz Bakensender
432,00 . . . 432,10 MHz
432,10 . . . 433,45 MHz
432,15 MHz

433,45 ... 433,50 MHz
433,50 bis Bandende

ausschlieflich CW
alle Betriebsarten
SSB-Mittenfrequenz
Bakensender
vorrangig fir TV

Das QRA-Kennersystem

Dieses Gitter-System kennzeichnet den Standort von Amateurfunkstationen

und wird hauptsichlich auf den VHF/UHF-Bandern benutzt. Ein QRA-Ken-

ner besteht aus zwei Grofbuchstaben, zwei Ziffern und einem Kleinbuch-
staben. Die Grofbuchstaben bezeichnen ein sphirisches Rechteck zwischen
2° geographischer Lange und 1° geographischer Breite. Dicse Groffelder sind
weiter unterteilt in 80 Kleinfelder, die durchgehend von 01 bis 80 in 8 hori-
zontalen Linien mit je 10 Kleinfeldern numeriert sind; beginncnd in der
linken oberen Ecke, endend in der unteren rechten. Die Kleinfelder sind
weiter in je 9 Kleinstfelder unterteilt, die durch die Kleinbuchstaben a bis h
und j bezeichnet werden.

Die Langengradabschnitte beginnen bei 0° (Greenwich) und wurden in 2°-Ab-
stinden nach Osten mit den Buchstaben A, B, C usw. bezeichnet, nach We-
sten mit den Buchstaben Z, Y, X usw.

Die Breitengradabschnitte beginnen bei 40° N und werden in 1°-Abstanden
nach Norden mit den Buchstaben A, B, C usw. bezeichnet, nacli Siden mit
den Buchstaben Z, Y, X usw.

Beispiel: GM 48 a

1. Buchstabe fir die vertikale Reihe G
2. Buchstabe far die horizontale Reihe M
Kleinfeldnummer 48
Buchstabe fiir das Kleinstfeld a

’ -—r'- erster Buchstabe
XYZIABCOEFGHIJUKIMNG

5 &,

nérdliche Breite

U6 0|

- zweiter Buchstabe

&
MNP OTOEMMAITNEXAEITS oD HS

X|
% /m

sl L1
~6% 202468 10721416 B2 222262830
V westiiche ~ dstliohe Lainge

<

-

2 lingengrade
r‘ 72! h a b
—»i*__

T I A B
1 173 70
iR 30
3 EEE
4 7 50
5 154 &0
7 HEEER L4
2Bl 7717817960 —

(Kleinfeld)-Nummer

N

7'30"

)
.
o

2'30"

7'30°

|
7 Breitengrod
Y
@
QL
.-

XXvil

Buchstabiertafe!
deutsch international deutsch international
A Anton Alfa N Nordpol November
13 Berta Bravo O Otto Oscar
C Casar Charlie P Paula Papa
D Dora Delta QQ Quelle Quebec
E Eumil LEcho R Richard Romeo
I¥ Friedrich Foxtrott S Siegfried Sierra
G Gustav Golf T Theodor Tango
H Heinrich Hotel U Ulrich Uniform
I Ida India V Viktor Victor
T Julius Juliet W Wilhelm Whisky
K Konrad Kilo X Xanthippe X-ray
L Ludwig Lima Y Ypsilon Yankce
M Martha Milee Z Zeppelin Znlu
Region-l-Bakensender
(auBer DM; Frequenzen in MHz; Quelle: IARU-News)
14,00 ZS3 AW 144,250 GB3 GW 975 GB3GD
25,180 GB3 SX 297 JX 3NM 980 DLOER
28,200 DLOUIG 500 GB3 VHF 985 GB3 ANG
20,000 DL 0 AR 675 OK 1 KCU? 987 OZ71GY
50,046 ZL1AZC 800 OHS8 VHF 990 YO 7 VHF
100 ZSG VHF 900 OH 6 VHEF 990 GB 3 GI
69,998 ZL 2 AZC 929 OH 3 VHF 990 YU 1VHF
70,275 TFOQVHF 145,068 DM 2 AKD 95 GB3 GM
305 GB3GM 150 LA 1 VHF 995 Ol 5 THL
320 EI4RF 200 LA 2 VHF 146,000 YU 2 VHI
6> GB3SU 260 OY 3 VHF 432,008 DL 0 SZ
69 GBJSX 300 LA 4 VHI' 018 0Z71GY
144,002 DI O DE 500 ONSP) 043 ZE1 JZA
00 QLS THL 900 DLOSG 030 SP7 UHF
010 SP?7 VHF 950 OE1 XXA 035 OK1KCU?
U6 ZE L JZA 955 SK1VH¥ 080 DJ2LF
072 1 3THY (JR 41 D auch 433,000 DL1XV
100 DLORC QRG-Angabe 966) 450 GB3 GEC
130 GB3CIC 960 SM 4 MPIL 500 GB3sSC
150 Ol 7 1is/p 971 DIL.OPR 800 GB3sSUT

DM-Erstverbindungen im 2-m-Band

Land DM-Call Zeit via Gegencall
oK 2 AFN (AKL) 1. 6.57 Tr OK1KFG
OE 2 AFN (AKL) 4. 8.57 Tr OE2 JG
HB 2 AFN (AKL) 8. 9.57 Tr HB1I1V
SpP 2 AIO 30. 6.58 Tr SP 3 PD
PA 2 ABK 5. 7.58 Tr PA @ TP/A
G 2 ABK 5. 9.58 Au GHYV
SM 2 AIO 5. 9.58 Au SM 7 ZN

F 2 ABK 6. 9.58 Tr F8ZW
LX 2ABK 14, 9.58 1r LX1SI
ON 2 ABK 24. 10. 58 Tr ON 4 XT
0z 2 ABK 27. 3.59 Ir OZ 3 NH
GM 3 ZFI 5.12.59 Tr GM 2 FHH
LA 2AD]J 7.10. 60 Tr LAST

uP 2 BHH 10. 10. 62 Tr UP2NAK
HG 2 BEL 7. 7.63 Tr HG 5 KBP
OH 2 BEL 6. 5.64 MS OH 2 HK
UA1l 2 BEL 27. 7.64 MS UA1DZ
UR 2 BEL 12. 8.64 MS UR2BU
LZ 2 BEL 14.12. 64 MS LZ1BW
OH g 2 AWD 29. 10. 64 Tr OH @RJ
sV 2 BEL 14.11.65 MS SV1AB

I 2BGB 4. 7.65 Tr I1RSC
YU 2 CFM 10. 10. 69 ITr YU1NWE
UB 2 BEL 4. 5.66 MS UB5 KDO
EA 2 BEL 29. 765 MS EA41AO
YO 2 BEL 4 1.08 MS YO 7VSs
El 2 BEL 22, 4.68 MS EI2 A

UG 2 BEL 22.10. 68 MS UG 6 AD
uQ 2 BEL 6. 5.69 MS UuQ2A0
CcT 2 BEL 12.11. 69 MS CT1KH
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Leiterplatten-Datenblatt Nr. 40

Kopfhorerverstiirker fiir Sterechetrieb

Entwickler: K.-H. SCHUBERT

1. Kurzbeschreibung

Langspielschallplatten (30 cm) werden hcute fast aus-
schlieflich fiir Stereo produziert. Ebenso ecnthalten alle
modernen Plattenspieler cin Stereo-Abtastsystem. Zur
Stereowiedergabe benodtigt man einen Sterco-NEF-Ver-
starker mit 2 getrennten Lautsprecherboxen. Besitzt man
diesen nicht, kann man Stereo-Schallplatten nur monofon
(z. B. iber cin Rundfunkgerat) wiedergeben.

Eine einwandfreie Stercowiedergabe mit einfachen Mitteln
gestattet der hier vorgestellte Stereo-Kopfhorerverstarker
in Verbindung mit einem Stereo-Mono-Horer. Diescr Horer
wird unter der Bezcichnung ,DK 66 von der PGH Funk-
technik Leipzig hergestellt, und im Fachhandel zum Preis
von 52,— M angeboten. Bci der Anschaffung des DK 66
sollte man sich gleich die passenden Gummimuscheln mit-
besorgen. Ausfiihrlich beschrieben wird der Horer ,DK 66
in FUNKAMATEUR, Hecft 12/1968, Scite 596.

2. Elektrischer Aufbau

Die Schaltung fir einen Verstarikerkanal zcigt Bild 1. Die
Eingangsstufe mit T1 hat cinen hochohmigen Eingangs-
widerstand, der wesentlich durch R1 bestimmt wird. Damit
ist der Verstirkereingang fir die hochohmigen Kristall-
Abtastsysteme angepafit, dic zu 909, in Plattenspiclern
vertreten sind. Da nur cinc geringe Verstirkung crforder-
lich ist, geniigt cin 2stufiger Verstarker. Die Endstufc
arbeitet cisenlos mit den Transistoren T2/T3. Die Kopf-
hérerimpedanz ist 400 2, mchrere Kopfhdhrer kdnnen par-
allelgeschaltet werden. Bei 6V Betriebsspannung hat der
Stercoverstirker eine Stromaufnahme von ctwa 7 mA, dic
bei 13,5V bis auf etwa 20 mA ansteigt.

Um den Stereoverstarker moglichst einfach zu gestalten,
wurde auf eine Tiefen- und Hoéhenrcgelung verzichtet.
Mit dem Potentiometer R2 crfolgt die Balanceregelung
zwischen den beiden Verstarkerkanélen. Fur die Lautstir-
kerregelung wurde eine Lésung gewdhlt, die das schwer
erhéltlichc Tandempotentiometer vermecidet (Bild 2). Dic
Lautstdrkeregelung erfolgt mit dem Potentiometer R10,
das als Vorwiderstand wirkt. Die Betricbsspannung am
Verstarker kann dadurch zwischen 1V und 13,5V variiert
werden. Bei Anwendung mehrerer Batterien kénnen auch
Spannungsanzapfungen umgeschaltet werden.

3. Mechanischer Aufbau

Der Stereoverstirker wurde in gedruckter Schaltung auf-
gebaut (Bild 3). Beide Verstirkerkandle befinden sich
symmetrisch auf der Platine mit den Abmessungen
85mm X 50 mm. Den Bestiickungsplan zeigt Bild 4. Dic
4 Elkos auf der Platine sind Ausfihrungen mit weifilem
Plastbecher (stchend, fiir gedruckte Schaltung). Die Lei-
tungen zur 5poligen NF-Eingangsbuchse und zum Balan-
ceregler R2 sind mit abgeschirmter NF-Leitung auszu-
fiithren. Der Anschluf der Stromversorgung und der beiden
Kopfhdrerbuchsen (3polige Lautsprecherbuchse mit Schalt-
kontakt) kann mit Schaltdraht erfolgen. Bild 5 zeigt die
fertiggestellte Platine. Platine und Stromversorgung
(3 Flachbatterien 4,5V in Reihenschaltung) kann man in
einem flachen Gehiduse anordnen. An der Frontplatte be-

finden sich: Lautstirkeregler, Balanceregler, die beiden

Kopfhorerbuchsen und der Ein/Aus-Schalter. Die NF-Ein-
gangsbuchse befestigt man an der Riickseite.

Fiir den Nachbau sind auch Transistoren aus dem ver-
wertbaren Ausschuff geeignet, die Stromverstirkung muf
grofier als 50, der Transistor T1 rauscharm sein.

FUNKAMATEUR Nr..7 - 1971.

r— - - ]
e i ol—*
. rechter RE |-2 ~135V
. Kanal
! R2 27k |
I SkLE Ry :
T1
oy 65 |
2 ap | e
RS 1 T3 .
T6k |
GSI 0u |
! [
R& RS RY |
12k 2,7k 220 |
. , 0
| (+)
L 6onT zxGoaor |
Eingeng linker
linker Kanc! Kanal
Bild 1:
Schaltung des Kanal rechts
Kopfthorerverstdrkers
fiir Stereobetrieb Kanal links -135v
Bild 2: -2.-135V R10
Lautstdrkeregelung 10k
gemeinsam fiir beide
Verstarkerkandle
durch verdnderbaren 06 == 500
Vorwiderstand vor der i /1
Stromversorgung
4. Stickliste
R1 Schichtwiderstand 330 kQ 0,1 \W
2 Schichtpotentiometer 1 MQ 0.1\
3 Schichtwiderstand 17 k£ 0,1\W
R4 Schichtwiderstand 12 kQ) 0,1\
RA Schichtwiderstand 16 kO 0,1'W
R6 Schichtwiderstand 2,7 kQ 0,1 W
IR Schichtwiderstand 2,7 k) 0,1 W
RS Schichtwiderstand 2,7 kQ 0,1 W
RY Schichtwiderstand 2200) 0,11W
R10  Schichtpotentiometer 10 kQ 0,2 W
Cl Kunstfolienkondensator 220 pI* 125V
c2 Elektrolytkondensator 5ulF 10V
C3 Elektrolytkondensator 10 uF 10V

Bild 3: Leitungsfiihrung der Leiterplatte Tv 1035
(PlattengréBe 85 mm X 50 mm)
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Bild 4: Bestiickungsplan der Leiterplatte Tv 1035

4 Elektrolytkondensator 20 pIF 10V
s Llektrolytkondensator 20 pel? 10V
6 Elektrolytkondensator 500 pI7 15V
T Ge-Transistor GC 117¢, rauscharm

T2 Ge-Transistor GC 301c (GC 12lc)
T3 Ge-Transistor GC 301c (GC 121c¢)
I NF-Buchse 5polig
2 Lautsprecherbuchsen 3polig

5. Anmerkung

Will man Mono-Schallplatten abhéren, so kann man beide
Kopfhorerstecker an cinen Ausgang anschliefen (mit
Stellung ,200 (2”). Giinstiger ist cs, flir die Umschaltung

Bild 5: Ansicht des fertigen Kopfhdrerverstér-
kers fiir Stereobetrieb
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Mono - Stereo cinen 1poligen Schiebeschalter vorzusehen.
Er verbindet in Stellung ,Mono” an der NF-Eingangs-
buchse die Kontakte1l und 3 (abgeschirmte Leitung ver-
wenden). Damit werden die Eingange der beiden Verstar-
kerkandle parallelgeschaltet. Der offene Schalterkontakt
kennzeichnet den Stereobetrieb.

6. Bauanleitung

Eine ausfiihrlichere Bauanleitung wurde verdffentlicht in
.Jugend und Technik”, Heft 10/1970, Seite 951...953.

7. Bezugsquelle fiir die Leiterplatte Tv 1035

I. Borkmann, 1195 Berlin, Erich-Lodemann-Strafie 47, Tele-
fon 6 37 76 82.

Stiickpreis: 2,50 M (ungelocht).

Optimale Bestellvariante: Voreinsendung des Betrages
(plus Porto) an das Postscheckamt Berlin, Konto-
Nr. 125136; Bestellung bitte auf dem linken Zahlkarten-
abschnitt notieren.

In anderen Zeitschriften geblattert
Transistorisiertes Selektoroid

Auf dem 80-m- und 40-m-Band kdmpft der Anfinger, und
nicht nur dieser, vielfach mit dem QRM, wenn er Telegra-
fie empfangen will. Das ist nur zu natiirlich, da nicht so-
fort cin hochwertiger Empfanger zur Verfligung steht und
zumeist noch die Erfahrung fchlt, um cinen Empfinger
gceignet umzubauen. Dabei kann die NF-Selektivitit mit
cinfachen Mitteln schnell verbessert werden. Bild1 zeigt
cine geeignete Schaltung, die in einer Zusatzbox unterzu-
bringen ist und zwischen den RX-Lautsprecherausgang
und Kopfhorer geschaltet wird {1). Dic Schaltung spricht
fiir sich. Der hier verwendete Transistor kann durch den
Typ SC 207A ersetzt werden. L1 und L2 sind im Original

EmpfAugpA

= Hi—5

Verwendete Bauelemente
Alle Widerstande sind 1/2-W-Typen.

B1 — 9-V-Transistor-Batteric

C1, C3 - 0,47-yF-Papierkondensator

2 — 10-nF-Scheibenkondensator, keramisch

C4, C7 - 10-uF/15-V-Elektrolytkondensatoren

z5 - 25-uF/15-V-Elektrolytkondensator

Bul ~  Kopfhéreranschluf§ (2 .. .4 kOhm)

L1, L2 -~ 88-mH-Toroidspule, siche Text

Tl — 2N2925 (in DM SC 207A)

Trl - Transistor-Ausgangsiibertrager, 3-Q-Lautsprecherwicklung,

500-2-Primarwicklung

88-mH-Toroidspulen. Unter Umstinden kdnnen es auch
kleine Transistor-NF-Vorstufen-Ubertrager mit in Serie
geschalteten Primar- und Sekunddrwicklungen tun. Wahr-
scheinlich ist aber dann die Giite zu gering. Die
Induktivitdit wird eine anderc sein, so daff C1 und C3
durch andere Kapazitdten crsetzt werden miissen. An jeder
Klubstation wird einem hierbei geholfen.
Das Signal wird bei 800 Hz scharf angehoben.
Hinweis fiir den Anfdnger: Das BFO-Signal soll auf einer
Flanke der ZF-Durchlaffkurve liegen. In diesem Fall kann
man Einzeichenempfang erzielen. Fiur Geradeausempfanger
trifft letzteres nicht zu.

Bearbeiter: Dr. W. Rohlander, DM 2 BOH

Literatur

(1} McCoy L. G., WIICP: A solid-state Selectoroid, QST 54 (1970), H. 5,
S. 30 bis 33
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Mischverstiirker mit Abhoreinrichtung

F. GRASSMANN

Dieser Mischverstirker wurde von mir
als Zusatzgerdt fur ein Magnetband-
gerdt ,TESLA B46" entwickelt, er ist zu
folgenden Zwecken geeignect:

— Mischung von maximal drei NF-
Spannungen (hoch- und niederoh-
mig),

— getrenntes Abhoren der Eingangs-
spannungen vor ihrem Pegelregler,
sowie des Summensignals,

— niederohmiger Ausgangswiderstand
fur das Summen- und Abhdrsignal,

— Anschlu§ fiir die Schnellstopptaste.

Das Gerét ist als Mischeinrichtung fir
Mikrofonaufnahmen gedacht, hat sich
aber auch bei anderen Anwendungen
bewahrt, z. B. als Mischpult in einer
Beschallungsanlage, bei der es notwen-
dig war, die Tonspannungsquellen ein-
zeln abhdren zu konnen.

Schaltung

Die Schaltung des Mischverstirkers ist
im Bild 1 wiedergegeben. Alle drei Ein-
gange sind elektrisch gleich. Von der
Eingangsbuchse gelangt das Signal
(iber eine ubliche RC-Kombination) auf
das Steuergitter der entsprechenden
Vorverstarkerrdhre (1/2 ECC 83) und
wird verstirkt an ihrem Anodenwider-
stand ausgekoppelt. Von hier aus geht

50z 50# 50p == 50u/350V
wovsoms L0 L0 I L
1277

4
7
<
Bufb
120
L77p
120
’—4
™M 530%
O
-0
O
120
™ 220k 3
vy
E250/SOC1 2k » -

denen Hohenverlustes dienen. Nun
treffen die drei NF-Spannungen auf-
einander und werden als Summen-
signal auf das Steuergitter der Anoden-
basisstufe gegeben. Diese Schaltungs-

Si 0,1A §,3V/0,9A Heizung
Bild 1
HGUprhZISSIS f/ﬂgdﬂg&buchsen Bild 1: Schaltung des Mischverstdrkers
Bild 2 Bild 2: Skizze der Seitenansicht des Gehduses
Biegekante 2
18 36 36 38

% 15

©
s é gaue

|642mm_

4

195

Bild 3

Bild 3: MaBskizze des Hauptchassis

eine Leitung zum Abhdrwahlschalter
und eine andere zum eigentlichen
Mischregler. Die Regler sind durch die
220-k2-Widerstainde ausreichend ent-
koppelt, wobei die Uberbriickungskon-
densatoren zum Ausgleich des vorhan-

Bild 4: Vorderansicht des Gerdtes (v. I. n. r.
Abhdrwahlschalter, Mischregler P1--
hérlautstirkeregler P4)

FUNKAMATEUR Nr. 7 - 1971

-P3 und Ab-

Durchmesser der Locher = 18mm

~art ergibt zwar keine zusatzliche Ver-

stairkung, aber den gewtlnschten nie-
derohmigen Ausgangswiderstand. Da-
durch ist es mdglich, zwischen
Mischverstirker und Nachfolgegerat
eine langere Verbindungsleitung zu be-
nutzen, ohne daB das Kabel stérende
Fremdspannungen auffangt.

Mit dem oben erwadhnten Abhorwahl-
schalter S2 kann der Eingang des
Abhorverstarkerteils wahlweise auf die
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Bild 5: Innenaufbau, zwei Abschirmbecher ent-
fernt, gut ist der gedringte Aufbau zu erkennen,
u. r. das Bedienfeld mit Abhérwahlschalter

Eingdnge oder das Summensignal ge-
schaltet werden. Der Abhorverstarker
ist mit einem eigencn Lautstdrkeregler
versehen und mit einer ECC 83 be-
stiickt. Das erstc System ist als Span-
nungsverstarker und das zweite wie-
derum als Anodenbasisstufe geschaltet.
Hicr ist ein niedriger Ausgangswider-
stand (etwa 45 ) erforderlich, um
einen Kopfhorer mit niederohmiger
Anschlufimpedanz verwenden zu kon-
nen. Die beiden Leitungen von Bul zu
BuVI sind als Anschlufleitungen fir
dic Fernbedienung der Schnellstopp-
taste im Bandgerit.

Die Stromversorgung crfolgt aus cinem
kleinen Netztrafo mit den Sekundar-
spannungen 250 V/30mA und 6,3V/
0.9 A. Die Siebkette wurde sehr reich-
lich bemessen und kann eventuell
etwas ,gekiirzt” werden. Zu crwahnen
wire noch der 1,8-kQ2-Widerstand vor

Netz

Bandgerﬁ( '
__Jlao

Misch
—Jverst.

Bild 6: Schematische Darstellung der Einsatz-
moglichkeit des Mischverstirkers

dem Ladeelko. Er machte sich erfor-
derlich, um den Spitzenstrom, der
durch den Gleichrichter fliefit, zu be-
grenzen.

Mechanische Konstruktion

Das pultdhnliche Gerit konnte trotz
Rohrenbestiickung sehr klein gehalten
werden. Bild 2 zeigt die Seitenansicht
des Gehdauses, das gleichfalls als Chas-
sis benutzt wird. Das Hauptchassis im
Inneren des Gerites ist im Bild 3 dar-
gestellt, wobei nur die wichtigsten
Bohrungen markiert sind.

Zuerst wurde dieses Chassis bestiickt,
verdrahtet und auf seine Funktion
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Tips und Kniffe

Chemisches Verzinnen

Das Verzinnen des gesamten Lcitungs-
bilds auf Leiterplatten ist bekanntlich
sehr vortcilhaft fur schnelles und siche-
res EinlSten der Bauelemente.

Bcherrscht man jedoch das Vorverzin-
nen von Hand mit Létkolben nicht ein-
wandfrei und wird der Arbeitsgang
nicht schnell genug durchgefiihrt,
dann sind sich ablésende Létaugen
oder Leiterbahnen sowie Zinnanhaufun-
gen die Folge, besonders bei kleinen
Leiterplattcn mit engem Lcitungs-
muster!

Aus den genannten Grinden wurde

das Voerverzinnen auf chemischem
Wege versucht, und zwar auf eine
dem Galvanisicren 4&hnliche Wecise.

Das Metallisieren auf galvanischem
Wegce geschieht mit Elektroenergie. Der
Unterschied besteht darin, daff die Re-
aktion des Kupfers decr Leiterbahnen
mit den in ciner Losung befindlichen
Zinn-Ionen stattfindet. Alle aufgeftihr-
ten Chemikalien ecrhdlt man im ein-
schlagigen Fachhandel. Da sie atzend
auf die Haut wirken, sollten sie mit
der nétigen Sorgfalt behandelt und auf-
bewahrt werden. Wahrend der Arbeit
ist das Tragen einer Schutzbrille anzu-
raten.

Analog zum Galvanisierecn mufi die
Leiterplatte vollig fettfrei sein. Aufier-
dem ist eine metallisch reine Ober-
flache flr Leiterziige wichtig. Man ent-
fettet daher vor der Arbeit in einem
geeigneten Losungsmittel wie Tri, Ga-
solin bzw. Waschbenzin.

Die Plattenoberfliche darf dann nicht
mehr berithrt werden. Ein kurzes Bei-
zen in etwa 10%iger Salz- oder Salpe-
tersaure ist moglich, wenn man ganz
sicher sein will. Nach griindlichem
Nachspiilen kann mit dem Verzinnen
begonnen werden.

geprift. Danach wurde es in das vor-
bereitete Gehduse eingebaut; alle Ver-
bindungsdrahte wurden verldtet. Samt-
liche NF-Spannung fithrenden Leitun-
gen sind abgeschirmt und als Kabel-
baum zusammengefafit.

Erfahrungen

Beim Betrieb des Mischverstdrkers
zcigte sich, dafi eine hohe Eingangs-
spannung bei zugedrehtem Mischregler
und beim Aufdrehen eines anderen mit
hérbar wurde. Die Ursache liegt haupt-
sachlich in der gemeinsamen Katoden-
Kombination und 146t sich durch ge-
trennte  Gittervorspannungserzeugung
beseitigen (dann je Katode 2,4 kQ, mit
25 uF uberbruckt). Im Bild 6 ist die An-

wendung des Mischverstdrkers noch
einmal schematisch dargestellt.

L3
von Leiterplatien
Folgende Chemikalien bendtigt man
zum Ansetzen der Ldsung:
destilliertes Wasser 900. .. 1000 ml
Zinn(II)chlorid SnCl. 30g
Natriumhydroxid 60 g
cinige Stiickchen reines Zinn (kein
Lotzinn!)
In einem Vicrtel der Wassermenge

wird nun das Natriumhydroxid in der
Halfte das Zinn(II)chlorid geldst. Nach
restlosem Losen beider Stoffe giefit
man sic zusammen. Ein cntstehender
Nicderschlag  verschwindet  schnell
wieder. Die restliche Wassermenge
kann nun zugefiigt werden. Zum Ansct-
zen und zum anschliefenden kurzen
Aufkochen der Ldsung cignen sich
Porzellan- bzw. Keramikgefafie am be-
sten. Achtung! Keine Metallgefafie
verwenden! Zum Verzinnen der Platten
wird die LGsung bis zum Siedepunkt
erhitzt (dabei konnen einige Zinn-
stiickchen auf den Gefdfboden gelegt
werden). Anschliefend hdngt man die
Leiterplatte in die Ldsung. Die Tauch-
dauer probiert man am besten vorher
an einem Abfallstiick aus. Sie betrdgt
einige Minuten und unterscheidet sich
von Fall zu Fall. Bei zu langem Tau-
chen wird die Zinnschicht schwammig
und hélt nicht. Bei richtiger Arbeits-
weise crhélt man eine glinzende weifie
Zinnschicht.

Die Platten sind nach der Behandlung
grindlich in flieBendem Wasser zu spii-
len. Die erreichte Zinnschichtstirke
reicht vdllig aus.

Es hat sich erwiesen, daf eine L&sungs-
temperatur von 100 °C sich keinesfalls
schddigend auf die Leiterplatte oder ih-
ren Kleber auswirkt.

V. Wagner
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Ein CW-RTTY-SSB-Transceiver

R. NITSCHNER - DM 2 EDL

In dem im FUNKAMATEUR beschrie-
benen Kurzwellenkonverter mit syn-
chronisiertem Oszillator steht der Kol-
lektivstation DM 4 PL ein moderner,
fiir Transceiverzwecke ausnutzbarer
Konverter zur Verfiigung. Da ohnehin
eine weitldufige Verbesserung und
Modernisierung der Kollektivstation
geplant war, stellte sich das Ent-
wicklungskollektiv mit DM 3 ZOL,
DM 2 CZL und DM 4 WPL die Aufgabe,
ein Zusatzgerdt zu bauen, mit dessen
Hilfe der Konverter zu einem vollwer-
tigen Transceiver komplettiert wird.

Folgende Forderungen wurden an den
zu bauenden Transceiver in technischer
Hinsicht gestellt:

Betriebsarten SSB, CW, RTTY
Optimaler Bedienungskomfort, wo-
bei das Qualifizierungsniveau eines
Mitbenutzers der Lizenzklasse1 be-
riicksichtigt werden muf.

Hohe Frequenzstabilitat und Ablese-
genauigkeit (dadurch eriibrigt sich
der Bau eines Interfrequenzmessers).

Duplexverkchr innerhalb des jeweili-
Hilfe

gen 100-kHz-Bereiches mit
eines externen 2. VFOs.
- Verwendung eines steilflankigen
6-pol.-Quarzfilters der  Frequenz
455 kHz.

Unter Berticksichtigung der vorhan-
denen Materialreserven sind alle
neu anzuschaffenden Bauelemente

ausschlieflich aus der DDR-Produk-
zion zu verwenden (Wertintensive
Bauelemente).

— Bequemer Service.

Unter Beriicksichtigung dieser techni-
schen Anforderungen entstand das
Blockschaltbild nach Bild 1.

Damit sich gleichzeitig mehrere OMs
beim Bau des Gerates beteiligen kon-
nen, wurde das Bausteinprinzip ange-
wendet.

1. Schaltung
1.1. Empfangsweg

Das im Konverter, genannt TC 100 SC,
auf die 1.ZF umgesetzte Empfangs-
signal gelangt iiber den mit dem VFO
im Gleichlauf abgestimimten Eingangs-
kreis zum Empfangsmischer RO 27.
Dort wird es mit der VFO-Frequenz
auf die 2. ZF von 455 kHz gemischt.
Das unmittelbar auf den Mischer fol-
gende G6pol. Quarzfilter sorgt fir
die ndtige hohe steilflankige ZF-Selek-
tion. Es werden je 3 Quarze mit den
Serienresonanzfrequenzen von 454,09
kHz und 455,0 kHz verwendet. Die er-
zielte 6-dB-Bandbreite Dbetragt 2,35
kHz. Auf den Abgleich des Quarzfil-
ters soll in diesem Beitrag nicht einge-
gangen werden, da diesbeziiglich schon
ausfihrlich im FUNKAMATEUR be-
richtet wurde. Das gefilterte ZF-Signal
verstarken die Rohren 16 und 17. Als
weitere selektive Koppelelemente
wurden gerade vorhandene, preisgiin-
stige kleine Topfkernbandfilter einge-
setzt. Beim letzten Bandfilter wurde

Teil 1

stirkte ZF-Pegel wird uber einen ka-
pazitiven Spannungsteiler dem Pro-
duktdetektor zugefihrt. Dort erfolgt
durch den Zusatz der BFO-Frequenz die
Demodulation des empfangenen Si-
gnals. Der gewonnene Niederfrequenz-
pegel wird tber 15 dem 1. System des
NF-Verstarkers zugefithrt. Die NF-
Lautstarkeregelung erfolgt zwischen
NF-Verstarker und NF-Endstufe. An die-
ser Stelle der Schaltung kann aufier-
dem bei CW-Empfang die Selektion
mit Hilfe eines regelbar angekoppelten
Parallelschwingkreises (Resonanzfre-
quenz etwa 800 Hz) NF-mifig verbes-
sert werden. Von der Anode des NF-
Vorverstiarkers wird aufierdem der NF-
Pegel Uber einen Spannungsteiler dem
Steuergitter des Regelspannungsver-
stirkers (rechtes System von R6 11) der
Schwundregelschaltung zugefiihrt. Der
schaltungstechnische Aufwand der ge-
wiéhlten sogenannten ,audio hang”
Regelung (1] mag anfangs etwas zu
hoch erscheinen. Man bedenke jedoch,
daf sie einige recht erhebliche Vorteile
gegeniiber herkommlichen Regelschal-
tungen, in denen normale RC-Glieder
als Regelzeitkonstanten dienen, hat.
Gelangt zum Beispiel beim SSB-Emp-
fang ein Signal an den Eingang der
audiohang-Schaltung, wird innerhalb
weniger Millisekunden eine Regelspan-
nung erzeugt, d.h., die Regelung hat
eine extrem kurze Ansprechzeit. Hort
der OP auf zu sprechen, bleibt die Re-
gelspannnung  eine  gewisse  Zeit
(,Hénge"-Zeit) anndhernd auf ihrem
urspriinglichen Wert stehen. Dadurch

Bild 1: Das Blockschaltbild des Transceivers
(ohne KW-Konverter) der Sekundirkreis entfernt. Der ver- wird ein Aufregeln des Empfangers
i ——— [ pi—— - - - T - N
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Bild 3a: Die Schaltung des ZF-Bausteins. Die

Bandfilter miissen jeweils 2 getrennte Spulen
sowie einen zweiten Kern haben

8ild 3a

wahrend der Sprechpausen mit Sicher-
heit vermicden.

Nach Ablauf der ,Hange"-Zeit fallt die
Regelspannung sehr schnell ab. Wéih-
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RG79
EF80

8581

rend die Nachhédngezeit bei SSB etwa
1s betrdagt, wird sie bei CW-Empfang
durch Verkleinerung des Kondcnsa-
tors Cyy an R622 in Bild 3a mit den
Kontakten des Betriebsartenschalters
RTTY 1 und CW 6 auf etwa 0,2s ver-
ringert. Ein weiterer Vorteil der audio-

hang-Regelung besteht darin, daf ein-
zelne kurze Storimpuise nicht in der
Lage sind, den hang-Kondensator Cpg

aufzuladen. Dadurch wird nur eine
Regelspannung erzeugt, die sofort
wieder schnell abfillt. In Bild 3b

wurde zum besseren Verstindnis der
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Bild 36 t
Bild 3b: Schematischer zeitlicher Ablauf der

AVC-Regelspannung

. heit haben, kann der Regelumfang als

ausreichend empfunden werden.

1.2. Sendeteil

Die im Mikrofon der dynamischen
Hor- und Sprechgarnitur erzeugte NF
wird in je einem System von RO 14
und R6 15 auf den fir die Modulation
erforderlichen Pegel verstarkt. Mit dem
Lautstarkeregler P5 kann die unter-
schiedliche Sprechstarke der Ope-
ratoren ausgeglichen werden.

Die Anpassung an den niederohmigen
Eingang des Balancemodulators be-

Ri 13

signal verstirken dann der im Gleich-
lauf abgestimmte Vortreiber und Trei-
ber auf einen Pegel von Ueft &~ 20 V. Da
15 und 10 m zuwenig Mischamplitude
vom Konverter geliefert wird, mufite
der Vortreiber mit der EF 184 (R0 28)
eingebaut werden. Da von 80...20m
Ansteuerreserven vorhanden sind, er-
folgte eine Einpegelung durch den mit
S2a  umschaltbaren Spannungsteiler.
Dadurch wird gleichzeitig evtl. auftre-
tenden Schwingneigungen {dber alle
Verstdarker bis zur PA begegnet. In der
PA mit der SRS 551 erfolgt eine Lei-

500
——

500 500
I_4.

10n
Bild 4

IYTL T

Bild 4: Schaltung des NF-Bausteins. C ist ein
Kleinstumpfrelais 62 V, Bv-0335-7 RFT-Grof3brei-
tenbach

Verlauf der Regelspannung in Abhan-
gingkeit von der Zeit schematisch
dargestellt. Wird bei CW-Empfang das
Tonsieb voll angekoppelt, verbessern
sich die Regeleigenschaften, da die
Selektivitit des AVC-Regelverstirkers
ebenfalls verbessert wird. Starke be-
nachbarte, unerwiinschte Trager erzeu-
gen keine oder nur eine sehr kleine
Regelspannung.

Handregelung kann mit P6 durchge-
fuhrt werden. Die Siliziumdioden S35
entkoppeln AVC- und Handregelspan-
nung. Geregelt werden nur die zwei
ZF-Verstarkerrohren. Da die eingesetz-
ten EF 183 eine sehr gute Regelsteil-
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ein NF-Ubertrager, der

werkstelligt
cin Ubersetzungsverhiltnis von 10 :1
hat. Die im BFO (Ro6 19) erzeugte Tra-
gerfrequenz wird dem linken System
von R& 20 zugeftihrt, welches als Pha-

senumkehrstufe arbeitet und dem
Balancemodulator die erforderliche
symmetrische HF-Spannung liefert. Das
im Balancemodulator erzeugte
Signal verstarkt der ALC-geregelte
DSB-Verstarker (RS 21) auf Uy = 12 V.
Nachdem das unerwunschte Seitenband
im Quarzfilter ausgesiebt wurde, ge-
langt das SSB-Signal iber Anschluf§ 17
an das Gitter1 des ersten Sendemi-
schers, wo es mit Hilfe des VFO auf
die Zwischenfrequenz 2,5...2,6 MHz
gemischt wird. Uber Bu 1l gelangt das
ZF-Signal uber ein Abschirmkabel zur
Buchse 4 des Konverters, der es auf
das gewunschte Amateurband mischt.
Das vom Konverter gelieferte Band-

DSB--

SSB5 RITYS 3
+250V
P3
250k
5562 22" 250 0 705 g
5k Pﬁéﬂ 07;1 f]am RITY 3
1%
2M  RTTYE SSB6 <
]680/( CW5 []700!(
Ri15
0A 705 iyt
1M
0,047 500

ik

stungsverstarkung auf etwa 65 W HF.
Da die Endstufe im B-Betrieb gefahren
wird, wird ihr eine mit Z-Diode sta-
bilisierte Steuergittervorspannung vcn
—17 V zugefihrt. Die auf jedem Band
getrennt eingestellte Neutralisation, sie
kann mit S2d umgeschaltet werden,
verhindert Schwingneigungen tuber die
Gitter-Anodenkapazitdt der SRS 551.
Damit Intermodulationsverzerrungen
und Ubersteuerungserscheinungen der
PA vermindert werden, wurde eine ALC
vorgesehen. Die HF-Spannung fir die
ALC-Gewinnung wird am Treiberkreis
abgenommen und mit Hilfe einer vor-
gespannten Diode gleichgerichtet. Die
gewonnene ALC-Spannung wird dem
Steuergitter des DSB-Verstarkers zuge-
fuhrt.

1.3. Steuerung

Die Umschaltung von Senden auf Emp-
fang geschieht mit dem VOX-Relais C.
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Bild 5: Die Schaltung des Vortreibers, Treibers
und der PA

Beim SSB-Betrieb mit Lautsprecher
verhindert die Anti-Trip-Schaltung das
Ansprechen der VOX bei Empfang.
Zieht beim Senden das VOX-Rclais an,
offnet der Ruhckontakt von cIII, die
die 90-V-Sperrspannung gelangt an die
Steuergitter von  Empfangsmischer,
ZF-Verstarker und NF-Endstufe. Fallt
das VOX-Relais bei Empfang wieder ab,
werden durch cIII DSB-Verstarker,
Sendemischer, Vortreiber, Treiber
und PA gesperrt. Der Kontakt cII steu-
crt die Sende-Empfangs-Umschaltung
des Konverters TC 100 SC. Der Kon-
takt cI ubernimmt die Antennenum-
schaltung. Dabei wird {ber Bu9 bei
Empfang die Antenne an den Eingang
der  Empfanger-HF-Vorstufe  gelegt.
Beim Scnden wird der Empfangercin-
gang von der Antenne abgetrennt und
der Tankkreis der PA auf die Antenne
geschaltet. Der Seitenbandwechsel ge-
schieht durch Frequenzdnderung des
BFO. Mit einem kleinen Drchkonden-
sator lafit sich die Frequenz des BFO
auf die gewiinschte Flanke der Filter-
durchlagkurve stimmen.

Fiir die Betricbsartenumschaltung wird
cin Dreifachschiebetastenschalter MT3
der Firma Gustav Neumann verwen-
det. Dieser Schalter hat drei Arbeits-
kontakte pro Taste. Flir die ziemlich
umfangreichen Schaltfunktionen wer-
den alle Kontakte des Schalters be-
notigt.

Soll  Telegrafiebetrieb  durchgefihrt
werden, wird mit Hilfe des Betriebsar-
tenschalters die Hange-Zeitkonstante
der AVC auf 0,2s mit RTTY1 und CW6
verringert, der Balancemodulator mit
ciner kleinen Vorspannung verstimmt
(SSB1). CW-Betrieb kann grundsatzlich
nur im unteren Seitenband durchge-
fithrt werden. Damit beim Senden de:
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Triger iiber das Filter gelangen kann,
wird der BFO mit Hilfe ciner Kapazi-
tatsdiode um 800 Hz nach oben in dic
Filterdurchlafkurve verstimmt. Die
Frequenzumtastung zwischen Senden
und Empfang gewéhrleistet der VOX-Re-
laiskontakt ¢IV (Bild6a...c). Das
Mithéren der CW-Sendung ermdglicht
der CW-Mithorgenerator (R6 13). Dic
Amplitude des Mithortones kann mit
P3 geregelt werden.

Bei SSB-Betricb wird mit dem Be-
tricbsartenschalter  die  audio-hang-
Zcitkonstante auf 1s festgelegt. Dic
Betriebsspannung fiir den Modula-

tionsverstarker wird mit SSB2 zugc-
schaltet. Soll RTTY-Betrieb durchge-
fuhrt werden, gelangt das empfangene
S1-Signal vom Ausgangstrafo zum NF-
Empfangskonverter, welcher sich im
periphcren RTTY-Konverter befindet.
Bei RTTY-Empfang betrdgt die audio-
hang-Zcitkonstante ebenfalls 1s. Der
Empfangskonverter steucrt dann den
Empfangsmagnet der Fernschreibma-

schine.

Der crste Sendeimpuls der Fernschreib-
maschince  (gcoffneter  Sendekontakt)
laGt das gepolte Relais F abfallen,

dessen Ruhekontakt (Anschluff T-A am

Sockel) die VOX =zum Ansprechen
bringt. Dabei wird mit dem VOX-Relais-
kontakt cIV (Bild 6a) die BFO-Fre-

quenz in die Filterdurchlagkurve ver-
stimmt. Nun ubernimmt das gcpolte
Relais E die Frequenzumtastung des
BFOs im Rhythmus der Scndeimpulse
der Fernschreibmaschine (Bilder
6b,c). Mit dem Schalter S9 kann zwi-
schen Positiv- und Negativtastung ge-
wdhlt werden. Der parallel zum Kon-
takt fI liegende 0,5-nF-Kondensator
verzogert das Abfallen der VOX um et-
wa 2s. Dadurch kann ein Sende-
Empfangsschalter fir RTTY-Betrieb ent-
fallen, da der Transceiver automatisch
von Senden auf Empfang umschaltet.

Mit S7 kann beim Senden der Fern-
schreibimaschinenempfangsteil abge-
schaltet werden. Alle Schaltvorgénge,
die im Zusammenhang mit der BFO-
Frequenzumtastung stehen, sind aus
Bild 6a...c ersichtlich.

Ist keine Tastc des Betriebsartenschal-
ters gedrickt, steht der Transceiver auf
Abstimmen, das hcift, daf der Trans-
ceiver auf Senden ‘steht, der Balance-
modulator verstimmt ist, der BFO in
die Filterdurchlakurve verstimmt und
der CW-Mithdrtongencrator cingeschal-
tet ist.

1.3.1. Anderung der Sende-Empfangs-
Umschaltung im Konverter TC 100 SC

Damit beim Ausrasten des synchroni-
sierten Oszillators kein gesendetes Si-
gnal an die Antennc gelangen kann,
wurde cine ,Verhinderungsschaltung”
eingebaut. Die Steuerung des Sendec-
Empfangs-Relais B wird in Bild 8 nun-
mchr mit ciner Schaltréhre durchge-
filhrt. Dazu wurde das bisher noch
freie System der Rohre 10 (Schaltstufe
fur Suchschaltung und Synchronisa-
tionsanzeige) verwendet. Rastet der
synchronisierte Oszillator im Konver-
ter aus, wird in der Gleichrichterschal-
tung fir die Suchschaltung eine nega-
tive Spannung erzeugt, welche dem
Steuergitter der Schaltrohre fir Relais
B zugeftihrt wird (2). Das Relais B im
Konverter fallt also beim Senden ab.
Da der Sendemischer im Konverter TC
100 SC gesperrt ist und das VOX-Re-
lais aber auf Senden geschaltet ist, ist
der Transceiver blockiert. Leider fing
aber bei aufgedrehter HF-Verstarkung
der Sender an zu schwingen, da die
HF-Verstarkerréhre R61 nun  nicht
mchr gesperrt ist. Abhilfe schaffte die
Sperrung des Katodenfolgers (R63) bei
abgefallenem Relais B mit einem noch
freien Relaiskontakt (bIII oder bIV).

(Schluf folgt)
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Eine PA Q XE-Quad

Kollektiv DM 3 ML

Der Bau ciner Quad ist einfacher als
der einer Mchreclement-Mchrband-
Yagi und wirkungsvoller als dic Erho-
hung des PA-Inputs von z. B. 200 W auf

1000 W. Hier nur das mechanische
GewuBt-Wic.

Herzstiick

Das Herzstiick (Bild1) wurde 'aus
10 mm dickem Alu-Blech hergestellt.

Grund- und Dcckplatte haben dic Ab-
messungen 200 mm X 260 mm. Das
Kreuzstiick zur Befestigung der Trag-
stangen wurde abweichend von den
Zcichnungen in [4) aus 4 Rippen zu-
sammengebaut, mit Grund- und Dcck-
platte verschraubt durch M6-Scchskant-
schrauben. Dic Grundplatte crhielt im
Zentrum einc Bohrung von der Grofe
des  Mastdurchmessers.  Dic  Rippen
lasscn in der Mitte ebenfalls cinen
Zylinder dicses Durchmessers frei und
geben auf diesc Weisc dem  Mast-
stummel oberhalb der mit dem Mast
verschweifiten Tragplatte einen zusitz-
lichen Halt. Auf cxakte Einhaltung der
in [4) genannten Winkel mufi geachtet
werden. Die genauen Abmessungen des
Herzstucks sind im konkrcten Fall am
besten durch cinen Modcllautbau zu
crmitteln; sie hiangen vom Matcerial ab.
Zur lotrechten Bcarbcitung der Platten
ist cinige Frésarbeit notig. Dic Boh-
rungen in den Schmalsciten der Platten
sollten mil ciner geecigneten Stinder-
bohrmaschinc cingcbracht werden.

Tragestangen

Trotz intensiver Bemuhungen waren in
den cinschlagigen Zoo-Handlungen nur
Bambusstangen von 3 m Liange zu cr-
halten. Diesec wurden auf nahczu
glciche Zopfstirke (28 bis 30 mm) aus-
gesucht, einheitlich auf etwa 28 mm
abgeschmirgelt und mit ,Reinalit in
kurze Alurohre (32 mm X 2mm) von
1,40 m (Strahler) bzw. 1,80 m (Reflck-
tor) Lange ecingcklebt. Dic Einklcb-
lange betrug ctwa 200 mm. Das han-
delsuibliche Klebemittel ,Rcinalit” hartet
in 8 bis 10 h aus, ohne seinc Elastizitat
zu verlieren.

Mastkonstruktion

Beim  Entwurf der Mastkonstruktion
wurde nach ciner Losung gesucht, dic
sowohl fiir die Montage als auch fir
spatere  Wartungsarbeiten gentgend
Sicherheit und Spiclraum bictet. Zu
diesem Zweck wurde cin festes Stand-
rohr mit darin verschiebbarem Trag-
rohr vorgesehen. Das Standrohr ist
350m lang und besteht aus mittel-
schwerem, nahtlosem Wasserlcitungs-
rchr  (2Zoll Nennweite). An dicses
Standrohr schweiit man Laschen aus
Bandstahl, an dcnen das Rohr mit
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10-mm-Bolzen  im  Gebidlk  verankert
wird. Am oberen Ende der aus dem
Dach ragenden Rohrhilfte ist einc aus
Bandstahl gebogcne Ose angeschweifit,
in die man einc Leiter cinhdngen kann
(Bild 4). Der Fufi der Leiter steht auf
einem der beiden Laufbretter und wird
durch Winkelcisen gesichert. Im Stand-
rohr lauft das 6m lange Tragrohr
(Abmessungen 45 mm X 2,5 mm). Zur
Fiithrung des Tragrohrs crhielt das
Standrohr oben und unten cinc Buchse
aus Stahl. Zum Vermeiden ciner Ein-
kerbung des Tragrohrs ruht cin tlber-
dimensionierter Klemmklotz bei Zwi-
schenlage je ciner Stahl- und Messing-
scheibe (3 mm dickes Material!) auf
der oberen Buchse, die damit das Ge-
wicht von Antennc und Tragrohr auf-
nimmt. Ein Hcben oder Senken der
Antennc ist nach Lésen der Klemm-
Kklotzschrauben méglich (auf den Fotos
nicht gezcigt).

Das Tragrohr hat unterhalb des oberen
Endes cine angeschweifite Stahlplatte
(120 mm X 120 mm), dic mit dem Herz-
stick der Spinne verschraubt wird
(Bild 8, BildY). Im ausgcfahrencn
Zustand ragt ein kurzes Stick des
Tragrohrs unten aus dem Standrohr
heraus. An dicsem Stumme! wird dic
Drcheinrichtung montiert (z.Z. cin
Getricbe aus Fahrradteilen und cinem
Bowdecnzugscil mit cincr Kurbel am
Stationstisch).

Elemente und Verspannung

Fir dic Elemente wurde Kupferlitze
mit Plastisolicrung 1,5 mm? verwendet.
Zum Befestigen der Elemente an den
Tragstangen und zum Verspanncn von
Stahler und Reflcktor gegencinander
wurde plastumhillte Haushaltwésche-

leine bLenutzt. Die  Verbindung der
Strahlerelemente mit den Koaxkabeln
erfolgte idber runde DipolanschluB3-
doscn.
Montage

Nach dem Herstellen der Tragstangen,
dem  Zusammenschrauben des Herz-
stiicks, dem Einpassen der U-Bolzen
und dem Ausmessen der Elemente mit
Kennzecichnung  der Abbindcstcllen
kann dic Vormontage beginnen.

Man legt das Herzstiick zu cbener Erde
auf die Recflcktorseite. An Stelle der
Reflektorstangen werden kurze Rohr-
sticke cingeschoben. Nachdem die
Strahlerstangen eingesetzt sind (Bild 2,
Bild 3), kann man dic Elemcnte probe-
weise befestigen und dic Abbindestel-
len mit Farbc markieren. Der gleichen
Prozedur ist der Reflcktor zu unter-
ziehen. Anschliefend werden die Stan-
gen wicder demontiert, das Herzstiick
in dic Normallage mit der Grundplatte

Bilder s. Umschlagsciten

nach unten gebracht und die oberen
Stangen von Reflektor und Strahler
eingcschoben: AnschlieBend  verbindet
man dic oberen Seiten der Elemente
sowic je eine Verspannung zwischen
Strahler und Reflcktor in der Mitte
sowic an den Spitzen der Stangen fest
mit dicsen. Die 4 Stangen werden an-
schlieGend wieder abgcbaut; dann legt
man das ganzc Biindel von Stangen,
Elementen und Verspannungen vor-
sichtig zusammen.
Dic Endmontage beginnt, nachdem der
Mast cndgiltig befestigt sowie gestri-
chen und die Vormontage abgeschlos-
sen ist. Das Herzstuck und das Biindel
mit den oberen Stangen werden auf
das Dach gecbracht. Danach wird das
Biundel vorsichtig cntfaltet (Bild 4,
Bild 5), und man befestigt dic Stangen
am Herzstick. Einfach hat man es,
wenn, wic bei uns, unterhalb des Ma-
stes 2 Laufbretter in unterschiedlicher
Hohe montiert sind. Um den Schwer-
punkt der Spinne ticter zu legen, sollte
man, wenn es die Dachschriage zulagt,
auch noch dic unteren Stangen am
Herzstick befestigen. Dazu wird das
Herzstick auf dem Dachfirst festge-
halten, je 2 Stangen werden rechts und
links vom First cingcsetzt. Die Spinne
halt sich dann sogar sclbst (Bild 7).
Nach dem Zusammenbau der Spinnc
und dem Entwirren der Elemente wird
das komplette Gebilde gchoben und
auf den Maststummel gesctzt. Wegen
des geringen Gewichts und sciner sym-
metrischen  Vertcilung hért sich das
schwerer an, als cs ist (Bild 8). An-
schlicBend verschraubt man Herzstick
und Tragplatte (Bild 9).
Vom Dachfirst aus werden dann die
Elemente an den markicerten Stellen
mit den unteren Tragstangen verbun-
den. Man beginnt mit den 10-m-Ele-
menten und der inneren Verspannung;
dic Arbeit endet nach schrittweisem
Austahren und Drehen der Antenne bei
den 20-m-Elementen und den aufercn
Abspannungen (Bild 10). AnschlicBend
fihrt man die Quad auf Betriebshohe
aus (Bild 11), Blitzschutz ftr Kabcl und
Mast, sowie die Drcheinrichtung (so
man hat!) werden montiert, und an
alle guten Geister wird der Wunsch
gerichtet, daf3 das ,Monstrum” oben
bleiben moge. ..
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In anderen Zeitschriften gcblattert

Si-Leistungsgleichrichter als Varaktorvervielfacher

Passive Verviclfacher sind aus der
VHF- und UHF-Technik nicht mchr
wegzudenken. Doch ist auch in diesem
Fall dic Leistungsvervielfiltigung cin
kostspieliges Vergnigen. Im  [Handel
sind dic crforderlichen Leistungsverak-
lordioden oft nicht crhéltlich bzw.
schr tcuer. Mithin scheitern unter Um-
stiinden dcerartige technische Konzep-
tionen an der nicht vorhandencn Lei-
stungsvaraktordiode, und man Dblcibt
bei der ablichen aktiven Vervicelfa-
chung in Rohren- oder Transistortech-
nik oder bei der leistungsarmen Dio-
denvervielfachung mit  nachfolgender
Leistungsverstarkung.

Ein weiteres Problem besteht bei vie-
len Klubstationen, die noch im Aufbau
sind und decren technische Basis sich
naturgemdif auf cinen 80-m- und 40-m-
Sender  bLeschriankt,  wahrend cin
kommerzieller Empfianger vielleicht be-

dabei auf das Varaktorvervielfacher-
prinzip cinzugchen. Es soll nur gesagt
werden: Voraussetzung ist in der Ver-
vielfacherschaltung cine Kapazitats-
diode mit nichtlincarer Abhangigkeit
der Kapazitit als Funktion der anste-
henden Spannung. Der Wirkungsgrad
crreicht bei Verdopplung 70 “), dic Ver-
vierfachung 50 bis 60" . Bei ciner Ver-
siecbenfachung von 7 MHz auf 49 MHz
wurde noch cin Wirkungsgrad von 30 ',
erreicht. Und dies mit den ablichen Si-
Leistungsgleichrichterdioden! Als Faust-
regel gilt: Einc 1-A-Diode (bernimmt
1W  Verlustleistung, cine 10-A-Diodc
10 W usw. Mit ciner 1-W-Diode kann
man bei 3W Input und Verdopplung
2W Output crreichen, bei ciner 10-W-
Diodc entsprechend bei 30W Inputdann
20W Output usw. Folgt man dem Zah-
Ienspicl  weiler, so konnte man mit
ciner 10-W-Diode und Vertfinffachung
von 28,8 MHz aus bei 15W Input im

reits den Empfang der DX-Bander ;
20m, 15m und 10m gestattet. Wer 2-m-Band noch 5 W Output crziclen.
aber cinmal DX horen konnte, den Wer wollte da nicht schnell auf 2m
Idler
L1 L2¢ L3 L4
Mtz T4 MH 21od:
INT186] 28Mhir
2 )¢ 68k
7201 2w
. C".} C1h| CTc
rhiz LT F €3 40552065 2l oder 28 Mtz
300] 300] 720 T

Varaktorvarvielfacher als Tripler oder Quadrup-
ler verwendbar, je nach Abstimmung von C4 und
C5. Der Drehkondensator ist ein Doppeldreh-
kondensator mit 320 pF je Paket. Die Kapazitd-
ten C3, C4 und C5 mit gleichfalls je 2 Paketen
von 170 pF und 360 pF parallelgeschaltet zu 530
pF

L1 - 2¢ Wdg., 1 Zoll Dmr., 8 Wdg.,/Zoll, Luft-
spule

wird es sicherlich drangen, scinc
Sendestation schnellstens zu komplet-
tieren, um auf diesen hdheren Bindern
QRV zu sein, und sei es nur aut QRP-
Basis. Fir den letzten Fall wird ein
passiv arbeitender Ldésungsweg vorge-
stellt, der auf dic Leistungsvervicl-
fachung mit Varaktordioden hinaus-
lauft. Als hochwertige Leistungsvarak-
tordioden lassen sich  Silizium-Lei-
stungsvaraktordioden vollwertig cin-
sctzen. Diescr Tip stammt von W 4 YOT
in (1).

Auszugsweise sei der Bau cines Lei-
stungsvaraktor-Vervielfachers mit
Gleichrichterdioden beschricben, ohne
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L2 — 5 Wdg., 1 Zoll Dmr., 8 Wdg. Zoli, Luftspule
L3 - 4 Wdg., 58 Zo!l Dmr., 10 Wdg. Zoll, Luft-
spule

L4 — 4 Wdg., 1 Zoll Dmr., 8 Wdg. Zoll, Luftspule
1 Zoll = 25,4 mm. Die Spulen L1, L2 und L3 diir-
fen nicht miteinander koppeln, sie sind also je-
weils um 90 gegeneinander zu drehen. Achtung!

Abstand gegen Chassis mindesteas 1 Spulen-
durchmesser
umschalten? Varaktorverviclfachung

crlaubt direklte Anstcuerung in Al und
A3, jedoch nicht in A3a!

Wenden wir uns anhand von Bild 1 der
praktischen Schaltung zu. Es handelt
sich um einen Varaktorverdreifacher
oder -vervierfacher je nach Abstimmung
vorn C4 und C5, ausgchend von 7 MH~.
Als Kapazitatsdiode wurde die diffun-
dierte Si-Leistungsgleichrichterdiode
1 N 1186 verwendet, cin 35-A-Typ. Zahl-
rciche weitere Typen konnten crfolg-
reich getestet werden. Die Sperrspan-
nung der Diode soll jedoch 200 V iiber-
steigen. Der Aufbau crfolgt auf einem
Chassis 18 cm X 23 cm. Die Spulen sind

aus 2-mm-Kupferdraht
L2 und L3 diwrfen nicht aufcinander
koppeln, auf ausrcichenden Chassis-
abstand mufi man achten.

Dic Abstimmung ist zwar ein klecines
~Puzzlespicel”, jedoch nicht kritisch.
Man nimmt den Abgleich am Dbesten
nach folgender Checkliste vor:

gewickelt. L1,

a) Man schlicft den auf cine ohmsche
Last abgestimmten TX mit kleiner Lei-
stung an den Vervielfacher sowie eine
Glithlampe (220 v/40 W) als AbschluB3-
widerstand an dessen Ausgang an.

b) Ein cinfacher Absorptionswellenmes-
scr dient als abstimmindikator fiir den
Verviclfacher, solange dic Glihlampe
nicht leuchtet.

¢) Man stimmt mit dem Wellenmesser
auf 28 MHz am Ausgang den Eingangs-
kreis auf maximale Ausgangsleistung
bei 28 MHz ab. Durch Ankopplung des
Wellenmessers an den  Eingangskreis
priaft man anschlieBend, ob dicser da-
bei auf 7 MHz abgestimmt ist.

d) Mit dem Wellenmeser am Ausgang
gleicht man den Idlerkreis auf maxi-
males Ausgangssignal ab. Dabei stellt
man fest, daf Idler- und Eingangs-
kreis gleichzeitig betatigt werden miis-
scen, damit man cin optimales Aus-
gangssignal crhalt. Man prift schlie-
lich, ob der Kreis L2/C3 auf 14 MHz
arbeilet.

¢) Jetzt stimmt man den Kreis L3/C4
auf maximale Ausgangsleistung ab.
Wicderum wird man feststellen, daf§
stets noch Eingangs- und Idler-Kreis
mit nachgestimmt werden missen, da-
mit man bei 28 MHz am Ausgang cin
optimales Signal crhalt.

f) SinngemaB in gleicher Wcise ver-
fihrt man mit dem Ausgangskreis, wo-
bei die 3 anderen Kreise wiederum
nachgestimmt werden miissen.

g) Man wicderholt c) bis f), um noch-
mals das Optimum der Abstimmung zu
kontrollieren. Dabei ist dann erncut zu
prifen, ob der Kreis L1/C1c/C2 auf 7
MHz, der Kreis L2/C3 auf 14 MHz und
dic Kreise L3/C4 sowic L4/C5/C6 auf
28 MHz arbecilen.

h) Erst jetzt erhoht man die Sendclei-
stung in Stufen und fihrt den Ab-
glcich c¢) bis g) erneut durch.

i) Ab h) sollte man die Diode auf Be-
lastung prifen. Sie darf keinesfalls so
heif werden, daf man sic nicht mehr
berithren kann! Sie darf jedoch prak-
tisch bis zu dicsem Punkt belastet wer-
den, d. h., man kann die Eingangslei-
stung so weilt anheben.
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Das Abgleich-,Puzzlespicl” ist meist
schneller abgeschlossen, als die Check-
liste gelesen wird! Anschlieend noch
cinige weitere Hinweisc.

Bei  Leistungssteigerung
slets sein  getastetes Signal

sollte man
abhoren.

Es Dbesteht die Moglichkeit, daf der
Varaktorvervicltacher als parametri-
scher Verstirker arbeitet. Das Zeichen
muf; der Tastung des Scenders entspre-
chen; es darf nicht verschmicren oder
gar wie cin abstiimmbares Zischeln
klingen! Das ist von Diode zu Diode
verschieden.  Unler Umstanden mufy
man dann den Parallelwiderstand zur
Diode bis herab zu ctwa 10 k) verklei-
nern. Dabei wird sich der Wirkungs-
grad kaum vcrschlechtern! Dic para-
sitdren Schwingungcen treten mceist nur
auf, wenn dic Kreise zu stark ver-
stimmt sind. Ein cinmal gefundencr
Abgleich  ermoglicht  den  Vervielfa-
cherbetrieb itber elwa 0,5 MHz. Uber-
schldge in den verwendeten Rundfunk-
drchkondensatoren, die bei Uberspan-
nung aufllrcten konnen, verschwinden
glecichfalls bei Verkleinerung des Dio-
denparallelwiderstands.

Naturgemifs sind derartige Varaktor-
verviclfacher schr  oberwellenrcich.
Dcm abgcebildeten Gerit ist unbedingt
cin steiles Bandfilter nachzuschalten
(Achtung, nur induktive Kopplung
zwischen den Bandfilterkreisen!), che

man auf das Antcnnenanpafgerat geht!

Bei ciner Verviclfachung, die tber das
4fache hinausgeht, ist cs zweckmafig,
den Idler-Kreis auf dic 3- und mchr-
fache Grundfrequenz abzustimmen und
dic Idler-Frequenz zu verwenden, bei
der man cin optimales Ausgangssignal
auf der gewunschten Vervicltacherfre-
quenz crhilt. Uber cine Versicbenfa-
chung wird man kaum hinausgchen.
Das ware auch insofern unzweckmai-
Big, da dann cine Sicbung der Harmo-
nischen aut Schwicrigkeiten — stoft!
Sehr gut gekthlte Dioden crlauben
eine hohere Lingangsleistung, als oben
angegeben; man kann ctwa den 2- bis
3fachen Wert crreichen. Auch dic Par-
allelschaltung von Dioden ist mog-
lich. Die Dioden SY 202...SY 210 und
SY 222...SY 230 sind ohnc jede Kiih-
lung 1-W-Typen. Kihlt man die Dio-
den SY 162...SY 166, so LKkonnen
dicse 30 W Verlustleistung aufnehmen.
Versuche mit den Dioden VSF 203/2. ..
VSF 203/6 (mit Kithlung bis 250 W Dbe-
lastbar) sind nur auf Kurzwelle zu
empfehlen. Die Verflinffachung von
10m auf 2m dirfte lediglich cinen
Wirkungsgrad von ctwa 10", ergcben.

Bearbeiter :
Dr. W. Roliliinder, DM 2 BOH

Literatur

{1} von Wald, E. G.: An incxpensive varactor
frequency multiplier, CG Magazine, Reprint
in OM 38 (1970), i. 8

FUNKAMATEUR Nr. 7 - 1971

Neue Bauelemente:

Durchiiihrungsfilter

Dipl.-Phys. D.LECHNER - DM 2 ATD

Scil ciniger Zeit gibt cs ncuc Durch-
fliihrungstilter im Handel, und zwar
mit der Typenbezeichnung EZs 0135
... EZ50139. Sic 16sen die alteren Ty-
pen EZS01360. .. EZs 0132 ab und wei-
sen gegenuber Durchfithrungskonden-
satoren in mancher Hinsicht verbes-
sarte Eigenschaflt auf, so daff sic dein
Funkamsalcur uncntbehrlich  fur dic
TVI- und Sclbstcrregungsbekimptfung
werden dartten,

Dic Durchfihrungsfilter bilden, clek-
trisch geschen, cinen Tietpafy in 3-
schaltung (Bild 1). Dic beiden Quui-

kapazititen C1 und C2 sind als Rohr-
durchfihrungskondensatoren  ausgebil-
dct; zwischen ihnen befindet sich dev
Durchfihrungsleiter, tber den c¢in
hochpermeabler  Ferritkern geschoben
ist. Dic Kondcnsatoren haben Barium-
titanat (Epsilan) als Diclektrikum und
crreichen deshalb hohe Kapazilit bei
klcinem Voluincn. Die Filter crreiclicn
Dampfungswerle bis zu cinigen Giga-
hertiz.

Bauformen

Dic HF-Durchiihrungstilter werden in
3 Bauformen gelicfert, in Rohrchen- und
Hilchenbautform zum Einloten und in
Einschraubbauform (Bild 2). Dic Linge
1, betragl bei den Typen EZs 0135 bis
EZs 12 mm, fur EZs 138 und 139 16 mm,
1, sl 7,9 bzw. 11 mm.

Elcktrisclie Eigenschaften

Dic Typen unterscheiden sich hinsi
lich threr Nenakapa

Bild 2:

Bauformen der
Durchfiihrungsfilter;
a — Rohrchenform,
b - Hiitchenform,

¢ — Einschroubform; -
die empfohlene i
Montagebohrung ist At
a - (4,6 + 0,3)mm,
b - (6,5'')mm,

c - (65 "") mm

406°

——

Bild 3:

MefBanordnung : I
zur Bestimmung des
Einfiigedampfungs-

maBes der a
Durchfiihrungsfilter ' \ -

ihrer Induktivitit und damit auch ihrer
Dampfung in den verschiedenen Fre-
cucnzgebieten. EZs 0135 hat eine Ge-
samtkapazitdt von 2,5nF und wird nur
in Hiutchenform geclictert, die EZs 0136
cine Gesamtkapazitit von 2,5 nF liefer-

bar in Einschraubform; EZs 137 ist
der  gleiche Typ in Rohrchenform.
FZ5138 hat 5nF, EZs139 dagegen

1¢ nF Gesamlkapazitit. Beide werden

———l

L2 e,
: | 2
v I | I
Bidt !

Bild 1: Elektrische Ersatzschaltung der Durch-
ilihrungsfilier

in Chassis oder Abschirmwand cinge-
schraubt.

Um hohe Dimpfungswertec im UHE-
Bereich zu crziclen, miussen dic Filter
reemlich Klein aufgebaut sein. Dadurch
gibt cs Schwicrigkeiten, die Konden-
satoren mit hohem  Isolationswider-
stand herzustellen. Das  ist  jedoch
wichtig beim Anschalten hochohmiger
Verbraucher wie ctwa in der Regel-
spannungsleitung  von  KW-Réhren-
cmptangern. In dieser Hinsicht wur-
den die ncuen Filter gegenuber den
horen  verbessert;  der  Isolations-

fri
widorstand betrigt flir samtliche Typen

$06+07

1048
——{Ddmpfungs-—
glied

HE-

Generator Frifling

——1Ddmofungs-

10438-

Eichleitung — Indikator

qlied

Bild 3
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jetzt mindestens 1 G/, gemessen bei
20 °C. Bei hdheren Temperaturen nimmt
cr ab.

Gemali  den Beruhrungsschutz-Vor-
schriften nach TGL, VDE und DIN dart
die Kapazitdt von Beruhrungsschutz-
kondensatoren 5aF nicht uberschrei-
ten, damit der kapazitive Fchlstrom
durch sic nicht unter Umstdnden lec-
bensgefdahrlich werden  kann.  Die
Durchfihrungsfilter cignen sich schr

50 Ez, 5s oder 2700 V Glcichspannung,
2s lang. In decr Typprifung nach
TGL 200-8263 werden sic bei 50 Hz
1 min lang 1500 V ausgesctzt. Bei der
Klimatypprufung lagert man dic Filter
21 Tage lang bei 95 bis 98", relativer
Luftfeuchte, 40 °C mit und ohne Nenn-
spannung. Nach dem Abkiihlen ist
der Isolationswiderstand mindestens
250 M (2, dierclative Kapazititsinderung

——— - [MHZ]

gut als Netzverblockung. Aus diesem
Grund werden die Typen EZs 136 und
EZs 138 auch fir die erhohten Be-
ruhrungschutz-Anforderungen gclie-
fert; sic sind mit dem Zusatz (y) zur
Bczeichnung versehen. Fur diesc Kon-
densatoren betrdagt die Nennspannung
500V oder 250V. Die Isolationsfestig-
keit in der Stickpruafung ist 2000V,

/ C/C liegt im Bercich - 107, ...
Bild 4:
Dampfung der Filter
EZs 0135(x) bis
EZs 0137 (x)
als Funktion der
Frequenz
Bild 5:
Démpfungsveriauf
des Filters

EZs 0138(x)

-+ 20", und die Prifspannung 1500V,
50 Hz wird 1 min lang vertragen.

Allec 5 Typen werden flir normale An-
spriiche an dic Isolation in Klassc (x)
gcliefert. Dic Nennspannung ist in
diesem FallUy =350V —~ bzw. 250V ~.
Die Isolationsfestigkeit wird Stuck far
Stick mit 1050 V. Gleichspannung 1s
lang geprift. In der Typpritung ver-
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langert sich dic Prifdauer auf 1 min.
Nach der Typprifung auf Bestindig-
keit gegen feuchte Warme wird die
Prifspannung 1050 V — 1 min lang ver-
tragen.

Dic Bauformen a und b sind besonders
fur den UKW-Amatcur geeignet, wah-
rend sich die Einschraubform vor-
nchmlich fir den Kurzwellenamatcur
anbietct. Bei der Einschraubform soll
dic Fasc der Mutter zum Chassis zci-

gen (s. Bild 2¢); dadurch wird ein
engerer Kontakt zum Chassis herge-
stellt. Geringe Unsauberkeiten  und

Uncbenheiten verschlechtern den hoch-
frequenzdichten Einbau der Filter und
verringern die crziclbaren Dampfungs-
werte, besonders bei Frequenzen tiber
1C0 MHz. Aus dem gleichen Grund
empfichlt der Hersteller, dic Filter nur
in Bleche von hdchstens 2 mm Dicke
cinzubauen. Das Festschrauben soll mit
cincm Drchmoment von 5 kpem erfol-
gen.

Dic Filter sind kompakt und robust
aulgebaut und langst nicht so zerbrech-
lich wic die herkémmlichen Durch-
fiihrungskandensatoren. In der Typ-
schiittelprifung werden dic Priflinge
0,5h mit 5g, 50 Hz beschleunigt. Dabei
tritt  kecine sichtbare Qualitdtsminde-
rung auf.

Beim Einloten der Bauformen a und b
darf die Temperatur der Lotstelle
250°C, dic Lotzeit 1 min nicht uber-
schreiten. Achtung, dal; der Loétkolben
den Silberbelag dabei nicht beriihrt
(Beschadigung des Belags)! Der Her-
steller  cmpfiehlt, Kadmiumzinn mit
ciner cutcktischen Schmelztemperatur
von etwa 140°C zu verwenden. Dik-
kere Chassisbleche sollen vor dem Ein-
Ioten auf ectwa 100°C vorgewarmt
werden.

Das wichtigste Kennzeichen der Durch-
flihrungsfilter ist ihre Dampfung fiir
Storwechselspannungen bei unter-
schicdlichen Frequenzen. Dic Damp-
fung hangt von der auferen Beschal-
tung des Filters ab. Fur Vergleichs-
zwecke muf man sich deshalb auf einc
bestimmte Beschaltung einigen. TGL
200-8261 setzt voraus, dafi der Stor-
spannungsgcnerator eincn Inncnwider-
stand von 60 £ hat, dafy der Lastwider-
stand (Verbraucherwiderstand) eben-
falls 60 {2 betragt.

Die Einfiigedampfung ist das Verhéiltnis
der Storleitung am Verbraucher (wenn
kein Durchfiithrungsfilter, sondern cine
einfache Verbindung an sciner Stelle

angeschlossen wurde) zu der Stor-
leistung bei  ordnungsgemdifi  ein-
gebautem  Durchfihrungsfilter  (die
Dimpfung der Storung erhoht sich
durch den Einbau des Filters).

Der dckadische Logarithmus diescs
Storleistungsverhaltnisses  heifit  Ein-

fiigedimpfungsmaf aj;. (Manchmal sagt

Bild 6:
Dampfungsverlauf des Filters EZs 0139(x)
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man dafur auch kurz Einfiigedamp-
fung.) Als Formel ldfit sich schreiben

Uy
ap = 201g = {ir Rg = Ry,
(s. a. Bild 1).
Einen Ubersichtsschaltplan zur Mecs-
sung dcs Einfligedampfungsmafies
zeigt Bild 3. Die beiden 10-dB-Damp-
fungsglicder dienen zur Entkopplung
und zum (annihernd) reflexionsfreicn
Anschluff der Koaxialkabel zu HF-
Gencrator und Eichleitung.
Bild4 gibt den Verlauf des Eintige-
diampfungsmafBcs ap, als Funktion der
Frequenz fiir dic Typen EZs 0135(x)
bis EZs0137(x) wieder. Die ausgezo-
gene Kurve gilt als Mittelwert, dic
gestrichelte als Mindestwert.
Man sieht, da§ dic Dampfung bei
20 MHz noch gar nicht sehr hoch ist
(ctwa 24 dB), jedoch sich mit zuneh-
mender Frcequenz stindig erhdht. Je
hoher aber die Frequenz ist, desto bes-
ser schlieBen C1 und C2 kurz, desto
besser drossclt L. Bei etwa 450 MHz
ist mit 100 dB im Mittel das Maximum
der Dampfung erreicht, daruber fallt
dic Dampfung wieder ab. Die Ursache
dafir licgt im Auftreten inncrer Re-
scnanzen; z. B. kann L in den Bereich
der Eigenscricnresonanz kommen.
Bild 5 stellt das Diampfungsverhalten
fur das Filter EZs0138(x) dar, Bild6
fiur den Typ EZs0139(x). Decr Typ
EZs 0139(x) cignet sich wegen sciner

hohen Kapazitat und daher hohen
Dampfung bei niedrigen Frequenzen
besonders fir Durchfithrungszwecke

im Kurzwecllenbereich. Bei 10 MHz be-
trigt die Dampfung im Mittel 30 dB,
mindestens aber 20 dB.
Bei Verwendung unter ctwa 6 MHz ist
aber auf jeden Fall cine Erhohung der
Dimpfung winschenswert. Man erziclt
sic, indem man in Reihe zu cinem (oder
zu beiden) Anschliissen cine Drosscl
cincn Widerstand schaltet. Eine
handelsiibliche  10-/¢H-Drosscl

oder
kleinc

So etwas stellt sich ein Laie unter einem Durch-
flihrungsfilter vor
Zeichnung: Purwin
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(besser die etwas grofere 20-1H-UKW-
Entstérdrossel) hilft (wegen der groBien
nachgeschalteten Kapazitat C1) schon
schr viel. Auf welche Scite der Ab-
schirmwand man diese Zusatzdrossel
cinbaut, hangt davon ab, wo die Dros-
sel weniger magnetischen Storfeldern
ausgesetzt ist, Am wirksamsten bringt
man die Drosscl direkt am Durchfiuh-
rungsfilteranschluff an, weil dann die
Leitung Filter — Drossel am wenigsten

schaften der Durchfihrungsfilter nicht
eingebaut worden. Bild 5 146t erkennen,
dafi die Einfigedampfung bLei 9 MHz
nicht sehr grofy ist.

Wegen der grofieren Liange der (y)-
Ausfuihrungen von  EZs0136 und
EZs 0138 treten dic Parasitarresonanzen
tiber 200 MHz starker in Erscheinung;
man mufl an manchen Stellen mit um
10 bis 20 dB verschlechtertem Einfuge-
diampfungsmafl rcchnen.
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auf den Dampfungs-
verlauf des Filters n! 2 3 -4 5 102 2 3 £ 5 0?
EZs 0139(x) - - m—fCMMNZ]
kapazitive Storencrgic aufnimmt. Bei  Strombelastbarkeit
geringeren  Anforderungen an  die Um cine unzulassige Erwarmung der

Dampfung kann man cinen Widerstand
in Recihe zum Filter schalten. Dieser
koppelt zwar induktiv wenig Stor-
strom ein, bewirkt aber cinen Gleich-
spannungsabfall.

Keinesfalls sollte man sich im Kurz-
wellenberecich nur auf die Dampfung
dcs Filters allcin verlassen. Dem Ver-
fasser wurde das schr dcutlich vor
Augen gefuhrt: Im Phasensender nach

der 9-MHz-Mcthode ging der FuB-
punkt des Sekundarkreises des Ba-
lancemodulator-Bandfilters lber ein

Durchfahrungsfilter EZs 0131 (dhnlich
EZs 0138 X) zum ALC-Anschluff. Beim
Betrieb des Senders mit Lincarendstufe
trat Sclbsterregung auf. Bei der Fehler-
suche wurde festgestellt, da§ die Lci-
tung vom EZs-0131-Filter zum ALC-
Anschlufi ,heif” war (obwohl eigent-
lich durch das EZs-0131-Filter abge-
blockt!). Das Einfugen cines 50-k{2-
Widerstands direkt am Filter beseitigte
dic Selbsterregung vollig. Dicser Wi-
derstand, in der Schaltung vorgesehen,
war aus Sorglosigkeit und im Ver-
trauen auf dic guten Dampfungscigen-

Filter zu vermciden, darf der Durch-
fithrungs-Betricbsstrom (Gleichstrom
bzw. Effcktivwert cines nicderfrequen-
ten Wechselstroms) 6 A nicht uber-
schreiten. Durch die Vormagnctisicrung
verringert sich die Induktivitit L und
damit auch das Einfdgeddmpfungsmal
(Bild 7).

Zusammenfassung

Das keramische Durchfihrungsfilter
EZs 0139(x) dcs VEB Keramische Werke
Hermsdorf/Thiringen eignet sich her-
vorragend bei der Losung der KW-
Verblockungs- und TVI-Probleme. Es
unterdrickt wirksam UHF-Strome bis
iber das Band IV (2. Fernsehpro-
gramm) hinaus. Die Filter miissen
sorgfiltig eingeschraubt werden. Fur
Kurzwelle wird ihre Diampfung durch
zusdtzliche Drosscln oder Widerstande
verbessert. Thr Preis ist nur unwesent-
lich hoher, so daf3 ihrer schnellen Ver-
breitung bei den Funkamateuren kaum
ctwas im Wege stehen dirfte.

Literatur
(1) Prospekt .Durchfihrungsfilter”, Ausgabe 1968,
VEB Keramische Werke Hermsdorf
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Bearbeiter:

Der qualifizierte Horer

UnserJugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

MeBtechnik fir den Anfiinger

W, WILKIE — DM 2 3TA

2ot Vielfachime Lgeidte

Unter cinem Viellachmelgerit verstehen
wir cin Megerdt, das mit mehreren NMelbi-
bereichen ausgestattet ist und dic Wahl
MecBbereiches  durch

des gewiinschten

Umschalten oder Umstecken  gestattet,
Viclfach ist es zur Messung von Gleich-
und  WechselgroBen  ausgeritstet. Die
Moglichkeit der Messung von Wechsel-
mit  dem

grolien Drehspulmebiwerk
s 1

wurde im Kapitel 2.3 behandelt.
2.0 Spannungsmesser mit

mchreren MeBhercichen
Auszehend von cinem MeBwerk it dem
Innenwiderstand Ry und dem Stroin 1y,
ber ndaunsschlag, legt man dic cinzelnen
McBbereiche fest. Unter Ry wollen wir
arundsdtzlich den resulticrenden Tnnen-

widerstand  cines  temperaturkompen-

sierten Melbwerkes nach 201,40 haw, 2.3

verstehen.

Ry (Ryy

Ryp)
Ry 1 - :

Ry | 21y

Damit ergibt sich der Fndausschlag des

MeBwerkes e Gleichspannung zu

U = Iy Ry

L

I
Bild 21

Teil 11

und fir Wechselspanning nach 2.3,

e 3331, Ry
bie gewihlten  Metiberciche und  der

Londanssehlag des Mebiwerkes ergebhen die

Erweiterungsfuktoren  ng, die zur DBe-

rechmmg  der Vorwiderstinde  hendtiot
werden, Inoder Praxis ordnet man die
Vorwiderstiinde bemm Viellachmes<er so

an.dals der des nicdrigen MeBberciches in
Ml

hereiches mit cinbezogen wird (Bild 20y,

den Vorwiderstand  des hoheren

e die Dimensioniernng der Vorwider-
stiinde erzeben sich hicraus Vorteile, Die
Bild 20 crhalten

Vorwiderstiinde  nach

wir nach der folvenden Glewchung':

Kyvi - Ry Ity
NIt Ry Ry (- 1) st
]\)\'i I<: (ny — 115,1),

dohy, der zusiitzliche Yorwiderstand cines
Metibereiches ergibt sich aus der Differenz
scHes Melihercichserwerterungsfaktors

und des vorhergehenden  Mebbereiches
multipliziert mit MeBwerkwiderstand.

Als Beispiel far die zu wihlenden Meld-
hicr «ie Mcelibereiche des

\V'EDBR MeBtechnik

bereiche seien
Vielachmessers vom

Mcllenbach genannt.

Gleichspanmimg

10N ;25 NV, 10V 50 V100 V250 V7
1000V

Waoechselspannung:

25V 10N 30\ 250\ ; 500\ 1000V

Bild 20: Bereichserweiterung fiir
beim Vielfachmesser

Spannungen

8ild 21: Bereichserweiterung fiir Strommessun-
gen beim Vielfachimesser

Bild 22:
messers

Schaltung eines einfachen Vielfach-

2.4.20 Strommesser mit

mchreren Melibercichen
Der klcinste Mcefibereich ist durch das
Melbwerk festgelegt. Lr sollte nach Mog-
lichkeit 50 0.0 100 uA Dbetragen.  Dic
cmzelnen  Nebenwiderstinde  der ver-
schiedenen  MeBberciche  miiBten  mit

einem gecigneten Stufenschalter parallel
zum Mebwerk geschaltet werden. Hierbei

wirken sich die Ubcergangswiderstiinde

der Schaltkontakte  besonders bei den
hoheren  MeBbercichen  nachteilig ans.
Aus  diesem Grunde wird ein anderer

Weg beschritten. Der Nebenwiderstand
des nicdngsten MeBbhereiches wird fitr die
entsprechende Vor- und
unterteitt. Durch

diese Malinahme haben die undefinierten

werlleren  in
Nebenwiderstinde
KNontaktwiderstinde  keine
(13ild 21).

Bedentunyg

Im cinzelnen erhalten wir:

Ry
IN - -
ny I

wober I8 - Ry R - IRy - Ry st

I dhie werteren Metdberciche lassen sich

folgende Gleichungen formulicren:

R - K — Ry M
Ry b Ry
Kui o ="-— (1)
nj -— 1
Rei = R—- Ry (117)
Aus T oaned U HEBE sich Ryy und ans 1
und HI Ry errechnen,
R (0 1) Ry
Ry - .
nj
Re - R
]\’ni

+
Bild 22
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Als Beispiel fiir die einzelnen Meliberciche

seien  wicder  die  des  obengenannten

Vielfachmessers zitiert.

Gleichstrom:

50 wA; 250 e\ 2,5 mA; 25 mA; 250 mA;
1A;25A

Wecehselstrom:

25mA;25mA; 250mA; 2.5 A

Hier konnten nur die prinzipicllen Dinge
cenannt werden. I2s sollte keine Anlertuny
zum Sclbsthau von Viellachmessern ge-
geben werden. Bavanlettungen sind in der
Vergangenheit mehrfach erschicnen, so

dall demjenigen, der sich zum Selbstbau

von MeBgerdten entschlielit, dic Literatur
cmplohlen sei. Bild 22 zeigt dic Schaltung
cines cinfachen Vielfachmessers, Zu be-
achten ist, dal die volle Emphndlichkent
des MeBwerkes durch Vorhandensein der
Parallelwiderstinde nicht genutzt werden

kann.

(Wird fortgesetit)

Referatstagung

Die dicsjdahrige Arbeitstagung im Re-
ferat Jugendarbeit und Horerbetreuung
beim Préasidium des Radioklubs der
DDR stand im Zeichen der Auswertung
der 6.2V-Tagung, dic sich ausfihrlich
mit der Entwicklung und Pcrspcktive
des Wehrsportes in der GST befafite.

Die Anwcsenheit des Vizeprdsidenten
des Prisidiums Gilnter Kcye, DM 2
AAO, der das Hauptreferat hielt und
des Genceralsckretars Gerhard Damm,
DM 2 AWD, unterstrichen die Bedcu-
tung unscrer Arbeitstagung. Sclbstver-
stindlich war das Tcam von DM 0
SWL vollstandig vertrcten.

Das Refcrat der ZV-Tagung cnthielt
grundlegende und richtungweisende
Festlegungen. Folgende Schwerpunkte

haben grofic Bedcutung:

— Der Wehrsport hat grindliche Kennt-
nisse zu vermitteln und Fertigkeiten
zu entwickeln, die Voraussctzungen fur
cine erfolgreiche Ausbildung fur die
Laufbahnen in der NVA schaffen.

— Fur den Wchrsport sind wesentlich
mehr Schiler und Jugendliche im Alter
bis zu 16 Jahren zu gcwinnen,

- Die Arbeit der Kommissionen gc-
winnt an Bedeutung. Sic ' besteht im
wesentlichen in der Entwicklung ciner
zielstrebigen Sektionsarbeit, der Ent-
faltung cines aktiven Ubungs-, Trai-
nings- und Wettkampfbelriebes,

— der wirksamen Einflunahme auf die
okonomisch zweckmdigigste Verwen-
dung der finanziellen und materiellen
Mittel in der Organisation, sowic der
Forderung des Leistungssportes.

— Die Arbeit der Kommissionen er-
reicht einc ncue Qualital. Sie sind in
Zukunft nach den Materialien der 6.
ZV-Tagung cigenverantwortlich und ar-
beiten auf der Grundlage der Be-
schlusse der zustandigen utbcrgeordne-
ten Leitungen in der Anleitung und
Kontrolle selbstdandiger. Diesen Lci-
tungen gegenuber sind sic rechen-
schaftspflichtig und stellen nicht mechr
wie bisher nur beratendes Organ dar.

Fur den Amateurfunk ergcben sich dar-
aus viclfaltige Aufgaben, dic im Hin-
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blick auf cinc gute Erfillung des Aus-
bildungsjahres 1970/71 und zur Vorbe-
reitung des ncuen Ausbildungsjahres
konkret festzulegen sind.

Im Mittelpunkt sollten neben den be-
reits genannten Schwerpunkten ste-
hen:

— Dic Ausbildung im Amatcurfunk cr-
folgt grundsatzlich nach dem Ausbil-
dungsprogramm fir den Amatcurfunk.

— Der Fuchsjagdsport ist als dic Wehr-
sportart mit den mecisten wechrsportli-
chen Elementen insbesondere auch bei
den Rundfunkempfangsamatcuren breit
zu entwickeln.

— Dic Ordnung fiir Amateurfunkklub-
stationen sowic alle anderen Ordnun-
gen des Radioklubs der DDR dicnen
der Verwirklichung der Beschliisse der
GST und sind deshalb zu verwirkli-
chen. Die anschlieBende Diskussion
war schr lebhaft und interessant.

Beralen wurden

- dic Hcrausgabe von DM-EA-, DM-
SWL- und DM-VHFL-Urkunden anstatt

DM-SWL-Diplomecke

3.2. SP-DX-Club

3.2.1. ,SP-DX-C-Award”

Dic Grundlage fur den Erwerb des Di-
ploms bilden bestitigte Horberichte von
mindestens 15 regularen Mitgliedern
des SP-DX-Clubs ab dem 1.10.1959.
Dabei sind alle genchmigten Bander
und Betriebsarten zugclassen. Mit dem
Diplom erhélt der Antragsteller dic Eh-
renmitgliedschaft im SP-DX-Club,

Mitglicderliste zum Diplom ,SP-DX-C”:

SP1 - AFM, BHX, HU (ex 8 HU), NJ.

SP2 - AP, AEO, AJO, ACB, BA, BE,
HL, IU, LV.

SP3 — AK, AlJ, AOT, DG, HD, PK, PL.

SP4 — JF

SP5 — AD (ex 5 ADZ), ACN, AEF, AFL,

AIB, ARN, GX, HS, NE, XM, YC,
YL.

der bisherigen Diplome und cine Neu-
fassung der Bedingungcen,

— die Neufassung der Bedingungen fur
das DM-SWL-Mcister- und DM-VHFL-
MEISTER-DIPLOME,

— die wecitcre Gestaltung der
SWL-Wettbewerbe,

DM-

— Fragen zur zweckmaBigsten Durch-
fihrung von Horerprifungen und

— Probleme des Austausches von SWL-
und QSL-Karten und andcres mehr.

Dicsc interessante und vielscitige Ta-
gung gab vicle Anregungen. Sic in den
cinzelnen Bezirken durchzusetzen
wird noch manche Anstrengung kosten,
zumal cinige Bezirke nicht vertreten
waren. Es fchlten Schwerin, Neubran-
denburg, Potsdam und Halle. Erfreu-
licherweise konnten wir diesmal Ver-
treter aus den Bezirken Cottbus und
Suhl DLegrifien.

E. Klaffke, DM 2 BFA

Leiter des Referats Jugendarbeit
und Horerbetrcuung

SP6 — AAT, AEG, AKK, ALL, AXF,
AZY, BZ, FZ, SO, TQ.

SP7 - AZ, AOD, HX.

SP8 - AG, AAH, ABQ, AJK, AOV,
ARK, ARU, ARY, AWP, CK, CP,
EV, HR, HT, JA, M]J, SR.

SP9 - ADU, AIM (ex 5 AIM), A]JL,

ANT, ANH, AOX, CS, DH, DN,
EU, FR, K]J, NH, PT, QS, RF,
SF, UH, YP, ZD.

Ehemalige Mitglieder: SP5 YY, 9 ACK,
9 TA, SP8 SZ, 9 DT.

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind dic vorhandcnen QSLs und eine
Liste mit den ublichen Angaben einzu-
reichen. Die Stationen sind in alphabe-
tischer Reihenfolge aufzufithren. An-
trag mit Namen, Adressc und Horer-
nummer des Antragstcllers und Ehren-
erklarung.



FA-Korrespondenten berichten

Wochenendschulung
in Paulsdorf

Zar Vorbercitung auf die Kreiswchr-
spartakiade fiuhrten 25 Nachrichten-
sportler der Kreisorganisation Freital
Ende Maiarz cin zweitagiges Ausbil-
dungslager in Paulsdorf durch.

Hauptinhalt dieses Lchrganges war dic
Teilnahme am Funkfernwettkampf.
Gleichzeitig wurde dieser Wettkampf
zur Abnahme der Bedingungen fiir das
Funkleistungsabzeichen in den ecinzel-
nen Stufen genutzt,

Decr erste Tag war ausgefillt mit dem
Funkfernwettkampf. Besondere Schwic-
rigkeiten beim Héren bereitete der in
sich gemischte Text. In der Disziplin
SchicBen bewiesen alle Kameraden,

daff sic in der Ausbildung gelernt ha-
ben mit der Waffe umzugehen und zu
treffen.

Trotz des Regens . . .

warcen 180 Amateurfunkbegeisterte aus
10 Bezirken der DDR  zur VI. Ama-
teurfunk-Fachtagung des Bezirkes
Halle am 25. April in die Bezirkshaupt-
stadt gckommen, um ihr Wissen zu be-
reichern, Erfahrungen auszulauschen,
Gber thre Arbeit in der vormilitirischen
Ausbildung zu berichten und frucht-
barec Anrcgungen mitzunchmen. Dice
Tagungsleitung hatte cs verstanden, an-
regende Themen wie Transistorpro-
bleme in der Funk-Sende- und -Emp-
fangs-Technik, Fuchsjagd in Theoric
und Praxis, Amatcurfunk, Horertitig-
Keit u. a. zur Diskussion zu stellen. Und
wer ihn noch nicht kannte fand als
Tagungsstation DM 3 UH mit dem un-
garischen Transceiver DELTA A. Fir
einen Materialverkauf war gleichfalls
gesorgt." In den  Arbeits-Parallelsitzun-
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Am zweiten Tag fand cine Diskussion
zu nachrichtentechnischen Problemen
statt. Kamecrad Recichel, Mecister der
DDR im Funkmechrwecttkampf, machte
uns mit Grundlagenschaltungen aus
der Transistortechnik vertraut.
Einen Kurzvortrag tber die Aufgaben
der Nachrichtensportler bei der ECr-
hohung der Verteidigungsbereitschaft
und das klasscnbewufite Verhalten un-
screr Amatcurfunker im  Ather hielt
Kamerad Nassler. Ncben diesem um-
fangreichen Programm wurden mit der
Amatcurfunkstation DM 5VL/p Ver-
bindungen mit 11 Lindern aulgenom-
men. Amatcurfunker der Station DM 5
RL aus Dippoldiswalde, mit denen wir
im QSO waren, licfien es sich nicht
nechmen, uns zu besuchen.
Den Abschluff der Wochenendschulung
bildcte die feierliche Uberreichung
der Urkunden und Leistungsabzeichen.
DM 5 ZVL, DM 5 YVL

DM 2 CUL,
Kamerad

Kiaus Peter Opitz,
beim Leistungshdren

gen rcichte dic Zcit von jeweils 90 Mi-
nuten nicht zur Klarung aller Fragen
aus. Doch wurde manche Anrcgung fiir
eigene technische Probleme gegeben.
Dic Entwicklung der Nachrichtentech-
nik ist international derart stiirmisch,
daB dic Vielfalt der Problemce oft nur
anklingen konnte.

Der  Tagungsleitung, den
und -allen Helfern kann nur cin Lob
ausgesprochen  werden. Am 27, April
1972 wollen alle wicder mit von der
Partic scin, wenn es heifit: Auf nach
Halle zur VII Bezirksfachtagung der
Funkamatcurc. Den noch zdgernden
Bezirken kann nur empfohlen werden,
gleichfalls derartige Tagungen zu or-
ganisicren und mit Halle in Erfah-
rungsaustausch zu treten. Es lohnt sich
bestimmt,

Dr. W.

Referenten

Rolildnder, DM 2 BOH

Pse QSL for SWL

Dieses Lied hort man von vielen, vielen
DM-EA und DM-SWLs. Seit 1967 bin ich
aktiver Horer und arbeite an der Sta-
tion DM 3 SO mit. Vicle QSL-Karten
habe ich nach allen Himmelsrichtun-
gen versandt. Leider muf ich immer
wieder feststellen, dafi dic ausldndi-
schen Funkamateure nicht so schreib-
taul sind wic ungerc. Die Ricklaufe
vom Ausland sind bei mir 70", dage-
gen von DM nur 30 %, Ich wecif, daf
nicht jede Horerkarte den Anforderun-
gen cntspricht, aber es gibt auch Kar-
ten ohne dicsc Mingel. Was ist mit
dencn? Ich kann verstchen, wenn man
als Sendcamateur cinen Contest gefah-
ren hat und dann Hunderte Wettkampt-
verbindungen bestdtigen soll, daff man
ganz schon zu schreiben hat. Aber miis-
scn diec Horer zuricktreten, sind sic
nicht gleichberechtigt?

Ich fahre einc Kartei fur auslandische
und inldndische Stationen. Das macht
zwar viel Arbeit, aber es lohnt sich,
denn man hat cine genaue Ubersicht
tiber dic gehdrten Stationen und wecib,
an welche Station man noch eine QSL-
Karte schicken mufi. Ich halte es aber
fur falsch, ciner Station, dic man in-
nerhalb von 14 Tagen 8mal hort, jedes-
mal cine QSL-Karte zu schicken und
dann auf 8 Bestatigungskarten zu war-
ten.

Man kann auch mit Hilfe dieser Kartei
genau sagen, welche Station bestatigt
hat oder nicht. Ein Scendcamateur aus
Leipzig schickte mir cinen Bestati-
gungszettel mit dem Vermerk ,QSL-
Karten sind in Druck”. Ich habe mich
schr dartiber gefreut. Auch mochte ich
nicht versiumen, allen denjenigen zu
danken, dic mir schon geantwortet
bzw. Bestitigungskarten geschickt ha-
ben.

R. Stiirze, DM-3713/0

Partner gesucht

Ich interessiere mich fiir clektronische
Musik, Ubertragungstechnik, clektroni-
sches Spiclzeug und andere Gebicete der
Funktechnik und suche cinen Briefpart-
ner, mit dem ich auch Literatur und
cventucell Radiotcile austauschen
Ikann. Ich beherrsche zwar nicht die
dcutsche Sprache, verstche aber alle
Fachtermini.

Mcine Adressec:
Litauische SSR
Wilnjus — 43

ul. Sherutsche 8/68
Alcksjuk, Bronislaw
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Kleine Mithe

Es kommt vor, dafy ein SWL das Diplom
,club stn 599“ nicht erwerben kann,
weil der Rapport, den er dem OM der
Klubstation geschrieben hat, nicht auf
der QSL-Karte vermerkt ist und somit
nicht stimmt.
Deshalb, liebe OMs, schreibt die diei
Zahlen auf eure QSL. Die SWLs danken
es Euch.

G. Werzlau, DM-1517/E

Vielen Dank

Ich danke allen, die mir geholfen ha-
ben, das HADM zu erwerben: DM 3
CYA, DM 4 FB, DM 2 AME, DM 4 WFF,
DM 3 ZKG, DM 2 BWI, DM 2 BDH,
DM 4 ZOM, DM 2 AFO.
Bei DM 2 CIG, DM 2 FUG und DM 4
ZUG mdchte ich mich fiir die Unter-
stiitzung beim Erwerb des DM-SWL-
Diploms bedanken.

V. Ernst, DM-2825/G

Am 25. April dieses Jahres fuhr ich zu-
sammen mit meinem Mann nach Halle
zur Amateurfunkfachtagung. Ich hoffte,
dort einige lizenzierte YLs zu treffen.
Auf den ersten Blick schien es nicht
so, als ob meine Hoffnung erfillt wer-
den sollte. Aber schon bei der Eroff-
nung des Treffens wurde ich auf ein
Ehepaar aus Ungarn aufmerksam. In
ciner Pause gelang es mir, mit ihnen
cin paar Worte zu wechseln. Magdi
und Pisti Istvan stammen  aus
Kecskemét und sind Inhaber des Ruf-
zeichens HA 8 KUC, das heifit Magdi
ist im Besitz einer Mitbenutzerlizenz
fur die Station ihres Mannes. Diese
Station besteht aus einem Transceiver
fiir das 80-m- und das 20-m-Band. Man
kann mit ihm SSB-, FONE- und CW-
QSOs fahren. Magdi hatte schon vor
der Lizenzprifung manche freie Mi-
nute mit ihrem Mann an der Station
verbracht. Kurze Zeit nachdem sie die
Lizenzurkunde in den Hinden hatte,
verlief sie ihre Heimat, um bei uns
in der Republik einen zweiten Beruf zu
ergreifen. Sie kam nach Wolfen und
erlernte im VEB Filmfabrik den Beruf
eines Chemiefacharbeiters. Vorher war
sie als Fernmeldemonteur tatig gewe-
sen. Magdi erzidhlte, daf es am An-
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raktereigenschaften.

wir in steter Erinnerung behalten.

Bezirksvorstand Gera der GST
Bezirkskommission Nachrichten

Plétzlich und unerwartet verstarb im Alter von 44 Jahren unser Kamerad

OM Kar!-Heinz Fischer
DM 2ADJ/DM 3 DJ

Mit ihm verliert unsere Bezirksorganisation einen bewdhrten und erfah-
renen Funkamateur, der wesentlich zum
UKW-Amateurfunks der DDR beitrug.

Fir seine aktive Tatigkeit wurde er oft geehrt und ausgezeichnet. Jiin-
gere Kameraden vermittelte er seine Kenntnisse und Fdhigkeiten. In der
Kreisorganisation P3Bneck und im Bezirk genoB er ein hohes Ansehen.
Hilfsbereitschaft und Einsatzfreudigkeit waren seine wesentlichsten Cha-

In seiner langjdhrigen Funktion als Vorsitzender der Kreiskommission
Nachrichten in PéBneck galt er als Vorbild.

Mit einer zweistiindigen Funkstille ehrten die Funkamateure unseres Be-
zirkes unseren unvergessenen Karl-Heinz Fischer. Sein Andenken werden

internationalen Ansehen des

Kreisvorstand PoBneck der GST
Kreiskommission Nachrichten

Liebe YLs und XYlLs

Bearbeiterin:

Birbel Petermann, DM 2 YLO,
25 Rostock, Bahnhofstrafie 9

fang nicht leicht fir sie war, denn ihre
Deutschkenntnisse waren nicht die be-
sten. Aber inzwischen spricht sie so gut
Deutsch, daff man sich mithelos mit ihr
unterhalten kann. Den grofiten Teil der
Kenntnissé hat sie sich allein angeeig-
net. Nun, da ihr die deutsche
Sprache etwas gelaufiger ist, mochte sie
gern an der Station DM 4 TH in Wol-
fen mitarbeiten und von da aus auch
ein paar QSOs fahren. Aber viel Zeit
wird dazu bestimmt nicht bleiben, da
sie im 3-Schicht-System arbeitet und
noch ein paar andere Verpflichtungen
hat. Eine dieser Verpflichtungen ist das
Klavierspiclen in einer Theatergruppe
der ungarischen Freunde, die in Wolfen
arbeiten. Die erste Theaterveranstal-
tung fir deutsche Zuhdrer hat bereits
stattgefunden. Mit Pantomime-Stiicken
und ungarischen Volkstinzen zeigten
sie, wie man in Ungarn lebt. Ein wei-
teres Hobby von Magdi ist das Ge-
dichteschreiben. Aber bisher fehlt es
ihr an Mut, damit an die Offentlich-
keit zu treten. Sie hétte gern einen
Kritiker, der seine Meinung und sein
Urteil liber das Geschriebene abgeben
kann. Aufierdem lernt sie noch Schreib-
maschine schreiben und demnéachst will
sie noch die Fahrerlaubnis erwerben.

So sieht also ihr Freizeitprogramm
aus. Magdi erzdhlte mir, daf ihr Mann
QSO-Partner aus unserer Republik
sucht. Wer also mit Pisti, HA 8 KUC,
ein QSO fahren mochte, der schreibe
eine Karte an die Adresse:

Kover Pisti Istvan, Kecskemét, Szolno-
kihegy 7, ep I em 15, Ungarn.

Ihr braucht nur den Termin, die Uhr-
zeit, das Band und die Betriebsart an-
zugeben. Hier ein Beispiel: Please QSO
dr. Pisti, on 21.08. 71 or 22.08.71, 18—
20 GMT, 15 MHz. Natlrlich duarft ihr
nicht vergessen, euer Rufzeichen mit
anzugeben. Es wire auf keinen Fall
angebracht, lange Briefe zu schreiben,
da Pisti kein Deutsch kann. Pisti ist in
seiner Heimat Pilot. Als zweites Hobby
neben dem Amateurfunk liebt er das
Sportfliegen. Pisti weilte zur Zeit des
Treffens zu Besuch in unserer Republik
und wird also, wenn der Artikel cr-
scheint, schon wieder in Ungarn sein.
Ich moéchte mich recht herzlich bei
Magdi und Pisti fiir die Auskiinfte be-
danken. Ich hoffe, dich, liecbe Magdi aus
Wolfen, und dich, lieber Pisti aus Kecs-
keme, einmal auf dem 80-m- oder 20-m-
Band arbeiten zu konnen.

Zwei weitere XYLs waren mit ihren
Minnern nach Halle gekommen: Aus
Dessau Gerda, DM 2 CSH und Heinz,
DM 2 ANH, sowie Irene, DM 3 RHN
und Egon, DM 2 AON, aus Zwickau.
Uber sie werdet ihr in einem der
nichsten Berichte mehr erfahren.

Zum Schlufy noch eine YL-Meldung aus
der DDR. Der Bezirk Dresden ist um
eine lizenzierte YL reicher geworden.
Die Lizenzurkunde wurde verlichen an
Ingrid, DM 5 YOL. Herzliche Glick-
wilinsche liebe Ingrid!

Vy 73

Bdrbel, DM 2 YLO
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Ein Kapitel Antennenrecht

Wicderholt wird von den Funkamatecu-
ren die Frage aufgeworfen, ob die Ver-
mieter von Grundstiicken, Gebiduden
oder Wohnungen dic Errichtung von
Antcnnenanlagen verbicten oder ihren
Abbau erzwingen kénnen.

Generell ist hierzu festzustellen, daB
der Vermicter dem Verlangen -ecincs
Bilirgers zur Errichtung eciner Antenne
nicht widersprechen kann, sowcit da-
bei die dafir geltenden gesetzlichen
Bestimmungen beachtet und eingchal-
ten werden. Dieser Grundsatz crgibt
sich aus den zivilrechtlichen Bestim-
mungen des §535 BGB und aus dem
Gesetz tiber das Post- und Fernmelde-

wesen vom 3. April 1959 (GBIl II
Nr. 27), das im §29 bLesagt:

.Eigentimer oder sonstige Berech-
tigte an Grundstiicken oder Gebéu-

den sind verpflichtet, das Errichten
von Anschliissen an das Fernmeclde-
netz der Deutschen Post sowie das An-
bringen von Antennenanlagen nach den
bautcchnischen Bestimmungen zu dul-
den.”

Der Einwand, daf§ der Gesetzgeber da-
mit lediglich das Anbringen von Hor-
funk- oder Fernschantennen freigeben
wollte, ist als nicht stichhaltig zurick-
zuwecisen, da dazu mit dem vom Ge-
sclzgeber  verwendcten  Oberbegriff
.Antennenanlagen” keinerlei rcchtliche
Grundlage gcgeben ist.

Davon cinmal ganz abgecschen, bedarf
cs sicher keiner spezicllen Fachkennt-
nisse und muf auch den Laicn ver-
standlich scin, daf der mit Errichten
ciner Antenne bzw. Antenncnanlage
verbundene mdgliche Gefidhrdungsgrad
nicht vom Bestimmungszweck, sondern
cinzig und allcin von den gegcbenen
tcchnischen bzw. baulichen Méglichkei-
ten und der Art und Weise der Anten-
necninstallation abhdngig ist.

Dic daraus erwachscnden Beschrinkun-
gen bzw. Voraussctzungen hat der Ge-
sctzgeber insofern bericksichtigt, als
cr im § 29 des Gesetzes iiber das Post-
und Fernmecldewesen das Errichten von
Antennen vom Einhalten der dazu not-
wendigen bautechnischen Bestimmun-
gen abhangig macht.

Dic dazu aufgestellten normativen Re-
gclungen haben in der ,Anordnung
Nr.2 dber verfahrensrechtliche und
bautechnische Bestimmungen im Bau-
wesen - Decutsche Bauordnung
(DBO) -” vom 2. OKktober 1953 (GBI.
Sonderdruck Nr. 287/1958) ihren WNie-
derschlag gefunden.

Wichtig ist die im § 23 Ziff. 6 fixierte
Bestimmung, nach der das Anbringen
von Grofiantennen und Antennenanla-
gen, die den Dachfirst um mehr als
flinf Mcter Gberragen, bauanzeige-
pflichtig sind.

Unter ciner Bauanzeige versteht der
Gesctzgeber cine  formlose, schrift-
liche Willensduficrung an die Staatliche
Bauaufsicht, cine bauanzeigepflichtige
Baumafnahme durchfithren zu wollen.
Des weiteren ist fir dic Antennener-
richtung der im 31. Abschnitt DBO
(elektrische Anlagen, Blitzschutz, An-
tennen) cingcordnete §292 bedcut-
sam.

Um Gefahren fur Personen und Sachen
zu vermeiden, hat hier der Gesetzgeber
bestimmt, daf

— dic Befestigung von Antennenanla-
gen an Einzelschornsteinen verboten
ist und

— dic Befestigung oder Verankerung
von Antcnnenanlagen an  Schorn-
stcingruppen, Dachaufbauten, Dach-
stindern und dergleichen nur dann
erfolgen darf, wenn die Abmessun-
gen und der Zustand dieser Teile
den durch dic Antenncnanlagen zu
crwartenden Anspriichen gentigen.

Ferner durfen Antennentriger (Maste)
an Gebduden nur dann befestigt wer-
den, wenn die erforderliche Stand-
sicherheit gewdhrleistet ist. Schlich-
lich bestimmt §292 DBO, daff Antcn-
nenanlagen auf oder lber offentlichen
Verkehrsflachen, elektrischen  Leitun-
gen und Fernmcldefreilcitungen nur
mit Genehmigung der fir dercn Be-
tricb oder Verwaltung zustindigen
Stellen errichtet, instand gesctzt oder
abgcbaut werden dirfen.

Nach den einschlagigen Bestimmungen
uiterliegen alle iber das Dach hin-
ausragenden Eisenteile, Aufbauten usw.
dem  Blitzschutz.

Zur Vollstindigkeit sci die im § 293
DBO getroffene Regelung erwihnt, die
gestattet, Tragstangen von Gemein-
schaftsantennen — wenn sie ordnungs-
gemify geerdet sind - in die Blitz-
schutzanlage mit einzubezichen.

Nicht unbeachtet dirfen die speziell
fir den Funkamateur crlassenen ge-
sctzlichen Bestimmungen bleiben, die
dic vorher crwihnten ergdnzen bzw.
prdzisieren, Es sci vor allem an §21
der Ordnung {iber den Amateurfunk-
dicnst — Amateurfunkordnung - vom
22. Mai 1965 crinnert (GBL II Nr. 58),
der normative Regelungen iber Anlen-

nen sowie das Verbindungs- und Erd-
leitungsnctz enthdlt. Nach den dort
getroffenen Festlegungen miissen An-
tennen sowie Verbindungs- und Erdlei-
tungen der Amatcurfunl:stellen den gel-
tenden technischen Bestimmungen ent-
sprcchen und so ausgeftihrt sein, daf
sie cinc Beeinflussung andcrer Fern-
meldcanlagen ausschliefen. Der Ge-
setzgeber schreibt zum anderen vor,
dafi Antennenanlagen weder Gleich-
spannungcn noch niederfrequente
Wechselspannung  iber 25 V. (eff)
fithren dirfen. Das Gesetz bestimmt
ferner, daff Krcuzungen mit Fernmel-
delcitungen nur mit Zustimmung des
Rechtstragers oder Besitzers dicser
Leitungen zuldssig sind. Hier wird der
fiir dic Amatcurfunkstelle verantwort-
liche Funkamateur auch verpflichtet,
die Anlage auf cigenc Kosten sofort zu
dndern, wenn sic den Ausbau, die An-
derung oder dic Aufhebung von Fern-
meldcanlagen bchindern oder gefihr-
den.

Unter Beachtung dieser Voraussetzun-
gen durfle dem Amateurfunker fiur dic
Errichtung von Antennen und Anten-
nenanlagen nichts im Wege stehen.
Selbstverstdndlich ist Eigenmacht fehl
am Platze. Der Vermicter hat ein
Recht darauf, von einem solchen Vor-
haben verstindigt zu werden und cr
kann das Anbringen eincr Antenne
dann verweigern, wenn nicht die Ge-
wiahr ihrer fachkundigen, den genann-
ten Bestimmungen cntsprechende
Montage gegeben ist. Ob diese fach-
kundige Ausfithrung durch den Funk-
amalcur sclbst vorgcnommen werden
kann oder cin Fachmann hinzugezogen
werden muf, hingt von den Kennt-
nissen, Fertigkeiten und Fihigkeiten
des cinzclnen ab. Experimente, die der
ordnungsgemafien Bauausfithrung ab-
traglich sind, dirften von vornhercin
verwerflich sein. Sollten cinzelne Ver-
micter oder, wic es der Gesetzgcber
ausgedriickt hat, ,Eigentumer oder
sonstige Berechtigte an Grundstiicken
und Gebauden” sich den bercchtigten
Wunsch nach fachgerechter Errich-
tung cincr Antenne verschliefen oder
entgegenstellen oder sogar mit einer
gerichtlichen ,Klage auf Unterlassung”

nach den zivilrechtlichen Bestimmun-
gen dcs Mietrechtes drohen, obwohl
alle Voraussetzungen gegcben sind,

dann durfte ein Hinweis auf die im
§29 dcs Gesctzes uber das Post- und
Fernmeldewesen cnthaltenen Regelun-
gen dic Rechtslage rasch kldaren hel-
fen.

Dipl. Jur, G. Lébe
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DM-Aktivitiitscontest 1971

Tortsctzung aus Helt ¢/7L:

CONTEST

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL,

8019 Dresden,

Schrammsteinstrafe 10

Lrgebnisse der SWLs und Zusammenstellung

der Bezirke.

1 2

SWLs

1.

2.

.

4.

n.

[t RIS
. 2005/l

B. (L7T4/N

. 2202/ J
10, 4080/ 1L
11 S193/1
12, 2706[A
15, 1500/
o EALITG
1. 2770/C
16, 0302/G
17. A122/L
18, A0 G
19, BALLIHO
20. /M
o1, 1109/ M
92, 2607/A
o3, 1081/1°
21 J110/C
20, 3210/A
206. S6HOJM
27, H16G/1
28, HLGOJLE
20 BIHG/E
30, DH3/H
ol 2004/1

320 BAAO98/A
3. 1A HH07/B
34, LA 8206/

3. 5655/1.
S0 S/ f
BYR LA 48751

as. LA DB1H/M

N 1238/ )
40, A12/M
1t 5474/B
42 4360/ M
4. adsinf]
41 SO0/
45. LA DbLL09/L
46. DHR1/Ce
47. A190/M
43. n706/]
49 BAOT2G
0. oG
Hl. HInfC
h2. hi M
i

04

%)

DL 6207/1
57, LEAL308/L
oY, 0275/H
5l EAD /N
GO, 2542/L
61. 563/
(2.

Gt.

(N

108
140
1t
102
102
128
115

46

26

506
250
2438
2at
190
197
212
215
212
176
191
170
151
147
159
182

128

106G

ot

5L
Gl
11
0
48
40
4h

30

6

o

47 11582
A5 12 600
REthh
Y
7 500
7092

20 57T
20 $O67
2L RIEUR]
0 :

2%

27

20

20

Y

20

28

24 ;
27 276
21 2016
21 1 6906
23 1386
21 ISR
24

2h

24

24

2k

G
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IN]
R e O T [ e i A S e

N N

P N T N N

1 2 3 4 5 G 7
3950/0 10 41 16 5

4955/N 83 40 16 4
EADH66/0 42 40 15 6
n167/G 80 34 17 9

2508/ 40 40 13 5
CAOH8LL 3 3 14 8

LA D239/L a2 32 15 9
H691/CG 32 10 10

10 11 B

40 1L 6

3 15 6

29 1t 1

3971 24 20 14 D

aneH/ L 20 27 15 [}

4302/Bfp ° FTEYY t

sl EALS61/G 4 14 11
v 15 10
&4 135 11
St EA 1790/ 1 K
85 D35/ 1 2
S6 12 G
K7 10 1
bl 1n 12
s4 H 4
N 7 7
OL. 10 180 7
HEN 8 96 a
. 1130/0 G 27
Gl JORWNORIIT 7 Ho 5

Zusammensicllung der Bezirke

Dic Spalten bedenten: 1 — Dezir
stationen KL 1, 3 — Einmannstationen K1
Mchirmannstation K. 1, 5 — Mehrannstation K12,
G — Ls, T — Cheek, 8 — OPs, 9 —= Totalstativaen,
10 — Totul-Platz (O1)

1 2 5 4 0D 6 7 8 a 10
A 15 2 7 21 24 8
15} 7 1 1 pt 1L 15 12
C 42 1 4 12 11 13
D ) 2 2 1 12 10 1t
¥ 1t 1 1 2 5 22 20 10
v T4 B 8 4 30 20 (4
G s 1 1 2 12 5 40 87 2
H 12 4 2 T4 08 24 h
1 1 2 2 9 21 21 9
1 no1o1 G2 G 15 i
X hof 1 1 10 3 15
L 19 1 2 1 | [ R 44 1L L
hYd 10 2 10 35 30 )
N mno6 1 T2 20 1
(@] Do | 1 7 27 21 7
Totad 155 81 18 1L UL 23 5V 358

WAE-DX-Contest 1271

Bis zum Zcitpunkt der Manuskriptabgabe sind
noch keine offiziellen Ausschreibungen vom Ver-
anstalter cingegangen. Es ist anzunchmen, dafi dic
Ausschreibungen der letzten Jahre auch 1971 Gul-
tigkcit haben. Diese wurden im Heft 7/1969,
Seite 357, veroffentlicht. Nach Eingang der offi-
zicllen Ausschrcibungen werden dicse im Rund-
spruch von DM 0 DM bckanntgegeben.

Der Contesttermin ist voraussichtlich:

CW: 14. 8. 1971 0000 CMT-15. 8. 1971 2400
GMT

FONE: 11.9. 1971 0000 CMTI-12.9. 1971 2400
GMT

Die Abrechnungen sind bis 23. 8. 1671 bzw. 21. 9.
1971 (Poststempcl) an die Bcuirksbearbeiter und

bis 1.9.1971 bzw. 1.10. 1971 (Poststempcl) an
DM 2 ATL zu senden.

All-Asien-DX-Contest

1. Deatunr: 28.8.1971 1000 GMT bis 29. 8. 1971
1600 GMT

2. QRGs: Alle Kurzwellenamateurbiander sind zu-
gclassen.

3. Teilnehmerarten: a) Einmann-Einband, b) Ein-
mann-Allband, c) Mchrmann-Allband (nur 1 Sen-
der)

4. Kontrollnummern: Es werden 5stellige Kontroll-
nummern ausgetauscht. OMs senden RST - Alters-
angabe, YLs senden RST |- 00.

5. Bewertung: Jedes QSO mit ciner asiatischen
Station zihlt cinen Punkt. Als Multiplikator dienen
dic asiatischen Prifixe je Band.

6. Endergebnis: Dic Summe der QSO-Punkte aller
Binder wird multipliziert mit der Summe aller
gearbeiteten Prifixe je Band. Bci Einband-Betrieb
wird die Summe der QSO-Punkte multipliziert mit
der Summe der auf dem Band gearbeiteten Prifixe.
7. Logs: Es sind diec Vordrucke des Radioklubs der
DDR zu verwenden und bis 7. 9. 1971 (Poststempel)
an dic Bezirksbearbeiter bzw. bis 15. 9. 1971 (Post-
stempcl) an DM 2 ATL zu senden.

Vom Veranstalter ist keine SWL-Wertung vorge-
schen.

Ergebnissc des REF-Contestes 1970
1. DM 4 XXH 26 686 4. DM 2 ACL 588

2. DM 3SBM 2184 5. DM 2 ATL 27
3. DM 3 XHF 1449
Der Veranstalter bedankt sich fiir Controll-Logs

von DM 2 AQl - BUD - BYE - CEM - CHM -
3 UE - 4 WKL - ZXH.

Ergebnisse
des 6. Horerwettkampfes
im Bezirk E

Am 6. Hoércrwettkampf des Bezirkes Frankfurt
(Oder) beteiligten sich 49 lizenzierte Hérer und
46 Rundfunkhérer. Dic Anzahl der Teilnchmer
verringerte sich in diesem Jahr wiederum. Wahr-
scheinlich waren dic Popularisierung des Wett-
kampfles ungeniigend und der Zeitpunkt ungiinstig
gawihlt. Fur Vorschlige fir den Termin unseres
Wettkamptes sind wir immer dankbar.

Dic meisten Tcilnchmer stellten die Bezirke Frank-
furt, Halle, Neubrandenburg und Dresden. In dic-
sem Jahr war cs fir die Hérer und Sendeama-
tcurc besonders schwer, da die Ausbreitungsbedin-
gungen nicht die besten waren. Dazu kam das
immer grofier werdende QRM  auf 80 m. Trolz-
dem gelang cs cinigen Horern, das Losungswort
,Das Motto lautct: An der Scite der Genossen
vollbringt hohe Lecistungen zu Ehren der Deut-
schen Demokratischen Republik” zu finden, ob-
wohl von ihncn nicht alle 100 Kennwérter gelogyt
wurden. Die hochste crreichbare Punktzahl war
6315. Fir cin Kennwert mit der richtigen Num-
mer und dem Rufzeichen wurden 2 Punkte ver-
gcben. Dazu kamen 25 Zusatzpunkte fiir jede Sec-
ric und nochmals 100 Punktc fiir das Losungs-
wort. Am Ergcbnis der besten Tcilnehmer cr-
kennt man, daf der Schwicrigkeitsgrad doch schr
hoch war. Leider mufiten auch cinige Stationen
disqualifiziert werden, da sic die festgelegte Art
der Auswertung nicht beachtcten.

Von den Sendcamateuren swaren in diesem Jahr
dabei :

DM 2 AJE, AOE, ALE, CJE. DM 3 UE, XUE,
SHE, XHE., ZHE, ZE, BE. PBE, UE/2ACE, DM 4
JE. ZJE, SEE, GE, YGE, ZGE/p.

Besonderer Dank gilt den OMs Helmut (AOE),
Hans (CJE), Pcter (ZE), Fritz (SEE) und den
Amateurcen der Klubstationen DM 3 BE, DM 4 GE
und DM 4 JE, die durch ihre uncrmiidliche Arbeit
vielen Hoérern zu wertvollen Punkten und Multi-
plikatoren verhalfen.

Nicht zufricden sind wir mit den Kreisen Frank-
furt und Strausberg, aus denen sich keine Sende-
station Leteiligte. Diese Krciskommissionen sollten
hieraus crnste Schlufifolgerungen zichen.
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Bei den Horern fand der Wettbewerb wicderum
Anklang. Es gab eine ganze Reihe von Vorschla-
gen, z. B., der Wettkampf solle nur auf einer Fre-
quenz abgewickelt werden, Durchfihrung nur in
SSB, lingcre Wettkampfzeit, Beriicksichtigung der
Entfernung der Teilnehmer vom Bez. E., Benut-
zung aller Bander, Durchfithrung nur in CW,
usw. Wir danken fur diesc Hinweise und Vor-
schlage und werden bei der Erarbeitung der Be-
dingungen fir den nachsten Wettkampf die Reali-
sicrung priifen.

Dic Erinnerungs-QSL wurden fiir dic Rundfunk-
hérer dirckt geschickt und fur die lizenzierten
Hérer tiber die Bezirks-QSL-Vermittler gelcitet,

Hans-Georg, DM 2 AWE, DM ¢ GE
AGL Jugendarbeit und Hérerbetrcuung

Horst, DM 2 ACE, DM 3 UE
Ref.-Ltr. Amateurfunk

Klasse: DM-EA und DM-SWL

DM- 5160/E 2170
2 DM-EA 1615
3 DM-EA 1598
4 DM-EA 1568
5. DM- 1472
6. DM- 1380
7. DM-  5397/N 1246
8. DM-  2645/H 1183
9. DM-EA-5834/C 1170
10. DM-EA-4913/D 1184
11. DM-  5143/H 1005
12. DM-  2703/A 10492
13. DM-EA-5719/C U491
14, DM- H282/0 Y81
15 DM-  3668/G B
16. DM-EA-5219/A 052
17. DM-EA-5830/1 HAD)
18. DM-  4875/H 910
14, DM-  3052/E 576
20. DM-EA-5151/1B w17
21. DM-EA-b)38/H 04
22, DM-EA-4939/D 388
23. . DM-  4204/A 726
2d. DM- 4081/ 633
25. DM-EA-5361/G GOD
24. DM-EA-3315/E 501
27. DM-EA-1600/M 56
28. DM-  3803/M 552
29, DM-EA-5850/H 544
30. DM-EA-h072/1 D2y
31. " DM-EA-5721/G 2

" ODM- 2765/E 120
33. DM-EA-5107/13 392
34. DM-EA-5742/N 376
3n. DM-EA-5608/H BB
36. DM-EA-5763/B 34
47, DM-EA-3816/G 422
4. DM-  5493/J 320
39, DM-EA-5322/G 315
40. DM-EA-5104/L 258
11, DM-EA-5G07/H 2066
42, DM- D433/18 246
43. DM-  4305/M 180

Klasse: Rundfunkhérer
H. Levee/E

2. K. Deichmann/C
H. Vetter/L

4. L. Liier/LY

3. J. Wottrich/N
(N W. Schonfeldt/O
7. U. Kunze/N

s H.-G. Ludwig/L
9. H. Dizner/G
10. V. Klimpel/L
11. R. Ketzer/O
12, B. Moller/N
13, G. Janisch/E
11, U. Bullmana/M
15. H. Wallow/A
16, G. Haba/M

17. D. Schmidt/C
18. D. Ebert/L

19. W. Wermnecke/G
20. P. Zoller/G
21. H. Wolif/E
22, W. Porzig/M
23. W. Gentzmer/E
24. M. Schiitze/B
25. R. Welk/L

24, G. Winller/M

27. J. Langehahn/Y 323
28, B. Poldrack/L 210
29, U. Wittenburg/B 211
30. V. Cletnenz/L 203
31. W. Clhrlich/C 162
32. J. Briwer/N 100
33. M. Weniger/D 147
5b. B. Beyer/H 132
33, P. Lange/H 150
36, AL Meriel/J 104
37. 11, Knesche/G 100
B. Hering/L . 040
29. J. GonelC 1)
40. B. Lecutz/C (193
41. D. Wolf/[} 30
42, S. Bartult/C 17
43. K. Matthii/K b}
Kontrollogs:
DM-  4681/A DM- 4338/
DM-  4628/H A. Klcine/t1
DM-EA-5768/B P. Unger/N
DM-EA-5147/B D. Albin/J

DAM-EA-5334/N

Ausgegebene Diplome

Zusammengestellt von
Rosemarie Pcrner, RK d. DDR

DDR-20 KW

Nr. 435 DM 3 EGO, Nr. 436 DM 2 ACC,
Nr. 437 DM-3215/G, Nr. 438 DM-EA
4375/E, Nr. 439 CT 1 LN, Nr. 440 SP 3
BOB, Nr. 441 HA 4 KYB, Nr. 442 DM 4
UTG, Nr. 443 DM 2 CEO, Nr. 444 DM-
3713/0, Nr. 445 DM-3552/H, Nr. 446
DM 4 LH, Nr. 447 DM 4 VLH, Nr. 448
HAZ-522, Nr. 449 DM-EA-4294/A, Nr.
450 DM-EA-4301/A, Nr. 451 SP 3 KFI,
Nr. 452 SP 3 AEV, Nr. 453 DM 3 TQG,
Nr. 454 DM 3 OIG, Nr. 455 DM 3 XI,
Nr. 456 OK 2 QX, Nr. 457 LZ 2 KNP,
Nr. 458 DM 3 LDA, Nr. 459 DM 4 PLG,
Nr. 460 DM 2 AQL, Nr. 461 OK 1 ALZ,
Nr. 462 DM-4591/G, Nr. 463 G 3 ESF

DDR-20 UKW

Nr. 62 DM 3 RUN, Nr. 63 DM 4 YTM,
Nr. 64 DM 6 DAO

DM-KK KL I CW

Nr. 49 3Z 6 DED, Nr. 50 LZ 2 IM, Nr.
51 SP 9 AJT, Nr. 52 DM 3 RM, Nr. 53
OK 1 BV, Nr. 54 DM 2 BOB, Nr. 55
DM 3 TSB, Nr. 56 DM 2 ACC, Nr. 57
DM 2 CCJ, Nr. 58 SP 3 DLY, Nr. 59

UNSER AKTUELLES FOTO

zeigt diesmal

DM 2 AWD/MM
im MM-QSO mit
DM 4 CO/p

an der Station von
DM 2 BVK p

Foto: Damm

DM 4 ZXH, Nr. 60 DM 3 FCH, Nr. 61
DM 2 CTM, Nr. 62 OK 1 DVK, Nr. 63
OK 2 LS

DM-KK KI1.I FONE

Nr. 02 DM 2 BMD, Nr. 03 DM-EA-
4004/J, Nr. 04 DM-EA-4518/D, Nr. 05
DM 4 XD, Nr. 06 DK 1 QD

DM-KK KI. I mixed

Nr. 46 DM 2 AIC, Nr. 47 DM 3 VVL,
Nr, 48 DM 3 WKM, Nr. 49 DM 2 AOE,
Nr. 50 DM-2025/G, Nr. 51 DM 3 FCH,
Nr. 52 DM-3668/G, Nr. 53 OK 1 JKO,
Nr. 54 DM 3 ZC, Nr. 55 DM 4 YEB,
Nr. 56 DM 3 OGB, Nr. 57 DM 4 SKI,
Nr. 58 DM 3 VZJ], Nr. 59 DM 5 ]I,
Nr. 60 DM 3 SSB, Nr. 61 DM 2 DUH,
Nr. 62 DM 3 UE, Nr. 63 DM 3 PA,
Nr. 64 DM 2 BVA, Nr. G5 DM 3 RVA,
Nr. 66 DM 3 YTF, Nr. 6Z DM 5 Y]JL,
Nr. 68 DM 3 LMI, Nr. 69 DM-4122/L,
Nr. 70 DM 3 OIG

DM-KK KL II CW
Nr. 05 UT 5 CC, Nr. 06 DM 2 AZE

DM-KK KL II FONE
Nr. 01 DM 2 BUI

DM-KK KI1. I FONE, UKW

Nr. 15 DM 2 CBD, Nr. 16 DM 3 ]BO,
Nr. 17 DM 3 TDL, Nr. 18 DM 4 YBK,
Nr. 19 DM-3367/L, Nr. 20 DM 4 TUH

DM-KK KI. I mixed, UKW
Nr. 03 DM 2 DQO

DM-KK KL II FONE, UKW
Nr. 10 DM 4 YCE, Nr. 11 DM 4 TUH

DM-KK KI. II mixed, UKW
Nr. 03 DL (J JS, Nr. 04 DM 2 DQO

DM-KK K. III FONE, UKW

Nr. 07 DM 2 BCG, Nr. 08 DM 2 DVL,
Nr. 09 DM 4 TUH, Nr. 10 BC 7 AE,
Nr. 11 DC 7 BJ

DM-KK KI. III mixed, UKW
Nr. 01 DM 3 EBM

Mitglieder des DM-DX-Clubs

Nr. 70 DM 3 BE, Nr. 71 DM 2 CRM,
Nr. 72 DM 2 CGH, Nr. 73 DM 4 ZXH,
Nr. 74 DM 2 AUF, Nr. 75 DM 3 TPA,
Nr. 76 DM 3 XI, Nr. 77 DM 2 AHD,
Nr. 78 DM 2 BDG
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1954 Lindow (Mark),

Strafe der Jugend 1

2. Subregionaler Contest 1971

D3

2 CFG, Rolf, errcichte wihrend des VHE/UHT Contestes vorn 1. bis 2.5. 71
125 Stationcn aus neun Lindern (32 QRA-GroBfelder) mit einer Punktzahl von
28 546. 1ir berichitete: ,,Die Bedingungen waren nicht die besten, es ging aber in
SSB ganz ufb in Richtung West und Sitd. Nord und Ost enttiuschte mit nur 1 x 0Z
und 1< SM*, Iolgende Lander wurden gearbeitet: OK 1/2, PA &, T, SM 7, OZ,
ON, OFE, DL nnd DM.

DM 2 CFG wkd u.a.: F 1 EC/p — CI 14f (620 kin), £ 9 1Q/p — CJ 51a (615 ki),
ON 5 EWA — DK 31f (442 km), OC 3 REB/2 — GH 16c¢ (495 km), SK 6 AB/7 —
GP 38j (106 km), OZ 2 JY — EO 10f (321 km), OK2TU — 1] 13e (426 km),
OK 1 MBS — HI 72b (296 k), PA @& MSja — CL 48j (442 km), PA @ PVW —
CL10h (397 kin), PA & JNH/p — CM 34d (470 km), PA @ PFW/p — CL o8¢
(424 km), PA @ WZM — DM 11j (382 km), PA 3 VVH/p — CL 20c (390 k),
PA @ CML —CM 62¢ (305 km), PA @ THT — DM 65h (326 km), PA @ CKV/p—
CM 76¢ (440 kin), DC @ QR — DL 35c (328 km), DC @ XM — DM 34d (333 km),
DK2EG — I'J 45¢ (302 km), DL @ GZ/p — EJ @4k (320 km), DK 5 PD/p —
DJ @9f (375 km), DL @ UL/p — DK 6)b (342 km), DL8 GP/p — D] 26f
(426 km), DCs EL/p — DJ 26a (415 km), DL & KJ/p — DJ 17a (395 km),
DL ¢ NI/p — DL 56c (320 km), DL @ WZ/p — E] 10¢ (277 km), DK 2 MNA —
DM 56c (304 ki), D] 6 2ZZ — L @3g (432 k), DL @ JL — DK 69D (342 km).
DM 5 DL: Dic OMs von DM 5 Dl arbeiteten 32 Stationen aus 4 Lindern. Auier DL
und DM wurden noch errcicht: OK 1 MBS, OK 1 AGL/p und SP> 3 BBN.

Contestergebnisse im Ausland

Als Vergleichismoglichkeit hier einige Ergebnisse vom L subregionalen Contest 1971
ans PA & ¢

Linmannstationen — 145 MHz

1. PA ¢ CML 26 048 Pkt. 128 QSOs Beste DX
BERR S
2. PA s DMT 22 147 Pkt. 106 QSOs 045 ki

3.PAg I 19 491 Pkt. 105 ()S0s 497 km
Y

Transistor-Stationen (max. 5 W)

1. PA & Z0/p 9 2490 Pkt 101 QSOs 89 km
2. PA o NDS/p 3775 Pkt. 49 QS0s 282 km
3. PA 3 HWN 2854 Pkt. 39 OSOs 73 ki

Linmaonstationen — 432 MHz

1. PA o IZ 29 165 Pkt. n2 QSOs 310 km

2. PA & TIVA 20 850 Pkt. 37 (S0s 297 kwy

3. PA @ DBQ 3505 Pkt. 17 QSOs 103 km

Mchrmannstationen (Allband)

1. PA @ Myja 2m 55 241 Pkt 241 QSOs 563 km
70 cm 19 675 'kt 37 QSOs 2 ki
25 em 12785 Pkt. 6 QSOs 150 kin

2. PA o3 PVW/p 2 m 29 010 Pkt. 153 QSOs 523 km
70 cm 10 310 Plt. 24 ()SOs 157 km

3. PA @ CKV/p 2m . 205 QSOs 494 kin
70 cm 20 QSOs 150 km

DM 2 CFG bericbtet

»Mitte 1969 crhiclt ich meine DM 2-Lizenz, seitdem arbeitete ich ca. 630 Stationen
aus 50 QRA-Kennern. Yolgende QRA-Grobfelder wurden crreicht: WO, YR, CM,
CL,CJ,CI, DN, DM, DL, DK, DJ, Q, IEP, EO, EN, EM, EL, EK, EJ, EI, EH,
EG, I'P, O, I'N, M, FL, FK, ¥J, I'I, GQ, GP, GO, GN, GM, GL, GK, G J, GHL,
HR, HP, N, 1M, HL, HK, HH, IL, 1J, IT, 114,

TFolgende Liinder wurden gearbeitet: OZ, OK, SM, SP, PA @, OE, H(, GM, GI,
HB 9, ON, IV, DL und DM, G leider nur gehort. ODXist GI 5 ALP mit ca. 1300 km
(aus WO 06c), ¢s folgt GM 8 BRM aus YR 40f mit ca. 1050 km.
Stationsbeschreibung: TX; 3stufig, SRS 4451 PA, 80 W Input, VI'O, Mod.:
A/G 2, RX; FET-Konverter + SSH (144 MHz — 28 bis 30 MHz — 3 MMz —
150 kHz — Prod. Detektor). Ant.; 4> 9 Ele. Laugyagi 50 m uber Grund*,

Stationiire Umsetzer in DL

In DL sind scit ciniger Zeit eine Reihe I'M-Umsetzer in Betrieb. Da diese Umsetzer
auf giinstigen geografischen Punkten stationiert sind, besteht fir Portabl- und
Mobilstationen mit kicinen Leistungen die Moglichkeit, auch bei schilechten Conds,
groere Entfernungen zu iiberbricken. Nachfolgend cine Aufstellung der betricbs-
fertigen I'M-Umscetzer it den wichtigsten Daten:

Ungcfihires  Call Einschalt- Anruf- Ausgangs-
QTH frequenz frequenz frequenz
rjos DL o JMA 1700 Hz 144.15 MHz MHz
GJ 64 DL & CH 144.15 MHz 5 MHz
FK 55 DL ¢ UCA 1750 Hz 144.15 MHz MHz
EN 14 DJ9CRA 1750 Hz 1:44.15 MHz 145.85 MHz
EJ 05/15 1750 Hz 141.20 MHz 1435.50 MHz
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EK 63/75 DL & XW 1700 Hez 14415 MHz 145.85 MHz
FL O3 DJ4 JIA 1750 Hz 144.15 MHz

LEJ 44 144.15 MHz

DJ49 1700 Hz 114.15 MHz

DJ49 DL4UC 145.70 MHz 145.90 MHz
M of DL & BGA 1750 Hz 144.80 MHz 145.805 MHz
EH 39 DJ3 Jwa 1900 Hz 144.14 MHz 115.85 MHz
El 0o6d DL & LB 1750 Hz 144.85 MHz 145.30 MHz
IJ 46 DL & NFA 1700 Hz 144.15 MHz 115.85 MHz
¥J o6 1400 Hz 141.15 MHz 115.85 MHz
DL 18 DL @ ZR 145.15 MHz 145.90 MHz
1y 20 1750 Hz 144.15 MHz 1145.85 MHz
T'H 45¢ DL @ ZU 144.15 MHz 145.85 MHz
I'N 31 DL g HM 1750 Hz 144,15 MHz 115.85 MHz

Tropo-Conds-Riickblick

Am 15. und 16. April 1970 wurden in PA & auf dem 2-m- sowie 70-cm-Band gute
‘I'ropo-Conds beobachtet. PA ¢3 DMT horte am 13. 4. um ctwa 1800 MEZ folgende
2-m-Baken: GB3VHF, GB3DM, GB3ANG, GB3GWW, DL & PR und
F 3 THF. \Wkd am 15./16. 4. u.a.: GW 8 CJX/p aus XN 49c und GM 8 BRM/p
aus YR 40( it S7 bis 8. PA @ HVA horte am 15. 4. die 70-cin-Bake GB 2 SC
mit 30 dB (iber Rauschen.

23-em-Stationen

Es folgt cine Aufziblung von 23-cm-Stativuen mit ihren QRA-Kennern. Weitere
Daten sind zur Zeit noch unbekannt.

HB 9 RG — EH 63b, OE 6 AP — ?, ON 4 ZN — CL G3g, PA @ COB — CM 72j,
PA @ JNH — DM 41a, PA @ KT — CM 72j, PA @ MA] — CM 46g, PA @ MSH
— DM 5a, PA & TAB — DM 5a, PA @ TMP — CM 46Gg, PA @ WIO — CL 10c,
PA » WTE — DN 55a, PA 0 MS, DC6 QP — DK 11y, DJ 1 WP — EM 59b,

Dic Bearbeiter des UKW-QTC und des DX-QTC erwarten Ihro Zuschriften bis
15. jeden Monats (Poststempel)

DC 1 CTA — FH 20f, DC§ NV — I'H 09b, DC8 UT — FH 19¢, DJ1CR —
FIoub, D] 2 LRA —DK @bc, DJ 2 RJ — EI 64a, DJ 2 US — EJ 21e, DJ 3EN
— EI53e, DJ4AU—EK 64h, D] 6 UT —DK 06,DJ 6 XP—El12h, DJ7AJ
— FM62a, DJ7GK — Tlise, DJ8PK-—~DHI10h, DJ8QL — EK 72,
DI8 QV — EK 241, DJ 8 XOA — N 12¢, DJ 8 YT — Il 48d, DK { PHA —
FH 201, DK 1 PN — E1 60j, DK 2 VI — FI 59, DK 3 OL — DL 5th.

Neue Bake in F

Nach ciner Mitteilung von F 9 FT soll in Kiirze cine Bake unter dem Call F 7 THT
auf (45, 950 MHz den Betrieb aufnchmen. Die Leistung des Daucrlaufers betragt
10\ und die Antenne befindet sich 1230 m iiber NN. QRA-Lokator: DH 15g.
TNX fir die Berichte DM 2 CIFG, DM 6 DL, S’ 6 LB and NL 314

Aktive 70-em-Stationen
Call " QRA ANT RX TX Betriebsart
Hi-Stule PA PHE VIFO CW AM FM SSB

SP3IBBN  XM27h  10Y. LCS010  06/10

SP 2 RO JO33d  80Y. AL239 0G0 20 Yo%
SPG LB HK20b  10Y. AFF 239 BAY 9% 5 X x X
SPOIG 13706 15 Y. AF219  03/20 I XX
SPL 71

YU S UOA 1Gung 41 G, AV 239 10 X X
OK 1 ALX 1) 45d 56Y. 1'Cs3 5

OK 1T AT HK 72¢

OK1AIB HK?7Y) 30Y. Al 239 50

OK 1 AIO

OK1AQT HK73f 15 Y. PC33 40

OK1DAP  HK7T3j 8Y. Al 139 1

OK1KIR HJotb 30Y. 70

OK1KOR TIK 39j 22Y. 57N 25

OK 1 KPU HK 3of 60 Y. Af°239 50

OK11] HK 63c 15 Y. PCHB8 i X
OK1VMS HK2b

OK1WDBK 15Y. 10

OK 1 WDR HK 76j 15 Y. PCH3 )

OK1WMS HKG2b 30Y. PC33 70

OK 2BDK JJ3u

OK2BJQ ]2 3JOY. ™

OK27 1J ¢ide 22Y. 25

075 NM FP 43c 12Y. 03/20 R\ ;9 3
GS8 BRTX AM 49b 1 X
G 8 BYV AN 25¢ 1I6Y. AF 239 03/20 15 N
G 3 GBX ZM 03y 13 Y. 03/20 20) X
OLEH XPL  HI.12h 13Y. AIF239 15 i3 <X
OE 3 KK 11 62e 10Y. A 13y D

(€] LI 11322 23 Y. § 2] 10 X X
(@] WLB Il72a 23 Y. 1 PR

OL 3 NP HI 42 1 %
OE3XUA HH10b 25Y. AIF239 10 X X X
OE7HRI GH31c

OL 1 ATA 1162 22Y. AF 239 4 X
OE 1 FMW  II G3b 13Y. 1 X
OE 1 JOW 1II52a 15Y. A 139 ) X
OL 1 WWA IIG2g 23 Y. Al 2 45 X X X
OE 1 XA I171d 18Y. AL 139 5 X X
OL 31P 11 62¢g 20 G. AF 139 15 X X
OL 3 KE\WV HI 49g AT 239 X X

TNX tiir die Berichte SP 6 LB, DM 2 CBD, DM 4 YBK und DM-2542/L.
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Nachtmg uy QSL'MQ nagerliste RS 6 DH G. A. Johnston, Dept, of Education, agzo Pago, Amer. Samoa
KS 6 DR, KS6 DT, KSt DX Dept. of Iducation, Pago Pago, Simnoa 9620

Stand 31. 5. 1971, KX GIC  J.B.Mc Donnald, Box 8303, Apo, San Francisco 96557

MP 4 TDM  Box 101, Ras-al-Khaima, Trucial States

B} 2A - \\’F&ZU—I\P IG I‘BI{P - I BUP \»Q!lb;‘.! - Ji\.\‘»t L PYSL] Box 372, Sao Luis, Brazil

CBIDN - brzbz 1M 1K -12J0 VR2FL - GaNZG \VP2DAJ 322, Castries, St. Lucia, British West Jndlies
C31D0O - DK2D7 JuAA - WAIJHUP VRH5DK - ZLANIH VI'2LDD St l.uci.n.’ H\\'I;

CP1GH - WGAKL JYuaB - WABHUP VSYAIM - G3LOQP VI 2 MRYX 999 Castrics, SC Lucia, BWI

CRBDN - CTr1BH JYYWB - EP2WR WAZAND U BT e e A

CROAK - JA1ALA KBGCT - KH6HHO VIMOKVY - \Wg KNH

- \WASSVY KHGHIET WANFPN/RSG Das DX-QTC lag bei Redaktionsschlufl leider noch nicht vor
- DKAND KRCz KRC WAGBKS
- KD2UMP W2RsS) - WEBSNA - Wi3ADO

- KQ#INED VP2 SN Box 22, Castries, St Laeia. BWT
~ DK3TA  KQ.ONEB ~ Wb, Y1 AAO - DJ G RR WCASFE Box 461, Lake Worth, Flarida 53360 USA
B - K3RLY KNGIL - WASOVY YI2PK - TA2ZIK YB3 AAU  Box 168, Surabaja, Indonesia
Er3zu/A - 111] KZHZ77 - K1BBIE NWsDK WAGNEC YB3IEA US-APO, Sun Francis ;-USA
FoEW/EC - D J4BU LN2CQ - DKIVK Z1IWE - K1EDZ YJSJS J. Stent. Post Office Rox, Viky, New Hebrides
FGTTD - WBSABN MPIBIY - (3511 ZNIBM - KSRLY OMEOEA  Box 79, Kuching, Sarawak
PSDA — VELADH MPIMBC - G3XNIC Z1AOLIA - ZL2GN 9NHQC Gottlried Beyer, Box 396, Kizali, Rwanda
FRTZUE ~ TFOMSs MPATDM = KIDRN  ZL3AN - ZLISV 9Y 4 RK  Box 322, Castries, St. Lucia, British West Indies
FRTZUG - IF9MS 1S RD - WDBRABN - WHOPX
FRTIZUT — FOMS PIvIR - WHZKH  3CHAN - OHzBH L. "
FRTZN = FGAZM  TUZDD - K2OlFT 50, EG - Ollziil Berichtigungen und Ergénzungen
GBI - VESRCS Heft 4,1971, S. 176
GBI - GWBVBE VESRUS - = W2 GHK 8 TERR - SM5CRY Ein 15-W-Stercoverstirker mit modernen Bauclementen
HNBoXNTI - DK2DZ  VKOFH  —~ KeVVWV 5T1sTy Im Bild 2 sind dic Ausgiinge der beiden Phasenumbkehrstufen zu vertauschen,
HBGXNTU - DLIGK VRNONP/NMR ~ K2INP HUTAW . h. C19 ist an dic Basis des unteren GC 301, C20 an dic Basis des oberen
HIBDAIF - K2YI() KARLY  HWIAM GC 301 anzuschlicBen. Die Gegenkopplung (R41) muf jetzt bei Vergréfe-
HIsLC —\W20FB  VKETM - K3RLY  707AA - KiCDZ rung des Wertes dicses Widerstandes an dic Basis anstelle des Emitters von
HUGA - WABTDY VPIDK - DLIHH  iN2HS - W2KF T6 gefihit werden.
HV3S) - DK2DZ  VP2AAA - W4DOS  SPEDR - — Gi UL Hcft 4/1971, S. 179
HWGUIT - F9OR VP2ABN - WBRABN o1 1WS - 9])2Ws Bauanleitung tir cine transistorisierte VIIF-Vorstule . o
IABBG] - 11BG] VE2EEL - WEBSABN 9LOITU - GW3AX Di? in ficr Tabelle angegebenen Werte fiir R4 sind richtig die Kollcktor-
IBOKDE - [TKDB VIS A - KADSN  9V1IQ0 - DJ3wWE strome in mA.
1IGIBG] - 1BG] VPRIV - W3DJZ  9NAHQC - DLOYK Heft 41571, §. 187 u. 188

Uberlequngen zian ,phasc-locked” Demodulator

Einc Textpassage wurde falsch plaziert, so dafy der Beitrag unverstandlich

DX'Adressen wurde. Nach dor 3. Zeile des Abschniltes 2 ist dic Passage von ,Das Ver-
hiltnis der .. .” (S. 188 crste Spalte, letzter Absatz) bis ... . 90°-Phascn-

schicber mit cingefiigt” (S. 188 unter Bild 5) cinzuliigen.

BV 2 A, Tim Chen, Box 101, Taipei, Taiwan Helt 571, S. 227---230

BV 2 ADE  Box 10, Taipei, Taiwan Durchstimmbarer UHF-Tuner mit Transistoren

CEH GO Jox 262, Tudeahnano, Chile In Bild 2 wurde dic kapazitive Erdung der Basis von T1 vergessen. Es ist

CEHGP Box 262, Taleahuano, Chile cbenfalls cin 1-nF-Durchfithrungskondensater vorzuschen. In Bild 4c ist

CR3VV Box 306, Bissau, Port. Guinea der .innere” Abstand der Nuten 3 mm, nicht der von rechter Scite zu rech-
ter Scite.

EP2TR Box 1577, Richmond-Virg,,

Beim Einbau des Tuners ist auf Beriithrungssicherheit zu achten. Dazu ge-
hoért auch, daf in dic Antennenleitung spannungsfeste Kondensatoren (Wert
&~ 100 pF) cingeschaltet werden mussen.

Heft 51370, S. 238, 239

Ein FM-ZF-Verstirker tir 10,7 MHz

Bild 3 (Bestiickungsplan) ist von der Bestiickungsscite her geschen. C17

LT3 K Box 1365, Addis,Abala, Ethiopia
FO 8 BY

x 1254, Papecete, Tahiti
Box 143, Palermo, Sicily-1taly
Box 143, Palermo, Sieily-1t.
Box 113, Palermao, Sici

19817 Box 143, Palerma, Sicily-1taty und R20 oben (1) in Bild 3 sind richtig C16 und R19. C16 und R19 in dic-
KG6AQY . W. Blanton, Box 7011, Agat, Agana, Guam 96910 ser Zeichnung sind richtig C12 und R14.
UAD w2 KHE
i 3
KW-Ausbreitungsvorhersage August 1971 Mz
——t 1
nach Angaben von OK 1 GM AN / 20
Unsere Angaben zeigen in dem Raum zwischen AY v \‘ A, / 5
der ausgezogenen und der gestrichelten Kurve Z = 4 - N 7N
das Gebiet der benutzbaren Freguenzen. N ~J g 3 £ \, / 0
Die obere, ausgezogene Kurve stellt die MUF- ” F F N 4 ~ Z / 1 9
Werte (MUF = hochsie brauchbare Frequenz) 7 U = g
dar. Die untere, gestrichelte Kurve stellt die ] \ ‘ N NI ‘L_I_< 5
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Fir den Bastlerfreund!

Nichtklass. Halbleiter

Leist.-Trans., 5 Watt ....c.coiiriiiniiiinniaean 2,10
SIM 103/108 s 1,40
Gleichrichter LY 10 G (10 A) .. .....oovienn.n 5,45
Gleichrichter LY 10 Si (10 A) ........ ... 9,60
Gleichrichter LY 1 Si (1 A) ...ooooiiiiiins 1,60
Lautsprecher, 124 MB/B, 3 VA, 8 Ohm ...... 12,75
MeBgerdt ,Transitest 1“ ... 124,00
Epasol Kontakt .........ooiiiiiiiiiiiiiiian 2,65
Selen-Photo-Element 13,2%X255 .... .... 535
Blitzelkos, 250 uF, 5C0 Velt .............. .. 10,25
UKW-Drehko, 2 X 12 p¥ ...viiiiiiiiinnnnns 7.20

KG Kr.Oschatz, Elektronik-Akustik-Versand

7264 Wermsdorf, Clara-Zetkin-Stroile 21, Ruf 333

Das ideale Kontaktmittel
fiir die gesamte Elektronik

Spezial-Wellenschalterol

Rundfunk-Spezialist Granowski
6822 Rudolstadt

Suche fir ung. TB-Gerat
,Erkel" Antriebsmotor. Ru-
dolf Werner, 8122 Radebeul,

An der Jagermuhle 36

Suche dring. f. Klubstation
kom. Allw.-RX (Dabendorf,
Erfurt). Ang. m. Preisang.
an DM 3 2L, G. Beise, 87

Lébau, PionierstraBe 1

Suche Oszi EO 1/70 o. 4.

Verkaufe 4 X GU 29 (neu-
wert.), je 60— M, 3 X
GU 17 (neuwert.), je 30,—
M, 2 X GK 71, je 50,— M.

Kotsch, 83 Pirna
KlosterstraBe 3

Verkaufe umgeb. kommerz. KW- Verk. 6
Empf. 80-15-m-Band, Doppel-

Neumann-Kond.-Mikro-
Kapseln M55K, neu, mit Etui

quarzfilter, regelbar, 1875 kHz, (Stiick 250,-) ; Oszi-Rahre
ZF, 2 Bfo-Quarze, Eichquarz, B10S1 (100,-).

exakte Rostung, guter Fein- Giinther Piischner, 806 Dres-
trieb, sowie Doppelsuper 2. den, Hechtstrafle 35,
Osz.-Quarzsteb., ZF-Doppel-

quarzfilter, regelbar, Eich- Verk. Uran, gen.-Uberholt, Tro-

getasche, 4 Bander, fur 450,—

quarz, S-Meter und elektroni-
M. Angeb. an DEWAG, 73

sche Taste. Gerdte im Contest

bewdhrt. Zuschr. unt. MJL 3430 Débeln, unter Nr. 519769
DEWAG, 1054 Berlin Tausche 1 Multiprifer V, 1 Trofo
Verkaufe HiFi-Stereo-NF-Verst., 0-24 V.~ , 1 #A-Meter 100-0-100
transistorisiert, 2X50 W, 2X4 A [] 60, 1 A-Meter 0-30 A[_|
getrennt regelbore Eingdnge, 80, 1 NT-N85/U, 1 NT-M55, 1
mit Nachhall, Vibrato, Orgel-, Dr. D55/60, 1 Ausg.-Tr. f. ECL
Staccatoeffekt. 500X 250150 82, 1 Ausg.-Tr. f. EL 84, 1 Ke-
mm*. Angeb. unt. MJL 3433 an ramikdrehko 3-15 pF, 1 NC-
DEWAG, 1054 Berlin Batt. 6V/1Ah, 1 Lautspr. LP 599

HS, 1XEF 80, 2)XEF 85 2X
EL 83, 1XEL 84, 1XEC 92, 1X
EZ 80, 1)XStR 150,30, 2>(GF
132 (aile Teile fast neu), geg.

Verkaufe Tonbandgerdt BG 20/6
mit 10 Bandern u. Mikrofon f.
600,~ M. Koffersuper Dorena,

UKML, 400,— M. Gerhard Tau- 1 dyn. Mikro DSM 61 oder

ber, 28 Ludwigslust, Am Bahn- 1 Kondensatormikrofon.

hof 45 G. Landmann, 8252 Coswig,
Suche dringend ,Funkamateur" Noundorfer _Strafle 13

Jahrgang 1968, ungebunden, Verk. zum Aufbau v. S. u. Empf.
komplett und in gutem Zu- u. Ausristung einer Station
stand. Angebote an Rolf la- samtl. Material und Geréte:
kubzik, 6083 Brotterode, Funk- Grid-Dip-Meter, R&hren-Voltm.,
sendestelle Gr. Inselsberg Rohren-Voltm. f. Abgleicharb.,

A R kompl., mit MeBger. u. CR-

Suche kleinen Oszi zu kauf. od. Rl .ebger. u
tausche geg. UHF-Konverter. Prifung; Verstdrker m. UKW,
RO 01200 DEWAG, 1054 Bin. RS-Melbr., =~ Regeltrafo 110/

220 V, Anode bis 250 V Heiz-
Kaufe ,Funkamateur”, Jahrg. 67 spg. bis 15 V=~, Stromver-
bis 70. Dr. Oettel, 7031 Leip-

sorgungsgerat 0-24 V=~ 5A,
zig, Erich-Zeigner-Allee 80 Multimtr. MeBinstr. 0-300 V-=,
Verk. Strommesser 6 A, @ 6

R-Messung bis 50 KO. Laut-
em, 10— M. Spannungsmesser spr., Instrumente, Rdhren, Tra-
250 V, ¢ 6 cm, 10,— M. Uni-

Bc-s. Drosseln, Filter, Spulen,
rehkos, Blocks, Widerst.-Kon-
VE'”“E;‘;”"& (EArW 112'595‘0"") dens. usw. Gesamtpreis 2000,—,
ggubL 193_(716[;) ‘]'e 5 'M. 10 gol?)l l:‘gheslf:hl. Abnahme und
Postrelais, je 1,50 M, 2 Klein- on DEWAG. 35 Zatgau 27
relais 4 V u. Kleinrelais (neu !

17,-) fiir je 10,— M. Motor f.

Suche dringend handelsublichen
Plattenspieler 20,— M, 2 Dreh-

UHF-Konverter. Preisang. erb.
wdhler (4 Kontaktbahn. m. je W. Hampe, 2352 Prcra (Rii-
26 Schalterstellgn.) je 10,— M, gen), PoststraBe 17

ggo__ b;ﬂeﬁnbgic?::&ngsﬂgﬂ;)r‘ Verk. 12-W-Verstérker sowie Roh-
je 050 M, 26 Leistungstransi- ren, Kleinst-E-Motoren, Zwei-

u. Dreifachdrehkos u. a. Baou-
eleniente. E. Ferchland, 301
Magdeburg, Gothaer Str. 39

storen (ungenormt:, je 1,— M,
2 GY 113, je 2,— M, sowie div.
Bauteile aus Mambo, Kosmos
u. Orbita und Roéhren der E-

Suche dring. Tonbandmotor fiir

und P-Serie. Off. V 148166 Qualiton M 8. A 495778 DE-
DEWAG, 66 Greiz WAG, 801 Dresd., Hs. d. Presse
Verkaufe Antennenverstarker

Suche NF-Leistungstransistoren,
z. B. 7NU74, SF 128, 2 N3055,
2N1906, KuU607 usw.

Grimm, 8021 Dresden,
L.-Hartmann-Str. 26

(ECC 84) K8 60,— M, AF 239
45— M, AF 139 40,- M, EC 86
20,— M. Angeb. unt. 253 an
DEWAG, 95 Zwickau

AWE Dabend., AF 239, Kontakt

s Kleinoszillogrof Pieosk
20 Rafke, TV- u. Antennen 100 ki Quers, Biewe 2%
bau-Fachmann  (Berlin). RO AF 239. Zuschr. H.-J. Oswald,
01048 DEWAG, 1054 Berlin 45 Dessau, Altener StraBe 15

Multipriifer 45— M, verkauft.  yerk. Universalmesser 20 kQ/V 28

RO’ 01086 DEWAG, 1054 Berlin MB = o0 —1 UHV-Kon-

Verk. br. bander T 0 verter (2 Trans., industr.), Ein-
I;is ?SO BooTor:' ojr; elBOOYPmC&g bauinstrument 100 A 72

Theaterhochschule Hans Ot- 45.—; Kopfhér. 7,—; Lit. Streng
to”, 701 Leipzig, Scﬁwdgrichem UHF (4. Aufl) 15,—. Suche Se-
straBe 3 lektrograf od. Oszillograf (de-

taitl. Angaben), Netztrafos u.
Transistorstation (2 m) oder Drosseln, Netz-Trenntrafo.
Funksprecher sucht A 3890, A 495809 DEWAG, 801 Dres-
BZ-Filiale, 1017 Berlin den, Haus der Presse

Verk. 2N706, 50,—; 2N2926 30,—.
Schonfelder, 8029 Dresden,
Auf dem Eigen 39

Verkaufe 6 cm Kl. Oszillograf,
220,— M. Zuschr. unt. MIL 3426
an DEWAG, 1054 Berlin

Tausche gut erhaltenen AWE
Dabendorf mit Ersotzrohren u.
technischen Unterlagen gegen
einen Transistor-TV  Sanyo Mi-
ni, K 67 o. a. Zuschr. unter
MJL 3428 an DEWAG, 1054 Bin.

Verkaufe NK-Sammler 25 Ah.
Zuschriften  unter  MJL 3429
an_DEWAG, 1054 Berlin

Verk. R&.-Verst., 35 W (K<6 /u)
700,—; Tru'\s-Verst 12 W,
250,—; Regelnetzteil, stab.
2X 0-12 V, 110,—; Regelnetz-
teil, stab., 12-30 V., 1,5 A,
80,—; Ausgangsibertrager 2X
EL 84 prim. 8 kQ sek. 6 Q 30,—.
Lothar Kérlin, 2603 Laage,
BahnhofstraBBe 39

Verk. Elektron. Jahrbuch 1965 b.
1970, je 5,—; Funkamat. 1966
bis 1970, je 1,— M. Meyer,
961 Glauchau, KuilzstraBe 108

Verk. 10-W-Transistorverstarker

250,— M. H. Nohl, 8804 Hirsch-
felde, LWH des KWF

Verkaufe 3 Gegentaktibertrager
fir EL 84, sek. 6 2, 2 Quar-

ze 11,9 MHz; Hallmikrofon
DX 11, AKG 750,—; Verstarker
250 W, als Stereoverst. ver-
wendbar, 500,—; 2 Kompakt-
boxen, je 901, 16 W, 300,—;
Echo-Hall-Mischverstarker, 5
Eingdnoe, 600,—. Suche Klein-

Oszi und Stereotonbandgerat.
Angebote an

I. Lehmann, 8017 Dresden,
Meusegaster Strafle 13

Verk. SSB-Filterquarz XF-9A,
Tragerquarze XF 901, XF 902,
Bandquarz 7 MHz. B. Zedtler,
1071 Berlin, Greifenhag. Str. 27

Vertk. 4XBSY 18 (Siemens), je
40,—. Ang. an RA 178 920 DE-
WAG, 701 Leipzig, PSF 240

Verkoufe Quarze 352; 456 kHz;
2,182; 4,04; 4,61; 4,9; 5,04;
58,6 MHz, je 20,— M; 1,000
MHz, je 30,— M; B10S1; B6S1:
SRS 455, je 30,— M; SRS 552;
EL 34, je 12,— M; EL 84; ECL
84; LV3; S$1,3/0,5iV; ECC 91;
Z 5823; EA 960; EYY13; DM
70; PM 84; EF 861; ECC 81;
EBF 89; EL 861; EL 95; SF
123 d; SF 127; SF 216 «c,
SC206d; GD180; SS 202; OA
904; SY 206, je 6,— M; ASZ
1018, je 10.— M, Einbauinstru-
mente 40 ¢ 1 mA; 80 (¢ 100
wA; 1,5 mA, 200 mA, je 20,—
M; 110 @ 25 pA; :
je 20,— M; 50[] 50-0-50 A,
je 20,— M. Relais Gbr 111;
312; 313712 V, je 8~ M. Zu-

schr. unt. MIL 3432 an DE-
WAG, 1054 Berlin
Verkaufe Oszi-Rshre B 13-S5,
neuwert.,, AF 139 u. AF 239,
25,— bis 35,—

M.
Angebote unter AE 596 504 an
DEWAG, 25 Rostock

Verk. neue Teile f. Trans.-TV
(nur  kompl.): Bildrdhre 28
CQQ 44 m. Ablenkeinheit,
Transist.  2XAF 239, 2XAF
139 (Tun.), 4XSF 137, 2N 1711,
BF 109 (ZF/Video) wu. Filter,
2XSF 216, SF 136, 2XSF 121
(DF/NF), 2XP 416, SF 121
(Ampl. S.), 2XGC 121, GC
301, ASZ 1015 (Vertik.), GC
301, 2XOC 76, KU 606 (Ho-
riz.), P4A, 2XSZ 506, Trafo
6/12/24 V, 2 A (Netz), 700,—.
A. ReiBmann, 1055 Rerlin,
OstseestraBe 63

Suche billige demolierte Koffer-
empfang. (R 110-R 111, evtl.
R 150) zum Ausschl. Preisang.
schriftich an 018 DEWAG,
183 Rathenow

Verk. Patent-Réhrenprifgerat
Modell W 18, 500,—
P. Richter, 84 Riesa,
Schweriner StraBe 6

Kaufe Oszi, URV, PG 1, GF 2
o. ahnl., auch defekte, Trenn-
regeltrafo. RO 0925 DEWAG,
1054 Berlin

Verk. UHF-Réhrenkonverter EC
86 u. PC 86 mit eingeb. Netz-
teil, ZF Ausg. Kan. MlI (UHF-
Bereich Kan. 25-41), Preis 100
Mark; UHF-Trans.-Konverter
AF 239 mit Botteriebetr. 9 V,
100,—; elektron. stabil. Strom-
versorgungsteil, 250 mA, 60,—;
Fachkunde fir Funkmechanik
10,—; AWE Erfurt T 188, Bauj.
1962, mit Schaltunterl. u. Ers.-
Réhren nach  Angebot, ufb
Zustand. Zuschr. u. MIJL 3437
on DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe 1 St. Antennenrotor, 24
Volt, mit  Trafo (Bestzust.),
1 St. Tonbandmotor MSM 130/
30, 750 U/min, 220 V, neuw.
Suche Réhren 6N7, 6H8, 6B8,
6M6, 6AG6, 6Ay8, 6A6.
Zuschriften unter MJL 3424 an
DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe  Einschub  Dabendorf
100-W-Send. SF3-51, unbest.
mit 2XSRS 552N, 50,—; 2 Te-
lef., je 18,—; Hg-Lampen HQA
125 W, je 2,—; dazu 4 Dros-
seln, je 6,—; 2 Handopp., j
5,—; Loutspr., el.-dyn., 8 Ohm,
3,—; 9 Postrelais, je 1,50; 3 Re-
lais 15 A, Spule 220 V, je
5—; Statex 4 A, Spule 24V,
10 A, Spule 220 V, je 4,-—;
2XEM 80, je 5—; EF 89, 2X
EF 860, EC 92, ECC ¢e3, je

2X260 V,

1,2 A, 2X315 V,
2 A, 20,—; 145 V, 2 A, 6,—;
60 V, 1,1 A, 12,—; Smaragd-
motor 35,—; Drossel 30 mA,
3,—: 120 mA, 7,—; Trafokerne
u. weiteres Material. Liste an-
ford. Kaufe Batt.-Dikt.-Gerat
Memocord o. &hnl. R. Voss,
9023 Karl-Marx-Stadt, Postf. 50

Verkaufe 2 St. AF 139,
je 35.— . Zuschr. unt. MJL
3443 DEWAG, 1954 Berlin

neuw.,



Verkaufe  ungebrauchte Farb- Suche Reihe .Der praktische
bildrohre Typ 400 RB 22, 40 Funkamateur" Heft 23, 25, 37,
cm, 90 °, Lochmarke, mit Ab- 42, 47, 49, 54, 55, 56, 60, 63,

lenk- u. Konvergenzeinheit, 64, 66, 67, 72. Schaltungs-
600,— M. Zuschr. Wei 4169, sammlung fir den Amateur-
Anzeigen-Mdnke, 112 Berlin funk und Amateur-Laborbuch.

E. Schulz, 705 Leipzig, Tor-
Verkaufe Spannungsgleichhalter, gauer StraBe 14
3 X BA 103, 3 X BB 105 ECC
85, 4,— M, sowj. Trans., Dio-
den u. Rohren a. Anfrage.
Alles neuw. Zuschr. unt. MIL
3427 an DEWAG, 1054 Berlin

Tausche neuw. UniversalmefB-
instrument UN! 7, 20 kQ/V,
gegen UHF-Tuner oder Kon-
verter  (Industriegerét).  Sieg-
fried Lein, 7114 Zwenkau, Pul-

Verkaufe verschiedene  Ersatz- "
teile fir Tesla B 4 (Motor, vermihlenweg 73
Rahmen, Gehduse, Schalter, .
Relais, Za&hler), zus. 200,— M, Verk. Transist, OC26C, Parchen,
auch einz. Abgabe. Angeb. an 20,—; KT 802 A 10 Mc, 50 W,
LA 532455 DEWAG, 701 Leip- auch Parch., 30,—; Quarz 247,9
zig. PSF 240 Ke 15,-. Ang. RA 178 860 DE-
WAG, 701 Leipzig, PSF_240
sFunkamateur”, Jahrg. 1963-69, Verk. div. Bauelemente, -teile
je 10,—; Radio—Ferns., lahrg. u. -einheiten fir Rad. u. FS,

1968-70, je 12,—: Jug.-Technik,
Jahrg. 1963-67, je 7,~. Lothar
Espig, 8020 Dresden, Lennerstr.1

1,— bis 100,— M. Liste anford.
Zuschrift. HP 597 339 DEWAG,
806 Dresden, Postfach 1000

Verk. UHF-K t it Batt.-
Betr., 9 v,°?{§ff{ BTIC}\ ank_ Verk. UHF-Rohren-Konverter mit

mech., 12,—. Suche RX 30-85 EC 86 u. PC 88, 100,—; UHF-
MHz od. Konverter fiir diese Transist.-Konverter mit AF 239,
Bereiche, ZF-Ausgang bis 30 110,—; ,Funkamateur”, Jahrg.
MHz. Angeb. unter ML 3434 1966, 12,—: Funkmech.-Buch
an DEWAG, 1054 Berlin 10,—; Buch Funkamateur 10,—:

Elektronisch. stabil. Stromver-

sorgungsteil 60,—; AWE 1,7-23
MHz 400,—; Erfurt T 188, Bauj.
1962, mit Schaltunterlagen.
Zuschriften unter MIL 3435 an
DEWAG, 1054 Berlin

Verk. Amateurfunkliteratur sow.
einige Leiterplatten u. Stahl-
gehause. Bitte Liste anford.
bei D. Hartwig, 89 Gorlitz,
KrénzelstraBe 29

Tausche SRS 552, 4452, 4451, Suche Fuchsjagd RX 80 m, mit
LD 7 u. a. geg. AF 139, 239, BFO, 1V1 80, m. Konverter fir

GC 300, 301, Quarz 27,12 6-m-Bd.; UKW-Antennenmate-
MHz, u Schalenkerne. rial. Angebote mit Preis un-
K.-H. Abicht, 6508 Weida (Thii- ter MIJL 3436 an DEWAG,
ringen), Untere StraBe 20 1054 Berlin

Verk. Gehduse Vagant Luxus m. Verk. R 110, 350,—; sowie Bau-
T.-Antennen (Neuw. 120,—) f. gr. f. R 110, R 111, R 150 u.
80,—. Su. K.-Tr. AD 161/AD 162 div. Kleinmat. Bitte Liste an-

o. AC 187/K;/AC 188 g > 100.
Mischke, 7705 Lauta,
Karl-Marx-StraBe 62

fordern. Zuschriften an
Burghardt Lendrich, 183 Ra-
thenow, GoethestraBe 27

DX-Adressen

AX9LV Box 900, Pt. Morcby, Papua

C21CB D. G. Stephens, Radio Station MQ1, Nauru Island
CE4GP Casilla 244, Parral-Chile

CM3LN Box 6, San Antonio Banos-Cuba

DFJAFZ Rolf Jacob, Box 1709, 05300 Hagen

DU1AK M. A. Vargas, 9 Rosal Street, Quezon-Philippines

EL2CV Box 192, Monrovia-Liberia

FH8CY Box 438, Moroni-Comores

FM7WN Box 444, Fort-de-France, Martinique

FO8SDF Box 1825, Papcete, Tahiti

FR7AE Box 4, St. Clotilde, Rcunion Island

FR7ZW Box 723, St. Denis. Reunion Island

HI3AGS Box 386, Santiago, Dominican Rcpublic
HI3XAM Box 700, Santiago, Dominican Republic
HISFED Box 431, Santo Domingo, Dominican Republic
HI8SAV Box 1157, Santo Domingo, Dominican Republic
ID1BG] Box 20, 1-14100 Asti, Italy

JWSNM M. Bjcrrang, Radio Svalbard, N-9172 Isfjord, via Tromsé
K3QOS/KB6 INDXA, Box 125, Simpsonville, Md. 21150

KC6WSs B. Scdore, Box 185, Yap., W.C.I. 96943

KG4LO Box 6, FPO, New York, N.Y. 09593

KG6JAC Box 6125, Merizo, Guam 96910

KGGJAR Box 123, NCS, FPC. San Francisco-Calif. 95630-USA
KwosGJ W. B. Smith, Box 553, Wake Island 53930

Kz5]wW Box 105, Balboa. Canal Zone

MP1QAL Box 2328, Doha, Qatar-Arabia

0OA40S Box 4147, Lima-Peru

OX3EN Box 612, Godthaab, Greenland

SUIMA Box 840, Cairo, Egypt

SV@wceC Box 3055, APO, New York, 09223

TAG]B PK 172, Samsum-Turkey

TR8CQ Box 2421, Libreville, Gabon

VPIST Box 39, Belize-British Honduras

VP2KX T. W. Winternitz (W2MS), Yardley Rd, Mendham N.J. 0794
VP5JA H. Kelley, K4DSN, 6563 Sapphire Drive, Jacksonville-Fla
VP2VAG Box 440, Tortola, British West Indics

VPZNS Box F 2483, Frecport, Bahamas

VPSLN Brit. Antartic Survey Office, Pt. Stanley-Falkland
VUSKV Box 3031, New Delhi-India

Vuz7Us Box 534, New Delhi 1-India
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WA3KSN,;VP? AUTEC, Box 567, FPO-US Navy, New York 09559

XwWsCY Box 25, Vicntiane-Laos

YBIKW Box 288, Bandung-Indonesia

YVIYC/HC8 Box 787, Maracaibo-Venezucla

ZB2A A. G. de Marve, WB9BWU, 118 E. Washington Str., Itasca-Il
ZD5F Box 1, Sidvokodvo-Swaziland

ZD7BB Box 17, Jamestown. St. Helcna

ZD7SD W. R. Stevens, P. O. Box, Jamestown, St. Helna
ZS3B Box 109, Luderitz, South-West Africa

3B9BZ Box 467, Port Louis, Mauritius

5H3IMV G. H. Davis, Box 23059 Oyster bay, Dar-es-Salaam
5J3CC Box 11717, Bogota-Colombia

6W8DY Box 10021, Dakezr-Sencgal

7X3PC Box 457, Oran-Algeria

9J2GE Box 1586, Lusaka-Zambia

9K2CwW Box 5979, Kuwait-Arabia

DM 2CHM

Zeitschriftenschau

Aus der tschechoslowakischen Zeitschrift .Amaterske Radio” Nr. 4/1971

Interview mit Dr. Jifi Mrazek, OK 1 GM, iber Probleme und Interessantes
um Verbindungen mit kosmischen Flugkérpern S. 121 — Verpflichtungen der
Radioamatecure zum 20. Jubiliumsjahr des SVAZARM S. 122 - Vereinbarung
aber Zusammenarbeit zwischen SVAZARM und dem sozialistischen Jugend-
verband der CSSR S. 123 — SVAZARM im Jahr 1971 (6. Plenartagung)
S. 123 - Bautcile auf unsecrem Markt: Perlenférmige Thermistoren 10NR15
bis 16NR15 S. 126 — Wir beginncn mit cinem Kristallempfinger (4. Fort-
setzung) S. 127 — Konverter fir das II. Programm KC 507 bis 509 S. 129 —
Eingangsschaltungen fir Plattenspicler und Stercoverstairker S. 129 -
Fernbedienungseinrichtung fiir den Modellbau (Titelbild) S. 130 - Foto-
blitzgerat mit 2 Blitzlampen S. 135 — Einlageblatt: Transistoren-Kenndaten
der Typen LT 5100 bis MA 3233 und 2N226 bis 2N319 — Ein Stroboskop
zum Einstellen der Frihzindung S. 143 - Verbesserungen an der Mef;-
bracke Icomet S. 114 - Eingangsbauteil fir VKV S. 145 — Wie wird ecin
Zungenrclais verwendet? S. 147 — Indikatoren fiir den NF-Signalpegel S. 148
— Der Empfinger ,Carmen” S. 150 —~ Schule fir den Sendeamateur (Fort-
sctzung) S. 151 — Die Endstufe ETA (Gitterbasisschaltung) S. 153 — Wett-
bewerbe und Wettkampfe, DX-Bericht, Ausbreitungsvorhersage, Zcitschrif-
tenschau, Contestkalender S. 156.

OMR Dr. med. K. Krogner, DM 2 BNL

Aus der polnischen Zeitschrift ,Radioamator” Nr. 2/71

Kurzberichte aus dem In- und Ausland, u. a. Konferenz zum Thema Sterco-
fonie, Kurzwecllen-Radiotelefon S. 25 - Bauanleitung fiir einecn BFO mit
Kapazititsdiode S. 26 — Ratschlige {ir Motorisicrte: Elektronisch gesteucrte
Scheibenwischanlage fiir Kraftfahrzeuge S. 28 — Schutz der Bildréhren vor
dem Ausbrennen S. 30 — Einrichtung der Fernsehgerite far den Empfang
des Tones beider Normen (OIRT und CCIR) S. 32 — UHF-Tuner aus dem
Fernschgeratewerk Stafifurt S. 33 — Dioden und Transistoren aus polnischer
Produktion S. 36 ~ Slercoverstarkcr W-600 (Beschreibung, techn. Daten,
Schaltbild) S. 37 — Amatcurmefigerit fir die Messung von Paramctern an
Transistoren S. 39 — Erwciterung des Empfangers .Domino” auf 10 W Aus-
gangsleistung S. 40 — Praktische Kleinigkeiten fiir dic Werkstatt S. 43 —
Jahresaktivtagung der Nachrichtensportler der LOK in Lodz S. 46 - Der
polnische Kurzwellenamateur (Ergebnisse, Nceuigkeiten, Diplome) S. 49 -
Biacherschau IIT. u. IV, Umschls.

G. Werzlan, DM-1517/E

Aus der ungarischen Zeitschrift . Radidtechnika™ Nr. 2/71

Interessante Schaltungen: Automatischer Ausstcucrungsregler fir Magnet-
bandgerate mit FET-Transistoren, Schutzelcktronik fiir Netzteil, Transistor-
Videco-Verstarker, monostabiler Multivibrator ohne Totzeit S. 44 — Inter-
cssantes Giber Doppclbasisdioden (Unijunction-Transistoren) S. 45 - HAM-
QTC: Antenncnspeisung — (5) S. 49 - Windungsschlufprifgerit S. 50 -
Transistorisicrter Bandempfinger: 3. Teil - Beschrcibung der Misch-, Zwi-
schen-AVC-Verstarker- und Endstufen, Wickeltabellen S. 52 — Wie mift
man das? Messung der Brummspannung, des inneren Widerstandes fiir
Wechselstrom und fir Impulsstrom bei stabilisierten Netzbautcilen S. 58 —
Welches ist der geeignete Transistor? S. 60 — 28-cm-Sclbstbau-Fernsehgerat :
Dic Vertikalablenkstufe S. 63 — Bildmagnetofon und Bildplattenspielen S. 66
— TV-Service: Fehler in den Geraten AT 459 VICTORIA, AT 1651, AT 1459,
VICTORIA SUPER, AT 848 SUPER NOVA, AT 651 S. 68 — Umbau des Kas-
scttenmagnetbandgerats AK 21 S. 69 — Drehzahl- und Vorzindwinkelmesser
(II) S. 70 — Der Taschenempfinger MIKKI 2 S. 72 — Verwendung von HF-
Transistoren S. 74 - Quarz-Konverter fiur dic Bander 21 und 28 MHz S. 76
— Die Magnetwirkung des clektrischen Stroms S. 77 -~ Polyphone elcktro-
nische Orgel (2.) S. 79.

J. Hermsdorf, DM 2 CJN
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