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tung von Manuskripten kdnnen von der Eine interessante Wehrsportart im Nachrichtensport der GST
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Nachrichlenaushilder kiimpften um hohe Lernergebnisse

Im April dieses Jahres kamen zum
dritten Mal Kreisausbildungsleiter und
Ausbilder zum militdrischen Lehrgang
nach Schonhagen. Der Lehrgang hatte
das Ziel, die Kameraden mit einheitli-
chen Ausbildungsmethoden, padagogi-
schen Grundsédtzen und organisations-
politischen Aufgaben vertraut zu ma-
chen sowie ihnen das notwendige Riist-
zcug fir die politisch-idcologische Ar-
beit mit Jugendlichcn beim Organisie-
ren der Bestenbewegung und des sozia-
listischen Wettbewerbs in der vormi-
litarischen  Nachrichtenausbildung zu
gcben. Wahrend des Lchrgangs gab cs
einen besonderen Hohcpunkt — den 25.
Jahrestag der Grindung der Sozialisti-
schen  Einheitspartci ~ Deutschlands.
Darauf war der gesamte Lehrgang aus-
gerichtet, und dic Kameraden kampften
zu Ehren der Partei der Arbeiterklasse
in den Gruppen und Zigen um hohe
Lernergebnisse.

Initiator beim Kampf um hohe Ergcb-
nisse wahrend dieser clf Tage war die
Parteigruppe mit dem Genossen Madl
und seinem Stellvertrcter, Gen. Pokahr,
an der Spitze. Das FDJ-Kollektiv stand
dabei den Genossen der SED wiirdig
zur Scite. Vom erstcn Tag an spiclten
Wettbewerb und Kampf um den Be-
stentitel cinc entschcidende Rolle. Da-
durch wurde cs moglich, das gesamte
Kollektiv sehr schnell auf dic Zielsct-

zung des Lehrgangs zu orientiercn und
den Lchrgangsteilnchmern, die mit un-
klaren Vorstellungen hicrher kamen, zu
helfen, sich mit den z. T. ungewohnten
Forderungen schnell vertraut zu ma-

Kamerad Feist, aus dem VEB Synthesewerk
Schwarzheide. Der heute 23jéhrige ging 1967
freiwillig zur NVA als Léngerdienender. Als
Unterfeldwebe! der Reserve kam er 1970 in sei-
nen Betrieb zuriick und suchte sofort den Kon-
takt zur GST, weil er als Funker seine Kennt-
nisse an Jugendliche weitergeben wollte, die
sich auf den Dienst in der NVA vorbereiteten,
und um sich selbst weiterzubilden. Er wurde ein
aktiver Ausbilder und hat die Funktion des Stell-
vertreters Ausbildung in der Sektion inne
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chen. Zugversammlungen, individuelle
Aussprachen und Konsultationen, Ar-
beit mit der Wandzeitung, regelmégige
Auswertung des Wettbewerbs, ein Mee-
ting mit Aktivisten der ersten Stundec —
das alles trug dabei bei, cine vorbild-
liche Disziplin durchzusetzen, cinc aus-
gezeichnete Lernatmosphare zu schaf-
fcn sowic gegenseitige Hilfe und Un-
terstiitzung  bei der Ancignung  dcs
Lechrstoffes zu gewéhren.

Eine grofie Hilfe fiir diesen Lehrgang
waren dic Genossen Offiziersschiiler
der Nationalen Volksarmee. Ein hoher

Kamerad Dr. Madl,
praktischer Tierarzt aus
Riesa, gehort seit 1960
der GST an und hat sich
vom Interesse zum
Amateurfunk aus mit
anderen Gebieten des
Nachrichtensports be-
schaftigt. Als Kreisaus-
bildungsleiter hat er
sehr grofien Anteil an
der Organisierung der
vormilitdrischen Nach-
richtenausbildung und
der wehrsportlichen
Tatigkeit. Durch enge
Zusammenarbeit mit
den Schulen und der
Station Junger Techniker
haben die Kameraden
in Riesa ein sehr gutes
Hinterland fiir die
Werbung von Jugend-
lichen fiir den Nach-
richienspcert

Kamerad Richter, leitender Ing.-Pddagoge an
der Betriebsschule des VEB Bergbau- und Hiit-
tenkombinats Freiberg fiihlte sich verantwortlich
fiir eine sinnvolle Beschiftigung der Lehrlinge
und bereitet sie zielstrebig auf den Dienst in
der NVA vor. 1969 wurde er Mitglied der GST
und organisierte in Verbindung mit der GO des
Betriebes und dem KV der GST die Tastfunk-
ausbildung fiir die Laufbahn der NVA. Er hat
sich auch vorgenommen, Fernschreiber auszubil-
den, und will am Stiitzpunkt der Schule eine
kleine Werkstatt aufbauen, damit die im Inter-
not untergebrachten Lehrlinge die Maglichkeit
haben, sich technisch besser weiterzubilden

politischer und fachlicher Bildungs-
stand, cin gutes Einfithlungsvermogen
und ein korrektes Auftreten als Zug-
und Gruppenfihrer trugen dazu bei,
daff der Kontakt zu den Lehrgangsteil-
nehmern schnell hergestellt wurde. Die
Genossen der Parteigruppe halfen da-
bei, indem sie als Vorbild wirkten. Das
Partciaktiv des 4. Zuges sagte in einem
Wandzcitungsartikel seine Meinung zu
dicsem Lechrgang; u. a. hiefy es da: ,Der
Lehrgang kann grundsatzlich positiv
cingeschdtzt werden. Das Programm

war schr viclseitig und auch gut or-

Kamerad Henning, 22 Jahre alt, arbeitet als

Lehrausbilder im VE Kombinat Elektronische
Bauelemente ,Carl von Ossietzky”, Teltow. Als
Schiiler kam er 1964 zur GST, weil er sich fiir
den Amateurfunk interessierte. Diese Qualifika-
tion half ihm sehr, als er als Funker zur NVA
eingezogen wurde. Nach seiner Dienstzeit stellte
er sich sofort als Ausbilder zur Verfiigung und
arbeitet heute aktiv in der vormilitarischen Nach-
richtenausbildung und im Wehrsport

Fotos: Ende

FUNKAMATEUR Nr. 8 - 1971



ganisiert. Jeder Lchrgangstcilnchmer
konnte schr viel Anrcgungen fiir die
zukilinftige Arbeit sammeln. Dic Dis-
ziplin war trotz der grofien Anstren-
gungen sehr gut. Die Auslastung der
cinzelnen Ausbildungskader kann mit
ciner  Aktivistenleistung  verglichen
werden. Vielen Lehrgangstcilnchmern
war diesc Form der Ausbildung noch
ungewohnt. Das Auftreten der Offizicre
und Offiziersschiilern war immer kor-
rekt und vorbildlich. Sic stellten ihr
ganzes Konnen unter Beweis.”

Viele Lehrgangsteilnchmer haben selbst
solche ,Aktivistenleistungen” voll-

bracht. Vier von ihnen sollen stellver-~

trctend vorgestellt werden. Diese Bei-
spicle sind typisch fiir das hohe Be-
wufitscin, mit dem unscre Funktiondre
und Ausbilder ihre komplizierle chren-
amtliche Arbeit bewdltigen. Wenn auch

ich war Mitarbeiter des Senders ,, Free Europe”

~Mein Namec ist Andrzej Czechowicz,
Student aus Polen. Ich bin aus Grof§i-
britannien gckommen, wo ich mich als
Stipendiat authiclt. Ich billec um poli-
tisches Asyl.”

Vor 8 Jahren gab cin etwa 25jihriger
Mann in der Polizeidienststelle auf dem
Kolner Flughafen diese Erkldarung ab.
Er wurde verhaftet und in das Lager

tir politische Fliichtlinge bei Niwrn-
berg cingewicsen.
Auf diese Weise begann cin  Kund-

schafter des polnischen Aufklirungs-
dienstes das Leben ,cines politischen
Emigranten, der von Kommunisten we-
gen adliger Abstammung verfolgt
wurde”. Nach viermonatigem Aufent-
halt im Lager ,verkaufte” ihn Major
Reicher vom Nachrichtendienst  der
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dic Lchrgangsteilnchmer mit unter-
schiedlichen Voraussctzungen zum
Lchrgang kamen, sci es politisch oder
fachlich, é&lter oder junger, so kam
doch am Ende immer wieder zum Aus-
druck, daf es unbedingt notwendig ist,
einheitliche Auffassungen und Metho-
den fur die Ausbildung der Jugendli-
chen im wehrptlichtigen Alter zu er-
mitteln. Schr aufgeschlossen waren sie

auch den org.-politischen Problemen
gegeniiber, weil sie selten in so kon-
zentrierter Form damit konfrontiert
wurden.

Nun erwarten wir, dafji die Kameraden
den erarbeiteten Stoff auch effektiv
zur Verbesserung der Ausbildung nut-
zen und sie dafar alle Unterstutzung
von den Vorstinden bekommen. Die
Kamecraden sollten auch auf Grund ih-
rer personlichen Erfahrungen durch

Vercinigten Staaten an cinen Residen-
ten des Sendcers ,Frce Europe”, der sei-
nen  standigen  Sitz  dort hat. Spater
lernte er den Dircktor der ,Polnischen
Scktion”, Jan Nowak, personlich ken-
nen. Dicser versprach, ihn anzustel-
len, denn wic er dabei erklarte, ,sind
vicle Mitarbeiter dicses Rundfunks al-
ter geworden. Auflerdem bleiben  sie
den  Realititen in Polen fern, daher
wird man sic entlassen miissen”. Etwa
zwel  Jahre spéter, als Cz. das volle
Vertrauen der Vertreter des amecrika-
nischen Geheimdienstes  gewonnen
hatte, wurde cr der ,Polnischen Sck-
tion” des Senders ,Frce Europc” zuge-
wicsen. Man Lleilte ihn der Dokumenta-
tionsabteilung im Ostcuropa-Departe-
ment fur Forschung und Analysc (East

den Besuch dieses Lcehrgangs helfen,
andere Kamcraden fir den Lehrgang
im nachsten. Jahr vorzubereiten. Diescr
wird zwei Varianten haben. Fur eine
geringere Teilnehmerzahl wird er als
Grundlchrgang durchgefuhrt. Er ist fir
Kameraden gedacht, die neu in der
Funktion des KAL sind oder damit be-
traut werden sollen. Fur dic grdfere
Anzahl wird es cinen Lehrgang zur
Weiterqualifizierung sein.

Allen Teilnchmern des dritten Lehr-
gangs wunsche ich viel Erfolg bei der
Vorbereitung  des  Ausbildungsjahres
1971/72, das durch die Aufgabenstel-
lung des VIIL Partcitages der SED be-
sondcre Anforderungen an unscre Or-
ganisation und damit an uns alle stellt.

H. Reichardt
ADbt.-Ltr. Nachr.-Ausbildung

und der CIA

Europe Rescarch und Analysis Depart-
ment) zu, das Oberst Cock, spater
Oberst Brown von der CIA lcitcte. In
dicsem ,Department” beschiftigte man
sich mit dem Sammeln aller erreichba-
ren  Ostcuropa-Informationen,  ihrer
Auswertung und Bearbeitung. Von wel-
cher Art dicses Matcerial ist, bezeugt
die Tatsachce, daBf nur ctwa 20 Pro-
zent an dic Redaktion des Senders
gclangen, tber den Rest verfiigt aus-
schlicBlich dic CIA.

Uber diese und auch vicle andere Ein-
zelheiten hinter den Kulissen der ,Pol-

nischen Sckltion” des Senders ,Free
Europe” Dberichtcte Hauptmann An-
drzej Czcchowicz. Er belegte seincn

Bericht mit zahlreichem Originalmate-
rial sowic mit Fotokopien von Doku-
menten withrend einer Pressekonfercnz

am 10. Méarz 1971 in Warschau. Dar-
tber, dafl Radio ,Free Europe” eine
Filiale des Gehcimdienstes der Ver-
einigten Staaten ist, bestand zwar

schon ldngst kein Zwecifel, doch konnte
der polnische Kundschafter zusatzliche
Informationen liefern, die diese Tat-
sache bestétigten. Wie er feststellte, be-
tragt der Etat der Zentrale in Min-
chen 34 Millionen Dollar, wobei tber
30 Millionen von der CIA kommen. An-
gestellte des Senders ,Frece Europe”
tihren Anwcisungen aus, die sie un-
mittelbar von Agenten des amerikani-
schen Gcheimdienstes erhalten.

Die Dokumentationsabtcilung  stiitzt
sich in ihrer Arbeit vorwiegend auf
Korrespondentenberichte von  ,Free
Europe” in verschiedenen westlichen
Hauptstadten sowie auf ihre Gesprache
mit Reisenden aus sozialistischen Lan-
dern.
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Hauptmann Cz. erlduterte, wic solche
Rapporte aussehen: Jede Meldung hat
aufier der Nummer einen beigefligten
Umschlag mit Angaben tber die Per-
son, von der die Informationcn stam-
men. Die Rapporte werden uber diplo-
matische Kandle durch das Konsulat
der Vercinigten Staaten an die Zen-
trale in Munchen ubermittelt. Zu den
Aufgaben von Cz. gehdrte einmal die
erste Analyse eines derartigen Rap-
ports, zum anderen die Anfertigung
des Kommentars betreffs seiner Quali-
tat, weiterhin die Auswahl der fur den
Druck bestimmten wertvollsten Infor-
mationen und zum Schluff die Uber-
weisung zur Ubersetzung fiir die CIA.
Diese Dokumentée gelangen dann durch
dic Vermittlung des Konsulats der USA
in Minchen an die Zentrale des Ge-
heimdicnstes in den Vereinigten Staa-
ten.

Uber die Informationsquellen in Polen,
die der Sender ,Free Europe” ausnutzt,
berichtete Hauptmann Cz., daf die Zu-
tridger sowohl Personen sind, die ins
Ausland reisen, als auch Personen, die
standig in Polen wohnen und die In-
formationen auf mehr odecr weniger
organisierte Weise nach Miinchen sen-
den. Aufierdem gibt es einige stindige
Informatoren unter den ausldndischen
Korrespondenten in Polen, die ausfihr-
liche Nachrichten auf offiziellem Wege
oder iiber diplomatische Kanale wei-
terleiten. Der Eingang dieser Infor-
mationen verringerte sich nach 1968
bedeutend, da zu jcner Zeit viele Per-
sonen Polen verliefen, dic Kontakt mit
dem zionistischen Wiener Institut We-
senthals hatten. Dicses Institut wieder-
um unterhalt enge Verbindung mit
Radio ,Free Europe”...

Auf die Frage, wie viele solcher Infor-
matoren er hatte entdecken kdnnen,
antwortcte Hauptmann Cz.: ,Ich bin
kein Mathematiker, sondern Histori-
ker; man kann jedoch sagen, daff es
gelang, die wichtigsten von ihnen zu
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cntlarven ... Es gab gefdhrliche Mo-
mente, Uber die man vorlaufig nicht
sprechen sollte, da die Sicherheit eini-
ger Menschen davon abhdngt. Ich
selbst empfand oft das Mifitrauen mei-
ner Arbeitgeber. Jeder Mitarbeiter
hatte seinen Uberwacher aus der CIA.
Und es gab dort keine Zimmertur, die
man von innen hitte abschliefen kon-
nen.”

Hauptmann Cz. betonte, daf einzelne
Agenturen und Zentren von ,Radio
Free Europe” eine ausfihrliche Spiona-
getatigkeit zugunsten des amerikani-
schen Gehcimdienstes nicht nur in so-
zialistischen Staaten, sondern auch in
westlichen Landern fihren, wie ctwa in
Osterreich, Grofbritannien, Frankreich,
Schweden u. a.

Frage an Hauptmann Cz.: ,Wie wiirden
Sie die aktuelle Tendenz und die Rich-
tung der Tatigkeit der Polnischen Sck-
tion des Senders ,Free Europe’ charak-
terisieren?”

Die Tatigkeit der Polnischen Scktion
besteht darin, in verschiedencn Pro-
grammen fur Polen Material zu ver-
arbeiten, das dazu dicnen soll, Chaos
zu stiften, das Volk zu verwirren, zwi-
schen Partei und Volk eine Kluft zu
treiben sowie das Vertrauen zur poli-
tischen und staatlichen Fihrung zu
untergraben. Besonders gegenwartig
wird angeordnet, den Glauben an dic
Moglichkeit der Normalisicrung der
Lage in Polen zu erschiittern. Und die
Leute, die diese Politik realisieren,
spiclen sich als Patrioten auf und tun
thre schmutzige Arbeit doch nur um
des Geldes willen! — Diese Politik des
kalten Krieges durfte auch die BRD
noch vor ernste Probleme stellen. Denn
sic bilden cin wesentliches Hindernis
auf dem Weg zur Normalisierung aller
Beziehungen mit den, sozialistischen
Staaten. In letzter Zeit wird die Situa-
tion des Senders , Freies Europa” in der
BRD immer komplizierter. Standig
mechr Menschen im Westen kommen zu

dem Schluf, daff die Tatigkeit dieser
Spionage-Propaganda-Zentrale die in-
ternationale Entspannung behindert.
1972 finden in Miunchen die Olympi-
schen Sommerspicle statt. Thre Orga-
nisatoren sind in einer diffizilen Lage.
Angeblich wollen sie keine Kontakte
mit einem so verddchtigen Unterneh-
men. In diesem Zusammenhang stellen
die Mitarbeiter im Sender ,Freies
Europa” immer nervoser die Frage
nach ihrer Zukunft...

Hauptmann Andrzej Czechowicz (und
das ist sein wirklicher Name!), heute
33 Jahre alt, absolvierte 1962 die Fa-
kultat fir Geschichte an der War-
schauer Universitdit und meldete sich
Ende desselben Jahres zur Arbeit im
Innenministerium. Nach  spezieller
Schulung erhijelt er den Auftrag, die
Zentren ideologischer und politischer
Diversion gegen Polen und andere so-
zialistische Lander unter besonderer
Bertuicksichtigung des Senders ,Free
Europe” zu entlarven sowie Methoden
und Formen der Arbeit dicses Senders,
insbesondere seiner Spionageabteilung,
festzustcllen.

Auf private Einladung fuhr er nach
England. Das weitere ist bekannt. Nach
crfulltem Auftrag kehrte er am 8. Marz
1971 nach Polen zurick.

Und hier die letzten Pressemeldungen:

USA-Prasident Nixon hat nach den Ent-
hiallungen der Budapester Tageszeitung
.Népszabadsag” lber die CIA-Hetzsen-
der ,Radio Freies Europa” und ,Radio
Liberty” angeordnet, ,neue Methoden”
zu deren Finanzicrung auszuarbeiten.
Wie die ,New York Times” berichtet,
befassen sich gegenwadrtig Vertreter
des AuBenministeriums, der CIA und
der amerikanischen Informationsbe-
horde auch mit einem neuen Unterstel-
lungsverhaltnis fir die in Minchen
stationierten Wihlsender. ,Népszabad-
sag” hatte im vergangenen Monat an
Hand authentischer Dokumente nach-
gewiesen, dafi die Hetzsender nicht
wie behauptet ,private” Unternehmen
sind, sondern dem Kommando der re-
gierungsamtlichen CIA unterstehen.

Dic Washingtoner Regierung will die
Hetzsender ,Freies Europa” und ,Li-
berty” direkt finanzieren, hat jetzt
USA-Senator Clifford P. Case bestétigt.
Der Schritt der Regierung Nixon dient
dem Versuch, diesen vom Gebiet der
BRD aus wiihlenden Hetzsendern einen
offiziellen Anstrich zu verleihen und
die Offentlichkeit iiber ihren Charak-
ter zu tduschen. Diese MaBnahme
schien der Nixon-Regierung ratsam,
nachdem — durch Senator Case — auch
die Offentlichkeit der USA auf die enge
Verbindung zwischen diesen Sendern
und der CIA aufmerksam gemacht
wurde, die sie bis heute finanziert. Bis
zu diesen Enthiillungen hatte man den
Mythos verteidigt, die Mittel kdmen
aus ,privaten Spenden”.
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Am 22. und 23. Mai traten iiber 2000
Milglieder der Berliner Bezirksorgani-
sation der GST zu ihrer 1. Wehrspar-
takiade an. Es waren die erfolgreich-
sten Teilnehmer an den vorausgegan-
genen Kreisspartakiaden, die nun um
den Titel eines Besten oder eines Mei-
sters wetteiferten.

Die GST der Hauptstadt legte mit die-
scr Spartakiade auch Rechenschaft vor
der Partei der Arbeiterklasse ab tiber
den Stand ihrer Ausbildung und bewics
damit, dafi sich die Jugend gut auf
den Ehrendienst in der Nationalen
Volksarmee vorbereitet.

Nach einem eindrucksvollen Appell im
Ausbildungszentrum Hirschgarten be-

gannen die Wettkampfe in den Diszi-
plinen der vormilitdarischen Ausbildung
fir die Laufbahn in der NVA und in
den Wehrsportarten.

Bei der Bestenermittlung kam es dar-
Kollektivgeist,

auf an, Willenskraft,
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erliner Wehrsportakiade

Ausdauer, Mut und Disziplin zu zci-
gen. Gute Einzelleistung z. B. beim Ach-
tertest konnte jedoch nicht verber-
gen, daffi insgesamt gesehen in bezug
auf Kondition noch einiges offenblieb.
Der Wille allein gentigt nicht, er ist
nur Voraussetzung fiir gute Leistungen.
Dic Gruppe der Studiotechnik des
Deutschen  Fernsehfunks und zwei
Gruppen der Coppi-Oberschule crwie-
sen sich als die Besten in der Diszi-
plin Tastfunker.

Als wehrsportliche Disziplinen wurden
ein Funkmehrwettkampf, ein Fern-
schreibmehrwettkampf und eine Fuchs-
jagd ausgetragen. Bleiben wir bei
letzterem. Zundchst sci festgestellt,
dafi die sechzehn am Start befindlichen
Fuchsjager, darunter vier Madchen,

vorwiegend im jugendlichen Alter wa--

ren. Der Bezirk tat gut daran, das
.come back” in der Fuchsjagd mit jun-
gen Kréften zu beginnen.

Leider crtdnte das Startkommando nur
fiir zehn von ihnen. Schuld daran war
dic betriibliche Tatsache, dafi nicht je-
der Fuchsjdger tiber einen Peilempfan-
ger verfligte, sondern nur sechs Ge-
rate bercitstanden, von denen eins noch
ausfiel. Nachdem fiunf Tecilnehmer ge-
startet warcn, cntstand eine Pause von
mehreren Stunden, weil am Ziel noch
keiner eingetroffen war und es somit
auch kecine Moglichkeiten gab, die frei
gewordenen Empfanger den néchsten
zu lbergeben.

=

So fiel denn auch so mancher ,Wer-
mutstropfen” derer, die auf den Start
verzichten mufiten, auf den trockenen
Waldboden. Technische Schwierigkei-
ten, die nicht wieder einzuholende Zeit-
verzogerungen zur Folge hatten, brach-
ten sie um die Gelegenheit, eine Wett-
kampferfahrung mehr zu sammeln.

Es liegt uns fern, den Zeigefinger zu
erheben, die Verantwortlichen werden

Oben: Kamerad liirgen
Maockel kurz nach dem
Start

Links: Fuchs 3 mufite
mitunter lange auf
einen Jdger warten

Wohlatz beim Hand-
granatenwurf

Rechts: Kamerad Bernd

Fotos: Bunzel

sclbst wissen, was zu tun ist, um die
Scharté auszuwetzen und Berlin in der
Fuchsjagd wicder ein Wortchen mitre-
den zu lassen — vielleicht schon bei
den Deutschen Meisterschaften.

R. Bunzel

Dic wichtigsten Ergebnisse

Fuchsjagd weetbl. Jugend
1. Zimmermann
2. Scharf

65,0 min
92,0 min

Fuchsjagd minnl. Jugend

1. ‘Triebler 80,5 min
2. Wenzel 89,0 min
3. Mockel 101,0 min
Fuchsjagd Minner

1. Obst 70,5 min
2. Schreiber 85,5 min

Funlomehrwellkampf

1. Rerliner Metallhiitten u. Halbzengwerke

2. Werk fiir Fernsehelektrouik

beide in den Klassen miinnl. Jugend nnd Mianner
Fernselireibmehvwelllcampf weibd. Jugend

1. KBS 1 Bln.-Lichtenberg
2, KBS 2 Bln.-Lichtenbery

FN-Einz
1. Jutta Tubolski

2. Doris Bicdermann
3. Birbel Gri

Lievilung I0ranen.

Lr

FS-£inzetwertung weill, Jugend
1. Monika Vischer

2. Marina Arndt

3. Angelika Bathe

293,3 P.
202,3 D.

Bestenerniltlinng:

1. Studiotechnik Yernschen
2. Coppi-Oberschule

3. Coppi-Oberschule

25
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE
OES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

Mit dicsem Beitrag wird der Wunsch
unsercs Lesers R. Bernhard aus Leipzig
erfallt, der diec Redaktion in cincm
Brief vom 1.5.70 Dbat, in der Serie
,Die unsichtbare Front” ausfithrlicher
Uber die dcutsche Marinefunkaufkléa-
rung zu berichten.

Mit Beginn des 20. Jahrhunderts wur-
den die ersten Kriegsschiffe mit Funk-
gerdten ausgerustet. Kurze Zeit spater
entstanden auch die crsten Schlissel-
verfahren, obwohl man die Maoglich-
keit des Abhdérens und des Entschlis-
selns durch den Gegner noch nicht im
vollen Umfang crkannte.

Dic Speczialisten der kaiserlichen Ma-
rine begannen bercits recht frith, im
Ather zu spionicren.

So wurde in den Jahren 1907/1908 von
der Inscl Helgoland, vom Fischerei-
schutzkrcuzer ,Zicten” und von cincm
getarnten Fischdampfer aus begonnen,
den Funkverkchr der britischen Kriegs-
marine ,aufzukldren”. Angeblich soll
es dabei zunichst nur darum gcgan-
gen scin, dcn  technischen Entwick-
lungsstand kennenzulernen.

Ab 1912 arbcitete dic kaiserlich-dcut-
sche Marine mit der kaiserlich-kénigli-
chen Marine Osterreich-Ungarns  zu-
sammen, dic auf dicsem Gebiet schon
grofiec Erfahrungen gesammelt hatte,
da sic bereits seit mehreren Jahren den
Funkverkchr der italienischen, fran-
zosischen und britischen Marine ,be-
lauschte” und fdr dic Tarnung und

Verschliisselung des cigenen Funkver-
kehrs Schluifolgerungen gezogen hatte.
Dic ganze Angelegenheit wurde auferst
gcheim gehalten. Wéhrend des ersten
Weltkricges wufite aufier cingewcihten
Dienststellen kaum jemand, was sich
hinter dem Tarnnamen ,B-Dienst” ver-
barg, denn niemals wurde der demas-
kicrende Begriff ,Funkaufklarung” ver-
wendet. Obwohl  dic Funkaufkldrung
eigentlich aus den Teilen Horchdienst,
Entzifferung und Auswertung bestand,
wurde sie kurz unter dem Begriff ,B-
Dicnst” zusammengefafit.

Tcile

Schen wir uns cinmal dic drei

an:

Der Horch (H)-Dicnst hatte den Funk-
verkehr  mitzuhoren. Dabei kam  es

nicht nur darauf an, alle Morsczeichen
aufzuspliren, sondern auch personliche
Eigenarten in der Gebeweise der Fun-
ker festzuhalten. In der deutschen Ma-
rine wurde dicser Zweig der Funkauf-
klarung als B-Dienst bezceichnet, daran
hielt man auch spéter fest.

Dcr Entzifferungs (E)-Dienst sollte dic
Signale und Funkspriiche analysicren,
um den Klartext zu crhalten. Durch
gcwohnliche Spionage, Bestechung oder
Raub wurde auf andcren Wecgen ver-
sucht, dic Mittel zur schnelleren Ent-
schliisselung zu crhalten.

Der Auswertungs (A)-Dicnst hatte die
Endauswertung zu uabernchmen  und

den entsprechenden Stiiben das gewon-
Er mufte

nene  Material  zuzuleiten.

NI

cng mit dem B- und E-Dienst zusam-
mcnarbeiten.

Im ersten Weltkricg war die deutsche
Marincfunkaufkldarung folgenderma-
fien organisiert:
— Leitung durch B- und E-Hauptstelle
in Neumiinster;
— B- und E-Stcllen zur selbstandigen

Arbeit oder zur Unterstitzung der
Hauptstelle in Flandern und an der
Ostsce. Zu diesen landgebundenen

Empfangsstellen kamen aufier der Ki-
stenfunkstelle Helgoland und den wah-
rend des Krieges aufgebauten Peilstel-
len noch die B-Dienste der fahrenden
Einheiten, dic cbenfalls bereits vor
Kriegsausbruch im Ather spionierten.
Wahrend dic Funkaufklarung und dic
Entschliissclung  abgchorchler  Funk-
spriiche bis 1916 noch rccht unsystema-
tisch  geschah und daraus wenig
Schlufifolgerungen fir die Tarnung des
eigenen  Funkverkehrs gezogen wur-
den, gestalteten sich die Mafnahmen in
dieser Richtung danach planmagiger
und man versuchte, systematisch und
ziclgerichtet, auf dicsem Wege Ein-
sicht ,...in opcrative Vorhaben und
in taktische Mafnahmen zu bekom-
men”.') Dabei verschob sich die Bedcu-
tung von den schwimmenden B-Stel-
len mchr und mchr auf die B-Stellen
an Land. Dicsc Entwicklung vollzog
sich ganz allmdhlich ab 1915. Gleich-
zcitig  entstanden  im  Verlaufe von
acht Monaten die Peilstellen, mit de-
nen vom Land aus gegnerische Funk-
stationen angepeilt wurden.

Zunéchst war es — nachdem einmal
die Frequenz bekannt war — recht
Icicht, den englischen Marinefunk mit-
zuhoren, da dic Textc in den crsten
Jahren kaum oder nicht kompliziert
verschliisselt  waren.  Nachdem  die
Schlissclverfahren  schwieriger  wur-
den, soll es der Marinefunkaufklarung
trotzdem gelungen sein, die britischen
Schliissel zu ,knacken”.

Mit dem Ausbau der Funkspionage
— 1916 verfugte sic dber die B- und
E-Stcllen Briigge, dic B-Stelle Nord in
Tondern und die B- und E-Hauptstelle
in Neumunster — verlegte man sich

B- und E-Stellen gaben die Ergebnisse des abge-
horten Funkveikehrs an die U-Boote weiter
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den Funkverkehr der
russischen, danischen,
italienischen und US-amerikanischen
Schiffe mitzuhoren. Dazu wurde auch
dic Organisation vergrofert: Im Ost-
secraum hatte dic Kkaiserliche Marine
die B- und E-Stelle Ost in Libau cinge-
richtet, im Ostlichen Mittelmeer spio-
nicrte man von Skopje in Serbicn aus
und vom Dampfer ,Wien” in Pola
lauschten zwei B- und E-Stellen im Be-
reich des mnittleren und westlichen Mit-
telmecres und gaben die Ergebnisse an
dic U-Boote im Mittelmeer weiter, dic
sich danach auf dic Schiffe stiirzten.

auch darauf,
franzosischen,

Erginzt wurde das Nctz durch dic
Schiffe der Hochsceflotte, Trotz aller
Vorsichtsmaffnahmen  passierte  den

Atherspionen des deutschen Imperialis-
mus jedoch cin grofies Mifigeschick:
In cinem offentlichen Vortrag in Bres-
lau ULerichtete der Kommandant des
Hiltskreuzers ,Mowe”, daff ihm der
Admiralstab Standorte und Manover
aller Schiffe des X. britischen Krcuzer-
geschwaders  Giber Funk  mitgeteilt
hétte. Diese .Scnsation” brachte das
L,Hamburger Fremdenblatt” mit grofer
Aufmachung, worauf dic britische Ad-
miralitit schleunigst alle Schliisselun-
terlagen anderte und bedeutend verbes-
serte. Wurde bis dahin nur cin Code be-
nutzt, so verwendeten dic Engliander
nach der Demaskicrung der deutschen
Funkspionage fir dic Bereiche Ostsce-
kiiste, Kanal, Westkiste und Schotti-
sche Gewdsser jewceils besondere Tarn-
unterlagen. Aus war cs jetzt mit dem
bequemen  Mithoren. Durch die vier
Codes brauchten dic Dculschen mchr
Personal, und dic Zciten, dic bis zum
Erhalt des Klartextes benotigt wurden,
waren bedeutend linger. Da dic Briten
jelzt in Kirzeren Zeiten dic Tarnunter-
lagen wechselten, lagen oft dic Klar-
texte crst dann vor, wenn bereils cin
crncuter  Wechsel  cingetrelen  war.
Noch andecre Verlusle dieser Art muf-

ten dic decutschen Spezialisten  hin-
nchmen.

Bereits im Heft 8/1969 wurde crwdihnt,
daf dic Englindcr Fotokopien von

deutschen Schlisselmitieln (Unterlagen
des am 26. August 1914 aulf Odenholm
aufgelaufenen Kreuzers ,Magdeburg”)
durch dic Russen crhalten hatten. Das
waren aber nicht die cinzigen Origi-
nalunterlagen der Engldander, dic ib-
nen das Mitlesen  deutscher  Funk-
spriiche moglich machten:

— Am 17. Dezember 1914 waren vier
dcutsche Torpedoboote am Eingang
zum Kanal versenkt worden, die
Tarnunterlagen — zumindest wohl
cin Teil — ficlen den Englindern
in die Hénde.

— Im Januar 1915 wurde das dcutsche
U-Boot U 31 mit sciner loten Be-
satzung bLei Yarmouth angclricben.
Da dieser Vortall erst im August
1915 in Berlin bekannt wurde, hatte
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man diec Unterlagen auch nicht ge-
andert und die Engldander konnten
mihelos den Funkverkchr verfol-
gen.

— Am 29. Scptember 1916 wurde das
Luftschiff L 32 iiber London abge-
schossen. Aus dem Wrack wurde
das angcbrannte, aber verwertbare
Codebuch geborgen, das crst einen
Monat alt war.

— Englische Taucher durchsuchten ge-
sunkene deutsche U-Boote und cr-
beuteten dabei zahlreiche deutsche
Schliisselmittel. So  war es dem
.Zimmer 40" (siche dazu FA
Nr. 8/69) in London rccht gut mog-
lich, sich tber dic deutschen Ab-
sichten zu informieren.

Dic Novemberrevolution 1918 fegte mit
dem Kaiserrcich auch dic kaiserliche
~Marincfunkautklarung” hinweg, alle
B- und E-Stellen wurden aufgelost und
der Chef dieser Spezialtruppe, Kapi-
linleutnant Braune, machte sich im
wicder erstandenen Admiralstab daran,
dic Erfahrungen der Tunkspionage
schriftlich niederzulegen. Doch damit
mufite cr sich nicht lange aufhalten,
denn mit der Wicederaulristung  des
deutschen Imperialismus begann
Braunc bereits im April 1919 mit dem
Wicderaufbau des B-Dicnstes. Dicsem
kam zugule, dafi dic meisten Marinen
nach dem Kricge den Funkverkehr in
offener Sprache fihrten.

Einschnecidende Verinderungen gab cs
im B-Dicnst der deutschen Marine, als
dic Nazis dic Macht an sich rissen und
der  deutsche Mililarismus  verstarkt
Kurs auf cinen ncuen Kricg nahm. In
der westdeutschen Literatur liest sich
das so: ,...missen dic Jahre 1934 —
1936 als die cntscheidenden Jahre fiir
dic organisatorische Weiterentwicklung
und den planméfiigen Ausbau der deul-
schen Marine-Funkaulklirung bezeich-
nel werden.”?) Intercssant ist dic Tat-
sache, daff der Leiter der B-Stelle ab
1933 gleichzeitig  Gruppenleiter  der
Abwchrabteilung im  Reichswehrmini-
slerium war. Dicse enge Verbindung
zwischen Funkspionage der Marine
und Abwehr crmdglichte weilreichende
Bezichungen, dic bis zu den Marine-
altacheés in den Auslandsvertrctungen
reichten.

Durch den B-Dicnst wurde inzwischen
der  Marine-Funkverkehr  Grofibritan-
nicns, Trankreichs, der Sowjetunion,
Polens und teilweise auch Italiens ab-
gchort. Dabei mufiten dic Lauscher im
Ather feststellen, daf die Abwicklung
des Funkverkehrs wieder komplizierter
geworden war. Neue Schliisselverfah-
ren waren entwickelt worden, die Fre-
guenzen wurden unregelméifig gewech-
selt u.a.m. Hcute bedaucrt man in
der BRD, dafi wenig geeignetes Perso-
nal zur Verfugung stand, weil ja auch
dic anderen Waffengattungen der Hil-

lerwehrmacht ahnliche ,Dienste” auf-

bauten.

Je schneller es auf den zweiten Welt-
krieg zuging, desto straffcr wurde das
.B-Netz” organisiert und desto schneller
wurde cs aufgebaut. Dazu gehdrte
auch, dic einzelnen B-Stellen durch ein
Fernschreibnelz zu verbinden.,

Im Sommer 1939 hatte das B-Netz fol-
gende Gliederung und Aufgabenvertei-
lung.?)

Englischer Marine-Funkverkehr:
B-Hauptstelle Neumiinster — Bereichs-
Leitstelle  Wilhelmshaven — (B-Stellen
Borkum, List a. Sylt, Nordholz) — Be-
rcichs-B-Leitstelle Kiel (B-Stellen Fals-
hoft, Kicl-Tannenberg, Darfer Ort)

Franzosischer Marine-Funkverkehr:

B-Hauptstelle Mitte (Soest) — B-Haupt-
stelle Sud (Langcnargen a. Bodensec)

Sowjctischer Marine-Funkverkehr:
B-Hauptstelle Necusiedl am Sce — Be-
rcichs-B-Leitstelle Pillau (B-Stelle
Schwarzerort)

Polnischer Marine-Funkverkehr:

Bereichs-B-Leitstelle Pillau — Bereichs-
B-Leitstelle  Swinemiinde  (B-Stellen
Arkona und Stolpmiindc)

Ttalicnischer Marine-Funkverkehr:
B-Hauptstelle Siid (Langenargen)
AuBlerdem  wurde auch der Marine-
Funkverkehy Hollands (von Wilhelms-
haven) und Dinemarks (von Kiel aus)
Lbeobachtet”.

Dariiber hinaus crhicllen Schiffe bei
groferen  Auslandsfahrten Kkonkrete
Spionagcaultrige gegen dic USA, Ja-
pan, Grofibritannien und Frankreich.
In welchem Umfang dic Funkspionage-
titiglkeit allein bei der Nazimarine an-
wuchs, zeigt folgender Vergleich:

1929/30 wurden taglich ctwa 100 Funk-
spriiche von der B-Hauptstelle Sud
nach Berlin gegeben, im Jahre 1939 da-
gegen waren cs tdglich etwa 1000 und
mchr.

Im nachsten Heft werden wir das Ka-
pitel Gber die Marinefunkaufklarung
des deutschen Kaiserrciches und des
faschistischen Dcutschlands  abschlic-
fien.

1) Bonalz, Heinz: Die deuwtsche Marine-Funkauf-
klirung 1914-1945, Darmstadt 1970, S. 22
cbenda, S. 75

cbenda, S. 8 und S. 81
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Die digitale Schaltkreisreihe des Kombinats VEB HFO

5. Halbleiterbauelemente-Symposium — Vortragsmanuskript Dipl.-Ing. H. Hertzer

4. Technische Realisierung der TTL-Familie

Die Schaltkreisfamilie des Kombinats VEB HFO wird in
Si-Planar-Epitaxietechnik mit pn-Ubergangsisolation und
niederohmig-begrabenem Gebiet gefertigt.

Dic grundlegenden technologischen Verfahren und Aus-
rustungen entsprechen dabei den aus der Herstellung von
Si-Planar-Epitaxietransistoren bekannten Methoden, wobci
die Anzahl der technologischen Schritte naturgemif we-
sentlich grofier ist. Die Bearbeitung der Schaltkreise er-
folgt ebenso wie bei Planartransistoren zunachst im Schei-
benverband, so daf§ groffere Gruppen gemeinsam bearbei-
tet werden konnen. Das Grundbestreben bei der Herstel-
lung der Schaltkreise besteht darin, mit moglichst wenigen
technologischen Schritten alle erforderlichen Schaltungs-
elemente herzustellen.

Bild 3 zeigt den Schnitt durch einen solchen Festkdrper-
schaltkreis. Auf einem p-leitenden Substrat ist einc Epi-
taxieschicht angeordnet. Zur elektrischen Isolation der ein-
zelnen Schaltungselemente voneinander wird in diese Epi-
taxieschicht ein Isolierrahmen ecingebracht, womit n-leci-
tende Inseln erzeugt werden. Diese sind damit durch zwei
gegeneinandergeschaltete pn-Ubergdnge voneinander elek-
trisch isoliert. Im Gegensatz zu diskreten Transistoren, bei
denen der Kollektoranschluf an der Unterseite des Kri-
stallplattchens angebracht wird, miissen bei der integrier-
ten Schaltung alle Kontaktgebiete zur Oberflache gefiihrt
werden.

Zur Verringerung der Kollektorbahnwiderstinde und da-
mit der Kollektorsattigungsspannung sowie der Ausgangs-
spannung bei log. ,0” wird ein niederohmig-begrabences
Gebiet und ein niederohmiger Schacht im Kollektorbahn-
gcbiet eingebaut.

Dic Herstellung der Widerstinde erfolgt gleichzeitig mit
der Diffusion der Basisgebiete. Als Dioden werden pn-
Ubergédnge von Transistoren verwendet. Die Verbindung
der Schaltungselemente untereinander erfolgt iber Alumi-
nium-Leitbahnen auf dem isolierenden Oxid der Obertliache
des Kristallplittchens.

5. Vorteile der TTL-Schaltkreise

Durch die Anwendung der Transistor-Transistor-Logik
werden sowohl dem Anwender als auch dem Hersteller der
Schaltkrcise einc Reihe von Vorteilen geboten. Als solche
sind anzufiithren:

1. Geringer Platzbedarf auf dem Kristallplattchen. Bild 4
stellt die Kosten der fir eine Integration in Frage kom-
menden Bauclemente in diskreter und integrierter Aus-
fuhrung gegeniiber. Daraus ist ersichtlich, daf nur Tran-
sistoren, Dioden und Widerstdnde in integrierter Form
Skonomischer herzustellen sind. Das entspricht der Ent-
wicklung der Logikarten in der Reihenfolge von der RTL
iber die DTL zur TTL. Diffundierte Widerstdnde besitzen
relativ grofien Fldchenbedarf. Bei DTL-Schaltungen ist der
Integrationsgrad schon giinstiger, jedoch treten die gc-
nannten physikalischen Grenzen beziiglich der Steigerung
der Schnelligkeit auf.

Die TTL ist hinsichtlich der Fldchcnausnutzung des Kri-
stallplattchens optimal, so daf auf einer Scheibe gleicher
Grofie gegeniiber anderen Logikarten mehr Schaltkreise
hergestellt werden koénnen. Da die Fertigungsausbeute be-
kanntlich umgekehrt proportional der Flache des Kristall-
plattchens ist, ergibt sich daraus eine Kostenverringerung.

2. Erhohung der Fertigungsausbeute

Mit dieser Logikart kann der Hersteller am besten die Vor-
tcile einer monolithischen Bauweise nutzen. Transistoren
erfilllen Diodenfunktionen, Transistoren mit grofier Strom-
verstdrkung erlauben einen grofien B-Steuerbereich sowic
groere Widerstandstoleranzen. Das wirkt sich ebenso wic
die unter 1. genannten Faktoren direkt auf die Fertigungs-
ausbeute aus.
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Teil 2 und Schlufi

Dioden

Widerstinde
el 7757077 R—

diskret
Bild 4 I integriert
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In Tabclle 1 sind die Merkmale verschicdencr Logikarten
gegeniibergestellt. Daraus ergeben sich insbesondere fir
den Anwender eine Reihe weiterer Vorteile.

3. Giinstiges Verhdltnis von Leistungsaufnahme zu Schalt-
verzogerungszeit. Die TTL bietet kleine Signalverzoge-
rungszeiten bei geringem Leistungsverbrauch. Von allen
bekannten Logikarten weist sie das beste Verhaltnis von
Leistungsaufnahme zu Schaltungsverzogerungszeit (Pg/tp)
auf, Fiir den grofiten Teil der Anwendungfalle reicht die-
ses Verhaltnis Pg/tp aus.

4. Hoher Ausgangslastfaktor

Der Ausgangslastfaktor wird fiir den gesamten Tempera-
turbereich garantiert.

5. Niederohmiger Ausgang im Zustand logisch ,0” und ,1”

Auch diese: niedcrohmigen Eigenschaften gelten flr den
gesamten Arbeitstemperaturbereich.

6. Grofie Storsicherheit

Der typische Stdrspannungsabstand, der dic Einhaltung dcs
Logikzustandes garantiert, betrdgt 1V. Dic Spannungs-
niveaus am Ausgang betragen fiir log. ,0” 0,4V und fur
log. ,1“ 2,4 V. Wird jedoch am Eingang cinc Spannung an-
gelegt, um diese Ausgangspegel zu erreichen, so gelten fol-
gende Grenzwerte fiir die Eingangsspannung, um cincn
absoluten Storabstand zu gewahrlcisten:

Us BT X X C1D1Y1
)37 [77) [0 [7].[8
= ]

Ujpn=20V
Uj,=0,8 V.

Wenn also cin Gatterausgang tiber einc Signallcistung mit
einem folgenden Gattereingang verbunden ist, darf im Zu-
stand log. ,1” eine Storspannung von — 400 mV,_bzw. eben-
falls + 400 mV oder mehr positive Spannung im Zustand Us Us DIXTX1X2 X2 D2

log. , 0%, auftretcn, ohne daf§ die getestcten und garantier- ik Enizinipinigint

ten Grenzwerte der Eingangsspannung des nachfolgenden

Gatters tiber- bzw. unterschritten werden. Der garantierte X

Storspannungsabstand von 400 mV gewdhrleistet nicht nur,

daf das Element seinen Logikzustand nicht dndert, wenn £ .

die Storspannung anliegt, sondern gewdahrleistet auch dic A ‘

Einhaltung der garanticrten Logik-Spannungsnivcaus. 8 X T 2RI e 7T
A1 B1CT1A2B2C2 M

D172
6. Zusammenfassung 6 Us § T-KTK2K3 @

Im vorliegenden Bcitrag wuide die TTL-Grundrcihe des
Kombinates VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder) vorge-
stellt. Die Hauptparameter dieser TTL-Schaltungen wurden
angcefiihrt und ‘diec Eigenschaften der Grundschaltung cr-
lautert. Nach einer kurzen Darlegung der technischen Rca-
lisierung der Schaltkreise wurden dic Vorteile der TTL zu-
sammengefaft.

D 1726 D D [‘] [‘] ol
Literatur 730 L11,6k 4k 4k LIT6kLI130

{1) Integrierte Schaltungen in TTL-Technik, Texas-Instruments-Handbuch

1966
(2) Integrated Circuit Engineering, ICE Staff 1966 _7'
{3) Laborberichte des Kombinats VEB HFO
Qo— o
Tabelle 1
Vergleich verschiedeuer Logikarten 7k 7k
§o—1 —o
RTL DL, UL LLCTL R
Autbau cinfach umfangreich umfangreich mittel 6k 314 31 bk
4k || ALK KUK L] 4k
Geschwindigkeit cut klein wut schr yut K ./
(15 ns) (25 1) (15 ns) (1 ns) 1 5 >< E I 1
Ausgangslasttaktor begrenzt qut gut schr gut 2 % 2
(5) (3) (1n) (25) Cr
KS ’\_‘ ‘/3
Storsiclicrheit Klcin cut cut Klein ,
(150 mV) (750 mV) (1V) (230 m\) 2k Zk
Leistungsverbrauch klein mittel mittel crol > OM
16 W) S mW) 10 m\\) 30 mivy

—c

Die Klammerwerte sind typische Wertangaben von versclicdenen Herstellern.
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Kurznachrichten

Die mobile ungarische JubilGums-Ama-
teurfunk-Station HG 100 UA fiihrte in
9 Monaten 13000 QSO’s durch. % Die
Sowjetunion hat die 25 000. Radiosonde
in der Antarktis gestartet. > Haupther-
steller von elektronischen Gerdten und
Anlagen in der VR Bulgarien sind die
Betriebe ,ELEKTRONIKA" in Sofia. Die
produzierten Chronometer mit der
Typenbezeichnung Tsch S-140 haben
sich in allen sozialistischen Ldndern be-
wahrt. Zum Produktionsprogramm ge-
héren auBerdem Oszillografen, Oszillo-
skope und zahlreiche wissenschaftliche
Spezialgerdte. % Rund 31 Y/, seines
Handelsvolumens liefert das sowjetische
AuBenhandelsunternehmen Mashpribo-
rintorg in die DDR. Das wurde anlaB-
lich der Eréffnung einer Ausstellung
sowjetischer elektrotechnischer und elek-
tronischer MeBgerate bekanntgegeben.
% Der engeren Zusammenarbeit der
UdSSR und der DDR auf dem Gebiet
elektronischer Bauelemente dient ein

Aus Industrie und Wissenschaft

Im Konstruktionsbiiro des Rundfunkwer-
kes Murom wurde ein neuer Autosuper,
der ,A-424T" entwickelt. Er ist mit 8
Transistoren und 3 Dioden bestiickt und
kann auf Lang- und Mittelwelle empfan-
gen. Das wichtigste Merkmal des neuen
Empfdngers gegeniuber dem gegenwdar-
tig produzierten ,A-370" besteht darin,
daB er mit einer Betriebsspannung von
26,4V gespeist wird und seine Emp-
fangsleistung um die Hadlfte angestie-
gen ist.

Neuerdings wird der Laser auch bei
Fernsprechverbindungen  angewendet.
Die Laser-Fernsprechverbindung kann
fir Wissenschaftler, die unter erschwer-
ten Bedingungen arbeiten, zu einem
unersetzlichen Helfer werden.

Die Wissenschaftler des Instituts fir
Funktechnik in Taganrog haben die
neue Spezial-Rechenmaschine ,Don"

entwickelt. Sie arbeitet auf Halbleiter-
basis und ist fur technische Berechnun-
gen in Forschungslaboratorien und Pro-
jektierungsinstituten bestimmt.

Zu den Spitzenleistungen in Wissen-
schaft und Technik in der VR Polen ge-
horen ein Rechencomputer der 4. Gene-
ration, der Mini-Computer K-202, ent-
wickelt in den Warschauer MeBgerdte-
werken ,Aera”, und das erste polnische
holografische Mikroskop.

Sowjetische Konstrukteure arbeiten an
neuen Typen selbstfahrender elektri-
scher Maschinen, z. B. an Elektroplanier-
raupen. Sie wurden erstmalig beim Bau
eines Wasserwerks in Kirgisien einge-
setzt. Ein im Moskauer Institut fur Elek-
tromechanik entwickeltes Elektrofahr-
zeug wird gegenwdrtig getestet. Als
Energiequelle dienen dem Fahrzeug,
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technisches Biro der elektronischen
Industrie bei der UdSSR-Handelsvertre-
tung in Berlin. % Mit 4,5, sind Elek-
trotechnik/Elektronik an der DDR-Brutto-
produktion beteiligt. >* Die beiden
gréBten Elektronenmikroskope der Welt
mit  Beschleunigungsspannungen von
3,5 bzw. 3 Mio V sind seit einiger Zeit
in Frankreich und Japan in Betrieb. %
Neue Elektrofilter, mit denen sich 99,5 @/,
der Asche- und Staubverunreinigungen
der Abgase von Warmekraftwerken auf
Kohlebasis entfernen lassen, wurden in
der Sowjetunion entwickelt. > Die
ersten elektronischen Datenverarbei-
tungsanlagen innerhalb des Gesund-
heitswesens der DDR sind in der Medi-
zinischen Akademie ,Carl Gustav Carus”
in Dresden in Betrieb genommen wor-
den. X Erstmalig in der DDR ist seit
kurzem in der Bruno-H.-Birgel-Stern-
warte Hartha im Bezirk Leipzig eine
automatische, elektronische Nachfihran-
lage fir Fernrohre in Betricb.

das einen Aktionsradius von rund
100 km besitzt, Bleiakkumulatoren mit
erhohter Aufladefahigkeit.

Seit einem halben Jahr arbeitet Luno-
chod auf dem Mond und hat seit dem
rund 9 km zuriickgelegt. Der automati-
sche Mondforscher funkte bisher 180 000
Telefotos der Mondoberflache und 100
stereoskopische Panoramen der Wisten-
landschaft zur Erde.

Mit Beginn des Weltraumzeitalters er-
geben sich auch fiir die Meteorologen
neue Moglichkeiten exakter Wetterpro-
gnosen. In Potsdam werden regelmaBig
die Impulse der unsere Erde umkreisen-
den Wettersatelliten empfangen. Aus
den daraus gewonnenen Bildern lassen
sich genauer als bisher Wolkenmassive
in ihrem Umfang, ihrer Form und An-
ordnung erkennen, was die Meteorolo-
gen befahigt, entsprechende Schlusse
fir die Wettervorhersage zu ziehen.
Der Satellit Gbersieht groBe Flachen, so
daB man die Wetterfronten besser er-
kennen kann.

Dozenten und Studenten aus Tomsk
konstruierten eine Fernsehaufnahme-
kamera in Form eines nur 28 cm lan-
gen Zylinders mit einem Durchmesser
von 2,5 cm. Infolge ihrer geringen Ab-
messungen kann die Kamera auch an
schwer zugdnglichen Stellen in Maschi-

nen- und Aggregatteilen eingesetzt
werden.
Die im Rahmen des gemeinsamen

Interkosmos-Raumforschungsprogramms
der sozialistischen Ldnder gestarteten
Erdsatelliten enthalten Gerdte, die zum
Teil mit Miniplast-Transistoren ausge-
rustet sind, die im VEB Kombinat Halb-
leiterwerk Frankfurt (Oder) hergestellt
werden.

Kotferempfénger ,Stern Favorit”

Mit diesem Kofferempfanger wird die
Geratefamilie R 120, von der bereits die
Gerate ,Stern-Party”, ,Stern-Piccolo”
und ,Stern Hobby" bekannt sind, er-
neut erweitert. Das Gerat ist ein AM/
FM-Kofferempfanger der unteren Klasse
in einem formschénen Holzgehduse mit
Plastblende. 5 AM- und 9 FM-Kreise
sorgen fur ndtige Trennscharfe. Die
Empfangsleistung wird durch zwei An-
tennen — einen Ferritstab mit hoher
Richtwirkung im AM-Bereich und einer
Teleskopantenne fur den UKW-Bereich
— gesichert. Ein permanent-dynamischer
Lautsprecher lbertrdgt Sprache und
Musik tongetreu. Uber einen Klinken-
stecker kann der Ohrhdrer angeschlos-
sen werden. Weiterhin ist es moglich,

den Empfanger uber ein Netzteil mit
Strom zu versorgen. Das Gerat ist chas-
sislos und Ubersichtlich aufgebaut und
besitzt gute Service-Eigenschaften.

Technische Daten:

Wellenbereiche: UKW - MW
Anzahl der Kreise: fest: AM3/FM7

variabel:

AM 2/FM 2
Halbleiterbestiickung: 9 Transistoren,

4 Dioden
NF-Ausgangsleistung: 450 mW

bei K = 10 v,
Abstimmung: AM und FM,

Drehko
Stromversorgung: 23X 4,5V, Flach-

batterien 3R 20
Lautsprecher: LP 553, Z=4 0,

N=15W
Abmessungen: 250 mm X

160 mm X

72 mm

Gewicht: etwa 1,9 kp
Hersteller:

VEB Kombinat Stern-Radio Berlin
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Neue Bauelemente

KME-20-Boureihe (1. Gruppe)

- Volladdierer (2fach) - U101 D
— 3-Eingangs-NOR-Gatter

(2fach) - uU102D
— RS-Flip-Flop - U103D
— Antivalenz-Aquivalenz-

Gatter (2fach) - uU104D
— 6-Kanal-Schalter - U105D

Die genannten 5 Bausteintypen bilden
die erste Gruppe der KME-20-Baureihe,
die in Geraten der Digitaltechnik, vor-
wiegend in mittelschnellen Rechnern,
zum Einsatz kommt. Durch Anwendung
der MOS-Technik ist diese Baureihe
nach ncuesten technischen Gesichts-
punkten konzipiert. Mit ihren Para-
metern, hinsichtlich Verlustleistung, Be-
triebsspannung, Toleranzen, Betriebs-
temperaturbereich und ihren Skonomi-
schen Daten stellen die 5 Baustein-
typen den wissenschaftlich-technischen
Hochststand dar.

Selenfotoelemente

Selenfotoelemente sind fotoelektronische
Bauelemente, die bei Belichtung eine
elektromotorische Kraft liefern. Damit
ist es mdoglich, einfache Gerdte fur
objektive Lichtmessungen zu bauen
(z. B. fotografische Belichtungsmesser,
Luxmeter, Fotometer). Ebenso konnen
sie als Energiequelle fiir spezielle An-
wendungsfdlle dienen.

Die spektrale Empfindlichkeit liegt im
sichtbaren Bereich des Spektrums und
ist der V-Kurve der Augenempfindlich-
keit @hnlich.

Empfindlichkeitsbereich:
Empfindlichkeit:

340...800 nm

600 /¢A/m

Fiir spezielle Anwendung steht z. B. eine
gekapselte Ausfiihrung zur Verfliigung
(SeF 25 im Gehause). Hier ist das Ele-
ment in ein luftdichtes Metallgehduse
mit Glasfenster eingebaut. Somit ist
das empfindliche Element von &uBeren
Einflissen geschitzt und eignet sich be-
sonders fiir solche Anwendungen, bei
denen mit Einwirkung von aggressiven
Stoffen, Losungsmitteldampfen u.d. zu
rechnen ist. Ebenso steht dieses Ele-
ment dem Entwickler von Lichtschran-
ken und Dammerungsschaltern zur Ver-
fuigung.

Selen-Amplitudenbegrenzer KG 70

Der Gehdrschutzgleichrichter KG 70 st
zur Unterdriickung von Spannungsgro-
Ben im Fernsprechnetz entwickelt wor-
den.

Selen-Hochspannungsgleichrichter
E3000C2

Selen-Hochspannungsgleichrichter  wer-
den zur Gleichrichtung sinusférmiger
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Hochspannungen verwendet. In einem
Keramikrohrchen werden Selen-Gleich-
richtertabletten in einer von der Span-
nung abh&ngigen Anzahl angeordnet.
Eine Druckfeder erzeugt den erforder-
lichen Kontaktdruck. Die Gleichrichter
kénnen mit und ohne AnschluBdrahte
hergestellt werden. Sie lassen sich be-
liebig in Vervielfacher-, Reihen- und
Parallelschaltungen einsetzen.

Selen-Hochspannungsgleichrichter TS;
TS 9, 11, 13,5, 18

Diese Gleichrichter werden zur Gleich-
richtung des Zeilenriicklaufimpulses und
damit zur Hochspannungsversorgung in
Fernsehempfangsgerdten verwendet.
Analog den normalen Selen-Hochspan-
nungsgleichrichtern werden in einem
Keramikrohrchen Selengleichrichterta-
bletten in einer von der Spannung ab-
hangigen Anzahl angeordnet. Diese
Gleichrichter haben eine hdhere Lebens-
dauer als die bisher verwendeten Ro6h-
rendioden.

Selen-Hochspannungsgleichrichter
B 3500 C 15

Gleichrichter dieser Art eignen sich be-
sonders fir den Gleichspannungserzeu-
ger von Réntgengeneratoren und Hoch-
spannungsprifanlagen  und fir die
Gleichspannungsversorgung von Kabel-
prif- und Brenngerdten, Filteranlagen
und elektrostatischen Lackieranlagen.

Selen-Kleinstgleichrichter B 25 C 200,
B 50 C 100

Diese Gleichrichter dienen je nach
Schaltungsart als Netzgleichrichter fiir
transistorisierte Gerdte aller Art oder
als Sperrventil. Sie sind generell in
Plastgehdusen angeordnet und zum
Schutz vor Umwelteinflissen mit einem
modifizierten Epoxidharz vergossen.

Aktuelle Grafik

Der Volkswirtschaftsplan der DDR fiir
das Jahr 1971 sieht eine Konzentration
der Investitionen vor. Die Mittel sollen
in erster Linie dort eingesetzt werden,
wo ein groBer Zuwachs an Nationalein-
kommen zu erwarten ist. Die Industrie
wird deshalb in diesem Jahr einen er-
hohten Anteil von 45°¢, an den Ge-
samtinvestitionen erhalten, gegeniiber
409/, im Jahre 1969. Wichtige Bereiche
der Wirtschaft wie die Energieversor-
gung, die chemische Industrie, die Elek-
trotechnik und Elektronik werden beson-
ders gefdrdert, da es von diesen Be-
reichen in hohem MaBe abhdngt, wie
schnell die neuesten Erkenntnisse aus
Wissenschaft und Technik in der Praxis
wirksam werden.

FUNKAMATEUR
ELEKTRONIK
INFORMATION

Piezomechanische Filter

Die vom Kombinat VEB Keramische
Werke Hermsdorf produzierten piezo-
mechanischen Filter gibt es fiir die Fre-
quenzen 450 kHz, 3,0 MHz, 3,2 MHz,
5,5 MHz und 10,7 MHz. Diese Filter mit
Abzweigstruktur  (Kettenfilter) werden
vor allem in der kommerziellen Nach-
richtentechnik eingesetzt, so z. B. in
UKW-Sprechfunkanlagen und in KW-
Empfangern.

Die Filter erfordern im Gegensatz zu
LC-Filtern keinen Abgleich. Die zeitliche
und thermische Stabilitat ist hoch, die
AbschluBimpedanzen sind nicht kritisch.
Durch hermetische Kapselung ist eine
hohe Klimafestigkeit gegeben. Die Kon-
struktion gewdhrleistet auBerhalb des
DurchlaBbandes eine sehr gute Unter-
driickung der Stérresonanzen, die bei
mechanischen Filtern im allgemeinen
auftreten. Die Filter sind unempfindlich
gegen magnetische Verkopplung, geringe
Abmessungen und vergleichsweise nied-
rige Kosten sind weitere Vorziige.

In UKW-Sprechfunkgeraten ist das Fil-
ter 450 kHz im ZF-Teil eingesetzt, die
anderen Filtertypen sind ZF-Filter far
KW-Empfanger. Ein ZF-Filter fir 1,45
MHz ist fir diesen Anwendungsbereich
in Vorbereitung.

mryﬂ der-ndusipig
den Javertstasr
Bikswistailt
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Grundiagen der automatischen Aussteverungsregeiusig
bei Heimmagnetbindern - praktische Schaltungen

Ing. B. BAUER

Die automatische Ausstcucrungsrecge-
lung ermdglicht auch dem im Umgang
mit Magnetbandgeridten Ungclbten die
Herstellung von einwandfrei ausgesteu-
crten Aufnahmen. Sie bringt eine we-
sentliche Bedienungsvereinfachung mit
sich. Grofie Vorteile liefert die auto-

matische Aussteucrungsregelung be-
sonders bei Sprach-Aufnahmen, bei
denen  leicht unvorhergeschene Laut-

stirkenunterschiede auftreten.

1. Allgemeines

Dic optimale Aussteucrung cines Ma-
gnetbandes erfordert eine hohe Ma-
gnctisierung des Bandes bei geringen
Verzerrungen. Der Klirrfaktor soll da-
bei 5 Prozent bzw. 8 Prozent (bei ge-
ringeren Anspriichen) nicht tberschrei-
ten. Die Aussteucrung darf jedoch
auch nicht zu gering sein, um einen
schlechten  Gerauschspannungsabstand
zu vermciden. Bei der herkdémmlichen
Aussteucrung von Hand mufy der Be-
dicnende mittels Regler den Pegel so
cinstellen, dafi eine auf dem Aussteue-
rungsinstrument angebrachte Vollaus-
stcucrungsmarke nicht berschritten
wird. Diesen Vorgang mufi dic auto-
matische Aussteuerungsregelung nach-
bilden.  Zur  Aussteuerungsrcgelung
wird cine Steuerspannung bendotigt.

Man gcwinnt diese, indem man am
Aufsprechverstarker Signalspannung
abgreift und diese einem Gleichrichter
zufuhrt. Dieser lddt ecinen Speicher-
kondensator auf. Die am Speicherkon-
densator  liegende  Spannung  wird
cinem  Stellglied zugefithrt, dessen
Kennlinie cine richtige Aussteucrung
des Bandes bewirkt. Das Stellglied
tbernimmt hier dic Funktion des Aus-
stcucrungsreglers.

Im folgenden sollen nun dic grundsatz-
lichen Forderungen an cinc automa-
tische = Aussteuerungsregelung ctwas
ndher erldutert werden. Legt man an
cin automatisch ausgesteuertes Magnet-
bandgerit eine Eingangsspannung, so
ladt sich der Speicherkondensator auf,
und das Stellglied reduziert die Ver-
starkung so, daff Vollaussteuerung er-
reicht wird. Wird danach dic Eingangs-
spannung weiter erhoht, so vergrofert
sich auch die Spannung am Speicher-
kondensator, und die Einstellung cr-
folgt durch das Stellglied, wie bereits
beschrieben. Diese Einstellung nimmt
eine gewisse Zeit in Anspruch. Sie soll
hier mit Einschwingzeit bezeichnet
werden. Diese Einschwingzeit soll
cinerseits so kurz sein, daf das Ein-
schwingen nicht hérbar wird. Sie muf
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wiederum jedoch so grof sein, dafi die
Automatik nur auf wirkliche Aussteuc-
rungsidnderungen anspricht und nicht
durch Knackstérungen becinflufit wer-
den kann. Die gtnstigsten Wertc der
Einschwingzeit liegen zwischen 0,1s
und 0,3s. Die Einschwingzeit ist nach
(1] wic folgt definiert:

Die Einschwingzeit ist die Zeit, die vom
Auftreten eciner sprunghaften Pegel-
erhéhung von 10dB am Eingang des
Verstdrkers mit automatischer Verstar-
kungsregelung vergeht, bis sich der
Ausgangspegel um 63 Prozent verrin-
gert hat, d.h. sich bis auf 37 Prozent
(das ist der 1/,-te Teil) seinem, dem ein-
geschwungenen Zustand entsprechen-
den Endwert gendhert hat. Wird nun
die Ausstcucrung verringert, so entlidt
sich der Speicherkondensator nicht so-
fort, sondern nur langsam (Bild 1). Das
bedeutet, daf der Aufzeichnungspegel
in diesem Fall zuerst der Eingangs-
spannung folgt, also zurlickgeht. Der
Aufzeichnungspegel steigt dann,
durch die Entladung des Speicherkon-
densators und damit einer Verstar-
kungserhdhung durch das Stellglied,
langsam wicder bis zur Vollausstcue-
rung an. Man wahlt dicse lange Wic-
derkehrzeit, um die Dynamik cincs
Musikstiickes moglichst wenig zu ver-

tingangsspannung
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Bild 1: Spannungsverlauf am Verstdrkereingang,
Speicherkondensator und am Ausgang des ge-
regelten Verstarkers
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Bild 2: Blockschaltbild der Steuerschaltung

fdlschen. Laute und leise Passagen
cines Musikstiuckes wiirden bei zu kur-
zer Wiederkehrzeit auf annahernd
gleiche Lautstirke ausgeregelt. Man
hat eine Wiederkehrgeschwindigkeit
fir Musikaufnahmen von 0,1 dB/s cr-
mittelt, d. h. nach ciner lauten Passage
ciner Aufnahme steigt die Lautstarke
in 10 s um 1 dB. Die Wiederkehrzeit ist
nach (1] wie folgt definicrt: Die Wie-
derkehrzeit ist die Zeit, die nach eciner
sprunghaften Verringerung des um
10 dB crhohten Eingangspegels auf den
urspringlichen Wert vergeht, bis sich
der Ausgangspegel um 63 Prozent sei-
nem, dem eingeschwungenen Zustand
cntsprechenden Endwert gendhert
hat.

Die cben angefithrten Vorginge tref-
fen jedoch Dbei Mikrofonaufnahmen
nicht zu, denn dort treten geringere
Pegelunterschiede als bei Musik auf,
da meist nur Sprache aufgenommen
wird. Jedoch bereits durch eine Kopf-
drchung des Sprechers kann es zu
ciner ungewollten Anderung des Auf-
sprechpegels kommen. Des weitcren
kann durch Gerausche oder Berithrung
des Mikrofons ein ,Zustopfen” der
Automatik erfolgen. All das bewirkt
bei zu langer Wiederkehrzeit eine zu
nicdrige Aussteuerung des Bandes. Dem
Einfluf dicser Storungen kann cntge-
gengewirkt werden durch eine kirzere
Wicderkehrzeit, d.h. die Verstirkung
des Aufsprechverstirkers wird durch
dic Automatik schneller erhoht. Man
wihlt die Wiederkehrzeit in diesem
Fall nur als ctwa ein Zehntel des zuvor-
angegebenen Wertes. Die Zeitkonstan-
ten koénnen dann durch einen Um-
schalter ,Sprache (1 dB/s) — Musik
(0,1 dB/s)“ oder durch andere Schal-
tungsmoglichkeiten in der bendtigten
Schalterstellung  eingeschaltet  wer-
den (2.

2. Technische Losungsmoglichkeiten

Grundsdtzlich gibt es zwei Schaltungs-
moglichkeiten zur Realisierung eciner
Aussteuerungsautomatik. Man unter-
scheidet  zwischen Steucrschaltung
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(Vorwadrtsregelung) und Regelschaltung
(Riickwértsregelung). Das Unterschei-
dungsmerkmal ist die Erzeugung der
Steuerspannung fir das Stellglied.

2.1. Steuerschaltung

Das Blockschaltbild einer Steuerschal-
tung ist in Bild2 dargestellt. Die
Steuerspannung fiir das Stellglied wird
hier durch die Eingangsspannung U,
erzeugt. Die Dampfung des Stellglie-
des muf durch die Steuerspannung so
verdndert werden, daf die Spannung
am Ausgang konstant bleibt. Ein Ver-
gleich mit der Ausgangsspannung er-
folgt hier nicht. Man muf; deshalb an
die Bauelemente einer Steuerschaltung

relativ hohe Anforderungen stellen,
d. h. enge Toleranzen der Bauele-
mente sind unerlaflich.
o—@—&eﬂgﬁw Eriaermer
Uy
6lsich- -Ufl G
richter
ild 3
Bild 3: Blockschaltbild der Regelschaltung

Bild 4: Schaltung eines regelbaren Spannungs-
teiless

2.2. Regelschaliung

Das Blockschaltbild eciner Regelschal-
tung ist in Bild 3 dargestellt. Hier wird
die Steuerspannung fir das Stellglied
durch die Ausgangsspannung U, er-
zeugt. U, wird mit einem Bezugswert
verglichen und das Ergebnis durch die
Steuerspannung dem Stellglied zuge-
fihrt. Um eine Uberstcuerung einer
Verstédrkerstufe zu vermeiden, soll das

Stellglied im Gesamtverstirker mog-
lichst weit vorn licgen.
° +UB
geregelte

_sich. T1 —
dndern- Uz

de l/,"“i

Steuergleich-
span-~
nung Uy

Bildh

Bild 5: Regelung einer Verstirkerstufe mittels
verdnderlicher Gegenkopplung durch einen Tran-
sistor

Bild 6: Diodenpaar als Stellglied

Bild 7: Transistor als Stellglied

2.3. Stellglieder

Die Aufgabe des Stellgliedes besteht
grundséatzlich darin, die Ausgangsspan-
nung des Aufsprechverstiarkers im vor-

gegebenen Regelbereich konstantzu-
halten. Es muf§ also die Verstdrkung
des  Aufsprechverstirkers geandert
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werden. Dazu gibt es verschiedene
Moglichkeiten. Einmal kann die Ver-
stirkung einer Verstarkerstufe durch
eine entsprechende Gegenkopplung be-
cinflufit werden. Zum anderen kann
man in dem Verstdrker einen regelba-
ren Spannungsteiler (Bild 4) einfiigen.
U, ist die sich dndernde LCingangsspan-
nung. U, die durch den regelnden Wi-
derstand R2 anndhernd konstant ge-
haltene Ausgangsspannung. Fur den
regelbaren Widerstand R2 werden
grofitenteils spannungsabhidngige Wi-
derstinde eingesetzt, deren Wechsel-
stromwiderstand durch eine angelegte
Spannung oder durch einen hindurch-
flicBenden Strom gesteuert werden
kann. Dazu gehdren Halbleiterdioden,
Transistoren, Feldeffekttransistoren
und Varistoren.

R1

u
U1l R2 le

Bild 4

R2 konnte prinzipiell auch ein ther-
misch geregelter Widerstand (Thermi-
stor) sein. Die Einstelltragheit des
Thermistors bei der raschen Herunter-
regelung von NF-Spannungen macht
ihn jedoch unbrauchbar.

Im folgenden sollen einige Schaltungs-
moglichkeiten von Stellgliedern kurz
beschrieben werden.

2.3.1. Regelung durch  veranderbare
Gegenkopplung

Das Prinzip (2) ist in Bild 5 dargestellt.
Der Transistor T1 des Aufsprechver-
starkers wird mit einem verdnderli-
chen Emitterwiderstand bctrieben. Da-
bei wird eincm festen Emitterwider-

U,C {1 °U2
B
gid6 ¥ I
R1
Ust
Bild 7

stand ein Transistor T2, durch eincn
Kondensator  entkoppelt, parallelge-
schaltet. Dieser Transistor wirkt als
spannungsabhangiger Widerstand und
verandert je nach Steuergleichspan-
nung die Gegenkopplung der Verstar-
kerstufe mit T1. Der Vorteil dieser
Schaltung liegt darin, daf selbst bei
grofier U; durch die Vergroéferung der
Gegenkopplung der Klirrfaktor sehr
niedrig gehalten werden kann. Durch
eine kleine Steuergleichspannung wird

T2 hochohmig, d.h. die Gegenkopp-
lung wird vergréfiert und die Verstar-
kung von T1 verringert. Eine grofie
Steuergleichspannung bewirkt einen
niederohmigen T2, d.h. weniger Ge-
genkopplung und Vergréfierung der
Verstdrkung. Der Nachteil der Schal-
tung nach Bild 5 besteht also darin,
dafi bei kleinen Eingangsspannungen
U, die Steuergleichspannung far T2
grof und bei grofien Eingangsspan-
nungen klein sein mufB. Eine Steuer-
gleichspannung fiir diese Schaltung
kann man z.B. dadurch gewinnen, in-
dem man T2 als pnp-Transistor aus-
legt und ihm eine negative Vorspan-
nung erteilt, die dann durch die
Steuergleichspannung mehr oder we-
niger aufgehoben wird.

Der Entkoppelkondensator zwischen
Emitter T1 und Kollektor T2 ist nattir-
lich so zu dimensionieren, dafi sein
Wechselstromwiderstand innerhalb des
entsprechenden Frequenzbereiches ver-
nachlassigbar klein ist.

Fir T2 kann auch eine Diode als ver-
anderlicher Widerstand eingesetzt wer-
den.

2.3.2. Dioden als Stellglied

In dieser Schaltung wird mit Hilfe von
Dioden der regelbare Spannungsteiler-
widerstand R2 (Stellglied) in Bild 4
realisiert. Man nutzt hier den steuer-
baren differentiellen Widerstand der
Diode aus. Da eine einzelne Diode in-
folge ihrer Kennlinienkriimmung eincn
nur sehr kleinen Aussteuerungsbereich
zulassen wiirde, verwendet man als
Stellglied ein antiparallelgeschaltetes
Diodenpaare. Diese jetzt gegenhdaufig
gerichteten Kennlinien ergeben eine
Kompensation des Klirrfaktors und da-
mit einen bedeutend groferen Aus-
steucrungsbereich.

Bild 6 zeigt zwei Dioden als verander-
lichen Widerstand. Vom Steucrgleich-
strom werden diese beiden Dioden in
Rcihe durchflossen. Der Steuergleich-
strom steuert den differentiellen Wider-
stand der Dioden. Um eine befriedi-
gende Wiederkehrzeit zu erreichen,
muff der Speicherkondensator mog-
lichst grofe Werte annehmen, da der
Steuergleichstrom fir gute Regeleigen-
schaften relativ groff sein und der
Speicherkondensator  stark  belastet
wird.

Prinzipiell kann auch nur eine Diode
als regelbarer Widerstand benutzt wer-
den, jedoch mussen dann die genann-
ten Nachteile einkalkuliert werden.

2.3.3. Transistor als Stellglied

Bild 7 zeigt die Schaltung, in der ein
Transistor als veradnderlicher Wider-
stand arbeitet. Der Transistor bend-
tigt in dieser Funktion keine Kollektor-
gleichspannung. Auch bei dieser Schal-
tung wird sich ein schneller Anstieg
des Klirrfaktors bei Vergrdfierung der
Eingangswechselspannung des Ver-
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starkers nicht vermeiden lassen. Wahlt
man jedoch den Regelbereich der
Schaltung nicht allzu grofy, was grofi-
tenteils auch nicht notwendig ist, so
wird sich der Klirrfaktor auch in er-
traglichen Grenzen bewegen.

Der Vorteil der unter 2.3.2. und 2.3.3.
beschriebenen Schaltungen besteht
darin, daf§ die Aussteuerungsregclung
an Stelle des Aufnahmepegelreglers
cingesetzt werden kann. Es kann also
cine leichte Umschaltmdglichkeit zwi-
schen Handaussteuerung und automa-
tischer Ausstcuerung cingebaut wer-
den.

2.3.4. Feldeffekttransistor als Stellglied
Aus der Fachliteratur wird bereits er-
sichtlich, daf der Einsatz von Fcld-
effekttransistoren in Regelschaltungen
immer mehr zunimmt. In (3] wird cin
Feldeffekttransistor als verdnderlicher
stcucrbarer  Widerstand  verwendet.
Gleichzeitig wird dort eine cintache
Kompcensationsschaltung  beschricben,
mit deren Hilfe die Kennlinien lincari-
sicrt werden und damit der Klirrfaktor

um einc Zehnerpotenz herabgesctzt
wird.

Bild 8 zcigt cine solche Schaltung.
Beim  Sperrschicht-Feldeffcktransistor

kann mit Hilfe der Gate (G) — Source
(S) — Spannung Ugg der Widerstand
Rpy3 zwischen Drain (D) und Source
(S) gestcuert werden. Bei Uiy = 0 V
ist dicser Widerstand am kleinsten. Er
nimmt mit grofler werdender negativer
U@s zu. Diese Stecuermoglichkeit des
Widerstandes macht den Einsatz als
variablen Teilerwiderstand zu R1 mdg-

lich. Die Stcuergleichspannung wird
tiber R2 zugefihrt.

Zum Erreichen des oben genannten
Klirrfaktors ist e¢s notwendig, den

Feldeffekttransistor als elcktrisch sym-
metrisches Bauclement (diec DDR-Typen
SM 103 und SM 104 sind nicht sym-
mectrisch! — d. Red.), auch symme-
trisch zu betreiben. Das bedeutet, dafy
zwischen G und S sowie G und D gleich
grofie, aber cntgegengesetzt gerichtete
Wecechselspannungen  vorhanden  scin
missen. Dem Gate muf also zusdtzlich
an der Steuergleichspannung Uz noch
cine Zusatzsteucrspannung von der
Crofie der halben Ausgangswechsel-
spannung zugefdhrt werden.

Durch das schr hochohmige Gate lifit
sich das leicht verwirklichen. Im Bild 8
wird die Steucrwechselspannung von
cinem cinstellbaren ohmschen Span-
nungsteiler R3  abgegriffen. Diescr
kann auf halbe Ausgangsspannung
bzw. auf Klirrfaktorminimum abge-
glichen werden. C1 dient zur Trennung
zwischen Gleich- und Wechselspan-
nung. An Stelle von R3 kann auch mit
Hilfe einer kapazitiven Spannungstei-
lung (zwei gleich grofe Kondensatoren)
die  Steuerwechsclspannung  crzcugt
werden. C1 kann dann entfallen.

Eine wecitere Moglichkeit fir den Ein-
satz eines Fcldeffekttransistors in
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einer Regelschaltung wird in [4] ge-

zeigt. Dort wird der Feldeffekttran-
sistor als steuerbarer Emitterwider-
stand einer Verstarkerstufe des Auf-
sprechverstarkers  eingesetzt.  Dicse
Schaltung entspricht der im Bild5
dargestellten und unter 2.3.1. beschric-
— 1 J
" 6. 57 Vks
U7 UZ
s —]
(o, RZ —0
Bild 8 Y

Bild 8: Feldeffekttransistor als Stellglied

benen bei der T2

durch

Grundschaltung,
cinen Fcldeffekttransistor ecr-
sctzt ist. Der Vorteil des Einsatzes
cines Feldeffekttransistors in  dieser
Schaltung liegt darin, daff der Ein-
gangswiderstand des Feldeffckttran-
sistors sehr hoch ist. Damit kann dic
Cleichrichterschaltung zur Erzeugung
der Steuerspannung  schr hochohmig
ausgelegt werden und resulticrend dar-

Bild 9: Regelung eines Verstdrkers mit Vari-
storen

aus der Ladckeondensator relativ klein
gewdidhlt werden. Das wicderum bringt
cine kurze Ladezeit mit sich und da-
mit cin schnelles Einsctzen der Rege-
lung.

2.3.5. Varistoren als Stellglied

Aut Crund ihrer gekrimmten Kenn-
linic cignen sich auch Varistoren zur
Verwendung als Stellglied. Bild 9 zcigt
cinc Schaltungsvariante mit Varistoren
nach (3). .

Da der Regelbereich auf Grund des bei
Varistoren nur in cinem cngen Bereich
auftrctenden akzeptablen Klirrfaktors
begrenzt ist, reicht eine Spannungstei-
lerschaltung nicht aus. Man schaltet
dann  mchrere hintereinander.  Wice
Bild 9 zcigt, kann man dann der Schal-
tung noch verstarkende Eigenschaften

+
U | |R Speicher- U~
Kondensator
o — o
Bild 10
Bild 10: Spannungsverdopplerschaltung als

Gleichrichter

mittels Transistoren geben. Soll in der
dargestellten Schaltung U, konstant-
gehalten werden, so muf bei steigender
U, die Regelspannung Ug¢ kleiner wer-
den. Die Funktion der Schaltung sieht
also so aus, dafi bei Vergrdfierung von
U, die Verstarkung der beiden Stufen
so geregelt werden mufj, daff U, nahezu
konstantbleibt. Bei Vergroferung von
U, muff Ugt negativer werden. Das
bedeutet  einen  kleineren  Kollektor-
strom durch T1. Damit folgt eine Ver-
groferung des difterentiellen Wider-
standes von R1 und damit eine star-
kere Gegenkopplung der crsten Stufe.
Dic Verstdrkung wird verkleinert.
GCleichzeitig ruft der negative Sprung
von Ugy an T1 einen positiven Sprung
am Kollektor von T1 hervor. Die gal-
vanische Kopplung zu T2 bewirkt so-
mit durch den positiven Spannungs-
sprung cine Vergrofcrung des Kollek-
torstromes durch T2. Ein groferer
Strom durch R2 verkleinert seinen dif-
ferenticllen Widerstand. Das bedeutet
eine Verkleinerung des Arbeitswider-
standes der zweiten Stufe und damit
cine  weitere Verstirkungsverminde-
rung. Der Verstirker regelt sich so auf
cinc nahezu konstante U, cin.

Nachtcilig ist bei dieser Schaltung, daf
sie eine rclativ hohc Betriebsspannung
benotigt, um einen genigend grofien
Regelbereich zu erhalten. Weiterhin ist
das Rauschen Dbei Varistoren recht
stark. Durch dic grofe Strcuung der
Kennlinic hilft auch kecinc wechsel-
strommiiige L Antiparallelschaltung”,
die den K2 (Klirrfaktor, hervorgerufen
durch die 2. Harmonische) bescitigt, da-
durch cine Erhéhung der Wechselspan-
nung zuldfit und daraus cine Vergrofe-

rung des Rauschabstandes crmog-
licht.
2.4. Gleichrichter zur Erzeugung der

Regelspannung tiv das Stellglied

Dic Gleichrichterstufe ist cine weitcre
wichtige Stufe der Automatik. Man un-
terscheidet hier zwei Moglichkeiten der
Schaltungsausfihrung:  Gleichrichtung
durch Dioden oder durch Transisto-
ren.
2.4.1. Dio-
den

Gleichrichterschaltung mit

Prinzipicell kann die Gleichrichtung mit
ciner Diode crfolgen. Man wahlt des
hoheren Sperrwiderstandes wegen cine
Siliziumdiode, denn cin hoher Sperr-
widerstand 1aBt cinc Entladung des
Spcicherkondcensators  iiber denselben
nicht zu und verkarzt somit auch nicht
dic Wicderkchrzeit. Bei dicser Gleich-
richterschaltung ist ein schr niedriger
Ausgangswiderstand der vorhergchen-
den Stufe notwendig, um den Lastwi-
derstand zum Laden des Speicherkon-
densators und damit die Einschwing-
zeit nicht zu groff werden zu lassen.
Nach (1) soll etwa folgendes gelten:

(Fortsetzung Seite 388)
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RC-Generator mit Miniplasttransistoren

R. KRUSE

Der ,Miniplasttransistor” ist ecin in
Planartechnik fur das NF- und HF-Ge-
bict und in Epitaxietechnik fir Schal-
ter ausgefithrter npn-Siliziumtransistor,
der im Kunststoffgehiuse geliefert
wird. Er laft sich auf raumsparende
gedruckte Schaltungen in Miniaturtech-
nik gut cinsetzen.

Der im folgenden Ubeschricbene RC-
Gencrator (Bild 1) mit anschlicBendem
NF-Verstarker wurde in cin medizini-
sches Warngerat cingebaut und lauft
scit einiger Zeit olne Beanstandun-
gen. Der RC-Gencrator lifit sich auch
schr gut als Morsegencrator (1) fir den
Unterricht  benutzen. Getastet  wird
dann dic Emitterzufuhrung von T1, soll
dic Tastung besonders weich cinsetzen,
wird der Emitterwiderstand von T1
aufgetceilt, es entstcht ein Tiefpa8, dic
Ausfiihrung zeigt Bild 2.

1. RC-Generator

Dic Schwingungscrzcugung des RC-Ge-
nerators crfolgt mittels cines Phascn-
schieber-Netzwerkes. Der Arbeitspunkt
des RC-Generators, das heifft von T1,
wird mit dem 25-k2-Einstellregler in

Bild 1: Schaltung des
RC-Generators mit
NF-Verstarkerteil

Bild 2: Anschiulmdg-
{ichkeit einer Morse-

taste, bei Verwendung
des RC-Generators als
Morseiibungsgenerator

H

&
@Uk 53 [Jm
i L

der Basisleitung cingestellt. Die Fre-
quenz des Generators 1t sich mit dem
im  Phasenschieber-Netzwerk — befind-
lichen Potentiometer von 10 k(2 im Be-
reich von ctwa 500 Hz ... 1000 Hz ver-
andern. Werden andere Werte der Ton-
frequenz bendtigt, so mufy man die drei
47-nF-Kondcnsatoren des Phascenschic-
bers verindern.

Am Kollektor von T1 wird die er-
zcugte  Sinusspannung abgenommen
und uber cinen Kondensator von
47 nF der Basis von T2 zugcfihrt.
Diese Stufc arbeitet als Puffer zwischen
Generator und NF-Verstarker und soll
cine Bcelastung des Generators durch
die NF-Stufe verhindern. Sic wird in
Kollektorschaltung betrieben und lie-
fert cine Spannungsverstarkung von
ctwas weniger als 1. Dic Tonfrequenz
wird am Emitter von T2 abgcnommen
und tber cinen Kondensator von 47 nF
dem  Lautstarkepotentiometer  zuge-
fuhrt,

2. NF-Verstirker

Vom Lautstirkeregler gelangt dic NF
iber cinen Kondensaltor von 22nF an

100

1

dic Basis des Treibertransistors T3. Er
ist fir hohec Frequenzen itber einen
Kondensator von 470 pF gegengekop-
pelt. Der Arbeitspunkt von T3 laft sich
durch Verdndern des 1000-kQ-Wider-
standes im Gegcnkopplungskanal von
T3 zur Endstufc einstellen (= 4,5V an
den Emittern von T4 und T5). Even-
tucll kann anstelle des 100-k£2-Wider-
standes cin 500-k{2-Einstellregler cin-
gesctzt werden (Leiterplatte etwas an-
dern!) Die Endstufe ist als Komple-
mentédr-Endstufe mit T4 und T5 aufge-
bLaut. Der Lautsprecher wird uber
cinecn Kondcnsator von 500 «F ange-
schlossen.  Sollen ein  oder mehrere
Kopfhérer angeschlossen werden, dann
kann man lber cinen Umschalter einen
Ausgangstransformator an den Aus-

gang decs NF-Verstirkers legen und
den Lautsprecher abschalten.

3. Transistoren

Fiir T1...T3 werden Miniplasttran-

sistoren SC 206 bzw. SC 207 eingesctzt.
Cut geeignet sind auch dic preiswerten
Miniplastbasteltransistoren, die im
Fachhandel crhaltlich sind.

Fur die Endstufe wurde ein Komple-

SF123

- T

V)52 506
150

220k
470

T3

§¢207

66301

Bild 3: Leitungsfithrung
der Leite:platte fiir den
RC-Generator

Bild 1

g

160

Bild 3
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Bild 4: Bestiickungsplan
cer Leiterpiatte nach
Bild 3

Tips und Kniffe

Bild 5: Ansicht der
bestiickten Platine

MetzteilanschiuB fir Kofferradios

Bcei viclen Koffergeriten (R 110, R 112,
Stern 111 w. a.) ist der Anschluf eines
Nctzgerdtes recht umstdndlich. Die
Batterieckammer muff gedffnet und dic
ziemlich kurze und, wie mir scheint,
auch empfindliche Anschlufischnur her-
ausgezogen werden. Das Netzteil wird
tiber Druckkontakte angeschlossen und

zum Tastenschalter zum UKW-Tuner

Bild 1: Teilschaltung des Koffergerétes vor dem
Eingriff

muf} oft als ,Anhéngscl” aufierhalb des
Gerates verbleiben.

Einige dieser Nachteile konnen ver-
mieden werden, wenn man die Dioden-
buchse fir dic Stromversorgung be-
nutzt. Die nur fiir Stercozwecke be-
nutzten Kontakte4 und 5 bieten sich
hierfiir geradezu an. Man legt einfach
Kontakt 4 oder 5 der Diodenbuchse an
Kontakt1 des Ein/Ausschalters im Ta-
stensatz. Aufcrdem kann man die Ska-
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Ienbeleuchtung noch an diesen Kontakt
legen. Bei  Netzbetrieb ist dann  dic
Skala stdndig crlcuchtet. Vor dieser
Mafinahme ist zu priifen, ob das Netz-
teil den erforderlichen Strom im Daucr-
betrieb licfert. Die Bilder1 und 2 zci-
gen diese Schaltmafnahmen.

Ich habe dic Erfahrung gemacht, daf

2um NFVerst -

mentér-Paar bendtigt. Da ein pnp-Sili-
ziumtransistor nicht zur Verfiigung
stand, wurde fiir TS5 ein Germanium-
transistor vom Typ GC 301 cingesetzt.
Fur T4 wurde der Silizium-npn-Tran-
sistor SF 123 verwendect.

4. Aufbau

Der Aufbau erfolgt in gedruckter Schal-

tungstechnik. Dic Bilder 3 und 4 zci-

gen die Leitungsfiihrung und den Be-

stiickungsplan. Bild 5 vermittelt eincn

Eindruck vom Aufbau der Leiterplatte.

Dic Kihlfliache fir die beiden Endstu-

fentransistoren sollte mindestens

20 cm® betragen.

Dic Stromversorgung erfolgt aus ciner

9-V-Batteric oder aus einem entspre-

chenden Netzteil (2). Die Stromauf-

nahme betragt je nach Aussteuerung

20mA ... 100 mA.

Literatur

(1] Dicfenbach, W.W.: Universal-Transistor-
Morscgenerator Funktechnik 23 (1968), H. 1,
S. 24

(2] Kruse, R.: Stabilisicrte Nelzgerite als Batterie-
ersalz FUNKAMATEUR 18 (1969), H. 5, S. 223

Koffergerit crfolgt {iber ein 1m lan-
ges Kabel und cinen 5poligen Dioden-
stecker, bei dem nur die Anschlisse 2,
4 und 5 belegt sind. Ein storendes Netz-
brummen war nicht zu bemerken. Der
Anschlufy cinc Magnctbandgerates wird
wic gcwohnt  vorgenommen.  Zum
glcichzeitigen Anschlufi von Magnet-

zum lastenschalter zum UKW-Tuner zum NF-Verst——

R 106 . t
Toco03] 150 ! j 1z

Ro
001 |2x45V

Bild 2
Bild 2: Teilschaltung
des Koffergerates nach 0,7/1
dem Eingriff >
Z-LE‘I +8,5...9L___J
50Kz A 1000 1
Bild 3: Schaltung des - r 15V
verwendeten Netzteiles Bild 3

tcure stabilisicrte Netzteile in  den
meisten Fillen nicht notwendig sind.
Das Nctzteil nach Bild 3 versorgt seit
ctwa cinem Jahre meinen (selbstgebau-
ten) R110 zur vollsten Zufriedenheit.
Dic Dioden sind nichtklassifizierte
1-A-Dioden, der Trafo ein Heiztrafo
6,3V, ca. 1A. Die Verbindung zum

band- und Netzgerit ist cin besonderes
Kupplungsstiick crforderlich. Die Um-
schaltung auf Nctzbetrieb wird vorge-
nommen, indem man den Diodenstek-
ker in die Buchse einsteckt und den
Ein-/Ausschalter des Koffergerates in
Stellung ,Aus” bringt bzw. belaft.

U. Glaser
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Betrachtungen zur Transistor-A-Endstufe

J. PLONTKE

Einleitung

Die Transistor-A-Endstufe hat vor al-
lem fur den jungen NF-Amateur trotz
ciniger ihr anhaftender Nachteile Be-
deutung.

Das Problem beim Bau dieser Endstufc
besteht im Beschaffen bzw. Anfertigen
des Ausgangsubertragers, der den Aus-
gang des Leistungstransistors an den
Lautsprecher anpafit. Auf transforma-
torlose A-Endstufen (Lautsprecher di-
rekt im Kollektorkreis) soll nicht ein-
gegangen werden. Zur Realisierung des
Ausgangstuibertragers bestchen die Mog-
lichkeiten

a) Verwendung cines industriell gefer-
tigten Ubertragers.

b) Dimensinierung und Eigenanferti-
gung des Ubertragers.

c) Untersuchung von bereits vorhande-
nen Ubertragern auf ihre Verwend-
barkeit hin.

Der  o6konomisch denkende Amatcur
wird zucrst dic Moglichkeit c¢) ins
Auge fasscn:

I Usek=> UPF U7

r ~.~'—~.

des vorgesechenen muf}
bekannt sein.

In diesem Beitrag werden keine Aus-
sagen tber die Ubertragungsfrequen-
zen der Schaltung getroffen, weil dazu
dic zu bestimmenden Grofien nicht aus-
rcichen und nicht jeder Amateur im

Besitz geeigneter Mefmittel ist.

Lautsprechers

Dafi von Endstufen, die nicht mit spe-
zicll dafiir vorgcsehenen Ubertragern
bestickt sind, keine Hochstleistungen
zu crwarten sind, dirfte klar sein. Die
Ausfihrungen beziglich Arbeitspunkt,
Ausgangsleistung und Wirkungsgrad
sind aber allgemeingultig. Auf sic kann

0 ¢

Bild 3

Use

Bild 1: Schaltbild der Eintakt-A-Endstufe

Bild 3: Schaltung zur Bestimmung des Uberset-
zungsverhdltnisses i

auch bLei den Moglichkeiten a) und b)
zurlickgegriffen werden.

Merkmale der Eintakt-A-Endstufe

Dic cinfachste Schaltung ciner Tran-

sistor-A-Endstufc zeigt Bild 1. Dic

Kenntnis der Schaltung wird voraus-

gesctzt.

Thre wichtigsten Mcrkmale sind:

— Pro Endstufe wird ein Leistungs-
transistor benotigt.

Uz l Usek

idealer Uberfrager
Bild 2

Bei negativem Ergebnis blcibt dann in
den meisten Fallen nur dic Moglichkeit
b) offen, da im Handcl keine Ubertra-
ger {ar Transistor-A-Endstufen angebo-
ten werden.

Der vorliegende Beitrag soll Aussagcn
dariber liefern, unter welchen Bedin-
gungen ein Ubertrager als Ausgangs-
ubertrager fir Transistor-A-Endstufen
cingesetzt wecrden kann, welche Aus-
gangsleistung entnommen werden kann,
und welcher Wirkungsgrad auftritt. Zu
diesem Zweck sind am Ubertrager drei
Gréfien (R1, R2, i) zu bestimmen. Wei-
terhin werden stark vereinfachte Kcnn-
linienfelder der gangigen Leistungs-
transistoren benotigt. Die Impedanz
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——d
realer Uberfrager

Bild 2: Ersatzschaltung
des realen Ubertragers

— Der  Arbeitspunkt des Transistors
licgt im aktiven Gebict des Kenn-
linienfeldes. Demzufolge fliefit im
Kollektorkreis ein  aussteuerungs-
unabhangiger Ruhestrom.

— Der Ubertragerkern mufi wegen des
Ruhestromes ecinen Luftspalt auf-
weiscn.

— Wegen des aussteuerungsunabhangi-
gen Ruhestromes empfiehlt sich bei
Endstufen groBferer Leistung nicht
die Stromversorgung aus Batterien.

Eigenschaften und bendtigte Gréfien
des Ubertragers

Es ist bekannt, daff in jedem Ubertra-
ger Verluste auftreten. Sie werden her-

vorgerufen durch Ohmsche Verlust-
widerstdnde (Wicklungswiderstande,
Eisenverlustwiderstinde), Streuindukti-
vititen und Wicklungskapazititen. Die
beiden lctzteren beeinflussen den Fre-
quenzgang und konnen in der Mitte
des Ubertragungsbereiches vernachlas-
sigt werden. Da sich die hier ange-
stellten Untersuchungen nur auf die
Mitte des Ubertragungsbereiches bezie-
hen, sollen weiterhin der Eisenverlust-
widerstand und die Induktivitit der
Primarwicklung als unendlich groff an-
gesehen werden. Damit sind bei den
folgenden Betrachtungen nur dic Ohm-
schen Wicklungswiderstande wirksam.

Ein idealer Ubertrager fihrt cntspre-
chend seinem Windungszahlverhéltnis

nj
it = — (m
na
eine Spannungs- und Widcrstandstrans-
formation durch. Dabei gilt

U,

T @)

Rpe
0= (3)

](S(!l\'

Damit lafit sich cin rcaler Ubertrager
unter  Berucksichtigung der obcen-
crwihnten  Vernachlassigungen — wic
folgt darstellen (Bild 2). ‘
Soll cin Ubertrager als Ausgangsiiber-
trager in ciner Transistor-A-Endstufe
cingesctzt werden, so werden von ihm
dic Grofien R1, R2 und 4 benotigt. R1
und R2 werden durch eine Wider-
standsmessung mit  Gleichstrom (z. B.
Wheatstonecmefbriicke) bestimmt. Die
Bestimmung von U erfolgt durch Mes-
sung der Primdr- und Sekundérspan-
nung des gegebenen Ubertragers im
Leerlauf (Bild 3). Das Ubersctzungs-
verhdltnis ergibt sich mit guter Nahe-
rung zu

II]»[‘
a1 .
Usck

(4)

Arbeitspunkt der Endstufenschaltung

Dic Verhaltnisse im Arbeitspunkt sol-
len anhand eines stark vercinfachten
Kennlinienfeldes kurz zusammengefafit
werden. Bild 4 zeigt ein vereinfachtes
Kennlinienfeld. In diesem Kennlinien-
feld sind nur die den Aussteuerbereich
begrenzenden Werte enthalten, d. h.
-Icmax. -UCEmax und Py. Nicht bertck-
sichtigt wurden die Kollektorkniespan-
nung und der Kollektorreststrom, die
den Aussteuerbereich in der Pra-
xis noch weiter einengen. Fur die Be-
rechnung nicht netwendig sind die ei-
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gentlichen -Uygy; -Ic-Kennlinien mit -Iy;
als Paramecter. Dic Einstellung des Ar-
beitspunktes crfolgt mit cinem verdn-
derlichen Basiswiderstand Ry, (siche
Bild 1).

Dic Verlustleistung Py ist aus Transi-
storkennblattcrn zu cntnchmen. Sie ist
abhdngig von der Umgebungstempera-
tur und der verwendeten Kuahlflache.
Dic Verlustleistung darf nicht {iber-
schrilten werden.

Aussteuer-
bereich

Bitd 4 “UeemaxVee

Bild 4: Stark vereinfachtes Ausgangskernlinien-
feld eines Transistors

Bild 5: Stark vereinfachtes Ausgangskennlinien-
feld mit eingezeichneten Widerstandsgeraden

Bild 5 zcigt cin vercinfachtes Kenn-
linienfeld mit cingezeichneten Wider-
standsgeraden. Der Arbeitspunkt liegt
auf der Gleichstromwiderstandsgera-
den, die sich nach der Bezichung

1

(h)
crgibt. In der Schaliung nach Bild 1
tritt der Ohmsche Widerstand der Pri-
marwicklung als  Gleichstromwider-
stand auf. Dic Ausstcucrung der End-
stufe crfolgt entlang der Wechsclstrom-
widerstandsgeraden R__, dic durch den
Arbeitspunkt verlduft, und deren Nei-
gung vom verwendeten Ubertrager und
Lautsprecher abhingt. Bild 6 zcigt dic
Zusammenschaltung  von  Ubertrager
und Lautsprecher. Unter Beachtung von
(3) crgibt sich fiir den Wechselstrom-
widerstand

— U = — Up - 1o 14

R =1y

~

0T (Ra - Ry).

(6)
Um cinc moglichst grofie Ausgangslei-
stung zu crhalten, sind folgende Hin-
weise zum Arbeitspunkt zu beachten.

— Der Arbeitspunkt soll in der Mitte
des Ausstcucrbereiches liegen.

— Der Arbeitspunkt soll auf der Ver-
lustleistungshyperbel licgen.

— Die Wechselstromwiderstandsgerade
darf dic Verlustleistungshyperbel
nicht schneiden; sic soll Tangcnte

scin.

— Der Ausstcucrbereich  soll  nicht
durch Iy oder -Ugyuax begrenzt
werden.

Ausgangsleistung und Wirkungsgrad

Unter Berucksichtigung des ersten Hin-
weises ergibt sich dic im Wechscl-
stromwiderstand umgesectzte Leistung
zu

384

ner e
P - .

~ )

(1)

Durch Alblesen der Werte G¢p: und i
aus dem vercinfachten Kennlinienfeld
list sich P~ bGereclinen. Die zugefihrte

Gleichstromleisttng  im  Arbeitspunkt
betréigt
P~ — }ll(-[.;()‘"[ ](w‘,[. (8)

Die nach (7) bLerechnete Leistung laft

T

“Ucemax “Uee

“Ueeo ~Ug

Rild 5

keinen Schluf3 auf die im Lautsprecher
umgesclzte Leistung zu. Da der Laut-
sprecherwiderstand cin Teil des Wech-
sclstromwiderstandes ist, und in den
Wicklungswiderstinden elektrische Lei-
stung in Warme umgewandelt wird,
wird nur cin Bruchteil der nach (7)
Lerechneten Leistung am Lautsprecher

R i R2
Upril U i ’Uz Usex Ry
1 I |
o—

Bild §

Bild 6: Zusammenschaltung eines reaien Uber-
tragers mit einem Lautsprecher

wirksam. Aus Bild 6, (3) und (7) cr-
gibt sich fur dic im Lautsprecher um-
gesctzte Leistung
e e

2 Ry

02 Ry,

i2 (Ra -

Py, e ()

Ry)

Mit (8) und (9) crhalt man den Wir-
kungsgrad der A-Endstufe zu

LY
20 . Transistor 6D 150
18F \A=2W B -2W bei 45°C
16} 50cm? Kiihifliche
Rge =508
141 Tomax = 3A
1,2} Ucemex =187
1.0
0.8}
06
04
0,2

Bild 7: Stark vereinfachtes Ausgangskennlinien-
feld des Transistors GD 150 mit eingezeichneten
Widerstandsgeraden

~ —~

L

. i‘.'

itcol
Aziy,

2| Ueoi -

. . (10)
Ry + 02 (R + IRy)

In der Literatur werden oft als pralk-
tisch crreichbarer Wert fur den Wir-
kungsgrad der A-Endstufc 45", ange-
gcben.

Aus (10) ist aber crsichtlich, dafy dic-
ser Wert nur bei verschwindend klei-
nen  Wicklungswiderstanden  crreicht
werden kann. Es inleressiert nicht die

im  Wechsclstromwiderstand, sondern
dic im TLautsprecher wngesetzte Lei-
stung. Im praktischen Fall wird der

Wirkungsarad 259, sclten Gberschrei-
ten,

Aus (10) ist weiterhin ersichtlich, daf
sich der Wirkungsgrad aus zwei Fak-
toren zusammensctzt., Der crste Falctor
stellt dabei den theorctisch maoglichen
Wirkungsgrad (50 %,) dar, wahrend der
zweite Faktor den Wirkungsgrad des
Ausgangstibertragers angibt. Der Ge-
samtwirkungsgrad ist demzufolge stcts
kleiner als 50",
fiir

6. Algorithmus die Verwendung

unbekaiinter Ubertrager als Aus-
gangsiibertrager in  Transistor-A-
Endstufen

Unter Bezugnahme auf dic obigen Aus-
fihrungen soll nun cin Algorithmus an-
gegeben  werden, der die  cinzelnen
Schritte enthdlt, die beim Einsalz cines
unbekannten  Ubertragers  notwendig
sind.

a) Mcssung von R;.

b) Messung von R..

¢) Messung von .

d) Berechnung des Wechsclstromwider-
standes R __ nach (6).

¢) Einzecichnen der Wechscelstromwider-
standsgeraden in die vercinfachten
Kennlinienfelder der Endstufentran-
sistoren unter Bertcksichtigung der
Hinwcise aus Abschnitt 5.

f) Arbeitspunkt in die Mitte des Aus-

stcucrbereiches legen.

Gleichstromwiderstandsgerade

g) cin-

zeichnen  (durch den  Arbeitspunkt
verlaufend).

h) Ablesen von -Uj; auf der Abszisse.

i) Berechnung der Ausgangsleistung
nach (9).

j) Berechnung des  Wirkungsgrades

nach (10).

Entschcidung: Bei welchem Transi-

stor wird dic geforderte Ausgangs-

leistung errcicht?

1) Blechpaket so schichten, daff Luft-
spalt cntsteht.

7. Praktisches Beispiel

Zum Abschluf soll ein praktisches
Beispiel fiir den Einsatz eines unbe-
kannten Ubertragers als Ausgangsiber-
trager in ciner Transistor-A-Endstufe
angefiithrt werden. Vorgcgangen wird
entsprechend  dem  Algorithmus  des
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Verwendete Formelzeichen

R, bzw. R, Wicklungswiderstand der Primvar-
bzw. Sekundiirwicklung

il Ubersctzungsverhiiltuis des Uher-
tragers

N, bzw. n, Windungszahl der Primiéir- hzw.
Sekundirwicklung

U, bzw. U, Primiir- bzw.  Sekundarspamang
des ideaden Chertrageors

Upr bzw. Ugile Primir- baw. Sekundirsparimung

des realen Ubertragers

R aul dic Prindiescite teansformicr-
ter sekumdiieer Widerstanul

Rgeye aul der Selknndiirscite wirksianer
Gesaontwiderstand

— ICax maximal zukis Kollektorstrom

= Uy maxinmal zukis IXollektor-
Emitter-Spannne

NV Verlustleistung

I3 Jsasisstrom

— Ly Betrichsspannung

ISR Lautsprecherwiderstand

;nu_; Scheitelwert der Kollektor-
LEmitter-Spannng

~

iC Seheitelwert des Keollektorstroms

G()CIZ bzw. Yco UCE bzw. 1C im Arbeitspunkt
a Wirkungsyr:

vorigen Abschnitts. Zur Verfiigung
stand ein Ubcrtrager mit cinem Kern-
schnitt M42. Es solltc cinc A-Endstufe
mit mdglichst groficr Ausgangsleistuny

aufgebaut werden. Der Lautsprecher-

widerstand betrug 4£2.

a) Ry = 3850.

b) R, = 2920,

c) = 1,35.

d) R == 16,65 ().

¢) Da maximale Ausgangsleistung ge-
fordert wird, kommt nur der
grofite  zur Verfiigung stchende
Transistor (CD 150) zum Einsatz
(Bild 7).

f) Es crgibt sich als Arbeitspunkt
-Ugro = 58 V, -Ico = 0.35 A

g) siche Bild 7.

h) -Up = 71V.

i) P = 045W.

0o 2204,

k) entfallt.

Dic an der aufgebauten Endstufe

darchgefiihrten  Messungen crgaben

cinc Ausgangsleistung von 0,41 W.

Diese Abweichung vom Dberechneten
Wert ergibt sich durch die oben ge-
machten Vernachldssigungen. Es ist
aber eine gute Ubereinstimmung zwi-
schen gemessenem und berechnetem
Wert festzustellen.

Literatur

(1

Halbleiterprospekte des VEB Halbleiterwerk

Frankfurt (O.)

(2) Otto/Miiller, Flichentransistoren, VEB Verlag
Technik, Berlin

(3] Lennartz, Taeger, Transistor-Schaltungstechnik,
Verlag fir Radio-Foto-Kinotechnik GmUH,
Berlin-Borsigwalde

{4) Schréder, Elektrische Nachrichtentechnik, Band

I und II, Verlag fir Radio-Foto-Kinotechnik

GmbH, Berlin-Borsigwalde
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Eine elektronische Stabilisierung
mit Réheen in Platinenbauweise

N. BONATZ — DM 2DLO

In vielen Féllen bendtigt der Funkama-
teur oder der Elekironikbastler cine
von der Grofie der Belastung unabhédn-
gige, konstante Spannung. Dic hier be-
schriebene Schaltung erfiillt diesc Be-
dingung. Sie ist <o ausgelegt, daf3 dic
Ausgangsspannung bei einer Eingangs-
spannung von 270V in den Grenzen
von 135V bLis 175V cinstellbar ist.

Prinzip

Der Verbrauchier R, licgt in Reihe mit
cinem Regelglied R. Der Widerstand des
Regelgliedes R wird von einem Verstir-
ker V so gestcuert, dafi dic Ausgangs-
spannung unabhidngig von den Schwan-
kungen der Eingangsspannung und der
Stromentnahme konstant bleibt. Die

Bild 1

Bild 1: Prinzip der
Regelschaltung

Bild 2: Schaltuag der
elektronischen Stabili-
sierungsschaltung.

Alle Widersténde aufler
R 2 (C,5 W-Borkohle)

Am Gitter licgt ein Bruchteil X - U, der
Ausgangsspannung, der etwas kleiner
ist als diec Normalspannung. Am Ein-
gang des Regelverstarkers ist also die
Spannung

Up = k- Uy — 1T,

wirksam. Unter dem Einfluf dieser
Spannung flieit ein bestimmter Strom
durch die Verstarkerrohre Ro62. Dicser
Anodenstrom I, ruft im Anodenwider-
stand R,» (= R;) den Spannungsabfall

Ugo = T2 -

Rz

hervor. Der Widerstand Ry, ist zu-
gleich der Gitter-Katoden-Widerstand
der Regelrohre Ro1. Uy, wirkt also als
Gittervorspannung fitr diese Rohre und

R6 3 b
$HR 65/10\ 7=

haben 0,25 W Belast- o °
barkeit Bild 2
Ausgangsspannung wird mit ciner Nor- Dbestimmt  deren  Gleichstrom-Innen-
malspannung verglichien, Der Regelver-  widerstand.

starker verstarkt dic Schwankungen
der Differenz der Ausgangsspannung
und der Normalspannung. Die schwan-
kende Differenzspannung  steuert den
Regler so, dafi dic Differenzspannungs-
schwankungen der Entstehungsursache
cntgegenwirken.

Wirkungsweise

Das Prinzip wird mit zwei Elcktronen-
rohren und einer Glimmstabilisator-
réhre verwirklicht. Das Regelglied R61
ist eine Pentode EL 81 und den Ver-
starker bildet eine Pentode EF 80. Der
Gleichstrom-Innenwiderstand des Reg-
lers ist von der Gittervorspannung ab-
hangig. Zur Normalspannungserzeu-
gung dient die Glimmstabilisatorréhre
R63, eine StR 85/10. Der Querstrom
wird der geregelten Ausgangsspannung
entnommen und ist somit konstant. Da-
durch bleibt die Brennspannung der
Stabilisatorrohre ebenfalls konstant.
Der Verstarkerrohre Ro62 wird die Nor-
malspannung an der Katode zugefiihrt.

Der Regelvorgang ist folgender:

Wird die Ausgangsspannung U, kleiner
(Absinken der Eingangsspannung, An-
derung des Ausgangsstromes I,), so
fallt k - U, verhaltnisgleich ab. Die
Gitter-Katoden-Spannung von R62 wird
grofier. I, und somit U,, gehen zu-
riick, wodurch die Gitter-Katoden-Span-
nung der Regelrdhre RO1 kleiner wird.
Der Arbeitspunkt dieser Rohre ver-
lagert sich so, daf der Gleichstrom-
Innenwiderstand ebenfalls abnimmt.
Die Ausgangsspannung strebt also da-
nach, den urspriinglichen Wert zu be-
halten. Dieser Regelvorgang spielt sich
praktisch trédgheitslos ab.

Belastbarkeit

Beim praktischen Betrieb ist es wichtig,
daf die zuldssige Anoden- und Schirm-
gitterverlustleistung der Léngsrohre
EL 81 von insgesamt 10 W nicht tber-
schritten wird. Diese Leistung ergibt
sich zu

Poige &~ In 4 (Up — Ue)
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117

Bild 3,

Bei der angegebenen Eingangsspan-
nung von 270V und eincr Ausgangs-
spannung von 135...175V ist der ent-
nchmbare Maximalstrom I folglich
56...73 mA.

Damit die zulissige Faden/Katoden-
spannung von R61 und R62 nicht iber-
schritten wird, ist cs giinstig, f; und f,
zu verbinden sowic ein ,Bein” an dic
Katode von RO, zu legen. Bei hoheren
Ausgangsspannungen als 180 V misscn
beide Rohren dber getrennte Heizwick-
lungen versorgt werden.

Andere Ausgangsspannung

Dic Schaltung lafit sich lediglich durch
Andcrung des Spannungstcils R1/P/R2
auch fur hohere Ausgangsspannungcen
(begrenzt durch C2 bis 350 V) auslegen.
Es kann entweder R1 vergrdfert oder
R2 verkleinert werden. Es ist darauf
zu achten, daf U, bei vollem Laststrom
noch um wenigstens etwa 100V dber
U, liegen muf.

Aufbau

Die Widerstinde R1 und R3 werden aus
zwei in Reihe geschalteten Teilwider-
stinden gebildet, weil aus Platzgrin-
den kein Gesamtwiderstand verwendet
werden kann. Ebenfalls aus Platzgriin-
den muffi R2 cin Borkohlewiderstand
scin. Dic Rohrenfassungen, der Ein-
stellregler P1 und der Elektrolytkon-
densator C2 sind Ausfiihrungen fiir ge-
druckte Schaltung.

386

f

Bild 3: Leitungsfiihrung
der Platine zur Stabili-
sierungsschaltung
(M=1:1)

Bild 4: Bestiickungsplan
zur Leiterplatte nach
Bild 3

Bild 4 +U, 0

_...Z/T
11

Bild 4
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Stereoverstirker fiir den AnschiuB von Kopfhdrern

B. SCHUCHARDT, P. STERZEL

Im Handel sind dynamische Kopfhorer
von hervorragender Wiedergabequali-

tait im Angebot, und zwar der Typ
DK 66

Ubertragungsbereich 20 Hz ... 15 kHz
Belastbarkeit
Impedanz

< 90 mW
400 2

Bild 1

Anschluff nur fir gleichspannungsfreie
Ausgange

Die Impedanz von 400 0 cignet sich
besonders, einen einfachen A-Verstar-
Ker aufzubauen und die Kopfhorer
ohne Zwischenschaltung cines Ubertra-
gers anzuschliefen. Bild1 zeigt eine

Bild 1: Schaltung des
Verstarkers

Bild 2: Anordnung einer
Lautstdrke- und
Balanceeinsteliung

Bild 3: Die Lautstédrke-
und Balanceeinstellung,
kombiniert mit einer
einfachen Klangein-
stellung (Hohenab-
senkung)

Bild 4: auf S. 386 untenl
Leitungsfithrung der
Platine zum Verstarker
entsprechend Bild 1

Bild 5: Bestiickungsplan
zur Leiterplatte nach
Bild 4

Bild 5
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erprobte Schaltung. Bei einer Betriebs-
spannung von 12V ldft sich einc ma-
ximale Ausgangsleistung von ectwa
35mW crrcichen. Diese Leistung ist
mehr als ausreichend fiir eine Wieder-
gabe mit den o.g. Kopfhérern. Der
Verstarker ist speziell fiir den An-
schluff cines Plattenspielers vorgese-
hen (Anschluff anderer Tonquellen mit
nicht gerade niederohmigem Ausgangs-
widerstand mdoglich).

Der Eingangswiderstand der Schaltung
liegt zwischen 40 k(2 und 100k(2, ab-
hangig von der Stromverstarkung des
in der 1. Stufe eingcsetzten Transistors.
Nicht < 80 wahlen. Die 1. Stufe ist
gleich- und wechselspannungsmagig
liber den Emitterwiderstand von 470 (2
gegengekoppelt, die Endstufe dage-
gen  (wegen ciner moglichst grofien
nur
wird

Wechselspannungsverstarkung)
gleichspannungsmifiig. Dadurch

glcichzeitig cine Stabilisicrung des Ar-
beitspunkts erreicht.

Der Anschluff der Horer erfolgt gleich-
spannungsfrei tiber Elektrolytkonden-
satoren (50 #F). Ohne Eingangssignal
stellt man die Spannung des Kollektors
der 1.Stufe auf 1/3, das Kollektorpo-
tential der Endstufe auf 1/2 der Be-
triebsspannung ein  (gcmessen ge-
gen ).

Zum Einstellen sind 25-k{2-Regler vor-
geschen, die man spéter durch Fest-
widerstinde ersetzen kann.

Die Lautstdrke- und Balanceregelung
crfolgt nach Schaltung Bild2 (Bild 3
zeigt Variante mit einfacher Klangre-
gelung, die nur die Hohen bedampft).
Einc Regelung der niedrigen Frequen-
zen erwies sich nicht als erforderlich,
ist jedoch grundsitzlich méglich.
Bild 4 zcigt das Atzschema eincr Pla-
tine der Schaltung gemédfi Bild1 im
Mafistab 1 :1.

Dic Stromversorgung kann aus Batte-
rien oder aus cinem einfachen Netz-
teil mit Transformator (Beriihrungs-
schutz) erfolgen (1).

Literatur

(1) Schuchardt, B.; Sterzel, P.: Dimensionicrung

von Netzgleichrichterschaltungen  FUNKAMA-
TEUR 19 (1970), H.7, S. XXV (Bailagc)
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Mithorgeriit fir Rundfunk- und Fernsehgeriite

G.-U. VACK

Ausgangspunkt, der zur Konstruktion
diescs Gerates fuhrte, war

dic Tat-'

Die Lautsprecherausgange der Emp-
fanger sind, soweit es sich nicht um

sache, daf viele alterc Menschen auf altere Konstruktionen handelt, meist
Grund des nachlassenden Gcehérs ihre  schr niederohmig ausgelegt, so dafy
Empfanger auf groBfe Lautstirke stel- Kopf- oder Ohrhdrer in den seltensten
len, was aber oft zu ciner Beldstigung  Fiallen  dirckt angeschlossen  werden
* = qhgleichen .
g . Ohrhorer
150k
Bild 1: Schaltung des
Mithorgerdtes. Zur
50n Lautstarkeregelung
fjngang kann man, allerdings
50k 0,7/.1 4,51/ bei stirkeren Verzerrun-
gen, das Potentiometer
in eine Batterieleitung
. B ‘ legen (als regelbarer
Bild 7 Widerstand geschaltet)

| | Batterie
. 45V

Muttern M4 Grundplatte

Bild 2

Bild 2: Befestigung von Batterie und Gehduse

der Mitbewohner des Hauses fihrt. Es
Lot sich deshalb geradezu an, cin Klei-
nes Zusatzgerat zu baucn, mit dessen
Hilfc das Ausgangssignal cines Fern-
sch- oder Rundfunkgerites verstarkt
wird und Gaber Ohr- oder Kopfhorer
dem Ohr zugefiihrt wird.

Bild 3: Gesamtansicht des Mithorgerdtes
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konnen. Ein  Ubecrtrager schied aus
Grinden der Kosten cbenfalls aus. So
wurde cin cinfacher, cinstufiger Tran-
sistorverstarker in Darlingtonschaltung
aufgebaut. Man crrcicht cinen hohen
Eingangswidcrstand,  hohc  Verstar-
kung, geringen Bauclementebedarf und
gute  Ubcrtragungscigenschaften  fur
niedrige Frequenzen. Beim praktischen
Betricb am Fernschgeridt machte sich
cin unangenchmes Stérgerdusch hoher
Frequenzen bemerkbar. AuBierdem
waren die Hohen zu stark angehoben.
Abhilfe konnte durch cine Beddamp-
fung decr hohen Frequenzen am Ein-
gang mittels cines Kondensators cr-
reicht werden.

Ein Schalter kann, wenn man wic beim
Muster den Ohrhoreranschlufi steckbar
gestaltet, cbenfalls entfallen. Dadurch
reduzicrt sich der finanzielle Aufwand
auf cin Minimum. Sollten dic verwen-
deten Miniplast-Bastlertransistoren
(Vorteil: geringe Temperaturabhéangig-

»

i

keit des Arbeitspunktes, hohe Verstar-
kung) nicht greifbar sein, kann man
auch  mit beliebigen NF-Vorstufen-
pnp-Transistoren hoher Stromverstar-
kung zum Ziele kommen. Die Schaltung
wird dirckt an die Batterie angelétet,
Battcricwechsel erfolgt erst nach Mo-
naten, der Ruhestrom betragt ja nur
ctwa 6 mA.

Zur  Lautstarkeregelung
Knopfpotentiometer  vorgeschen. Im
Muster war der Eingang mit einem
2m langen Litzekabel herausgefithrt.
Wie oben crwahnt, crfolgte der An-
schluf des Ohrhorers steckbar, und
zwar mittels Banancnstecker und Tecle-
fonbuchsen. Das gesamte Gerat fand
in ciner Plastdose (Butterdose) Platz.
Das Knopfpotentiometer hatte an der
Riickscite cine Schraube, so daf die
Montage vom Boden aus crfolgen
konnte. Einc Aussparung fur das
Randclrad muff cbenfalls vorgeschen
werden. Boden und Deckel der Dosc
sowic Batteric mit anmonticrter Schal-
tung  werden von ciner  cinzigen
Schraube und cinem Winkel gehalten,
Aufschlufy tber die mechanische Kon-
zcption gibt das Foto.

wird  cin

Literatur
(1

sclbst
H.7,

R.: Die Darlington-Schaltung
FUNKAMATEUR 18 (1969),
S, 535.--327 u. H. 8, S. 394/395

(Fortsetzung von Seite 380)

Einschwingzeit = 10. Ladczeitkonstante
= 10 Ry, - Cu. Geht man z. B. von ei-
ner Einschwingzeit von 0,1s aus und
sctzt als  Spceicherkondensator Cs =
100 «F cin, so darf der Ladewidersand
Ry, 100 {2 nicht uberschreiten. Diesc
Schaltung verlangt also cinen kleinen
Innenwiderstand  der  Wechselspan-
nungsquclle und gleichzeitig cine rcla-
tiv. hohc Wechselspannung zur Erzeu-
gung ciner entsprechenden Regelspan-
nung. Mecistens wird cine moglichst
hohe Regelspannung verlangt. Zu dic-
sem Zweck ist es sinnvoll, cine Span-
nungsverdopplerschaltung nach Bild 10
zu verwenden. Ist R in diescr Schaltung
geniigend groB, so liadt sich der Spei-
cherkondensator auf den nahezu dop-
pelten Wert der Amplitude der angeleg-
len Wechsclspannung auf.

wird cinc noch grofiere Regelspan-
nung bendtigt, so kann man sich durch
cine Verviclfacherschaltung aus der
Kombination von Delon- und Villard-
Verdopplerstufen  helfen.  Fur  solche
Schaltungen sci hier nur auf die Lite-
raturstelle [6) hingewiesen.

(Wird fortgesetzt)
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Drehbare Stereo-UKW-Antenne

R. SCHMIDT

Mit der Einfiihrung des UKW-Stereo-
Rundfunks gewinnt die drehbare UKW-
Antenne wicder an Bedcutung. Aber
auch fir den ernsthaften UKW-Ama-
teur dirfte die nachfolgend beschric-
bene Ldsung interessant sein.

Die mechanische Konstruktion der
Drehvorrichtung wurde im  Hinblick
auf wartungsarmen Betrieb tiber einen
langeren Zcitraum sehr robust ausge-
legt. In cin 5m langes Rohr ({J 55 mm)
wurde ein 6,5m langes Rohr 20 mm ()
mit drei Kugellagern so eingcbaut, daf§
oben 1,30 m und unten 0,20 m heraus-
ragen. Das Rohr von 55 mm Durchmes-
ser dient als Standrohr und das von
20mm Durchmesser tragt an seiner
Spitze die zu drehende Antennc. Dic
HF-Niederfithrung erfolgt dber 60-(2
Koaxialkabel und verlduft im Inncren
des 20-mm-Rohres. Am unteren Ende
des Rohres endet das HF-Kabel in
ciner 60-Q-Buchse, die durch eine
Muffe konzentrisch mit dem 20-mm-
Rohr verbunden ist. Die Antenncn-
spannung wird durch cinen 60-£2-Win-
kelstecker Typ MuF 6221 A tibernom-
men und weiter Gber 60-£2-Kabel dem
Empfanger zugefihrt. Der Winkel-
stecker wird in gceigneter Weise ge-
gen Verdrchung gesichert und bildet so
mit der HF-Buchse cin zuverlédssiges
Gelenk. Das untere Endc des Standroh-
res endet so im Getricbckasten, dafy das
drchbare Rohr ctwa 10cm aus dem
Getricbekasten herausragt. Dicscs
Stiick dient zur Aufnahme der Muffe
far das HF-Gelenk. Etwa 3 cm von der
Unterkante des Standrohres entfernt
sitzt inncrhalb des Getricbekastens auf
dem Drehrohr cin Kettenrad. In di-
rekter Flucht zu diesem Kettenrad
(groB) befindet sich auf der Welle eines
Getriebemotors vom Typ 70/30 220V
0.2 A 3,5 kpm 3000/3,33 U/min vom
VEB Elektromotorenwerk Hartha cin
zweites Kettenrad (klein). Dic beiden
Kcttenrader sowie die dazugchorige
Kette finden im Motor des bekannten
Motorradtyps EMW R 35 als Steucrri-
der und Steuerkette Verwendung. Dic
Untersetzung betragt 2 : 1.

Durch diesen Kettenantricb wird einc
stabile Verbindung geschaffen, die sich
im Bedarfsfalle leicht durch Lésen des
Kettenschlosses unterbrechen 1aft. Der
genannte Motor entwickelt cin Dreh-
moment von 3,5kpm bei 3,33 U/min
an der Betriebswelle und ist mit scinem
Doppelschneckengetriebe imstande, die
Antenne in jeder gewaéhlten Richtung
zu fixieren. Die Drchgeschwindigkeit
der Antenne betragt bei ciner Anker-
drchzahl von 3000 U/min 1,66 U/min.
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Somit bendtigt dic Antenne zum Durch-

fahren cines Drehwinkels von 360°
etwa 36s.
Zu einer soliden mechanischen Kon-

struktion gchort auch eine solide elek-
trische Stcucrung. Das Steuergerat ist
nach dem Prinzip der Richtungsvor-
wahl aufgcbaut. Diesem Prinzip liegt
einc Bruckenschaltung zugrunde. Von
den beiden verdnderlichen Widerstan-

den liegt einer im Steuereinschub und
der zweite im Getriebekasten. Wih-
rend mit dem ersten Regler die Briicke
von Hand verstimmt wird, wird sie
mit dem zweiten Regler durch die Rota-
tion der Antenne wieder ins Gleichge-
wicht gebracht.

Wic aus dem Schaltbild zu ersehen,
wird nach Dricken von Ta von der
Sekundarseite des Trafos eine Wech-

vereinfachten Dreh-

Si Ta
> »
Neiz Y
>
b]l’
=
CI
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______ Pl Rl T T A
B
R4
500/ 50w
Bild 1 E2
Bild 1: Schaltung der Ta
Dreheinrichtung mit Si
Potentiometer. Das —-E—-} T D
polarisierte Relais A I
mit Ruhelage in der Ha/ Lo Lt R R2
Mitte 168t sich auch
durch zwei normale
polarisierte Relais mit
Ruhelage auf einer
Seite ersetzen
L L . ) R3
dlf-fa
-——-v«;\l—-o—:\!—*ﬁﬂ— ————————— — —
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g
]
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Biid 2: Schaltung der A A B EZ R&4

einrichtung
Bilder 3...13: siehe
Umschlagseiten



selspannung von 30V nach Gleichrich-
tung ciner Briickenschaltung zugefihrt.

Wird nun der Widerstand R3 von Hand
verstellt, so entsteht zwischen den
Punkten X und Y ein Spannungsgec-
falle. Das gepolte Telegrafenrelais A
schlieft nun entsprechend der Strom-
richtung entweder den Kontakt al oder
all (fur die weitere Betrachtung al).
Uber den Kontakt al kommt nun ein
Zwischenrelais B, welches seinerscits
uber LI das Motorschiitz D in Arbeits-
stellung bringt. Damit setzt sich das
Antenncngetriebe in  Bewegung und
zicht den Widerstand R4 mit. Gleich-
zeitig wird uber bII die Taste Ta uber-
bruckt und die- Schaltung betriebstahig
gchalten. Durch die Verstellung des
Drchreglers R4 wird das Spannungsge-
falle innerhalb der Briicke stetig ab-
gcbaut, bis das Briickengleichgewicht
wicderhergestellt ist. In dicsem Mo-
ment geht das Relais A in Ruhestellung
(Ruhclage ncutral) und wirft tiber B
das Motorschiitz D ab, wodurch die An-
tenne sofort zum Stillstand gcbracht
wird. Uber den Kontakt bLII wird die
Stromversorgung unterbrochen  (vor-
ausgescetzt, Ta wurde inzwischen losge-
lassen). Durch dicse Schaltungsvariante
kann dic Vorwahl der Antcnnenrich-
tung im spannungslosen Zustand cxakt
vorgenommen werden. Erst durch Be-
tatigung der Taste Ta wird der Dreh-
vorgang ausgclost. Eine unbceabsich-
tigte Verstellung des Reglers hat so-
mit keince Reaktion zur Folge. Dic bei-
den Regler sind durch eine 3 : 4-Ubcer-
sctzung zu ihren mecchanischen Stell-
gliedern auf cinen Drehwinkel von
360° crwecitert worden. Durch dicse
Mafinahme kann an der Gcehiusevorder-
front des Steucrgerates cine aufge-
zcichnete Windrose voll durchfahren
werden. Dic geschilderte Konstruktion
gestattet cine Drehung der Antennc
um 360°. Ein Uberdrchen dieses Berei-
ches wird durch den Drchwiderstand

und zur Sicherheit durch Endschalter
verhindert. Dadurch wird c¢s crmog-
licht, bei  entsprechender Dimensio-

nicrung des Mastes und des Drehrohres
mchrere Antennen zu monticren, deren
Niederfihrung dann allerdings nicht
mittels HF-Gcelenk crfolgen kann. Dic
Antennenkabel missen dann in Schlei-
fcn gelegt werden, die cine 360°-Dre-
hung aufnechmen konnen.

Einc vercinfachte Version der Stcucr-
schaltung zcigt Bild 2. Die crhebliche
Reduzierung des  Schaltelementeauf-
wandes resultiert daraus, dafi die ver-
einfachte Schaltung nur eine Drchrich-
tung der Antenne zulafit. Es empfichlt
sich, dicse vereinfachte Version dort
anzuwenden, wo nur eine Antennc ge-
drcht werden soll. Da Potentiometer
nicht gceignet sind cinen Drchwinkel
von 360° zu durchfahren, werden fir
die Stcucrung der Anlage mchrpolige
Stufenschalter ohne Endausschlag ver-

390

wendet. Beide Stufenschalter des glei-
chen Typs werden dann mit Wider-
standen Deschaltet, die je Schalter-
schritt untereinander gleich sein miis-
sen, damit die Briicke ins Gleichge-
wicht kommen kann. Das polarisicrte
Telegrafenrelais  ertibrigt sich cben-
falls, weil dic Verstimmung der
Briicke nur dem Betrage nach ausge-

wertet wird, wobei die Polaritdt der
Spannung ohne Belang ist. Ein ,HF-
Gelenk” ist hier natiirlich unbedingt er-
forderlich.

Die Fotos (s. 2. und 3. Umschlagseite)
zcigen eine von mir gefertigte Muster-
anlage, die sich scit 9 Monaten zur
vollsten Zufriedenheit in Betricb Dbe-
findct.

Drehbare Antenne mit geringstem Aufwand

Guinstig ist wegen ihres geringen Ge-
wichtes cine Yagi-Antenne aus Alumi-
niumrohr. Diese wird durch eincn Elck-
tromotor angetrieben. Man verwendct
cinen Scheibenwischermotor, da diecser
tber cin Umkchrgetricbe verfiigt und
somit das Zusammendrchen der Zulei-
tung verhindert. Ein solcher Motor ist
autf jedem Autofriedhof billig zu er-
werben,

Ein Scheibenwischermetor hat gewohn-

lich cinen Drchwinkel von nur 120°
Um diesen zu vergrdfiern, ist cine
Dipol
201" 20’r 0n 500u
" Gr1o
[} |
1:1%
ZUI ZOI
Empfénger
Ubersetzung im Verhaltnis von 1:3

crforderlich. Diese wird unter Verwen-
dung von Tecilen cines alten Skalen-
tricbes aufgebaut: Ncbencinander mon-
tiecrt man auf einem Stick Aluminium-
rohr den Motor und cinen alten Luft-

drchkondensator, dessen Platten  vor-
her ausgebrochen wurden.
In cinem Rundfunkgeschéft besorgen

wir uns zwei Seilscheiben, von denen
die cinc cinen drcifach grofieren
Durchmesser hat als die andere. Dic
groficre Scheibe wird am Motor be-
festigt, dic andere am Drchko.

Fiir die Ubersctzung bendtigen  wir
cine feste Schnur, die, um cin Rutschen
zu vermeiden, an jeder der beiden
Scheiben befestigt werden sollte.

Ein Reiffen des Bindfadens bei plotz-
lichem Abstoppen des Motors  wird
durch zwei kraftige Skalenzugfedern
verhindert. — Die Antenne wird mit
ithrem Schwerpunkt uber der Seil-
scheibe am Drchko befestigt.

Sollten hierfiir kecine gecigneten Einzel-
teile zur Vertigung stehen, 1aft sich
leicht cine Schelle aus Blech anferti-
gen.

Ein wecitcres Problem ist die Wahl
ciner geeigneten Spannungsquelle fur
den Motor. Bei gutem mechanischem
Aufbau genugt hicrzu bereits die Heiz-
spannung des  Rundfunkempfédngers.
Ratsam 1ist jedoch dic Verwendung
cines zusatzlichen Netztrafos, so daf
dem Motor etwa 15V zur Verfigung
stchen. Da der Motor jeweils nur fiir
kurze Zeit eingeschaltet wird, vertragt
cr diese Ubcrlastung ohne Stérung.

Ein Scheibenwischermotor arbeitet nur
mit Gleichstrom, ihm sind deshalb cine
Diode und cin Sicbkondecnsator vorzu-
schalten. Als Diode ist jeder 1-A-
Gleichrichter, so ctwa die GY 110, ver-
wendbar. Den Gleichrichter monticren
wir direkt am Motor. So kann die
Diode nicht durch cinen cventucllen
Kurzschluff in der Zuleitung zerstort
werden.

Dic Stromversorgung des Motors und
die Ableitung der HF erfolgen tber cin
gemeinsames Kabel (s. Bild).

UKW-Drosscln kann man rasch sclbst
herstellen: Etwa 30 Windungen Kupfer-
lackdraht werden um cinen  kleinen
Nagel gewickelt. Dann wird der Nagel
cntfernt und die Spule in Leim oder
crhitztes Kolophonium getaucht. Ubri-
gens bietet auch der Handel billige HF-
Drosseln an.

Bei der Verdrahtung ist darauf zu ach-
ten, daff die Zulcitung dirckt zur An-
tenne bzw. zum Empfingercingang
fahrt und erst von dort zum Motor
bzw. zum Netztrafo.

Am Motor sind keine umfangreichen
Entstorungsmafnahmen notwendig;
auftretende Storungen sind einc gute
Kontrolle der Funktion der Anlage.

Zum Abschluff sci noch cinmal darauf
hingewicsen, dafi dicse Konstruktion
nur fir Unterdachantennen geeignet
ist, wo die (nicht zu grofic) Antenne
nicht Wind und Wetter ausgcesetzt ist.

R. Purschwitz
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Lunderl‘ste 'ur den Dx-Amuteur Nr. Kenner Land Kont. Zone
CcQ ITU
Herausgegeben vom Radioklub der DDR 55 FHS8,FB8  Comoro-Insel AF 39 53
Stand November 1970 56 FK8 Neu Kaledonien oz 32 56
57 FL Franz. Somaliland AF 37 48
58 FM7 @ Martinique NA 08 11
Die Kurzbezeichnungen in der Spaltc Kontinent bedeuten: 5 FN8 g:l?;i.!x;gii) AS 22 4
EU = Europa SA —= Siidamerika 60 FOS8 Clipperton-Insel NA 07 10
AS = Asien OZ = Ozeanien 61 FO8 Franz. Ozeanien (672 32 63
AF = Afrika AN = Antarktis (Tahiti)
NA = Nordamerika 62 FO8M Maria Theresia Reefs 0oz 32 63
63 FYP8, & St. Pierre & Miquelon NA 05 09
Die hinter dem Land in Klammecrn gesetzten Daten betreffen die Giiltigkeit der 64 TQ8 Franz. Aquatorial-Afrika AF 36 46, 47
Verbindungen fiir das DXCC. (vor 16. 8. 60,
danach Aufteilung
Nr. Kenner Land Kont. Zone in Republiken)
CcQ ITU 65 FR?7 Reunion AF 39 53
66 TFR7G Glorioso-Insel AF 39 53
1 A2(Z-9) Botswana " AF 38 57 67 FR7E,I,]J Juan de Nova,
2 AC Bhutan AS 22 41 Bassas da India, Europa AT 39 53
3 AC3 Sikkim AS 22 41 68 FR?T,FB8 Tromelin ‘ AT 39 53
4 AC4 Tibet AS 23 42, 43 69 FS7 St. Martin NA 08 11
5 AP Ost-Pakistan AS 22 41 FU8 siehe YJ
6 AP West-Pakistan AS 21 41 70 FWS3§ Wallis U. Futuna-Insel (e74 32 62
AX (VK) 07 71 FY7 Franz. Guayana
7 BV Taiwan (Formosa) AS 24 44 und Inini SA 09 12
8 BY VR China AS 23,24 33, 42-44 72 G,GB Yngland EU . 14 27
9 C2(VKY) Nauru-Insel 0z 31 65 73  GC Guernsey EU 14 27
10 C3(PX) Andorra EU 14 27 74 GC Jersey EU 14 27
11 C9 . Mandschurei AS 21 33,34 75 GD Insel Man EU 14 27
(vor 16. 8. 63) 76 GI Nord-Irland EU 14 27
12 CE Chile SA 12 14, 16 77 GM Schottland LU 14 27
13 CE9AA-AZ, | GW Wales U 14 27
FB8Y, KC4, 79 HA, HG VR Ungam 1u 15 28
1.A,LU-Z, 80 HB Schweiz EU 14 27
OR4,UA1, 81 HBg, HE .
VK o, VP §, FL Liechtenstcin KU 14 27
ZL5,8 ] Antarktis AN _ 67, 63-74 {2 HC Ecuador SA 10 12
14 CEgA Osterinsel 07 12 63 &3 HCB8 (ralapagos-1nsein SA 10 12
1% CEgX San Felex, 84 HH Haiti NA 08 11
San Ambrosia o7 12 14 85  HI Dominikanische
16 CE@gZ Juan Fernandez SA 12 14 Republik NA 08 11
17 CM,CO Kuba NA N8 1" 86 HK,bH J3 Kolumbien SA 09 12
18 CN2 Tanger (vor 1. 7. 60, AF 13 37 87 JIK & Baja Nuevo SA 09 11
danach wie CN 8) 8 HUKZ Malpelo- Insel SA 09 12
19 CN3g8,9 Marokko AT 33 37 89 HKg San Andres und
20 CP Bolivien SA 10 11 Providencia SA 07 11
21 CRSY,5 Port. Guinea AF 35 46 HK & siche KS4 B
(ab 1. 4. 65) 90 HM KVDR AS 2h 44
22 CR4 Kapverdische Inseln ATF 35 416 91 HL Sidkorea
23 CR5 Principe und Sno Thome AF 36 47 92 HP, HO Rep. Panama NA 07 1
24 CRG6 Angola AF 36 H2 93 HR, HQ Honduras NA 07 1n
25 CR?7 Mozambique AF 37 h3 94 HS Thailand AS 26 49
26 CRS8 Damao, Diu AS 22 41 HT sieche YN
(vor 1. 1. 62) 95 HV Vatikan U 15 28
27 CRS Goa (vor 1. 1. 62) AS 22 11 9% HZ, 7Z Saudi Arabien AS 21 39
28 CRS8, 10 Port. Timor (o742 28 H4 97 I,IT, IR Italien EU 15 28
29 CR9 Macao AS 24 44 98 11 Triest (vor 31. 3. 57) EU 15 23
30 CT1 Portugal EU 14 a7 99 15 1tal. Somaliland AF 37 48
31 CT2 Azoren EU 14 36 (vor 30. 6. 60)
32 CT3 Madeira AF 33 36 100 1S Sardinien LU 15 28
33 CX,CW Uruguay SA 13 14 101 JA, JH,
34 DA, DB, DC, JR, KA Japan AS 25 45
DF, DI, D], 102 JD1 (KG61) Ogassawara-Insel oz 27 45
DK, DL BRD ) EU 14 28 (Bonin)
35 DM DDR EU 14 28 103 JD1(KG6) Minami Torishima-Insel OZ 27 45
36 DU, DX Philippinen ~ oz 27 50 (Marcus)
37 EA Spanien EU 14 37 104 JT Mongolische VR AS 23 32, 33
38 EAG6 Balearen EU 14 37 105 JW (LA/p) Svalbard (Spitzbergen) EU 40 18
39 EAS Kanarische Inseln AF 33 36 106 JX (LA/p) Jan Mayen EU 40 18
40 EA9 Ifni (bis 13. 5. 69, AF 33 37 107 JY Jordanien AS 20 39
danach wie CN 8) 108 JZ g Niederl. Neuguinea AS 28 51
41 EA9 Rio de Oro AF 33 16 (vor 1. 5. 63, dann
42 EA9 Span. Marokko AF 33 37 PK, YB, 8 F)
EA g sieche 3C K, KN siehe W
43 EI Irische Republik EU 14 27 KA siehe JA
4 EL,5L Liberia AF 35 46 109 KBé6 Baker-, Howland- und
45 EP,3C Iran AS 21 40 Phoenix-Insel 0oz 31 61
46 ET?2 Eritrea (vor 14. 11, 62, AF 37 48 KC4 siche CE 9 AA
danach wie ET 3) 110 KC4 Navassa-Insel NA 08 11
47 ETS3,9E3, 111  KCé6 Ost-Karolinen-Inseln oz 27 64
9F3 Athiopien AF 87 48 112 KC6 West-Karolinen-Inseln oz 27 64
48 F Frankreich EU 14 27 KG1 siehe OX )
49 FB8W Crozet AN 39 68 113 KG4 Guantanamo-Bay NA 08 11
50 FB8X Kerguelen-Insel AN 39 68 114 KG6 Guam oz 27 64
FBSY siche CE 9 AA (ab 1. 11. 62 zu Marianen)
51 FBB8Z Neu Amsterdam, 115 KG6R,S, T Marianen 0oz 27 64
St. Paul AN 39 68 (ab 1. 11. 62 zu Guam)
62 FC Korsika EU 15 28 KG6 siehe JD 1
53 FF8 Franz.-West-Afrika AF 35 46 116 KHe6 Hawaii (674 31 61
(vor 6. 8. 60) 117 KHE6 Kure-Insel oz 31 61
54 FG7 Guadeloupe NA 08 11 118 KJ6 Johnston-Insel 0oz 31 61
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Nr. Kenner Kont. Zone Nr.  Kenner Land Kont. Zone
CQ 1TU CQ ITU
119 KL7? Alaska NA 01 01, 02 183 UAT, 3-6,
120 KM6 Midway-Insel (674 31 61 UK 1, 3-6
121 KP4, WP4  Puerto Rico NA 08 11 UW 1, 3-G,
122 KP6 Palmyra-Gruppe, UV, 3-6,
Jarvis-Insel oZ 31 61 UN1 RSI'SR (europ. Tcil) U 16 10, 20, 29
123 KRG, 8 Ryukyu-Insel AS 25 49H 181 UA T'ranz- Josef-Land EU 40 %
124 KS4B Serrana Bank und UA L siche CE 9 AA
Roncador Cay NA 07 11 185 UA2, UK2F Gebiet Kaliningrad LU 15 29
125 XS4 Swan-Tnsel NA 07 11 186 UA9, ¢;
126 KS6 US-Samoa oz 32 62 UK9, o;
127 KV4 Virgin-Inscl NA 08 11 uve, o
128 KW¢6 Walke-Inscl 0oz 31 6D UW9, & RSFSR (asiat. Teil) AS 17-19  20-26
129 KXo Marshall-Insel 0z 31 65 187 UBA, UK 5,
130 KZ»5s Kanalzone (Panama) NA 07 11 UT 5, UY5 Ukrainische SSR LU 16 29
131 LA, LG, 188 UC2, UK 2 Bjeloruss. SSR
L], LI Norwegen U 14 15 (UK2A,C L LO,S W) EU 16 29
LA/p, LH siche 3Y 189 UDG6, UK6  Ascrbaidshanische SSR~ AS 21 29
132 LU Argcentinicn SA 13 14, 16 (UKGC, D, K)
LU-Z siecbe CE 9 AA 190 U6, UKG Grusinische SSR AS 21 24
133 LX Luxemboury U 11 27 (UKG6F,O0,V)
134 1Z VR Bulgaricn Tt 20) R 191 UGG, UK 6 G Armenische SSR AS 21 29
135 M1,9A! San Marino EU 15 RE 192 UH S8, UK 8 H Turkmenische SSR AS 17 30
136 MP4B Bahrein-Insel AS 21 34 193 UIs, UK8 Usbckische SSR AS 17 30
137 MP4Q Quatar AS 21 39 (UK8A,C D, TG, 1,
138 MDP 4 M, VS 90 Sultanat Oman L,0,T,U,2)
und Muscat AS 21 RO 194 UJS§ UKS Tadshikische SSR AS 17 30
139 MP4D,T  Trucial Oman AS 21 49 (UK8 J, R)
140 OA Peru SA 10 12 195  UL?, UK?7 Kasachische SSR AS 17 50
141 ODS5, 113 Libanon AS 20) 30 196 UMS8, UK8  Kirgisischc SSR AS 17 L
142 OE Osterreich U 15 25 (UK S M, N)
143 OH, OF, UN Karelo-Finn. SSR
0G, 01 TFinnland 1 15 (i (vor 30. 6. 60; UK [ N)
144 OH ¢y Aaland-Inseln T 15 I 107 UO 5, UKH O Moldauische SSR 1y 16 1)
145 Of ¢v Market Reel 12U 11 15 s uPp2, UK?2 Litauische SSR U D 24
146 OK,OL, OM CSSR [HY) 1% 25 (UK 2R, P)
147 ON Belgicn LU 11 27 199 UQ2, UK2 Lettische SSR LU 15 2Y
0QH, @ siche 9 Q5 (UK2G, Q)
OR 4 sichc CE 9 AA 200 UP2, UK2  Estnische SSR (DY) 15 24
113 OX, KG 1, XP Gronland NA A0 R 201 VI, VO Kianada NA M-0b  02-01, 09
149 OY Trarder [nsein 1y 11 158 3R, 3C)
150 OZ Diincmark LU 11 1% 202 VK, AX Tasmanicn, Australicn 07 29, 30 Hb, hB, 5O
151 PA, PD, 203 VK Lord Howe-Inscl 07 30 GO
TE, I Nicderlandle LU 1 u7 201 VIK 1 Willis-Insel O7Z 30 60
152 PJ Nicderl. Antillen SA 0n (B VK'Y siche C 2
153 PI2M, S Sint Maarten SA n 1" 20 VKOA N Papua-Territorium 07 32 i
PK siche YB, 8 I* 206 VKO A-M Ncu-Guinea (¢VA 342 n1
14 PK1,2,3 Java (vor 1. 5. 63) AS 28 ol 207 VKON Norfolk 07 28 (G0
155 PK4 Sumatra (vor 1. 5. 63) AS 9y el 20% VKO X Christmas-Tnsel OZ 29 n4
16 TK5 Niederl. Bornco AS 28 ot 200 VKOY Cocns-Tnscl 07 29 BE]
(vor 1.5. 63) VIK 75 siche CE 9 AA
157  PK6 Celebes und Molukken AS 28 ol 210 VK ¢ Heard-Tnsel AN 39 68
(vor 1. 5. 63) 21l VK@ Macquaric-Tnscl AN 30 G0
PX siehe C 3 VO siche VIS
158 PY, PQ, PR, 212 VP Brit. Honduras NA 07 1t
IS, PU, T Brasilicn SA 1 3,10 213 VP2A Antigua, Barbuda NA 08 L1
159 PY 3,7 Ternando de Noronhit SA 11 1 214 VP21 Dominica NA 0s 11
160 PY St. Peter und 210 VP2 Grenada NA 0s It
Paulsfelsen SA 1 13 216 VP2 KK Anguilla NA 08 1"
161 PY I'rinidad und 217 VP2 K St. Kitts und Nevis NA 08 ('t
Martim Vaz-Inscl SA 11 15 218 VP21L Santa Lucia NA 08 1t
162 PZ Surinam SA 09 12 219 VrP2M Montserrat NA 03 Bt
RA ... RY siehe UA ... UY 220 VP2S St. Vincent NA 08 tl
163 SK, SL, SM  Schweden s 14 18 221 VP2V Brit. Virgin-Inscl NA 08 11
164 SP, 32 VR Polen LU 15 28 VP33 sichc SR
165 ST?2 Sudan AF 2 47, 48 VP 4 sichc 9 Y 4
166 SU VAR (Agypten) AF 34 48 VP35 siehe ZI° 1
167 SV Kreta LU 20 2€ vPh siche 6 Y H
168- SV Dodckanes LU 20 28 222 VP5H Turks und Caicos NA 08 1t
169 SV Gricchenland LU 20 28 VPG siche 8 P G
170  TA, TC Tirkei EU 20 39 223 VP?7 Bahama-Inseln NA 08 11
AS VPs siehe CE 9 AA
171 TF Island LU 40 17 224 VPS8 Falkland-Inscin SA 13 16
172 TG Guatamala NA 07 11 225 VPS§, LU-Z Siid-Georgia-Inscln SA 13 73
173 TI Costa Rica NA 07 11 226 VP8, LU-Z  Sid-Orkney-Inseln SA 13 73
174 TI9 Cncos-Insel NA 07 " 227 VP8, LU-Z  Siid-Sandwich-Inscln SA B 7
175 TJ (FE8) Kamerun AT 37 17 228 VP8, LU-Z,
176 TL (FQ8) Zentral-Afrika.-Rep. AT 36 47 CE 9 AN-AZ Siid-Shetland-Insel SA 13 73
(ab 13. 6. 63) 229 VP9 Bermudas NA 05 11
177 TNB8(FQ8) Xongo-Republik AT 36 17 230 VQI1,5H1,
(ab 13. 8. 60) 5H3/A,5M Sansibar Al ki 53
178 TR(FQ8)  Gabon-Republik AF 36 17 vQ2 siehe 9 ] 2
(ab 17. 8. 60) vQ3 siche 5 H 3
4 i VAR
179 TT(FQ8)  Tschad-Republik AF 30 a7 \\,g; ;':,l:z :’ ( 1,
(ab 11. 8. 60) 231 VQ6 Brit. Somali AF 3w
180 TU (FF 4) Elfenbein-Kiiste AF 35 16 (bis 30. G. 60)
(ab 7. 8. 60) 232 VQ8: Agalega und Al° 39 53
181 TY (FF4) Dahomey-Republik ALY 35 46 3B6, 7 St. Brandon .
(ab 1. 8. 60) 233 VQ8,3B8  Mauritius AT 39 53
182 TZ (FF 4) Mali-Republik AF 35 46 234 VQ8,9;3B9 Rodriguez Al 39 53
(ab 20. G. 60) 235 VQ9,7 Aldabra-Inseln Al 39 n3
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Nr. Kenner Land Kont. Zone Nr.  Kenner Land Kont. Zone
CcQ ITU cqQ ITU
236 VQ8,9; 206 ZP Paraguay SA 11 14
3B8C Chagos-Inscl AT 39 H3 297 2S1,2,4,5, 6 Siid-Afrika AF 38 57
237 VQ9 Seychellen AT 39 53 298 7ZS2 Prince Edward und
238 VQID Desroches-Inscl AF 39 53 Marion-Inseln AF 38 57
239 VQ9F Farquhar-Insel AT 39 %1 299 ZS3 Siidwest-Afrika AT 38 n7
240 VR1 Brit.-Phoenix 0oz 31 63 287 siche ZD 5
241 VR1 Gilbert-, Ellis- und 758 siche 7 P8
Ocean-Inscl oz 31 63 289 sichc A 2
242 VR2 Tidschi-Inseln 0z 32 56 113 sieche OD 5
243 VR3 Fanning-Christmas-Insel 0Z 31 61 300 1M Minerva Reef (eY2 32 63
244 VR4 Solomon-Insel 0z 28 51 301 1S Spratley-Insel 0z 28 50
245 VR) ‘Tonga-Inseln 0oz 32 63 302 2B Biafra (inoffizicll) AF 38 n3
246 VRG6 Pitcairn-Inscl oz 32 63 303 2P Pelikan Archipel 0z 24 54
VS1 siche 9 M 2, 4. 304 3A Monaco EU 14 28
Vo 16. 9. 63 bis 8. 8. 65 3BG6, 7,89 sicheVQs
z&hlbar als West- 300 3C Aquatorial-Guinea AL 33 46
Malaysia 306 3V8 Tunesien AL 33 37
VS22 siche 9 M 2 307 3\W8 VR Vietnam AS 26 49
VsS4 siche M 6, 8 308 XV Siid-Vietnam AS 26 49
247 VSA4 Sarawak, davor ab OZ 28 54 309 3X Rep. Guinea AT 35 46
15. 9. 63 Ost-Malaysia 310 3Y o Bonvet Inscl AN 38 67
248 VS5 Brunei ’ ($¥4 28 a4 (LA/p, LH4)
249 VS6 Hong Kong AS 24 11 37 siche SP
250 VS9A,P'S Aden und Socotra AS 24 41 4A siche NE
201 VSY9H Kuria Muria AS 21 39 41,40 siehe U
(ab 30. 11. 67 wic VS 9 0) 411 4S7 Ceylon AS 22 A1
252 VS9K Kantaran-Inscl AS 21 39 312 44U 1.T.U. Genf EU 11 28
253 VSIM Maldiven AS 22 41 313 4W Rep. Jemen AS 21 30
VS90 siehe MP 4 M 314 AN, 12 Isracl AS 20 0
261 VU Indien AS 22 A1 1X1 siche ZC 6
250 VU Andaman- und 315 3 A Libyen Al RE S 38
Nicobar-1nscln AS 26 49 B4 siche ZC 4
256 VU Laccadive-Inseln AS 22 41 5HI1, 5 H3/A siche VQ1
207 W, WA, WB, 316 DH3 Tansania Al Ryl 53
WN, WF, K, H] siche HK
KN usa NA 03-03  06-08 3L siche EL
H5 XL, NXF,41A Mecxiko NA 06 tn 317 5Nz Nigeria AT 30 16
209 XE g, XFd  Revilla Gigedo-lnsel NA 06 10 318 SR8 Rep. Malagasy (I'B &) AF 39 n3
Xp siche OX 319 57T Mauretanien Al 30 46
260 XT Voltaic Rep. AV 35 46 (ab 20. G. GO)
(ab 6. 8. 60) 320 HU7 Niger Rep. (ab 3. 8. 60) Al Ris) 46
261 XU Kambodscha AS 26 1 RET a3V Togo (I'D) Al k5] 46
XV5H siehe 3 W 8 322 A WL West Samoa (ZM G) 0Z 32 62
262 XW38 Laos AS 26 19 323 5 X5 Uganda AY 37 48
263 X72 Burma AS 206 49 324 5H5Z4 Kenya ALY 47 48
264 YA Afghanistan AS 2 10 25 601,2,6 Rep. Somali AT W7 43
260 YB, YC, YD, 326 W8 Rep. Sencgal Al 35 46
PK,8T Indoncsicn AS 25 yt, A4 (ab 20. 6. 60)
66 YI Irak AS 21 327 6YDH Jamaica (VP ) NA 08 11
267 YJ,FUS8 Neuc Hebriden 0z 32 o 727Gt siche 3 X
268 YK Syrien AS 20 30 328 7P8 Lesotho (ZS 8) AL 38 n7
269 YN, HT Nikaragua NA 07 I 320 7Q7 Malawi (ZD 6) AT 37 53
270 YO VR Rumiinicn LU 20 28 330 7X Algericn AY 33 3
271 YS, HU San Salvador NA 07 1 WA sichc HZ
273 YU, YT SI'R Jugoslawien LU 15 28 8F, 8] sichc YB
273 YV Venczuela SA 00 12 331 8PG6 Barbaclos (VP 6) NA 08 11
274 YVg Aves-Inscl SA 08 12 332 8R1 Brit. Guinea (VP 3) SA 09 12
275 ZA Albanien LU 15 28 333 8Z4 Saudi Arabien, Trak AS 21 39
ZB1 sichc9H 1 (Ncutrale Zone)
276 ZB2 Gibraltar LU €} 37 SZ5H siche 9 K3
277 2C4,5B4 Zypern AS 20 39 9A1 siche M 1
ZCH siche9 M6, 8 9E,9F siche ET 3
278 ZC5H ab 15. 9. 63 Ost-Malaysia, 334 9G1 Ghana (ab 6. 3. 57) AF 35 46
davor Brit.-Nord-Bornco AS 28 a1 335 9OH1 Malta (ZB 1) EU 15 28
270 ZC6,4X 1 Paliistina AS 20 349 336 9I1,9] Zambia (VQ 2) AF 36 53
(bis 1. 7. 68) 337 9K2 Kuwit AS 21 39
ZD1 siehe 9L 1 338 9K3,8Z5 Kuwit Saudi Arabicn AS 21 39
ZD2 sichc 5 N 2 (Neutrale Zone)
2380 2ZD3 Gambia AR 35 16 33 9L1,2 Sierra Leone (ZD 1) AT 35 16
ZD4 siehe 9 G 1 310 9M2 Malaya (vor 15. 9. 63) AS 28 49, 54
281 ZD4 Goldkiiste, Togoland A¥ 35 16 341 OM4 West Malaysia AS 28 49, 54
(vor 5. 3. 57) (ab 16. 9. 63)
282 2ZD5,2S7 Swaziland Al 38 a7 OM2,4 sichc9V1
ZD6 siehe 7 Q7 342 9MG, 8 Ost Malaysia [o74 28 54
283 2ZD7 St. Helena Al 36 66 (ab 16. 8. 63)
284 7ZD8 Ascension-Insel ALl 36 66 343 9N 1| Nepal AS 22 41
285 ZD9 Tristan da Cunha 344 9Q5 Kongo-Rep. (0Q 3, &) AF 36 52
und Gough-Inscl AP 38 66 315 9S4 Saar (bis 31. 3. 57) EU 14 28
286 ZE Siid-Rhodesien AF 38 53 346 9U5 Burundi (ab 1. 7. 62) AF 36 52, 53
287 ZF1,VP5H Cayman-Insel NA 08 11 347 9USH Ruanda-Burundi AT 36 52
288 ZK1 Cook-Insel 0Z 32 63 (vom 1. 7. 60 bis 30. 6. 62)
289 ZK1 Manihiki-Inscl (674 32 63 343 9V, & Singapore (VS 1, 9 M 4)
290 ZK?2 Niue oz 32 63 (bis 15. 9. 63 und ab AS 23 54
201 ZL,ZM Neuseeland oz 32 60 9.8.65; vom 16. 9. 63
292  ZL/A Auckland und bis 8. 8. 65 zu
Campbell-Insecl oz 32 G0 West Malaysia)
293 ZL/C Catham-Insel oz 32 60 349 9X5 Rwanda (ab 1.7.62) AF 36 52, 53
294 ZL/K Kermadec-Inscl 0oz 32 60 350 9Y4 Trinidad, Tobago SA 09 12
ZL5 siehe CE 9 AA (VP 4)
M 6 siehe 5 W1 351 Blenheim Reef
295 ZM7 ‘Tokelau-Inscln oz 31 62 352 Geyser Reef
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Kreiskennziffern filr das DM-Kreiskennerdiplom (DM-KK)

Rostock (A)

01 Grevesmiihlen
02 Wismar Stadt
03 Wismar Land
04 Bad Doberan
05 Rostock Stadt
06 Rostock Land
0?7 Ribnitz-Damgarten
08 Stralsund Stadt
09 Stralsund Land
10 Rigen

11 Grimmen

12 Greifswald

13 Wolgast
Schwerin (B)

01 Gadebusch

02 Schwerin Stadt
03 Schwerin Land
04 Sternberg

05 Biitzow

06 Gistrow

07 Hagenow

08 Ludwigslust
09 Parchim

10 Libz

Neubrandenburg (C)

01 Teterow

02 Malchin

03 Demmin

04 Altentreptow

05 Anklam

06 Ueckermiinde
0?7 Waren

08 Neubrandenburg
09 Strasburg

10 Pasewalk

11 Robel

12 Neustrelitz

13 Templin

14 Prenzlau

15 Neubrandenburg Stadt

Potsdam (D)

01 Pritzwalk

02 Wittstock

03 Neuruppin

04 Gransee

05 Kyritz

06 Rathenow

07 Nauen

08 Oranienburg

09 Brandenburg Stadt
10 Brandenburg Land
11 Potsdam Stadt

12 Potsdam Land

13 Belzig

14 Juterbog

15 Luckenwalde

16 Zossen

17 Konigs Wusterhausen

Frankfart/0 (E)

01 Angermiinde

02 Bernau

03 Eberswalde

04 Bad Freienwalde
05 Strausberg

06 Seelow

07 Firstenwalde
08 Franldurt/O

09 Beeskow

10 Firstenberg

11 Eisenhiittenstadt
12 Schwedt Stadt

Cottbus (F)

01 Jessen

02 Herzberg

03 Luckau

04 Liibben

05 W.-Pieck-Stadt Guben
06 Finsterwalde

07 Calau

XXX
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08 Cottbus Stadt

09 Cottbus Land

10 Forst

11 Bad Liebenwerda
12 Senftenberg

13 Spremberg

14 Hoyerswerda

15 WeiBwasser

Magdeburg (G)
01 Salzwedel
02 Osterburg-Seehausen
03

04 Havelberg
05 Klstze

06 Kalbe

07 Stendal

08 Gardelegen
09 Tangerhiitte
10 Gentin

11 Haldensleben
12 Wolmirstedt
13 Burg

14 Halberstadt
15 Oschersleben
16 Wanzleben
17 Magdeburg
18 StaBfurt

19 Schonebeck
20 Zerbst

21 Wernigerode

Halle (H)

01 Aschersleben
02 Quedlinburg
03 Hettstedt

04 Bernburg

05 Kothen

06 Dessau

07 RoB8lau

08 Wittenbery
09 Sangerhausen
10 Eisleben

11 Halle Stadt
12 Saalkreis

13 Bitterfeld

14 Grafenhainichen
15 Artern

16 Querfurt

17 Merseburg

18 Nebra

19 WeiBenfels
20 Naumburg
21 Hohenmolsen
22 Zeitz

23 Halle-Ncustadt

Erfurt (I)

01 Heiligenstadt
02 Worbis

03 Nordhauscn
04 Miihlhausen
05 Sondcrshausen
06 Eisenach

07 Langensalza
08 Sémmerda
09 Gotha

10 Erfurt Stadt
11 Erfurt Land
12 Weimar Stadt
13 Weimar Land
14 Apolda

15 Arnstadt

Gera (J)

01 Eisenberg
02 Jena Stadt
03 Jena Land
04 Stadtroda
05 Gera Stadt
06 Gera Land
07 Rudolstadt
08 PoBneck
09 Zeulenroda

GEARB./BEST. IN
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10 Greiz

11 Saalfeld
12 Lobenstein
13 Schleiz

Suhl (K)

01 Bad Salzungen
02 Schmalkalden
03 Meiningen

04 Suhl

05 Ilmenau

06 Hildburghausen
07 Neuhaus

08 Sonneberg

09 Suhl Stadt

Dresden (L)

01 Riesa

02 Gro8enhain
03 Kamenz

04 Bautzen

05 Dresden Stadt
06 Dresden Land
07 Niesky

08 MeiBen

09 Bischofswerda
10 Lobau

11 Gorlitz Stadt
12 Gorlitz Land
13 Freitai

14 Sebnitz

15 Dippoldiswalde
16 Pirna

17 Zittau

Leipzig (M)

01 Delitzsch

02 Eilenburg
03 Torgan

04 Leipzig Stadt
05 Leipzig Land
06 Wurzen

07 Oschatz

08 Borna

09 Grimma

10 Dobeln

11 Altenburg
12 Geithuin

13 Schmolin

Karl-Marx-Stadt (N)

01 Rochlitz

02 Hainichen

03 I'reiberg

04 Werdau

05 Glauchau

06 Hohenstein-Ernsttal
07 Karl-Marz-Stadt Stadt
08 Karl-Marx-Stadt Land
09 Floha

10 Zwickau Stadt

11 Zwickau Land

12 Stollberg

13 Zschopau

14 Marienberg

15 Brand-Erbisdorf

16 Reichenbach

17 Aue

18 Schwarzenberg

19 Annaberg

20 Plauen Stadt

21 Plauen Land

22 Auerbach

23 Oelsnitz

24 Klingenthal

59

Berlin (0)

01 Pankow

02 WeiBensee

03 Prenzlauer Berg
04 Berlin Mitte

05 Friedrichshain
06 Lichtenberg

07 Treptow

08 Kopenick

GEARB./BEST. IN
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Universalverstiirker

Entwickler: E. DURSELEN

1. Kurzbeschreibung

Die Schaltung auf der Leiterplatte stellt vier voneinander
unabhédngige Verstdrker dar, die durch Spannungsteiler
stabilisiert sind. Die einzelnen Verstdrker konnen univer-
sell eingesetzt werden.

2. Elektrischer Aufbau

Jeder Verstdrker besteht aus zwei Stufen, die durch Span-
nungsteiler stabilisiert sind und eine gleichstrommaésSige
Gegenkopplung besitzen. Alle Stufen sind in gleicher Weise
aufgebaut:

Uber C1 wird das Eingangssignal in den Basiskreis einge-
koppelt. Durch den Basisspannungsteiler erhdlt die Basis
eine bestimmte Basisvorspannung und es fliefit ein be-
stimmter Basisstrom. R3 bewirkt eine Gleichstromgegen-
kopplung, die Wechselstromgegenkopplung wird durch C2
verhindert. An R3, dem Arbeitswiderstand, wird das Aus-
gangssignal iiber C3 ausgekoppelt und auf die néchste
Stufe ibertragen.

Verwendet man leistungsschwichere oder -stirkere Tran-
sistoren, als die angegebencn, so mufi man dic Werte der
Widerstdnde neu optimieren.

Bild 1: Schaltung eines Verstirkers

Bild 2: Ansicht einer fertigen bestiickten Leiter-
platte

Bild 3: Leitungsfiihrung der Platine tiir vier Ver-
starker (M =1 :1)

Leiterplatten-Datenblatt Nr. 41

3. Technische Daten
Up = 12V—, I = ~10mA, U = ~7mV, Uy = ~6V,
f, = 50Hz, V =~ 1000fach (fiir einen Verstarker)

4. Verwendung

Jeder der vier Verstirker kann mit rauscharmen Transi-
storen als Mikrofonvorverstirker oder mit 250-mW-Transi-
storen als Zwischenverstdarker verwendet werden. Zwischen
zwei solchen Verstdrkern kann man z. B. eine Hdhen- und
Ticfenregelung schalten. Verbindet man zwei Verstidrker
miteinander, so erhalt man cinen vierstufigen Verstirker
mit ciner grofien Gesamtverstirkung. Die Verstirker kon-
nen auch als Stercoverstirker verwendet werden. Uber-
brickt man den Eingangskondensator und verbindet eine
Fotodiode oder einen Fotowiderstand mit Masse oder mit
dem negativen Pol, kann man die Schaltung als ,Foto-
empfinger” verwenden. Um einen hohen Eingangswider-
stand zu erreichen, benétigt man cine Kollektorschaltung,
dicse erhalt man, wenn man R4 tberbriickt und C2 mit der
Basis der zweiten Stufe verbindet.

Es 1afit sich noch eine Vielzahl anderer Anwcndungsmég-
lichkeiten finden.

AL

o

o —C

O O acsanQorewecsnnd)

Gild 3
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Bild 4: Bestiickungsplan der Platine nach Bild 3 R3I=R7= 2Kk£2:025W

5. Konstruktiver Aufbau

Der Aufbau der Schaltung crlolgle aul cine Leiterplatte
mit der Abmessung 150 mm X 90 mm, die der RFT-Norm
entspricht. Um dic Leiterplatte mit dem Gerdt zu verbin-
den, wurde cine 24polige Zeibina-Messerleiste vorgeschen.

6. Stiickliste
R1=R5= 20Kk(?;0,25W
R2=R6=06,8Kk{;0,25W

Tips und Kniffe

R4=R8=47Kk0;025W
Cl =C3=C5= 20 nF/15V; TGL 200-8308

C2=C4 = 50 #F/15 V; TGL 200-8308
Tl = GCC117
T2=GC116

Literatur

(1) Fischer. M J.: Transistortechnik, Deutscher Militirverlag, Berlin 1968

(2) Wahl, R.: Elektronik Ffir Elektromechaniker, VEB Verlag Technik,
Berlin 1968

(3] Auwtorenkollektiv: Elcktronikum, Deutscher Militirverlag, Berlin 1967

Werkzeug fiir dos Lotinselverfahren

Vor cinigen Jahren ist von H. Friedrich, DM 2 BLH /4 UH,
im FUNKAMATEUR das Ldtinsclverfahren beschricben
worden (2). Dazu wurde cin kleiner Handfrdaser benutzt,
mit dessen Hilfe kleine Kupferinseln aus der Platte her-
ausgefrast wurden, die in der Verdrahtung gewisscrmafien
als Lotstitzpunkte dienten. Dicses Verfahren ist wenig zeit-
aufwendig, da dic beim Atzverfahren notigen Arbeits-

¢1.3

Dorn

£ 4
x

i i Y
I N 1'
) n* Bild 1: Die bearbeitete

SChnc’IdC «A Schroubenzieherklinge

¥ zum ,Frasen"

N\

Drchrichfung
Masseverbindung
normales .
° Lotauge

Bild 2: Die ,ausge-
frasten” Lotinseln

Bild 2

392

gerite (Zeichnen der Leiterziige, Atzen, Entfernen des
Abdecklackes) hicrbei entfallen. Nun ist aber nicht jeder
in der Lage, sich cinen solchen Friser herzustellen oder
anfertigen zu lassen. Eine Abhilfe schafft zum Beispiel cin
Schraubenzicher, der entsprechend der Skizze (oben) zu-
rechtgefeilt wird. Ein abgcbrochener Schraubenzicher wird,
also wicder nttzlich. Dic Schneide ist etwa 1 mm breit
und ctwas angeschragt. Gehartet braucht sic nicht zu
werden. Dieser Fraser dirfte in sciner Anfertigung unkom-
plizierter scin, als der in (2] beschricbene. Als Bohrer far
dic Locher sollte cin solcher mit ctwa 1,4 mm Durchmes-
scr verwendet werden, kleinere Locher sind kaum von
Vorteil. Bei den angegebenen MaBen cntstchen Létinseln
mit ctwa 4 mm Durchmesser.
Um auch bei Masseverbindungen gute Lotaugen zu erhal-
ten, wird cin halbsecitiges Ausfrasen empfohlen (siche
SKizze, unten).
Nach dem Ausfrasen wird dic Platte mit feinem Schmirgel-
papicr cntgratet und gereinigt und ist fertig zum Verzin-
nen und Verldten der Bauteile.

R. Hanisch, DM-EA-4736/H
Liieratur
(1] Breitschuh. K.: Ausfrisen von Leiterziigen mit Zahnbohrer, FUNK-

AMATEUR 17 (1968), H 9. S. 431 (f.

(2] Schwarz: Bauarnleitung fur cinen UHF-Konverter, Elcktronisches Jahr-
buch 1971, S. 238 f{.,, DMV Berlin
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Empfang von VHF- und UHF-Signalen im Rauschen

Dr. W. ROHLANDER — DM 2 BOH

(Vortrag, gchalten auf der UKW-Tn»-
gung der Bezirke Erfurt und Gera am
19.9.1970 in Hermsdorf/Thiringen)

Wer hat nicht schon scinen 2-m- oder
70-cm-Empfdanger durchgedreht, und
aus dem Lautsprecher ertdnte nur cin
cintoniges Rauschen? Andcrerscits
weifl man genau, daff zu allen Zeiten
uber 24 Stunden hinweg, viclleicht nur
1000 km cntfernt, cin VHF- oder UHE-
QSO lauft. Aber der Empléanger
rauscht. Die Damplung auf dem Weg
zwischen Sender und Empféanger ist
wegen des quasioptischen Verhaltens
diescr Frequenzen zu grofi, um uber
einige 100 km hinweg, abhidngig mchr
oder wecniger von der Sendcart, cine
Signalleistung am Empfangercingang
zu crzeugen, die dessen  Eingangs-
rauschlcistung iibersteigt. In  dicsem
Fall ist der normale Empfinger nicht
in der Lage, zwischen Signal- und
Rauschleistung zu unterscheiden; dic
im Signal ecnthaltenen Informationen
gchen verloren. Der RX rauscht!

Wer im FUNKAMATLUR, Hecft 4/19369,
auf den Sciten 186...187, aufmerk-
sam gclesen hat, konnte dort cinige In-
formationen iiber Nachrichtensystcme
mit hochster Empfindlichkeit finden.
Es wurden dort dic Moglichkeiten
ciner Trennung von Rauschbandbreite
und Signalbandbreite aufgezeigt, dic
sich bei der Verwendung phasenkohi-
renter Empfangssysteme sehr cinfach
vornchmen laft. Dabei crgab sich ab-
hdangig von der Sendcart cine Emp-
findlichkeitssteigerung  von 20  bis
70dB. Es sci jedoch daran crinnert,
daff nur Signale in den Sendcarten FM,
PM und AM in diescm System optimal
verarbeitet werden.

Es hat nun nicht an Versuchen gefehlt,
derartige  Empfangssysteme auch fir
den Empfang langsamer Tclegraficzei-
chen oder fir cigene Mondechocexperi-
mente zugdngig zu machen auf den
VHEF- und UHF-Bandern. Wegen ciner
Bandbreite von 1 Hz und weniger sind
selbstverstandlich  derartige  Signale
nur synthetisch hortar, oder sic wer-

den  zur Helligkecitsmodulation cincs
Oszillografen verwendet. Auch  kann
man sic auf einem Streifenschreiber

aufzeichnen, cinen Morsczeichenschrei-
ber betiatigen u.v.a. Bei einer Vor-
schaltempfangerbancbreite von 150 Hz
konnen Signale, diec auch von cinem
geibten Ohr im Rauschen nicht mehr
wahrgenommen werden, um mchr als
20dB  verbessert werden. Dadurch
kann bereits mit cinfachen Stationsaus-
ristungen das cigene Mondeacho aufge-
nommen werden, oder die normale
Reichwecite der cigenen Station wird
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bei langsamer Telegrafie um mchrere
100 km grofer.

Es scien an dieser Stelle zwei Amateur-
entwicklungen vorgestellt, dic unter
den viclsagenden Titeln: ,Empfang
von schwachen, nichthorbaren VHEF-
Signalen” und ,Aufnahme schwacher
Signale mit Synchrondctektor und Real-
zeitmittelung” in letzter Zeit in der in-
ternationalen  Amatcurliteratur  publi-
ziert wurden (1), (2].

K1 KKP hat die crste Schaltung cnt-
wickelt. Dem Prinzip folgend (Bild 1)
werden durch periodische (hier 37 Hz)
Umschaltung der Frequenz des quarz-

im Rauschen licgende Nutzsignal ent-
halt, auf einen hochwertigen Nachsetz-
cmptinger, der moglichst eine ZF-
Bandbreite von etwa 200 Hz besitzen
sollte (im Original wird der Collins-
RX ,75A 1" verwendet.). Um auch in
der Frequenz niedrige Signale verbrei-
ten zu koénnen, bzw. gerade solche,
wird cmpfohlen, das NF-Signal bereits
dem AM-Detcktor des Nachsetzemp-
fdngers zu entnchmen und separat zu
verstirken. Das Signal am AM-Dctek-
tor soll moglichst cinige Volt betra-
gen, damit im Dectektor das Signal/
Rauschverhaltnis  nicht verschlechtert

gestcucerten  Konverteroszillators  am  wird. Es ist dann noch darauf zu ach-
r—-———— = —— = — — = — — — — 7
‘ |
| |
VHF- | |Rx~aoome| || NF- || Tiefpas-|  |Phasenko- |
Konverter{ \Bandbreite T Verstirker Filfsr 0’;% ,f){’ofﬁ" T |
| A s — - r_‘l— — |
i % { X |
ﬂletmnz- ! f;hasensz_:h;e; %i”:?;; 267’7 Y1 |Tiefpad-Filter | T }
JEASEL, T or, variabe : !
Oszillator | kenrstufs { Y Sender-Em~ |
| Intagra- 4 fiin[qer-l{m-
Referenz- | D for [] .sc?gkferrz/ef |
generator |
~3THz | | |
| o_qel |, I
| |
| 6leichspannungs |
| Verstdrker |
| Indikator- '
| insfrument I
Bild 1 e K

Nachscizemptingerausgang gleichfalls
periodisch  zwei Empfangskanile im
Frequenzabstand von 1 bis 2 kHz aus-
gegeben. Dabei mufy die Voraussctzung
ertullt scin, dafy beide Empfangskanile
im Konverter und Nachsctzempfinger
nur dic gleichen, linearen Verande-
rungen crfahren. Nur in diesem Fall
ist s moglich, nach phasenkoharenter
Gleichrichtung und Signalintegration,
dai am Signalindikator kein Signal an-
gezeigt wird, wenn beide Kanidle nur
Rauschen, also keine Signalinforma-
tion enthalten. Enthdlt ciner von bei-
den Emptangskanilen noch eine Signal-
information, so wird diesc integricrt
am Signalindikator sichtbar.

Folgen wir der Prinzipschaltung ctwas
genaucr. Das Antennensignal gelangt
in den VHF-Konverler, dessen kristall-
gesteucrter  Oszillator  impulsformig,
periodisch  frequenzumgetastet  wird.
Dadurch gelangen periodisch  zwei
Empfangskandle glecicher Rauschlei-
stung, von denen cin Kanal noch das

Bild 1: Blockschaltbild des Empfingersystems fiir
schwache VHF-5ignale von K 1 KKP (1)

ten, daf3 die vor dem Dctektor liegende
ZF-Stufe nicht tberstcuert wird, damit
durch Begrenzung kecine Amplitudenin-
formationen verlorcngchen.

Vom Dectcktor des Nachsetzempfingers
gclangt das Signal iber den scparaten
NF-Verstarker mit niedriger Grenzfre-
quenz und Tiefpafi (RC-TiefpaB) auf
den  phasenkohdrenten Detektor, der
nichts weiter darstellt als cinen nor-
malen  Ringmodulator. Dicser iber-
nimmt dic Funktion cines elcktroni-
schen Schalters, der vom Rcfercenzoszil-
lator, der die Impulsfrequenz des Fre-
quenzhubes  im Konverter festlegt,
iber cinen Phascenschicber mit nach-
folgender Phasensplitter- und Verstar-
kerstufe gestcucrt, geschaltet  wird.
Am Ausgang dicses symmetrischen
Phascndetektors werden nun  die  Si-
gnale beider Empfangskanidle bei Inte-
gration miteinandcr vergleichen, da dic
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~ | | M1 |
NF-Oszillat; - Monostabiler Monostabiler
ot T ,if;’g";f Multivibrator Multivibrator
0,2.. 20 ms 0,1ms
Torausgang
R~ Signal+[] Rauschen ) Hﬂlﬂlﬁ'lk-
FET - - _n_ﬂ_u, S
Voltmeter
\ Briickeng!leichrich- . FET
! —~ ter + Verstdrker — Torschaltung
RC - Integrator
Schreiber
i A
Signal+ Rauschen
Bild 2 RX 4 stufiges Toroid-
500+z - »— filter auf 5004z
Ausgangssignal abgestimmt
Bild 2: Synchrondetektorsystem mit FET-Torschal- unterschiedlich  anstcht, anschlicfend

tung, die mit der Frequenz getastet wird, auf
die der RX das Eingangssignal im NF-Bereich
ausgibt, von WB 6 DEX u. a. (2)

Schaltfrequenz des Refercnzoszillators
tiber der oberen Grenzfrequenz des
nachfolgenden Ticfpasses liegt. Bei
dicsem Vergleich hebt sich das Rau-
schen beider Kandle heraus, und es
verbleibt das Nutzsignal. Das zweite
Tiefpafifilter Dbesitzt cinc Grenzfre-
quenz von wenigen Hz, so daff am In-
dikator nur langsamc Tclegrafie aufge-
nommen werden kann (z. B. 1 Punkt 1s
und 1 Strich 3s). Mit einem Schwell-
werttrigger konnte cin NF-Generator
gctastet werden, so dafi die Signale
horbar werden usw. K1 KKP schaltcet
dem Tiefpaf noch cinen RC-Integrator
nach, dem ein Gleichspannungsverstéar-
ker folgt, und crst dann kommt der
Indikator. Diese  Schaltungstechnik
dient der Aufnahme eigener Mond-
cchos. Der Ausgang des Phasendetek-
tors und der Eingang des Integrations-
kondesnators werden zyklisch (Peri-
ode 2,5s) gedffnct und geschlossen, um
bei Mondechoversuchen das  Sendesi-
gnal vom Integrationskondensator.
fernzuhalten und mehrere Mondechos,
z.B. Uber 1min hinweg, integrieren
zu koénnen.

Es sei noch darauf hingcwiesen, dafi
K1 KKP die Schaltung aus der Bastel-
kiste und komplett mit Roéhren aus-
fihrt. Vom Ringmodulator bis zum In-
dikator liegt cine Gegentaktschaltung
vor. Die Frequenzumtastung crfolgt
mit einem elcktromechanischen Schal-
ter durch Zu- und Abschalten cines
Kondensators. Der Einsatz cines Dio-
denschalters wurde verworfen, da in
diesem Fall der Oszillator unterschied-
liche Amplituden auf den beiden Os-
zillatorfrequenzen bei Frequenzumta-
stung abgibt, so da am Phasendctck-
tor das Rauschspektrum beider Kanile
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also nicht mehr vollstindig unterdriickt
werden kann.

K1 KKP fihrt mit dieser Anordnung
Mondcchoexperimente mit einem TX
von 900 W, einer 10-Element-Yagi von
3,7m Lange und eincm Nuvistorkon-
verter mit einer Rauschzahl von 3 dB
durch. Das Indikatorsignal wurde zur
Helligkeitsmodulation  cines  Oszillo-
grafen verwendet, kann jedoch auch
auf dem Instrument abgelesen werden.
Dic Anordnung wurde cingemecssen.
Ein gerade horbares Signal am Aus-
gang des Nachsetzempfingers (dics
kann 30dB im Rauschen liegen (3))
wurde bei 10 s Intcgrationszeit auf ein
Signal/Rausch-Verhaltnis von 10dB an-

gchoben. Die Empfindlichkeitsverbes-
scrung dirfte damit bei ctwa 40dB
licgen.

Einc weitere Schaltungsidce unterbrei-
ten WB 6 DEX u.a. in [2]. Auch dieser
Vorschlag sei an der Prinzipschaltung
crlautert (Bild2). Das 500-Hz-Nutz-
signal im Rauschen am Ausgang cincs
Empfingers wird auf cine FET-Tor-
Schaltung gegcben, die gleichfalls mit
500 Hz geschaltet wird. Sind 500-Hz-
Signal- und Schaltfrequenz in Phase,
so ist der Schalter fiir das Signal opti-

mal durchldssig. 500mal geclangt in der-

Sckunde die Signalamplitude, die im
Rauschen liegt, in den dem Tor nach-
geschalteten Gleichrichter und Integra-
tor, aber nur das Signal, das in fester
Frequenz- und Phasenbeziechung zur
Torschaltfrequenz stcht, wird zu cinem
Ausgangssignal intcgriert, wobei sich
die Rauschantcile heraushcben.

Ganz so einfach ist es natiirlich nicht.
Dic Schaltung cnthélt einige Raffi-
nessen, die nicht vorenthalten scien.
Die Integration ciner Sinushalbwelle,
die im Rauschen licgt, crfolgt zweck-
mifig nur unter Nutzung ihrer hoch-
sten  Amplitude, wo wirklich cine

schnelle Aufladung des Integrations-
kondensators gewahrleistet ist. Man
benotigt also nur 1/20 der Dauer einer
Halbwelle. Wie erreicht man das? Die
500-Hz-Schaltfrequenz  der Torschal-
tung wird in einem 500-Hz-Oszillator
crzeugt. Diescm folgt cin Schmitt-Trig-
ger, dessen Nadelimpulse einen mono-
stabilen Multivibrator anstofien, der
cine veranderliche Impulslinge von
0.2 bis 2ms besitzt. Benutzt man den
Impulsauslauf zur Steuecrung eincs
zwciten monostabilen Multivibrators
konstanter Impulslange von 0,1 ms, so
crhalt man die gewlinschten Torschalt-
impulsc in der Lage belicbig verdnder-
lich entlang der Zeitkoordinate der
500-Hz-Sinus-Steuerwelle. Eine so ge-
stcuerte Torschaltung erlaubt belicbi-
gen  Phasenanschnitt  der Signalfre-
quenz und damit optimale Signalanhe-
bung aus dem Rauschen.

Dcn Ausfithrungen wird man cntnom-
men haben, dafi Signal- und Torfre-
quenz identisch sein miissen und auch
der Phascnanschnitt optimal gewadhlt
werden  soll. Sende- und Empfangs-
system miissen also moglichst vollstdn-
dig kohdrent scin. Bei Mondechocxpe-
rimenten  errcicht man das dadurch,
dafi der Sender mit der Torfrcquenz
moduliert wird, allerdings ist es auch
hicr zweckmaBig, zwischen Senden und
Empfang den Integrationskondensator
umzuschalten.  Weltweite  kohdrente
Systeme sind nur moglich, wenn die
Partnerstationen das gleiche Referenz-
signalsystem besitzen, z. B. diec Tonmo-
dulation cines Zeitsenders auf Kurz-
welle.

Auch diescs System mufi cinen guten
Vorschaltempfanger haben, dem noch
cin Goroidfilter mit 40 Hz Bandbreite
nachgeschaltet wurde. Teste auf Mond-
cchos wurden mit einem Scnderoutput
von 600W und eincm 21-dB-Yagisy-
stem  (zirkularpolarisicert)  durchge-
fithrt, wobei mit handgegebenen Im-
pulsen von 0,5s und 1s gearbeitct
wurde. Die Aufnahme langsamer Tele-
grafie ist moglich. Die Bcobachtung
der Signale crfolgte mit einem FET-
Voltmeter oder einem Registrierschrei-
ber. Die Signale konnen auch zur Er-
zeugung synthctischer NF verwendct
werden.

Hinwcis: Die Torschaltung darf kecine
Storspannung abgcben. Dazu sind u. a.
FET-Torschaltungen oder symmetri-
sche Schaltungen (z. B. Ringmodulato-
ren) geeignet.

Literatur

(1} Parrish, A.: K1KKP, Dctecting V. H.F.
Signals Too Wecak To Be Heard, QST 52
(1968), H. 1, S. 44---49

Adcy, M. D.: WB6 DEX, and Kado, K.T.,
Synchroneous Weak Signal Detection with Real
Time Avcraging, QST 52 (1968), H. 12, S.31
bis 34

Swets, J. A. Indices of Signal Detectability
Obtained With Various Psychophysical Proce-
dures, J. Acoust. Soc. Amecr. 32 (1959), . 4,
S.511---514

(2)

(3]

FUNKAMATEUR Nr. 8 - 1971



Sorgen mit dem 2. Programm

Dipl.-Phys. D.Lechner — DM 2 ATD, Mitglied der Leitung des DM-DX-Clubs

1. Einleitung

Seit dem 20. Jahrestag der Deutschen
Demokratischen Republik hat das 2.
Fernsechprogramm bei uns stirmisch
Einzug gehalten, und wir alle freuen
uns dariber. Dic Zahl der Fernschzu-
schauer des 2. Programms ist secitdem
stark angestiegen. Mit der angewach-
senen Zahl nahmen auch die Klagen
iber Stérungen des Fernsehempfangs
zu. Diese Empfangsstorungen lassen
sich zu einem Teil durch nicht ord-
nungsgemafen Aufbau der Empfangs-
anlage (Antennen, Antennenkabel, Kon-
verter, Konverterzuleitung, Fernsehge-
rat) erklaren. Aber selbst bei vollig
vom Fachmann errichteten Empfangs-
anlagen und ausreichender Nutzfeld-
stirke treten héufig noch Storungen
des Fernsehempfangs auf.

Diese Funkstorungen trcten durch dic
Titigkeit anderer Funkdienste in der
Néhe des Fernschempfiangers auf, ob-
wohl diese zweciten Funkdienste ord-
nungsgemdafie Apparaturen und Anla-
gen verwenden. Die Stérungen entste-
hen nicht durch parasitare Ausstrah-
lungen der zweiten Funkdienste auf
der Frequenz des Fernschkanals, son-
dern der Konverter des Fernschemp-
fingers trennt nicht genligend zwi-
schen fir ihn bestimmten und fremden
Funkwellen. Die beschriebene Erschei-
nung mochte ich ,Kreuzmodulation”
nennen. Abgcholfen werden kann ihr

durch eine Erhohung der Storfestig-
keit der Fernschtuner und -konverter.
Die Dbeschricbenen Kreuzmodulations-

cffekte traten mcines Wissens bisher
am haufigsten in der Nachbarschaft
von Amatcurfunkstationen, von 27-
MHz-Funksprechgeraten, in Konigs
Wusterhausen in der Nidhe der Grofj-
sender und in Potsdam unter der Richt-
funkstrecke Westberlin-BRD auf. Dic in
der Nidhe der starken Fernsehsender
Berlin-Alexandcrplatz, Dresden und
Schwerin  auftrctenden  Fernschemp-
fangsstorungen haben damit  meist
nichts zu tun. Sie lassen sich durch Vor-
schalten ohmscher Diampfungsglieder,
die es im Handel zu kaufen gibt, besci-
tigen.

Die Amateurfunkstationen werden all-
jahrlich  vom Funkentstérungsdicnst
der Dcutschen Post auf die Einhaltung
der gesetzlich vorgeschriebenen Ober-
und Nebenwecllenanteile tberprift. Alle
produzierten Fernschempfanger, die in
der DDR verkauft werden, erhalten
eine Zulassungsnummer von der Deut-
schen Post. Obwohl also alle beteilig-
ten Gerate den Vorschriften der Decut-
schen Post geniigen, kdnnen bei ihrem
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cngen Zusammenwirken unertraglich
starke Fernsehempfangsstorungen auf-
treten.

2. Entstehungsursachen fiir Kreuzmo-
dulation im 1. Programm

Kreuzmodulation kann nur dann auf-
treten, wenn die Hochfrequenzsignale
cines starken zweiten Senders mit hin-
rcichender Grofie an die Eingangsclek-
trode der HF-Vorstufe (Gitter bei Kas-
kodeschaltung, Katode bei Gitterbasis-
schaltung, Basis bei Emitterschaltung)
gelangen. Das starke Signal des zwei-
ten Senders steuert die Eingangskenn-
linie dabei so weit aus, daff man diese
nicht mehr als geradlinig ansehen kann.
Bei Ansteuerung iber eine gekrimmte
Kennlinie aber tritt Mischung und
Oberwellenbildung  auf. Bei starker
Ubersteuerung fallt irgendein Misch-
produkt zwischen gcwiinschtem Fern-
sehsignal und unecrwiinschtem Hor-
signal garantiert in den Empfangsbe-
rcich  des Fernschempfingers, die
Krcuzmodulation ist da.

Normalerweisc
ger einen Schwingkreis
Dieser

hat cin Funkempfin-
im Eingang.
Schwingkreis sorgt dafur,

daf

680
Bild 3
Bild 1: Gitterbasis-Tuner-Eingang (Prinzip)

Bild 2: Kaskode-Tuner-Eingang (Prinzip)

Bild 3: Eingang des standardisierten UHF-Tuners
oder -Konverters (Prinzip)

145 725 745
r2409) 075;1/1 (240Q)
Bild 4 74,5 725 745

Bild 4: HochpaB fiir das 1. Programm. Die Kon-
densatoren konnen unbedenklich durch die E12-
Normreihe gerundet werden: 15 biw. 6,8 pF. Die
Spulen bestehen aus 17 Windungen 0,8 Cul, die
auf einen Dorn mit 5,5 mm o gewickelt werden.
Die Mittelanzapfungen werden vorher angels-
tet. Sie miissen auf dem kiirzestmdglichen Weg
direkt mit dem Tunergehduse oder -chassis vei.
bunden werden, wenn die volle Dampfung ge-
wahrleistet sein soll

nur der gewianschte Scnder unge-
schwécht zum Eingang der HF-Vorstufe
gelangt. Wenn dieser Schwingkreis
fremde  starke Signale so weit
schwacht, dafi sic dic Kennlinie nicht
mchr dber gekrimmte Gebiete an-
stcuern, kann die Kreuzmodulation
nicht auftreten. Einen solchen Ein-
gangsschwingkreis hat die Mehrzahl
der in der DDR hergestellten Fernseh-
empfianger nicht.

Der erste tuberhaupt produzierte Typ
.Rembrandt” hatte cinen solchen und
war in der Tat sehr storfest in bezug
auf Krcuzmodulation. Spaterhin sparte
man dic fur jeden Kanal benoétigten
Vorkreise ein (Bild 1). Der Symmetrie-
trafo (S.-Tr.) wirkt bei Kurzwelle prak-
tisch iberhaupt nicht, dic Energie
cines Kurzwellenstorsenders gelangt
tiber ihn ungeschwiicht auf die Katode
der Gitterbasisrohre. C; und Dr sind
nicht als Hochpai ausgcbildet, um
Kurzwellensginale zu dédmpfen.

Kaskodectuncr (Bild 2)
sind nur wenig giunstiger konstruiert
in ihrer Selektion gegen Kurzwellen-
signale. Dcr Eingangsschwingkreis L,
10 pF und C.;, wirken als z-Filter, wo-
bei die Antenne am niederohmigen
Zweig tUber einen weiteren 10-pF-Kon-
densator angekoppelt ist. Bei niedri-
gen Frequenzen wird die Storfrequenz
um den Faktor 10 pF/ (20 pF4Cgiy)
geschwicht, die Fernsehempfangssi-
gnale werden um den Faktor C.;,/10 pF
verstiarkt, Diese relativ  bescheidene
Kurzwellenselektion  bewirkt  schon,
daBf die Fernschkaskodetuner weitaus
weniger storanfillig sind als die Gitter-
basistuner.

Dic modernen

3. Entstehungsursachen fiur Kreuzmo-
dulation im 2. Programm

Die standardisierten UHF-Tuner und
-Konverter sind im Eingang gleich auf-
gebaut (Bild 3). Auch hier kann KW-
und UKW-Storencrgie fast unge-
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schwacht auf den Emitter des Ein-
gangstransistors gelangen. Die CL-
Kombination 680 pF/3000 nH schwacht
28-MHz-Amateurfunksignale nur sehr
wenig. Die Folge davon ist, daf der
Funkamateur regelmifiig zu horen be-
kommt, die Storungen im 2, Programm
sind heftiger als im 1. Dic bei der Vor-
stellung des standardisicrten UHF-Tu-
ners in (1] von einem der Entwick-
lungsingenieurc gemachte Bemerkung,
diese CL-Kombination diene der Im-
pedanzpassung Transistor-Antenncnka-
bel, ist falsch, denn bei 500 MHz be-

theorie fur Filter 2 = 0,85 im Kanal 3,

so ist hicr das Filter genau angcepafit.
Daraus als

folgt Filtergrenzfrequenz

fo = 57 MHz-Q = 458.5 MHz

Bei T-Schaltung der Halbglieder ist

B

2 = (1 —Q2
Zp wird an 240-Q-Kabel angepafit.
Zyp = 240 2 bei 2 = 0,85, woraus der

Wellenwiderstand

tragt rechnerisch X, ~ 0,5 £ und X, =~ 7 = __[" = 4510
1 k{2, Praktisch wirkt der 680-pF-Kon- l'l — Q2
R =609 o . Reo0e
TN
=~ 4 ___‘— s —l :720 I MV Bild 5: MeBauthau zur
Me:sung der Gegen-
Bild 5 Bulun taktdémpfung
densator schon induktiv. Mit solchen 7 )
Werten ist  cine Impedanzanpassung I = o A9 uil
nicht moglich.
Bei Verwendung cines UHF-Konverters  und
wird meist das UHF-Sginal auf cin
VHF-Signal im Kanal 3 wmgesetzt. (- _ ! 2 i
Wenn der verwendete Fernschemptan- 0y 7.
ger (Nachsctzer) im Band I krcuzmo- folgen.
dulationsempfindlich ist, bestcht hier

cinc zusatzliche Storqueclle,

4. Abhilfen fir den Amatecur

4.1. Hoclipaf frir Kanal 3

Dic mangelnde Sclektion des Fernsch-
cmpfangers gegen  Kurzwellensignale
mufy verbessert werden, denn nicht der

Funkamateur mit scinen Kurzwellen-
6082 600
=—H »#» H SMY

Bild &

Bild 6: MeBaufbau zur Messung der Gleichtakt-
dampfung

sendungen (zu denen er laut Gesctz
berechtigt ist), sondern der mangel-
haft konstruicrte Fernschempféanger ist
schuld an den Stérungen. Mit cinem
Auto fahrt man ja im Winter im ber-
gigen Geldnde auch nicht ohne Schnec-
ketten, obwohl ,das Auto sonst ganz
in Ordnung ist”.

Ein Hochpafi in der Antennenleitung
des Fernschempfangers lidft die hohen
Frequenzen passieren, dampft aber die
nicdrigen Kurzwellenfrequenzen. Im
Hinblick auf Umsectzung des 2. Pro-
gramms durch Konverter auf den Ka-
nal 3 im Band I soll der Kanal 3 (Mit-
telfrequenz 57 MHz) noch nicht abge-
schnitten werden.

Wahlt man nach der Wellenparameter-
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Dic fertige Schaltung mit 2 Vollglic-
dern tlir 240-02-Bandkabel zcigt Bild 4.
Dic Werte der Kondensatoren konnen
unbedenklich aui die nachstliegenden
standardisicrten  E12-Werte 15 bzw.
6,8 pF gerundet werden.

Dic rechnerische Abschitzung der Fehl-
anpassung bei f = 175 MHz gibt far
den Abschlufy cines T-Voligliedes mit
Z = 240 © als Reflexionsfaktor
v - 0,126.

Bei den verwendeten zwei Vollgliedern
wird ctwa der doppelte Wert gelten,
d.h. v = 0,25. Ein solcher Wert ist ge-
ring im Vergleich zu den blichen in
der Fernschtechnik zugclassenen Wer-
ten. Ein so konstruicrter Hochpafj stellt
so ziecmlich das Optimum an Leistungs-
fdhigkeit dar, die man mit 2 Spulen er-
reichen kann,

Die Spulen stellt man folgendermafien
her: Ein  kurzes Stick 0,4-mm-CulL-
Draht wird in der Milte abisolicrt, ver-
zinnt und mit cincm zweiten 0,4-mm-
CuL-Draht verldtet. Der Draht wird
nun auf dem Schaft cines 5,5-mm-Spi-
ralbohrers von der Mitte beginnend zu
ciner Spule von 2 X 8,5 Windungen
aufgewickelt. Decr Bohrer wird abge-
streift und die Spule mit 2 Tropfen
hinreichend dinnfliissigem Duosan be-
tupft. Durch Adhasion und Kohasion
hélt dic Spule bis zum Trocknen schr
schon zusammen. Die Spulenwindun-
gen sollen eng ancinander liegen, da-
mit die Gleichtaktunterdriuckung des
Filters rccht gut wird.

Um dem Filter mehr mechanische Sta-
bilitat zu geben, kann man Spulen und
Kondensatoren mit ihren Anschlissen
adurch die 2,5-mm-Raster Locher einer
20 mm X 50 mm grofien Pertinaxplatte
stecken und ruckseitig verbinden .

Es ist sehr wichtig, daf die Dbeiden
Masseanschltisse in Bild 4 sehr kurz
sind und direkt zum Tunecrchassis fiuh-
ren. Die schddliche Induktivitédt dieser
Zuleitungen verschlechtert die Sperr-
ddmpfung des Filters mit beiderseitig
240 {)-Abschluf, Bild 6 dic Anordnung,
mit der die Dampfung der Gleichtakt-
welle gemessen wurde. Die Dampfung
der Gegentaktwelle betrug bei f =
28,5 MHz: a.y,m = 40 dB. Die Damp-
fung der Gleichtaktwelle, die den
Funkamateur in ecrster Linie interes-
siert, da das Bandkabel im wesentli-
chen als eine gemeinsame Langdraht-
cempfangsantenne wirkt, betragt:

Mz Aasytnm 1013

280 Is

2.2 G2

1.2 A

T.O00 s

BN a1

Funkamatcure, die Nachbarn mit
.cchtem”  60-f2-Antennencingang  far

den Fernschempfianger haben, konnen
mit Vorteil (bei entsprechend mehr
Aufwand) den 60-2-FHochpafi verwen-
den, den DM 2 DGO kirzlich beschrie-
ben hat [2). Bei solchen ,cchten” 60-
-Eingangen mit  Koaxialantennenka-
bel schirmt der Aufienleiter des Kabels
den Eingang des  Fernschempfangers
gegen Kurzwellensignale ab und leitet
sic (auBien!) aul dem Konverterchassis
ab, wenn er richtig geerdet ist, so daf
hicer die Storgefahr ohnchin verringert
ist.

4.2. Hochpafi fiir 2. Programm

Wenn im 2. Programm  Funktionssto-
rungen durch Kurzwellensignale ent-
stchen, so prift man am besten zuerst
nach, ob dic gestérte Empfangsanlage
mit cinem Konverter oder Tuner arbei-
tet. (Zuallererst sollte man sich verge-
wissern, ob keine Wackelkontakte in
den  HF-Zulcitungskabeln  vorhanden
sind.) Bei Verwendung cines Konver-
ters ist auf jeden Fall geraten, zu-
niachst nach Punkt 4.1. zu verfahren.
Wenn somit sichergestellt ist, daf die
Krcuzmodulation im  UHF-Konverter
cntsteht (dann mufz zum Beispiel beim
Herauszichen der UHF-Antenne aus
dem Konverter auch das Storsignal
verschwinden), muff die Selcktion des
UHF-Konverter-Eingangs gegen Kurz-
wellensignale verbessert werden.

Die LC-Kombination 300 nH/680 pF in
Bild 3 ddmpft nicht geniigend die Kurz-
wellensignale. Induktivitat und Kapazi-
tat miussen verkleinert werden. Dabei
wird das Kurzwellen-Storsignal sehr
gediampft, das UHF-Nutzsignal jedoch
uberhaupt nicht. Will man noch ein
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ibriges tun, um auch in schweren Stor-
fallen befricdigenden Erfolg zu haben,
kann man noch einen weiteren Hoch-
pafi davorschalten. Das wurde in Bild 7
getan: Von der alten Drossel (300 nH)
wurden 3 Windungen entfernt. Der 689-
pF-Kondensator wird durch cinen klei-
nen 10-pF-Typ crsetzt, so dafy man
gerade noch Platz hat, in der Kammer
cinen winzigen 5-pF-Kondensator mit
cinem Bein durch dic Offrung der
Chassiswand zu stecken. Dic Drossci 2
besteht aus 8 Windungen 0,4-mm-Cul,
dic auf cinen runden Korper mit 4 mmn
Curchmesser gewickelt werden (dicht
an dicht). Dicsc Drossel wird aubicn
am Chassis mit ctwas Fingerspilzenge-
fithl zwischen Buchsc und Chassis kurz
eingelotet.  Sic ist damit gleichzeitiy
magnetisch von Drosscl 1 entkoppelt.

Es ist schade, dafy der gedriingte Aut-
bau zwischen Antennenbuchse und
Chassis keinen Platz 1at fiir cinen wei-

teren Lingskondensator zwischen An-
tennc und Drosscl 2. Trotzdem kann

man mit cinem cntsprechend bemesse-
nen HochpaB mit 4 Blindschaltelemen-
ten auch schon cine gewisse Sclcktion
gegen 144-MHz-Amatcurfunksignale cr-
ziclen.

Fir Kurzwellensignale ist die Wirkung
frappant: Bcei drei UHF-Konvertern
(der weiteste war tiber 200 m von der
Sendeantenne entfernt, der dichteste im
selben Haus) in der Nihe der Station
des Verfassers waren die Storungen so
stark, daf3 dic Synchronisation ausficl.
Nach Einbau des Hochpasses nach
Bild 7 waren in allen drei Fillen dic
Storungen vollig bescitigt. (Dic VHE-
Entstérung war schon vorher, vor dem
Kauf der UHF-Konverter, crfolgt.)

5. Industrielle Abhilfen

Die beschriebenen Funkslérungen
durch Kreuzmodulation sind vermeid-
bar. Die Fernschempfinger lassen sich
ohne grofien zusitzlichen Aufwand so
konstruiercen, dafi dic Storfalle auf we-
niger als 1Y%, der jetzigen Anzahl zu-
riickgchen. Eine bekannte Tatsache ist,
daf TVI in der Sowjctunion vicl sclte-
ner auftritt als bei uns. Die Tuncr
dort sind durchweg vom schaltungs-
technischen Standpunkt solider konzi-
piert.

5.1. Malnahmen, die dic Industrie
iiberhaupt kein Geld kosten

Im UHF-Tuner wird dic Eingangs-LC-
Kombination als Hochpai mit ciner
Crenzfrequenz von iiber 400 MHz aus-
gelegt. Im Gitterbasistuner wird dic
viel zu grofie Induktivitit der Katoden-
Drossel Dr (Bild 1) verklcinert und zu-
sammen mit dem Koppelkondensator
Cix als Hochpaffi mit ciner Grenzfre-
quenz dicht unter Kanal 3 ausgcbildet.
An allen Tuncrchassis werden in der
Nahe des Antenneneingangs zwei ver-
zinnte Erdungsdoscn geschaffen, damit
Hochpasse oder Bandsperrcn  dort
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Icichter nachtrdgiich installiert werden
K3nnon. Der Symmetriertransformator
(5.-Tr. in Bilder 1 und 2) der VHF-Tuner
wird als Paralleltransformator ausge-
fahrt. Im Gitterbasistuner konnen dann
u. U. 4 Bauelemente cingespart (Bild 8)
oder zusdtzlich zur Verbesserung der
Heockpawirkung  dimensioniert  wer-
den. Dicse Mafinahme cngt leider dic
Breitbandeigenschaften des Ferritiiber-
tragers ctwas cin, doch durite der
Ubertragungsbereich bei dem fir das
Fernschen  zuldssigen maximalen  Re-
flexionsfaktor ausreichend scin, zu-
mal man dic obere Strcurcsonanz auf

s w
[
Dr2 || or1

Bild 7

Bild 7: Stérfester UHF-Konvertereingang Drl:
Von der Original-Drossel werden 3 Windungen
entfernt. Dr2: 8 Windungen 0,4 Cul aui Kdrper
mit 4 mm Durchmesser dicht an dicht gewickelt

Kanal 11 oder 12 legen kann. Eine der-
artige Anordnung wiirde die Stérfestig-
keit gegen Kurzwellensignale erheblich
verbessern.

5.2. Mafinalhmien, die sehiv geringe
Menrkosten verursachen wiirden
Linbau cines Lingskondensators zwi-
schen Antennenbuchse und Querdros-
scl, so dafy dic Anordnung als Hochpaf;-
T-Vollglied mit ciner Grenzirequenz
von {tber 400 MHz wirkt. Einfligung
(cin paar Zentimeler Draht zur Luft-
1
< M

Bild 8

Bild 8: Gitterbasiseingang mit erhohter Stor-
festigkeit gegen Kurzwellensignale (Prinzip)

spule aufgewickelt) in diec Artennenzu-
leitung mit 60-QO-Impedanz. Geim Git-
Lerbasistuner besteht dadurch dic Mog-
lichkeit, cin Hochpaf;-Pi-Vollglied auf-
zubaucn mit ciner Grenzfrequenz ct-
was unter Kanal 3 (siche Bild 9). Beim
Kaskodetuner wiirde dicse Querinduk-
tivitat  zweckmdBig mit dem 10-pF-
Koppcelkondensator cin Hochpaf-Halb-
glied mit eciner Grenzfrequenz tuber
30 MHz ergeben.

Die Mafinahmen unter 2. kénnen zu-
sdatzlich zu denen unter 1. durchge-
fuhrt werden. Ich schatze, daf die un-
ter 1. und 2. beschricbencn Mafinah-
men in mindestens 95 Y, aller hier be-
trachteten Storféalle Erfolg bringen.

5.3. Weitere Verbesserung der AuSier-
Band-Kreuzmodulationsfestigkeit

Sie wiirde durch eine Umkonstruktion
des Kaskode-Tuners mdoglich werden.
Dabel lafit sich wahrscheinlich nicht
verhindern, dafi ein Umschaltkontakt
zusatzlich benotigt wird. Bild 10 zeigt
cinen Schaltungsvorschlag.

Eine cntscheidende Verbesserung des
Krcuzmodulationsverhaltens des UHFE-
Tuners wurde durch Einbau eines Vor-
kreises crzielbar sein. Dicser Vorkreis
miufite wegen des grofien zu bestrei-
chenden  Frequenzbereiches  abstimm-
tar und natiirlich in UHF-Technik a's
Leitungskreis ausgefthrt scin, was si-
cherlich ein nicht vernachlassigbarer
zusatzlicher Aufwand ist. Ein solcher
Kreis hat aber viele Vortcile: Kurzwel-
len-Kreuzmodulation ist garanticrt be-
scitigt. Storungen durch 144-MHz-Ama-
leurfunksender, durch dic Nahe starker
Rundfunksender im 3-m-Band (Band II),
cdurch Taxifunk u.a. im 2-m-Band und
durch Richtfunkstrecken werden prak-
tisch vollig bescitigt. Storungen durch
Amatcurfunksender im  70-cm-Band
(+50 MHz) werden  stark  verringert.
Dic Storstrahlung des Konverters ver-
ringert sich. Fur das Erziclen einer
nicdrigen Rauschzahl sind optimale Be-
dingungen gegeben. Dic Kreuzmodula-
lionsfestigkeit gegen benachbarte
UHF-Sender im gleichen Band verbes-
sert sich.

5.4. Schwere Storlalle

Hicr konnte dic Industrie ecinen ,Ent-
slorsatz” dem Fernschreparaturhand-
werk zur Verfiigung stellen. Dieses Er-
zcugnis sollte cinc ausfihrliche Ser-
viccanleitung enthalten, denn in den
wenigsien Fallen sind die PGH und
Rundfunkmechaniker mit den Kreuz-
modulationsproblemen hinreichend
vertraut., Die Tuner- und Konverter-
chassis sollten fiir den Einbau der Ent-
storsiitze vorbereitet scin (Platz lassen,

Erdungsosen  vorschen, Befestigungs-
clemente bereitstellen).
Nicht alle Arlen von Auficr-Band-

Krecuzmodulation lassen sich  durch
cinen HochpaBi vor dem Konverter oder
Tuner beseitigen. Konverter und Tuner
sollten deshalb in der Eingangskammer
im Chassis cinc Befestigungsmoglich-
keit fur cinen Tauchtrimmer autweisen,
der zusammen mit einer Luftspule in
Reihe cinen Saugkreis (Trap) bildet,
der sich z.B. auf 145 oder 445 MHz
abstimmen 1aft (Bild 10 gestrichelt).

6. Organisatorische Anregungen

Es ist klar, daf3 schon kleine Ande-
rungen an den Fernschgerdten und
-konvertern die Storsituation wesent-
lich erlecichtern und somit auch die
Qualitat der Fernschempfédanger ver-
bessern  wirden. Aber diese kleinen
Anderungen sind nicht leicht zu errci-
chen. Immerhin werden jahrlich dber
300000 Stick Fernsechempténger her-
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gestellt. Die Industrie verschanzt sich
gern hinter dieser hohen Zahl und
meint, der Einbau eines einzigen zu-
satzlichen Kondensators wirde die
Volkswirtschaft jdhrlich mindestens
30 000 Mark kosten. Aber es steigt doch
die Qualitat des Produktes dadurch, et-
wa in adhnlicher Weise wie durch den
Einbau eines storimpulsfesteren Ampli-
tudensiebes!

Ein wichtigerer Grund als der eben ge-
nannte scheint mir die weitgehende Un-
kenntnis vorliegenden Problems zu
sein. Die Entwicklungsingenieure des
UHF-Tuners haben solche Vorstellung:
,Die Kreuzmodulation durch Amateur-
funkstationen ist so stark, dafi selbst
bei kurzgeschlossenem Antennenein-
gang die Storungen nicht verschwin-
den.” Das ist doch aber gar nicht der
Fall (siehe Abschnitt 4.2.). Eine der-
artig krasse Situation wird grofienord-
nungsmagig nur einmal pro Jahr in der
DDR tatsidchlich auftreten. Einfachere
Mafinahmen haben Erfolg!

(Die Bemerkung kann sich natirlich
nur auf 60-Q2Antenneneingang bezic-
hen, denn fiir 240-Q-Antennencinginge
ist das Kurzschliefen fiir Kurzwelle
ziemlich sinnlos, weil die Antenncnzu-
leitung ja ,einbeinig” (=asymmetrisch)
wirkt.)

Die Entwickler der Tuner und Konver-
ter halten sich in ihrer Arbeit an Fern-

sehempfangerstand, Xanalwéhlerstand
und werkeigene Standards. Dcren Be-
dingungen werden cingehalten. Sic

haben aber keine Mindestanfordecrun-
gen uber Aufier-Band-Selektion. Inter-
national geht die Entwicklung zu cr-
hohter Vorselektoin. Dabei werden fur
UHF-Tuner entwedcr  abstimmbare
Vorkreise odecr feste Bandpasse (ftiir
Band IV und V), fiir VHF-Tuner Schal-
tungsvarianten dhnlich Bild 10 verwen-
det. Die Tuner in der Sowjetunion sind
seit langem wesentlich  storfester.
Einige Firmen haben auch Entstorsatze
entwickelt, die mittels detaillierter An-
leitung von  Rundfunkmechanikern
miihelos installiert werden konnen.

Entstorsatze fir UHF-Tuner, die nach-
traglich eingebaut werden sollen, sind
ctwas schwicrig zu installieren, wenn
bei der Entwicklung der Tuner nicht
auf sie Riicksicht genommen wurde.
Vielleicht ist hier eine Ldsung als
.~Zwischenstecker” zwischen Tuner-An-
tennenbuchsen und eigentlichem Anten-
nenkoaxialkabel-Stecker zweckmafig.
Ein Entstorer fiir VHF laft sich sicher-
lich recht preiswert vollig als ge-
druckte Schaltung herstellen, da die
Kapazitdts- und  Induktivitatswerte
(Bild 4) leicht realisierbar sind. Bei
der Entwicklung muff darauf geachtet
werden, daff die Endverbindungen kurz
werden.

Die mit dem UHF-Tuner erreichten
Daten 1iber Kreuzmodulationsfestig-
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keit sind Teil der Entwicklungsunter-
lagen und werden nicht veroffentlicht.
Die Auskunft der Entwickler ,Unsere
Daten sind nicht schlechter als die ver-
gleichbarer Muster” reicht nicht aus.
Die Konzeption des Tuners ist alt, sie
gentigt nicht gestiegenen Anforderun-
gen. In dhnlicher Weise, wie bei UKW-
Rundfunktunern seit Jahren der breit-
bandige Eingang zugunsten eines ab-
stimmbaren Eingangsschwingkreises
verlassen wurde, ist auch hier Abhilfe
notwendig. Die auftretenden Fernseh-
empfangsstorungen fallen in den Zu-

G I

S

Bild §

Bild 9: Gitterbasiseingang mit HochpaB-Pi-Voll-
glied zur Kurzwellenselektion.

L2 ist gegeniiber Bild 1 zusétzlich eingebaut und
wird zusammen mit C und L1 so dimensioniert,
daB der HochpaB eine Grenzfrequenz etwas tie-
fer als Kanal 3 hat

standgikeitsbereich der Deutschen Post.
Wichtige Kompetenzen bei der techni-
schen Begutachtung von Funkstorun-
gen im Zusammenhang mit Fernsehzu-
standigkeitsbereich der Deutschen Post.
in Berlin-Adlershof. Dort wird u. a. die
Storstrahlung ecines ncu entwickelten
Tuners auf Einhaltung der gesctzlichen
Hochstgrenzen uberpriift, bevor cr mit
einer MPF-Nummer versehen wird

und dann in Serie gcht. Die dortigen
Diplomingenicure sind aber nicht be-
rcit, nur cinen Blick dber ihren durch
das Gesctz gezogenen Horizont hinaus
auf Fragen iber Aufier-Band-
und

zu tun;

Kreuzmodulation zweckmafiges

L.

Bitd 10

Bild 10: Schwingkreisanordnung in einem Kas-
kodetuner zur verbesserten Weitabselektion ge-
gen niedrige Frequenzen. Die gezeichnete Schal-
tung des Symmetriertransformators unterdriickt
die Ubertragung von Kurzwellensignalen besser
als die Balun-Version.

L, und C; bilden einen Saugkreis fiir 144-MHz-
Signale.

C, = Tauchtrimmer 0,8...
L, = Luftspule

5 pF

Vorbeugen von TVI lassen sie sich gar
nicht ein. Im Text der Garantieur-
kunde ist lakonisch vermerkt, daf

Kreuzmodulationsstorungen nicht un-
ter die Garantiepflicht fallen.

In dieser Situation brauchen wir die
Hilfe des Radioklubs der DDR, um zu-
néachst eine allseitige breite Diskussion
des angeschnittenen Themas zu errei-
chen. Allen Beteiligten mufi das Pro-
blem klar werden (MPF, Funkentsto-
rungsdienst, kommerzielle Funkdienste,
Tunerhersteller, RFZ, GST-ZV, Radio-
klub, Funkamateure, Fernsehteilneh-
mer, Rundfunkmechaniker). Die Inter-
essen der Beteiligten miissen gegenein-
ander abgewogen werden, wobei die
wachsende Bedeutung des Problems
beriicksichtigt werden muBf.

Vielleicht ist es moglich, daff die In-
dustrie — nachdem ihr in kompetenter
Diskussion das Problem durch den RK
der DDR erst einmal bekanntgemacht
wurde — unkompliziert Sofortmafnah-
men ergreift und durch relativ gering-
fiigige Anderungen die Storfestigkeit
der UHF-Konverter und -Tuner erhoht,
bevor der rapide Nachholbedarf ge-
deckt ist.

7. Zusammenfassung

Im Jahre 1970 traten verstarkt Storun-
gen des Fernsehempfangs, vornehmlich
des 2. Programms, in der Mehrzahl der
Falle durch Funkamateurc auf. Diese
Funkstorungen haben ihre Ursache in
der mangelnden Eingangsselektion der
Fernschempfanger und koénnen nur in
den Fernschempfiangern selbst (bzw.
ihren zugchorigen Konvertern) besei-
tigt werden.

Es wird einc Reihe von wirksamen
Mafinahmen angcgeben, dic der Funk-
amatcur am gestdrten Fernsehemp-
fanger zur Bescitigung der Kreuzmodu-
lation vornehmen kann.

Der Funkamateur ist zur Beseitigung
dicser Auftrctenden Storungen nicht
verpflichtet, denn sie werden nicht
durch einen Mangel seiner Sendean-
lage verursacht.

Es werden Vorschlige unterbreitet,
wie den auftretenden Kreuzmodula-
tionsstorungen durch Umkonstruktion
der Eingangsteile der Fernsehempféan-
ger vorgebeugt werden kann. Die Vor-
schlage sind unterteilt in Mafinahmen,
die 1. nichts und 2. sehr wenig kosten
wiirden und mindesten 959, aller be-
obachteten Storfille erfassen, 3. auf-
wendiger sind, aber der Qualitat des
Fernsehgerdtes zugute kommen und
4. Zusatzmafnahmen fiir schwere Stor-
falle, dic den Einsatz von Service-
personal im Einzelfall erfordern.

Die auftretenden Stérungen werden in
Zukunft stark zunehmen, wenn keine
Gegenmafinahmen ergriffen werden.

Die Problematik bedarf einer einge-
henden Diskussion, um das Problem
allgemein bekannt zu machen und eine
optimale Regelung dafiir zu finden.

(Fortsetzung Seite 410)
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FM-Schaltungen fir den UKW-Amateur

G.DAMM — DM 2 AWD

Dieser Bcitrag ist als Fortsctzung ge-
dacht zum Beitrag in (1) und cnthalt
vor allem Schaltungsbeispicle zur Fre-
quenzmodulation und FM-Dcmodula-
tion fir UKW-Amateure.

Bild1 zcigt dic von mir in ctlichen
Versuchen  ermittelte  Schaltung  zur
Frequenzmodulation eines Quarzoszil-
lators, die ich seit 1963 an verschicde-
nen 2-m-Sendern testete. Die Oszilla-

Dic HF-Scheitelspannung an der FM-
Schaltung sollte mindestens dic 2fache
Durchlaspannung der Dioden betra-
gen, d. h. etwa 2 X 0,3V, um cine ver-
zerrungsarme Modulation zu  crrei-
chen. Ist die HF-Spannung geringer,
was in decr Praxis aber sclten auftritt,
mussen dic Arbeitspunktc der Dioden
durch cinc Zusatzgleichspannung ent-
sprechend verschoben werden.

Zum Abglcich der Schaltung ist mittels

Bild 1: Schaltung zur
Frequenzmodulation

tor-HF-Spannung spcist einc  Span-
5n 20k D1 201/‘

HH "1+ r—>t H

Upr WK lzoo o |

etwa2y AL TCL h 44 TOU
> ;

Bird 1

nungsverdopplerschaltung bestchend

aus Cg, D1, D2. C;, bildet den Lade-
kondensator, Rj, den Lastwidcrstand.
Auf der NF-Scite bewirkt diec vom Mo-
dulationsverstdrker zugefithrte Span-
nung cine zusatzlichc Belastung oder
Entlastung. Dementsprechend nimmt
der Stromflu§winkel der Dioden zu
oder ab, und cs wird ecin gréfierer oder
klcincrer Antcil der Koppelkapazitit
Cy parallel zum Quarz wirksam.

Bid 3 " Uporr = T
+750 1V —k
n
™ [] —
5n 47k 20
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n
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eines 2-m-Quarz-
oszillators
(nach DM 2 AWD)

cines HF-Voltmceters dic Leerlaufspan-
nung uber Cj, (ohne Rj) zu messen.
Mit Ry, wird diesec Spannung dann
auf den halben Wert cingespiclt, mit
Cx und Ry, wird auf Symmetric und
Hub nachgcetrimmt. Cy; sollte dabei den
Wert von 10 pF nicht uberschreiten.
Bei den verwendeten Dioden handelt
es sich nicht um Kapazititsdioden, son-
dern um normale HF-Dioden. Von den
verwendeten Dioden hiéngen weitgehend

Bild 2: FM-Modulator-
schaltung nach DL 7 HM
fir Obertonquarze

Bild 3: FM-Modulator-
schaltung nach OE 6 TH
fiir Obertonquarze

Bild 4: FM-Modulator-
schaltung nach G 6 AG

dic  crforderliche  Modulationsspan-
nung, dcr crzielbare Hub und der
Grad etwaiger Verzerrungen ab. Im
Mittel reichen zur Modulation, d.h.
zum notwendigen Hub, einc NF-Span-
nung von Ugrp = 2V aus.

Bild 2 zcigt dic Schaltung eines fre-
quenzmodulierten Quarzoszillators, die
mir freundlicherwecisec DL7HM zur
Verfiigung stellte. Da bei Quarzoszilla-
toren hoher Frequenz cin groferer
Frequenzhub am Quarz erzeugt werden
muf3 (der Vervielfachungsfaktor ist
klciner) kommt nur dic Verwendung
ciner Kapazitatsdiode in Frage.

Besitzer von transistorisierten  Funk-
sprechgeriten, dic meist mit Quarz-

" £sY 86

_1-.5/7 J

Loy
Bild 2

obertonschaltungen arbeiten, wird die
Schaltung nach Bild 3 interessicren, die
OE 6 TH veroffentlichte. Dic Bilder 4
und 5 zcigen Schaltungsbeispicle von
G 6 AG und G 6 RH. In beiden Schal-
tungen werden dic Dioden durch cine
feste Hilfsspannung vorgespannt.

Einc Phasenmodulationsschaltung, bei
der der Quarz nicht durch dic FM-Ein-
richtung beeinfluft wird, zcigt Bild 6.
SM 7 AED benutzt eine Schaltung nach
Bild7, die die Frequenzmodulation
cines VXO (variabler Quarzoszillator)
zcigt. (Die Beschreibung cines VXOs
in Verbindung mit cinem Erfahrungs-
bericht ist in Vorbereitung.) Dafi sich
dic angegcbenen FM-Schaltungen auch
an VFOs verwenden lassen, versteht
sich von selbst,

Es empfiehlt sich die Verwendung von
NF-Kompressoren im  NF-Verstarker,
um den Frequenzhub in den NF-Spit-
zen nicht zu groff zu machen, und da-
mit den zugelassenen Modulationsin-
dex nicht zu aberschreiten. Erfahrun-
gen haben allerdings bewiesen, dafi ein
zeitweilig zu grofier Frequenzbercich
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weitaus geringere Stérungen erzeugt
als ein lbermodulierter AM-Sender.
Zur Messung des Frequenzhubes wird

der Frequenzmodulator anstelle von
NF mit Gleichspannung angestcuert
und die cntsprechende Frequenzab-
+250V
270k
100k
20
- --
In
= | |47
gl
b ‘
Bid 5 L

Bild 5: FM-Modulatorschaltung nach G 6 RH

weichung (bei der Endfrequenz!) be-
stimmt. Auf dicsc Weise ldft sich auch
die Linearitit des Modulators kontrol-
lieren. Dic Gleichspannung ist dabei
im Bercich des Potentials zu édndern,
das der NF-Anschlufipunkt im Ruhezu-

w0 | e | | = g3
Lol Lalg

L

Bild 6

Bild 6: Schaltung zur Phasenmodulation eines
UKW-Quarzoszillators

Bild 7: FM-Modulatorschaltung nach SM 7 AED,
mit Vorverstdrker fir dynamisches Mikrofon

stand ist. Bei Phasenmodulation ist nur
die zwcite Mcthode anwendbar. Dabei
wird die Trigerfrequenz mit dem BFO
tiberlagert (dabei wegen der Cindeutig-
keit dic Schwcbungsfrequensz unter
1/3 der Test-NF legen). Dic NF-Span-
nung cines Tongencrators wird nun
crhoht, Lis die Triagerfrequenz das
erste Mal verschwindet, (akustische
Kontrolle). Der Modulationsindex  ist
dann ctwa 24; d.h. der Hub ist die
durch 2,4 dividierte Modulationsfre-
quenz (bei 3 kHz NF also 1,247 kHz

7 00k
Anode
letzte '
ZF-Fehre ,
i
Bild 8
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Hub). Durch Vergleich der maximalen
NF-Spannung (Spitze-Spitze, Ug) mit
der Gleichspannungsinderung bzw. der
Test-NF-Spannung (Ui kann man den

betricbsméfigen  Spitzenhub  ermit-
teln.
Zur vollen Ausnutzung der Vorteile

der FM gehért die Demodulation mit-
tels cntsprechender FM-Diskriminato-
ren. Dic zusédtzliche Verwendung von
1 bis 2 Begrenzerstufen crhoht den
Empfangskomfort und sic sollten vor
allem beim Mobilbetrieb nicht fehlen.
In der Literatur sind die verschieden-
sten Ausfithrungen von FM-Demodula-
toren zu finden. Die in lectzter Zeit oft
verwendeten  Zahldiskriminatoren  er-
fordern cinen relativ grofen Aufwand
an Bauclementen, da eine starke Be-
grenzung und Impulsumformung fir
ihre cxakte Arbeitsweise notwendig
ist. Ferner sind sic nur bei relativ gro-
fem Frequenzhub anwendbar. Bei der
im Amatcurfunk angcwandten Schmal-
bandfrequenzmodulation  macht  sich
eine Vergréfierung des  sogcnannten
relativen Hubes durch Umsclzung auf

ik

00 29n

Uber Koaxkabel wird das FM-Diskrimi-
natorfilter parallel zum letzten ZF-Fil-
ter geschaltet, dessen Primdarkreis
selbstverstiandlich nachzustimmen ist.
UberschlagsmagBige Messungen an
einem mit diesem FM-Diskriminator
ausgeristeten ,BC 348“ ergaben, dafi
FM-Signale noch bis 5dB uber Eigen-
rauschen einwandfrei aufnehmbar wa-
ren. Bei Flankendemodulation liegt der
Grenzwert oberhalb 15dB SR/R. Bei
gleichem HF-Eingangspegel, der in
der Grofienordnung von 20 dB SR/R lag,
crgab dieser FM-Diskriminator cine
Verbesserung des  NF-Signal-Rausch-
abstandes um den Faktor 5 bis 7 ge-
genitber der Flankendemodulation.

Zum Angleich des FM-NF-Pegels an
den des AM-Demodulators empfiehlt
sich cinc zusatzliche NF-Stufe. Bei
Emptangern mit grofier NF-Verstar-
kungsreserve kann der NF-Pegel des
AM-Demodulators  reduziert und  so-
mit dem Pcgel des FM-Demodulators
angeglichen werden. Auf Angaben zum
Abgleich cines FM-Diskriminators soll

474

Tk Tk u
7 220 63 L/
0n == T 2n 639 T
N, l
Bid 7
cine nicdrigere ZF von senigen 109 hier verzichtet werden, da das als be-
KkHz crforderlich. kannt vorausgesctzt wird.
Auf dicsem Wege danke ich allen OMs,
Wesentlich  cinfacher ist der Aufbau  die mit mir Erfahrungen bei der An-

des
Mit dicsem

FM-Diskriminators nach Bild 8.
cinfachen FM-Diskrimina-
tor ist auch ohne vorgeschaltcte Be-
grenzerstufen  der Vorteil gegentber
der  Flankendemodulation  erkennbar.
Als Filter wird cin normales ZF-Filter
verwendet. Der  cigentliche  Filterum-
bau crstreckt sich auf die Aufteilung
der Parallclkapazitit des Sekundar-
kreises in ecinc Reihenschaltung aus
zwei  Kondensatoren mit  doppelt so
groficrr Kapazitat. Durch die kapazi-
tive Symmetricrung wird cin Umwik-
keln der Sckundérspule vermicden.

Bild 8: Einfache FM-
Diskriminatorschaltung
nach (6), es wird ein
Gbliches FM-ZF-Filter
veiwendet

wendung der FM und der Schaltungs-
dimensionicrung austauschten und
hofte, daff die Schaltungsbeispicle dic-
scs Beitrages in Verbindung mit den
Grundlagen, die im oben angefihrten
Beitrag des FUNKAMATEUR zusam-
mengestellt sind, dazu beitragen, die
FM auch unter den UKW-Amateuren
der DDR popularer zu machen.
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Ein CW-RTTY-SSB-Transceiver

R. NITZSCHNER — DM 2 EDL

1.4. Oszillatoren

1.4.1. BFO bzw. Tridgergencrator

Der  freischwingende BFO st mit
ciner ublichen ECO-Schaltung aufge-
baut und weist bis auf die Kapazitéts-
diode keine Besonderheiten auf. Der
Schwingkreis wurde selbstverstandlich
temperaturkompensiert. Die Induktivi-
tat bildet cine mit Kupferlackdraht be-
wickelte Topfkernspule cines demon-
tierten kleinen AM-Bandfilters. Da der
BFO bei Scitenbandwechsel von Hand
verstimmt werden muf, crfordert seine
Bedienung ctwas Geschick und Rou-
tine. Zur besseren Orienticrung diencn
Eichpunkte an der Frontplatte.

1.4.2. Decr interne VFO

Der cbenfalls in ciner ECO-Schaltung
schwingende eingcbaute VFO ist in
ciner allseitig geschlosscnen Box aus
3mm dickem Alu untergcbracht. Beim
Abgleich des VFOs wurde Wert auf
cine moglichst gute Frequenzlincaritat

gclegt. Dabei mufite der Drehwinkel
des Drehkos so verkleinert werden,
dafi nur 45 Grad ausgenutzt sind.

Auliecrdem mufite der Plattenschnitt des
Rotors mechanisch verindert werden,
da cin {blicher logarithmischer VE-
Drechko verwendet wird. Der Frequenz-
bereich des VFOs betriagt 120 kHz. Der
100-kHz-Bercich ist also auf jeder
Seitc der Skala mit 10 kHz ubcrlappt.

Ikonnte der Schneckenantricb des VFOs
so konstruiert werden, dafi eine Um-
drehung am Abstimmknopf genau 10
kHz cntspricht. Auf dem verstellbaren
Skalenkranz des Abstimmknopfes wur-
den 1-kHz- und 500-Hz-Striche eingra-
viert. Die Eichung des VFOs kann mit
Hilfe der 100-kHz-Marken durchge-
fihrt werden, da die Oberwellen des
Synchronisierteiles des TC 100 SC noch

leise im 1. ZF-Tcil zu horen sind. In
der Stellung ,Eichen” am Konverter
wird der HF-Eingangstcil stillgelegt

(dic Schwingkreisc der HF-Vorstufe mit
dem Wellenschalter abgetrennt), damit
dic Eichmarken besser zu horen sind.
Dic Grobeichung erfolgt durch Ver-
schicben der lincaren Grobskala. Dic
Eichung am Abstimmknopf kann durch
Verdrehen des Skalenkranzes durch-
gefithrt werden. Da der Frequenzline-
aritatsfchler kleiner als 350 Hz iber
den gesamten 100-kHz-Bercich ist, kann
mit dem Transcciver jede belicbige
Frequenz mit ciner Genauigkeit von
10-* gemessen werden (siche Bild 9).
Daraus resultiert, daf3 sich cin Inter-
ferenzfrequenzmesser fur diesen Trans-
cciver cribrigt.

1.4.3. Dcr externe VFO

Aus Grinden universellerer Verwend-
barkeit wurde fir den Transcciver cin
sogcnannter  Zusatz-VFO gebaut. Die

Auf Grund der Frequenzlincaritit  Schwingschaltung der externen VIFOs ist
T o
fo fy fy fy
Tk 125k ZL70[d Ul Us D
' urch-
RITY2 CW2 0F At Betr.-art {Empfang | Senden
" a0 W U fr |V Fy
W3 $88 U, fp | U fy
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= Empfangs-I: el I |4 stab
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Bild 7: Das Schaltbild
des RTTV-Konverters

Teil 2 und Schluf

der des internen VFOs identisch. Es
wurde lediglich auf eine Frequenzlineca-
risicrung verzichtet und eine zusatz-
liche Katodenfolgerstufe (R631) vor-
geschen. Der Frequenzbereich wurde so
weit vergrofert, daf die Berciche mit
jeweils 25 kHz iberlappen.
Der Transceiver kann mit Hilfe der
zwei VFOs in folgenden Verkehrsar-
ten betricben werden:
— Transceiververkehr
ncn VFO
— mit internem VFO scenden und ex-
tern empfangen

mit dem inter-

— Transceiververkehr mit  externem
VFO
Duplexverkehr mit  den  getrennten

VFOs kann aber nur innerhalb des je-
weiligen 100-kHz-Bereiches, bei Aus-
nutzung der Uberlappung der VFOs in
beschranktem Umfang auch  dartber
hinaus durchgefihrt werden. Die Um-
schaltung der vier genannten Verkehrs-
moglichkeiten crfolgt mit dem Schal-
ter S4. Der Einsatz der zusatzlichen
Katodenfolger ist notwendig, da Riick-
wirkungen und Ubersprechen gut un-
terdriickt werden mdssen.  Die im
Empfangskanal gemessene Ubersprech-
dampfung Dbetragt ctwa 50 dB.

1.5. Netzteil

Dic Anodenbetricbsspannung der PA
wird in ciner ublichen Spannungsver-
dopplerschaltung crzeugt und betragt
ctwa 4-900 V. Dcr dem Diodenschutzwi-
derstand  vorgeschaltete  300-£2-Wider-
stand verringert den  Einschaltstrom-
stof. 20 s nach dem Einschalten dber-

brickt der Bimetallrelaiskontakt
dicsen Widerstand, damit dic Span-
nungsverdopplerschaltung  voll  bela-

stet werden kann.

Dic Schirmgitterspannung fiir dic SRS
551 wird in ciner separaten Gleich-
richterschaltung gewonnen. Leider
konnte dic Schirmgitterspannung aus
Platzgruindcen nicht clektronisch stabi-
lisiert werden. Dice in ciner Einweg-
gicichrichterschaltung  crzeugte  Be-
triebsspannung von 4250V wird allen
Rohren auBier den Oszillatoren und der
PA zugefuhrt. Eine Drossclsicbung war
unbedingt crforderlich. Die Oszillato-
ren bendtigen cine stabilisierte Be-
tricbsspannung von - 150V. Sie wird
von der - 250-V-Betricbsspannung ab-
gcleitet und mit dem Stabilisator StR
150/30 stabilisiert. Die —90-V-Sperr-
spannung wird cbenfalls in einer Ein-
wegschaltung gewonnen. Die Stabilisic-
rung ubernimmt der Glimmstabilisa-
tor StR 90/40. Aus dem —90-V-Netzteil
wird auch die mit Z-Diode stabilisierte
Betricbsspannung fiur die Kapazitats-
diode des BFO und dic ebenfalls mit

401


Ur.fr

Z-Diode stabilisierte  Steuergittervor-
spannung der PA gcwonnen.

Dic Heizspannung flir samtliche Roh-
ren des Transccivers und die Lampen-
spannung fir 6 Soffitten (Beleuchtung
der VFO-Skalen und der Instrumenten-
skala) licfern drei 6,3-V-Wicklungen.

250V

Bild 8

Bild 8: Die ge&nderte Steuerung des Sende-
Empfangsrelais im Kurzwellenkonverter TC100SC

Bild 9: Die Frequenzlinearitdt des internen VFO

Fiir beide Trafos wird der Typ M 102a
verwendct.

1.6. Schaltung des MebBinstruments

Mit dem  eingcbauten  Drehspulmef3-
werk kann bei Senden der Katoden-
strom und beim Empfang dic Feldstarke
des Signals gemessen werden. Die Um-
schaltung muB von Hand mit dem
zwceipoligen Kippumschalter S3 durch-
gefuhrt werden.

Unter Berticksichtigung des Schirmgit-
terstroms wurde an Stelle eincr Kato-
denstromskala cine Leistungsskala ge-
zcichnet, an der beim Senden unmittel-
bar der Gleichstrominput der PA abge-
lesen werden kann.

Wird der Schalter S3 auf dic S-Meter-
stellung geschaltet, liegt das Instru-
ment zwischen der Katode der NF-

NT1

Endstufc und der Katode der geregel-
ten ZF-Verstarkerrdhre R617. Mit dem
Trimmregler P9 (Bild 4) kann die
Empfindlichkeit der Anzcige und mit
P8 (Bild 3a) der Nullpunkt cingestellt
werden. Dic S-Meterskala ist bis S9
in S-Stufen und tber S9 in 20-dB-Stufen

T

300
200
100

1

22 225
VFO Sollfrequenz [MHz]

Abweichung von der Sollfrequenz [Hz]

gceicht. Dabei entspricht cine S-Stufe
cinem Feldstarkeverhiltnis von 6dB
und S9 cincr Eingangsspannung von
100 V.

2, Mcchanischer Aufbau

In Bild 11 ist der grundsétzliche me-
chanische Aufbau des Transceivers zu
crkennen. Das Gerat hat die Abmessun-
gen 540 mm  breit, 125 mm hoch und
300 mm tief. Addiert man die Volumina
von TC100S und TC 100SC und sub-
trahicrt vom Gesamtvolumen dic Vo-
lumina decr cingebauten Netzteile, cnt-
spricht das Ergebnis ctwa dem des Vo-
lumens des Collins-Transceivers KWM
II, in welchem cine dhnliche Frequenz-
aufbereitung des SSB-Signals durchge-
fuhrt wird.

In Bild12 ist zu ecrkennen, daf3 der

df

1,
100k
Hie
100k
i TTTh
164 ing- Kesv
| kern Kc3v  svao8 spo 50mA
[ iy o400V

PR

+150V

— o 20 ST M5 L Sk ey
elen in 50, 90
40mA T T ,u T .

Bild 10 NT2 - Sk L7
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StR 30140 s7510 57507
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NF-Baustcin, dic ZF-Platine, der Mi-

scherbaustein  und Vortreiber/Treiber
in  gedruckter Schaltung aufgebaut
wurden.

Das vorlicgende mechanische Gesamt-
konzept stellt kecinesfalls eine Idcallo-
sung fur den Transceiver dar. Er wurde
in zwei Gehausen untergebracht, da der
Konverter TC 100 SC bereits fertigge-
stellt war, als das Konzept fir den
Transceiver cntworfen wurde. Die
starkste Warmeentwicklung in beiden
Geraten verursachen die Netzteile. Es
ware zweckmaBiger, ein getrenntes
Nctzgerit aufzubauen, um den Trans-
cciver in cinem Gchduse unterbringen
zu konnen, das nicht allzu grof wird
und leicht transporticrt werden kann.
Man spart dann vor allem einen Wel-
lenschalter und evtl. den Presselektor
fir den Vortrciber ein. Es entfallen
dann immerhin 2 Bedienungskndpfe,
was bei Bandwecechsel vortcilhafter ist.
Aufierdem fallt diec ziemlich umfang-
reiche koaxiale Verkabelung zwischen
den Geridten weg.

3. Mefiwerte und Betriebserfahrungen
3.1. Schwundregelung

Andert sich das HF-Signal zwischen
S6 und S9, wird das NF-Signal 12dB
lauter. Bei ciner HF-Anderung von S9
bis S94-40dB hingegen steigt die NF-
Amplitude nur noch um 10dB. Dic Re-
gelung ist also bei starken Signalen
am wirksamsten. Da nur 2 Stufen gere-
gelt werden, ist der Regelfaktor nicht
besonders hoch, reicht aber fiar die
Praxis aus.

3.2. Kreuzmodulationsfestigkeit

Auf 40 m wird cin unmodulicrtes Ein-
gangssignal von 10 «V durch cin mit
1kHz 50%,ig modulicrtes Storsignal
ab 50mV hoérbar krcuzmoduliert. Da-
bei  betragt  der  Frequenzabstand
20 kHz.

Auf 20m beginnt die Ubernahme der
Modulation bereits bei 20 mV, da der
zur Verfiigung stchende Prifgenerator
PG2 ab 10MHz bedauerlicherweise
recht erhebliche FM-Anteile erzeugt.
Dic tatsiachlichen Verhaltnisse dirften
also weitaus gtlinstiger liegen. Die Mes-
sungen wurden mit leicht entdampf-
ter HF-Vorstufe durchgefiuhrt. Die Mes-
sungen ergaben, daf§ sich bei Entddmp-
fung der HF-Vorstufe, auf Grund der
verbesserten Vorsclektion, die Kreuz-
modulationsfestigkeit nicht verschlech-
tert.

3.3. ZF-Durchschlaglestigkeit
80m : 50dB, 20m : 85 dB

3.4. Spiegelirequenzsicherheit

Dic Spicgelfrequenzsicherheit  verbes-
sert sich auf den hoéheren Bandern be-
deutend, wenn die Vorkreise entdampft
werden. 20m : 80dB, 15m : 75dB,
10 m 70dB mit lcicht entdampfter

Bild 10: Die Schaltung des Netzteiles. Eimetall-
relais 30 V, 300 Q
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Bild 11: Blick auf das Chassis des Transceivers

Bild 12: Blick unter das Chassis des Transceivers

HF-Vorstufe — 60 dB
dampfter Vorstufe.

mit kaum ecnt-

3.5.

Da die erste Nebenwelle sowohl emp-
fangs- als auch sendeméfig in 100 kHz
Abstand vom Nutzsignal crscheint, ist
dieser Umstand, der im Synchronisa-
tionsprinzip begriindet liegt, ein wun-
der Punkt des Transceivers.
Empfangsseitige Nebenwellensicherheit
in -+ 100 kHz Abstand:

40 m 90dB, 20 m 70dB, 15m
55dB, 10m :45dB (auch hier ver-
schlechtert sich die Nebenwellensicher-
heit bei schlechter Vorselektion!)
Nebenwellensicherheit beim Senden in
+ 100 kHz Abstand:

Nebenwellensicherheit

20 m 40dB, 15m 35dB, 10m
30dB
Im Nahfeld oder bei Ortsstationen

kann dieser schlechte Storabstand zu-
mindest auf 15 und 10 m problematisch

werden. Die 2. Nebenwelle (200 kHz
Abstand) ist aber bereits um etwa
20dB besser unterdriickt.

Bild 13: Frontplatten-
ansicht des externen
VFO -

Bild 14: Der Transceiver
mit KW-Konverter und
externem VFO

Da keine geeigncten Mefigerdte zur
Verfiigung stehen, konnte keine Emp-
findlichkeitsmessung durchgefihrt
werden,.

3.6. Quarzfilter

6-dB-Bandbreite: 2,35 kHz
60-dB-Bandbreite: 4,2 kHz

Der beschriebene Transceiver ist seit
August 1969 an der Klubstation DM 4
PL in Betrieb. Abgeschen von einigen
inzwischen beseitigten Kinderkrank-
heiten kann seine Betriebssicherheit
mit gut bezeichnet werden. Bedingt
durch das Synchronisationsprinzip ist
die Betriebssicherheit auf 15 und 10 m
nicht so gut wie auf den niederfre-
quenteren Biandern, da vor allem wéh-
rend der Erwarmung des Gerates die
Synchronisation ab und zu wahrend
cines langeren QSOs aussetzt und der
Rasteroszillator an der Grobabstim-
mung dann etwas nachgestellt werden
muf.

Dank der Unterstiitzung der Kamera-
den Schneider und Dietze vom Be-
zirksvorstand Dresden, stand der Kol-
lektivstation wahrend der Feierlichkei-
ten zum 20. Jahrestag unserer Republik
cin geliehener Blattfernschreiber zur
Verfiigung. Dadurch konnte der Trans-
ceiver auch im RTTY-Betrieb getestet
werden. Es gelangen auf 80 m mihe-
los mehrstiindige RTTYQSOs mit DM-
Stationen und anderen europdischen
Amateuren. Auf 20 m wurden bei gu-
ten Bedingungen RTTY-DX-QSOs mit
australischen und nordamerikanischen
Stationen gefahren. Leider stand der
geliehene Blattfernschreiber der Kol-
lektivstation nur 5 Wochen zur Verfi-
gung. Trotz intensiver Bemithungen
des Stationsleiters und der Kreisaus-
bildungskommission Nachrichten Dip-
poldiswalde sahen sich der Bezirksvor-
stand Dresden und der Radioklub der
DDR, zumindest bis zum Zeitpunkt der
Manuskriptabgabe dieses Beitrages,
aufierstande, der Kollektivstation DM
4 PL eincn Blatt- oder Streifenfern-
schreiber, der sich fiur RTTY-Zwecke
mit internationaler Amateurnorm eig-
nct, fur langere Zeit zur Verfiigung zu
stcllen.
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ter mit synchronisiertem Oszillator, FUNK-
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Bearbeiter:

Der qualifizierte Horer

UnserJugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Posifach 58

Leiterplattentechnik fiir den Anfiinger

H. DULGE — DM 2 BSA

Dicse Artikelserie stellt sich zur Aut-
gabe, den jungen noch unerfahrencn
Elektronikbastler an die Technik der
gedruckten  Schaltung  heranzufithren
und ihn zu Dbefdhigen, Leiterplatten
sclbstdndig zu cntwerfen und anzufer-
tigen.

Nach einer knappen allgemcinen Ein-
fiihrung in die Technik der gedruckten
Schaltung werden in den néachsten Fol-
gen am Beispiel cinfacher Gerite dic
cinzelnen notwendigen Schrilte  aus-
fuhrlich erlautert.

1. Gedruckte Schaltung
1.1. Warum neue Fertigungsmethode?

Bis etwa 1950 war der typische Aufbau
clektronischer Gerdte cin Mectall-Chas-
sis, das die schweren Bauclemente
trug und darunter cinc dreidimensio-
nale Verdrahtung und Verschaltung der
tibrigen leichteren Bauclemente.

In der Industric wurden diese Gerite
am Flieband montiert. Die wachsende
Nachtrage nach elcktronischen Geriten
cinerscits, andererscits der Arbeits-
kraflemangel verlangten cine ncue ra-
tioncllere Fertigungsmethode. Es ent-
wickelte sich die Technik der gedruck-
ten Schaltung. :

1.2. Vorteile der gedruckten Schallung

Dic Technik der gedruckten Schaltung
brachte cine Reihe von Vorteilen:

— Dic Leiterplattenherstellung, deren
Bestiickung mit Bauelementen, dic
Tauchlotung aller Verbindungsstel-
len zur gleichen Zeit und die Pri-
fung der gedruckten Schaltung sind
mechanisicrbar  und automatisier-
bar.

— Das Mctallchassis fallt — zumindest
bei kleinen Geraten — weg, dic ge-
druckte Schaltung ist zugleich elek-
trisches und mechanisches (tragen-
des) Konstruktionsclement.

— Der Schaltdraht wird durch die fe-
slen Leiterziige der Leiterplatte er-
sctzt.

— Die auf menschliches Versagen zu-

rickzufiihrenden Schaltungsfehler
bei der herkommlichen Verdrah-
tung werden bei der gedruckten
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Schaltung
sen.

— Da die Bohrungen und Durchbriiche
der Leiterplatten festliegen und je-
des Bauclement cinen  vorgegebe-
nen Platz hat, wird durch dic ge-

weitgchend ausgeschlos-

Der Beitrag .Meftechnik fir den An-
fanger” wird in eincr spitcren Ausgabe
fortgesctzt.

druckte  Schaltung
GleichmiBigkeit  der
ciner Scrie errcicht.

— Diesc Gleichmiifsigkeit und dic tber-
sichtlichc feste Anordnung aller
Bauclemente auf der Leiterplatte
sowic dic Lokalisicrung aller Lot-
stellen auf der Leiterscite crleich-
tern dic Fchlersuche und Reparatur
bei diesen Geréten.

— Ein Gerit mit gedruckler Schaltung
laggt sich auf Grund der cngeren
Packung der Bauclemente volumen-
maBig kleiner aufbauen als in her-
kommlicher Bauart und hat cine
geringere Masse.

— Markicrungszeichen, Ziffern, Buch-
staben u.dgl. konnen ins Leitungs-
bild cingedatzt werden.

1.3. Begriffe

Der Dbesseren Verstindlichkeit wegen

sollen im folgenden Abschnitt die wich-

tigsten Begriffe innerhalb des Gebictes

DM-SWL-Bipicmecke

4. CSSR
4.1. Zentraler Radioklub der CSSR
4.1.1. P-100-OK (hcard 100 different

cine  grofje
Erzeugnisse

"OK/OL-stations)

Die Grundlage fiur den Erwerb des
Diploms bilden bestitigte Horberichte
von mindestens 100 verschicdenen Sta-
tionen aus der CSSR. Das Diplom wird
in den Betricbsarten WC, FONE oder
MIXED hcrausgegcben, wobei alle ge-
nchmigten Béandcer zugcelassen sind. Es
zahlen Ubestatigte Horberichte ab dem

1.1.1954.
Zu dem Diplom werden Sticker fiir be-

gedruckte Schaltung nach den Decfini-

tionen 1t. TGL 200—0010, Bl.1 erklart

werden.

— Gedruckte Schaltung ist dic Kombi-
nation einer Leiterplatte mit Bau-
clementen zu einer elektrischen
funktionsfahigen Einheit.

— Gedruckte Schaltungstechnik bildet
den  Sammelbegriff fiir alle Pro-
zesse, die flr die Herstellung der
gedruckten  Schaltung  notwendig
sind.

— Leiterplatte nennt man cin Trager-
matcrial, auf dem die Leiterzige
und alle notwendigen Durchbriiche
cnthalten sind.

— Trdagermaterial nennt man den Iso-
licrstoff (bei der Folicnitztechnik
Hartpapier, Glasfaser mit Epoxid-
harz u.a.), auf dem dic Leiterziige
(Leitungsmuster, Leitungsbild) auf-
gcbracht werden konnen.

— Leiterzug nennt man die clektrisch
leitende Verbindung zwischen den
Bauclementeanschliissen  auf  der
Lcilerplatte.

— Leitungsmuster, Leitungsbild ncennt
man das System der Leiterziige auf
der Leiterseite der Leiterplatte.

— Melallkaschiertes Trdgermaterial ist
cin isolierender Werkstoff, der cin-
oder Dbeidseitig mit clektrisch gut
leitender Folie oder Schicht (meist
Elcktrolytkupfer) verbunden ist.

— Leiterseite heifit (bei cinscitig ka-
schiertem Triagermaterial) die mit
den Leiterziigen verschene Scite der
Leiterplatte.

— Bestiickungsseite  bezeichnet  (bei
cinscitig kaschiertem Tragermate-
rial) dic Scite ciner Leiterplatte, auf
der die Bauclemente eingesctzt wer-
den,

1.4. Mdglichkeiten des Amateurs
Dic gedruckte Schaltung ist cine weit-
gehend mechanisicrbare Fertigungsme-
thode, dic dic industriclle Produktion
rationalisicrt.
Aber auch der Amateur crkennt, daf
diese Technik sogar noch dann fir ihn
vorteilhaft ist, wenn die Leiterplatte
sclbst cnlworfen und angefertigt wer-
den mufi und die Bauclemente cinzeln
cingelolet werden.

stitigle HOrberichte von 200, 300, 400,
verlichen. Bei der Beantragung der
Sticker miissen die Nummer und das
Ausstcllungsdatum  des  Grunddiploms
angcgcben werden!

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind dic vorhandenen QSLs und
einc Liste mit folgenden Angaben ein-
zureichen:

Rufzcichen der OK/OL-Stationen, Da-
tum, Uhrzeit, Band, RST/RS. Die Sta-
tionen sind in der alphabetischen Rei-
henfolge der Rufzeichen aufzufithren;
Namen, die Adresse und Horernummer
des Antragstellers; Ehrencrklarung.
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Fuchsjagd — Information

DDR-offene Fuchsjuagd in Weida

Aus Anlaff des Tages der Befrciung
vom Hitlerfaschismus vor 26 Jahren
fuhrte das Gebietsausbildungszentrum
Wismut eine Pokal-Fuchsjagd auf dem
80-m-Band und dem 2-m-Band durch.
Aus 7 Bezirken recisten insgesamt 70
Fuchsjdger an, und zwar aus den Be-
zirken Leipzig 6, Erfurt 8, Schwerin 6,
Cottbus 32, Frankfurt/O. 8, Dresden 3,
Wismut 7 Jager.

Gestartet wurde in Gruppen von 5 Ja-
gern im Abstand von 10min. Auf
80m waren 4 Fuchse und 1 Bake, die
sich ctwa 400 m vor dem Ziel befand,
aufzusuchen.

Die Fiichse konnten in beliebiger Rei-
henfolge aufgesucht werden, nur dic
Bakc am Ziel mufite zuletzt angelaufen
werden. Dic Gesamtstrecke vom Start
zum Ziel betrug 87 km, bei ecinem
Zeitlimit von 150 min fiir Manner A,
171 min fir Frauen A und Mainncr B
und 188 min fiir Frauen B.

Von 52 gestarteten Jdgern fanden 28
Jager 4 Fiichse plus Bake, 3 Jdager 3
Fiichse plus Bake, 4 Jager 2 Filchse,
7 Jager 1 Fuchs, 10 Jager keinen
Fuchs.

Aus dem Bezirk Cottbus kamen von
20 gestarteten Jagern nur 9 ins Ziel,
d. h. fanden alle Fiichse. Aus dem Be-
zirk Frankfurt crrcichten von 8 gestar-
teten Jagern nur 2 alle Fuchse plus

Ausgegebene Diplome

Bake. Man sollte sich uberlegen, ob

Wettkampfen

L. Lehmann

Cotthus

130 min

: : . 12, H. Srankf . A0 i
man diesen Kameraden nicht erst bei ' Hehn Frankfurt/0 H0 i
12, Meibner Dresden 110 min

auf unterer Ebene das 14, Thenrich Dresden 1 min

ndtige Rustzeug vermittelt, bevor man 15 Tauhe Erfurt 156 min
sie an groferen Veranstaltungen, wie 16 Suhwabe Cottbus 162 min
. | DDR-off Wettka £ 17, Hihle Dresden 171 min

€s nun einma -oftene ctt camptce IS, Kriicken Cotthus 174 min
19, Klopoceki lrfurt 174 min

sind, tcilnehmen laft.

. 20, Falm Cotthus 176 mi
Zur Fuchsjagd auf dem 2-m-Band stell- - [t Jttbns b mn
R N ~ 21, Schade Cotthus 176 min
ten sich 32 Jiager dem Starter. Zu su- o (nkowski Frfurt 1S5 min
chen waren 3 Fuchse plus Bake. 22 Ja- 23 Ephan Erfurt 158 min
. . . Vetse el 0% i
ger fanden 3 Fiichse plus Bake, 6 Ja- 2" 1\" [Th 2.“1':']]‘“”1/0 ;l‘:')"“f”
. o 25 Ann otthns 202 mmn
ger 2 FUChSG' 1 JL\QCI‘ 1 Fuchs und 26, Nriiger Schwerin 218 min
3 Jager keinen Fuchs. 27, Zemke Sehwerin 221 min
. . 250 Kiuietnu Cotthus 300 mi
Dic Gesamtstrecke von Start zum Ziel ~7 i attbns "
betrug 6,5 km bei cinem Zeitlimit von Erccbniase 2
. . . . LIZCDIAESe & g

114 min fur Klassc Manner A, 131 min i . .
. . Med. _eiprig hh min
fiir Klassc Minner B, Frauen A, und - Mwhm xR e
. 2. Hilhle Dresden hs min
141 min far Frauen A. 3. Sehwinz Lrfurt 63 min
Dic volltransistorisicrten  Fuchsjagd-  * '“"“l_/'" })""’I'\— :f[', min
. . o Merhner resclen Womin
sender haben sich recht gut bewahrt. & Dume Vit % min
Pl'd/j(/Ol‘f, DM 2 AS] 7. Lflenberger 1eipziy 82 min
. . : o . s Hause Fipzig 82 min
Ml}ghgd des Referats Fuchsjagd des o Thenrich Drescin W min
Prasidiums des RK der DDR 10, Sehade Cotthus K6 min
1t Kaldasch Schwerin 93 mnin
Ergebnisse 80 m: 12. Schmbert Cotthus 97 min
1. Platzeck Liprig T min 13 Nriger Schwerin 100 min
2. Dame Friurt D9 in 11 Sehwellow Cotthus 135 min
3. Schwarz Forturt 117 min 1. Wache Cotthus 151 min
4. Gitlzow Schwerin 1Y min 16, Plhitzner Wismut 160 min
. Morgenstern Leipzig 119 ntin 17. Giilzow Sehwerin 165 min
6. Derend Schwerin 125 min 15, Plenniy Cotthus 16D in
7. Kaldaseh Schwerin 1249 min 19, Leluann Catthus 165 min
K. Christen Schwerin 129 1min 20, Hennig Leipziyg IS5 inin
o Heinrich Cotthus 130 min 21, Nrilehen Cottbus 190 min
10. Holtmamm Cotthus 120 min 22, Jranke Cofthus LOL min

Zusammengestellt von Rosemaric Perner, RK der DDR

DM-QRA-I

Nr.115 DC7 AJ, Nr.116 DM 3 KF, Nr.117 DK 2 ZF

DM-QRA-II

Nr.214 DM 2BGB, Nr.215 DM-2665/L, Nr.216 DJ 8 DE,
Nr. 217 DM 4 MQG, Nr.218 DM-VHTFL-5264/M, Nr.219 DM
2BNE

EU-QRA-I

Nr.53 DM 2 BYE, Nr.54 DK 21IF, Nr.55 DM 2DVL, Nr.56
DK 1CB, Nr.57 DK 2ZF, Nr. 58 SP 6 XA, Nr.59 OK 11J
EU-QRA-II

Nr.171 G 8 CEA, Nr.172 DM 3 PA, Nr. 173 DC 8 UD, Nr. 174
DJ8DE, Nr.175 DJ 8 CR, Nr. 176 SP 9 AXY, Nr. 177, F2 TR,
Nr.178 DM 4 TUH, Nr.179 DC8PG, Nr.180 DM 2 BTO,
Nr.181 DC7 AP, Nr.182 DC9ZU

DM-DX-A
Nr.876 UP2CZ, Nr.877 UW9KDL, Nr.878 UBS5VK,
Nr.879 UA3-170-161, Nr.880 UW 3 AU, Nr.881 UW 9SG,

Nr.882 UA2DP, Nr.833 UA4AE, Nr.884 UW 3KAG,
Nr.885 UB-(J74-19, Nr.886 UC2CX, Nr.887 UBS5RR,
Nr.888 UA9CDL, Nr.889 UW3ZW, Nr.890 UAZ2DF,
Nr.891 UA9HV, Nr.892 UA4DK, Nr. 893 UA3-170-52,

Nr. 894 UA3-170-56, Nr.895 UW 6 CY, Nr.896 UB5-05925,

Nr.897 UC2WG, Nr.898 UWG6BN, Nr.899 UA3ND,
Nr.900 ULZFM, Nr.901 UA3KUO, Nr.902 UYS5CQ,
Nr.903 UA1YH, Nr.904 UOS5GE, Nr.905 UL7ZKFD,
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Nr.906 UB5KFF, Nr.907 UA 3KAG, Nr.908 UA (J WE,
Nr.909 UA4KSA, Nr.910 UW JIQ, Nr.911 UW 3IK,
Nr.912 UW3CM, Nr. 913 UDGHB, Nr.914 UTS5NG,
Nr.915 UW (JIX, Nr.916 UA3-42011, Nr.917 UV 3 AF? Nr.
918 UA3YE, Nr.919 UB 5BUN, Nr.920 UA 2 KAS, Nr.921
UV 3 NG, Nr.922 UA3NG, Nr.923 UAG6-150-98, Nr924
UG 6 KAB, Nr.925 UA3-170-67, Nr.926 UP2AG, Nr.927
UP2CL, Nr.928 UC2LB, Nr.929 UAG-150-63, Nr.930 UF 3
BG, Nr.931 UA (5-112-39, Nr.932 ULZFO, Nr.933 UA9
KHL, Nr.934 UA3XJ, Nr.935 UTS5KTH, Nr.936 UBS
KBD, Nr.937 UQ 2 MR, Nr.938 UA3WW

RADM II

Nr.51 DM-2164/F, Nr.52 DM-0850/E, Nr.53 UBS5-073-389,
Nr. 54 UB5-073-25, Nr.55 UA1-143-49, Nr.56 DM-3676/L,
Nr. 57 DM-1751/], Nr. 58 DM-2665/L, Nr.59 UA9-154-1

RADM III

Nr. 332 DM-2235/L, Nr.333 DM-4050/M, Nr. 334 DM-2252/
J. Nr.335 DM-1500/D, Nr.336 DM-4055/M, Nr.337 DM-
4968/H, Nr. 338 DM-3034/E, Nr.339 DM-EA-4836/0, Nr. 340
DM-5282/0, Nr. 341 DM-3374/M, Nr. 342 DM-2718/F, Nr. 343
DM-4843/L, Nr. 344 DM-4140/C, Nr. 345 UB5-074-19, Nr. 346
DM-4557/N, Nr. 347 DM-4969/9, Nr. 348 DM-4122/7, Nr. 349
DM-4967/M, Nr.350 DM-4844/L, Nr.351 UA3-127-213,
Nr. 352 UB5-073-25. Nr.353 UA3-147-19, Nr.354 UN1-088-
32, Nr.355 UA1-143-49, Nr. 356 UA3-170-269, Nr.357 UA3-
142-228, Nr. 358 UA4-133-9, Nr. 359 UA3-132-3, Nr. 360 UN1-
088-22, Nr. 361 UA9-154-17 (Fortsetzung Seite 414)
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FA-Korrespondenten berichten

So garantieren wir
die Programmerfiillung

Seit Einfuihrung der ncucn  Ausbil-
dungsprogramme wurden in unserer
Grundorganisation Kreisausbildungs-

zentrum ,Rolf Formis“, Torgau, grofie
Anstrengungen untcrnommen, die For-
derung fiur die Laufbahn Tastfunker
der NVA zu crfillen.

Wir konnten dabei auf Erfahrungen
ciner mchrjidhrigen Ausbildung auf-
bauen, da wir schon immer der kom-
plexen Ausbildung — cinschlieflich der
vormilitarischen — die notige Aufmerk-
samkeit widmecten.

Nach dicsen Erfahrungen ist es kaum
moglich, das gesamte Programm von
170 Stunden innerhalb der vorgesehe-
nen Zcit zu crfillen, wenn man eine
wochentliche Ausbildungszeit von zwei
Stunden ansetzt.

In der Praxis ist nur das 1. Ausbil-
dungsjahr effektiv voll zu nutzen, da
im 2. Ausbildungsjahr bereits im Fe-
bruar/Méarz die Prifungen fur Abitur
und Facharbeiter beginnen, dic sich bis
zum Juni hinziehen. In dicser Zcit ist

eine gercgelte Ausbildung nur noch
schwer moglich.
Wir suchten deshalb nach Ldsungen,

die cs ermdglichen, das Programm zu
erfiillen und die Belastungen unscrer
Teilnchmer durch Beruf und Schule
berucksichtigen.

Eine mit Erfolg praktizierte Losung ist,
dafi wir die Jugendlichen nicht erst mit
16 Jahren in die Laufbahnausbildung
cinbezichen, sondern bereits mit 14
Jahren far den Wehrsport gewinnen.
Somit haben wir zwei Jahre Zeit, ithnen
das Morscalphabet beizubringen, sie
mit den Stationen kleiner Leistung
vertraut zu machen und sie allseitig
auf dic Ausbildung fiir dic Laufbahn
der NVA vorzubereiten.

Damit haben wir 81 Stunden, namlich
die Zeit fiir das Geben und Hoéren, ge-
wonnen.

Da in diese Spanne dic Ausbildung in
Funkergeritclehre, Funkbetriebsvor-
schrift u. a. einbegriffen ist, spart man
auch hier Zeit ein.

Die so vorbereiteten Jugendlichen sind
beim Errcichen des 16.Lcbensjahres
soweit, da nun die hoheren Anforde-
rungen in bezug auf militarische Dis-
ziplin und Ordnung, physische Bela-
stung besser verstanden werden und
die Jugendlichen bereit sind, diese zu
erfullen.

Es soll an dicser Stelle nicht verschwie-
gen werden, daf es schwicriger ist,
16jahrige Jugendliche fur die Tast-
funkausbildung zu gewinnen, dic bis
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zum Ende der Ausbildung durchhalten,
als mit 14jahrigen zu arbeiten und in
ihnen systematisch die Licbe zum
Nachrichtensport zu wecken.

Das heifit, die wehrsportliche Ausbil-
dung unserer jungen Kameraden muf
interessant, abwechslungsreich und ju-
gendgemdf sein, damit sie begeisterte
Nachrichtensportler werden, die ver-
stchen lernen, daff gute vormilitarische
und technische Kenntnisse notwendig
sind fir einen Soldaten unserer Natio-
nalen Volksarmee und daraus die Er-
kenntnis und Bereitschaft erwichst, bei
Eignung Nachrichtensoldat der NVA zu
werden und als Vorbereitung darauf
die Laufbahnausbildung zu absolvie-
ren, Daf in dieser Zeit auf die Win-
sche und Neigungen der Jugendlichen
eingegangen werden muf}, ist selbst-
verstandlich, d.h. Interessenten am
Amatcurfunk, an der Fuchsjagd, am
Funkmehrwettkampf usw. mufy es cr-
moglicht werden, sich  entsprechend
zu betatigen.

Etwa 25°), unscrer Mitglieder arbeiten
vicr bis fiunf Jahre in unserer GO mit.
Darauf sind wir stolz. In dieser Zcit
koénnen sie sich hervorragende Kennt-
nissc und Fertigkciten ancignen. Viele
von ihnen sind als Gruppenfiithrer und
Ausbilder tatig, in der Regel sind das
Offiziersbewerber, die 8"} unserer Ju-
gendlichen ausmachen.
Leider ist cs auch bei uns noch so,
daf wir einen Tcil unscrer Mitglicder
crst mit 16 Jahren fiir die Ausbildung
in der Laufbahn fur die NVA aufnch-
men kénnen. Dicse Kameraden absol-
vicren dann das Pensum in dcr wo-
chentlichen Ausbildung und zusatzli-
chen Ausbildungslagern. Damit garan-
ticren wir die Erfiillung des Ausbil-
dungsprogramms.

G. Fietsch, DM 4 SM

RTO im Kreis Vyskov

Im FUNKAMATEUR 8/70 und 2/71
wurde schon von DM 2 AZE und DM 4
ZXH iber den RTO-Contest in  der
CSSR ausfiihrlich berichtet.

Dicser intercssante Wettkampf crfreut
sich immer groferer Beliebtheit, und
die Zahl der aktiven Wettkdmpfer
steigt standig. Ich mochte iiber cinen
Wettkampf Dberichten, der im April
etwa 30 km Ostlich von Brno in einem
kleinen Dorf des Kreises Vyskov statt-
fand. Auf Einladung von OK2BEW
(Karel), OK2DM (XYL Dasa) und
OK 2 BHY (XL Bambina) nahmen
DM42ZXH, DM4XXH und DM 2BJF
an diesem Wecttkampf teil. Veranstal-
ter war die Kreisorganisation
SVAZARM.

Der RTO wird in der Regel in der
Reihenfolge der drei  Buchstaben
durchgefithrt. So wurde auch hier zu-
erst die Disziplin ,R“ (Héren) ausge-
tragen. Sechs Wettkampfer erreichten
die Hochstpunktzahl 100, darunter
auch DM 4ZXH und DM 2 BJF.

In der zweiten Disziplin ,T“, dem ein-
stundigen Funkbetricb nach den Re-
geln eines normalen Contestes im Ama-
teurfunk schien dann schon eine Vor-
entscheidung gefallen zu sein. Sicger
wurde OK2BND aus Brno, gefolgt
von DM 4 ZXH und DM 2BJF. Es gab
aber noch einen spanncnden Kampf
um die Platze.

Der Orientierungslauf als dritte Diszi-
plin hatte cine Lange von 5850 m Luft-
linie und fand in einer bewaldcten
und bergigen Gegend statt. Ohne Start
und Zicl waren 8 Kontrollpunkte aufzu-
finden, was bei den meisten Punkten
nur mit genauester Pcilung und Lauf
nach dem KompaBfi méglich war.

Ich zog dic ungiinstige Startnummer 1,
hatte aber Gluck damit und belegte
im Orienticrungslauf Platz1, gefolgt
von DM 4 ZXH mit einem Abstand von
funf Minuten und OK 2BND mit 20
Minuten Rickstand. Um 17.00 Uhr war
der gesamte Wettkampf, der um
08.00 Uhr begonnen hatte, bereits be-
endct, und am Abend fand man sich zur
sogcnannten vierten Disziplin zusam-
men. Sie bestand aus der Siegerch-
rung und dem gemiitlichen Bcisam-
mensein. Von den 20 Wettkdmpfern
hieff der gcfcierte Sieger DM 4 ZXH,
OM Dietmar. Auf Platz zwei kam
DM 2BJF, und den dritten Platz
belegte OK2BND. DM4XH OM
Lothar, der erstmalig an einem RTO-
Contest tcilnahm, belegte Platz zehn,
was cbenfalls eine gute Leistung ist.

Wic mir bekannt ist, werden auch bei
uns einige Schritte gectan, um vielleicht
auch hicr einen RTO-Contest durchzu-
fiihren. Das wichtigste ist die Herstel-
lung der Transceiver, die im ~Aufbau
sehr einfach sind und von einer zen-
tralen Werkstatt gebaut werden mu8-
ten. Zur Durchfiithrung eines RTO-Con-
testes gibt es einige OMs, die ihre Er-
fahrungen gern zur Verfiigung stellen

wirden. Aus meiner siebenjéhrigen
Tatigkeit als aktiver Funkmehrwett-
kampfer mochte ich behaupten, daf

zwei bis drei Wettkdmpfe pro Jahr viel
zu wenig sind. Durch den RTO-Contest
wirde die Wettkampftatigkeit verbes-
sert werden, was dann letzten Endes
der Erhéhung der Wehrbereitschaft
znd der besseren Vorbereitung de.
Jugendlichen auf den aktiven Wehr-
dicnst in der NVA dient.

W. Plache, DM 2 BJF
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Bearbeiterin:

Inzwischen ist dic Auswertung der
2. YL/OM-QSO-Party vom 7. Marz 1971
beendet. Es haben in diesem Jahr 15
YLs und XYLs mit ciner Lizenz an der
Party teilgenommen. Damit ist dic Zahl
im Gegensatz zum Vorjahr um 2 zu-
rickgegangen, leider! Um so erfrecu-
licher ist es, daf§ in dicsem Jahr genau
die Halfte mehr Horcrinnen die Party
belauscht haben. 1970 waren es 5 und
dicses Mal 10 Horerinnen, die ihre
Abrechnung geschickt haben. Bevor dic
Ergcbnisse erscheinen, ware noch zu
crwahnen, daf dic Station DM (Jj DM
als Berliner Station gewertet wurde, da
in der Ausschreibung keine Sonder-
regelung festgelegt war. Alle QSOs der
YLs und XYLs sind kreuzweise vergli-
chen worden. Nun ein paar Worte tber
die Auswertung. Besonders aufgefallen
ist, daff sehr viele OMs nicht beachtct
haben, dafi dic Fraucn aus beliebigen
Standorten QRV scin konnten. Sic
konnten also auch mit ihrem Rufzci-
chen aus andcren Bezirken QSOs fah-
ren. Dicser Fall traf aber bloff fur
DM 3 ZRM zu. Margit arbeitcte an die-
scm Tage an der Station von DM 2 CPL
(KK L(Z8). Hicr durfte nicht ,M“ als
Multiplikator auftauchen. Viele Horer
hatten keine vollstindigen QSOs mit
beiden Rufzeichen und beiden Kontroll-
nummern gcloggt, obwohl das aus-
driicklich und unmifverstindlich in der
Ausschreibung gefordert war. Es wur-
den nur QSOs entsprechend der Aus-
schreibung gewertet.  Einige  Logs
konnten dadurch nur als Kontrollog ge-
wertet werden. Der Punkt Multiplika-
tor der Ausschreibung war bei den Ho-
rern so aufzufassen, dafi die insgesamt
gchorten Bezirke, egal ob als XYL oder
OM gehort, gewertet werden durften.
Dadurch ergaben sich erhebliche Ver-
dnderungen der Punktzahlen, sowohl
nach unten als auch nach oben. Bei den
Sendeamatcuren und den Horern wurde
bei gleicher Punktzahl auch der gleiche
Platz zuerkannt. Hatte bei gleicher
Punktzahl ein Teilnehmer mehr Fehler
als der anderc, so erhielt dieser eincn
schlechteren Platz.

Die bei CW aufgetrctene Konfusion ist
trotz der ctwas unklaren Formulierung
der Ausschreibung nicht recht wver-
standlich. Hier hitte es fir OMs die
Moglichkeiten gegeben:

CQ DM/YL de DM 3 XXX oder CQ DM
de DM 3 XXX/OM; fur YLs und XYLs
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Liebe YLs und XYLs

Birbel Petermann, DM 2 YLO,
25 Rostock, Bahnhofstrafie 9

entsprechend: CQ DM/OM de DM 3
YYY oder CQ DM dec DM 3 YYY/YL!
Als Nichtabrechner werden nur die Sta-
tionen aufgefiihrt, dic in mindestens 2
Logs von YLs/XYLs oder Horern zu fin-
den waren.

Hier noch einige Bemerkungen der
Teilnchmer an der Party:

DM 3 RQC: ...In hartnackiger Auscin-
andersetzung mit QRM und QSB gec-
lang es mir trotz QRP (9 W AM) doch
noch mit 2 YLs in cin QSO zu kom-
men!

DM 2CCM: ...Obwohl ich als Fahr-
dienstleiter der Deutschen Reichsbahn
aus dem Nachtdienst kam, liefi ich cs
mir nicht nchmen, an der Party tcilzu-
nchmen. Ich bin nur in CW QRV und
konnte 3 YLs arbeiten.

DM 4 WTG: ...Ich hatte ernstlich er-
hofft, mehr YLs/XYLs in CW zu tref-
fen. 4 YLs/XYLs konnle ich erreichen.
DM 2BYB: ...Einige scheinen die
Ausschreibung in CW falsch verstanden
zu haben. In CW mecldeten sich auf
den Ruf: ,CQ DM/YL” wiederholt OMs!
DM 2DML: ...YLs und XYLs sowie
OMs konnen wahrend der Party in CW,
AM und SSB QSOs fahren. Damit wird
unseren YLs und XYLs wic auch den
OMS die Freudc an der Party nicht
vergallt.

DM 2DVH: ... Dije Party sollte auf jc-
den Fall wiederholt werden. Vielleicht
wird die Aktivitit der YLs und XYLs
im nachsten Jahr noch grofier.
DM2CLD: ...Um jede Verbindung
wurde gerungen, um moglichst viel Ab-
rechnungspunkte zu errcichen.

DM 4 RFM: ...Ich war zum erstcn Mal
dabei, und es hat mir Spafi gemacht.
Besonders habe ich mich gefreut, daf
es mir zum Schluf§ gelang, 2 YLs in CW
zu arbeiten. Ich bin sonst nur in CW
QRV. 12 YLs und XYLs arbeitete ich in
FONE.

DM4 FF: ... Mcin RX hat in dem gro-
fien QRM versagt und sich als untaug-
lich erwiesen.

DM 2CJK: ...Lcider konnte ich mit
300W in SSB keinen Blumentopf gc-
winnen. Nachstes Jahr werde ich mit
ciner 10 RT QRV scin, denn viele wis-
sen noch nicht, was SSB ist.
DM-5176/H: ...Viele OMs
leider den Anlaf der Party.
DM-4305/M: ...Dic Party hat mir viel
Spafi gemacht. Dic Dauer von 4 Stun-
den ist gut gewdhlt. Wie wdare es mit

vergaiien

cinecm YL/XYL-DM-Diplom?
Das waren einige Stimmen zum Ablauf
der Party.
Bei den Urkunden der Party 1970 gab
es Schwierigkeiten beim Druck, so daf
diese bisher noch nicht versandt wer-
den konnten. Aber inzwischen sind die
Urkunden fiir 1970 und fir dieses Jahr
aus der Druckerci gekommen und ich
hoffe, dafi zum Zeitpunkt des Erschci-
nens dieses Berichtes jeder im Besitz
der Urkunden ist. Die Preise fir die
Party des vergangcnen Jahres dagegen
sind bereits im Besitz der Sieger. Ich
hoffe, dafi ich hiermit die immer wie-
der aufgetretenen Fragen ausreichend
beantwortet habe.
Auch im Namen decs Radioklubs der
DDR méchte ich allen die an der YL/
OM-QSO-Party 1971 teilgenommen ha-
ben, cin Dankeschon sagen. Den Sic-
gern dieser Party unseren herzlichsten
Gluckwunsch! Dem Ministerium fir
Post- und Fernmecldewesen noch cin-
mal bLesten Dank fiir die Ausnahme-
genehmigung, dic cs crmdglichte, dafi
dic weiblichen Kl.-1I-Besitzer einen Tag
an ciner Kl.-I-Station arbeiten konnten.
Auf Wiederhoren zur 3. YL/OM-QSO-
Party 1972,

Barbel, DM 2YLO

Ergebnisse der 2. YL/OM-QS0-Party 1971
(weibl, Teiluchmer)*

T'latz Rufzeichen Name Anz. gearhb. Punkie
. Be-
OS0s zirke
Seideamalere
1 DA 2 YLO Biirhel S0 15 1200
2 DM 2 XYL Heide 61 14 R4
3 DM 3 ZRM Margit (V] 14 R0
] DM 2 CSH Gerda H0 14 700
b DM 3 RHN Trene 44 13 Hus
6 DM 5 UDN Gisela 42 14 H8Y
? DM 2 BYL Jutta 4D 13 H8h
3 DM2CPrG Heike 40 13 H20
H] DM 2 BZB Renate 3 13 no?
10 DA B NMYA Petra 36 12 432
1 DM 4 VAV, Anita 24 9 216
12 DM 3 UTA Renate 21 3 168
13 DM VGH Edith 11 S 112
1k DML WN]T Gabricle  §2 7 Lt
15 DM 3 UB Ldeltrand 7 4 28
SWis
1 DM 46H2/A Sybille 45 14 630
2 DM 44067 Sabine 43 11 602
3 DM H5123/H Regina 38 14 H32
4 DAL 4654/A Meoerit 36 14 ik
] DA 377/ Angela a3 12 396
6 p Rita 30 13 390
7 Heidrin 31 11 26t
S A Renate 26 12 312
Bl . Ingrid 16 11 176
10 Rosemaric 13 135 16y
* Dic Ergebnissc der miinnlichen Teilnehmer sind auf

Scite 410 zu finden!
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Kommuniqué der 4. Tagung des Pri-
sidiums des Radioklubs der DDR

Das Prasidium des Radioklubs der DDR
tagtc am 2. und 3. Juni in Karl-Marx-
Stadt.

Die Tagcsordnung umfafitc ncben der
Berichterstattung und Auswertung der
im Februar, Mirz und Mai durchge-
fihrten Tagungen der Referate des
Prasidiums dic Behandlung von An-
tragen von Funkamatcuren und dic
umfangreiche Beratung ncuer oder
iberarbeiter Richtlinien und Ordnun-
gen fur Tcilgebiete des Amatcurfunks.
Darunter fallen die QSL-Ordnung, dic
Ordnung fir Klubstationen und dic
Richtlinien fir die Entwicklung des
Fuchsjagdsports bis 1975.

Die Richtlinic fiir den Fuchsjagsport
im Perspektivzeitraum bis 1975 soll hel-
fen, den Fuchsjagdsport zu fordern
und dic Durchfihrung von Fuchsjag-
den aul cinheitlicher Basis gewahrlei-
slen. Sic legt Grundsitze, Aufgaben und
Ziele dar und enthilt Hinweise fiar dic
Vorbereitung und Durchfihrung von
Fuchsjagdwettkampfen.

Dic Richtlinic fur Amateurfunk-Klub-
stationen legt die Aufgaben dar, dic
unscre Klubstationen — in Zukunft un-
terteilt  in  Ausbildungsklubstationen
und allgemeine Klubstationen —, zu cr-
fallen haben. Dazu gcehoren dic Ausbil-
dung von Funkemplangs- und Sendec-
amateurcn, Weiterqualifizierung  der
Amateure, Organisation des Amateur-
funkbetricbes, Stationsoidnung, Sicher-
heitsbestimmungen und technische Vor-
aussctzungen fur Klubstationen.

Dic QSL-Ordnung rcgelt diec QSL-Kar-
ten-Gestaltung und -Vermittlung.  Sie
legt Aufgaben und Pflichten der Funk-
amateurc auf diesem Gebict und dem
der QSL-Vermittlungen unter Beruck-
sichtigung ncucr Erkenntnissc fest.
Nach Mcinung des Prasidiums diencn
diesc Richtlinien und Ordnungen der
weiteren Festigung und  Entwicklung
des Amatcurfunks der DDR.
Anldglich  des  25. Jalirestages  der
Grindung des Zentralen Radioklubs
der Funkamatcurc der UdSSR brachte
das Prasidium in cinem Gluckwunsch-
telegramm an den Radioklub der
UdSSR scine Befriedigung tber die im-
mer cnger werdende freundschaftliche
Zusammenarbeit zum Ausdruck.

In Ergianzung zur Anordnung
Nr. 100-71/72  ULeriet das Prasidium
iber dic Aufgaben des Amateurfunks
fiir das Ausbildungsjahr 1971/72 und
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billigte dic hicrzu crarbeiteten Grund-
sitzce. Am Abend des 2. Juni fithrte das
Priasidium im Bezirksvorstand Karl-
Marx-Stadt cin Forum mit Funkamatcu-
ren durch.

Dic nachstc Tagung des Prasidiums
wird voraussichtlich Anfang Olktober
in Halle stattfinden.

G. Gb6tze, DM 2 HGO
Prasident

Neue Rufzeichenlisten

Anfang Juni wurden vom Radioklub
der DDR dic ncuen Rufzeichenlisten
herausgegeben.  Sie  entsprechen  dem
Stand von Endc November 1970 und
sind bei den Literaturobleuten der Be-
zirke zum Preis von 3,— M crhaltlich.
Bis Redaktionsschlufy wurden uns von
den Bezirken die Namen und Anschrif-
ten folgender Literaturobleute mitge-
teilt:

Hans-Georg Bachmann,
1321 Zichow, Schule

E. Wetzel, 75 Cottbus, Bronaskenplatz 7
H. Jager, 7124 Holzhausen, Franz-Schu-
bert-Weg 36

Rostock: Wolfgang Miller, 25 Rostock,
BAZ Nachrichten  Blicherstr.-Wasser-
turm

Dresden: Wilfried Reil, 8019 Dresden,
Blumestr. 75

Dic Anschriften der anderen Literatur-
obleute wurden bereits in verschiede-
nen Rundsprichen von DM ¢ DM be-
Kkanntgegeben.

DM 2 AWE,

Neuer Preis fiir Amatcur-Wceltkarten

Beim Radioklub der DDR sind noch
Restposten  der vierfarbigen Amateur-
funk-Weltkarten im Format 73cm X
102 cm  vorhanden und koénnen Dbeim
Radioklub der DDR bzw. bei den Li-

Mitteilungen des Ruadioklubs der DDR

teraturobleuten der Bezirke zum neuen
Prcis von 4,- M bezogen werden. Dic
kleinformatige Ausgabe ist so gut wie
vergriffen. Nicht mehr crhéltlich sind
auch die DM-QRA-Karten. Eine Neu-
auflage ist geplant, aber ein Lieferter-
min kann noch nicht genannt wer-
den.

Amateurfunk-Sonderielirgang

Vom 9. 10. bis 22. 10. findect in der Flie-
gerschule der GST in Schonhagen bei
Trebbin cin Sonderlehrgang fiir weib-
liche Mitglicder der GST im Amateur-
funk statt. Zicl des Lchrgangs ist die
Qualifizierung  vorgebildeter ~ Fraucn
und Madchen zum Erwerb ciner Ama-
teurfunk-Genchmigung der Klasse II,
S oder 1, je nach Vorbildung. Voraus-
setzungen zur Teilnahme an  diesem
Lehrgang sind Vorkenntnisse in der
Teclegrafic sowic in der Amatewrfunk-
praxis. Zum Erwerb der Klasse IT ist
mindestens die Kenntnis aller Morse-
zcichen erforderlich, fiir die Klassel
muf3 mindestens cin Tempo von 40
Buchstaben  pro  Minute  beherrscht
werden. Dicser Lehrgang ist vor allem
fir solche Frauen und Midchen vorge-
schen, die sich bereits in ciner Ama-
teurfunk-Ausbildung befinden oder dic
an Klubstationen oder an Stationen
z.c B. des Ehepartners Vorkenntnisse
des Amatcurfunks crworben haben. —
Bei erfolgreichem Lehrgangsabschlufy
crhalten sie sofort dic Amatcurfunk-Ge-
nchmigung ausgchandigt.

Mecldungen sind bis zum 10. September
1971 an den Radioklub der DDR oder
an dic Abtcilung Nachrichtenausbil-
dung des Zentralvorstandes der GST zu
richten.  Weitere  Auskiinfte  konnen
beim Radioklub decr DDR cingcholt
werden.

Bedingungen der Fuchsjagd-Diplcome FIDM

Stand Juni 1971

1. Grundsitze

1.1. Das Fuchsjagddiplom des Radio-
Iklubs der DDR — FJDM — wird fur die
mchrmalige crfolgreiche Teilnahme an
nationalen und internationalen TFuchs-
jagden vom Radioklub der DDR auf
Antrag an Milglieder der GST verlic-
hen.

Es wird in vicr Leistungsklassen aus-
gegeben, Fur Schuler und Junge Pio-
nicre bis zu 14 Jahren gibt es das Pio-
nicrfuchsjagddiplom JP-FJDM.

1.2. Dic Bedingungen der Fuchsjagd-
diplome entsprechen
Klassifizierung der Fuchsjédger. Die be-
treffende Klasse des Fuchsjagddiploms
cenispricht der jeweiligen analogen Lei-
stungsklasse.

gleichzeilig der

1.3. Tlr dic Erfallung der Bedingun-
gen der FJDM-Diplome koénnen nur
dic Fuchsjagden gcwertet werden, die
den vorlicgenden Bedingungen cntspre-
chen.

Jede Fuchsjagd im 80-m-Band und im
2-m-Band z&hlt als separater Wett-
kampf und ist cinzeln wertbar.

Fir dic Fuchsjagddiplome zahlen nur
Fuchsjagden, die zu Fufl ausgetragen
werden.

1.4. Dic Bedingungen kénnen in belie-
biger Zcit erftllt werden. Fuchsjagd-
diplome werden in jeder Klasse nur
einmal ausgegeben. Fir wiederholt
ertilllte Bedingungen wird zum Erst-
diplom cin entsprechender Sticker ver-
liehen.

FUNKAMATEUR Nr. 8 - 1971



1.5, Wertbare Fuchsjagden fir das
FJDM sind nur die, bei denen min-
destens 3 Fiichse zu suchen sind. Weib-
liche Teilnehmer haben einen Fuchs we-
niger zu suchen. Die Gesamtteilnehmer-
zahl mufi im 80-m-Band mindecstens 12
und im 2-m-Band mindestens 9 Fuchs-
jédger betragen. Ein Balkensender, der
als Endzicl (Zeitnahme) eciner Fuchsjagd
dient, ist einem regularen Fuchsscnder
gleichzusetzen. Die Entfernungen zwi-
schen den einzelnen Fiichsen sowic
zwischen Start und Fuchs mussen
durchschnittlich mindestens 1 km Luft-
linie betragen und durfen nicht grofer
als 1,5 km sein.

Die Eingangs-Leistungen

Fuchsjagdsender miissen

1W betragen und dirfen
ubcrschreiten.

(Input) der
mindestens
5W nicht

1.6. Antrage fuar die Fuchsjagddiplome
sind vom Antragsteller direkt an den
Radioklub der DDR zu richten. Seine
Anschrift lautet:

Radioklub der DDR — DM-Award-Biiro,
1055 Berlini, Hosemannstr. 14;  Post-
scheckamt 1002 Berlin, Konto-
Nr. 154 95.

Fiir die Antragstellung sind die Form-
blatter (Antrag auf das Fuchsjagd-
diplom FJDM) zu bcenutzen, die beim
Radioklub der DDR und bei den Be-
zirksvorstinden crhaltlich sind.

Dem Antrag sind das Leistungsbuch
des Fuchsjdgers oder andere cindeutige
Nachwecise beizufugen, aus denen dic
Tecilnahme an den Wertungstuchs-
jagden sowic die ordnungsgemaéfic Er-
fillung der Bedingungen hervorgcht.
Nicht beigefiigt zu werden brauchen
dicse Nachweisce fir DDR-offene Fuchs-
jagden, Meisterschaften der DDR sowic
Internationale Fuchsjagden ab 1970.

1.7. Jedes Diplom und jeder Sticker
lkosten 3,— M, die als Geldiiberweisung
auf das Konto des Radioklubs der DDR
zu uberweiscn sind.

Die Diplome werden fortlaufend in je-
der Klasse numeriert. Mafigcbend fiir
die Numecricrung ist der Tag, an dem
der vollstindige Antrag sowic dic Ge-
bithren im Radioklub der DDR vorlie-
gen. Dic Diplome werden den Antrag-
stellern direkt zugestellt. Diplominha-
ber werden in der Zeitschrift FUNK-
AMATEUR bcekanntgegeben.

2. Bedingungen

2.1. Fuchsjagddiplome konnen bean-
tragt werden, wenn die folgenden Be-
dingungen crfillt sind:

Bedingung A: Erfolgreiche Teilnahme

an einer Mindestanzahl von Fuchs-
jagden
Bedingung B: Erreichbare Diplom-

punkte pro Fuchsjagd erhalten

einer De-
Diplom-

Erreichen
die einzelnen

Bedingung C:
stimmten, fur
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klassen  unterschiedlichen, Gesamt-

punktzahl

Bedingung D: Erreichen eines bestimm-
ten prozentualen Anteils der Punkte
des Durchschnitts der ersten Drei

Als erfolgreichc Fuchsjagd gilt fur den
Fuchsjager jede, bei der cr alle Fichse
gefunden hat, dabei die prozentuale
Punktzahl 1t. Bedingung D erreicht hat
und gemafi Bedingung B die Diplom-
punkte fir die betreffiende Fuchsjagd
crziclt hat.

Bei Uberschreitung der Limitzeit um
mehr als 30", in den Seniorenklassen
(F und M) und 409}, in den Junioren-
klassen (WJ und MJ) crfolgt keinc Wer-
tung des Fuchsjagers.

2.2. Im Fuchsjagdsport werden fol-

gende Altersklassen unterschieden:
M] — mannliche Jugend
(14 bis 18 Jahre)

M — Manner (uber 18 Jahre)
wJ —  weibliche Jugend

(14 bLis 18 Jahre)
F —  Frauen (lber 18 Jahre)
FM —  Trauen und Minner

tuber 35 Jahre
In den Juniorenklassen sind dicjenigen
startberechligt, die im laufenden Wett-
kampfjahr (1.1. bis 31.12) das 14,
bzw. das 18. Lcbensjahr vollenden.

2.2.1. Fur jede Diplomklassc
mindestens 50 "% der
Cesamtpunktzahl aus
nachgewicsen werden, bei denen dic
Bedingungen der beantragten  Klasse
oder einer hdheren crfilllt wurden. Die
restlichen Punkte kénnen aus beliebi-
gen  Wertungsfuchsjagden nachgewic-
scn wcrdcn,

musscn
erforderlichen
Fuchsjagden

2.2.2. Die Punkte cines bereits crwor-
benen Diploms werden fir cine hohere
Diplomklasse angercchnct.

2.2.3. Das Pionicrfuchsjagddiplom, JP-
FJDM, wird an Schiiler und Junge Pio-
nicre bis zum vollendeten 14. Lebens-
jahr wverlichen, wenn sic mindestens
dreimal crfolgreich an ciner spezicllen
Pionierfuchsjagd mit beliebigen Emp-
fingern tcilgenommen haben.

2.3. Vom Veranstalter ciner Wertungs-
fuchsjagd sind die Limitzeit und dic
Grundpunkte ciner Fuchsjagd zu cr-
rechnen und vor der Fuchsjagd den
Fuchsjdgern mitzuteilen.

Dic Limitzeit ist dic Bezugszeit einer
Fuchsjagd. Bei Unterbietung der Limit-
zeit werden jc Minute 2 Pluspunkte zu
den Grundpunkten addiert. Bei Uber-

Bedingungen der cinzelnen Diplomilassen

Bedingung

schreitung der Limitzeit bis zu 309 in
den Seniorenklassen und bis zu 409/, in
den Juniorenklassen crfolgt ein Punlt-
abzug von jc 2 Punkten je Minute. Die
Limitzeit wird aus der Limitgrundzeit
in Minuten je km Luftlinie gebildet
und mit der Gesamtentfernung Start—
Ziel multipliziert. Unvermeidbare Um-
gchungswege miissen bei der Luft-
linicnentfernung  einbezogen werden.
Limitzeit = Limitgrundzeit X Gesamt-
cntfernung

Fur Dbestimmte Erschwernisse werden
Zeiten zur Limitgrundzeit addiert.

Dic Grundpunkte eciner Fuchsjagd er-
geben sich aus der Limitzeit (in Minu-
ten) multipliziert mit dem Faktor 2.
Limitzeit X 2

Stellen nach dem Komma sind bei den

Endcrgebnissen auf ganze Werte auf-
zurunden.

Grundpunkte

2.4. Limitgrundzeit fiir Wertungsfuchs-
jagden fur die Fuchsjagddiplome
FJDM: .

Limitgrundzciten in min/km Luftlinie

bei folgenden Fuchsjagden:

15 min/km
18 min/km
21 min/km
24 min/km

Giiltig-

Internationale Fuchsjagden
Meisterschaften der DDR:

DDR-offenc Fuchsjagden:

sonstige:

Dicse Limitgrundzciten haben
keit flr alle Altersklassen.

2.5. Zcitzuschlige
bei Vorhandenscin
faktoren:

zur Limilgrundzeit
folgender Einfluf3-

Z 1 Hohendifferenzen
in Mctern

bei 50 Lis 100 m = 10,
Z 2 iber 100 m = 20",
Z 3 Fuchsjagdgclinde mit

mechr als 70 "/, Wald-

gebict = 10",

3. Schiufjbestimmungen

3.1. Dicse Bedingungen treten mit der
Veroffentlichung in Kraft. Gleichzeitig
verlieren  alle anderen  Bedingungen
und Wertungsrichtlinien fir Fuchsjagd-
diplome und Leistungen decr Fuchs-
jager ihre Gultigkeit.

3.2. Nach den vorliegenden Bedingun-
gen konnen rickwirkend alle Fuchs-
jagden gewertet werden, dic den vor-
licgenden  Bedingungen  entsprechen
und von dcnen erforderliche Unterla-
gen Dbzw. Nachwcise cxisticren. In
Zwecifelsfallen sind crforderliche Infor-
mationen beim Radioklub der DDR ein-
zutholen.

A Anzahl erforderlicher Wertungsfuchsjagden

B: Diplompunlte pro Fuchsjagd

C: Eriorderliche Gesamtpunktzalil

D: Prozentuale Funktzaht vom Durchschuitt dec
crsten Drei bel ciner Wertungsfuchsjagd in der DDR
— bei ciner internat. Puchsjagd

Diplom-Klasse

Muister I 1T 111
10 s 3 4

10 hi G 4
100 60O 35 16
90", RIUSH w0 60°%
s Y G50 nh Y
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Bearbeiter:

8019 Dresden,

LABRE-Contest 1971
Der LABRE Contest 1971 findet von 4. bis O,

9. 1971
in CW und vom 1. bis 12. 9. 1971 in F Ljewdils
von 0000 GMT bis 2400 GMT statt. I wl alle
Kurzwellenamateurbiinder zugelassen. Es werden die
- bzw. Gstelligen Kontrollnunnmern ansgpe-
tauscht. IFir jede Verbindung mit einer curopiiischen
Station (auBer DM) gibt es cinen, fiir Verbindungen mit
amerikanischen Stationen drei Punkte. Multiplikator
sind die gearbeiteten Linder Amerikas je Band oud die
wearbeiteten PY-Rufzeichengebiete je Baud. Dic eil-
nalime ist fiir Sendestationen maglich in den Wer-
tungsarten Einband und Allband. Mchrnizanstationen
diirfen nur in der Allbandwertung arbeiten. Die Ab-
rechnungen sind bis 13, bzw. 200 9. 1971 (Poststenpel)
an die Bezirksbearbeiter zu senden. Diese senden die
kontrollicrten Logs bis 23. bzw, 30, 9. 1971 (Post-
stempel) an DM 2 ATL.

LZ-DX-Contest 1971

Zam Zeitpunkt der Manuskriptabgalic lagen nocls keine
Informationen aus 1.Z vor. Bei Eingang der Augschreis
bung erfolgt Mittcilung im DM- Rundspruch

Scandinavian-Activity-Contest 1971

Der SAC 1971 findet vom 18, bis 19, 9. 1971 in C\V
und vom 25, bis 26. 9. 1971 in FONL jeweils von 1500
bis 1800 GMT auf allen Kurzwellenbiindern statt, s
werden die Gblichen 5- bzw. éstelligen Kontrollinm-
mern ausgetauscht, i jedes komplette QSO mit ciner
skandinavischen Station (LA, JW, X, OH, OH o,
OX, OY, OZ und SM/SK/SL) gibt ¢s cinen Punkt.
Die Summe der gearbeiteten Linder pro Band ergibt
den Multiplikator. Die Feilnahme ist in den Wertungs-
arten Eiamann und  Mchrmann moglich. Die 5
sind bis 30, 9. 1971 (Poststempel) an die Rezirks-
hearbeiter zu senden. Diese senden die kontrollierten
Logs bis 8. 10, 1971 (Poststemnpel) an DM 2 ATL.
Bei der Teilnahie an Contesten ist die Contestordnnng
des Radioklubs der DDR zn beachten,

Ergebnisse der 2. XL/OM-QSO0-Party 1971

(miinnl. Teilnchmer)
(vergl. auch Seite 407)

Platz Rufzeichen Anz. d. pearb,  Punkte
QOSOs  Bezirke
Sendeamatenre
1 DM 2 ATD 15 ES 120
2 DM 3 VGO 13 8 104
3 DM 4 RIFM 13 R 104
4 DM 2 ChO 11 7 N
DM3 RO 11 G 7
6 DM 2 BUT 11 7 K
7 DM 2 ATM " 7 '
DM 2 DUL 11 7 ki
DM 3 WSO 11 7 7
DA s DM 11 7 T
11 DM 2 CLD 10 7 il
12 DM 2 BYD 9 7 (18}
DM 2CTO Hl 7 6
14 DM 2 ATG 9 7 18]
15 DM 2 AW 1) 6 (10}
DM 2 DVH 10 G a0
DM 2 BDG 1 3 Gt
18 DM 5 ZVL 10 O )
19 DM 3 KDO R 3 AR
DM 371 8 [ 48
DML S] s [H 43
DM 4 7 s 6 R
23 DAY Hi 5 40
21 DM 3 TD 7 G 42
20 DM ¥ I ] 40
20 DM 2 s ) 40
27 DAL 6 G S
DA hil 1 Wi
29 DM 5 RYA/A 6 6 36

30

32
33

Ho

L

6o

(31

SWLs

P S

10

CONTEST

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL,

Schrammsteinstrafe 10

MD 2 DGN
DM 2 DYN
DM 3 UH
DM 2 DML
DM 2 EBL
DM 3 BY
DM 2 DDN
DM 2 BYDB
DM 2 ClLG
DM 4 ZEK/B
DM 3 0618
DAL 3 WRM
DA 4 X1
DM 4 UA
DM 4 WIG
DM 2 BNL
DM 2 DCL
I\ 4 UNL
DM 4 XOL
DM 3 VPO
DM 2 CCM
DM 3 LD

DM 3 7C
DAL 3 7
|RAVER Y
JRAYEH

DM\ 6
M
[RRY R
DM 3 TC

DM 3 ROG
DM 4 W
DM A WLH
DM 5 YEH
DM 3 ONMILL
DM 3 WG
DM 4B

DM 3 QGNP

DM
DM EA
DM
DM 30H6/H
DM 3612/1
DA 01/
DM Huso;H
DM

DM

DM

DM

JRAVI

DMEA !
DM H064/ 1
DM EA 4931/N
DM EA SI151/B
DM 3210/A
DM A802/N
DM A305/M
DM aoso/H
DM T/
DM 2718/
DM 020711
DM 302/G
DM EA 07/
DM EA 1941/ ]
DM

DM
N EA
DM

[NPGRS IS R Y

Ol R L

25
21
22
25

Tde e i s LV DY

o

o

RIS 18 10 20 20 38 38 L0 10 L0 L Ll A8 L W R L e W ow

[

3] DM 2703/A 14 13 182
30 DM 2316/1 16 10 160
40 DM EA 4uss/H 15 10 150
41 DM S190/\ 16 9 144
DM EA LT 14 9 LIt
43 DAI AT 15 9 130
44 DM JUSGIN 12 11 182
DA n307/N 12 11 142
DM EA M1/ 12 11 132
47 DM EA 4939/13 13 10 130
45 DM EA 13 10 130
449 DM 3009/G 1t 11 121
50 DM EA 4870/1 10 11 110
DM [SERTAN 10 11 J10
b2 : 10 10 100
10 10 100
54 10 30 106
H) 11 9 i}
b6 il 11 3
H7 10 Y 0
Bl 10 90
oY 10 9 0
60 14 G H4:
[ il 9 81
62 ] 10 RO
63 ) R/ 8 9 72
G4 DM YEEVID 9 X 72
6 DM 4164/1. 10 7 70
[ DM A425/1° 7 H (153
67 : 2 n bl o6
G T 7 49
6y 3 8 48
6 R a4
1 b 6 36
72 [ 6 36
KR ) 7 30
71 4 h 20
5 4 20
W Bt h 20
Kontrollogs

DM2AMG — AYEF -~ AZE — BBI - - BEO — RGT —
BMD — BOB -— BRIF — BUD - BVA — CHM —
CJK—CJO —DEO — DRO- DY — FUG

DM 3 FML — LD/OGC — UL — UYA —— VLj2
BWIE - XC

DM 4 FIEF— XGEF —— Z0M

DM 5 W Il — UBN

DM 6 YAF

DM EA 5437/ — DM 5160/ — DM 5630/G —
Ernst/13
Nichtabrechner
DM 2 AVG — BIL
BNA— CUT -1

"—BGA —DBJN — BNI — BTE —

i
DM 3TDD — YRIF
DM IC—YER
DM O St

(Schlufy von Scite 398)

Nachtrdgliche Anmerkung
In ,radio fernsehen elcktronik” Heft
8/71, auf Scite 25 findet man in ciner
Service-Information aus dem VEB
Fernschgeratewerk Staffurt, Werk
Halle tiber dic Reparatur. und den Ab-
gleich von UHF-Empfangstcilen den ’
Satz: ,Im Intcresse der Kunden sollte
bei sdmtlichen zur Reparatur angelic-
ferten Gerdten der Kondensator C1 von
680 pF, sowcit er noch im UHF-Tuner
vorhanden ist, in 5pF ausgetauscht
werden.” Offenbar werden alle ncueren
Exemplare mit der kleincren Kapazitit
ausgertistet, um bei Gewitter den Ein-
gangstransistor vor der Zerstdrung zu
bewahren. Die geringere Kapazitat
kommt hoéherer Kreuzmodulationsfe-
stigkeit gegen Kurzwellensignale ent-
gen, die optimalen Werte fir C,
sind vorstchend angegeben.
Literatur
(1) Dipl.-Ing. Hopp, H.: UHNF-Tuner und UHEF-
Konverter, radio, fernschen, eclektronik 18
(1589), H. 19, S. 605

(2) Ucbel, H.: Ist bei TVI immer der Amateur
schuld? FUNKAMATEUR 18 (1969), H, 11,

S. 555
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1954 Lindow (Mark),
StraBe der Jugend 1

Tropo - Conds

Gute Tropo-Ausbreitungen wurden in DM auf 2m und 70 cm in den
Abend- bLzw. Nachtstunden an folgenden Tagen beobachtet: 19./20. 5. 71;
DM 2 DTN wkd. auf 70 cm (mit ctwa 800 mW HF): DM 2 CBD, wecitcr-
hin alle aktiven DL 7/DC 7-Stationen. Hrd. die Bake DL 7 HGA mit ctwa
10 dB und DK 2 ZFA nr. Libeck. 23. 5. 71; DM 2 CBD wkd. auf 70 cm in
SSB DK 12ZD - QRB 250 km. 30./31.5.71; DM 2 DTN wkd. auf 2m:
DC@ WZ, DCO TM, DC8PY, DC9 UK, DC9 NS, DL9 FK (alle Raum
Hamburg - Schleswig). Hrd. dic Daucrlaufer OZ 7 IGY, DL @ PR und die
Stationen LA 6 OI, PA @ PVW, G 3 CCH sowie vicle OMs aus dem Norden
won DL. 31.5./1.6.71; DM 2DTN hrd. dic 70-cm-Bake DL 7 HGA
(500 mW) mit 58! Wkd. u. a. DM 2 DQO, der mit ctwa 1 W - HF und
5 Elc.-Balkonantennc in Freiberg mit 5 7’8 aufzunchmen war. DM-VHFL-
5671/B hrd. auf 2m: OZ5FZ und OZ1US, wciterhin cinc Rcihe DL-
Station=2n.

70 cm2 m Artob Nr. 50!

Der Jubilaumsflug am 23. 5. 71 dauerte 4 Stunden, und es konnten Sta-
tionen aus G, PA ©, SM, OZ, ON. OE. HB, DL und DM gearbcitet werden.
DM 2CBD wkd. in A3a: PAQOLZ PAQ DGH, PAOVZL OZ5NM,
OE 52ZM/2, DM 2 BEN sowic 32 X DL!

DM 2 DTN wkd. mit ca. 800 mW-HF finf Stationen, darunter 1 X PA O.
DM-4686 K hrd. u. a.: G3 LQR, SM7 BAE. OZ5NM. PA @ DML, PAO
EZ. PA© DGH, PAO VZL, HB9 RG. CE 5 ZZM'2. DM 2 BEN und DM 2
CBD.

DM-2243°'N hrd.: 2 X DM, 33 DL, 23X OE. 4 }{PA @, 1 X SM und
1 X OZ. Signale von 59 4- 40 waren keine Seltenheit.

DM 4 VGN stellt sich vor

Scit dem 5. 5.71 bin ich unter dem Call DM 4 VGN auf dem 2-m-Cand
aus GK 17 a QRV. In den drei Wochen scit meiner Lizenzierung gelangen
mir QSOs mit ctwa 75 Stationen. Ein besondercr Hohepunkt waren dic
ufb Es-Conds am 24. Mai 1971. Gegen 1730 GMT fillte sich das Band mit
Stationen aus Sudfrankreich. Dic Signale lagen in den Spitzen bei S 9.
wiesen aber starkes QSB auf. Mir gcelang es, die Staticnen F 2 DP und
F1BDA aus Arcachon (QRB 1250 km) zu arbeciten. Weiterhin horte ich
noch F 8 WP und F 1 BSP. Dic Conds brachen gegen 1815 GMT zusammen.
Zum Schluff sci mir noch der Wunsch nach Sked-Verbindungen gestattot.
Mcine Anschrift lautet: Gerald Ruscher, 9201 Miidisdorf, Nr, 20b
EME-informationen

Folgende Stationen sind far EME-Tests QRV: 1296 MHz: W 9 WCD -
600 W Outp., W2NFA - 300 W Outp., VK3 ATN, G 3 LTF. 432 MHz;
VK 2 ALV - 500 W Outp., G3 LTF. 145 MHz; SM 7 BAE, W 1 FZJ'KP 4,
ZL 1 AZR, DL 3 YBA, K6 MYD, VE 7 BQH.

W 2 NFA und G 3 LTF testeten im Mai via Mond auf 1296 MHz. Ein kom-
plettes QSO gelang erst nach mehreren Versuchen am 5. Mai 71 um 2210
GMT. Pecter. G 3 LTF, bckam 339 und horte W2 NFA mit 10dB (RX:
500 Hz Bandbreitc).

Am 10. 5.71 horte DM 2 DTN dic Mondcchos von DL 3 YBA, der mit
SM 7 BAE tcstete. mit ctwa 2 dB. Es gclang allerdings nur in den ersten
zehn Minuten, als der Mond nahe dem Horizont und demzufolge in der
.Antennenkcule” stand. Am 11. 5. 71 testcten beide wicder. Peler konnte
aber diesmal keine Signale aufnehmen, da der Mond zu unginstig fir
ihn stand, SM 7 BAE, K6 MYD, VE7BQH und DL 3 YBA tcstcten am
30. und 31.5.71 auf 2m via EME. Ob QSOs gclangen, war beim Ab-
fasscn dicses Berichtes nech nicht bekannt.

OH - Ballonumsetzer .ILMARI”

Finnland besitzt cinen cigenen Ballonumsetzer. Er wurde gebaut von
OH 2 DV unter Mithilfe von OH 2 BEW. Ilmari wurde am 28.5. 67 nr
Helsinki mit Baken auf 144 und 432 MHz zum crsten Mal gostartet. Flug-
daucr etwa zwei Stunden. Beim zweiten Start am 19. 5. 68 nr Tampere flog
aufler ciner Bake auf 145,98 MHz auch cin 70 cm/2 m-Umsctzer (432,3 auf
145,6 MHz = 0,1 MHz) mit. Bei dem 2'/astiindigen Flug kamen 12 SM- und
OH-Stationen ins QSO. Am 1.6.69 flog der Ballon mit gleicher Aus-
ristung. Diesmal war die Anzahl der Stationen, die via Umsetzer ins QSO
kamen wesentlich grofier. Weitere Starts sind geplant. Zusitzlick soll
dann noch ein 1296,85 MHz-Umsctzer mitgefithrt werden! OH 1 SM glaubt,
daf cin Umsctzer, der von cinem gecigneten Ort in SM starten wirde,
auch QSOs zwischen OH und DL sowic DM crméglichen kénnte.
ES-Beobachtungen

DM 2 DTN, Pcter, aus Freiberg berichtet: ,Am 24. 5. 71 gegen 1850 MEZ
horte ich in 3-m-Rundfunkband typischc ES-Signalc. Das ganze Band war
voller F und EA UKW-Rundfunksender. Ich ecilte zwei Stockwerke héher
ins ,shack” und siehe da, auch hier viele Staticnen, dic franzdsisch bzw.
spanisch sprachen! Vergebens versuchte ich in eine Ortsrunde bei 145.1
MHz cinzudringen. Auch CQ-rufen half nicht. Die F-Stationcn, die im
QSO waren, ahnten nichts von dem, was in der Luft lag. Das vergebliche
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Rufen kostete mich cinige Zeit. Als ich anschlicBend aber das Band drchte,
hérte ich folgende Stationen (alle Siidfrankreich): F 8 WP, F 2 ID, F 1 BDA
und F 2 DP. mit dem ich auch ins QSO kam. ODX 1300 km, nr Bordeaux!
Und das alles mit 1 W-HF! Das QSO war zwar mihsam, da das typische
ES-Fading, welches schr kurz auftritt bzw. kurzperiodisch ist, die QSOs
ziemlich .zerrcifft”. Schade, gegen 1925 MEZ war alles vorbei. Leider ha-
ben in DM nur wenige OMs gchdrt und dic Situation zu spat crkannt.
Nach meciner Umfrage kam nur noch DM 4 VGN ins QSO. In Dresdea.
Leipzig sowie DL 7 wurden F-Stationen beobachtet, aber nicht gcarbeitet.
Am 13. 6. 71 beobachtete ich ab 1400 MEZ wiederum ES-Conds auf dem
2-m-Band. Es wurden vercinzelt EA- und F-Stationen gchort, allerdings
mit nur ctwa 25 bis 30 dB. Ins QSO konntc ich nicht kommen, da starkes
QRM-lokal (clcktrisch aufgcladenc Rcgengiisse) den Empfang zcitweise
unmoglich machte.”

PA © Mai-Contesterfolge auf 70 cm

Call QSOs Lander

PA O FWS 15 7XPAO, 2XON 6XGC

PA O LCD 21 8 X PAD, 5XON, 8XG

PA O WZL 26 12X PAQD, 3 XON, 10 X G, 1 X DL
PA O VZL 38 18 X PA@., 4 X ON, 15 X G, 1 X DL
PA @ HVA 56 ! 31600 Punkte

VHF 'UHF-Nachrichiten

UK 3 AAC ist an 2-m-MS-Skeds intercssicrt. Er ist jeden Sonnabend um
1200 GMT auf 14,340 MHz und mittwochs um 1400 GMT auf 14,300 MHz
fur Vcerabredungen QRV.

PA © DBQ und G 3 LQR kamen wihrend des Mai-Contestes 1971 im 23-cm-
Band ins QSO.

Ein seltencr Prifix HK 4 BVV/DL, bci DL 8 MX, war am 19. 6. 71 iber
DJ@ JN auf 2m zu horen. Auch OMs aus DM versuchten ihr Glick,
jedoch war durch schr viel QRM schwer an den OM aus HK heranzukom-
men

DM 2 DTN konnte am 17. 5. 71 in der Zcit von 2300 bis 2345 MEZ Aurora-
Signale aufnchmen. Er hérte Stationen aus SP (2 RO), SM (5 BSZ, 6 DTT),
OH und DL. Dic Signale lagen im Durchschnitt nur bei 5 dB.

TNX fiar dic Berichte DM 2 DTN, DM 2 CBD, DM 4 VGN, DM 3 PEL,
DM-VHFL-5671/B, DM-4686/K, DM-2243/N. SP 6 LB und NL 314,

DX-QTC

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

9027 Karl-Marx-Stadt
Girtelstrafie 5

Berichtszeitraum : 15. 5. bis 15. 6, 1971
Erreichtes

10 m

AS: KR 808. AF: 2512, Hrd.: HV 3 SJ 13, ZC 15.

15m

Dic im Sommer stark in den Nachmittag fallende Hauptoffnung der JA-
Linic wird ganz sicher im Sonnenfleckenminimum ausfallen.

CW: EU: JW7Z7UH 10, I8PLO 16, ZA2RPS (via DL7 FT) 14 + 17,
ZB2A09. AS: EP2CC 18, MP4 TDT 16, VS6CH 17, VU 2BEO 17,
gV 10K 14. AF: TY 1 ABE 17. ZS3 KC & XQ 19, 5H3 MMM 20, 5T3
ITU 16. 9X5QC 16. NA: FM 7 AG 20, OX 3 WQ 13, HI 8, VP 2 AAA 12,
VP2AZ 19, VP9, XE1 WWE 16. SA: HC, HK, PY @ AD, 9 Y4 VU 19.
Hrd: C 31 BL 15, KS 6 DY 10, TR 8 CQ 18, YB © AAF 09, ZD 5 X 09 -+ 10,
5Z411, 7P 8 AB 16.

SSB: OC: VK 9 AC 12. Hrd: EA9 LJ Rio del Oro 21, EL7 D 19, VP 2 ME
19, 5X5NA 18, 9N 1 JK 19.

20m

Viel short-skip!

CW: EU: IA 5 BUP 22, IB @ KDB Inscl Ponza 15, IM @ KH 10, IT 9 VRS
17, JW5NM 22, ZA2RPS 22+ 23, 4U3ITU 17. AS: JE1CKA 17,
KR 6, UA O KAA Wrangel 21, UAQ YT Zone 23 12, UAQ@ZB & ZZ
Kamtschatka 19, 9 V1 PR 16. AF: CN8CF 20, FL8CH 18, SU1IM 23,
TY1ABE 18+ 21, 6 W8DW 15, Z7X 2 HB 20, 9L9ITU 20, 9Q 5 AS 20.
OC: FO 8BV 06, KG 6 JAR 20. KX 6 DC 20, VK9 LV (G5RV) Papua 22,
ZK 1 AA 19. NA: CO2 05, FG7 XF 23, HP1 AC & 3 F1 AC Panama 22,
HP1IE & 3F11IE 21, KV4AA 23, TI2AP 22, VP2 AAA 22, XE1RY
07. SA: CX, EE 20-23, HK, LU, vle PY 20-22. Hrd: DU @ DM 19, KC6
CT 21, YBOBB 23, ZK2IB 17, 8R1] 19.

SSB: EU: EI @ DMF 19, IA5BG]J 18, IB@ KDB 21, IM @ KH 16, JW 5
NM 23, JEX3 DH 23, ZA2RPS 22, 3A2 FQ 14, 3A @ FP 19, SV Q@ WBB
Kreta 19. AS: AP2KS 17, 7Z 3 AB 20. AF: EL7A & C 20, 5 VZAT 19,
9G1FF 06, 9J2 9L9ITU 23. OC: DU 1 DBT 20, KG 6 SI 17. NA: FG 7
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TD 21, KD41ITU 21, KV 4 FZ 21. SA: FZ1 AK 21, ZP. Hyd: HV 3 SJ 12,
1S2MSJ, JY 1, VSOMT 17, VQ9R 17, XT 2 AA 17, YN 1 RA, YN 7 JES
05, 9 K2AM.

40 m

CW: EU: HV3SJ 14, 4 U3 ITU 14, AS: UG 6GD 04. AF: CA 8GR 01,
ZS5LB 23. NA: CO2BB 04, FG7 03, HP 3 CZA C0. KP4 01, KV4CI
23, VE3 00, VP2 AAA 02, VP2SAH 04, TG9 04, YN 1, OX3 wWQ 02.
SA: CES AA 01, HK 2 DP 01, LU 4 ECO 04, vle PY 22-04, YV 2 GN 05,
9Y 4VU 01.

SO0 m:

CW: EJ: IP1ACW 01. A5: ULZGW 00. NA: KV4CI 02 SA: CX 1,
LU 2, PY 1 BTX 00 | 01.

SSB: Hrd: OPGEL 03, CR7IK 22, LA S HA 22, PY 2 FIQ 01, ZL3LE

04, ZP 5 KU o02.

Dics und das

ZD 9 BS ist ccht, QSL via GB 2 SM. - WZ 6 SNT auf Nichelas Island zanlt
nicht gesondert fiws DXCC. — K 2 IXP strcbt dic Aktivicrung von Mellesh
Ruf und dic DXCC-Ancrkennung als VK 9 NP.M an. - DL? FT und DL 7

Im QSO Durchginge kurzhalten!

AV waren wic angckiindigt, wieder als ZA 2 RPS QRV. Dic Hauptarbeits-
zciten lagen auf 21 MHz zwischen 1500 und 1700 GMT, aul 14 MHz bei
2100 bis 2300 GMT. Von 1800 bis 2100 GMT mufite man an Pflichtveran-
staltungen teilnehmen, hi. = ET 3 ZU/A auf JABAL AT TAIR (15° N 42" E)
im Roten Mecr fuhr 1100 QSOs und hofft auf DXCC-Ancrkennung. - CE 3
EG plant, Juan Fernandez im Scptember zu besuchen. - Der Schulmeister
auf Tokeclau, ZM 7 AG, hat Beam und Lincar crhalten und durfte damit
nun auch fir EU cine Chance darstellen. — ZL 5 AX aus der Scot-Bay be-
vorzugt 14 175 kHz-SSB-Belrich in den Morgenstunden. — VU 9 KV schaffte
von den Andamanen in cincr Woche 7000 QSOs, vorwicgend in SSB. —
Dor Prinz von Sikkim war urlingst wicder als AC3 PT auf 14 MHz SSB
zu héren. — KB 6 CT aul der Canton-Inscl ist mit 100 W PEP 14 MHz SSB
kecin lcichtes DX-Wild, - Santa Lucia ist am chesten durch VP 2 LG iiber
14 250 kHz um Mitternacht zu crrcichen. = VR 1 L verliey Occan Island
und aktiviert fir ein paar Monate YJ 8 JS. ~ 9 K 3 zihltec nur bis zum
18. 12. 1969 fiirs DXCC und nun als 8 Z5. — Dic ncuen, bunten italicni-
schen Prifixe geben Auskunft iber die Provinzen und sind wahrscheinlich
endgiiltig. = Der weltberithmte QSL-Manager Jack Cummings, W 2 CTN,

RTTY-Frequenzen: 3580 - -3600 kHz, 7035 kHz 4- QRM, 14 080 - - 14 100 kHz

stellt aus gesundheitlichen Grinden scine Tiligkeit véllig cin. Schade, denn
LOSL via W 2CTN" war cine ,Bank” far jeden DM, auch ohne IRCs. -
DMs

Hans-Volker, DM-1875;1, hat ver seinen Kleinsuper cincn abstimmbaren
Sperrkreis (3---8 MHz) in dic Antcnnenzuleitung geschaltet. Er benutzt
ilm zur Verbesscrung der Spicgelsckiion oder Déampfung starker Band-
signale, um dic Krcuzmodulation zu verringern. Das ist sicher nicht der
cleganteste Weg, aber cin nitzlicher Hinweis fir Versuche. — Rolf, DM 3
XHF, hat mit sciner 10 RT bisher 65744 DXCC-Puukte geschafft. — Hans,
DM 4 YEL, [rcut sich iiber cinc QSL von BV 1 USA von 1966. Nur nicht

dic Heffnung aufgeben! - Siggi, DM 2 CUO, arbeitete am 6. 6. gegen
2100 GMT das WAC zufallig in 100 min, Er verwendet einen Selbst-
bau-Transceiver mit 400---500 W Input, cincn SH 9 als Zwcit-RX, auf 20 m
cinc Gp und auf 80 m ecinen 2 X 19,5-m-Dipol, beide ctwa 9 m hoch. -
Win, DM 2 BZN, frcutc sich, daff er durch die DL-Aktivitat nun sein HV 3
S]-5 Band-QSO komplctticren konnte. — Uwe, DM 3 OMA, findet, daff er
VK-Signale, .dic unter der Grasnarbe liegen”, besser arbeiten kann als die
lauten und dicht umlagerten, — DM-5680;H und DM-5682/H, Wolfgang
und Uli, bedaucrn, daff so wenig DMs auf den schnellen Bandern zu horen
sind. Vor 10 Jahren warcn es viel weniger! — DM 6 AH in Halle ist nun
in RTTY auf 80 und 20 m QRV mit den OPs AH Wolfgang & Joachim und
JAH Roland. - Klaus, DM-EA-5531/L schrcibt: .Von den aufgefihrten
Stationen wurden dic Partner selbstverstindlich mitbeckommen.” Fir einen
vollstandigen Horbercicht geniigt cs, von der DX-Station das Call ihres
Partners und den Rapport fiir sic aufzunehmen, der Partner selbst braucht
nicht im Skip zu licgen. SWLs sollten als Kentrollmoglichkeit fir dic DX-
Station nie dic Bemerkung ,YOU GAVE RST 579 TO AB 1 XYZ“ auf ihrer
Karte vergessen.

QSO des Monats: ZA 2 RPS QSL des Monats: BV 1 USA
Unter dem viclen short-skip pickten das DX heraus: DM 2 ACL, BDG,
BjD, BYE, BZN CCM, DGO, DTO; DM 3 OMA, PEL, XHF: DM 4 YEL;
DM 5 UDL, VDL, WJL, ZVL; DM-2968/L, 3522/F, 4491/J, 4875/I, 4939/B,
5680 H, 5682 H; DM-EA-5323/M, 5531/L, 5539/), 5553/H: Goldacker/A.
Einen Kommentar zum DX-Geschchen mit Berichten erziclter Erfolge -
ctwas geordnct erbittet DM 2 ATD bis zum 15. cines jeden Monats
(Poststempel).

Ausgegebene Diplome

Zusammengestelll von Rosemariec Perner, RK der DDR

DDR-20 KW

Nr. 464 DM-EA-4866/H, Nr. 465 DM 4 SFA, Nr. 466 DM 3 ZC, Nr. 467
DM 2 EBL, Nr. 465 DM 5 VDL, Nr.469 DM-4122/L, Nr. 470 DM 2 DWH,
Nr. 471 DM 3 TDM, Nr. 472 DM 3 UYI, Nr. 473 OK 1 DBA, Nr. 474 DM-
4429 D. Nr. 4’5 DM 6 UAJ, Nr.476 DM-2750/C, Nr. 477 DM-3510/E, Nr.
478 DM 2 BOH, Nr. 479 DM 3 VXI, Nr.450 DM-EA-4791/H, Nr. 481 DM-
37381, Nr. 482 SP 3 ZHU, Nr. 483 OK 2 KJ/p, Nr. 484 OK 1 CIJ, Nr. 485
DM-4546E, Nr. 486 DM 3 WFN, Nr. 487 DM-4953/N, Nr. 488 DM 4 TEN,
Nr. 489 DM 2 BZN, Nr. 490 DM 3 NN, Nr. 491 DM 2 BGA, Nr. 492 DM 2
BXA, Nr.493 DM 2 BBE, Nr. 494 DM-2316/1, Nr. 495 DM 2 BKI, Nr. 496
DM-2235°'L, Nr.497 DM-3432/B, Nr. 498 DM-4574/G, Nr. 499 DM 3 VSB,
Nr. 500 DM 2 DQN. Nr. 501 OK 1 MUF, Nr. 502 OK 1 AEH, Nr. 503 DM-
5034/E, Nr.504 HA 1 TF, Nr. 505 UA 9 KHB, Nr.506 UA 2DC, Nr. 507
UY 5 MV, Nr.508 UA9-154-27, Nr. 509 UA 1 BC, Nr.510 UA3-170-1, Nr.
511 UF 6 AU, Nr. 512 UQ 2 AS, Nr. 513 UH 8 BX, Nr. 514 UC 2 KAG, Nr.
515 UL 7 CA, Nr.516 UY 5 AB, Nr.517 UA 3 DB, Nr. 518 UW 1 GB, Nr.
519 UY 5 UW, Nr.520 UT 5 EH, Nr. 521 UA 4 SD. Nr. 522 UC2DQ, Nr.
523 UY 5DV, Nr.524 UA3 WI, Nr.525 UT5KGA, Nr. 526 UG 6 KAB,
Nr. 527 UV 3 BG, Nr. 528 UA 3 GO, Nr. 529 UW 9 OP, Nr. 550 UW 3 HD,
Nr. 531 UA 3 HI, Nr.532 UQ2NZ, Nr.533 UC2DR, Nr.534 UW9SG,
Nr. 535 UY 5 UI, Nr. 536 UW 3 BI, Nr. 537 UA 9 KHL, Nr. 538 UT 5 KTH,
Nr. 530 UV 3 EQ, Nr. 540 UA 4 QM, Nr. 541 UC 2 DQ, Nr. 542 UA 1 KUB,
Nr. 543 UA 6 PG, Nr. 544 UB5-07325, Nr. 545 UA1-144111, Nr, 546 UW 9
KXF, Nr. 547 UB 5 PZ, Nr. 548 UAG6-15098, Nr. 549 UA 4 LK, Nr. 550 UV 3
ER, Nr.551 UA 3 RH. Nr.552 UBS5KID, Nr, 553 UW1LW, Nr.555
UA3-147-1, Nr. 556 UA 3 EZ, Nr.557 UA 3 EU, Nr.558 UA1W]J, Nr.559
UP 2 KCB, Nr. 560 UA 3 KYW, Nr. 561 UA3-142228, Nr. 562 UC 2 KSB, Nr.
563 UAY-154-2, Nr. 564 UA 3 QO, Nr.565 UA3 GI, Nr.566 UB5 KAF,
Nr. 567 UA3-147-19, Nr. 568 UA 3 KZO, Nr. 569 UA 1 1A, Nr. 570 UB5SP

UAO w2 KHE »
KW-Ausbkreitungsvorhersage September AT MHz
1971 noch Angaben von OK 1 GM Vi v / \ 20
Unsere Angalsen zeigen in dem Raum zwischen 4 B v, / \ ,\‘ 75
der ausgezogenen und der gestrichelten Kurve - N v = \ 7
das Gebiet dar benutzbaren Frequenzen. 7 A\ VA P 17 0
Die obere, ausgezogene Kurve stellt die MUF- PRGN ™ ™ 7 g v 2 s 9
Werte (MUF — héchste brauchbare Frequenz) Z -~ Y v < \NE {;
dar. Die untere, gestrichelte Kurve stellt die N ) 11/ T
LUF-Werte (LUF — niedrigste brauchbare : 7 - : \aEEM
Frequenz) dar ] ; 4 / 5
N N 4
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Verkaufe Teile fir CQ -
PA  — Dreiband - :
(Rothammel; 7. Aufl. s. 280)
Mittelstiick (5 mm Stahi; ge-
schweiBt); 8 Polyesterstabe
je 4,50 m; 16 mm. Fertig. zu-
geschnittene Leitungen, Masi-
teile (1'/» Zoll) m. Verschrau-
bung, Lager. Mann, 65 Gera,
MalkarenkostraBe 14

Suche Tonkopf fir KB 100.
Zuschs. aon DEWAG, 87 Lo-
bau, unt. Nr. 513

Biete AF 139 35— M, und
AF 239 40,— M. Zuschr. un-
ter 223811 an DEWAG, ol
Meiningen

Verk. neuw. ECC 865, EF 8065,
15 M, ECC 82, 83, 85 EF &0,
86, 89, 10 M, EF 183, 184, 16
M, AF 124, 125, 126, 127, GF
502, 504, SY 173, SF 137, 8 M,
GF 507 (& AF 139) 35 M, SS
218 D, SY 210, GC 301 ¢, 6 M,
KT 803A (Si 60 W), 45 M, SY
166, 32 M, OC 44, 4 M, 2 GC
121 ¢, OA 905, 3 M, KF 517
(Si pnp.) 10 M, Parchen 6
Nu74, 40 M, div. SZ u. ZA Ty-
pen 4 M, GY 122, P2108
(USw) 12 M, OC30, 55202,
GF 132, 5 M, KU 607, 55 M,
KU 606, 50 M, KT 805 A (Sr 30

W) 30 M, sowie div. Kond.
RO 01701 DEWAG, 1054 Ber-
lin

Picoskop, Oszi 40 od. g&hnl.,

Grid-Dip-Meter u. Prifgen. ab
100-200 kHz gesucht. S. Ma-
nowsky, 1035 Berlin, Samariter-
stiaBe 34

Suchen MefBgerate St G 4/2 PG
1 2006, 3012, auch rep.-bed.
P 577 533 DEWAG, 806 Dres-
den, Postfach 1000

Verk. NC-Akku, 1,2 V:4 Ah, 10
M: 15 RFT-Relais, ab 2,— M;
Jena 2 D Motor, 2 cm®, neu,
m. Zubehor, 40 M; HO-Mate-
rial (Weichen) ab 0,05 M:
Loutspr. (3,6 Ohm, 2 W) 15 M
(neu); div. Rohren ab 0,50 M.
Dohle, 8036 Dresden, Anger 23

Suche dringend Tischinstrument
0-1 mA mit R=50--- 100 Ohm,
notfalls auch kleines Einbau-
instrument. Peter Pabst, 8255
Nossen, Waldheimer Str. 59

Gebe aob AF 239 u. einige AF
139, St. 40,— u. 35— M. Suche
Luftpost Schweiz.

Franke-Polz, 6995 Kahla,
EbertstraBBe 2

Verkaufe LD 7 50,—; GU 32
40,—; B16G1 60,—; B7S401 mit
Abschirmzyl. 350,—; Strahlungs-
zahlrohr 18 503 10,—; Ringz&hl-
rohre 7582S 25,—; Zitferanz.
Z560M  15,—; ECC 865 15,
EF 860 15 ECC 962 15,
E88CC 10,—; STR 108,30 5,—;
PCC 88 10,—; B47G1 mit Ab-

lenkeinh. 100,—; AU 103 50,—;
ZF-Platin K67 140,—; Tuner
K 67 110,—; Endicon F2,5 M3a

250,—; 2 Quarze 42,5 Mtlz
80,— M. RO 01813 DEWAG,
1054 Berlin

Suche dringend neuwertige

Bandfilter fir den ZF-Verstar-
ker ,ZF 2-2". Benétigt werden
2 X Bandfilter 171000, 1 X
Bandfilter 172 000. Angebote
an E. Megel, 801 Dresden,
GagarinstraBe 18, Zi. 45

Suche Praktischen Funkamateur
Heft 73. Albert, 8045 Dresden,
WeiBdornstraBe 50

Verkaufe 15 kompl. Jahrgénge
der Zeitschrift ,Rodio u. Fern-
sehen” 1953-1967, zusammen
fir 150.— M. Georg Frister,
9706 Rodewisch (Vegtl.}, Rit-
zengriher StraBe 36

Verkaufe cinige PM 84 neu o. G.
7.10, 1 UHF-Ant. K 22 20 E o.
Unierzug 74.00, 2 UHF-Ant. K
22 13 E o. Unterzug je 54.—,

versch. Lautspr. 1 bis 6 W,
Suche Prifgenerator PG 1 und Plattensp.-Chassis  Ziphonu P
Oszillograph Picoskop EO 1,7 10 o. Arm-Stitze 75.—, alles
oder ahnliches Gerdt. Preis- neuw. Suche Kooxialkabel 60
angeb. an Daberkow, 27 bis 75 Ohm. Angeb. u. Nr.
Schwerin/MueB, Am alten 258 847 DEWAG, 98 Reichen-
Bauernhof 9 bach
Suche Antennendrehvorrichtung Fachbiicher betr. Fernsehanten-
.Planet”. Neumann, 8§902 Gér- nen dring. ges. Ang. u. MIL

litz, E.-Weinert-Str. 13

3441 DEWAG, 1054 Beriin

2X SRS 455 70,—; SRS 551 50,—;
SRS 552 u. 2XLV 3, je 20,—;

Stereodecoder  StD4/Il  65,—;
Tonbandgerdat Erkel, neuer Ton-
und Loschkopf, 350,—; EL 84,

EL 12, je 10,—; EF 80, EF 12,
je 8,—; Stercoverstdarker (ohne
Gehduse), kompl.,, 100,— (ECL
82,

Angebote 134726 DEWAG,
401 Halle

Verk. groBe Meng. preiswertes
Bastlermaterial. Bitte Preis-
liste anfordern. Zuschr. u. MJL
3440 DEWAG, 1054 Berlin

Verk. 50 EL 12 n, je 10,—, neu-
wert., o. Gar., 425 Watt, Ver-
stark.,, o. Geh., je 150,—; div.
sowj. Rohren, Donja 1201
700,—: Start 1" A 250,—; BM
30/1 20,—. Suche URV 2, FSK 2
u. SO 86 F. RO 01454
DEWAG, 1054 Berlin

Verk. ,Funktechnik", Jahrg. 1953~
1964, gebunden, zus. 300,— M.
RO 01767 DEWAG, 1054 BIn.

Suche MeBinstrument f. Rohren-
prifgerat W 26. Angeb. an
Werner Lohse, 8223 Tharandt,
Opitzer Weg 6

Verkauvfe Bildréhre B 30G1, neu-
wert., 100,—; Oszillographen-
rohre, 13 cm @, 60,—; 2 End-
verstarker von  Tirkis  50,—;
Lautsprecher 4 W 60 hm 20,—;
Lautsprecher 1,5W 5 hm 2i,—;
Loutsprecher 1,5 W 6 hm 15,—;
UHF-Antennenverstarker mit
PC 88 50,—: Plattenspielerchas-
sis 15,—; 6 Buandfilter 468 kHz,
je 2,—. Ang. u. 286 550 DEWAG,
74 Altenburg, Mosk. Str. 17

Verkaufe elektr. Orgel, Eigen-
bau, ohne Register u. Vorver-
starker, zum Materialpreis.
R. Roehrs, 112 Berlin, Ober-
steiner Weg 44 a Moén

Verk. UKW-MeBgen. 2006, 10—
240 MHz, HF-MeBgen. 159 30-
kHz-30 MHz, RLC MeBbriicke
221-2. Zuschr. u. Nr. P 355 385
an DEWAG, 825 MeiBen

Verk. 1 Fernschreiber  (Blatt-
schreiber), neuw. Ang. an RO
01 435 DEWAG, 1054 Berlin

Vielfachmesser Ill, ungebr., verk.
fir 180,—. Walter UhI, 93 An-
nab.-Buchh. 1, Johstadter Str. 1

Verk. ,Funktechnik", Jg. 1964—
70, gebr. Ang. u. 517 DEWAG,
90 Karl-Marx-Stadt

Verkaule 1 Brickner-Gehause
25x25x20 tief 25,—; 1 Brick-
ner-Gehduse 25X37X20  tief
50,—; 1 P. Kopfhorer, 52 Ohm,
10,—; 2 P. Kopfhérer, 2 KOhm,
je 8,—=: 1 P. Kehlkopfmikrofon
20,—; 10 St. HF-Siemens-Stecker

je 2,—; 1 MeBinstrument, 1 mA
Skala 90Xx49, 25,—; 3 polar.
Feinrelais, je 10,—; 1 Motor

220380, 0,25 PS, 50,—; 2 ZF-
Leiterpl. Sibylle o. , neuw.,
je 40,—; 2 NF Leiterplatten
Sibylle o. 4.,
30.—; 1 Zeilentrafo Sibylle
ocd. 4., neuw., 20,—; 1 Bild-
rohre B 53 G 1, mit Gehduse,
150,—; 1 elektr. Bohrmaschine
mit MasszanschliuB, 10 mm ¢,
5M,—; 1 Bohrstander, neuwert.,
70 mm ¢, 30,—; PA-Drehko,
2X500 pF, 10.—; 3 St. LS 50,
je 25,—; Drehschalter (Kera-
mik u. Febana), stabile Dreh-
kondensatoren fir VFO, amer.
Oktalrdhren, 5 St. EYY13, 15
Bandfilter ZB 1 Meuselwitz,
billig abzugeben. Thyratronréh-
re G 7506, RFG 5 2 St
S 5/1i, geg. Angeb. 150 W tx

neuwertig, je

fir  20-m-Band, aile Bander
vorbereitet, mit 1-kV-Netzteil,
480,— (Materialpr.), 20-m-Réh-
renempf. (ahnl. Funkomateur
23, 1966) 200,— (Materialpr).
Manfred Conrad, 50 Erfurt,

Thomas-Miintzer-StraBe 24

Suche 2-m-Empfénger od. Kon-
verter., Ang. unter MIL 3431
DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe 40-W-Mischverstdrker u.
Echo-Hallgerat, 6  Eingdnge,
je 5 mV, 1800,— M (auch ein-
zeln). Zuschr, u. 559 DEWAG,
90 Karl-Marx-Stadt

Biete Oszi OG 1-4 d, im Best-
zustand, betriebsbereit, sowie
mit Schaltunterlagen usw.,
200,—, oder tausche geq. RM |
u. RM Il. Zuschr. u. MJL 3442
DEWAG, 1054 Berlin

Verkaufe MeBgcrate,
Réhren u. a.
Liste anfordern!
DEWAG, 69 lJena

Quarze,
Bauelemente.
Ang. 5357

Kurz- oder Allwellenempfénger
dringend zu kaufen ges. Ang.
5356 DEWAG, 69 lJena

Verkaufe Transistoren AF 239
fur 40,—; UHF-Tuner fir Kof-
ferfernseher ,Sanjo”, neuwer-
tig. Offerten 2765 DEWAG,

301 Magdeburg

Batterierdhiren DF 191, DU 192,
DK 96, DL 192, DAF 191 ge-
sucht.

Angebote mit Preisangabe an
Bauver, 402 Halle,
GoethestraBe 28

Verkaufe 10-cm-Oszillograf RFT
185,—; Mikro mit Verstarker
35,—. Suche BG 19, auch def.,
od. Tonmotor 19 bzw. 38.
Ang. an RA 103 309 DEWAG,
701 Leipzig, PSF 240

Verk. BaBlautspr. L 245 PT,
4 W, 4 Ohm, 35-; Import-
Tonband 1000 m, je 30,—; Im-
port-Trans. OC 36, 21,—; 2 OC
72, 3 OC 306, OC 304, 2 GFT
4515, AC 121, AC 122, 2 AC
125. AC 151, AF 137, je 5,—.
Zuschriften untec MIL 3438
DEWAG, 1054 Berlin

Verk. 5stuf. Trons. 2 m Konv.
quarzstab. ZF-Ausgang 14—
16 MHz. Bestickt mit AF 239—
AF 139, 3XGF 130, 13 MHz
Quarz. Preis 300,— M. Zuschr.
u.” MIL 3439 DEWAG, 1054 Bln.

Suche gebrauchten  Allwellen-
empfénger. Angebote zu rich-
ten an Reinhardt Nobis, 9151
Gablenz/Stollberg, August-Be-
bel-StroBe 82

Seefunk RX u. TX, auf 500 kHz.
RO 01 436 DEWAG, 1054 Berlin

Verk. div. AF 139 Basteltyp, GF
507, KT 802 A, je 30,—; SF
1286¢c, P 2 10B, OC 26 A
521 016, je 10,—; AF 121, AD
149, GT 701 A, je 12,—; BC
149, BC 109, je 8,—; AC 128,
SC 207, SF 216, 104 Nu 70,
je 4,50. RO 01431 DEWAG,
1054 Berlin

Suche Oszillograf, Schirm-¢
ab 7 cm. W. Giinther,
705 Leipzig, HoferstraBe 5

Suche Thyristoren und Triocs
400 V Usperr. 0,5 bis 4 A
miitl. DurchlaBstr. sowie ST
111,6 (auch verwertbarer Aus-
schuB). Zuschr. unl. Nr. 50 766
DEWAG, 798 Finsterwalde

Verkaufe mehrere KU 601 fir
8,—; GD 180 3,—; SY 162 8,—;
2SB 77 1,—; SY 200 0,50; SY
204 2,—; SY 210 3,—; KT 801 A
5—; KT 802 A 8,—; SZ 512
2,50; SF 136 3,—; GS 121 0,50;
BSY 34 5-—; SF 122 3,—: SF
127 5,—; SF 128 8,—; KT 505
8,-; SAY 30/32 0,25; SS 218
2,50; 2SA 15 1,—; SZX 18,12
1,50; OA 901 2,—; BAY 42
1.—:; KT 714 8,—; GC 301 2,50.
Er 1116 DEWAG, 501 Erfurt

Normverstarker 25 W m. Anpas-
sungsibertrager u. Ersatzréh-
ren 120,—; Lautsprecher 12'/>'W
40,—; Mod.-Trafo 2XSRS 552
75 W 43,—; SRS 552 20,—; LV
3N 15,—; EF 86, EF 96, EL 84,
je 8—:; EM 84, EAA 91, je
5,—; Polis: 1 M log. 2—; 1,3
M m. Anzopf. 3,—~; 5 M lin.
2,—; Drehko 3X500 pf.
verkauft unter Nr. 343 an
DEWAG, DUVE, 142 Velten,
PoststraBe 54

Verkaufe div. Bastlermat., MeB-
instr., Trans. (AF 139, 239),
Rohren, UHF Verst.,, Trafos,
Weston-Normalel., .Vagant-
Luxus”, japanisch. Kassetten-
tonbandgerat.

Angebote unter AE 360175 an
die DEWAG-Werbung,

25 Rostock

Suche Tonbandg. B 43. Hilde-
brand, 705 Leipzig, Schirmer-
straBe 23

Suche FA 1,71, Grid-Dip-Meter
(etwa 3-30 MHz), STR 150/
40 Z.

Angebote unter 357 718
DE?A/AG, 532 Apolda,
BahnhofstraBe 14

Geg. Angeb. zu verk.: 9 St. Klein-
relais Az 421-90-109,240 Ohm/
4 Umschaltkont., Ganzmetall —
Grundwellenquarze: 3 St. 78,
8333 MHz; 1 St. 78,50 000
MHz; 1 St. 73,50 000 MHz;
1 St. 75,8333 MHz; 1 St. 85,
00000 MHz; 1 St. 80,0000
MHz; 5 St. 506,865 kHz; 2 St.
516,783 kHz; 1 St. 501,700
kHz. Kilaus Reschke,

4272 Gerbstedt, Freie Str. 24

Verk.: Bausatz fiir- TV-Gerat (ge-
braucht), best. aus: Bildréhre
B 53G 1, im FS-Gehdéuse ,Lo-
tos"; AS-, VK-, Bild-ZF- und
Ton-ZF-Platine; Sperrschwin-
ger; Bild- und Tonausgangs-
trafo; Zeilentrafo; Bedienplat-
te; Chassis; 5XEF 80, 2XPL
84, 2XPCF 82, PCL 84, PABC
80, ECC 82, PL 36, PY 88, DY

zusdtzl, 4XECC 82, 4X

ECC 83, 3XEL 81, 3XEL 84;

Telefunken -UHF- -VHF,

Kombi-Tuner bst., mit PCC 88,

PCF 82 u. 2XAF 139. Zus. 550

Mark. Radio u. Fernsehen,

Jahrg. 1957—1970, zus. 250 M.

Stein, 1552 Brieselang,

Wustermarker Strafe 2a



Fiir den Bastlerfreund!

Transistoren
GT 313 B, 450-1000 MHz ............... ....... 4,20

KT 603 B, Si. npn, 100 MHz ...... e e 4,30
GS 502, Ge. npn, 18 MHz ............. ..ol 2,50
AF 121, Ge. pnp, 260 MHz .................... 23,00
P 403, Ge. pnp, 120 MHz .... ...... ...... 5,70
P 601 1, 25 V, 3 VA, 20 MHz ...... .......... 2,00
P 601 Al, 30 V, 3 VA, 20 MHz ..... 2,90
P 602, 25 V, 3 VA, 20 MHz . 4,10
5 NU 74, 48 V, 50 VA ..... 29,30
P 201, 30 V, 10 VA ......... . 500
AD 162 F, 32 V, 1T Amp. ....covvnununnn. . 6,00
UKW-Drehko Typ 1003, 3x12 pF .... ........ 12,70
Drehko, 2X370 pF ..........iih il 4,05
Préz.-Trimmer 8205, 2-12 pF  ................ 5,60

KG Kr. Oschatz, Elektronik-Akustik-Versand

7264 Wermsdorf

Clara-Zetkin-Str. 21 Ruf 333

Radio- und Fernseh-Bastlerbedarf

u. a. billige R&hren,

Transistoren (auch nichtklassf.),

Dioden,

groBes Sortiment an Widerstinden, Kondensatoren
usw.

Artur Schott —~ Inh.: Gisela Zenk
61 Meiningen, Friedrich-Engels-StraBe 4, Ruf 3162

Der Amateur schatzt seit Jahren
das bewdhrte und erprobte

Spezial-Wellenschalterol

Rundfunk-Spezialist Granowski, 6822 Rudolstadt

Ausgegebene Diplome Fortsetzung von Seite 405

RADM IV

Nr. 1190 DM-EA-4733/C, Nr. 1191 DM-4843/L, Nr. 1192 DM-
5109/M, Nr.1193 DM-EA-4791/H, Nr.1194 DM-EA-4654/A,
Nr. 1195 DM-EA-4836/0, Nr.1196 DM-5274/0, Nr. 1197 DM-
4366/F, Nr.1198 DM-EA-5445/G, Nr.1199 DM-EA-5153/G,
Nr. 1200 DM-EA-5302/G, Nr. 1201 DM-2021/G, Nr. 1202 DM-
EA-5447/G, Nr. 1203 SP8-1079, Nr. 1204 DM-5160/E, Nr. 1205
NL-122, Nr. 1206 DM-1864/K, Nr.1207 DM-4628/H, Nr. 1208
DM-EA-5589/L, Nr.1209 DM-3042/N, Nr.1210 DM-4351/C,
Nr. 1211 DM-EA-5345/E, Nr. 1212 DM-5397/N, Nr. 1213 DM-
4964/L, Nr.1214 DM-5541/M, Nr.1215 DM-EA-5398/L,
Nr. 1217 DM-EA-5409/L, Nr. 1218 DM-4124/L, Nr. 1219 DM-
5177/F, Nr.1220 DM-5192/H, Nr.1221 DM-EA-4875/I, Nr.
1222 DM-EA-4653/A, Nr. 1223 DM-EA-4600/M, Nr. 1224 DM-
EA-4740/E, Nr.1225 DM-4561/F, 'Nr.1226 UB5-074-19,
Nr. 1227 UB5-077-049, Nr. 1228 UA6-150-130, Nr. 1229, UA4-
133-7, Nr.1230 UR2-22672, Nr.1231 DM-2588/M, Nr. 1232
DM-5474/B, Nr. 1233 DM-5254/L, Nr. 1234 SP9-1587,
Nr. 1235 UB5-068-56, Nr.1236 UA1-143-49, Nr. 1237 UA3-
127-213, Nr. 1238 UA3-151-18, Nr. 1239 UB5-073-25, Nr. 1240
UA3-147-19, Nr.1241 UC2-006-1, Nr.1242 UN1-088-77, Nr.
1243 UA6-150-111, Nr. 1244 UA3-142-3, Nr.1245 UP2-038-
83, Nr. 1246 UC2-009-108, Nr. 1247 UA1-169-18/149, Nr. 1248
UA4-133-21, Nr. 1249 UA3-170-56, Nr. 1250 UA3-37598,
Nr. 1251 BUS5-067-80, Nr.1252 UN1-088-7

WADM I CW

Nr.24 DM 4 ZXH, Nr.25 DM 2 BZN, Nr. 26 UC2 WP, Nr. 27
UA4QM, Nr.28 UBS5LS, Nr.29 UAGKOD, Nr.30 UW 3
HV

WADM II CW

Nr.74 DM4XTG, Nr.75 DM2CRM, Nr.76 DM 2BJF,
Nr.77 DM 3BE, Nr.78 DM 2CJJ, Nr.79 UA4QM, Nr.80
UB5 WK, Nr.81 UV3TC, Nr.82 UA1W]J, Nr.83 UW 3 KBI

414

WADM III CW

Nr.578 DM 3 RQO, Nr.579 DM 3 PQO, Nr. 580 DM 2 DML,
Nr.581 DM 5 JL, Nr.582 HA 5DJ, Nr. 583 DJ 8 EW, Nr. 584
HA 5FA, Nr.585 DM 3 KBE, Nr. 586 DM 4 SEE, Nr. 587 OKX
2 BOB, Nr. 588 OK 2 BCH, Nr.589 DM 2 ANH, Nr.590 DM 4
ROL, Nr. 591 DM 2 ARA, Nr. 592 DM 3 JZN, Nr. 593 DM 3 GL,
Nr.594 DM 3OML, Nr.595 DM 2BGI, Nr.596 CT1LN,
Nr. 597 UA (J MX, Nr.598 UY 5XH, Nr.599, UO 5 AP, Nr.
600 UR 2QD, Nr.601 UY 500, Nr.602 UA 3 KWB, Nr.603
UB5KJE, Nr.604 3Z 8 HR, Nr.G605 UA 4 AE, Nr.606 UA 4
DK, Nr.607 UB 5 KKA, Nr.608 UA 3 WX, Nr.609 UB5KID,
Nr. 610 UA 3 KFM, Nr.611 UP2KCB, Nr.612 UA41V, Nr.
613 UA3QO0, Nr.614 UA3RH, Nr.615 UW1LW, Nr.616
UA 3 EU, Nr.617 UW 3 KBI

WADM IV CW

Nr. 2615 OE3 PWW, Nr.2616 OK 2ZU, Nr.2617 DJ3CB,
Nr. 2618 OK2BEW, Nr.2619 DM 2CTL, Nr.2620 DM4
ZMH, Nr. 2621 OK 1 ATZ, Nr. 2622 SP 6 DHJ, Nr. 2623 SP 3
DOF, Nr. 2624 SP 2 BMX, Nr.2625 SP 5BIL, Nr. 2626 DM 4
ZFE, Nr.2627 SP9BCB, Nr.2628 DK 2 PR, Nr.2629, DL9
JI, Nr.2630 DM 3 KBE, Nr. 2631 DM 3 WFN, Nr. 2632 OK 2
TB, Nr.2633 OK1KYS, Nr.2634, SP 3DOI, Nr.2635 OZ 4
FF, Nr.2636 SP2BUC, Nr.2637 OK3PQ, Nr.2638 OK1
AVI, Nr.2639 F2VO, Nr.2640 SP 5SIP, Nr.2641 SP 2 BNI,
Nr. 2642 SP 2 GL, Nr.2643 SP3DPB. Nr.2644 DM 2 BUD,
Nr. 2645 DM 2 BXG, Nr.2646 DM 5 YKN, Nr. 2647 DM 4 JN,
Nr. 2648 DM 6 ZAN, Nr.2649 LZ2CX, Nr.2650 YU 2 ARS,
Nr. 2651 DM 2 CHJ, Nr. 2652 SP 3 CDQ, Nr. 2653 DM 4 TEN,
Nr. 2654 DM 2DGN, Nr.2655 DM 5KN, Nr.2656 DM 2
ARA, Nr 2657 SP 9 BQG, Nr. 2658 OK 1 AMV, Nr. 2659 OK 2
KSU, Nr. 2660 OK 2 BEJ, Nr. 2661 OK 2 KEY, Nr. 2662 OK 3
AS, Nr. 2663 OK 3 BG, Nr. 2664 DM 3 EGO, Nr. 2665 DM 2
BOO, Nr.2666 DM 6 VAF, Nr.2667 YU 4 FDE, Nr. 2668 SP 9
BRP, Nr. 2669 HA (JJ LR, Nr.2670 YO 6 KBM, Nr. 2671 DM 3
DL, Nr.2672 DM 5ZVL, Nr.2673 DM 3 VL, Nr.2674 DM 3
CF, Nr.2675 OK 3 EQ., Nr.2676 OK1KPX, Nr.2677 OK3
ZMT, Nr.2678 OK 1 AKU, Nr.2679 DM 4 MQN, Nr. 2680
DM 5YVL, Nr.2681 LZ 2 KNP, Nr.2682 UY 5BA, Nr.2683
UF 6 BG, Nr.2684 UA3DD, Nr.2685 UA (JPY, Nr.20686
UA1TN, Nr.2687 UB5KBD, Nr.2688 UT5HD, Nr.2689
UT 5 KTH, Nr.2690 UA9 YA, Nr.2691 UW 1LW, Nr.2692
UV 3HD, Nr.2693 UY 500, Nr.2694 UV 9DU, Nr.2695
UA 1AL, Nr.2696 UY 5UW, Nr.2697 UT 5 HS, Nr. 2698 UV
9 DO, Nr.2699 UOS5AP, Nr.2700 UT 5BJ, Nr.2701 UW4
1J, Nr.2702 UA 3 GP, Nr.2703 UW 6LC, Nr.2704 UC20C,
Nr. 2705 UB5KAA, Nr.2706 UQ2NZ, Nr.2707 UQ2NX,
Nr.2708 ULZFM, Nr.2709 UA1FW, Nr.2710 UA4QX,
Nr.2711 UA2ND, Nr.2712 SP4DCR, Nr.2713 SP3DOI,
Nr. 2714 UA 4 AU, Nr.2715 UA1WL, Nr.2716 UA 2KBX,
Nr.2717 UA4TC, Nr.2718 UP2KDB, Nr.2719 UP2BK,
Nr.2720 UQ20OC, Nr.2721 UQ2OH, Nr.2722 UW3A]J,
Nr. 2723 UW 9 KXF, Nr.2724 UA 6 PG, Nr.2725 UA3RH,
Nr. 2726 UB 5 KAF, Nr.2727 UA 1 KUB, Nr.2728 SP 7 CKF,
Nr. 2729 UW 3 KBI

WADM IV FONE

Nr. 431 DK1WU, Nr.432 DJ9 PP, Nr.433 DM 2DWH, Nr.
434 DL9 JI, Nr.435 DM 3 OGB, Nr.436 DM 3 WSO, Nr. 437
DK 3 UG, Nr.438 DMS5II, Nr.439 DJ5QO, Nr.440 DM 5
YVL, Nr.441 DK 3HU, Nr.442 DM 2CSH, Nr.443 DM5
KN, Nr.444 DM 3 KHN, Nr.445 DM 4 TEN, Nr.446 DM 3
ZKG, Nr.447 DM 2 ARA

WADM II 2xSSB
Nr.01 DM 2 AND, Nr.02 DM 2 BTO

WADM III 2xSSB
Nr.02 DM 2 BTO, Nr.03 DM 2 BUL, Nr.04 DM 2 ASM, Nr.
05 DM 4 JO

WADM IV 2xSSB

Nr.04 DM 2 BUL, Nr.05 DM 2 BKG, Nr.06 DM 2 AQA, Nr.
07 DM 2BWD, Nr.08 DM 2CDL, Nr.0O9LX1BW, Nr.10 I'1
ANE, Nr.11 DM 2 ASM, Nr. 12 DM 2DGO, Nr.13 DM 2 CJK

FUNKAMATEUR Nr. 8 - 1971
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