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Zur Entwicklung des Fernsehmarktes

Seit der Freigabe der Fernseharbeiten durch die Besatzungs-
madchte sind nunmehr drei Jahre vergangen. Sowohl die Industrie
als auch die Sendeanstalten haben diese Zeit gut genutzt.
Deutschland kann sich nach fast zehnjéhriger Unterbrechung
durch Krieg und Nachkriegszeit auf eine gute und erfolgreiche
Uberlieferung stiitzen. Schon vor 25 Jahren wurde auf der
GroBen Berliner Funkausstellung 1928 die erste 6ffentliche Fern-
sehvorfithrung gezeigt. Die deutsche Technik blieb fiihrend, zu-
mal sie als erste die Braunsche Rohre und die Ultrakurzwelle
in ihrer Bedeutung fiir die Fernsehtechnik erkannte. Deutsch-
land beeinflufite damals unter planvoller Steuerung durch die
Forschungsstelle der Reichspost die gesamte Fernsehentwicklung
von der Sendung bis zum Empfang.

Aber auch in der Programmgestaltung war Deutschland vorbild-
lich. Durch weitgehenden Patent- und Erfahrungsaustausch mil
der amerikanischen Funkindustrie konnten deutsche Firmen
Fernsehkameras entwickeln, die in Beweglichkeit und Licht-
starke damals Erstaunliches leisteten. Das Olympia-Jahr 1936
und die nachfolgende Pariser Weltausstellung erweckte durch
die Giite und Wendigkeit der Freilichtsendungen die Bewun-
derung unzahliger Besucher fiir diese deutschen Leistungen.
Schon 1936 wurde in Berlin das erste groBe Fernsehstudio ein-
gerichtet, und was damals an Vielseitigkeit des Programm-
inhalts erprobt wurde, konnte jetzt in vieler Hinsicht bei der
Wiederaufnahme der Arbeit als Vorbild dienen, um so mehr,
als die dariiber vergangene Zeit die technischen Hilfsmittel
wesentlich verbesserte und damit der Regiefithrung weitere
Moglichkeiten der Gestaltung bot.

In der Technik konnte die deutsche Industrie unmittelbar an
ihre Erfolge der Vorkriegszeit ankniipfen. Wenn wir auch Jahre
hindurch von der ilibrigen Welt abgeschnitten waren, halfen uns
doch die wertvollen und sicheren Grundlagen unserer fritheren
Arbeit, so dafi schon nach kurzer Zeit der AnschluB an den
Weltstand erreicht wurde. Dies gilt sowohl fiir die Senderseite
als auch fiir den Empfangerbau. Hinzu kommen die beachtlichen
Leistungen, die die Industrie zusammen mit der Post beim
Ausbau der Fernsehverbindungen mit Dezimeter-Richtwellen
vollbrachte.

Was Deutschland in den Hintergrund dréngte, war die schlechte
wirtschaftliche Lage nach dem Kriege. Wéihrend insbesondere
die USA mit groBen Mitteln und einem weiten und kaufkraftigen
Markt das Fernsehnetz ausbauten und bald zu Millionenzahlen
von Fernsehteilnehmern gelangten, mufBite Deutschland in eng-
stem Rahmen und mit bescheidenen Mitteln neu beginnen.
Wahrend man driiben die Preise nach Millionenauflagen kalku-
lieren kann, miissen sich die an der Fernsehfertigung beteiligten
deutschen Firmen mit ganz wesentlich kleineren Fertigungs-
serien begniigen. Um so beachtlicher ist es, dal man jetzt schon
ein Preisverhaltnis des Fernsehgerdtes zum Rundfunkempféanger
anbietet, das trotz der geringen Stiickzahlen erstaunlich giinstig
liegt und praktisch eine Kostenentwicklung vorwegnimmt, die
produktionsmdfig erst noch kommen muB.

Entscheidend fiir die Entwicklung des deutschen Fernsehmarktes,
zu dessen Er6ffnung die Deutsche Rundfunk-, Phono- und Fern-
seh-Ausstellung in Diisseldorf ein wesentlicher Beitrag sein soll,
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wird die kiinftige Programmgestaltung sein. Im Verlauf des ver
gangenen Halbjahrs, seit dem Beginn der regelmaBigen Sen-
dungen des NWDR ab Weihnachten 1952, zeigten sich eine Aul-
lockerung, Verbesserung und Bereicherung der Sendungen.
Handel und Industrie rechnen darauf, daB sich diese Entwicklung
fortsetzt und das Programm zeitlich und inhaltlich den weiteren
Fortschritt bringt, der notwendig sein wird, um das Interesse
breiter Schichten wirklich zu erringen. Die Ausbreitung der
Sendegebiete, die bereits jetzt mit sieben Sendern nahezu zwei
Drittel der westdeutschen Bevélkerung erreichen, und ein an-
gekindigter Programmaustausch werden das ihre dazu tun.

Die allgemeine deutsche Wirtschaftslage laBt jedoch auch weiter-
hin nur ein schrittweises Anwachsen der Hoérerzahlen erwarten.
Die Planzahlen der industriellen Gesamtfertigung diirften fiir
dieses Jahr unter 80000 bleiben. Aus den bereits erwdhnten
Griinden ist mit einem weiteren Absinken der Empfangerpreise
nicht zu rechnen; hier ist bereits die Grenze erreicht, die selbsl
bei scharfster Kalkulation weitere Senkungen praktisch nicht
mehr zulaBt. Eher ist damit zu rechnen, dafi sich mit der Ver-
gr6Berung der Bildrohren, die wohl das wesentliche Kennzeichen
der neuen Gerdteentwicklung sein wird, die Mehrkosten fir
gréBere Réhren im Empféangerpreis ausdriicken werden. Sonst
sind wesentliche Anderungen technischer Art nicht zu erwarten.
Das deutsche Fernsehen liegt auf der internationalen Norm von
625 Zeilen, die eine einwandfreie gute Bildwiedergabe ergibl.
Die Empfanger sind bereits mit allen Bequemlichkeiten der Be-
dienung, die der Benutzer erwarten kann, ausgeriistet und da-
bei im allgemeinen so gebaut, daB nach der einmaligen genauen
Einstellung, auBer der Bedienung des Netzschalters und viel-
leicht noch des Lautstdrkereglers, kaum noch etwas zu tun bleibt.
In der Frage der Verbindung von Rundfunk- mit Fernseh-
empfdangern muB nach meiner Ansicht immer wieder darauf hin-
gewiesen werden, daB Fernsehen und Rundfunk zwei véllig
verschiedene Dinge sind, die folglich auch verschiedene und
zweckméaBigerweise getrennte Gerédte verlangen. Man kann wohl
den Rundfunk abhéren und dabei eine andere mechanische
Tatigkeit ausfiihren, beim Fernsehen ist aber eine zusétzliche
Beschéftigung fast ausgeschlossen, denn es nimmt den Be-
schauer ganz in Anspruch und schlieft damit die Benutzung
des gleichen Gerites fiir einen anderen Zwedk aus. Die Er-
fahrungen in L&ndern, die bereits seit Jahren mit Millionen
Empféngern arbeiten, beweisen, daB sich Rundfunk- und Fern-
sehgerdte gleichberechtigt auf dem Markt halten.

Fiir die weitere Entwicklung in Deutschland wird es wesentlich
bleiben, daB sich die Offentlichkeit bald dariiber klar wird, wie-
weit die technische Entwicklung bereits vorangetrieben wurde.
Meinungen, die man &dufern hort, das Fernsehen stecke noch in
den Kinderschuhen und man wolle lieber abwarten, bis die
Empfanger erst ,richtig’ ausgereift seien, sind irrig; sie beriick-
sichtigen nicht, daB das Fernsehen in Deutschland auf eine
25jahrige erfolgreiche Geschichte zuriickschauen kann. Von der
Programmentwicklung wird es abhdngen, wie man weite Kreise
der deutschen Bevdlkerung fiir das Fernsehen interessieren
kann, so daB jeder diese modernste Unterhaltungsart zu einem
Teil seines hauslichen Lebens macht.

481



Dipl.-Phys. R. GRESSMANN

in der Offentlichkeit, zum Teil aber auch in Fachkreisen, besteht
weitgehend Unklarheit dber die Mglichkeiten der UKW-Rund-
funk- und Fernsehversorgung nach dem augenblicklichen oder
in naher Zukunft zu erwartenden Stand des deutschen Sender-

netzes.

Die folgenden Ausfihrungen sollen die wichtigsten

Grundsttze der Planung eines solchen Netzes verdeutiichen und
zeigen, welche Versorgungsmaglichkeiten dadurch gegeben sind.

Theoretische Ausbreitungskurven

Als die westdeutschen Rundfunkgesellschaften —
gezwungen durch die sehr ungiinstige Mittel-
wellenversorgung nach Inkraftireten des Kopen-
hagener Wellenplans 1950 — darangingen, den
UKW-Rundfunk einzufiibren, lagen als Unterlagen
fur die Ausbreitung der ultrakurzen Wellen theo-
retisch berechnete Kurven vor; mit Hilfe dieser
Kurven wurden auch die ersten Planungen durch-
gefiihrt. Solche Kurven fithren zunachst zu einer
zufriedenstellenden Versorgung einzelner Bevoélke-
rungszentren, reichen'. aber nicht aus, um mit
einem Netz von UKW-Sendern ein gréBeres Ge-
biet geschlossen zu versorgen. Das wird sich in
den folgenden Darlegungen zeigen.

Ein kurzer Seitenblick auf den bei UKW-Aus-
breitungsfragen hédufig benutzten Ausdruck .op-
tische Sichtweite* oder ,optischer Horizont® mag
dies schon andeuten. Abb. 1 zeigt die Definition
der .optischen Sichtweite”.

Fir Lichtwellen hat dieser Begriff die Be-
Grenze der Ausbreitung; das ist
bei den um viele GréBenordnungen groferen
Wellenlingen der Ultrakurzwellen aber keines-
wegs der Fall. Tatsdchlich bat die optische Sicht-
weite fir UKW keine physikalische Bedeutung
in diesem Sinne. Abb.2 zeigt deutlich, daB der
Verlauf der Feldstirke keinerlei charakteristische
Anderung an der Grenze der optischen Sicht zeigt;
trotzdem ist der Begriff auch bei UKW zweck-
méBig. Man faBt durch seine Einfilhrung drei die
Ausbreitung der ultrakurzen Wellen sehr wesent-
lich bestimmende Faktoren (die Hoéhen der Sende-
und Empfangsantenne und die Kugelgestalt der
Erde) zu einer einzigen Zahl zusammen und er-
hadlt damit eine sinnvolle MaBeinheit fir die
Ausbreitung. Leider hat sich mit der Einfiihrung
dieser Definition die Meinung verbreitet, dah
UKW-Sender ausreichenden Empfang nur inner-
halb der .optischen Sicht zulieflen. Dies ist, wie
Abb. 2 beweist, vo6llig unbegrindet; man kann
durch entsprechende Senderleistung auch noch sehr
weit hinter dem Horizont empfangswiirdige Feld-
starken erzeugen.

deutung einer

Empirische Ausbreltungskurven

In Wirklichkeit ist der Abfall der Feldstirke in
gréBeren Entfernungen hinter dem Horizont noch
wesentlich schwicher, als die Theorie aussagt. Das
ergibt sich sofort aus dem Vergleich der theo-
retischen und der empirisch durch Auswertung
von jahrelangen Beobachtungen erhaltenen Feld-
stdrkeverldufe (Abb. 2). Die Ursachen hierfir —
sie soillen hier nicht nédher erdrtert werden —
liegen Eigenschaften eines bestimmten
Teiles der Erdatmosphdre (untere Troposphére
bis etwa 1000 m) und sind weitgehend geklart.

in den

Die Tatsache der sogenannten ,tropospharischen”
Ausbreitung wirkt sich nun fir die Zwecke des
Rundfunks und der Planung eines Sendernetzes
sehr unangenehm aus. Die in groBen Entfernungeun
auftretenden Feldstdrken sind ndmlich einerseits
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nicht mehr fiir einen regelmiBigen Empfang aus-
reichend, andererseits aber haufig noch groB ge-
nug, um den Empfang anderer UKW-Sender emp-
findlich zu stéren, Wir kommen auf dieses Pro-
blem und auf seine L&sung noch im einzelnen
Zuriick.

Zunachst ziehen wir aus den beiden Kurven von
Abb. 2 den SchluB, daB eine Sendernetzplanung
unter Zugrundelegung der theoretischen Kurven
wegen der Unterbewertung der stérenden Feld-
starken in groBer Entfernung vom Sender Anlaf
zu Empfangsstérungen durch andere Sender geben
kann.

Das gilt natiirlich nicht nur fiir ‘den UKW-FM-
Rundfunk, sondern auch fiir das Fernsehen, da
die Ausbreitungserscheinungen in den Fernseh-
bindern ober- und unterhalb des fir den Ton-
rundfunk benutzten Bandes II (87,5... 100 MHz)
grundsétzlich von gleicher Art sind.

Die Entwickiung in den USA

Stérungen der geschilderten Art, aiso Empfangs-
stérungen durch weit entfernte, im gleichen oder
benachbarten Frequenzkanal arbeitende Sender
traten in den USA in den Nachkriegsjahren tat-
sachlich auf, als durch den bekannten starken
Aufschwung des Fernsehens ein dichteres Netz
von Sendern entstand. Diese bedrohliche Entwick-
lung veranlaBte die Federal Communication Com-
mission (FCC) zur Herausgabe der sogenannten
.freeze order* vom 30. September 1948, durch die
jede weitere Zuteilung von Fernsehfrequenzen bis

Sendeantenne

UKW-RUNDFUNK-

Planungsarbeiten gemeinsam von einer besonderen
Kommission der Arbeilsgemeinschaft der
deutschen Rundfunkanstalten vorgenommen. Auf
diese Weise entstand unter Zugrundelegung eines
Kanalabstandes von 400 kHz ein Netz von UKW-
Sendern, bei dem Stérungen im Versorgungs-
bereich jedes Senders durch andere Sender so weit
wie moglich vermieden wurden.

west-

by Fernsehen

Inzwischen war auch die durch den Krieg unter-
brochene Entwicklung des deutschen Fernsehens
wieder aufgenommen worden, Auch hier wurden
alle Netzplanungsarbeiten von der genannten Kom-
mission vorgenommen. Die inzwischen in den
USA erarbeiteten Erkenntnisse sowie die Erfah-
rungen mit dem UKW-FM-Sendernetz konnten
dabei von vornherein nutzbringend angewendet
werden.

Die Stockholmer Konferenz 1852

Die Erkenntnis, daB nur durch eine gemeinsame
europiische Planung ein Wellenchaos auch auf
dem UKW-Gebiet vermieden werden kann, fihrte
schlieflich zu der Stockholmer Rundfunkkonferenz
im Juni 1952. Dort wurden Wellenplane fir UKW-
die mit
Diese

Tonrundfunk und Fernsehen aufgestellt,
Einschrinkungen fir ganz Europa gelten.
Einschrdnkungen entstanden dadurch, daB einige
Staaten das Vertragswerk in all seinen Teilen bis-
her noch nicht unterzeichneten.

In den folgenden Ausfilhrungen werden die Prin-
dargestellt, die hierbei zur Anwendung
Diese Prinzipien und Methoden bilden
den USA abge-

zipien
kamen.
eine Zusammenfassung der in
schlossenen Untersuchungen mit Erfahrungen in
europdischen Landern, wobei das bestehende
deutsche UKW-FM-Netz eine besonders wichtige
Rolle spielte.

Aus der Diskussion der Grundsatze einer UKW-
Frequenzplanung an Hand einiger einfadier Bei-
spiele ergibt sich schlieBlich ein Uberblick iiber
die gegenwartige und zukiinftige Versorgungslage
fiir UKW-Tonrundfunk und Fernsehen.

Empfangsantenne

Abb. 1. Definition der ,optischen Sichtweite”

auf weiteres gesperrt wurde, und zur Bildung
einer Arbeitskommission (,Ad Hoc Committee“),
die mit der wissenschaftlichen Bearbeitung der
Ausbreitungs-, Planungs- und Versorgungsfragen
beauftragt wurde. Erst nach AbschluB der Arbei-
ten wurde 1952 die .freeze order* endgiiltig auf-
gehoben und neue Frequenzen wurden zugeteilt.

Dle Entwicklung in Deutschland

a) UKW-FM-Tonrundfunk

Schon bald nach Inbetriebnabme der ersten UKW-
FM-Sender bei den verschiedenen Rundfunk-
anstalten zeigte sich, daB eine sinnvolle Planung
des weiteren Aufbaues nur in gemeinsamer Zu-
sammenarbeit moglich war; seitdem werden alle

/

Deifinition der Rundfunkversorgung
Welche Forderungen hat eine Frequenzplanung zu
erfiillen?

Ein Frequenzplan muB so beschaffen sein, dall er
im Endzustand seiner Verwirklichung den grébt-

moglichen Wirkungsgrad der Gesamtversorgung
ergibt.
Dabei ist ein groBeres Gebiet oder besser die

Bevélkerung eines solchen Gebietes nur dann als
versorgt anzusehen, wenn zwei Bedingungen er-
fillt sind:

1. Praktisch jederzeit steht iiberall eine bestimmte
Mindestfeldstarke des Nutzsenders
zur Verfiigung. .
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M itteilung aus der Zentraltechnik des NWDR

FERNSEH-VERSORGUNG

Ergebnisse der Sendernetzplanung

2. Praktisch jederzeit iberschreitet das Stoérverhdlt-
nis, d. h, das Verhaltnis der Feldstérken von
Nutzsender und der Gesamtheit der Stérsender,
ilberall einen bestimmten Wert, das Min-
deststorverhdltnis.

Diese Bedingungen sind noch sehr allgemein for-
muliert und werden im folgenden prézisiert und
erldutert.

Als erstes Versorgungsbeispiel wahlen wir:

Die Versorgung eines kleineren Gebietes mit einem einzigen Frequenzkanal

Man denke z.B. an eine Insel. Hierbei kommt
nur die Erérterung der ersten Versorgungsbedin-
gung in Betracht. Zun#chst miissen einige An-
nahmen gemacht werden iiber den Aufwand, den
die planende Sendegesellschaft dem Rundfunkhdrer
zumuten kann. Dies bezieht sich einmal auf:

Die verwendeten Antennenanlagen

Selbstverstindlich kommt der Hérer in unmittel-
parer Nihe des Senders mit einer einfachen Be-
helfsantenne (z. B. mit einer Elnbauantenne) aus,
in gréBeren Entfernungen jedoch und in jedem
Falle am Rande des Versorgungsgebietes mufl
eine méglichst hoch angebrachte Dipolantenne ge-
fordert werden. Eine solche Antenne ist aber auch
in der Nihe des Senders zweckmiaBig, da sie den
besten Storschutz gegen duBere Stérungen bietet.
Von Bedeutunty ist auch die sachgemdBe Instal-
lation der Antennenzufiihrung; geschirmte Kabel
sind einfachen Bandkabeln vorzuziehen. Leider
wird gerade auf diesem Gebiet hdufig der Nutz-
effekt einer Dachantenne durch eine schlecht an-

gepaBte oder unsachgemédB gefiihrte Zuleitung
zunichte gemadht.
Weiterhin miissen Annahmen gemacht werden

iber:

Die Empfindlichkeit der

Die Planung muf wissen, welche Mindestspannung
den Empfangsgeréiten zugefithrt werden muB, um
einwandfreie Wiedergabe von Ton oder Bild zu
gewihrleisten. Mit der zunehmenden Qualitat der
deutschen Rundfunk- und Fernsehempfanger in
dieser Richtung hat diese Frage jedoch an Bedeu-
tung verloren; die in dem versorgten Gebiet auf-
tretenden Feldstirken sind in jedem Falle aus-
reichend. Wichtiger sind Annahmen iber:

verwendeten Empfiinger

Auflere Stérungen

Hierzu gehéren die unvermeidlichen kosmischen
Stérungen, vor allem aber das sogenannte ,man-
made noise“, also Stérungen durch Gerlte wie
Ziindkerzen, Leuchistoffrohren, elektrische Rasier-
apparate usw. Vor allem das Fernsehbild ist
auBerordentlich empfindlich gegen solche Stdrun-
gen. Ein besonderes Kapitel bilden die a&lteren
UKW-Empfinger, deren Oszillatorstrahlung in
weitem Umkreis den Fernsehempfang stért. Man
kann versuchen, die UKW-FM- und Fernseh-
planung so aufeinander abzustimmen, daB diese
letzten Stdrungen weitgehend ausgeschaltet wer-
den; vollkommen vermeiden lassen sie sich jedoch
nicht. Auch hier muB wieder auf die Verwen-
dung abgeschirmter Antennenzuleitungen hinge-
wiesen werden.

Die Beriicksichtigung der genannten PFaktoren be-
antwortet die Frage nach der

Mindestieldstirke am Rande des Versorgungs-
gebletes
Aus den geschilderten Uberlegungen ergeben sich
folgende Richtwerte fiir die Mindestfeldstarken:
a) UKW-Rundfunk, Band II (87,5.. 100
MHz) = 1 mV/m in 10 m Héhe ilber dem Erd-
boden.
b)Fernsehen
Band III (174 ... 216 bzw. 223 MHz) = 500 «V/m
in 10 m Héhe iber dem Erdboden.
Band I (41 ... 68 MHz) = 250 «V/m in 10 m Hohe
iiber dem Erdboden.
Diese Mindestfeldstirken sollen der ersten Ver-
sorgungsbedingung zufolge .praktisch jederzeit®
zur Verfiigung stehen.
Was bedeutet das? Die Beantwortung dieser Frage
fiihrt uns ebenfalls auf die endgiiltige Beantwor-

FUNK-TECHNIK Nr. 16/1953

tung des vorher gestellten Problems der Versor-
gung hinter dem optischen Horizont.
Zeitliche Feldstirkeschwankungen

Bedingt durch die schon erwahnten Eigenschaften
der Troposphdre schwankt die Feldstarke mit zu-
nehmender Entfernung immer stdrker um einen

Abb. 2. Vergleich von

auf diejenige Feldstirke festgelegl, die in 99 %
eines solchen Zeitraumes mindestens zur Verfi-
gung steht (in den USA 90 °6). ,Praktisch jeder-
zeit” bedeutet also in Weslideutschland .in 99 %
der Zeit".

Die Abweichungen der .99 *s-Feldstarken” von den
mittleren ,50 %c-Feldstdrken* sind nun bis zu Ent-
fernungen kurz hinter dem .optischen Horizont*
vernachlassigbar gering, oder anders ausgedriickt,
bis zu dieser Entfernung konnen die zeitlichen
Schwankungen noch auBer Betracht bleiben. In
Entfernungen gréBer als die doppelte Sichtweite
kann die mittlere Feldstirke eines UKW-FM-
Senders das Zehnfache des 99 %-Wertes betragen.
Es ist aus diesem Grunde sinnvoll, die Leistung
eines UKW-Senders so zu bemessen, daB die
Mindestfeldstarke in Entfernungen etwa 30 %
hinter der Grenze der ,optischen Sicht® auftritt.

Die genannten Zahlen bestimmen Standort und
Hohe des Sendeantennenmastes und abgestrahlte
Leistung des zu errichtenden Senders. Hierbei
ergibt sich aus der Eigenart der UKW-Ausbrei-
tung, daB in jedem Falle die Erh6hung der Sende-

theoretischen und empi-
risch ermittelten mittle-
ren Feldstarkeverldufen. ; \

Angenommen wurden:
Abgestrahlte Leistung =

————— Theoretischer Feldstdrkeveriauf |
Zeltlicher und brilicher

1 kW, Hahe der Sende-

antenne = 150 m, Hohe \
der Empfangsantenne = M N

Feldstéirkemiltelwer!, durch
Messungen ermitiell.

9 m, Frequenz =98 MHz.
Erhéhung der Leistung
bedeutet  Parallelver- [ 10

=

schiebung der gesamten L
Kurven nach oben, da

die Feldstdrken im log- s

arithmischen Maf3stab
aufgetragen wurden i
o
0
mittleren Wert. Da dieser Mittelwert — der in

Abb. 2 dargestellt wurde — nicht nur (berschrit-
ten, sondern auch unterschritten wird, darf man
ihn, um die Versorgungsbedingung zu erfiillen,
nicht der zu fordernden Mindestfeldstarke zu-
grundelegen. Man muB einen niedrigeren Wert als
den mittleren Feldstarkewert, der nur wahrend
der Hilfte eines ldngeren Zeitraumes vorhanden
ist, wiblen. Die Sendegesellschaften haben sich

antenne besser ist als die Erhohung der Sender-
leistung. Dabei sind der Erhshung der Antenne
natiirlich konstruktive, wirtschaftliche und ver-
kehrstechnische Grenzen gesetzt. Unter Umsténden
muB den speziellen Gegebenheiten des zu versor-
genden Gebietes durch eine Richtcharakteristik der
Sendeantenne Rechnung getragen werden.

Wir behandeln nun das etwas schwierigere Bei-
spiel der

Versorgung eines groBien Gebietes mit nur einem einzigen Frequenzkanal

Wir nehmen also z, B, an, einer Sendegesellschaft
stiinde nur eine einzige Fernsehfrequenz zur Ver-
fiigung. Dann l4Bt sich — wie aus dem vorigen
Abschnitt hervorgeht — die Versorgung mit nur
einem einzigen Seénder nicht durchfithren. Man
muB die Frequenz wiederholen. Es komm! nun
darauf an, Antennenhdhe und abgestrahlte Lei-
stung, vor allem aber die gegenseitigen rdum-
lichen Abstinde der Gleichkanalsender fiir eine
Gesamtversorgung moglichst ginstig zu wihlen.

Amerikanische und deutsche Untersuchungen zei-
gen, daB die optimale Versorgung fiir mdglichst
hochgelegene Sender mittlerer Leistung erreicht
wird. Ersteres ist plausibel, wenn man die
empirisch ermittelte Tatsache in Betracht zieht,
daB der Feldstarkeverlauf weit hinter dem opti-
schen Horizont praktisch unabhangig von der
Sendeantennenhéhe wird. Ein Bergsender z. B.
liefert also in seinem Versorgungsbereich wesent-
lich grdBere, in seinem Stbrbereich nur ebenso
groBe Feldstirken wie ein in der Ebene stehender
Sender.

Es bleibt demnach die Frage der raumlichen
Senderentfernungen. Die Antwort auf diese Frage
hidngt natiirlich eng zusammen mit der zweiten
angefithrten Versorgungsbedingung.

Das Mindeststérverhdltnis

Das nach der zweiten Versorgungsbedingung ge-
forderte  Mindeslstérverhéltnis  héngt  wieder

von den verwendeten Emplangsgeraten ab. Man
muB also zundchst untersuchen, welches Verhéltnis
von Nutz- und Stdérspannung in den handels-
liblichen Empfingern gerade noch zuldssig ist,
ohne daB eine merkliche Stérung von Ton oder
Bild eintritt.

Untersuchungen an deutschen UK W - FM-Emp-
fangern, die z. B. beim NWDR und beim Rund-
funktechnischen Institut Niirnberg durchgefiihrt
wurden, ergeben ein zu forderndes Mindeststor-
verhdltnis von 10:1. Bei Fernseh-Empfin-
gern mu@ fiir ein gerade noch befriedigendes
Bild bei Storung durch einen Gleichkanalsender
das Verhiltnis 200:t von Nutz- und Stor-
amplitude gefordert werden. Dieses Verhaltnis
kann man allerdings noch wesentlich reduzieren

.Offset-Betrieb” beim Fernsehen

Der Hauptgrund fiir die betrachteten Gleichkanal-
stérungen liegt darin, daB zwei UKW-Sender auf
gleicher Welle praktisch niemals auf exakt glei-
cher Trédgerfrequenz liegen. Eine Synchronisierung
wiirde die Stérungen erheblich vermindern, ist
jedoch mit untragbar groSem Aufwand verbunden.
Die gleiche Verbesserung erreicht man wesentlich
einfacher, indem man die Tragerfrequenzen von
Gleichkanalsendern um einige kHz gegeneinander
versetzt. Fir die Netzplanung von Sendern, die
nach der auch in Deutschland verwendeten Genfer
Norm (CCIR-Norm) arbeiten, erweist sich ein
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Vo Sendern M‘%ylimm,

UKW-Sender Aalen Il jetzt mit 3 kW

Die Leistung des UKW-Senders Aalen II, der an
Werktagen von 18.30 Uhr bis SendeschluB und an
Sonnabenden und Sonntagen von 15.00 Uhr bis
SendeschiuB das ,Erste Programm* des Siddeu!-
schen Rundfunks tbertrdgt, ist jetzt von 0,25 kW

auf 3 kW erhéht worden. Der Sender arbeitet
zundchst noch versuchsweise auf der Frequenz
92,7 MHz.

Sender Hornisgrinde wieder mit 10 kW

Durch einen Sturmschaden an der Antenne und
der Energiezuleitung war der 60 m hohe Mast des
UKW-Senders Hornisgrinde voriibergehend unbe-
nutzbar. Der Sender mufBite mit verringerter
Leistung betrieben werden, arbeitet jetzt jedoch
wieder mit der vollen Sendeenergie von 10 kW.

Baupldne
fiir ein Stuttgarter Fernsehstudio

Nach Baupldnen des Stuttgarter Hochbauingenieurs
Dr-Ing. F. Leonhardt soll auf dem Hohen
Bosper, etwa 100 m Ostlich der Stuttgarter Spiel-
und Sportplétze, ein Fernsehturm errichtet wer-
den. Dieser bekommt einen viergeschossigen,
mastkorbéhnlichen Ausbau fir ein Fernsehstudin,

fiir die technischen Rdume und fiir ein zwei-
geschossiges Aussichtscafé, An der Spitze des
Gebdudes wird die Fernsehantenne befestigt
werden. Diese Fernsehstation wiirde sich etwa

630 m iiber dem Meere befinden und den hdchsten
Punkt Stuttgarts bilden. Die Verhandlungen um
dieses Projekt sind z. Z. noch nicht abgeschlossen.
Damit in Stuttgart schon jetzt ein guter Fern-
sehempfang bei Verwendung einfacher Antennen
moglich ist, wird auf dem Degerlocher Aussichts-
turm (500 m 4. M.) ein Frequenzumsetzer fiir
Stuttgart aufgestellt. Mit einer Spezialantenne und
einem hochwertigen Fernsehgerdt wird das Pro-
gramm vom FS-Sender Weinbiet empfangen und
iber den Frequenzumsetzer, der voraussichtlich
auf Kanal 5 arbeitet, mit einer Leistung von
etwa 100 Watt von einer Rundstrahlantenne wie-

der ausgesendet. Man hofft, diese Anlage bis
Ende September d.J. in Betrieb nehmen zu
konnen.

Funkhaus Baden-Baden im Bau

Mit dem neuen Funkhausbau auf der Funkhéhe
an der Hans-Bredow-StraBe in Baden-Baden ist
dieser Tage vom Siidwestfunk begonnen worden.
Das neue Funkhaus befindet sich auf der Funk-
héhe etwa im Mittelpunkt der fiir die verschiede-
nen Einzelproduktionen geschaffenen Studiobauten.
Sein technischer Kern sind die Studiokomplexe fiir
die Betriebsabwicklung (Sprecher-, Tontrdger- und
Kontrollrdaume). AuBerdem enthalt das Gebaude

die Produktionsrdume fiir die Abteilungen zeit-
gebundener Programmgestaltung (Zeitfunk und
Politik). Im neuen Funkhaus werden weiterhin

die zentrale Hochspannungs-Stromversorgung fiir
die gesamte Funkhéhe mit den Notstromaggre-
gaten, das Schallarchiv und die Bibliothek unter-
gebracht. In den Obergeschossen sollen die Biiro-
rdume der zeitgebundenen Abteilungen, der Pro-
grammdirektion und der Intendanz Platz finden.
In einem Quergebdude werden Rdume fiir den
Me8- und Ubertragungsdienst eingerichtet. AuBer-
dem sind R&umlichkeiten fiir vorbereitende fern-
sehtechnische Aufgaben vorgesehen.

Fernsehsender Feldberg/Ts.

Im Strahlungsbereich des Fernsehsenders Feld-
berg/Ts. des Hessischen Rundfunks wohnen iber
4 Millionen Menschen. Die Sendungen kénnen in
zahlreichen Stddten, wie z. B. Aschaffenburg, Bad

Kreuznach, Bad Nauheim, Darmstadt, Frankfurt
am Main, Friedberg, GieBen, Limburg, Ludwigs-
hafen, Mainz, Mannheim, Marburg, Offenbach,

Wiesbaden und Worms aufgenommen werden.

An Stelle der Industrie-Sendungen des NWDR
sendet der Hessische Rundfunk von Montag bis
Samstag zwischen 14.00 und 20.00 Uhr ein eigenes
Testbild mit Musik. An jedem Dienstag wird vom
Hessischen Rundfunk von 16.00 bis 16.30 Uhr der
Fernseh-Kinderfunk des NWDR {ibernommen.
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Versatz (,Offset*) um 10,5 kHz als besonders
glinstig. Nur mit diesem ,Offset” koénnen dreij
Sender die gleiche Verminderung ihrer gegen-

seitigen Storwirkung erfahren. Es wird also z. B.
der Trager des ersten Senders aut die Frequenz
I”, der des zweiten auf lO + 10,5 kHz und der des
dritten auf I“—10,5 kHz
beiden Tréager liegen dann 21 kHz auseinander;
bei dieser Differenz tritt aber genau die gleiche
Verbesserung ein wie bei 10,5 kHz Tréager-
differenz.

gelegt. Die letzten

Das Mindeststérverhéltnis durch

dieses Verfahren von 200 : 1

verringert sich
auf 25:1.

Rdumliche Entfernung von Gleichkanalsendern

Bei sehr kleinen Abstinden wiirden die gegen-
seitigen Stdérungen so stark werden, daB die
zweile Versorgungsbedingung nur unmittelbar an
den Senderstandorten erfilllt ware. Es wiren
dann nur die wenigen Hérer in der ndheren Um-
gebung der Sender stérungsfrei versorgt. Will
man Gleichkanalstérungen vollkommen ausschal-
ten, so darf man die Frequenz erst in sehr groBer
Entfernung wiederholen. Die unversorgten Gebiete
zwischen den Sendern wiirden dabei unverhéltnis-
méBig groB werden, so dafi sich auch hier eine
sehr kleine Gesamtversorgung ergeben wiirde.

Zwischen diesen beiden Extremfdllen liegt ein
Versorgungs-Maximum. Dieses Maximum wurde
fir UKW-FM-Sender zu 280 km, fiir Fernseh-

sender im Offsetbetrieb zu 275 km ermittelt. Fir
die Rechnung wurde ein mittleres Gelande und
mittelhohe (300 m {iber der ndheren Umgebung)
Sendeantennen sowie die angegebenen Stérver-
héltnisse zugrunde gelegt Dabei liegen die Stor-
feldstarken, wie wir sahen, im Bereich starker
zeitlicher Schwankungen; man muB also auch in
der zweiten Versorgungsbedingung wieder .prak-
tisch jederzeit* durch ,in 99 % der Zeit" ersetzen.
Ferner muB noch eine weitere fiir die UKW-Aus-
breitung typische Erscheinung beriicksichtigt wer-
den. Die Feldstdrke eines UKW-Senders schwankt
nicht nur zeitlich, sondern auch von Ort zu Ort.
Registriert man also z. B. die Feldstiarke eines
nahen Senders, die — wie bereits erwahnt —
nicht zeitlich schwankt, indem man ein Registrier-
gerét in einen fahrenden Wagen setzt, so zeigt
der Registrierstreifen in dhnlicher Weise unregel-
maBige Schwankungen der Feldstirke, wie der-
jenige eines feststehenden Gerétes, das wihrend
einer gewissen Zeit die Feldstarke eines weit
entfernten Senders registriert hat. Das riithrt da-
her, daB die Ausbreitung der ultrakurzen Wellen
sehr stark durch die Gestaltung der Erdober-
flache, also durch Berge und Tailer, aber auch

durch Hauser und sogar durch einzelne Baume

beeinflufit wird.

Wie immer bei solchen unregelmaBigen und im
einzelnen nicht zu berechnenden Schwankungen,
seien sie raumlich oder zeitlich, bedient man sich
hierbei statistischer und wahrscheinlichkeits-
theoretischer Methoden, die aber im einzelnen hier
nicht auseinandergesetzt werden kénnen.

Wir ziehen aus den angegebenen Entfernungs-
werten einige wichtige Folgerungen,

a) Schutzfeldstidrken

Die eine optimale Gesamtversorgung gewd&hr-
leistenden Senderabstidnde liegen so, daB die
Grenzen der Versorgungsbereiche der ‘einzelnen
Sender nicht mehr durch die zuldssige Mindest-
feldstdrke, sondern durch die Gleichkanalstérungen
gegeben sind. Man bezeichnet die an den Grenzen
der Einzelversorgungsgebiete auftretenden Feld-
stdrken des Nutzsenders als ,Schutzfeldstirken”.
Diese liegen im allgemeinen hoher als die frither
angegebenen Mindestfeldstarken, und zwar beim
Fernsehen zwischen 2...10 mV/m, beim Ton-
rundfunk zwischen 0,5... 4 mV/m. Man wird daher
im ersten Ausbaustadium eines UKW-Netzes die
einzelnen Sender in sehr viel groBeren Entfer-
nungen storungsfrei empfangen koénnen, als im
endgiiltigen Ausbau. Wir hatten bereits gesehen,
daB der ,Fernempfang” wegen der starken zeit-
lichen Schwankungen keine Versorgung im Sinne
des Rundfunks ergibt; in einem voll ausgcbauten
Sendernetz wird dieser im allgemeinen audi noch
durch andere Sender im gleichen oder benachbar-
ten Kanal gestort sein.

b) Antennen

Erneut ergibt sich aus dem Gesagten die Forde-
rung nach einwandfreien, hoch aufgebauten Emp-
fangsantennen. Solche Anlagen — besonders
Antennen-Kombinationen mit ausgesprochener
Richtcharakteristik — bieten hédufig die einzig
verniinftige Méglichkeit, in gréBeren Entfernungen
den gewiinschten Sender storfrei zu empfangen.
Die angegebenen Entfernungen stellen fiir eine
wirkliche Planung natiirlich nur Richtwerte dar;
es miissen nun noch die Eigenheiten des Ge-
lindes, z. B. hohe Berge oder Bergketlen, die
Ausbreitung lber Land und iber See, vor allem
aber auch die ungleichméfiige Verteilung der Be-
volkerung (z. B. Ruhrgebiet) besonders beriick-
sichtigt werden. Der deutschen Fernsehplanung
kamen dabei die durch den UKW-Rundfunk ge-
machten Erfahrungen voll zugute.

Als letztes Beispiel behandeln wir nun den tat-
sachlich gegebenen Fall der

Versorgung eines groflen Gebietes mit mehreren Frequenzkanélen

Wir kénnen ein solches Sendernetz auffassen als
eine  Verschachtelung von Gleichkanalnetzen.

Grundsitzlich neue Probleme treten dabei nicht
auf. Als zusatzliche Storméglichkeiten kommen
die Nachbarkanalstérungen hinzu.
Nadlbarkanalslbrungen

Diese konnen ebenso behandelt werden, wie die
geschilderten Gleichkanalstérungen. Der Planung

liegen dabei folgende Mindest-Storverhdltnisse zu-
grunde, die durch Messungen an deutschen Indu-
strie-Empfangern ermittelt wurden:

UKW-Rundfunk mit 300 kHz Kanalabstand: 1,3 : 1.

Fernsehen mit 7 MHz Kanalabstand:
1 :2 flir einen Stérer im unteren Nachbarkanal,
1 :5 fir einen Stérer im oberen Nachbarkanal.

Der Unterschied der letzten beiden Storfalle
rihrt daher, daB im ersten Falle der benach-
barte Tontrdger, im zweiten Falle der benach-
barte Bildtrdager das Nutzbild stért, Es kann also
in beiden Fillen, im Gegensatz zum UKW-Rund-
funk, die Stéramplitude gréBer sein als die Nutz-
amplitude, ohne daB das Bild gestért wird.

Eine wesentliche Erschwerung der deutschen Fern-
sehplanung ergibt sich zusatzlich daraus, dafi es
in Stockholm nicht gelang, fiir ganz Europa das
gleiche Fernsehsystem einzufiihren. Verschiedene
Fernsehsender einiger europdischer Staaten bewir-
ken infolge ihrer von den deutschen abweichenden

Tragerlagen starke Storungen. Im allgemeinen
stért ein solcher Sender mit anderer Norm
zwei westdeutsche Kanéale; die Storverhaltnisse
sind von Fall zu Fall verschieden, fast immer

jedoch hoher als diejenigen der Gleichkanalsto-
rung von Offsetsendern des CCIR-Systems.
Die Folgerungen aus dem letzten Abschnitt
ganz analog den bei den Gleichkanalstérungen
erdrterten. Die Trennscharfe der Empfangsgerate
ist viel wichtiger als ihre Empfindlichkeit. Die im
ersten Aufbaustadium des Sendernetzes gegebenen
Fernempfangsmoglichkeiten haben die Tendenz zur
Steigerung der Empfindlichkeit von vielen UKW-
Empfangertypen bis nahe an die physikalisch mog-
liche Grenze angeregt. Leider hat diese Entwick-
lung teilweise dazu gefihrt, den geforderten
Trennschdrfebedingungen nicht geniigend Beach-
tung zu schenken. Ein hochempfindliches Gerat mit
ungeniigender Trennscharfe wird aber schon im
heute bestehenden Sendernetz héufig keinen
storfreien Fernempfang mehr ergeben. Dies gilt
in noch starkerem MaBe, seitdem in Stodkholm
der Kanalabstand auf dem europidischen Festland
von 400 kHz auf 300 kHz verringert wurde, um
so eine gréBere Kanalzahl zu erzielen. Dabei
wurden aber keine scharferen Forderungen an die
Selektivitdtseigenschaften der Empfanger gestellt:
Empfanger, die das friher fur 400 kHz Kanal-
abstand geforderte Mindeststorverhdltnis von 1 :2
tatséchlich erfiillen, geniigen auch der neuen
Forderung (1,3 : 1 bei 300 kHz Abstand).

Die Situation fiir Nachbarkanalstérungen ist dem-
nach fiir einwandfreie Gerdte im genannten Sinne
die gleiche geblieben, wahrend sich die Lage fir
Gleichkanalstérungen wegen der mit der Erhéhung

sind

der Kanalzahl verbundenen VergréBerung der
Entfernungen von Gleichkanalsendern allgemein
verbessert hat. Auch hier gilt wieder das iber

Antennen Gesagte. (Wird fortgesetzt}
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Schaltungstechnik
der deutschen Fernseh-Empfédnger 1953154
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Mehrkanalempfinger o GréBere Bildrohren e Hohere Empfindlichkeit durch Kaskode-Eingangsschal-
tungen @ Verwendung von Germaniumdioden e Gute Stabilitidt e Verringerung der Bedienungskndpfe o
Service-Erleichterungen durch Baveinheiten und herausgefiihrte

Schon jetzt zu Beginn des deutschen Fernsehens
sind wir zu einem gewissen AbschluB des Emp-
fangerbaues gelangt, wie aus einem Vergleich der
vorjahrigen Empfdnger mit den diesjahrigen deut-
lich hervorgeht. An der grundsétzlichen Sdhal-
tungstechnik hat sich nichts geandert. Die Weiter-
entwicklung bewegt sich innerhalb der Grenzen
der technischen Verfeinerungen, des Bedienungs-
komforts, der wirtschaftlichen Fertigung und des
Service.

Bildgréfen

Auch in Deutschland wiinscht der Fernsehteil-
nehmer eine nicht zu kleine Bildgréfe. Bei der
gegenwirtigen allgemeinen Wohnungssituation sind
die Bildformate 290%220 mm und 360X270 mm
wohl am giinstigsten, da sich mit gréfer werden-
der Bildflache der Abstand des Betrachters vom
Bildschirm entsprechend vergréfiern mufl. lm nor-
malen Wohnraum scheinen daher Empfanger mit
36-cm- und 43-cm-Bildréhren (Diagonale) vdllig
ausreichend zu sein. Fir gréfere Réaume stehen
Empfanger mit S$4-cm-Bildréhre und Projektions-
gerdte zur Verfiigung.

Einkanal- oder Mehrkanalprinzip

In vielen Empféngerfabriken stelite man sich die
Aufgabe, vor allem einen moglichst billigen Emp-
fanger zu schaffen, der hinsichtlich Bildgiite und
Stabilitit die iblichen Anspriiche erfillt. Einige
Firmen erreichten mit Einkanalempfdnger eine ge-
wisse Verbilligung. Die Preisverringerung ist hier-
bei etwa 3..5°%. Die meisten Fernseher sind
jedoch Mehrkanaltypen; sie bedienen sich hoch-
wertiger Kanalschalter von J. Mayr, NSF und
Philips. Fast alle Mehrkanalempfanger sind fir
die zehn Fernsehkandle auf den Béndern I und IIl
eingerichtet, haben aber auBerdem noch Reserven
fir einen oder zwei Fernsehkandle.

Eine interessante Losung des Kanalproblems unter
Beriicksichtigung wirtschaftlicher Gesichtspunkte ist
z. B. von TeKaDe im Empfénger ,FS 1040" ge-
funden worden. der wohl einen Kanalwahler ver-
wendet, diesen jedoch nur mit den Spulen fir
wenige Kanile bestiickt. Da die Schaltkapazitaten
jedes Kanalwihlers mit Hilfe von Normal-Induk.
tivititen auf Sollwerte abgeglichen werden, ist es
méglich, den Empfénger durch einfaches Einsetzen
zusétzlicher Spulen fir weitere Kandle empfangs-
bereit zu machen. Die bendtigten Spulen lassen
sich im Werk so eintrimmen, daB nach dem Ein-
setzen in den Empfanger keine zusdtzliche Ab-
gleicharbeit erforderlich ist.

Dieses Verfahren vermeidet verschiedene Nach-
teile des typischen Einkanalempfangers, wie z. B.
Ausgaben fiir Lagerhaltung mehr oder weniger
kostspieliger Einkanal-HF-Teile, erhohte Unkosten
bei der Frequenzumstellung des Fernsehers, Werk-
zeugkosten fiir die Fertigung eines besonderen
Einkanal-HF-Teiles usw.

Rohren und Kreise

Moderne Empiéngerrohren und eine ausgefeilte
Schaltungstechnik erlauben es, mit weniger Roh-
ren als friher auszukommen. Germaniumdioden
und Selengleichrichter werden vom Konstrukteur
nach Moglichkeit benutzt. Der Durchschnilts-Emp-
finger hat etwa 17 bis 20 Réghren sowie 2 bis
4 Germaniumdioden und einen oder mehr Trocken-
gleichrichter.

Die Kreiszahl schwankt je nach der Leistungsféhig-
keit des Gerates zwischen 12 und 16 Kreise. Oft
sind 3 bis 4 Kreise abstimmbar; die anderen
Kreise entfallen auf die ZF-Stufen und Impuls-
siebstufen.

Allgemeine Entwicklungslinien

Das Differenz-Zwischentrager-Verfahren (Inter-
carrier-Prinzip) setzte sich durch und wird in fast
allen Fernsehern verwendet. Der Tonteil ist viel-
fach (wie schon aus den Empfanger-Kurzdaten in
der Mitte dieses Heftes hervorgeht) durch Inter-
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carrier-Verfahren sowie durch Amplitudenbegren-
zer, Ratiodetektor und Breitband-Laulsprecher ge-
kennzeichnet.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Steigerung
der Empfindlichkeit gewidmet. Fast alle Fernseher
erreichen durch Vorstufen mit der PCCB84 in
Kaskodeschaltung ein besseres Verhaltnis Signal
zu Rauschen. Infolgedessen kann auch die ZF-Ver-
starkung erhéht werden.

Um hohere Bildgiite zu erhalten, wurden neue
Ablenkspulen entwickelt, die die Randschédrfe ver-
bessern und zusammen mit zusatzlichen Ent-
zerrungsmagneten einen verzeichnungsfreien Rasler
ergeben. Ferner konnte die Linearitdt der hori-
zontalen Ablenkung durch einen besonders hier-
fir eingebauten Regler vervollkommnet werden.
Dieser Regler wird einmalig fest eingestellt.

Fast alle Fabriken sind der Auffassung, daB der
Kundendienst noch weit mehr als beim Rundfunk-
empfdnger zu bericksichtigen ist. Die Konstruk-

Abb. 1. Chassisansicht

einer fir den Service

zweckmafligen Bauform
(Metz 901)

Abb. 2. Chassisansich!
des TeKaDe-Fernseh-
empfangers ,FS 1040"

Kanalwahler
Wahlerknebel
Fein-Abstimmung
Ein/Aus/Lavutstarke
Kontrast @
Helligkeit
Zeilen-Trafo
Bildréhrenanschlufy
Hochspannung
Sockel fir Stecker
Sicherung
Bildbreite
Bildhdhe

Bildfang
Zeilenfang
Tonblende

@ Antennen
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teure bemiihten sich daher, ohne Ausbau des
Chassis mdglichst an alle Punkte heranzukommen,
die im Betrieb nachzuprifen sind. Beim Tele-
funken ,FEQ9* ist es z. B. sogar méglich, den
Hochspannungstransformator ohne Chassis-Aushau
auszuwechseln. Ebenso kann auch die Ablenk-
spule ausgetauscht werden, ohne dazu erst die
Bildréhre herauszunehmen. Im iibrigen sind be-
sonders wichtige MeBpunkte herausgefiihrt worden
und schon nach Abnahme der Rickwand zugdng-
lich. SchlieBlich wurden ferner verschiedene klei-
nere Schaltungsdnderungen vorgenommen, um den
Service zu erleichtern.

Loewe hat beispielsweise dafiir gesorgt, daB man
bei den Fernsehern ,Iris 532 und ,Magier 54
das komplette Chassis mit Bildréhre und Laut-
sprecher durch Lbsen von nur zwei Fligelmuttern

MeBpunkte o Verbesserte Automatik

aus dem Gehduse herausnehmen kann. Die Kandle
lassen sich von vorn nachstimmen, ohne das
Chassis ausbauen zu miissen. Ferner sind zur Re-
paraturerleichterung samtliche Einstellregler her-
ausgefihrt.

Bedlenung

Den neuen Fernsehern sagt man eine hervorragende
Stabilitat nach, und es ist durchaus keine Selten-
heit, wenn man den Emplénger fest auf einen
Kanal fiir mehrere Tage abgestimmt lassen kann,
ohne ihn irgendwie nachstellen zu missen.

Viele Firmen zogen aus dieser Tatsache ihre Fol-
gerungen und beschrinken die Abstimmfunktion
auf zwei Doppelknoépfe. Im Empfdnger der Abb. 2
dient z. B. der rechte Doppelknopf fiir die Kanal-
wahl und Senderfeinabstimmung, wéahrend der
linke fiir Netzschaltung, Lautstérkeregelung sowie
Kontrast und Helligkeit vorgesehen ist. Hinter
einer Zierklappe verdeckt, befinden sich bei eini-
gen Empfingern die Regler fir Zeilenkippeinstel-
lung, Bildkippeinstellung sowie fiir Bildhéhe und
Bildgeometrie.

Zum Fernsehempfang in unmittelbarer Senderndhe
enthalten verschiedene Fernseher einen eingebau-
ten Breitbanddipol, der in einigen Empfangern
drehbar angeordnet ist.

Standard-Schallung

Wir fiihrten bereits aus, daB die Fernseher-Schal-
tungstechnik hoch entwickelt ist und sich weit-
gehend der Standardisierung nahert. Ein gutes
Beispiel bietet z. B. das Kurzschaltbild des Sie-
mens-Fernsehers .54 (Siemens kiindigt wohl drei
fertige Stand-Empfénger an, hat jedoch aus wirt-
schaftlichen Griinden noch keine Serien aufgelegt).
Die erkennbaren Neuerungen passen den Emp-
fanger an den neuesten Stand der dellungs('ech-
nik und an die grofere Bildréhre an (MW
43-43), die ein Bild von etwa 360X270 mm liefert.
‘Im HEF-Teil {Abb.3) wird die PCCB84 in Ver-
bindung mit einem zwdlfteiligen Kanalschalter ver-
wendet. Die Nachstimmung erfolgt kapazitiv. Bei
der Entwicklung der Eingangsschaltung auch in der

485



HF - Teit
10012)-Kanalscha

Nachstimmung EEFIR
AL—%.\

|
L

P
—

rl

Ton

-ZF-u.NF -Teil

Klangblende

E £EF80 EF80 PABC 80
—Tei BildgriBe
Video-Glaich, Video Teil T 270360mm
i j ) 1Schérfe,
= L S Ak (4 : Bildrihre
HF-Vorstufe  Osci-und 2F-Versiarker for Bitd (38,9MHz) M ) MW 43-43
(Cascode)  Mischstufe u. Ton 133,4 WHz) mit 4 Fallen Vs & o
PCCB4  ECC8T EF80 EFB0 EFS0 EFB0 EB4T ﬁ Bilg-Rickiaur-
17| Awstestung
Abb. 3. Kurzschaltbild des ) P Y Py o A
Siemens - Empféngers 54" Vidso-Eoartre | Schwaizpegel-Diote | “eyrogeniiek-
PL83 RL143 Ldschung
Synch.-Trenn - Teil Vert. Ablenk -Teil
i {Biidhahe;
Abb. 4. Kaskode-Schaltung
in  Wedselstromkopplung |, (M| DY | ---- |
Abb. 5. Kaskode-Schaltung :' =
in Gleichstromkopplung \ + I+ Oiffsrenz- T _B[/z_f-_[i/;._‘:
7 Amplitudensied sied : a,oz§ +8
EB47 £CL 80 Vert Sperrschwinger u. Endrihre
£CL 80
Horizont. Ablenk -Teil
M Zeilanlrafag_

Sefvstt.- Frequ.-

Regetung
£CHa

einheit mit der

sich anschlieBenden Oszillator-

ECC 81

Der ZF-Teil

erhoht

Hor:Sperr - Hor, Eng- Schatter- Hochspgs:
Schwinger

Réhe  Diode  Gleichr,
PL81 PY8T FY86

und Mischstufen-

wurden alle Mafnahmen
getroffen, um den Stérstrahlungsbedingungen zu
entsprechen.
renztrigerverfahrens. Eine Diodenstrecke der EB 4!
liefert die Regelspannung. Die ZF ist 38,9 MHz
fiir Bild und 33,4 MHz fir den Ton. Diese hohe
Zwischenfrequenz
nicht unwesentlich, da der Oszillator nicht mehr

bedient sich des Diffe-

die Empfangssicherheit

laulstérke

+

Ton-ZF Versh (5.5MKz ) m. Ratio Delektor u. NF-Verst Engrihre

—H

innerhalb des Empfangsbereiches stdren kann und
die in den Bereich fallenden ZF-Oberwellen an
unkritischen -Stellen liegen. Der Ton-ZF-Teil arbei-
tet mit der Intercarrier-ZF von 5,5 MHz. Die vor-
teilhafte PABC B0 ersetzt die friither tibliche Kom-
bination der EB 41 + EAF 41,
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Als Video-Detektor und als Schwarz-
pegeldiode ist je eine Germanium-

oval - diode RL 141 bzw. RL 143 ver-
tautsprecher wendet worden. In der Katoden-
6W/26x8  leitung der Bild-Endrdhre PL 83

liegt ein Potentiometer zur Rege-
lung der ,Bildstirke”, dessen Wir-
F kungsweise der eines Lautstarke-
reglers fiir Tonfrequenz entspricht.

PLE2 Die Bildstirke kann unabhéngig
von der Verstarkungsautomatik des
ZF-Teils geregelt werden, wenn sich
die Raumbhelligkeit gedndert haben
sollte. Die Bildrohre MW 43-43 ist iiber einen 2-uF-
Kondensator an den Ausgang der PL 83 an-
geschlossen. Aus diesem Grunde wird auch die
Schwarzpegeldiode RL 143 zwischen Bildréhren-
Katode und Wehnelt-Zylinder angeordnet. Hier

befindet sich ferner der Helligkeitsregler. Mit dem
Netzschalter ist ein Kontakt kombiniert, der beim
Abschalten des Empféngers sofort den Katoden-
fleck 18scht.

Im Horizontal-Ablenkteil arbeitet die ECH B81-
Triode in Sperrschwinger-Schaltung und der
Hexodenteil als automatische Phaseareglerstufe.
Die Horizontalendstufe ist mit der PL 81 in Ver-
bindung mit der PY 81 bestiickl. Der Horizontal-
Ausgangstransformator liefert eine Ausgangsspan-
nung von 16 kV. Die Zeilenbreite kann durch
Andern des Ferritjoch-Luftspaltes geregelt werden.
Als Hodhspannungs-Gleichrichterréhre fir 16 kV
dient die EY 86. Die Vertikal-Ablenkschaltung
zeichnet sich durch hohe Stérfestigkeit der Sperr-
schwingerschaltung aus und gestatlet eine sichere
Lage der Zwischenzeile.

Eingangsschaltungen mit der PCC 84

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, daB fiir guten
Fernsehemnpfang eine méglichst hohe Grenzemp-
findlichkeit notwendig ist. Da sich mit Pentoden
als Folge des Stromverteilungsrauschens diese
Werte nicht erreichen lassen, wurde fiir die HF-
Verstdrkung im Fernseher eine besondere Duo-
triode geschaffen.

Den gestellten Anforderungen entspricht die ,Kas-
kode"-Schaltung mit der PCC 84 (s. FUNK-TECH-
NIK, Bd.8 [1953), H. 14, S.426), die in Gleich-
strom- oder in Wedhselstromkopplung anwendbar
ist (Abb.4 und 5). Die erste Triode arbeitet in
Katodenbasis-, die zweite in Gitterbasisschaltung.
In dieser Anordnung verhalt sich die PCC 84 be-
zliglich des Rohrenrauschens wie eine Triode,
wiahrend sie sonst annahernd Pentodeneigenschaf-
ten aufweist. In den meisten Fillen wird in den
neuen Fernsehempfdngern die Gleichstromkopp-
lung nach Abb.5 verwendet, die mit einem klei-
neren Schaltmittelaufwand auskommt und hinsicht-
lich der Koppelkapazitdt zwischen den beiden
Stufen unkritischer ist. Die PCC 84 erreicht auch
bei einer Anodenspannung von etwa 90 V hohe
Steilheit, eine Eigenschaft, die hei Gleichstrom-
kopplung wichtig ist, da je System nur die halbe
Betriebsspannung zur Verfiigung steht. Der Ein-
gangswiderstand vor allem des Eingangssystems
ist ausreichend hoch, um eine hrauchbare Ein-
gangsiibersetzung zu garantieren, |

Eingangstell mit PCC 84 und ECC 8t

Eine sehr ibersichtliche Schaltung mit der PCC 84
verwendet der Nordmende-Fernsehempfdnger ,Pa-
norama®, der gemdB der Prinzipanordnung in
Abb. § direktgekoppelt ist. Die Gitterbasisstufe
ermdglicht eine hohe riickwirkungsfreie Verstar-
kung. Der Nadhteil des geringen Eingangswider-
standes dieser Schaltung (etwa 1/§ = 160 () wird
durch die vorgeschaltete Katodenbasisstufe aufge-

Eingc!ngskapazi tat

T 2/3 an Rohre

bingongakreses

satzschaltbdd des

Abb B by

Eliwng{kupuzitﬁl
EF 80

Abb. 9. Ersalzscholibild des Serienkreises L5
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hoben. Diese arbeitet zwar auf einen AuBen-
widerstand von nur 160 £, wodurch der Verstér-
kungsfaktor gleich 1 wird, jedoch ist der Ein-
gangswiderstand dieser Stufe erheblich héher, so
daB der Eingangskreis eine gute Resonanzwirkung
zeigt. Die Uberhéhung ist in den oberen Kanalen
noch etwa 2,5fach. Die direkte Kopplung der bei-
den Stufen spart nicht nur Schaltmittel, sondern
ergibt auch gute Regeleigenschaften. Bei der Rege-
lung der Katodenbasisstufe wird die Gitterbasis-
stufe durch die Gleichspannungsverschiebungen
zwangsldufiy mitgeregelt. Die Drossel HD wirkt
zusammen mit der Eingangskapazitdt der Gitter-
basisstufe als Serienkreis bei den héchsten Ka-
nilen. Man erhdlt eine etwa gleichmiBige Ver-
stirkung liber den gesamten oberen Fernseh-
bereich.

Wie das Schaltbild der Abb. 6 weiter zeigt, ist die
Mischstufe mit der ECC 81 iber ein Bandfilter
angekoppelt. Der Abstand der Hocker der Band-
filterkurve ist etwa 7 MHz. Zusammen mit dem
Vorkreis erhdlt man eine DurchlaBkurve gemaf
Abb. 7.

Ferner bietet die Schaltung nach Abb. 6 ein gutes
Beispiel fiir die Mischung in einer Triode mit
Gittergleichrichtung. Die am Gitter der Mischréhre
auftretende Oszillatorspannung ist etwa 2 V. Die
Oszillatorfrequenz wird rein induktiv von L, auf
die Gitterspule L; iubertragen. Am Gitterableit-
widerstand ist ein MeBkontakt herausgefiihrt, um
die DurchlaBkurve des HF-Teiles und die Misch-
gleichspannung messen 2u koénnen, die durch
Gleichrichtung der Oszillatorschwingung am Gitter
der Mischrohre entsteht. Der Oszillator arbeitet
in normaler kapazitiver Dreipunktschaltung. Der
Feinabstimmkondensator ist unterteilt und wird
in den oberen Kanilen nur mit einer Belegung,
in den unteren mit beiden als symmetrischer Kon-
densator angeschlossen. Dadurch ist die Variation
fiir die oberen und unteren Kanile gleichmiBig
etwa + 1 MHz,

Sehr zweckmaBig ist ferner der Eingangskreis ge-
schaltet. Durch die Eingangskapazitdt der Réhre,
die zusammen mit der Verdrahtung etwa 4 pF ist,
und die am unteren Kreisende liegende Kapazitdt
{rund 8 pF) ergibt sich eine kapazitive Erdung
des Kreises auf '% (Abb.8). Die Réhre erhalt
also etwa ¥s der Kreisspannung. Als Vortelle
dieser Anordnung gelten die geringere Dampfung
des Eingangskreises durch die Réhre, die an-
nihernd erdsymmetrische Anordnung der Kreis-
spule und dadurch bessere Symmetrie der An-
tennenspule L, sowie die gegenphasige Spannung
am unteren Ende der Kreisspule, die die Neu-
tralisation iiber C, vereinfacht. Durch die doppelte
Katodenausfilhrung wird der Gitterkreis weit-
gehend vom Anodenkreis entkoppelt. C, liegt des-
halb getrennt an dem einen KatodenanschluS. Cy
wurde aus praktischen Erwigungen nicht mit auf
diesen AnschluB gelegt, da die Trimmer einseitig
mit Masse verbunden sind und sich der Aufwand
fiir das Hochlegen dieses Trimmers wegen der ge-
ringen Kapazitit (im Mittel 1,5 pF) nicht lohnt.
Die Zwischenfrequenz wird iiber den Serienkreis
L; an die erste ZF-Rohre geleitet. Aus der Er-
satzschaltung geht hervor (Abb.9), daB dieser
Kreis als in der Mitte kapazitiv geerdet zu be-
trachten ist und fiir héhere Frequenzen als die
Resonanzfrequenz als vollstandige Sperre wirkt.
Damit wird die Oszillatorfrequenz vom ZF-Ver-
starker ferngehalten. Dem gleichen Zweck dient
der ‘Widerstand R,

Eingangsaggregat mit Induktiver Abstimmung

Im neuen Blaupunkt-Fernseher ,V 53" ist ein
Wellenschalter eigener Konstruktion verwendet
worden, dessen scialtungstechnische Anordnung
Abb. 11 zeigt. Die Abstimmung erfolgt induktiv.
Bei der Kanalwahl werden alle Kerne in den
Spulen stufenweise verschoben. Die Feinabstim-
mung gibt dem Kern eine zweite, geringe Ver-
schiebung um die den Stufen zugeordnete Mittel-
stelhung.

Neuer 10-Kanal-Tuber

Der neue fiir den Graelz-Fernsehempfénger .F 6/10"
entwickelte 10-Kanal-Tuner arbeitet nach dem
Schalterprinzip. Wéahrend bei dem vielfach (fib-
lichen Trommeltuner fiir jeden Fernsehkanal ein
kompletter Spulensatz erforderlich ist, kann der
Schaltertuner nach wirtschaftlich giinstigeren Ge-
sichtspunkten aufgebaut werden, da fir jeden
Kreis nur die fir den untersten Kanal erforder-
liche Induktivitat vorhanden ist. In den héheren
Kandlen werden mit Hilfe des Stufenschalters die
iiberflissigen Windungen Kkurzgeschlossen.

Wie aus dem Schaltbild (Abb. 12) hervorgeht,
dient die PCC 84 als Vorrdhre in Kaskodenschal-

FUNK-TECHNIK Nr. 16/1953

tung. Die auf der einen Seite liegende Gitter-
Katodenkapazitit der Réhre wird auf der anderen
Seite des Kreises durch einen Kondensator nach-
gebildet, desgleichen auch die Gitter-Anoden-Ka-
pazitat. Parallel zu der Vorkreisspule liegt ein:-
weitere Induktivitit, von der je nach Kanal ein
groBerer oder kleinerer Teil kurzgeschlossen wird.
Bei den hohen Prequenzen des oberen Fernseh-
bandes sind naturgemaB die zu den einzelnen
Kandlen gehdrenden Teilstiicke der Gesamtinduk-
tivitat nicht mehr als Spulen ausgebildet, sondern
als kurze Drahtschleifen, die durch Biegen genau
auf Sollfrequenz abgeglichen werden.

Die Anode des ersten Systems der Kaskodenstufe
ist {iber eine Spule und ein RC-Glied mit der
Katode des Gitterbasissystems verbunden. Das
RC-Glied dient zur Erzeugung der Gittervorspan-
nung, wahrend die Spule mit den daran liegenden
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Réhrenkapazitdten einen Resonanzkreis bildet, der
die Frequenzen des oberen Fernsehbandes anhebt.
Am wechselstrommaBig geerdeten Gitter liegt ein
Germanium-Gleichrichter, der die Regeluny des
Gitterbasissystems verzogert, Diese Regelung hat
den Vorzug, daB die Vorstufe erst dann stark
geregelt wird, wenn der ZF-Verstiarker schon so
weit heruntergeregelt ist, daB das Rauschen der
Mischréhre nicht mehr stéren kann.

Abb. 12. Schaltung des Graetz-10-Kanal-Tuners

Zwischen Vor- und Mischréhre liegt ein Bandlfiiter,
das ebenso wie der Vorkreis umgeschaltet werden
kann und dessen kapazitive Kopplung durch einen
Trimmer eingestellt wird. Der temperaturkom-
pensierte Oszillator schwingt in kapazitiver Drei-
punktschaltung. Die Feinabstimmung erfolgt mit
Hilfe eines kleinen Drehkondensators, der an
einer Anzapfung des Kreises liegt und eine Varia-
tion der Oszillatorfrequenz um etwa 1,5 MHz ge-
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Abb. 13. Schaltung des Hilfsoszillators fiir UKW

P
Abb. 14. Schaltung von Nordmende zum Nach-
regeln des Zeilenmultivibrators

slattel. Die Oszillatorspannung wird kapazitiv
zum Gitter der Misdirohre geliihrt. Mit diesem
Kreis ist ein Absorptionskreis fir den Nachbar-
tontrdger gekoppelt, wéahrend eine weitere Widk-
lung zum Auskoppeln der ZF-Spannung dient.

Hilfsoszillator

flir kombinierten Fernseh-UKW-Emplang

Von Blaupunki werden z. B. die kombinierten
Fernseh-UKW-Empfénger ,F 2053/3053% herausge-
bracht, die in einer Sopgerstellung des Kanal-
schalters hochwertigen UKW-Empfang gestatien
und eine pultférmig in den Gesamtaufbau ein-
gegliederte UKW-Skala benutzen. Es galt hier das
Problem zu l6sen, wie und wo die erforderliche
Zwischenfrequenz von 5,5 MHz erzeugt werden
kann, die dann entsprechend zu verstarken und
schiieBlich zu demodulieren ist.

Da gewisse Schwierigkeiten bestehen, die dadurch
auftreten konnen, daB z. B. der erste Oszillator
nur 5,5 MHz neben der empfangenen Frequenz
lduft und so Verkopplungen moglich sind, wird
zundchst (s. Abb. 13) eine Zwischenfrequenz von
23,5 MHz gebildet. Die zweite EF 80 arbeitet mit
einem zwischen dem ersten Gitter und dem Schirm-
gitter angeordneten Schwingkreis als Dreipunkt-
Hilfsoszillator auf einer Frequenz von 29 MHz
(Abb. 13}, Durch Mischung mit der ankommenden
ZF von 23,5 MHz entsteht im Anodenkreis die
gewiinschte ZF von 55 MHz. Der Oszillator-
Schwingkreis ist dber C; (10 pF) und einen im
Schaltbild nicht angegebenen TiefpaB an das
Gitter gefithrt. Dadurch wird die erzeugte Schwin-
gung sehr oberwellenarm. Fiir die einzelnen
Zwischenfrequenzen sind getrennte ZF-Bandfilte:
vorgesehen, die ein Schiebeschalter entsprechenc
umschaltet (vgl. das Wellenschalter-Diagramm in
Abb. 13), bis die Zwischenfrequenz von 5,5 Mltlz
iber C, (1 pF) ausgeschleust wird.
Zellenverglelchsschaltung

Nordmende verwendel zum Nachregeln des Zeilen-
multivibrators eine neuartige, einfatie und hoch-
wirksame Schaltung, die eine positive bzw. nega-
tive Spannung abgibt. Die Zeilenimpulse erschei-
nen hinter C; (Abb. 14) differenziert als Spitzen.
Die negativen Spitzen 6ffnen die beiden Dioden,
schalten damit kurzzeitig Punkt a nach Masse und
erscheinen daher im Impulsbild abgesdhnitten
(Abb. 15). An Punkt a steht auch der iber R,
zugefiihrte und an C, in einen Sigezahn ver-
wandelte Riickschlagimpuls aus dem Zeilenaus-
gangstransformator. Je nach dem Zeitmoment, in
dem die Dioden den Punkt a nach Masse schal-
ten, verschiebt sich die Nullinie der Ségezahn-
spannung, denn in diesem Augenblidk muB
zwangsldufig die Spannung an a gleich Null sein.
Dabei entsteht z. B. bei vollstandigem Gleichlauf
die mittlere Spannung Null. Bei zu schnell laufen-
dem Multivibrator liegt die Nullinie tiefer, so daf
im Mittel an Punkt a eine positive Gleichspan-
nung steht, die die Frequenz des Multivibrators
nachsteuert, Lauft der Multivibrator zu langsam,
entsteht zur Nachregelung eine negative Gleich-
spannung.
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gative Gleichsp.
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tive Gleichspann.

Abb. 15. Wirkung der Multivibratornachregelung

regler u. U. hdutig betdtigt werden muB. Diese
Schwierigkeiten sind vermeidbar, wenn man die
Schwarzsteuerung auf 20 ... 50 %y verringert. Der
Helligkeitswechsel der Szenen wird dann nodh
ausreichend angedeutet, wihrend die Helligkeits-
schwankungen durch Feldstarkeanderungen ertrag-
lich bleiben. Im Bildverstirker mit Kondensalor-
kopplung wird der Gleichstromwert des Bild-
signales nicht ibertragen. Im allgemeinen gewinnt
man deshalb durch Gleichrichtung des Bildsignales
vor der Bildréhre eine Gleichspannung wieder, dic
dem Signal zugesetzt wird. Bei dieser Methode
wird die Helligkeit bei zunehmender Feldstarke
groBer. Dieses Verfahren ist zweckmalliger, als
wenn das Bild bei zunehmender Feldstirke dunkle:
wird.

Nach einer von Nordmende angewandien Schal-
tung kann eine besondere Diode zur Wiederge-
winnung der Gleichspannung gespart werden, wenn
man die Kennlinienkrimmung der Video-Endréhre
ausnutzt, um nach dem Prinzip der Anodengleich-
richtung einen Gleichspannungswert hinzuzuliigen.
Bei hellem Bild steigt durch weilere Aussleuerung
der Rohre der Anodenstrom im Mittel, die Span-
nung an der Anode sinkt, und die Bildréhre wird
heller. Besondere Schallmittel sind nicht erforder-
lich. Die Video-Endréhre ist iiber einen Konden-
sator an den Video-Deleklor angeschlossen und
die Bildréhre in Katodensleuerung direkt mit der
Anode der Video-Réhre verbunden. Der Katoden-
widerstand wird so bemessen, daB bei normaler
Kontrasteinstellung  eine Schwarzsteuerung  von
elwa 20 % wirksam ist, ohne daB ungyiinstige
Verzerrungen der Graustufen auftreten. Die Hellig-
keitsschwankungen bei Feldstdrkednderungen sind
s0 gerichtet, daB Dei zunehmender Feldstirke
Kontrast und Helligkeit im richtigen Verhiltnis
gréBer werden.

Speisung des Bild-Kipp-Oszillators

Von dem bisher Ublichen weicht die Speisung des
Oszillators im Bild-Kipp-Teil z. B. in den Blau-
punkt-Fernsehempfingern ,F 2053/3053*, ab. Wie
Abb. 16 zeigt, wird der Oszillator aus der Booster-
Spannung vom Zeilenausgangsiibertrager her ge-
speist. Dadurch wéachst und sinkt die Bildhéhe im
gleichen Sinn wie die Breite, sofern die Hoch-
spannung als Folge von Helligkeitseinstellung
oder Netzspannungsinderungen schwankt.

Amplitudensiecbung und Vertikalablenkung
mit ECH 8t und ECL 80

In einigen neuen Fernsehern werden die Réhren
ECH 81 und ECL 80 fir die Funktionen der Ampli-
tudensiebung, des Multivibrators als Kippgenera-
tor und der Endréhre fiir die Vertikalkippstufe
verwendet. Wie Abb. 18 (einem Technischen In-
formationsblatt der Elektro Spezial GmbH ent-
nommen) zeigt, bewirkt der Heptodenteil (er
ECH 81 die Amplitudensiebung. Die Horizontal-
Synchronisierzeichen werden von der Anode, i

Bildfrequenz
350

50u
Abb. 16. Speisung des 5k
Bild-Kipp-Oszillators mit
der Boosterspannung d.
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Zeilenkipptransiormators

Helligkeitsautomatlk

Eine hundertprozentige Schwarzsteuerung durch
vollkommene Ubertragung des Gleichstromwertes
des Bildsignales wirkt im Fernsehempfdnger oft
ibertrieben, vor allem bei der Wiedergabe von
Filmen mit Szenen groBer Helligkeitsunterschiede.
AuBerdem entstehen durch Feldstirkeschwankun-
gen bei Weitempfang Hellickeitsschwankungen.
Das Bild mit zunehmender Feldstarke wird kon-
trastreicher und dunkler und bei abnehménder
Feldstirke wieder heller, so doB der Helligkeits-
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Abb. 19, AM-Gegenkopplungsschaltung mit der PABC 80 im Tonkanal

Abb. 20. Verbesserter Gegenkopplungsgrad
durch frequenzabhdngigen Spannungsteiler

Vertikal-Synchronisierzeichen vom Gitter 3 abge-
nommen. Gitter 4 und 5 ergeben eine sichere
Abschirmung zwischen Gitter 3 und Anode. Starke
Storimpulse an der Anode konnen sich daher
weniger nachteilig auswirken, In der Steuergitter-
leitung der ECH 81 befindet sich ein Filter (470 k&2,
150 pF) zur Unterdriickung von Stdérimpulsen. Die
Zeitkonstante ist so gewdhlt, daB wdhrend des
Auftretens von Stdrimpulsen der 150-pF-Konden-
sator schnell geladen und wieder entladen wird.
Da die Storimpulse von kurzer Dauer sind, wird
lediglich der 150-pF-Kondensor aufgeladen, nicht
dagegen der 33-nF-Kopplungskondensator.

Die beiden Triodensysteme der ECH 81 und ECL 80
dienen in Multivibratorschaltung als Vertikalgene-
rator. Um eine gute Synchronisierung zu erzielen,
sind die Impedanzen der Schaltelemente groB ge-
wahlt. Ferner ist der Gitterableitwiderstand der

+ Bandfilter zur A
Impulssymmelrierung 157

9
I

-
—Ab--

figns-
1" Dszitlator

Regel-

3Py O

T it

Filter zur Verhinderung von Regeischwingungen
(notwendig wegen der grossen Regelsteilheil)

Abb. 21. Prinzipschaltung der Regelavtamatik,
die im Grundig-Tischgerat ,210” benutzt wird

FUNK-TECHNIK Nr. 16/1953

Triode an die Katode und nicht an die Anoden-
spannungsquelle angeschlossen. Durch die gréBere
Riicklaufzeit ergibt sich eine ginstigere Synchroni-
sierung. Das Pentodensystem der ECL 80 ist als
Vertikalkippendstufe geschaltet. Zur Verbesserung
der Linearitat liegt zwischen ar und g, der
ECL 80 ein spannungsabhangiger Widerstand. Die
beschriebene Schaltung erspart den in der Sperr-
schwingeranordnung sonst Gblichen Transformator.

Tonkanal mit der PABC 80

In den neuen Fernsehern wird meistens das Diffe-
renztragerverfahren fiir die Tonibertragung ange-
wandt. Es erfordert eine sorgféltige Unterdriickung
der AM-Stérungen, die vor allem durch die Ver-
tikal-Synchronisierzeichen hervorgerufen werden
und durch die AM-Gegenkopplung vor dem Ratio-
detektor wirksam unterdrickt werden konnen.
Allerdings muB der Ratiodetektor fiir das graft-
mbgliche Verhdltnis des FM/AM-Signals dimensio-
niert sein.

Dieses Schaltungsprinzip (das auch in einem neue-
ren Informationsblatt der Elektro Spezial GmbH
ndher erlautert wird) 1aBt sich sehr einfach mit
der PABC 80 verwirklichen. Die Diode D,
(Abb. 19) liefert die notwendige AM-Gegenkopp-
lungsspannung und eine Regeigleichspannung. Die
in der Gegenkopplungsleitung enthaltenen Sieb-
glieder stellen einen TiefpaB dar, der die
Zwischenfrequenz vom Gitter fernhalt. Regelgleich-

-spannung und AM-Gegenkopplungssignal gelangen

etwa mit gleichen Werten an das Steuergitter der
EF 80. Der Gegenkopplungsgrad wird dadurch ver-
kleinert. Abhilfe bietet gemdB Abb. 20 ein RC-
Glied hoher Zeitkonstante, das im Zusammen-
wirken mit dem 0,5-M{Q-Widerstand als frequenz-
abhédngiger Spannungsteiler wirkt, Da der Gleich-
spannungsanteil gegeniiber dem Wedhselspan-
nungsanteil herabgesetzt ist, wird der Gegenkopp-
lungsgrad verbessert. Bei dieser Schaltung muB
man darauf achten, ob an das Gitter der EF 80
positive oder negative Synchronisierzeichen ge-
langen. Dementsprechend ergeben sich fiir opti-
male Dimensionierung des RC-Gliedes bzw. Span-
nungsteilers sowie fiir die Wahl der Grundvor-
spannung der EF 80 verschiedene Werte.

Regelautomatik im Grundig-Tischgerat 210

Das von Grundig verwendete Prinzip der Regel-
automatik geht aus Abb. 21 hervor. Der Uber-
sichtlichkeit halber wird hier der Vergleichsimpuis

Abb. 17. Kdrting verwendet im , Videovox 54 W” in sich geschlossene Auf-
baveinheiten, die miteinander durch Steckverbindungen gekuppelt werden

Abb. 18. Schaltung fir die Amplitudensiebung und die Vertikalabjenkung

in positiver Polaritit dem Gleichrichter in Punkt A
zugefiihrt, wahrend er in der ausgefiihrten Schal-
tung bei B in negativer Polaritit zugesetzt wird.

Die Regelspannung durchléauft in Abb. 22b ein
negatives und in Abb. 22c ein positives Maximum.
In der ibrigen Zeit ist sie konstant Eg. Die
Regelung wirkt also zweiseitig nach héheren und
nach tieferen abweichenden Frequenzen. Der Uber-
gang vom positiven zum negativen Maximum
(Regelast) geht schnell vor sich. Die Regelsteilheit
ist daher sehr groB und die Phasenverschiebung
des Bildes beim Regelvorgang entsprechend klein.
Die groBe Regelsteilheit bedingt besondere MaB-
nahmen, um die Regelschwingungen zu beseitigen.

Yom Zeilenoszillator
abgeleiteter Ver-
gleichsimpuls IV

Synchron. Impuls ISE

| Durch beddmpften
LC-Kreis umgednder-
ter zweiseitiger Syn-
chronisierimpuls ver-
gré8. Amplitude ISA

Solange sich die Im-
pulse nicht decken,
ist die Regeldiode
fur jedes Signal, also
"auch fir Storspan-
nungen, gesperrt. Es
entsteht lediglich eine
konstante Bezugs-
| spannung Eo durch
Gleichrichtung des
Vergleichsimpulses

In dieser Phasenlage
setzt der negative
Impulsanteil die Am-
plitude des Ver-
gleichsimpulses  um
die Spannung ER auf

En_ER herab

In dieser Phasenlage
wird die Amplitude
des Vergleichsimpul-
ses durch den posi-
tiven Anteil des Syn-
chron. Impulses um E

auf E +Ep erhdht

Entspricht wieder dem
Fall, daB sich die
Impulse nicht decken

Abb. 22. Einzelimpulse
Synchronisier- und Vergleichimpulse in verschie-
denen Phasenlagen zueinander, wie sie bei der
Regelauvtomatik im Grundig-Gerdt ,,210” auftreten

(oben) sowie (darunter)
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Abb, 1. Abstandstrdger fir Dipol und Reflek-
tor und seine Befestigung om Antennenmast

Abb. 2, Sidt in die fertige Antenne

In den Grenzgebieten der Reichweite
eines Fernsehsenders ist es oft schwierig,
ein brauchbares Bild zu erhalten. Die
beste Hilfe ist eine gute, exakt aufge-
baute Mehrelement-Antenne. Ein Schlei-
fendipol mit Reflektor und Direktor hat
bei einem Gewinn von nur 4 db noch
den Nachteil, daB die zusédtzlichen Ele-
mente die Antennenimpedanz stark her-
absetzen (von 300 Q [Schleife] auf 150 ).
Das zieht Anpassungsschwierigkeiten
nach sich, die vom weniger Geilibten nur
schwer zu bewaltigen sind. Bei nicht sach-
gemdBer Anwendung von Anpassungs-
gliedern (4/4-Trafo usw.) kann der End-
erfolg eine weitere Verschlechterung des
Empfanges sein.

Den Ausweg bietet eine 16-Element-An-
tenne!). Sie kann z. B. aus vier gestreck-
ten i-Dipolen mit Reflektoren bestehen.
Durch die Strom-Spannungsverteilung auf
einen A-Dipol ergibt sich eine Iinpedanz
von rd. 2000 £2. Die Reflektoren setzen
die Impedanz auf 1300 £ herunter. Durch

1) s. FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952], H. 21, S. 584 u.
H. 22, 8. 617.

Zusammenschaltung der vier Dipole wird
im Speisepunkt ein AbschluBwiderstand
von etwa 300 (2 erreicht. Der Nutzspan-
nungsgewinn dieser Antennenanordnung
ist etwa 15 db.

Die Abstandstréger fiir Dipol und Reflek-
tor einer entsprechend aufgebauten ein-
fachen Antenne wurden aus 20-mm-Band-
eisen nach Abb.1 u.3 gefertigt. Der Ab-
stand zwischen den beiden abgewinkelten
Enden ist 38 cm. Die Dipol- und Reflektor-
stibe bestehen aus Alu-Draht, 5 mm Q.
Es hat sich gezeigt, daB diese Starke
stabil genug ist (Reflektor 76 cm, Dipol
73 cm lang).

Zundchst werden aus 10 mm starken Hart-
papier- oder Plexiglasplatten 30X 40 mm
groBe Stiicke gesdgt, und zwar 9 Stiick.
Acht Platten erhalten nach Abb.1 und 4
auf jeder Schmalseite eine Bohrung mit
49 mm @, 1,5 cm tief. Dann werden
quer zur ersten Bohrung in vier Platten
im Abstand von 2,5 cm weitere zwei
Locher fiir 3-mm-Gewinde gebohrt und
mit Gewinde versehen. Nun spannt man
einen Stab ganz kurz in den Schraubstock
und keilt die Platte darauf. Das gleiche
erfolgt mit der anderen Seite, bis alle
vier Reflektoren und Strahlereinheiten
fertig sind. In die Strahlereinheiten
(Abb. 4) werden etwa 20 mm lange M-3-
Messingschrauben eingeschraubt und fest
angezogen (Gewinde nicht ausreifien!).
Die Kopfe der Schrauben sdgt man ab.
Eine Kontermutter dient zum Fixieren der
Schraube, eine Beilagscheibe und eine

Abb. 3. 20-mm-Bandeisen.

Abb. 4.

Abstandstrager aus
Isolierstoffplatte fir die Halterung der
Dipole und Reflektoren. Abb. 5. Isolierstoffhalter
fir den Speisepunkt der 146-Element-Fernsehantenne

.
Abb. 6. Die Antenne versorgt diesen nach FUNK-
TECHNIK, Bd.é [1951], H.22 und 23 mit einer
einfachen  Elekironenstrahlréhre  ausgeristeten,
vom Verfasser selbstgebauten Fernsehempfanger

Bau einer 16-Element-Fernsehantenne

R. REPEY

weitere Mutter zur Befestigung der Ver-
drahtung.
Als Standrohr geniigt ein 1 Zoll starkes
Wasserleitungsrohr. Die Gewinde an die-
sen Rohren erlauben eine beliebige Ver-
langerung.

Montage
Nachdem in die abgewinkelten Teile der
Abstandstrager ein 4-mm-Gewinde ge-
bohrt ist, kann die Fertigmontage er-
folgen.

Abb. 7. Verdrahtungsschema der Antennenelemente

Die Trdger werden mit den Gegenstiicken
im Abstand von 80 cm auf dem Rohr be-
festigt. Danach montiert man die Reflek-
toren und Dipole. Die Verdrahtung er-
folgt mit 1,5-mm-Cul-Draht nach Abb. 7.
Den Halter fiir den Speisepunkt (der an
einem nur einarmigen, sonst aber der
Abb. 3 entsprechendem Trédger angebracht
wird) zeigt Abb.5. Das 300-{2-Kabel ist
am Rohr mit UKW-Abstandsstiicken be-
festigt. .

Da trotz wexakten Arbeitens doch kleine
Ungenauigkeiten vorkommen, ist zur An-
passung sehr die Methode des kapazi-
tiven Nebenschlusses zu empfehlen, wie
sie z. B. im Fernseh-Service-Lehrgang (5)
(FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 5, S. 145)
schon beschrieben wurde. Dabei zieht man
das Antennenkabel, bei laufendem Sen-
der, langsam (vom Antenneneingang be-
ginnend) durch zwei Finger. Der Kontrast-
regler steht so, daB gerade noch ein
stehendes Bild am Schirm der Bildréhre
zu sehen ist. Beim Durchziehen der Lei-
tung wird man an bestimmten Punkten
eine Verbesserung der Bildqualitdt fest-
stellen. Um einen dieser Punkte legt man
einen 3 cm breiten Alustreifen und driickt
ihn mit einer Zange fest zusammen.

Die Antenne weist eine gute Vertikal-
und Horizontalblindelung auf. In 100 km
Entfernung von einem 1-kW-Fernseh-
sender konnten mit dieser Antenne und
mit einem nach den FUNK-TECHNIK-
Hinweisen selbstgebauten Fernsehemp-
fanger alle Sendungen gut aufgenommen
werden. Der HF-Teil wurde nach FUNK-
TECHNIK, Bd.7 [1952], H.22, S.614, ge-
schaltet, allerdings mit abgestimmtem
Katodenkreis.

FUNK-TECHNIK Nr. 16/1953



Die Ubersicht enthélt die wichtigsten Kurzdaten aller Fernseh-
Empfénger, die von der Radio-Industrie zum Nevheiten-
‘termin bekanntgegeben wurden. Redaktionsschluf3: 5.8.1953

CAPITOL W - Tischgerét - 7 Kandle - 220 V~ - 135 W - eingebaute Antenne

Bildréhre: MW 36—44 . 22 x 29 cm - perm. magn. Fokuss. - 14 kV

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 5 HF-Kreise - Rastschalter - 4 verstimmte ZF-Kreise - ZF = 26,5 MHz
Bild- und Zeilenkipp = Sperrschwinger - Synchronisierung durch Spezialregelschaltung

Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. 3-W-Lautspr. (150 x 190 mm, oval) + Hochton; vorn

Réhren: 17 + Bildréhre + TrGl - 3 x EF 80, EB 41, EL 41, ECL 80, ECC®81, PL 81, EC 92, EL 41, EY 81.
EY 51, EF 80, EABC 80, EL #1 Gehduse: Edelholz, 620 x 360 x 400 mm Gewicht: 26 kg

BLAUPUNKT

V 53 - Tischgerat - 10 Kandle - 220/240 V~ - 150 W - eingebaute Dipolantenne

Bildrohre: Bmv 35/2 oder MW 36— 24, metallhinterlegt - 22 x 29 cm

Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. Lautspr. (130 x 180 mm, oval); seitlich

Réhren: 17 + Bildrohre 4+ 1 Germ.-Diod. + 4 TrG! - PCC 84, ECC 81, 4 x EF 80, EAA 91, PL 83,
EF 80, PABC 80, PL 82, ECL 80, PCL 81, ECC 82, PL 81, PY 83, EY 51

Gehduse: Edelholz, 565 x 455 x 555 mm Gewicht: 23 kg

F 2053 (Tischgerdt) - F 3053 (Truhe offen) - 10 Kandle + UKW - 220 V= . 150 W - eingebaute drehb.
Antenne Réhren: wie V 52
Bildrhre: Bmv 42/2 oder MW 43—61, metallhinterlegt - 27 x 36 cm
Tonteil: Intercarrier - 2 perm. dyn. Lautspr.; vorn (F 2053 = 210 x 250 mm, oval 4+ 130 x 180 mm,
oval: F 3053 = 180 x 260 mm, oval 4+ 1 Hochton) - UKW-GroBsichiskala
Gehiuse: Edelholz; F 2053 = 640 x 510 x 520 mm; F 3053 = 680 x 1050 x 520 mm

Gewicht: F 2053 = 37 kg; F 3053 = 52 kg
CONTINENTAL

FES 53 - Truhe offen - 11 Kandle - 110...240 V~ - 180 W . eingebaute Antennc
Bildréhre: MW 43—43, Grauglas - 27 x 37 cm - perm. magn. Fokuss. - 14 kV
Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 2 Vorstufen + 3 HF-Kreise - Abstimmung nach Magischem Auge -
5 verstimmie ZF-Kreise - ZF = 23,75 MHz - Bildkipp = Sperrschwinger : Zeilenkipp = Multivibrator -
Phasenvergleich, induktive Schwungradsynchron.
Tonteil: normal - 2 perm. dyn. Lautspr.; vorn (Tiefton 240 mm @, Hochton 130 mm @)
Réhren: 21 + Bildréhre 4 2 TrGl - PCC 84, ECC 81, 4 x EF 42, EB 41, PL 83, ECH 42, 2 x ECL 80,
ECL 80, PL 81, PY 81, EY 51, 3 x EF 41, EABC 80, EL 41, EM 34
Gehduse: Edelholz, 760 x 1000 x 510 mm . Gewicht: 53 kg

FES 53 U (Truhe mit Klappdeckel) - FES 53 UL (Truhe mit Klappdeckel und 10-Plattenwechsler) -
11 Kandle + UKW . 110...240 V~ . 180 W, bei UKW 60 W
weitere Daten wie FES 53, zusétziich: 3 HF-Kreise Im UKW-Tell - Magisches Auge fir UKW - zusétz-
tiche Réhren fir UKW: 2 x EC 92, EM 34

FESS 53 - komb. Fernseh- und Musiktruhe - 11 Kandle 4+ U2KML - 110...240 V~ . 240 W (120 W)
weitere Daten wie FES 53, zusdtzlich: Dipo! fir Fernsehen, Dipol fir UKW, Gehduse- und Netzantenne
fur KML - Drucktasten fir Rundfunk - Raumton- und Bandbreitetasten - 2stuf. BaBschalter - Platten-
wechsler, auf Wunsch auch AEG-Magnetophon - AnschluB fir 2. Lautspr. (5 Ohm) - zusdtzliche
Rahren fur Rundfunk: 2 x EF 42, EC 92, EF 41, ECH 81, EF 43, EAF 42, EABC 80, EM 34, EL 12/375,
EL 12/375 Gehéuse: Edelholz, 1560 x 1010 x 600 mm

GRAETZ

F 6/10 - Tischgerdt - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V= - 150 W . eingebaute Antenne
Bildrohre: MW 36—44 : 22 X 29 cm Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. 4-W-Lautspr.; seitlich
Réhren: 17 + Bildrshre + 4 TrGl - PCC 84, ECC 81, 3 x EF 80, EB 41, PL 83, ECL 80, ECC 82, ECC 82,
PL 81, PL 82, PY 81, EY 51, EF 80, EQ 80, PL 83 Gehduse: Edelholz, 475 x 410 x 455 mm

: Graetz F 6/10”
FERNSEH-EMPFANGER 1953/54
-

Blaypunkt ,F 2053“
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210 - Tischgerat - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~' - etwa 165 W - eingebaute Antenne

Bildrohre: MW 36—44 oder Bm 35 R—2 . 22 x 29 cm

Bild- und Ablenkieile: Synchron. durch Phasenvergleich - autom. Verstdrkungsregelung - kontrast-
reiches Bild durch Kosinusspule

Tonteil: [ntercarrier - stufenlose Klangregelung - perm. dyn. Ovallautspr.; seitlich

Réhren: 18 + Bildrohre - PCC 84, ECC 81, 5 x EF 94, EAA 91, PL 83, PABC 80, PL 82, ECL 80, PCL 81,
EC 92, PL 81, PY 81, PY 83, EY 51 Gehduse: Edelholz

610 - Truhe mit Tir - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~ - etwa 185W - eingebaute Antenne - Fernbedie-
nungseinrichtung Bildréhre: Bs 42 R—3, metallhinterlegt, Antireflexverglasung - 27 x 36 cm
Bild- und Ablenkteile: Synchron. durch Phasenvergleich - Kosinusspule fir rand- und eckenfreies Bild
Tonteil: Intercarrier - stufenloses BaB- und Hohenregister - perm. dyn. Konzertlautspr.

Réhren: 22 + Bildrohre - PCC 84, ECC 81, 5 x EF 94, EAA 91, EAA 91, ECH 81, PL 82, PL 82, PL 83,
ECL 80, ECC 81, PL 82, EAA 91, ECC 81, PL 81, PY 81, PY 81, EY 51
Gehduse: Edelholz, 720 X 1120 x 512 mm

KORTING

Yideovox 54 W . Stand- und Tischgerdt - 10 Kandle - 220 V= - 170 W . eingebaute Antenne
Bildréhre: Standgerdt = MW 43—61, 27 x 36 cm; Tischgerdt = MY}’ 36—24, 22 X 29 cm - perm. magn.
Fokuss. - 16 kV
Bild- und Ablenkfeile: 4 verstimmte ZF-Stufen - Bild-ZF = 25,5 MHz . Bild- und Zeilenkipp = Sperr-
schwinger - Schwungradsynchron., Phasenvergleich
Tonteil: Intercarrier - 6-W-Tiefton- (21 ecm &) und elektrostat. Formantlautspr. (9,5 x 12,2 cm)
Réhren: 19 + Bildrohre + Germ.-Diod. + TrGI - PCC 84, ECC 81, 4 x EF 80, EAA 91, PL 83, ECL 80,
ECC 81, PL 81, PY 83, EY 51, EC 92, PL 82, 2 x EF 80, PABC 80, PL 82
Gehduse: Edelholz, 720 x 448 x 505 mm bzw. 700 x 1080 x 505 mm

LOEWE OPTA

FE 350—54 T - Tischgerdt - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~ . 145 W . eingebaute Antenne
Bildrohre: R 35, Grauglas - 22 X 29 cm - stat. Fokuss. - 13,5 kV

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 1 Vorstufe - 4 verstimmte ZF-Kreise - Bild-ZF = 25,5 MHz - Bild- und
Zeilenkipp = Sperrschwinger - Synchron. durch Phasenvergleich

Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. 3-W-Lautspr. (140 mm ¢); vorn

Réhren: 15 + Bildrshre + 3 TrGl - PCC 84, ECC 81, 3 x EF 80, PCL 81, 2 x ECL 80, ECC 82, PL 81,

2 x PY 81, EY 51, EF 80, PCL 81 Gehduyse: Edelholz, 580 x 400 x 400 mm
FE 500—54S - Daten wie FE 350—54 T, jedoch: Leistungsaufnahme = 155W - Bildréhre = R 50,
34 X 44 cm - an Stelle letzter PCL 81 = EBF 80 und PL 82 Gehduse: 640 x 1150 x 550 mm

Iris 532 - Tischgerdt - 10 Kanéle + 2 Reserve - 220 V= - 135 W - Fernbedienungsanschlul

Bildréhre: MW 36—44, Grauglas - 22 x 29 cm - perm. magn. Fokuss. - 14 kV

Bild- und Ablenkteile: 1 Vorstufe . 4 HF-Kreise - Bild-ZF = 28,75 MHz - automat. Schwarzpegel-Kon-
stanthaltung - Bildkipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Mulfivibrator . Synchron. d. Phasenvergl.
Tonteil: Intercarrier - Klangblende - 2 perm. dyn. Lautspr. (100 x 140 mm, oval)

Réhren: 15 + Bildréhre + 4 Germ.-Diod. + TrGI - 4 x EF 80, PL 83, 2 x ECC 82, ECL 80, PL 81,
PY 81, EY 51, PL 82, PABC 80, EF 80, PL 82 - Gehduse: Edelholz, 640 x 405 x 420 mm . Gewicht: 28 kg

Magier 54 - offene Truhe - Daten wie Iris 532; zusétzlich: eingeb. drehbare FS-Antenne
Gehduse: Edelholz, 600 x 920 x 485 mm

Weltspiegel 53 K . Truhe mit Rollen - 10 Kandle - 110...240 V~ . 190 W

Bildréhre: Bs 42 R—3 - 27 x 36 cm - stat. Fokuss..- 14 kV

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 1 Vorstufe - 4 HF-Kreise - 4 ZF-Stufen - Bild-ZF = 25,7 MHz - Bild-
kipp = Sperrschwinger . Zeilenkipp = Multivibrator . Synchron. durch Phasenvergleich - Oszilla-
tor = Multivibrator mit Schwingkreisstabilisator; Sonderausfiilhrung umschaltbar auf Taktsynchron.
Tonteil: Intercarrier - 2 perm. dyn. Lautspr. (Tiefton 200 mm &, Hochton 100 mm ¢); vorn

Réhren: 19 + Bildrohre + 3 Germ.-Diod. - ECC 81,4 x EF80,EL 41, PCC 84,2 x PCL81,2 x ECC 82,
PL 81, PY 83, EY 51, EF 80, EF 94, EAA 91, EAF 42, EL 41  Gehdyse: Edelholz, 540 x 815 x 525 mm

901 . Tischgerdt - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~
Bildréhre: MW 36—44 - 22 X 29 cm - perm. magn. Fokuss.
Bild- und Ablenkieile: Kaskode - 4 HF-Kreise - Bild-ZF = 38,9 MHz - Bild- und Zeilenkipp = Sperr-

schwinger Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. 4-W-Lautspr., oval; vorn

Rohren: 18 4 Bildrohre + 2 Germ.-Diod. + TrGl - PCC 84, 4 x EF 80, ECC 81, PL 83, ECL 80,
2 x ECC 81, PL 81, EY 51, PY 81, ECC 81, PL 82, EF 80, PABC 80, PL 82 Gehduse: Edelholz

Metz 901" FUNK-TECHNIK Nr. 16/1953 -
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Bellevue - Tischgerdt - 7 Kanale - 220 V~ - 160 w
Bildrohre: nach Wahl - 22 x 29 ¢cm - perm. magn. Fokuss. - 13 kV

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 3 ZF-Stufen - Bild-ZF: 21...26,5 MHz - Bildkipp = Sperrschwinger -
Zeilenkipp = Multivibrator - Synchron. durch Phasenvergleich Tonteil: Intercarrier

Réhren: 17 + Bildréhre - PCC 84, 3 x EF 80, ECC 81, PL 83, ECC 81, ECC 82, PL 81, PCL 81, PY 81,
PY 51, EY 51, EB 41, EF 80, PCL 81, EB 41 Gehduse: Edelholz, 600 x 397 X 417 mm
Belvedere - Tischgerdt - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~ . 160 w

Bildrshre: nach Wahl - perm. magn. Autofokuss. - 14 kV

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 2 Vorstufen - 4 ZF-Stufen - Bild-ZF = 21...26,5 MHz - Bildkipp = Sperr-
schwinger - Zeilenkipp = Multivibrator - Synchron. durch Phasenvergieich Tonteil: Intercarrier

Réhren: 13 + Bildréhre + 3 Germ.-Diod. + TrGl - PCC 84, ECC 81, EF 80, PL 82, PCF 80, ECL 80,
ECC 82, PCL 81, PL 81, PY 81, EY 51, PABC 80, PL 82 Gehduse: Edelholz, 600 x 400 x 450 mm
Lumen 53 - Truhe mit Tor - 10 Kandle + UKW - 220 V~ . 160 W, bei UKW = 55 W

Bildréhre: nach Wahl - 34 x 43 cm - stat. Fokuss. - 14 kV

Bild- und Ablenkleile: 4 ZF-Stufen - Bild-ZF = 21...26,5 MHz - Bild- und Zeilenkipp = Multivibrator -
Synchron. durch Phasenvergleich

Tonteil: normal - 2 perm. dyn. Lautspr. (6 W = 250 mm & ; 4.-W-Hochton = 80 mm @); vorn
Réhren: 16 + 1 Germ.-Diod. + TrG! - EC 80, ECC 81, EF 80, EAA 91, PL 83, ECC 81, EB 41, ECC 81,
ECC 82, PL 82, PL 81, PY 81, EY 51, EF 80, PABC 80, PL 82 Gehduse: 710 x 1075 x 530 mm
Heliophon - Truhe - 12 Kandle + Rundfunk (UKW + M) - 110 u. 220 V~ - 165 W - AnschluB fir
Fernbedienung Bildréhre: nach Wahl - 27 X 36 cm Bild- und Ablenkteile: Bild-ZF = 26,5 MHz
_ Tonteil: Intercarrier - 2' perm. dyn. Lautspr., 20 und 13 cm @ - AnschluBméglichkeit fir 2. Lautspr.

Réhren: 16 (FS) + 6 (Rundfunk) + Bildréhre + 2 Germ. Diod. 4+ TrGl. - PCC 84, PCC 81, 4 x EF 80,
PL 83, ECL 82, ECL 81, ECC 82, PL 81, PY 81, EY 51, EF 80, EABC 80, EL 41, EF 80, EC 92, ECH 81,
EF 41, EABC 80, EL 41 Gehduse: Edelholz, 690 x 1050 X 525 mm

NORDMENDE

Panorama - Standgerdt - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V== . 160 W - eingebauter drehbarer Dipol -
AnschluB fir Fernhelligkeitsregler Bildréhre: MW 36—44, Grauglas - 22 X 29 cm

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - Bild-ZF 26 MHz - automatische Helligkeitsregelung - hochwirksame
Stérbegrenzung - Bildkipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Multivibrator - indirekt. Synchron.
Tonteil: Intercarrier - 3 perm. dyn. Lautspr. (2 je 180 X 260 mm, oval; }1 Hochton, 130 mm 2); vorn
Réhren: 16 + Bildrohre + TrGl - PCC 84, ECC 81, 3 x EF 80, PL 83, EAA 91, 2 x ECL 80, ECC &1,
PL 81, PY 81, EY 51, EF 80, PABC 80, PL 82 Gehduse: Edelholz, 500 x 870 x 420 mm
Favorit - Standgerét - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V= - 160 W - Antenne eingebaut

Bildrohre: 27 x 36 cm

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - Bild-ZF = 26 MHz - automat. Helligkeitsreglung - hochwirksame
Storbegrenzung - Bildkipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Multivibrator - direkte Synchron.

Tonteil und Réhren: wie ,,Panorama** Gehduse: Edelholz, 570 x 950 x 480 mm

OPTA SPEZIAL

9154 W - Tischgerét - 10 Kandle - 220 V= . perm. dyn. Lautspr., seitlich
Bildréhre: MW 36—44, Grauglas - 22 X 29 cm
Réhren: 19 + Bildréhre + 2 Germ.-Dioden - EF 80, ECC 81, 4 x EF 80, EB 41, PL 83, PCL 81,2 x EF 80,

PCL 81, ECC 82, ECL 80, PL 81, PY 81, EY 51,2 x PY 82 Geh¢use: Edelholz
9153 W - Truhe offen - 10 Kandle - 220 V~ - 150 W - Anschlisse fir Fernbedienung
Bildréhre: MW 43—43 - 28 X 37 cm Bild- und Ablenkieil: Bild-ZF 23,5 MHz

Tonteil: Intercarrier - 3 Lautspr. in Breitbandkombination - AnschluB fir Zusatzlautspr.

Réhren: 18 + Bildrohre + 3 Germ. Diod. + TrGl - EF 80, ECC 81, 5 X EF 80, PL 83, PCL 81,2 X ECL
80, PL 82, PL 81, PY 81, EY 51, 3 x EF 80, EBF 80, PL 82 Gehéuse: Edelhplz, 640 x 1030 x 560 mm

TD 1420 U - Tischgerit - 10 Kandle - 220 V= - 160 W
Bildréhre: MW 36— 44, Grauglas - 22 x 29 cm - elektromagn. Fokuss. - 14 kV

8ild- und Ablenkteile: Bild-ZF 23,5 MHz - Bildkipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Phasenvergleichs-
methode mit Schwungradstabilis. Tonteil: normal - perm. dyn. 5-W-Lautspr.; vorn

Réhren: 20 + Bildrohre + 3 Germ. Diod. - EF 80, ECC 81,5 x EF 80, PL 83,3 x ECL 80, PL 81, EY 51,

PY 81, PL 82, 2 x EF 80, EQ 80, 2 x ECL 80, 2 x PY 82

Gehduse: Edelholz, 560 x 430 x 420 mm Gewicht: 25 kg
TD 2312 A - Projektionstruhe mit Tur - 6 Kandle + UKW oder 10 Kandle - 220 V~ - Antenne eingebaut

Bildréhre und Bildschirm: MW 6—2 - 34 x 45 cm - elektromagn. Fokuss. - 25 kV

Bild- und Ablenkieile: 1 Vorstufe - 2 HF-Kreise - Bild-ZF = 23,5 MHz - Bildkipp = Sperrschwinger -
Zeilenkipp = Multivibrator - Phasenvergleichsmethode mit Schwungradschaltung

Tonteil: normal - 2 perm. dyn. Lautspr. (Tiefton und Hochton)

Réhren: 32 + Bildréhre + Germ. Diod. - ECC 81, 6 x EF 80, EB 41, PL 83, EB 41, 3 x ECL 80, PL &1,
PY 80, 2 x EF 80, EQ 80, 2 x ECL 80, DAF 41, 2 x PY 82, UBC 41,2 x UL 44, 3 x UY 41,3 x EY 51

Gehduse: Edelholz, 730 x 1110 x 490 mm Gewicht: 57 kg
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Saba ,Schauvinsland W 111

TeKaDe ,,FS 1040

= |

Schavinsland W Il - Tischgerdt - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~ - 130 W - eingebauter Dipol
Bildréhre: Bm 35 R—2 - 22 X 29 mm
Bild- und Ablenkteile: Bild-ZF = 25,5 MHz - Phasensynchron. mit Schwungradstabilisierung
Tonteil: intercarrier - perm. dyn. 5-W-Lautspr., 200 mm &
Réhren: 18 4 Bildrohre 4+ TrGl - EC 92, ECC 81, 3 x EF 80, EL 83, 4 x ECC 82, PL 81, PY 81, EY 51,
PL 82, 2 x EF 80, PABC 80, PL 82 Gehduse: Edelholz, 570 x 422 x 415 mm
Schauvinsland W Il - Truhe offen - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~ - 135 W . eingebauter Dipol
Bildrohre: Bs 42 R—3 . 27 x 36 cm
Bild- und Ablenkteile: Kaskode - Phasenvergleichschaltung mit Schwungradstabilisierung
Tonteil: Intercarrier - 2 perm. dyn. Lautspr. (8 W = 260 mm & ; Hochton = 110 mm @); vorn
Réhren: 20 + Bildréhre + TrGl - PCC 84, ECC 81, 3 x EF 80, PL 83, 4 x ECC 82, PL 81, PY 81, EY 51,
PL 82, 2 x EF 80, PABC 80, PL 82 Gehduse: Edelholz, 655 x 995 x 475 mm

FE 53K . Truhe mit Rollen - 10 Kandle - 110...240 V~ - 190 W

Bildrohre: Bs 42 R—3 - 27 x 36 cm - stat. Fokuss. - 14 kV

Bild- und Ablenkieile: Kaskode - 1 Vorstufe - 4 HF-Kreise - 4 ZF-Stufen - Bild-ZF = 25,7 MHz - Bildkipp
= Sperrschwinger - Zeilenkipp = Mulfivibrator - Synchron. durch Phasenvergleich; Oszillator =
Multivibrator mit Schwingkreisstabilis.; Sonderausfihrung = umschaltbar auf Takisynchron.

Tonteil: Intercarrier - 2 perm. dyn. Lautspr. (200 mm @ und Hochton = 100 mm Z); vorn

Réhren:19 4 Bildréhre + 3 Germ. Diod. - ECC 81,4 x EF 80, EL 41, PCC 84,2 x PCL 81,2 x ECC 82,
PL 81, PY 83, EY 51, EF 80, EF 94, EAA 91, EAF 42, EL 41 Gehduse: Edelholz, 540 x 815 x 525 mm

FS 1040 (Tischgerdt) - FS 1050 (Truhe offen, eingebaute Antenne) - 10 Kandle - 220 V= . 130 W
Bildréhre: MW 36—44 oder Bm 35 R—2 - 22 x 29 cm - perm. magn. Fokuss. - 14 kV
Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 1 Vorstufe - 4 HF-Kreise - 3 ZF-Stufen - Bild-ZF = 27,5 MHz - Bild-
kipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Multivibrator - Bildsynchron. = direkt - Zeilensynchron.
durch Phasenvergleich Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. Lautspr.; vorn
Réhren: 16 4 Bildréhre + 2 Germ. Diod. + TrGI - 3 x EF 80, EB 41, PL 83, ECL 80, PCC 84, ECC 81,
2 x ECL 80, PL 81, PY 81, EY 51, EF 80, PABC 80, PL 82 Gewicht: 27,5 bzw. 37,5 kg
Gehduse: Edelholz; FS 1040 = 620 x 452 x 444 mm; FS 1050 = 620 x 1010 x 444 mm
FS 1060 - Truhe offen - 10 Kandle - 220 V= . 150 W . eingebaute Antenne
Bildrshre: Bs 42 R—3 « 27 x 36 cm - stat. Fokuss. - 14 kV
Bild- und Ablenkieile: Kaskode - 1 HF-Vorstufe - 4 HF-Kreise . 4 ZF-Kreise - Bild-ZF = 27,25 MHz -
Bildkipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Multivibrator - Bildsynchron. = direkt - Zeilensynchron.
durch Phasenvergleich Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. Lautspr.; vorn
Réhren: 18 4 Bildréhre + TrGl - 4 x EF 80, EB 41, PL 83, ECC 81, EB 41, PCC 81, 2 x ECL 80,
PL 82, PL 81, PY 81, 2 x EF 80, PABC 80, PL 82 Gehduse : Edelholz, 620 x 1010 x 445 mm

TELEFUNKEN

FE9T (Tischgerat) - FE 9S (Truhe mit Tir, verschlieBbar) - 10 Kandle + 2 Reserve - 220 V~ - 195 W .
eingebaute Antenne - Antennen-EinmeBbuchse - herausgefiihrte MeBpunkte fir Abgleich

Bildrohre: MW 43—61, Grauglas - 27 x 36 ¢cm - perm. magn. Fokuss. mit elekir. Feinregelung - 14 kV
Bild- und Ablenkieile: Kaskode - 1 Vorstufe - 3 HF-Kreise - 4 ZF-Stufen - Bild-ZF — 20,25 MHz - Bild-
kipp = Sperrschwinger - Zeilenkipp = Trafokipp - Synchron. durch Phasenvergleich

Tonteil: Intercarrier - perm. dyn. 6-W-Lautspr., im FE 9 S zusétzlich Hochtonlautspr.

Réhren: 17 Réhren + Bildrohre 4 Germ. Diod. + TrGl - PCC 84, PCF 82, PL 83, 5 x EF 80, ECC 82,
PL 81, PL 82, PY 83, ECC 82, 2 x EF 80, PABC 80, PL 82 Gewicht: FE9 T — 42 kg; FE9 S = 58 kg
Gehduse: Edelholz; FE 9 T = 600 x 510 x 460 mm: FE 9 § = 590 x 960 x 500 mm

TONFUNK

FB 311 . Tischgerdt: nur Bildempfinger ohne Tonteil - 11 Kanéle + 1 Reserve - 220 V~ - 130 W -
eingebaute Antenne Bildréhre: MW 36—44, Grauglas - 22 X 29 cm

Bild- und Ablenkteile: Kaskode - 4 ZF-Stufen - Bild-ZF = 26,5 MHz - Bildkipp = Sperrschwinger -
Zeilenkipp = Multivibrator

Réhren: 14 4 Bildréhre 4+ TrGl - PCC84, ECCB81, 4 x EF80, EB41, PL83,3 x ECL80,PL81,PY81,EY 51
Gehduse: Edelholz

FTB 311 . Tischgerdt - 220 V= - 140 W . Daten wie FB 311, zusdtzlich: 2 perm. dyn. Lautspr., 4 W,
oval; zusdtzliche Réhren: EF 80, PABC 80, PL 82

1030 - Truhe, offen - Bildréhre: MW 43—61; 27 x 36 cm - Lautspr. = vorn - Gehduse: Edelholz, 700 x

920 x 500 mm Gewicht: 50 kg
1027 - Tischempfdnger - Bildréhre: MW 36—24; 22 x 29 em - Lautspr. = seitlich - Gehduse: Edelholz,
620 x 412 x 473 mm Gawicht: 35 kg
Telefunken ,FE 9 § FUNK-TECHNIK Nr. 16/1953 - IV




FUR DEN KW-AMATEUR -

Die denkende

Der Ubergang von der alten Hand-
(Klopf-) Taste zur halbautomatischen
{,Bug”) und seit einigen Jahren zur voll-
automatischen (,Electronic Bug®) war
eine ganz ungewohnliche Erleichterung
fir jeden Funker. Die Zeichen haben: bei
diesen Tasten schon fast den Charakter
eines maschinellen Senders. Was aber
noch der Unsicherheit der Hand iber-
lassen bleibt, ist der Buchstabenabstand.
AuBerdem muf sich die Hand gut dem
eingestellten Tastrhythmus anpassen, da-
mit nicht ein Punkt oder Strich zuviel
oder zuwenig erscheint. Eine gewisse
Ubungszeit ist daher nicht zu umgehen.
Die im folgenden beschriebene Taste
geht noch einen Schritt weiter: Sie denkt
mit, d. h. sie gleicht Gebe-UnregelmaBig-

12AU7 0B2 Ausgang
40p Tk 3k
Hi ®
2

2x12AU7

Grundfrequenz (Tastgeschwindigkel
sich durch R,, die paarweisen ~Impuls-
abstinde (Punkt/Strich-Verhaltnis) durch
R, einstellen.

Die folgenden beiden Roéhren stellen den
Punkt- und Strichgenerator dar (V, Vs
und Vg, Vg). Zu ihnen gehort jeweils die
Punkt- und Strich-Speicherung (Relais
S, und S¢) sowie die Sequenz-Speicherung
(Ss), die die Folge Punkt-Strich und Strich-
Punkt speichert. Im Originalgerat ist noch
ein einfacher Netzteil (115 V Wechsel-
strom) mit eingebaut.

Wirkungsweise

Alle Relais (je 8 kOhm) liegen in Ruhe-
stellung (im Schaltbild nach oben ge-
zeichnet), wobei in allen 1,5 mA Ruhe-

® 150V

R4
80k

—
10n

Abb. 1. Schaltung der
Morsetaste nach Kaye

keiten automatisch aus und'sorgt ferner
fiir die richtigen Abstande zwischen den
Buchstaben bzw. Wortern. Erreicht wird
dies durch eine Speicherschaltung fiir die
Punkte und Striche sowie fiir die Sequenz
Punkt-Strich und Strich-Punkt, deren Ge-
dachtnis dafiir sorgt, daB die u. U. schlecht
gegebenen Zeichen exakt distanziert am
Ausgang erscheinen, unabhdngig davon,
wo der Tasthebel im Augenblick der
Zeichenabgabe steht. Die Bedienung ist
im {ibrigen wie die des elektronischen
Gebers: Steht der (geerdete) Hebel in der
Mitte, ist die Taste in Ruhe; beim An-
schlag links (rechts) werden Striche
(Punkte) gegeben, solange die Taste ge-
driickt wird.

Die Schaltung

Abb. 1 zeigt die Schaltung des von
J. Kaye entwickelten Gerétes. Der Neu-
artigkeit wegen sei etwas ausfithrlicher
darauf eingegangen. Der
nicht groB: drei Rohren 12 AU 7 (einzige
Réhre dieser Reihe mit 140 V Spannnung
zwischen Faden und Katode) und sieben
einpolige Relais. Bei Verwendung von
zweipoligen Schaltrelais lassen sich noch
zwei davon einsparen.

Die erste Rohre links dient als Multi-
vibrator, deren positive und negative
Flanken differenziert als kurze Wechsel-
impulse erscheinen. Sie stellen die Zeit-
basis dar, &hnlich den Zeitabschnitten
(Bauds) bei den Fernschreitsystemen. Die

Aufwand ist

Morsetaste

W. GRUHLE

zwischen einem positivem und dem dar-
auffolgenden negativen Zeitmarken-Im-
puls). Der nachste Punkt (bei gedriickt
bleibender Taste) kann erst nach einem
weiteren Baud (Zwischenraum), also bei
der nachsten positiven Zeitmarke er-
scheinen.

Strichgenerator

Auf gleiche Weise schlieBt V, die beiden
Relais Sy und S,, wenn die Strichleitung
(SL) geerdet wird, Nur wird jetzt zu-
nachst Sy (und S,) iiber R, und den Ruhe-
kontakt S, festgehalten. Durch Offnen
des Ruhekontaktes S; wird die Erdung
des Gitters V, aufgehoben. Die jetzt ein-
treffende negative Zeitmarke, die V, und
V, sperrt, 148t die Gitterspannung von
V, (iber R; und Ry} so weit ansteigen,
daB V; leitend wird und S, und S, mit
4 mA wieder anziehen 1aBt. Damit ,tber-
nimmt* S, jetzt den Strichkontakt ({fiir
den Ausgang) und Sg und S, kénnen —
durch C, verzégert — in Ruhestellung zu-
riickfallen. Die néchstfolgende positive
Zeitmarke ist ohne Wirkung. Erst die 4.,
wieder negative Marke 6ffnet S, und S,
wie oben. Der Strich hat also die Lange
von 3 Baud.

Punktspeicher

Bei Tastendruck (Punkt) zieht S; durch
den Aufladestrom von C, (8 mA Spitze)
an und schlieBt dann tber R; R; seinen
eigenen Haltestromkreis, wieder mit
1,5 mA. Unmittelbar darauf schlieBt S,
und tiiberbriickt durch den Aufladestrom
von C, kurzzeitig S;, so daB dieses ab-
fallt (und in Ruhe bleibt), der Punkt-
speicher also wieder gelscht ist.

| 1 1 . Zeitinarxen

Abb. 2. Arbeits-
weise der Toste
(schlecht getastete
Buchstaben ,ND”)

strom (teils (iber Widerstande, teils tiber
Réhren) flieBen, ohne sie jedoch zum An-
sprechen zu bringen. Dieser Ruhestrom
ist aber .imstande, das einmal durch
einen StromstoB angezogene Relais fest-
zuhalten. Die Funktion der Kreise im
einzelnen sieht folgendermafBien aus:

Punktgenerator

Bei Taste in Ruhestellung ist V; blodkiert,
die ankommenden Zeitmarken sind ohne
EinfluB, Wird die Punktleitung (PL) durch
die Taste (oder den Punktspeicher S;)
geerdet, so wird die Sperrspannung von
V, auf —13 V verringert, so daB die
nachste positive Zeitmarke einen Anoden-
stromstoB von 4 mA verursacht. Dieser
schlieBt die Relais S, und S,, bis die fol-
gende (negative) Zeitmarke V, und Vs
wieder blockiert. In der Zwischenzeit
liefért V, iber R; den Haltestrom von
1,5 mA. Am Ausgang erscheint jetzt also
ein Punkt {durch den Kontakt von §,)
von genau 1 Baud L&nge (= Abstand

Hinwels fdr Sammler von Elnzelbldttern: 8. 1...IV: FERNSEH-EMPFANGER 1953/54; 8, 501 u, 502; FERNSEH-SERVICE-LEHRGANG 15

getastel
[ 7272 .

abyeqgebene Zeichen

Strichspeicher

Auf gleiche Weise wird durch Tasten-
druck (Strich)~S; angezogen und anschlie-
Bend von S, wieder geloscht. Wenn (im
ungiinstigsten Falle} S, unmittelbar nach
S, angezogen wird, hat sich C, bereits

"so weit aufgeladen, daB S. nicht mehr

beeinfluBt wird. Die Taste selbst ist nach
Betatigung auBer Funktion gesetzt, und
zwar so lange, wie einer der beiden
Speicher aktiv ist.

Sequenzspeicher

Fall (1) Punkt-Strich: Hier werden sofort
nacheinander beide Leitungen PL und SL
{durch S; und S;) geerdet, bei schneller
Tastung sogar vor Erscheinen des Punk-
tes am Ausgang, also vor Eintreffen der
auslésenden positiven Zeitmarke. Der
Zyklus beginnt, wie immer, mit dem
Punktablauf. Dabei wird S; geldscht,
wihrend der Strichspeicher Sg aktiv
bleibt. Erst nach Punktende plus anschlie-
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tendem Leer-Baud wird mit Strichbeginn
(S, jetzt in Ruhestellung) auch §; ge-
16scht. ¢

Fall (2} Strich-Punkt: Diese Kombination
ist schwieriger zu lésen. Damit der Vor-
gang nicht genau so abldauft wie Fall
(1), ist das Relais S; vorgesehen, das die
Punktieitung PL unterbricht. S, 6ffnet bei
Tastendruck ,Strich" den KurzschluB iiber
S; das mit 6 mA anzieht, Der unmittel-
bar darauffolgende Tastendruck ,Punkt”
offnet durch S, den KurzschluB von R,,,
wobei der Strom durch S; auf den Halte-
stromwert von 1,5 mA absinkt). Auf diese
Weise kann erst der Strichzyklus unge-
stort ablaufen, ehe §; geléscht wird und
PL durch den Abfall von S; wieder ge-
erdet wird. Jetzt schlieBt sich an den
Strich der Punkt an.

Im Fall (1) (Punkt-Strich) 6ffnet erst der
Ruhekontakt von S;, Wenn beim nun
foigenden Strich auch der Ruhekontakt
Sy Offnet, flieBen durch S; nur 1,5 mA
(wie oben), so daB jetzt kein Anziehen
von S; stattfindet. Beide Sequenzen wer-
den also richtig gespeichert und wieder-
gegeben.

Buchstabenabstand

Abb. 2 gibt ein Beispiel fiir die Speicher-
fahigkeit und die Abstandskorrektur der
Taste. Es leuchtet nach obigem sofort
ein, daB immer dann ein konstanter Ab-
stand von 3 Baud zwischen zwei Buch-
staben eingehalten wird, wenn der Be-
ginn des neuen Buchstabens zwischen die
erste und zweite positive Zeitmarke ge-
legt wird, die auf den Abstandsbaud nach
dem letzten Zeichen folgen. Das gleiche
gilt fir die Wortabstdnde (5 Baud),
wenn der neueBuchstabenbeginn zwischen
die zweite und dritte positive Zeitmarke
gelegt wird.

Aufbau

Das ganze Gerdt findet in einem Kast-
chen von 10X 15%8 c¢m Platz. Vorn schaut
der horizontale Tasthebel heraus, wah-
rend oben der Knopf zur Regelung der
Tastgeschwindigkeit sitzt.

Bedienung

Bei geeigneter Einstellung von R, und R,
lassen sich Gebegeschwindigkeiten zwi-
schen 20 und 250 Buchstaben je Minute er-
reichen. Wer mit der Handhabung einer
elektronischen Taste nicht vertraut ist,
kann sich die auBerordentliche Erleichte-
rung kaum vorstellen, Ein Punkt oder
Strich braucht nur (rechts bzw. links) ge-
rade angetippt zu werden, worauf das
Zeichen plus Abstand komplett abliuft,
unabhdngig, wohin inzwischen der Tast-
hebel gelegt wird. Bei diesem Modell
kann z. B. ein ,A”" oder ,N“ mit héch-
ster Geschwindigkeit getastet werden, die
Taste gibt stets mit der gerade einge-
stellten Geschwindigkeit die Folge wie-
der, also auch im langsamsten Tempo,
lange nachdem man die Hand von der
Taste entfernt hat. Das Studium der
Abb. 2 zeigt schnell die Maéglichkeiten
und Grenzen der neuen Taste. DaB man
mit ihr ,schlecht” iiberhaupt nicht geben
kann, ist wohl klargeworden; man kann
hochstens falsche Zeichen produzieren,
aber auch diese erscheinen mit der Exakt-
heit eines Maschinengebers. Eine ganz
andere Frage natirlich ist der véllige
Verlust an Individualitat der Gebeweise,

die im Amateurverkehr durchaus noch
eine Rolle spielt,

Schrifttum
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Ein verbessertes Riickkopplungsaudion

Die gleichrichtende Wirkung der Audion-
rohre entsteht zwischen deren Katode und
Gitter und ist mit einem Gitterstrom ver-
bunden, der den im Gitterkreis liegenden
HF-Schwingkreis belastet. Da dieser
Gitterstrom mit der Amplitude der Ton-
frequenzmodulation schwankt, ist die Be-
lastung des Schwingkreises auch noch
von der Modulation abhdngig. Hierdurch
werden somit nicht nur die Giite, also das
.Q" des HF-Schwingkreises und damit
Empfindlichkeit .und Selektivitit des
Empfdngers verschlechtert, sondern diese
Verschlechterung ist noch eine Funktion
der momentanen Signalstirke und pen-
delt mit der Modulation hin und her.
Ferner ist aber auch die Riickkopplung
von dieser momentanen Signalstirke ab-
hdngig und wird durch den schwanken-
den Gitterstrom und dessen dimpfende
Wirkung im Takte der tonfrequenten Mo-
dulation stdndig gréBer und kleiner.
Hierauf muB bei der Einstellung des Riick-
kopplungsreglers Riicksicht genommen
werden; er ist so einzustellen, daf die
Riickkopplung einen gewissen Sicher-
heitsabstand von der kritischen Kopplung
hat, um den Einsatz von Schwingungen
an den Modulationsspitzen zu vermeiden.
Damit ist aber ein Verlust an Empfangs-
empfindlichkeit verbunden, weil die Riick-
kopplung nicht so stark angezogen wer-
den kann, wie es méglich wéire, wenn
sie nicht von der Modulation abhinge,

herangebracht werden und fest einge-
stellt bleiben. Das Audion arbeitet jetzt
last ebenso stabil und l4Bt sich mit der
gleichen Bequemlichkeit bedienen wie ein
Super:

Wie man der abgebildeten Schaltung
eines Kurzwellenempfdngers (nach Radio
& Television News, Mai 1953, S. 48) ent-
nehmen kann, wird die Trennung des
HF-Kreises von der Katoden-Gitterstrecke
des Audions V, durch Zwischenschaltung
eines Katodenverstarkers V, bewirkt. Die
Riickkopplungsspule L, ist mit dem Ein-
gang des Katodenverstarkers V, gekop-
pelt. Der Betrag der Riickkopplung laBt
sich mit Hilfe des Potentiometers R, durch
Verdnderung der Anodenspannung von
V, regeln. Diese Art der Regelung in
Verbindung mit der ungewéhnlich guten
Stabilitat des Audions rechtfertigt allein
schon die neue Schaltung, dd sie die Be-
dienung des Audionempfdngers in einem
bisher nicht gekannten MaBe erleichtert;
eine einmalige Einstellung von R, bis
dicht an den kritischen Kopplungswert
genlgt. Der Empfdnger kann dann wie
ein Super eingestellt werden, Hierbei
wird man feststellen, daB sich die Riick-
kopplung viel starker als bei der iiblichen
Audionschaltung anziehen 14Bt, ohne die
Stabilitdt des Audions zu gefdhrden.
Der feste Kondensator Cy (20 pF Glim-
mer oder Keramik) soll das ,Q" des
Kreises moglichst konstant iiber den ge-

Wenn man die bekannte Schaltung des samten Abstimmbereich machen. Tat-
+220vVv =
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o sachlich ist die Frequenzabhangigkeit der
e L L _ Anzapfung Riickkopplung bei dem dargestellten Kurz-
band fdrAalanne & Ly wellenempfanger so gering, daB sie inner-
halb eines Bandes vernachlissigt werden
20m | 8Wind. | 3 Wind. | dritle Windung vom kann und keine Nachstellung notwendig
geerdeten Ende aus
40 14 Wind. | 5 Wind Mitt Wi
- ind. itte %
80: 26 W;Ed 7 Wind. Mitte Der Empfanger nach dem Schaltbild der
1 Abb. 1 beweist iiberzeugend seine Uber-

Ridkkopplungsaudions verbessern will,
miiBte man daher bestrebt sein, einmal
die Belastung des HF-Schwingkreises
durch den Gitterstrom der Audionréhre
Zu beseitigen und das ,Q" des HF-
Schwingkreises von der momentanen
Signalstirke unabhdngig zu machen. Die-
ses Ziel ist durch vollstindige Trennung
des Schwingkreises von der Audionréhre
zu erreichen. Durch diese MaBnahme
werden Selektivitdit und Empfindlichkeit
des Empfangers erhéht, die verstimmen-
den Eigenschaften des wechselnden Gitter-
stromes fallen weg, und die Riickkopplung
kann bis dicht an den Kkritischen Wert

legenheit iiber die herkémmliche Audion-
schaltung. L, und L, kann man als Steck-
spulen fiir die verschiedenen Kurzwellen-
bander anfertigen, etwa indem man zu-
einandergehdrende L, und L, auf je einen
alten Rohrensockel wickelt. L, und L,
werden gleichsinnig nebeneinandergewik-
kelt. Dabei ldBt man einen Zwischen-
raum von etwa 3 mm zwischen beiden
Spulen. Alle Spulen sind in einer Lage
dicht nebeneinander zu wickeln und
haben einen Durchmesser von rund 33 mm
(Oktalsockel). Man nimmt dazu emaillier-
ten 0,4-mm-Draht oder Litze 5x0,1 mm.
Tab.I nennt die Windungszahlen fiir die
Spulen. B
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Belriebsspannungen der
Kondensateren:
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Plaitenzahl der Gleichrichier :
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Abb. 2. Auvsfih-
rungsbeispiel der
Schaltung Abb. 1

J. REINMIEDL

Speisung einer Braunschen ROhre aus bereits vorhandenem Netzteil

Fir viele Zwecke ist die Braunsche Rohre
wegen ihrer Tragheitsfreiheit ein sehr
eindruckvolles und nur schlecht zu er-
setzendes Anzeigegerdt. Allerdings wer-
den oft die Kosten fiir Rohre und be-
sonders fir den Netzteil nicht gern
gesehen. Grundsatzlich konnte man sich
den zusitzlichen Trafo, Gleichrichter und
die Siebkette sparen, wenn Katode, Zy-
linder, erste und zweite Anode wie eine
Verstarkerpentode geschaltet werden
wiirden. Doch ist dann zu beachten, daB
jede Ablenkplatte etwa das Potential der
zweiten Anode haben muf}, damit keine
elektronenoptischen Stérungen entstehen.
Weiterhin ist die tbliche Anodenspan-
nung von 250 V fiur diesen Zweck doch
so klein, daB die Katodenstrahlrohre ge-
ringe Helligkeit und Scharfe bei grofier
Empfindlichkeit und damit hohe Streu-
feldanfalligkeit zeigt. Es ist daher zweck-
maBig, die ilbliche Schaltung mit der
hochliegenden Katode beizubehalten und
zu versuchen, den zusatzlichen Aufwand
fiir die Erzeugung der negativen Be-
triebsspannung herabzudricken.

In der in Abb.1 gezeigten Prinzipschal-
tung ist ein solcher Weg angegeben. Die
Wechselspannung der Sekundérseite des
Netztrafos dient der Erzeugung der

Anodenspannung fiir die Verstarkerréhre
und versorgt ferner iber eine Spannungs-
vervielfacherschaltung die Katodenstrahl-
rohre

mit neqativer Betriebsspannund.

=
/ 1

7YY\

Zur Dbekannten Vervielfacherschaltung
sind die Oszillogramme an den verschie-
denen Punkten angegeben. Daraus ist zu
ersehen, daf man zweckmadfiig mit einer
geraden Zahl von Gleichrichtern arbeiten
sollte, da dann der Endpunkt eine fir
den Betrieb von Katodenstrahlréhren hin-
reichend geglattete Spannung abgibt. Un-
glinstiger ist die Moglichkeit, mit einer
ungeraden Gleichrichterzahl zu arbeiten,
also Verdrei- bzw. Verfiinffachung anzu-
wenden; dann wird namlich eine zusdtz-
liche Siebung zur Vermeidung von Hel-
ligkeitsmodulation notwendig. Die Rest-
welligkeit hat Netzfrequenz, und man er-
halt nach der Faustformel [1]

4- as
U_= I " fiir Spannungsverdopplung
und i
4- Il.ast o :
U_ = __""22 fiir Spannungsvervierfachung
C3 . Cg
C.’i e Cd
8- a8l o .
= Tuam bei C; = C,
Cs

(U in Volt, ILa in mA, C in uF).

In Abb.2 ist ein praktisch ausgefiihrtes
Beispiel wiedergegeben.

Wihrend man bei Ein- und Doppelweg-
netzgleichrichterschaltungen sofort er-
kennt, welche Eingangsspannung (U,) am
Spannungsvervielfacher liegt, ist dies bei

Uy

Uy
1 —~ ¢
=2
— 7
f - —
, €1,C2=250V~, C3 =300V~

54 C5m750V—;Cg=120V—
E

Betriebsspannungen der
Kondensaloren:

der auch h&dufig benutzten Briickenschal-
tung (Abb. 3) mit Selengleichrichtern nicht
der Fall. Auch hier zeigt das Oszillo-
gramm — wenn auch in grofien Ziigen —
so doch sehr deutlich die Wirkungsweise,
Die Wechselstromanschliisse des Briicken-
gleichrichters werden jeweils wédhrend
der negativen Halbwelle durch die Ven-
tilwirkung an Erde geschaltet. Es erschei-
nen hier also nur die positiven Halb-
wellen.

Anders gesagt: Am Eingang des Verviel-
fachers liegt eine Wechselspannung Us;,
die einen positiven Gleichstrommittelwert

|2 - Uj /7 hat und deren Amplitude ge-
rade die Halfte der Trafospannung U,
ausmacht. Der positive Gleichstrommittel-
wert kann sich durch die kapazitive An-
kopplung des Vervielfachers nicht aus-
wirken, die Spannungshalbierung muB
aber als Nachteil in Kauf genommen
werden, Abb. 4 zeigt ein praktisch aus-
gefiilhrtes Beispiel. Die zundchst klein er-
scheinende Minusspannung gewadahrlei-
stete aber einen in jeder Hinsicht zufrie-
denstellenden Betrieb, so daB man nur
in Ausnahmefdllen nicht mit der zur Ver-
fligung stehenden Minusspannung aus-
kommen diirfte.
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G.SCHELLHORN

BANDBREITEN -
REGELUNG

for

hochwertige
Dreikreis-
Geradeaus-

Empfdnger

Geradeaus-Empfanger mit hoher Klang-
gute sind nach wie vor beliebt. In der
FUNK-TECHNIK wurden deshalb ver-
schiedentlich auch Bauanleitungen fir
hochwertige Dreikreis-Geradeaus-Empfan-
ger verdffentlicht!). Oft ist es nun er-
wiinscht, die HF-Bandbreite eines solchen
Empféangers (besonders der mit drei durch
Rohren getrennten Einzelkreisen versehe-
nen Art) regeln zu kénnen, um entweder
den Orts- oder Bezirkssender noch ,brei-
ter* zu empfangen, als durch die ge-
gebene Schaltung und Kopplung der
Kreise mdoglich ist, oder um einen gerade
interessierenden ferneren Sender noch
ein wenig scharfer hereinzubekommen.
Fir den letzteren Fall ist es besonders
vorteilhaft, wenn mit der Schmalerung
der Bandbreite gleichzeitig die Entddmp-
fung eines Schwingkreises und damit
eine Empfindlichkeitssteigerung verbun-
den ist. GewiB sollen Geradeaus-Empfén-
ger.auch nach wie vor dem eigentlichen
Nahempfang vorbehalten sein; es ist
aber dennodi nicht einzusehen, warum
man sie nicht gleichfalls fiir den Fern-
empfang gut hereinkommender stdarkerer
Sender nutzbar macht, besonders wenn
der dazu ndtige zusatzliche Aufwand ge-
ring und die Schaltung einfach ist. Nach-
stehend ist eine solche Einrichtung be-
schrieben, mit der wahlweise eine
hochfrequente Gegenkopplung oder Riick-
kopplung eingestellt werden kann; sie
1aBt sich leicht auch nachtrdglich einbauen
und hat sich z. B. schon vor dem Kriege
in Industrie-Dreikreisern gut bewiéhrt.

Abb. 1 zeigt das Schaltbild des HF-Teiles
eines mit dieser Bandbreitenregelung
ausgestatteten Empfdngers. Die Schalt-
elemente des Gegenkopplungs- bzw.
Riickkopplungszweiges sind der Deutlich-
keit halber fett gezeichnet. Die Gegen-
bzw, Riickkopplungsspannung wird dem
dritten Kreis entnommen und in den
zweiten Kreis eingespeist, und zwar ein-
mal induktiv {iber die Spule L, und ein-

1y .Dreikreis-Allstrom-Empfinger”, FUNK-TECH-
NIK, Bd.7 [1952]. H.6, S.160; ,Dreikreis-Orts-
Empfanger fiir gute Wiedergabe*, FUNK-TECH-

NIK, Bd.5 [1950], H. 20, S. 620

494

mal in kapazitiver Stromkopplung tber
den Kondensator C, von 5 nF. Da die
Rickkopplung bei durchstimmbaren Krei-
sen mit steigender Frequenz fester wird
(bedingt durch das besser werdende LC-
Verhdltnis), die kapazitive Stromkopp-
lung aber mit steigender Frequenz ge-
ringer ist, ergibt sich somit Uber den
ganzen Bereich ein anndhernd gleichblei-
bender Einsatz. Zur Erreichung eines
guten Gleichlaufes aller Kreise miissen
der erste und der dritte Kreis ebenfalls
mit einem S5-nF-Kondensator versehen
werden; vor das Gitter der ersten Réhre
V, ist dabei eine RC-Kombination von
100 pF und 1 MOhm zur Herstellung
einer galvanischen Ableitung nach Erde
einzuschalten. L, liegt einseitig an dem
Verbindungspunkt Kreisspule—5-nF-Kon-
densator; ihr anderes Ende ist iiber den
Widerstand K, von 5 kOhm mit dem
Schleifer des linearen Potentiometers P,
von 10 kOhm verbunden. Zur Auskopp-
lung der Gegen- bzw. Rickkopplungs-
spannung aus dem dritten Kreis dient die
Spule L,, die eine an Erde liegende
Mittelanzapfung hat und deren Enden mit
den Schleifbahnanschliissen von P, ver-
bunden sind.

An den Enden von L, treten Spannungen
auf, die, wie leicht einzusehen ist, ver-
schiedene Phasenlagen zur Erde haben.
Die Bandbreite wird mit P, geregelt. Steht
beispielsweise der Schleifer von P, am
AnschluB a des Potentiometers, so erhalt
L, direkt die an dem Teil x der Spule L,
entstehende Spannung, die bei einer be-
stimmten Polung von L, und L, in Phase
mit der an der Schwingkreisspule des
zweiten Kreises herrschenden Spannung
ist. In diesem Fall tritt also eine Ent-
ddmpfung des zweiten Kreises ein, in
Stellung nach b des Schleifers jedoch eine
Dampfung. In der Mittelstellung des
Schleifers findet weder eine Dampfung
noch eine Entdampfung statt. Die Anord-

gen fir L, In gewissen Grenzen ist die
Kopplung auch durch Verdndern von R,
zu regeln. Durch die niederohmige Aus-
fihrung der Kopplungselemente eribrigt
sich meist eine Abschirmung der Spulen-
zuleitungen, und es geniigt, wenn diese
Leitungen dicht am Metallchassis entlang-
gefiihrt werden.

Beim Abgleich ist P, kurz vor dem
Schwingungseinsatz  einzustellen. Die
Rohre V, darf natiirlich nicht mitgeregelt
werden, weil durch die Steilheitsdnde-
rung auch die Bandbreite gedndert wird.
Dieser Effekt kann allerdings bewuBt zu
einer automatischen Bandbreitenregelung
herangezogen werden, der die auto-
matische Lautstdrkeregelung noch unter-
stiitzt. V, erhélt dann nur einen Teil der
vollen Regelspannung. Zum Abgleich ist
jetzt eine HF-Spannung zu verwenden,
die so klein ist, daB noch keine nennens-
werte Regelspannung entsteht. L, ist in
diesem Fall zweckmaBig so zu bemessen,
daB auch bei voll eingedrehtem P, und
ohne HF-Signal die Schwingungen noch
nicht einsetzen.

Als erste Rohre wird zweckméBigerweise
eine Regelhexode benutzt, um eine ge-
wisse automatische Lautstdrkeregelung
beim Durchdrehen des Empféngers zu
erreichen. Auch wirken sich dann Band-
breitenAnderungen nur wenig in der Laut-
stirke aus. Aus diesem Grunde ist es
vorteilhaft, die NF-Vorstufe ebenfalls in
die Regelung einzubeziehen. Allerdings
solite man dann diese Stufe nur bis zu
einer Anodenwechselspannung von maxi-
mal 2..3 V aussteuern und gegebenen-
falls eine weitere, nicht geregelte Vor-
stufe vorsehen; andernfalls wirden die
Verzerrungen eine fir einen klanglich
hochwertigen  Empfanger unzuldssige
Hoéhe annehmen.

Diese Bandbreitenregelung kann auch fir
Dreikreiser mit Bandfiltereingang ver-
wendet werden. Der dritte Kreis ist dabei

Régelspg.

NF

Regelspg.

IU:UJ

Abb. 1. Schaltung einer Bandbreitenregelung fir

nung kann als Briicke aufgefaBt werden,
in deren Diagonale L, und R, liegen.

Der Wicklungssinn von L, und L, ist
nebensachlich, da die richtige Polung auf
jeden Fall in einfachster Weise durch
Vertauschen der Anschliisse von P, her-
gestellt werden kann. L, und L, haben
nur wenige Windungen, die leicht auch
nachtraglich auf vorhandene Spulen auf-
gebracht werden koénnen. Die genauen
Windungszahlen héngen vor allem von
der Steilheit von V, und von dem Kopp-
lungsgrad der Spulen mit den Kreis-
spulen ab; sie liegen bei 4..8 Windun-
gen fiir L, und 2X12 bis 2X15 Windun-

Dreikreis-Geradeaus-Empfanger

zwischen die erste und zweite Rohre zu
schalten, Der Anodenkreis der zweiten
Rohre erhdlt dann eine gute HF-Drossel,
auf die die Spule L, aufgebracht wird, die
jetzt mehr Wdg. haben muf als in der
angefiihrten Schaltung. Am einfachsten
stellt man sich diese Drossel selbst her.
Dadurch, daB in der angegebenen Schal-
tung der zweite Kreis stark gedampft
werden kann, laBt sich der Belastungs-
widerstand der Diode héher wédhlen und
die Diode auch an eine Anzapfung des
dritten Kreises legen. Die Diode erhalt
nun eine héhere Spannung, was die Ver-
zerrungen herabsetzt.
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Die Fortschritte in der Schallplattenher-
stellung haben den Konstrukteuren der
Schallplatten-Wiedergabegerdte in den
letzten Jahren harte Niisse zum Knacken
gegeben. Neues Plattenmaterial lieB Ton-
frequenzaufzeichnungen bis iber 12 kHz
zu. Noch einschneidender war die Schaf-
fung der Langspielplatte, die als Fiill-
schriftplatte mit der normalen Abspiel-
geschwindigkeit von 78 U/min und als
Mikrorillenplatte fiir 33%4 U/min erhalt-
lich ist. 30 oder 25 cm sind in Deutsch-
land die iiblichen Durchmesser dieser
Plattenarten. Das Ausland bevorzugt da-
zu eine 17,5-cm-Platte fiir 45 U/min, die
nach neueren Informationen zukiinftig
auch in Deutschland hergestellt wird.

AuBerst empfindliche, fiir alle Platten-
arten geeignete Tonabnehmersysteme
mit geringem Auflagedruck waren die
unerldBliche Voraussetzung der moder-
nen Schallplatten-Wiedergabetechnik. Der
universelle Plattenspieler muB aber auch
fiir alle drei Geschwindigkeiten einge-
richtet sein; der Plattenwechsler soll
weiterhin 25- und 30-cm-Platten durch-
einander spielen und mindestens den
Wedchsel von 17,5-cm-Platten zulassen,

Die Wiinsche des Publikums (und der
Konstrukteure) gingen aber noch weiter.
Der Plattenspieler wanderte zum Teil in
Rundfunkempfanger (Phonosuper) oder
in kleine Musikschranke hinein. Be-

schufen hierzu die Mdglichkeit, regten
aber auch zum Bau separater Phonokoffer
an, Immer war jedoch der Plattenspieler
an den Rundfunkempfanger gebunden. Ein
groBer Kreis der Schallplattenfreunde
wiinschte nun auch Unabhdngigkeit vom
Rundfunkgerdt. Folgerichtig fiihrte des-
halb der ndchste Entwicklungsschritt zu
einer zusédtzlichen, vollig neuen Form
des Plattenspielers, zum Phonokoffer mit
_eigenem Verstdrker und Lautsprecher.
Der Verstarker fand unter dem Platten-
spieler Platz und der Lautsprecher im
Kofferdeckel. Leicht im Gewicht und
immer griffbereit 1aBt sich ein solcher
Koffer tiberall mitnehmen.

Auch der Bedienungserleichterung und
der Sicherheit wurde viel Aufmerksam-
keit geschenkt. Vollautomatische Aus-
schalter setzen nach Ablauf der Platte
den Antrieb still und schalten den Ton
aus. Die Wechslerautomatik wurde durch
selbsttatige Wiederholungseinrichtungen,
durch Sofortwechsler und -unterbrecher
vervollstandigt. Elastische Aufhdngungen
der Chassis unterdriicken weitgehend
Mikrofonie. Dann bekamen die Wechsler
schlieBlich noch Pausenschalter, denn was
niitzt wohl beim Tanz der reibungslose
Plattenumschlag, wenn zum Partner-
wechsel Sekunden fehlen.

Fiir die Hersteller der Wiedergabegerate
bedeutete es wahrhaftig kein leichtes

2

I -
Ein letzter Blick in das
den Philips-Phonokoffer
Chassis mit dem fest
{die Rdhren sind deutlich

“ﬁ
O
Innere des Gehdauses fur
IH1l. Dann wird das
montierten Verstdrkerteil
sichtbar) eingesetzt

spriichen gerecht zu werden. Unendliche
Miihen steckten die Spezialfirmen in ihre
gelungene Konstruktionen. Die unten-
stehende Zusammenstellung listenmaBi-
ger Phonogerdte der Deutschen Philips-
GmbH moge als Beispiel fiir die Vielfalt
der notwendigen Einbauchassis, Wechsler
und Phonokoffer dienen. Dieses reiche, ab-
gewogene Fertigungsprogramm 148t deut-
lich die Tendenz von heute erkennen:

sonders raumsparend aufgebaute Chassis Werk, slets allen An- (und Wider)- fiir jeden Bedarf eine geeignete Type. Ja.
Be’f,ei:‘:lxlung 2 l{/ﬂgn : E&Z?&:‘;ﬁ To:sal: g:_nd ('Gel?’llgrtl:t TanlBpY Fr;::g?l Abmessungen | Gewicht
und Art ntriebsar Siifa kb gewicht ir Platten Bréite [mm] {kgl
Plattenspieler- 78, 45, 331% | 110/127/220 V~ | Polystyrol | Normal und Kristall; 30... 202 % 225 x 98 1 Vollautom. Ausschalter mit
Einbauchassis Reibrad 6w 9g Langspiel 2 umsehaltbare | 12000 Hz komb. Tonahschaltung; mi-
2002 Saphire krofoniesichere elast, Auf-
(raumsparend) hangung
Plattenspieler- 78, 45, 33% | 110/127/220 V~ | Polystyrol { Normal und Kristall; 30... 325 x 248 x 98 T Desgl.
Einbauchassis Reibrad 6w 9¢g Langspiel 2 umschaltbare | 12000 Hz
2112 Saphire
Plattenwechsler- | 78, 45, 3314 | 110/127/220 V~ | Polystyrol Norm.u.Langsp., | Kristall; BO-., 365 x 320 % 200 6 Wiederholt sofort und nach
chassis Reibrad 6w 10 g 10 PL. 25 und 2 umschaltbare | 12000 Hz (130 mm iiber Abspielen einer Platte; sofor-
1011 0 cm g, Saphire und 70 mm unt. tiger Wechsel und sofortige
belieb. gemischt; Grundplatte) Unterbrechung; wmikrofonie-
10PL170cm sichere, elast. Aufhingung
Plattenwechsler- | 78, 45, 3814 220 V~
chassis Reibrad (mit Pauseneinstellung zum Einlegen einer Pause von etwa 3 Minuten Dauer zwischen
1011 m. P. jeweils 2 Platten; elektrothermischer Pausenschalter fiir 220 V~; sonst wie 1011)
Plattenspieler- 78, 45, 33 '-: 110/127/220 V~ | Polystyrol | Normal und Kristall; 30... 825 x 248 X 98 P | Zweistufiger NF-Verstirker
chassis mit Reibrad / dg Langspiel 2 umsehaltbare | 12000 Hz mit Tonblende und Lautstar-
Verstirker Saphire keregler;ergibt zusammen mit
2116 Lautspreeher ein vom Rund-
funkempfanger unabhéngiges
Wiedergabegerit hoherKlang-
qualitat (vollautomatischer
Ausschalter)
Phonokoffer 1 78, 45, 3314 | 110/127/220 V~ | Polystyrol | Normal und Kristall; 30... 221 x 346 < 105 2 In PreBstoffgehause
(2110) Friktions- 6 W 7 Langspiel 2 umschalthare | 12000Hz
antrieb mit Saphire
Gummiband
Phonokoffer 11 78, 45, 384 | 110/127/220 V~ | Polystyrol | Normal und Kristall; 30... 340 x 380 x 130 2.0 Cordgehause, Schallplatten-
(2115) Reibrad 6w g Langspiel 2 umschaltbare | 12000 Hz fach imm Kofferoberteil fiir
Saphire max. 10 Platten. Koffer kann
wihrend des Abspielens ge-
schlossen werden (keine Stor-
gerdusche); vollautomatisch.
Ausschalter
Phonokoffer 111 78, 45, 3314 | 110/127/220 V~ | Polystyrol Normal und Kristall; 30... 360 % 370 x 170 6,5 Beige Kunstleder oder Cord;
(2113) Reibrad 28 W 9g f.angspiel 2 umschaltbare | 12000 Hz zweistufiger Verstarker mit
Saphire Tonblende und Lautstarke-
regler; 3-W-Lautsprecher im
Gehiuseoberteil. Vom Rdfk.-
Empfingerunabhang. Gerit
Plattenwechsler- | 78, 45, 3814 | 110/127/220 V~ | Polystyrol | Norm.u.Langsp., | Kristall; 30... 395 x 350 « 205 7,5 Kunstlederkoffer; zum An-
box 1111 Reibrad 6W 10 g 10 Pl. 25 und 2 umschaltbare | 12000Hz schiuB an Steckdose u. Rdfk.-
30cm &, Saphire Empfinger oder Verstirker.
belieb. gemischt,; Wiederholung, sofort. Wech-
10 PL. 17,b cm & sel, sofortiger Stop
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Das neuve Elac-

Tonabnehmer-
System KST 8A

Abb. |, KST 8 A-System
letwa natirliche Grofie)

Abb. 2 (unten).
Abmessungen des Systems

- — - 33 —

Technische Daten

Empfindlichkeit
bei 1000 Hz: 0db = 86 mV/cms—!
"Avflagekraft: 7 bis 9 g

Rickstellkraft: kleiner als 3,0 g/100 « E
Abmessungen: etwa 32X 12X11 mm
Gewicht: 2 Lo

Das Kristallsystem KST 8 ist ein Duplosystem mit 2 Saphurstiften fir die Ab-
tastung von Schallplatten mit Normalrillen und Mikrorillen. Die Umschaltung
erfolgt durch Kippen des Systems um 22° in der Langsrichtung des Tonarms.
Die Bemessung des Kippwinkels und die Anordnung der Saphirstifte ermdg-
lichen die Verwendung des Systems nicht nur fiir Plattenspieler, sonderu auch
fur automatische Plattenwechsler (10-Plattenspieler). Anschliisse mit Messer-
kontakten machen auch fir den Geiibten die Auswechslung leicht.

Rlckstellkraft und Auflagekraft

Eine sehr geringe Riickstellkraft von weniger als 3 g/100 « zeichnet das neue
System aus. Unter Riickstellkraft versteht man die Kraft, die notwendig ist,
um die Nadelspitze um 100 x aus ihrer Ruhelage auszulenken. Kleine Riick-
stelikrafl vermindert nicht nur direkt die Abnutzung der Tonrillen, sondern
gestattet auch gleichzeitig die Einstellung einer niedrigen Auflagekraft von
nur wenigen Gramm. Die Riickstellkraft ist dadurch in doppelter Weise fir
die Schonung des Plattenmaterials bestimmend. Die wirksame (dynamische)
Riickstellkraft ist im unteren Frequenzbereich gleich der statischen und steigt
dann mit wachsenden Frequenzen an. Beim KST 8 kann eine Auflagekraft
von nur 7 g eingestellt werden, ohne daB selbst bei den groBten Amplituden
Verzerrungen auftreten oder mit Springen des Tonarms zu rechnen ist.

Die Kurve Abb. 3 zeigt tiir das KST 8-System die Frequenzabhangigkeit der
kleinstméglichen Auflagekraft, die noch eine sichere Fithrung der Nadel-
spitze in der Tonrille gewihrleistet. Die Messungen sind auf eine frequenz-
unabbéngige Auslenkung von 1 u bezogen. Da die auf Schallplatten praktisch
vorkommenden Amplituden bei hohen Frequenzen, z. B. bei 10000 Hz, nur
Bruchteile eines # (10—3 mm) sind, arbeitet das neue System bereits bei
einer Auflagekraft von wenigen Gramm sicher.

Anpassungswiderstand und Empfindlichkeit

Der Anpassungswiderstand ist 0,5...1 MOhm. Als Ausgangsspannung wird
etwa 0,7 V bei 1000 Hz sowohl beim Abspielen von Normalplatten als auch
von Mikrorillenplatten angegeben. Dieser Wert entspricht einer Empfindlich-
keit von 86 mV je cm/s Auslenkgeschwindigkeit bei Normalplattenabtastung
bzw. einer Empfindlichkeit von 115 mV je cm/s Auslenkgeschwindigkeit bei
Mikrorillenabtastung. Die Angaben beziehen sich auf eine Frequenz von
1000 Hz und einen AbschluBwiderstand von 1 MOhm,

Die gréBiere Empfindlichkeit bei der Abtastung von Mikrorillen bewirkt, daB
trotz der kleineren Amplituden auf Mikrorillenplatten die Ausgangsspannung

am Tonabnehmersystem anndhernd gleich groB ist wie bei der Ablastung
von Normalpatten.

Abb.3. Kleinste Auflage- ;370 = =F
kraft in Abhdngigkeit von },,g I T "
der Frequenz, bezogen auf o I b
eine konstante Auslenkung 'é? —

von 1u=10—5 m ;IOO : |
Abb. 4. Frequenzkurven des g g
Kristallsystems KST8A.Die i
Frequenzkurven beziehen § 2 i A W -
sich avf Erregung mit kon- QX 40

: o 107 + 1 il

stanter Auslenkgeschwin- g s f T f o i 5 0 ) e
digkeit bei einem Abschluf3 kP T 1]
des Systems nach den X 2 461002 461092 46 10%2

———— i [HE ]

Skizzen A ... C

| | |
'+20»—- ey A x g z é E
S+ 70 -
T oo A CER M,
k] = ‘
E—IO
S-20
&[] 1] |
4 & 8102 2 4 6 8103 2 4 & 8104
——— 7 [Hz]
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Freguenzhereich und Frequenzkurve

Das KST-8-System ist ein Breitbandsystem und hat einen Frequenzbereich
von 30 ... 14 000 Hz. Die auf konstante Geschwindigkeitsamplituden hezogenen
Frequenzkurven Abb. 4 zeigen einen der Schneidkurven der Schallplatten
angepaBten harmonischen Verlauf ohne Resonanzspitzen, In Verbindung mit
einfachen RC-Gliedern kann die Frequenzkurve in weilen Grenzen bis zur
vollkommenen Linearisierung nach Wunsch veréndert werden.

Nichtlineare Verzerrungen

Harmonische Verzerrungen: Bei den auf Schallplatten vor-
kommenden Amplituden und bei einer Auflagekraft von 7 ...9g ist der har-
monische Klirrfaktor des Systems im ganzen Frequenzbereich so klein, daB
er z. B. bei Beobachtung am Oszillografen nicht feststellbar ist.
Intermodulation: Auc der Intermodulations-Klinfaktor ist sehr
giinstig. Fiir Sonderzwecke bringt die Elac ein Spezialsystem KST 8 C heraus,
das bei verminderter Empfindlichkeit eine noch kleinere Intermodulations-
verzerrung aufweist.

Saphirnadel

Bei der Konstruktion des Kristallsystems KST 8 wurde auf eine leichte Aus-
tauschbarkeit der Federnadel mit ihren beiden Saphirstiften besonderer Wert
gelegt. Der Besitzer kann den Nadelwechsel selbst ohne jedes Werkzeuy
durchfiithren. Auch eine Saphirnadel muf von Zeit zu Zeit ausgewechselt
werden. Besonders bei Mikrorillenplatten sollte diese Auswechslung nicht
allzuselten erfolgen. ’

! Wechsel- oder
Gleichstrom

Die vorldufigen Daten S “Alstimmanzeigerohre EM 80 wurden
kiirzlich von Philips 1Vaf .y bekanntgegeben. Neu bei dieser
Roéhre ist, daB der Leucht “zwei verdnderbare Schattenwinkel
in finf gleiche Sektoren aufgegliedert wird. Auf der groBen Leuchtschirm-
fliche sind auch kleinste Verdnderungen der Leucht- bzw. Schattensektoren
erkennbar, wodurch eine besonders leichte und scharfe Abstimmung auf die
Sendefrequenz gewdhrleistet wird. Durch die muschelférmige Ausbildung des
Leuchtschirmes erreicht man eine verhiltnismiBig groBe Helligkeit, so daf
auch eine einwandfreie Stummabstimmung mébglich wird.

Die beiden Réhrensysteme (Anzeige- und Triodensystem) sind iber einer
gemeinsamen Katode aufgebaut. Das Anzeigesystem hat zwei Steuerstege,
sein Leuchtschirm ist schon innerhalb der Réhre mit der Triodenanode ver-
bunden.

Die EM 80 hat Novalsockel; die Stiftzuordnung ist bereits auf die Fassung
nach DIN Entw. 41 559 vom Oktober 1952 abgestellt, die nach Vorschldgen
des deutschen Normenausschusses [lir Novalréhren eingefiihrt werden soll.

Schatten-
Idnge
bfmm)
2
20
18
16
14
| | | = e
—-Ug(V} 15 10 o 75_._ 0 l _!_ | w4
Ablenkwinkel » in Ab- | | /
hangigkeit von der = == aS = —1 8
Gitterspannung | | |
—! I | — T 1 | 6
& - |
Schattenlange b in Ab- e B b | __!_ Lal | | _! 14
aéngigkeit von der [ | / | | |
Gitterspannung bei U A - calhiop ] LS il 2
= 250 V und R, i i |
= 0,5 MOhm == , =y
20 ‘Ug1(V)16 12 8 § a
Betriebsdaten Grenzdaten
Uy = 250 v Uy = max. 550 V
U} - 250 v i Al 300 V
Ry = 05..10 MO M = 02 W
Ry =~ = 3 MO Uxk = o 550 V
Ugy 1 2 v ° ] et e 300V
4 3 etwa 60 4 Ig = & 3 mA
Iy + I ~ 05 0,05 mA Ryl 3 M2
I, = 2,2 mA Uk - g 100 V
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RUNDFUNK- UND FERNSEHGERATE
MUSIKTRUHEN - KUHLSCHRANKE
DIE SCHWARZWALDER WELTMARKE

308.
328.
348.
355.
378.
448.
548.
648.

SABA -Villingen W II
SABA-Wildbad W ... ..... ... ..... .. DM
SABA -Lindau W il
SABA -Lindau GWIll.................. DM
SABA-Schwarzwald WIl .............. DM
SABA-Meersburg WIIl ................ DM
SABA-Bodensee WIIl ................. DM
SABA-Freiburg WIll ................ .. DM
SABA -Truhe Villingen WIll/1 .......... DM 598.
SABA-Truhe Villingen WIII10......... DM 698.
SABA - Schavinsland W Il mit MW 36-44 DM 1035.
SABA - Schauinsland W Il mit BmR 35-2. DM 1098.
SABA-UKW-SIIl ..... ........ .. ... DM 98.
SABA -UKW-S Ill mit Netzteil
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-KURZNACHRICHTEN

Dr.-Ing. E. h. F. Spennrath
65 Jahre

Regierungsbaurat a. D. Dr.-Ing. E. h.
Friedrich Spennrath, Vorsitzen-
der des Vorstandes der A£G, Prési-
dent der Industrie- und Handelskam-
mer zu Berlin, vollendete am
8. August 1953 sein 65. Lebensjahr.
Herr Dr. Spennrath hat durch seine
Tatkraft und seine wirtschaltspoli-
tische Konzeption an dem Wieder-
aufbau der Berliner Wirtschaft und
ihren Selbstverwaltungsorganen in
groBem MaBe beigetragen, Seit dem
Bestehen der Industrie- und Handels-
kammer zu Berlin ist Herr Dr. Spenn-
rath ihr Prdsident, In dieser Eigen-
schaft hat er mit groBem VerantwortungsbewuBtsein an der Lésung der
besonderen Berliner Wirtschaftsprobleme gearbeitet, Der Jubilar erfreut sich
ziner groBen Wertschétzung in den fiihrenden Gremien des Bundesverbandes
der deutschen Industrie und des Deutschen Industrie- und Handelstages. Im
Gemeinschaftsausschuf der Deutschen Gewerblichen Wirtschaft fithrt Herr
Dr. Spennrath den Vorsitz.

Nach einer zwélfjéhrigen Tatigkeit bei der Reichsbahndirektion Kéln war
Herr Dr. Spennrath von 1921 bis 1931 technischer Beigeordneter der Stddte
Aachen und Koln. In dieser Tétigkeit hat e1 sich groBe Verdienste um das
westdeutsche Verkehrswesen erworben. Seit 22 Jahren gehort Herr Dr. Spenn-
rath dem Vorstand der AEG an, deren Bahnabteilung er im Jahre 1931
Gbernommen hatte. Wahrend dieser Zeit hat er richtungweisend auf die
Entwicklung des Verkehrswesens gewirkt, und zwar besonders bei der Elek-
trifizierung der Eisenbahn. Diese Leistungen fanden ihre besondere Wiirdigung,
als die Technische Universitit Berlin-Charlottenburg ihm in Anbetracht seiner
Verdienste den Titel Dr.-Ing. E. h. verlieh. Mit dieser Verleihung wurden
auch seine Verdienste um die Forderung wissenschaftlicher Forschungsaufgaben
auf dem Gebiet der Physik und Elektrotechnik anerkannt.

Hans Schenk
30 Jahre im Beruf

Hans Schenk kann in diesen Tagen
auf eine 30jahrige Berufstatigkeit als
Werbefachmann zurickblicken. Rund
20 Jahre seiner Arbeit gehérten der
Tétigkeit bei Telefunken, Das spricht
fir jhn selbst wie fiir das Unternehmen
Telefunken. Sein berufliches Kénnen
hat eine recht umfassende Grundlage:
Studium an der Reimann-Kunstgewerbe-
schule, Crawfords advertising agency
und die groBe praktische Erfahrung auf
allen Gebieten der Werbung. Nach
dem zweiten Weltkrieg hat er mit
groBer Miihe die Tele/unken-Werbung
wiederaufgebaut und ihr die persénliche Note gegeben. Die erste Fernseh-
straBe in Berlin auf der Industrie-Ausstellung 1951, die bei den Berlinern so
viel Anklang fand, wurde von ihm geplant und organisiert. Als Leiter des
Ausstellungsausschusses der Rundfunkindustrie hat er fiir die Funkausstellung
Diisseldorf 1953 wieder besondere Aufgaben iibernommen, die der gesamten
Rundfunkindustrie zugute kommen werden, Selbst in Kreisen seiner Kon-
kurrenzkollegen wird Hans Schenk hoch geschitzt, Die FUNK-TECHNIK
wiinscht dem Jubilar noch viele Jahre erfolgreichen Schaffens,

Forschungsstiitte der UER

Die UER, eine Gemeinschaft europdischer Rundfunkanstalten, nahm Ende Juli
in Jurbise bei Mons in Belgien eine neue Empfangs- und MeBstation in
Betrieb. Die Europdische Rundfunk-Union beabsichtigt, dort die Frequenz-
bereiche zu kontrollieren. AuBerdem wird sich die neue Station an den
Forschungsarbeiten zur Verbesserung der allgemeinen Empfangsbedingungen
beteiligen.

N eves elektrisches Musikinstrument

Aul der diesjédhrigen Musikmesse in Diisseldorf, die in der Zeit vom 1.—6. 9
gleichzeitig mit der GroBen Deutschen Rundfunk-, Phono- und Fernseh-Aus-
stellung stattfindet, stellt die Firma Befeton, Berlin, ein neuartiges elektrisches
Musikinstrument aus. Dieses ,Pianophon* kann an jedes Rundfunkgerét ange-
schlossen werden. Gespielt wird auf einer ganz normalen Klaviertastatur, die
5 Oktaven umfaBt, und zwar von Kontra-F bis e /. Unter Verwendung von
normalen Gitarre-Fufireglern gestattet dieses Instrument eine sehr interessante
Harmoniumspieltechnik, die in der Richtung der Hammond-Orgel-Klangart liegt.
Das Pianophon 1aBt sich auch als Ubungsinstrument ohne irgendeinen AnschluB
direkt mit Kopfhoérern abhéren.

Innerhalb des angegebenen Bereiches sind beidhéndige Vollakkorde und damit
gleichzeitiges Begleit- und Melodiespiel moglich, Zahlreiche Musikinstrumente
konnen leicht imitiert werden.
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ZEITSCHRIFTENDIENST

Eine interessante Zeilenendstufe

Untersucht man die Schaltungen der gegenwirtig im Handel befindlichen
Fernsehempfanger, so fallt auf, daB die Zeilenendstufe (mit der Hochspan-
nungserzeugung kombiniert) durchweg etwa nach dem gleichen Prinzip auf-
gebaut ist. Diese Anordnung arbeitet jedoch nur mit einem Ferritkern im
Ubertrager wirtschaftlich. Wenn ein solcher Kern nicht zur Verfiigung stehl,
muB sich insbesondere der Amateur nach anderen Methoden umsehen. Es sei
deshalb hier eine Schaltung besprochent), die nach Abb. 1 in der Endstufe
anders aufgebaut ist. Hier steuern zundchst zwei als Trioden geschaltete
EF 91 (ohne Anderungen mit gleichen Werten durch 6 SN 7 ersetzbar) als
katodengekoppelter Multivibrator eine EL 38 (4quivalent zur PL 82). Tm
Anodenkreis von R, befindet sich der Ladewiderstand R, und der Lade-
kondensator C;, mit dem R, in Serie liegt, um einen kraftigen negativen
Impuls wihrend des Riicklaufes zu erreichen. Dieser Impuls ist notwendig,
um die Endstufe rasch zu sperren und sie wéhrend des Riicklaufes auch ge-
sperrt zu halten. Der Widerstandswert ist kritisch und hat einigen Einfluf
auf die Grofe der erzeugten Hochspannung sowie auf die Horizontallinearitat
am Zeilenanfang. Zwei 20-kOhm-Potentiometer dienen zur Einstellung der
Bildbreite und Zeilenfrequenz. Im Anodenkreis von RO, ist kein Trafo
vorhanden, sondern L; und die Ablenkspulen bilden mit den entsprechenden
Eigen- und Streukapazititen sowie Induktivititen zwei Resonanzkreise, die
iiber Cy = 20 pF (Serienschaltung von 6 X 120 pF/750 V = spannungsfest fir
4 kV) und Cak der EL 38 am heiBen Ende miteinander gekoppelt sind. Die
Energieriickgewinnung erfolgt mit einem Trockengleichrichter D;, wodurch
Heizungsschwierigkeiten fiir den Booster nicht auftreten. Im Normalbetrieb
werden 50...60 V gewonnen, die an C, verfiigbar sind. Die Horizontal-
linearitit beeinfluBt ein in Serie mit der Boosterdiode liegender Drehwider-
stand Py der den aus T zugesetzten Spannungsanteil aus dem Anoden-
wedhselstrom der EL 38 regelt. Der Ubertrager T braucht hier keine Spezial-
wicklung mit besonderer Isolierung zu haben: es geniigt eine durchaus nor-
male Ausfiithrung, die allerdings fiir 2 kV gegen Masse isoliert sein soll, da
die Spitzenspannung der Ablenkspulen dort ansieht. Im Ablenkkreis befinden
sich ferner drei 10-Ohm-Widerstinde (1 %), die als MeBwiderstinde fir den
AnschluB eines Oszillografen vorgesehen sind. Einige typische Bilder sind in
Abb. 2 zusammengestellt.

Die Hochspannung wird aus den Riicklaufspitzen, die an L; und den Ablenk-
spulen stehen, mit einem Spannungsverdreifacher aus Trodkengieichrichtern
gewonnen. Fiir die hier benutzten Gleichrichter Westinghouse ,36 EHT 60"
diirften sich zweifellos auch deutsche Typen, beispielsweise Siemens ,F 4000/
1 EC* einsetzen lassen. Die GréBe der Endspannung ist von der Sperrzeit
der Endréhre und C, abhédngig. Im praktischen Betrieb wird eine Verviel-
fachung von etwa 2,5 erreicht, d. h. aus einer Kippspitze von 3,4 kV stehen
rund 8,5 kV als Anodenspannung fiir die Bildrohre zur Verfiigung. Mit einer
Vergréferung von Ry und (oder) einer Verkleinerung von Cy wird mehr
Hochspannung erzeugt, wobei im Versuchsgerat bei voller Bildgréfie bis zu
11 kV erreicht werden konnten. Zur Einhaltung der Linearitat muB bei einer
Verkleinerung von C, der Widerstand R, vergréBert werden. Normalerweise
soll der Linearitatsregler P; etwa halb eingedreht sein, wdhrend an P, die
Bildbreite formatfiillend einzustellen ist. P; ist unter Umstinden zur guten
Synchronisation nachzustellen. Diese Einregelungen werden am besten mit
einem Testbild mehrmals wiederholt. Ist P3 + R:! zu klein, so erscheint das
Bild an der rechten Seite zusammengedriickt. Bei VergréoBerung der Serien-
widerstinde bessert sich dieser Zustand, um schlieBlich auft der linken Seite
gréBere Ausdehnung zu erreichen. Wichtig ist ferner die richtige GréBe von

+300V o 047M O 5
Bitd o ‘ 1 047M HHY maﬂ
ild- n ),
22k breite 1P, 33 D3 4 b
n
X Tn 8=047 it | (g J
~':| A
EF 91 2 BN T
= Ly
R L g3mu
syn. 18- L--d I
of Io
20 Ts
2| Zeilen- T x
<X Freq. ©
X 50u I
[I]IOk L]Ik 5
s THT

Abb. 1. Schallung der Zeilenendstufe. D, = Westinghouse Trockengleidrich-
ter ,14D 134”; D, =D, = D, = desgl. ,36 EHT60"; L; = Resonanzdrossel
{s. Text}; L, = Ablenkspule

C3. Ohne diesen Kondensator ergibt sich eine Reihe von grauen bzw.
schwarzen Streifen auf der linken Schirmseite. Sie werden durch Eigen-
schwingungen der Ablenkspule verursacht, Will man keine allzu grofien
Verluste durch geniigende Démpfung in der Ablenkeinheit zulassen, so
konnen diese Stérungen nur dadurch beseitigt werden, daB die wirksamen
Kapazitdten in beiden Spulen gleich gro8 gemacht werden. Die schwarzen
Streifen verschwinden evtl. nicht ganz, jedoch diirften sie das Bild nicht
mehr stéren, wenn sie auf dem weiBen Raster nur gerade eben noch be-
merkbar sind. Cy ist stets an der heiBen Ablenkspule anzubringen. Miissen
die Anschliisse an der Ablenkeinheit umgepolt werden, dann ist auch Cy
parallel zur anderen Spule zu legen.

1) ,Modernizing The Wireless World Television Receiver”, Wireless World,
[1953], Juni/Juli
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Hochwirksame

Entstormittel
fliir Kraftfahrzeuge

Entstér-Zindkerzen, -Stecker, -Kondensatoren usw.

BERU Verkaufs-Gesellschaft mbH
Ludwigsburg/Wirtt.

spielt ihnen der neue Phono-Koffer 3420 PE von

Penpetuum-Ebnexn

der nur DM 99.80 kostet.

Lassen Sie sich diesen im guten Fachgeschéft vorfihren, Sie werden erstaunt sein.




LORENZ ULEI 52/4
UKW-EINBAU-SUPER

250

Lieferung nur an Wiederverkédufer!

8 Kreise, 4 Rohren (ECH 42, EF 43, EF 42,
EB 41), Ratiodetektor, 6 Monate Garantie,
solange Vorrat reicht zum Sonderpreis von DM

Nachnohmeversand

WERNER CONRAD - HIRSCHAU 8 - Opf.

STEINLEIN
Magnetische Spannungs-Gleichhalter

arbeiten mit Eisen-Untersdttigung!
Daher geringe Erwdrmung und Streuvung.
Geringer FrequenzeinfluB und Kurvenver-
formung. Lange Lebensdaver und Brumm-
freiheit. GroBe Genauigkeit und Konstanz,

Typen: 10- 25 -40 - 65 -125-175 - 250 - 500
750 - 1000 - 1500 - 2000 - 3000 - 5000 Watt,

Sonderanfertigung fir jeden Spezialzweck !

STEINLEIN

Regler und Verstdrker - Disseldorf . Erkrather Str. 120

BESTELLSCHEIN

Liefern Sie aus dem
VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH.
Berlin-Borsigwalde (Westsektor)

HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND
ELEKTRO -TECHNIKER 2. BAND
Den Betrag von DM 15,— je Exemplar habe ich auf Ihr Post-
scheckkonto Berlin WestNr.76 64 iiberwiesen — bitte ich durch

Nachnahme unter Berechnung der Portokosten zu erheben.
(Nichtgewiinschtes bitte streichen.)
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Zur Anfertigung- des Zeilentransformators T wird ein Kern .M & E Nr. 74°,
Silcor 3, Blechdicke 0,35 mm mit einem Querschnitt von 1,42 ¢cm? empfohlen.
Dieser erhdlt 1000 Wdg. 0,27 CuL mit einer Anzapfung bei 666 Wdg., wobei
AnschluB 3 der Anfang ist und die Anzapfung 2 bei 333 Wdg. liegt, Die
Herstellung dieses Ubertragers ist durchaus unkritisch; man muB ihn nur
auf dem Chassis so montieren, daB er gegen etwa 2 kV Spilzenspannung
isoliert ist. Bedarfsweise kann er auch noch akustisch gedampft werden,
damit vielleicht auftretende Vibrationen nicht stéren. Man wird diesen Uber-
trager wahrscheinlich auch mit einem deutschen M 42/15-Kern aufbauen
koénnen und wegen der héheren Zeilenfrequenz besser etwas diinnere Bleche
(etwa 0,05...0,1 mm) verwenden (Messingschrauben benutzen!}. Im Original-
aufbau ist der Transformator in einem mit Schwammgummi ausgefiitterten,
allseitig verldteten Eisenblechkasten eingeklemmt. Die Resonanzspule Ly ist
nach Abb. 3a auf einem Hartholzdorn von 25 mm ¢ und 48 mm Linge
gewickelt. Es werden 1220 Wdg., 0,31 CuL, in 50 Lagen zu etwa 25 Wdg.
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Abb. 2. Oszillografen-Messungen an verschiedenen Punkten der Schaltung.
Abb. 3. Widkelhinweise fir die Resonanzdrossel

ohne Widkelkdrper aufgebracht. Im Original sind in dem Dorn zwei Reihen
von je 12 feinen Stahlnadeln (Néhnadeln) als Wicklungshalter eingesteckt,
zwischen die (lichte Weite 9,6 mm) der Draht lagenweise gewickelt wird.
Eine fiir die Montage geniigende Festigkeit erhadlt die Widklung durch
diinnes Kabelgarn, das, wie Abb. 3b zeigt, nach jeder Lage um den ganzen
Umfang herum stramm um die Stahlnadeln gewickelt wird. Hierdurch ergibt
sich nicht nur eine glatte Widkelauflage fir jede Lage, sondern das Garn
wird auch durch die aufliegenden Windungen straff gehalten, so daB sich die
Stahlnadeln mit zunehmender Widklung eher zusammenbiegen (engerer Zwi-
schenraum) als umgekehrt. Jede Lage bekommt einen Anstrich mit schnell
trocknendem Schellack, und die ganze Spule wird nach Fertigstellung mehr-
mals in Paraffin getrankt. Fir den Anfang der Widcklung kann man eine
Lotése am Holzdorn anschrauben, wihrend das Ende der Widlung am
besten mit einer flexiblen AnschluBlitze versehen wird. —n.

Prof. Dr.-Ing. L. Zipperer, .Technlsche Schwingungslehre”, Sammlung Gé&schen,
Band 953, DIN A 6, 120 S,, broschiert. DM 2,40; Verlag Walter de Gruyter
& Co., Berlin 1953.

In gedrdngter, pragnanter Form behandelt der Verfasser die allgemeinen
Schwingungsgleichungen und einfache Schwinger. Auf die Gegeniiberstellung
der mechanischen und elektrischen Schwingungen und die im Anhang ge-
brachten Grundlagen der Rechnung mit komplexen Zahlen und der harmoni-
schen Analyse von Schwingungen sei noch besonders hingewiesen.
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Abb. 91 ist eine R&hrenkennlinie, die vom
Trapezimpuls (mit schlechter Kuppenform)
gitterseitig etwa 4:1 in beiden Richtungen
Uiberstevert wird. Die resultierende Anoden-
stromkurve zeigt einen Ausgangsimpuls (aus-
gezogene Linie) mit rund vierfacher Flanken-
steilheit, d. h. viermal hoherer Grenzfrequenz
des Eingangssignals (zum Vergleich punktiert
eingezeichnet); gleichzeitig istdie Storschwin-
gung auf der Impulskuppe verschwunden.

Abb. 91. Wirkung der
Réhrenibersteverung
vi bei Impulsverstarkung

Der ,,Klirrfaktor" ist also hier von grofem
Nutzen, da er die Einsatzgenauigkeit der
Synchronimpulse (vgl. Bild 10, Teil (2)) und
damit die Prdzision des Rasteraufbaus ver-
bessern kann. AuBerdem gibt die Ubersteue-
rung einen Schutz gegen Stdrungen, sofern
diese nicht in den Aussteuerbereich selbst
fallen. Die Schaltanordnung (Abb. 92) einer
solchen R&hrenstufe stimmt etwa mit der
eines Audions (Gittergleichrichtung) Gberein.
Man kann sie auf Grund der eben geschil-
derten Eigenschaften als Amplitudensieb
fir die Abnahme der Gleichlaufzeichen am
Videoausgang des Bildempfdngers verwen-
den; die Mehrzahl der deutschen Industrie-
gerdte arbeitet mit diesem Prinzip. Wir erken-
nen im Kreis des ersten Gitters der Pentode
die Schaltelemente einer Diode als Spitzen-
spannungsmesser (vgl. Abb. 70, Schwarz-
steuerung), bestehend aus der Gleichrichter-
strecke Katode-Gitter 1 mit kleinem Innen-
widerstand (R;;, = 1 kOhm) und dem RC-
Glied 50 nF/1 Megohm (T = 50 ms; Zeitkon-
stante sehr groB gegen die Zeilendaver). Den
10-kOhm-Gittervorwiderstand wollen wir
vorerst als Gberbrickt betrachten. Fihrt man
dieser Schaltung positive Videosignale zu,
dann entsteht durch das kurzzeitige Offnen
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der Diode wdhrend der positiven Synchron-
spitzen eine negative ,,Gegengleichspannung*
nach Art der Abb. 69 C; der ganze Videohub
von z. B. 20 V verschiebt sich damit in den
Bereich von —20V (WeiBwert) bis OV (Im-
pulspegel) am Gitter 1. Eine niedrige Schirm-
gitterspannung  (Ug, = 4+ 20V) hat zur
Folge, dafl die Pentode aber nur in einem
sehr kleinen U;,-Bereich (~1...0 Volt) durch-
gesteuert werden kann (Abb. 93). An der
Anode bekommen wir nur wdhrend der
Synchronspitzen einen Stromflu bzw. ein
Absinken der Spannung. Da der Impulsein-
gangspegel immer bei Ui, = O festgehalten
wird, darf der Videohub ruhig gréBer oder
kieiner werden. Erst unterhalb von etwa
4 Volt Steverspannung (1V = 259, Impuls-
hub) tritt ein stérender Bildsignalanteil zu den
Ausgangsimpulsen hinzu. Um zu verhindern,
daB plétzliche, iiber die normalen 20V im
Eingang hinausragende Storspitzen das Am-
plitudensieb erheblich beeinflussen (Vortdu-
schung von Synchronimpulsen!), schaltet man
einen Vorwiderstand vor die ,,Dioden‘'-
Strecke. Wird diese Strecke durch die positive
Storspannung leitend, dann bildet sich sofort
ein Spannungsteiler aus dem 10-kOhm-Serien-
widerstand und dem Dioden-R, von 1 kOhm,
und die wirksame Steuerspannung an der
Rohre steigi nur um !/, des iiber 0 V hinaus-
ragenden Stérhubes. Mit anderen Worten:
Der Vorwiderstand sichert auf der Gitterseite
gegen das weitere Ansteigen des Anoden-
stroms im Bereich positiver G,-Spannungen.
Auf der Anodenseite begrenzt man die Aus-
steverung hdufig zusatzlich durch eine kleine
Anodenspannung (4 20V in Abb. 92). Die
Réhrenkennlinie erhdlt einen scharfen ,,Satti-
gungsknick*’,

Ein solches einfach geschaltetes Amplituden-
sieb erfillt praktisch alle Bedingungen. Das
Synchrongemisch (mit verschieden langen Im-
pulsen) wird sauber von den Bildsteuerspan-
nungen getrennt und mit konstantem Pegel ab-
gegeben. Die Ubersteuerung bewirkt (theo-
retisch) eine Versteilerung der Anodenstrom-
impulse. Wir dirfen aber nicht vergessen,
daB zur Erhaltung dieser Flankensteilheit die
Ausgangskopplung (wie eine Videoverstdr-
kerkopplung) eine ausreichend kleine (Paral-
lel-)Zeitkonstante aufweisen muB, damit auch
die héchste in der Flanke enthaltene Frequenz
noch wirksam bleibt. In Abb. 92 ergibt iber-
schldgig gerechnet der (untere) Widerstand
des Anodenspannungsteilers von 20 kOhm
mit einer Schaltkapazitdt von 20 pF schon
ein T von 400 ns. Die obere Grenzfrequenz
ist nach Formel (2) nur 400 kHz. Die z. B.
mit ,,1-MHz-Flanke'* steuernden impulse ver-
lassen bei einer 4: 1 Ubersteverung zwar das
Amplitudensieb als Stréme mit maximal
,»4 MHz", deren hohe Frequenzanteile aber
Uber die Schaltkapazitdt abflieBen, so daB an
den Anodenwiderstinden nur eine Span-
nungsflanke von ,,400 kHz* zur Verfiigung
steht. GewiB liegen, zeitkonstantenmaBig ge-
sehen, zu den ,,unteren” 20 kOhm des AuBien-
widerstandes noch die ,,oberen* 200 kOhm
und der mit etwa minimal 20 kOhm einzu-
setzende innenwiderstand (Anlaufgebiet) der
Pentode parallel, dieser jedoch nur beim
»Einschalten* der Rohre (vordere Impuls-
flanke). Wir beobachten daher, da im Bei-
spiel durch den Réhrenstrom die Schaltkapa-
zitdt rund doppelt so schnell entladen wird,

HORST HEWEL

wie sie sich nach dem,,Abschalten*‘ iiber beide
AuBenwiderstédnde aufladt. Die steilere Vor-
derflanke wird demzufolge eine Grenz-
frequenz von maximal 800 kHz, die Hinter-
flanke von 400 kHz enthalten.

Wie erfolgt nun die Weiterverarbeitung des
von der Amplitudensiebstufe gelieferten Syn-
chronimpulsgemisches, das aus StromstéBen
von vielleicht 15 V Hub in negativer Richtung
besteht? (In einer normalen R&hrenstufe er-
halten wir eine Phasenverschiebung von
180 Grad zwischen Eingangs- und Ausgangs-

Abb. 92. Penlode

in Amplitudensiebschaltung

spannung, hier also eine ,,Umpolung der
Impulsrichtung durch das Amplitudensieb.)
Die Aufspaltung des Synchrongemisches in
Zeilen- und Vertikalimpulse 1aBt sich bei-
spielsweise durch weitere (,,ibersteverte)
Rohrentrennstufen erreichen, die in Verbin-
dung mit RC-Gliedern unterschiedlicher Zeit-
konstanten eine Amplitudentrennung der ver-
schieden langen Taktzeichen vornehmen
(Abb. 94). Das negative Taktgemisch wird
iber geniigend groBe Ankopplungsglieder
ohne Frequenzbenachteiligung auf die Gitter
zweier Trennrdhren gegeben und erscheint
(nach nochmaliger Ubersteuerungsbegren-
zung) als positive Signalfolge an den Anoden-
widerstdnden beider Stufen. Form und Ldnge
der Zeichen entsprechen etwa dem in Abb. 8,
Teil (@ gezeigten Synchronschema (Pegel
zwischen 75 und 1009,). Grob gesehen haben
wir darin Zeilen-(Horizontal-)Impulse mit
99, der Zeilenldnge und Vertikalimpulse,
bestehend aus 5 kurz aufeinanderfoigenden
Zeichen von je 419, Zeilendauer. Geben wir
dieses Gemisch (nach der Rdhre Zin Abb. 94)
auf ein RC-Glied, dessen Zeitkonstante sehr
klein, etwa gleich !/; der Zeilendaver = 10us,
ist, dann werden nur die hohen Frequenz-
anteile (Impulsflanken) ungeschwdcht durch-
kommen. Die Kuppen der kurzen Zeilen-

-26 g 110+
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Abb. 93. Wirkung des Amplitudensiebes

501



impulse werden schon deutlich abgeschragt
(vgl. die Abb.é8 A u. B, Teil (. Die fast
funfmal so langen Vertikalimpulse ,,versin-
ken** auf diese Weise ganz ins Negative:
Nach den kurzen Zeilenimpulsen hat die
Ladespannung an C, genigend Zeit (etwa
5T), um Uber das R, nahezu auf Null abzu-
klingen. Bei den langen Vertikalzeichen
liegen die Dinge umgekehrt; hier sinkt die
Ladespannung wdhrend der Zeichen zur
Nullinie ab, so daB die Riickflanken der 419,-

die Spannung an C, steigt entsprechend. Die
kurzzeitige Entladung Uber die R&hre V
wdhrend der 99,-Pause bringt nur wenig
Verlust; dann folgt ein weiterer starker La-
dungsanstieg usw., bis nach dem fiinften
V-Impuls das Spannungsmaximum erreicht
ist, und die danach wieder einsetzenden kur-
zen ZeilenstoBe den allgemeinen Entlade-
vorgang des R.-C -Gliedes begleiten., Auch
hier lieBe sich die positive Kuppe des ,,La-
dungsgebirges' zur Steuerung einer Rdhre

o
U ur ['] Ll]
N E!
emn ——
s \ Fiuflachse
= %]
Amplituden- l
Sieb "
I
v Ry
Abb. 94.  Impuisiren- Ty gross e e = U
nung durch RC-Glieder - E:: Nullachse
+ / v
Abb. 95, Integrier-
schaltung mit RC-Keite I
o+
_ verwenden, an deren Anode ein durch-
I gehender Vertikalimpuls abgenommen wer-
50nF 0k 20% 20k B
=Y den koénnte, dessen Ldnge mit der Gitter-
v vorspannung einstellbar ist.
Diese zweite Methode der Impulsverformung
= e i benutzt ein RC-Glied als TiefpaBfilter. Die
f Zeitkonstante ist groBBer als die Impulsdaver,
die ldngeren Signale werden bevorzugt: Wir
: haben eine sogenannte Integration von

Impulse ins Negative ragen. Die ,,Erholungs-
zeiten' zwischen den V-Impulsen sind sehr
kurz (99 = rd. T/2); deshalb kommen die
Kuppen des 2. bis 5. Impulses nur wenig iber
Null heraus.

Diesen eben beschriebenen Vorgang der Im-
pulsverformungdurch ein,,HochpaBfilter®,
in Gestalt eines RC-Gliedes (oder auch eines

L
—, d. h. eines Drossel-Widerstands-Kom-

plexes) mit einer gegen die Impulsdaver klei-
nen Zeitkonstante, bezeichnet man in der
Impulstechnik als Differenzierung (Unter-
scheidung). Eine sehr kleine Zeitkonstante
unterscheidet daher zwischen den auf- und
absteigenden Flanken eines (einseitigen) im-
pulses und bildet aus ihnen zwei getrennte,
kiirzere Impulse entgegengesetzter Polaritdt.
Das differenzierte Gemisch kénnte man jetzt
z. B. auf eine weitere Rohrenstufe geben,
deren negative Gittervorspannung so groB
gewdhlt wird, daB nur die positiven Spitzen
der Zeilensignale (oberhalb der gestrichelten
Linie, rechts oben in Abb. 94) in den Aus-
steverbereich kommen, wdhrend die ab-
gesunkenen Vertikalzeichen nicht mehr wirk-
sam werden. Damit wirden im Ausgang
dieser Réhre praktisch allein die (negativen)
Zeilenimpulse erscheinen.

Die in Abb. 94 mit V bezeichnete Trennstufe
Ubt, ebenfalls mit einem RC-Glied, eine ent-
gegengesetzte Funktion aus. Hier bekommen
R,— C, eine gegen die Zeilenimpulse grofie
Zeitkonstante (T, Gber 100 11s). Ahnlich wie es
in Abb. 40, Teil (7), gezeigt wurde, werden
die hohen Frequenzen (kurze Zeilenimpulse)
weitgehend von C, kurzgeschlossen; nur
kleine verschliffene Reste der von der Réhre
V gelieferten Z-Amplituden stehen am Aus-
gang zur Verfigung. Beim ersten der finf
langen Vertikalimpulse dagegen bleibt die
Réhre V wesentlich ldnger gesperrt als bei
den Z-Zeichen: Der Kondensator C, kann
sich gut 4mal solange Uber R, aufladen, und
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Impulsen vor uns. In der Fernsehpraxis fil-
tert man die Vertikalimpulse meist mit einer
Reihenschaltung von 3 Integrier-RC-Glle-
dern, und zwar etwa in der Dimensionierung
der Abb.95 mit T = je 40us, heraus. Da-
durch ergibt sich eine bessere Unterdrickung
der storenden Zeilenimpulse (Vergleich:
mehrgliedrige ,,Tonblende'* der Rundfunk-
technik). Die Einsatzgenavigkeit der gewon-
nenen Rasterwechselimpulse ist durch die
Verschleifung des Anstiegs nicht sehr gro8,
reicht aber im Empfangsbetrieb zu einem be-
friedigenden Ineinanderkdmmen der beiden
Halbbilder. (Abb.7, Teil (@) aus. Voraus-
setzung dafiir ist eine saubere Abschneide-
wirkung des Amplitudensiebes, damit even-
tuelle Stérspitzen nicht die treppenférmigen
Ladevorgdnge ungleichmadBig beeinflussen
kénnen.

Die Vertikalzeichen lassen sich auch noch mit
Hilfe einer Differenzierschaltung, also mit
kleiner Zeitkonstante, aus dem Gemisch ge-
winnen. Wir brauchen bloB das Impulsschema
in Abb. 94 rechts oben (Ausgang der Réhre Z)
zu betrachten, um festzustellen, daB man hier
die weit ins Negative ragende Rickflanke des
ersten differenzierten Vertikalzeichens und
die folgenden ,,Zwischenimpulse'* amplitu-
denméBig abtrennen (punktierte Linie) und
verstdrken kénnte. Dieses ,,Riickfront*-Ver-
fahren ist noch besser und einfacher zu ver-
wirklichen, wenn das Gitter-RC-Glied der
Vertikal-Trennrdhre ¥ als Differenzierglied
mit kleiner Zeitkonstante ausgebildet wird.
Dann bekommt man eine positive Rickfront-
Uberhdhung am Gitter von V, die bei ent-
sprechender negativer Verriegelungsspan-
nung die Rdhre gerade 6ffnet und so am
Anodenwiderstand von V einen kurzen nega-
tiven Vertikalimpuls mit steiler Flanke, also
mit hoher Einsatzgenauvigkeit, erzeugt (das
Integrierglied R,-C, fdllt dabei weg). Die
Wabhrscheinlichkeit von duBieren Storeinflis-
sen ist noch geringer als bei der Integration.
Ein Stérimpuls muUBte genau auf das erste
differenzierte Vertikalzeichen fallen, um

Uberhaupt eine Wirkung auszuilben. Leider
kann sich gerade infolge der Bevorzugung
hoher Frequenzen bei der Differenzierung
des Vertikalimpulses eine innere Einstreuung
von ungewiinschten Zeilensignalen (hohe
Ricklaufspannung der Ablenkstufe) bemerk-
bar machen. Die Réhre V hat dann im Ein-
und Ausgang keine Parallelkapazitdten (etwa
C.), so daB sie statisch lelcht ,,Hochfrequenz*
von der Zeilenablenkstufe aufnehmen kann,
wenn dies nicht durch Abschirmung verhin-
dert wird. Diese Strevimpulse von Zeilen-
frequenz kdnnen sich zu den Amplituden der
gewonnenen ,,Zwischenimpulse'* addieren.
Da aber die Vertikalimpulse (finf in Halb-
zeilenabstand) nach dem ersten Halbbild auf
einer Zeilenmitte, nach dem zweiten jedoch
auf einem Zeilenanfang beginnen, wird dabei
im ersten Teil der zweite, im zweiten der erste
Zwischenimpuls eine groBere Amplitude auf-
weisen, die leicht eine Fehisteuerung der
Vertikalablenkung veranlaBt. Die Halbbilder
im Raster werden dadurch um eine ganze
Zeile versetzt und die 313 bzw. 312 Zeilen
genau Ubereinander geschrieben. Wir sehen
so nur die halbe Zeilenzahl, ohne das typische
Zwischenzeilenflimmern, da die Bildwechsel
nun mit 50 Hz vor sich gehen. Diese Ein-
strevungen sind bei der Integration unwirk-
sam; die hohen Frequenzen werden von den
groBen Parallelkondensatoren einfach kurz-
geschlossen.

Die eben beschriebenen Storungen des Raster-
aufbaus (,,Paarigkeit'*) wirden auch bei
einwandfreier Trennschaltungeintreten, wenn
man die Vertikalimpulse kurzerhand in die
normalen Zeilentaktzeichen eingesetzt hdtte.
Der wechselnde Beginn der V-Impulse (Abb.
96) wiirde bei der Integration zur Folge ha-
ben, daB im Halbbild | die Kondensatorauf-
ladung mit ¥, beginnt, bevor die Ladung vom
letzten Z-lmpuls (Y Zeile Abstand) abge-
klungen ist. Im Halbbild |l startet dagegen die
Vi-Ladung von der Nullinie aus, da die Zeit
zur Entiadung des Zeilenstofles (1 Zeile vor-
her) ldnger war. Die Sperrspannung wird so
im Raster | eher Uberschritten als bei ll. Die
. Kippeinsdtze' der Ablenkung verschieben
sich gegeneinander (in der Zeichnung zusétz-

Vertikglimpuise

F4 T z Vi V9 V3 Vg Vi z z

_——Spannung
an Cy

fpfl’!‘&pannur@\
I

! Lok —

7
Restladung
i
z z L)

Vg Vs 4 Z

Verschigbung des Verfikaltaktes

Abb. 96. Paarigkeit des Rasteraufbaus.
Integration ohne Ausgleichsimpulse

lich um eine Viertelzelle); das Zellensprung-
raster ist paarig geworden. Auch der Energie-
inhalt des abgeleiteten Vertikaltaktzeichens
(Amplitude x Zeitdaver, schraffiert gezeich-
net) ist bei | gréBer, der Mitnahmezwang der
folgenden Ablenkrohren also stdirker als im
Fall Ii.

Zur Vermeidung dieser Streinflisse hat man
vor und hinter den Vertikalzeichen die be-
reits im Teil (?) genannten Ausgleichsim-
pulsgruppen eingefigt. Je 5 kurze (4,5%)
Halb zeilenimpulse sorgen fiir einen gleich-
artigen Verlauf der ,,Vor- und Nachberei-
tungszeiten*'. (Wird fortgesetz!)
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Markenzeichen fur Qualiat Elek“ric -Musik
OG0 .‘u-\‘ Sl I"alafon
v“‘-\“\‘ v ‘ | Pa-ppe -La-ck-Fo-lie
"8 Lokrouk- GITARAEN B E I. E T o N tir Schallautnahmen der Industris,
'|.“ ““ ' l “II ‘. Tonstudios, Radiosendungen und Amateure
I I A 4 Berlin-N koli WILLY KUNZEL . Tonfolienfabrik
MIKROPHONE PEDALL e eukolin
ton f Berlin - Steglitz, HeesestraBe 12
"h"'lh"“. Prospekte anfordern.
. ll . .
N - Musikmesse Disseldorf n
FOM - BERLIN tr ras g i S g ROHRENSPEZIALDIENST

GERMAR WEISS

L-/C-MESSGERAT \ i
nach dem Hochfrequenz-Resonanz-Prinzip ; tander . \'»\ I M p 0 RT EX P U RT
4 Bereiche: 0 .. .60 .. .200. . . 600. . .3000 juH/pF. w’d-dwungsb'edwe FRANKFURT AMMAIN
furUKW-Antennen \N

TELEFON 33844
TELEGR.:R'OCRRENWEISS

Das genaue MeBgeriit der guten Werkstatt!

Vortelle: Gleiche Skala fir L- und C-Messung, direkte Ablesung,
1. Bereich mit Null beginnend, Resonanzanzeige durch ein-
gebautes Réhrenvoltmeter, Gitevergleichsmessung moglich.
Preis mit Rohren und Stabilisatar . . . . . . . . . DM 388.50
Nachweislich gut eingefihrte Vertreter wollen sich unter An-

Hf gabe des gewinschten Bezirkes melden.

H-F-Techni

k o H.FISCHER ¢« MUNCHEN 1 o Postfach 341

/ Rohrstarken'fz”bs 1 \\
ROBERT B:RT_chn:ﬂ NN
Blechwaren:Lang Génsi.H.LL _ ™
DR. REINHARD KRETZMANN

N erkaufe Kaufgesuche INDUSTRIELLE

Rbhren-Hadker schickt lhnen sofort kosten-

los die neueste Roéhren- und Material-

Preisliste. Berlin-Neukdlln, Silberstein- MeBinftrumergte

straffe 15, Ruf 62 1212, Sie kaufen dort Marken-Mefigerédte, Radiordhren und

sehr giinstig! Radioteile-Posten. Angebote bitte nur
- mit Preisen.

y ] : Arit Radio Versand Walter Arlt DIN A5 . 232 Seiten - 234 Abbildungen
Lneweppla ,Rhglngold 53%, 'ab”k“fu ",‘“ Berlin-Charlottenbg. 1, Kaiser-Friedrich- . .
Garantie, aus Privathand zu bes. glinstig. StraBe 18. Tel. 34 66 04.05. In Ganzleinen gebunden Preis DM 12,50

Bralb 7 k. Angeb. unter F.D. 7050
AT e Disseldorf, Friedrichsir.é1a.Tel. 231 74.

Eine grindliche, leicht versidndliche EinfUhrung in

gﬁlﬁ:es- ulll::wi‘tlr:ﬁ:\‘l:’rf;g:;l:efde:‘iiaq“e“r‘: dieses neve hochfrequenztechnische Sondergebiet mit
preiswgrl zu 3erkdu[en. Aqnfmqen' er- BC 312,342, 348, 221 sowie zahlreichen Bauanleitungen. Aus dem inhalt:
beten unter F. E. 7051 Handy-talkie Elektronische Gerdte fur industrielle Zwecke - Elektro-
: oder Einzelteile gegen beste Bezahlung nische Relais - Elektronische Zéhlschaltungen - Elektro-
UKW-FENSTERANTENNEN FUKAIEHE it nische Zeitgeberschaltungen -Gleichrichterschaltungen
SmmAlu Faltdipol m.Blitzsch.v.Big. Angebote an: H. K. Kretzsch, (17a) Reigen Odenw fur industrielle Zwecke - Elektronische Beleuchtungs-

v 3t neb thth B, B 81 RNAG, regelung - Regeleinrichtungen fir Drehzahlen und

p.1051.52,50 DM. FirWiederverkdu- } : :
fer, QroBhandefsprels auf Anfrage u Kw o E i n b au g er a t e Temperaturen - Elektronische Schweil3zeitbegrenzung
Antennenlitze RBspe il car ETaoa i R R Elektronische Motorsteuerung - Hochfrequente induk-

58‘07;02‘;0_(:[;6:?“'27&_23& RADIO-BOTT, Bin.-Chibg., Stuttgarter PI. 3 tive Erhitzung von Metallen - Hochfrequente kapazitive
= : Erwdrmung von dielektrischen Werkstoffen - Die

UKw-FldChkabel3009"0““' Labor - Mefger. - Instrumente kauft lfd. Rdhren und thre Grundschaltungen.
% m 23,-, 500m 110,-, %y 210.-DM | Charlottenbg.Matoren, Berlin W35, 248075
Vers. p. Nachn. RUcknahme garan- i
tiert, daher Bestellung keln Ristko

Kaufe alte AEG-K 4- oder Voilmer-Lauf-

ELAPHO N, Bumberg 2, Pideldorfer 81r.143 | werke, Angebote unter F. H. 7054
Rohren kauft Ifd. Radiohaus Perkuhn, Bln,

N 65, Gerichtstr. 8, a. S-Bhf. Humboldthain VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
Original AEG - K 4 - Kollektor - Widkel- Fro ;
motoren und Einzelteile fiir diese Type Berlin-Borsigwalde {\Westsektor)

weit unter Preis zu verkaufen. Anfragen ROhrenrestposten, Materialposten, Kassa-
unter F. G. 7053 ankauf. Asertradio Bin.SW11, Europahaus

Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalls durch




VALVO RUNDFUNKROHREN

EM 80 eine neuve Abstimmanzeigerdhre

Die VALVO EM 80 ist eine Abstimmanzeigerdhre in Noval-Technik, deren
muschelférmiger Leuchtschirm parallel zur Réhrenachse liegt. Aus dieser An-
ordnung ergibt sich der Vorteil, daf3 die Réhre senkrecht und unmittelbar
hinter der Skala des Empféngers eingebaut werden kann. Ferner wird es
méglich, die Fassung der EM 80 wie alle anderen Réhrenfassungen fest auf dem
Chassis zu montieren und starr zu verdrahten. Die Réhre kann ohne Schwierig-
keiten aus dem Gerét herausgezogen werden, wodurch der Réhrenwechsel

wesentlich erleichtert wird. .

Die Anordnung der Sockelstifte entspricht bereits den zukiinftigen DIN - Vor-
schriffen fir Noval-Fassungen.

Das Anzeigesystem wurde so konstruiert, daf3 mit zunehmender Regelspannung
am Stevergitter der Lichtwinkel symmetrisch zur R8hrenachse zunimmt, wobei
die Empfindlichkeit bei kleinen Eingangssignalen am gréfiten ist.

TECHNISCHE DATEN:

Heizung: Betriebsdaten : Grenzdaten:
indirekt durch Gleich- U, 250
oder Wechselstrom; 250 v
Parallelspeisung ca. 05 - 1 MQ
Up = 63 V 3 Mo
i = 025A -U, 1 ca. 20 v
Y 5° ca. 60°
l,+1p ca. 05 0,05
2,2 mA

max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.

I (A

Blickrichtung

Sockel: Noval

ELEKTRO SPEZIAL

HAMBURG 1 - MONCKEBERGSTRASSE 7

110853/42




