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RADIO

Ausstellungsvorschau in Stichworten

in Dusseldorf zeigen wir neben unserem vollstdndigen Rundfunk-
gerdte-Programm, der Qualitéts-Serie 1954, eine Reihe technischer
Neuheiten aus allen Gebieten der Sende- und Empfangstechnik fir
Rundfunk und Fernsehen. Besuchen Sie uns bitte auf unserem Stand
in der Maschinenhalle ,M”.

I3

Luxussuper 54
Als Neuling in der Qualitdts-Serie steht der
Luxussuper 54 zwischen GrofB- und Spitzensuper

Empfangsantennen
fir den Lang-, Mittel-, Kurz-, Ultrakurzwellen-
und Fernsehbereich

Eladyn-
Hochlelstungs-Trichterlautsprecher

zu Schallwerfern in Gruppen von 3 bis 5 angeordnet,
maximale Belastbarkeit 36 bis 60 W

- Endstufe des
10-kW-Fernseh-Blldsenders,
der in Verbindung mit sehr stark biindelnden
Siemens-Richtantennen die 140km lange Strecke
Berlin-Zonengrenze uberbriick!.
Diese Strecke stellt das ldngste Funkfeld der Welt
fir Fernsehverbindungen dar.

Aufier diesen technischen Neuerungen bringen wir in Diisseldorf
einen Querschnitt durch das Gesamtgebiet der Radiotechnik:
Fernseh-und Rundfunkgeréate, elektroakustische und filmtechnische
Geréte, elektrische Bauelemente, Elektronenréhren, Sende- und
Empfangsanlagen fiir Rundfunk und Fernsehen.
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Das Schwarzwdlder Erfolgsprogramm

SABA-VillingenWit . . . . . . . . . .. .. DM 308.-
SABA-WildbodbWA . " =at N.JZ. o 4 aia o DM 328.-
SABA-Lindat Wil e damd gd a3 4 o a b o o ks DM 348.-
SABA-lindauGWII . . . . . . . . . . . .. DM 355.-
SABA-Meersburg W Il (Abb. rechtsoben) . . . . . DM 448.-
SABA-Bodensee WIII. . . . . ., . . . . . . .. DM 548.-
SABA-Freiburg W Il (Abb. rechts Mitte) . . . . . . DM 648.-
SABA=UKW=S L. . . . .. ... %% L8 DM 98.-

mit'Netzteii DM 109.-—
SABA-Truhe Villingen Wiin . . . . . . . . . DM 598. -
SABA-Truhe Villingen WIINO . . . . . . . . . DM 698.-

SABA-Truhe Meersburg W Il (Abb. rechts unten)

SABA-Truhe Freiburg W liI

SABA-Schauinsland W Il (mit MW 36-44) . . . . . DM 1035. -
SABA-Schavinsland W Il (mit BmR 352) . . . . . . DM 1098.
SABA-Schavinsland W Il (177 Réhre)

SABA-Fernsehtruhe Schavinsland W Il (Abb. unten)




Klangvolle
Raumbeschallung

durch den neuen
UKW /7/8 AM-Krels- Drud(luston;upor mit Raumklangreglern

HECO-
Rauscharme UKW-Vorstufe - 6 W Oval - Raumklang-, statischer
Hochtonlautsprecher - Stufenlose Raumklang- Bak- und Héhen- A’
Getrennte ECK-GEHAUS E-

regler mit Anzeige - Bandbreltenregelung -
Abstimmung fir AM und UKW - Schwungradantrieb -

~Eingebaute UKW-Antenne - Ausfihrung F mit eingeb. dreh- LAU TS P R E C H E R

barer Ferritstab-Antenne - Edelholzgeh&use 58 x 37 x 29 cm.
Best.: EF 80, EC 92, ECH 81, EF 85, EABC 80, EL 41, EM 85, Selen

(EF 4t ‘als AM-Vorstufe bei Ausfiihrung F) Wir zeigen Ihnen diese sowie weitere interessante
Neuheiten auf der Funkausstellung Halle N2, Stand 119

FUNKZUBEHOR
HENNEL & CO. K.-G.

Schmitten /Taunus

UKW /7/8AM-Kreis-Hochleistungssuperm. Gegentaktendstute
Rauscharme UKW-Vorstufe - 8 W Oval-Raumklang-, statischer
Hochtonlautsprecher - Stufenlose Raumklang- Bafy- und Héhen-
regler mit Anzeilge - Bandbreitenregelung - Getrennte
Abstimmung fGr AM und UKW - Schwungradantrieb -
Eingebaute UKW-Antenne - Ausfilhrung F mit eingeb. dreh-
barer Ferritstab-Antenne - Edelholzgehduse &6 x 39 x 30 cm.
Bestiickung: EF 80, EC 92, ECH 81, EF 85, EABC 80, EAF 42,

EL 41, EL 41, EM 85, Selenglelchrichter

(EF 41 als AM-Vorstufe bel Ausfilhrung F)

L4
*

FAUCHSPULENMIKROFON

Mor2

Es war gar nicht so einfach, das Kind richtig zu schauvkaln,
d. h., eIn billiges Tauchspulen - Mikrophon fiir den rauhen
Batrieb bei SprachUberiragungen zv entwickeln. — Da st
es nun: MD 7 heiBt es. Verblifend ist zundchst sein nie-
driger Preis ... Die stabile Sprechkapsel ist in ain gummi-

Ein technisch ausgereitter Fernseh-Tischemptdnger
21 R3hren mit Bildrohre MW 36-44 - Bildfl8che 29 x 22 cm -
toFernseh-und 2 Reservekanéle - Intercarrier-Verfahren - Ratio-
detektor - Hochemptindliche HF-Vorstufe mit PCC 84 - Wirksame
Stérunterdrickung - Hohe Kippstabilltt durch Spezialschaltung -
Schwungradstabilisierung - Phasensynchronisierung - Oval-
lautsprecher - Stufenlose Klangblende - Eingebauter Breit-
banddipol - Elegantes Edelholzgehduse 58,4 x 45 x 45 cm.

LABOR-W- FEINGERATEBAU

APPARATEFABRIK DR.-ING. SENNHEISER - POST BISSENDORF (HANN.)
FURTH-BAY.

welches Gehlluse gebettet, dessen Form eine Verwendung
des MD 7 ais Hand- und Tischmikrophon erméglicht. Wiite-
rungselnflisse machen ihm nichts aus. Yor allem kann es
schon "mal einen tUchligen Knuff vertragen. Kurx: Es ist
zuverldssig und gut, wirklich gut, wail von Labor W,

METZ

FUNKAUSSTELLUNG DUSSELDORF: - HALLE N4 - STAND 30
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Unter der Bezeichnung , Weltstadtserie” bringen die Blaupunkt-Werke ihre neue Geréte-Serie 1953/54 heraus, die in den
Labors der neuen Fertigungsstétten in Hildesheim entwickelt wurde. Diese Geréte, die die Namen der Weltstadte Wien, Roma,
Berlin, Paris und London tragen, werden wegen ihrer zahlreichen technischen Neuerungen und Verbesserungen bei vielen
Rundfunk-Freunden begeisterte Aufnahme finden. In bezug auf die Vervollkommnung des Rundfunkempfanges wird mit dieser
Geréteserie wieder ein grofier Schritt vorwérts getan. Die Blaupunkt-, Weltstadtserie” entstand aus dem Streben nach héchster
Fernempfangsleistung in allen Wellenbereichen, gréfitem Komfort und leichtester Bedienbarkeit. So besitzen alle Blaupunkt-
Geréte der , Weltstadtserie” Drucktasten. Yon den 6 Drucktasten der Geréte der niederen Preisklasse bis zu den 15 Druck-
tasten des Luxussupers LONDON mit dem bei den Blaupunkt-Autosupern bereits aufierordentlich bewéhrten vollmechanisch
und automatisch arbeitenden Omnimat-Drucktastenwéhler zur gleichzeitigen Schaltung von Sender und Wellenbereich, findet
man alles fir das Herz des Rundfunk-Freundes.

Eine weitere Steigerung der bekannt guten Klangqualitét der Blaupunkt-Geréte wurde in den hdheren Preisklassen durch
2 bzw. 3 harmonisch avfeinander abgestimmte Lautsprecher und vielféltige Klangregler erméglicht, Die UKW-Fernempfangs-
leistung der , Weltstadtserie” liegt an der Grenze der physikalischen Méglichkeit. Die Geréte PAR{IS und LONDON besitzen
einstellbare, storbefreiende Ferritstab-Antennen fir Mittel- und Langwellenempfang, die in Verbindung mit Spezialschaltungen
etwa so empfangsstark wie eine Auflenantenne sind. Eingebaute UKW-Antennen, eingebaute Netzantennen sowie Antennenwéhler, durch die unter den
gegebenen Méglichkeiten die ginstigsten Antennen fijr die verschiedenen Bereiche ausgewdhlt werden kénnen, sind bereits bekannte Yorzige der Blaupunkt-
Gerate. Optische Anzeige fiir alle Regel-Einrichtungen, UKW-Scharfabstimmung und Kreiselantrieb runden das Bild der Blaupunkt-,Weltstadtserie” ab.

{

BLAUPUNKT ~ L% cn Typ H1053
Drucktasten-Yollsuper fir Wechselstrom, mit 4 Wellenbereichen. Das Kleinste in der Reihe der Geréte der Blaupunkt-
»Weltstadtserie”, das trotz seines niedrigen Preises ein Qualitéts-Empfénger fir hdhere Anspriche ist. Es erfreut den
Rundfunk-Freund durch seine ausgezeichnete UKW-Empfangsleistung und die Uberraschend gute Tonqualitdt und
seinen Bedienungskomfort. Das Gerdt besitzt eine stetig regeibare Tonblende und eine optische Abstimmanzeige in
Form des ,Magischen Striches". Das formschdne Gehéuse ist aus holzgemasertem braun geténtem Prefistoff.

BLAUPUNKT A sresi Typ H1153

Drucktasten-Vollsuper fiir Wechselstrom. Dieses Blaupunkt-Gerét besitzt alle Eigenschaften eines Qua-

litéts-Empféngers fir alle Wellenbereiche einschliefilich UKW. In seiner technischen Einrichtung entspricht

er dem vorerwéhnten Gerdi WIEN der ,Weltstadtserie”, Der hervorragende Klang dieses gerc’ifes ist

durch eine stetig wirkende Tonblende regelbar. Die optische Abstimmanzeige erfolgt durch das ,Ma-

gische Auge”. Besonders ansprechend ist das formschéne Edelholz-Gehduse in der wohltuenden
6nung des Holzes.

BLAUPUNKT Z=rtldn Typ H2053/H 2153 DM 289.-

Drucktasten-Vollsuper fir Wechselstrom(H 2153 - Allstromgerét), mit hoher UKW-Fernempfangsleistung, die durch
rauscharme UKW-Vorstufe erreicht wird. Neben gesteigertem und stabilem Fernemifcng son:lgen die beiden ein-
Eebuuten Lautsprecher fir ein grofies Klangvolumen und bestechende Natirlichkeit der Tonwiedergabe. Zur

langgestaltung besitzt das Gerét kontinuierlich regelbare Tonblende und Bafiregler. Ein erweiterter Bedienungs-
komfort besteht in dem Kreiselantrieb, im ,,Magischen Auge” und in der optischen Anzeige fiir die Klangregler.
Das Gehduse dieses Gerdates ist von besonderer architektonischer Schonheit aus ausgewshiten Hélzern.

BLAUPUNKT ~<ms+> Typ H 3053

Drucktasten-Grofisuper fir Wechselstrom, Ein Gerét, das wegen seiner Vorstufen hdchste Fern-
empfangsleistung auf allen Wellenbereichen bietet. Der Empfang im Mittel- und Langwellenbereich
. wird durch die Bandfilter-Eingangsstufe mit einer neuartigen Antennenkopplungs-Schaltung
duflerst trennschorf und stérungsarm. Die eingebaute drehbare symmetrische Ferrit-Antenne
blendet Stdrungen im Mittel- und Langweltenbereich aus. Die Bereichdrucktasten sind durch 2
St_chonstusten Ur den UKW-Bereich erweitert. Die besondere Tonschonheit dieses Empféngers
wird durch die Kombination von 2 leistungsstarken Lavtsprechern erzielt. Kreiselantrieb, ,Magi-
sches Auge”, kontinuierliche Tonblende ung Bafiregler mit optischer Anzeige gehéren zu seinem
Bedienungskomfort. Das Gehéuse ist elegant in der Linienfiihrung und aus feinsten Edelhdlzern.

BLAUPUNET = ¢ n <l <7 Typ H4053 DM 429.—

Drucktasten-luxussuper fir Wechselstrom. Das représentative Spitzengerdt der ,Weltstadtserie” mit hdchster
Fernempfangsleistung auf allen Wellenbereichen und hohem Bedienungskomfort. Es vereinigt in sich alle Er-
rungenschaften der nevesten Forschung. Tratz der schwierigen Verhaltnisse auf dem Mittelwellenbereich wird
durch hohe Trennschérfe, stérbefreiende Schaltung und die eingebaute drehbare Ferrit- Antenne der Empfan
zum Genuf}. Der Omnimat- Drucktastenwdéhler mit 8 Bereichdrucktasten schaltet durch Tastendruck automatis
den gewinschten Sender gleichzeitig mit dem dazu gehérenden Wellenbereich. Er 18t sich einfach auf jede
gewinschte Station fest einstellen. Autamatische Scharfabstimmung sorgt fir beste Sender-Einstellung. Der
durch harmonisch abgestimmte 3 Lautsprecher wiedergegebene wundervolle Klang des Gerdtes kann den
Ruum»{erhclfnlssen, der Art der Darbietung und dem Ogr angepafit werden. Hierfir sorgt die Tonblende, ein
in weitem Umfan wirksamer kontinuierlicher Bafiregler, dessen Charakteristik in 2 Stufen umschaltbar ist,
und eine mehrstufige einstellbare Stérbegrenzung. Alle Regelvorgtinge werden optisch angezeigt.



Halle N2
Stand 89

Der Fernseh-Service-Sender!
Alle Bild- und Tonkandile, alle FS-Zwischenfrequenzen
mit UKW-Band und UKW-Zwischenfrequenz

Intercarrier-Bildmuater- und Tongeneratoren
HF - Ausgangsspannung 3-stufig - Hohe ZF - Aus-
gangsspannung von 0,8 V . Hohe Freq.-Genauig-
keit u. Konstanz - Prizisionsbauweise - 14 R8hren

nur DM 980,-

Die ,,Teletest‘'-Bedienungsanweisung mit praktischen Hinweisen fiir die
Fehlersuche, kann geg. DM 3,- Schutzgebilihr auch lose bezogen werden.

Verlangen Sie unser ,,Teletest''- Angebot

KLEINSHUMMEL

Elektronische MeS- und Priifgeridte
STUTTGART - KONIGSTRASSE 41

. j‘\ .‘,-.;

| "’/ mwﬁe Mehglh mnmf-hnk Dluisthiofcs

" 4 J‘ -‘/ Dmm alfer At in modwn.:m Auwﬁhﬂmg&n
" Potentiemeter in ﬂahd&rd und jpeﬂuwpan h W
s Keramische lestkOHWu&om Kleinstwiifel bis 2m Hod\spnnnungs Aggrogqr
Trimmerkondensateren in mschndcnen Formen 1
Dmlnpermhod:fuquenzk-rna 10r kénstante, vérlustarme Spulen

Keraperm (Ferrit) Formtelle nach modernsten Erkenntnissen

Keraomische Réhrenfussongen V. sonst. Hf.-Bauteile aus verdustarmer Frequenta

/')
ﬁ STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELLSCHAFT

WERK PORI}RHEIN

Vertangen Sie Aunk{jnﬂs, Kataloge, fechn:Beratungvon




F] 2 Ein Spitzengerdt, das mit seinen Schal- Fl 4 Das Spitzenerzeugnis der
tungsraffinessen den modernsten Stand Graetz- Werke ist diese
der Fernsehtechnik darstellt. Luxustruhe mit eingebautem F12,
BildgréBe 36,5 x 27 ¢cm, 27 Rohren, 6 Ger-  einem hochwertigen Rundfunk-
maniumdioden, 9 Kreise, 5 Hilfskreise, zusdtzlich  Empfangsteil einschlieBlich UKW,
5 Kreise fir Ton, Hochleistungsratiodetektor, einem 10-Plaften -Wechsler mit
kombiniert mit Schnellregelung fiir zusitzliche  Schollplottenhalter, Magnetofon,
AM-Unterdrﬁd(ung, extrem Eroﬂe Rauscharmut  Hausbar.
bei grafter Empfindlichkeit, storimmune  BildgroBe: 48 x 35 cm
Kurzzeit-Verstiirkungsregelung, tbersteverungs-  Abmessungen: 1070 mm hach
sichere Eingangsschaltung bei gleichbleibend  x 1600 mm breit x 605 mm fief
ﬂutom Rauschverhiltnis, unerreicht groBe Bild-
elligkeit durch getrennten, stabilisierten Hoch-
spannungsgenerafor,, vollkommen selbstifitig
sinspringende Kippgerdte, ungewohnlich rausch-
und storarme Tonwiedergabe, 8-Watt-Gegentaki-
endstufe, iemnnla Klangregler fiir BaB und
Hohen, 3-lautsprecher-Breithand-Kombination,

LUXUS-STANDGERAT F 12

F 6 Rauscharmer Hochleistungs-
empfinger mit groBer Empfind-
lichkeit, &Idgraﬁo 9 x 22 cm,
10 Kandle und 2 Reservekoniile,
9 Kreise fiir Bild und 3 Kreise fir Ton,
19 Rohren und 1 Germaniumdiode,

Fernhedienung fiir Lautstdrke, Kontrast und i .

Helligkeit, eingebaute Antenne. Alistrom 220 Volt.  Yi§ 2t Ton-Demodulation durch EQ 80, auto-

Abmessungen: 1050 mm hoch x 700 mm breit ) Sa'll | 4 matische Verstiirkun _srognlung; iber-

x 542 mm fief. o I\ ’ stoverungssichere  Eingangsschaltung
L] | ~ bei_gleichblelbend gUnstigem Rausdh-

rhalinis, Einknopfbedienung fir
analschaltung und Feinabstimmung,
AnschluB fir 2. Lautsprecher, Kipp-
erdte mit extrem grofiem Fangbereich,
listrom 220V, eingebaute Antenne.
Abmessungen : 410 mm hoch x 475 mm
breit x 455 mm tief.

F 'lo Das Standgerdt F 10 entspricht in seiner
elekirischen Ausfilhrung weitgehend dem

ordt F 8.

- Merkmale: Hodhon - Loutsprecher,
vollkommane logische Loutstdrkeregelung,

. @) " Lautsprechers. . Kian ldnrllllllqtr:l{
D%l Y] Moot dogem <t L

Wir stellen aus:
Grofle Deutsche Rundfunk-Phono- und Fernsehausstellung, Diisseldorf, Halle A 1 (Graetz-Halle) vom 29. 8. bis 6. 9. 1953
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Fus der Senie des GutenTon's

Ein Riesenvorteil :

Lwei Stationstasten
durch Duplex-Automa

ermoglichen

f - Zwei Stationsiosien durch Duplex-Avtoma
reie Dreigang UKW-Tuner  UKW.Dreifachab-

stimmung Automatische Rauschabgrenzung
5enderwch| auf UKW  Drehbare Ferritantenne  Band-

breitenregelung durch Tastatur 15 Kreise
(9 UKW und 6 AM]

Bezaubernder

Symphonieton

= Zwei Lautsprecher  Getrennte Regelung der mlt dem
= Bdsse und Hohen  Zwei Stationstasten durch

Duplex-Automat  Automatische Rauschbe-

grenzung auf UKW Bandbreitenregler durch/ / KIungVOlUmen

Tastatur Ferritantenne mit Vorrshre ‘
Kurzwellenlupe lereise(lOUKWundbAM) . 5
P o einer Musiktruhe

“h \HIIHI N

Fabelhafte AT
UKW-Leistung /4 ﬂh = || E——

mit hoher

B&sse und Hdhen mit optischer Anzeige -
Getrennter AM-FM-Antrieb  Ferritantenne
mitFaraday-Schirmgitter Hochleistungsend
réhre EL 12 22 Kreise (11 AM und 11 FM

Trennscharfe




DACAPO DM 287

ALLEGRO S W AT

TELEFUNKEN
JUBILAUMSSERIE
1953/54

ADAGIO om 299.-
DM 309.-

EMPFANGER
DIE NICHT
VERALTEN

CONCERTINO DM 399..
DM 414.-

DACAPO « 6 Rundfunkkreise « 9 UKW-Kreise o Edelholzgehéuse
6 Drucktasten o Flutlichtskala e stetige Tonblende « 4 Wellenbereiche
magisches Auge. W. 0n 287 .~

ADAGIO « 6 Rundfunkkreise ¢ 9 UKW-Kreise ¢ Edelholzgehduse
getrennte Abstimmung fir UKW und die iibrigen Rundfunkbereiche
Ferritstabantenne e Bafischalter. ¥. 0 299.-, 4. 0 309.-

ALLEGRO S ¢ 6 Rundfunkkreise ¢ 9 UKW-Kreise o getrennte
Abstimmung fir UKW und die brigen Rundfunkbereiche o phys.
Lautstérkeregelung e 2 Lautsprecher. v, 0h 329.-

ANDANTE S « 8 Rundfunkkreise ¢ 9 UKW-Kreise « Edelholzge-
hé&use e getrennte Abstimmung fir UKW und die Gbrigen Rundfunk-

ORCHESTRA

bereiche o gréfite Sicherheit gegen UKW-Stérausstrahlungen im
Fernsehbereich ¢ Schwungradantrieb e Kurzwellen-Bandspreizung
2 Lautsprecher. W. 0 399.-

CONCERTINO ¢ 8 Rundfunkkreise o 11 UKW-Kreise ¢ Edelholzge-
hduse e getrennte Abstimmung fiir UKW und die ibrigen Rundfunk-
bereiche o Stdrstrahlungsfreiheit im Fernsehbereich ¢ Schwungrad-
antrieb e Ferritstabantenne « 2 Lautsprecher. W.0% 399.-, 404 414.-

ORCHESTRA ¢ 9 Rundfunkkreise e 11 UKW-Kreise » Edelholzge-
hé&use o getrennte Abstimmung fir UKW und die Gbrigen Rundfunk-
bereiche e getrennte Héhen-und Tiefenregelung e Ferritstabantenne
3-fach Drehko ¢ 3 Lautsprecher.

Q)ururn: L TELEFUNKEN stlci. - Iwi/g SICHER gelwn.’
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Nach 3 Jahren wieder eine Funk- «Miniiracer* — ein moderner Signal-
telluag in Désseldorf ............ 315 Vertolgers. smsn s p 8 ft-armgrmle o s oo v o ve 531
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(Steatit Magnesia) Auvfnchme : FT-Schwahn
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THEODOR GRAF voN WESTARP

Nach 3 Jahren wieder eine Funkausstellung in Diisseldorf

Was wird sie uns bringen? Vielleicht ist es einmal gut, Bilanz
iiber die ruckliegende Zeit zu ziehen und sich zu vergegen-
wartigen, welche Probleme uns bei der letzten Ausstellung im
Jahre 1950 beschaftigten und welche heute aktuell sind.

1950, als die Rundfunk-Industrie nach elfjahriger Pause wieder
zur Leistungsschau antrat, war unsere erste Frage: Haben
unsere deutschen Fabriken wieder AnschluB an die Weltmarkt-
qualitdt im AuBeren, hinsichtlich Technik und Preise gefunden?
Das zweite Problem war die Ultrakurzwelle, Ich entsinne mich,
daB der Ministerpriasident von Nordrhein-Wesfalen, Arnold,
die Forderung nach einem billigen Ultrakurzwellen-Zusatzgerat
in seiner Erdffnungsrede erhob und ich ihm bei der anschlie-
Benden Besichtigung der Ausstellungsstdnde zeigen konnte, daB
diese Forderung léangst von der Industrie erfiillt war (ohne
Publikumserfolg tbrigens, da Gott sei Dank die Rundfunk-
hérer in ihrem eigenen Interesse an Stelle des kleinen, billigen
Zusatzgerats den guten, gleich fir Ultrakurzwelle konstruierten
Hochleistungsempfanger bevorzugten).

Die Hauptsorge war naturgemdB, ob die Ultrakurzwelle wirk-
lich das halten wiirde, was man sich auf Grund der theoretischen
Uberlegung von ihr versprach. Ich glaube, keine dieser frithe-
ren Sorgen beschédftigt uns heute noch, Mit Stolz kdénnen wir
sagen, daBl Deutschland hinsichtlich des Geratestandards in
Europa fithrend ist.

Die Ultrakurzwelle hat sich fest in unserem Rundfunkwesen
verankert und ist iberhaupt nicht mehr wegzudenken. Sténdig
werden im Bundesgebiet neue Ultrakurzwellensender errichtet,
und Gber die ausgezeichnete Wiedergabequalitat, gerade bei
dieser Welle, bestehen wohl nirgendwo mehr Meinungsverschie-
denheiten. Aber — ,Etwas flirchten und hoffen und sorgen
muB der Mensch fiir den kommenden Morgen!* Und so sind
auch neue Sorgen und neue Hoffnungen an unserem Horizont
aufgetaucht. Die geschilderte Entwicklung der UK-Welle und
ihre lebhafte Resonanz bei der Verbraucherschaft haben zu
einer Hochkonjunktur im Absatz und somit zu auBerordentlich
erfolgreichen Rundfunkjahren gefiithrt. Die unerhorten Absatz-
zahlen in den Jahren 1950—1953 von 2,4 und 2,6 Millionen
Stiick je Jahr in Westdeutschland sprechen eine beredte Sprache
fiir den Wunsch der Massen, ein modernes Rundfunkgerét zu
besitzen, ja, fiir das Eindringen des Rundfunkgedankens in das
Publikum iiberhaupt. '
Ein Teil des hohen Absatzes ist bestimmt durch den grofien
Nachholbedarf zu erkldren; ein weiterer durch den Austausch
alter Gerdte gegen solche mit Ultrakurzwellenteil. Ferner
kamen viele neue Hérer dazu.

Nun ist mit der Horerdichte von 74 % wohl bald die oberste
Grenze erreicht. 509 der Hérer besitzen schon Gerdte mit
Ultrakurzwellenteil. Andererseits hat die lang anhaltende Kon-
junktur in Rundfunkgerdten naturgemaB eine grofle Anzahl
leistungsfahiger Fabriken auf den Plan gebracht, die begreif-
licherweise ihre betrdchtliche Fabrikation nicht einschranken
wollen und dazu um so weniger Veranlassung verspiuren, als
ihnen niemand garantieren kann, daB der gefiirchtete Absatz-
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riickgang, von dem man in Fachkreisen schon seit drei Jahren
spricht, auch wirklich eintreten wird.

Da kommt als Retter in der Not, just zur rechten Zeit, das
Fernsehen. Zwar hat bislang hier noch der rechte Schwung ge-
fehlt, die wahre Publikumsbegeisterung, aber gerade verschie-
dene Ubertragungen in der letzten Zeit — die Krénung in Eng-
land, das Deutsche Derby, die FuBballmeisterschaft -— haben
weite Kreise doch aufmerken lassen und ihnen klargemacht,
welche Fiille neuer Geniisse sie sich durch den Kauf eines
Fernsehempféngers ins Haus zu bringen vermégen. Wenn hier
das Eis erst gebrochen ist, wird die Entwidklung genau so stiir-
misch sein, wie sie es in Amerika und England war und neuer-
dings in Frankreich und Italien ist.

Wann das Fernsehen endgiiltig FuB fassen wird, das ist keine
technische Frage; Sender und Empfanger haben bewiesen, welch
gute Bilder sie zu geben vermégen, sogar bei so schwierigen
Ubertragungen wie die der englischen Kénigin-Krénung mit.
Zeilentransformation und Ubertragung iiber weite Strecken.
Es ist gewiB gut, daB schon eine S&ule des Fernsehens, die
Technik né&mlich, feststeht, und daB es nur an der Programm-
gestaltung liegen wird, die den Wiinschen des Publikums an-
gepaBt werden mu#f.

Ubrigens war das Fernsehen die Ursache flir die zweimalige
Verschiebung der Funkausstellung. Man wollte erst dann mit
Fernsehgerdten unter die Augen des Publikums treten, als
man sicher wufite, daB der Fernsehgedanke sich geniigend aus-
gebreitet hatte und ausreichende Sender zur Verfiigung stdnden,
um ihm bei den Massen zum Siege zu verhelfen. So glaube ich,
daB der Augenblick der diesjdhrigen Ausstellung nicht unge-
schickt gewdhlt isl, und daB sie den Auftakt zu einer mit-
reiBenden Fernsehbegeisterung bilden wird. Industrie und
Handel] stehen jedenfalls geriistet da; wohlaul, das Spiel kann
beginnen!

Auch aus einem anderen Grund war der fiir die zweite Funk-
ausstellung gewdhlte Zeitpunkt giinstig. Es hat sich herum-
gesprochen, daB Fernsehen und Rundfunk zweierlei Geniisse
sind, die nebeneinander bestehen kénnen und miissen, und daB
weder das Fernsehen den Rundfunk verdrdngen wird, noch das
Gerédt vor der Tir steht, von dem der Laie trdumt: ein billiger
Empfanger fir beide Zwedcke. Wohl wird es schon auf der Aus-
stellung Luxusgerate fir Rundfunk und Fernsehen geben, aber
ihr hoher Preis wird eine weite Verbreitung ausschljeBen.

Die vorstehenden Zeilen beweisen m. E. zur Geniige, dal wir
auch in den kommenden Jahren weder Langeweile noch ein
absterbendes Geschaft zu fiirchten brauchen, N6tig ist nur, daB
Industrie und Handel nicht nachlassen, dem Publikum klarzu-
machen, welche Bereicherung des Daseins die Teilnahme am
Rundfunk und Fernsehen fiir jedermann bedeutet. Die Industrie
mufl immer vollendetere Modelle, technisch und duBerlich voll-
kommen, produzieren, und der Handel darf nicht nachlassen,
sie mit allen zur Verfligung stehenden Mitteln zu propagieren.
Wenn diese Gebote gehalten werden, dann ist mir um das
stete Bliihen der deutschen Rundfunkwirtschaft auch fiir die
Zukunft nicht bange.
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UKW-RUNDFUNK- UND FERNSEH-

Grundlagen und Ergebnisse der

(SchluB aus FUNK-TECHNIK, Bd. 8 ([1953], H. 16, S. 484)
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Abb. 3. Frequenzplan fiir UKW-FM-Tonrundfunk;

Ergebnisse der Planung

In vereinfachter Form wurden die Uberlegungen
dargestellt, die zu der deutschen UKW-Planung
gefiihrt haben. Am 1. Juli 1953 wurde das deutsche
UKW-FM-Netz auf die in Stockholm vereinbarten
Frequenzen umgestellt. Diese Frequenzen sind aus
Abb. 3 ersichtlich.

Beim Fernsehen konnten die Frequenzen aller
arbeitenden Sender noch nicht in die Stockholmer
Kandle eingesetzt werden. Es wurden daher in
Abb. 4 lediglich die Standorte und Leistungen der
Fernsehsender  eingetragen. Die endgiiltigen
Kanédle kdénnen erst nach Kldrung der internatio-
nalen Situation, besonders auch in bezug auf den
Kanal 11 (216 ... 223 MHz), auf dem u. a. mehrere
westdeutsche Fernsehsender in Stodkholm einge-
plant wurden, festgelegt werden. Zur Zeit laufen

die in Betrieb befindlichen deutschen Fernseh-
sender auf folgenden Kanialen (Bezeichnungen
siehe Abb. 4):

Sender Kanal Sender Kanal
Hamburg 6, Kéln e
Berlin /%) Feldberg/Ts. 8,

Hannover ‘8 Weinbiet 10_
Langenberg 7)== Baden-Baden 7

Versorgung nach dem gegenwirligen Stand

L. UKW-Tonrundfunk

Abb. 5 zeigt die Versorgung mit UKW-FM im
Gebiete des NWDR und von Radio Bremen. Bei
einer soldhen Darstellung miissen kleinere Liicken
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Stand vom 1.7.53 Abb. 4. Fernsehplan.

in der Versorgung (z. B. tiefeingeschnittene Taler)
unberiicksichtigt bleiben; dies 1a8t sich nur in
einem gréBeren KartenmaBstab darstellen. Bis auf
die Sender Heide, Dannenberg und Bremerhaven
liegen der Karte sorgfiltige und bis ins einzelne
gehende Feldstirkemessungen zugrunde. Die sich
iiberschneidenden &uBersten 1-mV/m-Linien (in
10 m Hoéhe) wurden der Ubersicht wegen aus-
gelassen; sie lassen sich jedoch leicht extrapolieren.
Diese Linien stellen also die Versorgungsgrenzen
der einzelnen Sender bei alleiniger Beriicksichti-
gung der Mindestfeldstirke dar. Wie man sieht,
ergeben sich — besonders im Westen — haufig
Uberschneidungen der Versorgungsgebiete der
einzelnen Sender. Das ist im Interesse einer aus-
reichenden Gesamtversorgung unerldBlich. An dem
Beispiel des vor einiger Zeit in Betrieb ge-
nommenen Senders Nordhelle sei dies erlautert.
Vorher war der groBte Teil des Sauerlandes —
insbesondere die Taler — vbllig unversorgt; der
Sender Nordhelle schlieBt diese Liicke. Er ist aber
wegen der grofien Aufstellungshéhe seiner An-
tenne auch noch bis weit in das Ruhrgebiet hinein
zu empfangen. Der Grund, da8 z.B. der Sender
Koln mit dem gleichen Programm, obwohl Nord-
helle hier mit den empfindlichen neuen Geridten
ohne weiteres zu empfangen ist, weiterhin in
Betrieb bleibt, liegt darin, daB die Bewohner
einer GroBstadt wie Kéin, die sich weder ein
solch teures Gerdt, noch eine kostspielige An-
tennenanlage leisten kénnen, mit Riicksicht auf
den hohen &rtlichen Stérpegel nur durch einen
Ortssender ausreichend zu versorgen sind. Selbst-
verstandlich wird man auch in einem solchen

Standorte und Leistungen der geplanten Sender

Falle versuchen, im Rahmen des Madaglichen den
Empfang von Sendern mit anderem Programm (so-
fern diese nicht allzu weit entfernt sind) z. B.
durch Reduzierung der Senderleistung oder durch
andere PlanungsmaBnahmen zu erméglichen.

2. Fernsehen

Fir die Fernsehversorgung ist eine ebenfalls auf
Messungen beruhende Karte beigefiigt (Abb. 6).
Bei entsprechendem Aufwand lassen sich die ein-
zelnen Sender naturlich auch in groBeren Ent-
fernungen noch empfangen. So kann im Zwischen-
gebiet zwischen den Sendern Hamburg und Langen-
berg an einigen Orten mit sehr grofem Antennen-
aufwand schon heute das Fernsehprogramm emp-
fangen werden. Es muf aber mit allem Nachdruck
darauf hingewiesen werden, daB diese Gebiete
nicht mehr in den Versorgungsbereich fallen. Sie
gehéren zum Versorgungsbereich der geplanten
Sender Bremen-Oldenburg und Teutoburger Wald.

Versorgung nach endgliltigem Ausbau des Fern-
sehneizes in den Biindern I u. III

Diese Versorgung wird in Abb. 7 dargestelit. Man
beachte die Verkleinerung der Versorgungsgebiete
der einzelnen Sender im Vergleich zu dem jetzigen
Stand. Die in diese Karte eingezeichneten Ver-
sorgungsgrenzen wurden unter Verwendung der
in den USA ausgearbeiteten Methoden errecnet,
wobei die in diesem Aufsatz dargestellten deut-
schen Untersuchungen berlicksichtigt wurden. Ent-
scheidend fiir diese Grenzen sind die St3rungen
durch Gleich- und Nachbarkanalsender.

Nicht beriicksichtigt wurden dabei mogliche Sto-
rungen des Fernsehbildes durch Reflexionserschei-
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VERSORGUNG

Sendernetzplanung

nungen an Bergwdnden, Hdusern usw. Diese
kénnen sehr erheblich sein. Auch hier heiBt dic
Abhilfe wieder: gute Empfangsrichtantennen.

Man sieht, daB die Fernsehversorgung West-
deutschlands mit den benutzten Frequenzbiéindern I
und III (41 ... 68 MHz und 174 ... 216 bzw. 223 MHz),
also mit insgesamt neun oder zehn 7-MHz-Ka-
ndlen nicht zu 100 % moglich ist. Unter Beriick-
sichtigung der durch die geografische Lage
Deutschlands bedingten Stérungen durch andere
Fernsehsysteme stellt sie jedoch das Oplimum des
Moéglichen dar. Hieraus ergibt sich die Notwendig-
keit einer ErschlieBung der Rundfunkbdnder IV
und V (470 ... 585 MHz und 610 ... 960 MHz}, mit
deren Hilfe <ine 100 %ige Versorgung durchzu-
fiihren sein wird.
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Abb.7. Versorgungskarte fir Fernsehen; Stand nach In-
betriebnahme aller im Stockholmer Plan vorgesehenen
Fernsehsender innerhalb und auflerhalb Deutschlands.
Die eingezeichneten Umrandungslinien der Versorgungs-
gebiete sind die statistisch gemittelten Grenzlinien fir
interferenzfreien Empfang wéhrend mindestens 99 % der
Zeit unter Verwendung einer Empfangsantenne mit Richt-
charakteristik (Yagi-Antenne) =)
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Leistungsfdahigkeit und Lebensdaver der
fur Rundfunk, Fernsehen, Elekiroakustik
und kommerzielle Anlagen verwendeten
Gerdte hingen in hohem Mafle von der
Qualitit der Einzelteile ab. Die Bau-
elemente-Industirie ist daher besirebt, ihre
Erzeugnisse laufend zv verbessern und
auch die Herstellungskosten zu senken,
Neben der alilgemeinen Qualit&tssteige-
rung in elekirischer Hinsicht ist es im
gegenwdrtigen Abschnitt des Gerédtebaues
(vor allem im Hinblick auf die Fernseh-
technik) besonders wichtig, auch die Ab-
messungen zu verringern. Diese Entwick-
lungsrichtung ist bei allen Einzelteile-
Neverungen unverkennbar, ob es sich nun
um HF-Bauteile, um Kondensatoren oder
um Steckverbindungen handeli. Bei der
Vielzahl von Einzelteilen Ist es natur-
gemdBschwer, allen Fabrikaten gerechtzu
werden. Die nachstehenden Beispiele
miissen deshalbfiir viele stehen. Sie stitzen
sichaufUnterlagen, dierechtzeltigzurVer-
figung standen; nicht alle Firmen decken
vor der Funkausstellung ihre Karten auf.

HEF-Spulenséitze und Bandfilter

Die seit einiger Zeit iiblichen HF-Eisenkerne ant
Ferritbasis lassen hohe Spulengiiten bei kleinen
Abmessungen sowie einen einfachen Spulenabgleich
zu, Der relative Verlustfaktor dieser HF-Kerne
ist z. B. bei 10 MHz etwa 2 0/y. Diese Kerne kann
man daher unbedenklich fiir UKW-FM-Bandfilter
verwenden

Ein neues HF-Spulenprogramm fiir AM/FM-Super
stellt z. B.' Gérler zur Verfiigung. Die UKW-
Abstimmeinheit ,F 335" ist ein UKW-Tuner, der
in einem DrudkguB-Gehéduse zwei UKW-Variometer
fiir den Zwischen- und Oszillatorkreis des UKW-
Teils mit sdmtlichen Schaltelementen einschlieflich
der Réhrenfassung fiir die Mischréhre EC 92 ent-
hiait. Dieser Bauteil ist vollstindig verdrahtet und
abgeglichen, 50 daB beim Aufbau von Empfingern
im HF-Teil keinerleli Schwierigkeiten entstehen,
Die Baueinheit kann mit einer weiteren Trlode
oder Pentode als HF-Verstirker kombiniert werden
und gestattet universelle Verwendbarkeit, Die
m-Ausgangsschaltung entspricht den Stérstrabhlungs-
bedingungen und ist niederohmig ausgefiibrt. Der
Oszillator benutzt die heute i(bliche Bridken-
schaltung.

Fir Gitterbasisstufen wird ferner ein Antennen-
transformator (,F 334°) geliefert, der iibrigens
auch fiir Pentodeneingangsschaltungen verwendbar
ist. Ein anderer Spulensatz .F 336" mit den Be-
reichen KW, MW, LW und TA gestattet in einer
finften Stellung im Zusammenhang mit der be
schriebenen UKW-Abstimmeinheit .F 335 UKW-
Empfang und enthélt ferner den zweiten ZF-Kreis
des ersten UKW-Filters sowie elne zweite Schalter-

ebene fiir die Umschaltung des NF-Verstirkers von
AM- auf FM- oder Tonabnehmer-Betrieb. Das
Gérler-Spulenprogramm umfaBt auBerdem wu. a.
AM/FM-Kombinations-Bandfilter.

Zu den Gérler-Bauelementen ist eine Flutlicht-
Skala in mechanisch einwandfreier Ausfihrung mit
verschiederen Skalenscheiben erhédltlich (z. B.
.Deutschland®-, .Europa®- oder ,Ubersee"-Aus-
tihrung). Der Skalenantrieb eignet sich fiir alle
Gérler-Spulensdtze und -Spulenrevolver.

Phllips liefert als Neuerung das weiterentwidkelte
AM-Mikrobandfilter {Abb. 1) AP 1001* fir 468 kHz
mit einem besopders hohen Giitefaktor (Q = 140).
Die maximale Betriebstemperatur konnte auf 907
erhoht werden. Auch der Giitefaktor des FM-
Mikro-Bandfilters (10,7 MHz) ist entsprechend ver-
bessert worden (Q = 100). Dieses FM-Bandfilte:
wird in einfacher und in Ratiodetektorausfiihrung
hergestellt (Abb. 2) und zeichnet sich u., a. durch
geringe Streukapazitdt zwischen Primdr- und Se-
kurdérspule, sehr gute Abschirmung usw. aus
Hohe Giitewerte (Q = 140) erreichen ferner die
AM-Rundbandfiliter (464 ... 481 kHz), bei demen
der Giite- und Kopplungsfaktor von der Frequenz
weitgehend unabhdéngig ist. Bemerkenswert an den
FM-Rundbandfiltern {10,7 MHz) und den Fernseh-
ZF-Bandfiltern in Mikrnausfihrung sind Stabilitat,
véllige Abschirmung und kleiner Temperaturgang.

Van der Elektro Spezial wird auf der Funkausstel-
lung ein 6- und ein 10-Kanalwihler gezeigt
(Bild-ZF 23,5 MHz, Ton-ZF 18 MHz), die fir die
Réhrenkombination EF 80 + ECC 81 bestimmt sind
und sich. durch geringe Mikrofonieempfindlichkeit,
Temperaturkompensation, gute Vorselektion, giin-
stlge DurchlaBkurve, geringe Strahlung und kleinen
Rauschfaktor auszeichnen.

Drehkondensatoren

Auds Drehkondensatoren gibt es in neuen Aus-
fihrungen; sie entsprechen vor allem den Anfor-
derungen der UKW-Technik, Beispielsweise haben
Modelle der Elektro Spezial in Zwei- und Drei-
gang-Ausfithrung fir AM, Zweigangausfibrung fir
AM/FM und in UKW-Zweigangausfithrung (2X12 pF}
als Neuerung ecinen Zahnradantrieb (Abb. 3), Diese
Drehkos sind weitgehend unempfindlich gegen
akustische Schwingungen, sehr stabil und kiein
und haben geringe Anfangskapazititen. Durch di-
rekte Chassisverbindung ohne Bugel oder Gummi-
puffer werden kiirzeste UKW-Verbindungen er-
relcht.

Durch solche Zahnradantriebe, die innerhalb der
Drehkondensatorenwannen eingebaut sind, ver-
billigen sich Skalenaufbdu und Antriebsmechanis-
mus. Das Antriebsrad kann klein gehalten werden,
so dal man auch zu gilnstigeren Gehduseabmes-
sungen kommt. NSF stellt ebenfalls solche Spezial-
typen her. In den neuen Rundfunkempfdngern
werden diese Drehkondensatoren bereits vielfach
verwendet.

Schwingkreise

Bei hohen Frequenzen geht man verschiedentlich
dazu tiber, in Schwingkreisen an Stelle von nor-
malen induktiven und kapazitiven Bauteilen be-
sonders ausgebildete Schwingkreise zu verwenden

So liefert H. GroBmann Lecher - Schwingkreise
(Abb, 4). Sie bestehen aus zwei versilberten
keramischen Stdben, die in zwei keramischen

Abb. 4, Lecher-Schwingkreise mit versilberten kera-
mischen Staben fiir hohe Freq {GroB )

Abb. 5. Schmetterlingskreis fiir 90 ... 330 MHz bzw.
tir die Frequenzen 300 ... 900 MHz (G. Haberlain)

Lagerbocken liegen. Die Grobabstimmung erfolgt
durch zwei keramische KurzschluBhdcke mit ver-
aflberter Oberfliche. Fiir die Feinabstimmung ist
ein Kleinst-Split-Stator-Trimmer mit versilberten
Platten und keramischer Deckplatte vorgesehen
(1,8 ... 4 pF). Die Lecher-Schwingkreise sind in
Stabldngen von 150 mm und 100 mm erhéltlich,
Zum Bau von Lecherleitungen sind die genannten
Stibe, deren Durchmesser 6 mm ist, auch einzeln
zZu beziehen. An den Enden sitzen galvanisierte
Kupferringe.

Schmetterlingskreise fiir Frequenzen von 90 ..
330 MHz und 300 900 MHz werden u. a.
vom Hochfrequenziechnischen Eniwicklungsiabor

= 2y

V.l n.r.: Abb.1. AM-Mikrobandfilter (Elektro Spezial). Abb. 2, FM-Mikrobandfiter
(Elekiro Spezial). Abb. 3. Drehkondensatoren mit Zahnradanirieb (Elekiro Spezial)
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Dr.-Ing. G. Hdberlein (Miinchen) angeboten
(Abb 5). Zwei Statorpakete bilden dabei den
Splitstator; die beiden Verbindungsbiigel stellen
das L dar.

Keramische Kondensaloren

Die maBgebenden Hersteller von keramischen
Kondensatoren (Dralowld, NSF, Philips, RIG,
Siemens, Steliner & Co. u. a.) passen ihr um-
fassendes Fabrikationsprogramm laufend den An-
forderungen der UKW- und Fernsehtechnik an und
liefern heute eine reichhaltige Auswahl moderner
Kondensatortypen, wie schon aus Tabelle I

Tab. |. Einige Baufarmen keramischer
Kondensatoren

FONOGERATE

Perlkondensatoren lassen sich mit relativ nied-
rigen Kapazititswerten herstellen. Sie haben
sich als Ausgleich- und Abgleichkondensatoren
bewdhrt,

Scheibenkondensatoren haben eine verhéltnis-
méaBig hohe Eigenresonanz und demzufolge eine
definierte Kapazitit im UKW-Bereich.

Rohrkondensatoren haben ein geringes Streu-
feld, da der AuBenbelag als statische Schir-
mung wirkt, sofern man ihn mit Nullpotential
verbindet. Fir h&éhere Kapazititswerte und
Leistungen kénnen mehrere Rohrkondensatoren
zu Kleinblodtkondensatoren vereinigt werden.

Durchfthrungskondensatoren haben einen durch-
gehenden Mittelleiter, der mit dem einen Kon-
densatorenbelag verlétet ist, Sie konnen in
eme Schirmwand so eingebaut werden, da8 die
durchgefiihrten Leiter ohne zusétzliche Ver-
drahtung abgeblodkt sind.

Schetbentrimmer zeichnen sich durch hohe Kon-
stanz der eingestellten Kapazititswerte aus.
Die Zufiihrungen sind mit den Kondensator-
belegungen vernietet und verlétet. Die An-
schluBarmaturen und Rotorkontakte sind ver-
silbert.

Drabttrimmer sind preiswerte Trimmerkonden-
satoren. Kapazitétsverdnderungen sind bei die-
sen Trimmern nur nach der Minimalseite zu
moglich.

Der positive bzw. negative Temperaturgang
der obigen Kondensatoren gestattet es, fiir die
HF-Technik Temperaturkompensationen  her-
zustellen. Die bei Temperaturinderungen in
Schwingkreisen auftretenden Frequenzwande-
rungen kénnen durch Verwendung von Keramik-
kondensatoren mit definiertem Temperaturgang
der Kapazitdt eingeschriankt oder nahezu voll-
kommen ausgeschaltet werden.

Abb. 6. Durchfihrungskon-
densatoren mit  kleinen
Schraubarmaturen

(Auszug aus einem Katalogblatt der Firma Stettner
& Co.) hervorgeht. Die ifotos — Rosenthal (RIG)
stellte uns die Abb. 6 ...9 zur Verfilgung — be-
weisen die vielfdltige, zwedim#Bige Ausfiihrung
keramischer Kleinkondensatoren. Recht praktisch
sind z. B. die neuen Durchfiihrungskondensatoren
mit kleineren Schraubarmaturen sowie Bauformen,
bei denen die ganze Linge des Kondensators durch
ein Metallrohr vor Beschiéidigungen geschiitzt ist.
Ferner sind Miniaturausfiihrungen mit lésbarer
Scheibenbefestigung von sehr geringem Raum-
hedarf lieferbar.

Auf dem UKW-Gebiet wird von Herstellern von
UKW-Gerliten eine moglichst hohe Eigenfrequenz
und damit niedrige Selbstinduktion von Konden-
satoren gefordert. Diesen Bedingungen entsprechen
neue UKW-Kondensatoren durch breite Ausbildung
der AnschluBésen und auch durch neue Rechteck-
bauform, Fir HF-Ableitkondensatoren sind Aus-
fihrungsformen sehr erwilnscht, die mdglichst
kurze AnschluBleitungen zulassen. Solche Erdungs-
kondensatoren konnen direkt auf das Metall-
chassis gesetzt werden und sind je nach der er-
forderlichen Kapazitét als Réhrchen- oder Scheib-
chen-Kondensatoren ausgefithrt. Die Befestigung
auf dem Chassis erfolgt durch Schrauben.

Kombinierte Einheiten, die aus der Zusammen-
schaltung von Widerstinden und Kondensatoren
bestehen und aus Raum- und Verdrahtungsgriinden
in Fernsehempfidngern von Bedeutung sind, gibt es
in hochwertigen Ausfiihrungen. Solche Kombinatio-
nen erleichtern den Aufbau von Fernsehempféin-
gern und kénnen in beliebigen Schaltungen ge-
liefert werden. Die Miniaturwiderstinde und kera-
mischen Kondensatoren sind beispielsweise bei
RIG auf einem keramischen Réahmchen befestigt
und entsprechend verdrahtet. Nach der Verkleidung
kénnen die Widerstinde bis 14 Watt belastet
werden. Die am meisten gebrauchten Kombinatio-
nen bestehen aus Integrationsgliedern (Siebkette
fiir Bildempfinger) oder sind fiir Diodenschaltungen
in Fernsehempfangern bestimmt.

Bemerkenswert aus dem umfangreichen Slemens-
Programm an keramischen Kleinkondensatoren sind

V. l.n, r.: Abb.10. Lufttrimmer und keramische Rohrtrimmer (Elekiro Spezial). Abb. 11. Hochspannungs-
trimmer fir Fernsehgerdte (RIG), Abb. 12. Bypasskondensatoren auf einer Zwischenplatte (Siemens)
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neben Scheiben- und Rohrkondensatoren UKW-
Siebkondensatoren, die auch in Fernsehempfan-
gern eine grofie Rolle spielen. Abb. 12 zeigt eine
Abschirmplatte aus dem HF-Teil eines Fernseb-
empfangers mit sechs Durchfiihrungs- und Bypass-
Kondensatoren. ’

Keramische Trimmer

Grof ist auch iiberall die Auswahl an keramischen
Trimmern. Von Spezialausfiihrungen sei auf einen
Trimmer fiir hohe Spannungen (RIG) hingewiesen,
der fir 2 kV und zur Verwendng in Fernseh-
emptangern bestimmt ist (Ausfihrungsformen 30 p¥
und 150 pF). Die Kapazitatsinderung erfolgt durch
einen verschiebbaren keramischen Kolben. Der
Sockel besteht ebenfalls-aus Keramik (s. Abb. 11}.
Der Trimmer kann daher direkt auf dem Metall-
chassis befestigt werden.

Sehr niitziich ist ferner z. B. ein neuer RIG-
Trimmer fiir Temperaturkompensation, der nicht
die Kapauzitdt, sondern den Temperaturkoeffizien-
ten des Schwingkreises &ndert, wenn man die
Einstellung variiert. Der Temperaturkoeffizient ist
in dem Bereich von etwa + 10 ... — 200X10—6
einstellbar.

Philips liefert {um noch ein Beispiel zu nennen)
auBer dem bekannten Luftirimmer ,7864/01“
(3 ... 30 pF) verschiedene Rohririmmer (AC 2001}
mit kleinen Abmessungen, linearem Kapazitits-
gang und sehr geringer Anfangskapazitit (Regel-
kapazitaten: 5, 10 und 18 pF). Fir kommerzielle
Gerdte steht ferner ein umfassendes Spezial-
programm zur Verfliigung. Luftabgleichkondensa-
toren, Korrektionskondensatoren und Regelkonden-
satoren usw. werden ebenfalls geliefert.

Follen-Kondensatoren

In FUNK-TECHNIK, Bd. 7 [1952] H. 17, S. 454,
wurde ausfilhrtich auf die Tendenzen beim Bau
von Folienkondensatoren hingewiesen. Tempera-
tur- und feuchtigkeitssichere Folienkondensatoren
werden in mannigfaltigen Ausfiihrungen von viclen
Firmen hergestellt. So hat sich auch der Kunst-
stoffolienkondensator auf Grund seiner niedrigen
Verluste und des hohen Isolationswiderstandes
weiter durchsetzen koénnen. S & H, Hydra u. a.
stellen z. B. diesen modernen Kondensatortyp her.

Elektrolytkondensatoren

Die Sonderforderungen der UKW- und Fernseh-
technik machten neue Typen von Elektrolytkonden-
satoren erforderlich. So bringt Elekiro Spezlal einen
Elko 100 + 100 wF fiir Fernsehempfanger heraus.
Miniatur-Elekirolytkondensatoren der Firma er-
.reichen bei geringsten Abmessungen gute und
konstante Betriebswerte. Die verschiedenen Mo-
delle erscheinen mit und ohne Isolierung. Sonder-
bauformen sind ferner Fotoblitz-Elkos. Die sehr
verminderten Abmessungen von Elektrolytkonden-
satoren erkennt man auch an Ausflihrungen ande-
rer Firmen. Ein freitragender Siemens-Elektrolyt-
kondensator 2X8 xF, 350/385 V, hat z. B. die Ab-
messungen 16X60 mm und ein Gewicht von nur
21 g, ein 2-uF-Kondensator, 350/385 V, lediglich
die AusmaBe 6,5X43 mm und ein Gewicht von
nur etwa 3 g (!).

Funkentstbrkondensatoren

Auf dem Spezialgebiet der Funkentstérkondensato-
ren sind von den Kondensatorfabriken manche
neuartige Losungen gefunden worden.
wickelte u. a.

So ent-
Electrica einen neuen Drossel-

Abb. 13. Kleingleidchrichter (Siemens); der zweite
Gleichrichter von links ist ein Zwerggleichrichter
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kondensator, der in seinen Abmessungen nicht
wesentlich gréofer als ein normaler Funk-Entstor-
kondensator mit einer Hauptkapazitit und einer
Doppelschutzkapazitéit ist, aber die Entstoreigen-
schaften eines Funk-Entstorfilters hat, das aus einer
Doppeldrossel und zwei Entstérkondensatoren mit
je einer Hauptkapazitat und zwei Schutzkapazitdten
besteht. Der Drosselkondensator hat ferner die
Bigenschaften eines Durchfiihrungskondensators
und gestattet, durch entsprechende Kombination
mit Widerstinden bei geringem Aufwand zahl-
reiche Entstorprobleme zu l6sen. Der neue Drossel-
kondensator nutzt die Eigeninduktion des Wickel-
kondensators aus. Die erwiinschte Breitband-
charakteristik wird durch besondere Anordnung
der Anschlisse erreicht.

Selengleichrichter

Als Neuheit stellt die AEG Selengleichrichter fit
Rundfunkzwecke in vergossener Ausflihrung vor.
Sie sind hauptsachlich fiir traghare Gerdte be-
stimmt und zeichnen sich durch giinstige Einban-
moglichkeit und mechanische Unempfindlichkeit aus.
Ein typischer Gleichrichter dieser Art, der in
Brickenschaltung fiir 150 V Wedselspannung und
15 mA Gleichstrom ausgelegt ist, erscheint in
Wirfelform mit den geringen Abmessungen von
etwa 25X22X13 mm. In dhnlicher Form wird auch
ein Heizgleichrichter fir 450 mA geliefert (B 25
C 450).

Vielfaches des Nennstromes

100

Ubertastbarkeits! {ED)

001 (e}} I 0 100%
Einschaitdaver ED

Abb. 14. Oberlastborkeit der Zwerg- und Stab-
gleichrichter (Siemens) bei aussetzendem Betrieb

Ein von FElektro Spezial hergestellter Kleinst-
Selengleichrichter ist als Amplitudenbegrenzer in
Schwerhérigengerédten bestimmt.

SAF wartet mit ihren bewdhrten Selen-Rundfunk-
Gleichrichtern auf, Siemens bringt Kleingleichrichter
(Abb. 13), die vor allem als Zwerggleichrichter.
Stabgleichrichter und Flachgleichrichter gefertigt
werden. Der neue Zwerggleichrichter ist ein Ein-
wegtyp fir Spannungen bis zu 80 V und Stréme
bis 2 mA, der sich vor allem fiir elektrische
Weichen, Impulssteuerungen und Funkenldschung
eignet. An Stelle der iblichen Gleichrichterplatten
werden Folietten benutzt, bei denen in einem
besonderen Herstellungsverfahren die wirksamen
Schichten vom Trager abgel6st sind. Die Folietten
befinden sich in einem kleinen Predstoffkérper und
kénnen mit den AnschluBfahnen freitragend in die
Verdrahtung eingeldtet werden. Die Zwerggleich-
richter lassen sich kurzzeitig stark iberlasten und
sind daher auch fiir die Funkenloschung geeignel
{(Abb. 14).

Steckverbindungen und Klemmen

Fiir Mikrofone und Verstarker bietet Eiekiro
Spezial abgeschirmte Stecker in drei- und sechs-
poliger Ausfiilhrung sowie AnschluBisdtze mit aus-
wechselbaren Einheiten in vielpoliger Bauart. Die
Kontaktverbindungen haben niedrige Ubergangs-
widerstinde.

Unter den verschiedenen Neuerungen der Fa.
Tuchel-Kontakt sind die drei- und fiinfpoligen
Kleinkupplungen besonders interessant, da ihr

AuBendurchmesser nur 17 mm ist, Es sind Vor-
kehrungen getroffen, um die zunachst auch in
PhenolharzpreBmasse hergestellten Kontaktkérper
in Zukunft auch in Trolitul auszufiihren. Die eben-
falls neue Flanschdose fir die 12polige Buchsen-
leiste ,T 2009* ist eine versenkte AnschluBstelle
fiir 12 Leitungen, wéhrend das Steckergehduse M
(Typ T 1512) und das Steckergehéduse B zum Einbau
der 12poligen Stecker- und Buchsenleiste .T 2010
und T 2011" dienen. Zusammengebaut stellen die
Teile fliegende Kabelkupplungen fiir den Anschlul

mehradriger beweglicher Kabel bzw.

rungskabel dar.

Verldnge-

Die ,Suprafix*-Klemmen und -Bananenstecker des
Wago-Klemmenwerks gestatten, Schnellverbindun
gen auf einfache Weise herzustellen. Der anzu-
schlieBende Leiter wird nach Herunterdriicken des
Betdtigungsdriickers in die Einfiihrungséffnung ein-
geschoben und nach dem Loslassen des Driickers
mit Hilfe einer kraftigen Feder gegen die im
Innern befindliche Kontaktbriicke angepreft. Die
Firma liefert auch einen UKW-Stecker fiir 3- und
4-mm-Buchsen sowie Querschienen und Haltevor-
richtungen zum Zusammenstellen von Klemmen-
leisten gréBerer Polzahl.

Mikrotone

Das von Ronelte herausgebrachte Tisch- und
Handraikrofon ,T 44" ist preiswert und hat einen
sehr guten Frequenzgang (30 ... 13000 Hz). Die
oberen Frequenzen sind im Interesse guter Silben-
verstindlichkeit angehoben. Infolge des breiten
Frequenzbandes und der eleganten &uBleren Auf-
machung eignet sich dieses vorteilhafte Kristall-
mikrofon vor allem fiir Draht- und Bandaufnahmen.
fir Rufanlagen usw.

Tonabnehmer

Auch auf dem Gebiet der Tonabnehmerfertigung
sind Fortschritte gelungen, die sich der hohen
Qualitatssteigerung der Schallplatte ebenbiirtig
zeigen. Das neue Tonabnehmersystem ,KST 8 A"
der Elac wurde bereits ausfiihrlich in FUNK-
TLECHNIK, Bd. 8 |1953] H. 16, S. 496, beschrieben.
Ein anderes neues Tonabnehmersystem fiir Normal-
and Langspielplatten wird unter der Bezeichnung
.TO 284" von Ronelte herausgebracht. Es ver-
wendet gleichfalls ein piezoelektrisches System
und hat einen Frequenzbereich von 25 bis
12000 Hz. Auch bei diesem Tonabnehmersystem
lassen sich die Saphire leicht auswechseln.

Fonogeriite

Wie vielseitig heute eine komplette Modellreihe
von Plattenspielern, Plattenwechslern und Fono-
koffern ist, zeigte schon die Ubersicht Uber die
entsprechenden Typen der Deutschen Philips GmbH
in FUNK-TECHNIK, Bd.8 [1953], H. 16, S. 495.

Die neuen Plattenspieler und -wedhsler sind durch-
weg fur drei Geschwindigkeiten (78, 45 wund
33%3 U/min) eingerichtet. Die Umschaltung erfolgt
meistens durch Hebel- oder Drehschalter. Neuer-
dings findet man jedoch auch Drudktasten, insbe-
sondere bei Plattenwechslern, um die verschiede-
nen zusdtzlichen Bedienungsfunktionen (z. B. Start,
Pause usw.) zu vereinfachén.

Von der Elac werden jetzt zwei neue Platten-
wedhsler ,Miracord 5 und .Miracord 6° gefertigt,
die sdmtlich fir die drei Geschwindigkeiten um-
schaltbar sind. Der Plattenwedisler .Miracord 5°
hat eine vielseitige und zuverldssige Schaltauto-
matik und verwendet das neue Elac-Breitbandton-
abnehmersystem KST 8 (30 ... 14000 Hz}. Der
Plattenwechsel erfolgt durch eine neuartige Stapel-
achse. Die Platten liegen an drei Stellen auf. Da
ibr Gewicht durch den Spreizmechanismus abge-
fangen ist, vermeidet man eine unzuldssige Be-
lastung des Mittelloches. Ferner ist eine Stabili-
sierungsplatte nicht erforderlich. Der Plattenstapel
kann wéhrend des Spiels auf die gesamte Platten-
zahl von 8 bis 10 Stick ergdnzt werden. Es
kénnen alle Plattensorten abgespielt werden. Fir
17,5-cm-Platten mit 38 mm Mittelloch wird die
Stapelachse .38" geliefert, die an Stelle der nor-
malen Stapelachse in das Mittelloch des Platten-

tellers zu setzen ist. Um bei Langspielplatten
beide Plattenseiten nacheinander abspielen zn
konnen, léBt sich der Plattenwechsler nach Aus-

wechseln der Stapelachse gegen eine Spielachse
in einen automatischen Plattenspieler verwandeln.
Das Auswechseln der einzelnen Achsen ist
sehr einfach. Die Einstellung der verschiedenen
Spielarten erfolgt durch vier Drudktasten (Start,
Filter, Pause, Wiederholung). Die Gesamtspiel-
dauer ist bei Normalplatten 14 Stunden und bei
Langspielplatten bis zu 5 Stunden. Der andere
Elac-Plattenwechsler ,Miracord 6" stellt eine ver-
einfachte Ausfiihrung des beschriebenen Modells
«Miracord 5 ohne Pausenschaltung und Wieder-
holungseinrichtung dar. Fiir die Bedienung sind
zwei Drucktasten vorhanden.

Einen erstklassigen 3-Touren-Zehnplattenspieler
-Rex A*, der automatisch jede Plattengréfe mit
der gleichen Umdrehungszahl abtastet, stellt Per-
peluum-Ebner vor. Fir die neuen Schallplatten
mit 45 U/min wird eine Adchse aufgesteckt, die
auch fur die bisher im Gebrauch befindlichen
Zehnplattenspieler ,Rex” verwendbar ist. Ein
neu konstruierter Kristall-Tonabnehmer (Auflage-
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druck 9 g, auswechselbarer Tonkopf, Frequenz
bereich 40 ... 10 000 Hz, BaBentzerrung etwa 1 :3)
gestaltet eine hervorragende Wiedergabe. Hochste
Anspriche erfillt der 3-Touren-Zehnplattenspie-
ler ,Rex A, Sonderklasse“, der ein vierpoliges
Magnetsystem als Tonabnehmer, einen dreistufi-
gen BaBregler, ein dreistufiges Gerauschfilter und
einen eingebauten Vorverstarker mit der EF 40
(+ Trodkengleichrichter) enthédlt und einen Wie-
dergabebereich von 20...15000 Hz hat. Die
neuen Plattenwechsler gestatten, den Tonabneh-
mer wahrend der Bewegung des Wechselvorganges
anzuhalten, ohne daB die Automatik verstellt
wird, Die Firma liefert ferner einen 3-Touren-
Fonokoffer, der in einem formschénen Gehduse
mit Tragegriff erscheint und das Fonochassis
.3420 PE* mit Kristalltonabnehmer verwendet.

Polydor bringt ein neues Musikgerédte-Programm
heraus, und zwar den Wedslerschrank ,W 510/33",
den Musikschrank ,.61/3“, den Wedchslerschrank
.61/30* sowie die Tischplattenspieler ,W 87/3“ und
.W 88/3". Wihrend der Musikschrank .61/3* das
3-Touren-Polydor-Laufwerk ,W 3330 mit umschalt-
barem Kristallsystem KST 8 enthilt, kénnen mit
dem Wechslerschrank ,W 510/33° 25- und 30-cm-
‘Platten gemischt gewechselt werden. Die Einstel-
lung des Einsatzpunktes fiir den Tonarm beim Ab-

Abb. 15.

Elac-Plattenwechsler ,Miracord 6”

=

|

Abb. 16.
Plattenwedhsler

yon

~Rex A"

Perpetuum-Ebner

spielen von 17,5-cm-Platten erfolgt automatisch
durch Bedienen des Regelknopfes. Eine getrennt
lieferbare Einsteckspindel erméglicht auch das
Wechseln von 17-cm-Platten mit grofiem Mittel-
loch. Die beiden Tischplattenspieler verwenden
das 3-Touren-Laufwerk W 3320 mit umschaltbarem
Saphir-System KST 8 und unterscheiden sich durch
die Ausfilhrung der Gehduse. Die Schridnke be-
sitzen die iiblichen Schallplattenfacher.

Nach Phitips und Telefunken stellt jetzt auch die
Firma Max R. Richter einen praktlischen Ver-
stiarker-Fono-Koffer her. Der necue Koffer ,Comet”
enthdlt in einem hiibschen Geh#use mit abwasch-
barem Kunstlederbezug ein 3-Touren-Fonochassis
mit Kristalltonarm und einen 3-Watt-Verstarker
fir Wechselstrom (Réhren UF 41, UL 41). Im Ge-
hduseunterteil ist der Lautsprecher untergebracht.

Mit sechs Drucktasten fiir die drei Geschwindig-
keiten und den dreistufigen Klangwdhler ist das
«Acustic*-Fonochassis der Fa. Kur! Schréder aus-
gestattet, das einen umschaltbaren Kristalltonarm,
einen neuartigen, versenkten Plattenteller mit
Gummiauflage, groBe Flutlichtbeleuchtung mit
Mattscheibe und einen AnschluB fiir den Licht-
Tiirkontakt hat.

Das neue Tefifon-Programm der Tefi-Apparalebau
Dr. Daniel KG bietet u, a. das Universalgerit
.Telilon/STS* fiir Tefi-Schallbdnder, Normal- und
Langspielplatten sowie Magnetton-Selbstaufnahme
und -wiedergabe. Die Konstruktion ist so aus-
gefuhrt, daB die Schallplatten und Magnetton-
zusdtze“auf einfache Weise dem Grundgerit zu-
gefiihrt werden kénnen. Die Leistungsfahigkeit
des ,STS" wurde durch stroboskopische Geschwin-
digkeitskontrolle und Gummifiihrungsrollen we-
sentlich verbessert. Die Magnetton-Erganzungs-
einrichtung besteht aus dem Magnetkopf, dem
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Abb. 17. 3-Touren-Fonokoffer

Abb. 18. Tefifongeral mit Schallplattenzusatz

{Perpetuum-Ebner)

Aufnahmeverstiarker, dem Mikrofon und dem
Netzteil in einem besonderen Gehiuse. Der Auf-
nahmeverstdrker wird als Einbau- und als Tisch-
gerat geliefert und hat einen vierstufigen Um-
schalter fiir Schallband- oder Magnettonwieder-
gabe, Rundfunk- oder Mikrofonaufnahme., Zur Aus-
steuerungskontrolle dient ein Magisches Auge. Das
Tefi-Magnettonband liegt in der gleichen hand-
lichen Kassette wie das Tefi-Schallband; es isl
ein Spezialband von 16 mm Breite mit i1 Fth-
rungsrillen, in die die Kufe des Magnetkopfes
eingesetzt werden kann. Eine Rickspulung ist nidil
erforderlich. Die Spiel- bzw. Aufnahmmedauer ist
22 Minuten. Bei einer Ablaufgeschwindigkeit von
45,6 cm/s wird ‘ein Frequenzumfang von 50 bis
15 000 Hz erreicht.

Mit den Plattenspiel-Kassetten ,Standard* und
»Universal® wird in Verbindung mit dem Platten-
Zusatztonarm die Moglichkeit geboten, Schall-
platten abzuspielen. Die Standard-Kassette dicnt
zum Abspielen von Normal-Schallplatten {78 U/min),
wdhrend die ,Universal*-Kassette zum Abspielen
von Normal- und Langspielplatten verwendet wei-
den kann (78, 45, 33%4 U/min).

Fir den Magnettonfreund ist das neue AEG-
-Magnetophon KL 25° ebenso interessant wie fi
den Geschiftsmann, da es sich vielseitig ver-
wenden 1dBt. Mit einer Bandgeschwindigkeit von
9,5 cm/s wird im Doppelspurverfahren eine Spiel-
dauer von 2X60 min fiir das 350-m-Band erreicht.
Der Frequenzbereich geht von 50 ... 10000 Hz.
Das ,Magnetophon KL 25* wird durch die Diktat-
einrichtung (mit FuBitastenanschlul) und die prak-
tische Kofferform zu einem Universalgerdt. Es
verwendet einen praktischen Bandléngenanzeiger
{Vorwirts- und Rickwaértszdhlung mit Nulleinstel-
lung) und ist mit den Roéhren EF 804, 2X ECC 81,
EL 41 und EM 7la bestiickt. Das AEG-Spitzengerit
.Magnetophon T 9* wird neuerdings unter der

Bezeichnung ,T 9 u N/2* umschaltbar fiir zwei Ge-’

schwindigkeiten geliefert, und zwar fiir 38, 1 cm/s
und 76,2 cm/s. !

Abb. 19. Polydor-Plottenwechslerschrank ,W 510/33”

Der Magnettonamateur interessiert sich besonders
auch fiir die neuen .Magnettonképfe ,Novaphon®
der Firma Wollgang H. W. Bogen, dic in 26 ver-
schiedenen Ausfiihrungen auch Sonderwiinschen
gerecht werden, Neben Standardképfen werden
Spezialk6pfe fiir Drahtton usw. geliefert. Fiir die
Tonfolienaufnahme bringt W. Kiinzel die neue
.Palafon“-Tonfolie heraus, eine billige Spezialfolie
vor allem fiir GruBsendungen mit einemn nicht-

hygroskopischen Trdger aus Pappe. Es stehen
«Palafon®-Folien mit 15 und 20 cm Durchmesser
sowie eine Folie im Postkartenformat 12X15 cm

zur Verfiigung. Die geschnittenen Folien kdnnen
als Warenprobe versandt werden.

auf der Grofien Deutschen

ndhere Einzelheiten.

Rundfunkempfdnger

Etwa 200 Aussteller fihren in der Zeit vom 29. August bis 6. September
Rundfunk-,
stellung in Disseldorf dem Handel und einem grofien Publikum
Erzeugnisse vor. Post und Fernsehrundfunk geben einen Einblick in ihre
Tatigkeit. Uber den geplanten Ablauf der Ausstellung enthélt Seite 550

Die FUNK-TECHNIK hat iber die bis zum Neuheitentermin gemeldeten
(Heimempfénger)
Heft 14 und 15 und Gber die Fernsehempfdnger im_ Heft 16 berichtet.
Das vorliegende Heft 17 stellt Bavelemente und z.T. auch Fonogerate
stdrker heraus. Eine eingehendere Besprechung und eine Ergénzung
der bisherigen Ubersichten soll nach der Ausstellung

soweit sie nach den uns vorliegenden Informati
stellung vertreten sind, wird hierbei eine Hilfe sein.

Besuchen Sie die FUNK-TEC 1
in Disseldorf, Halle VE, Stand N;r, <=

und Fernseh-Aus-
ihre

Phono-

bereits zusammenfassend in

Heft 19

Heim

"(l,é;_v‘f.
el ‘-'.ﬁv-..g .

s

i3
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RUNDFUNK-

Drei technische Forderungen beeinfluBten seit
jeher in starkem MaBe die stetige Weiterentwick-
lung des Lautsprechers: Verbesserung des Wir-
kungsgrades, Erweiterung eines gleichméBig tber-
tragenen Frequenzbereiches und Anpassung der
Lautsprecherform und des Gewichtes an den je-
weiligen Verwendungszwedk. Sieht man von
teueren Spezialldsungen ab (beispielsweise mit
Druckkammersystem und speziellem Exponential-
trichter), so ist der Wirkungsgrad — das Ver-
héltnis der hineingestediten elektrischen Leistung
zur abgegebenen akustischen Leistung -— auch
beim modernsten Rundfunklautsprecher mit bestem
Dauermagnet erst wenige Prozent. Die Erweite-

Abb. 1. Rundloutsprecher mit angeklemmtem
Ausgangsiibertrager (lsaphon)

2 & 6 8 10 122 M
Leistung ——

6 nw

Abb. 3. Preise von Rundlautsprechern (ohne Uber-
trager in Abhdngigkeit von der Leistung)

Abb. 4 {unten). Membranendurchmesser von Rund-
lavtsprechern in Abhdngigkeit von der Leistung

2 4 (3 e 10 12 4 5
Leistung ——— o

" w
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LAUTSPRECHER

Abb. 5. Philips - Doppelmem.

Breitbandiquisprecher 9770 FM

bran - Lautsprecher ,9770 FM”
Abb, é (rechts). Frequenzkurve

equenz mit Schally 70Hz
ohne Schailwand 80Hz

- soem In -20

des Lautsprechers 50 100

rung des iibertragenen Frequenzbandes bis nahe
an die Hérbarkeitsgrenze (bis etwa 18 kHz) ist
dagegen weitgehend gelungen. Der moderne Laut-
sprecher paBt sich durchaus den Qualitdten der
Empfénger an.
Abwickelbare Membranenformen, gilinstige Ein-
spannungen der Membrane und besonders die
Schaffung der Ovalmembrane verbesserten die
Giite der Wiedergabe; sie linearisierten und er-
weiterten den Frequenzgang. Die ovale Membrane
hat beispielsweise durch ihren gro 8 en Durch-

messer giinstige Umwandlungsverhdltnisse bei
tiefen Frequenzen; sie arbeitet aber auch bei
hohen Frequenzen mit dem ihrem kleinen

Durchmesser zugeordneten Teil sehr wirkungsvoll.

In Heimempféngern mit einem einzigen Laut-
sprecher wird deshalb heute oft der Ovallaut-
sprecher bevorzugt. Wertet man die Listen-

angaben von Lautsprecherfirmen aus, so zeigt sich
eine gewisse GleichmaBigkeit der einzelnen Aus-
fiihrungsformen,

Der dynamische Lautsprecher mit hochwertigem
Permanentmagneten (bis etwa 14000 GauB im
Luftspalt) ist heute die Norm. Der Ubertrager ist
im allgemeinen am Korb oder am Joch des Ma-
gneten angebracht {Abb. 1). In Abb. 3 wurden die
Preise und in Abb. 4 die Durchmesser von Rund-
lautsprechern in Abhdngigkeit von der Leistung
des Lautsprechers aufgetragen. Zur Verfiigung
standen Unterlagen der Firmen Beyer, Elbau, Feho,
Funhtechnik und Geritebau lng. W. Pinternagel,
Heco-Funkzubehér, lsophon, Lorenz, Philips, Sie-
mens, Teladi oHG, Telefunken, Wigo. Eine star-
kere Streuung der Kurven tritt nur bei Leistungen
iber 8 W auf. GroB ist die Zahl der Abstufungen
(TypengréBen) (1 — 1,5 — 2 — 25 — 3 — 3,5
— 4 —-5—55—6 —7 —8 — 10 — 125 —
20 W usw.).

Die Verwendung von Breitbandlautsprechern in
Form von zwei ineinandergebauten Lautsprecher-
systemen hat sich durchaus bewidhrt. Das Laut-
sprecherprogramm von Isophon wurde beispiels-
weise durch die koaxiale Breitbandkombination
PH 2132/25/11 fiir 8 W Ausgangsleistung ergianzt
{Abb. 2). Sie besteht aus einem permanent-dyna-
mischen Hochtonsystem von 100 mm Xorbdurch-
messer und aus einem permanent-dynamischen
Tieftonlautsprecher in ovaler Ausfiihrung (Korb-
durchmesser 210X 320). Sehr gestiegen ist auch
die Bestiickung der Empfénger mit einem zweiten

Abb.7. Eckenlautsprecher von Heco

200 500 1000 2000 5000 10000 2000042
Hochtonlautsprecher (elektrostatisches oder Kri-
stallsystem).

Einen neuen Weg einer sehr einfachen und dabei
doch &uBerst wirksamen Breitbandkombination
wendet u. a. seit kurzem Philips an. Es handelt
sich dabei um einen Doppelmembranlautsprecher,
der in einem gemeinsamen Korb einen Hochton-
und einen Tieftonteil enthdlt (Abb. 5). Der Hoch-
tonteil besteht hierbei aus einem zweiten, kleinen
Konus, der auf die normale Membrane aufgesetzt
ist. Der Hochtonkonus wird also von der Schwing-
spule mit angetrieben. Die Belastbarkeit ist 6 W.
Der Wiedergabebereich geht, wie Abb.6 zeigt,
bis iiber 18 000 Hz (Eigenresonanz 70 Hz).

Die kleinsten MaBe von permanent-dynamischen
Lautsprechern fiir Koffergerdte (65 mm () werden
noch von Kristallautsprechern iibertroffen (z. B.
Welas-Federgewicht-Lautsprecher der Firma Kon-
rad Sauerbeck = 60 mm Q).

Die Entwicklung von Zweitlautsprechern fiir Rund-
funkempfénger geht (im groBen gesehen) zwei
Wege. Die meisten Lautsprecherfirmen stellen
z. B. &uBerst hochwertige separate Kombinationen
her, und zwar in Form von Schallzeilen, Schall-
winden, Edkenlautsprechern usw.

Fir die Versorgung eines groBeren Zuhdrerkreises
ist beispielsweise die neue Schulfunk-Schallwand
von Kériing bestimmt. Sie besteht aus einem
Rundtonlautsprecher und aus zwei Hochtonsyste-
men. Der Wiedergabebereich liegt zwischen 40
und 16 000 Hz. Die Anpassung ist so gewahlt,
dap die Schallwand an jedes Rundfunkgerdt oder
an Verstarker mit 100-V-Alusgang angeschlossen
werden kann.

Aufier den hochwertigen Spezialkonstruktionen
hat sich aber der kieine Zweitlautsprecher ein
weites Anwendungsgebiet erobert. Die Formen
dieses Lautsprechers werden immer flacher. In
runden oder eckigen Gehéusen paBt sich der
Zweitlautsprecher der Umgebung an. Dedien- oder
Wandlautsprecher werden auch hier und dort mit
einem Zugschalter ausgeriistet. Isophon brachte
z B. neuerdings den Wandlautsprecher ,FW 32°
heraus (Abb. 8). Fiir Kraftfahrzeuge fithren alle
Firmen besonders stabile Lautsprecherkonstruk-
tionen.

Die niedrigen Impedanzen des permanent-dyna-
mischen Lautsprechers erfordern stets einen Uber-
trager. Bei den neuen Ubertragern der Laut-
sprecherhersteller ist der 100-V-Ausgang besonders
beriidtsichtigt worden. |,

— Abb.8. Wandlautsprecher
I +FW 32 mit Zugschalter
(Isophon)
N <~

| Abb.9

(unten). Flacher

Omnibuslavtsprecher, 4 W
(Heco)
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Abb. 2,
Anzahl der Empféingertypen e Herstellerfirmo
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Abb. 3. Anzahl der Empfdngertypen, aufgeteilt
nach Anzahl der bestiickten Rahren (einschlieBlich
Netzgleichrichterrdhre bzw. Trockengleichrichter)
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Abb. 4. Anzahl der Empfdngertypen, gesondert
aufgeteilt nach AM-Kreisen und nach FM-Kreisen

-
Tabelle |. RBhrenbestiickung
in 131 Wedhselstromempfangern

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1953

Viele gleichartige Unterlagen ermuntern zum Aus-
werten. Von 29 Radiofabriken lagen kiirzlich An-
gaben iiber neue Heimempfénger fiir das Rund-
funkjahr 1953/54 vor, GewiB wird sich in den
ndchsten Monaten noch hier und dort etwas
andern, keineswegs diirften aber die dadurch ein-
tretenden Abweichungen so weitgehend sein, daB
die nachstehenden Daten (groBénordnungsméBig ge-
sehen) allzusehr streuen.

28 Firmen stellen 152 Helmempfinger her. Sie
beschrdanken sich dabei jeweils auf etwa 1..8
Modelle. Nur je ein Hersteller bietet 10 bzw. 20
Typen an (s. Abb. 2). In diesen 152 Modellen sind
jedoch 23 Fonosuper und Musiktruhen enthalten

(s. Abb. 1), die mit Empfidngern der normalen
Serie ausgeriistet sind. Zieht man weiterhin
parallele Typen einiger Tochterfirmen ab und

rechnet auch die Allstromausfiihrungen gleicharti-
ger Wedhselstromempfdnger nicht als besondere
Typen, so dirften sich rund 110 verschiedene
Modelle um den Markt bewerben. Einige inter-
essante Tatsachen sind den Abbildungen I ... 4
und der Tabelle 1 zu entnehmen. Die nachste-
henden Prozentangaben beziehen sich nicht immer
auf die Gesamtzahl der 152 Empfdanger, sondern
auf die Zahl der Empfénger in der jeweiligen
Auswertungsgruppe.

meisten Fidllen keine Sonderkonstruktion, sondern

nur eine Paralleltype der géngigsten Wechsel-
stromgerite.
83 % aller Netzempiinger haben Trockengleich-

richter im Stromversorgungsteil. Mit dieser Fest-
stellung ist eindeutig die Streitfrage geklirt, ob
nicht doch die Gleichrichterrshre wieder an Be-
deutung gewinnt, Der Trockengleichrichter behaup-
tet sich und erweitert sein Anwendungsfeld.

85 % aller Emptinger benutzen jetzt Drucktasten.
Nur die kleinsten Gerdte der einzelnen Firmen
oder typische Exportgerdte verzichten darauf.

Fast 40 % aller AM-Teile slnd mit Ferrlistab-
antenne ausgeriistet. Hierbei ist noch zu beriick-
sichtigen, daB in den billigen Emptdngern

aus Preis- und aus Platzgriinden, mit einer Aus-
nahme, Ferritantennen nicht iiblich sind.

53 % aller selbstindigen Emptinger verwenden
Ovallautsprecher. Dieser hohe Prozentsatz wurde
liberraschend schnell erreicht.

40 % aller Gerdfe haben elnen zusfizlichen Hoch-
tonlautsprecher. Das ist ein weiterer Beweis fir
die hohe Qualitdt der neuen Serie. Die Maoglich-
keiten des UKW-Teils werden weitgehend aus-
genutzt,

Praktisch keine Empfiinger ohne UKW. Nur finf
Kleinst- bzw. Spezialempfdnger verzichten auf die
Ultra-Kurzwelle.

83 %o Dbleiben belm Kurzwellentell. Wenn auch
die KW-Taste nur wenig benutzt wird, verzichtet
die Industrie aus marktpolitischen Grinden doch
nicht auf KW,

42 % aller Gerite sind 8-R8hren-Empfdnger. Hier-
bei wurde nach der noch iblichen Zidhlweise der
Trockengleichrichter im Netzteil als eine Rohre
gezdhlt (s. Abb. 3).

8 AM-Kretse und 8 FM-Kreise stnd Favoriten.

Fiir Abb. 4 haben wir dabei die AM- und FM-
Kreise gesondert ausgezidhlt. Bedingt durch die
Schaltungsart, gibt es beispielsweise 6-Kreiser

{AM), kombiniert mit 6 ... 15 FM-Kreisen. 26 Vari-
anten der verschiedensten Kreiskombinationen
iiberhaupt wurden festgestellt. Der 6/9-Kreiser er-
hebt Anspruch auf 33% % aller Empfénger, mit je
11 % folgen der 7/9-Kreiser und der 8/11-Kreiser.

35 verschiedene ROhrentypen (einschlieBlich der
Abstimmanzeiger, aber ausschlieBlich von Netz-
gleichrichtern) werden allein in den Wechselstrom-
gerdten benutzt, Die 80er-Reihe dringt sich sehr
in den Vordergrund. Beachtlich ist z. B. die hereits
hdufige Verwendung der ganz neuen EL 84. Aus
der 40er-Reihe behaupten sich insbesondere die
EF 41 und die Endréhre EL 41. Die zahlenmdBig
am meisten eingesetzte Réhre ist die EC 92. Bei
den Abstimmanzeigern halt die EM 34 den ersten
und die EM 85 den zweiten Platz. In der Tabelle 1
wurden die Réhren so oft eingetragen, wie sie
iiberhaupt in allen Wechselstromempfdngern ein-
gesetzt sind. Die Zahlen sagen also noch nichts
iiber den tatséchlichen Rohrenumsatz aus, sondern

88 %s aller Emptinger sind Wediselstromgerlite. nur iber die Beliebtheit der Réhren beim Kon-
Der Allstromempfanger ist dazu in den aller- strukteur. Ja.
10er Reihe Verschiedene
Type ‘ EF 12 EL 11 EL 12 EL 13 ECL 113 | EEL71 l PCL 81
Réhreneinbeiten | 1 1 11 1 2 1 ’ 1
40er Reihe
Type ' EF 40 | EF 41 EF 42 EF 43 'ECC 40( EB 41 ‘ EBC 41 lEAF 42 'ECH 42| EL 41
Réhreneinheiten I 4 109 8 4 | 8 ‘ 5 ‘ 5 ‘ 18 I 6 63
80er Reihe
Type | EF 80 EF 85 ECC 81 | ECH 81 | EBF 80 l EAC 80| EL 84 ‘ ’
Réhreneinheiten l 32 46 4 ‘ 127 1 ! 110 68 | |
90er Reihe
Type | EF 93 | EF 94 ’ EC 92 |EAA 91 | |
Réhreneinheiten ‘ 21 | 2 I 131 | 3 I I
AnzeigerShren
Type "EM 4 ’ EM 11 ‘ EM34 | EM35 ‘ EM71 | DM 70 | EM 80 | EM 85 |
Rc‘ihreneinheitenJ 20 ( 13 40 12 ( 3 4 2 29 '
523



Der Stever- und der Filterquarz finden insbesondere in kommerziellen
Gerdtenstdrkere Verwendung. U.a. bieten die Firmen Rohde & Schwarz,
Piezowerk Evertz, Steeg & Reuter und Telefunken eine Auswah! von
genav abgestimmten Quarzen an (s. z. B. FUNK-TECHNIK Bd.7
[1952], H 10, S. 254). Bisher wurden die Quarze zumeist aus Rohkristal-
len, wie sie das Foto zeigt, geschnitten, geschliffen und dann gefafit.

H. AWENDER u. K. SANN

Synthetische

Gewinnung von Quar ASAEER-FEEN I

Es liegt nahe, &hnlich wie die piezoelek-
trischen Substanzen fiir elektroakustische
Zwecke (Tonabnehmer, Mikrofone, Laut-
sprecher) auch Quarzkristalle far Oszil-
lator- und Filterzwecke synthetisch zu
gewinnen. Das synthetische Material hat
gegeniiber dem Naturinaterial den Vor-
zug, frei von Wachstumsstorungen und
Verzwilligung zu sein.

Die ersten praktischen Zuchterfolge hatte
Prof. R. Nacken (Frankfurt a.M.); er
verwandte dazu eine Hochdruckmethode.
Nach dem zweiten Weltkrieg libernahmen
die USA diese Methode und verbesserten
sie nach umfangreichen Untersuchungen.

| W% —Verschiuf
L 3s0°c R\
=3 Synthetischer
| Quarzkristall
Keim f Halter
|
| N "'"/J . P 1 :
: = Wissrige atkalisch
‘ . Lésung
‘ N

: X -Bruchquarz
.. W// RN

Abb. 1. Querschnitt durch ein Quarzkristoll-Zucht-
gefa (nach Buehier und Walker)

400°C

Heute ist es bereits moglich, innerhalb
von | wenigen Wochen in einem Hoch-
druckbehdlter Kristalle bis zu 125 g, bei
einer taglichen Wachstumsgeschwindig-
keit von 2,5 mm in Richtung der Z-Achse,
zu gewinnen.

Der technische Vorgang bei der Methode
der Bell Telephone Laboratories ist
folgender: In einem Stahlzylinder von
z.B. 12 mm Wandstarke, 20 cm Innen-
héhe und 2,5 cm Innendurchmesser wird
ein ,Quarzkeim” (meistens ein Schnitl
parallel zu einer Rhomboederflache) an
einem Stahlbligel- befestigt eingesetzt
(Abb. 1). Der GefaBboden ist mit feinen
Rohquarzbruchstiicken bedeckt und das
GefaB selbst zu 80 %o mit einer waBrigen
Na,CO.-Losung gefiillt. Die Stahlbombe
wird verschlossen und mit dem Boden
auf eine Heizplatte aufgesetzt. Stahl-
gefdB und Ofen befinden sich in einer
Wirmepackung aus Glimmer in einem
Behédlter mit starker Stahlblechwanduny
(Abb. 2).

Die Bodenseite des ZuchtgefaBes wird auf
400° C aufgeheizt, wobei ein Temperatur-
gefalle zum Deckel von etwa 20° C auf-
rechterhalten wird. Die Fliissigkeit im
GefdB dehnt sich aus und fiillt den gesam-
ten Innenraum aus. Dabei setzt bei einem
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Innendruck von mehr als 1000 atu eine
kraftige Zirkulation ein. Die heifie alkali-
sche Losung 16st den Bruchquarz auf und

deponiert das Quarzmaterial an dem
etwas kéalteren Keim.
Neuerdings [5] trennt man bei den

Brush Laboratories jetzt die Auflésung
des Bruchquarzes und den eigentlichen
Aufbauvorgang am Quarz; die Prozesse,
die verschiedene Temperaturen und
eigene  Regeleinrichtungen erfordern,
werden dann in zwei verschiedene Hoch-
druckgefdBe verlegt. Diese Gefdfle sind
horizontal gelagert und an ihren oberen
und unteren Enden miteinander verbun-
den, um eine Zirkulation zu ermoglichen.
Die Zirkulation wird noch dadurch ge-
steigert, dal man die horizontal ange-
ordneten Autoklaven dreimal in der

.Minute um eine waagerechte, senkrecht

zur  Zylinderlangsrichtung
Achse hin- und -herkippt.

Mit der y-Strahlung von Kobalt-60-Isotop
wird auf fotografischem Wege eine
Wacdhstumskontrolle der Quarzkeime
durchgefiihrt. Die Abbildung durch die
Stahlwande hindurch erlaubt Riickschllisse
auf GroBe und Gewicht der Kristalle,
nicht aber auf ihre Qualitat. Damit 1aft
sich schnell die Wirkung von gednderten
Zuchtbedingungen verfolgen, ohne die
GeféaBe 6ffnen zu miissen.

Sollten die nattirlichen Quarzfundstatten
Brasiliens fiir die USA ausfallen, so  wére
man in der Lage, innerhalb eines Jahres
die fiir den gesamten Bedarf ausreichen-
den Mengen synthetischen Quarzes her-
zustellen.

Obwohl nach dem zweiten Weltkrieg der
Bedarf an Rohgquarz fiir piezoelektrische
Zwecke scharf abfiel, ist er wieder im
Steigen begriffen. Die Anzahl der in den

liegenden

Blechverkleidung

Stahirahmen
Glimmerpackung
Jsolier wand

Heizplatte mit
Heizer

Abb. 2. Behalter mit Quarz-Zuchigetafl
{nach Buehler und Walker}

USA wdahrend der letzten Jahre herge-
stellten Quarze geht aus Tab.I hervor.

In den Nadhkriegsjahren verringerten
sich die Rohquarz-Beschaffungsschwierig-
keiten noch dadurch, als es inzwischen
gelungen war, Quarzstliicke bis unter
200 g zu verarbeiten, Einen Eindruck von
den dadurch gewonnenen Reserven gibt
Tab. II, aus der die prozentuale Vertei-

Tabelle |
Anzahl der in den USA
Jahr hergestellen Quarze
|Millionen}
1942 7
1943 22,5
1944 30
1945 19
1946 1,8
1947 1,1
1948 1,3
1949 0,9
1950 1,8
1951 3.5
Tabelle Il
Gewicht der -
- 3 /o des
Epzelsteime Gesangewichts
gl
200... 300 55,5
300... 500 29,5
500... 700 10,4
700...1000 2yl
1000...2000 1,8
2000...3000 0,5
iiber 3000 0,2

lung der gefundenen SteingréBen hervor-

geht.

Der augenblickliche Rohquarz-Kilopreis

ist fir
100 ... 200-g-Stiicke 34,— DM
200 ... 300-g-Sticke 150,— DM
700 ... 1000-g-Stiicke  320,— DM
1000 ... 2000-g-Stiicke 320,— DM

Die Verarbeitung kleiner Rohquarzstiicke
hat aber nicht nur den Vorteil des niedri-
gen Kilopreises, sondern auch noch den
Vorzug der hoheren Ausbeute, bedingt
durch geringere Verzwilligung.

Die Kosten des synthetischen Materials
unter den augenblicklichen Entwicklungs-
bedingungen sind etwa 100 $/kg. In der
Fertigung aber, bei einer weitgehenden
Mechanisierung der Zucht, wiirde dieser
Preis auf die Hailfte fallen. Berticksichtigt
man die fast hundertprozentige Nutzbar-
keit, so ergibt sich eine weitere Kosten-
senkung im Vergleich zum natiirlichen
Material.

Die Ausbeute an synthetischem Quarz ist
bei den beiden erwdhnten Methoden etwa
90 g je Liter ZuchtgefdBvolumen und
Monat Zuchtzeit.
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Die Bewdhrungsprobe fir HF-Gleichrich-
tungszwecke hat die Germanium-Diode
ldngst bestanden. in Rundfunk- und Fern.
sehgerdten sowie in den verschiedensten
MeBapparaturen wird sie gern als neuar-
tiges Bavelement verwendet. Eine Uber-
sicht Uber die SAF-Typen brachte die
FUNK-TECHNIK im Bd. 7 [1952], H. 14,
3. Umschlagseite und Uber die Siemens-
Typen im Bd. 8 [1953], H. 13, S. 386.

Ergdnzend berichten wir heute Uber die
listenmdBigen Ausfihrungen der Elektro-
Spezial, von Dr. Rost und von Proton.

Proton bezeichnet seine Dioden als Breitband-
Kristalldioden, die eine Verwendung iiber einen
Frequenzbereich bis weit in das Ultrakurzwellen-
gebiet hinein gestatten. Die auBerordentlich kleine
Kapazitdt (max. 0,2 pF) 1d8t eine Verwendung fiir
viele Zwecke zu. Die Fassungen bestehen aus
Neusilber, die Kontaktfeder aus hochwertiger Edel-
metall-Legierung in temperaturkompensierender
und rittelsicherer Form. S&mtliche Dioden sind
gealtert. Fiir Rundfunk, KW und UKW wird ein

GERMANIUM

Typ l 0A 50 | 04 51 ‘ 0A55 | 0OA36 | OA GO ‘ 04 61
Hoch-
e All- sperr- | 40 V- All- Video- |Schwarz+
:’:é\évlfndungs zweck- | sSpan- Diode | #weck- | detekt.- | pegel-
Diode | nungs- Diode | Diode | Diode
Diode
Maximale Sperr-
spannung im 60 V 50V 100 V_ 0V 25V 85V
Dauerbetrieb )
Minimale Durch- »HV BV 120 V 8V 0V 100 V
schiagspannung
Maximaler
gleichgerichteter | 5 14 | 50mA| 50mA| 50mA| 5mA | 5ma
Strom (Mittel-
wert)
Maximal, gleich- i
gerichteterStrom | 150 mA | 150 mA | 150 mA | 150 mA |Wirkungs- | 15 mA
{Scheitelwert) grad
= 7 =60°,
Minimaler Vor-
strom in Durch- & P 2,5 mA
labrichtung bei | °0A| BmAl dwmAl dmAl p, (5
+1V lungs-
Fiir 1 sec. zu- ::ad:é
lassiger Uber- 500 mA | 500 mA | 500 A | 400 mA | Ry =3 k@ 500 mA
lastungsstrom
Maximaler 3v iy = 5 pA = o
Riickstrom| 10 V| 30 uA 7 uA = 50 pA ssc'hm?:- S
mgef:sl;fa(:‘ 50 V| 300 zA | 100 uA = 833 uA | Anb. ]g 100 uA
mung von | 100V — — | 500pA | — —
Kapazitit fir 1 pF Zulassige Umgebungstemperatur

alle Typen:

—50° bis + 60°C

Alle elektrischen Daten beziehen sich auf eine Betriebstemperatur von
20° C. Der Temperaturgang ist fiir die DurchlaB- und Sperrichtung
negativ und spannungsabhiingig. Die qualitative Funktion des Tempe-
ratur-Koeffizienten ist aus den Kurven der Abb. 8 ersichtlich.

aufsteckbares gefedertes Anschlufréhrchen mit-
geliefert,
Sperr-
span- | (o
nung b. |, > MaBe
Typ bei+ 1V| Bemerkungen
e mindest (mm]
Riickstr. [mA] ¥
V]
Héchstwertiger *
BNG|2...6 4 Gleichrichter fir | g4
q Rundfunk, i
KW und UKW
BH 30! 20..30 3 mehrere Zwecke | 13x4 @
= 4 Allgem.MeBtechnik | ,
BH 60| 40..60 3 Universal-Diode | 13X4@
Spezial-Diode .
BH 80| 70..90 2 (Fernsehen u. a.) 13x4 &
BKé6|2...6 4 Kleinst-Diode x4 7
s - ; Kleinst-Universal-
BK 60| 40..60 3 diode x4 &
Kaparzitat:max. 0,2 pF; max. Vorwirtsstrom: 30 mA ; In-
duktivitit: 6 x 10-* pH; Temperaturbereich: —20°. .. +
60° C; Mechanische Stabilitit 10 g; max. StoBbelastung
10 mW/s; Gewicht 0,5 ... 0,9 g; Katode '(Germanium-
kristall) durch blauen Punkt gekennzeichnet.

' Kristalloden, Dr. Rost
Form und Gréfie

Die &uBere Form der Dioden
dungszweck angepaBt. Jeder Diodentyp
jeder Formart lieferbar. Die
ibliche Formart an.

ist dem Verwen-
ist in
die

Tabelle gibt

A

Normale Ausfihrung mit Messingkappen;
DurchlaB in Richtung Spitze; Ldange 15 mm.
Kappenlose, raumsparende Form. Pluspol rot;
Lange 10 mm.

Diode mit Radarsockel,
Fassung; Lange 21 mm.
Doppeldiode in Kunstharzhille;
Kristallbasis; Lange 15 mm.

passend in internat.

gemeinsame

® ® ©® ©

Der den Formen 1, 2 und 3 gemeinsame Dioden-
kérper besteht ans einem Hodchirequenz-Keramik-
rohr, an den Radndern verldétbar. Wasserfest und
luftdicht ahgeschlossen. Herstellung der Dioden
unter Strom bei Loéttemperatur. Temperaturbereich
— 40° C bis + 70° C. Kapazitat unter 1 pF.
Lebensdauer etwa 10 000 Stunden.
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Die Dioden sind in der

N

soge-

nannten Glastechnik ausgefiihrt.

Diese Technik

erleichtert

be-
sonders unter rdumlich begrenz-

ten Verhditnissen die Montage,
da der nicht leitende Glaskolben

den groBten AuBendurchmesser

darstellt.

[
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Abb. 1. Mefischaltung
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Abb. 2. Mafle der Valvo-Dioden

Id, o Ig, 0
5%, dzﬁ/Id, . I
5 20
. l g
14 ol L S 16 | !
Mittl, Ig-Veranderung
13 ' | 12 | in Sperrichtung 15
Mintl. Iq-Verdnderung in Durchl. Richtung
B[ r 4"‘ T’ +1V g // !
-25
a 2 = T8
L1 ?,// _/_l/‘
1 =
25 30 35 40 45 50 55 60 65 10t 25 30 35 40 45 50 55 60 65 710t
Abb. 3. Mittlere Ig-Verdnderung in Durchlafirichtung und in Sperrichtung
max Sperrwider- Sperrstrom DurchlaBstrom
Sperr- stand bei in mA bei bei !
Typ Span- etwa —2 V ! Verwendung Form
nung in kOhm —3V | Sperrsp. + 1V | max.
Gwi1o1 | 12v | 20...100 ‘ 0,05 0,8 5mA | 25mA gﬁi‘:“‘EmPfﬁnﬂf fir 1 und 2
GW102 | 12V | 100...400 | 0,08 0,3 5mA | 40 mA grlis‘;/aﬂ-ﬁmpfﬁnzer fiir 1 und 2
5 i 5 oma | Hochwertiger Empfanger 1 und @
GW 103 13V iiber 400 0,01 0,1 5 mA 40 m. fiir Radio tnd UKW un
GW 20 25V | 20...400 0,03 0,5 5mA | 490mA | 2 Detektor in Fernsehern |1 ynd 2
(Video-Det.)
W 35 ; ; 5mA | 40mA | Diode mit hohem Sperr- 1 und 2
GW 203 35 V itber 400 0,01 0,1 5 m. widerstand (Ratio-Det.)
GW 40 60V | 100...500 ni 0,8 oy | 3mA [ 80mA | mehrere Zwecke 1 und 2
ei — 5
GW 60 80V | 100...500 0.1 3mA | 80ma | 30 Volt DC-Restorer 1 und 2
bei — 50 V in Fernseher
GW 80 100 V ca. 500 . 0.8 3mA | 30 mA | 100-Volt-Diode 1und 2
bei — 100 V
2GW101| 12V 20. ..100 0,05 0,8 4mA | 25mA | Vollweg-Kristall-Empfinger| 1, 2 u.
2GW 40 | 50V 100. . . 500 0,8 5mA | 20mA | Duodiode, bei + 1 V10% |1 9y 4
Stromunterschied
7 ! T =
W 5V 20 mA | Varistor in Ringmodulator- | Réhren-
£ 20 S oder Graetzschaltung sockel
= , max. Energie Detektor fiir dm, cm und 3
SiCH 5V 0,3 ergsec it 2 und 3

Elektrische Daten
bedeutet GW 102 = Germanium-Wolfram- (Diode) mit -10 Volt normaler Sperrspannung. Die letzte
Ziffer ist abkirzend fiir den Sperrwiderstand bei- 2V gesetzt: 1 = 20 kOhm bis 100kOhm, 2=100 kOhm bis

400kOhm, 3 = Gber 400 kOhm,

und Verwendungszweck. Die Typenbezeichnung weist auf die Eigenschaften hin. 5o
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UnbeeinfluBt von den vorschnell urteilenden Pressemeldungen, die dem Transistor Wounderleistungen
zuschreiben mdchten, arbeiten die deutschen Spezialfirmen ebenfalls stetig an der Entwicklung lei-

stungsftihiger, austauschbarer Transistoren. Am Beispiel eines neuen Baumusters erkldrt der nach-
stehende Aufsatz in leichtverstindlicher, vereinfachter Weise die Entstehung des Verstdrkungseffektes.

Dr.-Ing. R. RO ST

DER AUDIONTRA'NSISTO

Empfang mit dem halben Transistor

Der Transistor hat eine Elektrode mehr
als die einfache Germaniumdiode. Wenn
man diese Elektrode zundchst nicht be-
riicksichtigt, liegt praktisch die Dioden-
empfangsschaltung vor: Antenne und Erde
werden unmittelbar an den Empfangs-
kreis, bestehend aus der Selbstinduktions-
spule L und dem Kondensator C, gefiihrt
{Abb.1). An den Kreis wird der halbe
Transistor und ein Kopfhérer geschaltet.
Dabei wird die Transistorbasis, das ist
die Kristallseite, dem Schwingkreis zu-
gewandt und als Spitze der ,Emitter”
verwendet.

Fir eine Mittelwelle von etwa 1 MHz
besteht die Spule aus etwa 30 Windungen
von 5 cm Durchmesser und der Kon-
densator hat 500 pF. Als Kopfhorer ge-
niigt eine Hoérmuschel. In die Antenne
kann zur besseren Abstimmung ein ver-
anderbarer Kondensator von 500 pF ein-
gelegt werden.

Die Anordnung bendtigt keine Strom-
quelle und lebt allein von der Energie,
die der Sender ausstrahlt. Die Empfangs-
lautstarke ist abhé&ngig von' der Feld-
stirke, die am jeweiligen Empfangsort
besteht, auBerdem von der Grofie und
Abstimmung der Antenne; schlieBlich —
und nicht zuletzt — von der Gite des
verwendeten halben Transistors, Die
Diode aus Basis und Emitler muB ein
gutes Gleichrichteverhdltnis, mindestens
1:50 bis 1:100, zwischen Sperr- und
DurchlaBstrom aufweisen. Sie mufl auBer-
dem eine verschwindende Kapazitdt haben
(unter 1 pF), damit der Wechselstrom mit
seiner hohen Wechselzahl von t Million
je Sekunde nicht einfach hindurchgeht.
Der Kopfhérer wird durch eine Kapazitat
von etwa 1000 pF iiberbrickt, um der
auch noch hier flieBenden Hochfrequenz
den DurchlaB zu erméglichen. Die Kopf-
horerspule wiirde als Drossel wirken. Sie
soll aber nur der Aufgabe dienen, die
der Hochfrequenz iiberlagerte und gleich-
gerichtete Tonfrequenzenergie an die
Schallmembrane weiterzugeben. Man kann

Abb.1. Diodenschaltung mit dem halben Transistor

ibrigens den Wirkungsgrad des Kopf-
horers oft noch erh6hen, wenn man die
Membrane etwas dichter an die Magnet-
pole heranbringt.

Der Kollektorkreis

Nun fiigt man der geringen Feldstérke-
energie eine elektrische Energie hinzu,
die in Form eines kleinen Gleichstroms
von 0,2 mA bis 0,5 mA einer Batterie von
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5V bis 10 V (Taschenlampenbatterie) ent-
nommen wird. Die von der Batterie abge-
gebene Leistung von 0,2mA -5V = 1 mW
bis 0,5 mA - 10V = 5 mW ist immer noch
recht unerheblich gegeniiber dem Ver-
brauch, dem die Batterie bei einer
Taschenlampe mit 5 V:0,1 A = 500 mW
ausgesetzt ist. Sie ist auch klein gegen-
iber dem Verbrauch, den eine Rohre bei
gleicher Empfangsleistung aufwendet;
aber sie ist hinreichend, um eine viel-
fache Leistung im Kopfhérer zu erzeugen,
eine Leistung, die der des Réhrenaudions
gleichwertig ist.

b+ f
r = l'l:h
Abb. 2. Transistor in Audionschaliung

Die zweite Transistorspitze, ,Kollektor”
genannt, wird in einen zweiten Strom-
kieis, den Verstdrkerkreis, eingeschlos-
sen. Der Kreis umfafBt die Batterie, deren
Minuspol dem Kollektor zugewandt ist,
und einen Widerstand R; von etwa
50 kOhm in Reihe. Der Widerstand ist
verdnderbar, um den giinstigsten Arbeits-
punkt wahlen zu konnen. Dieser liegt
gewohnlich bei 20 kOhm bis 30 kOhm.
Ferner wird in Reihe mit Batterie und
Widerstand der Kopfhorer eingeschlos-
sen. Der Kopfhorer kann auch nach Abb. 2
parallel gelegt werden. Man muB dann
einen Kondensator (1000 pF bis 5000 pF)
einlegen, um zu verhindern, daB der
Gleichstrom der Batterie iiber den Kopf-
hérer abflieft. Die Schaltung in der vor-
stehenden Form fligt dem Gleichrichte-
effekt des ersten Halbtransistors einen
weiteren hinzu, der von der Anordnung
Kollektor/Basis gebildet wird. Man kann
also sowohl mit einem im Emitterkreis
liegenden als auch mit dem im Kollektor-
kreis hefindlichen Kopfhorer diodenméBig
empfangen, wenn die Kollektorspannung
auf null Volt gehalten wird. Beide Emp-
fangsleistungen stammen von der Sender-
energie und die Anordnung arheitet etwa
als Doppeldiode,

Verstiarkung

Wenn man nun die Kollektorspannung
auf mehrere Volt vergréBert, dann er-
héht sich die Lautstdrke. Dies geht nun-
mehr auf Kosten der Kollektorbatterie.
Bei einer gewissen Spannung erreicht die
Schallstirke ihr Maximum, dariiber hin-
aus andert sie sich kaum merklich. sinkt
auch wohl wieder ab. Allerdings tritt
dieser unmittelbare Verstarkereffekt nur
bei Exemnlaren ein, die eine gerinage oder
aar keine Emittervorspannuna benétigen.
Im Allgemeinfall wird der Emitter mit
etwa + 0.5 Volt vorgespannt. Man unter-
teilt zu diesem Zweck die Batterie und

EP"“W i
et

zweigt 1,5 V a_b Dieses eine Element
wird mit zwei \Widerstanden von 1000
Ohm und 500 Ohm kurzgeschlossen, so
dafl ein Querstrom von 1 mA flieBt. An
dem Widerstand von 500 Ohm wird die
Vorspannung von + 0,5 Volt abgegriffen.
Dieser Wert liegt etwa in der Mitte des
Vorspannungsbereiches, der sich gewdhn-
lich von 0,3 V bis etwa 1 V erstreckt.

Kennlinie und Kurvenschar

Die theoretische Erklarung fiir die vor-
stehende praktische Betriebsanweisung
laft sich folgendermaBen geben: Die
Diode Emitter/Basis oder Kollektor/Basis
hat die Charakteristik jeder Germanium-
diode. Der Durchlafistrom ist bei + 1 Volt
etwa 3 mA, der Sperrstrom bei —1 Volt
etwa ein Hundertstel davon. Der Sperr-
strom 148t sich nicht beliebig steigern; er
findet seine kritische Grenze da, wo er
plétzlich ungemessen zunimmt. Dieser
Knick* (s. Abb. 3) der Kennlinie liegt bei
einer gewohnlichen Diode etwa bei
—10 Volt, bei Dioden mit sehr guter
maximaler Sperrspannung bei — 100 Volt
bis — 150 Volt. Die Transistor - Dioden’
arbeiten mit hoher Sperrspannung. Man
legt den Arbeitspunkt A der Diode Kol-
lektor/Basis an den Anfang bis etwa zur
Mitte des geradlinigen Teils der Kenn-
linie, Die gefdhrliche Knickspannung liegt
also weit auBerhalb des Arbeitsbereiches.
Sie wird nur im ,Ungliicksfall® erreicht,
wenn etwa ein durch hohe Induktivitdten
oder durch einen Erdstrom erzeugter
Spannungsstof in die Schaltung einfallt.
Oft geht dann der Transistor zugrunde;
manchmal ibersteht er die Uberschrei-
tung des Knicks.

Wenn man nun an den Emitter eine posi-
tive Spannung anlegt, so entsteht im
Emitterkreis ein in positiver Richlung
flieBender ,DurchlaBstrom“. Dieser be-
gegnet sich an den Aufsatzpunkten von
Emitter und Kollektor, die nur einen Ab-
stand von unter 50 x haben, mit dem in
umgekehrter Richtung flieBenden ,Sperr-
strom” des Kollektorkreises. Die beiden
Stréme beeinflussen einander, Der Ermit-
terstrom wirkt auf den Kollektorstrom
anziehend, also verstirkend. Je groBer
er ist, desto stirker wird auch der Sperr-
strom. Der Emitterstrom wird nun beim
Audiontransistor von dem aus der ein-
gestrahlten Senderenergie gebildeten und
mit Tonfrequenz modulierten hodhfre-
quenten Strom erhalten, der im Emp-
fangskreis schwingt. Er verstarkt den
Kollektorstrom im Rhythmus seiner Hoch-
frequenz. Bei positiver Vorspannung des
Emitters tiberlagert sich diesem Strom ein
groBerer Gleichstrom, so daB ein hoch-
frequent welliger Gleichstrom auf den in
Sperrichtung flieBenden Kollektorstrom
einwirkt. Der Arbeitspunkt A verschiebt
sich im Rhythmus des Emitterstroms mit
wechselnder Amplitude nach ,unten”
(s. Abb. 3).

Man kann genau festlegen, bis zu wel-
chem Amplitudenwert sich der Kollektor-
strom vergréfert. Zu diesem Zweck wird
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eine Kurvenschar aufgestellt, die sich
durch die punktweise Aufnahme der
Stromverhaltnisse der Anordnung ergibt.
Wenn man beispielsweise den Emitter-
strom 1 mA gro8 macht und die Kol-
lektorspannung &ndert, ergibt sich eine
Kennlinie, die anfangs steil (negativ)
aufsteigt, einen gewissen Séattigungs-
punkt erreicht und dann nur noch wenig
zunimmt. Sie wird weniger weit als die
Kurve ohne Emitterstromzusatz ausge-
dehnt, da sie dem Knid infolge ihres
groBeren Stromwertes néaherliegt. Bei
einem Emitterstrom von 2 mA verlauft
die Kennlinie etwa parallel dazu, Dbei
3 mA und 4 mA usw, ergeben sich wei-
tere Kurven. Sie bilden zusammen eine
Kurvenschar, die sich standig verkirzt.
Eine parallel zur Ordinate im Arbeits-~
punkt A errichtete Gerade gibt in ihren
Schnittpunkten mit der Kurvenschar die
jeweilig den Amplituden des welligen
Emitterstroms entsprechenden Werte des
Kollektorstromes an. Die Emitterampli-
tuden folgen einander im Tempo von
etwa 1 Mill. je Sekunde. Sie &ndern ihre
GroBe im Tempo der Tonfrequenz, also
in der GroBenordnung von 1000 je Se-
kunde. Dieser Rhythmus iibertragt sich
auf die Kopfhérermembrane und wird als
Ton empfunden.

~mA

Abb. 3. Kennlinie der Diode Kollektor/Basis

f_}(olloctor:panwm 1
~volt  -40 =300 =20,

Kollectorstrom mA

Abb. 4.
Kurvenschar bei Anderung des Emiterstromes

Genauere Erkldrung des Verstirker-
effektes

Die vorstehende Erkldrung bedarf noch
einer Ergdnzung an der Stelle, an der
von den beiden entgegenflieBenden Stré-
men gesprochen wurde. Diese Darstellung
begniigt sich mit der allgemein iiblichen
Annahme des elektrischen Stromes als
eines Elektronenstromes. Dieser aus
negativen Stromteilchen gebildete Strom
flieBt vom Minuspol nach dem Pluspol.
Sowohl der DurchlaB- als auch der Sperr-
strom sind solche Elektronenstrome. lhre
negativen Stromteilchen stoBen einander
ab, und zwar um so mehr, je enger sie
aneinander geraten.

Da aber in Wahrheit eine Verstirkung
des Kollektorstromes unter dem Einflufi
des Emitterstromes stattfindet, geniigt die
Theorie vom alleinigen Elektronenstrom
nicht. Dem Gesamtstrom mufl man einen
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Stromanteil aus posiiven Stromteilchen
hinzufiigen, der in Richtung Emitterspitze
zur Kristallbasis flieBt und die anziehende
Wirkung auf den Kollektorstrom ausiibt.
Das Bild 1d8t sich dahingehend verfei-
nern, dafl die angelegte Emitterspannung
diese positiven Ladungstrdger im Kristall
frei macht. Man stellt sich das so vor, daB
die positive Emitterspannung die Elek-
tronen von den Atomen abzieht und
diese damit ihres neutralen Zustandes
entbl68t. Die positiven Atomkerne wir-
ken auf die Elektronen des Kollektor-
stromes anziehend ein.

Der Transistor ,GT-A“

Der Transistor ,GT-A* (Germanium-Tran-
sistor-Audion) wurde von der Firma
Kristalloden {Hannover) entwidkelt. Er
eignet sich besonders als Audiontran-

Derh Konstrukteur steht heute
eine Vielfolt von Kernformen
zur Verfigung. Neben der Form
ist jedoch auch noch der Kern-
werkstoff sehr entscheidend

HF-Spulen
mit
Kombinationsker

Bei geschlossenen Kernformen 148t sich die hohe
Permeabilitit der neuen Ferritwerkstoffe nicht volil
ausnutizen, wenn gleichzeitig Wert auf hohe elek-
trische Giite, kleine Abhdngigkeit der Permea-
bilitdt von der magnetischen Belastung usw. ge-
legt wird. =

Fiir die neuartigen Spulen mit Kombinationskernen
von Vogt & Co. werden fir die Kernteile ver-
schiedene Kernwerkstoffe verwendet. Der Kernteil
innerhalb der Widklung besteht hierbel stets aus
Ferrit, da dieser von entscheidender Bedeutung
fiir die GréBe der effektiven Permeabilitdt des
Kernaufbaues ist und nur so die hohe Permeabili-
tdt des Ferrits voll ausgenutzt werden kann. Die
Deckel der Topfspulen und ihre duBeren Zylinder
werden aus einem niedriger permeablen Werkstoff
als der mittlere Kernteil, z. B. aus Eisenpulver-
werkstoff, hergestellt. Die magnetische Scherung,
wie sle zur Verbesserung der Spulengiite zwedk-
méBig ist, wird hier nicht durch einen oder
mehrere enge Luftspalte von einigen 1/,, mm, son-
dern durch Tausende von kleinen Spalten (unter
1 u) zwischen den Eisenpulverteilchen erreicht, die
durch Binder ausgefiillt sind. Durch diese Kom-
bination entsteht kein Luftspalt, der die Zeitkon-
stanz geféihrden kann und eln gréBeres Streufeld
ergibt. Man erhdlt unter weltgehender Ausnutzung
der hohen effektiven Permeabilitit durch den
Ferritkern in der Wicklung eine Spule mit sehr
hohen Giltewerten und groBer Zeitkonstanz, wie
sie bei den bisherigen vollkommen geschlossenen
Eisenpulverkerntormen vorhanden ist. Ferner sind
bei den Topfspulen die verschiedenen Werkstoffe
so kombiniert, daB sich gleichzeltig noch andere
giinstige physikalische Daten ergeben (z. B. Ab-
hangigkeit der effektiven Permeabilitit von der
Temperatur, Belastungsabhingigkeit, Kopplung
zwischen verschiedenen Spulen usw.).

Aus dem Kurvenblatt sind fiir die Topfspule
.T 20/17* aus verschiedenen Werkstoffkombinati-
onen die Giltewerte im Frequenzbereich von 400
bis 1400 kHz zu ersehen. Dle Kurve 1 zeigt die
Giite fiir eine Topfspule, bei der alle Teile aus
Ferrit sind. Die Kurve 2 gibt dle Giltewerte fur
eine Topfspule wieder, bei der der duBere Zylinder
aus Eisenpulverwerkstoff und die sonstigen Teile
aus Ferrit bestehen. Die Giitekurve 3 ergibt sich
aus einer Kombination, bei der die beiden Deckel-
scheiben aus Ferrocart (Eisenpulverwerkstoff} und

sistor, Der Transistor ,GT-A" laBt sich
auch in Verbindung mit einem Réhren-
verstdrker verwenden und ersetzt in der
angegebenen Schaltung dann den Hoch-
frequenzteil des Empfangers.

Betriebsdaten
Kollektorspannung: 5..10V
Kollektorstrom: 0,05 ... 0,5 mA
Widerstand R(,: etwa 30 kOhm
Emittervorspannung: 0.1V
Frequenzbereich: 0,1...10 MHz

Erreichte Lautstdrke: wie bel einer Rohren-

triode; rauscharm

Temperatur: bis 70° C

Gewicht: etwalg

Kollektor: rot gekennzeichnet
Basis: unten

MabBe: 5 mm &, 13 mm lang

die ilbrigen Teile aus Ferrit sind. Die Kurve 4 ist
vorhanden, wenn der Mittelzapfen aus Ferrit und
die ibrigen Teile aus Eisenpulverwerkstoff sind.
Die gestrichelte Kurve 5 zeigt zum Vergleich mit
den Kernkombinationen die Giitewerte einer Topf-
spule mit allen Teilen aus Eisenpulverwerkstoff.
Die effektive Permeabilitit liegt nur bei $,85,
wiéhrend durch Verwendung des mittleren Zapfens
aus Ferrit die effektive Permeabilitit auf 10,5
gestiegen ist und auBerdem die elektrische Gilte
in dem dargestellten' Frequenzbereich etwas er-
héht wurde.
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Magnetton

Der gegenwdértige Stand der Magnetton

Nachdem kurz die Vorgeschichte der Entwick-
lung bis zu den heute vorhandenen Bandtypen
gestreift wird, folgt eine Erlduterung der Her-
stellung der Bander und des magnetisier-
baren Materials, ferner eine Ubersicht iiber
die Entwicklung der Anforderungen an die
Bander. Darauf werden die verschiedenen
Ubertragungswerte im einzelnen eingehender
behandelt.

Entwicklungslinie

Die ersten Vetsuche, ein Band aus unmagne-
tischem Material (bededkt mit einer Schicht
von magnetisierbarem Pulver) herzustellen,
wurden von Pfleumer im Jahre 1928 aus-
gefilhrt. Anfang der 30er Jahre begann die
AEG zusammen mit dem IG-Farben-Werk in
Ludwigshafen mit der Entwicklung der Gerate
und Bénder. Die ersten Bander besaBlen einen
Papiertrdger mit einem Carbonyleisen-Auf-
trag. Nach einiger Zeit ging man jedoch auf
Bénder aus Acetylcellulose und Eisenoxyd
liber. Diese Schichtbdnder wurden bis Kriegs-
ende in den IG-Werken, Ludwigshafen, bzw.
nach Zerstorung der Ludwigshafener Anlage
in Wolfen hergestellt. Es waren die C-Béander,
die vom Rundfunk und von der damaligen
Wehrmacht in groBem Umfange verwendet
wurden.

Im Jahre 1942 begannen Versuche, Eisenoxyd
zusammen mit PVC zu einer Folie auszu-
walzen. 1943/1944 wurden diese Bénder, die
sogenannten Massebdnder Typ ,L“, ausgelie-
fert. Wegen ihrer Geschmeidigkeit und Be-
stdndigkeit erfreuten sie sich grofer Beliebt-
heit. Inzwischen hatten Versuche begonnen,
eine PVC-Folie in &hnlicher Weise wie die
Acetylcellulose-Folie mit einer magnetisier-
baren Schicht zu bededken. Diese Schicht-
bander aus PVC erhielten die Bezeichnung
Typ .LG*". Nach Kriegsende wurde diese LG-
Produktion in Waldmichelbach und in Lud-
wigshafen zuerst wiederaufgenommen.

Spéter lief auch die Masseband-Produktion in
der Anorgana in Gendorf und in der BASF in
Ludwigshafen und die Schichtbandfabrikation
bei der Agfa in Leverkusen an. In Wolfen

Beim Magnetton sind die Eigenschaften des Tontrigers fir die erreichbare Aufnahmequalitit ent-

scheidend. Die physikalischen Grundlagen der magnetischen Tonaufzeichnung behandelten vu. a. Aufséitze
in FUNK-TECHNIK Bd.7 (1952), H. 22, 5. 610, und H. 23, S. 638. Uber Stahldrdhte fir Drahttonverfahren

wurde weiterhin ausfihrlich im Heft 17 (1952), S. 460, berichtet.

Der nachstehende Beitrag weist

sehr klar auf die bei der Herstellung geeigneter Magnettonbéinder zu bewditigenden Probleme hin

wurden weiter wie frither C-Bander her-
gestellt.

Heute bestehen in Deutschland vier Bandfabri-
ken, die Agfa in Leverkusen, die Agfa in Wol-
fen, die Anorgana in Gendorf und die BASF in
Ludwigshafen. Die beiden erstgenannten stel-
len Schichtbander auf Acetylcellulose-Unter-
lage, die beiden letztgenannten Massebdnder

und Schichtbdnder auf PVC-Grundlage her.

Die Bandentwicklung im Ausland begann erst
nach der Bekanntschaft mit den LG- und
C-Bandern bei Kriegsende. Man benutzte dort
von Anfang an Acetylcellulose oder Papier
als Trdgermaterial; teilweise ging man spater
auf Triacetat-Folien iiber. Massebander wer-
den im Ausland nicht hergestellt.

Magnetfilm wurde in groferen Mengen zu-
erst in den USA fabriziert. In Deutschland
liefern ihn die Agfa in Leverkusen und die
Agfa in Wolfen auf der Schichtband-Basis.
Magnetfilme auf der Masseband-Basis wurden
versuchsweise hergestellt; sie haben aber die
mechanischen und elektrischen Anforderungen
nicht erfiillt. Der in den USA, in England .und
Frankreich hergestellte Kinofilm mit Magnet-
tonspur wird bisher noch von keiner deut-
schen Firma auf den Markt gebracht.

Mechanische und magnetische Werte

Die mit den Béndern erreichten Ergebnisse
héngen auBerordentlich stark von der Sorgfalt
der Herstellung ab.

Beim Schichtband wird auf einen Tra-
ger aus Papier, Acetylcellulose oder PVC
eine Suspension von Eisenoxyd in einer
Kunststoff-Losung aufgetragen. Der Auftrag
wird getrocknet und die Folie auf ihre spitere
Eignung gepriift. Sie erhalt einen Aufdruck
und wird in Bander geschnitten; diese werden
gegebenenfalls perforiert und nochmals elek-
trisch und mechanisch {iberpriift und sind dann
versandbereit. Im Gegensatz zu Ladken oder
lichtempfindlichen Schichten hat der Auftrag
einen hohen Gehalt an Fiillstoff, an Eisen-
oxyd. Davon sind etwa 70 Gewichtsprozente
oder 40 Volumenprozente in der Schicht ent-
halten. Nur bei feinster Vermahlung des

Tab. 1. Die Abnahmebedingungen der deutschen Rundfunkanstaiten fir die
elektrischen Obertragungswerte der Magnettonbander; zeitlich geordnet

, . : Rausch-
Klir- | Losch- |Betriebs-
Empfindlichkeit Frequenzgang déimlgl;;g dﬁ(:x(;:)fg de‘:r‘;l:ms spannungs-| Kopierdimpfung
£ A lAg *| abstand
+2...—6db < —6db = b
gegen LG 368 gegen LG 368 | 30db | | —fodb| dy=—=205h e
C:5 mAJl kHz C:2,5 mAI/5 kHz | (3,1%,) gegen LgGg‘:l(?S 1‘5”44
L:8 mAll kHz L:4 mAl5> kHz LG 368
+2db +2db : . "
gegen Normal égc_i:b ,_g::;lb 5,:,231) L = e_ggr:lb Rundfunk
5mAl 1 kHz 35mAHOKHz | E°6°0 | BU8°H | EeEeH e 24.11. 48
10 mAI60 kHz 10 mA/GO kHz PETCAS) RS ERIGAR S frnd Cost
32db ) 50 dbl5 min Normal
B 4 @507,y Tdb | #odb e (45 dbi24 Std) LG 368
- = 55 dbl5 mi Rundfunk
$+ 4 = 33 - B .- = 5b 5 min
+2db t2db =32db |2 65db | =45db (19 dbl24 Std) ST
+4..—2db 3
2 mV Hérkopf- +2db >30db|=65db|=48db| — & B2 db Rundfunk
T = = = 21 Std 12. 1. 50
e =52db Rundfunk
Horkopt. EMK +2db =382db|=65db| — = 80db 24 Std November
it 25° C 1951

528

Eisenoxyds und sorgféltigstem Auftrag ist
eine glatte Oberflache der Sdhicht zu er-
reichen. Ein hoéherer Eisenoxydgehalt in der
Schicht bringt zwar eine Verbesserung in
einigen elektrischen Werten, verschlechtert
jedoch die Oberflacheneigenschaften und die
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Abb. 1. Abhéngigkeit des Vormagnetisierungs-
stromes | for die Maxima der Differential-

HFo
Kurve von der Koerzitivkraft H_ bei verschiede-

nen Frequenzen f des Sprechstromes und ver-
schiedener Schichtdicke S des Magnettonbandes

Haltbarkeit der Schicht erheblich. Ein geringe-
rer Gehalt verbessert wohl die Oberflichen-
beschaffenheit, ergibt jedoch wieder ungiinsti-
gere elektrische Werte. Anderungen in den
elektrischen Ubertragungswerten sind daher
zweckmaBigerweise besser durch Anderungen
der magnetischen Werte des Eisenoxyds als
durch Konzentrationsinderungen in der Schicht
einzustellen.

Beim Masseband werden Eisenoxyd, PVC
und Zusétze, das sind besonders Gleitmittel,
.innig* vermischt. Diese Mischung gibt man
auf geheizte Walzen, und nach mehrmaligem
Durchwalzen bildet sich ein zusammenhéngen-
des Fell. Das Fell durchléduft einen Kalander;
es entsteht eine Folie genauer Stdrke. Die
nach dem Kalandrieren noch geringe Festig-
keit der Folie 1aBt sich durch eine Wirme-
behandlung noch erheblich steigern. Die
fertige Folie wird (genau so wie vorher fir
das Schichtband erldutert) weiterbehandelt.
Im Masseband sind etwa 30 Gewichtsprozente
Eisenoxyd enthalten, das sind etwa 10 Volu-
menprozente. Auch hier beeinfluBt der Eisen-
oxydgehalt die mechanischen und elektrischen
Eigenschaften der Bdnder wesentlich. Diese
Binder kénnen sehr gleichméBig hergestellt
werden. Wegen ihrer glatten Oberfldche be-
anspruchen sie Kopfe und Umlenkrollen weni-
ger als Schichtbander.

Das fiir die Bandherstellung benétigte magne-
tisierbare Material wird aus Eisensalzen ge-
wonnen. Nach verschiedenen chemischen Pro-
zessen erhdlt man Fe,O, (schwarzes Eisen-
oxyd) und daraus nach Oxydation Fe,O4 (rot-
braunes Eisenoxyd). Die magnetischen Werte
lassen sich durch Wahl der chemischen Her-
stellungsbedingungen in weiten Grenzen ver-
dndern. So kénnen Koerzitivkrdafte etwa von
60 ... 400 Oe erreicht werden. Das Eisenoxyd
hat nach der Oxydation eine Korngréfe von
etwa 1 mm und ist zu zerkleinern. Die Korn-
gr6Be nach dem Mahlen liegt bei etwa 0,5 «
oder darunter, Je hoher die Koerzitivkraft ist,
desto schlechter laBt sich das Eisenoxyd zer-
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kleinern; Schwierigkeiten treten besonders bei
hochkoerzitiven Ferriten auf. Fir Bénder, die
mit groBer Bandgeschwindigkeit laufen sollen,
werden fir Schichtbdnder niederkoerzitive
und fir Massebdnder mittelkoerzitive Mate-
rialien verwendet. Bénder fir kleine Band-
geschwindigkeiten (das sind immer Schicht-
bénder) erfordern mittel- und hochkoerzitive
Eisenoxyde. Die obere Grenze der Koerzitiv-
kraft dirfte fir die heute verwendeten Béander
etwa bei 300 Oe liegen.

Wichtig fiir die Ausbildung des Spaltfeldes
vor den Kodpfen und fiir die Betrachtung des
Aufsprechvorganges ist die Permeabilitat des
Bandes. Rechnung und Messung ergeben fiir
Massebdnder eine Permeabilitit von etwa
1,5 ... 2,5, fiir Schichtbdnder eine Permeabilitdt
von etwa 2...4,5. Diese Werte hdngen bei
Massebdndern mehr vom Gehalt an Eisenoxyd
als von dessen magnetischen Werten ab, da
der Gehalt an unmagnetischem Material {(wie
oben angegeben) verhdltnismdBig grofl ist.

Eiektrische Ubertragungswerte

Zeitig wurden vom Rundfunk (als dem ersten
Verbraucher) Abnahmebedingungen aufge-
stellt. Aus ihnen sind die Fortschritte der
Bandentwidklung ersichtlich. Die im Novem-
ber 1951 aufgestellten Abnahmebedingungen
gelten heute noch und werden im allgemeinen
von den Herstellerfirmen gut eingehalten.

Fir Magnetfilne sind Abnahmebedingungen
erst im Entstehen, ebenfalls fiir Bénder fiir
kleine Bandgeschwindigkeiten. Die Anforde-
rungen an Magnetfilm sind heutc genau so
groB wie an Bdnder fiir den Rundfunk.

Die nachstehend besprochenen Abhédngigkei-
ten der elektrischen Ubertragungsweite sind
grundsatzlich fiir alle Tontrdager, d, h. Magnet-
tonbdnder und Magnetfiline, gleich. Daher
kann hier einfacher der Sammelbegriff ,Bdn-
der” verwendet werden. Die angegebenen
MeBwerte gelten fir die Ermittlungen mit
Lésch-, Sprech- und Hérkopfen der AEG im
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Abb. 2. Abhdangigkeit des Klirrfoktors vom Vor
magnetisierungsstrom bei konstontem Sprechstrom
for ein Masseband und fir ein Schichtband

—

Abb. 3. Abhdangigkeit der Loschdémpfung von der
Lagerzeit der Aufnahme fiir Bander aus schwar-
zem (Fe,O,) und rotbraunem (Fe,O;) Eisenoxyd
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Betrieb mit Rundfunkverstarkern und in der
vorgeschriebenen Einstellung; sie sind be-

zogen auf die Werte des Rundfunk-Normal-

bandes, eines Schichtbandes der Agfa, Lever-
kusen.

Empfindlichkeit

Die in den Abnahmebedingungen an erster
Stelle genannte Empfindlichkeit hdngt von
den magnetischen Eigenschaften des Eisen-
oxydes, von den Abmessungen der Schicht
und von den elektrischen Einstellbedingun-
gen des verwendeten Gerdtes ab. Die
Empfindlichkeit steigt mit wachsender Re-
manenz des madgnetischen Materials, mit
wachsender Schichtdicke und mit wachsendem
Eisenoxydgehalt der Schicht. Die Abhdngigkeit
der Empfindlichkeit (oder besser gesagt der
remanenten Magnetisierung auf dem Band)
vom Vormagnetisierungsstrom bei konstantem
Sprechstrom gibt die bekannte Differential-
Kurve wieder. Mit wachsendem Vormagneti-
sierungsstrom steigt die remanente Magneti-
sierung an, erreicht ein Maximum und f{allt
wieder ab. Die Lage des Maximums ist stark
von den magnetischen Werten der Schicht und
ihren Abmessungen und von der Frequenz
des Sprechstromes abhdngig. Je dinner die

Schicht oder je hoher die Frequenz des Sprech- ]

stromes und je niedriger die Koerzitivkraft
ist, um so niedriger ist der Wert des Vor-
magnetisierungsstromes fiir das Maximum der
Differential-Kurve und um so steiler ver-
laufen ihre Flanken (Abb. 1), Der Vormagne-
tisierungsstrom kann jedoch nicht allein im
Hinblick auf hdchste Empfindlichkeit einge-
stellt werden. Seine GroBle bestimmt Klirr-
dampfung, Frequenzgang, Léschddmpfung und
Rauschen. Es wird gezeigt, daB die Bedingun-
gen fiir glinstigste Einstellung dieser Werte
gelegentlich einander widersprechen.

Klirrddmpfung

Die Klirrddimpfung héangt erheblich von den
magnetischen Werten, vom Eisenoxydgehalt
der Schicht und von der GroBe und Frequenz
des Sprech- und Vormagnetisierungsstromes
ab. Durch Wahl geeigneter magnetischer Ma-
terialien und durch veranderbaren Eisenoxyd-
gehalt in der Schicht 1aBt sich die Klirrdamp-
fung von der Herstellungsseite aus erheblich
beeinflussen. Die Abnahmebedingung legt nur
einen Wert fir den kubischen Klirrfaktor fest.
Geradzahlige Klirrfaktoren werden vom Band
nicht verursacht, ungeradzahlige Klirrtaktoren
héherer Ordnung sind vernadildssigbar. Die
Abb. 2 zeigt die Abhangigkeit der Klirrdanip-
fung bzw. des Klirrfaktors bei einem Masse-
und bei einem Schichtband voni Vormagneti-
sierungsstrom bei konstantem Spredlst'rom.
Die Maxima der Differentialkurve und die
Minima der Klirrfaktorkurve liegen nur selten
bei gleichen Werten des Vormagnetisierungs-
stromes. Bei Einstellung des  Arbeitspunktes
{ir diese beiden Werte ist oft ein Kompromil
zu schlieBen.

Die vom Rundfunk verwendeten Bdnder fur
kleine Bandgeschwindigkeit weisen Klirrfak-
toren von 2..3°% auf, bei 0..4 db Empfind-
lichkeit. Bander fiir kleine Bandgeschwindig-
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keiten haben Klirrfaktoren von 1.. 2% bel
+10 ... +15db Empfindlichkeit. Diese Zahlen
entsprechen 2 ... 3 %o Klirrfaktor bei Aussteue-
rung auf 1,55 mV Hérkopf-EMK bzw, 3 % bei
4...5mV, jeweils bei | kHz Beide Band-
sorten, die nieder- und hochempfindlichen,
werden hierin noch verbessert werden
konnen, ohne daB andere Werte sich ver-
schlechtern. Erwiinscht sind mdglichst hohe
und breite Maxima der Differential-Kurve und
moglichst tiefe und breite Minima der Klirr-
faktor-Kurve.

Loschdampfung

Die Loschdampfung der Bander (Abb. 3} ist
ein Wert, der erfreulicherweise fast immer
eingehalten wurde und wird. Sie hdngt vor
allem von den magnetischen Werten des Ban-
des und von der GroBe des Vormagnetisie-
rungsstromes bei der Aufnahme ab. Ferner
spielt das Alter der Aufnahme eine Rolle und
der Kontakt zwischen Band und Kopf. Die
Aufzeichnung ist um so bestdndiger, je grofer
die Koerzitivkraft ist, je gréBer der Vor-
magnetisierungsstrom bei der Aufnahme war
und je lénger die Aufnahme lagerte. Ein
eigenartiges Verhalten weisen Bdnder aus
FegO, (schwarzes Eisenoxyd) auf. Bei ihnen
ist die Loschddmpfung wesentlich niedriger
als bei Bandern aus rotbraunem Eisenoxyd.
Dabei muB bemerkt werden, daB die Koerzi-
tivkraft vergleichbarer Bander gleiche Gréfle
aufweisen kann. Die Abnahme der Losch-
dampfung von der Lagerzeit tritt bei ihnen
teilweise sehr stark auf (Abb. 3). Ferner
koénnen diese Bénder gelegentlich eine Art
.Erinnerung” zeigen, d. h., eine geloschte Auf-
zeichnung kehrt nach geraumer Zeit in ge-
ringerem Umfang wieder zuriick.
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Abb. 4. Abhangigkeit der Kopierdampfung von
der Wellenlange der Aufzeichnung bei zwei
Bandern mit verschiedener Koerzitivkraft HC

Bei Bandern, die lange in Archiven aufbe-
wahrt werden sollen, wird man eine sonst
unerwiinschte schlechte Loschddmpfung ge-
legentlich zulassen. Die Loschddmpfung ist bei
nieder- und hochempfindlichen Bandern 70 db
und mehr und liegt damit héher als gefordert.

Kopierdampfung

Die Kopierdimpfung {(Abb. 4) hdngt von der
Koerzitivkraft, vom Abstand der magnetisier-
baren Schichten voneinander, von der Ein-
wirkzeit und von der Temperatur ab. Die
Kopierdampfung ist frequenz- oder besser ge-
sagt wellenldngenabhdngig; ungliicklicherweise
liegt das Minimum der Kopierdampfung bei der
groBen Bandgeschwindigkeit 76 cmfs gerade
im Bereich der grofiten Ohrempfindlichkeit. Je
50 u Zwischenraum zwischen den magneti-
sierbaren Schichten nimmt der Kopiereffekt
etwa um 4 db ab, das sind bei 1 mm etwa
80 db.

Von groBem Einfluf ist die Vormagnetisie-
rung, denn sie versetzt das unbesprochene
Bandstiick erst in den empfangsbereiten Zu-
stand, so daB das benachbarte Bandstiick seine
Aufzeichnung durchdriicken kann. Der Kopier-
effekt tritt ndmlich nur verschwindend auf,
wenn das Band bei der Aufnahme nicht so-
fort in iblicher Weise zusammengewickelt
wird, sondern erst eine Zeit unaufgewickelt
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aufbewahrt wird; der EinfluB der Vormagne-
tisierung ist dann abgeklungen.

Die kopierten ,Vor-* oder ,Nachechos”
stellen keine stabile Aufzeichnung dar, sie
konnen von schwachen Wechselfeldern abge-
loscht werden, ohne daB die Originalauf-
nahme merklich beeinfluBt wird. Von dieser
Tatsache macht der ,echofreie Kopftréger”
des Rundfunks Gebrauch.

Hohe Temperaturen und lange Lagerzeiten
verschlechtern die Kopierddmpfung. Bénder,
die lange in Archiven aufbewahrt werden
sollen, diirfen daher nie héheren Tempera-
turen — auch nicht kurzzeitig — ausgesetzt
sein. Ferner diirfen sie nicht von magneti-
schen Streufeldern beeinfluBt werden.

Die Kopierddmpfung liegt bei schmalen Bédn-
dern im allgemeinen bei 53..55 db nach
24 Stunden Einwirksamkeit. Bei Magnetfilm
ist sie wegen der gréBeren rdumlichen Tren-
nung der magnetisierbaren Schichten vonein-
ander um etwa 6 db hoéher. In der Nach-
kriegszeit konnte die Kopierddmpfung etwa
um 10 db verbessert werden. Das wurde

allein durch die Entwicklung kopierarmer
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Abb. 5. Abhdngigkeit der vam Hérkopf abge-
gebenen Spannung von der WellenlGnge der
Aufzeichnung bei verschiedenen Sdhichtdicken S
des magnetisierbaren Belages (Messungen an
Bandern aus gleichem magnetischem Material)
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Abb. 6. Abhéngigkeit der vom Hérkopf abge-
gebenen Spannung von der Wellenlange der
Avufzeich bei M bandern mit verschiede-
nen Koerzitivkraften H(_ (Bandstirke gleich groB)

Eisenoxyde erreicht. Der Kopiereffekt wird
bei Gerdten mit kleiner Bandgeschwindigkeit
wegen seiner Wellenldngenabhdngigkeit
(Abb, 4) weniger stérend auftreten, da sich
sein Maximum in Richtung geringer Ohren-
empfindlichkeit verschiebt.

Rauschen

Das von den Bdndern erzeugte Stérgerdusch
ist verschiedener Natur. Auch ein geléschtes
Band verursacht ein Rauschen. Dieses Ruhe-
gerédusch hdngt von den Herstellungsbe-
dingungen der Schicht bzw. der Oberflache
und ihrer magnetischen GleichmaBigkeit ab.
Je gleichmdBiger das Eisenoxyd in der
Schicht verteilt ist, je gleichmdBiger die
Schicht ausgefiihrt ist und je gleichmdBiger
die magnetischen Werte sind, um so geringer
ist das Ruhegerdusch. Die Herstellung der
Schichtbdnder ist heute so weit entwidkelt,
daB sie sich mit derselben GleichméBigkeit
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wie die Massebdnder anfertigen lassen. Bej
der Herstellung des Eisenoxydes konnen
Teilchen mit unerwiinschten magnetischen
Werten entstehen, z. B. mit hdherer Koerzi-
tivkraft. Derartige Teilchen erhohen den
Rauschpegel eines Bandes erheblich, da sie
sich schlechter léschen lassen und als weni-
ger entmagnetisierte Inseln in einem gelésch-
ten Band stehenbleiben. Zusammenballungen
mehrerer Eisenoxydteilchen kénnen durch
gute Mischung vermieden werden. Je groBer
der Vormagnetisierungsstrom und seine Fre-
quenz ist, um so besser kann diesen Stor-
quellen von der Gerdteseite her begegnet
werden.

Sehr stérend ist das vom Sprechstrom bei
der Aufnahme verursachte sogenannte Mo-
dulationsrauschen. Untersuchungen des RTI,
Niirnberg, haben gezeigt, daB es der GroBe
des Sprechstromes proportional ist und mil
steigender Empfindlichkeit und Inhomogeni-
tdt und schlechter werdendem Kontakt zwi-
schen Band und Kopf wichst. Neben der
Nutzfrequenz tritt noch eine Anzahl héhe-
rer und tieferer Nebenfrequenzen auf. Eine
unebene Schichtoberfliche ist hier das Haupt-
ibel. Nachtrdgliches Schleifen, Polieren oder
Glitten der Schicht haben guten EinfluB.

Bei Bdndern aus PVC ist ein von diesem
Kunststoff bedingtes Stérgerdusch zu beob-
achten. Diese Bdnder neigen im Betrieb zur
elektrostatischen Aufladung. Die Entladungen
machen sich als Knadkstdrungen unangenehm
bemerkbar, Perner werden durch die Auf-
ladung kleine Staubteilchen angesammelt, die
den Kontakt zwischen Band und Kopf ver-
schlechtern. Bei Schichtbdndern kann die
elektrische Erregbarkeit der Unterlage be-
seitigt werden, bei Massebdndern bereitet
das noch Schwierigkeiten.

Die MeBwerte des Rauschspannungsabstan-
des (festgestellt mit einem beim Rundfunk
entwickelten MeBgerdt) stehen in guter
Ubereinstimmung mit der subjektiven Be-
urteilung beim Abhoren. Die Anforderungen

FUNKUNDTON

Monatsheft fir
Hochfrequenztechnik und Elektroakustik

bringt im Augustheft folgende Beitrdge:

Elektronenstrahlanregung von
Leuchtstoffen

Die Auswertung der Richtdia-
gramme von Schallsendern und
Schallempfdngern

Ein Ortskurvenschreiber fiir Ton-
frequenz

Die neven CCIR-Beschliisse

Ubersicht iber den UKW-Hafen-,
Kisten- und WasserstraBenfunk-
dienst unter besonderer Beriick-
sichtigung von Gegenwartsfragen

Patent-Anmeldungen und Ertei-
lungen, Referate, Zeitschriften-
auslese des In- und Auslandes,
Buchbesprechungen

FUNK UND TON erscheint monatlich
Preis je Heft DM 3,—

Zu beziehen durch Buchhandlungen des
In- und Auslandes, andernfalis durch den

VERLAG FUR
RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH
Berlin-Borsigwalde

werden von Massebdndern gerade und von
Schichtbdndern gut erfillt; Untersuchungen
haben gezeigt, daB bei Massebandern durch
nachtragliche Oberflichenbearbeitung noch
hohere Werte fiir den Rauschspannungsab-
stand als bei Schichtbdndern erreichbar sind.

Frequenzgang

Der Frequenzgang eines Bandes hdngt eben-
falls von der Koerzitivkraft, weitgehend aber

von der Schichtstdrke und von der Ober-
db T ]
! CHT
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o
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Abb.7. Abhdngigkeit der vom Hérkopf abge-

gebenen Spannung von der Wellenlénge der Auf-

zeichnung bei verschiedenem Zwischenraum zwi-

schen Band und Kopf (nach Wallace, Bell S.T. J.,
Okt. [1951], S.1145)

flachenbeschaffenheit, damit vom Kontakt
zwischen Band und Kopf ab, ferner von der
Permeabilitdt des Bandes und wieder von der
GroBe des Vormagnetisierungsstromes. Je
dinner die Schicht, je héher die Koerzitivkraft
und je besser der Kontakt zwischen Band
und Kopf, um so leichter iassen sich hohe
Frequenzen (also kleine Wellenldngen) auf
dem Band aufnehmen, um so besser ist der
Prequenzgang (Abb. 5 u. 6).

Je gréBer die Koerzitivkraft ist, um so groéBer
mufl der Vormagnetisierungsstrom sein, wie
im Abschnitt Empfindlichkeit erldutert wurde,
wenn man auf moéglichst hohe vom Band ab-
gegebene Spannungen Wert legt. Ein hoher
Vormagnetisierungsstrom verbreitert aber den
Feldlinienverlauf vor dem Sprechkopf, und
damit ist eine Verschlechterung des Fre-
quenzganges verbunden. Eine gréBere Ko-
erzitivkraft bedeutet aber auch eine kleinere
Permeabilitdt; bei kleinerer Permeabilitdt des
Bandes ist der FPeldlinienverlauf vor dem
Sprechkopf wieder ungestorter.

Aus diesen kurzen Angaben ist zu ersehen,
daB die Verhdltnisse hier recht verwickelt
sind. Im Endergebnis kann gesagt werden,
daB der Frequenzgang nicht sehr von der
Koerzitivkraft abhdngt. Von groBem EinfluB
auf den Frequenzgang sind dagegen Schicht-
stirke und Kontakt zwischen Band und Kopf.
Den EinfluB des Kontaktes zwischen Band
und Kopf zeigt die Abb.7. Mit kleiner wer-
dender Wellenldnge gewinnt auch ein Kklei-
ner Zwischenraum zwischen Band und Kopf
immer mehr an Bedeutung.

Hier sei erwéhnt, daB beim Magnetfilm in-
folge seines starken Trdgers ungiinstigere
Kontaktverhédltnisse vorliegen als beim
diinneren schmalen Band.

Die Entwicklung der Magnettonband-Technik
dréngt zu immer kleineren Bandgeschwindig-
keiten; damit wird die Aufzeichnung und Ab-
tastung immer kleinerer Wellenldngen not-
wendig. Heute lassen sich bereits Wellen-
lingen von etwa 20 x# mit verniinftigem Auf-
wand aufzeichnen und wiedergeben, Die
Spaltbreite der Horkopfe ist dafiir etwa 6 .
Es scheint durchaus moglich, noch unter
20 p zu gelangen, jedoch wird das eine Auf-
gabe der Bander- und Gerétehersteller gleich-
zeitig sein. Rundfunk und Tonfilm brauchen
vorldufig noch nicht unter eine Wellenldnge
von 40 u zu gehén — abgesehen von den
Reportagegeraten fiir 19 cm/s des Rundfunks.
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Klein-Mef3gerdteserie »MINITEST«

WERNER W.DIEFENBACH

»MINITRACER« — ein moderner Signalverfolger

Signalverfolger gestatien eine rasche
Verfolgung des Signales von der An-
tennenbuchse bis zum Lavutsprecher
des AM-Empfingers. FM-Empféinger
sind etwas schwieriger zu behandein,
da seibst bei einem kapazitdtsarmen
Tastkopf Venilmmungen der Kreise
auftreten. Der verwendete Tastkopf
bewirkt eine Flankendemoduliation,
so daB auch bei der Uberprifung von
FM-Empfingern mit dem Signalver-
folger gute Ergebnisse zu erreichen
sind.

Bel der Uberprifung eines Gerdtes
mit dem Signalverfolger stimmt man
den zu Uberprifenden Empfénger auf
den Ortssender ab oder fihrt ihm das
moduiierte Signal elnes MeBsenders
zu. Beim Abtasten der Antennen-
buchse wird das Signal berelts bel auf-
gedrehtem Regler hdrbar. Nun ber-
prift man Stufe fir Stufe. Dabel muB
ein Verstérkungszuwachs feststellbar
sein. Zunéchst wird das Gitter, dann
dle Anode der beireffenden R6hre ab-
gelastet. Liegt in elner Stufe ein
Fehler vor, so ist das Signal wohi am
Eingang hdrbar, am Ausgang ist es
jedoch schwiicher oder gar nicht mehr
festzusteilen. Bei der Uberpriifung
des NF-Teils genligt melstens schon
eine bloBe Anniiherung der Tastspitze
an den Verstlirker.

Der Signalverfolger ,,Minltracer* ge-
statiet auch das Auffinden nichtline-
arer Verzerrungen.

Technische Daten

Vierstufiger, gegengekoppelter Priifver-
stdrker .

NF- und HF-MeBkopf- Empfindlichkeits-
werte bel Vollaussteverung: NFetwa5mYV,
HF etwa 10 mV (bel 309, Modulation)

Eingebauter permanentdynamischer
Kleinlautsprecher

Optische Kontrolle durch Magisches Auge
Ausgangslelitung etwa 0,6 Watt
Gesamiverstirkung: rund 10°*
Leistungsavfnahme 8 Watt

Réhren: 2 x ECC81,EM 71

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1953

Die Schaltung

Im Prinzip handelt es sich um einen vier-
stufigen Verstarker mit einer Ausgangs-
leistung von etwa 0,6 Watt., Die Aus-
gangsspannung kann an einem Magischen
Auge kontrolliert werden. Die Gesamt-
verstirkung ist etwa 10° so daB zur Voll-
aussteuerung ein NF-Signal von 0,5 mV
ausreicht, Der Verstarker ist sehr stark
gegengekoppelt. Bei fester Empfindlich-
keitseinstellung des Magischen Auges
1aBt sich der Regler direkt eichen. Es
kénnen dann auch Spannungsmessungen
vorgenommen werden. Die maximale
Eingangsspannung liegt bei einem Volt.

Der betriebsfertige Signalverfolger

Unten:
Schaltung des Signalverfolgers

verzichtet. Diese Frequenzen sind fiir das
Prifverfahren mit dem Signalverfolger
nicht erforderlich. Dem Frequenzgang des
Verstédrkers entspricht das benutzte per-
manentdynamische Kleinsystem (Wigo
+PM 95“).

Die Schaltungen der drei ersten Stufen
stimmen genau iberein. Die Katoden-
widerstdnde sind uniiberbriickt. Dadurch
wird eine sehr wichtige Stromgegen-
kopplung erzielt. In den Gitterleitungen
liegen HF-Siebwiderstande, die auBer-
dem das Auftreten von Stérschwingungen
verhindern. Alle Stufen verwenden Tri-
odensysteme der Verbundréhre ECC 81.

70v/Q4ima ECC 1Y 196v/7ima Engel

Um HF-Uberprifungen vornehmen zu
konnen, hat der Signalverfolger einen
einsteckbaren Tastkopf mit einer Kristall-
diode als Demodulator. Die HF-Empfind-
lichkeit ist etwa 10 mV (bei 30 % Modu-
lationsgrad) fiir Vollaussteuerung.

Bei der Auslegung des Gesamtgerdtes

wurde bewufit auf die Wiedergabe der
hochsten und niedrigsten Frequenzen

Die Leistung der Endstufe (0,6 Watt)
reicht fiir alle Priifungen aus. Auch der
Endverstdarker verzichtet auf den Ka-
todenkondensator und arbeitet mit Sirom-
gegenkopplung.

Die Schaltung des Netzteils wurde ein-
fach gehalten. So gestattet die ange-
wandte Kaskadensiebung eine hochwirk-
same, aber im Aufwand wirtschaftliche
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Siebkette unter Benutzung zweier Doppel-
elektrolytkondensatoren (28 uF, Scha-
leco}. Auf die Netzdrossel konnte ver-
zichtet werden. Der Gleichrichter (AEG
»250 E 30“} arbeitet in Einwegschaltung.
Der Netztransformator (Engel ,N 2} ist
primérseitig auf 110, 125, 220 Volt um-
schaltbar. Da er eine symmetrische Heiz-
wicklung hat (2x%3,15 V, 0,5 A), ist ein
Entbrummer nicht nétig. Die Anoden-
spannungswicklung liefert 1 X 250 V,
15 mA. |
Das Magische Auge EM 71 gestattet durch . é e ety
seine breite Facherform eine sehr gute | / )

optische Kontrolle. Die EM 71 erhalt ihre
Steuerspannung von einem Gleichrichter

o
(Sirutor}, der die von der Anode des :{7
b
]
o
t

b—37 —

Potentiometer

_.‘,.ﬁ__

Elho 8+8uF

e
|

]

130

i
e

Elko 8+8uF

£, sl

[ —
200

Endsystems abgegriffene NF-Spannung
gleichrichtet. Mit Hilfe des 1-MQ-Poten-
tiometers kann die Anzeigeempfindlich-
keit der EM 71 geregelt werden. Es emp-

Oben: Einzelteilanordnung an der Monlageplatte.
Links: Ansicht der Montageplatte mit Lautsprecher.
Unten: Rickansicht des fertigen, leicht nachzu-
bavenden Signalverfolgers (Gehduse abgenommen)

fiehlt sich allerdings nicht, den Regler
voll aufzudrehen, da sonst u, U. der Siru-
tor zerstort werden kann.

Der Tastkopf ist nur fiir HF-Priiffungen

gedacht und verwendet die Kristalldiode

DS 60 zur HF-Gleichrichtung. Der 500-k Q- . .
Widerstand dient zur HF-Siebung. Die Unlen: Bohrskizze fir
Verluste im Tastkopf betragen etwa 16 db ~ di¢ Monlageplatte
und sind durch die Spannungsteilung der

Siebwiderstdande bedingt.

Aufbaueinzelheiten

Zum Aufbau des Signalverfolgers wurde
das Leistner-Kleingehduse mit den Ab-
messungen 205X 110X 145 mm benutzt.
Die Frontseite enthalt Ausschnitte fiir
Lautsprecher, Magisches Auge, Laut-
starkeregler und Ausgangsbuchse, Der
aus Hartpapier bestehende Blendring
kann selbst gefertigt werden.

Samtliche Einzelteile sind auf der verti-
kal angeordneten Montageplatte befestigt.
Auf dem Foto ,Montageplatte mit Laut-
sprecher” erkennt man rechts die beiden
Elektrolytkondensatoren. Darliber be-
findet sich die Achse des Lautstdrkereg-
lers. Unterhalb der Elektrolytkondensato-
ren wird das Abschirmkabel zur Ein-
gangsbuchse durchgefiihrt. Seitlich des ~
zentral angebrachten, auf dem Chassis
festgeschraubten Lautsprechers sind die
beiden Réhren befestigt. Die Eingangs-
aodhre ECC 81! ist klingempfindlich. Die
Rohrenfassung mufl daher unter Zwi-
schenlage eines passenden Filzstreifens
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Pertinaxieiste Links: Isolierleiste mit L6t-
odsenreihen sowie Befestigungs-
winkel for die EM 71 und fur
den kieinen Lautsprecher

L4 Befestigungs- Lautsprecher-
winkel fir Befestigungswinkel
5 Emplindlich -
keitsregler
der EM71

‘:ﬁr— Schema der
Winkelbefestigung

Yerdrahtung unter-
halb der Montage-
platte des Gerdtes

Rickansicht der
Montageplatte mit
Gerdteverdrahtung

Ausschnitt fir
A Lautsprecher

f 208§ —== ==

Bohrskizze fisr die Frontplatte

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1953

Liste der Spezialteile

Potentiometer 1 M{ log., mit Netz-
schalter, einpolig (Preh)

Potentiometer 1 MS2 (Preh)

Netztransformator ,N 2* (Engel)

Selengleichrichter (AEG ,250 E 30*)

Elektrolytkondensatoren 8+8 uF
{Schaleco)

Lautsprecher ,PM 95 (Wigo)

Gehause 205X 110X 145 mm (P. Leist-
ner)

auf der Montageplatte befestigt werden.
Links sehen wir den Magischen Facher
EM 71, dariiber den Selengleichrichter
und den Netztransformator. Der Aus-
gangsiibertrager ist oberhalb des Netz-
transformators angebracht und auf dem
Foto unsichtbar.

Da der Empfindlichkeitsregler fiir das
Magische Auge nur einmal fest einge-
stellt zu werden braucht, ist dieses Po-
tentiometer unterhalb des Chassis auf
einer Montageplatte montiert. Die Achse
enthdlt einen Einschnitt fiir die Abglei-
chung mit Hilfe des Schraubenziehers.

Die Verdrahtung,K vereinfacht sich durch
Zusammenfassen fast aller Widerstdnde
und Kondensatoren auf einer 145X 60 mm
groBen Hartpapierleiste mit 15 Loétésen-
paaren. Diese Platte enthdlt zwei Aus-
schnitte fiir die beiden Elektrolytkonden-
satoren. Wie das Foto zeigt, befindet
sich unterhalb des Empfindlichkeitsreglers
eine kleine LoOtésenleiste fiir die “An-
schliisse des Selengleichrichters und des
Netzkabels. Das Netzkabel ist an der
Rickseite des Gerdtes herausgefiihrt.
Uber die Ausfiihrung der Tastképfe wird
im nachsten Heft berichtet.

*

Die Anwendungsmoéglichkeiten des Si-
gnalverfolgers ,Minitracer* sind sehr
vielseitig. Uber den eigentlichen Ver-
wendungszweck als Spezialgerdt fiir die
Fehlersuche hinausgehend, eignet sich
der Signalverfolger auch als Priifverstar-
ker fiir die Werkstatt, wenn man an
Stelle des eingebauten Kleinlautsprechers
einen AubBenlautsprecher von etwa 180
bis 200 mm Membrandurchmesser an-
schaltet. In diesem Falle ist ein an der
Gehauserlickseite oder an der Front-
platte angebrachter zweiter Lautsprecher-
anschluf zweckméBig. Ferner empfiehlt
es sich, den Einbaulautsprecher abschalt-
bar zu machen.
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FUR DEN KW-AMATEUR

H. SCHWEITZERDL3 TO

Klein-und Steuersender
Tx 2/ 002 fisr die UKW-Amateurbiinder

Die Inbetriebnahme von UKW-Amateur-
stationen an UKW-gilinstigen Orten
(Tirme, Berge) hat bekanntlich Vorteile.
Auf dem 2-m- und dem 70-cm-Band ar-
beitende Amateure werden daher gern
vom Portablebetrieb mit tragféhigen
Anlagen z. B, in Wettbewerben Gebrauch
machen, auch wenn sie vielleicht tber
gut eingerichtete, im ,home-QTH" aufge-
stellite ortsfeste Stationen verfiigen. Um
den doppelten Aufbau zu vermeiden,
empfiehlt sich die bausteinartige Auf-
gliederung der Anlagen, deren Einzel-
gerdte, den jeweiligen Bedirfnissen an-
gepaBt, kombiniert und eingesetzt wer-
den. Einen solchen Baustein stellt der
hier beschriebene Klein- und Steuer-
sender Tx 2/002 dar. Er kann als Klein-
sender fir CW- (A 1)- und Fonie- (A 3)-
Betrieb und fiir Netz- oder Batteriestrom-

versorgung verwendet werden. Als
Steuersender ist er imstande, z.B. die
Leistungs-Endréhren 829-B oder QQE

06/40 voll auszusteuern, SchlieBlich dient
er auch als Steuersender fiir einen Fre-
quenzvervielfacher mit PA-Stufe fiir das
70-cm-Band.

12AT?(ECC81)

48MH2

Abb. 1. Schaltung des
Modulationsverstarkers
und des Stromversor-
gungsteil des Senders

Aufbau- und Schaltungseinzeiheiten

Um kleine Abmessungen zu erhalten,
finden im Tx 2/002 ausschlieBlich Minia-
turréhren Verwendung. Die Typen stam-
men z.T. aus amerikanischer Fertigung,
sind aber im deutschen Fachhandel mit-
unter zu sehr niedrigen Preisen erhalt-
lich. Samtliche anderen Teile stammen
aus laufender deutscher Produktion. HF-
Teil und Modulationsverstarker mit

FT

Spulendaten
g Win- Wick-
dungs- | lungs- B‘::c’“:_
Spule Windungs- | durch lange Sisiirn
zahl mess, | in mm ¥
in mm | auBen/ Il)? ;::g?t
innen | auflien
LY 12 10 15 0,35 Cul
L, %) 4 11,5 3,5 | 0,85 CuL
LY 18 9,5 27 1 versilb.
i e )} 6 10 20 1,5 versilb.
- Verkiirzte — — 2 versilb.
As4-Leitung
Lg% Kopplungs- — — 2 versilb.
schleife
Dr, ?) 10 3,5 10 0,5 CuL
Dr, %) 40 4 15 0,15 CuL
Dr,, Dr, %) | Drahtlinge 6 15 0,2 CulL
ca. 40 cm

1) Trolitulkérper m. Eisenkern; ?) auf L, am kalten
Ende verschiebbar; ?) freitragend; *) freitragend, vgl.
l Abb. 6;%) auf '/,-W-Widerstand 20...100 k{2 gewickelt

. = H
Abb. 2. Schaltung des Klein- und Steversenders Tx 2/002; 5 = Uliro- ¥
cond-Scheibenkondensatoren, D = Durchfihrungskondensaforen 24 Bt

Stromversorgungsteil sind auf je einem
Einschubchassis untergebracht, Der
Steueroszillator schwingt auf der Grund-
frequenz von 24, ... MHz und wird durch
die dritte Harmonische eines 8, ... -MHz-
Quarzes synchronisiert. Zur Erleichte-
rung der an sich kritischen Einstellung
des glinstigsten Ruckkopplungsgrades er-
halten Gitter- und Anodenkreis eigene
Spulen. Die Gitterspule ist auf dem Spu-
lenkérper verschiebbar, wédhrend man
die Anodenspule fest aufwickelt. Die
Stabilisierung der Anodenspannung des

(Fortsetzung auf S. 540)
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Fernsehen
Wellenausbreitung

Ubertragungstechnik
auf Fernmeldeleitungen

UKW-FM-Technik
FunkmefBtechnik
Funkortung
Elektroakustik

Raum- und Bauakustik
""" Schallavfzeichnung
Elektronische Musik

Breitbandverstdrker

Auf etwa 800 Seiten mit 638 Abbildungen,
grafischen Darstellungen und Tafeln ist
der umfangreiche Stoff Uber die Gebiete
der Hochfrequenz- und Elektrotechnik #r ,
die in jingster Zeit zu besonderer Bedeu-
tung gelangt sind, in allgemeinverstdnd-
licher Form und 0bersichtlicher Anord-
nung zusammengefaBt. Die anerkannt hohe
Qualitdt des 1. Bandes mit seiner Erfolgs-
auflage von Gber 25000 Exemplaren recht-
fertigt das Vertraven auch zum 2. Band.

Halbleiter
Technische Kaltleiter

Sendeantennen fir K-
und UKW-Rundfunk

Ferroxcube, Ferroxdure
Quarz in der HF-Technik
Elektronenrdhren
Laufzeitréhren
Elektronenstrahlrghren
Fotozellen

Industrielle Elektronik

Tabellen, Nomogramme

@e

Zu beziehen durch Buchhandlungen im In- und Ausland, andernfalls durch den Verlag

(Bestellschein im Anzeigenteil)

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH . BERLIN-BORSIGWALDE

(Westsektor)
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DIE VOLLENDETE
wnd e Wamé'qe:

942 W

& © ® 00

Faszinierende Tonwiedergabe
durch die Goldenen Multi-Oktav-Lavtsprecher

Unerreichter UKW-Weitempfang

durch verbesserte Bavelemente und ausgereifte
Schaltungstechnik

Kultur der GuBeren Form

Ein GRUNDIG Geréitist ein Schmuckstiick
firjedes Heim

AuBergewdhnlicher Bedienungskomfort

Selbst die Geréite der nisderen Preisklassen besitzen
die seit Juhren bewdihrie GRUNDIG Kiaviertasten-
Schnelischaltung

Musikgerit 840 W

UKW-Klavierfasten-Super - 3 Wellenbereiche - 4 Réhren -
7 (2+5) Kreise - Prefistoffgehduse DM 146.—

Musikgerét 942 W

Klaviertasten-Vollsuper - UKW, Mittel-, Longwelle - 5 Rohren

13 (6+7) Kreise - Edelholzgehause DM 198.—
Q940 W Der gleiche Empfinger im PreBstoffgehéiuse
DM 178 —
Musikgerit 1042 W

Klaviertasten-Edelsuper UKW, Miftel, Langwelle -
7 RShren - 14 (6 +8) Kreise - Edelholzgehiuse DM 258.—

1040 W Der gleiche Empféanger im PreBstoffgehiuse
(ohne Ferritstab und Magischen Fécher) DM 206.—

1040 GW (Alistromausfithrung) DM 215.—

Muslkgerdit 2042W

Klaviertasten-Edelsuper - UKW, Kurz-, Mitlel-, Langwelle
8 Rohren - 16 {7 +9) Kreise - EdelholzgehGuse DM 286.—

2040 W Oer gleiche Empfinger im PreBstoffgehduse
DM 264.—

Musikgeriit 3040 W

Klaviertasten-Edelsuper - UKW, Kurz-, Mittel-, Langwelle
8 Rohren - 16 (7 +9) Kreise - 2 Lavtsprecher DM 310.—

3040GW (Alistromausfithrung) DM 320.—

5300
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GOLDENE SERIE e

Rusitzbich in den —/-wmhm anserer Soudethbasse
und Spitzenklasse

GRUNDIG Ferritstab-Antenne (DGM)

zur Verbesserung des Empfangs ferner Stationen

GRUNDIG Zwillingsantenne

im Em Xfangor eingebaut, erspart meist die Anlage
einer AuBlenantenne

GRUNDIG ATM-Schaltung

garantiert gréBte Storfreiheit und Rauscharmut

GRUNDIG Superselektiv-Filter

steigert die Trennschérfe enorm bei
gleichbleibender Bandbreite

GRUNDIG Duplex-Antrieb

erlaubt blitzschnelles Schalten auf bevorzugte
Stationen

GRUNDIG Goldblatt-Diskant-Strahler

Ein zusdtzlicher Hochtonlautsprecher, zur Erhéhung
der Tonplastik bis zur duBersten Grenze

a@é@@@

(GRUNDIG) Musikgerét 3042W

Klaviertasten-Edelsuper - UKW, Kurz-, Mittel-, Langwelle
8 Réhren - 18 (8 4 10) Kreise - 2 Lauhprechor DM 365.—

Konzertgeriit 4040 W

Klaviertasten-Luxussuper - UKW, Kurz-, Mittel-, Langwelle
8 Rohren - 21 (104 11) Kreise - 2 Luulspved\er DM 435.—

(GRUNDIG ) Konzertgeriit 5040W

Kiaviertasten-Luxussuper - UKW, 3mal Kurz-, 2mal Mittel-
und Langwelle - 9 Réhren 22 (11 + 11) Kreise - ) Lbahu‘hzuder

5040 GW (Allstromausfihrung) DM 515.—

Konzertgeréit 5050W

Klaviertasten-Spitzensuper - UKW, 3mal Kurz-, 2 mal Mittel-
und Langwelle - 13 Rocren .22 (H +11) Kreise - 12-Wah-
Gegentakt-Endstufe - 4 Lavtsprecher - Orgumsch emgeb
Fernseh -Tonteil DM

ohne Fernseh -Tonteil DM 640.

RADIO-WERKE

EUROPAS GROSSTE RUNDFUNKGERATE-FABRIK
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Die Ladevorgdnge werden durch Ausgleichs-
impulse bei der Integration (Abb. 97) und
avch bei der Differenzierung identisch.
Als Ergebnis der genannten Slebvorgénge
stehen uns jetzt Zeiten- und Vertikalimpulse
an getrennten Ausgdngen zur Verfigung.
Grundsdtzlich ist es nun durchaus méglich,
mit ihrer Hilfe auf direktem Wege Sdge-
zahnspannungen der betreffenden Fre-
quenzen zu erzeugen, ohne daB die im han-
delsiiblichen Fernsehgerdt eingebauten Ab-
lenkgeneratoren, Vergleichsschaltungen usw.
Verwendung finden. Mit diesen ,,Zeilen- und
Vertikalsdgezdhnen* (vergl. Abb. 83A) kdnnte
man z. B. die elekirostatische Ablenkung
einer Bildschreibrohre vornehmen. Wir er-
innern uns sicher noch an die im Teil () ge-
zeigten Vorgdnge bei der Aufladung eines
RC-Gliedes (Schaltung der Abb. 38). Die
Ladekurve (Abb. 39) des Kondensators zeigt

die Entladegeschwindigkeit (Tgz = C- Rg)
bzw. die Ricklaufzeit. Setzen wir diese mit
10%, also mit Y/,,, s an, dann wird die Ent-
ladezeitkonstante T; noch etwa finfmal klei-
ner (etwa /.., s) werden missen, wenn die
Restspannung im Ricklauf unter 19, absin-
ken soll. Der Widerstand Ry der Schalt-
strecke bekommt demnach einen Wert von
2 kOhm. Nun kann man statt des mechani-
schen einen elektronischen Schalter in
Gestalt einer von positiven Impulsen (hier
10 Hz, mit 109, Lénge) ,,gedffneten'* Ver-
starkerrdhre (Abb. 99) arbeiten lassen, deren
Innenwiderstand im Mittel 2 kOhm sein
miiBte. Ein gréBeres Rg bzw. Ty hdtte nur ein
Absinken der Sdgezahnamplitude zur Folge
(das C wird nicht so tief entladen). Frequenz
und Ricklaufzeit werden von den Stever-
impulsen bestimmt. Ein besonderer ,,Lade-
schalter'* (in Serie mit Ry) eriibrigt sich, weil
die schwache Aufladung von C {ber das
grofie Ry, wdhrend des Riicklaufs gegeniuber
dem kraftigen ,,KurzschluB' iiber die Rohre
vernachldssigt werden darf.

Genau genommen Ist die Sdgezahnerzeugung
mit gesteverter Réhre und RC-Glied auch ein
Integrationsvorgang; nur wird dabei mit
zwei stark verschiedenen Zeitkonstanten
gearbeitet. Die Bemessung des Lade-T richtet
sich hier bel gegebener Frequenz nach den
(entgegengesetzten) Ansprichen an Lineari-
tit des Hinlaufs und Amplitude. Das eben
durchgerechnete Beispiel stellt einen Kom-
promiB dar, der in der Praxis oft verwirk-
licht wird, Ein sogenannter ,,Geometrie-
fehler (UngleichmdBigkeit) des Ablenk-
sdgezahns von 109, ist fir unser Auge noch
tragbar, und zwar besonders, wenn keine
sprungartige Anderung erfolgt. (Im ,,Schach-
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Abb. 97. Einwand-

freie Integration der
Vertikalzeichen mit
Ausgleichsimpulsen

kurz nach dem Einschalten einen ziemlich
geradlinigen Anstieg. Wirden wir im Bei-
spiel nur die Zeit von Null bis }/,,s (=0,AT)
ausnutzen, so bekdmen wir einlineares An-
wachsen der Spannung von Null auf vielleicht
10 V, das wir als Hinlauf eines Sdgezahns
(nach Abb. 83A) betrachten koénnten. Zur
Herbeifihrung des  Spannungsriicklaufs
miBte danach das C (Abb.98) iiber einen
Schalter S entladen werden; hierbei be-
stimmt der in Reihe liegende Widerstand Ry
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breft” efner Fernseh-Testfigur schwanken in
diesem Falle die Seitenldngen der Einzel-
quadrate beispielsweise zwischen 10 und
11 mm.) Die Zusammenhdnge lassen sich un-
gefdhr auf folgende Faustformel (fir x gréBer

1
als 5) bringen: Bei — zugelassener Sdgezahn-
X

krimmung muB das Lade-T (Ty) = x -
f[Hz]
werden; der abgegebene Spannungshub er-

HORST HEWEL

reicht (bei sehr kleinen Tyg) rund . der Lade-
gleichspannung. &

Prinzipiell kdnnten wir mit den am Konden-
sator C der Abb. 99 entstehenden Sdgezahn-
spannungen unmittelbar auf die (asymmetri-
schen) Ablenkplatten einer Bildrdhre gehen,
brauchen dann aber bei 109, Fehler fir
350 Volt Auslenkbedarf schon eine Lade-

Abb. 99. Sagezahnerzeugung
mit impulsgesteverter Rohre

spannung von 3500 Volt. (im Zeitablenkteil
von Oszillografen wird eine dhnliche Schal-
tung benutzt. Allerdings legt man hier statt
des festen Ladewiderstandes R;, eine zusdtz-
liche Réhre mit Sdttigungselgenschaften, z. B.
eine Pentode, in den Ladekreis, die auch bei
absinkender ,,Klemmenspannung*‘ noch einen
konstanten Strom durchldBt. Dadurch wird
der Spannungsanstieg an C nicht mehr loga-
rithmisch mit einer Zeitkonstante, sondern
linear fast bis zur vollen Ladespannung ver-
laufen, die in diesem Fall demnach nur wenig
gréfBer als der-Ablenkhub zu sein braucht.)
Man bevorzugt jedoch aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit eine nachtrdgliche Ver-
stdrkung der erzeugten Ablenkspannungen.
Die Koppelglieder im Gitter- und Anodenkreis
der Verstarkerstufen missen das gesamte
Frequenzband der betreffenden Sdgezahne
verzerrungsfrei Gbertragen. Bei der Vertikal-
frequenz von 50 Hz bietet die Ubermittiung
der unteren Grenzfrequenz (groBe Serienzeit-
konstante), bei den Zeilensdgezdhnen die der
héheren Harmonischen (vergl. Tell (@9,
kleine Parallelzeitkonstante) einige Schwie-
rigkeiten. Die statische Ablenkung mit ihren
RC-Vorgdngen hat es in dieser Beziehung
noch besser, als die in unseren Fernseh-
empfdngern benutzte magnetische Strahl-
auslenkung, mit der wir uns jetzt beschdftigen
wollen. Bei dieser beherrschen die Induktivi-
tdtseigenschaften der Ablenkspulen (und
Koppeltransformatoren), in Verbindung mit
ihrem R und C, die Dimensionierung der
Steuver- und Endstufen. (Wird fortgesetzt)
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KORTING

tistdas CLIZIE UKW Bobtom

und iiberrascht zur Saison 1953/54
miit grunabegenden, Newerunge

|
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SONATOR 54 W

Der preiswearte AM-FM.
S Y N 'r E K T o R 5 4 w Der AM-FM-Hochleistungssuper mit Vollsuper mit dem strahlenden
allem Bedienungskomfort und der KORTING-KLANG-erkdhte
groBen Klangfille - UKW - Hoch- UKW - tLeistung durch rausch-
leistung durch nevortige rauscharme arme Vor- und Mischstufe und
Der AM-FM - GroBsuper mit der nevartigen Vor- und Mischstufe und balancier- balancierten Ratio - Detektor -
Kérting-Synchro-Detektor-Schaltung (ges. gesch.) ten Ratio - Detektor - automatische Tonblende mit Hachtonscholter
- ergibt die fir Weitempfong auf UKW not- Bandbreitenregelung zur Storge- - eine Spitzenleistung seiner
wendige extreme Trennsch&rfe und Hochstemp- réuschunterdrickung beim Fernemp- Klasse.
findlichkeit - gréfite Rauschfreiheit und wirksomste fang auf atlen Bereichen — Sprach-
Stérgerduschunterdriickung ouf der Senderwelle Musikschalter — Kurzwellenlupe mit
durch optimaie Amplitud enbegrenzung - véliige geeichter Mikroskola zur Dehnung
Stille zwischen den Sendern durch automatische des gesamten Kurzwellenbereiches.
UKW - Ravschsperre (ges. gesch.) - automatische

Bandbreitenregelung sichert stérarmen Empfang
auf allen Wellenbereichen - Kurzwellenlupe mit =
— \" 4

Mikraskola dehnt den gesamten Kurzwellenbereich. A,
7«”"‘"’9 'n

/) RADIO

N
Alle drei Modelle mit 2 Lautsprechern

in Breitband-Raumklang-Kombination mit Weitwinkelstrahlung des Ober-

tonbereiches — Drucktasten-Bereichwéhler — Schwungradantrieb - Ferrit-

Rotor-Antenne mit Peilskala und Peiltaste — Nach Bundespostvorschrift
storstrahlungsfrei - Noble Edelholzgehduse.

KORTING RADIO WERKE - OSWALD RITTER G.M.B.H.
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Abb. 3. Ansicht der Frontseite des Senders in Einschubaufbau.
-hebel und Anschlubuchsen von rechts nach links:
Oszillatoreinstellung, Schalter S5 zur Spannungsreduzierung, Abslimmung
Anschluf fir Marsetaste. Abstimmung des 144-MHz-
Kreises (Gitterseite der PA), Umschalter Fonie/CW-Betrieb, Abstimmung des
Ausgangskreises, MeBumschalter (S 1), Antennenkapplung

der Bedienungsknépfe,

des 48-MHz-Kreises,

(Fortsetzungy von S. 534)

Steueroszillators durch Glimmstabilisator
(STV 100/25Z oder die neue Valvo-Type
90 C1) verhiitet das Aussetzen der
Schwingungen oder das AuBertrittfallen
der Frequenzsynchronisation bei Span-
nungs- und Belastungsveranderungen,
die z. B. bei A 1-Betrieb auftreten.

An den Oszillator ist die Frequenzver-
dopplerstufe FD angekoppelt. Das Auf-
treten von wilden Schwingungen wird
durch den Démpfungswiderstand am
Oszillatorgitter und der widerstands-
iberbriickten Drossel Dr1 vor dem Git-
ter der FD-Stufe verhindert. Einem &hn-
lichen Zwedk dient die Drossel-Konden-
satorkombination an der Mittelanzapfung
des Gitterkreises der ECC 81. Der Aus-
gangskreis der FD-Stufe schwingt auf
48,.. MHz und ist als Gegentaktkreis
ausgebildet, da Gegentaktschaltungen
hohere LC-Verhéaltnisse zulassen und
damit der Wirkungsgrad wesentlich ver-
bessert wird. In der FT-Stufe erfolgt eine
Frequenzverdreifachung, so daB die Aus-
gangsfrequenz 144, .. MHz ist. Die PA-
Stufe, die geradeaus verstarkt, ist mit
zwei Réhren 6 AJ S bestiidkt. Diese Type
zeichnet sich durch hervorragende UKW-
Eigenschaften aus und hat die gleichen

Grenzdaten wie die mehr bekannte
6 AK 5 (Qp max = 1,7 Watt, Qgs ymax =
0.5 Watt, Uy pax = 180 Volt, Uy .y =

140 Volt, Iy ,,.x = 18 mA; die Angaben
stammen aus ,Technical Manual* der
Sylvania Electric Products Inc. In der
vorliegenden Schaltung (C-Verstarkung)
wurde ein Wirkungsgrad von etwa 60 %o
erreicht. Zwei EF 80 in der gleichen Schal-
tung und bei gleichen Betriebsbedingun-
gen ergaben nur einen Wirkungsgrad
von 30%,. Ein &hnliches Bild zeigt die
6 AG 5. Der Ausgangskreis der Endstufe
(PA) hat ein als Induktivitat (L;) wir-

kendes Lechersystem, welches infolge
kapazitiver Belastung durch die Aus-
gangskapazitaten der PA-Réhren und

des Schmetterlings-Drehkondensators kiir-
zer als /4 ausfdllt. Bei
iber 100 MHz kénnen die Schirmgitter-
induktivitdten nicht mehr vernachlassigt
werden; die elektrostatische Abschir-
mung zwischen Anode und Steuergitter
ist daher nicht mehr vollstandig. In
Gegentaktschaltungen mit getrennten
Mehrgitterréhren wird die nachteilige
Wirkung der Schirmgitterinduktivitdaten
durch direkte Verbindung der ,in Gegen-
phase liegenden® Schirmgitter iiber eine
geeignete Serienkapazitdt aufgehoben.

Frequenzen

Bedeutung

{neben Mefiwerk) rdhre, rechis dahinter

Dieser Schirmgitterkondensator féllt je
Rohrentype sehr verschieden aus und
gilt jeweils nur fir eine bestimmte Ar-
beitsfrequenz. Bei der 6 AJ5 und 144 ..
146 MHz liegt der glinstigste Wert zwi-
schen 400 ..500 pF, bei der EF80 da-
gegen zwischen 20 ... 30 pF.

Die HF-Leistung wird durch eine Win-
dungsschleife (Ly} ausgekoppelt. Mit
Hilfe einer einfachen Mechanik ist die
Kopplung stetig verdnderbar und von

der 8-MHz-Quarz des

Abb. 4. Sendereinschub von der Seite gesehen. Ganz rechts die Oszillator-

Klein- und Steversenders

Der Modulationsverstirker

Die Endstufe des Modulators arbeitet in
AB-Verstarkung und gibt bei Sprache
eine NF-Leistung von opt. 0,8 Watt ab.
Der Modulationsgrad betrdgt dann etwa
70 % (Anodenmodulation). Aus Strom-
ersparnisgriinden (Batteriebetrieb) emp-
fiehlt es sich, in den Sprechpausen mit
dem Mikrofonstrom auch den Ruhestrom
des Modulators abzuschalten. Fir den
Schalter S; eignet sich daher eine Druck-

at 150 T 38 27 —-l-—ao 33—T—z7 zs—-frzs—-1
l T
4 /a}
/ T 6415fe .
o) A
T Ls 6AT5 l
Eontnare— — —————— 390 —
Abb. 6. Ubersichisskizze des in Abb. 5 gezeigten Ver-
[\\_\ drahtungsteiles. Es sind nur die wichtigsten Mafie und
Lngebollm die Yerdrahtung der ,heiflen” Leitungen eingezeichnet
-~
fir Froniplatte
s 4
50 ———.{
Durchfihrungs- Gewinde- !
Kondensator T Lager I
T C 1o =22
4 AV
v Achstagerung} ; I S Spiralfeder
] Ausgangs- Jt FOR2 ’v“’."'m'%&%. Abb.7. Schnittzeichnung
g (Aniennen-) | B Trolitul Ls durch den Teil des
buchsen Chassis, in dem die
| Super- T Elemente des  Aus-
| o 5
perlinox gangskreises des Sen-
a1 ders untergebracht sind

der Frontplatte aus zu bedienen (Abb. 7).
Zur Kontrolle von Gitter- und Anoden-
strom der PA-Stufe dient ein kleines
DrehspulmeBwerk (100 «A Endausschlag),
dessen Shunts in die Verdrahtung einge-
baut sind. Um die Eichung der MeB-
bereiche (0,8 mA fiir Gitterstrom, 40 mA
fiir Anodenstrom) zu vereinfachen, wird
der Spannungsabfall des MeBwerkpfades
mit Hilfe des Zusatzwiderstandes Ry
(Abb. 2) auf 0,21V festgelegt und abge-
glichen. Der Gitterstromshunt betragt
dann genau 300 £ (* 1°%). Den Wert
des Anodenstromshunts ermittelt man
am besten mit Hilfe eines geeichten Ver-
gleichsinstrumentes.

Die unterhalb des Chassis liegende Ver-
drahtung wird durch eine Deckplatte
voll abgeschirmt und zwischen Gitter-
und Anodenkreis der PA-Stufe eine Ab-
schirmwand eingefiigt.

Abb. 5. Unterseite des Chassis zur Yeranschaulichung der
Langswinkel zur Befestigung der unteren Deckplatte sind herausgenommen
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VYerdrahtung.

knopfausfithrung mit zwei Arbeitsstrom-

kontakten.

Die Stromversorgung

Der Sender Tx 2/002 zeichnet sich durch
geringen Stromverbrauch aus. Die ge-
samte Anodengleichleistung ist nur vier-
mal so groB wie die nutzbare HF-Lei-
stung, ein Beweis seiner Eignung fiir
Batteriestromversorgung. Bei auf 120 Volt
herabgesetzter Betriebsgleichspannung
betrdgt die Anodenstromaufnahme bei
Fonie- oder CW-Betrieb im Mittel 53 mA,
wobei bei CW-Betrieb mit erhéhter HF-
Leistung gearbeitet wird. Es handelt sich
also um Gr6B8enordnungen, die die
Stromversorgung aus Anodenbatterien in
Normalgré8e noch zulassen. Beriicksich-
tigt man, daB bei A 1-Betrieb in den
Tastpausen nur 14 mA flieBen, so wird
man bei groBeren Unternehmungen dem
A 1-Betrieb den Vorzug geben.

Nicht zuletzt spielt auch der Heizstrom-
verbrauch eine Rolle, Ohne Modulator
ist er etwa 1 Amp., der Modulator
beansprucht dazu 0,5 Amp. Waéhrend
langerer Empfangszeiten empfiehlt es
sich, die Senderheizung abzuschalten. Die
Rohren haben eine schnelle Anheiz-
zeit, so daBl der Sender in wenigen
Sekunden betriebsbereit gemacht werden
kann. (SchluB auf S. 548)
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Richtungweisend fiir Entwicklung und Konstruktion der

BLAUPUNKT-Fernseher war die Erkenntnis, daB nur h8chste
Vollkommenheit von Bild und Ton eine wirklichkeitsnahe Wiedergabe der Darbietung

ergibt. Deshalb hat BLAUPUNKT: auf die Qualitit, Stérungsfreiheit der Bildwiedergabe
und unerschiitterlichen Bildstand besonderen Wert gelegt.

Die Geréte F 2053 und F 3053 besitzen die groBle 17 -Zoll-Bildrohre, die die Teilnahme

am Fernsehempfang fiir eingn gréBeren Personenkreis gestattet. Mit diesen BLAUPUNKT-
Fernsehern kénnen Sie nicht nur am-Fernseh-Empfang sondern auch am UKW-Hbsrrundfunk
teilnehmen. Ein unschéitzbarer Vorteil fiir diejenigen, die kein Rundfunkgerdt mit UKW-
Empfangsteil besitzen. Das Geré&t V53 ist mit einer 14-Zoll - Biidrohre ausgestattet.
Mit den BLAUPUNKT-Fernsehern kénnen alle vorhandenen und zukiinftigen Fernseh-
sender empfangen werden, in den Kandlen 2-11, entsprechend der fir Mitteleuropa
giltigen CCIR-Norm, mit 625 Zeilen, 25 Bildwechseln pro Sekunde, Zeilensprungver-
fahren und negativer Bildmodulation. Durch die Verwendung feinster innenmetalli-

sierter Bildrohren mitReflexschutzfilter und der hohen Anodenspannung von 14000 VoIt
werden lichtstarke, kontrastreiche Bilder bei naturge-

trever Abstufung der Helligkeitswerte erzielt. Sie zeich-
nen sich auBerdem durch Brillanz und scharfe Durch-
zeichnung bis zu den Réindern der Bildrohre aus.

Die hohe Empfangsleistung der BLAUPUNKT-Fern-
seher erlaubt auch Fernempfang an der Grenze des
Maglichen. Sie arbeiten mit der modernen rausch-

armen Eingangsréhre PCC 84, sind auch bei schwach
einfallendem Sender storungssicher synchronisiert

und gleichen durch 3 automatisch geregelte Stu-
fen Empfangsschwankungen aus.

BLAUPUNKT-WERKE GMBH
HILDESHEIM

DM 1090,—-




. Oben:

Der

batteriebetriebene Sende-Emp-

fénger von DL 3 MO arbeitet auf dem 80-m-
Band, benutzt die R3hren P700, RL247T 2,

P 800 und gestattet

Lautsprecherempfang

Links: DL 3 NQ wurde auf der Fuchsiogd mit
seinem Doppelsuper unangenehm durch die

zahlreichen Pendelempfanger

lohmgelegt

C. MOLLER DL7CM

Radio-Telefone
in Ilserlohn

Yon links nach rechts: DL 6 IG  hatte in
seinem Zweiréhren-2-m-Transceiver nicht nur die
Batterien eingebaut, sendern auch an der hinte-
ren Abschrégung des Gehduses einen 3-El.-beam
befestigt. Mitte: Die Teleport-Gerdte auf dem
Telefunkenstand waren ein starker Anziehungs-
punk! fir viele Amateure, die sich dank der ver-
sténdnisvollen Unterstitzung von OM Kollmorgen
und OM Siegel von der zuverlassigen Arbeits-
weise beider Gerdte iberzeugen konnten, Beim
Handfunkielefon von DL 3 EH, rechts, das mit
P 700 bestickt ist, sind die Batterien geirennt in
der Aklentasche untergebracht, so daf das Ge-
rG1 selbst nicht groBer als ein Telefonhorer ist

Ausschnit von der Amaleur-Gerdteausstellung.
Prémiiert wurde ein mechanisch Gufierst sauber
aufgebauter 2-m-Sendeempfdnger {6), ein fast
indusiriell aussehender Frequenzmesser (4), ein
grofier Doppelsuperhel fir Bandempfang (9) und
ein slabil zusammengeseizter 10-m-Sender (12)

Die diesjahrige Tagung des Deutschen Amateur-Radio-Clubs,
die vom 6. bis 9. August stattfand, erhielt ihre besondere Be-
deutung durch die Anwesenheit von OM L. Cooper, GSLC,
dem Prasidenten der RSGB!), die ja der gréBte europdische
Amateurverband ist. Auch in anderer Beziehung konnte diese
Tagung als gewisser Meilenstein in der Entwicklung des DARC
gewertet werden. War es doch das erste Mal, daB kaum noch
kommerzielle Gerdate aus ehemaligen Heeresbestdnden zu
sehen waren. Demgegeniiber haben viele Besucher die neuen,
vielleicht noch tastenden Versuche unserer Industrie bei der
Entwicklung halbkommerzieller Empfénger interessiert begut-
achtet. Es scheint nunmehr der Bann gebrochen zu sein, denn
der erste fiir den Amateur geeignete Bandempfanger ,Nora-
Bandspread” wurde auf dieser Tagung gezeigt und vorgefiihrt.
Wir werden auf dieses recht preiswerte Gerdt hier noch aus-
fiihrlicher eingehen. Wéahrend der interessierte Amateur dann
auf dem Philips-Stand vielerlei Unterlagen iiber Réhren und
Schaltungstechnik erhalten konnte, zeigte Telelunken neben
den bekannten kommerziellen Verkehrsempfédngern ein kombi-
niertes Sende-Empfangsgerdt mit angebautem Netzteil, das als
Amateur-Funkgerdt im Bereich von 3..16 MHz sowoh] aus
dem Wedselstromnetz, wie auch aus einem 6-V-Akku be-
trieben werden kann. AuBerdem ist von Telefunken ein Be-
triebsempfanger fiir halbkommerzielle und private Funkdienste
angesagt, der wahrscheinlich den technischen Anforderungen
der Amateure (auch in preislicher Hinsicht) am besten gerecht
werden diirfte. Es ist erfreulich, daB ferner auch die italie-
nischen Geloso-Amateurgerdte nun iber eine Miinchener Ver-
tretung in Deutschland zu beschaffen sind. Sobald genauere

1) Radio Society of Great Britain.

Links auBen: Die Autostation van
DL 1 AL benutzt als Empfdnger
den Telefunken-Autosuper, der
aus einem abstimmbaren 2-m-
Converter die 6 MHz.ZF iber-
nimmt. Der Sender ist quarzge-
stevert und hat das Pentoden-
system einer ECL80 in der Endstufe

Nebenstehend: In der mobilen
80-m-Station von DL 1 CO wird
ein BC 454 verwendet, wdhrend
als Sender ein ECO-PA mit P 10
und LY 30 vorgesehen ist. An
Stelle der Stabantenne kann
zum Peilen ein Ferritstab mit
einer EF 42 angeschaltet werden

FUNK-TECHNIK Nr. 17/1953



ZUR RUNDFUNK-AUSSTELLUNG A AN D
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Uberragend durch Qualitét,

Leistung und Preiswirdigkeit ist

ert] Mo

auch wieder die ‘

Schaub-Erfolgsserie 1953/54 - >

g | (."y{ nf'l""}_
Die modernen UKW-Super und die
Spitzen-Fernsehempfénger gelten in
der Fachwelt und bei Funkfreunden

als unibertrefflich.
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I;M-Tnsfm;chgli:‘;m.
Lautsprecher-Kombination
11 éx:r-. Hohen- v. Tiefen-

UKW-SUPER 171W

" 8 Rahren, (EF 80, EC 92, ECH 81, EF 41,
EABC 80, EL 84, EM 34, 8 250 ¢ 75),
6/9 Kreise, hohe UKW-Trennschirfe,
UKW-Vorstufe, drehbare Ferritantenne,
dappelte Starbegrenzung, Rotiodotek-
tor, Lavtspracher - Kombination (2 Lavt-
sprecher), getr. Hohen- und Tiefenrege-
lung mit Lichthandanzeige, Graetz-
Sporschaitung DM 338,-

UKW-SUPER 170 W

8 Réhren, (EC 92, EF 41, ECH 81, EF 41,
EABC 80, EL 84, EM 80, B 250 ¢ 75), 6/10
Kreise, hohe UKW-Trennscharfe, abge-
chirmte drehbare Ferritantenns mit
tufe, doppelte Stirbegrenzung,
DM 299,-

UKW-EINBAUSUPER
UK 83 W

9 Kreise, 3 RGhren mit 4 Funktionen,
26ermanivmdioden und Trockengleich-
richter, Yorstufensuper, Ratiodetektor,
eigener Netzteil, Einbau in fast alle
Geriite jeden Fabrikats maglich
Réhren (W): ECC 81, EF 41, EF 41, RL 231

DM 109,-

Wir stellen aus:
Grofe Deutsche Rundfunk-Phono- und Fernsehaussteilung,
Disseldorf, Halle A 1 (Graetz-Holle} vom 29. 8. bis 6. 9. 1953

Unterlagen zur Verfiigung stehen, wird die FUNK-TECHNIK
hierliber berichten.

Auch auf dem Gebiet der mobilen Funkgerdte Konnte man in
Iserlohn gegeniiber friitheren Tagungen erhebliche Fortschritte
feststellen. Zahlreiche Portable-Gerate sind hier abgebildet,
und es fiel auf, in welch groler Zahl Amateur-Funkgerdte nicht
nur in Autos eingebaut waren (wobei natiirlich die in den
Lieferwagen untergebrachten Anlagen groBere Aufstellungs-
moglichkeiten hatten). Einige Amateure mufBiten z. T. erhebliche
Schwierigkeiten bewaéltigen, um einen brauchbaren Funkbetrieb
auch auf dem Motorrad zu erméglichen. Auf Motorradern waren
nicht nur 80-m-Gerate anzutreffen; DL 6 NQ hatte sogar einen
6-Rohren-Doppel-Super mit 3-Réhren/CO-Sender fiir 2-m-Be-
trieb am Umformer auf dem Motorrad laufen. Wie die viel-
seitigen 'Erfahrungen beim Bau solcher Gerédte lehren, scheint

DE-Anw. Eder hatte zu-
sammen mit DL 1 GA
einen 1.V-1 als 80-m-
Peilempfanger mitge-
bracht. Die statisch ge-
schirmte Rahmenantenne
dient als Eingangskreis.
Es sind normale Minia-
turréhren 174, 354 mit
den Batterien eingebaut

Links: Besonders emsig betdtigte sich DL3 Sl an seinem 80-m-Gerat, das
nicht nur vollstindige Seitenbestimmung ermdglicht, sondern auch mit an-
gebautem Kompaf sofort eine Standlinie liefert. Rechts: DE-Anw. Tautim
benutzt gleichfalls einen 1-V-1 mit abgestimmier Rahmenantenne und ein-
gebauten Batterien in seinem 80-m-Peilgerdt (Aufnahmen: C. Mdller)

entstorungstechnisch der Umformerbetrieb am leichtesten be-
herrschbar zu sein. Dies sei zur Information fiir diejenigen
festgestellt, die an &hnlichen Bauvorhaben arbeiten. Bei zu-
kiinftigen Tagungen wére es wohl zweckmaBig, fiir die mobilen
Gerate unbedingt eine laufend besetzte Leitstation vorzusehen,
damit die portablen Gerdte nicht nur wédhrend der wenigen
Stunden einer Fuchsjagd Gegenstellen finden, Auch laft sich
wiahrend der Tagung auf diese Weise eine leichte Informations-
moglichkeit schaffen, wenn eine oder mehrere dieser Leitstatio-
nen mit dem Tagungsbiiro zusammenhé&ngen. Vom Veranstalter
aus kénnen dann sehr schnell irgendwelche Programmaénderun-
gen verbreitet werden,

Die technischen Vortrage in Iserlohn zeigten einen erfreulichen
weiteren Niveau-Anstieg, wobei die Themen im einzelnen die
gegenwadrtige technische Arbeitsrichtung in Deutschland kenn-
zeichneten. So berichtete Dipl.-Ing. H.L.Rath, DL 6 KG, iiber
Allgemeines und Verwendung von Kristalldioden und Tran-
sistoren. Dipl.-Ing. Rudolf Schiffel (Telefunken) sprach tiber
Schaltungs- und Rohrenprobleme fiir die Eingangsstufen von
UKW-Empfangern, wahrend Dipl-Ing. E. Suchel von der
Elektro Spezial GmbH, Hamburg, Einzelheiten i{iber moderne
Kurzwellen-Senderohren darlegte. Besonders interessierte die
statistische Behandlung der Ultrakurzwellen- und Kurzwellen-
Ausbreitung, tber die Dr.-Ing.F. v. Rautenfeld, DL 1 FZ (Zen-
traltechnik/HF des NWDR Hamburg), sprach. Der NWDR zeigte
im ibrigen auf der Gerateausstellung eine Reihe von inter-
essanten Entwicklungen, aus denen der Amateur einen Einblick
in andere wichtige Arbeitsgebiete, wie z. B. Fernsehumsetzer,
Reportagegerdte, Dezimetertechnik, entnehmen konnte. Als
weiteres Novum im Tagungsablauf sei der Kurzthemenwett-
bewerb genannt, der nicht nur dem Neuigkeitsbediirfnis vieler
Amateure gerecht wurde, sondern auch eine Menge amiisanter
Geschichten aus der Amateurarbeit zum Vorschein brachte.
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Dr. F.BERGTOLD

NACHHALL UND
SCHALLBUNDELUNG

Was Nachhall ist

Unter dem Nachhall versteht man die Tatsache, daB der Schall in einem
Raum nach Abschalten der Schallquelle oder nach Authéren eines Original-
gerdusches noch eine Zeitlang weiter hallt, um nach und nach zu verklingen.

Wir stellen uns vor, etwa in der Mitte eines Raumes befinde sich eine
Schallquelle, die den Schall nach allen Seiten abstrahlt. Der Schall geht von
der Schallquelle aus und gelangt nach Ablauf verschiedener Zeiten an
die einzelnen Raumbegrenzungen. Von diesen wird er teils geschluckt, teils
zuriickgeworfen. Der zuriickgeworfene Anteil trifft wiederum nach gewissen
Zeiten zum zweiten Male auf die Raumbegrenzungen. Auch dort wird wieder
ein Teil von ihm verschluckt. Ein anderer Teil wird von neuem reflektiert.
So geht es fort, bis schlieBlich von dem erstmals reflektierten Schall prak-
tisch nichts mehr iibrig ist.

Wenn die Schallquelle plétzlich abgeschaltet wird, haben wir es zwar noch
eine ganz kurze Zeit hindurch auch mit dem direkt von ihr abgestrahlten
Schall zu tun, da unser Beobachtungspunkt ja immer einen gewissen Abstand
von der Schallquelle haben wird. Nach Ablauf dieser kurzen Zeitspanne aber
ist nur mehr der reflektierte Schall fir den Beobachtungspunkt vorhanden.
Er klingt nach und nach ab.

In Wirklichkeit wird das Abklingen nicht gleichm&Big erfolgen. Das hat
mehrere Griinde. Einmal wird der Schall von groBen Teilen der Raum-
begrenzung fast gleichzeitig reflektiert, zumindest, wenn er dort das erste
Mal auftrifft. Dann aber gibt es in dem Raum Interferenzen, die sich mit
dem Ausklingen des Schalles &ndern. So weist die Abklingkurve Stufen,
Spitzen und Einbriiche auf.

Von diesen immer wieder anders verlaufenden Zufalligkeiten wolien wir
hier absehen. Tun wir das, so fdllt der Schalldrudk je Zeiteinheit immer
wieder auf den gleichen Bruchteil ab. Das ist so zu verstehen: Der Schall
hat in einem gegebenen Raum von Reflexion zu Reflexion durchschnittlich
gleiche Laufzeiten DemgemdB ist die Zahl der Reflexionen je Zeiteinheit
eine Raumkonstante. Der durchschnittliche Schludkgrad ist auBerdem auch
konstant. Folglich wird bei jeder Reflexion immer der gleiche Bruchteil des
auftreffenden Schalles reflektiert., Beides zusammen ergibt konstanten Abfail
des Schalldrudkes je Zeiteinheit. Ein Zahlenbeispiel mdge diesen gleich-
bleibenden Abfall je Zeiteinheit erldutern:

Nach einer Sekunde betrage der Schalldruck noch 20% oder das 0,2fache des
am Anfang der Sekunde vorhandenen Wertes. Am Ende der ndchsten Se-
kunde sind es von diesen 20% wiederum nur mehr 20% oder 4% bzw, das
0,04fache des Anfangswertes. So geht es weiler.

Kennlinie der Schalldruckabnahme

Es ist immer schén, Kennlinien zu erhalten, die gerade verlaufen. Zum Fest-
legen solcher Kennlinien braucht man nur zwei Punkte. AuBerdem kann
man sie bequem mit dem Lineal zeichnen.

Fiir das eben behandelte Abklingen des Schalldrudces lassen sich gerade
Kennlinien leicht erreichen. Wir haben gesehen, daf der Schall innerhalb
gleicher Zeitspannen jeweils auf den gleichen Bruchteil sinkt. Im logarith-
mischen Mafistab gemessen gehdren aber zu gleichen Bruchteilen gleichlange
Abschnitte. Somit brauchen wir nur den Schalldruckmafistab logarithmisch
zu wihlen und den Zeitmafistab linear, um einen geradlinigen Verlauf zu
erhalten. Abb. 1 auf S.546 hat (oben, ausgezogen) eine solche Linie. Eine
zweite derartige Linie fiir ein rascheres Abklingen des Schalles ist dort
punktiert eingezeichnet. Die gestrichelte Linie entspricht einem Fall, in dem
der Schail noch wesentlich schneller abklingt. Um die in diesem Bild ent-
haltenen Zahlen fiir den Schalldruck wollen wir uns erst spédter kiimmern.

Zunachst interessieren wir uns fiir den Anfangspunkt der Kennlinien (links
oben in der Abbildung}. Die Zeit, zu der dieser Anfangspunkt gehért, wird

meistens als Abschaltzeit der Schallquelle angegeben. Wie schon der vorher-

gehende Abschnitt andeutet, ist das nicht unbedingt richtig. Hier handelt es
sich vielmehr um den Augenblick, in dem der zum unmittelbar ausgestrahlten
Schall gehérige Schalldrudk fiir den Beobachtungspunkt gerade aufhdrt.

Ahnliches gilt fiir den Schalldruck selbst. Auch hier hat man unter Um-
stinden auf den direkten Schallanteil zu achten. Ist dieser am Beobachtungs-
punkt nennenswert, so mufi er fir den Kennlinienverlauf bzw. fiir dessen
Auswertung beiseite gelassen werden.

Die Nachhallzeit

Der Nachhall wird durch die Nachhalizeit gekennzeichnet. Darunter ist die
Zeit zu verstehen, in der der (indirekte) Schall bis auf 1/10«, seines Anfangs-
wertes abgeklungen ist. Man braucht dabei nicht unbedingt diese gesamte
Nachhallzeit zu messen. Wenn man das Abklingen des Schalldruckes — ge-
maB Abb.1 — darstellt, bekommt man dafiir ja eine grundsédtzlich gerade
Linie. Eine solche 148t sich ohne Schwierigkeiten noch um ein Stiick verldngern.

Wir sehen jetzt, warum wir Fir den Schalldruck den Zahlenbereich von
! bis 1000 gewdhlt haben. Mit ihm erhalten wir die Nachhallzeit aus dem
Kennlinienbild unmittelbar. Dazu brauchen wir dem Anfangspunkt der Kenn-
linie nur den Schalldruck 1000 und die Zeit 0 zuzuordnen. Die Kennlinie
schneidet dann die waagerechte Achse in dem Zeitpunkt, der das Ende der
Nachhallzeit bedeutet. Die Nachhallzeit entspricht hierbei der Entfernung
vom Nullpunkt bis zu diesem Schnittpunkt.
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6 charakteristische Eigenschaften
der Lorenz-BildrShre Bs 42 R-3
Bildgrte 27 x 36 cm

Zylindrische Schirmfliche

verhindert storende Reflexe von Fremdlicht

Metallislgrter Leuchtschirm

konzentriert das Licht nach vorne, Helligkeit
und Bildkontrast betrachtlich erhéhend

Chamols gettnte Leuchtfarbe

gibt warme Bilder, reich an Halbtonen

Elektrostatische Fokusslerung
halt die Bilder scharf bis zum Rande

Automatisch regulierte Blldschirfe

erspart besonderen Bedienungsknopf

QUnstlg bemessenes Strahlsystem

sichert lange Lebensdauer von etwa 3000
Betriebsstunden oder mehr als 3 Jahren bei
taglicher Benutzung
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A.QECHSNER

C-MeBgerdt Type KARU

C-MeBbereich 0...10%F
Fehlergrenzen \ +1% + 0,5 pF
MeBfrequenz \ ¥75...1,5 kHz

=

L-MeBgerdt Type LAR U l/
L-MeBbereich 01(EH..L1H
1

[ Fehlergrenzen (f.GUten > 5) + 1% + 0,01

1 I

MUNCHEN 9 . TASSILOPLATZ 7

FUNKAUSSTELLUNG: -HALLE N3-STAND NR. 44

EinfluB der Biindelung

Bisher hat man im Zusammenhang mit dem Nachhall meistens ausdriicklich
oder stillschweigend ein weitgehend ungerichtetes Abstrahlen des Schalles
vorausgesetzt. Damit ergeben sich in einem bestimmten Raum fiir das Ab-
klingen des Schalles zu verschiedenen Aufsjellungsorten der Schallquelle und
zu verschiedenen Beobachtungspunkten zwar jeweils immer wieder andere
Stufen, Spitzen und Einbriiche, der grundsédtzliche Verlauf bleibt aber hierbei
im groBen und ganzen unabhdngig von beidem. So gesehen betrachtet man
den Nachhall eines Raumes als eine zu ihm gehérige Konstante.

DaB man damit fiir gerichteten Schall — also fiir gebilindeltes Abstrahlen —
zu unzutreffenden Schlissen kommen kann, ergibt sich aus folgender Uber-
legung:

Wir denken uns einen Raum, dessen Begrenzungen wenig schallschiuckend
ausgefiihrt sind, der aber ein groBes offenes Fenster aufweist. AuBlerhalb
dieses Fensters befinden sich keine Schallhindernisse, die den Schall wieder
zuriickwerfen konnten. Die Schallquelle strahle den ganzen Schall derart ge-
bindelt ab, daB er den Raum durch das offene Fenster insgesamt verldft.
(Wer sich daran stort, daB eine geniigende Biindelung fiir die tiefsten Tiefen
unmdglich sei, der mdége sich vorstellen, vor den Verstirker oder vor den
Lautsprecher sei ein geeigneter HochpaB eingefiigt.)

Man sieht ohne weiteres ein: Fiir die gedachte Anordnung werden die Raum-
eigenschaften véllig belanglos. Wenn jedoch nun ein Bruchteil des Schalles
doch auf Raumbegrenzungen trifft, so klingt dieser Schallanteil in gleicher
Weise ab wie ein Schall, der in dem Raum ungebiindelt ausgestrahlt worden
wire. So betrachtet ist man berechtigt, den Nachhall trotz allem als Raum-
konstante gelten zu lassen. Das Auswirken des Nachhalles aber héngt, wie
unser Beispiel zeigt, unter Umstédnden sehr stark von der Biindelung der
Schallabstrahlung und von deren Hauptrichtung ab.

Ein Fall avs der Praxis

Wir betrachten ejne Kirche. Ihr Nachhall entspricht einer Nachhallzeit von
acht Sekunden. Dazu gehdrt die obere, ausgezogene Kennlinie in Abb. 1.
Die Sprachverstdndlichkeit ist so in der Kirche sehr gering. Der grofe Nach-
hall macht sie zunichte. Dadurch, daB man die Kanzel mit einem Dach ver-
sah, hat man sich etwas geholfen. Hierdurch ergibt sich eine gewisse, wenn
auch eine geringe Bilindelung fiir den Schall, den der Redner unmittelbar
erzeugt. Die Sprachverstdndlichkeit wird aber nicht nennenswert verbessert.

Folglich wurde hier eine elektroakustische Anlage mit einer Strahlergruppe
eingebaut. Diese biindelt den Schall nun so, daB er im wesentlichen nur
die von den Zuhdrern bededkte Fliche trifft. Die Verstandlichkeit ist damit
ausgezeichnet.

Wir iberlegen uns dies mit dem Nachhall, Dazu nehmen wir an: Der ge-
samte Schall werde ausschlieBlich auf die Sitzplétze abgestrahlt. Die Banke
seien voll besetzt. Auf Grund beider Annahmen gehen wir nun weiter:
Eine Person hat etwa den gleichen Schludkgrad wie 0,3 m? offenes Fenster.
Hieraus folgt fir zwei Personen je m? eine Schallschluckung von 0,6 oder
60%. Die von den Zuhorern besetzte Flidche reflektiert also 40% des Gesamt-
schalles. Diese Reflexion ist einigermaBen ungerichtet. Der reflektierte Schall-
anteil verhdlt sich hinsichtlich des Nachhalles nun ebenso wie der Sahall,
den eine Schallquelle ohne. nennenswerte Richtwirkung abstrahlt. Folglich
gilt fiir den reflektierten Schallanteil die gleiche Geschwindigkeit der Schall-
drudtabnahme, wie Abb. 1 dies fiir den ungerichteten Originalschall darstellt.
Nur beginnt das Abklingen jetzt nicht mit einem Schalldruck 1000, sondern
mit 40% davon — also mit einem Schalldruck 400. Dem entspricht die untere
ausgezogene Linie in Abb. 1.

—

Abb, 1. Schalldruck-
kurven in Abhéngigkeit
von der Zeit; Schall-
druk in logarithmi-
schem ZeichenmafBstab

Schalldruck
S

A
3

=

100
§m
S50
:: Zeit nach Abschalten der Schallquelle
3
200 = "
R Abb. 2. Sdchalldruck-
100X ¢ kurven in Abhdngigkeit
von der Zeit; Drudk

in linearem MaBstab

Hierzu ist jetzt eine Bemerkung iiber den zugehdrigen Zeitpunkt 0 fllig.
Dieser Zeitpunkt wird fiir den gebiindelt abgestrahlten Schall durch den
Augenblide dargestellt, in dem im Beobachtungspunkt der von der Zuhégrer-
schaft reflektierte Schall eben verschwindet. Dieser reflektierte Schall ist
némlich fiir den als Raumkonstante betrachteten Nachhall hier dem Original-
schall gleichzusetzen. Daher ist hier fir den Anfangswert des Schalldrudkes
der von den Zuhorern reflektierte Schall ebenso auBer acht zu lassen wie
sonst der Originalschall.

546 FUNK-TECHNIK Nr. 17/1953



Die Ersatz-Nachhallzeit

Es ist klar, daf man fiir die untere ausgezogene Kennlinle von Abb. 1 nicht
gut uneingeschriankt die gleiche Nachhallzeit angeben darf wie fiir die obere
ausgezogene Kennlinie, die fiir ungerichtete Schallabstrahlung gilt.

Welche Nachhallzeit aber soll man zum Kennzeichnen des gebiindelt ab-
gestrahlten Schalles verwenden? Zundchst koénnte man sich vielleicht vor-
steilen, die in Abb. 1 punktierte Gerade als Grundlage fiir die Ersatz-Nach-
hallzeit gelten zu lassen. Das gibe eine Ersatz-Nachhallzeit, die um rund
eine Sekunde geringer ist als die Nachhallzeit fiir den ungerichtet abge-
strahlten Schall.

Der subjektive Eindruck steht dem entgegen. Um ihm Recnung zu tragen,
muB eine wesentlich kleinere Ersatz-Nachhallzeit herauskommen. Wir ver-
suchen sie iiber einen anderen Weg zu erhalten und tragen die drei bisher
besprochenen Kennlinien von Abb.1 mit linearem Schalldruckmafstab auf.
So ergeben sich die in Abb. 2 gezeigten Kurven. Diese machen uns deutlich,
daB wir den EinfluB der Biindelung auf den Nachhall nicht durch eine zur
punktierten Kennlinie gehdrige Nachhallzeit ausdriicken diirfen.

Wir wollen also jetzt davon ausgehen, daB der zur Ersatz-Nachhallzeit ge-
horige Schalldruck-Verlauf fir die Zuhorer die gleiche Wirkung hat wie der
tatsachliche Schalldruckverlauf. Dem entspricht, daB die beiden in Abb. 2
entgegengesetzt schraffierten Flachen gleich gro8 ausfallen miissen.

Die zur Ersatz-Nachhallzeit gehdrige Kennlinie beginnt mit dem Sdall-
druck 1000. Der tatsichliche Verlauf geht vom Schalldruck 400 aus. Die zur
Ersatz-Nachhallzeit gehérige Kennlinie zeigt somit anfangs hdéhere Schall-
driicke als die zum gebiin-

delten Abstrahlen des

Schalls gehérige Kurve. Im b=t

weiteren Verlauf muB also

der Schalldruck zur Ersatz- 900
Nachhallzeit unter die zur /]
anderen Kennlinie gehdri- soofh—__
gen Werte heruntersinken. A
Die Kennlinie zur Ersatz-
Nachhallzeit 148t sich sehr
einfach zelchnen. Man
nimmt eine Zeitspanne an,
in der der Schalldruk je-
weils auf die Héilfte zu-
riickgeht. Damit erhalt man
sehr bequem geniigend
viele Punkte der Kenn-
linie. Die richtige Kenn- 200
linie is! gefunden, wenn

die beiden entgegengesetzt . g9
schraffierten  Flichen In
Abb. 3 gleich groB aus-
fallen. Dazu gehdrt hier fiir
den Abfall des Schall-
druckes auf die Hilfte eine Zeitspanne von etwa 0,3 Sekunden.

Wir ibertragen jetzt die Werte der gestrichelten Kennlinie von Abb. 3 in
Abb. 1 und erhalten mit der zugehérigen Geraden eine Ersatz-Nachhallzeit
von drei Sekunden. Das macht sich schon besser. Die Erhdhung der Sprach-
verstindlichkeit ist aber doch noch bedeutsamer, als es dem Abnehmen der
Nachhallzeit von acht auf drei Sekunden entspricht.

Zu einem Teil héngt das mit dem verschiedenen Verlauf der beiden Kurven
von Abb.3 zusammen. Zu einem anderen Teil ist es durch zwei im folgen-
den Abschnitt zu besprechende Tatsachen bedingt.

Die hier ausschlaggebende Verschiedenheit des Verlaufes ist darin zu sehen
daf fiir die Ersatz-Nachhallzeit (gestrichelte Kurve) die hohen Schallstdrken
gegeniiber dem tatslichlichen Verlauf iiberwiegen. Sie aber beeintrichtigen
die Sprachverstdndlichkeit bestimmt mehr als die zwar linger andauernden,
aber geringeren Schalldricke zum tatséchlichen Verlauf,

Abb. 3.
Richtige Dimensionierung
der Ersatz - Nachhalizeit

A

S(hf//druck
8

Die Verhiiltnisse In der Praxis

Einesteils hatten wir angenommen, der gesamte erzeugte Schall werde aus-
schlieBlich auf die ZuhOrerschaft abgestrahlt. Das war eine zu giinstige
Annahme, die uns wohl zu einer etwas zu geringen Ersatz-Nachhallzeit
gefilhrt hat. Andernteils aber miissen wir beachten, da der Nachhall bei
gebindelter Schallabstrahlung nicht nur wegen seines geringeren Betrages,
sondern auch wegen seines anderen Klangcharakters und wegen des grdBeren
zeitlichen Abstandes weniger stdrt als bel ungerichteter Abstrahlung.
Betrachten wir erst den Klangcharakter. Bei Biindelung wirkt sich die erste
Reflexion gar nicht stérend aus, da sie ja an den Zuhérern stattfindet. Die
Gesamtheit der Zuschauer stellt fiir die ndchste Reflexion eine so weitaus-
gedehnte Schallquelle dar, daB diese Reflexion schon ein ziemlich indiffe-
rentes Gemisch ergibt, das einem gleichmdBigen Grundgerbusch etwas néher
kommt. Sofern darin aber noch stdrkere Differenzierungen vorhanden sein
sollten, hat der direkte Schall bei gebiindeltem Abstrahlen einen Vorsprung
vor jedem reflektierten Schallanteil. Das erméglicht — im Zusammenhang
mit der Verwaschung des gesamten reflektlerten Schalles — ein gutes
Richtungsempfinden fiir den direkten Schall. Dieses wiederum ist giinstig fir
die Aufnahme des gesprochenen Wortes. i
Nebenbei bemerkt: Auf divser Basis 140t sich ein nicht zu stark akzentuierter
und nicht zu unregelmiBiger Stérpegel erfolgreich zuriickdrédngen. Z. B. kann
man es mit gutem Erfolg lernen, das bei Wiedergabe #lterer Platten auf-
tretende starke Rauschen durch Konzentration auf die eigentliche Darbietung
weitgehend zu tberhéren.

Hierzv ein Vergleich aus der Optik

Angenommen, wir fahren in einem Omnibus. Es regnet. Die Straflen sind
schmutzig. Die Seitenfenster werden verspritzt. Wir blicken auf die Spritzer
und nehmen dabei von dem, was durch die Scheiben zu sehen wire, kaum
etwas wahr. Nun erregt doch etwas von drauBen unsere Aufmerksamkeit.
Wir konzentrieren uns also auf das, was durch die verschmutzten Scheiben
Zu Sehen ist, und plétzlich stéren uns die Spritzer gar nicht mehr so sehr.
Bei einem bewuBten Vergleich beider Fille entdedken wir, wie stark sich
ein optischer Stdrpegel (die Spritzer) durch Konzentration auf den dadurch
gestérten Eindrudk subjektiv in seiner Auswirkung abschwichen laBt.
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Neue NWDR-Sender

Zwei neue UKW-Sender in Dannenberg a. d. Elbe und in Kleve i. Rhld.
werden vom NWDR voraussichtlich zu Weihnachten 1953 in Betrieb ge-
nommen. Zum gleichen Zeitpunkt wird in Kleve ein MW-Sender mit der
Ausstrahlung des MW-Programms beginnen.

Unterhaltungsstudio des SWF

Ende August wurde das neue Unterhaltungsstudio, das im Rahmen des
Pavillon-Systems des Siidwes{funks an der Hans-BredowstraBe in Baden-Baden
errichtet worden ist, eingeweiht und seiner Bestimmung ubergeben. Das
Gebdude hat einen Rauminhalt von rund 10000 Kubikmetern. Im Unter-
geschoB befinden sich ein groBer Produktionssaal fiir das Tanzorchester
(2500 m3) mit 70 Sitzpldtzen. und einem Regieraum sowie getrennte, klimati-
sierte Aufnahmekomplexe fiir solistische Darbietungen und gréBere musika-
lische Horfolgen mit den dazugehérigen Regieeinrichtungen, einem Hallraum
und weiteren Rdumen mit verdnderbarer Akustik. Das Obergeschofl enthalt
die Biiros der Unterhaltungsabteilung.

Avusbau des UKW-Senders Teuvtoburger Wald

Der UKW-Sender West, Teutoburger Wald, erhélt gegenwartig eine kombi-
nierte UKW- und Fernsehantenne, die eine groB8ere Hohe haben wird als
die bisher verwendete Antenne. Die Montage soll Anfang Oktober beendet
sein. Man rechnet damit, daB der Sender Teutoburger Wald dann in einem
groferen Umkreis als bisher hérbar ist.

Herbstfrequenzen der ,,Deutschen Welle“

Entsprechend den Ausbreitungsbedingungen der Kurzwellen wurden die
Frequenzen der KW-Sender in Norden/Osterloog, die das Programm der
.Deutschen Welle* ausstrahlen, fiir die Zeit vom 9. August bis 8. November
1953 nach folgendem Schema umgestellt:

Sendezelt (MEZ) Richtung ‘Wellenldnge {Frequenz)
11.30 ... 14.30 Fernost 19,64 m (15 275 kHz)
15.30 ... 18.30 Nahost 25,44 m (11 795 kHz)
19.00 ... 22.00 Afrika 25,44 m (11 795 kHz)
23.00 ... 02.00 Siidamerika 25,44 n (11 795 kHz)
02.00 .., 05.30 Nordamerika 41,15 m (7 290 kHz)

50,17 m (5980 kHz)

Drei Jahre Studio Tibingen

Ende Juli bestand das Studio Tiibingen des Siidwestfunks drei Jahre. Es hat
die Aufgabe, in eigenen Sendungen das Land Wiirttemberg-Hohenzollern in
seinen aktuellen Aufgaben und in seiner historischen und kulturellen Tradi-
tion darzustellen. Gegenwartig bestreitet das Studio Tibingen unter Leitung
von Herrn Georg Richter in den beiden Programmen des Siidwestfunks
mehr als 22 Sendestunden im Monat. Sechs Produktionsraume mit acht
Magnettongeraten, einem Ubertragungswagen und zwei Reportagegeréten
stehen zur Verfiigung. Ein Studioneubau ist geplant und soll Ende 1954
fertiggestellt werden.

Klein- und Steversender Tx 2/002
(SchluB von S. 540)

Inbeirtebnahme und Abgleich

Der Kopplungsgrad der Oszillatorspulen ist so lose zu machen, daf sich der
Oszillator nicht ,eigenerregen” kann. Die giinstigste Einstellung ist erreicht,
wenn beim Durchdrehen des Oszillator-Drehkondensators die Schwingungen
nur innerhalb eines kleinen Variationsbereichs (etwa 60 ... 70°) einsetzen.
An der Grenze der hoheren Kapazitdt reiBen die Schwingungen schroff ab,
an der Grenze der niedrigeren Kapazitdt zeigt sich eine stetige Abnahme.
Die Arbeitsstellung ist in die Ndhe des schroffen Abfails zu legen. Uber die
Hoéhe der zu erwartenden Gitterstrome gibt die Tabelle (S. 534) Auskunft,
Die Schaltung ist so dimensioniert, daB beim versuchsweisen Herausnehmen
des Quarzes der Oszillator nic ht weiterschwingen darf.

Die folgenden Kreise sind so abzustimmen, daB die Gitterstrome ein Opti-
mum aufweisen. Bei Hinzuziehung eines Absorptionsfrequenzmessers (siehe
z. B. FUNK-TECHNIK Bd. 5 [1950], H. 5§, S. 149) lassen sich Abgleicharbeiten
wesentlich erleichtern. Bei Abstimmung und Abgleich der PA-Stufe wird der
Ausgangskreis (iber eine Koppelspule mit einem Gliihlaimpchen von 18 V/
0,1 Amp. belastet. Je nach Betriebsfall muB das Glihlampchen mehr oder
weniger hell aufleuchten. Die Ankopplung der ,Last* ist am glinstigsten,
wenn der Anocdenstrom der PA-Stufe beim Durchdrehen des Ausgangsdreh-
kondensators einen negativen Dip von 2 ... 4 mA zeigt. Um die Neutralisation
zu Uberpriiffen, bedient man sich eines in Amateurkreisen bekannten Kon-
trollverfahrens. Bei abgeschalteter Anoden- und Schirmgitterspannung darf
sich beim Durchdrehen des Anodenkreiskondensators der Gitterstrom der
PA-Stufe nicht dndern. Zum Schutze der Réhren wird Abgleich und Inbetrieb-
nahme des Senders bei reduzierter Betriebsgleichspannung vorgenommen.
Im endgiiltigen Zustand wird dies durch das ilibergangsweise Einschalten eines
Vorwiderstandes mittels Schalter S, besorgt.

Besondere UKW-Bauteile

Als Drehkondensatoren werden durchweg Erzeugnisse der Fa. Hopt ver-
wendet. Es handelt sich hier um einen Einfach-Drehkondensator in Miniatur-
ausfiihrung, Type 220 (25 pF), und drei Schmetterlings-Drehkondensatoren,
Type 200 (848 pF). Als Kopplungskondensatoren fanden keramische R8hr-
chenkondensatoren Verwendung. Die im Schalthild Abb.1 mit S bezeich-
neten Uberbriickungskapazitdten sind Ultracond-Scheibenkondensatoren der
Fa. Dralowid. Von der gleichen Fa. stammen auch die Durchfithrungskonden-
satoren und die R8hrenfassungen aus Frequenta fiir die FT- (ECC 81) und die
PA-(6 AJ §5)Stufe. Der MeBwerkumschalter ist von Mayr (E 923 oder 924).
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NACHRICHTEN

Prof. H. Rukop
erhielt das Grofle
Verdienstkrevz

Prof. Dr.

Dr.-Ing. E. h. Ru k o p wurde fiir seine Verdienste um Wirtschaft,
Wissenschaft und Aufbau mit dem GroBen Verdienstkreuz ausgezeichnet. Es
wurde dem jetzt im Ruhestand lebenden Vorstandsmitglied der Telelunken-
Gesellschaft in einer schlichten Feier von dem Beauftragten des Wirtschafts-~
ministeriums des Landes Baden-Wirttemberg, Prasident Prof. Dr. Hotz,
iiberreicht. Oberbiirgermeister Pfiz er ilberbrachte die Glickwiinsche der
Stadt Ulm. Im Namen des Vorstandes von Telefunken sprach dessen Vor-
sitzender, Direktor Dr.-Ing. H. Heyne, und als ,Rukop-Schiiler* Dr,
K.Steimel Die FUNK-TECHNIK graluliert- dem Ausgezeichneten zu
dieser wohlverdienten Ehrung.

Bestmann-Plakette fir Theodor Graf von Westarp

Theodor Graf von Westarp, der Geschaftsfiihrer der Deutschen Philips
GmbH, wurde Kilrzlich in seinem Biiro vom Polizeiprasidenten der Hanse-
stadt Hamburg und Vertretern der Landesverkehrswacht iiberraschend be-
sucht. Die Herren iiberreichten dem Grafen die ,Bestmann-Plakette” als &uBere
Auszeichnung fiir den Menschen, der in einer Zeit Ricksicht auf seine Mit-
menschen genommen hat, in der die Riicksichtslosigkeit leider so oft grofi
geschrieben wird. Bei diesemn kleinen Festakt wurde Graf von Westarp
daran erinnert, daB er vor 40 Jahren seinen Fiihrerschein erhielt und -—
obwohl er jahrlich 40 000 bis 60000 km fdhrt — keinen Unfail verursacht
hat. In dieser Feierstunde voller Uberraschungen machte der Ausgezeichnete
keine Mérdergrube aus seinem Herzen. Er bekannte, daB seine Leidenschaft
dem Auto schon zu einer Zeit gehérte, als das Autofahren auf schlechten
Schotter- und KopfsteinstraBen noch recht strapazierend war. Damals gab
es noch kein elektrisches Licht, man fuhr mit Karbidlampen. Den verant-
wortlichen Leiter eines der groBten Werke aul dem Gebiete des Lichts, der
Rohrenfertigung und dem Rundfunkgeritebau hindert die Begeisterung fir
das Automobil nicht an seiner Berufsarbeit, denn der Graf fahrt noch jihr-
lich tausende Kilometer in seinem Mercedes.

August Leib t

Am 25. Juli 1953 verstarb nach kurzer, schwerer Krankheit Obering. August
Leib im 71. Lebensjahr. Er war von 1905 an mi! kurzer Unterbrechung bei
Telefunken tdtig. Vor dem ersten Weltkrieg hat er neben Minnern wie
Schloemilch in der Sturm- und Drangperiode der drahtlosen Telegrafie
auf verschiedenen Gebieten die ersten Erfolge errungen. Spéter konzentrierte
er sich mit viel FleiB und Energie auf den Empfdngerbau und schlieBlich
auf die Entwicklung von Funkpeilern. Telefunken verdankt seine fiihrende
Stellung auf diesem Gebiet zu einem wesentlichen Teil den grundlegenden
Arbeiten von A.Leib.

Dr. S. Sawade }

Der Leiter des Lautsprecherlabors im Telefunken-Werk Hannover, Herr
Dr. Siegfried Sa w ad e, verstarb plotzlich im Alter von nur 44 Jahren an
einem Herzschlag. In 16jahriger Mitarbeit in der Ela-Entwicklung hat er
manche bleibende Leistung auf dem Gebiet der Elektroakustik schaffen
konnen und durch seine grundlegenden Arbeiten die Technik seines Sach-
gebietes weitgehend beeinfluBt. Im besonderen MaBe hat er sich in der
Nachkriegszeit um die Entwicklung der Strahlergruppentechnik verdient ge-
macht. Auch der Eckenlautsprecher in seinen verschiedenen Ausfiithrungs-
formen ist. aus seiner Arbeit hervorgegangen.

Fernsehlehrgang am Physikalischen Institut

der Universitit Mainz

Die Fernseh-Arbeftsgemeinschaft Handel-Handwerk Rheinland-Pfalz beginnt
am 14. September 1953 mit einem neuen Fernsehkursus fiir Geschéftsinhaber
und deren Angehérige, der fiir Teilnehmer des ganzen Bundesgebietes offen
ist. Der in engster Zusammenarbeit mit dem Physikalischen Institut der Uni-
versitdit Mainz und unter Leitung des Direktors des Institutes, Herrn Prof.
Dr. Klum b, durchzufithrende Lehrgang wird dieses Mal nur 80 Interessen-
ten aufnehmen und am 27. September 1953 enden.

Technische Messe in Leipzig

Im Rahmen der Leipziger Messe vom 30. August bis zum 9. September 1953
diirfte gerade die Technische Messe das besondere Interesse vieler in- und
auslandischer Besucher finden. Durch die planméaBigen Arbeiten der letzten
Jahre sind beispielsweise in der DDR auf dem HF-Gebiet sehr beachtliche
Neu- und Weiterentwicklungen zu verzeichnen; Leipzig hat oft und nicht nur
durch die Fiille des Gezeigten iiberrascht.

Tschechoslowakische Fernsehempfinger

Gemiaf eines Auftrages des Ministeriums fiir allgemeinen Maschinenbau ist
schon Anfang 1952 dem Popow-Forschungsinstitut in Prag die Entwicklung
eines Fernsehemplfingers iibertragen worden. Nunmehr erschien ein 22-Roéh-
ren-Empfanger auf dem Markt mit den Abmessungen 65X45X35 cm und mit
einer BildgréBe von 15X20 cm. Der neue Fernsehempfanger éahnelt dem
russischen Fernsehgerat KNV 49*.
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GroBe Deutsche Rundfunk-,
Fernseh-Ausstellung

Im Mittelpunkt der Ausstellung steht die umfassende Gerétescha >
funk- und Fernsehindustrie. Besonders zahlreich ist die 5e!elhgung der
Einzelteilefirmen, Die Fonoindustrie zeigt an ihren Stinden, daB die Schall-
platten- und Magnettontechnik groBe Fortschritte erreicht hat und dieser
Zweig immer mehr an Bedeutung gewinnt. Auch die Antennenindustrie ist
mit interessanten Neuerungen vertreten. MeBtechnik, Zubehérteile und die
Randgebiete der Funktechnik sind keineswegs vernachldssigt worden.

Der Fernsehrundfunk bietet in der als Fernsehstudio eingerichteten Europa-
Halle einen Einblick in den komplizierten Sendebetrieb des Fernsehens. Zu
jeder vollen Stunde wird dort vor den Augen des Publikums ein halbstindi-
ges Fernsehprogramm aufgenommen und gesendet. Ferner haben die Be-
sucher Gelegenheit, selbst vor der Fernsehkamera zu erscheinen, Fernseh-
griBe nach Hause zu bestellen und in einer téglichen Veranstaltung Talent-
proben ihrer kiinstlerischen Begabung Zu geben. Verschiedene ausldndische
Sendegesellschaften entsandten ihre Fernseh-Teams. So zeigt u. a. das
holléndische, englische und franzésische Fernsehen Fernsehspiele und Kaba-

rettdarbietungen. Fiir Versuche der Industrie sendet ferner ,der NWDR-
Fernsehfunk ein neuartiges Testbild.
Eine der Hauptattraktionen bildet die ,FernsehstraBe“, eine vor zwei

Jahren erstmalig auf der Deutschen Industrieausstellung in Berlin erprobte
Einrichtung. 24 deutsche Fernsehgeratehersteller fiihren hier 68 Fernseher
mit dem NWDR-Programm vor.

Die Post zeigt im ersten Stock der V-Halle die technischen Einrichtungen
zum Betrieb ihrer Fernseh-Richtfunkverbindungen, die sie den Sendegesell-
schaften fiir den Programmaustausch zwischen den einzelnen Sendestudios
und den verschiedenen Fernsehsendern zur Verfilgung stellt. Ferner wird
der Betrieb einer Sendesielle vorgefiihrt. Der Besucher hat Gelegenheit, sich
von dem hohen Stand der Ubertragungsgiite des Fernsehibertragungsnetzes
zu iiberzeugen. Ein Uberblick iiber die MeBgerite des Funkstérungsmes-
dienstes, eine Sammlung von Bildern aus der Entwicklung des Fernsehens
vor dem Kriege und vieles iber den Drahtfunk usw. diirfte weiterhin
Interesse finden.

Anlaflich der Ausstellung halten eine Anzahl von Organisationen Tagungen
in Disseldorf ab, und zwar u. a.

27.8. 14.00 Uhr Mitgliederversammiung des Deutschen Radio- und Fern-
sehfachverbandes (Hotel Atlantik)

28.8. 9.00 Uhr Mitgliederversammliung des Deutschen Radio- und Fernseh-
fachverbandes (Hotel Atlantik)

29, 8. 16.00 Uhr Versammlung des Rundfunkeinzelhandels im Kieinen Kon-
greBsaal

29.8. 17.00 Uhr GroBe Kundgebung des Rundfunk- und FernsehgroBhandels
in der Rheinterrasse

29.8. 19.00 Uhr Presseempfang bei Telefunken fiir Fach- und Tagespresse
(Hagstube der Rheinterrasse)

29. 8. 20.00 Uhr Funkball des Deutschen Radio- und Fernsehfachverbandes
im Rheingoldsaal der Rheinmterrasse

30. 8. 9.00 Uhr Generalversammlung der Funkberater-Einkaufs-Genossen-
schaft (Weinrestaurant der Rheinterrasse)

30. 8. 15.00 Uhr GroBle Funkberater-Tagung (Silbersaal der Rheinterrasse)

31. 8. 14.30 Uhr Mitgliederversammlung des Bundesverbandes des Rund-
funk- und FernsehgroBhandels (Rheingoldsaal der Rhein-
terrasse)

31. 8. 20.00 Uhr Geselliges Beisaminensein des Bundesverbandes des Rund-
funk- und FernsehgroBhandels (Rheingoldsaal der Rhein-
terrasse)

31. 8. Mitgliederversammlung der Fachabteilung schwachstrom-
technische Bauelemente (23) im ZVEI (Weinzimmer der
Rheinhalle)

31. 8. Mitgliederversammlung der Fachunterabteilung Festkonden-
satoren in der Fachabteilung (23) im ZVEl (Weinzimmer
der Rheinhalle)

2.9. 17.00 Uhr Tagung der Interessengemeinschaft fir Rundfunkschutzrechte

(Weinzimmer der Rheinhalle)

Nevuartiges Testbild des Disseldorfer Ausstellungs-Fernsehsenders
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Anschriften von Ausstellern (Fabrikanten)

1. Accumulatorenfabrik, Frankfurt/Main,
Neue Mainzer Str. 92

2. Agfa Leverkusen, Leverkusen

3. Akkord-Radio, Geritebau A. Jéger & Sohne, chon
Offenbach/M.-Bieber, Vilbeler Str. 4—6

4. Alligem. Elektrizitétsgesellschaft, Berlin-Grunewald, nach wenigen Tagen
Hohenzollerndamm 150

5. Anorgana GmbH., Gendorf/Obb.

6. Apparatewerk Bayern, Dachav, Bayernstr. 3 == T
7. Argus, Fabrik fiir Fernsehgerédte GmbH., Orsoy/Ndrh., [/ ¥ [m : .

Kommandanturstr, 6-8 | '"DIRID 'E“DE
8. W. Assmann GmbH., Bad Homburg v. d. Héhe, S e

Industriestr. 5

9. A. Ayasse, Oetisheim/Witbg. im Mittelpunkt -

jeder ist begeistert,

B
1. Baberg & Co, Schalksmihle, Postfach 33 1 Agtorpdifey Wiegh und Angh o -
2. Badische Anilin- & Soda-Fabrik, Ludwigshafen a. Rhein, niemand kann sich

Friesenheimer Str. seiner Klangschénheit entziehen -

3. K. Baumgarten GmbH., Elektrotechn. Fabrik, : . P
Dischingen, Krs. Heidenheim/Wrtt. die gesamte Fachwelt spricht von ihm,

4. Max Egon Becker, Autoradiowerk,

ittersbach . Karisruhe 2 L
5. Belzer-Werk, Wuppertal-Cronenberg, Hastener Str. 4 Einige seiner besonderen Vorsiige:
6. Eugen Beyer, Heilbronn a. Neckar, Bismarckstr, 107
7. Blaupunktwerke GmbH., Hildesheim, Hochieistungs-UKW-Teil mit 11 Kreisen in
Hildesheimer Waldstr. 200 NORDMENDE
8. Lando Blittersdorff, Heppenheim /Bergstr., Mozartstr. 16 5
9. Robert Bosch GmbH., Stuttgart W, Breitscheidstr. 4 Doppelvorkrelsschclfung,
10. Max Braun, Frankfurt/Main, ldsteiner Str. 91 8 Rundfunk-Kreise
2000fache Trennschérfe
= 11-Réhren-Funktionen
1. ). Carstens & Co, Hamburg 20, Meldorfer Str. 11 6-Watt-Endstufe - 3 Laufsprecher
2. CEBA, Elektrotechnische Fabrik, Frankfurt a. M.. .
Mainzer Landstr. 689-91 eingebaute UKW-
3. Classen Metall, Duisburg, Konigstr. 15-19 und Ferrit-Peilantenne
4. Werner Conrad, Disseldorf, Konkordiastr. 61 Ortssender-Taste
5. Continental Rundfunk GmbH., Osterode/Harz, Hauptstr. 60 DM 398,
6. Cuxhavener Maschinenbau-Gesellschaft, Cuxhaven,
Kapitdn-Alexander-Str.
D
1. Daimon GmbH., Rodenkirchen/Rhid.

2. ). H. Dethloff, Elektronik, Hamburg 4,
Ernst-Thdlmann-Str. 50

3. Deutsche Austrophon GmbH., Hamburg 36,
Bleichenbriicke 10

4. Deutsche Edelstahiwerke AG., Krefeld,
Gladbacher Str. 578

5. Deutsche Grammophon Gesellschaft mbH, Hannover,
Podbielskistr. 76

6. Deutsche Philips GmbH, Hamburg 1, M&nckebergstr. 7

7. Deutsche Werke Apparatebau GmbH, Kiel-Gaarden,
Werftstr. 114

8. Dominitwerke GmbH, Hoppecke Krs. Brilon

9. Dr. Th. Dumke KG Antennenbau,
Rheydt-Giesenkirchen, Rheinstr. 85

10. Joh. Duven GmbH Mobelfabrik, Haan/Rhld.

~ norolMiENDE

E

1. E. Echt, Essen, Kronprinzenstr. 14 Ihr groBler verkaufserfolg!
2. Electrica, Berlin-Steglitz, Teltowkanalstr. 1-4

3. Electroacustic GmbH, Kiel, Westring 425-429

4, Electrola GmbH, Berlin-Wilmersdorf, Barthstr. 58

5. Elektrisola, Dr. Gerd Schildbach,

Eckenhagen, Bez. K6In/Rh., In der Hiittenwiese
6. Elektro-Feinwerk GmbH, Bebra, Tromagstr. 3
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Heimgerdte mit einer Bandge-
schwindigkeit von 9,5 cm/sec.
und natirlich auch 19 cm/sec.

ptes!

Weitere Auskiinfte sowie Prospekt-
material erhalten Sie durch

AGFA-MAGNETONVERKAUF . LEVERKUSEN-BAYERWERK

7. Elektro-lsolierwerke Schwarzwald AG, Villingen, Waldstr. 51
8. Elektro Spezial GmbH, Hamburg 1, M&nckebergstr. 7
9. Elektro-Union GmbH, Dortmund, Landwehrstr. 103

1. Georg Foller, Berlin-Lichterfelde-West, Baseler Str. 37

2. Johs.Forderer S6hne GmbH, Schrauben- u. Metallwarenfabrik
Niedereschach/Kr. Vill.

3. Formholz-Preflwerk Romen GmbH, Amberg/Oberpf.,
Bayreuther Str. 33

4. FUBA Fabrikation funktechnischer Bauteile Hans Kolbe & Co,
Hildesheim, Carl-Peters-Str. 31

5. Max Funke, Adenau/Eifel
6. Funktechnik v. Gerdtebau, Landau/isar, Bahnhofstr. 496

1. Gaensslen & Klink, Funkberaterring, Stuttgart-S
Christophstr. 6

2. Geko-Mdobel-Fabrik Gerhard Kopprasch, Beuvel a. Rhein,
Sudstr. 40-44

3. Wilhelm-Dieter Gerdes, Jever/Oldenburg

4. Graetz KG, Altena/Westf., Westigerstr. 172

5. Graupner & Doerks, Wiesthal/Spessart, Krs. Lohr am Main

6. ,,GRAWOR" Grass & Worff, Berlin-Friedenauv, Rheinstr. 45-46
7

. H. GroBmann, Funktechn. Laboratorium,
Hannover-Linden, Haasemannstr. 12

8. Grundig Radio Werke G mbH, Firth/Bayern, Kurgartenstr.

1. Hamburger-Radioskalen-Werkstatt, Hamburg-Altona,
Konigstr. 146

2. Draht-Isolierwerk Heerman, Hohenlimburg

3. Heliowattwerke Elektrizitdts-AG, Abt. Nora-Radio,
Berlin-Charlottenburg, Wilmersdorfer Str. 39

4. Heco-Funkzubehor Hennel & Co KG, Schmitten-Taunus,
Konigsteiner Str. 18

. Richard Hirschmann, Esslingen/Neckar, Urbanstr. 28

. Hans Hoffmann, Millheim/Ruhr, Arndtstr. 24

. Kari Hopt GmbH, Schorzingen b. Rottweil

. J. Hingerle KG, Elektro-Apparate-Fabrik,
Konigsfeld/Schw., Luisenstr. 82

9. Hydrawerk AG, Berlin N 20, Drontheimer Str. 32-34

0 N O wuv

1. lise-Mobelwerke GmbH, Uslar i. Hann.

2. Industrie Ing.-Gesellschaft Hans Oberldnder KG,
Stuttgart-Degerloch, Kauzenhecke 15

3. Interfer GmbH, Miinchen 15, Landwehrstr. 55

4. Intermetall Gesellsch. f. Metallurgie GmbH, Disseldorf,
Kénigsallee 14-16

5. Isophon E. Fritz & Co GmbH, Berlin-Tempelhof,
Eresburgstr. 22-23

1. Richard Jahre, Berlin W 35, Potsdamer Str. 70
2. Karl Jautz, Plochingen/Wttbg., Urbanstr. 34
3. Karl Jungbecker, Elektrotechnische Fabr., Olpe i. Westf.

1. Kaiser-Werke, Gebr. Kaiser, Kenzingen/Breisgauv,
Werk Schnellbruck

2. Robert Karst (Roka), Berlin SW 29, Gneisenaustr. 27

3. Anton Kathrein, Fabr. elektrot. Apparate, Rosenheim
4. Joh. Keil, Neuvendettelsau/Mfr., Haagerstr. 22-24

5. Klein & Hummel, Stuttgart, Kénigstr. 41

6. Arthur Klemt, Olching b. Miinchen, Roggensteiner Str. 5
7

. Korting Radio-Werke Oswald Ritter GmbH,
Grassau/Chiemgau

8. Gerhard Kraatz, Diisseldorf, Ackerstr. 79
9. W. Krefft AG, Gevelsberg/Westf., Miihlenstr.
10. Friedr. Krupp, Widia-Fabrik, Essen, Minchener Str.
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11. Kuba-Tonmébel- uv. Apparatebau, Wolfenbittel,
Lindener Str. 15

12. Willy Kionzel, Tonfolienfabrik, Berlin-Steglitz, Heesestr. 12
13. Pavul Kuhbier & Co, Wipperfurth, Erste Mihle
14. Kupfer - Asbest - Co, Heilbronn/Neckar

1. Laboratorium fiir Rundfunktechnik, Linden/Bodensee,
(Uber Fa. Friedrich, Disseldorf-Kaiserswerth, Niederrheinstr. 253)

2. Laborator. Wennebostel, Dr.-Ing. Sennheiser, Wennebostel,
Post Bissendorf/Hann.
3. Lembeck-Radio, Braunschweig, Fallerslebertorwall

4. Carl Lindstrom Gesellschaft mbH, K6in-Braunsfeld,
Maarweg 149

5. L. Lipold KG, Berlin-Neukdlln, Falkstr. 18

6. Lippische Mobelwerkstitten, Steinhage & Rethmeier,
Remminghausen b. Detmold, Lange Str. 55

7. C. Lorenz AG, Pforzheim, Ostl. Karl-Friedrich-Str,
8. Karl Lumberg, Schalksmiihle i. Westf., In der Hdlver 7

M
1. Mdrkische Kabelwerke AG, Berlin-Spandav, Rauchstr. 22-27
2. Ernst Mdstling, Ulm/Donau, Rémerstr. 12
3. Hans Marock KG, Disseldorf-Oberkassel, Schanzenstr. 11
4. Josef Mayr, Erlangen-Uttenreuth
5. Metrophon, Berlin-Grunewald, Konigsallee 41
[

. Metz, Transform. u. Apparate-Fabrik, Firth/Bayern,
Ritterstr. 5

7. Monske & Co GmbH, Fabrik f. Elektromechan., Hannover,
Am Schiffgraben 27

8. Ing. Dr. Paul Mozar, Diisseldorf, Kronprinzenstr, 119
9. Ernst L. Miiller, Pforzheim, Giterstr. 7

10. Dr. Kurt Miller KG, Krefeld, Vorster Str. 27

11. O. H. Muentzenberg oHG, Kassel, Riedwiesen

1. Josef Neuberger, Minchen 25, Steinerstr. 16

2. G. Neumann, Elektroakustik, Millheim/Ruhr-Broich,
Reichstr.

3. Nora-Radio, Berlin-Charlottenburg, Wilmersdorfer Str. 39

4. Norddeutsche Mende Rundfunk GmbH (Nordmende),
Bremen-Hemelingen, Ludwigstr. 39-45

5. Nordfunk, Felix Weigmann, Bremen, An der Weide 4-5

6. N.S.F. Nirnberger Schrauvbenfabr. u. Elektr.W. GmbH,
Bielefeld, Schuistr. 15

. Gottlieb Oim, Berlin SW 29, Gneisenaustr. 45
. Opta Spezial GmbH, Disseldorf-Heerdt, Wiesenstr. 19-21

. ). Osterrath KG, Metallwarenfabrik,
Sassmannshausen i. Westf.

wro = 0
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. Pawerphon-Werner & Rottger, Beriin SO 36, Oranienstr. 25
. H. Peiker, Bad Homburg v. d. H., Hohestr. 10

. Perpetuum-Ebner, St. Georgen/Schwarzw., Bundesstr. 13

. Dr. Emil Podszus, NUrnberg, Lenbachstr. 7

. W. Posselt, Nidda/Oberhessen, Mihlstr. 13

. Preh Elektrofeinmechanische Werke,
Bad Neustadt/Saale Unterfr.

oA LN

1. Rheinische Nadelfabrik GmbH, Aachen, Reichsstr. 39-42

2. Ernst Roederstein, Fabr. f. Kondensatoren GmbH,
Landshut/Bayern, Ludmillastr. 23-25

3. Rohde & Schwarz, Miinchen 9, Tassiloplatz 7

4. Ronette Piezoelekirische Industrie, Hinsbeck/Rhid.,
Wevelinghoven 26

5. Rosenthal-Isolatoren GmbH (RIG), Selb/Bayern, Wilhelmstr,

6. Rofring Werner Bittmann, Berlin-Lichterfelde West,
Augustastr. 4

7. Withelm Ruf KG, Hohenbrunn b. Miinchen
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neuve UKW
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W«mzoss

Der klangvolle
Drucktasten-Heimsuper
mit Ferritstabantenne
9 UKW-Kreise - 7 Réhren
Schwungradantrieb
Getrennte ’
UKW-Abstimmung
Kurzwellenlupe
Edelholzgehduse

Wechseistrom DM 299,—
Allstrom DM 309, —

Wzon

Ein Orchestor-Super

mit hoher UKW-Leistung
und 2 Lautsprechern

11 UKW-Kreise - 8 R6hren
Drehbare Ferritantenne
Hohen-u. Tiefenregelung
5-Watt-Endstufe
Bandbreiteregelung

Wechselstrom DM 399,—
Allstrom DM 414 —

@%@ 2083

Das Gertit

der Spitzenklasse

mit HF-Yorstufe

und 3 Lavtsprechern

11 UKW-, 9 Rundfunkkreise
9 moderne Réhren
Drehbare Ferritantenne
8 Watt Sprechleistung
Trennschdrfe 1:4000

Wechselstrom
Richtprels

DM 520,—

ALLGEMEINE ELEKTRICITATS - GESELLSCHAFT
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. 1. Saarldnd. Kondensat Fabrik GmbH, Brebach/Saar,
Fernseh - Trimmer - Satz ey e ia et P g

Television Alignment Tool Kit 2. SABA Schwarzwiilder Apparate-Bau-Anstalt
Aug. Schwer Sohne GmbH, Villingen/Schwarzw.,
Herm.-Schwer-Str.

. Ernst Sachs, Wertheim a. Main - Baden, Ferd.-Hotz-Str. 3

. Sadowskli & Co, Esslingen/Neckar

. Sandvoss & Co, Hamburg-Wandsbek, Am Stadtrand 25

J. H. Saveressig KG, Wiillen-Barle, Krs. Ahaus i. Westf,

. Sell & Stemmler, Inh. Alwin Sell, Berlin-Steglitz, Uhlandstr. 8

. Siemens & Halske AG, Minchen 21, Hofmannstr. 51

. Wilhelm Sihn jr. KG, Niefern/Baden, Friedhofstr. 26

. Sinram & Wendt, Hameln-Afferde, Hamelner Str. 78

. Sommerhduser & Friedrich, Neu-Katzwang b. Nbg.,
Kirchenweg 37

. Sidfunk Apparatebau Dr.-Ing. Robert Ott, Stuttgart N,
Lowentorstr, 18— 20

13. Sillco-Apparatebau Radio SUiz & Co, Disseldorf,

Flingerstr. 34
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Sch
1. Schaleco-Technik Hans J. Stanienda, Berlin-Hermsdorf,
Olafstr. 28
2. G. Schaub Apparatebauges. mbH, Pforzheim,
Ostl. Karl-Friedr.-Str,
. Waltraut Schieren, Diisseldorf, Charlottenstr. 79¢
K. A. Schmitt, Monika, Offenbach/Main, Bieberer Str. 5
C. Schniewindt KG, Neuenrade/Westf.
. Carl Schneider, Rohrbach/Darmstadt 2, Lichtenbergstr. 26
. Arthur Schomandl, Miinchen, Trogerstr. 32
. Kurt Schrdder, Berlin-Neukdlln, Finowstr. 27

ER D SneEe a © . Willy Schwerdtfeger, Antennenzubehér,
Radio : ehe e St. Augustin/Hangelar, Goethestr. 6

. Hermann Schulte, Nevenrade/Westf.
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1. Steatit-Magnesia AG, Porz a. Rhein, Kaiserstr. 23

2. Gebr. Steidinger, St. Georgen/Schwarzw.

3. Bernhard Steinriicke, Remscheid-Lennep, Berliner Str. 6
4. Stettner & Co, Lauf a. d. Pegnitz, Hersbrucker Str. 22

5

. Stocko Metallw. Fabriken Hugo u. Kurt Henkels,
Wouppertal-Elberfeld, Kirchhofstr. 52a

6. Adolf Strobel, Bensberg b. KoiIn

1. Tefi-Apparatebau Dr. Daniel KG, Porz b. Koln, Steinstr. 17

2. Siddeutsche Telefon-Apparate-, Kabel- u. Drahtwerke AG
TEKADE, Niirnberg, SchlieBfach 98

3. Teladi Diederichs & Kihlwein, Diisseldorf, Kirchfeldstr. 149
4. Teldec Schallplatten, Hamburg 36, Hohe Bleichen 31-32
5
6

. Telefunken GmbH, Hannover, Géttinger Chaussee 76
. Tonfunk GmbH, Karisruhe/Baden, Werderstr. 57

. Vogt & Co., Erlau b. Passau

. Werifon GmbH, Allensbach/Bodensee, Radoifzeller Str. 13
. Werkstdtten fur Elektroakustik, Stuttgart Ost, Hackstr. 1 B

. Westdeutsche Widerstandsfabrik, Kéln/Rhein,
Meister-Gerhard-Str. 16 K

5. Wickmann-Werke AG, Witten-Annen, Annenstr. 113

6. Wissenschaftliche-Technische Werkstdtten
Dr. habil. K. Slevogt, Wessobrunn/Obb., Haus Nr. 18

7. Rudolf Wittner, Lenzkirch/Schw., Bonndorfer Str.

8. Wiirttembergische Radio-Gesellschaft mbH, Stuttgart,
Wilhelmplatz 13 A

w
1. W. Wenker, Diisseldorf, Grabenstr. 20
2
3
4

. Heinrich Zehnder, Trennenbronn/Schwarzw., Kirchstr. 10
. Jos. Zimmermann, Nadelfabrik, Aachen, Rosstr. 11-~13
. Walter Zimmermann, Bingerbriick/Rh., Herter Str. 1

FiiR JEDEN VERWENDUNGSZWECK
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Antennenprogramm der Siemens & Haiske AG

Das Antennenprogramm der Sliemens & Halske AG wurde um eine Reihe
neuet Anlagen fiir 1, 8 und 50 Teilnehmer erweitert, die neben den Rund-
funkwellenbereichen auch den Fernsehbereich {ibertragen. Ferner wurden die
bisherigen Anlagen fiir den Lang-, Mittel-, Kurz- und Ultrakurz-Weilen-
bereich so umgestellt, daf sie nachtriglich fir Fernsehen erweitert werden
koénnen. Fiir das gesamte Anlagenprogramm wurden neue Anlagenstromliufe
mit Sticklisten herausgegeben. Bei den Anlagen mit Fernsehbereich sind
diese Anlagenstromldufe im Zweifarbendruck ausgefiihrt: Die fiir das Fern-
sehen benétigten Teile sind rot und die fiir den Rundfunkbereich benétigten
Teile schwarz eingezeichnet. Ferner ist eine neue Antennenteileliste erschie-
nen, in der sdmtliche von Siemens & Halske gefithrten Teile mit den wich-
tigsten technischen Daten und eine Ubersicht i{iber das Anlagenprogramm
enthalten sind.

Bauelemente

Ein umfassendes Programm neuzeit-
licher Bauelemente stellt die Steatit
Magnesia AG, Werk Berlin, vor.
U. a. werden fiir Kleinstgerdte
Schichtwiderstande 1/10 und 1/20 W
gefertigt. Zu den am meisten be-
notigten Schichtwidersténden gehoéren
ferner die 1/4- und 1/2-W-Typen.
Durch geringe Abmessungen zeich-
nen sich die kappenlosen Schicht-
widerstinde (1/2 W) mit axialen An-
schlufidréhten aus, die fiir gedridng-
ten Aufbau mit einem Schrumpf-
schlauch ilberzogen werden kénnen.
Fir Fernsehgerdte steht ein Drei-
fach-Potentiometer zur Verfiigung,
das eine Kaombination aus einem
Hoblachs-Einfach-Potentiometer und
einem federnden Einachs-Potentio-
meter darstellt. Die gleichfalls fiir
Fernseher bestimmte Dreifach-Regler-
platte gestattet, die einzelnen Reg-
ler mit Hilfe des Schraubenziehers
getrennt einzustellen. Ein anderes
Speziaiteil zur weiteren Verbilligung
der Fernsehgerite, das Trimmer-
potentiometer ,53 TR*, kann direkt
in die Schaltung eingeldtet und mit
Schraubenzieher betidtigt werden.

Roll-Potentiometer 52 R

Das neue Roll-Potentiometer ,52 R®,
ein Kohleschicht-Typ, wahlweise mit
logarithmischer oder linearer Regel-
kurve in Werten von 100 Ohm bis
5 MOhm, zeichnet sich durch beson-
ders kleine Abmessungen und neu-
artige  Betdtigungsart  aus. Die
neueste Entwicklung, das Standard-
Potentiometer ,53 E®, ist in allen in
der Rundfunkindustrie iiblichen Kom-
binationen herstellbar (2. B. Einfach-
Potentiometer mit und ohne ein-
oder zweipoligen Dreh- und
Schiebeschalter, Tandem. und Doppel-
potentiometer, Hohlachs - Einfach-
Potentiometer usw.). Drehwinkel und
Anzapfpunkte entsprechen den neue-
sten Forderungen der Radjoindustrie.
Dieses Standard-Potentiometer ist
mit zwei Masse-Létfahnen ausge-
riistet, um die Verdrahtung zu ver-
einfachen.

Dreifach-Reglerplatte

Hydraplastic- Kondensatoren

Vom Hydrawerk werden neben Rohrkondensatoren in normaler bzw. dichter
Ausfithrung (Hydratrop) u. a. Kunststoffolien-Kondensatoren mit Polystyrol-
foiie, Zwergkondensatoren sowie die neuen Hydraplastic-Kondensatoren ge-
fertigt. Dieser neue Kondensatortyp fiir Nennspannungen bis 500 V— hat
insbesondere fir die Rundfunk- und Fernsehgeritefertigung Bedeutung und
verwendet eine mit unter hohem Druck umspritzte Hiille aus plastischem
Kunststoff, die den mlt Wachs impragnierten Papier-Metailfollen-Winkel
hermetisch abschlieBt, Hydraplastic-Kondensatoren sind bei kleinen Abmes-
sungen mechanisch stabil, nichtinduktiv, wérmebestdndig, feuchtigkeitssicher
und tropenfest. .

Celophon-Lavutsprecher

Celophon-Lautsprecher liefert Lorenz in zw&lf Typen, vom Hochtbner mit
65 mm Korbdurchmesser bis 2um Konzertlautsprecher fir 8 Watt Sprech-
leistung. Drei Oval-Typen zeichnen sich durch nahezu richtungsunabhidngige
Abstrahlung aller Tonfrequenzen aus.

Fir den musikalisch anspruchsvollen Rundfunkhérer besonders interessant
ist die neue .Celophon-Schallecke*”, die ein plastisches, natirliches Klangbild
liefert. Die einem geichschenkligen Dreieck Hhnliche Schallwand tridgt einen
Hochton- und einen .Celophon“-Konzertlautsprecher von 215 mm Durchmesser.
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= ton und Hochton-Laut-

19535

Qualitdts-Super JMPERIAL 504 W
649 AM/FM Kraise, 7 Rohren + Selen-
leichrichler, Tief- und Hochtan-
auvisprecher Preis DM 318, -
GroB-Super JMPERIAL 6012 W
7+ 10 AM/FM Kreise, 8 R3hren -4~ Selen-
leichrichter, rouschorme URW-Vorstufe,
gpeziol-Konzerl-LouQspred\er mit Novok-
membrane 280 mm + Hochion-
Lautsprecher Preis DM 385, -

GroB-Super JMPERIAL 6024 W
8- 11 AM/FM Kreise, 10 Rohren + Selen-
leichrichter, rauschorme UKW-Vorstufe,
%egenfuk!-Endsfufe, Spezial-Tiefton-Lout-
sprecher mit Novakmembrane 280 mm
-+ Hochton-Lavtsprecher 200 mm
Preis DM 449, —
Spitzen-Super JMPERIAL 653 W
9410 AM FM Kreise, 10 Rohren -4 Selen-
Elaichrichrer, rouscharme UKW-Vorsiufe,
ndrohre EL 12, 10 Drucktasten, 1 Oval-
Tiefton Lautsprecher -+ 1 Konzer!-Laut-
sprecher 200 mm Preis DM 512, -
Grof-Musikiruhe
JMPERIAL 900 W (GW)
mit Grofl-Super 7 + 10 AM FM Kreise,
2 groBe Oval-Konzert-Loytsprecher

Preis mit Plaitenspieler, dreitourig
DM 965, -

Preis mit Plaltenwechsler
DM 1048, -

Preise fGr Ausstattung mit Tonbond-
geréten oder in Allsiromausfihrung
auf Anfrage

GroB-Musiktruhe JMPERIAL 5000 W

mit Vorstufen-Super 9 | 10 AM.FM Kreise, Endstufe EL 12, 3 Lautsprecher
Preis mit Plattenwechsler DM 1298, -
Preiss for A g wit Tonbandgeréten ouf Anfroge

GroB-Musiktruhe JMPERIAL 1200 W

mit Varstufen-Super 94-10 AM:FM Kreise, Endstufe EL 12, 3 Lautsprecher
Preis mit Plottenwechsler DM 1298,—
Preise fir A g mit Tonbandgerdten oder in Allstrom-
ausfihrung ouf Anfroge

JMPERIAL Fernsehgerét FES 53

Organisch eingebauter UKW-Teil
87 =101 MHz Preis 1835, -

Musiktruhe JMPERIAL

mit Qualitéis-Super 6 + 9
AMIFM Kreise, Oval-Tief-

sprecher

Preis mit Plottenspieler,

dreitourig DM 598, -

Preis mit Plohenwechsler
DM

5,

CONTINENTAL-RUNDFUNK-GMBH * OSTERODE 'HARZ



CJ OTHA- @adw)

SCHLAGER: PARADE 1953/54
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JOTHA-, Z2eus-12 Kreis-Super

{4 AM + 8 FM) mit 4 Drucktasten, 3 Wellenbereiche, 5 R6hren, Oval-
Lautsprecher, kontinvierl. Tonblende, 4 Watt-Endstufe, hervorrugende
UKW-Leilstung, hochglanzpol. Edelholzgehduse 420x295x220 mm

Preis: DM 169,50

10THA-,, M escedes 54

Grofisuper mit 9 UKW- und 6 AM-Kreisen, 5 Drucktasten, 8 Réhren,
3 Wellenbereiche, Uberragende UKW-Lelstung durch rauscharme
2 Réhren-Hochleistungs-Vorstufe und Ratio-Detektor, grofier 6 Watt-
Oval-Konzertlautsprecher, 5 Watt-Endstufe, Schwungradontrieb, Mag.
Auge, geeichte UKW-Namenskala, kontinuierl. Tonblende, eingebauter
Allwellen-Hochleistungs-Dipol, Anschluf fir Tonabn. v. 2. Lautsprecher,
reichverziert, hochglanzpol. Edelholzgehduse 520 x345x 250 mm

Preis: DM 295,—

JOTHA-, Zeus“-MUSIKTRUHE . . ... DM 398,—
10THA- M cecedes S -MUSIKTRUHE DM 495,—

Beide mit eingebautem Universal-Plottenspieler fir 3 Geschwindigkeiten,
mit Duplo-Kristall-System. Mit eingebauten PlattenstGndern fir 60 Schall-
platten. Truhe in NuBbaum hochglanzpol. 520x780x365 mm. Platien-
spieler-Abtei! mit neuartigem praktischem Schiebedeckel. Gehduse
mit fester Deckplatte mit freier, 23 cm tiefer Abstellflache.

ELEKTRO-APPARATE - FABRIK ). HUNGERLE K. G.
KUNIGSFELD / SCHWARZWALD 54

ZUR FUNKAUSSTELLUNG IN DOSSELDORF: HALLE V, STAND ¢

Hochwirksame

Entstormittel
fiur Kraftfahrzeuge

Entstér-Ziindkerzen, -Stecker, -Kondensatoren usw.

BERU Verkaufs-Gesellschaft mbH
Ludwigsburg/Wiirtt,

NURNBERG

METRAWATT




Glimmer-Kondensatoren

Die Glimmer - Kondensatoren * ,Pico-
blok“ der Fa. R. Jahre sind fiir die
Verwendung in den Tropen weiter-
entwickelt worden. Die neue Sonder-
ausfihrung fiihrt die Bezeichnung
.Picotrop”. Dieser Kondensatorentyp ist
absolut tropenfest, auch bei hohen
Feuchtigkeitsgraden und fiir einen
Temperaturbereich von — 20° C bis

+ 70° C verwendbar.

Philips Valvo-Sendershren

Von der Elekiro Spezial wurden sieben neue Valvo-Senderdhren herausge-
bracht, die sich z. B. fiir mobile Anlagen, fir Fernsehsender usw. eignen und
Leistungen von 12,5 W bis 10 kW erzeugen. Bemerkenswert sind zwei neue
Dezimeterrohren fiir Leistungen von iiber 100 W im Frequenzbereich um
1000 MHz.

Neves Kristall- Mikrofon und neves Hochtonsystem

Ein neues Kristall-Mikrofon wird die Fa. H. Peiker zur Funkausstellung
herausbringen. Es erscheint in einem elfenbeinfarbigen Kunststoffgehduse mit
Tischstativ und enthilt die hochempfindliche Kapsel ,C 42°.

Ein neues piezoelektrisches Hochtonsystem hat einen Gesamtdurchmesser von
100 mm und Dreipunktbefestigung. Als weitere Neuerungen erscheinen
Kleinstiibertrager fiir Schwerhérigengerdte in verschiedenen Ausfiihrungen.

Empféinger-Bauteile

Verschiedene interessante Neuerungen bietet W. Hiitler an. Die Firma liefert
ein modernes Drucktastenaggregat mit acht Tasten und 460X110 mm groBer
Negativskala in Goldschrift. Zu diesem Aggregat ist eine abgestimmte Ein-
bau-Ferritanténne erhaltlich, die mit Hilfe einer Taste eingeschaltet und mit
besonderem Drehknopf um 360° geschwenkt werden kann. Die Ferritantennen-
taste schaltet gleichzeitig die AuBenantenne ab und kann gleichzeitig mit
einer anderen Taste gedriickt werden. UKW- und KML-Bereiche lassen sich
getrennt abstimmen. Fiir die Festabstimmung stehen zwei weitere Tasten
zur Verfilgung. Das Aggregat vermeidet einen komplizierten Kupplungsauto-
maten und verwendet zur KML-Abstimmung einen Prazisionsdrehkondensator
mit eingebautem Planetengetriebe. UKW-Abstimmung mit dem vollstindigen
Oszillatorteil und dem ersten ZF-Bandfilter befinden sich in einem Abschitm-
késtchen, auf dem die abgeschirmte Oszillatorréhre eingebaut ist. Die ein-
zelnen Baugruppen, wie Tastenaggregat, Ferritantenne, Skala mit Dreh-
kondensator usw., sind auch getrennt erhdltlich. :

Ferner bringt die Firma ein kleines UKW-Filter in der GroBe 20X20X50 mm
heraus (.BF 10%), das als Ratiodetektorfilter die Bezeichnung ,BF 11{* bat. Ein
Kombinationsfilter fiir beide Zwischenfrequenzen stehen ebenfalls zur Ver-
fiilgung (,BF 12*}. Als Ausfihrung .BF 12 spez.” ist der letzte 10,7-MHz-Kreis
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fiir die Ratiodetektorschaltung ausgebildet. Ein anderes Klein-ZF-Filter mit
den Abmessungen 20X20X50 mm fir 468 kHz ist fiir Kofferempfianger be-
stimmt. W. Hdtler liefert ferner einen kompletten Minialur-UKW-Einbau-
super in zwei verschiedenen Ausfithrungen, die sich leicht einbauen lassen
und die beschriebenen Einzelteile verwenden.

Skalen fir MeBgerdte, Chassis

Das Skalenprogramm der Fa. Hans Gro8mann wurde wesentlich erweitert.
Es umfaBt jetzt Skalen mit PreBstoffrahmen von 120 mm umd von 74 mm
Durchinesser, die samtlich Staubschutz-Abdeckscheiben haben und so eine
Beschadigung der Skaleneichung vermeiden. Die bisher schon erhdltlichen
Skalen von 70 mm und 54 mm Durchmesser konnen ebenfalls mit PreBstofi-
rahmen und Staubschutz-Abdedktscheibe geliefert und mit Plexiglaszeiger,
Nasenkopfzeiger oder Zeigerscheibenkdpfen ausgeriistet werden. Verschiedene
Skalenblattausfiihrungen stehen zur Verfligung. Fir die Piexiglas-Kopfzeiger
werden neue Melgeridte-Knopfe mit riickseitigen EinpreBmuttern verwendet,
die eine einwandfreie Montage des Zeigers ohne Gewindeausbriiche gewdhr-
leisten. Als Neuheiten erscheinen u. a. Aufbau-Kreisskalen mit 180°-Teilung,
65 mm Durchmesser (ohne PreBstoffrahmen), aus Aluminium, eloxiert, sowie
ein Untersetzungsgetriebe 1 :10 fiir Fein-Grobabstimmung und zahlreiche
MeBgerdte-Knopfe.

Hiibsche Skalenbldtter mit den Abmessungen 55X55 und 80X80 mm aus hell
eloxiertem Aluminium mit 180°- und 270°-Einteilung bringt die Fa. Walter
Zimmermann heraus. Das Einzelteile-Programm wurde ferner durch Pult-
chassis und verschiedene Miniaturchassis in zahlreichen Ausfilhrungen er-

weitert. Buchsenleisten, Lotdsenleisten usw. vervollstindigen das Liefer-
programm, J
17-cm-Schaliplatten
Die Philips Ton Geselischaft nahm die Fertigung von Schallplatten fiir

45 U/min auf, Sie haben einen Durchmesser von 17 cm und wiegen nur 40 g.
Da das Zentrierloch mit einem Durchmesser von 38 mm ausgefithrt ist, muB
zum Abspielen eine passende Zentrierscheibe (.Bobby") verwendet werden.

Ebenso meldet Telelunken, daB im Starprogramm der Teldec schon 60 Titel
der neuen Platte fiir 45 U/min verfigbar sind; 15 dieser Platten sind bereits
mit einem neuen Fiillschriftverfahren aufgenommen worden. Uber dieses von
Eduard Rhein entwickelte Verfahren berichtet die FUNK-TECHNIK noch aus-
fihriich. Auch die Electrola GmbH fihrt jetzt die 17-cm-Platte, fir die ein
Repertoire von der Klassik iiber gehobene Unterhaltungsmusik bis zum
Schlager vorgesehen ist.

Flachgleichrichter

Die 220- und 250-V-Typen der SSF-Gleichrichter von Siemens & Halske
(s. FT-KARTEI 1953, H. 14, Nr. 143/2) sind durch neue Typen hoherer Be-
lastungsfdhigkeit ersetzt worden. Fir das Karteiblatt wird in einem der
ndchsten Hefte ein Ersatzblatt veroffentlicht.




TEFIFON

DAS MODERNE UNIVERSALGERAT FUR

e TEFI-Schallbédnder

e Normalschallplatten

e Langspielschaliplatten
°

Magnetton-
Selbstaufnahme u. Wiedergabe

cHROMNICKELDP\'AHTE

N0 = HAWE105 CNEQ =HAWE 110 - CN30=HAWE 107

TEFIFON STS (Chassis) . . . . . DM 198.- | TE FI- Mikrophon DM 34.50
TEFl-Magnetton-Zusatz TTZ, TEFI-Magnetton-

_ bestehend aus Magnetkopf, Kossette, Spiel-
Aufnahmeverstarker u. Netzteil DM 365.- | douer 22 Min. .. DM 22.50

| 1~

k
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Verlangen Sie unseren neuen Prospektl

" MENDEN /SAUERLAND | | TEFI-APPARATEBAU DR.DANIEL K.-G.
"‘:_?_!I‘"__’;?!.'Cﬂl'll.'ﬂ!} - FEB .u',gq_-'_‘:gh;]g‘ ©32156 ' PORZ BEI KOLN . STEINSTRASSE 17

ERNST ROEDERSTEIN SPEZIALFABRIK FijR KONDENSATOREN GMBH LANDSHUT/B

Varhélnis

Stahwalten-
Vachalimit

Far Konal 5-11, doher quch

bei Kanalwedsel und Eraff-

nung neuer Sender waeiter
verwendbar.

ERFOLGREICHE

ANTENNEN

RADIOTECHNISCHES WERK RESISTA FABRIK ELEKTRISCHER WIDERSTANDE GMBH LANDSHUT/B
ESSLINGEN AM.NECKAR

16~ Eiement-Breitband-Weitempfangsantenne

RICHARD HIRSCHMANN




Mlikrodyn-Batterien

AufBler den normalen Heiz- und Anodenbatterien liefert Peririx die beliebten
Mikrodyn-Batterien. Beispielsweise wurden durch diese Bauform das Gewicht
und der benétigte Raum der Anodenbatterien bei etwa gleicher Kapazitdt auf
iber die Hilfte herabgesetzt.

Nickel-Cadmium - Akkumulatoren

Die Deutsche Edison-Akkumulatoren GmbH (Deac) macht auf ihre neuartigen,
vollig gasdichten Nickel-Cadmium-Akkus kleiner und kleinster Kapazitdten
aufmerksam. Diese neuartigen Akkus werden z.Z. in drei Bauformen her-
gestellt, und zwar mit Kapazitdten von 20 ... 150 mAh in knopfartiger Form,
mit Kapazitdten von 220 und 450 mAh in zylindrischer (Stab-)Form und mit
Kapazitidten von 1,7 ... 11 Ah in eckiger Form.

FERNSEH-EMPFANGER 1953754

Bis zum 15.8 1953 bekanntgewordena Ergﬁnzuﬁgen zur Tabelle .Fernseh-
Empfénger 1953/54* (s. FUNK-TECHNIK ~ Bd, 8 ([1953], H. 16, S. I ... IV)

Graetz

F8 |/ Tischgerdt / 10 Kandle + 2 Reserve / 220 VR, 150 W / eingebaute
Antenne / Bildréhre: MW 43—43, 27X36 cm, sonst wie Graetz ,F6° /
Edelholzgehliuse, 565x465x510 mm.

F10 / Truhe / elektrisch wie Graetz F8 / Edelholzgehduse mit Tiren /
950 <650 x 550 mm.

P 12 / Luxus-Standgerdt mit 26 Réhren und 6 Germaniumdioden / Bildréhre
MW 43—61, BildgréB8e 36X27 cm / Intercarrier / 3 perm.-dyn. Lautsprecher /
Edetholzgehduse mit Klappen, 700X 1050x 545 mm.

F 14 / Luxus-Truhe / Kombinationsgerdt mit iibergrofer Bildréhre / Format
48%35 cm / mit Graetz ,F 12 und Spitzensuper ,176 W™, einem 10-Platten-
wechsler und Magnettongertt / Edelholz, 1070x 1600 X605 mm,

Philips

TD 1422 A / Tischgerat / 10+2 Kandle / 220 V&, 160 W / Bildrohre MW 36—44,
29x22 cm, Grauglas, Schmalbiindeloptik / Intercarrier / 5-W-Orchester-
lautsprecher / 22 Rbhren einschlieBlich Bildréhre + 3 Germaniumdioden:
PCC 84, PCF 80, 6XEF 80, PL 83, 3XECL 80, PL 81, PY 81, EY 51, 2XPL 82,

- ECH 81, PABC 80, PY 82 / Frontplatte mit Chassis bilden eine feste Ein-
heit / Helligkeit fernsteuerbar / Einbauantenne / Edelholzgehsuse,
430% 480 X420 mm.

Philips ,,TD 1422 A*

TD 1720 A / TischgerAt / elektrisch wie ,TD 1422 A*®, jedoch mit Bildréhre
MW 43—43, 37X27 em / Edelholzgehduse, 480%<550%530 mm,

TD 1727 A |/ Truhe / elektrisch wie ,TD 1422 / Chassis total herausnehm-
bar / Bildrdhre MW 43—d43, 37X27 cm / zusétzlih 6-W-Doppelmembran-
Breitbandlautsprecher / Edelholzgehduse, 990X610x480 mm.

Saba

Schauinstand W II; ist auch als Tischgerdt mit einem. Lautsprecher lieferbar /
Edelholzgehduse, 618X 463X460 mm.
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DEUTSCHE
INDUSTRIE AUSSTELLUNG
BERLINI53 &i:%: Srosen

Neue Typen!

Messinstrumente

Rund-, Quadrat- und Rechteckformen
Leistungsmesser — Frequenzmesser
Vielfach-Messgeréte — Rohrenprifgerdte
Kondensatoren fir Leuchtstofflampen
Bitte fordern Sie Listen!

NEUBERGER

FABRIK ELEKTRISCHER MESSINSTRUMENTE - MUNCHEN
Rundfunk-Ausstellung DUsseldorf, Halle N 4, Stand Nr. 35




RUNDFUNK-EMPFANGER 1953754

Bis zvm 15. 8. 1953 bekanntgewordene Ergdnzungen zur Tabelle ,Rundfunk-
Empfanger 1953/54* (s. FUNK-TECHNIK Bd. 8 [1953], H. 15, S.I... XI).

Graetz

170 W / UKW-Super mit 7 Drucktasten fiir UKML und drehbarer Ferrit-
antenne / mit optischer Anzeige / Rohrenbestiickung: EC 92, 2 X EF 41,
ECH 81, EABC 80, EL 84, EM 80.

Doppelte Stérbegrenzung / Ratiodetektor / Schwungradantrieb / Klangregler
mit optischer Anzeige, stetig regelbar / 6-W-Ovallautsprecher / Einschalt-
moglichkeit fiir Tonzusatzgerdte durch besondere Taste / NuBbaumgehduse.

178 W / Fonotruhe / enthdlt UKW-Mittelsuper ,171 W* und leistungsfdhigen
{0-Plattenwechsler sowie eine Breitband-Lautspredierkombination [ etwa
80 cm hohe Edelholztruhe,

Grundig

2042 W / Heimempfanger mit 6 Drucktasten fir UKML / Réhrenbestickung:
EC 92, ECH 81, 2 X EF 93, EABC &0, EL 41, EM 85, TrGl B 250 C 75.
Ratiodetektor / 100-MHz-BandpaB / getrennte stetig regelbare BaB- und
Hohenregister mit optischer Anzeige / Schwungradantrieb / beleudhtete
Negativskala / eingebante Zwillingsantenne fur alle Bereiche / Multioktav-
lautsprecher / Edelholzgehéduse. .

5040 W / wird als 540 GW auch in Allstrom-Ausfihrung geliefert, Technische
Laten folgen.

5050 W / wird auch ohne FS-Tonteil geliefert.

8040 W / ist auch mit l0fach-Plattenspieler lieferbar.

Lorenz

MS | / Musiktruhe mit Drudktasten-UKW-Vorstufensuper und 3-Touren-Platten-
spieler / © Drudktasten / UKML / 6-(9)-Kreise / Ratiodetektor / Réhren-
bestiickung: ECC 81, ECH 81, EF 93, EABC 80, EL 41, EM 85, EZ 80,
UKW-Vorstule / Ratiodetektor mit Siérunterdriickung, 2-Stufen-Schwund-
regelung / Magischer Facher [ stetig regelbare Tonblende / Sprache-Musik-
Schalter / Gegenkopplung / eingebauter UKW - Dipol / Wedselstrom
110 ... 220 V.

E | / hef bisher unter der Bezeichnung ,Adna" im Schaub-Programm. =

Nora

Paganini W 948 / Heimempfanger mit 5 Drucktasten fiir UKML / 6-(9)-Kreise /
Ratiodetektor mit Rghrendioden / Bestiickung: EF 80, EC 92, ECH 81, EF 41,
EABC 80, EL 41, AZ 41, EM 80.

Eingebaute Antenne fiir alle Bereiche / stetige Klangregelung im Gegen-
kopplungszweig / perm.-dyn. Lautsprecher / Holzgehduse.

Schaub
SG 55 / UKW-GroBsuper mit durchgehendem Rundfunk-Wellenbereich / Ferrit-

antenne mit Vorstufe / eingebaute Antenne fiir alle Bereiche / 2 Laut-
sprecher / 7 Drucktasten fiir sechs Bereiche, davon 3 KW-Binder / 8-(11}-
Kreise / Rohrenbestiickung: 2 X EF 94, 2 X EC 92, ECH 81, EF 93, EABC 80,
EL 12, EM 71, AZ 12, | Kristalldiode.

AM-Bandfilter-Eingang / fir UKW eine HF-Vor- und 3-ZF-Stufen / Doppel-
stérunterdruckung / optische Anzeige haben: Klangblende, BaB- und Hdohen-
reglung / Bandbreite (stetig regelbar) / Spezial-Hochton-Lautsprecher ab-
schaltbar / eingebaute Antenne fiir alle Bereiche sowie Ferritantenne mit
Vorstufe und optischer Stellungsanzeige / UKW-Kanaleinteilung / Edel-
holzgehduse.

Transatlantlk 55 / UKW-Spitzensuper mit AM- und FM-Vorstufe / Ferrit-

antenne mit Vorstufe / Ortssendertaste / 3 eingebaute Lautsprecher /
Rohrenbesliickung: 2 X EC92, 2 X EF93, ECH 81, EF94, EBF80, EL 12,
AZ 12, EM 85, 2 Kristalldioden.
10 Drucktasten fiir 6 Bereiche / U, 3 X K, M, L / Doppelstérunterdriickung /
41ach-AM-Schwundregelung ; optische Anzeige haben: Bandbreite, BaB-
register, Hohen- und Tiefenregelung, KW-Lupe und Ferritantenne / Um-
schalter von Hoch- aul Peilantenne / abschaltbare Rauschunterdriickung /
Einbaumoglichkeit fir FS-Teil mit ZF-AnschluB fiir Bildzusatzgerat.

Plrol §5 / Allstrom-Einkreiser mit kapazitiv-induktiver Entdampfung / 3-Réhren-

Funktionen in Doppelréhre UEL 71 und Selengleichrichter / stetig verdnder-
bare Antennenkopplung / Bereiche M, L / 3fach-Antennenanpassung / Gegen-
kopplung / perm.-dyn. Lautsprecher / beleuchtete Durchsichtsskala / PreB-
stoffgehause.

Adria 55 / nun im Holzgehduse und mit Sprache-Musikschalter.

Oceanlc 55 / anderes Gehduse.

Tonfunk

Violetta W 312 / Spitzensuper fiir UKML und FS-Ton / 7-(11)-Kreise / Orts+
sendertaste / Gegentaktendstufe / Rohrenbestiickung: 2 X EC 92, ECC 81,
2 X ECH 81, EABC 80, 2 X EL 84, EM 4, Tr(Gl B 250 C 120.

Mit 3 Lautsprechern / sonst wie Violetta 303 F.
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REX der 3-Touren-Z

spielt jede Schallplatte von 16 cm
bis 30,5 cm Durchmesser selbstidtig
gemischt - fir Geschwindigkeiten
von 337, 45 und 78 U/ min. - Plexi-
gum-Tonabnehmer mit 9.9 Auflage
gewicht- 3 stufiger Klangregler —fiir
Wechelstrom 110-125,220 - 240Volt,
50 Per. - MaBe: 320x265x130 mm

Verkaufspreis: DM 170.-

SAF| BAUTEILE

for die Nachrichten-Technik

Rundfunkgleichrichter

SUDDEUTSCHE APPARATE-FABRIK G.M.B.H. NURNBERG

ehn-Plattenspieler
? (

i EINBAU - KIPPSCHALTER

i WELLENSCHALTER
FUR

RUNDFUNK- UND % $

MESSGERATE
Verlangen Sie bemustertes Angebot

BAR ELEKTROWERKE - GMBH

SCHALKSMUHLE i. WESTF.

DER TONTRAGER
FUR MAGNETISCHE
SCHALLAUFZEICHNUNG
*
Wein liefoon:

GENOTON TYPE

Dag Magnettonband fiir nledrige Bandgeschwindig-
kelten 19 und 9,5 cm/sec

GENOGTON TYPE EN

Das Magnettonband fir hohe Bandgeschwindig-
keiten 76 und 38 cm/sec

K

Wir iibersenden lhnen auf Anforderung gern unser ein-
schidgiges Prospektmaterial

Wi Rg,

\\QREM#ANORGANA 6-M-B-H-GENDORF-0BB-
& 4

Bitte, besuchen Sie uns auf der Groflen Deutschen Rundfunk-, Phono- und Fernseh-
Ausstellung Disseldorfin der Halle N 2, Stand 115

Hohe Leistung, leichie
Installation mit einem
Stab, einem Kabel, ei-
ner AnschluBdose fir
KML/UKW/FS-Empfang

KML/UKW
FS

MMMW’L

EtNZEL-UND
GEMEINSCHAFTS:
ANTENNEN

ot und thae Verstarker

Darum

- besser horen,

besser sehen
mit

TELO-ANTENNEN

TELO-ANTENNENFABRIK
HAMBURG WANDSBEK
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FERNSEH BILDGERAT

zur leistungsféhigen

FERNSEHANLAGE

preiwert - vielseitig - forfschrittlich

ZEITSCHRIFTEN UND BUOCHER

Handbuch des Rundfunk- und Fernseh-GroBhandels 1953/54

Das jetzt erschienene HANDBUCH DES RUNDFUNK- UND FERNSEH-GROSS-
HANDELS 1953/54, herausgegeben vom Verband Deutscher Rundfunk- und
Fernseh-FachgroBhéndler (VDR) E.V. (VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINO-
TECHNIK GMBH, Berlin-Borsigwalde), Preis DM 3,—, ist ein Wegweiser
durch die vielseitige Produklion der deutschen Rundfunkindustrie, Mit seinen
244 Seiten bletet es ein komplettes Bild des Rundfunkempfinger- und Fern-
sehgerite-Programms der neuen Saison. Auch Fonogerdte, Musiktruhen,
Lautsprecher, Kraftverstirker und sonstige Zubehdrteile sind systematisch
mit wichtigen technischen Daten aufgefihrt. Der Katalog ist im wahrsten
Sinne eine .Funkausstellung im Taschenformat*.

Der Rundfunkindustrie, dem Fach-Grof- und -Einzelhandel und dem Mann
der Werkstatt ist damit ein unentbehrliches Nachschlagewerk in die Hand
gegeben, das auch Auskunft iber die Preise gibt. Dem wirtschaftlich Inter-
esgierten verschafft der Katalog ein Blld von der Leistung der deutschen
Rundfunkwirtschaft. Als Gemeinschaftsarbeit des Rundfunk- und Fernseh-
FachgroBhandels, der im VDR zusammengeschlossen ist, zelgt er das erfolg-
reiche Bemilhen um die Rationalisierung.

-BRIEFKASTEN

H. F., Bremen

Wie kann ich die Frequenz eines R&hrenlongeneralors mit Transiormatoren-
riickkopplung ldr die Verwendung in elektronischen Musikgerdten berechnen?

Genau wie bel Hochfrequenz errechnet sich die Resonanzfrequenz aus den
Daten der Schwingkreise. Dabei ist es gleichgiiltig, ob der frequenzbestim-
mende Kreis im Anodenkreis oder Im Gitterkreis des Tongenerators llegt.
Als Beispiel seien die Werte fiir einen Tongenerator mit Ton ¢ = 130,8 Hz
durchgerechnet. Die Parallelkapazitdt nehmen wir zu 2 xF an. Dann ergibt
sich aus der Resonanzformel

1 1 10 st
dn'p.C 15,8 - 130,87 2 . 10— 5,41 =2

Die Windungszahl 1i8t sich nunmehr nach Formel 4 in der FUNK-TECHNIK

L =

L
H. 4/53, 8. 121, berechnen. Es ergibt sich w = 1000 s

Darin ist w die Windungszahl, L die Induktivitdt in H und X der Kern-
faktor, der der dortlgen Tabelle zu entnehmen ist. Fir einen Eisenkern
M 42/15 mit 0,5 mm Luftspalt ergibt sich eine Windungszahl

1,85
w = 1000 |/ —— = 2070.
0,43

Die Drahtstérke richtet sich nach dem zur Verfiigung stehenden freien Raum.

H. W., Berlin
Kann man die Ferrltantenne auch aul Kurzwelle anwenden?

Die Ferritantenne Ist fiir die Mittelwelle gedacht und findet dort ihre haupt-
s8chlichste Anwendung. In diesem Bereich bringt sie durch ihre Richtwirkung
eine Verbesserung der Trennschdrfe des Empféngers und auch eine Herab-
setzung der Stdérungen. Nach unseren Erfahrungen kann man sie auch mit
Erfolg bis zu etwa 40 m Wellenlinge anwenden. Unter 40 m Wellenldnge
steigen die Verluste so stark an, daB kein brauchbarer Empfang mehr er-
zielt werden kann.

F. O., Minster

Ich habe mir aus Frankreich einen Satz Einzelteile liir den Seibstbau eines
Fernsehemplingers mitgebracht. Kann Ich dlesen Empldnger nach seiner
Fertigstellung auch [n Deutschland belreiben?

Selbstverstdndlich 188t sich ein franzdsisches Gerdt in Deutschland ver-
wenden, allerdings miissen Sie die Zeilenfrequenz auf die in Deutschland
ibliche Norm von 15,625 kHz herabsetzen. Wir mochten auBerdem auf den
Aufsatz in FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 2, S. 44, hinweisen, in dem ein
sehr einfacher franzésischer Fernsehempfénger beschrieben ist. In diesem
Beitrag sind die MaSnahmen erértert, die fiir eine erfolgreiche Umstellung
auf deutsche Verhdltnisse erforderlich sind. Da uns lhr Schaltbild nicht zur
Einsichtnahme zur Verfiigung steht, kénnen wir leider nicht iibersehen, ob
auch eine Umpolung des Video-Gleichrichters durchgefiihrt werden muB. Sie
erhalten sonst unter Umstinden negative Bilder.

Aufnahmen vom FT-Labor: Schwahn u. Kunze (5), Méller (11). Zeich-
nungen vom FT-Labor nach Angaben der Verfasser: Beumelburg (11),
Kortus (8), Trester (18), Ullrich (9). S. 506 ... 514, 535 ... 537,
539 ... 541, 543, 556, 558, 561, 563 ... 568 ohne redaktionellen Inhalt

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsig-
walde (Westsektor), BEichborndamm 141—167, Telefon: Sammelnummer 49 23 31.
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint (z.Z.
Urlaub), Berifn-Charlottenburg; Stellvertreter und Chefkorrespondent: Werner
W.Diefenbach, Kempten/Allgdu. Telefon 2025 Postfach 229. Verant-
wortlich fiir den Anzeigenteil: Carl Werner, Berlin. Nach dem Presse-
gesetz in Usterreich verantwortlich: Dr. W. Ro b, Innsbruck, Falmerayer-
strafle 5. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin, PSchA Berlin West Nr.
2493; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA
Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim Verlag, bei den Postimtern und beim
Buch- und Zeitschriftenhandel. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzdsischen Militarregierung unter Lizenz Nr. 47/4d.
Der Nachdruck von Beftrdgen ist nicht gestattet. Die FUNK-TECHNIK darf
nicht in Lesezirkel aufgenommen werden. Druck: Druckhaus Tempelhof, Berlin,

“Gutschein fir eine kosteniose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 17/1953

o
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BAKELITE GESELLSCHAFT MBH.

LETMATHE

Funkentstor-
Priifgerit

WEGO-WERKE - FREIBURG L BR.

RINKLIN U. WINTERHALTER

WENZINGER STRASSE 32

RHENA-
BAUELEMENTE

Feinsicherungen
Sicherungshalter
Lotasenleisten
Montageplatten
Buchsenleisten

Bauteile fur Gestell-Aufbau
Chassis-Bauteile

Skalen - Blatter

Skalen - Lamgenfassungen

WALTER ZIMMERMANN

Elektrotechnische Spezialfabrik
BINGERBRUCK RHEIN

PERTRIX

Eine technische Glanz-
leistung ist die Pertrix-
Mikrodyn-Batterie mit ihren
besonderen Vorteilen.

Geringes Gewicht, kleine
Abmessungen, gute Kapa-
zitdt und Spannungslage,
lange Lagerfdhigkeit.

Pertrix - Mikrodyn - Batterien
haben deshalb in der
Rundfunktechnik welt-
weite Bedeutung erlangt.

PERTRIX-UNIDN GMBH
FRANKFURT MAIN




Mehr wissen, mehr leisten, mehr verdienen!

Vertraven Sie sich unseren altbewdhrten, seit vielen Jahren erprobten
Fernkursen mit Aufgabenkorrektur und Abschlufibestétigung anl

Sie kdnnen wdhlen; denn wir bieten lhnen — ganz nach Wunsch —
Radlofernkurse fir Anfdanger, fir Forigeschrittene, ein neuartiges
Radiopraktikum, viele Sonderlehrbriefe und

- soeben erschienen -

einen Fernseh-Fernkurs
mit Selbstbau-Lehrgeré&t!

Unsere Erfahrungen garantieren fir lhre Forischritte |
Fordern Sie kostenlose austihrliche Prospekte an!

Unterrichtsunternehmen f. Radiotechnik
Inhaber: Ing. Heinz Richter

Gintering 3

Post Hechendort

Pilsensee/Obb.

SONDERANGEBOT!

Perm, dyn, Lautspr. NT/4-218-6 Watt

Nawl-Membr, 2 PXt. Zentrg, 4 16,-
Dieselbe Ausfihrung m. Hochtonkegel

als Breitbandlautsprecher M 189.-
Perm. dyn, Lautspr, NT/3-185-4 Watt

Kawi-Membr., Gewebezentr. Membr, DM 12.-
Perm. dyn. Lautspr, NT/2-185-3 Watt

Nawi-Membr., Gewebezentr, Membr, DM 9.-
Alle Systeme eignen sich besonders als Zweit-
lautspr, u, zur Herstellung v. Schallgruppen
Lautspr.-Reparaturen aller Grifien u. Fabrikate

schnell, fachménnisch und prejswert

Lautsprecher-Werkstitten B. Nlenaber
Hamm Westf,, Wilhelmstr, 13 (Eing. Kampstr.)

2 dichtungsblech \
fDrUKW'Amennen
Rohrstérken'f”bis 1" \N

T TS R e A
ROBERT BRUCKEL
Blechwaren-Lang Gons LH

GLIMMER-KONDENSATOREN

Asbestisolierte Leitungen, Litzen, Kabel
und Spezialleitungen (auch mit Silicon
und Feuchtigkeitsschutz), Asbest-Heiz-
und Widerstandskordeln,
kordeln, Widerstdnde

Monette - Asbestdraht GmbH.

Zweigniederlassung Marburg {L.)

Hochohm-

Tel. 2717

ELEXKTROMNIK

Kathodenstrahlréhren

ING. GERHARD HILLE

MONCHEN-GROSSHADERN
Kornwegerstrafie 14

MIT KAEYS
BESXER CLMTS

Alle Vorteile
gelten -
belm Einkauf
nach unserer R&hren-

Preisliste mit Rundfunk-
Einzelteilen

RADID-RUNREN-GROSSHANDE L

H-KAETS

Berlin - Friedenau
Schmargendorfer Sir. 6
Telefon 83 22 20

TRANSFORMATOREN

fiir jeden Zweck
Rundfenktrafos
Sendetrafos
Verstirkertrafos
Femsehtratos
Hothspannungstrafos
Spezialtrafos

Sonderanfertigung. ohne Preisaufschlag.
Noch Muster oder technischen Daten.

ELEKTRO-GERATEBAU
HARRY MORCHE

ESSLINGEN/N.

~r
Melafon
Me-tall - La-ck=-Fe-lie
Palafon

Pa-ppe -La-ck-Fo-lie

tir Schallaufnahmen der !ndustrie,
Tonstudios, Radiosendungen und Amaleure

WILLY KUNZEL + Tonfolienfabrik
Berlin - Steglitz, HeesestraBe 12

Elekiro-Isolierwerke
Schwarwald A.G.

Villingen
WaldstraBle 51 . Telefon 31 86

Kunststoffdrdhte und -litzen
Kunststoff-Mehrfachlitzen,
auch zweifarbig
Kunststoff-Isolierschlduche
Profile aus Kunststoff
Seidenlackdrdhie vu. -litzen
Gewebehaltige Isolierschiduche
abgeschirmte Leitg. u. Schlduche
Olleinen. Olseide parallel
und diagonal
Olpapier inFabr.-Breit. v. Bénd.

GRAWOR -Laufwerke

for Normal- und Ldngspielplatten in
W und GW zeigen wir lhnen wdéhrend
der FUNKAUSSTELLUNG in
Disseldorf am Stand 4 in Halle 5 A.

GRAWOR -Vertrieb

Wuppertal-E., BrickenstraBe 6

Radio-Stoffe
Geflechtlitze

). TROMPETTER, Overath/Kdln [{

Stabilisatoren

und Eisenwasserstoffwiderstdnde
zur Konstanthallung von
Spannungen und Strémen

Stabilovolit
GmbH.

Berlin SW 61
Tempelhofar Ufer 10
Tel. 664029

LIV

Fihrender Importeur in Holland

auf dem Radio-Gebiet sucht Verbindung mit leistungsfihiger
Fabrik fUr Radio- und Fernseh-Gerdite zwecks Alleinverkauf

Angebote erbeten unter F.1.7055

Verkiufe

Kaufgesuche

Chiffreanzeigen

Adressierung wie folgt: Chiffre . . . FUNK-TECHNIK,
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167

BESTELLSCHEIN

Liefern Sie aus dem

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH,
Berlin-Borsigwalde (Westsektor)

Expl.

HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND
ELEKTRO -TECHNIKER

2. BAND

Den Betrag von DM 15,— je Exemplar habe ich auf lhr Post-

scheckkonto Berlin West Nr.7664 iberwiesen — bitte ich durch

Nachnahme unter Berechnung der Portokosten zu erheben.
(Nichtgewinschtes bitte streichen.)

Name :

Genaue Anschrift :

Datum:

Magnetofon-Motoren
Synchron -Tonmotoren, sslbsianlaufend, m. Ton-
rolle 1. 19 oder 38 cmisec! Kompl, Triebwerks !

Liste anfordern unter F. N. 7059

Zu verk, a. Priv.-Bes., neuw.: 2 Mavo-
meter G u. GW m. 15 Wid., 3 Galvano-
meter 20, 50, 25—-0—25 uA, | Dreheisen-
amperemeter 100 ¢ 0,5 A Eb.,, 1 Dreh-
eisenvoltmeter 100 ¢y 250 V Eb. Anfr,
erbeten unter F. O. 7060

Masse- und Schichttonbénder mit und
ohne Spulen wegen Auflosung des Lagers
preiswert zu verkaufen. Anfragen er-
beten unter F. E. 7051

R8hren-Hacker schickt Ihnen sofort kosten-
los die neueste Réhren- und Material-
Preisliste. Berlin-Neukdlln, Silberstein-
straBe 15, Ruf 62 12 12. Sie kaufen dort
sehr giinstig!

Loewe Opta ,Rheingold 53%, fabrikneu mit_
Garantie, aus Privathand zu bes. giinstig.
Preis zu verk. Angeb. unter F.D. 7050

MeBinstrumente
Marken-MeBgerdte, Radiordhren und
Radioteile-Posten. ‘Angebote bitte nur

mit Preisen.
Arlt Radio Versand Walter Arlt

Berlin-Charlottenbg. 1, Kaiser-Friedrich-
StraBe 18. Tel. 34 66 04,05.

Diusseldorf, Friedrichstr.6ta.Tel, 23174,

R8hren-Restposten kauft laufend RShren-
Hadker, Berlin-Neuk®lIn, Silbersteinstr.15,
S- u. U-Bahn Neukélln (2 Min.). Ruf 62 1212

Labor - MeBger. - Instrumente kauft lfd.
Charlottenbg.Motoren, Berlin W35, 248075

Rohrenrestposten, Materialposten, Kassa-
ankaul. Atertradio Bln.SW11, Europahaus

Kaufe alte AEG-K 4- oder Voilmer-Lauf-
werke. Angebote unter F. H. 7054

Rdéhren kauft 1fd. Radiohaus Perkuhn, Bln,
N 65, Gerichtstr. 8, a. S-Bhf. Humboldthain
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Wir laden unsere Geschdftsfreunde herzlichst ein, uns anidBlich
der Disseldorfer Funkausstellung in unserem im Zentrum der
Stadt, in der Friedrichstr. 61a, gelegenen Betrieb zu besuchen,
damit wir Sie selbst auch persénlich begriiBen konnen.

Unser groBer Katalog mit dber 7000 Artikeln ist sofort greifbar;
er kostet wiederum, trotz des vergréflerten Umfanges, 1,— DM
Schutzgebihr, die bei Warenkauf in Héhe von 20,— DM voll an-
gerechnet wird. Zu diesem Zwecke liegt dem Katalog ein Gut-
schein iiber 1,— DM bei.

Besichtigen Sie unser einzigartiges Angebot in MeBgerdten,
MeBinstrumenten und sonstigen Neuerungen. — Sie werden von
der Fijlle des angebotenen Materials stark beeindruckt werden.

Aelt Radic Veesand Waltee Aclt

handelsgerichtlich eingetragene Firma

Dijsseldorf, FriedrichstraBe é61a, Fernsprecher: 23174
Ortsgesprdche: 1 58 23, Postscheck: Essen 373 36

Berlin- Charlottenburg 1, Kaiser-Friedrich-Strafe 18b
Fernsprecher: 346605, Postscheck: Berlin West 164 20

AUFBAU-KREIS-SKALEN

mit und ohne Feln/Grob-Getriebe,
Untersetzung 1:10
sdmtlichst mit Abdeckrahmen uad
Staubschutzscheiben in 120, 74
und 54 mm = — Skalenbldtter
jeder gewiinschten Ausfihrung in
Celluloiddruck od. Resopalgra-
vur.Skalenin eloxierter, gedizter
MetallausfOhrung mit und ohne Fein/
Grobtrieb, 65 =
MESSQERATE-DREHKNOPFE In griffiger
Austlhrung
HOCHFREQUEMZ - KERAMIK: Lecher-
leitungen und Lecher-Schwing-
kreise, keramisch versilbert —
vers, ker. Flachspulen fiir Minia-
tursender — ker.
Verdrahtungsiriger versch.Ausihrung
mit vers. LOtdsen. RGhren 6 BQ 7 filr
galv. Cascode - Yerstdrker am Lager
Fordern Sie ausfihrl. Druckschriften von

HANS GROSSMANN Gezisierzeugnisse

Hannover-Linden, Haasemaanstr,12, Tel, 4 29 93

KATHRE(N . ANTENNEMN — EIN QUALITATSBEGEItY

ALTESTE SPEZIALFABRIK PO ANTENNEN UND JLITZSCHUTZAPPARATE

<@ KATHREIN
>< Ll oonos ok

RUNDFUNKANTENNEN

FUR EINZEL- UND
GEMEINSCHAFTSEMPFANG

KATHREIN

AT
j‘:\‘\\\\\Q\!ANmN KATHREIN - ROSENHEIM (OBB)
AR~

AT

441203ASLYLLIVAD MWMII — NINNILINY Ni2ZIHLYY

ALTESTE SPEZIALFABRIK FOR ANTENNEN UND BLITZSCHUTZAPPARATE

@; , |

ALLER ART

ROHRENSPEZIALDIENST

GERMAR WEISS

IMPORT-EXPORT
FRANKFURT AMMAIN
TELEFON: 33844
TELEGR.:ROHRENWEISS

KONTAKT-METALL 99

Silberleitung fir Kleinstgerdte

Die raumsparende Silberleitung fur den Bau von
Kleinstgeraten aller Art, ferngest. Modallen u. a.

5 gr. Probeflasche mit Spezialpinsel
und genaver Bedianungsanwaisung 2,75

*sPROSPEKT KOSTENLOS-

HANS W. STIER « BERLIN SW 29
Hasenheide 119 Postscheck: 39937

Glimmlampen
Glittungsrohren

gr.zeugnisre

oer Spannungspriifer
Dakuum- v T
Techniks Blitzrohren

Photozellen
VAKUUMTECHNIK G.M.B. H.

Erlangen - Rathenaustrafie 16

konzentr. Hochfrequenz -Steckverbindung 13 mm ¢

Kapaoazitit pF (! MHz)
Stecker: 1,5
Buchse: 1,1
Kupplung: 2,8
1gd (1 MHz): < 3.10*
Ableitwiderstand: 2 > 101
Durchschlagfestigkeit: > 2,5
KV eff (50 Hz)

Stuttgart-N, Azenbergstrasse 19

Labor-Schutz . G. SchUtzinger elektrotechn. Labor- u. Priiffeld-Bedarf

WZ-Kleinelyt

Qualitéts - Elektrolytkondensatoren
mit kleinsten Abmessungen

Wilhelm Zeh K.G.
Freiburg i.Br.

GEFASSTuINGEFASST o /enTYPEN
BADISCHE JNDUSTRIE

EDEISTEIN GESELLSCHAFT
YE1 ELZACH BT




Lembeck-
Drucktasten-
super
Olympia ,,T*

Das Lembeck-Programm :

Lembeck-Sesselsuper
Lembeck-Atlantis
Lembeck-Phono-Schatuile
Lembeck-Europa-Export
Lembeck-Olympia ,, T

Lembgck-Kumerud
Wer Lembeck hért — auf Lembeck schwért!
Lembeck-Radio-Werke

Braunschweig

UKW

KURZ-MITTEL-LANG  -FERNSEH -

ANTENNEN

WILHELM SIHN jr. KG NIEFERN/Baden

Bifte besuchen Sle uns auf unserem Stand Nr. 1041110 In Halle N 2 auf der
Grofien Devutschen Rundfunk-, Phono- und Fernseh -Ausstellung in Disseldorf

Eine neue Priifgeriitereihe!

VIDEOTEST

UKW-, FM- y. Fernsehprifsender mit Batkengenerator . . . .

VARIOTEST

AM-Prisfsender mit allen Vorzigen ZF-Dehnung usw.
OKTAMETER

Der Mef3platz| Vereinigt 8 wichtigste Prifgerdte . . . . . .

SPION
Fehlersuche durch Signalgeber

komb. mit Wid., Kond. und Spannungsprifer . . ... ...

PILOT

Ein ,.Schnell’’-Eichprifer. Alle wichtigen Frequenzwerte.

OSZILLOGRAPH

Erlaubt moderne Untersuchungsmethode mit 9 cm Rahre. . .

Alleinvertrieb: NORDFUNK -VERSAND
An der Weide 4/5 - Tel. 24921

DM 278.—

DM 48.-

. DM 48.—

DM 298.—

(23) Bremen
. Disseldorf, Halle N 3, Stand 64

RIMAVOX

Das ideale Amateur-Tonbandgerdit zum Selbstbau

Das neue Drucktasten-Chassis
Modell 253

Farmschén — Preiswert — Zuver|dssig
For 110-220 V Wechseistrom . Bandgeschwindigkeit 19 cmisec. und 9,5 cm sec.
I.EINBAUGERATY Preis des kompletten Bausatzes DM 270,—
Bestehend aus: 1. Mechanischer Bausatz einschl. Motor und Verstérker-
chossis {fertig zusammengebaut und lautfertig)
2, Elektrischer Bausatz kompl. Einzelteile oinschlieBlich
Réhrensatz und 3 AEG-Képfe, mit eigenem Netztei
B pPe mil Schaltung, genavem Verdrahtungsplan u. auslihr). Baubeschreibung DM 3,—
H.KOFFERGERATY Preis des kompletten Bausotzes DM 397,—
Bestehend cus: 1. Mechan. u. Elektr. Bausatz |wie oben beschrisben)
2. Erglnzungshavsatz kompl. Einzelteile einschlieBlich
Réhre und perm.-dyn. Lautsprecher fir Endversiérker
3. Koffer fertig Uberzog. m. Beschléigen u. Lautspr.-Abdeck.
Baumappe mit Schaltung, genauem Verdrahlungsplan u. ausfihrl. Baubeschreibung DM 3, —
Fordern Sie bitte den Prospekt Ri an.
RIM-Basteljahrbuch 1933 gegen Voreinsendungvon . . ... .. DM 2,—
{Postscheckkonto Minchen Nr, 13753) kostenlose Zustellung

RADIO-RIM

Versandabtellung - Miinchen 15 - Bayerstr. 25b

Moderne
Form,
technisch
uniber-

troffen

PEIKER

KRISTALL-HOCHTON-

Lautsprecher

UND ANDERE NEUMEITEN AUF DER

GROSSEN DEUTSCHEN
RUNDFUNKAUSSTELLUNG DUSSELDORF

HALLE3 STAND 42




MAX BRAUN erkannte die Situation richtig:
Nach dem Kriege wurde bevorzugt an guten Ausweichartikeln for Sie gearbeitet.

MAX BRAUN hat dem Handel zu gesicherten Bruttopreisen und soliden Rabatten Gber hunderttausend
Kiichenmaschinen des einen Types MULTIMIX und Gber eine halbe Million Trockenrasierer des einen
Types BRAUN S 50 zur Verfigung gestellt.

Die Produktion steigt weiter — zuséitzliche Umsétze fir Siel

- Sie wissen, worauf es ankommt: Stabile Preise, wenig Typen in hohen Stickzahlen. Das ist rentabel fir

‘Handel und Industrie und ginstig fiir lhre Kunden.

' Nach bewdhriem Grundsatz haben wir uns jefzt besonders auf ein gediegenes Radiogerdte-Geschaft
- konzentriert.

fuf || BAAuY

- e

Konzentrieren Sie sich wie wir auf die drei UKW-vollendeten

BRAUN

Gerdite

PHONO SUPER 222 UKW, Super 222 UKW, Super 333 UKW.
Kleines Lager - Schneller Kapitalumschlag - Hoher Nutzen




PHILIPS ll p 5
i /%%)@
Saison 1953/54 '

.
.

Wechslerbox
DM 190.—

Wechslerchassis
DM 170.—

Phonokoffer |
DM 89.—

Phonokoffer It
DM 198.—

Einbauchassis 2002
DM 83.—

Einbauchassis 2112
DM 83.—

Phonokoffer Il
DM 108.—

. wer Musik liebt, wahlt PHILIPS Schallplatten!




