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HF-Technik auf Ausstellungen und Tagungen

Es ist nicht verwunderlich, da man auf vielen Ausstellungen
im Laufe eines Jahres das Nachrichtenwesen, den Rund-
funk, den Fernsehfunk oder irgendeine andere Form der ange-
wandten Elektronik immer wieder findet. Die Automobilausstel-
Jlung im zeitigen Frithjahr weist schon auf die neuesten Auto-
empfanger hin. Bald darauf werden auf den Frithjahrsschauen
die Koffergerdte vorgefiihrt. AnschlieBend bringt z. B. die
Hannoversche Messe eine gewaltige Fiille industrieller Anwen-
dungen und fiihrt uns MeBgerdte, Bauteile und anderes vor.
DaB UKW-Technik und Fernsehen allgemein im Mittelpunkt
des technischen Interesses stehen, bewies deutlich auch die
Leipziger Messe, iiber die noch an anderer Stelle dieses Heftes
berichtet wird.

In diesem Jahr ist es die GroBe Deutsche Rundfunk-, Phono-
und Fernsehausstellung in Diisseldorf, die die stdrksten Im-
pulse auf Fachwelt, Handel und Publikum ausstrahlen konnte.
Wihrend noch die Eindriicke dieser bedeutenden Fachausstel-
lung in uns nachklingen, findet eine andere Ausstellung in
Berlin das Interesse der Fachkreise.

Auf dem Messegeldande am Funkturm sind vom 26.September
bis zum 11. Oktober die Tiiren fiir die ,Deutsche Industrieaus-
stellung 1953" wieder gedffnet. Dafl die Elektroindustrie dort
am stdrksten vertreten sein wird, ist nicht iiberraschend. Sie
hat in Berlin ihre Wiege stehen und ist dort noch heute ein
wirtschaftlicher Faktor allerersten Ranges. Von 760000 un-
selbstdandig Beschéftigten sind gegenwartig rund 63 000 unmittel-
bar in der Elektroindustrie tatig. Der Jahresumsatz, in Geldwert
ausgedriickt, war 1953 schon wieder iiber 855 Millionen DM.
Auf der Deutschen Industrieausstellung 1953 in Berlin wird die
HF-Technik ein besonderer Anziehungspunkt sein. Wir wissen
heute noch nicht, ob die Grofle Deutsche Rundfunk-, Phono- und
Fernsehausstellung in Disseldorf das Eis um das Fernsehen
schmelzen konnte und die Lawine wirklich ins Rollen kommen
wird. Das konnen uns erst die Bilanzen der Industrie und des
Handels im kommenden Friihjahr zeigen. Sollte indessen unser
Wunsch erfiillt worden sein und sich das Fernsehen in Deutsch-
land wirklich durchsetzen kénnen, dann haben an dieser Ent-
wicklung auch die Industrieausstellungen in Berlin einen
wesentlichen Anteil. Hier wurde im Jahre 1951 zum ersten
Male in Deutschland das Experiment gewagt, eine groBe Fern-
sehstraBe zu errichten, um bei mehr als einer Million Aus-
stellungsbesuchern das Fernsehinteresse zu wedken. Fiir die
starke Beteiligung der Rundfunk-, Phono- und Fernseh-Industrie
an der diesjdhrigen Industrieausstellung gibt ein geschicht-
liches Ereignis noch einen feierlichen Hintergrund. In diesen
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Monaten ist die dreiBigjahrige Wiederkehr der Eréffnung des
ersten deutschen offiziellen Rundfunksenders im Voxhaus in
Berlin. Hier nahm der deutsche Rundfunk seinen Anfang.
Welche andere grofie Umwaélzung dann ebenfalls von Berlin
ausging, die wir noch mitzuerleben das Gliuck haben, diirfte
das Fernsehen u. a. auf der Industrieausstellung beweisen.
Gerade in Berlin hat man es immer wieder verstanden, zu
zeigen, dal am Fernsehen alle teilhaben sollen. Auch dann erst
wiirde sich der bisherige industrielle und finanzielle Aufwand
lohnen, den man fiir das Fernsehen opferte.

Zahlreiche Tagungen und Kongresse kniipfen stets in Vortrdgen
und Veranstaltungen an die HF-Technik an. Wéhrend die
Physiker hierbei starker elektrische und elektronische MeB-
methoden betrachten, interessieren sich Industriekreise fiir zer-
storungsfreie Werkstoffpriifungen mit Rontgenstrahlen und
Ultraschall, der Mann in der Grube aber fiir Nachrichtenverbin-
dungen und der Geophysiker fiir neuartige Mutungsverfahren.
Der Arzt will auf seinen Tagungen das Neueste iliber Behand-
lungsweisen mit Ultraschall, mit Kurzwellentherapie, mit Gleich-
stromen oder mit besonders dosierten StromstéBen wissen und
der Zahnarzt vielleicht mehr {iber die Elektrophorese. In bester
Erinnerung sind u. a. noch die Tagungen des Ausschusses fiir
Funkortung und der im DARC zusammengefaBten deutschen
KW-Amateure. Auf den Tagungen der Elektrotechniker wurde
die HF-Technik weitgehend beriicksichtigt.

Ein Blick auf den Tagungskalender im nachsten Vierteljahr
zeigt als interessantestes Ereignis die Fernseh-Tagung der
Fernseh-Technischen Gesellschaft in Bad Konigstein vom 1. bis
3. Oktober 1953. In liber dreiBig Vortragen sollen hier in etwas
engerem Kreis der Fachleute die allgemeinen Fragen und tech-
nischen Einzelheiten der kommenden GroBfmacht ,Fernsehen”
behandelt werden. Die internationale Zusammenarbeit auf dem
Fernsehgebiet diirfte sich iibrigens im kommenden Herbst noch
weiter festigen. Schon jetzt sind die Techniker|aus fiinf euro-
pdischen Landern dabei, den internationalen Feriiseh-Programm-
austausch vorzubereiten.

Auch im Ausland finden Tagungen statt, auf denen HF-Technik
und Elektronik behandelt werden. Zu den interessantesten Ver-
anstaltungen dieser Art gehort z. B. die am 18. und 19. Septem-
ber stattfindende Halbleitertagung der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft in Innsbruck. Aufierdem sind auf vielen internatio-
nalen Tagungen deutsche Wissenschaftler von Rang mit beach-
tenswerten Referaten vertreten, wie auch z. B. auf dem Ersten
Internationalen Ingenieurkongref in Rom vom 8. bis 11. Oktober.
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In der FUNK-TECHNIK Bd. 8 (1953), H. 15,
S. 456, wurde mit der Erlduterung einiger
schaltungstechnischer Feinheiten neuver Rund-
funkempfénger verschiedenster Firmen begon-
nen. Die nachstehende Zusammenstellung setzt
diese Aufgabe fort. Fur eines der néchsten Hefte
ist in diesem Rahmen v.a. die Beschreibung der
interessanten Stér- und Rauschunterdrickungs-
methoden im Ko&rting-,,Syntektor* vorgesehen.

Strablungssicheres UKW-Aggregal EC 92 — EC 92

Auch Kreff! ist es gelungen, das weiterentwickelte
und im Super W 538" verwendete UKW-Aggre-
gat mit 2X EC92 den verscharften Storstrah-
lungsbedingungen anzupassen. Mit der neuen An-
ordnung wird es mdéglich, die vorgeschriebenen
Werte erheblich zu unterschreiten und die mecha-
nische Ausfilhrung zu vereinfachen. Die Eingangs-
stufe mit der Rohre EC 921 (s. Abb. 3) ist als
Gitterbasisverstarker geschaltet. Die geringe Stor-
strahlung wird durch die Erdung des Gitters dieser
Réhre, die Katode und Anode gegeneinander ab-
schirmt, und durch den Briickenabgleich mit Hilfe
des Trimmers C, erreicht. Ferner sind die Leitungen
sorgfdltig veriegt und alle strahiungsfdhigen Ge-
bilde in einem Kistchen untergebracht.

Die zweite Triode EC 922 dient als additive Misch-
rohre. L ist Riikkopplungsspule, L. und Ly sind
die Bandfilterspulen des ersten ZF-Bandfilters. Die

Mt s Y

Abb. 1. Draufsicht avf die strahlungssichere UKW-
Abstimmeinheit von Krefft im ,Weltfunk W 538"

Abb. 2. Verdrahtungsansicht der UKW-Abstimm-
einheil nach Abb. 3 unterhalb der Monfagepiatte

WERNER D. DIEFENBACH

Schaltungstechnische Feinheiten

Antennenkre:s

4

Abb. 3. UKW-Aggregat mit 2 x EC 92 (Krefft)

EC92

|
| Sperre
|
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Abb. 4. Nordmende-Doppelvorkreisschaltung

Gesamtverstarkung der beiden Roéhren ist etwa 250.
Oszillator und Zwischenkreis werden durch ein
L-Variometer abgestimmt. Der Antrieb dieses
Variometers erfolgt durch eine Kurvenscheibe, die
gleichzeitig als Seilscheibe ausgebildet ist. Die
Kurvenscheibe verschiebt iiber einen Stift den
HF-Eisenkern im Spulenkérper der Selbstinduk-
tionen Ly und L;. Diese Bewegung wird mit Hilfe
einer Wippe auf den Eisenkern im Spulenkérper
der Selbstinduktionen L; und L, iibertragen.

Doppel-Vorkreisschaltung

Nordmende hat sich mit der Frage auseinander-
gesetzt, in welcher Weise gewisse Nachteile der
Trioden (wie z. B. die Gitteranodenkapazitat, die
keine saubere Trennung des Anodenkreises vom
Gitterkreis gestattet) in besondere Vorteile ver-
wandelt werden konnen, ohne dabei das giinstige
Signal-zu-Rauschverhdltnis der Triode zu benach-
teiligen. Die neue Doppel-Vorkreisschaltung lost
dieses Problem folgendermafBen.

Wie aus der Schaltung Abb. 4 hervorgeht, be-
findet sich in der Anodenleitung der ersten EC 92
der Schwingkreis Ly, C 2 Cy hélt die Gleichspan-
nung vom Gitter fern; C : ist die Gitteranoden-
Kapazitat der Rohre. Der Schwingkreis Lg, an

arbeitet auf der gleichen Frequenz wie der Ein-
gangskreis und wirkt wie ein Sperrkreis fir die
Hochfrequenz. Die verstirkte Hochifrequenz kann
nicht mehr von der Anode zum Gitter zuriick-
flieBen. Die schddliche Auswirkung der Gitter-
anodenkapazitdt ist damit beseitigt.

Die beiden Vorkreise wirken in der Nahe der
Abstimmfrequenz in idealer Weise zusammen.
Fiir hohere Frequenzen ist eine kapazitive Span-
nungsteilung von der Anode uber C zum Gitter
und vom Gitter dber C; zur Katode gegeben, Far
tiefere Frequenzen ist die Spannungsteilung in-

duktiv von der Anode iber L; nach dem Gittet
und von da {iber Ly nach der Katode. Sie ist
ferner im Resonanzfall ohmisch. Die Spannungs-
teilung wirkt wie eine Gegenkopplung. Dadurch
wird die Stabilitat der HF-Stufe erhght. Eine
weitere Gegenkopplung entsteht im Katodenkreis.
Der Katodenstrom der EC 92 flieBt tiber die eine
Hélfte der angezapfien Gitterkreisspule L,. Durch
diese MaBnahme wird der Kreis L;, C; gedampit.
Die Antennentransformation innerhalb des UKW-
Bandes &ndert sich daher nur wenig. Diese Kreis-
démpfung bewirkt {brigens keine Erhdbung des
Rauschens, da das dem Steuergitter zugefiihrte
Kreisrauschen durch den Katodenstrom in gleicher
Weise wie das Nutzsignal gegengekoppelt wird.

Interessant ist ferner die Oszillatorschaltung mit
der zweiten Rohre EC 92. Der Oszillator arbeitel
in Gitterbasisschaltung, bei der die Katode der
Mischréhre mit der Anzapfung der Oszillatorspule
Ly, verbunden ist. Das Gitter muB fur den Oszil-
lator vollig ,kalt* sein und lediglich der Misch-
anordnung die Hocdhfrequenz zufihren. Fir die
Oszillatorfrequenz ist zwar das Gitler iiber Cy,
Cy; geerdet, doch tritt noch iber die Rohrenkapa-
zitdten von Anode und Katode nach dem Gitter
eine restliche Beeinflussung durch die Oszillator-
spannung ein. Diese Oszillalorreste werden durch
eine gegenphasige, durch C,¢ emnstellbare Oszilla-
torspannung kompensiert. Am Gitter der Misch-
rohre ist tatsachlich keine Oszillatorspannung
mehr feststellbar. Bei richtiger Einstellung von
Ci¢ erreicht die Grundwellenausstrahlung iuber die
Antenne gleichzeitig ithr Minimum. Um fernes
eine Riickstrahlung des Oszillators iiber die HF-
Stufe auf die Antenne méglichst zu verhindern,
ist der Koppelkreis zwischen HF-Stufe und Oszilla-
tor als =a-Schaltung ausgefithrl. Diese wirkt fir
Frequenzen, die hoéher als die Eigenresonanz-
freguenz (Oszillator- und Oberwelle) sind, als zu-
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der Rundfunkempfdanger 1953

sdtzliches Sperrfilter. Die HF-Drossel L, bildet
Zusammen mit CE einen Saugkreis fur 10,7 MHz
und halt ein unerwlnschies ZF-Signal vom Oszil-
lator fern.

Dem im Anodenkreis der Mischréhre EC 92 ange-
ordnelen Schwingkreis L5, Cy, der die Primdrseite
des ersten ZF-Bandfilters darstellt, wird iiber
Cy Cy7 eine ZF-Spannung entnommen und idber
die HF-Drossel L, an das Gitter zurtckgefihrt.
Dadurch tritt eine Entdampfung des ZF-Kreises
ein. Pendelschwingungen werden wirksam unter-
druckt, da fir die Mischtriode eine NF-Gegen-
kopplung wirksam wird. Die Auskopplung der
Zwischenfrequenz aus dem UKW-Bauteil erfolgt
itber die einseitig geerdete Koppelschleife L.
Mit der neuen Nordmende-Doppel-Vorkreisschal-
tung ergeben sich ein sehr glinstiges Signal-zu-
Rauschverhdltnis und hohe Sicherheit gegen Oszil-
latorausstrahlung. Durch die vollige Kapselung
der Baueinheit, die saubere Verdrosselung sdmt-
licher Zufihrungen und durch zweckmiBige Ein-
punkterdung wird das Auftreten von Oberwellen
praktisch verhindert. Die noch feststellbare Ober-
wellenausstrahlung liegt unter dem posta-
lisch empfohlenen Wert.

weit

Gitterstrombegrenzung im UKW-Tetll

Die Nordmende-Superhets ,Carmen*, ,Fidelio*
und ,Othello” verwenden als weitere schaltungs-
technische Verfeinerung eine Begrenzung des Git-
terstromes im UKW-ZF-Teil. Bei UKW-Empfang
dienen das Heptodensystem der ECH 81 (s.
Ahb. 6 als erster ZF-Verstarker und die steile
Pentode EF 85 als zweiter ZF-Verstirker. Schalter
L...2 sclieBt bei AM-Empfang den 10,7-MHz-
Kreis kurz. Dem Gitter der EF 85 wird die Regel-
spannung lber Ry, R, zugefiihrt. Bei FM-Empfang
sind die Kontakte 2 und 3 geschlossen; der FuB-
punkt von R, hat iber 4 und 3...2 gleichstrom-
maBig Masseverbindung. Die Katodenvorspannung
i1st so groB, daB gerade Gitterstrom einsetzt. Durch
den Spannungsabfall lddt sich dann iiber R, Kon-
densator C; auf.

Sobald Stérspitzen oder unzuldssige Amplituden-
modulation auftreten, wird durch das erforder-
liche Nachladen von C, die Hiillkurve ausgebugelt.
Wie die Schaltung Abb. 6 weiter erkennen l&Bt,
ist C, Abgriffpunkt fir die Schirmgitterspannung.
Dadurch wird eine gegenphasige Spannung zu-
gefihrt, die die Gitteranodenkapazitdt neutrali-
siert.

Der Ratiodetektor hat vollsymmetrischen Aufbau.
Die beiden Halften der Sekundirspule sind in-
einandergewickelt; ferner ist der FuBpunkt der
Koppelspule Ly Gber R, an den Kapazitatsteiler
Cy C; angeschlossen. Der Widerstand R, soll
Unsymmetrien innerhalb der beiden Diodensysteme
der EBC 80 ausgleichen. Das Ratiofilter ist so
bemessen, daB der Schwerpunkt der Begrenzung
bei kleinen Eingangsspannungen liegt. Bei groBe-
ren Eingangsspannungen tritt dann zusatzliche
Gitterstrombegrenzung in der zweiten ZF-Stufe
EF 85 ein.

Bandbreitevariation ohne Empitndlichkettsverlust

Ein anderes Problem,
mende-Superhels

das in den neuen Nord-
gelost werden konnte, ist der

EF85

Abb. 5. Beispiel fir den
Einbau der UKW-Einheit
im ,Weltfunk W 538“.
Das UKW - Aggregat
(rechts von der Druck-
tasteneinheit) ist vom
Gesamtaufbay des Emp-
fangers vollig getrennt

bei Verwendung mehrkreisiger Bandfilter im all-
gemeinen auftretende Spannungsverlust durch die
Filterkelte, der sich beim Umschalten von Breit-
band- auf Schmalbandwiedergabe bemerkbar macht.
Beim weiterentwickelten Noramende-4-Kreis-Fil-
ter mit Umwegkopplung wird dieser Nachteil da-
durch vermieden, daB in der Schmalstellung dem
letzten Kreis eine Riickkopplungsspannung zuge-
fahrt wird.

Man entnimmt gem&B Abb.7 dem FuBpunkt des
Anodenschwingkreises (C;) der EF 85 eine Span-
nung, die ¢egenphasig zur Anodenspannung der
Rohre ist, teilt sie mit Hilfe der Anordnung C,,
C; nochmals im passenden Verhdltnis und fuhrt
sie in Schmalstellung dem Gitterschwingkreis zu.
Durch diese MaBnahme wird der letzte Schwing-
kreis entddmpft. Ferner erhdlt man in der Schmal-
stellung eine giinstige Kurvenform. Vorwiegend
werden die linken und rechten Edckpunkte des
Kurvenkopfes angehoben, so daB sich eine an-
nadhernd trapezformige Gesamtkurve ergibt. Mit
dieser Anordnung erhoht sich die Gesamttrenn-
scharfe in der Schmalstellung auf etwa 1 : 2000 als
Mittelwert zwischen MW und LW.

Schirmgitterneutralisation

Verschiedene Konstrukteure haben der Schirm-
gitterneutralisation besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet. Mehr und mehr geht man dazu uber, bei
jeder HF- und ZF-Verslirkerrohre Schirmgitter-

ECHS!

EF85

neutralisation anzuwenden, um symmetrische For-

men der DurchlaBkurven zu erhalten. Dadurch
wird ferner jede Schwingneigung unterbunden,
so daf man hochste Verstarkung erreichen kann.
ohne an Stabilitat zu verlieren.

Schwundregelung

Bei einigen Gerdten wirkt
bei geregelten Rohren das Rauschen nicht im
gleichen MaB wie die Verstirkung zuriickyeht.
Es ist daher giinstiger, vor allem bei UKW mit
verzégerter Regelspannung zu arbeiten. Eine ver-

es unangenehm, daB

z0gerte Regelspannung 14Bt aber z. B. die Be-
grenzung des Ratiodetektors schon bei kleineren
HF-Eingangsspannungen ansprechen und erhdht

das Nutz/Rausch-Verhaltnis.

Ferner verstimmt eine am ersten Gitter geregelte
Réhre mit zunehmender Regelspannung die FM-
ZF-Kreise, wdhrend eine am dritten Gitter ge-
regelte Hexode nur unwesentliche Verstimmungen
verursacht. In den neuen Metz-Empféangern wird

daher das H-System der ECH 81 zur Regeluny
herangezogen.

Eine andere Verfeinerung bei der Schwundrege-
lung weisen diese Empldnger ferner auf. Wie

Abb. 8 zeigt, erfolgt die Verzégerung der Regel-
spannung iiber einen Widerstand (R{) von der
Anodenspannung auf die Regelspannungsleitung
direkt, da eine Vorspannung des Ratiodetektors
wesentlich schwieriger ist und erhshten Aufwand

EABC 80

wegkopplung und

—-Ug
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Abb. 6. Gitterstrombegrenzung im UKW-ZF- pasaC |
Teil. Abb.7 {links). Vierkreisfilter mit Um-
Entdampfungsschaltung.
Abb. 8 (rechts). Schwundregelschaltung in den
Metz-Superhets und Pegelcharakteristik (unt.)
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Abb. 9. NF- und Netzteil des Emud ,Favorit TW*

L
T

verlangt, Damit die Regelleitung nicht positiv
werden kann, halt das Steuergitter des Trioden-
systems der ECH 81 das Potentiali auf Null, bis

die Regelspannung einen Mindestwert erreicht hat.
Dann steht die volle Regelsteilheit fur die Rege-
lung zur Verfiigung.

Geringer Gegenkopplungsgrad

Bei Einkreisempfingern ist die Anwendung der
Gegenkopplung, auf ‘die NF-Teile mit guter Klang-
qualitat nicht verzichten kodnnen, mitunter kri-
tisch. Vor allem darf nur ein geringer Empfind-
lichkeitsriickgang  auftreten. Mdstling hat das
Problem im neuen Emud-,Favoril-TW® durch
einen Gegenkopplungskanal gelost, der von der
des Ausgangsiibertragers zum
Schirmgitter der Audionréhre verlduft. Der im
Gegenkopplungskanal angeordnete 10-nF-Konden-
sator bewirkt eine Absenkung der Mitten, Der
Gegenkopplungsgrad wird durch diese Schaltung
ausreichend gering gehalten. Ferner vermeidet man
Brummen, das bei der Riickfilhrung der Gegen-
kopplungsspannung auf das Steuergitier entstehen
wirde.

Schaltbild Abb. 9 zeigt gleichzeitig den einfachen
zufbau des Netzteiles, der die Anodenspannung
direkt aus dem Wedhselstromnetz entnimmt, mit
cinem Heiztransformator auskommt und zut
Anodenstromsiebung einen Teil der Primarwick-
jung des Ausgangsiibertragers verwendet. Die Fre-
quenzkurve des NF-Teils mit Gegenkopplung und

Sekundérseite

1 T 1
’ 100 000 3000 5000 |o.nF-Kondensator geht aus Kurve ! der Abb. 10
Abb. 10. Frequenzgang des Einkreisers Emud hervor. Kurve 2 gilt fir den NF-Teil ohne
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NF-Teil mit regelbarer Hohen- und Tiefenanhebung

Weitgehende Regelmdglichkeit der Hohen und
Tiefen ist grofie Mode geworden. Mit Hilfe der
Gegenkopplung kann diese zweiseitige Klang-

regelung auf verhaltnismddig einfache Art ver-

wirklicht werden, woflir der NF-Teil des Mist-
ling-Supers ,Superior* ein gutes Beispiel bietel
(Abb. 11). Die Gegenkopplungsspannung ist von

der Sekunddrseite des Ausgangsiibertragers zum
FuBpunkl des Lautstarkereglers P, gefiihrt worden.
Der Gegenkopplungsgrad ist etwa 1:7. Konden-
sator CI (5 nF) dient zur Hoéhenanhebung, wih-
rend Kondensator C, (50 nF) die Tiefenanhebung
bewirkt. Je nachdem sich der Abgriff des Poten-
tiometers P, dem Kondensator C, oder Cy néhert,
werden die Hohen oder die Tiefen angehoben.

Der Hoéhen- und Tiefenregler hat im Skalenfeld
eine rautenférmige optische Anzeige. Die Uber-
Alles-Kurve des NF-Verstirkers fir die Mittel-,

Hell- und Dunkelstellungen des kombinierten

Hohen-Tiefenreglers zeigt Abb. 12,

Mischstufe mit Perroceptor-Eingang

Die neue .Philetta 54" verwendet in der Aus-
fiihrung UML (BD 233 U-L) eine zweckmabBige, in
der Schaltungstechnik verhéaltnisméfig einfache,
aber sehr leistungsfdhige Mischstufenschaltung. Im
UKW-Kanal arbeitet die UC92 als additive,
selbstschwingende Mischrohre mit ZF-Rickkopp-
lung, NF-Gegenkopplung und syminetrischer Ein-

gangsschaltung. Die AM-Miscistufe mit der
UCH 81 dient bei UKW-Empfang als erster ZF-
Verstarker. Bei AM-Betrieb wird als Gitterkreis-

Induktivitit die Ferritantenne verwendet, die mit
Hilfe des Drehkondensators abgestimmt wird und
hohe Kreisgiite erreicht. Die Regelspannung wird
dem Gitter der UCH 81 iber den Vorkreis in
Serienspeisung zugefiihrt. Ferner erteilt der Ka-
todenwiderstand von 150 £ eine Vorspannung von
1,85 V. Durch diese Mafinahmen wird eine Be-

eintrachtigung der Kreisgiite vermieden, Die
Aufienantenne ist im FuBpunkt des Vorkreises
kapazitiv tber 400 pF angekoppeit. Die hohe
Spiegelselektion, die diese Anordnung gewadhr-

leistel, wird auf LW durch eine zuséatzliche Spie-
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Abb. 15. FM-ZF-Kurve ,Philetta 547 (BD 233 Uj
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Abb. 16. Ausfihriiches Schaltbild des hochent-
wickelten dreistufigen NF-Teiles im Philips
.Saturn 54“ mit den Rdéhren ECC 40 und EL 84

EL84 7| X\

+20,

ab

+ 10|

ECC40
33n
33n
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geltrequenzsperre nodi  erhoht  (Spregelselektion
bei 550 kHz 1t : 700, bei 160 kHz ! : 3000).

Wie das Schaltbild (Abb. 13) ferner zeigt, werden
die beiden Widcklungen der Ferritantenne, die
Philips als ,Ferroceptor* bezeichnet, bei MW
parallel geschaltet, da sich ergeben hat, daf
eine kurzgeschlossene Wicklung einer Verkiirzung
des Antennenstabes gleichkommt und die effek-
tive Antennenhodhe verringern wiirde. Im Oszilla-
torkreis verwendet man iibrigens an Stelle einer
zusdtzlichen Spule fiir den LW-Bereich eine Par-
allelkapazitit zum MW-Kreis (300 pF). Auch aut
den Gleichlaufkondensator konnte verzichtet wer-
den, da die Drehkondensator-Pakete verschiedenen
Plattenschnitt haben.

-2 -
4 6 8 w2
+A —=
Lautsprecher |A | B C uE < Abb.17
Innen ® g& Frequenzkurven des
— il ' "
Beide o Tﬂh x éT / Philips ,Saturn 54
22k ¥ <
2o ele = s Laulsprecher-
Schatter

Die Emptangsproben ewmes aus der Serie stammen-
den ,Philetta 54“-Empfangers bewiesen, daB Emp-
fangsleistung und Trennschdrfe heutigen Anforde-
rungen entsprechen. Die Empfindlichkeit ist auf
MW und LW etwa 10 «V, auf UKW rund 3,5 uV.
Die AM-Selektion wird mit | ; 100, die FM-Selek-
tion mit 1 : 170 angegeben.

EL-84-Endstufe mit vier Gegenkopplungskandien

Welche Moglichkeiten die vielseitige Anwendung
von Gegenkopplungsschaltungen bietel, geht aus
Abb. 18 der NF-Teilschaltung des Philips ,Sa-
turn 54* (8/11 Kreise, 9 Réhren + Selengleichrich-
ter), hervor. Das Lautstarke-Potentiometer P, ist
gleichstromfrei geschaltet und hat eine Anzapfung

6 8 10% Hz

s 8107 by 4

2 4

zur physiologischen Hohen- und BaBanhebung. Als
NF-Vorverstirker dient die ECC 40 in Kaskaden-
schaitung. Den beiden Katoden dieser Rohren-
sysieme werden Gegenkopplungsspannungen zu-
gefiihrt.

Interessant ist die zwischen Endpentode und der
zweiten NF-Triode angeordnete Interkatoden-
Kopplung iiber den 33-k{-Widerstand R;. Diese
Anordnung kompensiert den fehlenden Katoden-
kondensator der EL 84 und ermoglicht anderer-
seits eine ausgezeichnete Ubertragung der tiefsten
Frequenzen, Zwei weitere Gegenkopplungskanalie
gestatten unter Verwendung der Potentiometer
Py und P, eine getrennte Hoéhen- und Tiefenrege-
lung. Ubrigens wird noch beim Ubergang von
FM auf AM eine Klangkorrektur eingeschaltet, die
bei AM den Bereich um 5000 ... 8000 Hz anhebt
Ferner ist ein besonderer AnschiuB fir Tonband-
aufnahme vorgesehen. Die Lautsprecher-Kombi-
nation besleht aus einem 2!-cm-Tiefton-Laut-
sprecher und aus einem statischen Hochtonsystem.
so daB ein Bereich von 70...17000Hz erreicht wird

Besondere Stérungen beim Fernsehempfang Gber 1000 km

Beobachtungen aus der Praxis lassen vielfach inter-
essante Einblicke in physikalische Vorgange zu.
So brachte die Beobachtung eines Fernsehsenders
aus dem Osten (Moskau Bild 49,75 MHz, Ton
56,25 ‘MHz) am 11. Juli 1953 gerade wegen seines
an diesem Tage recht unstabilen Empfanges An-
schauungsmaterial an Hand der verschiedenartigen
Storungen. Der Sender wurde von 18.00 Uhr bis
19.30 Uhr mit wechselndem Programm festgestellt.
{Sketche, Gesang und Bankelgesany, Akrobatik
usw. wechselten miteinander ab.) Abb. 1 zeigt eine
Aufnahme, die dem Beschauer die durchschnitt-
liche Qualitdt des Empfanges vermittelt, wie sie
sich in Weener/Ems an diesem Tage darbot. Zu
anderen Zeiten konnte auch besserer Empfang
iber die vorhandene Entfernung von 2000 km
erzielt werden.

.Pumpen” des Bildes (Umzeichnen)

Zeitweise verschwanden die Bilder im starken
Fading. Besonders typisch war das ,Pumpen” des
Bildes von positiver (schwarz-weil) auf negative
(weiB-schwarz) Zeichnung, das bis zur Dauer von
10 s wiederholt beobachtet werden konnte.

.Doppelbilder*”

Eine héufig auftretende Stérung besonderer Art
entstand in den Doppelbildern, Solche Erscheinun-
gen, ,Geister” genannt, sind bekannt und auf

Lautzeitdifierenzen zwischen der direkt am Emp-
fdnger und einer auf dem Umwege uber eine
Reflexionsstelle (Haus, Berg usw.) eintreffenden
Wellenfront zuriickzufiihren. Das Bild zeichnet sich
zZwei- oder vielleicht mehrmals ab, wobei aller-
dings die Konturen beider Bilder recht dicht neben-
einander liegen. Anders im vorliegenden Fall. Der
Ahstand beider Bilder in Abb. 2 sei = a, die Bild-
breite selbst = b,
Setzt man fir die Dauer einer Abtastzeile ¢ =
15,5 + 103 s an, so ergibt sich folgende einfache
Rechnung:

' lmm] - {[s] 32-155.10-3

i b(mm] 290

tx = 1,7 . 10-3 s = Laufzeitdifferenz

Das bedeutet bei der bekannten Ausbreitungs-
geschwindigkeit elektromagnetischer Wellen von
300 000 km/s einen Laufzeitunterschied von etwa
500 km zwischen heiden Bildern. (Eine Entstehung
dieses Vorganges im Empfanger selbst ist wohl
nicht anzunehmen.) Wo wiirde aber der Reflexions-
punkt einer so grofen Umwegfiihrung liegen? in
der Vertikalen ist er nicht zu suchen, da bei
einer E-Schicht-Reflexion in etwa 100 km ‘Héhe die
zweite auBerordentliche Reflexion in 800 km Héhe
stattfinden miBte, was nach Kenntnis der Iono-
sphare nicht anzunehmen ist. Der zweite Re-
flexionspunkt diirfte deshalb in der horizontalen

Ebene liegen und ware durch Peilung siche:
richtungsméBig festzustellen gewesen. (GroBere
Peil-Abweichungen vom GroBkreis sind auch von
den Kurzwellen her bekannt.) Doppelbilder waren
am Empfangstage zwar haufig aber nur {lidhtig
und konnten nur zeitweise einige Sekunden be-
obachtet werden,

Man darf wohl annehmen, daB diese Erscheinung
allein an eine wolkenartig zerrissene Struktur der
anomalen E-Schicht gebunden ist.

Dunkelzeichnung

Eine dritte Art der Stérung zeigt Abb. 3. Dunkle
Stellen und Flecken liegen mehrere Sekunden lang
im Bilde, die (vorausgesetzt, daB senderseitig alles
einwandfrei arbeitet) durch Kurz- oder Flacker-
fading hervorgerufen sein koénnten. Eigenartiger-
weise traten diese Dunkelstellen fast durchweg am
Zeilenanfang auf.

Aus all diesen Stdrungsarten laBt sich erkennen,
dafl Fernseh-Weitempfang uber solche Entfernun-
gen, abgesehen von der Seltenheit, keinen GenuB
bieten wird, sondern vorerst nur ausbreitungs-
mé&Big und {so paradox es klingt) stérungsmafig
interessant ist. H. Wisbar

Scinifttum

FUNK-TECHNIK, Bd.8 [1953], H. 15, S.470 und
weitere dort erwahnte Literaturstellen.

Schirmbildavfnahmen des FS-Senders Moskau, aufgenommen am 11. 7. 53 in Weener/Ems. Yon links nach rechts:
Abb. 1. Durchschnittsgite einer Bildaufnahme; Abb. 2. Doppelbild; Abb. 3. Dunkelstellen und Flecken im Fernsehbild
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Dr. F.BERGTOLD

Liegen wir mit den Schallplatten

Spielzelten
Flir die jelzt gebrduchlichen Platten gelten, wenn
wir Fullschrift zundchst beiseite lassen, ungefabr
folgende Spielzeiten:

fir Tanz- und Schlagerplatten 3,5 min

fur klassische Musik

fir groBere Musikstiicke und
Platten mit mehreren Tédnzen
oder Schlagern

4,7 min

15 min und 22 min.

Tanzplatten herrschen bei weitem vor. An ihre
3,5 min hat man sich gewohnt. Vielleicht kdénnten
Platten mit je zwel Tanzen oder Schlagern auf
jeder Seite Anklang finden, womit man dann fiir
diese Platten Spielzeiten von rund 7 min bekdme.

Ob die 5 min weiterhin Anklang finden, ist nicht

unbedingt sicher. Moglicherweise gibt man diese
Spielzeit zugunsten der 7 oder 8 min auf. Die
15 und 22 min bleiben wohl vor allem Konzert-

stiicken, Opern und Operetten vorbehalten. Andere
Gebiete werden sich ihnen vielleicht erschlieBen.
Also miissen wir weiterhin mit 3.5 min und
vielleicht mit 5, 7 oder 8 sowie mil 15 und 22 min
rechnen.

Rillenabmessungen
Die unmittelbare akustische Wiedergabe mit
schweren mechanischen Dosen und mit Stahl-

nadeln verlor dermafien an Boden, daB man sie
flir neue Platten nicht mehr allzusehr zu beachten
braucht. Damit wiare die Normalrille Gberflissig
geworden. Es gibt jedoch sehr viele Schallplatten-
liebhaber, die sich ganz auf die 25-cm-Tanz- und
Schlagerplatten for 78 U/min und mit Normal-
rille eingestellt haben. Diese Schaliplattenfreunde,
die heute noch den g-oB8ten Prozentsatz der Schall-
plattenproduktion kaafen, besitzen vielfach Ab-
spielgerite, die ausschlieflich Normalrillenplatten
mit der dazugehdrigen Umlaufgeschwindigkeit ab-
zuspielen gestatten. Mit Riicksicht auf diese Be-
nutzergruppe miissen solche Platten auch in Zu-

kunft — sogar immer noch in erheblichem Aus-
maBl -~ bergestellt werden. Sonst besteht aber
keine zwingende Notwendigkeit mehr, die
Normalrille beizubehaiten. Die Schmal-

rille hat sich fiir elektrische Wiedergabe bewihrt
Hierfiir weist sie keine nennenswerten Nachteile,
sondern sogar im Gegenteil betrachtliche Vorteile

auf. Die Schmalrille durfen wir deshalb als fir
die Zukunft gegeben annehmen. Von ihr gehen
bei gleichbleibender Rillensteigung rund acht

Rillen nebeneinander auf einen Millimeter Breite
der Rillenfliche, wahrend vier Normalrillen in
blicher Anordnung einen Millimeter beanspruchen.

Platten-Umlaufgeschwindigkeiten
Da gibt es die anfdnglich allgemein gebrauchlichen

78 U/min, und auBerdem sowohl die 33% wie
auch die 45 U/min. Vom Antrieb des Platten-
tellers her gesehen, machen die 78 U/min am

Hierbei wirken Plat-
und Schellackplatte noch ganz gut als
Schwungmassen. Vom Wedselmechanismus des
Mehrplattenspielers aus gesehen, kénnten fiir
groBe Platten 33% U/min vielleicht giinstiger sein
als 78 U/min, weil man dabei einige Chancen hat,
fir den Wechsel die Zeit einer einzigen Platten-
umdrehung vorzuseben. Fiir kleine Platten geht
das sogar noch mit 45 U/min, aber nicht mehr mit
78 U/min.

wenigsten Schwierigkeiten.
tenteller

Eine Entscheidung dariiber, welche die richtige
Umlaufgeschwindigkeit sein diirfte, ist nur fiir die
Normalrille zu fdllen. Dort brauchit man wegen
der verhdltnismaBig groben Rille und Nadel
78 U/min,

Mindest-Rillenlaufgeschwindigkeft

Um auf die zur Schmalrille giinstigste Platten-
Umlaufgeschwindigkeit zu kommen,
einen Einblick in die dafiir geltenden Zusammen-
héinge gewinnen. Dabei dreht es sich insbesondere

um die Mindest-Laufgeschwindigkeit.

wollen wir

Hierfur gilt eine Beziehung, die sowohl theoretisch
wie experimentell untermauert ist; sie lautet: Die

576

Mindest-Laufgeschwindigkeit muB um so hdher ge-
wahlt werden, je grofier der Wert des Verhalt-
nisses

Kuppenhalbmesser der Nadel

richtig?

Also bekommen wir fiir Schmalrillen mit 8 Rillen
je mm und fir Normalrillen mit 4 Rillen je mm
(letztere zu 78 U/min) nachstehend aufgefihrte
Rillenbandbreiten in mm:

| obere Grenzirequenz des Wiedergabehereiches

ausfallt. Unter normalen Verhdlipissen ergibt sich
hierzu aul Grund umfangreicher Untersuchungen
fiir die ubliche Schmalrille eine Mindest-Rillen-
lanfaaschwindigkeit von ungefdhr 30 cm/s.

Zu gleicher oberer Grenzfrequenz gehdrt fir die
Normalrillenplatte wegen des zugehdrigen etwa
2,4fachen Nadelkuppenhalbmessers eine Mindest-
Rillenlaufgeschwindigkeit, die etwa zwischen dem

l" 2.4 t.,6fachen und dem 2.4fachen (also ungeféhr
bei dem doppelten Werl der fiir die Schmalrille
geltenden Geschwindigkeit) liegt; das bedeutet
60 cm/s.

Zu der Mindest-Rillenlaufgeschwindigkeit erhalten
jede Platten-Umlaufgeschwindigkeit einen
bestimmten Rillendurchmesser, der nicht unter-
schritten werden sollte. Es besteht néamlich fol-
gender Zusammenhang {vr = Rillenlaufgeschwindig-
keit in cm's; vy = Umlaufgeschwindigkeit in U/min;
dp = Rillendurchmesser in c¢m):

wir fir

VU [U/min] * 7 - dR [cn]
VBfemlf] = —————ep—

Daraus folgt der Rillendurchmesser in mm

60
i e s st )
vy F.d

Das gibt im einzelnen fir Schmalrille (Min-

dest-Rillenlaufgeschwindigkeit 30 cm/s)

Umlaufgeschwindigkeit in U’'min “33‘/,‘, 45 | 78

Mindest-Rillendurchmesser in mm 170 | 130 i 75

und fiir Normalrille {Mindest-Rillenlaufge-
schwindigkeit zweimal so gro8j zu 78 U/min

2 - 75 mm = 150 mm
Eine solche Grenze 1dBt sich wohl
scharf ziehen. Doch ist es gut, wenn
allzuweit tlberschritten wird. Sehen
aufhin einmal die heute geltenden Werte an:

nicht ganz
sie nicht
wir uns dar-

Mindest-Rillendurch- |
Plattenart messer in mm Soll : Ist
Istwert Sollwert
Schmalrille ]
331, U/min 120 170 1,4
Schmalrille
45 U'min 130 130 1
Normalrille
78 U'min 100 150 1,5
Je groBer das Verhiltnis ,Sollwert Istwert™

ausfallt, desto ungiinstiger ist es. Wir bemerken,
daB die bisher ublichen Platten in dieser Hinsicht
liegen. Die Rillenlauf-
inneren Teil des

gar nicht lbermdBig gut
geschwindigkeit hat fir sie im
Rillenbandes zu geringe Werte.

Plattendurchmesser fiir gleiche Giite

Nun wollen wir (vom Mindest-Rillendurchmesser
ausgehend) den AuBendurchmesser der Platten fiir
die im ersten Abschnitt zusammengestellten Ab-
spielzeiten ermittein,

Wir legen hier die eben ermittelten Mindest-
Rillendurchmesser zugrunde, also

fiir Schmalrille 33% U/min = {70 mm

fiir Schmalrille 45 » =130 mm

fiir Normalrille 78 . = 150 mm

Jetzt berechnen wir jeweils aus Spieldauer,
Platten-Umlaufgeschwindigkeit und Rillenzahl je
Millimeter die Rillenbandbreite. Es gilt:

Gesamtzahl der Rillen
Rillenbandbreite in mm - -
Rillen je mm
Darin ist Rillen-Gesaml!zahl = Spieldauer jn min

mal Umidufe je min

T T
Fir eine Spiel- o Lagh
e ey 3,5 J 4,7 7 15 22 min
T

zu 33'/y Uimin 15 20 30 63 92 mm
zu 45 U min 20 | 27 40 85 124 mm
zu 78  U/min 68 | 93 | — — — mm
Um den Plattendurchmesser zu erhalten, missen

wir jedesmai die Summe aus Mindest-Rillendurch-
messer, doppelter Rillenbandbreite und doppelter
Randbreite (6 mm) bilden.

Beispiel: 33%-U/min-Platte mit 3,5 min Spieldauer;
Mindest-Rillendurchmesser 170 mm, doppelte Ril-
lenbandbreile 2 - 15 30 mm, doppelte Randbreite
6 mm. Das gibt insgesamt 206 mm Plailtendurch-

messer.
Hier sind die Plattendurchmesser in mm zusam-

mengestellt:

| 1
Fiir eine Spieldauer von | 3,5 i 47| 7 |18 | 22 min

T

T T
zu 33'/; U/min 206 | 216 | 236 | 302 | 360 mm
Zu 45 U/min 176 | 190 | 216 | 306 | 384 mm
zu 78 U/min (Normalrille) | 292 | 342 mm

Diese Tabelle zeigl uns, daB fir 3,5 und 4,7 min
Spieldauer eigentlich nur 45 U/min und Schmal-
rille in Betracht kommen, und zwar in Verbindung
mit 17,6 und 19 cm Plattendurchmesser, wahrend
die langeren Spieldauern zu 33% U/min und eben-
falls zur Schmairille zusammen mit 30 cm Platten-
durchmesser fiihren.

Die gréSte Bedeutung hat dabei sicher die Platte
fir 3,5 min Spieldauer; sie ist vorzugsweise dazu
berufen, an Stelle der 25-cm-Normalrillen zu treten.

Fillschrift?

Mit Fullschrift 148t
auf 7 min — ja sogar noch bis ilber 8 min —
erhdhen. Das bedeutet [wenn wir uns die letzte
Tabelle ansehen) die Moéglichkeit, die 17,5-cm-
Platte mit ihren 45 U/min auch an Stelle der bis-
herigen 30-cm-Platte einzusetzen.

Ebenso ldBt sich mit der Fullschrift bei den Lang-
spielplatten einiges erreichen. Dort kann man fiir
die Spieldauer von etwa 20 min bei hoher Gite
auch flir die inneren Rillen auf 25 cm Platten-
durchmesser gehen und bei gleicher Giite (s. die
letzte Tabelle} rund 30 min Spieldauer auf der
30-cm-Platte unterbringen.

sich die Spieldauer von 3,5

Ergebnis

Wenn man von den 25-cm-Normalrillenplatten ab-
sieht, die mit Ricksichi auf noch vorhandene
Abspielgerdte vorerst weiter in erheblichem Um-
fang hergestellt werden miissen, gibt es folgende
verniinftige Méglichkeiten — durchweg fiir Schmal-
rille:

] Durch-
Schrift | messer
[cm]

Inhalt min U/min
1
| I

normaﬂ 17,5

Tanzund Schlager 3,5 45

Klassische Musik 8 45.

{ 1an

17,5
Klassische Musik | 20 331, | fan i 25
Tanzfolge 15 331, :o_rn.ml 5—36”7
KTassische Musik 730 33”,- r_‘un_ |30

Dabei sieht es so aus, als ob man vielleicht auf
die 25-cm-Platte verzichten kénnte. AuBerdem ist
es wahrscheinlich, daB auch dort einmal Fill-
schrift angewendet wird, wo sie im Hinblick auf
die Spieldauer nicht unbedingt
hiermit ware noch etwas fiir die

notwendig ware;
Dynamik ge-
wonnen.



Saubere, helle Ausstellungsstdnde erleichter-
ten in der Halle VII (Elektrotechnik, Nach-
richtentechnik) die Ubersicht. Von groBlem
Wert waren die guten Vorfithrmoéglichkeiten;
die Messe lebte. DaB trotzdem der Haupt-
zweck von Messen, der ,AbschluB®, keines-
wegs vergessen wurde, bewiesen z. B. die
gut funktionierenden Werbungs- und Be-
ratungsstellen und zahlreiche freundliche Ver-
handlungskojen der Verkaufsorganisationen
der Betriebe und der DIA. Noch eins mufl
hervorgehoben werden: Uberall fand man zu
jeder Stunde gut unterrichtete Techniker (oft
sogar den Konstrukteur des Gerdtes oder
der Anlage), die unermidlich auf alle Fragen
eingingen und sie ausfihrlich beantworteten,
GroBe Teile der Halle VII nahmen die
Spitzenwerke der RFT und andere volks-
eigene Betriebe ein. Aber auch zahireiche
Privatfirmen konnten ihre Leistungsfdahigkeit
beweisen. Der gegenwdrtige Stand der ge-
samten HF-Technik in der DDR spiegelte sich
in der Gesamtausstellung wider. Wertvolle
MeBgerdte sind in Aufbau und Aussehen auf-
einander abgestimmt worden; Ergdnzungs-
entwicklungen betreffen hierbei hauptsachlich
neue Gebiete, wie z. B. die UKW-Technik
und das Fernsehen.

Die Einzelteilfertigung scheint weitgehend
modernisiert. Dies gilt beispielsweise fiir das
keramische Gebiet, fir Trockengleichrichter,
Kondensatoren in vielen Formen und Ausfiih-
rungen, Widerstande, Germaniumdioden und
fir manche andere Bauelemente. Auch Dreh-
kondensatoren, Drucktastenaggregate, perma-
nent-dynamische Lautsprecher, Potentiometer
usw. sind vervollkommnet. Das weitere Vor-
dringen bewahrter und neuer Konstruktionen
tir industrielle elektronische Anwendungen
war ebenso zu erkennen wie der VorstoB in
das Gebiet der kommerziellen Nachrichten-
technik und des Verkehrsfunks. Einen hohen
Entwicklungsstand zeigten zahireiche Ton-
studios, Magnetbandtruhen und Magnetband-
koffer sowie andere elektroakustische Ge-
meinschaftsanlagen. Schallplatte und Tonband
erfassen jetzt einen groBen Interessenkreis;
Plattenspieler und Plattenwechsler wurden
in verschiedenen Ausfiihrungen angeboten.
Ein neues, auf dem Plattenteller aufsetzbares
Tonbandgerat mit eingebautem zweistufigem
Verstarker war eine der vielen kleinen tech-
nischen und wirtschaftlichen Sensationen.

Auf dem Rundfunk- und Fernsehgebiet hat
sich eine Umwalzung vollzogen. Als Vorzugs-
rohren fliir Neuentwicklungen von Netzemp-
fangern gelten aufler der Harmonischen Serie
(10er Reihe) und einigen Typen der Oktal-
réhren jetzt auch die Miniaturréhren mit
Novalsockel und mit E-, U- oder P-Heizer
nach der internationalen Norm. Das bedeutet,
sieht man von Exporterfordernissen ab, die
klar erkennbare Absicht, mbglichst schnell
die DDR fiir den UKW-Rundfunk und das
Fernsehen zu erschlieBen. Nach Ansicht gut
unterrichteter Kreise ist geplant, bis Ende
dieses Jahres einen groBen Teil der DDR
mit UKW-Rundfunk und bis Ende nachsten
Jahres mit Fernsehen zu versorgen. Die kiirz-
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liche Preissenkung eines Fernsehempfangers
auf etwa 1400 DM ist ein weiterer Bewels
eines genau umrissenen Programms.

AuBer einem  3-kW-UKW-Rundfunksender
und einem 3-kW-Fernsehsender standen auch
die zugehorigen Richtverbindungsgerate und
Senderzusatzeinrichtungen zur Schau.

Die Auswahl an Heimempfdngern fiir Rund-
funkempfang ist vielseitig. Gerate der niede-
ren bzw. mittleren Preisklasse kosten iber
200 DM, GroBsuper etwa 450 DM.
Die  Rundfunk-Spitzengerdte haben den
UKW-Bereich organisch aufgenommen und
benutzen auch Drucktasten. Uber nahere Ein-
zelheiten soll noch an anderer Stelle ge-
sprochen werden. Durch ein neues UKW-
Vorsaltzgerdt lassen sich &ltere Empfanger
modernisieren. Permanent-dynamische Breit-
bandlautsprecher mit Hochton-Kegel gestatten
die Abstrahlung des bei UKW vorhandenen
breiten Tonfrequenzbandes. Die Empfdnger-
gehduse aus bestem Edelholz sind sehr an-
sprechend; sie verzichten auf allzuviel Gold-
leisten. Fonosuper und Musikschranke gibt
es in schénen und klanglich einwandfreien
Ausfilhrungen bis zur teuren Luxustruhe.
Zwei Koffergerdte und ein Autoempfange!
vervollstindigen das Angebot.

An Fernsehempféngern stehen zur Zeit drei
Gerdte zur Verfugung; zwei weitere werden
folgen. Auch eine Privatfirma (Niemann}
stellte eine eigene Entwickiung aus. Auf
UKW-Empfangsmoglichkeit wird beim Fern-
sehempfanger Wert gelegt,

Die Fernsehsendungen vom Versuchssender
Berlin-Adlershof gelangten tiber eine Richt-
verbindung (drei Teilstrecken, daveon die
langste 85 km lang) zum Leipziger Sender
und von hier auf drahtlosem Wege zur Fern-
sehstrae zur Technischen Messe, die mit
12 Empfangern ausgeristet war. Die Stand-
festigkeit der Bilder entsprach allen An-
forderungen. x Ja

Magnetband - Aufsetzgeral
LToni” fior 19,05 cm/s Band-
geschwindigkeit. Der zwei-
stufige Verstarker ist unter
der Chassishaube einge-
baut; der Netzteil sitzt in
einem gesonderten Kast-
chen (Funkwerk Leipzig)

Titelleiste: Die Fernseh-

straffie befand sich in einem

vielbesuchten Pavillon auf
dem Messegelande

Musikschrank ,Stern 5 E 69"
(Stern-Radio Staffurt)
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FULLSCHRIFT-

Bis vor wenigen Jahren wurden die Schallplatten
insofern durchweg verschwenderisch geschnitten,
als man fir die Schallrille eine Spirale gleich-
bleibender Steigung vorsah.

Man hielt den mittleren Abstand zwischen je zwei
aufeinanderfolgenden  Rillenumldufen  konstant.
Dieser Abstand muBte natiirlich so grof sein, daB
zwei benachbarte Rillen auch bei hdchstmoéglichen
Rillenauslenkungen (Abb. 1) noch nicht ineinander-
geschnitten wurden.

Rilte 2,

7 Rillenmittellinie
ofine Auslenkung

=
=
=
g
80
%
3
<

Abb. 1. Hier wird veranschaulicht, was unter dem
Begriff

~Rillen-Auslenkung” zu verstehen st

Abb. 2. Gegenldufige Auslenkungen. Der Rillen-
abstand muB jeweils so groB sein, dafl kein
Oberschneiden der Rillen vorkommen kann

Aussenrand

Abb.3. Zur Erkldrung des Begriffs ,Rillenflache”

Da mit dem Auftreten gréBter Auslenkung uber
zwei aufeinanderfolgende Rillenumlaufe gerechnet
werden muB, und da hierbei méglicherweise zwel
solche Auslenkungzn gegeneinander verlaufen
konnen (Abb. 2), mulite der Abstand zwischen den
Rillenumlaufen gréBer sein als die Summe aus
der Rillenbreite und dem Doppelten der groBt-
moglichen Auslenkung.

GréBte Auslenkungen aber treten nur verhalt-
nismdBig selten und meist auch nur kurzzeitig
auf. AuBlerdem fallen die Auslenkungen nur zu-
falliy einmal derart zusummen, wie das Abb. 2
veranschaulicht. So waren zwischen den einzelnen
Rillenumlaufen Abstdnde nétig, die héchstens kurz-
zeitig voll ausgenutzt wurden. Hiermit verschenkte
man auf der Rillenfidche (Abb. 3} viel Platz. Man
hatte demgemdf die Rillenfliche und damit den
Plattendurchmesser im Vergleich zur Rillenbreite,
zur groBten Auslenkung und zur Spieldauer reich-
lich groB zu wéhlen.

Erster Schritt zur Sparsamkeit

1929 meldete die Columbia Graphophone Company,
London, mit Prioritit von 1928 in Erkenntnis die-
ser Sachlage ein Patent an. In dieser Patent-
anmeldung wurde dargetan, daB es zweckmiBig
sei, den mittleren Abstand benachbarter Rillen-
umldufe der jeweiligen GréBe der Auslenkungen
anzupassen, um so an Rillenfliche zu sparen. Das
Patent wurde unter Nr. 572527 im Mérz 1933 be-
kanntgemacht und einige Zeit spiter fallenge-
lassen. Seltsamerweise nutzten damals weder Co-
lumbia noch andere Schallplattenfabriken die in
dem genannten Patent niedergelegten Gedanken
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aus. Sie schnitten ihre Platten weiterhin so, wic
sie das von frither her gewohnt waren.

Der Weg in die Praxis

Zum Ausnutzen der Erfindung bedurfte es offen-
bar eines besonderen AnstoBes. Diesen gab
woh! Eduard Rhein, der an das Problem des
moglichst sparsamen Verwertens der Riltlenflache
mit besonderer Griindlichkeit heranging. 1942 ver-
suchte er erstmalig, seine Erfindung zu verwerten.
Hierdurch lenkte er die Aufmerksamkeit auf das
Grundproblem. Es dirfte anzunehmen sein, daf8
damit das 'Ausnutzen der im Columbla-Patent
niedergelegten Gedanken nach dem letzten Krieg
zusammenhidngt.

In ihren Zielen unterschieden sich die Ge-
dankengidnge von Columbia und Rhein grund-
sdtzlich nicht. Wahrend jedoch Columbia schon vor
Erreichen des Endzieles stehenblieb, ging Rhein
den Weg zu Ende!). Sc ergibt sein Verfahren —

wie weiter unten ausgefiihrt — besonders groBe
Ersparnisse an Rillenflache.
Die Methode aber, nach der das Verfahren von

R h ein arbeitet, unterscheidet sich von der durch
Celuinbia bekanntgegebenen Aufgabenlésung prin-
zipiell, wenn auch die nach beiden Verfahren ge-
schnittenen Platten einander &hnlich sehen.

Die gedriingte Rillenanordnung im Sinne
des Columbia-Patentes

Um eine Steuerung des mittieren Rillenabstandes
abhdngig von den Auslenkungen der Rille zu
erreichen, arbeitet man mit zwei Abnahmeképfen,
von denen — je iiber einen Verstarker — der
erste die Steuerspannung liefert, wéahrend der
zweite den Schneidkopf speist. Die Abnahme der
beiden Spannungen muB so geschehen, daf die-
selbe Stelle der Darbietung {bzw. des aufgezeich-
neten Schalles) eine gewisse Zeitspanne frither an
den Regelkopf kommt als an den Kopf, der die
Schneidspannung liefert.

Abb. 4 zeigt das fur den heute Ublichen Fall, da8
die Schallplatte von einem Magnettonband ge-
schnitten wird. Wir sehen dort die beiden Ab-
nahmekodpfe, die zugehdrigen beiden Verstarker,
die Beeinflussungsvorrichtung fiir den Schneid-
kopf-Vorschub, diesen selbst, den Plattenteiler mit
seinem Antrieb und die Platte.

Das hiermit angedeutete Verfahren ermdéglicht er-
hebliche Ersparnisse an Rillenflache. Es gestattet
aber nicht, diese Flache voll auszunutzen.

Da die Apparatur nicht wei, ob die groSen Aus-
lenkungen nur kurz oder linger andauern, muf
sie sich darauf einrichten, daB die grofen Aus-

1) s. a. FUNK-TECHNIK, Bd. 5 [1950], H. 18, S. 554,
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Abb. 5§

lenkungen iber einen Rillenumlauf hinausgehen.
Das bedeutet, daB die Verlagerung oder die Stei-
gungsdnderung nicht nur auf den einfachen Wert
der groBen Auslenkung, sondern auf deren dop-
pelten Wert hin bemessen werden miussen.
AuBerdem ist es nicht moglich, nach Aufbéren der
groBen Auslenkungen sofort wieder auf den klei-
neren Rillenabstand zuriickgehen, weil sonst die
nachste Rille die vorhergehende Rille an Stellen
grofer Auslenkung lberschneiden wiirde. Das aber
muB auf alle Fille vermieden werden.

Platte Schneidkopf
Vorschub-
Regelung | [
Varschub  Antriebs- teller
[1 mofor
“Verstérker. y
() Tonband
Abnapme der Steuersp Abnahme der Schneidsp g
Abb. 4.

Schema der Anlage nach dem Columbia-Patent

In beidem liegt eine gewisse Versdiwendung.
Diese fdllt um so stirker ins Gewicht, je lang-
samer die Platte umléduft. Halbe Umlaufgeschwin-
digkeit verdoppelt die so vergeudeten Flachen.
DemgemaB ist es klar, daf das Einsparen dieser
Flachen fiir die Platten zu 45 und 33% U/min noch
wichtiger wird als fiir die Platten zu 78 U/min.

Die Besonderheit des Rheinschen Verfahrens

Das Columbia-Verfahren ist lediglich auf die An-
passung an die GréBe der Auslenkungen des je-
weils neu zu schneidenden Rillenteiles ausgerich-
tet: Die mittlere Lage dieses Rillenteiles mufi sc
eingeregelt werden, daB auf alle Fille kein
Uberscineiden mit der vorhergehenden Rille statt-
findet.

Beim Rheinschen Verfahren wird der Vorschub

des Schneidkopfes sowohl durch die Auslenkungen
des zu

schneidenden Rillenabschnittes als auch
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Abb. 5 {links auflen im
Titel). Rillen mit kon-
stantem mittleren Ab-
stand noch dem bis-
herigen Aufzeichnungs-
verfahren

Abb. 6. Rillen nach dem
Rheinschen  Fillschrifi-
verfahren angeordnet

I
,Il!l

durch die Lage der vorhergehenden Riile beein-
fluBt. Das macht es méglich, den mittleren Rillen-
abstand dem jeweiligen Platzbedarf genau anzu-
passen. Hier braucht der groBe Rillenabstand nach
Riickgang der Auslenkungen nicht iber eine Um-
drehung beibehalten zu werden. Auch ist es hier
nicht notwendig, von vornherein in Rechnung zu
stellen, daB die groBen Auslenkungen méglicher-
weise linger andauern als es einem Plattenumlauf
entspricht.

Die einzigen Einschrankungen, die beim Rhein-
schen Verfahren einem volligen Ausnutzen der
Rillenflache entgegenstehen, sind prinzipieller
Natur. Sie lassen sich durch keinen noch so klug
erdachten Trick vermeiden. Uberdies ist ihr Ein-
fluB auf den Grad der Ausnutzung der Rillen-
flache gering. Es handelt sich um folgendes: Die
Anderung des mittleren Rillenabstandes darf nicht
beliebig schnell vorgenommen werden, weil sich
sonst Einflisse auf die Wiedergabe einstellen
wiirden. AuBerdem muf} eine gewisse Stegbreite
bei groBeren Rillenauslenkungen bleiben, damit
der Steg eine hinreichende Festigkeit behélt.
Die Einsparungen, die sich mit dem Rheinschen
Verfahren ergeben, werden durch den Vergleich
der Abb. 5 mit 6 veranschaulicht. In Abb. 5 sind
10 Rillen zu sehen, deren gegenseitige Lage dem
bisherigen Verfabren (konstanter mittlerer Rillen-
abstand} entspricht. Abb. 6 enthdlt die gleichen
10 Rillen, jedoch in Fiillschriftanordnung. In Wirk-
lichkeit ist die Ersparnis groBer, als es der Ver-
gleich der beiden Bilder vermuten laBt. Das rihrt
daher, daB in den Bildern ein hoher Prozentsatz
groBer Auslenkungen vorkommt.

Abb.7. Rillenanordnung

geméB  Fillschrift  mit
tehlendem Steg fir
kleinste  Aussteverung

Filllschrift und Verringerung des Stdrpegels

Nach dem Kriege hat die Schallplattenindustrie
erhebliche erfolgreiche Anstrengungen gemacht,
um das Plattenrauschen und das noch unangeneh-
mere Knistern zu vermindern. Auch fiir Schellack-
platten erreichte man dabei gute Ergebnisse. fns-
besondere gelang es aber, die Nebengerdusche
fiir die Schmalrillenplatten erstaunlich weit herab-

zusetzen. Hiermit erwuchs die Maglichkeit, die
Sreuersp Plate Scthneidkopf
fiir die Lage 4 /
der neuen Rille Vorschub- 5
Regetung \_
Steuerspannung
aus der Lage
der letzten Rille Vorschub /| Antriebs- 5
Geddchtnis™| motor g
3
S
¥ » >
“Verstdrker. 5 ?;,
=
£ 3
£5
=&

Tonband

Abb. 8. Prinzipschema der Anlage, wie sie fir
das Rheinsche Fillschriftverfahren benvtzt wird

e

Abb. 9. Gesamtansicht der fir das Rheinsche Fill-
schriftverfahren verwendeten Vorschubeinrichtung
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Lautstarke fir die ganz leisen Stellen der Dar-
bietung geringer zu halten als zuvor. Mit ande-
ren Worten: Man konnte den Dynamikbereich
nach unten hin erweitern. Das gab fur die leisen
Stellen schwicher ausgesteuerte Rillen,

Diese Tatsache lieB sich fir das Fallschriftverfah-
ren verwerten: Durch die damit grundsatzlich zu
erreichende Steuerung des Rillenverlaufes kann
man die schwach ausgesteuerten Rillen nun fast
ohne zwischenliegenden Steg schneiden. Bisher
wurde auch bei variabler Rillensteigung ein ge-
wisser Steg filir ganz schwach ausgelenkte Rillen
als unbedingt erforderlich gehalten. Abb. 7 zeigt
die gleichen Rillen, die in den Abb.5 und 6
dargestellt sind, mit ganz eng aneinanderliegen-
den, kaum ausgesteuerten Rillen.

Die Apparatur

Bei der Rheinschen Fullschrift handelt es sich
darum, den Verlauf der jeweils neu zu schneiden-
den Rille madglichst dicht an den zuvor ge-
schnittenen Rillenumlauf heranzuschieben. Dazu
sind folgende Mafnahmen notwendig:

I. Besonderes Aufzeichnen des letzten Rillenver-
laufes so, daB daraus die Lage der Rille an
den Schneidkopf-Vorschub weitergegeben wer-
den kann.

2. Abnahme dieser
des Vorschubes.

3. Abnahme der zu erwartenden Aussteuerung
von dem Tonband, das die Modulation tragt,
mit einem Abnahmekopf, der in entsprechendem
Abstand vor dem eigentlichen Tonabnahme-
kopf liegt.

Aufzeichnung zur Steuerung

Die aus 2 und 3 gewonnenen Spannungen mussen
den Vorschub gemeinsam Dbeeinflussen. Abb. 8
deutet das Schema der Anordnung an, wie sie
heute von der Teldec (Telelunken-Decca) fir das
Schneiden der Fillschriftplatten benutzt wird.
In Abb. 9 sehen wir die Vorschubeinrichtung, die
oben den Schneidkopf und unten den Abnahme-
kopf fir die zwedks Regelung besonders aufge-
zeichnete letzte Rille bewegt,

Flilischrift und 17,5-cm-Platten

DaB sich die Fiillschrift fir langsam umlaufende
Platten als besonders vorteilhaft erweist, wurde
oben ausgefiithrt. Dies macht sich die Teldec zu-
nutze und bringt jetzt die 17.5-cm-Platten mit
ihren 45 U/min zu einem erheblichen Tei!l mit
Fillschrift heraus. Damit wird je Plattenseite eine
Spieldauer bis zu etwa 9 Minuten erreicht. Das

ist fiir eine solch kleine Platte eine erstaunlich
lange Zeit.
Die 17,5-cm-Platten haben iibrigens noch weitere

Vorteile, die jedoch nicht mit der Fillschrift zu-
sammenhéngen: Sie sind mit einem verdickten
Mittelteil versehen. Dadurch wird die Rillenflache
besonders geschont. Die Platten liegen namlich nur
mit dem Mittelteil auf. Das hat auBerdem den
Vorteil einer wesentlich geringeren Ubertragung
der Laufwerkgerdusche?), SchlieBlich sind die 17,5-
cm-Platten mit ihren 45 Umlédufen je Minute auch
hinsichtlich der Qualitdt des aufgespeicherten
Schalles besonders gut: Die Mindest-Rillenlaufge-
schwindigkeit liegt bei ihnen héher als bei den
sonstigen Platten. Dr. B.

2) s. a. FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 7, S. 214.

KURZNAC

Alexander Meissner zum 70. Geburtstag

Am 14, September feierte Herr Prof. Dr. techn.
Dr.-Ing. E. h. A. Meissner seinen 70 Ge-
burtstag. Nach Absolvierung seines Studiums an
der Technischen Hochschule in Wien trat er be-
reits 1907 bei Telelunken ein. Von 1910... 1930
gab Meissner wesentliche Richtlinien fur die von

Telefunken einzuschlagenden Entwidklungsrichtun-
gen an, wobei er mit intuitiv arbeitendem For-
schergeist die erfolgreichsten Wege auswahlte.
Sie fihrten von der Erzeugung der Hochirequenz-
Energie mit Funkenstrecken und Maschinensendern
zu der Anwendung der Vakuum-Roéhren fir Sen-
der und Empférger. Aus seinen grundlegenden
Untersuchungen iiber Sendeantennen entstanden
die bei Telefunken ublichen Formen der Lang-
wellenantennen, wie sie sich in Nauen und in
vielen, uber die ganze Welt verstreuten Lang-
wellensendern bewahrt baben.

Am bekanntesten wurde Herr Prof. Meissner durch
die entscheidende Erfindung der Erzeugung un-
gedampfter Schwingungen nach dem Ritdkkopp-
lungsprinzip mit Hilfe von Verstarkerréhren, das
der Empfangs- und Sendetechnik neue Wege wies.
Er fihrte ferner Versuche zur Ausbreitung der
hochsten Frequenzen aus und veranlaBte umfang-
reiche Untersuchungen iiber die Frequenzstabili-
sierung durch Quarzkristalle.

Die Technische Hochschule Miinchen verlieh Herrn
Prof. Meissner 1922 die Wirde eines Dr.-Ing. E. h.
1925 erhieit er die goldene Heinrich-Hertz-Me-
daille, 1928 die Abbé-Medaille und den Abbé-
Preis; das Institute of Radio Engineers of America
wéahite ihn 1929 zum Vizeprdsidenten, und 1933
wurde er durch die GauB-Weber-Denkmiinze aus-

HRICHTEN

gezeichnet. Seit 1953 ist er Ebrenmitglied des
VDE. Die FUNK-TECHNIK gratuliert Herrn Prof.
Dr. Meissner herzlichst und wiinscht diesem hoch-
verdienten Pionier der Funktechnik noch viele
erfolgreiche Lebensjahre,

Dénes v. Mihdly ¥

Am 28. Augusl 1953 verstarb nach langem, schwe-
rem Leiden Dénes v.Mihaly, geb.7. Juli 1894
in Go6déllé/Ungarn. Mihaly fiithrte die erste draht-
lose Fernsehilibertragung im Jahre 1928 mit 30 Zei-
len auf Mittelwelle durch und machte sich auch
durch Entwicklungen auf dem Gebiete des Heim-
tonkinos einen Namen. Von seinen zahlreichen
Erfindungen der letzten Jahre ist das fir Blinde

bestimmte Wiedergabegerat ,Filmofon* in der
Uffentlichkeit am bekanntesten geworden. Mit
Dénes v. Mihaly verliert die Fachwelt einen

begabten Erfinder, der noch in den letzten Tagen
seines Lebens mit vielen technischen Problemen
beschdftigt war,

Technisch-literarischer Wetthewerb des VDI

Der Verein Deutscher Ingenieure hat zu einem
Wettbewerb auf techmisch-literarischem Gebiet auf-
gerufen. In einer technisch richtigen und dabei
doch volkstimlichen Darstellung soll das Ver-
stindnis fir die kulturelle Bedeutung der Technik
gewedkt bzw. ein kurzer Ausschnitt aus der Ge-
schichte der Technik dargestellt werden. Bedingun-
gen fiir die Teilnahme usw. sind bei der Presse-
stelle des VDI Diisseldorf zu erfragen.

Sonderkontingente
fiir die Deutsche Industrieausstellung
Fir Geschiftsabschliisse mit ausldndischen Aus-

stellern der ,Deutschen Industrieausstellung Berlin
1953 vom 26. September bis 11. Oktober sind
vom Interministeriellen EinfuhrausschuB zundchst
fur gewerbliche Giter, soweitl sie zum Zustdndig-
keitsbereich des Bundeswirtschaftsministeriums ge-
héren, Sonder-Devisenkontingente fiir 17 ver-
schiedene Lander bereitgestellt worden.

Fernseh-Grofprojektor

Unter den Projektions-Fernsehgerdten erscheint als
Neuentwicklung der Pbilips Fernseh-GroBprojektor
.Mammut“, dessen BildgroBe bei einem Projek-
tionsabstand von etwa 8 m rund 4 X 3m groB ist.
Der fahrbare Projektor hat eine Hohe von 110 cm
und besteht aus zwei Bedienungspullen sowie aus
der Projektionsréhre mit Optik.
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Aufbau des dreistufigen Leih-Frequenzmessers mit Miniaturréhren. An manchen Orten dirfte es zweckmdBig sein, ein Eingangsbandfilter fir
200 kHz vorzusetzen. Das MustergerGt enthdlt dieses Filter oben links. Rechtes Foto: Verdrahtungsansicht des fertig aufgebauten Gerdtes

FOR DEN KW-AMATEUR

G. PAFFRATH

Frequenznormal mit Leihfrequenz

Der Selbstbau eines brauchbaren Fre-
quenznormalgerates ist nicht einfach und
stellt hohe Anforderungen an die Aus-
fiihrung der elektrischen und mechani-
schen Arbeiten. Deshalb sind Gerdate mit
einer Vielzahl von Quarzen oder mit
einem Quarz, dessen Oberwellen zum
Frequenzvergleich herangezogen wer-
den, beliebt. Leider sind nun aber z.B.
der ausldndische ,BC 221" oder andere
Einrichtungen mit kontinuierlicher Fre-
quenzeinstellung im Laufe der Jahre so
kostspielig geworden, dafl solche Gerate

Spulenwickeldaten

L, l Siemens-Haspelkern:

285 Wdg : HF-Litze, 10X0,07;
Ly ohne Sy lenkdrper direkt auf Eisenkern
wickeln

Ly Siemens-Haspelkern;
300 Wdg.; HF-Litze, 10:x0,07;
ohne Spulénkorper direkt auf Eisenkern
widkeln
Rickkopplung: 100 Wdg., 0,1 CuLS

mostat fir den Quarz und eine gute
Spannungsstabilisierung benutzt werden.
Das nachfolgend beschriebene Gerat be-
notigt keinen Steuerquarz und hat keine
Spannungsstabilisierung notig. Es liefert
Eichpunkte mit 100-kHz-Abstand und
kann zur Eichkontrolle von MeBsendern,
anderen Frequenzmessern, Empfangern
oder variablen Oszillatoren (VFO) von
Amateursendern benutzt werden.

Das Prinzip

Es wird eine Frequenz hoher Genauig-
keit und Konstanz mit einem runden
Zahlenwert drahtlos aufgenommen und
als Ausgangsirequenz benutzt. Der eng-
lische Landessender Droitwich im Lang-
wellenbereich (Frequenz = 200 kHz) er-
fillt diese Bedingungen. Die Frequenz-
genauigkeit ist bedeutend besser als
(=) 107% Der Sender ist in ganz Europa
mit grofer Feldstarke aufzunehmen.

Droitwich wird nun tliber eine geeignete
Antenne empfangen und in einer Pen-

Anl. . RV12P2000 RV12 P2000 RV12P2000
Droitwich Kabel 2
200kHz
Kabel 1 psy o7 4200715 n x 100kHz
e (%) Cip =1 i
o) h ; 5|0 o H
oy, 500 Ou
33 F 1,
. 1 R
Tk =
C: » o
Ral |3k j_ = _L i L ‘Ho—o 12v.
of, 3 IR 14
'”T v T\ ] Oy -
oz -
i +200
—

Abb. 1. Schaltbild des Leih-Frequenzmessers

tiir Amateure, mittlere Werkstdatten und
Labors schon nicht mehr so ohne weite-
res zu beschaffen sind. Fir die meisten
Verhéltnisse genigt es jedoch, eine be-
stimmte Zahl von Festfrequenzen groBer
Genauigkeit zur Verfiigung zu haben.
Der haufig vorzafindende 100-k Hz-Quarz-
generator hat aber oft nicht die erforder-
liche Genauigkeit, wenn nicht ein Ther-
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toden-Stufe verstarkt. Mit der dann in
geniigender Hoéhe zur Verfiigung stehen-
den Spannung (einige Volt) wird ein
100-kHz-Generator  synchronisiert. Die
Spannung dieses Generators gelangt in
eine Verzerrer- und Trennstufe, an deren
Ausgang das Oberwellengemisch bis
herab in den UKW-Bereich abgenommen
werden kann.

Die Schaltung

Eine Musterausfithrung ist mit 3 Roéhren
RV 12 P 2000 erprobt worden. Es ist na-
tirlich auch jede andere Pentode zu be-
nutzen, eventuell z B. 6 AUG6. Die
Antennenspannung gelangt Uber einen
Kondensator von etwa 10 pF an den
ersten Kreis. L;/C, wird in R6 1 verstarkt
und an Kreis 2 weitergegeben. Eine zwei-
oder besser dreikreisige Vorselektion
(gegebenenfalls mit Bandfilter) hat sich
als zweckmdBig herausgestellt, um die
starken Nachbarsender geniigend abzu-
schwachen. Kreis 3 schwingt mit Ls, C,
C,, in MeiBnerschaltung auf 100 kHz,
wobei R6 2 als Generatorrohre arbeitet,
die Gber einen Spannungsteiler nicht voll
angekoppelt ist. Der Spannungsteiler
wird durch den Langswiderstand R, vor
dem Gitter und dem Gitterableitwider-
stand R, gebildet. Diese Ankopplung des
Generatorkreises verbessert die Synchro-
nisierbarkeit des Generators mit der
Empfangsfrequenz, die iiber etwa 25 pF
von Kreis 2 auf das gleiche Gitter ein-
gekoppelt wird. Das einzige Bedienungs-
organ des Gerdtes ist der kleine Luft-
trimmer C,;,, mit dem die Mitnahme des
100-kHz-Generators  reguliert  werden
kann.

R6 3 dient als Verzerrer und Trennstufe.
Sie erhalt durch den Katodenwiderstand
Ryy und durch den Zusatzstrom iber R,
eine Gittervorspannung von etwa —50 V.
Es werden deshalb nur die Spitzen der
Generatoramplitude aus dem Kreis 3
wirksam. Dadurch sind die Oberwellen
bis weit iber 100 MHz gut feststellbar.
Gleichzeitig trennt R63 den Ausgang
vom Generatorkreis und vermeidet
lastige Frequenzverwerfungen.

An R,, wird das Oberwellengemisch ah-
genommen und C,; trennt die Anoden-
spannung ab.

Es empfiehlt sich, die Antennenzuleitung
und das Ausgangskabel etwa auf einen
Meter Lange abzuschirmen, da sonst u. a.
Schwingungen des 200-kHz-Teiles ein-
treten, so daB eine Synchronisierung mit
der Empfangsfrequenz in Frage gestellt
wird,
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Aufbau

Das Gerat ist in einem Metallgehduse
von der GroBe einer Zigarrenkiste unter-
gebracht. Die Spulen wurden unter Ver-
wendung von Siemens - Haspelkernen
ausgefiihrt. Die Wickeldaten sind in der
Tabelle zusammengestellt. Es kann aber
ebenso jede andere Spulenart verwendet
werden, auch z.B. Langwellenspulen aus
alten, ausschlachtreifen Rundfunkgeraten.

Kleine Probleme

Auswechselbarer Antennenmast

Bei Fernsehantennen-Versuchen bewahren sich auswechselbare An-
tennenmasten besonders. da man mithelos und ohne groBen Zeit-
aufwand Anderungen an der verwendeten Antenne vornehmen oder
die vorhandene Antenne leicht gegen andere Antennenformen aus-
wechseln kann.
Die z. B. aus Eisenrohr bestehende Antennenstange wird in einen
etwa 50 cm langen Rohrschaft eingeschoben, der sich in einem
walzenformigen Betonblock ‘befindet. Diese Betonblocke sind handels-
iiblich in gréBeren Eisenwaren- oder Baugeschdften erhaltlich und
Frequenz- T MeB-Sender werden normalerweise als Sockel fir verzinkte Waischestangen ge- |
Elch-Gerdl——__ﬁ liefert. Ein geeigneter Betonblock hat einen Durchmesser von 150 mm

und eine Lange von etwa 100 cm. Der Betonklotz wird so weit in |
Diode den Erdboden eingegraben, daB er lediglich {0 cm iiber die Erdober-
flache herausragt. Der Rohrschaft hat z. B. einen Durchmesser von
45 mm und kann ein 42-min-Rohr bis zu etwa 8 m Hohe aufnehmen.
Es ist ein besonderer Vorzug der Anordnung, daB sich die Antennen-
10n stange und damit die Antenne leicht drehen 14fit. Beim Herausnehmen

und Umlegen des Antennenmastes leistet ein etwa 1,5 m hoher Holz-
| NE-
v Verstdrker _[ﬂL

bock mit einer kleinen Platttorm gute Dienste und vereinfacht die
Abb.2. Anordnung zur Eichkonlrolle von Mef-

erforderlichen Montagearbeiten.
sendern

10k| | 6 10k

Praktische Dachfirstbefestigung

In vielen Féllen bereitet das Aufstellen eines Antennenmastes auf
dem Hausdach gewisse Schwierigkeiten. Einfach, billig und praktisch
ist eine Dadhfirstbefestigung. Eine rechtwinklig abgebogene Stange
von etwa 1,5 bis 2 m Lange ist an einer vertikalen Befestigungsplatie
{(z. B, 1200200 mm) aus stabilem Eisenbled: so angebracht, daB sich
an dem senkrechten Antennentrager die UKW- bzw. Fernsehantenne
leicht aufsetzen und festschrauben lafit.

Die Anordnung bietet den Vorzug, daf man die Antenne mit Hilfe
einer ausreichend langen Stange von einem Fenster im oberen Stock-
werk aus in die gilinstigste Richtung bringen kann. Das Verfahren
hat vor allem bei H&usern ohne Blechdach groBe Vorteile, da man
hier die Hohe der Antenne iber dem Hausdach verhdltnismaBig gering
halten kann, wenn die Empfangslage giinstig ist. Ferner ist der fiir
die Antennenableitung erforderliche Aufwand bescheiden, wenn sich

Frequenz-

1ch =Gera Koax.-
Eich-Gerdt Kabei

Mefi-Sender

Einkreiser

Abb. 3. Vereinfachte Prifschaltung mit Einkreiser

Das Mustergerat benutzt bei Verwendung
der RV 12 P 2000 eine Anodenspannung
von etwa 200 Volt; der Stromverbrauch
ist 18 ... 20 mA.

Anwendung und Bedienung

Das Geradt kann Bestandteil eines MeB-
platzes oder einer Amateurstation sein
(fest eingebaut und an der zentralen
Stromversorgung angeschlossen), braucht
deshalb gegebenenfalls kein eigenes
NetzanschluBgerdt zu erhalten. Wie schon
erwahnt, sind keine besonderen MaB-
nahmen beziiglich Spannungsstabilisie-
rung zu treffen. Eine Welligkeit bis zu
10 %o beeintréchtigt die Wirkungsweise
des Geréates nicht.

Zur Durchfiihrung einer Kontrolle wird
das Gerdt durch einen doppelpoligen
Schalter fiir Heizung und Anodenspan-
nung eingeschaltet, die Antenne ange-
schlossen und das Ausgangskabel in das
zu kontrollierende Gerdt gesteckt. Nach
Einstellung von Schwebungsnull mit dem
Lufttrimmer sind dann die gewiinschten
Vergleichspunkte zu kontrollieren. Bei
einem Kurzwellenempfanger kénnen die
jede 100 kHz auftretenden Oberwellen
entweder optisch mit Hilfe eines S-
Meters oder akustisch durch Einschaltung
des Schwebungsoszillators bestimmt wer-
den.

Bei Nacheichung von Rundfunkempféan-
gern oder bei Abgleicharbeiten gelingt
dies auch mit dem Magischen Auge oder

Ré 3
=
A ST
— =

50

100k g
T00kHz : Tl

i B ot
E

Abb. 4. Trennstufe mit 10-kHz-Generator

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1953

das Einfiihrungsfenster unmittelbar unterhalb des Dadhfirstes befindet.

Ein Tremolo - Zusatz fir den Tonband-Amateur und das Tonstudio

Die steigende Beliebtheit von Magnetton-
gerdten fiir den Hausgebrauch bringt den
Wunsch nach besonderen Toneffekten auch
bei der Heimaufnahme und im kleinen Ton-
studio mit sich. Besonders erwiinscht wiére
oft ein Klangeffekt d&hnlich dem einer Kino-
orgel oder Hawaigitarre. Wenig bekannt ist,
daB sich ein solcher durch ein einfaches Hilfs-
gerdat, den Tremolo-Zusatz, leicht erreichen
laBt. Eine hierfiir brauchbare, sehr einfache
Schaltung ist hier dargestelll. Die Regel-
charakteristik einer Niederfrequenz-Vorrohre
(6 SK 7 oder &hnlich} wird dazu benutzt, den
Verstarkungsgrad in geeigneten Zeitabstdnden
periodisch zu verdndern. Die Ausgangsspan-
nung eines Sinuswellen-Tongenerators steuert
das Steuer- und Fanggitter der Rohre. Die
Frequenz des Tongenerators soll zwischen
etwa 3 Hz und 12 Hz regelbar sein, um die
Tremolofrequenz nach Belieben verandern

und den jeweiligen Verhiltnissen anpassen
zu konnen. Durch Andern der Ausgangs-
spannung des Tongenerators [aBt sich die
Amplitude des Tremolos regeln. Die Verstar-
kungsschwankungen erscheinen im Lautspre-
cher des Verstdrkers als Tremolo. H. F. W.

Oty
Eingang
Sinuswelle
Tongenerafor 4
Fisrkz. 4->H-— - 250;

durch Abhdren im Lautsprecher. Die
Modulation von Droitwich, die auch den
100-kHz-Generator leicht mitmoduliert, ist
noch deutlich festzustellen.

Zur Eichkontrolle von Mellsendern eignet
sich die in Abb.2 skizzierte Schaltung.
Die Spannungen des MeBsenders und des
Frequenzeichgerdtes werden zur Errei-
chung einer niederfrequenten Inter-
ferenz in dem Germaniumgleichrichter G
gemischt, und der Schwebungston wird
im Verstarker V geniigend weiter ver-
stdrkt und im Lautsprecher L hdrbar ge-
macht. Das gleiche gelingt aber auch
schon durch die Beaufschlagung eines
einfachen Einkreisers mit beiden Span-
nungen (Abb. 3).

Erweiterungen

Fiir bestimmte Zwecke ist es erwiinscht,
Eichpunkte in kleineren Abstanden als
100 kHz zur Verfiigung zu haben. Ohne
weiteres ist es moglich, einen Zusatz-

generator entsprechender Frequenz (z.B.
von 20, 10 kHz oder noch kleineren
Werten) mit in die Schaltung aufzuneh-
men. Nach Abb.4 kann dies sogar mit
R6 3 erfolgen. Eine stabile Synchroni-
sation ist allerdings bei derartig grofien
Frequenzteilungen mit Sinusgeneratoren
schwer durchfiihrbar. Durchaus ist es
aber moglich, fir den kurzen Mefvor-
gang den Zusatzgenerator von Hand aus
in Schwebungsnull zu halten. Damit R6 3
noch als Trennstufe wirkt, wird die
vielfach bewdahrte Katodenriickkopplung
(ECO) verwendet. Bei der Anwendung
von Kippgeneratoren fiir diesen Zweck
ist bis zu einem Frequenzteiler-Verhalt-
nis von 1:10 (Grundfrequenz 10 kHz)
eine bedeutend bessere Svnchronisation
zu erwarten. Da aber Kioogeneratoren
sehr spannungsabhangig sind. wird eine
ausreichende Spannungsstabilisieruna er-
forderlich, die dann wieder ein umfang-
reicheres NetzanschluBgerat voraussetzt.
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M. TEICH

DER DREHWAHLER-WELLENSCHALTER

Fernsprech-Drehwdihler als Wellenschalter im Rundfunkgerit

Die Aufgabe bestand darin, einen GroBSsuper
mit 5 gespreizten KW-Bereichen, Mittelwelle,
Langwelle, 4 Ortssendern ({also festeinge-
stellten Sendern) und Plattenspieler durch
Drucktasten zu steuern.

Die gebrauchlichen Fernsprech-Drehwéhler
oder -Schrittschalter haben 3 Kontaktbanke
zu je 11 Kontaktlamellen und eine durch-
gehende Kontaktbank, Diese durchgehende
Kontaktbank wird entfernt und durch eine
solche mit 11 Lamellen ersetzt, so da sich
ein Wahler mit 4 Kontaktbdnken zu je
11 Lamellen ergibt. Fir Vorkreis, Zwischen-
kreis und Oszillator wurde je ein so
gednderter Wihler benutzt. Jeder Kreis 1aBt
sich dadurch mit seinem Wahler getrennt ab-
schirmen. Um Erschiitterungen zu vermindern,
werden die Wahler auf Gummi gelagert und
so in das Chassis eingebaut, daB die Kon-
taktsédtze - durch einen entsprechenden Aus-
schnitt im Chassis von oben her zugédnglich
sind. Die Spulen und Trimmer sind beid-
seitig der durch das Chassis ragenden Kon-
taktsdtze angebracht. Von den 4 Kontakt-
sdtzen eines jeden Wahlers werden drei fiir
den eigentlichen Wellenschalter und der
vierte zur Steuerung herangezogen.

Als Tasten sind z.B. Kipphebel-Tasten, wie
sie fir Fernsprechzwecke in Streifen zu je

Drucklasten

TA

mit 2 Kontaktsdtzen je Taste
liblich sind, geeignet. Der eine Kontaktsatz
wird zur Wahlersteuerung, der zweite zur
Beleuchtung der Bereichanzeige benutzt. Die
verwendeten Relais sind kleine Fernsprech-
rundspulrelais. Der Relaisunterbrecher kann
u. U. sehr einfach ‘aus zwei groBen Rund-
spulrelais oder Flachrelais selbst angefertigt
werden. Um wahrend des Schaltvorgangs
Kontaktstérungen im Lautsprecher zu ver-
meiden, wird der NF-Teil durch das Relais S
stillgelegt. Der AnschluB des Plattenspielers
sowie die Plattenmotoreinschaltung erfolgt
durch Relais T. Die Relais S und T werden
zweckmdBigerweise bei der NF-Réhre mon-
tiert und ahgeschirmt. Die Priifrelais P und
der Relaisunterbrecher sind im getrennten
Netzteil untergebracht. Eine Fernsteuerung
laBt sich sehr einfach dadurch erreichen, daf
man die zu den Tasten fithrenden Leitungen
abzweigt und beliebig verldngert. Zur Strom-
versorgung der Wahlereinrichtung dient ein
Selengleichrichter (12 ...24 V).

5 Tasten

Wirkungsweise und Stromverlauf

Nach dem Einschalten des Gerdtes erhédlt der
Drehmagnet W 1 des ersten Wahlers (Vor-
kreis) fortlaufend durch den Relaisunter-
brecher Rel.U. kurze StromstéBe (+, P;% W 1,

! pml

+

Stromlaufplan der Wéhieinrichtung. Rechts: Ein-
gangskreis-Schaltbild; D, D1, D17 = Dreharme
des Vorkreiswdhlers W1, M = Mittelwelle, L =

Langwelle, FM = festeingestellte Sender (Orts-
sender) Mittelwelle, FL = desgl. Langwelle, K 1
bis K5 = gespreizte Kurzwellenbereiche. Der

Zwischenkreis (W 2) und der Oszillator (W 3) sind
sinngemaf anzuschliefen. Die Induktivitdten FM
und FL werden durch Eisenkern einmalig eingestelit

Relaisdaten
Px 1: 20 Ohm; 1260 Wdg.; 0.20 Cul Kontakte
ll: 1000 Ohm; 10000 Wdg.; 0,09 Cul | R-W-R

Piy wie Py R-R-A-R

Prir wia Py R-R-R

N I: 1000 Ohm; 11500 Wdg.; 0,09 Cut | A

i wie § A-A-(R-A-A)
W1-W3 | 130 Ohm; 1930 Wdg.; 0,27 Cut je4mai 1)
Rel. U. 1 I: 320 Ohm; 7500 Wdg.: 0,15 Cul X

11: 10000 Ohm; bil.; 0,10 Wd.SS
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Rel.U., —). Damit dreht W 1 seine Kontakt-
arme schrittweise so lange iber seine Kontakt-
bahnen, bis eine Taste gedriickt wird. Das
Priifrelais P ist noch abgefallen und sein
Kontakt P/} geschlossen. Damit ist das Stumm-
relais S angezogen und sein Kontakt S! legt
das Gitter der NF-Réhre an Masse. Die Schalt-
storgerdusche werden damit im Lautsprecher
unterdriickt. Beim Driicken einer Taste laufen
die Kontaktarme des ersten Wahlers auf die
zur gedriickten Taste gehorigen Lamellen auf.
Jetzt zieht PI iber seine niederohmige Wick-
lung (20 Ohm) schnell an (+, Py}, P{, D, Taste,
—), offnet mit Kontakt P;! seine Haltewick-
lung (1000 Ohm), um Erwdrmung und hohen
Stromverbrauch zu vermeiden und 6ffnet ilber
Plz den Stromkreis fiir W 1. Damit stehen die
Kontaktarme des Vorkreiswdhlers auf dem
der gedriickten Taste entsprechenden Wellen-
bereich. Der Kontakt P;® 6ffnet, doch bleibt S
liber die parallel zu Pl:‘ liegenden und weiter
geschlossenen Kontakte P;* und Py;3 noch
angezogen. Durch den Wechselkontakt P,
wird der Stromkreis fiir den zweiten Wahler
(W 2, Zwischenkreis) geschlossen (+, P2 Py
W 2, Rel.U.,—). Nun dreht W 2 seine Kontakt-
arme, bis diese die der gedriickten Taste zu-
geordneten Lamellen erreicht haben. Damit
zieht Pj; an (+, P! Py;, D? Taste, —) und
6ffnet mit seinem Kontakt P, den Strom-
kreis fir W2 Die Kontakte Pj;! und
P;;! offnen. Der Stromkreis fir W3 wird
durch P;;3 geschlossen (+, Pi;3, Pyt W3,
Rel.U., —). Jetzt lauft der dritte Wahler {Oszil-
lator), bis seine Kontaktarme die dem Wellen-
bereich entsprechenden Lamellen erreicht
haben. Nun zieht auch Py an (+, Py h
Py DP Taste, —) und 6ffnet mit Py ? den
Stromkreis fir den dritten Wahler (W 3).
Kontakt Py;! 6ffnet. Auch Pp;3 6ffnet, womit
S abfdllt und durch Offnen von S! die NF-
Stufe freigibt.

Beim Driicken einer anderen Taste werden Py,
Py; und Py;; stromlos und fallen ab. Der
Stromkreis fir W1 wird durch Plz wieder
geschlossen und der Vorgang beginnt neu.
Beim Driicken der Plattenspielertaste zieht
das Tonabnehmerrelais T an (+, T, Taste, —).
Uber den Kontakt T! erhélt P; Minuspotential,
bevor der Stromkreis durch das Auslésen der
vorher gedriickten Taste gedffnet ist, und
bleibt angezogen (+, Py, T!, —); die Wahler
bleiben daher in der augenblicklichen Stellunyg
stehen. Mit T? wird der Tonabnehmer ange-

schaltet, und mit weiteren Kontakten auf T
kann die Anodenspannung fiir die Vorstufen
unterbrochen und der Plattenmotor einge-
schaltet werden,
o!" I I joy/
771N , (| ] ]
I
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Fernseh-Empfdnger

Panorama

Bedienungsknopie:
schaller,
stimmung;

Kreise:
Ton: 3 zusdtzlich

Antenne: Drehbarer

Hinweise fiir den Abgleich

Erforderliche Mefgerite

Meflsender AM, méglichst auch FM, Ausgangsspannung 10 mV bis
100 mV mit gespreiztem Bereich um 5,5 MHz {Frequenzfehler
< § kHz). MeBinstrument mit Nullpunkt in der Mitte, Bereich etwa
X 50 «A. Wobbelsender im Bereich 18 bis 30 MHz; Markengeber
20,5 u. 26 MHz; Osziliograf.

Ahgleich der Inlerferenz-Ton-ZF

Vorbereitungen
Kanalschalter beliebig, Kontrast auf Minimum, MeBsender auf ge-

nau 55 MHz an Buchse D, Instrument tuber Vorwiderstand
100 kOhm an Buchsen A, B.

Abgleich

F4 obere Spule und F35 unten auf Maximum. Instrument dann

ohne Vorwiderstand an Buchsen B, C. F 5 oben auf Nulldurchgang.
Durch Verstimmen des MeBsenders GleichmaBigkeit der Umkehr-
punkte kontrollieren und evtl. durch Nachstimmen von F5 unten
korrigieren. GemdA Abb. 1 Kurvenformen und Empfindlichkeit ver-
gleichen (gemessen bei 10 mV Ausgangsspannung am MeBsender).
Begrenzungskontrolle: Meflsender auf 20 mV Ausgangsspannung,
50 % AM schalten; L-Regler aufdrehen, bis Ton hérbar wird. Beim
Durchstimmen des Senders muB nun genau bei 5,5 MHz ein deut-
liches Tonminimum festzustellen sein. L-Regler jetzt so weit auf-
drehen, da bei diesem Minimum an einem angeschlossenen Aus-
gangsspannungsmesser ein gerade lesbarer Ausschlag angezeigt
wird. Meflsender auf FM =+ 15 kHz Hub umschalten und Ausgangs-
spannung mit der ersten Ablesung vergleichen; Verhéltnis sol)
zwischen 1 : 10 und 1 : 30 liegen.

Abglelch der Blld-ZF-Krelse

Durchlafkurve des ZF-Verstirkers (Abb. 2) durch gestaffelten Ab-
gleich der 4 ZF-Kreise und der 3 Saugkreise erreichen. Der Ab-
gleich erfolgt mit einem Wobbelsender und Oszillograf.

Vorbereitungen

MeBanordnung gema&B Abb.3 aufbauen. Waagerechte Ablenkung
des Oszillografen mit Sinusspannung, die dem Wobbler entnommen
werden kann, andernfalls aus Netztrafo. Markengeber lose an
Wobblerausgang ankoppeln {z. B. liber 1 ... 10 pF, giinstigsten Wert
probieren). Kontrastregler so weit aufdrehen, daf etwa — 3V auf
der Regelleitung stehen. (Kontrollieren an Punkt 43.)

Abgleich

L7: 246 MHz; L11: 22,7 MHz; L8: 262 MHz; L9:
L 25: 20,5 MHz; L 26: 20,7 MHz; L 27: 19,0 MHz.

Die Abgleichfrequenzen sind nur Richtwerte. Kreise L7 und L 11
sowie die dreli Saugkreise koénnen gegeneinander in ihren Fre-
quenzen vertauscht sein.

im HF-Teil und Kreis L 11 in F3 unten werden
(etwa 22,7 und 24,6 MHz).

21,7 MHz;

Serienkreis L 7
etwas neben Bandmitte abgestimmt

1{uA] Tonm'lgerzors - Bildtrdger

Ausfiihrung: Standgerdt

vorn:
Konlrast-Kanalischalter,

seitlich: Helligkeit, Zeile, Bild, Klangregler;
hinten: Nah-Fern-Schaller, Schdrle

Stromart: Wechsel- oder Gleichsirom
Leistungsaufnahme: etwa 160 W

Bildrohre: MW 36—44

Eingangsschaltung: Kaskode

Fiir Bild: 8 und 3 Hiliskreise. Fir

Kanale: 12 (Kanal 2 ... 11 u. 2 Reserve)
Tonteil: Intercarrier, Trdger 5,5 MHz

Dipol, eingebaut

) an Buchsen AB z 26IMH1
Nroo& 1 20 22 26 26 28
i

HERSTELLER: NORDMENDE BREMEN-HEMELINGEN

Lautsprecher: 1 Oval-Laulsprecher 265X 180

Lautstdrke, Netz- mm; | Kondensalor-Lautsprecher 130 mm @

Feinab- | &opsuse: Edetholz 500X870Xx420 mm

Verwendete Réhren: 2X DS 160, EAA 91,
2x ECC 81, 2x ECL 80, 2X EF 80, EY 51,
PABC 80, PCC 84, PL 81, PL 82, PL 83,
PY 81, E 220/350

Bild-ZF: 26 MHz
Bildkipp: Sperrschwinger; direk! synchr., mit
Vorverstirkung

Zeilenkipp: Multivibrator, indirekt synchr.,

Schwungrad stabilisiert
Hochspannung: 14 kV

Besonderheiten: AnschluB fir Fernhellig-

keitsregler

L8 in F! unten bestimmt Verlauf der DurchlaBkurve an der Bild-
tragerseite und jst so einzustellen, dafl bei 26 MHz (Bildtrégen
genau 50 "o erreicht werden. L9 in F2 unten bestimmt Tontrdger-
seite und damit Auflésung des Bildes: Bei 21,5 MHz (entsprechend
4,5 MHz Videofrequenz) sollen etwa 50 bis 70 % der Gesamthéhe
erreicht sein. Saugkreise in F 1 bis F3 oben sollen im Bereich von
etwa 20,2 bis 20,7 MHz waagerechte Tontreppe ergeben. Dabei wird
ein Kreis auf etwa 19 MHz abgestimmt, so daB eine Sperre fir
Bildtrager des Nachbarkanals entsteht. Héhe der Tontreppe soli
zwischen 7 und 10 % liegen. Dieser Wert kann durch Verstellen
von L9 in F2 unten verandert werden; danach kann geringe Kor-
rektion von L7, L8 und L 11 notwendig werden. Soll nach Aus-
wechseln von Filtern oder des HF-Teiles ein ZF-Kreis auf Soll-
frequenz gebracht werden, dann Markengeber auf die betreifende
Frequenz stellen und Kreis abstimmen, bis Marke auf maximaie
Hohe iiber Nullinie kommt. Danach alle Kreise auf beste Kurven-
form korrigieren.

Ahglelcharbelten am HEF-Tell

Bei Rohrenwechsel ist Nachgleich der Trimmmer erforderlich. Der
Nachgleich erfolgt bei Kanal 6 und wird im Kanal 10 Kkorrigiert.
HF-Wobhbelsender mit Ausgangsspannung von etwa 100 mV wird
an Antennen-Eingang angeschlossen (240-Ohm-Symmetrierglied ver-
wenden!). Am MeBkontakt zeichnet ein Oszillograf die Durchlafi-
kurve auf. Nach Korrektur des Oszillatortrimmers kann mit den
ibrigen drei Trimmern die DurchlaBkurve auf Maximum und beste
Form abgeglichen werden.

Abglelch des Videoverstdrkers

Nachgleich nur beim Auswechseln von F 4. Auf lineare Frequenz-
kurve bis 5 MHz abgleichen. An MeBbuchse D Mefisender (100 kHz
bis 6 MHz) anschlieBen und Spannung von etwa 1 V einstellen.
An Katode der Bildréhre Réhrenvoltineter iber | pF anschlieBen.
L 16 (in F4 unten) bei 5 MHz auf Maximum, L 17 (in F4 oben)
bei 5,5 MHz auf Minimum. AnschlieBend L 15 (in F 4 Mitte) so ab-
gleichen, daB von 100 kHz bis 5§ MHz méglichst eine gerade Fre-
quenzkurve erreicht wird. L 15 kann auch nach einem Bild so ein-
gestellt werden, daB die Kanten scharf, ohne merkbares Uber-
schwingen (Plastik), hervortreten. Zu weites Eindrehen des Kernes
von L 17 erzeugt stérende Plastik. AnschlieBend Tonkreis L 17 (in
F 4 oben) kontrollieren.

Abgleich des Kipptelles R &

Aufer FEinstellung der Regler ist nur Ab-

gleich des Schwungradkreises L 21 in F§6 PCC“O
notwendig. Hierzu wird bei stehendem Bild |Anoden-

und méﬁgigem Kontrast am Punkt (G) das kreis—@ _ & |Mefhontakt
Oszillogramm kontrolliert. Knick im Anstieg oif,%o’r

der Xurve soll zwischen 60 und 70 % liegen; ~Q Q©|Gitterkreis

durch Abstimmen des Schwungradkreises rich- U

tigen Zustand herstellen, wobei jedesmal

nach Verstimmen des Kreises mit seitlichem Regler fir Zeile (evtl.
auch mit Grobregler hinten) das Bild wieder eingefangen werden
muf.

T
10 = } |
57 54 .55 56 57 7--10%0 :
- 10 f{MHz]
~20
-30 an Buchsen
© ~40 ac )

o]
Wobbel- ] oy
sender N / @
1--10pF =% / 2 \
ECC 81
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auf der

empfénger mit organisch eingefigtem UKW-Teil
in der Magnettontechnik und Schallplattenwiedergabe @ Verkehrsfunk im Aufbav e
Vermehrte Anwendung der industrielien Elektronik e MeBtechnik e Bauelemente

Die Ausbreitungsbedingungen der Frequenzen im
UKW- und Fernsehbereich machen die Errichtung
zahlreicher Sender im Versorgungsgebiet erforder-
lich. Zur eigentlichen Senderanlage gehoren aber
noch Modulations-, Impuls- und Kontrollgerate.
Der Fernsehbetrieb bendtigt ferner u.a. Film-
abtaster und Zubringerstrecken, denn nicht jeder
Sender kann durch ein elgenes Studio versorgt
werden, Die Programme miissen hdufig liber gré-
Bere Entfernungen iibertragen werden. Nun, sah
man die Stinde vom VEB Werk fiir Fernmelde-
wesen ,HF", Berlin-Oherschoneweide, vom VEB
Sachsenwerk Radeberg sowie der C. Lorenz AG,
Werk Leipzig in Verwallung, so kann man ruhig
sagen, da8 grindliche Entwicklungsarbeit gelei-
stet wurde, um die erstrebten Feldstdrken uberall
in absehbarer Zeit zu erreichen. Zu den jetzt
arbeitenden UKW-Sendern Berlin, Leipzig, Insels-
berg und Schwerin soll noch in diesem Jahr
Rostock treten. Die Reihe der in Betrieb befind-
lichen Fernsehsender Berlin und Leipzig (Richtver-
bindung) wird durch den Fernsehsender Dresden
(Richtverbindung) ergénzt werden; der FS-Sender
Inselsberg dirfte wohl zu Beginn des néachsten
Jahres stindige Sendungen aufnehmen.

Das Werk fur Fernmefdewesen .HF" zeigte einen
neuen 3-kW-UKW-Sender fiir 87...100 MHz,
konnte aber auch fiir den Betrieb von Fernseh-
sendern manches Neue vorweisen. Der Fernseh-
filmabtaster ,HF 2914° (mit einer Zeiss-lkon-
Maschine ausgeriistet) ist fir die Ferncehiiber-
tragung von Normalfilmen bestimmt. Ferner wurde
eine Impulszentrale ausgestelit.

VEB Sachsenwerk Radeberg war mit einem 3-kW-
Fernsehsender ,FS 873" vertreten; er besteht aus
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——
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—
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—
—
p—

()

dem Tonsender, dem Bildsender, dem Restseiten-
bandfilter sowie aus den Hodchspannungs- und
Stromversorgungsteilen und wird dazu beitragen,
bis Ende des ndchsten Jahres das gesamte Gebiet
der DDR fernsehempfangsbereit zu machen. Die
zugehdrigen Richtverbindungsgerdte stellt eben-
falls das Sachsenwerk her. Das Richtverbindungs-
gerdt .RVG 904 A“ bewdhrte sich als Fernseh-
zubringer anldBlich der Leipziger Messe. Uber
eine Dezistrecke mit drei Funkfeldern, von denen
das groBte Feld 85 km iberbriickt, gelangte das
Bild aus dem Berliner Fernsehstudio nach Leipzig
und wurde hier wieder ausgestrahlt. .RVG 905 G*
ist die Bezelchnung eines entsprechenden Richt-
verbindungsgeréates fiir Rundfunkzubringerdienste.

Verschiedene MW-Sender fertigt u. a. die C. Lorenz
AG, Werk Leipzig in Verwallung. Aus dem Pro-
gramm sei z. B. auf den MW-Rundfunksender Typ
.RS 5000 M-52° ftir 5 kW Ausgangsleistung hin-
gewiesen. Die vom gleichen Werk gebauten Ein-
heitseinschilbe fiir Gestellaufbau (Studioverstarker
.V 41 A*, Verteilungsverstarker .V 42 A", Aus-
steuerungsmesser ,U 17" usw.) gehdren zur
Standardausriistung von Rundfunkstudios.

Die Elektronenrdhre gab der Nadirichtentechnik
erst die Méglichkeit, in wenigen Jahrzehnten den
jetzigen hohen Stand zu erreichen. Von der
gréBten, wassergekithiten Sendetriode bis zur
kleinsten Subminiaturréohre fiir Hérhilfen ist, im
Grunde genommen, thr .physikalischer Aufbau*
der gleiche.

Die Gemeinschaftsausstellung der vier Réhren-

fabriken

{. VEB Funkwerk, Erfurt, Rudolfstrafe 47

2. VEB Réhrenwerk Anna Seghers, Neuhaus
a. Rennweg

3. VEB Réhrenwerk Miihlhausen, Miihlhausen
in Thiringen

4. VEB Werk fiir Fernmeldewesen ,HF®,
Oberschoneweide, OstendstraBie 1—5

gab eine ausgezeichnete Ubersicht iiber die zur

Zeit in der DDR erzeugten und in Entwicklung

befindlichen Rohren aller Art fir Sender, Emp-

finger, MeBgerdte, Gleichrichter und fir alle

anderen elektronischen Zwedke.

Berlin-

Empléngerrbhren

Durch die Neufertigung von Miniaturréhren mit
E-, U- oder P-Heizer stehen Jetzt zusé&tzlich zu
den bewdhrten anderen Typen modernste Rohren
zur Verfiigung. Insbesondere fiir Neuentwicklun-
gen von kombinierten AM/FM-Empféngern und fiir
Fernsehempfénger diirften diese Miniaturréhren
nicht ungern gesehen werden. Mit Sternchen ver-
sehene Réhrentypen befinden sich zur Zeit in der
Entwidklung.

s
Uberwachungsgesiell des Fernseh - Richiverbin-
dungsgerdtes ,904 A” (VEB Sachsenwerk Radeberg)

—
-Richiverbindung

Richtstrahlantenne einer Dezimet

Fernsehfilmabtaster

Fernmeldewesen

#HF,

+HF 2914”7

QUENZ-TECHNIK
LEIPZIGER MESSE

Verdichtung des Sendernetzes fir UKW und Fernsehen e Neuve Rhren e Heim-
o Fernsehempfinger e Fortschritte

(VEB Werk fior
Berlin-Oberschéneweide)




H 1 . Kreise | St
= i AM(FM)- | Rohre ] Technische Daten
Type Bereiche ! Versorgung
N |
Olympia ]‘[ 6 ' ECH 11, EBF 11, 110...240 V ~ Mittelsuper - Wellenbereichanzeige . fre-
528 WM 2x K, M, L Ij ECL 11, EM 11, 60 W quenzabhingige Gegenkopplung - stetig
| | AZ 11 regelbare Klangfarbe - Schwungradantrieb -
Anschlu8 fir TA und 2. Lautspr. - el. dyn.
1 Lautspr. - Edelholzgehiuse
Olympia 6() | EF 14, EBF 11, i 110...240 V wie 522 WM
582 WU U, K,ML - ECL 11, AZ 11, 60 W
| | ECH 11
! |
STERN-RADIO BERLIN
6D71 ;I ki I DK 91, 2x DF 191, | Batterie; Koffersuper - ausziehbare Bandantenne -
"M DAF 191, DF 191, 110...220 V = AnschluBbuchsen fiir AuBenantenne
| DL 191 16 W selbsttitige Umschaltung von Batterie auf
i Netz - Permeabilititsabstimmung / perm.
B dyn. Lautspr. - Prefstofigehduse
10 11 1 . UEL 51, TrGl 220 V =~ Riickkopplungsaudion und Endstufe - Per-
K.M,L | 85 W meabilitatsabstimmung - el. dyn. Lautspr. -
PreBstoffgehduse
STERN-RADIO ROCHLITZ 1
3Db7 7 DF 191, DK 198, Batterie Drucktasten - eingebaute Rahmenantenne -
IxK,2xM DF 191, DAF 191, AnschluB fiir AuBenantenne und TA - Laut-
DL 193 stirke niederfrequent stetig regelbar
stetige Klangregelung - perm. dyn. 1,5-W-
[ Lautspr., 130 mm @ - PreBstoffigehause
7TEB6 N -~ 6(9 ECH 81, ECH 81, 210...240 V ~ Drucktasten - konst. regelbare Tonblende -
' U,3x K, M,L | EF 85, EABC 80, 65 W Bandbreitenregelung GroBsichtskala
" B6E5, 6V6,AZ11 | Schwungradantrieb . Breitbandlautspr. -
TA-AnschluB - Edelholzgehiduse
7 E 86-T 6 - ECH 81, EF 85, 110...240 V ~ | bedingt tropenfest; sonst wie 7 E 88 N
5x K, M - EABC80, 6 E 5, 65 W
6Vé6,AZ 11
9E 91 L) 8x6 SH7/D, i! 110...240 V ~ GroBsuper - Drucktasten - Ratiodetektor -
U,3xK,M, L ECHI11,6HSE6, o100 W Bandbreitenregelung komb. mit Klang-
. EBF 11, EL 12, ¥ farbenregler stet. regelb. Lautstiarke-
EM 11, AZ 12 |l regler - Bandspreizung auf K IL.III, je
i ) 2 Binder - perm. dyn. Breitbandlautspr.,
| 6 W . AnschluB fiir TA und 2. Lautspr. -
'_ I':I ~ Edelholzgehiuse
|
STERN-RADIO SONNEBERG i E'
f | |
13 52 LW 1 UCH 171, UEL 171, | 220 V . Kleinsuper perm. dyn. Ovallautspr.
,»Oberhof** M TrGl oder UCH 11,/ 30 W | 210/150, 3 W - Edelholz (Ausf. GWH) oder
" UEL 51, TrGl i PreBstoff (Ausf. GWP)
[
65/52 GW 6 ECH 11, EBF 11, | 110..250 V ~ ~‘ Mittelsuper - Schwungradantrieb - An-
,,Sonneberg"* 3xK, M, L ECL 11, EM 11, 45 W _ schiuB fir TA und 2, Lautspr. - perm. dyn.
AZ 11 (0. TrG)) ~ Ovallautspr. 210/150, 3 W NufBibaum-
I ~ oder Hell-Birke-Gehause
[ ' |
53 GWU 18 (7) © UCH 81, UF 83, 220V = Mittelsuper - Flankengleichrichtung - ad-
,,Schwarzburg ' U, 2x K, M, L | UBF &0, UEL 51, & 40W 3 dit. Mischung - Wurfantenne . Klang-
TrGl regler perm. dyn. Breitbandlautspr.
L | 210/150, 3W - Edelholz (Ausfithrung
| I' GWU H) oder Prefistoff (GWU P)
897/5H3 8 () | UCH 81, UCH 81, 220 V =~ ~ Mittelsuper - Ratiodetektor - 4 gespreizte
,,Eisenach*’ U,2x K, M, L = UF 85, UBF 80, 14 W - KW-Binder - Klangregler - gehérricht.
UABC 80, UM 11, | Lautstiarkeregelung - Schwungradantrieb -
UEL 51, TrGl ’. eingebaute UKW-Antenne - Anschluf§ fir
'[ TA und 2. Lautspr. - perm. dyn. Breit-
| bandlautspr., 4 W . Edelholzgehause
STERN-RADIO STASSFURT
4 U b7 6 UCH t1, UBF 11, I 110...240 V = Lautstéiirkeregler - stetig regelbarer Klang-
M, L UEL 5t oder regler - AnschluB fir TA und 2. Lautspr. -
it UCL 11, TrGl el. oder perm. dyn. Lautspr. . Edelholz
10U 89 6 wie 4 U 87 Kurzwellenlupe - perm. dyn. Lautspr. -
K, M . sonst dhnlich 1 U 67
5 U B3 6 (5) UCH 11, UBF 11, 110...240 V = || Kurzwellenspreizung - Kurzwelleneichung -
U,2x K, M, L | UCL11, UM 11, 45 W stetig verinderbare Klangfarbe - Laut-
TrGl oder UY 1t ﬁ{ stiarkeregelung - frequenzabhingige Gegen-
l kopplung - AnschluB fir TA und 2. Laut-
. spr. - perm. dyn. Lautspr., 4 W - Edelholz-
c' | gehiuse
5 E 63 6 (3) ! ECH 11, EBF 11, i el. dyn. oder perm. dyn. Lautspr., 4 W -
U, 2xK, M, L %‘ ECL 11, EM 11, . sonst dhnlich 5 U 683
; - TrGl oder AZ 11
5 U 68 6 llli " Miniaturserie . tropenfest - Skala in Frequ}rnzen geeicht -
3xK, M | Schwungradantrieb - stetig verinderbare
Tonregelung - frequenzabhingige Gegen-
] kopplung - Edelholzgehiuse
3 E 68 | 6 4 Miniaturserie ahntich 5 U 68
IxK, M Ir
S 1049 C 6 EF 13, ECH 11, Batterie Autosuper Bedienungsteil und Laut-
K, M ! EBF 11, ECL 11, 6,3 oder | sprecher mit ZF-, NF- und Netzteil - blend-
[1 EZ t1 12,6 V freie Flutlichtskala - Umschalt. von MW
| ~ auf KW durch Ziehen bzw. Dricken des
H | Abstimmknopfes
P — e =T ]
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AM/EM-Syper ,Zwinger” (YEB Funkwerk Dresden]

Musikschrank ,778” (VEB Elbia)

schrank ,5 E 64* mit 5-Bereich-Super ,5E 63* und
Plattenspieler; ferner Musikschrinke ,5 U 66 UKW*
und ,5 E 69" mit 5-Bereichsuper, Plattenspieler
und 4-W-Lautsprecher).

A. Peter, Plauen (verschiedene Fonoschrinke
mit Heli-Rundfunkgerdten und Plattenwechslern
des Funkwerks Kélleda).

Elbia (Musikschrank ,778* mit Elbia - Rundfunk-
empfanger ,W 579 M*“ und Plattenspieler oder
10-Plattenwechsler).

W. Niemann & Co. (Rundfunkempfanger
.Sonata 52 W* mit 10-Plattenwechsler).

H. Rossner (7-Kreis-RFT-Super mit
tongerét).

K u ba, Wolfenbiittel (verschiedene Modelle).

Magnet-

Grofie Musikschrinke

Stern-Radio, StaBfurt (Musikschréanke ,6 E 62" mit
6-Rohren-Super, Plattenspieler oder Plattenwechs-
ler; .6 E 64" mit Rundfunkchassis, Magnetton-
gerdat und Einfachplattenspieler sowie ,9 E 95
UKW*“ mit 7-Réhren-Super, Plattenspieler und
Magnettongerat.

Ing. H Brause, Dresden (Luxus-Musikschrank
.LMS 1* mit AM-Super und eingebautem UKW-
FM-Super, Plattenwechsler, Tonbandgerat und
Gegentakt-Endstufe).

K uba, Wolfenbiittel (verschiedene Modelle).

FERN
Tigliche
9...10,

zwischen
17 ... 18

fanden
15...16 und
Uhr statt. Auf der FernsehstraBe wurden in einem

Fernsehsendungen
i) e R T |

Pavillon vor der Halle VII insgesamt 12 Fern-
sehempfanger vom Typ ,T 2 Leningrad* und ,852°
vorgefithrt. Beide Empfangertypen zeigten trotz
der starken Stoérmoglichkeiten durch viele elektri-
sche Gerdte auf dem Messegelande einwandfreie
Bilder. Die Sendungen wurden nicht im Kurz-
schlufverfahren auf die Empféanger gegeben, son-
dern vom Fernsehsender Leipzig drahtlos auf-
genommen.

An Fernsehempfingern werden z. Z. vom Sachsen-
werk Radeberg die Empfanger ,T 2 Leningrad*
(mit komplettem Rundfunkteil, auch UKW) und



Dezi-Telefongerat ,DT 920 (VEB Sachsenwerk
Radeberg); rechts: Magettongerdt ,Lw 4 von
Gille & Piniek; wunten: Funksprechgerdt ,Geo-
phon” fiir leitungsgerichtete Untertage-Telefonie

.FE 852" (3 Kandle + UKW, Bildgré8e 180X 240
mm) hergestellt. Beide Modelle sind bewdhrte
Exportgerédte, 1954 soll in gréferem Umfang die
Fertigung eines zusatzlichen neuen Empfdngers
.FE 854* (Tischempfdnger, 1 Kanal, Bildteil ab-
schaltbar, Bildgr6B8e 150X200 mm) aufgenommen
werden. Zwei weitere Empfanger vom Werk fir
Fernmeldewesen ,HF“, und zwar der Tisch-
empfanger ,HF 2829" (3 Kanidle + UKW + MW)
und .HF E 6" (Tischempfdnger, 1 Kanal + UKW
+ MW), sind ebenfalls fir die Serienfertigung
bestimmt. AuBerdem diirfte die Auslieferung eines
Fernsehempfangers .54 FT" (10 Kandle + 2 Re-
serve, 12-Zoll-Bildréhre) von W. Niemann & Co.
im zweiten Quartal 1954 beginnen.

'KOMMERZIELLER FUNK

Die Herstellung kommerzieller Funkgerdte wird
u.a. vom VEB Funkwerk Kdpenick sehr gefdr-
dert. Neben Anlagen fiir die direkte Schiffsfith-
rung sind es vor allem Schiffssender, Schiffsnot-
sender und -empfénger sowie Funkleitfeuer, die
in das umfangreiche Herstellungsprogramm ein-
gegliedert wurden. Normalgerate sind das ,Sende-
gerdt Kurzwelle 100 W, Typ 1514.2*, das sich aus
dem Netzgerdt, dem Bediengerdt, dem Kurzwellen-
sender und dem Antennenabstimmgerat zusam-
mensetzt. Der vierstufige Sender ist mit 3 X EF 14,
1 XLV 3, 2 X P50 bestiickt und bestreicht die
drei Bereiche 3...6 MHz, 6...12 MHz, 12...
24 MHz. Die Steuerstufe ist quarzstabilisiert. Die
Frequenztoleranzen bei allen Bereichen sind
+0,2%. Das ,Sendegerdt Mittel/ Grenzwelle
100 W, Typ 1510.1* ist &hnlich aufgebaut. All-
wellenempfanger, 75-W-Verstarker, automatischer
Notrufgeber und automatischer Alarmempfénger
vervollstindigen eine solche Schiffsfunkanlage.
Fir kleinere Entfernungen gibt es zusétzlich einen
zweistufigen 10-W-Schiffs-Mittelwellensender (zwei
Normeinschitbe fiir Gestellbauweise; Frequenz-
bereich von 365...550 kHz). Erwihnt sei noch
ein handlicher Sdiffsnotsender, 60 W.

Auch VEB Funkwerk Dabendor! kann mit vielen
guten Gerdten aufwarten. Vom 200-W-Sender sind
beispielsweise die drei Ausfithrungen .S 4*, .S 5
und .S 6° bekannt, die sich hauptsidchlich durch
ihre Frequenzbereiche unterscheiden (.S 4 =
3..23 MHz, .S5" = 15..,12 MHz, ,S86* =
375...600 kHz). Die gletchen Frequenzen tber-
streichen auch die 800-W-Sender .S 1", ,S 2° und
.S 3°. Die Seenot-Sendeanlage .SNA 1-52° vom
Funkwerk Dabendor! besteht aus einem Seenot-
sender (400 ... 525 kHz; 50 W bei A l) und einem

{Aufnahmen: FT-Schwahn)

UKW-Verkehrsfunk; Bedienungsgerat im Arma-
turenbrett und die stationdre Gegenanlage

Fernsehempfdnger ,FE 854" von VEB Sachsenwerk
Radeberg; links aufien: ,54 FT” (W. Niemann)

Seefunksender (1600 ... 3500 kHz; 80 W bei A l).
Ein vielgefragter Allwellenempfénger des gleichen
Werkes hat den Gesamtwellenbereich 10 ... 2500 m
in neun Teilwellenbereiche unterteilt; die Band-
breite ist regelbar. Als Empfindlichkeit werden
<10 4,V bzw, £ 20 4,V genannt.

Einen Liangstwellenempfinger ,LWEm-10® konnte
man bei C. Lorenz AG, Werk Leipzig in Verwal-
tung, sehen (570...20000 m = 535...15 kHz);
als Empfindlichkeit wurden hier (je nach der
Schmal- oder Breitbandstellung und der Betriebs-
art) £ 1...8 ,V angegeben.

Auch die Funkwerkstétlen Bernburg stellten einen
Allwellenempfanger, ,AQST", mit sieben Frequenz-
bereichen und dsei gespreizten Kurzwellenbdndern
aus (0,185 ... 22 MHz). Ein neuer Allwellenempfan-
ger fir 0,1 ..30 MHz ist in Vorbereitung; Ton-
tastgerate, Rohrensummer und Antennentransfor-
matoren kénnen geliefert werden.

Fir die Anfertigung von UKW-Verkehrstunk-
gerdten hat sich auch VEB Funkwerk Dresden
spezialisiert. Eine Anlage fur Rangierdienst, GroB-
baustellen, Landwirtschaft, Tagebau, Dispatcher
und Lotsendienst kann fiir Gegen- oder Wechsel-
sprechbetrieb ausgefiithrt werden. lhr 10-W-Sender
arbeitet mit drei quarzstabilisierten, im Abstand
von 150 kHz umschaltbaren Betriebsfrequenzen.
Die Betriebsfrequenzen liegen zwischen 31 ...
40,1 MHz oder zwischen 70 ... 87,5 MHz bzw.
zwischen 235,0 ... 200 MHz. Der Sender wird mit
Nullphasen-Modulation betrieben. Die Empfindlich-
keit des Empfingers (normale Frequenzmodu-
lation) ist bei Begrenzerstromeinsatz rund 5 nV.
Die Reichweiten zwischen fahrbaren Anlagen sind
etwa 6...9 km, zwischen stationdrer Anlage mit
hoher Antenne und fahrbarer Anlage rund 15 km.
Eine zweite Anlage mit etwa gleichen technischen
Daten ist fir Kraftfahrzeuge bestimmt. Ferner
sind zusitzliche ortsfeste UKW-Anlagen fiir Reich-
weiten bis zu 40 km vorgesehen. Sie bestehen
aus der Leitstelle und 4...7 ortsfesten Empfdngern.
Ein neues Dezitelefon von VEB Sachsenwerk
Radeberg benutzt den Bereich 52 ... 62,5 m.

Fiir die Sicherung der Arbeit unter Tage ist ein
neues Gerdt vom Funkwerk Dresden wichtig. Die-
ses Funksprechgerit .Geophon® verwendet lei-
tungsgerichtete HF-Telefonie (200 kHz Tragerfre-
quenz). Eine Kopplungsschleife des handlichen
kleinen Gerites wird einfach iiber metallische
Leiter (Luftleitungen, Schienenstringe usw.) ge-
legt. Die Reichweite ist je nach Ortlichen Verhalt-
nissen grofier als 2,5 km.

MAGNETTONGERATE

Auf dem Gebiet der Magnettongerate ist eine
grofe Vervollkommnung zu verzeichnen. AuBer
den RFT-Werken haben verschiedene andere Fir-
men hochwertigste Gerdte entwidkelt. Kleine
preiswerte, auf dem Plattenspieler aufsetzbare
Konstruktionen, Schatullen, Koffer fiir Heim- und
Gemeinschaftsiibertragungen, mittlere  Schranke
und gréBte Studioanlagen wetteifern miteinander.
Auch in Musikschrinken fanden Magnettonchassis
Aufnahme. Sonderentwicklungen, wie z. B. der
Zugmeldespeicher ,Teleton® des Funkwerkes Kdpe-
nick, haben ihre Bewdhrungsprobe bestanden.

Das neue Aufsatzgerdt ,Toni* (Funkwerk Leipzig),
von dem die ersten Muster ausgestellt wurden,
erregte berechtigtes Aufsehen. Sein Preis soll bei
etwa 250 DM liegen. Es arbeitet mit 19,05 cm/s
und benutzt C-Binder. Der zweistufige Wieder-
gabeverstarker (bei Aufnahme dient eine Stufe
als Generator) ist unter dem Chassis angeordnet.
Das ganze Gerdt wird mit einer Gummi-Mit-
nahmescheibe auf den Plattenspieler aufgesetzt.
Der Netzteil des ,Toni” ist in einem besonderen
Kastchen untergebracht.  Aussteuerungsanzeiger
durch Glimmlampe, beschleunigter Vorlauf durch
festere Friktion, kombinierter Aufnahme- und
Wiedergabekopf (innen angebracht) sind einige
technische Einzelheiten. Geléscht wird mit Mani-
permmagneten.

Auch Elbie konnte ein einfaches Aufsatz-Magneto-
fon zeigen. Der gesonderte Verstarker enthilt die
6 SN 7 und EBF 80. Mit 120-m-Bandern wird bei
19,05 cm/s eine Spieldauer von 20 min erreicht.
Sochsenfunk Leipzlg bot ebenfalls einen Band-
triebaufsatz ,Clou* an (19,05 cm/s, Doppelspur,
500-m-Spulen, 1% Std. Spieldauer, Lo6sch- und
Kombikopf oder nur Wiedergabekopf). Zusammen
mit einem Wiedergabe-Vorverstarker ,Record” der
gleichen Firma ergibt sich ein kompleties Wieder-
gabegerdt.
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Tonbandgerdt ,,Modell E” von Ing. H. Brause

Die Magnettonschatulle .MTG 2t* von Stern-Radio
StaBturt hat sich viele Freunde gewinnen konnen.
Auch sie macht vom Doppelspurbetrieb bei 19,05
cm/s Gebrauch, erreicht bei Doppelspur 1% Std.
Spieldauer und verwendet einen kombinierten
Aufsprech- und Wtedergabekopf. Das Gerat ist
mit 2% EF 14 bestiidet. Mit C-Bandern reicht der
Frequenzgang bis etwa 10 kHz und mit CH-Bén-
dern bis zu 12000 kHz. Ein aufsetzbarer Platten-
teller fiir Schallplattenwiedergabe wird iber eine
Friktion angetrieben.

Der Magnettonkoffer ,BG 19-2* (Funkwerk Leipzig)
ist ein bewdhrtes Aufnahme- und Wiedergabe-
gerdt. Einige technische Daten: 220V ~, 30w,
Doppelspur, 90 min Laufzeit, kombinierter Auf-
nahme- und Wiedergabekopf, HF-Vormagneti-
sierung, Fremdléschung 50 Hz, Glimmlampen-
Ubersteuerungsanzeige, Wiedergabespannung etwa
500 mV an 50 kOhm, Fremdspannungsabstand
= 40 dh, 2X EF 12, TrGlL

Giille & Piniek, Berlin-Kdpenick, stellen ein kleines
Tonbandgerdt ,Lw 3* fur etwa 900 DM her
(220 V ~, 50 W, Tonmotor 750 U/min, 19,05 cm/s
Bandgeschwindigkeit, 500-m-Spulen, Laufzeit 45 min
bzw. bei Doppelspur 90 min, kombinierter Auf-

nahme- und Wiedergabekopf, Loschfrequenz
60 kHz, Uberstenerungsanzeige, Ausgangsspan-
nung 0,5 V an 300 kOhm, Fremdspannungsab-

stand 40 db, Frequenzumfang 50 ... 700 Hz * 2,0 db,
Réhrenbestickung: 68J7, 6SJS5, 6V6 6XS5).
Ein groBeres hochwertiges Gerdt .Lw 4 der glei-
chen Firma arbeitet mit 38 cm/s, hat zwei Moto-
ren, nimmt 150 W auf, verwendet 1000-m-Spulen
und ist mit der EF 12 k, EF 12, EL 1l und EM 11
bestiickt; Aufnahme- und Wiedergabekopf sind
hochohmig. Und wer sich fiir etwa 400 DM ein
einfaches Gerdt zusammenbauen will, kann sich
bei Giille & Piniek den Baukasten ,Lw 300“ be-
stellen. Dieser Baukasten erméglicht den Aufbau

eines Gerdtes, das sich in der Qualitit dem
.Lw 3% néhert.
Eine tragbare elektroakustische Kleinzentrale

stellt die Magnetbandanlage ,TM 19/25* des Ge-
ritewerkes Leipzig dar. Sie kann durch Roll-
jalousien verschlossen werden. Technische Daten:
Mikrofoneingang = 1 mV an 2 MOhm, Tonab-
nehmereingang = 100 mV an 100 kOhm, Lei-
tungseingang = 1,55 V an 600 Ohm, Rundfunk-
eingang = 100 V an 10 kObm. Die Bandgeschwin-
digkeit ist 19,05 cm/s. Zur Abhérkontrolle dient
ein 3-W-Lautsprecher. Die Loschung erfolgt mit
Léschdrossel. Fir die Aussteuerungsanzeige ist
ein Einréhrentonmesser mit Anzeigeinstrument
vorgesehen. 25 W Ausgangsleistung koénnen auf
zwei Schleifen verteilt werden.

Von den GroBanlagen des Gerdtewerkes Leipzig
ist z.B. noch das Steuerpult ,StP 10/20/30" fir
10, 20 oder 30 Endstellen zu nennen. Es enthdlt
Pultmikrofon, Magnetbandgerat, zwei Tonarme,

6-Kreis-Super und drei Leistungsausgénge. Bis zu
60 Endstellen kann eine groBere Studioanlage, die
ebenfalls ausgestellt war, versorgen.

Eine Spezialitit von Ing. H. Brause, Dresden, sind
tragbare Koffergerdte. Modell A ist nur zur Wie-
dergabe, zuin AnschluB an Verstirker oder Rund-
funkgerdt, bestimmt. Mit Modell B kann auch auf-
genommen werden (ebenfalls mit Verstirker oder
Rundfunkgerat). Modell- C hat in einem zweiten
Koffer einen umschaltbaren Verstarker fiir Auf-
nahme und Wiedergabe und einen Lautsprecher.
Model! D arbeitet mit getrennten Aufsprech- und
Wiedergabeverstirkern und Lautsprecher im zwei-
ten Koffer. Modell E (Studiomodell) fiir Aufnahme
und Wiedergabe erfiilit hochste Anspriiche (76,2
cm/s Bandgeschwindigkeit); es kann in Koffern
oder als Schrankmodell geliefert werden. Sonder-
ausfiihrungen von Magnettongerdten, grofe Misch-
pultanlagen fiir Studios usw. vervollstandigen das
Magnettonprogramm dieser Firma. Bei allen Ge-

raten sind die Druckknopfsteuerung, sehr gute
Flachbahnregler usw. zu erwdhnen. Aber auch
Morselibungsgerdte, Kondensatormikrofone, Ton-

sdulen, ganze Ubertragungsanlagen, Signalsammel-
gerdte, Pausenzeichengeber usw. werden geliefert
bzw. erstellt.

Elektro-Akustik Gebr. Israel, Leipzig, zeigte Ton-
truhen verschiedener Ausfiihrung fiir Studiozwedke
(38 cm/s und 77 cmfs). Praktische Drudktasten-
aggmegate, ein beliebter Tonmontageschalter, Auf-
sprech- und Wiedergabeentzerrer (mit EF 12, EF 14,
3X EF 12, 2X EF 14, EZ 12) zeichnen die Gerite
aus. Die zugehdrigen Kraftverstirker usw. werden
von W. Viehweger geliefert.

E. Walther, Plauen, hatte eine Truhe mit einem
Magnetbandgerat eigener Konstruktion ausgestellt;
es werden drei getrennte Ké#pfe verwendet. Die
Laufzeit ist bei 19,05 cm/s Geschwindigkeit und
500-m-Spulen 45 min. Die Truhe ist mit zwei-
stufigem Vorverstarker, Loschgenerator und Vor-
magnetisierungsgenerator aufgebaut.
Magnettonkspfe stellt u, a. das Funkwerk Leipzig
her (Léschkopf = 2 mH; Sprechkopf = 7 mH;
Hérkopf = 75 mH; kombinierter Kopf fir Auf-
nahme und Wiedergabe, Halbspur = 1,2 mH;
Léschkopf fiir Halbspur = 6,8 mH). Auch Sachsen-
tunk Leipzig bot Tonbandképfe an.

ELEKTROAKUSTIK

Bemerkenswert ist, daB allen Verstarkerkonstruk-
tionen weitgehend die DIN-Normen zugrunde ge-
legt wurden. GroBe Verstirkeranlagen haben oft
ausgangsseitig  100-V-Anpassung. (Verschiedene
Hinweise auf einige elektroakustische Gerdte ent-
halten noch die Abschnitte Magnettongerite, Laut-
sprecher und Mikrofone.) Beginnen wir mit eini-
gen Beispielen aus der Arbeit der RFT-Werke.
Der transportable Tauchspulmikrofon-Vorverstarker
«MVT 4050 T* des Funkwerkes Leipzig (Gewicht
3 kg, Abmessungen 310X 110X130 mm, Réhren 2X
EF 12) gibt bei einer Eingangsimpedanz von 200
Ohm eine 500fache, bei 800 Ohm eine 1000fache
Verstarkung ab.

Einen 4-W-Verstarker ,4 WV 52“ (als Chassis oder
im Blechgehduse ohne Lautsprecher oder im Holz-
gehduse mit Lautsprecher oder in einem Einschub
nach DIN 41 490) fertigt das Funkwerk Kolleda
(Réhren: EF 12, EL 11, EZ 12; Eingangsempfindlich-
keit 70 ... 100 mV; Ausgangsimpedanzen 2,3—5—13
Ohm, 7 kOhm; Frequenzgang: 50 ... 8000 Hz =+
0,25 N). Der 25-W-Verstarker NV 4147° (nach
DIN 45 560) der gleichen Firma (Réhrenbestiickung:
3X EF 12, 2X EL 12/375, 1 X AZ 12) ist fur 100 mV
Eingangsspannung und 400 Ohm Ausgangsanpas-
sung bestimmt.

Die 50-w- (Typ .VG 52/50*) und 100-W-
.VG 52/100“) Verstarkeranlagen (ebenfalls

(Typ
vom

Funkwerk Kdlleda) in Gestellbauweise enthalten
einen 6-Kreis-Super fiir KML, ein Bedienungsfeld

(bzw. ein gesondertes Mischfeld), Plattenspieler
PSE 52 und zwei (bzw. vier) Normverstarker
NV 4147,

Ahnliche Anlagen werden als 25-, §0- und 100-W-
Schiffszentralen geliefert. Zum Fertigungspro-
gramm gehdren ferner Tonstudiozentralen.

Vom VEB Funkwerk Leipzig sei besonders die
leistungsfdhige Verstarkeranlage .VG St 4150 er-
wiahnt (vier Ausgangskandle je 25 W, Gestell-
super, Mikrofonvorverstirker, Plattenspielerein-
schub und vier Normverstarker).

Funkwerk Zittau-Olbersdort wartete z. B. mit
einem 75-W-Normverstarker auf (3X EF 12, 2%
P 50/1; umschaltbarer Eingang auf Mikrofon, Ton-
abnehmer, Leitung oder Rundfunk; Eingangsspan-
nung sténdig egelbar; Hoch- und Tieftonregier
getrennt in je vier Stufen; Maéglichkeit zur Fern-
schaltung).

Als Zusatzgerdt fur
handliche Fernschaltpult

Verstarkeranlagen ist das
.FSPM 52" vom Geréite-

Magnetbandtruhe v.on Elekiro-Akustik Gebr. lsrael

Schulfunkgerat
Elmug; links:
Mischpultanioge

~R 5207 von
groBe Studio-
{Ing. H. Brause)
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6-W-Kraftverstarkeranloge (Radio-Reissmann)

werk Lelpzig wichtig; es wiegt nur 1,2 kg und
enthalt auBer einem Kristallmikrofon zwei Schalt-
stellen.

Endverstarker, die von einer Steuerzentrale mit
etwa 1,5 V an 600 Ohm gesteuert werden, fertigt
das Funkwerk Kolleda. Die 4-W-Endstelle .4 WV
52* ist ein Tischgerdl im Holzgeh&use mit Ver-
stdrker, Lautsprecher, Aufbauschiene und Relais.
Die 25-W-Endstelle ,8321.001-00001* kann in ihrem
Blechgehduse z. B. den Normverstarker NV 4147
aufnehmen.

Die Elekiro-Apparate-Werke stellten ebenfalls
Verstarkerzentralen aus. Die normale Fertigung
ist auf 20-, 60- und 100-W-Verstirker in Gestell-
bauweise abgestimmt. Die Gestelle enthalten
Empféngereinschub, Plattenspielereinschub, Ver-
stdrkereinschiibe usw. und lassen die iblichen
verschiedenariigen Uberiragungen zu.

25-W-Schiffsverstirkerzentrale (Funkwerk Kolleda)
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Schallwiderstandsverlauf eines 3-W-Breitbandlaut-
sprechers; mit und ohne Cu-KurzschluBwicklung
im  Magnet-Polkern (VEB Funkwerk Dresden)
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Elmug Elektromechanik und Gerdtebau, Hart-
mannsdorf, liefert u. a. den 4-W-Verstarker
.R 4814" sowie einen 25-W-Verstirker als Koffer-
gerat (mit Mischeinrichtung, Aussteuerungsmesser)
und als Einschubverstdrker mit Bereitschaftsschal-
tung. Das Schulfunkgerat .R 5207° in eleganter
Schrankausfiihrung enth&lt einen Rundfunksuper,
Mikrofon, 25-W-Einschubverstdrker und Platten-
spieler oder Tonbandgerdt. Das Eimug-Betriebs-
funkgerat ,F 4813 besteht aus 6-Kreis-Super,
Steuerverstiarker, Misch- und Uberblendeinrich-
tung, Tauchspulmikrofon, Plattenspieler, Kontroll.
lautsprecher usw. Zusammen mit dem Elmug-Ver-
stirkerschrank, der bis zu sechs Einschubverstar-
ker aufnehmen kann, ist der Aufbau sehr lei-
stungsfibiger Zentralen maglich.

Ing. W. Viehweger, Leipzig, ist gleichfalls als
Fachfirma fiir elektroakustische Anlagen bekannt
und liefert u. a. einen 4-W-Steuerverstdrker (Ein-
schubgerdt), einen 25-W-Verstirker als Einschub-
gerdt in einem transportablen, stabilen Holz-
gehduse sowie einen 75-W-Verstérker.

Die 6-W-Kraftverstirkeranlage von Radio-Reiss-
mann, Dresden, besteht aus einem Kraftverstarker
und einem Lautsprecher in zwei Koffern (Gewicht
7,5 und 5.5 kg: Preis etwa 400 DM). Die 20-W-
Anlage ist gleichfalls in Kofferform ausgefiihrt.
Der zweite Koffer enth&lt eine Tonsdule ein-
schlieBlich Kondensatormikrofon ,MR 50* (Ggsaml-
gewicht etwa 25 kg). Die Schulfunkanlage .SR 51
(Gestellbauweise in Eichenholzgeh#duse, Frontplatte
abnehmbar) besteht aus Rundfunkvorsatz {(6-Kreis-
Super), Schalt- und Kontrollstufe, Kraftverstarker
und Lautsprecher. Die Ausgangsleistung des
Kraftverstarkers ist 20 W.

Wechselsprechanlagen waren u.a. an den Stén-
den von VEB Gertlitewerk Radebeul (Typ .WS 602
fir sieben Teilnehmer) und der Firma Eimug zu
sehen, die auch eine Wedchselsprechanlage fir
Rontgeninstitute herstellt.

Die Vorfiihrstande der Fonofirmen waren immer
umlagert; Tonarme, Einfachplattenspieler, Platten-
wedhsler, Plattenspieler, Schatullen und Schrédnke,
Fonokoffer, Plattenspielermotoren wurden sehr be-
achtet. Wenn heute hauptsachlich Antriebe mit der
Normalgeschwindigkeit von 78 U/min interessieren,
so hatten einige Hersteller doch schon fir die Zu-
kunft vorgesorgt und neue Dreigeschwindigkeits-
antriebe bevorzugt.

LAUTSPRECHER

Neue Werkstoffe, wie 2. B, das hartmagnetische
Ferrit ,Maniperm* (VEB Keramische Werke
Hermsdori}, ermoglichten es, leistungsfahige per-
manent-dynamische Lautsprecher zu entwickeln.
Die neuen Breitbandlautsprecher enthalten einen
2usdtzlichen Hochtonkegel. Interessant sind hier-
bei die Breitbandlautsprecher vom Funkwerk
Dresden. Der Hochtonkonus (aus Aluminium)
wurde genau nach einer Kettenlinie berechnet, um
eine minimale Fliche zu erhalten und dabei auch
Interferenzeinbruche (durch Eigenschwingungen des
Trichters hervorgerufen) zu vermeiden. Das rich-
iige Membranenmaterial it einer passenden

Eigendimpfung muBte erst mithsam gefunden wer-
den. Ein sehr giinstiger Verlauf des Scheinwider-
standes ergab sich endlich durch eine Kupfer-

KurzschluBwicklung im Polkern. Ein solcher 1,5 kg

schwerer, vorbildlicher 3-W-Lautsprecher (Mani-
perm, 7000 GauB) hat von 70 Hz ... 15 kHz einen
besonders giinstigen Schalldrudkverlauf. Auch der
Klirrfaktor ist sehr gering (300 Hz = 1,1 %,
3000 Hz = 1,1 %, 6000 Hz = 0.8 %).

An AuBenlautsprechern zeigte das Gerdtewerk
Leipzig u, a. Paraboltrichter-Lautsprecher, Bahn-
steig-Einfach- sowie -Doppel-Trichter-Lautsprecher.
Der Druckkammer-Lautstrahler des Funkwerkes
Dresden iibertrdgt das Frequenzband von 300 bis
10 000 Hz (Trichterdurchmesser 440 mm, Gesamt-
lénge 500 mm, Gewicht etwa 7 kg, Magnetring-
werkstoff Alni 120, Nennbelastung 12,5 W, Spalt-
induktion 10 000 GauB).

Grofe Tonsiulen waren auf der Messe an ver-
schiedenen Stdnden ausgestellt, z. B. die 25-W-
Innenraumtonsdule ,L 2451 P* des Funkwerkes
Leipzig; das gleiche Werk fertigt auch Tonséulen
fiir AuBienbeschallung (25 W, 50 W und 75 W).
Einen kleinen Wandlautsprecher fiir 2 und § W
sah man u. a. bei Elmug.

MIKROFONE

VEB Funkwerk Leipzig brachte auBer den Kristall-
mikrofonen KM/T 7153* und KM/T 7150* ein
bandliches neues Modell im PreBstoffgehduse mit
abschraubbarem kleinem FuB. Das Kondensator-
mikrofon ,CM 7151“ mit Neumann-Kapsel ist eine
Standard-Ausfihrung fiir elektroakustische An-
lagen. Ebenso wird das dynamische Reportermikro-
fon Dy RM51-1* vom Gertitewerk Leipzig sehr
gern wegen seiner einfachen Handhabung benutzt.
Die Kondensatormikrofonkapseln ,M7° (nieren-
féormige Charakteristik), .M 8" (achterférmige Cha-
rakteristik) und .M 9" {kugelférmige Charakte-
ristik) von G. Neumann, Plauen, geben die Mog-
lichkeit zum Aufbau hochqualitativer Mikrofone.
Das Kondensatormikrofon ,MR 50 von Radio-Relss:
mann, Dresden, kostet z. B. 250 DM, das Konden-
satormikrofon KM 2000/S* (E. Walther, Plauen}
288,50 DM. Ein Tauchspulmikrofon (,4811“ mit ver-
stellbarem Stander und ,LF 4812* _in Tischausfiih-
rung} fertigt Elmug.

ELEKTRONIK

Bei den induktiven Erwarmungsverfahren tritt in
einer Oberflachenschicht metallischer Werkstiicke,
die in das Feld einer von Hochfrequenz durch-
flossenen Spule gebracht werden, eine starke Er-
wdrmung auf. Zum Léten, SchweiBen, Glithen und
insbesondere zum Oberflichenhirten sind deshalb
HF-Generatoren vorziiglich geeignet. VEB Funk-
werk Képenick hat eine ganze Typenreihe (1—2—
10—20 kW) geeigneter HF-Generatoren entwickelt.
Vorfilhrungen (Zahnradhidrtung, Sigeblatthartung,
Hidrtung von Wellen usw.) bewiesen die grofien
Vorziige dieser neuen Verfahren. C. Lorenz AG,
Werk Leipzig in Verwailung, stelllte ebenfalls
einen sehr beachteten 3,5-kW-HF-Generator vor.
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Links Mitte: Breit-
bandlavtsprecher mit
Hochtonkegel (Funk-
werk Leipzig); da-
neben: Druckkammer-
lavisprecher (VEB
Funkwerk Dresden)
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Avtomatischer Zehnfach-Plattenwechsler fir drei Geschwindigkeiten und
Transformator-Motor ,TMU” (Dynamos Apparate-Bay Hummel & Seiptivs}

Fir eine andere Anwendung, Erwdrmung von di-
elektrischen Stoffen im Kondensatorfeld, sah man
beim Funkwerk Kopenick gelungene Ausfihrungen.
Die NahtverschweiBung thermoplastischer Stoffe
wurde in einem handlichen, im Aussehen einer
Nihmaschine &hnelnden Gerat gezeigt (0,1 kW),
wihrend mit speziellen SchweiBpressen (1,5 kW)
in einem Arbeitsgang gleich ganze Gegenstinde
aus Kunststoffen fertiggestellt werden konnten.
Das Vorwarmen von Prefistoffen ist ein weiteres
betiebtes Anwendungsgebiet. Hierfiir schuf auch die
VEB Eleklrowédrme Sérnewitz eine fiir den gleich-
zeitigen Betrieb mehrerer Vorwéarmstellen beacht-
liche Anlage. Sie verwendet einen einkreisigen
Zentralgenerator (6 bzw. 20 kW; 27,12 MHz), in
dem zur Erreichung eines minimalen L/C-Verhalt-
nisses sechs AuBenanodenréhren in Form eines
Toroidkreises angeordnet sind. Die einzelnen Vor-
warmstellen werden iber abgestimmte Leitungen
von /2 Lange versorgt. Selbst bei sehr stark
schwankenden Lasten braucht der Generator nicht
nachgestimmt zu werden.

Die vom Funkwerk Erfurt hergestellten und ver-
triebenen Ultraschall-Verzinnungs- und Létgerate
fiir Leichtmetall sind absolut betriebssicher, wie
die stindigen Vorfiilhrungen bewiesen. Die hand-
lichen Anordnungen arbeiten mit magnetostrik-
tiven Schwingern, die iber Ankopplungsglieder
den erzeugten Ultraschall (15...25 kHz) an das
vorgewdrmte Verzinnungsbad bzw. an eine schwin-
gende Loétkolbenspitze weitergeben. Dadurch wird

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1953

die Oxydschicht des zu I[6tenden Aluminiums zer-
stort.

Ultraschall wird auch in anderen Geraten ange-

wandt, z.' B. beim Ultraschallpriifgerdt zur Mate-

rialuntersuchung (Funkwerk Erfurt) und zur Be-
stimmung von Wassertiefen (Echograf- und Echo-
lotanlagen vom Funkwerk Képenick).

Galvanotechnische  Anlagen, Motorsteuerungen
usw. lieBen den hohen Entwicklungsstand er-
kennen. Aber auch kleine Dinge fanden viel An-
klang. Das anschauliche Lichtsteuerungsmodell der
Visomat, die Elektronenblitze von Blohm & Voo
(auch ein neuer Reporterblitz kann in Zukunft
geliefert werden), Funkenblitzgerdte, Lichtblitz-
gerdte, elektromedizinische Gerdte von VEB MeS-
gerdtewerk Zwdénitz und Fotozellen, Blitzréhren,
Glimmlampen usw. der Deulschen Glimmlampen-
geselischaft sind hier z. B. zu nennen.

MESSTECHNIK

Im Mefigerdtebau sind absolut einwandfreie Kon-
struktionen geringer Toleranzen in stabilen,
zweckmédBigen Bauformen erwiinscht. An Neuent-
wicklungen zeigte die Technische Messe inter-

essante MebBgerate auf dem HF-Sektor, von denen
wir einige Beispiele vorstellen wollen.

Funkwerk Erlurt brachte einen Mefgenerator fir
AM und FM (10 ... 240 MHz), einen Prazisions-
frequenzmesser (20 ... 300 ... 1000 MHz; MeB-
unsicherheit 2X10—), einen UKW-Frequenzhub-

Links: Ulirascholl-Mote-
rialprofgerdt (VEB Funk-
werk  Erfurt); rechis:
Ultraschall - Generator
#9105, Ultraschall - Ver-
zinnungsgerdt 9104 und
Ultraschall - Lotkolben
(VEB  Funkwerk  Erfurt)

e

Rhrenloser Strom- und
Spannungsmesser mit
Tostkopf; enthalt Kristali-
dioden {(VEB Funkw. Erfurt)

—

Erdschiv8- v. Kabelsuch-
gerdt (VEB Funkw. Erfurt)

HF-Schweifipresse  fir thermoplastische  Stoffe

Teilansicht des Ultraschall-Latgerdtes ,610”. Die
herausragenden sechs magnetostriktiven Schwin-
ger mit ihren Ankopplungsgliedern zum Bad sind
im Foto deutlich erkennbar (VEB Funkwerk Erfurt)
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messer (30 ...3000 MHz), ErdschluB- und Kabel-
sudhgerat, TF-Pegelmesser, Klirrfaktormesser,
Giitefaktormesser, InduktivititmeBgerit usw.

Die C. Lorenz AG, Werk Leipzig in Verwallung,
zeigte einen neuen Schallmesser (23 ... 123 Phon
=+ 1 db MeBgenauigkeit). Oszillografen und Son-
dereinrichtungen hierfiir sah man beispielsweise
in vielen Ausfiihrungen beim Medgerdtewerk
Zwdénilz, beim Funkwerk Képenick und beim VEB
Technisch Physikalische Werksldtten Thalheim.
Ein Schallspektrometer (36 ... 18 000 Hz) liefert
u. a. Funkwerk Képenick. Aul dem Stand des
Werkes [iir Fernmeldewesen ,HF* waren auch Eich-
leitungen, Nebensprechmefplitze, HF-Sender,
HohirohrmeBleitungen, Phasenmesser, Spektro-
meter usw. zu finden. Aus dem groBen Fabri-
kationsprogramm des Funkwerkes Dresden seien
besonders erwdhnt das Fehlerortungsgerdt, Hoch-
und TiefpaBfilter, Impuls- und Frequenzmesser,
Priifgenerator, Vektorschreiber, Stérsuchgerit usw.
Das Muster eines neuen Priifsenders (100 ... 220
MHz, 6 Bereiche; mit Bildmustergenerator fir
Fernsehen) fand man bei W. Niemann. Die Me8-
apparatefabrik Schlotheim hat vom Galvanometer
bis zur Scheinwiderstandsmefbriicke eine reiche
Auswahl. Funkwerk Kolleda liefert u. a. fir die
Meftechnik sehr wertvolle Prazisionsschaiter und
das Sachsenwerk Réhrenvoltmeter, Dezimetermef-
leitungen, LeistungsmeBsender und anderes mehr.
Das Excelsior-Werk R. Kieseweller stellte Schalt-
tafel- und tragbare MeBinstrumente aus.

Nevartiger Drucktastenschalter von Rema. Die
Schalterscheiben entsprechen etwa einem Dreh-
schalter und kdnnen an der ginstigsten Stelle der
Schaltung untergebracht werden. Sie sind vunter-
einander durch eine Hauptachse verbunden, Beim
Niederdricken einer Drucktaste drick! ein stufen-
formiger Schieber gegen eine neben der Haupt-
achse angeordnete zweite Achse. Dadurch wird
die Schalterachse in die gewinschte Stellung ge-
bracht, Gleichzeitig dient eine Stufe des Schie-
bers als Anschlag fir eine weitere Nebenadhse

—
Tschechoslowakischer Kleinsuper ,Tesla 308"
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Yon links nach rechts: Spekirometer, UKW-MeBigenerator ,2006” (VEB Funkwerk
Erfurt) und Allwellen-Gemeinschafisantenne (VEB Fernmeldewerk Bad Bionkenburg)

Induktivitdtsmefgerat Typ ,273”; MeBbereich 0,1 «H
... | H; MeBunsicherheit etwa =+ 2% =+0,02 xH

Die Bauelemente-Fertigung ist sehr spezialisiert,
Aber gerade dadurch konnten einwandfreie Teile
gaschaffen werden. Mit bewdhrten und mit neuen
keramischen HF-Massen baute z. B. VEB Kera-
mische Werke Hermsdor! ihre Spulensitze, neue
Kleinbandfilter, HeiBleiter, normale Trimmer und
Knopftrimmer, Plattchenkondensatoren, Perl-,
Scheibchen- und Rohrkondensatoren, RC-Kombina-
tionen, gedruckte Schaltungen fir Hérhilfen u. dgl.
auf. Spezial-Isolierteile von der kleinsten Isolier-
perle iiber Rohrenfassungen bis 2zum groBen
Stitzer, HF-Eisen fiir Spulen (auch Ferritstabe
sind in Kiirze lieferbar) sind einige weitere Bau-
elemente von Hescho.

Elektrolytkondensatoren von EAK Kdéppeisdorl,
Block- und Rohrkondensatoren, Elyts, Fotoblitz-
und MP-Kondensatoren aus Gera (VEB Konden-
satorenwerke Gera) wurden ausgestellt. Rohren-
fassungen bekommt man aus Dorfheim (VEB
Eleklro- und Radiozubehér) und auch von Langlolz
& Co., Ruhfa; Rundfunk-Selengleichrichter fertigt z. B.
VEB G. W. GroBrdschen. Das RFT-Werk ,Carlv.
Ossielzky” in Teltow hat neben anderen Bauteilen
Schichtwiderstinde, Kleinstwiderstinde, UKW-Wi-
derstande, Absorberstreifen fiir Dezimetertechnik,
HF-Eisenkerne, Silizium- und Germaniumdioden
im Lieferprogramm. Baco, Berlin, bringt auBer
Zerhadkern beispielsweise auch Potentiometer. An

Drehkos {(Siern-Radio StaBfurt) waren Neuentwick-
lungen zu finden, z. B. auch bei Elekira oHG
(Einfachdrehkos, Zweifachdrehkos und UKW-Dreh-
kos). Fir Skalen sorgen VEB Industriewerk Ba-
belsberg und auch Heinz Remmler, Leipzig.

Einzelbauteile zur Selbstherstellung von Empfan-
gern (vom Einkreis-Audionspulensatz bis zum mo-
dernen AM/FM-Spulensatz) stellt Neumann, Creuz-
burg/Werra, ebenso her wie Eingangs- und Netz-
transformatoren sowie Siebdrosseln. Transforma-
torenbleche sind auch bei W. Hesse, Dresden, er-
haltlich und komplette Netztrafos bei Trafo-Rich-
ter, Halle/Saale.

VEB Fernmeldewerk Bad Blankenburg ist der be-
kannteste Antennenlieferant (Autoantennen, Fen-
sterstabantennen, Innenantennen, UKW-Dipole und
Ringdipole, Antennen-Aufbaumaterialien usw.).
Ein Antennenverstdrker fiir eine Gemeinschafts-
anlage wurde von VEB MefBgerdtewerk Zwénilz
entwickelt.

*

Aber nicht nur die Halle VII enthielt Bemerkens-
wertes; die weite Verbreitung der HF-Technik
machte sich auch an vielen anderen Stellen des
Geldndes der Messe bemerkbar. In den Hallen der

UdSSR, CSSR, Bulgarien, Ungarn und Polen
konnte man ebenso an Musterbeispielen den Fort-
schritt erkennen. Ja.
TR DA ]
Germanium-Dioden | < /
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DurchlaBkurven von zwei neven Germanjumdioden
des RFT-Werkes ,Carl v. Ossietzky”, Teltow
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Dic Zeitkonstante L/R der gebrauchlichen
,.niederohmigen*' Vertikal- und Zeilenspulen-
paare mit einer Selbstinduktion von einigen
Millihenry und ohmschen Widerstdnden von
einigen Ohm liegt also in der GroBenordnung
von 1 Millisekunde. Sie ist demnach klein
gegen die Rasterperiode von 20 ms aber grof3
im Verhdltnis zur Zeilenfolge von 64 us. Be-
schdftigen wir uns zuerst mit den Yorgdngen
bei der Vertikalablenkung mit 50 Hz.
Der induktive Widerstandsanteil (w - L) der
Ablenkspule selbst ist etwa 10mal kleiner als
ihr R; die Spule wirkt darum vorwiegend als
ohmscher Widerstand. Da wir aber die
Spule zwecks Anpassung (und Gleichstrom-
befreiung) Uber einen Ausgangstransforma-
tor an die Endstufe (Abb. 100) anschlieBen,
dessen Primdarinduktivitat aus wirtschaftlichen
Grinden (Eisen- und Kupferbedarf) nicht
grofl genug gegen den herauftransformierten
Spulenwiderstand gemacht werden kann, be-
kommen wir durch die ungenigende Zeit-
konstante des Trafos eine Differenzierung
(Bevorzugung der hohen Frequenzanteile)
der von der Endrohre gelieferten Ablenk-
strome. Um einen linearen Sdgezahnstrom
in den Vertikalspulen zu erhalten, missen
wir daher eine Kompensation der Trafo-
einflisse vornehmen. Einmal kann man iber
RC-Glieder am Steuergitter der Endstufe eine
gegenldufige Integration (parabelformige

FERNSEH-SERVICE-LEHRGANG

Krommung der Endrohrenkennlinie eine
wesentliche Rolle spielen: Die Durchsteve-
rung mit einer positiven (langsam ansteigen-
den) ,,Sdgezahn'-Spannung bedeutet, daf3
der Hinlauf des Rasters im unteren Rohren-
knick beginnt (oberer Bildrand) und etwa bei
der Steuergitterspannung Null (I, groB)
endet. Hier, am unteren Bildrand, entstehen
gern Zeilendrdngungen (,,PlattfuBeffekt')
durch den Pseudosdttigungsknick der End-
rohre (der Spannungsabfall |, - R, wird an-
gendhert gleich der Betriebsgleichspannung
Ug). Die oberste Zone des Rasters neigt da-
gegen leicht zu einer Dehnung der Zeilen-
abstinde (Abb. 101), hervorgerufen durch
ungeniigende Beddmpfung von Ausschwing-
erscheinungen der Spulen- bzw. Trafoinduk-
tivitdten nach dem schnellen Ricklauf (Innen-
widerstand der Rohre im unteren Knick wird
sehr groB). In einem Teil der Industriegerdte
erfolgt deshalb die Einstellung der optimalen
Vertikallinearitdt durch Verschiebung
der Ruhevorspannung der Endrohre (regel-
barer Katodenwiderstand); bei anderen
Empfangern verdndert man die Paralleldamp-
fung des Ausgangstransformators und (oder)
den Gegenkopplungsgrad. Diese MaBnahmen
ziehen immer eine gewisse Amplituden-
dnderung der Ablenkstréme nach sich, so daf3
man gezwungen ist, gleichzeitig die richtige
wBildhohe' (Steversdgezahnspannung) ent-
weder durch ein Potentiometer am Endstufen-
gitter oder einen verdnderbaren Ladewider-
stand der Sdgezahnrohre nachzuregeln. Die
Zentrierung des Rasters auf dem Schirm, die
»Bildlage", wird bei magnetischer Fokus-
sierung mit einer Lagednderung des Magne-
ten (zusdtzlicheStrahlauslenkung!)eingestellt;
die statische Fokussierung erfordert zv diesem
Zweck einen Hilfsgleichstrom in den Vertikal-
spulen, der z. B. von der Katode der Endrsdhre
abgenommen werden kann.

Bei der Zeilenablenk-Endstufe sehen die
Verhdltnisse grundlegend anders aus. Fir die
hohe Frequenz von 15625 Hz sind die Ab-
lenkspulen vorwiegend als Induktivitat L (mit
dem Verlustwiderstand R) zu betrachten, die
einem speisenden Sdgezahnstrom in der eben

Abb. 102. =
Prinzip der Strom-

sGgezahnerzeugung
(Zeilenendstufe)

e
Abb. 100. Endstufe;

Verschieifung, Bevorzugung tfiefer Frequen-
zen) der vom Sdgezahngenerator gelieferten
,,50 Hz"-Spannungen bewirken oder mit
einer der bekannten Gegenkopplungs-
schaltungen die Verzerrungen ausgleichen.

In der Praxis findet man gewdhnlich eine
Kombination beider Methoden vor. Die Ein-
haltung einer sauberen Geometrie oder
Linearitat der Vertikalablenkung macht
dabei hdufig einige Schwierigkeiten. Wir
missen stets bericksichtigen, dafi Form und

& FERNSEH-SERVICE-LEHRGANG 17
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Vertikalablenkung

gezeigten Schaltung einen erheblichen Wider-
stand entgegenstellt, der nur bei starker
duBerer (Verlust-)Dampfung auf ein ertrdg-
liches MaB reduziert werden konnte. Statt
dessen benutzt man, wie schon erwdhnt, die
Resonanzeigenschaften des Spulenkom-
plexes mit den Schaltungskapazitdten. Der
»Schwingungskreis’ wird so dimensioniert,
daB eineHalbperiode seinerEigenfrequenz un-
gefdhr gleich der Zeilenricklaufzeit wird. Die
Zeilenricklaufzeit kann man mit rund 10 us
(Synchronimpuls + hintere Schwarzschulter)

HORST HEWEL

ansetzen. Daraus ergibt sich eine Resonanz
von etwa 50 kHz, die die Vorgédnge wdhrend
des Ricklaufs beherrscht. Zum Unterschied
von der Vertikalablenkung (Sdgezahnver-
stdrkung) erzeugt die Zeilenspule nun ihren
Sdgezahnstrom auch im Hinlauf selbst. Die

Dehnung durch
Ausschwingen

Drangung

Abb. 101. Verzerrungen der Vertikallinearitét
(Schachbrett-Testfigur)

vorgeschaltete Pentode dient, in Verbindung
mit einer Hilfsdiode, lediglich als von den
Zeilenimpulsen gesteverter Elektronenschal-
ter (Abb. 102). Legen wir die konstante Span-
nung der Batterie B durch SchlieBen des
Schalters P (Pentode) an die Klemmen der
Spule L,, so wird ein exponentiell ansteigender
Spulenstrom flieBen, dessen Ablauf von der
Zeitkonstante L,/R, bestimmt wird. Genau wie
bei der Aufladung eines RC-Gliedes bewirkt
hier das gegen die Zeilenperiode (64 us)
grofBe L/R (etwa 1000 us) einen anfangs ziem-
lich linearen Stromanstieg (Abb. 103 A), der
sich bis zur Erreichung des Maximalwertes
Ug/R, fortsetzen miBte, wenn nicht vorher
der Schalter P gesffnet werden wirde. Das
Steuergitter der Pentode P bekommt namlich
am Ende einer Zeilenperiode (S in Abb. 103)
einen stark negativen Impuls, z. B. vom Aus-
gang des Amplitudensiebs (Abb. 92 vu. 93),
zugefiilhrt und sperrt den Stromdurchgang.

Die im Magnetfeld der Spule L, gespeicherte

[_Z - 'zl

Energie ( wird damit pl6tzlich frei; es

AY
beginnt eine geddmpfte Eigenschwingung des
Abstimmkreises L,— C,, die bis zur volligen
Energieaufzehrung durch die Kreisverluste
(u. a. R,) verlaufen wirde (in Abb. 103 punk-
tiert angedeutet). Es finden also dauernde
Energieumladungen zwischen Spule wund
Kondensator statt. Nach einer Viertelschwin-
gung geht der Spulenstrom durch Null (N);
dafiir, erreicht die Resonanzspannung an
C, (also auch an L)) ihren positiven Hachst-
wert (Abb. 103B), der ein Mehrfaches von
Uy ist (Riucklaufspitze!) und um so hoher
liegt, je groBer das L,/C,-Verhdltnis wird. Im
Verlauf der ndchsten Viertelperiode (N-E)
wandert die Energie wieder in das Magnet-
feld zuriick. Es flieBt ein wachsender Spulen-
strom in negativer Richtung, bis der Scheitel-
wert (E) Uberschritten wird und /, erneut zu-
rickgeht. Im gleichen Zeitpunkt ist die um
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Vo
s\ Hinlauf

Rucxauf

UG, Zeilen ™ |
T (S
P) impuls Steuerspannung
o der Pentode
Abb. 103.

Diagramme bei der Stromsdgezahnerzeugung

90 phasenverschobene Kreisspannung durch
Nufl gegangen und pendelt ins Negative. So-
bald aber diese C,-Spannung gréBer wird als
die mit ihr in Reihe liegende, entgegen-
gesetzte Batteriespannung Uy, schiieBt sich
automatisch der Schalter D. Die Dioden-
strecke wird leitend, und die Spulenenergie
kann iber sie als Ladestrom [, in die Batterie
zurickflieBen. Dieser Ablauf (E-O) erfoigt
ebenfalls exponentiell mit L R, so daf unser
Ablenksdgezahn auf diese Weise schon bei
einem negativen Stromwert beginnt. Im
Zeitpunkt O ist dann [, = Null geworden,
und es wird hochste Zeit, den Schalter P wie-
der zu schlieBen, damit keine Unterbrechung
der Stromkurve eintritt. Wirde man anderer-
seits normale negative Zeilenimpulse (in
Abb. 103C gestrichelt gezeichnet) zur Steue-
rung von P verwenden, so wiirde der ,,Schal-
ter’* P bereits etwa im Zeitpunkt E (Ende des
Ricklaufs) geschiossen werden und ein nicht
zur Ablenkung ausgenutzter Verluststrom
entstehen. Deshalb gibt man der Steverspan-
nung von P durch VergréBerung der ,,Lade"-
Zeitkonstante im Ausgang der Impulsrohre
einen mehr sdgezahnformigen Verlauf und
entriegelt die Pentode erst kurz vor O.

Die Verluste in der Schaltung (Spulen- und
..Schalter*-Innenwiderstdinde usw.) lassen
natirfich keine hundertprozentige Energie-
rickgewinnung zu. Immerhin ist die Leistungs-
ersparnis so erheblich, daB nur mit ihrer
Hilfe unsere heutigen Bildformate (grofie
Ablenkwinkel bei hoher Bildréhrenspannung)
wirtschaftlich moglich geworden sind. Wie
auch aus Abb. 103A hervorgeht, wird durch
die Verluste die negative ,,Halbwelle' des
Stromsdgezahns stets kieiner ausfallen; das
bedeutet auf dem Bildschirm einen kleineren
Zeilenhub nach links. Der Raster hat daher
eine Tendenz zur Rechtsverschiebung im
Bildrahmen, die dhnlich wie bei der Vertikal-
ablenkung durch geeignete Zentriermaf-
nahmen ausgeglichen wird.

In der ravhen Wirklichkeit sieht nun das
Schaltbild einer Zeilenablenkstufe (Abb. 104)
etwas anders aus, als es das Schema der
Abb. 102 andeutete. Die niederohmigen Zei-
lenspulen sind an die Leistungspentode (PL 81)
durch einen (Auto-)Transformator ange-
koppelt. Ihre Induktivitdt erscheint damit ent-
sprechend vergréBert an der Anode der
Schaltpentode. Die Diode (PY 81) ist mit ihrer
aus Isolationsgriinden (etwa 3000 V im Rick-
lauf) strahlungsgeheizten Katode an einen
tiefer gelegenen Trafoabgriff angeschlossen;
die Anode fihrt direkt an die Betriebsspan-
nung (Ug) von etwa 190 V. Die Uber die
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Diodenstrecke zurickgewonnene Spulen-
energie flieBt in diesem Falle nicht nach U
zuriick, sondern ldadt den Kondensator von
50 nF auf. Die entstandene Gleichspannung
kann mit Uy in Reihe geschaltet werden, wenn
man durch geeignete Wahl des Diodenab-
griffs dafir sorgt, daB die durch die Pentode
im zweiten Teil des Hinlaufs eingeleitete
Stromentnahme aus dem Kondensator
gleich dem Aufladestrom wird. Die gesamte
Speisespannung fir die Ablenkstufe erhoht
sich so in dieser Schaltung der Zeilendiode
als sogenannter ,,Booster' (Hochireiber)
auf etwa 450V, von denen 260 V durch die
Rickgewinnung ,,gratis’* aufgebracht wer-
den. Diese hohere Boosterspannung ist im
Allstromgerdt, mit seiner meist nicht Gber
190 V hinausgehenden Gleichspannung, eine
groBe Annehmlichkeit. Sie kann nebenbei
auch fir die Lieferung der A-Spannung der
Bildréhre oder als Stromquelle fir die Ver-
tikalablenkrohren benutzt werden. Der mitt-
lere Gleichstromverbrauch einer derartigen
Zeilenendstufe liegt etwa bei 120 mA, wovon
20 mA auf den Schirmgitterstrom entfallen.
Damit wird gleichzeitig der Energiebedarf des
Hochspannungsteils gedeckt, der eine
Einheit mit dem Zeilentrafo bildet. Allein
durch die erwdhnte Ricklaufschwingung be-
kommen wir an der Anode der PL 81 einen
positiven ,,impuls*’ von etwa 4000V, der
autotransformatorisch weiter auf 8...14 kV

EY51

tung) Uber den Trafo werden leicht Teil-
komplexe vom Zeilenricklauf in Eigen-
schwingungen versetzt, z. B. eben diese
Regelspule, wenn sie nicht durch Wickiungs-
anordnung, Ddmpfung und eventuell durch
Zysatzkapazitdt aufeinander abgeglichen
sind. Hier spielt auch der Innenwiderstand
der Boosterdiode mit hinein, der hauptséch-
lich die Linearitdt des Zeilenanfangs (Uber-
gang von Schwingungs- zum Sdgezahnab-
lauf) bestimmt, wdhrend das R; der Pentode
fur die rechte Zeilenhdlfte verantwortlich ist.
Ein Linearitdtsregler eriibrigt sich daher.

Im Foto der Abb. 105 erkennen wir den typi-
schen Aufbau eines Zeilentransforma-
tors. Zwischen zwei hochwertigen Isolier-
platten ist ein rechteckiger Ferrit-Eisenkern
(geringe HF-Verluste, hohe Permeabilitat!)
gelagert, dessen oberer Schenkel die Haupt-
wicklung trdgt; sie wird gewshnlich aus zwei
Kreuzspulen (kleine Eigenkapazitdten!) ver-
schiedener Breite zusammengesetzt. Die
innere Spule umfaBt alle Anschlisse zur
Sdgezahnerzeugung (PL und PY). Die
duBere, besonders schmale und hohe Spule
(Isolation!) liefert die Hochspannungs-
energie an die miteingebaute Gleichrichter-
réhre, deren hochisolierte Heizwicklung aus
wenigen Windungen auf dem unteren Schen-
kel sitzt, eventuell zusammen mit einer Hilfs-
wicklung fir Synchronisierzwecke. Uber-
haupt ist die Isolation bestimmend fir die

Abb. 104.
Zeilenablenkstufe mit Booster-

PL8T diode und Hochspannungsteil
In i +—o0 + 10KV
o= :
/l/‘[/ 500 2 ¥ 500
Zeilen- i Chotben]
+190 +450 !
(Ug) {Booster) spulen | Abls, 105 3
J Moderner Zeilentrafo

erhdht und gleichgerichtet werden kann. Da-
zy dienen spezielle Hochspannungsgleich-
richterrohren, wie z. B. EY 51, mit grofBer
Spannungsfestigkeit und kleiner Heizleistung.
Kleine Heizleistung ist Bedingung, weil man
der Einfachheit hatber den Heizfaden mit aus
dem Zeilentrafo speist. Durch die hohe Zei-
lenfrequenz ist eine ausreichende Glattung
der Hochspannung schon mit einigen hundert
pF gewdhrleistet, die meistens aus der Kolben-
kapazitat der Bildrohre bestehen. Abgesehen
von 'der erheblichen Materialersparnis er-
reicht man mit dieser MaBnahme eine hohe
Sicherheit: Beim Auvusfall der Zeilenablen-
kung kann kein stehender Leuchtpunkt den
Bildschirm verbrennen. Ferner ist der innen-
widerstand des Hochspannungsteils recht
groB3 (einige MOhm) und die gespeicherte
Ladungsenergie sehr klein, so daB eine un-
freiwillige Kiemmenberihrung sofort die
gefdhrliche Spannung (und nicht den Service-
techniker!) zusammenbrechen laBt.

Die Einstellmoglichkeiten der Zeilenendstufe
beschrdnken sich auf die Regelung der,,Bild-
breite”,d.h.der Zeilenldnge, die vorwiegend
Uber eine mit den Ablenkspulen in Reihe
geschaltete Drosselspule mit verschiebbarem
Eisenkern erfolgt. Leider findet man ofters
Riickwirkungen der Regelspule auf eventuelle
Ausschwingvorgdnge des Zeilenaggre-
gats, die nach Beendigung des Ricklaufs am
Anfang jeder Zeile auftreten konnen. Auf der
linken Bildseite erscheinen dann eine Reihe
von senkrechten Hell-Dunkelstreifen (,,Par-
tialwellen') in regelmaBigen Abstdnden,
hervorgerufen durch eine oder mehrere dem
Zeilensdgezahn Uberlagerte abklingende Si-
nusschwingungen hoherer Frequenz. Trotz
der ziemlich festen Verkopplung der ver-
schiedenen L und C (von Réhren und Schal-

ganze Anordnung. Zur Erreichung der not-
wendigen Kriech- und Luftwege sind Durch-
briche in die Halteplatten eingelassen; alle
Hochspannungspunkte“sind mit besonderen

Lotbuchsen versehen, deren abgerundete
Form eine Sprihentladung in die Um-
gebung verhindern soll. Beim Einldten z. B.
eines neuen Hochspannungsgleichrichters
darf man darum nicht etwa den Fehler ma-
chen, die feinen AnschluBdrdhte der Réhre
aus den Zinn-,,Kuppen' der Buchsen her-
vorragen zu {assen, ebenso wie man darauf
achten muB, daBl die AnschluBlitzen zu den
Zeilenréhrenkappen nicht in die Néhe der
Metallwinde der Abschirmhaube kom-
men. Eine statische, noch besser auch eine
magnetische Schirmung des gesamten Zeilen-
aggregats ist ndmlich unbedingt notig, wenn
Stérungen benachbarter Rundfunkemp-
fanger durch Ausstrahlung von Oberwellen
der 15-kHz-Zeilenfrequenz vermieden wer-
den sollen, die sich als heulendes Zirpen im
Lang- und Mittelwellenbereich bemerkbar
machen. (Wird fortgesetzt)
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Fir HF- und NF-Priifungen werden be-
sondere Tastkopfe verwendet, um opti-
male Anpassung zu gewdhrleisten. Kon-
struktionseinzelheiten fiir den HF-Kopf
gehen aus den Skizzen hervor.

Im Tastkopf sind der 500-pF-Kondensa-
tor, die Germaniumdiode DS 60 und der
Siebwiderstand 500 k(2 (s. FUNK-TECH-
NIK, Bd.8 [1953], H. 17, S.351} unterge-
bracht. Diese Teile werden auf einer
Hartpapierleiste (1,5 mm stark) befestigt,
die in das Tastkopfgehduse eingeschoben
wird, Die Isolierleiste enthélt ferner eine
Schelle fiir die zugsichere Montage des
Abschirmkabels.

Das Tastkopfgehduse besteht aus den
Teilen a, b, ¢, d und wird aus 0,75 mm
starkem, verzinktem Eisenblech gefertigt.
Die Hiilse b ist 85 mm lang und hat einen
Innendurchmesser von 25 mm. Man biegt
das Blechstiick {ber einen Dorn von
25 mm Durchmesser. Die aneinander-
stoBenden Kanten werden verldtet.

Auch die genauen Abmessungen des
zweiteiligen AbschluBstiicks gehen aus
den Skizzen hervor. Die beiden Teilstiicke
¢, und ¢, werden zusammengelotet. Teil
¢, enthdlt noch eine Bohrung von etwa
10 mm Durchmesser fiir die Durchfithrung
des Abschirmkabels.

In Teil ¢, 16ten wir zwei nahezu halb-
kreisférmig gebogene Platten (d,, d,) mit

Klein-Mef3gerdateserie »MINITEST«

Hiilse b verlotet wird. Dieses Stiick ist
kegelférmig. Die Spitze wird jedoch ab-
gesdgt, so daB ein stumpfer Kegel ent-
steht. In die entstehende Uffnung wird
die Tastspitze eingeschoben. Das Kupfer-
rohr der Tastspitze 1aBt sich leicht in der
Offnung festléten,

Wie die Abbildung unter der Einzel-
teile-Anordnungsskizze fiir die Hart-
papierleiste zeigt, kann die Tastspitze nach
folgendem Verfahren selbst angefertigt
werden. Wir verwenden einen 58 mm
langen Kupferstab von 3 mm Durch-
messer, iber den wir einen 48 mm langen
Isolierschlauch ziehen. Das eine Ende des
Stabes wird zu einer Spitze gefeilt. Auf
den Isolierschlauch muf} jetzt ein 42 mm
langes Kupferrohr (1 mm stark, 5 mm @)
geschoben werden, das als Abschirmung
dient und im Teil a des Gehduses einge-
I6tet wird. Das Kupferrohr muf8 auch nach
auflen isoliert sein. Zu diesem Zweck
kann man entweder eine Isolierhiilse
oder einen Isolierschlauch dariber-
schieben.

Das Tastgehduse wird nach Fertigsteilung
vernidkelt oder gespritzt. Man kann es
auch mit Kunstleder iiberziehen. Die Ver-
bindung zwischen Kupferstab und Iso-
lierleiste stellt eine ausreichend lange
flexible Litze her, die am Kupferstab
festzuloten ist. Diese Litze sollte etwa
12 cm lang sein, um die Isolierleiste ge-

einem Innendurchmesser von rund gebenenfalls herausnehmen zu koénnen.
Blechstdrke 5 7 125
Q75mm 5+ o Tastkopl
5 :l - 3 ; 33
ast- 2z
[ spitze Ausgangs -
"/buchse
Sdamtliche Durch-
2 gab
{ beziehen sich auf
Innendurchmesser
Cu-Stab 3mm
Imm starkes Isolierschiauch Uber
Cu-Rohr den Cu-Stab gezogen
! (5mm*) Isollerschiauch
"7 - Abtastspitze

100 —

|15 10 [=—22 —

ITFS

129l

7

c d

Innendurchmesser 25mm
Aufendurchmesser 265mm

e TR LA

Pertinaxplatte
(15mm stark)

Folgsh

¢z Lotbsen

MaBskizzen der Einzelteile zum Tastkopfgehause und Anardnung der Baueliemente

23,5mm ein. Diese Platten haben einen
gegenseitigen Abstand von etwa 4 mm
und erleichtern das Zusammenschieben
der Teile b und c¢. Der Tastkopf kann
dann leicht auseinandergenommen wer-
den.

SchlieBlich biegen wir noch Teilstick a,
das direkt mit der anderen Seite der

FUNK-TECHNIK Nr. 18/1953

Als Abschirmkabel hat sich das Telo-An-
tennenkabel bewéhrt. Am anderen Ende
der Abschirmleitung befindet sich der
HF-Biischelstecker ,Nr.50" (G. Schiitzin-
ger), der versilberte Kontakte hat und
Trolitul-Isolierkérper  verwendet. Ein
weiterer Vorzug ist die Kabelschutz-
spirale. Dieser abgeschirmte Stecker paBt

kopfe fiir Signalverfolger »MINITRACER«

zu der im Gerdt benutzten HF-Buchse
.Nr. 60" der gleichen Firma.

Der NF-Kopf 1aBt sich wesentlich kleiner
als der HF-Kopf ausfiihren, da er ledig-
lich einen 10-nF-Kondensator enthdlt. Es
ware denkbar, im Tastkopfgehduse eine
kleine Umschalteinrichtung vorzusehen
{z. B. Schiebekontakt) und auf den zwei-
ten Tastkopf zu verzichten.

Spulenkerne und Spulenkcrper der modernen hF-

Eisenspulen sind mil Gewinde ausgestattet, um
einen sicheren Abgleich zu gewihrleisten. Die
Fithrung des Gewindekernes soll einwandfrei sein.
In der Praxis muB man bet der Ferligung der
Kerne und der Gewindebuchsen mit gewissen
Toleranzen in den Abmessungen rechnen. Das
zwischen beiden Bauteilen im Gewinde stets vor-
handene Spiel wird durch elaslische Zwischen-
lagen (Bremsen) ausgeglichen.

Um die Selbstinduktion genau einstellen zu
konnen, soll der HF-Eisenkern in der zugehdri-
gen Spulenhalterung zigig bewegl werden. Hinzu-
kommt, daB die Abgleichung nicht nur einmal,
sondern mehrere Male vorgenommen werden
muB. Es sind daher die verschiedensten Lésungen
vorhanden, um zwischen Gewindekerne und Halte-
rungen geeignete Zwischenglieder einzufiigen.
Faden aller Art, Filzstreifen und Ringe, federnde
Gewindebuchsen, schwererhédrtende Leime, radial-
wirkende Bremsklotzchen sind vielfach verwendet
worden.

Diese Nachteile vermeidet der neue Gewindekern
von Vogt & Co. mit Schlauchbremse. Die Ge-
windekerne werden mit einem diinnen Schlauch
iberzogen, der fest auf den &uBeren Gewinde-
spitzen liegt und aus einem weichen, gummi-
dhnlichen Polyédthylen besteht. Der Schlauch wird
beim Einschrauben des Kernes in die Halterung
in den zwischen Innen- und AuBengewinde befind-
lichen Zwischenraum federnd gespannt. Er verleiht
dem Kern einen [esten Sitz in der Halterung,
ohne ihn jedoch an seiner Bewegungsméglichkeit
innerhalb der Halterung zu hindern. Beimn Heraus-
schrauben liegt der Schlauch wieder glatt auf den
Gewindespitzen.

Es ist ein besonderer Vorzug des neuen Verfah-
rens, daB auch kleinste Drehbewegungen ohne
Springen des Kernes vorgenommen werden
konnen. Solche geringen Drehbewegungen sind
neuerdings beim Abgleichen der Ferrilkerne er-
forderlich. Die neue Schlauchbremse ist gerade
hier ein ideales Hilfsmittel zum Ausgleich der
Toleranzen zwischen Kern und Halterung. Die
Alterungsbestandigkeit des fiir die Bremse ver-
wendeten Kunststoffes ist sehr groB. Es kann ein
jahrelanges Festhalten des Kernes in der einmal
eingestellten Lage gewdhrleistet werden. Nach dem
iiblichen Abgleich wird der Kern in der bisher
iiblichen Weise durch einen Paraffintropfen oder
ein anderes Klebemiltel festgelegt. d.
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Die Dimensionierung von MeBwandlern

Seit langem verwende! man in der MeB-
technik fiir die Messung unbequem hoher
Wechselspannungen oder Wechselstréme
MeBwandler, d. h. Translormatoren von
genau bekanntemUbersetzungsverhdltnis.
Im allgemeinen kommen hierbei praktisch
nur die Frequenzen des technischen Wech-
selstroms in Belracht, also in Deutschland
50 oder 16%/3 Hz, im Auslande auch 60 Hz.

Es hal sich nun gezeigt, daBl auch bei der
Messung schwiicherer Stréme und Span-
nungen die Verwendung von Wandlern
vorteilhaft ist, insbesondere, wenn ein
breiter Frequenzbereich in Frage kommt,
beispielsweise der Bereich der Tonlre-
quenzen.

Im nachstehenden wird auf die Grund-
lagen und die Bemessung von Wandlern
fiir den Tonfrequenzbereich eingegangen
sowie auf die Gesichtspunkte, die beim
Entwurf solcher Wandler zu beachlen
sind.

Die Untersuchungen befassen sich ledig-
lich mit dem Stromwandler. Die Messung
von Spannungen erfolgt im allgemeinen
in der Weise, dall der Strom ermittelt
wird, der bei der zu messenden Span-
nung durch einen bekannten Widerstand
flieBt. Die Spannungsmessung ist damit
auf eine Strommessung zurlickgefiihrt.

Der Stromwandler ist ein Transformator
(vgl. Abb. la) mit der Primarwindungs-
zahl w,; und der Sekundarwindungszahl
w,, der auf ein Wechselstrom-MeBwerk
mit dem Vollausschlagswert I, arbeitet.
Durch den Spannungsverbrauch des Mef-
werks bei Vollausschlag ist die Sekun-
darspannung U, des Wandlers gegeben.
Es soll ferner zunachst von den ohmschen
und induktiven Spannungsabfdllen im
Wandler abgesehen werden. Damit ist
dann auch die Primdrspannung U des
Wandlers festgelegt zu
Wp Uy

Ug= Uy—— = (1)
Wy u

W
wenn mit { = —— das Windungsverhalt-

P
nis des Wandlers bezeichnet wird.
Es muB nun festgestellt werden, wie sich

der Primdrstrom I, mit der Frequenz
Up
g =
b s ! I/ |Is2s
up WF Wg us wp
1 ——
o -

andert, wenn der Sekundarstrom [/, kon-
stant (auf dem Wert des MeBwerk-Voll-
ausschlags) gehalten wird. Der bekannte
Satz, daB sich die Stréome umgekehrt wie
die Windungszahlen verhalten, gilt nam-
lich nicht ohne Einschrankung.

Fir die Magnetisierung des ferromagne-
tischen Kerns muf primérseitig ein Blind-
strom I, aufgebracht werden, der sich
(vgl. Abb. 1b) vektoriell zu dem auf die
Primarseite reduzierten Sekundarstrom
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Wy
I, addiert. Solange also der Magneti-
Wy

sierungsstrom [/, nicht gegen den re-
duzierten Sekundarstrom verschwindet,

IP
— merklich

ab. Ande-

weicht das Stromverhdéltnis

WS

vom Windungsverhéaltnis —
Wy

der Magnetisierungsstrom
ungefdhr umgekehrt proportional der
Frequenz, d. h. das Stromverhaltnis ist
frequenzabhdngig. Zunachst wére also
diese Frequenzabhédngigkeit festzustellen.

Nach der bekannten Transformatoren-
gleichung ist die Induktion (in GauB)
im ferromagnetischen Kern mit dem
wirksamen Eisenquerschnitt g, (in cm?
Up - 10°
4,44 - qe- wp - f

rerseits ist

B = (2)

Sie ist also umgekehrt proportional zur
Frequenz. Zur Bestimmung des Magneti-
sierungsstroms wird nun im allgemeinen
die Magnetisierungskurve des benutzten
Kernmaterials bendtigt. Soweit es sich
hierbei um sehr geringe Induktionen
(1...200 GauB) handelt, kann bei be-
stimmten Werkstoffen auch rechnerisch
weitergegangen werden, da diese eine
in ziemlich weiten Grenzen annahernd
konstante Anfangspermeabilitat «, haben.

Einige = Magnetisierungskurven ferro-
magnetischer Werkstoffe sind nach An-
gaben von Pawlek in Abb.2 zusam-
mengestellt, wdahrend Abb.3 die ent-
sprechenden Permeabilitatskurven in Ab-
héngigkeit von der Induktion in Gauf,
und Abb.4 in Abhédngigkeit von der
Feldstdrke in Oersted zeigt. Diese wurden
aus Abb.2 ermittelt, und zwar nur fir
den hier interessierenden Induktions-
bzw. Feldstarkebereich.

Fir das gewdhlte Kernmaterial kann nun
die fiir die errechnete Induktion erforder-
liche Feldstirke $ aus den Kurven er-
mittelt werden. Bei Werkstoffen mit kon-
stanter Anfangspermeabilitdt u«, ist die

Feldstarke rechnerisch zu bestimmen:

B
H=— (3)
Mo

F£—=

fur einen breiten
Frequenzbereich

Damit ergibt sich der Magnetisierungs-
strom zu
DI

I = (4)
04-n-)2-w,

Hierbei ist vorausgesetzt, dal der Kern
wechselseitig gestopft wurde, da ein Luft-
spalt nicht bendétigt wird, ja sich nur
schadlich auswirken wiirde. Obwohl bei
den iiblichen Transformatoren auch in
diesem Fall ein Luftspalt rechnerisch in
Ansatz gebracht wird, ist dies hier nichi
erforderlich. Bei den iiblichen Transforma-
toren beriicksichtigt man damit nédmlich
die an den Stofistellen stark erhéhte In-
duktion (hier wird der Eisenquerschnitt

10°

i
T 1| 1 i
Ll el

1 4 G 10°
Abb. 3. Permeabilitatskurven der Legierungen nach

Abb. 2 in Abhangigkeit von der Induktion

plétzlich auf die Halfte herabgesetzt, was
bei den hohen benutzten Kraftliniendich-
ten stark ins Gewicht fdlit). Bei den
Wandlern ist aber die Induktion so ge-
ring, dafl dies nichts ausmacht. Der Fehler
fallt jedenfalls nicht ins Gewicht. Natir-
lich wdre die Anwendung von Ring-
kernen ohne jede StoBfuge noch besser,
doch sind diese leider nur mit Spezial-
maschinen bewickelbar.

Zu dem so ermittelten Magnetisierungs-
strom [, addiert sich vektoriell (vgl.
Abb. 1b) der auf die Primarseite redu-

Abb. 1. a) Das Schalt-
schema des Stromwand-
lers mit eingetragenen
Spannung-, Strom- usw.
Werten. b) Das zu-
gehdrige vereinfachte 2
Vektordiagramm

10000

4

ey

Abb. 2.
Magnetisierungskurven 2
einiger ferromagneti-

scher Legierungen 10°°
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a L

zierte Sekundérstrom, und man erhdalt Tab.I
als Primdrstrom
= 2 f 30 50 100 300 1000 3000 10 000 Hz
L=V +i?l (5) —|"- = :
g o P 3 3 3080 1844 922 308 92.2 30,8 9.22 G

Hat man den Magnetisierungsstrom fur b 0,415 0,335 0,242 0,140 0,063 0,0295 0,0123 Oe

yerschle@eng Frequl'enz_en [ ermlttel‘t, 50 i 16,8 13,6 0.84 5,70 256 120 0.50 A,

ist damit die Abhangigkeit des Primar- It 2,82 1,85 0,968 0,324 0,066 0,014 0,003 X 10—

stroms von der Frequenz bei bestimmtem It 25.86 24,89 24,01 23,36 2311 23.05 23,04 =

Sekundarstrom gegeben. ey 50,8 50,0 49,0 48,3 48,1 48,0 48,0 mA

Damit ergibt sich das Stromverhaltnis i,

das als Wandlerkonstante fir die Strom- 1.1 11

messung bendétigt wird, zu ¥

LR f | 30 50 100 300 1000 3000 10 000 Hz
] (A - = — — — —_—
v A I' E 1 L oD
ER T u (6) girde 0,984 1,00 1,02 1,033 1,038 1,040 1,040
Is I, s
Mit diesem Wert i; muB die Ablesung gl =8 U + 2 Fied e et &4 2
by —— o ‘ =TT
e Ay .':.,_JI_ .
1 )
W D | 4 | S
| | I
i B2k
— [ 1] | | L%
200 400 1700 2000 4000 10000HI
Abb. 5. Die errechnete Fehlerkurve | : [ e 1 ‘7:2_7
des Beispiels 1 des Textes (ausge- | | | H
zogen) und ihr Abfall bei hohen T T i e i e s
0% =t = I '/7 - Frequenzen (gestrichelt) infolge | L1 _|_ 1 11
T T T L & s t -
= Y oy einer angeschalteten Kapazitat | | | t H
| 1 =1 B i za e ) L3
| | 1 v\i&\
| \)

103 ! | 1 “o_l | I Die Auswertung fuar verschiedene Werte
=R == ~ = von f erfolgt am besten in Tabellenform
SEREnES R | P (Tab. 1),
= AN & B ES e _LL Abb. 4. Permeabilitdtskurven der Als Stromverhaitnis werde nun das bei
5 L | || | LiE 3% Legierungen nach Abb.2. in Ab- [ =50 Hz vorhandene festgelegt. Man

. I Y x 4 4 oe ! héngigkeit von der Feldstarke erhalt also

- Iy 50,0

am MefBwerk multipliziert werden, um Wi 4& s i hiea U = l_,, = = =350

den Betrag des gemessenen Stroms zu Y = 97 ! . :

Grinitals Wp so daB die Angaben des Thermokreuz-

Das Str hiltnis ist also keine wirk- 1ids 0,8 meBwerks bei diesem Wandler mit 5 zu

l-éis Klomtvert 4 msd o E:nitl A I SN O = e (U L multiplizieren wiren. Die weitere tabel-

,‘“? SRS T B i li ;1[ ; L 4.8 larische Auswertung ergibt dann fiir den

abhangig. Nun. geht e e Sl U, - 108 0.1665 - 108 MeBfehler dieses Wandlers die Tab. I

vor, daB man ihm bei einer bestimmten, ¢ _ v = : : Die Fehlerkur di WandlEs wird

viel gebrauchten Frequenz, z.B. 50 Hz 4,44 -qe wy f 4,44 .0,42-97 - f Mt v (O andlers w

{ein auch fiir die Eichung zweckmaBiger 555 Qemnach durch die LIS ST e KUTV?

Wert), einen bequemen ganzzahligen = e in Abb.5 da.rgest_el]p Es sei noch be-

Wert zuerteilt und seine frequenz- e merkt, daB hierbei die Eisen- und Kupfer-

bedingten Abweichungen hiervon als 1L 7 verluste des Wandlers und seine Wick-

Wandlerfehler definiert. = T = e 1) lungs- oder gar auBen angeschlossenen

Allgemein ist der prozentuule Fehler F 0,4,7[2 S Wy 1,775 - 97 Kapazitéten noch nicht beriicksichiigt

eines Mefligerdts festgelegt als die auf = 8 sind. Als untere Grenzfrequenz kann man

- = 40,6 Dyge; [MmA] vy e Feh-
den wahren MeBwert bezogene Differenz. 1 . ; nun diejenige ansehen, bei der der Fe
zwischen dem wahren und dem ange- [, = I —+ =1, + 23,0410 ler ebenso groBl aber negativ ist wie der
zeigten Wert. Beim Wandler ist als der s ) bei der hochsten Frequenz (hier 10000 Hz).
wahre Wert offenbar der Strom [/, anzu- = ( di I 1l 100 (9] Die untere Grenzfrequenz f, ist hier also
sehen; der angezeigte Wert ist der vom Veod: J 2 aleich 18 Hz. (Wird fortgeseizt)

MeBwerk angezeigte Wert [, multi-
pliziert mit dem Stromverhaltnis ;. Man
erhalt also, da der Fehler als positiv qe-
rechnet wird, wenn der angezeigte Wert
groBer ist als der wahre® Wert, die
Gleichung

[ty 4

F ={—— —1]100 (7)

i

wobei sich F in % ergibt.

Ein Beispiel wird diese Zusammen-
hange deutlich machen. Es sei ein Kern
M 30 angenommen aus Transformatoren-
blech IV mit der Eisenwegldnge I, =
7 cm und dem wirksamen Eisenquer-
schnitt ¢, 0,42 cm® Er habe eine Pri-
mdrwicklung w, = 97 Wdg. und eine
Sekundarwicklung w, = 466 Wdg.
SchlieBlich sei er fur den Anschluf eines
MefBwerks mit Thermokreuz bestimmt,
das 0,8 V bei 10 mA fir Vollausschlag
benotigt. Dann sind also die Sekundér-
daten des Wandlers [, = 10 mA und U,

= 0,8 V. Es ist nun nach Gl. (1)..(7)

FUNK-TECHNIK Nr. 181953
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Giinstige Reichweite

Seit Ende Juh strahlt der erste Fernsehversuchs-
sender der Schweiz auf dem Uetliberg bei Zirich
regelmdBige Versuchssendungen aus, die durch die
gunstigen Frequenzen im Kanal 3 (Bild 55,25 MHz,
Ton 60,75 MHz) eine unerwartet grofle Reichweile
haben. So konnen die Fernsehsendungen regel-
mabig in ausgezeichneter Bild- und Tonqualitat in
Studdeutschland in einer Entfernung von 140 km
(Luftlinie) von Ziirich empfangen werden. Das Sta-
tionsbild wurde am 17. Augusl 1953, 21.40 Uhr mit

einem Blaupunk!-Tischgerat .,V 530" unter Ver-
wendung einer 3-Element-Richtantenne ,Fesa
12003  von Hirschmann (Falidipol, Reflektor,

Direktor) aufgenommen. Trotz der relativ geringen
Feldstdrke, die der Sender am Empfangsort er-

zeugt, konnte Bildrauschen nicht Dbeobadhtet
werden.
In der dreiwachigen Empfangsperiode wurde ein

einziges Mal fir einen Zeitraum von etwa zehn
Minuten wahrend einer einstiindigen Abendsen-
dung ausgesprochen schlechter Empfang beobachtet.
An diesem Abend liel der Fernsehsender Taunus
des Hessischen Rundiunks auf Kanal 8 mit unge-
wohnlich hoher Feldstirke ein, so daf man den

des

Zirich

Fernsehsenders

Eindruck des Orisemptangs  hatte.  Emptangen
wurde mit dem gleichen Blaupunki-Empfange:
unter Verwendung einer Hirschmann-Breithand-

antenne ,Fesa 2100° (4 Elemente, 2 Etagen). Do
der Fernsehsender Taunus trotz 330 km Entfernung
an einigen Abenden der Woche tetlweise gut am
Empfangsort aufgenommen werden kann, Zirich
immer tadellos ankommt, slehen dort haufig zwe

Fernsehprogramme zur Wahl. d.
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9-Kreis-7-Rohren-Wechselstromsuper for UKML

Der Wunsch nach gutem UKW-

und auch gutem Fernempfang ] 60
im MW- und LW-Bereich mit
einem Empfdnger, der mit R6h-
ren der 10er-Reihe bestiickt ist,
fihrte zur Konstruktion des
nachstehend beschriebenen Ge-

T =i

EFI5

ECHN

ridtes. Durch eine Vorstufe wird
die
wesentlich gesteigert, wihrend

Dreikreisbandfilter

Eingangsempfindtichkeit

im Zwi-

schénfrequenzteil die erforder-

liche Trennschirfe

gewdhr-
leisten. Auf Besonderheiten der
'Schaliung wird hingewiesen.
Das Moustergerdt wurde mit

einer Permeabilitdtsabstim-

mung aufgebaut.

Auf den L-, M-, K-Bereichen ist die An-
tenne sehr fest an die Vorstufe gekop-
pelt. Im Mustergerdt ist die Mischstufe
auf volle Verstdrkung geschaltet, die,
wie Abb.1 zeigt (gestrichelt gezeichnet),
durch einen Widerstand von 300 Ohm
bis 1 kOhm in der Katodenleitung der
ECH 11 herabgesetzt werden kann. Schal-
ter 15 ermoglicht den Kurzschluf des
Widerstandes, falls man auf volle Ver-
starkung Wert legt.

Der erste Dreikreis-Bandfilter (IV) ist
fir Bandbreitenregelung®) vorgesehen.
Man kann auch das zweite ZF-Bandfilter
(V) regelbar ausfithren. Versuche haben
jedoch ergeben, daB die eingezeichnete
Umwegkopplung die glnstigste Ldsung
darstellt. Zwar steigern Vierkreisfilter
die Trennscharfe durch die grofere Flan-

‘) Berechnung von Bandfiltern: FUNK-TECHNIK

kensteilheit der Resonanzkurve erheb-
lich, doch leidet (wie zu erwarten war
und der Versuch bestdtigte] die Giite
der Wiedergabe.

Fur die Regelung ist eine Verzoégerungs-
spannung von —2 V vorgesehen. Im NF-
Teil ist die EF 11 ebenfalls geregelt, wenn
auch der 1-MOhm-Gitterwiderstand ein
zu starkes Zudriicken der Rohre ver-
hindert, Statt der EL 11 kann auch eine
EL 12 Verwendung finden. In diesem Fall
muB der Katodenwiderstand 90 Ohm
groB sein.

Die Klangregelung weicht etwas von der
iiblichen Schaltung ab. Sie gewdhrt eine ge-
niigende BaBanhebung, ohne die Ho6hen
abzuschneiden. Die Tiefen sind angenehm
weich, unverzerrt und naturgetreu. Die
Wirkungsweise ist folgende: Nahert sich
der Schleifer des Potentiometers (1 MOhm
lin) dem MasseanschluB, so tritt eine

Bd.5 (1950), H.9. S.258 H.10, S.290, H. 1i, T ; 5

S 322, H.22, S.6862; Dreikreisbandfiter: pd.7 underung der BaBanhebung ein, wah-

(1952, H. (5, S.4l3; Vierkreisbandfiller: Bd, 6 Tend gleichzeitig die hohen Tonlagen

[1951], H.12, S.322, H.20, S.562 (mit Nachtrag angehoben werden,

Bd. 7 (1952], H.1, S.14) und Bd.8 [1953], H. 10, Im UKW-Teil ist der Eingang fiir 300 Ohm

S. 298. ausgelegt. Die Mittelanzapfung 1aBt den
Doppelachse d.Pol. Bafiregelung

o Chassis

Lautstdrke

Schalltgestinge(Alu) (Pertinax}

Doppelachse d. Potentiom.
Mitnehmer

Fiihrung der
Achse

Fihrung des Schaltgestinges

Flhrung der Achse
Madenschraube

o Chassis

Achse des
regelb. BF

Schoalt-
gestinge

regeibares
ZF-Bandfilter

Abb.2 ... 4, Arbeitsweise des Schaltgetriebes,
das zur Bandbreitenregelung bei Verwendung
des Dreikreisregelfilters benutzt wird. Den
Flonsch befestigt man so auf der Bandfilter-
achse, daB beide Endstellungen (breit und
schmal} ‘bei einem Verdrehungswinkel von 90°
erreicht werden. Die Mafle des Getriebes rich-
ten sich nach Montagemdglichkeit und GréBe
des Chassis. Die Bandbreitenregelung kann
auf Wunsch auch durch Seilzug erfolgen

EMN

Abb. 1, -
Gesamischaltbild =l g)
des 7-Rohren-Supers

ibgleichkern
+ \2ur NF
Anode 2ur Diode

Y, {eventuell Anzapf)
{ist im Becher eingebaut}

Abb. 5. Aufbou des BF Vb und Anschaltung des
Einzelkreises Va. Die acht Kopplungswindungen
0,2 Cul werden etwa 1 mm ober- oder unterhalb
des Spulenwickels 3 angebracht. Dementsprechend
steht auch der Abgleichkern. Die acht Wdg. werden
mit Trolitulidsung festgelegl. Der Gufiere Abgang
des Spulenwickels 1 wird vorsichtig abgeldtet,
eine LéHahne eingezogen und das Spulenende
dort angeldfet. Die freie Seite des 80-pF-Konden-
sators wird an Masse gelegt und mit dem Masse-
anschluf8 des Bleches vom Bandfilter Vb verbun-
den. Kreise 2 und 3 bleiben unberiihrt. Die han-
delsiblichen ZF-Bandfilter haben meistens eine
Kreiskapazitdt von 160 pF

AnschluB eines 60-Ohm-Kabels zu. Ein
Schiebeschalter eigener Konstruktion er-
moglicht die Abtrennung der L-M-K-
Schaltelemente. Die Verbindungen sind so
kurz wie méglich zu halten und nicht mit
anderen in unmittelbarer N&he befind-
lichen Leitungen parallellaufend zu ver-
legen. Im Zwischenkreis I6tet man den
Kondensator am FuBlpunkt der Drossel
unmittelbar an und fiihrt den Erd-
anschlufl des Schalters moglichst kurz an
die Katode der EF 15. Im Oszillator (Col-
pitts-Schaltung) wird die Anodenspan-
nung tber einen 100-Ohm-Widerstand
direkt an die Anode oder f{iber einen
Mittelabgriff der Spule zugefiihrt. Bei
schlecht schwingender ECH 11 verwendet
man an Stelle des 100-Ohm-Widerstandes
eine Drossel, die die gleichen Werte hat
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wahlweise

hinten: Netzteil mit Schalter und Siche-
rungen, Heizleitungen, Endréhre und
NF-Vorstufe bis zum Lautstarkeregler.
Danach werden die Bandfilter, die Dioden
usw. geschaltet. Durch kurze eingestreute
Proben und Messungen verhindert man
lange Fehlersuche. Funktioniert AM, dann
arbeitet man auf FM weiter. Schon beim

S ] —

§+
-1

Aufbau des AM-Teiles achte man darauf,
daB jeder Kreis und die dazugehdrige
Réhre einen gemeinsamen Massebezugs-
punkt oder Erdpunkt (bei Verwendung
einer starken Erdleitung) haben, Bezugs-
punkt ist immer die Katode der Roéhre.
Dementsprechend ergibt sich eine kurze,
sternférmige Leitungsfithrung um die
Roéhre herum. Die Spannungsteilerwider-
stande werden auf kleinen Lotleisten
untergebracht, der Entkopplungskonden-
sator liegt an der Katode der betreffen-

den Rohre. Auf einer anderen Lotleiste
werden die Kondensatoren und Wider-
stainde des NF-Teiles und der Gegen-
kopplung befestigt. Die Leitungen zum
Lautstarkeregler und von da zur EF 11
sind abzuschirmen, ebenfalls die Tonab-
nehmerleitungen und die Leitung zur.

Mefibuchse ,c”.
Die Beschaltung des AM-Teiles ist bis
auf die Abschirmung zwischen Vor- und

;,T Zwischenkreis unkritisch. Zwischen Git-
ter—Anode sind in die vorgesehenen
Schlitze der Réhrensockel Abschirmbleche

H
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4
15M AZ12
08 \
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220V~ :
100 !
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einzufiigen, die einerseits in die Vertie-

sl I oy 150

5u
o = n fung der Roéhre hineinragen und etwa
F'E-—I-ML 4..5 cm hoch im Chassis stehen. Diese
Abschirmbleche kénnen als zentraler Erd-
keramisch ¥, Y2 w 2w 3w punkt fiir Katode und Schaltmittel der

J_ einzelnen Rohre verwendet werden, Die
3 Gitter- und Anodenanschliisse sind

wie die Drossel im Vorkreis. Ebenso kann
man den Gitterableitwiderstand zwischen
20 und 50 kOhm wahlen. Im ZF-Verstar-
ker wird die Anodenseite des ersten
10,7-MHz-Bandfilters bei AM durch den
Schiebeschalter iiberbriickt. Der Anoden-
kreis des Filters liegt am FuBlpunkt des
AM-Filters, um eine Beeintrachtigung
der Bandbreite auf L-M-K zu vermeiden.
Im Gegensatz hierzu befindet sich der
Gitterkreis vor dem L-M-K-Filter direkt
am Gitter der EBF 15. Beim Aufbau stellt
man die Filter dicht nebeneinander und
macht die Anschliisse so kurz wie mog-
lich. Die EF 15 erhdlt keine Regelspan-
nung und dient als Begrenzer. Zur Er-
héhung der Bandbreite kann man 30 ... 50-
kOhm-Widerstande parallel zu den Git-
terkeisen der 10,7-MHz-Bandfilter schal-
ten. Die Koppelspule im Ratiodetektor
muB direkt an der Loétfahne durch 100 pF
abgeblockt werden. Fiir UKW greift man
die Regelspannung an Anode 2 der
EAA 11 ab und schlieBt sie iiber 1..3
MOhm an die Regeldiode der EBF 15 an.
Zu beachten ist, daB der Anode 1 die
Katode 2 gegeniibersteht, und die An-
schllisse nicht verwechselt werden diirfen.
Die mit a, b, ¢ bezeichneten MeBbuchsen
kann man weglassen, sie erleichtern je-
doch die Arbeit.

Schaltungshinweise

Bei Ausfiihrung der Schaltung des Emp-
fangers beginnt man am besten von

Abb.7. Im Mustergerat verwendetes Abstimm-

aggregat fir UKW. Der gesomte Bereich von

87 ...105 MHz wird durch die Ddampfung mit

Hilfe eines Alu-Rohres, das ‘durch die Spulen

gefihrt wird, bestrichen. An Stelle des Alu-

Rohres (81 mm @) konn man Messing- ader
Kupferrohr verwenden
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X ® e T wegen der Empfindlichkeit der UKW-

Schaltung kurz durchzufiihren. Die ECH 11
EBF15

i

M Rgl.Sp

+

Abb. 6. Eingangsschaltung, die man beim Avufbau eines 6- oder 7-Kreis-Supers verwenden kann. Bei

Anwendung des UKW-Variameters nach Abb.7 wird der Zwischenkreis nach dem Gesamischaltbild

angeschlossen. Soll die UKW-Abstimmung mit UKW-Drehkos vorgenommen werden, wird Kopplungs-C

{25 pF) an einen Anzapf 1 Wdg. unterhalb der Anode der EF 15 (Vorrohre) angeldtet. Der UKW-

Drehko liegt parallel zur gesamten Spule. Statar und Rotor missen isoliert sein. Die Zwischenkreis-

spule hat bei Verwendung von Drehkos etwa 3,5 Wdg., die Oszillatorspule nur 3 Wdg. Beide Spulen
sind auf eine Gesomtlonge von etwo 15 mm auseinanderzuziehen

|
Oszillator 6Wdg. ISCu Ag  2wischenkreis 5Wdg. 15Cu Ag

130 Alukern hierx87MHz
36 5 Erweim——30. 18 treckle Linge 3
\Pertinaxrohr 0x! -— Srgeslrecals Lange s
~26mmWeg
OpF j
Trimmer 2.75pF 4 & SN Trimmer 2..75 ~(45.. 20pF 2460)
, 2509 2509
Stift Seitrammel _ (45... 20pF 2496) Alu-Rohr8x! §
O B par et em— el

25—t e25 —ola 225 | FTOX !
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und die Rohre der HF-Vorstufe neigen
leicht zum Klingen, das sich jedoch durch
andere Erdpunkte fir diese Rdéhren be-
seitigen 1&8t. Die Erdpunkte kdnnen
direkt am Chassis oder am Erdpunkt der
vor- oder nachgeschalteten Rdohre liegen

§Iiele1

2um Gitter
1
"B, _/so-Rohr

o
—Isolierung
S

5 Q

g S8

N F—Anode 7‘//"

a2 A

ﬂ_‘ 2ur Katode |

& Alu oder
Ms-Kern

Abb. 8. Aufbau des 1. und 2. ZF-Bandfilters fiir
UKW. Als Abschirmung wird eine 30-mm-¢)-Alu-
Haube verwendet. Abb.9. Detektorfilter, eben-
falls durch eine Haube (30 mm ¢) abgeschirmf.
Abb. 10, Aufbau des UKW-Eingangskreises. Die
Antennenwicklung kann, wenn sie gut isoliert wird,
zwischen die Gitterwicklungen gelegt werden.
Falls der Vorkreis gedampft werden muf, kann
man dazy eine Aluminivm-, Messing- oder
Kupferschraube (M7 X 1, 15 mm lang) nehmen.
Der in Abb.1 gezeichnete Trimmer mu8 geringe
Kapazitat (1 ...7 pfj hoben und kann wegge-
lassen werden, wenn der Varkreis breitbandig ist

Kontaktfeder
12~

=@ - Isolation
2ugfeder )/ Schallmesser (hartversilber!)
35 Windungen
(Draht 03#)

Cu-Blech versilbert
04 dick™_

Schiebéstange N\ ?-
‘hochwertig ~ %W

{
/, "\
Pertinax) ) "Q
5
Feder mit Sitberkontakt

2x5dick
keram. Isoliermaterial

Zugfeder
N

Befestigung und Fuhrung fur
die Schiebestange (Alu)

Abb. 11 u.12. Zwei verschiedene Ausfihrungen
des selbstgebauten Schiebeschalters. Kreisschalter
mit keram. Ebenen lassen sich ebenfolls verwenden

(durch Versuch zu ermitteln). Die Heiz-
leitung wird (ebenfalls nach Versuch) an
der gunstigsten Stelle geerdet. Meistens
erwies sich der Erdpunkt der EBF 15 als
giinstig. Die Schaltbilder sind so gezeich-
net, wie die Erdpunkte im Mustergerét
liegen. Soll der Ausgangsibertrager auf
dem Chassis montiert werden, dann kann
eine Brummeinstreuung vom Netztrafo
durch Drehen und gegebenenfalls auch
durch Kippen des Ausgangsiibertragers
verhindert werden. (Prifung vor dem
Einbau und Einschalten des Trafos durch
Anschliefen eines Kopfhorers an die Pri-
marwicklung.)

Der Boden des Gehéduses wurde mit Boh-
rungen und mit einer Montageéffnung
versehen, um den eingebauten Emp-
fanger abgleichen und eventuell reparie-
ren zu konnen, ohne das gesamte Chassis,
das durch vier Schrauben M5 an Gleit-
schienen gehalten wird, herausnehmen zu
miissen. Der Spulensatz im Mustergerat
wurde aus Siemens-Teilen zusammenge-
stellt und zweckentsprechend umge-
wickelt. Auch handelsiibliche Spulensatze
koénnen benutzt werden. Ihre Verwendung
erleichtert die Arbeit sehr. Eine Versilbe-
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rung der Drahte fiir die UKW-Spulen ist
ratsam. Die Drossel im Vorkreis stellt
man aus einem '/z ... 1-W-Widerstand von
10.. 100 kOhm her, den man mit 0,15-
CuL-Draht vollwickelt. Die Enden sind
gut zu verléten. Es sei nochmals darauf
hingewiesen, daB die Leitungen méglichst
kurz zu halten sind (nicht ilber 6 cm)].
Hinweise auf eine Reflexschaltung zur
Rohreneinsparung, Angaben fiir den
Selbstbau des Spulensatzes und ausfiihr-
liche Abgleichvorschriften folgen im zwei-
ten Teil.

Werkstattwinke

Hilfsgestell
for
AnschluB3-
leitungen
und
Zubehor

Abb. 1. Gesamton-
sicht des Hilfsgestells

Fir Messungen, Prifungen, Versuchsauf-
bauten usw. werden in Werkstatten ver-
schiedene Anschlufileitungen mit Bana-
nensteckern, Laborsteckern, Biigeleisen-
steckern usw. benétigt. Es ist eine alte
Erfahrungstatsache, daB der Verschlei
von AnschluBleitungen und des Zubehors
relativ gro ist; mancher, der schnell
einen Stecker bendétigt, zieht das Abmon-
tieren eines Steckers der Neubeschaffung
vor. Eine genaue Buchfiihrung iber die
Materialverluste an AnschluBleitungen
und Zubehér wirde in den meisten
Werkstatten iberraschende Resultate
zeigen. Abgesehen davon ist es immer
unzweckmaBig, AnschluBleitungen suchen
oder zusammenstellen zu miissen, wenn
sie griffbereit zur Hand sein sollten.

Eine zweckméBige Losung "dieser Werk-
stattprobleme bietet ein vom Verfasser
entworfenes Hilfsgestell fir AnschluB-
leitungen und Zubehdr, Dieses Gestell ist
so ausgeflihrt, daB die erforderlichen An-
schluBleitungen ubersichtlich aufbewahrt
werden koénnen, Das Fehlen einer An-
schluBleitung fallt sofort auf. Auferdem
besteht die Maoglichkeit, das fir Lei-
tungskupplungen, fiir die Herstellung von

Abb. 2. Ansicht von oben mit Féchern
fir die Avfbewohrung van Zubehdor

20— L

Horizontal-
platte a

| rb&i(enwand
c

1

-5
125 -

Rdckwand
d

N

[ T e e 485

Abb. 3. MaBskizze fir das Hilfsgestell

Anschliissen usw. notwendige Kleinmate-
rial am gleichen Ort griffbereit unterzu-
bringen.

Abb. 1 zeigt die Gesamtansicht des Hilfs-
gestells. Es besteht aus einem Holz-
rahmen mit Riickwand, in dessen oberen
Teil eine mit Ausschnitten versehene
Horizontalplatte a (s. auch Abb. 3 u. 4)
eingelassen ist. Da die Anschlufileitungen
fiir den Laborbedarf eine Durchschnitts-
lange von etwa 1 m aufweisen, geniigt
eine Gesamthéhe von etwa 1,25 m fiir die
Unterbringung der AnschluBkabel. Zwi-
schen der Horizontalplatte a und der
Deckplatte mit den Fachern b besteht ein
Abstand von etwa 10 cm; er ist aus-
reichend grofl, um auch Mehrfachstecker
und abgeschirmte Stecker fir Netz-
anschluBgerate und elektroakustische An-
lagen unterbringen zu kénnen. Die Lei-
tungen werden in die Ausschnitte der
Horizontalplatte a gehangt Die beiden
1,35 m hohen Seitenwéande bestehen aus
massivem Holz. Die Rickwand ist eine
stabile Holzfaserplatte. Die Ausschnitte
auf der Horizontalplatte a sind 50 mm
tief und 6 mm breit. Thre Abmessungen
richten sich nach den jeweils verwende-
ten Leitungen oder Kabeln.

Die Deckplatte wurde mit einem 50 mm
hohen, etwa 12 mm starken Rahmen aus-
gestattet, der 51,5 mm X 21,5 mm groB
ist und durch eine in der Mitte ange-
brachte Holzleiste in zwei Facher auf-

Abb. 4. MafB-
skizze fir die
Harizontalplatte
und Facheinteilung

e SE—— 5

19—

fs

@

® el50

geteilt wird. Dieser Rahmen kann, wie
die Fotos zeigen, einfach an den Haupt-
rahmen vorn und seitlich gegengesetz:
werden und schlieBt hinten mit einer
niedrigen Leiste biindig ab. Die Facher
eignen sich sehr gut fiir die Aufbewahrung
von Krokodilklemmen, Bananensteckern,
Verteilern, Kabelschuhen, Abgleichwerk-
zeugen und sonstigen Kleinteilen, die
stets griffbereit vorhanden sein miissen.
Im linken Fach wurde z. B. ein Leitungs-
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priifer mit zugehérigen Tastspitzen und
einer Universal-Abgreifklemme aufbe-
wahrt. Im Bedarfsfall ist es leicht még-
lich, durch Aufstocken einer weiteren
unterteilten Platte Raum fiir anderes Zu-
behor zu schaffen (z. B. Kopfhérer, Test-
mikrofon usw.). Durch Einfligen weiterer
Zwischenwande lassen sich gegebenen-
falls . kleinere Zubehorteile, wie Klem-
men, Schrauben, Muttern, Lotésen usw.,
unterbringen.

Trenn- und Kontrollgerdt

In der Werkstatt ist ein Hilfsgerdt von
grofiem Vorteil, das eine Netzkontrolle,
zugleich aber auch die Unterbrechung
bzw. Einschaltung des gesamten Netz-
stromes erlaubt. Die Abtrennung des
Lichtnetzes, z. B. nach BetriebsschluB, gibt
dem Werkstattleiter die GewiBheit, daB
alle Verbraucher abgeschaltet sind.
Weiterhin kénner aber auch bei irgend-
welchen Gefahrenmomenten samtliche
Arbeitstische im Bruchteil einer Sekunde
vom Netz getrennt werden, eine Vor-
sichtsmaBnahme, auf die keine Werk-
statt verzichten sollte, in der an Gerédten
mit hohen Betriebsspannungen (Fernseh-
empfanger, Verstarker, Sender) gearbei-
tet wird.

Wie das Schaltbild zeigt, besteht das
Hilfsgerat aus dem Sicherungsautomaten
§;, der gleichzeitig den Trennschalter dar-
stellt, aus dem MefBinstrument V (0...
250 V) und aus der Glimmlampe GIl. Auf
die Glimmlampe sollte keinesfalls ver-
zichtet werden, da sie stets anzeigt, ob
die Werktische unter Spannung stehen.
Das Trenn- und Kontrollgerat muB in der
Werkstatt an leicht erreichbarer Stelle
angebracht werden. Es wird in einem
kleinen Isolierstoffgehduse (etwa mitden

Trenn- und Kontrollgerat, Gber einem Arbeits-
platz an der Wand leicht zugénglich angebracht

i T

s,

Schaltung des Trenn-

und Kontrollgerdtes

Abmessungen 200x150X70 mm) einge-
baut. Glimmlampe und Sicherungsauto-
mat liegen an der Frontseite rechts neben
dem MeBinstrument. Im Mustergerat
wurde als Voltmeter ein preiswertes
Weicheiseninstrument mit einem Flansch-
durchmesser von 150 mm verwendet.
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Wie berechnet man eine Katodenkombination?

Mit dem Begriff ,Katodenkombination* be-
zeichnet man die Parallelschaltung von Ka-
todenwiderstand mit dem Katodenkondensa-
tor. Der Katodenwiderstand dient zur auto-
matischen Erzeugung der Gittervorspannung.

Das Steuergitter der Verstdrkerrdhre mu8
eine so groBe negative Spannung gegen die
Katode bekommen, dall auch bei den héch-
sten Spitzen der angelegten Steuerspannung
das Gitter immer noch negativ bleibt, damit
kein Gitterstrom flieBt.

Die Vorspannung kann auf verschiedene
Weise gewonnen werden: Aus einer Batterie
(Kofferempfénger), durch Gleichrichtung einer
Wedhselspannung (Audion, Oszillator), durch
einen Spannungsabfall an einem Widerstand
in der Minusleitung im Netzteil (halbauto-

matisch) und schlieBlich durch einen Katoden-
widerstand.

MaBgebend fiir den Spannungsabfall ist der
durchflieBfende Strom. Bei
Anodenstrom,

einer Triode ist

es der der in der Zuleitung

@

zur Réhrenkatode zuriickflieBt. Bei einer Pen-
tode ist der Katodenstrom gleich der Summe
von Anoden- und Schirmgitterstrom (Abb. 43):

Iy =1+ Iy (67)

Fir jede RoOhre ist aus der Rohrentabelle
oder aus dem Kennlinienblatt die erforder-
liche Gittervorspannung zu entnehmen. Der
Katodenwiderstand ist nun einfach nach dem
Ohmschen Gesetz zu berechnen;

Un

Iy
Durch den Spannungsabfall am Katoden-
widerstand wird die Katode gegeniiber Masse
positiv. Das Gitter ist mit Masse verbunden,
und an dem Gitterableitwiderstand findel
kein Spannungsabfall statt, da ja kein Gitter-
strom flieBt. Das Gitter ist also jetzt gegen-
iber der Katode negativ gemacht worden.
Die Polung ergibt sich auch aus den einge-
zeichneten Pfeilen in der Abbildung.
Die automatische Erzeugung der Gittervor-
spannung hat Vor- und Naditeile. Zu den
Vorteilen gehort, daB beim Absinken der Be-
triebsspannung der Anodenstrom kleiner wird
und sich damit automatisch auch die Gitter-
vorspannung verringert, so dafB der richtige
Arbeitspunkt auf der Kennlinie erhalten
bleibt.
Als Nachteil kdnnte man werten, daB bei der
Steuerung der Roéhre mit einer Wechselspan-

Ry = (68)

...das ndchsie Mal:

nung (HF oder NF) der Anodenstrom im
gleichen Rhythmus und damit auch die am
Katodenwiderstand erzeugte Gittervorspan-
nung schwankt.

Diese Spannungsschwankungen sind um 180°
phasenverschoben gegeniiber der angelegten

Steuerspannung, so daB eine Gegenkopp-
lungswirkung eintritt,. Wir sprechen von
einer ,Stromgegenkopplung”.

Es ist nicht schwer, diese Gegenkopplung zu
vermeiden. Man braucht nur die Spannungs-
schwankungen durch einen geniigend grofien
Parallel-Kondensator zu glétten. Man rechnet
als Richtwert, daB der Wechselstromwider-
stand des Kondensators 5 bis 1/;y des Ka-
todenwiderstandes haben soll, und zwar bei
der tiefsten vorkommenden Frequenz. Daraus
ergibt sich die hohe erforderliche Kapazitat
in NF-Stufen.

Frage 57

Wie groB muB der Katodenwiderstand sein,
damit bei einem Anodenstrom von 10 mA
und einem Schirmgitterstrom von 2,5 mA eine
Gittervorspannung von —2 V crzeugt wird?

Antwort 57
Iy=1I,+ I,=10+ 2,5 = 12,5 mA

By 2
Ry — =—— = 10,16 k2 = 160 2
Iy 12,5

Dies sind die Daten der EF 80.

Frage 58

Fir eine EL 41 ist die Katodenkomhination
fir eine untere Grenzfrequenz von 30 Hz zu
errechnen.

Antwort 58

Aus der Rohrentabelle:

I,=36mA, I, =152mA, Uy = -7V
Un
By == = s = 0,17k = 170 L2
I 36 + 5,2
Ro=02-R, ~ 34 Q
108 108
= = — = 156 uF
2m-f - Rg 2m-30.34
Frage 59

Welchen Wert muB in der HF-Stufe eines
Zweikreisers der Katodenkondensator haben,
wenn R = 500 0 ist?

Antwort 59

Ry = 0,2 - 500 = 100
Untere Grenzfrequenz angesetzt mit 150 kHz
fir den Langwellenbereich.

1012

2m-/  Rg

1012
2m 15006(-) - 100
= 1000 pF

Uber den Isolationswert von Kopplungskondensatoren
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Deutsche Meisterschaften

Die vom Deutschen Aeroclub-Ausschuff fiir Fernlenkmodelle gemeinsam mit
dem Augsburger Verein fir Luftsport E. V. am 8. und 9. August 1953 auf dem
ehemaligen Messerschmitt-Flugplatz durchgefiihrten Meisterschaften fir Fern-
lenkmodelle zeigten, daB dieser Sport &hnlich wie im Ausland auch in Deutsch-
land bereits einen groBeren Interessentenkreis gefunden hat,

Nach einer Erlduterung der Bestimmungen iiber den Betrieb von Anlagen
zur Funk-Fernsteuerung von Modellen wurden die Regein des Wettbewerbs
und die einzelnen vorgeschriebenen Flugmanéver besprochen.

Die Bewertung der Modelle erfolgte nach der allgemeinen Wetthewerbs-
ordnung fiir Fernlenkmodelle (verbffentlicht in den Nadhrichten des Deut-
schen Aeroclub Nr. 24 [1952}).

Bei dem einen zu bewerlenden Programm, das am besten wohl als Zielflug-
programm zu bezeichnen 1st, muB das betreffende Modell folgende Flug-
mandver durchfiilhren: Das Modell fliegt zweimal die Figur einer Acht um
zwe! Masten, die in einem Abstand von 360 m voneinander aufgestellt sind.
An jeden Pfosten ist ein Beobachter zu stellen, der anzeigen muB, wann das
Modell den Mast umflogen hat., Start und Landeplatz liegen zwischen den
beiden Masten oder an einer von der Wettbewerbsleitung angegebenen
Stelle. Nach dem Start soll der erste Mast angesteuert und in einer Links-
oder Rechtskurve umflogen werden. Danach ist der zweite Mast anzusteuern
und in der entgegengesetzten Richtung zu umfliegen. Der Kurs ist noch ein
zweitesmal zu wiederholen. Den AbschluB bildet die Ziellandung. Das Modell
muB in einer normalen Art gelandet werden, der Abstand dar ersten Boden-
berdhrung von dem Zielpunkt wird gemessen. Die Art der Durchfiihrung
dieses Programmes wird durch ein bestimmtes Punktsystem bewertet.

Bei dem anderen Programm, das man als kombinierles Zielflug- und Geschick-
lichkeitsprogramm bezeichnen kann, sind folgende Flugmandver durch-
zufiithren:

Start und Steigflug bis zur vorgesehenen Flughdhe.

Waagerechter Vollkreis rechts: eine vollstindige Wendung um 360 Grad
ohne Verdanderung der Flughéhe.

Waagerechter Vollkreis links: wie vorbeschrieben, jedoch entgegengesetzter
Kurs.

Horizontale Acht: Vollkreis in einer Richtung, welchem unverziiglich ein Voll-
kreis in der entgegergesetzten Richtung mit gleichem Durchmesser folgen
mufl. Beginn und AbschluB der Figur liegen an der gleichen Stelle. Das
Mandver ist in einer horizontalen Ebene auszufiihren ohne irgendwelchen
Héhenverlust.

Spinne: Spiralsturz in einem Neigungswinkel von mindestens 30 Grad iber
drei Runden mit anschliefender Rickkehr in die horizontale Fluglage.
Vollkreis in einer vertikalen Ebene mit anschlieBender Riidkkehr in die
horizcntale Fluglage. ]

Kiirprogramm: bestehend aus Flugmandvern, die vorstehend nicht aufgezdhit
sind, oder aus der Kombination von zwei oder mehreren aufgezdhlten Mané-
vern, Fine genaue Beschreibung des vorgesehemen Programms ist vor dem
Start den Punktiichtern und dem Startleiter zu iibergeben.

AnschlieBend an die Flugprogramm-Mandver ist eine Ziellandung durchzu-
fihren.
Die Teilnehmer mit Segelflugmodellen konnten sowohl das erste als auch
das zweite Programm widhlen, wobei jedoch das erste Programm in Ver-
bindung mit den ferngesteuerten Flugmanévern die Ausniitzung thermischer
Aufwinde durch entsprechende Steuerung vom Boden erméglicht.

Dipl.-Ing. W. Lang, Leiter des Ausschusses fir Fernlenkmodelle im Deutschen
Aeroclub, startet das ferngesteverte Segelflugmodell von Bimler. Das obere
Bild zeigt das interessante Modell im Flug
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Fir Flugmanéver steht eine Zeit von 15 Minuten zur Verfiigung. -

Am Samstagnachmiitag wurden von den Teilnehmern bei Probefliigen schon
sehr gute Flugleistungen gezeigt.

Obwohl fiir die Funkfernsteuerung von Modellen drei verschiedene
Betriebsfrequenzen, und zwar 13 560 kHz, 27 120 kHz und 465 MHz vor-
gesehen sind, wurde bei dem Augsburger Wettbewerb ausschlieBlich
die Frequenz 27,12 MHz benutzt. Demzufolge konnte nur immer einem
Teilnchmer gestattet werden, seine Anlage in Betrieb zu setzen; daher
wurde auch die Tellnehmerzahl begrenzt.
Voraus kann aber schon festgestellt werden,
anlagen quarzgesteuerte Sender, die ihren Strombedarf fber einen "Akku
{Auto-Batterie) durch Zerhadker entnehmen, im Vorteil zu jenen Sendern
waren, die ihren Strombedarf aus Trodkenbatterien deckten, Bei den
Empfangeranlagen wurden neben bewéhrten auslandischen Schaltungen neue

daf hinsichtlich der Sender-

deutsche Schaltungen erprobt, die ihre Leistungsfahigkeit mit deutschen
Industrie-R6hren unter Beweis stellen.
Neben der rein funktechnischen Leistung der Fernsteuerung zeigte der

Wettbewerb, daB die mechanische Entwicklung, d. h. die Ubertragung der
Steuerkommandos auf das oder die Ruder, von ausschlaggebender Bedettung
ist. So war z.B.in dem erfolgreichen Modell der Gebriider Stegmeier
ein einfacher Superhet-Empfinger, wie er in Kofferempfédngern Verwendung

findet, eingebaut. Uber ein Zungenrelais wurden die verschiedenen vom
Empfénger aufgenommenen Kommandos auf pneumatischem Weg (Start,
Zielflug, Kurven und Figurenflug, sowie Motordrosselung und Fallschirm-

abwurf) ausgelost.

Segelflugmodell mit eingebau-
ter Empfangeraniage, System
W. Hershberger

Avufnahmen vom Verfasser

Das erfolgreiche ferngesteuverte
Motor-Flugmodell von Karl-
Heinz Stegmeier im Flug

Das ferngesteuerte Flugmodell von Ing. Bigalke aus Stierhofstetten war
ein sehr schénes Doppelrumpfmodell, das nach Katapultstart schéne Ziel-
und Kurvenflige durchfiihrte. Leider war die Motorleistung fiir dieses
schwere Modell (es wog gerade 5kg) nicht ausreichend, um ein befrie-
digendes Kunstflugprogramm damit zu fliegen.

Ausgezeichnet flogen der ,Fieseler Slorch* von Heinz Lichius (Kéln) und
die kleineren Flugmodelle der Braunschweiger Modellsportler. Einige f[ern-
gesteuerte Segelflugmodelle flogen gleichfalls befriedigend und waren (wie
die leichteren Motormodelle) wohl in der Lage, gesteuert zu werden; bei
der unter der Windgeschwindigkeit liegenden Eigengeschwindigkeit konnten
sie jedoch nicht den im Zielfluy vorgesehenen Wendepunkt erreichen und
gingen zum Teil gesteuert nach langer Zeit weit vom Ziel zur Landung.
Das funkferngesteuerte Segelflugmodell von Julius Biimler (Darmstadt}
konnte nach Durchfithrung des Zielflugprogrammes mit Erfolg in ein Aufwind-
gebiet gesteuert und vom Boden aus iiber 1)4 Stunden durch Funkfern-
steuerung in diesem Aufwindgebiet gehalten werden. Es erreichte eine Hohe
von etwa 1500 m und flog dann auBier Sicht. Am néchsten Tag wurde es in
einem kleinen Weiler bei Fischach in Schwaben wieder aufgefunden. (Ent-
fernung etwas 25 ... 30 km Luftlinie.) Dieser erste nachweisbar ferngesteuerte
Thermikfiug eines Segelflugmodelles hat den Beweis erbracht, daB fern-
gesteuerte Segelflugmodelle sehr gut zur Auswertung thermischer Aufwind-
gebiete geeignet sind und in der Art sogenannter Pfadfinderfliige fiir be-
mannte Segelflugzeuge vorher eingesetzt werden kénnen.

Der als Gast bei dem Wettbewerb anwesende William Hershberger startete
ein Modell mit einer einfachen Einkanalsteuerung Mit diesem Modell wurden
nur mit Betdatigung des Seitenleitwerkes genaue Kursfliige, sehr schone
Figurenfliige, unter anderem Loopings und Steilspiralen mit anschlieBender
Ziellandung vorgefuhrt. Auch mit einfachen Steueranlagen sind alse durchaus
befriedigende Ergebnisse zu erreichen, Neben funktechnischen und feinmecha-
nischen Kenntnissen sind flir den erfolgreichen Einsatz von funkferngesteu-
erten Flugmodellen vor allem auch fliegerische Erfahrungen erforderlich;
gewissermafen muf sich der Erbauer eines funkferngesteuerten Modells als
.Pilot* am Boden betrachten. Die Fortschritte auf dem Gebiet der Fern-
lenkung von Modeilen wurde jedenfalls durch die interessante Veranstaltung
in Augsburg unter Beweis gestellt.
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Fiir die Meisterschaften 1954 wire zu emplfehlen, daB schon rechtzeitig (viel-
leicht Ende dieses Jahres) der Wettbewerbs-Zeitpunkt und die Wettbewerbs-
regeln festgelegt wiirden. AuBerdem sollten sich die Fernlenk-Meisterschaften
nicht nur auf Flugmodelle beschrinken, sondern auch auf Schiffs- und Fahr-
zeugmodelle {Automodelle) erweitert werden. Ferner miifiten sich noch in
gré6Berem MaBe wie bisher den Modellsportlern Funkamateure zur Verfiigung
stellen, um damit dem technischen Fortschritt und dem Erfahrungsaustausch
auf dem Gebiet der Funkfernsteuerung eine breitere Basis zu geben. Bei
zukiinftigen Wettbewerben kénnten z. B. nicht nur die Modelle bewertet werden,
die ein Programm durchfilhren, sondern auch diejenigen Modelle, die durch
neuartige, konstruktive Losungen Wissenschaft und Technik rreue Wege zeigen.

Die FUNK-TECHNIK wird in den folgenden Heften Beitrdge bekannter
Spezialisten der drahtlosen Fernsteuertechnik verdffentlichen. Bauanleitungen
von Segelflugmodellen enthalt die Zeitschrift ,Modell-Technik und Sport*
(z. B. Bauplanserie, Folge 2).

Ergebnisse
Zielflugprogramm fiir Motormodelle (Ripmax-Kurs): 1. Franz Goedecker
Mainz-Gonsenheim), 2. Heinz Lichius (Kéln-Wahn). Kombiniertes Zielflug-
und Geschicklichkeits-Programm fiir Motormodelle (Ripmax- und Taplin-
kurs): 1. Karl-Heinz Stegmeier (Offenbach), 2. Bernhard Bigalke (Stierhsf-
stetten, Mittelfranken). Zielflugprogramm fiir Segelmodelle: Julius Biimler
(Darmstadt), Ernst Pfister (Darmstadt).
Baupreise: Karl-Heinz Stegmeier (Offenbach), Heinz Lichius (K6ln-Wahn),
Dipl.-Ing. Béhring, Bernhard Bigalke (Stierhéfstetten), Fr. Troger (Fursten-
feldbruck), Walter Freter {Miinchen), Braunschweiger Gruppe (Reichert).
Ay -

Von Sendern und Frequenzen

Neue Frequenzen flir Fernsehsender

Der NWDR-Fernsehsender Hamburg und der Fernsehsender Berlin sind auf
die Frequenzen des Stockholmer Wellenplanes umgestellt worden. Der Fern-
sehsender Hamburg strahlt jetzt sein Programm auf Kanal 9 (202 ... 209 MHz)
aus, wahrend der Fernsehsender Berlin im Kanal 7 (188 ... 195 MHz) arbeitet.

Wellentausch Léthedk—Bungsberg

Zur Vermeidung von Stérungen, die zwischen der Liibecker UKW-Frequenz
des NWDR und anderen Funkdiensten auftraten, werden die Wellen der
UKW-Sender Bungsberg und Libeck untereinander ausgetauscht,

Ab 1. September 1953 arbeiten deshalb der Sender Bungsberg auf der Fre-
quenz 95,7 MHz und der UKW-Sender Liubeck auf der Frequenz 87,9 MHz.

Tagungen und Kongresse

Fernsehtagung in Bad Kdnigstein (Taunus)

Die Fernseh-Technische Gesellschaft veranstaltet in der Zeit vom 1. bis
3. Oktober 1953 in den Ré&umen des Kurhauses von Bad Kénigstein eine
Fernsehtagung. Die Tagung ist fir die Mitglieder der FTG und geladene
Géste bestimmt und umfaBt eine Serie hochinteressanter Fachvortrdage der
bedeutendsten deutschen Fernseh-Techniker. Das Sekretariat des Tagungs-
biros wird von den Herren Dr. Méller und Dipl-lng. K. Jordans
von der Fernseh-GmbH, Darmstadt, betreut.

Erster Internationaler Ingenieurkongref

In Rom findet in der Zeit vom 8. bis 11. Oktober 1853 der .Erste Internatio-
nale IngenieurkongreB* statt, an dem u. a. Herr Prof. Dr. K, W. Wagner,
Prdsident der Akademie der Wissenschaften und der Literatur, Mainz, iber
das Thema ,Die Vorbereitung des Ingenieurs auf seine Rolle in der Ver-
waltung und im 6ffentlichen Leben® referieren wird.

Veranstaltungen

Der Philips-Star-Kasten

Unter diesem Titel veranstaltet die Phillps-Ton-Gesellschaff{ in Zusammen-
arbeit mit der Konzertdirektion Heinz Hoffmeister im September, Oktober
und November dieses Jahres eine Tournee im Bundesgebiet und Westberlin.
Die Urauffihrung fand am 29. August im Passage-Theater in Krefeld statt.
Unter dem Motto ,Rhythmus der frohen Laune* gaben folgende Kiinstler der
Philips-Ton-Gesellschaft ihr Debut: Maria Mucke, Ruth Brudt, Peter Scheeben,
Bert Robbé, die drei Peheiros, das Lucas-Trio, Willy Hagara, Johnny Meyer,
Heinz Erhardt und der Schallplatten-Jockey, dazu das Orchester Willy Berking
vom Hessischen Rundfunk. Kiinstler und Orchester brachten beliebte Unter-
haltungs- und Tanzmusik, Lieder und Schlager, die bereits durch Rundfunk,
Tonfilm und Philips-Schallplatten bekanntgeworden sind. Ab 12. September
verstarkt sich die Revue durch das Orchester Kurt Drabek, Berlin.

Raumfilm mit Raumton

Im Frankfurter Lustspieltheater ,Metro im Schwan" fand Ende August die
Erstauffihrung eines Films der 20th Century Fox nach dem Cinemascope-
Verfahren statt. Dieses beruht auf der Verbindung des Raum-Effektes von
Panoramaaufnahmen mit der Wirkung stereofonischer Wiedergahe des Tones.
An der Weiterentwicklung war die Firma Siemens & Halske malBgebend be-
teiligt. Der Kostenaufwand fir dieses Verfahren soll sich in mé&figen Grenzen
gegeniiber anderen Methoden halten.
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im Zeichen der
NORDMENDE-Doppel-Vorkreisschaltung
deshalb héchstmégliche
UKW-Empfindlichkeit
bei gréBter Rauschfreiheit.

Bei Prifung desmechanischenAuf-
baues,derelekirischenEigenschaf-
tenund der UKW-Leistung werden
Sie zu dem Ergebnis kommen:

Technik in héchster Vollendung.

Und der Klang? Er &8t sich nicht
beschreiben, man muf3 ihn héren.
Sie werden selbst sagen:

Vollendet schon!

NORDIMENDE

Elektra

Traviata

Carmen

Fidelio

Othello

Tannhd&user
Phono-Super
Arabella 54
Fernseh-Empfédnger:
Panorama 14 Zoll
Favorit 17 Zoll
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Die Broschiire gibt Amateuren und Praktikern eine leicht
verstandliche Anleitung zum Selbstbau eines Fernseh-
empféngers mit einer normalen Oszillografenrdhre oder
einer speziellen Fernseh-Bildréhre mit grofiem Schirm.
Der Baubeschreibung sind zahlreiche Fotos und Kon-
struktionsskizzen beigegeben.

Vollsténdiges Schaltbild!
Ausfihrliche Einzelteilliste!
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Bei Voreinsendung des Betrages auf unser Postscheckkonto
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ZEITSCHRIFEFEN UND BOUOCHER

Automatische Bildkontrastregelung

Das Gegenstiick zu der automatischen Lautstirkeregelung ist im Fernseh-
empfanger die automatische Regelung der Video-Verstirkung, die Bild-
kontrast und Bildhelligkeit unabhdngig von Schwankungen der Signalfeld-
starke, also von Fadingerscheinungen und &hnlichen Empfangsstérungen,
machen soll. Aber im Gegensatz zu der automatischen Lautstirkeregelung,
die auf einfache Weise und mit geringstem Aufwand durchzufiihren ist,
bietet die automatische Regelung der Video-Verstarkung erhebliche Schwie-
rigkeiten.

Der Mittelwert des mit der Video-Spannung modulierten hochfrequenten
Tragers &ndert sich standig mit dem Bildinhalt, hat also beispielsweise fir
eine helle Schneelandschaft einen anderen Wert als fiir eine dunkle Wald-
aufnahme. Benutzt man daher den Mittelwert der Tragerspannung fir die
Bildung der Regelspannung, so wiirde die Verstarkung nicht nur von der
Signalstarke, sondern auch von dem Bildinhalt abhdngig sein und Bild-
kontrast und Bildhelligkeit wiirden verfdlscht werden. Trotzdem hat man
auch diese Art der Regelung angewandt, da sie besser als gar nichts ist;
im groBen und ganzen arbeitet sie aber unbefriedigend.

Wenn man zu einer vom Bildinhalt unabhédngigen Verstarkungsregelung
gelangen will, muB man von einem festen Bezugspunkt der Video-Modu-
lation ausgehen. Hierzu ist etwa der Schwarzpegel geeignet; das dem
Schwarzpegel entsprechende Potential in der Modulationsspannung g¢ibt ein
genaues Bild der Signalstirke, da es unabhédngig von dem Bildinhalt und
von der Modulation ist. Nach diesgm Grundsatz arbeitet die Verstirkungs-
regelung des neuen Fernsehempfdingers Modell ,V 4“ der englischen Firma
PYE, iiber den die Zeitschrift ,Wireless World*, April 1953, Seite 173,
berichtet. Die Regelspannung wird von dem Schwarzpegel der Video-Modu-
lation abgeleitet und ist dem Potential des Schwarzpegels proportional.

Der Schwarzpegel kommt in dem Kurvengang der Modulationsspannung in
Gestalt der hinteren Schulter der Zeilenimpulse vor. Man muBl also dafir
sorgen, daB die Regelspannung der jeweiligen Héhe dieser Schultern folgt
und damit der tatsachlichen Signalstirke proportional bleibt. Bei der Erzeu-
gung der Regelspannung wdéren also die erwahnten Schwarzschultern aus der
Video-Modulation herauszuschneiden, das Potential dieser Ausschnitte fest-
zustellen und die Regelspannung diesem Potential anzugleichen. Bei dem
Empfanger von PYE werden zu diesem Zwecke die Schwarzschultern durch
Abtastimpuise abgetastet, die von dem Zeilenkipp abgenommen sind (Abb. 1).
Die Amplituden der Abtastimpulse werden dadurch eine Funktion des je-
weiligen Schwarzpegels; die Impulse werden gleichgerichtet und geglattet, so
daB der Mittelwert der gleichgerichteten Spannung als Regelspannung dienen
kann.

Die von PYE entwickelte Regelschaltung ist an Hand des Schaltschemas in
Abb. 2 ohne Schwierigkeiten zu verstehen. Wenn die Schaltung auch ent-
sprechend den englischen Fernsehnormen auf positive Modulation abgestellt
ist, so 1Bt sich selbstverstidndiich der Gedanke in der gleichen Weise auch
auf negative Modulation anwenden. Am Ausgang der Video-Endstufe V, des
.V 4%, eines Katodenverstdrkers, tritt die Video-Spannung sowieso derart auf,
daB die Synchronimpulse positiv in bezug auf die Bildspannung, also posi-
tiver als der Schwarzpegel sind.

Diese Video-Ausgangsspannung wird nun durch Impulse abgetastet, die lber
einen’ in Abb. 2 angedeuteten Impulstransformator von einer Windung des
Ausgangstransformators des Zeilenablenkverstdrkers abgenommen werden
und durch den Zeilenriicklauf entstehen. Da die vom Zeilenriicklauf her-
rihrenden negativen Abtastimpulse zeitlich mit den Synchronimpulsen der
Video-Spannung zusammenfallen, miissen die Abtastimpulse etwas verzdgert
werden, damit sie auf die Schwarzschulter treffen. Dazu dient ein RC-Netz-
werk auf der Sekunddrseite des fmpulstransformators. Die Abtastimpulse
gelangen iiber den Kondensator C; zu der Katode der Schaltdiode Vj an
deren Anode die Video-Spannung liegt. Durch den Abtastimpuls wird die
Diode Vj stromfithrend, so daB wahrend der Impulsdauer an der Katode der
Réhre V, eine Spannung auftritt, die gleich der Summe aus der positiven
Video-Spannung, und zwar dem Schwarzpegel, und dem negativen Abtast-
impuls ist. Auf diese Weise entsteht an der Katode von V4 eine Folge von
negativ gerichteten Impulsen, deren Amplitude proportional der Héhe der
Schwarzschultern in der Video-Spannung ist.

. Ml

Abb. 1. Die Regeispannung wird durch Abtasten der Schwarzschultern durch
vom Zeilenricklauf abgeleitete Abtastimpulse gewonnen
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Das Steuergitter von V, erhdlt iber das Poténtiometer R, eine einstellbare
positive Gitterspannung, die aber gegeniiber der Ruhespannung an der
Katode von V, noch so negativ ist, dafl die Réhre V, véllig gesperrt bleibt,
.solange kein Abtastimpuls an ihrer Katode eintrifft, Durch den negativ ge-
richteten Abtastimpuls an der Katode wird V, stromfiihrend, so daB an der
Anode ein negativer Spannungsimpuls entsteht. Diese negativen Spannungs-
impulse an der Anode von V, werden von der Diode Vjy gleichgerichtet,
durch ein RC-Netzwerk geglattet und dann als negative Regelspannung dem
Steuergitter der ersten ZF-Rohre V, zugefiihrt,

Video-
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Da die Amplitude der Impulse an der Katode bzw. an der Anode von V, .
eine Funktion der der Schwarzschulter entsprechenden Spannung ist, gilt das Tempﬂeravurberench;
auch fir die Regelspannung am Steuergitter von V;. Nimmt etwa die Signal- 20°C....490°C

starke ab, so wird bei der positiven Modulation die Schwarzschulter am
Ausgang des Katodenverstdirkers zu positiveren Werten hin verschoben, die
Amplitude des negativ gerichteten Impulses an Katode bzw. Anode von \ 7 HYDRAWERK “K'IE"GESELLS(H“FT o BERI.I" " 20
wird kleiner und die negative Regelspannung am Steuergitter von V; nimmt
ab, so daB die Verstirkung von V, wéchst und die Abnahme der Signal- Zur Devtschen Industrieausstellung Berlin, Halle |/ West, Stand 37
starke ausgleicht. Mit dem Potentiometer R, 14Bt sich die Gittervorspannung
von V, verstellen; da die Gittervorspannung auch den Spannungswert be-
stimmt, unter den die Katode absinken muB, damit Vd stromfihrend wird,
1aBt sich mit R! die Amplitude der Impulse an der Anode von V’, und damit
die Regelspannung, fir eine bestimmte Signalstarke von Hand verdndern.
Mit R, kann somit, unabhdngig von der automatischen Regelung, der Bild-
kontrast von Hand eingestellt werden.

HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND ELEKTRO-TECHNIKER, II. Band
[1953]. Herausgeber Curt Rint. Beitrage von Dr. rer. nat. H. Awender,
Dr. W. Berndt, G. Buchmann, Ing. J. Czech, Dr.-Ing. W. Dillenburger, Ober-
postrat z. Wv. Dipl.-Ing. Ferd. Eppen, Dr. V. Fetzer, Dipl.-Phys. Th. Grine-
wald, Dr.-ing. H. Jungfer, Priv.-Doz. Dr.-Ing. Wilhelm Klein, Obering.
K. Kretzer, Dr. R. Kretzmann, C. Mdller, Dr. L. Oertel, E. Piepgras, Dipl.-
Ing. K. Sann, Prof. Dr. K. Seiler, Dr.-Ing. J. Sommer, J. Vith, Dr.-Ing.
F. Winckel, Dipl.-Ing. F. Zimmermann.

DIN A 5, 784 Seiten, 638 Abbildungen, grafische Darstellungen und Tafeln.
Ganzleinen 15 DM. VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH,
Berlin-Borsigwalde.

Ein Fachbuch, das als theoretische Wissensgrundlage und als Anleitung fir
die Praxis technische Arbeit befruchtet, erleichtert und flissig gestaltet: ein
Nachschlagebuch, das der nicht missen kann, der die HF- und Elektrotechnik
zu seinem Wissens- und Wirkungsgebiet wahlen will oder zu seinem Beruf
bereits gemacht hat; kurz ein Werk, das des l. Bandes ,HANDBUCH®
wiirdig ist.

Als vor etwa vier Jahren der [. Band herausgegeben wurde, der bisher dem
Bediirfnis nach einem Nachschlagewerk seiner Art von iiber 25 000 Interessen-
ten der technisch orientierten Welt nachgekommen ist, da war es kaum
vorauszusehen, daB sich in der HF-Technik in relativ kurzer Zeit derartig
viele, fast selbstdndig zu nennende neue Anwendungsgebiete bilden wiirden,
die die Schaffung eines noch voluminéseren II. Bandes dringend notwendig
machten, der jetzt in der FT-BUCHEREI erschienen ist. -
Durch die Zuriicknahme einiger die technische Forschung in Deutschland ein-
schrankender Bestimmungen kann der II. Band Themen behandeln, die im
[. Band nicht berihrt werden durften. Das Werk widmet sich daher unter
anderem sehr mafigeblich dem Fernsehen, der UKW-FM-Technik, der Funk-
ortung und FunkmeBtechnik entsprechend dem kiihnen Aufschwung, den diese
Wissensgebicte erfahren baben. An dieser Stelle ist es nicht maoglich, die
Fllle des Wissens auch nur anndhernd zu detaillieren, die der II. Band als
Erganzungs- und Fortschrittswerk zum [, Band bietet. Es soll aber betont : -
werden, daB der neue Band nicht nur hohes Fachwissen und der Praxis
dienende Angaben enthalt, sondern auch reichlich solches Material liefert,
das der mit der einschlagigen Technik Verbundene zu seiner ailgemeinen

Ob 2u Hause . “

Information bendtigt. Die auBerordentlich brauchbaren Tabellen zum Beispiel uberall ist er dabei, derneve Ph
iber die Festlegungen und Beschliisse fiir den Funkdienst nach der Funk-
vollzugsordnung (Atlantic City 1947) und die CCIR-Empfehlungen (Genf 1951)
modgen hier nur erwahnt werden.

Der II. Band ist in seinem Aufbau erfreulicherweise so gestaltet, daB er sich
zwar dort an den I Band anlehnt, wo Grundlagen bereits behandelt sind, der nur DM 99.80 kostet

Lassen Sie sich diesen im guten Fachgeschaft vorfiihren, Sie werden erstaunt sein.
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DER TONTRAGER
FUR MAGNETISCHE
SCHALLAUFZEICHNUNG

k14

q/kiz lie;leun :

GENOTON TYPE I

Das Magnettonband fiir niedrige Bandgeschwindig-
keiten 19 und 9,5 cm sec

GENOTON TYPE EN

Das Magnettonband fiir hohe Bandgeschwindlg-
keiten 76 und 38 cm/sec

«

Wir iihersenden Jhnen auf Anforderung gern unser ein-
schlagiges Prospektmatertal

‘\Il",

\\\WEWIANORGANA G-M-B-H-GENDORF:0BB-
\ ¢ 4

Wacum wolleu

wiesoviele lhrerKollegen, am zusétzlichen
UKW-Geschift teilnehmen? Altere Gerdite
auf lhrem Lager zu modernisieren und
dann zu verkaufen und lhrer Kundschaft
preiswerten Umbau ihrer Gerdite auf

UKW,

zu bieten, dazu eignet sich besonders:

nicht auch Sie,

die Welle der Freude,

UKW-EINBAUTEIL ORIGINALPHILIPS I

fur jedes Gerdt passend, Empfindlichkeit 50 11V, ohne Siérstrahlung, ohne Frequenz-

abweichung, komplett mit Réhren EF 42 41

........................ DM 21,93

ab 3 Stiick .. DM 20,93, ab 5 Stick .. DM 19,85, ab 10 Stick .. DM 18,75

Versand per Nachnahme ab meinem
Lager, solange der Vorrat reicht!

6 MONATE GARANTIE!]

HIRSCHAU . OBERPFALZ 57 Lieferung nur an Wiederverk&ufer!

BESTELLSCHEIN

Liefern Sie aus dem

Name :

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH.
Berlin-Borsigwalde (Westsektor)

Expl. HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND

ELEKTRO -TECHNIKER 2. BAND
Den Betrag von 15,— DM je Exemplar habe ich auf Ihr Post-
scheckkonto Berlin West Nr.76 64 iberwiesen — bitte ich durch

Nachnahme unter Berechnung der Portokosten zu erheben.
(Nichtgewinschtes bitte streichen.)

Genave Anschrift : i e

LSRR e ] LT e SN

dennoch ein in sich geschlossenes Werk darstellt. Dadurch ist nicht nur
den Wiinschen der vielen Besitzer des I. Bandes des ,HANDBUCH" weit-
gehend nachgekommen, sondern auch der Zei! vorausschauend Rechnung ge-
tragen worden, in der der I. Band vergriffen sein wird.

Diesem Werk mochte man groBte Verbreitung in Fachkreisen wiinschen, zur
Hebung des wissenschaftlichen und praktischen Standards und zu Ehren des
Herausgebers und des Stabes von Konnern, die ihm Inhalt und Gestaltung
verliechen haben; doch angesichts seines hohen Niveaus ist man sich gleich-
zeitig dariiber im klaren, daB ein Buch von solcher Qualitdt bei allen zum
Radio und Fernsehen sowie zur allgemeinen Elektrotechnik Berufenen eine
Verbreitung finden muB, die ihm durch seine hohe Art vorgezeichnet ist.

C. Méller: Fernseh-Emplinger selbstgebaut. DIN A5, 32 Seiten, reich be-
bildert, mit ausfiilhrlichem Schaltplan und vollstindiger Einzelteilliste. Preis
1,50 DM. VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsig-
walde.

Wer sich einen Fernsehempfdnger bauen mochte, findet in dieser in der
FT-BUCHEREI soeben erschienenen Broschiire einen iiberaus groBen Helfer.
In ihr werden zwei Bauformen beschrieben, die eine mit einer normalen
Oszillcgrafenréhre, die andere mit einer speziellen Fernsehbtldréhre von
groBem Schirmdurchmesser. Es ist dafiir gesorgt, daB der Fernsehpraktiker,
der sich zunachst fiir den Empfanger mit der Oszillografenréhre entscheidet,
spater unter Weiterverwendung des HF-Eingangsteils, des Bild-ZF-Ver-
stdrkers und des Tonteils seinen FS-Empfénger zu einem Gerdt mit grofem
Bildschirm umbauen kann. Der Verfasser berlicksichtigt die dem Amateur
im allgemeinen zur Verfiigung stehenden geringen Geldmittel und bevor-
zugt in seiner Baubeschreibung Einzelteile, die der gut ausgeriistete
Amateur vielfach ohnehin besitzt oder leicht beschaffen kann. Aufschlu8-
reiche Fotos und ibersichtliche Baupldne erleichtern den praktischen Aufbau
der beschriebenen Fernsehempfanger, so daB die Broschiire jedem Selbstbau-
Interessenten wertvolle Hinweise und Anregungen bietet.

-BRIEFKASTEN

J. B., Berlin-Lichterfelde

Im Helt 17 [1953] brachlen Sie einen Aufsatz ,Klein- und Steuersender
Tx 2/602 fiir die UKW-Amaleurbdnder®, [ch wdre Ihnen dankbar, wenn Sie
mir zusdtzlich einige Angaben fiir die Uberlrager in diesem Modulations-
versidrker machen wiirden.

Der Verfasser hat sehr schnell Threm Wunsch entsprochen. Die W{d(eldalen
sind:

Ausgangsibertrager

Kerntype M 42; Blechsorte: Dynamoblech 1V; Blechstarke 0,35 mm;
Luftspait: 0,3 (oder 0,5) mm; untere Grenzfrequenz: etwa 150 Hz.
Primdrwigklung (Modulatorseite): 2X3360 Wdg., 0,06 {oder 0,07) ¢ CulL.
Sekundédrwicklung (Senderseite): 3600 Wdg., 0,1 @ CulL.

Wickelhinweise: Da die obere Grenzfrequenz nicht héher als etwa 5 kHz
zu sein braucht, kann durchgehend gewickelt werden. Um den Gleichspan-
nungsabfall an der Sekundirwicklung klein zu halten, empfiehlt es sich,

die Sekundarwicklung als Unterwicklung auszufiihren. Etwa nach jeder 5. Lage
wird Lagenpapier eingelegt.

Eingangsibertrager der Modulator-Endstufe

Kerntype M 30/7; Blechsorte: Dynamoblech IV, Permenorm oder Mu-Metall;
Blechstirke 0,35 mm; kein Luftspalt; untere Grenzfrequenz von Blechsorte
abhangig.

Widklung: 2X4000 Wdg., 0,05 ¢ Cul, durchgehend nhne Lagenisolation.

Berichtigung 54 V/24mA

In unserem Schaltbild
aes ternsehprifsenders
.Minivid® in FUNK- N\
TECHNIK Bd.B [1953], i 20
[
}

H. 15, S, 463, ist im
Anodenkreis des Oszil-

lators ein Zeichenfeh- 30k 30k

ler. Wir bringen nach-

stehend die berichtigte n g DS60
Schaltskizze. H Tm

Aufnahmen vom FT-Labor: Schwahn und Kunze (7). Zeichnungen vom FT-
Labor nach Angaben der Verfasser: Beumelburg (14), Kortus (19), Trester
(15); Ulrich (10). Seiten 570, 599 und 600 ohne redaktionellen Inhalt.

Veriag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsig-
walde (Westsektor), Eichborndamm 141—1687. Telefon: Sammelnummer 49 23 31
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint (z. Z.
Urlaub), Berlin-Charlottenburg; Stellvertreter und Chefkorrespondent: Werner
W.Diefenbach, Berlin und Kempten/Allgdu. Telefon 2025, Postfach 224.
Verantwortlich fiir den Anzeigenteil: Walter Bartsch, Berlin, Nach dem Presse-
gesetz in Usterreich verantwortlich: Dr. W. Ro b, Innsbruck, Falmerayer-
straBe 5. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berltin, PSchA Berlin West Nr.
2493; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main Nr. 254 74: Stuttgart, PSchA
Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim Verlag, bei den Postimtern und beim
Buch- und Zeitschriftenhandel. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzosischen Militdrregierung unter Lizenz Nr. 47/4d.
Der Nachdruck von Beitragen ist nicht gestattet. Die FUNK-TECHNIK darf
nicht in Lesezirkel aufgenommen werden, Druck: Druckhaus Tempelhof, Berlin.

Gutschein fur eine kostenlose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 18/1953




BADISCHE JNDUSTRIE

EDEISTEIN GESELLSCHAFT

SONDERANGEBOT!

Perm, dyn. Laufspr. NT/4-210-6 Watt

Kawi-Membr, 2 Pkt. Zentrg. oM 16,-
Dieselbe Austlihrung m, Hochtonkegel
als Breitbandlavtsprecher om 19.-

Perm, tdyn, Lautspr, NT;/3-185-4 Watt
Rawl-Membr., Gewebezentr, Membr, OM 12.-

Perm. dyn, Lautspr. NT/2-185-3 Watt
Nawi-Membr., Gewehezentr, Membr, OM  9.-

Alle Systeme eignen sigh besonders als Zweit-
fautspr. u. zur Hersteliung v. Schaiigruppen

Lautspr.-Reparaturen aller Grifien u. Fabrikate
schnell, fachménnisch und preiswert

Lautsprecher-Werkstitten B. Nienaber
Hamm West{., Wilhelmstr. 19 (Eing. Kampstr.)

STEINLEIN

STEINLEIN

Magnetische Spannungs-Gleichhalter
arbeiten mit Eisen-Untersdttigung!

Daher geringe Erwidrmung und Strevung.
Geringer FrequenzeinfluB und Kurvenver-
formung. Lange Lebensdaver und Brumm-
freiheit. GroBe Genauigkeit und Konstanz.
Typen: 10- 25 -40 - 65 -125-175 - 250 - 500
750 - 1000 - 1500 - 2000 - 3000 - 5000 Watt.

Sonderanfertigung fir jeden Spezialzweck !

Regler und Verstdrker - Disseldorf - Erkrather Str. 120

2 dichungsbleche\
forlUKW-Antenne

Stabilisatoren

und Eisenwasserstolfwiderstdnde
zur Konstanthaltung von
Spannungen und Strémen

Stabilovoit
GmbH.

Berlin SW 61
Tempelhofer Ufer 10
Tel. 664029

GLIMMER-KONDENSATOREN

Asbestisolierte Leitungen, Litzen, Kabel
und Spezialleitungen (auch mit Silicon
und Feuchtigkeitsschutz), Asbest-Heiz-
und Widerstandskordeln,
kordeln, Widersténde

Monette - Asbestdraht GmbH.

Zweigniederlassung Marburg (L.}

Hochohm-

Tel. 2717

ALLER ART

“IN BEKANNTER QUALITAT
UND PREISWORDIGKEIT

4 / R

ROHRENSPEZIALDIENST

GERMAR WEISS

IMPORT-EXPORT
FRANKFURT AM MAIN
TELEFON: 33844
TELEGR.:ROHRENWEISS

Fihrender Importeur in Holland

auf dem Radio-Gebiet sucht Verbindung mit leistungsfiihiger
Fabrik fUr Radlo-~ und Fernseh-Gerlite zwecks Alleinverkauf

Angebote erbeten unter F.I.

7055

Adressierung wie folgt: Chiffre . . . FUNK.TECHNIK,

Chiffreanzeigen & i Eoriigwolde, Eichborndamm 141-167
.8
Verkiufe Kaufgesuche
Rohren-Hadker schickl [hnen sotort kosten-
los die neueste Rohren- und Material-
Preisliste. Berlin-Neukélln, Silberstein- MeBinstrumente
straBe 15, Ruf 6212 12. Sie kaufer dort Marken-MeBgerdte, Radiordhren und
sehr giinstig! Radioteile-Posten. Angebote bitte nur
mit Preisen.

Kathograph, 290 X 230 X 126, Kippir.

20—15 000 kH, Schirm-® 56 mm, Preis
DM 100,—, Einankerumformer = ~ 70 VA
220 V. K. Pasternak, Berlin NW 87,
Beusselstraie 63, Tel.: 39 40 51

1 Morsesdireiber {Recorder), Type MSE
39/b, neawertig. Preisangebote unter
B. S. 7064

Arit Radio Versand Walter Arlt

Berlin-Charlottenbg. 1, Kaiser-Friedrich-
StraBe 18. Tel. 34 66 04,05.

Disseldorf, Friedrichstr.61a.Tel. 2 31 74.

ROhrenrestposten, Materialposten, Kassa-
ankauf. Agertradio, Bln.SW11, Europahaus

Liste I1/53 Sensationelle Preise
Radio-Puschmann, Bremen, Erfurter Strafe 18

Magnetofon-Motoren

Syachron - Tanmatorsn, selbstanlaufend, m. Ton-
rolle 1. 19 oder 38 cmisec! Kompl. Triabwerke !
Liste anfordern unter F. N. 7059

Zu verk. a. Priv.-Bes., neuw.: 2 Mavo-
meter G u. GW m. 15 Wid., 3 Galvano-
meter 20, 50, 25—0—25 «A, 1 Dreheisen-
amperemeter 100 ¢ 0,5 A Eb,, 1 Dreh.
eisenvoltmeter 100 g 250 V Eb. Anfr.
erbeten unter F. O. 7060

Masse- und Schichttonbénder mit und
ohne Spulen wegen Auflosung des Lagers
preiswert zu verkaufen. Anfragen er-
beten unter F. E. 7051

R8hren kauft 1fd. Radiohaus Perkuhn, Bin,
N 65, Gerichtstr. 8, a. S-Bhf. Humboldthain

Labor - MeBger. - Instrumente kauft lfd.
Charlottenbg.Motaren, Berlin W35,248075

UKW-Einbaugerdte

Restposten oder Einzelstiicke kauft
RADIO-BOTT, BIn.-Chlbg., Stuttgarter PI.3

BC 312,342,348, 221 sowie
Handy-taikie

oder Einzelteile gegen beste Bezahlung
zu kaufen gesucht.

Angebote an: H. K. Kretzsch, (17a) Reisen Odenw

Elekiro-Isolierwerke
Schwariwald A.6.

Villingen
WaldstraBe 51 . Telefon 31 86
Kunststoffdréihte und -litzen

Kunststoff-Mehrfachlitzen,
auch zweifarbig

Kunststoff-Isolierschiduche
Profile aus Kunststoff
Seidenlackdréhte v. -litzen
Gewebehaltige Isolierschiduche
abgeschirmte Leitg. u. Schlduche

Olleinen, Ofseide parallel
und diagonal

Olpapier in Fabr.-Breit. u. Bind.

< «m{a&w\.
Melafon
Me-tall-La-ck-Fo-lie
Palafon
Pa-ppe ~La-ck-Fo-lie
tiir Schallautnahmen der Indusirie,

Tonsiudios, Radiosandungen und Amateure

WILLY KUNZEL - Tonfolienfabrik
Berlin - Steglitz, HeesestraBe 12

ELEXTROMIK
Kathodenstrahlrdhren
ING. GERHARD HILLE

MONCHEN-GROSSHADERN
Kornwegerstrafie 14

TRANSFORMATOREN

fiir jeden Zweck
Rundfunktrafos
Sendetrafos
Verstirkertrafos
Fernsehtrafos
Hochspannungstrafos
Spezialtrafos

Sonderanfertigung. ohne Preisaufschlag.
Nach Muster oder technischen Daten.

ELEKTRO-GERATEBAU
HARRY MORCHE

ESSLINGEN N.

AUFBAU-KREIS-SKALEN

mit und ohne Fein/Grob-Getriebe,
Untersetzung 1:10
sémtlichst mit Abdeckrahmen und
Staubschutzscheiben in 120, 74
und 54 mm © ~— Skalenbldtter
jeder gewiinschten Ausfishrung in
Celluloiddruck od. Resopalgra-
vur.Skalenin eloxierter, gedtzter
MetallaustUhrung mit und ohne Fein/
Grobtrieb, 65 &
MESSQERATE-DRENKNOPFE in griftiger
Ausfilhrung
HOCHFREQUENZ - KERAMIK: Lecher-
leitungen und Lecher-Schwing-
kreise, keramisch versilbert —
vers. ker. Flachspulen fur Minia-
tursender — ker.
Verdrahtungstriger versch.Ausflhrung
mit vers. Litdsen. RShren 6 BQ 7 fUr
galv. Cascode - Verstirker am Lager
Fordern Sie ausfihrl. Druckschriften von

HANS GROSSMANN spezierzeugse

Hannover-Linden, Haasemannstr.12, Tel. 4 29 93




VALVO-FERNSEH-ROHREN

P(F 80 egine Triode-Pentode in der 300 mA Novalserie

Die VALVO PCF 80 ist als Pentoden-Mischrshre mit Trioden - Oszillator fir Fernseh -Empfdnger ent-
wickelt und zeichnet sich durch eine hohe Verstdrkung bei geringem Aufwand aus.

lhr Pentodenteil hat bei 170 V Betriebsspannung eine Mischsteilheit von 1,9 mA/V; da gleichzeitig
die Anodenriickwirkung im Pentodenteil gering ist, erhdlt man mit dieser Rohre in einfachen Schal-
tungen ohne besondere SchaltmaBnahmen eine sehr gute Mischverstdrkung.

Die UKW-Eingangsddmpfung der PCF 80 Mischstufe ist bis zu hohen Frequenzen noch so niedrig, daf
man auch im 200 MHz Band noch giinstige Resonanzwiderstiinde in den vargeschalteten Hochfrequenz-
kreisen erreichen kann.

Fir die Aussteverung der Mischstufe wird nur eine verhdltnismcBig geringe Oszillatorspannung ge-
braucht, und der Triodenteil konnte demgemdB einfach ausgelegt und stabil aufgebaut werden. Die
PCF 80 ist deswegen sehr unempfindlich gegen Mikrofoniestorungen.

VORLAUFIGE TECHNISCHE DATEN:

TRIGDENTEIL:

Kenndaten:
100 V
-2 Vv
14 mA
5
20
Kapazitdten:
= 20 R
Cok = 0,5 pF

Cgk S i Bk

Heizung: indirekt durch Gleich-
oder Wechselstrom ;
Serienspeisung.

U = B85V

PENTODENTEIL: Betriebsdaten als Mischstufe:

Kenndaten: U, = 170V
U, : 170 V
Ugo = 0,1
3 = 220

l = 3
lg2 K = 6.3
S 1,9
thygat - 20

R . 1,9 mANV

|
Kapazitdten: 20 ko

i = 300 mA Sockel: Noval

ELEKTRO SPEZIAL

HAMBURG 1 MONCKEBERGSTRASSE 7

110953/43




