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NOTES
SUR LA LEGISLATION ET LA REGLEMENTATION
applicables aux communications radioélectriques
Par E. BROIN

Dans les lignes qui vont suivre, on s'est efforeé¢ de présenter, sous
une forme aussi aceessible que le permet aridité relative du sujet.,
Fessentiel des [lois et des preseriptions d'ordre administratif appli-
cables v 'heure actuelle, dans notre pays, aux communications ct
signaux radiotélégraphiques et radiotéléphoniques.

A la vérité, ces communications et signaux ne font pas Fobjet de
lois organiques spéeiales. Ils sont jusqu’a présent soumis aux dispo-
sitions Iégales qui sont en vigueur dans le service de la correspon-
dance télégraphique ou téléphonique. 11 n’y a, en effet, en dehors de
ces dispositions, qu'une Convention radiotélégraphique internationale
approuvde par le Parlement ¢t qui régle le “cas ‘particulier de la cor-
respondance publique entre la terre et les navires.

Quant aux régles d'organisation et d'exploitation propres i la
radiotélégraphie, et qui font I'objet de déerets, arrétds et instructions
administratives, elles s'inspirent naturellement et tout d'abord du
souct d’aménager les conditions d’cmploi de la télégraphic sans fil, de
maniére i étendre et & compléter les facilités qu'offrent déji lutilisa-
tion des fils télégraphiques et téléphoniques ct celle des signaux
visuels,

Iilles comportent en outre — et cest liv un progrés d'une haute
importance — la création et 'organisation de facilités spéciales que
seule la technique radiodlectrique était capable de mettre & la dispo-
sition du public.

On remarquera sans doute que les lois et réglements auxquels
nous aurons a nous référer conticnnent partois des dispositions res-
trictives dont I'application pourrait ne pas aller sans géner le déve-
loppement de la télégraphie sans fil.

Les Iégislateurs, et apres eux les gouvernements, ont da évidem-
ment se préoccuper de garantic contre d’éventuelles initiatives pri-
vées la séeurité nationale, la défense de nos intéréts économiques et
aussi le droit de chacun d'user paisiblement des facilités nouvelles de
toute nature qu'oflrent les procédés de la télégraphie sans fil.
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Mais que les chercheurs. constructeurs, usagers, amateurs veuil-
lent bien ne pas fixer leur opinion sur une impression premiére.

lIs admettront alors que Fobservation des mesures preserites est,
plus que P'usage d’une liberté sans limite, susceptible dassurer le
développement rapide. str ¢t ordonné. des moyens de communication
dans lesquels les « Amis de la télégraphie sans il » placent avec
raison tant d'espoirs.

Ceci dit, et apres quelques considérations juridiques sommiires
sur la transmission & distance des signaux de toute nature. nous

exposcrons ce (ui concerne plus spécialement les questions ci-npres :

I. — Correspondance avee les postes mobiles ¢

@) kntre stations terrestres et stations mobhiles,
b) kntre stations mobiles.

. — Correspondance entre postes fixes.

III. — Scrvice spéciaux :
a) Radiogoniomdtric.
b) Signaux horaires ¢t météorologiques,
¢) Communiqués officicls.

IV, — Postes d'intérét priveé :
a) Postes d’essais et d'expériences,
h) Lignes dlintérét prive,

V. — Police des stations radioélectriques et captation des télé-

gramlncs.

Considérations générales.

Les dispositions organiques fondamentales relatives a la télégra-
phie privée en France se trouvent contenues dans les lois des 2 mai 1857
et 20 novembre 1850 et dans le déeret-loi du 27 décembre 1851, lesquels
constituent le fondement légal de ce quon appelle le Monopole téli-
graphique.

Particleunique de la Toi de 1837 porte que « quiconque transmettra,
sans autorisation, des signaux d'un licu & un autre, soit a laide de
machines télégraphiques, soit par tout autre moyen, sera puni d’un
emprisonnenment d'un mois & un an ¢t dune amende de s
10000 [Tancs.

« Llarticle 463 du Code pénal est applicable aux dispositions de la
présente loi.

« Le Tribunal ordonnera la destruction des postes, des machines
ou moyens de transmission. »

Ces dispositions adoptées par le pouvorr Iégislatif lorsque les
communications aumoyen de machines aériennes (télégraphic Chappe)
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dtaient scules pratiquées, ont été reprises en 1851, au moment ot le
Gouvernement se préoccupait d'organiser la télégraphie électrique.

Elles font Tobjet des articles 1 et 13 d’un déeret rendu pendant
la pdriode dictatoriale comprise entre le 2 décembre 1831 et le
20 mars 1852, et dont le texte est reproduit ci-apres :

© ArTiceE prEMIER. — Aucune ligne télégraphique ne peut étre
¢tablic ou employée & la transmission des correspondances que par le
Gouvernement ou avee son autorisation.

« Quiconque transmettra sans autorisation des signaux d’un lieu
d un autre, soit & l'aide de machines télégraphiques. soit par tout
autre moyen, sera puni d’'un emprisonnement d’'un mois 4 un an et
d'une amende de 1000 & 10000 francs.

« kn cas de condamnation. le Gouvernement pourra ordonner la
destruction des appareils et machines télégraphiques.

« Anr. 13— Larticle 463 du Code pénal (') est applicable aux
condamnations qui seront prononcdées en exéeution de la présente loi. »

Il est bien évident que ces dispositions 1égales s’appliquent, avec
toutes leurs conséquences, aux transmissions radiotélégraphiques et
radiotéléphoniques et & toutes les communications par signaux visuels
ou autres. de quelque nature qu'elles soient.

Siun doute s'¢levait & cet égard. il suffirait, pour le dissiper, de
rappeler que le Iégislateur de 1837, lorsqu'il a fixé le droit en la
maticre, a lui-méme pris la précaution d'expliquer qu'il entendait
réserver au Gouvernement, non pas sculement l'usage exclusif des
moyens télégraphiques qui existaient & cette époque, mais encore
lusage exclusif de tous les systémes avant le méme objet qui pour-
raient ¢tre imaginés dans Pavenir.

Il est éerit, en effet, dans le rapport relatif 4 ladite loi de 1837 :

« L'esprit humain est inépuisable en ressources nouvelles et il s'agit
de prévoir ici ce qui n'existe pas encore, ce qui n'est ni connu ni ima-
gind, ce qui pourrait étre inventé pour ¢éluder l'application de la loi,

(') Cet article est ainsi congu pour ce qui intéresse I'application de la loi en
question :

« Les peines prononcées par la loi contre celui ou ceux des accusés reconnus
coupables, en faveur de quile jury aura déclaré des circonstances atténuantes,
seront modifi¢es ainsi qu'il suit:

~ Dans tous les cas ou la peine de I'emprisonnement et celle de I'nmende sont
prononcdées, les tribunaux correctionnels sont autorisés, méme en cas de récidive,
a réduire I'emprisonnement méme au-dessous de six jours et 'amende méme au-
dessous de 16 francs. lls pourront aussi prononcer séparément l'une ou l'autre de
ces peines, et méme substituer 'amende & I'emprisonnement sans qu'en aucun
cas elle puisse étre au-dessous des peines de simple police. »
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si des expressions trop restrictives venaient enchainer la conscience
du juge. »

Mais lorsque le Iégislateur de 1837 attribuait au Gouvernement
seul le droit de transmettre des signaux & distance, il avait surtout
en vue d'interdire au public de se servir clandestinement du réscau
télégraphique de I"Ftat pour acheminer sa correspondance.

Une semblable interdiction ne pouvait cependant se concilicr avee
les besoins des transactions d'aflaires telles qu’on commiencait alors &
les comprendre.

C’est pourquoi une loi du 2g novembre 180 est venue organiser la
poussibilit¢ pour les particuliers d'utiliser pour leurs besoins propres
les installations télégraphiques de I'Eiat.

Cette loi constitue l'appui fondamental de toute I'organisation télé-
graphique dans notre payvs. [l est néeessaire den reproduire les prin-
cipaux articles dans cette détude en faisant remarquer qu'ils visent
non le procédé technique employé pour transmettre la correspon-
dance, mais cette correspondance elle-méme. et qu'ils sont. par suite.
applicables aux télégrammes transmis par télégraphie sans fil, comme
ils le sont aux télégrammes achemindés par fil :

« Arricnr prEMIER. — [T est permis a toutes personnes dont iden-
tit¢ est Hablie de correspondre, au moyven du télégraphe électrique de
I'ktat, par P'entremise des fonctionnaires de Padministration télégra-
phique.

« La transmission de la correspondance télégraphique privée est
toujours subordonndée aux besoins du service télégraphique de
I'Etat.

« ArT. 2. — Les dépéches éerites lisiblement, en langage ordinaire
et intelligible, datées et signdes des personnes cui les envoient, sont
remises par clles ou par leurs mandataires au directeur du télé-
graphe.

« Anr. 3. — Le directeur du télégraphe peut, dans intérét de
I'ordre public et des bonnes meeurs, refuser de transmettre les dépé-
ches. En cas de réclamation, il en est référé, o Paris, au ministre de
I'Intéricur et, dans les départements, au préfet ow au sous-préfet, ou
atout autre agent délégud par e ministre de I'Intéricur. Cet agent,
sur le vu de la dépéche, statue d'urgence.

« Sia Parrivée au licu de destination, le directeur estime que la
communication d'une dépéche peut compromettre la  tranquillité
publique, il en réfere O Pautorité administrative qui a le droit de
retarder ou d’'interdire la renise de la dépéche.

« Anr. 4. — La correspondance télégraphique privée peut étre
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suspendue par le gouvernement, soit sur une ou plusieurs lignes
séparément, soit sur toutes les lignes & la fois.

« ART. 6. — [Itat nest soumis & aucune responsabilité i raison
du service de la correspondance privée par la voie télégraphique. »

Le Ministre de Ulntéricur qui. en 1800, avait dans ses attributions
I'administration des télégraphes, et le Ministre des Finances dtaient
chargés d'arréter de concert les mesures devant assurer Pexdéeution
des dispositions I¢gales ci-dessus mentionnées.

*
* %

Cest vers 18y6 que de premiéres tentatives furent faites dans le
but de communiquer & distance par télégraphic sans fil.

kn 1903, les diverses expériences effectudes en France permettaient
daffirmer qu'il était possible d'¢changer des correspondances entre
un point du littoral et des navires en mer & une distance de 250 kilo-
metres.

Prévoyant alors comme prochain le moment ol il serait possible
de mettre le nouveau systéme de transmission, non sculement & la
disposition des différents services de Plitat, mais encore a la dispo-
sition du public, le Gouvernement se préoccupa de régler le régime
administratif qui devrait étre observé pour I'établissement et Pexploi-
tation des postes de télégraphie sans fil destinés & I'échange de la
correspondance officielle et privée.

Ce régime fut défini dans un premicr déeret en date du 7 février 1903,
remplacé successivement par des textes nouveaux en 1gof, 1907 ct
1g19. Ces textes concernent essentiellement les rapports entre elles
des différentes administrations de 'litat qui peuvent intervenir dans
I'organisation et lexploitation des réseaux de télégraphie sans fil. Ils
sont sans intérét direct pour les usagers des services radiotélégra-

phiques.

1. — Correspondance avec les postes mobiles.

La réglementation actuellement applicable & ces communications
est fixée par la Convention et le Réglement radiotélégraphiques
arrcétés par la Conférence internationale qui s'est tenue & [.ondres
en 1912, et qui ont ¢té approuvés en France par la loi du
17 janvier 1914.
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La définition des stations qui participent & ce service est donnde
par Farticle 2 de la convention susvisée :

« list appelée station cotiere toute station radiotélégraphique
établic sur terre ferme ou & bord d'un navire ancré 4 demeure ot
utilisée pour I'échange de la correspondance avee les navires en
mer.

« Toute station radiotélégraphique ¢tablic sur un navire autre
qu’un bateau fixe est appelée station de hord. »

Fst appelé « radiotélégramme », par opposition i « télégramme
s¢maphorique », tout télégramme échangé avee un navire par la
télégraphic sans fil :

i Communications entre stations cotieres et stations de bord. —
Le principe a tout d’abord été admis que les stations céticres et les
stations de bord sont tenues d’échanger réciproquement les radioté-
I¢grammes sans distinction du systéme radiotélégraphique adopté
par ces stations.

Dautre part, la Conférence de Londres ¢émit 4 lunanimité
Favis que, dans l'intérét général de la navigation, il v avait lieu d'im-
poser i certaines catégories de navires I'obligation d’avoir & bord des
appareils de télégraphie sans fil, mais clle estima que Vimposition
de cette obligation n’était pas de sa compétence et elle exprima le
veeu que les mesures néeessaires i cet effet fussent provoqudes par
les gouvernements.

Ceux-ci se sont mis d'accord pour soumettre cette (uestion & la
Conférence sur la sauvegarde de la vie humaine en mer.

Les dispositions adoptées n'ont pas encore ¢té mises en applica-
tion ¢n France.

Iin fait, les stations de bord sont classées en trois catégories, en
vue de délimiter I'étendue de leurs obligations en matiere de télé-
graphie sans fil ¢t notamment en maticre d’éeoute :

17 Stations ayant un service permanent ;

2° Stations ayant un service de durde hmitée;

#” Stations n'ayant pas de vacations détermindes.

Il importe, en effet, de signaler que la télégraphie sans fil it bord
des navires a un double but i remplir au point de vue de la sécurité;
elle offre les moyens de demander des secours et elle permet & un
navire de porter secours it un hatiment en détresse.

Mais, pour qu'une demande de secours soit efficace, il faut qu'elle
puisse ¢tre entendue, ce qui exige la réglementation tros précise d'un
service d'écoute & bord de chaque navire. :

La permanence de I'écoute est imposde aux stations de la premicre
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catégoric et a celles de la deuxiéme catégorie durant les heures de
service.

In dehors de ces heures, ces dernieres stations doivent rester sur
dcoute pendant les dix premicres minutes de chaque heure.

(Quant aux navires de la troisitme catégorie qui comprend les
petites unités, yachts, chaluticrs, ils ne sont astreints a aucun service
régulier d'écoute en raison de ce que leurs faibles moyens d’'action
seraient insuffisants pour porter secours & dautres batiments.

in vue d'assurer la permanence de I'écoute dans les meilleures
conditions possibles, les opdrateurs de bord sont classés en deux
catégories suivant leur capacité professionnclle.

Les stations ayant un service permanent doivent avoir au moins
deux opérateurs de premiére classe, celles ayant un service de durée
limitée doivent avoir au moins un radiotélégraphiste de premiere
classe auquel peuvent étre adjoints, comme suppléants, un ou plu-
sicurs radiotélégraphistes de deuxieme classe.

La classification des radiotélégraphistes est effectude a la suite
d’un examen subi par les candidats, sous le controle de I'Adminis-
tration des Postes et Télégraphes.

Des sessions d'examen ont lieuen principe :

Quatre fois par an a Paris. Marseille. Bordeaux et Saint-Nazaire;

It une fois par an a4 Boulogne-sur-Mer.

Les candidats radiotélégraphistes doivent étre obligatoirement de
nationalité frangaise et ¢étre ageés de scize ans au moins au jour de
I'examen. kn vue d'étre autorisés it subir I'examen d’aptitude profes-
sionnelle, ils ont & produire les pitees suivantes

1° Une demande d’admission & I'examen. Les postulants indiquent
le systeme (ou les systémes) d'apparcils de télégraphie sans fil uti-
lisés sur les navires de commerce francais, sur lesquels ils désirent
étre interrogés et subir Pépreuve de réglage :

2* Une expddition de leur acte de naissance;

30 Un certificat de honnes vie et maeurs ct de nationalité fran-
gaise;

42 Sl v a lieu, une copie conforme des services militaires et du
certificat de bonne conduite au corps, ou, en cas d’'exemption ou
d'ajournement, un certificat constatant leur situation au point de vue
de la loi sur le recrutement de Farmdée:

5 Un récépissé de versement dans un bureau de poste du droit
spécial d'examen de 10 franes fix¢é par Iarticle 43 de la loi de finances
de 1920.



= 28 =—=——————=——" L'ONDE ELECTRIQUE =————

Le programme de Pexamen est celui qui résulte des dispositions
du réglement radiotélégraphique de Londres.

Il comporte :

1° Des excercices pratiques de transmission et de réception audi-
tive ;

2> Des exercices de réglage;

3* Une ¢preuve sur le fonctionnement des apparcils comportant
des notions géndrales sur la télégraphic sans fil ¢t plus particuli¢re-
ment sur le systeme radiotélégraphique sur lequel le candidat aura
demand¢ & étre interrogé;

4° Une épreuve sur la réglementation de la télégraphie sans fil et
sur les dispositions du réglement télégraphique de Lisbonne en tant
qu'elles s’appliquent aux radiotélégrammes.

Les candidats doivent, pour obtenir un certificat de premiere
classe, étre aptes & transmettre ¢t & recevoir au son Jvingt mots au
minimum par minute.

Ceux qui atteignent une vitesse de transmission et de réception
par minute égale ou supdricure & douze mots sans atteindre vingt
mots n'ont droit qu'au certificat de dewrieme classe.

Chacune des trois épreuves donne lieu & Tattribution d'une cote
de 0 i 20,

Les certificats, qu'ils soient de premicre ou de deuxieme classe,
ne peuvent étre déliveds quiaux candidats qui ont obtenu la note 16au
minimum pour I'épreave de réglage et la note 14 au minimum pour
les autres épreuves.

Toutefois, les certificats de premicre classe ne peuvent ¢tre remis
quiaux radiotélégraphistes qui ont atteint I'age de dix-huit ans.

Fnlin, toutes les stations de bord appartenant aux deux premicres
catégories doivent posséder des installations radiotélégraphiques de
secours disposant d'une source d’énergic qui leur soit propre.

La Conférence de Londres de 1912 a, comme nous venons de le
voir, classé les navires en trois catégories, mais elle n'a pas indiqué
comment devait se faire cette répartition. Ce n'était pas en effet son
role; aussi laissa-t-elle & chaque Gouvernement le soin de fixer la
classe @ laquelle chaque navire devait appartenir. En fait, en vue
d'avoir une réglementation internationale uniforme, ce fut la Confé-
rence de Londres de 1914 sur la sauvegarde de la vie humaine en mer
qui ¢dicta les régles suivant lesquelles cette classification devait avoir
lieu.

La convention qui résulta des travaux de cette Conférence n'a pas
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encore ¢té rendue exéeutoire en France, de sorte qu'aucune régle
n’existe a I'heurce actuclle au sujet de cette classification.

Toutefois, cette question fait actuellement I'objet d'une étude que
poursuivent en commun le Sous-Sccrétariat d’ltat de la Marine
marchande et I’Administration des Postes et des T'élégraphes.

Pendant la durée de son ouverture au service, chaque station de
bord ou cotiére doit étre en état de recevoir les appels faits au moyen
de sa longucur d’onde normale (6oo ou 300 métres).

Toutefois, une longueur d'onde spéciale (1800 métres) a été fixde
pour l'échange des radiotélégrammes avec une station coticre de la
méme nationalité que la station de bord et qui se trouve ne pas ¢tre
la plus rapprochée du navire correspondant.

Ces dispositions ont une grande importance au point de vue de la
sareté des transmissions. klles consacrent le principe de l'obligation
imposdée a toute station de bord de correspondre avec lastation cOtiére
la plus rapprochdée, sauf dans le cas ou elle peut disposer d'une lon-
gueur d’onde spéciale qui permettra d'éviter les troubles résultant
des transmissions échangées avec des stations cotieres qui ne sont
pas le plus rapprochées de la station de bord.

Mais il faut reconnaitre qu'avec le développement des échanges,
I'obligation de 'onde unique est une cause considérable de brouil-
lages qui fait que, dans les mers trés fréquentées, la correspondance
est souvent rendue trés pénible.

Ce sera I'wuvre de la prochaine Conférence internationale d’ap-
porter un reméde & cette situation.

*
* %

Aucune station de bord ne peut étre ¢tablie ou exploitée par une
entreprise privée sans une licence délivrée par I'ktat et certifiant que
cette station remplit toutesles conditions imposées par le Réglement
de Londres et qu'elle est en bon ¢état de fonctionnement.

La compagnie de navigation ou 'armateur adresse & I'Adminis-
tration des Postes et des Télégraphes une demande tendant & faire
visiter par un de ses fonctionnaires lastation de bord o autoriser.

S’il est reconnu, a la suite de la visite, que cette station f‘cmplit
toutes les conditions réglementaires, la compagnie de navigation ou
Parmateur intéressé est invité a fournir :

1° Un engagement signé et timbré visant toutes les obligations a
observer en ce qui concerne Fexploitation de la station;

2° Une copie des contrats ou arrangements ¢éventuellement inter-
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venus entre la compagnie de navigation ou F'armateur, d'une part, et
les constructeurs d'appareils de télégraphic sans (il ou les sociétds de
télégraphie sans fil, dautre part, pour la construction ou I'exploita-
tion du poste:

B Un dat signalétique contenant  toutes les  carastéristiques
techniques de la station.

Ce n'est quiapres la production de ces picees que la licence est
délivrée.

La loi de finances pour I'exercice 1920 a institué un droit fixe de
100 francs pour la visite dela station a laquelle il est procédé en vue
de la délivrance de la licence.

*.*

I Administration des Postes ct des Télégraphes exerce un controle
périodique sur les stations de bord afin de vérifier que le poste est
maintenu dans les conditions de la licence et que le personnel affecté
d I'exploitation desdites stations est hien possesseur des certificats
de capacité exigés de lui et qu'il se tient au courant des régles appli-
cables & I'exdéeution du service dont il est chargé.

La lov de finances pour 'exercice 1920 a institué un droit annuel,
pour frais de controle, de 100 francs par kilowatt ou fraction de kilo-
watt, appliqué aux stations émettrices radiodlectriques  fixes ou
mobiles (y compris les stations de bord).

Fes droits susvisés sont pergus sur la compagnic de navigation
intéressée. Mais la compagnie exploitante de télégraphie sans fil peut
se substituer & celle-ci, sicette substitution est prévue dans le contrat
passé entre les deux compagnies ot approuvé par I'Administration

des Postes et des T'¢légraphes.

**6

Aux termes du Reglement radiotélégraphique de Londres, il doit
¢tre attribud a chaque station de bord un « indicatif d'appel ».

Ces indicatifs doivent étre différenciés les uns des autres et chacun
doit ¢tre formé d'un groupe de trois lettres.

Lia Conférence Radiotélégraphique de Londres, dans le but d'éviter
une confusion dims la distribution des indicatifs entre les différentes
administrations, o décidé de répartir ces indicatifs en tenant compte
des besoins respectifs des divers pays. Le Bureau international de
['Union Télégraphique a été chargdé de veiller 4 ce quune administra-
tion n’adopte pas d’indicatif d'appel parmi ceux qui ont ¢té réserves
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a une autre administration, et c'est lui qui tient, en quelque sorte, la
comptabilité des indicatifs.

C'est dans ces conditions qu'il a été réservé i la France, a ses
Colonies et Protectorats (sauf le Maroc auquel il a été attribué une
.série spéciale), toutes les combinaisons commencant par | et les
combinaisons

HOA & HZZ
et UAA a U

Lorsqu'un navire dépendant de la France ou de ses Colonies est
pourvu d'une installation radiotélégraphique, il est attribud i la sta-
tion de bord, par les soins de 'Administration, un indicatif d'appel
pris dans les combinaisons ci-dessus. Cet indicatif est reproduit dans
la Nomenclature officielle des stations radiotélégraphiques.

Il est procédé de méme pour les stations coticres.

*
» ¥

tant donnée la nature spéciale du moyen de communication
emplové, il n'a pas été possible d’admettre dans les relations avec les
navires tous les télégrammes spéciaux prévus dans la télégraphic
par fil.

l.es sculs radiotélégrammes spéciaux admis sont :

Les radiotélégrammes avec réponse payvée,

Les radiotélégrammes avec collationnement,

Ies radiotélégrammes & remettre par expres ou par poste,

Les radiotélégrammes multiples,

Les radiotélégrammes avec accusé de réception.

Les radiotélégrammes urgents,

[es avis de service taxds.

Fn ce qui concerne le compte des mots, l'ordre de transmission,
la remise et le remboursement des taxes, les dispositions du Regle-
ment télégraphique international sont, en principe, applicables aux
radiotélégrammes.

Les radiotélégrammes échangés entre stations de bord et stations
cotiéres doivent porter ¢n préambule la mention de service non taxce
« radio ». o

L 'adresse d'un radiotélégramme destiné & un navire doit étre obli-
gatoirement libellée comme suit :

1* Nom et qualité du destinataire;

2° Nom du navire;

3 Nom de la station citiere qui doit servir d'intermédiaire.

Toutefois, 'expéditeur a la faculté, lorsqu’il ne connait pas le nom
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du navire, de le remplacer, & ses risques et périls, par indication du
parcours cffectué par ce navire et déterminé par les ports d'origine et
de destination ou par toute autre mention dquivalente.

Clest & I'expdditeur d'indiquer  par quelle station cotiere il désire
que son télégramme transite.

La taxe d'un radiotélégramme se compose des trois parties visdes
dans le tableau ci-dessous :

Taxe all¢érente au parcours
terrestre entre le bureau
d'origine et la station ¢o-
tiere ou entre la station
coticre et le burcau de

| destination  du radiotéle-
gramme.

Taxe cotiere

Faxe de bord

Calculée par mot
d'apris les regles et
les tarifs applicables
a tout télegramme
transmis par les
lignes du réseau té-
Iégraphique.

2° Commaunications entre stations de bord.

0 fr. 15 par mot pour
les radiotélégrammes
échangés entre les sta-
tions cotiéres de la
Méditerranée et les
navires effectuant un
service régulier entre
la France continentale
d'une part, la Corse,
I'Algérie et la Tunisie
d'autre part. (Décret
du g janvier 1g10.)

O0fr. 15 par mot pour
les radiotélégrammes
déchangeés entre les sta-
tions cotieres de la
Manche. du Pas-de-
Calais ct les navires
effectuant un service
régulier entre la
France et I'Angle-
terre. (Décret.du 5 dé-
cembre 1911.)

0 fr. 40 par mot pour
les radiotélégrammes
en provenance ou a
destination  de  tous
autres bateaux. (Dé-
cret du g janvier 1910.)

0fr. 10 par mot pour
les radiotélégrammes
échangds entre les sta-
tions coticres de la
Mdéditerrancée et les
navires effectuant un
service régulier entre
la France d'une part,
la Corse, I'Algérie et
la. Tunisie dautre
part. (Décret du 4 jan-
vier 1q10.)

0 fr. IS par mot pour
les radiotélégrammes
échangds entre les sta-
tions cotiéres de la
Manche, du Pas-de-
Calais et les navires
effectuant un service
régulier entre la
France et 1'Angle-
terre. (Décret du 5 dé-
cembre 1411.)

0fr. 40 par mot pour
les radiotélégramines

en  provenance ou a
destination de tous
autres bateaux. (Dé-

cret du g janvier 1910.)

[intercommunication entre les navires en mer n'était pas obliga-

toire jusquen 1gi2. Cette grave lacune a été heurcusement comblée

par la Conférence de Londres.

Cette nouvelle disposition entraine la suppression de I'enga-

gement additionnel & la convention de Berlin de 1906, qui visait
spécialement cette intercommunication et auquel un certain nombre
de pays n'avaient pas ¢té, jusqu'a ce moment, en mesure d'adhérer.
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It convient d'ajouter que la France a pris une grande part dans
I'ndoption de I'obligation de I'intercommunication en haute mer, dont
les conséquences sont ¢normes au point de vue de la sécurité des
navires. Ceux-ci ne se trouvent plus isolés sur P'ocdan, puisqu’ils
peuvent, lorsqu’ils sont hors d'action des stations cotiéres, entrer en
communication avee d'autres navires 4 proximite.

Les régles de scrvice applicables aux communications entre sta-
tions cotieres ot stations de bord sont également applicables aux
communications échangées entre stations de bord.

l.a taxe d'un radiotélégramme originaire d'un navire et i destina-
nation d'un autre service comprend : la taxe de bord des deux navires
et, éventuellement, la taxe cotiére ct ta taxe télégraphique afférente
au parcours terrestre, dans le cas ol le radiotélégramme doit étre
retransmis a terre par le navire destinataire.

Certaines compagnies de navigation ont organis¢ un service spé-
cial de correspondances appelées « Lettres-Océan ».

Ce sont des radiotélégrammes déposés & bord d'un navire et trans-
mis par télégraphie sans fil & un autre navire faisant route en sens
inverse du premier. Le bateau récepteur du radiotélégramme verse ce
télégramme au service postal dés son arrivée au port. La correspon-
dance est dés lors remise au destinataire sous forme de lettre.

La taxe comprend une taxe radiotélégraphique dont le montant
est fixé par la compagnie, et qui est généralement uniforme pour un
nombre de mots déterminé; pour chaque mot en plus, il est payé une
taxe unitaire.

A cette taxe télégraphique s'ajoute 'affranchissement postal.

¥
* k

Il existe actuellement en France sept cents stations de bord et
quinze stations cotieres. Celles-ci sont réparties comme suit :
1* Huit stations appartenant 4 I'Administration des Postes ct des
Té¢légraphes et exploitées directement par elle, qui sont :
Boulogne-sur-Mer,
[.e Havre,
(uessant,
Bordeaux (I.e Bouscat),
Saintes-Maries-de-la-Mer,
Marseille (Marscille-Jetée),
Bonifacio (Corse).
Alger (Fort de I'Eau).
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2 Les stations de Cherbourg  (Rouges-Terres), Lorient (Pen-
Man¢), Oran (Ain-cl-Turck), appartenant a la Marine, sont ouvertes
a la correspondance publique géndrale; les stations de Dunkerque-
Castclnau et du Mengam, prés Brest, appartenant & ce méme Minis-
tére, assurent, 'une, I'échange des radiotélégrammes uniquement a
destination de Dunkerque, Pautre, 1'échange des radiocommunica-
tions maritimes en ondes entretenues avec les navires munis de ces
installations.

3 La station de Dieppe, appartenant i I'Administration des che-
mins de fer de I'Ktat, assure particulicrement la correspondance
¢changée avec les paquebots-poste effectuant un service régulier
entre Dieppe et I'Angleterre.

e nombre de radiotélégrammes ¢changés entre les stations
cotieres ctles stations de bord pendant Fannée 1921 est d'environ gfs 150.

Ce chiffre se répartit de la fagon suivante :

1° Radiotélégrammes & destination des navires @ 13 050:
2° Radiotélégrammes originaires des stations de bord : 83 100.

(A suivre.) E. Broix,
Directeur de 'Exploitation télégraphique
au Sous Secrétariat d’Etat des Postes et des Télégraphes.




I.A TELEPHONIE SANS FIL AU POSTE

DE LA TOUR EIFFEL
Par L. JULLIEN

Des essais de téléphonic sans fil commencés en novembre 1g21
sont actuellement poursuivis au poste de la Tour Fiffel. Ils sont
effectuds par le personnel du poste ety en particulier, par M. I'ingé-
nicur Laat.

Divers dispositifs de montage ont ¢été essavés: un de ces disposi-

Fig. 1.

tifs. qui a donnd¢ de trés bons résultats, sera déerit dans la présente
note. Nous donnerons ensuite quelgues renscignements sur les résul-
tats obtenus & la réeeption tels quiils nous ont ¢té¢ fournis soit par
Pexpérience directe, soit par le jeu des initiatives particulicres.

1. — EMISSION

Lampes et supports de lampes. — Un poste & lampes ¢tabli au
début de 1921 en vue dassurer en télégraphie certaines communica-
tions est utilisé pour les essais de téléphonie (tig. 1). Le meuble qui fe

*th
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constituait ne sert plus, & vrai dire. que pour supporter fes lampes,
leurs rhéostats de chauflage individuels et les apparcils de mesure.
Sur la face supdéricure sont disposés 3 groupes de 6 ouvertures par oi
les lampes peuvent ¢treembrochées. Chaque groupe d'ouvertures cor-
respond & un type de lampes différent (Gaumont S. 1L . ou Pillon).
Une planchette supplémentaire i 6 ouvertures fixée sur e meuble
permet de porter de 6 4 12 le nombre des lampes en service, mais le
fonctionnement & 12 lampes n'a pas encore ¢té essavé, Les lampes
sont ventilées & travers les ouvertures libres par un ventilateur @
adlettes fixé sur la fuce postéricure. La face antéricure porte les com-
mandes des rhéostats de chauflage ot 6 apparcils de mesure: volt-
metre et amperemetre de chauffage, milliampéremeétre de grille, volt-
metre et amperemétre de plaque. ampéremétre d'antenne. On
admettra que dans e montage déerit ci-apres, on utilise 6 lampes
Gaumont alimentdées a 2300 volts et chauflées sous une intensité de
45 a b par lampe, correspondant a une tension de chauffage de 18 i
20 volts.

Montage des circuits d’émission. — Les circuits de haute fré-
(uence, ainsi que les apparcils de modulation microphonique, sont
disposés sur une table & ¢oté du meuble support de lampes.

e schéma de montage provisoirement utilisé est indiqué par la
figure 2.

['une des 6 lampes du poste entretient dans un circuit oscillant a
b des oscillations dont la fréquence correspond & la longueur d'ondes
de 2600 metres fixée pour I'émission. Cette longueur d’onde est la
méme que celle utilisée pour les signaux horaires et les bulletins
mdétéorologiques.

Les oscillations ainsi engendrdées sont transmises inductivement
aux grilles des b autres lampes, montées en paratlele. Ces grilles sont
portées, au moyen d'une batterie daccumulateurs, i un potentiel
négatif d’environ 120 volts.

Dans le circuit de plagques commun aux D lampes est intercaldée
une hobine de sell-induction 1., montée en série dans Pantenne. Aux
bornes de cette self est disposé un condensateur dont la capacité

] L 3 R ¢
-— de microlarad) est de Fordre de grandeur de la capacité propre
1eny

de Pantenne

af. Lac longueur d’onde du circuit complexe ainsi
1O0W)

constitué est supdricure {2 Goo métres, et pour accorder ce circuit sur
la fréquence des oscillations du potenticl de grille correspondant i la
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longucur d’onde 2600 métres, on introduit en série dans antenne un
condensateur.

Les charges statiques de I'antenne sont dérivées par une bobine {
dont I'impédance tres grande s’oppose, d'autre part, au passage des
courants de haute fréquence.

Lorsque I'accord en question est réalisé, les variations du courant
de plaque résultant des oscillations du potentiel de grille induisent
dans la bobine I. une force électromotrice de self-induction qui entre-
tient dans 'antenne des oscillations de grande amplitude.

On augmente encore cette amplitude cn couplant la bobine de
plaque L avec une bobine [/ interealde dans le circuit des grilles.

Dans le montage ainsi réalisé, les oscillations de I'antenne sont
conduites non par elles-mémes. mais par les oscillations de méme
fréquence engendrées par la premiére lampe dans le circuit ab, les
autres lampes intervenant seulement comme amplificatrices.

n fait, la premiére lampe joue dans le fonctionnement du poste
un role essentiel, non seulement comme excitatrice, mais encore
comme modulatrice, car ¢'est aux oscillations quielie engendre qu'est
appliquée toutd’abord la modulation microphonique, et il est possible
ainsi, avee une énergie relativement faible, de controler on téléphonie
une énergie oscillante auss' grande que T'on veut.

Modulation des oscillations. — l.es modulations produites dans un
circuit relid soit fiun microphonce ordinaire local, soit i un microphone
de réscau téléphonique géndral sont amplifides, puis transmises par
transformateur ivla‘grille d'une lampe-relais, dont 'espace filament-

/
plagque shunte un condensateur; afen \'|rnn\ et une self(7o00cen-
\ 1 ooo J

timétres) en série intercalds dans le circuit de grille de la lampe
excitatrice.

Cet espace filament-plague intervient comme une résistance dont
fes variations conduites par la grille de la lampe-relais font varier Ia
tension entre les points ¢ et d et modulent par suite le potentiel de
grille de la lampe excitatrice.

La grille de la lampe excitatrice module & son tour les oscillations
du circuit ab, puis les oscillations de Fantenne.

Flle agit en outre divectement sur les grilles des lampes émettrices.
A ceteffet, Tasell 1 intercalée dans e circuit de cos grilies, et les selfs
de grille et de plaque de la Tampe excitatrice sont constitudes par des
bobines cylindriques dont on peut, en les faisant coulisser 'une dans

Fautre, régler les couplages respectifs.
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Remarques. — 1° La longucur d’onde de I'émission considérée en
'absence de modulation est déterminde par la fréquence des oscilla-
tions engendrées par la lampe excitatrice. Elle est donc indépendante
des variations de capacité du circuit complexe d’antenne, qui peuvent
résulter des mouvements de cette antenne. Ces variations et la dimi-
nution d’amplitude qu’elles entrainent pour les ondes émises, sont
d'ailleurs d’autant plus réduites que la capacité propre de Pantenne
n'intervient que pour une partie dans la capacité de 'ensemble. Aussi
le montage adopté se préterait-il parfaitement a I'utilisation en télé-
graphic des systémes de transmission &4 grand rendement, tels que le
systéme Baudot, pour lesquels, en raison de 'extréme syntonie néces-
saire a la réception, la constance de la longueur d’onde d’émission est
une condition indispensable. 1Y autre part, en téléphonie, la modulation
laisse aussi constante que possible la longueur d’onde de P'onde por-
tante, ce qu'on vérifie en Pécoutant par battements avec un hétéd-
rodyne. Fn outre, la bande de longueurs d’onde balayée par les ondes
modulées, est aussi réduite que possible et la réception est extréme-
ment syntonisde.

2 Le rendement, défini par le rapport de I'énergie oscillante dans
I"antennce & énergie fournic aux plaques de lampes (4 I'exclusion de la
lampe excitatrice qui consomme d’ailleurs peu d'énergie: 100 watts
environ) est tres grand. 1l est supdrieur & Ho v/, dans les limites de
I'énergie que les lampes peuvent fournir normalement. Ce fait doit
dtre attribud essentiellement i Femploi de I'excitation indépendante
qui permet d'ajuster avec précision les constantes des circuits, & la
condition de rendement maximum, sans étre géndé par l'obligation de
satisfaire aux conditions d’entretien et de stabilité particuliéres au
montage par auto-cxcitation.

D'autre part, le potentiel moven de grille étant maintenu & une
tension négative ¢levée (moins 120 volts). un courant ne se manifeste
dans la plaque que par pointes de faible durée. Or, dans le circuit-
plaque, entre les bornes du circuit d’alimentation, est disposé en série
avee lecircuit complexe d’antenne. un condensateur de 6 microfarads.
Cette capacité trés grande permet de satisfaive rapidement auxappels
de courant qui se produisent dans le circuit de plaque lorsque le
potentiel de grille, croissant, dépasse une certaine valeur. Les pointes
de courant de plagque sont par suite trés aigudés et de grande ampli-
tude et, bien qu'elles n‘empruntent & la source d'alimentation haute
tension qu'une puissance moyenne trés faible, elles donnent naissance
a une force ¢lectromotrice d'induction susceptible d’entretenir dans
I'antenne un courant oscillant de grande intensité.
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3 Le poste ¢ant réglé normalement en téléphonie, mais non
maodulé. on obtient pour une tension d'alimentation de 2300 volts ot
une résistance d'antenne de 7 ohms 5, correspondant & la longueur
d'onde de 2 6oo motres, les nombres suivants:

Intensité du courant d’alimentation

(o lampes en parallele)y . . 0 0 0 0 Y
I:ZnL'rgiL- fournic aux plaques. . . 0 0 0 L 2300 X o =1 260 watts
Intensité efficace dans Fantenne . . . . 6
I:Incrgic dans F'anteone . . . 0 . 0 0 7.0 X gdiz= Ggo watts
Rendemente. o 0 0 0 0 0 00 000 o0t environ.

kin cours de modulation, I'intensité dans I'antenne peut atteindre
jusqua 11 ampdres 5, ce qui correspond & une énergie de 1 ooo watts
dans l'antenne. Le rendement est alors plus faible. mais se maintient
aux environs de Ho v,

Cette variation du courant efficace d'antenne donne une idée de
Famplitude de la modulation que. seul. un oscillographe permettrait
de mesurer.

Cette amplitude de modulation dépend du réglage de tous les
organes du poste, et en particulier, de la lampe-relais (filament Taible-
ment chauflé et grille négative aux environs de 6 volts). Les divers
¢léments de réglage ont, d'autre part, des actions diverses suivant les
difliérentes fréquences entrant dans les modulations de la voix et per-
mettent, en corrigeant par l'un les déformations dues & lautre,
d’obtenir v I'émission une restitution aussi fidéle que possible de la
parole.

Les réglages sont d’ailleurs tres délicats et ne peuvent &tre confics
quirun personnel particulicrement expérimenté. Aussi un dispositif
plus simple, actuellement & I'essai, sera-t-1l sans doute appliqué dans
le poste définitif & Stablir.

Mais, quoi qu'il en soit, les résultats obtenus avee le dispositif qui
vient d'étre déerit montrent que, contrairement & une opinion génd-
ralement admise, la modulation par la grille peut ¢tre employée avee
sucees. Le principe en a d’ailleurs été appliqué depuis longtemps par
la Radiotélégraphie militaire et notamment dans un poste radiotélégra-
phonigue mobile ¢tabli dans le courant de 1916 (poste F¥ Lévy) et par
fequel fut réalisée dans d'excellentes conditions une portée supéricure

a 000 kilomotres.

Alimentation des lampes. — l.cs différentes tensions figurdes dans
le schéma du poste sont fournies par des batteries d’accumulateurs
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sépardes, sauf la haute tension continue de plaque. Celle-ci est pro-
duite soit au moven d'unce dynamo. soit par un dispositif spécial
redresseur de courant alternatif, mis au point par M. i.att.

Le schéma de principe de ce dispositif est donné par la figure 3.

I.a tension alternative 2200 du secteur de distribution & 42 périodes
est dlevée @ la tension convenable par un transformateur ‘I’

Un interrupteur rotatif ferme, i chaque demi-période, a I'instant
d’'un maximum de tension positive ou négative, le secondaire du
transformateur T, alternativement sur 'un ou Pautre des condensa-
teurs ¢ ou ¢. Cet interrupteur comporte essentiellement un bras

R

¢ i

T 15/‘f’ §li

— X
m G '
T

Fig. 3.

métallique calé perpendiculairement sur Farbre d'un petit moteur
svnchrone bipolaire ct terminé par une roulette.

Cette roulette. tournant en synchronisme avec la tension a
42 périodes, vient toucher & chaque tour successivement, deux contacts
fixes caldés 2 180° I'un de lautre et constitués par un fil d'acier de
| millimetre de diamétre. maintenu en forme d'arc de cercle entre
deux bornes (fig. ). Les deux contacts sont montés surune planchette
d"¢bonite qui peut se déplacer autour de son centre, ce qui permet de
régler leur position par rapport & la phasc du courant.

Los condensateurs ¢ et ¢ se trouvent ainsi chargés chacun a raison
de 42 fois par seconde, toujours dans le méme sens @ une tension que
I'on peut considérer comme constante se maintient entre leurs arma-
tures et, montés en séric pour la décharge, ils constituent une source
de courant continu & haute tension  susceptible dalimenter des
plaques de lampes.

La capacité des condensateurs ¢ et ¢’ est tres grande (environ
a0 microfarads) de sorte que les chutes de tension aux bornes de ces
condensateurs pendant l'intervalle de deux charges sont tres faibles.
Les ondulations du courant sont encore atténudes par uneself de choc
intercalée dans le circuit d'alimentation et par un condensateur de



= ——————— —  [ONDE I::[,":C'I'RN‘H.I‘: —_——— —

2 uf, dispos¢ en dérivation aux bornes de ce circuit. Ce dispositif
empéche en outre les courants de haute fréquence de remonter vers le
redresseur. Quoi qu'il en soit, la tension ainsi obtenue est asse
constante pour pouvoir ¢étre utilisée en téléphonie, et la nature du
procédé employé ne se manifeste que par un ronflement de basse fro-
quence (84 par scconde) & peine perceptible, méme a faible distance.
lorsque les réglages de I'émission ont été¢ bien effectucs.

La figure 5 donne le schéma d'un second redresseur récemment
installé et qui comporte l'entrainement de I'interrupteur rotatif par un
moteur tétrapolaire au licu d’un moteur bipolaire.

Le principe du systéme ci-dessus peut étre appliqué pour réaliser

Fig. 4.

des tensions continues aussi dlevées qu'elles soient. 1Vintensité du
courant débité ne peut dépasser 1% avece les contacts employdés.
Pour éviter de mettre & la terre un pole de la haute tension pro-
duite au moyen du redresseur, on a disposé entre la terre et le circuit
d’antennc un condensateur de 4 pf.
Ce condensateur est shunté par 3 lampes de 1207 en série par ol
s'¢coulent les charges statiques de 'antenne.

[I. — RESULTATS DE RECEPTION

Les essais de téléphonie du poste de la Tour Eiffel ont été des le
début suivis par les postes militaires du territoire, dont quelques-uns
se trouvent & pres de 1 ooo kilométres de Paris.

Ces postes disposent d’une antenne sur mit métallique de 24 ou de
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S0 métres ct, soit d'un récepteur E,; de la Radiotélégraphic militaire
comportant unc lampe détectrice ct 2 lampes amplificatrices & basse
fréquence, soit d'un résonateur avec amplificateur d résistances haute
fréquence a 4 étages, type R, his.

Les résultats signalés ont éte sans cesse en s'amdéliorant, en raison
des perfectionnements apportés dans les réglages tant dela réception
que de Pémission, et tous les postes dont il s'agit regoivent actuelle-
ment les émissions sans étre génds par les perturbations atmosphé-
riques locales.

Toutefois les amplificateurs HEF & résistances se sont montrés, au
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I'ig. 5.

point de vue de la clarté de l'audition, nettement supérieurs aux
amplificateurs BF, qui, utilisant des transformateurs non spéciale-
ment étudiés pour la téléphonie, déforment les modulations de la
parole.

Ce fait a ¢té confirmé d'une fagon générale par de nombreux ama-
teurs de France et des pays limitrophes, Angleterre, Belgique, Hol-
lande, Suisse, ltalie.

Les montages employés par ces amateurs sont a vrai dire des plus
vari¢s : ils vont du simple Oudin avec détecteur & galéne jusqu'aux
apparcils i amplifications multiples de haute et de basse fréquence.
I.cs meilleurs résultats ont été obtenus avec des amplificateurs HI 4
résistances oud réaction Armstrong. [’emploi delampes fonctionnant
en autodyne dans la zone de silence semble méme avoir donné, dans
certains cas, une bonne audition.

Nous indiquons ci-aprés quelques renscignements caractéristiques
qui nous ont ¢té fournis.

A 283 kilométres de Paris, un simple Oudin avec détecteur & galéne

L2224
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mont¢ sur une antenne & 3 brins de 8o métres delongueur et 20 métres
environ de hauteur assure une excellente réception.

A Gendve (420 kilometres de Paris), réception trés forte et trés
claire avec unce lampe & réaction sur antenne bifilaire de 60 métres.
A Edimbourg (1 000 kilométres) un amplificateur &4 4 lampes (une
lampe HF, une lampe détectrice et & réaction, 2 lampes BF) donne
sur antenne de 30 metres de longueur une réception claire de la
musique a 4 métres des téléphones, mais la parole est légérement
déformée.

A Milan (650 kil.), un amplificatear & 3 lampes dont la premicre
montée en haute fréquence avee réaction et les deux autres & basse
fréquence, permet de recevoir en haut parleur sur antenne de
1y meétres de longueur, lorsque la premiére lampe fonctionne en auto-
dyne. Sinon. la réception est faible. Dans les deux cas, la parole est
déforméde.

A Colomb Béchar et i Ouargla (2000 kilomeétres), les chefs de poste
signalent que I'audition est trés bonne sur Fantenne normale du poste
(harpe sur 2 mits de S0 métres) avee un amplificateur i 4 lampes &
résistances (R, bis).

Fnfin & la Haye (4oo kilometres), un rédacteur de la Radio Niews
fait connaitre qu'avee une « antenne & 4 fils de 25 métres a 4 meétres
au-dessus du tort et une scule lampe audion, chaque mot peut ¢tre
entendu distinetement.

« Il a regu un grand nombre de transmissions radiotéléphoniques,
mais aucunce n'avait une telle clarté que dans le cas de la Tour avee Ia
méme amplification. »

Réception en haut-parleur. — Nous avons ¢té amends a organiser
pour diverses séances démonstratives la réception en haut-parleur
des émissions radiotéléphoniques de la Tour.

Entre divers appareils, un apparcil d'essai i 12 récepteurs télépho-
niques, mis & notre disposition par la maison Gaumont, a donné les
meilleurs résultats (fig. 6).

Ces récepteurs sont fixés & intéricur d'ouvertures ménagées dans
une planchette en bois. Ils ont une résistance de 200 ohms et sont
réglables au moyen d'une vis qui permet de moditier la distance de la
membrane aux noyaux des électros. Devant chaque réeepteur est dis-
posé un pavilon de tole en forme de trone de prisme hexagonal. Une
masse de plitre coulée dans les vides entre les pavillons et la plan-
chette assure i Fensemble une grande rigidité ot étouffe les vibrations

propres des pavillons,
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Les courants oscillants modulés recucillis dans le cadre ou I'an-
tenne de réeeption sont d'abord amplifiés et détectés par un amplifi-
cateur HE {ug lampes & résistances (fig. 7).

Ils sont ensuite transmis par transformateur & un amplificateur &
résistance basse fréquence a3 ¢tages.

I.e premier étage comporte une scule lampe, le deuxicme 3 lampes
en paralltle, etle troisicme 12 groupes de 3 lampes en paralléle débitant
chacun sur un récepteur. Cette dernicre disposition laisse chaque
récepteur fonctionner individuellement et en permet le réglage sépard,

Fig. 6.

tandis que le montage en parallele de tous les récepteurs donnerait
licu & des réactions des uns sur les autres, rendant tout fonctionne-
ment instable ¢t tout réglage impossible.

Avee une tension d’alimentation de 240 volts, I'intensité totale du
courant de plaque est d'environ 200 milliampéres en 'absence de toute
réception. Elle diminue pendant la réception et peut descendre au
cours d'une réception forte jusqu’a 100 milliamperes.

Les résultats obtenus avece le dispositif décrit ci-dessus dans de
grandes salles de théitre ou de concert ont été excellents pour la
musique instrumentale, un peu moins bons pour la parole etle chant
Fn effet, parmi les fréquences multiples qui interviennent dans la
parole ¢t le chant, celles correspondant aux périodes propres de
vibration des membranes des récepteurs et des pavillons se ftrouvent
favorisées ¢t il en résulte une modification de timbre ¢t parfois un
peu de nasillement.

Fn outre, les déplacements des membranes peuvent ne pas étre
rigourcusement en phase et les sons ¢émis apparaissent souvent

comme voilds,
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Nous signalons d'autre part les troubles causés dans les auditions
en haut-parleur par les parasites atmosphériques, dont T'action s’est
montrée d'autant plus génante que les distances étaient plus grandes
et Tamplification nécessaire plus intense, et par des perturbations
¢lectriques d'origines diverses (distributions d’éclairage en courant
alternatif, démarrages de tramways & trolleys. d’ascenseurs, lignes
télégraphiques desservies au Baudot ou au Hughes. ctc.). Ces pertur-
bations ont été particulierement redoutables et n'ont pu, dans la plu-
part des cas, étre élimindes quen interrompant, pendant la durée des
s¢ances, le fonctionnement des machines perturbatrices.

Enfin. nous indiquons & propos de la réception en haut-parleur une

—
1

Lm-w-l-l

covrant amplfie
Fig. 8.

solution nouvelle donnée par un appareil utilis¢ couramment en Ame-
rique, le télémdégaphone.

[ organe vibratoire, au licu d'¢tre comme dans les réceptions haut-
parleur ordinaires, une plague métallique faisant partic du circuit ma-
anétique et se trouvant sous tension i I'état de repos, est constitud
parune petite bobine mobile A (lig. 8) placée dans I'entrefer d'un élec-
tro-aimant puissant B alimenté par la batterie C (par I'intermédiaire
d'un transformateur D les courants téléphoniques amplitics sont
envovés dans la bobine mobile A). Sous Taction du flux de I"électro-
aimant, la bobine A est animdée de mouvements vibratoires corres-
pondant & ceux de la parole. Dans ces mouvements, elle entraine le
diaphragme F dont elle est solidaire ().

V) Annales des Postes et des I'élégraphes, 1022, n" 1.

L
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Comme le diaphragme ne jouc aucun role électromagndtique, on
peut lui donner les dimensions qu'on veut et obtenir des vibrations
sonores de trés grande amplitude.

Ces vibrations sont en outre amplifiées par un grand pavillon
métallique.

Un tel appareil a permis de faire entendre a4 125000 personnes un
discours prononcé devant un microphone par le président des Ftats-
Unis.

Essay¢ en France pour l'audition de concerts radiotéléphoniques,
il a donn¢ des résultats excellents en intensité, plutot médiocres en
qualité.

Toutefois, le principe de cet apparceil est trés intéressant et semble
devoir. sous réserve de quelques perfectionnements, apporter unc
solution définitive au probléme de la réeeption en haut-parleur.

Exploitation radiotéléphonique du poste de la Tour Eiffel. — [.¢
poste de la Tour Kiffel transmet chaque jour en téléphonie un bulletin
¢tabli par I'Office national météorologique et indiquant pour diverses
régions du territoire Ie temps probable pour la journde du lendemain.
Cette ¢mission, qui ¢tait d'abord effectuée & 16 h. 3o (heure Green-
wich), a étéreportée 818 heures (heure d'ét¢) depuis la mise en’vigueur
de I'heure d'été.

En raison de I'intérét que semblent présenter pour I'agriculture et
méme pour certaines industries les ¢missions météorologiques par
téléphonie sans fil, Fenvoi d'un second bulletin de prévisions au début
de la matinée est envisagé.

D’autre part, la transmission de nouvelles de presse. de renseigne-
ments commerciaux et financiers est actuellement & I'étude par les
soins de 'Administration des Postes ¢t Télégraphes.

La diffusion de ces nouvelles et renscignements pourrait étre
cffectuée non sculement par les postes récepteurs installés ou qui
pourront ¢tre installés chez les particuliers, mais encore au moyen de
postes récepteurs centraux ¢tablis dans les localités importantes ot
qui, reliés aux réseaux téléphoniques urbains, permettront de des-
servir en méme temps un grand nombre d’abonndés.

I'ouverture d'un tel service ne pourrait toutefois étre envisagée
que lorsque le remplacement du poste provisoire actuel dont la puis-
sance estinféricure a1 kilowatt, par 2 postes d’au moins 2 kilowatts.
permettrait d'en assurer le fonctionnement avec toute la séeurité
indispensable.

Commandant L. JunLiks,
Chef du centre radiotélégraphique de Paris.



HORAIRE COMPLET DES EMISSIONS DU POSTE
DE LA TOUR EIFFEL

in outre des émissions régulieres dintérét général, effectudes en
ondes amorties musicales et dont les trois premiers numéros de 'Onde
I’lectrigue ont donnd le détail, le poste de la Tour Iiffel assure un
service important cn ondes entrelenues par arc, avec un certain
nombre de correspondants curopdéens.

Ce service est effectué en duplex, la réception des correspondants
étant assurce soit par le Centre d'écoute militaire de Nogent le-Ro-
trou. soit par le Centre d’écoute de I'Administration des Postes ct
Télégraphes, a Villejuif.

Nous donnons ci-aprés 'horaire de ces ¢missions combiné avee
celui des ¢missions en ondes amorties.

HEV RE O b CARACTERISTIQUES
du debut des c‘.“'_“'\‘:"' '”"!S"fz':‘f'i INDICATIFS DES CORRESPONDANTS d'émission
transmissions | " FPATISSION PR des correspondants.

2 h 20 2600 m amorties A tous (Météo France)

3 h on t5oom arc BU C2 (Bucarest) 7300m arc

¢ FUD (Dunkerque)
- o Postes I°1"C (Cherbour -
G W U SR Y de la ISVI:lrinc FUN iLuiientl)l &) L1350 m amories
IF'UR (Rochefort)
4+ hao t3om arc | BUC2 (Bucarest) 7300 m arc
. Postes F U 1 (Brest) 4 foom arc

- D . . g =

7 b 200m arc 3 de la Marine { " A (Nantes) 6750 m arc

® h 20 2600 m amorties .\ tous (M¢téo France)

8 h 35 3200 m arc PRG Prague 1 700 lampes

o h 23 |2600 m amorties| A tous, signaux horaires ordinaires

automatiques (schéma interna-
tional).

o h 58 2600 m amorties| A tous, signaux horaires scienti-
fiques (battements).

o h 33 2600 m amorties| A tous, signaux URSI et signaux
horaires semi-automatiques (sché-
ma frangais).

1 h Kounm arc NI'I' (Bateau américain dans la

mer Noire) ¢mission en Vair.
11 h 30 2 oo m amorties A tous (Mcétéo Europe)
12 h od 3200 m amorties A tous (Presse)
13 h 6200 m arc BUC2 (Bucarest) 7300 m arc
1y h 20 20600 m amorties A tous (Météo France)
13 h 6500 m arc BUC2 (Bucarest) 7300 m arc
- 5 . . Postes v FUA (Bizerte) I .
17 h o3 3200 m arc g de la Marine § FU'I" (loulon) t 515 m are
17 h o 2600 m lampes | T'¢léphonie sans fil (météo de pré-

visions).
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1HEURE . l CARACTERISTHIQUES
du début des | CARACTERISTIQUES | INDICATIFS DES CORRESPONDANTS ' d’emissions
transmissions, | V FMISSION b 11 | Ides correspondants.
| ——
17 h 4= 630 m are BUC2 (Bucarest) 730 m are
19 h =0 2 600 m amorties A tous (Météo France)
21 h 3o H300m arc BUIC2 (Bucarest) 7300 m arc
21 h 58 2600 m amortis (signaux  horaires scienti-
ques).
22 h 0h 6500 m arc BUC2 (Bucarest 7300 m are
22 h 36 20600 a1 #morties|A tous (signaux horaires semi-autn
matiques).
22 h 50 6500 m arc BUC2 (Bucarest) 7300 m arce
23 b1 S ooom are UUA B (Beyrouth) G100 m arc
23 h 25 6500 m are BUC2 (Bucarest) 7300 m are

D'autre part, le poste d'¢eoute de Nogent-le-Rotrou, rattaché au
poste de la Tour Eiffel, assure, suivant horaire ci-apres, la réeeption
des télégrammes provenant de certains correspondants. Au cours
des séances prévues dans cet horaire, le poste de la Tour Eiffel trans-
met, s'il v a lieu, les accusés de réeeption et avis de service relatif
ces télégrammes.

CARACTERINTIOUES
N INIICATIFS CARACTERISTIQUES cmployés par 1.
s DES CORRESPONIANTS | DS CORRESPONDANTS pour

les avis de serviee,
oh3oa 1hdo | GRD (Graudenz) [ 1wooom Alternateur 1 F H 300 m arc
2h35a 7h G RD (Graudenz) [ 10000 m Alternateur I 650 m arc
8hJ3o a whio MSP Moscou 6750 m arc Booom are
1Yhoo a 22h 1CD (Rome) 5500 m arc 650 m are
20hon a 2%h GRD (Graudenz) | 10000 m Alternateur I F 6500 m arc

| |

Enfin le 1 ¢t le 15 de chaque mois, le poste de la Tour Eiffel effec-
tue des ¢missions d'ondes ¢talonndées sur Ho0o m et 7000 m are, res-
pectivement & 18 h oo ¢t 18 h 10, suivant détail indiqué au numdéro 3
de UOnde Islectrique (page 190).

Nota. — Toutes les heures indiquées ci-dessus sont des heures
Greenwich. Elles sont en principe maintenues lors du passage
'heure d’été. I convient done de les augmenter d'une heure pour
obtenir I'heure d'été.

RECTIFICATIF & la liste des stations d'observations météorologiques
paruce a la page 181 du n° 3 de "Onde électrique.

Supprimer la station 14 Montpellier.

\_ioll(t'l' : Stations suisses Stations hollandaises
31 Zurich. 61 Utrecht.
32 Berne. 62 Le Helder.
33 Gendve. 63 Flessingue.
54 Lugano. 64 Croningue.

55 Saentis.
Dautre part. I'émission radiotéléphonigue de prévisions agricoles est
reportée & 18 h 1o heure d'été (17 h 10 ¢n temps moyen Greenwich).



ETUDE SUR LES RESISTANCES

A HAUTE FREQUENCE
Par R. MESNY

8. Pertes dans les condensateurs. Leur cesure. — kin placant dif-
férents condensateurs aux bornes d'une bobine, on constate que la
résistance du circuit oscillant ainsi constitué varie avee le condensa-
teur, ¢t que la résistance est d'autant plus élevée que le condensateur
contient une quantité plus grande de diélectrique. On peut dcfinir la
résistance d'un condensateur par le procédé général du n® 2, comme le
quotient de I'énergic qui s’y trouve dissipée. par le carré de I'intensité
du courant au milicu de la bobine. Cette résistance peut ¢tre mesurée
par la méthode suivante:

Soit A le condensateur a étudier, B un condensateur auxiliaire &
air. Onmet A et B en parallele aux bornes de la bobine, et on mesure
la résistance R du circuit ainsi constitud. Fnsuite on supprime A et
on accorde 4 nouveau le circuit, en modifiant la capacité de B. Soit
K’ la nouvelle résistance, la résistance o, du condensateur A sera:

so—=R—R".

Ce procédé suppose que les pertes dans les condensateurs ne sont
pas influencées par leur mise cn parallele, et que la résistance d'un
condensateur & air donné est indépendante de la graduation a
laquelle on le place.

l.a premiere hypothese est justifiée par les conséquences auxquelles
nous parviendrons et qui nous montreront que les pertes en question
ne dépendent que de la différence de potentiel aux bornes du conden-
sateur et de la fréquence des oscillations @ la deuxieme hypothése est
également justifice, car nous verrons que toutes les pertes, dans un
condensateur a air. sont localisées dans les petites masses de diélec-
triques qui entrent nécessairement dans sa construction.

Ajoutons quil v a lieu d'écarter les condensateurs de tout diclec-
trique ol les pertes sont importantes pendant que Fon fait les
mesures. kn particulier, si 'on utilisc une table en bois pour poser
les appareils, il faut établir un support cn ¢honite qui Cearte les
condensateurs de la table d’au moins 20 centimetres.

M) Voir le début de cet article dans le n® 3 de I"Onde électrique.
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9. Pertes d’énergie dans les diélectriques. — On peut employer la
méthode précédente pour la mesure des pertes dans les didlectriques.
On constitue un condensateur au moyen de deux petites plaques
métalliques entre lesquelles on interpose une plaquette du diélectrique
& étudier; ou encore, pour diminuer 'effet des bords, on établit un
condensateur cylindrique d’assez grande longucur avee la méme
matiére comme diélectrique.

On reconnait alors que les pertes d'énergic sont proportionnelles :

. — A la fréquence [

b. — Au carré du champ électrique I

¢. — Au volume du diélectrique =.

De telle sorte que la perte dans un élément de volume peut
s’exprimer par la formule :

(133) dm:C.F’./'.dr:B.%.d:

ol C et B sont des coefficients caractéristiques du dic¢lectrique ().
lixaminons le cas d'un condensateur plan de surface S dont le
didlectrique a unce épaisseur e. Plagcons ce condensateur aux bornes
d’une bobine dont la self-induction est £ et qui oscille sur une onde A,
Fintensité efficace étant i, au milicu du fil. On aura (formule 6) :

e e X
ot F et v sont les valeurs efficaces du champ dans le did¢lectrique, ct
du potentiel & une extrémité de la bobine.

Il en résulte que :
W &\J’S,‘ sin X\*
=A Tt —F
ATt X
A étant une nouvelle constante.
I’accroissement de résistance du circuit sera alors (

).
p=2A ¥S /sin X\
() vz( )

(*) Si l'on avait employé un condensateur cylindrique de longueur [ et de dia-
matres d et d' on aurait eu :

(*) Nos mesures ne vérifient pas ces lois rigoureusement, mais on verra plus
loin que les ¢earts constatés sont tris faibles, etqu'elles peuvent ¢tre admises pour
toutes les applications pratiques, au moins dans les limites ot nous les nvons
établies.
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d’ol en posant :

] ¢S
'(—:;\—,_--—
n \Noe

Sous cette forme, il est facile de veérifier les lois précédemment
énoncées.

. — Proportionnalité & la fréquence. kn faisant varier la longueur
de Vonde, on obtient les résultats indiqués dans le tableau n” 5. Dans
ce tableau les nombres figurant dans la colonne « exposant » sont les
valeurs de Pexposant .x dans les relations

on voit qu'ils sont tous trés voisins de 3.

TABLEAU N° O

s 1 . ) |
DIELECTRIQUE 8\ [ AW EXPOSANT |
|

Ehonite . . . . . .. .. I 140" 2 2l5m 2,03
Caoutchouc . . . . . .. 825 3og0 3.9
Bakélite . . . . . . ... 925 1 850 3,05
Coton gomme laqué . . . I 120 Joqo 3,16
Carton Presspahn . . . . G980 1180 3.6
-- PP 980 1470 3,15

| = oo o0 a 930 1 760 3,00 ]

b. — Proportionnalité au carré du champ. Laissant A constant, on
fera varier la self-induction ¢ en changeant la bobine. Voici les
résultats obtenus avec une plaquette d’ébonite sur une onde de
1 170 metres :

< en millihenrys LN 2,48 1,210
i - .
= 3.1 3,20 3,14
¢. - - Proportionnalit¢ au volume. Les lois précédentes admises, il

suffira de faire varier I'épaisseur e et de constater que la résistance
varie en raison inverse de ¢ quand on laisse L, A et S constants.

Les mesures ont ¢té faites avec quatre plaquettes d'¢bonite d'un
millimeétre d’épaisseur et de 4o centimétres carrés de surface, inter-
calées séparément, puis en groupes, entre les lames d’un condensateur.
Le tableau n” 6 rend compte des résultats obtenus.
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Tanrkar x° 6

|
PLAQHET TES | 2 o - mf X e
! 1 8. 0,1
i 2 RERT) o1
3 339 o1
4 33.5 o
| Jet oy 17.4 33,7 0,519 0,2 1,038 l
2-3-4 12,6 35,4 0.356 0,3 1,068 I
1-2-4-4 0.2 36,3 0,254 0.4 r.o1h

[Fest diicile d'obtenir des plaques de résistances identiques, aussi
avons-nou. comparé la résistance de chaque groupe & la moyenne
des résistances des plaquettes qui vofigurent: c'est cette movenne
qui est inscrite dans la colonne 4,

0. Valeurs numériques des pertes dans les diélectriques. — |l ost
maintenant intéressant de chercher 0 déterminer les coefficients
numdériques qui permettront de caleuler ta perte d'énergic dans un
di¢lectrique dans des conditions donndes. La formule 14

~3’§ sin X\?
¢ ;\3 ¢ K X

est commode pour caleuler la résistance d'un condensateur contenant
un diclectrique, mais il est souvent utile de pouvoir caleuler la perte
d’¢énergice en fonction du champ auquel est soumis le di¢lectrique; on
peut alors utiliser 'une des formules 13 :

(¥
s

dW - CUF fds B.li-.dr.

Dans ces formules, A est alors la résistance a laquelle donne licu
un centimétre cube de didlectrique placé entre les deux armatures
d'un condensateur dont les plaques recouvrent deux faces opposces
du cube, lorsque ce condensateur est connectd i une bobine de self-
induction unité, oscillant sur une onde égale o Funité de longueur. B
et Cont des significations analoguces.

Le tableau n* 7 donne les valeurs de ces coefficients pour un asscz
grand nombre de didlectriques. Les unités employées ont ¢6 choisies
de facon & rendre les caleuls numériques plus commodes; ce sont : le
millihenry pour <, le kilovolt par centimetre pour I, le kilopériode
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pour [, le kilometre pour A, le centimetre et le centimetre carrd ou
cube pour e. S et v ().

Les maticres en face desquelles ne se trouve quun seul nombre
par colonne n'ont été étudides que sur un seul ¢chantillon.

TaBLEAU N 7

{ NATURE DU DIELECTRIQUE AX BX 10 Cxn I
l i
Quartz transparent, . . . . . . ‘ 1 l o.28 0804 1
Quartz opaque . . . . . . . . . 2.5 | 071 2,306 1
Bons micas. . . . . . . . . .. 054 1,2 fogg2aody| og7anald
Paraffines. . . . . . . . . . ... oga3z2 lo255d6h 085 a 3,02 |
Résine . . . . . . . . . . . . .. 2.8 0.7 2,65 ;
Porcelaine . . . . . . . .. ... 25 7 23,5 :,
VOEre . « v v o e 11 @RS 3aaga . a3 |
Ebonite. . . . . . . . . . .. .. 1R a 23 S04 7.1 174235
Pétrole . . . . . o o000 oo 4,4 1,24 4.13 ‘
Bakélite. . . . . . . . . ... 100 28.3 94.3 |
Carton Presspahn. . . . . . . . . 0 19.8 €6
Caoutchouc. . . . . . . . . . .. 82 23,1 775
Soie. . ... oo e 31 875 20,3
Email de il isol¢ . . . . . . .. 35 0 33 1
Coton gomme laqué. . . . . . . . 6o 17 57 l‘
Nover. . . .. .. ... .. T4AI 14,8 a 48 66 & 160 |
OFINC. « o o o o oo e | 2y2zligge | 82 A z2i0 273 & o0 |
Chéne. . . . v v v v v i v | Boaro | 37 a8 123 4 160
Pitchpin . . .. ... ... ... 814 185 | 22,7451 7.7 A 170 |
Fréne . . . oo e e 0@ 2’ | 3rza o5 10440236 i

i1. Variation des pertes d'énergie dans un diélectrique. — Si l'on
mesure les pertes dans un diélectrique & quelques jours, ou méme
parfois & quelques heures d'intervalle, on trouve géndralement des
-aleurs différentes. Tous les nombres trouvdés oscillent autour d'une
valeur moyenne, caractéristique de I'échantillon utilisé, mais les diff¢
rences entre eux peuvent étre notablement plus dlevées que les
erreurs de mesure. De méme les pertes dans deux masses de dimen-
sions identiques découpées dans un méme bloc de maticre sont rare-
ment dgales et il en résulte des difficultés pour Iutilisation des
mesures dans des calculs précis. Nous avons tout spécialement cons-
taté des écarts de ce genre avec les micas.

1. Résistance d'un condensateur a air. — Tout ce qui précede
s'applique naturellement aux condensateurs. Dans les condensateurs

(1) 11 doit étre bien entendu que dans toutes ces mesures on & pris toutes les
précautions voulues pour qu'il n'y ait aucune fuite par manque d'isolement.
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dcair, I'axe de 'armature mobile tourne en général dans deux paliers
qui sont isolés de Farmature five par des rondelles de verre, d'éhonite
ou de mica. kn outre, une connexion souple, lide o 'armature mobile
aboutit i une borne également isolée de 'armature fixe Par un canon
en ¢honite. Cest dans ces diclectriques que la résistance est localisée
et Fon voit pourquoi, & onde et self-induction égales, la résistance
d'un condensateur a air est indépendante de la graduation qu’il
marque On peut en faire l'expérience ¢n mettant en parallele deux
condensateurs & air et en déterminant la résistance d'ensemble pour
diverses valeurs de leurs capacitds relatives, la somme de ces capa-
cités restant constante.

Certains condensateurs a air sont disposés différemment quand
Faxe de Farmature mobile est court : cet axe traverse une platine ¢n
¢honite sur laquelle Farmature fixe est maintenue par des colonnettes.
Dans ce cas, si 'on chemine d'une armature i Fautre en restant dans
le dic¢lectrique. on parcourt toujours une distance de plusicurs centi-
metres. alors que, dans le cas précédent, on parcouraita peine quelques
millimetres. Nulle part le champ ¢lectrique n'est fort dans le diclec-
trigue et la résistance de ces condensateurs est beaucoup plus faible
que celle des précédents. Clest e eas des compensateurs de cadres et
de divers condensateurs actuellement fournis par Iindustric,

On peut mettre la résistance d'un condensateur sous Ja forme -

. o /sin X\? o
(1) ‘r,,.::.r\,f\—,,< Xm) ::A"'T"“"

qui dérive immédiatement de ta formule 14. Si T'on exprime en ohms
la résistance o, en millihenrys la self-induction ¢ du circuit oscillant
et en kilometres la longuear d’onde, le coefficient Ae représente la
résistance du condensateur pour une onde de 1000 métres et une
self-induction de 1 millihenry. Ce coefficient est de 1 environ pour les
tres bons condensateurs i air du type courant de 2 & 3 millidmes de
microfarads, mais il peut atteindre facilement 4 ou H; nous avons
méme trouvé des coefficients A, allant Jusqua 6o ¢t qui ¢taient dus
i la mauvaise qualité des didlectriques employés dans la construction.
Pour fes condensateurs du deuxieme type indiqudé ci-dessus, A, tombe
a o environ. Nous devons noter ici (que, quoique nous ayons trés
fréqueniment  véritié Ia loi de la troisiome puissance de A pour la
résistance de dic¢lectriques de toutes natures, il nous a fallu géndéra-
lement remplacer Pexposant 3 par un exposant plus faible dans la
formule 15 appliquée i un condensateur i air ot prendre la puissance
2.8 ¢t méme 2,9 au licu de 3,
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1}, Construction d’un condensateur sans résistance. — L.es consi-
dérations exposées au n” g montrent que pour réduire la résistance
d'un condensateur. il faudrale construire de telle sorte que les diélec-
triques qui entrent obligatoirement dans sa fabrication ne soient nulle
part soumis & un champ ¢lectrique important. Les deux armatures ne
devront étre voisines en aucun point ofn il existe un diélectrique.

Pour le laboratoire, on peut facilement construire un condensateur
de résistance & peu prés nulle, d'une capacité variant entre 25 ct
B0 centimotres environ avee deux plaques de métal supportées sépa-
rément par des colonnettes d'¢honite termindes en pointe. Clest le
cas du condensateur que 'on voit sur la figure 4, a4 gauche. Les colon-
nettes de Pune des plaques peuvent monter ou descendre pour faire

-arier la capacité. Pour ce condensateur, le coefficient A, vaut seu-
lement 0.04.

Si I'on veut une résistance encore plus faible, on remplacera I'éba-
nite par le quartz.

Un condensateur a air ordinaire pourra ¢tre modifié selon les
mémes principes et permettre alors d'atteindre des capacités de 2 d
3 milliemes de microfarad. La figure ¢
représente un appareil ainsi modific.

14. Résistance des condensateurs
variables a diélectriques. — Il existe
des condensateurs  variables entre
les armatures desquels se trouvent
des lames minces d'¢bonite, on ¢n
trouve en particulier sur les boites
Marconi. On ne peut plus leur appli-
quer la formule 15, car le volume de

IMig. o,

didlectrique varie avec la capacité et

par suite avec V. 1l faut prendre la formule 14 et ¥ faire varier S pro-
portionnellement & A% On trouve alors, en négligeant le facteur n, car
les ondes seront toujours grandes par rapport & la fondamentale, la
formule :

N
Y
e A ¢ —\-

La vérification approximative de cette formule sur un condensa-

teur variable & didlectrique résulte du tableau n 8.

TapLEac N 8
\ km 3.600 4,950 3,350 6,600 8120 0,720
o T 6.1 5.3 30 3. 3,0
A\ X e 2 27,6 28,3 23 a3 29
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15. Montage des condensateurs en paralléle et en série. — On doit
remarquer que les résistances des condensateurs se comportent d'une
facon pour ainsi dire inverse des résistances des conducteurs. La
résistance de deux condensateurs en parallele est égale & la somme de
leurs résistances ; celle de deux condensateurs identigues en série est
la moiti¢ de la résistance de I'un d’cux.

Dans le premicer cas, les pertes d'énergie s'ajoutent et la perte
dans chacun d'eux est la méme que s'il était seul : le champ dans le
dic¢lectrique ne dépend, en effet. que de la & d. p. aux bornes de la
bobine.

Dans le second cas, le champ dans chaque condensateur est deux
fois plus faible, ln perte quatre fois plus faible. La perte d'énergie
dans l'ensemble des deux est done moitié moindre qu'avec un scul
d’entre cux.

Si les condensateurs en série n'étaient - lentiques, on calcule-
rait facilement la d. d. p. aux bornes de ¢ .~ d'eux et on en dédui-
rait la résistance de I'ensemble.

16. Résistance des connexions d’une bobine. — On sait que
lorsque T'on réunit les extrémités de la bobine d'un circuit oscillant
aux bornes d'un condensateur par des fits cordés un peu longs, on
augmente notablement Famortissement de ce cirenit. Cet effet ost
exactement de méme nature que celu qui se produit dans les con-
densateurs. kintre les deux fils le champ électrique est trés fort.
Comme les pertes varient en raison directe du carré du champ et en
raison inverse du cube de la longucur d'onde, on arrive i des résis-
tances considérables pour les ondes les plus courtes du circuit.

Dans certains cas, il est indispensable d'établir de longues con-
nexions entre un cadre et son condensateur. On doit alors veiller a
ce que le champ électrique le long de ces cibles soit aussi faible que
possible. On les écartera I'un de Fautre de quelques centimetres et on
¢vitera qu'ils ne passent trop prés dautres conducteurs ou de la
terre; il y aura avantage a réaliser des connexions en fil nu.

[exemple suivant montre combien la résistance due aux con-
nexions peut ¢tre grande. il fait aussi bien ressortir que cet aceroisse-
ment de résistance est particulicrement sensible sur les ondes les
plus courtes du systéme.

Un cadre carré d'un métre de ¢oté et de 2,28 millthenrys avait sur
3100 metres une résistance de 7 ohms quand le condensateur était
connecté par des fils courts; mais installation exigeait des con-
nexions constitudes par deux fils isolés au caoutchouc d une longueur
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de 6 m. go passant dans des tubes de cuivre de 10 millimetres de
diametre. Dans ces conditions, la résistance sur 3100 métres était de
2g.5ohms. Fn revanche, les résistances sur 10000 métres différaient
peu, elles atteignaient 3,2 et 3,8 ohms.

Voici un autre exemple caractéristique ol le champ dlectrique est
moins fort, mais ot 'onde est beaucoup plus courte. Une bobine de
A millihenrys a une fondamentale de do2 métres: on attache & chaque
extrémité deux fils d'un métre delongueur, isolés au caoutchouc eton
les laisse pendre dans Pair; la bobine oscille dans ces conditions sur
une onde de 366 métres avec une résistance de 212 ohms. On remplace
ces fils par des fils nus coupés & une longucur telle que Toscillation
se fasse sur la méme onde; la résistance tombe a 113 ohms,

Nous avons choisi des cas extrémes, mais il est clair que ces phé-

nomeénes doivent rete aittention.
17. Résistance de !.  .rcasse d'une bobine. — [l est facile de

mettre en évidence les portes d'énergie dans les carcasses des bobines
en mesurant les résistances de quelques bobines enroulées sur des
didlectriques différents. Micux encore, on peut réduire la quantité de
mati¢re contenue dans la carcasse & son minimum. Les rdsistances
mesurées sur toutes les ondes sur lesquelles cette bobine peut osciller
deviennent alors beaucoup plus faibles et extrémement voisines de
celles que 'on peut caleuler | our celles du fil scul. C'est ce que nous
avons fait pour les deux bobines 27 et 74.

[.a bobine 74 est celle quel'on voit suspendue sur la photographic
n“ 4. Elle est faite en fil de cuivre de 0,4 centimétre de diamétre. Pour
maintenir les spires en place on les a supportées par une baguette
d'ébonite d'un diamétre de 2 centimétres dans laquelle ¢taient enfon-
cées des chevilles de méme matiére de 0,25 centimetre de diamétre.
qui se logeaient entre les spires et maintenaient leur ¢cartement.
Deux autres bagucttes identiques, placces & 120 degrés de la préed-
dente, assuraient la constance de T'éeartement.

l.a bobine 27 était & section carrde, ct en fil de cuivre de 0,00 cen-
timetre de diamétre au pas de 0,00 centimétre. Sa carcasse était
constitude par quatre bagucettes d’ébonite taillées en couteau et main-
tenues par trois entretoises. Le fil appuyait sur les quatre couteaux.

Les autres éléments de ces bobines sont contenus dans le tableau
n" 2. Les résultats des mesures et du caleul sont indiqués dans e
tableau n” 4. Dans ce dernier tableau. la résistance g, de la carcasse
sur la fondamentale est déduite de la différence entre la résistance R
mesurée sur cette onde et la résistance r du conducteur calculée
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comme il est dit au n” 7. Les valeurs de gy, sur les autres ondes sont
déduites de la loi de variation établic au n® 1.

18. Essai de calcul de la résistance de Ia carcasse. — |.¢ probleme
qui se posc actuellement consiste a déterminer la résistance de la car-
casse et voir comment cette résistance varic avee la fréquence. Pour
résoudre cette question, il faudrait établir I'expression du champ
¢lectrique aux différents points de I'espace, particulicrement au voi-
sinage immédiat du conducteur.

Devant Pimpossibilité de déterminer cette expression, on peut
chercher une solution approchée du probléme. Nous supposerons les
spires suffisamment rapprochées pour que le champ varie sans ondu-
lations trop prononcdes dans le voisinage du fil et nous chercherons i
ddterminer successivement une valeur approximative des compo-
santes du champ. Nous ferons le calcul pour le cas ot la bobine oscille
sur sa fondamentale ¢t nous ¢tudicrons ensuite les variations de la
résistance avee la fréquence.

Soit X (fig. 10) Ja valeur efficace de la composante parallele & I'axe
de la bobine, 7 celle de la composante normale & la paroi et Y celle de
la composante perpendiculaire aux deux précédentes. Soit » la valeur
efficace du potentiel au point M du conducteur et I Fabeisse de ce
3 point. On aura sur Ia

fondamentale :

M .

R ‘:(0? ) -
B o ~ sin -
i

FEL:

= 2],

ou ¢ est la demi-lon-

gueur de la bobine
¢t o, la valeur efficace

du courant au milicu.
Cette formule résulte

immddiatement de la
formule 6.
Au voisinage immédiat du conducteur, le potentiel conserve sen

Fig. 10,

sithlement cette valeur et la composante X dans le di¢lectrique voisin
soerda
Janr TV, n

N — — = COs
D8 AL 2

ICAL

—
S

Quant & la composante Y, paralléle au fil, elle sera :
Y = ru

» ¢tant la résistivité du métal et u Pintensité par unité de section au
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voisinage de sa surface. 1l est aisé¢ de voir que cette composante est
complétement négligeable par rapport & la précédente.

Pour calculer Z, assimilons I'ensemble du conducteur & un cylindre
chargé par I'électricité accumulée dans la capacité du fil. Soit ¢ la
charge par unité delongueur dece fil, la densité de charge du cylindre
sera g/p en appelant p le pas de Penroulement, ou encore, si 2 N est
te nombre de spires 1 g N L.

Divisons la surface du cylindre en deux régions @ d’une part une
petite région voisine du point M, d’autre part tout le reste de sa sur-
face. Le champ da a la premiére région est :

g N

/. —aon i
0 =1,

en appelant = le pouvoir inducteur spécifique du diclectrique ou. en
remplagant ¢ par sa valeur 1" v :

Fn décomposant la deuxiéme région en anneaux découpdés par des
plans perpendiculaires & laxe, on peut caleuler fe champ Z, qui lui
correspond. Si la longueur de la bobine ne dépasse pas son diametre.
on trouve que Z, reste inféricur au sixieme de Z,, il devient égal a sa
moitié environ si la longueur vaut deux fois le diamétre. Hest aisé de
voir qu'il diminue le champ 7 il Fannulerait & la limite pour une
bobine infiniment longue. Dans ces conditions, 2 ¢tant un cocefficient
inférieur a1, nous poserons .
fmar S I'N Z

€ VL

1=7,4+7,

Appelons alors s la longueur d'unc spire et ¢ I'épaisseur du diélec-
trique dela carcasse. Pour avoir une valeur approchée de la résistance
de cette dernicre, il faut prendre une intensité i, de 1 ampére et cal-
culer I'intégrale :

“ ¢ ‘N e -
o =B [ (X*7)dE

déduite de la formule 13, En adoptant les mémes unités que celles
définies au n® 10, ou trouve :

o2

" L 162° 1% N?
.",‘ — (1,884 Bse I;T\ﬁx Kl + —-ET—>

En appliquant cette formule & quelques bobines montées sur bois.
nous avons trouvé des valeurs du méme ordre de grandeur que celles
mesurdées, mais avee des éearts atteignant 20 pour 1vo dans un sens
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ou dans l'autre. Avec d'autres bobines montées sur carton presspahn,
les résistances calculées étaient beaucoup trop faibles. mais leurs
rapports entre clles ¢taient les mémes que ceux des résistances mesu-
rées, comme si la formule n'cut péché que par la valeur du coeffi-
cient B, qui aurait eu, dans le carton des bobines, une valeur beau-
coup plus élevée que dans I'échantillon sur lequel il avait ¢té mesurd.

19. Variation de p, avec la fréquence. — Pour étudier ces varia-
tions, il suffit maintenant d'examiner les facteurs qui dépendent de A
dans les intégrales :

S L7
,/_1“_\(1; ct . -/,,_\d:'
de

X est proportionnel & dzt Z av. Or, on déduit facilement de la

formule b que l'expression de » correspondant a une abcisse £ peut
s'éerire

fwi . =\ &
N = L sin -—* &~

A 2\ |,

e

A

it faut alors calculer les deux intégrales :

! i 2 uw '\u ‘;- 2 I -+ Ree € 3 ‘\n E =
H—‘\‘. "3 COS ‘_;‘\l-,d‘ Il_(,/—l sm ;!—\r d,
on trouve :
.t ‘\n L '\u
. L‘/ .slnrr‘\ » "’ slnx‘\
=vUt ATy,
A iKY

Sialors, on appelle x ¢t 2’ les nombres par lesquels il faut multi-
plier les résistances sur lafondamentale dues aux composantes X et 7
pour avoir les résistances correspondantes sur l'onde A on a ;

LA, LA,
sin =« ‘\ \ .\a 3 sin = .T ‘\"
U s w A P AEY
=y T

Ces deux fonctions différent peu 'une de Pautre, et nous avons
admis que la résistance de la carcasse variait en fonction de A comme

le facteur :
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['écart p —a ou o — % reste toujours inférieur & 0,015; les valeurs
de & sont données parla courbe de la figure 8.

Dans le tableau n® 3, nous avons réuni, pour plusicurs bobines de
divers types, les valeurs de g, calculées par la formule :

(16) o = 2 0"
ol o, est la résistance sur la fondamentale déduite de Ta différence
entre la résistance totale R, mesurée sur la fondamentale et la résis-
tance r, du conducteur calculée par la formule 12 dun* 7 :

o' = R, —r,

Nous avons mis en regard, sous le nom de g, la différence entre la
résistance R mesuréde sur I'onde correspondante et la résistance » du
fil, calculée encore par la formule 12 :

o =R —r

On constatera qu'il existe une coincidence tres nette entre les
valeurs g, ¢t de s

Dans le tableau n° g. nous avons donné les mémes renseignements
numériques pour quelques bobines pour lesquelles il existait un ¢eart
important, mais il faut noter que ces dernicres sont les sceules sur
lesquelles nous ayons constaté de semblables différences. alors que
les bobines pour lesquelles nous avons trouvé une concordance assez

marquée, comme dans le tableau n* 3, sont trés nombreusces.

TaprLEav N ¢

e —— — ——— — pm— —— '—.=_-r — E——
BOBINE A » . o BOBINE vl | @ o
: : ' k k
m t) 0] n m ) o (D]
700 3,6 4,75 to1 | 520 | 2491
o | 336 | 29| obge \ w5 | Go | 3. | 3,35
38 257 | 485 | og | oab6 55 500 493 1,371 o8
S8 | 375 | o83 ooz , 382 | 4.4 L1 | o2
L1330 | 2,51 | u,lg)l o 20| 255 o1 | o 02}
104 | 52 110533 2040 | 187 |691.3
\ 2g0 | 560 | 10,50[13.6 \ 2815 [ 210 [W5,5 386
R bz l 3,85 I 03 0,74 30 NURSTHRNTTS G S XTI BT
212 | 220 | 0,05 O /l.'H'r_’n 18,4 8.3 5,28
2315 ! 2,0 I 0 l

20. Conséquences pratiques. — [.'ensemble de cet article montre
nettement quels sont les sicges des pertes d'énergie dans un circuit
ascillant et comment varie 'importance de ces dernicres. On peut
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résumer par les courbes de la figure 11 les résultats obtenus au point
de vue pratique immdédiat.

Ces courbes représentent les résistances des diflérentes partics
d'un circuit oscillant constitué par la bobine 23 ot un condensateur
variable d air de dmillicmes de microfarads dont la résistance. sur une

s _ bobine de 1 miliihenry et pour

Fesistonces de Js Bobme £3 unc ondede Fooométres, vaut

L= 3 500mH 1.8 ohm. Rappelons que cette
A, = 3047

hobine aune self-induction de
oo . resistonce du conducleur ¢ d ¢l

— = = - 7E313lance dvconducteyr et S0 millihenrys et quelle est
J & Jo corcasse , -
resistonce Lolale avec le enroulée  su r une carcasse
condensaleuvr

- carrée en bois de peuplier de
Les Im/nbres wserds en trads plens a 9 on o
sur ks cavrbe indspeent s degres 18 centimétres de ¢oté et de
o condensolevr . . v, .
0.3 centimétre d'épaisseur. Le

B I I- ] 1 il est isolé A la soie ot a un

diametre de 0.09 centimotre.
Clest une hobine d'un type
courant.

On peut remarquer que.
pour les petites valeurs de
la capacité, la résistance du
conducteur  ne  représente

quunc part peu importante
de la résistance totale  qui

provient surtout de la car-

casse et du  condensateur.

-\u contraire, pour des capa-
cités un peu fortes, supé-
Fig. 11. ricures i .h milliecme  de
microfarad, la résistance est

presque tout enticére dans le conducteur.

Cela montre quelle importance il faut attacher, suivant le cas. au
choix de la carcasse, du condensateur et du conducteur. Quand ona
fait choix d’un condensateur peu résistant. ¢'est surtout dans la
construction de la carcasse et dans la nature du di¢lectrique qui la
constitue que l'on doit chercher une diminution de Ia résistance sur
les ondes les plus courtes ue fe systeme puisse accorder. On gagnera’
toujours dans ce cas 4 augmenter le pas de Fenroulement, mais on
est vite lmité dans cette voie,

in ce qui concerne le conducteur, il N oa toujours intérét o lui
donner le plus fort diameétre ; cependant. quand la chose est possible,
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il v a intérét a ne pas Faugmenter au point de rendre les spires tout
A fait jointives, car alors les pertes dans Fisolant du fil peuvent
prendre sur les petites ondes une importance exagdérée. Quand le pas
est grand, on peut en profiter pour mettre plusicurs fils en parallele,
on obtient ainsi un hénéfice appréciable sur les ondes un peu longues.

Fnfin, si au licu de considérer une bobine de petites dimensions. on
a affaire aun cadre dedeux ou trois métres dediamatre. il faut ajouter
i la rosistance de la carcasse les pertes d'énergies dans les didlec
trigues voisins, car le rayonnement augmente beaucoup, et ces pertes
deviennent tout i fait comparables i celles qui se produisent dans la
carcasse, si celle-¢i n'est pas trop massive. (est pour cette raison que,
dans la fabrication du bati d'un cadre, on recherchera a réduire la
quantité de maticre employde, mais il n'y aura pas licu de se préoc-
cuper outre mesure de cette condition, si clle est de nature & influer
sur les conditions de solidité.

Rendé Messy,
Professeur d’hydrographie.

INFORMATIONS DIVERSES

Les Essais Transatlantiques

Depuis la publication de notre dernier article sur ce sujet, nous
avons recu d'Amérique et d’Angleterre des détails qui intéresseront
sans nul doute nos lecteurs.

l.es « Essais Transatlantiques » avaient été organisés par P'Ame-
rican Radio Relay League pour démontrer que les postes des Ama-
teurs américains employant une ¢énergie au plus ¢gale i un kilowatt
¢t des longueurs d'onde de Pordre de 200 metres ¢taient capables de
se faire entendre de ce ¢oté de M Atlantique.

Les transmissions curent licu pendant dix nuits conséeutives de
o it 6 heures (heure de Greenwich). La réeeption ¢tait faite en principe
par les Amateurs anglais que leur position géographique rendait plus
susceptibles que tous autres de recevoir, avee le maximum d'intensité
¢t le minimum de perturbations atmosphdriques, les faibles signaux
américains. Plusicurs  postes  furent recus par nos  camarades
d"outre-Manche et des)! signaux furent méme pergus en Holtande et a
Nice. Mais & beaucoup prés les résultats les plus remarquables furent
obtenus parM. Godley.

M. Godley avait ¢té reconnu a Punanimité par ses camarades
amdéricains comme le meilleur amateur spécialiste de la réeeption des

ondes courtes ct, en cette qualité, envoy¢ en Angleterre pour parti-
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ciper & la réception de leurs signaux. Nous regrettons vivement que
I'espace nous manque ici pour reproduire, méme cn partic, le journal
que M. Godley a rédigé jour par jour pendant son mémorable séjour
en Angleterre: il contient des enscignements de toutes sortes dont
on- ne saurait trop profiter.

D’abord nous y voyons qu'un Amateur vraiment digne de ce nom
ne se laisse rebuter par aucune difficulté. Ceux d'entre nous qui ont
passé les dix nuits des « Essais Transatlantiques » & leur poste
d’écoute, de minuit & six heures du matin, et qui ont connu les heures
de fatiguc intense et de sommeil éerasant of, au milieu du crépite-
ment assourdissant des parasites, il fallait s'efforcer de distinguer si
les rares signaux pergus venaient de « li-bas » ou s'ils n'étaient que
les harmoniques de stations européennes: ceux-la comprendront cc
que furent ces mémes nuits pour M. Godley qui fit autant et méme
plus d’heures d'¢eoute qu'eux, et cela sous une tente installée 4 la hate
au milicu d'une prairic d'Feosse, par un temps épouvantable, pluic
torrenticlle et bourrasques d’un vent glacial, avee des caisses comme
sieges ¢t un mauvais poéle a pétrole comme « chauflage central »!

Nous ¥y voyons aussi ce que peut l'organisation méthodique et
Funion des efforts. Ces Amateurs qui souscrivent instantanément les
fonds nécessaires a I'accomplissement d'un vo age comme celui de
M. Godley. Ces quelque vingt-cing mille postes d'émission qui se
plient volontairement et avee une rigourcuse exactitude aux regles
que leur dicte leur organisation centrale ; qui transmettent chaque
nuit pendant les quinze minutes qui leur sont accordées, sans empicter
d'unc seconde sur la période de transmission d'autrui. Enfin, appui
efficace et rapide du gouvernement amdricain, dont les représentants
officicls en Angleterre interviennent pour ¢viter toute perte de temps
due aux formalités administratives.

Nous y vovons entfin et surtout des résultats splendides. Prés de
trente postesd A mateurs américains sont entendus i travers I"Atlan-
tique: ils sont situcs dans les Ftats suivants: Vermont, Massachu-
setts, New-York. Ontario (Canada), Connccticut, Nc\\'—.lcrsc)', Ohio
et Pensylvania. Plusicurs de ces postes trimsmettent des mots de code
qui permettent d'établir d'unc facon certaine leur identité, Les uns
transmettent en ondes amorties, les autres on ondes entretenues; ces
derniers emploient rarement une ¢nergic de plus de Ho0 watts ef cer-
tains beaucoup moins. Plusicurs postes sont entendus & plus de vingt
metres des Ccouteurs pendant plusicurs heures conséeutives. Tout
cela semble presque incroyable, et pourtant c¢est déja de Phistoire.

L'antenne de réeeption installée par M. Godley ¢tait dun tvpe
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tout spécial ; elle était constituée par un fil unique de deux cents
métres de longueur, supporté par des poteaux de quatre meétres de
hauteur, ot mise & la terre & son extrémité par une résistance de
quelques centaines d'ohms. Dans le poste, I'antenne était mise a la
terre par l'intermdédiaire du primaire d'un Tesla. Une telle antenne
fonctionne sensiblement comme un cadre fermdé par la terre et
recucille relativement peu de parasites. lLes appareils de réception
étaient du type a transformation de fréquence. Dabord une lampe
détectrice montée en réaction, puis une lampe hétérodyne réglée de
fagon i transformer les signaux regus sur ondes courtes en signaux
de 3 ooo métres de longueur d'onde, ensuite cing lampes formant un
amplificateur haute fréquence a résistance, calculé pour une longueur
d’onde de 3000 métres, enfin une lampe détectrice et une lampe d'am-
plification basse fréquence. D'autre part une hétérodyne séparde
réglée sur 3oon était employée pour recevoir les signaux en ondes
entretenues.

Une combinaison de ce genre donne une amplification énorme,
mais l'expérience a prouvé qu’elle n'était pas indispensable i la récep-
tion des signaux transatlantiques. plusieurs Amateurs anglais ¢n
avant re¢u avee des appareils beaucoup plus simples et sur des
antennes de dimensions tres réduites.

Fncore une fois toutes nos félicitations aux Amateurs amdricains
en géncral et 4 M. Godley en particulier, ainsi quaux Amateurs
anglais qui. malgré les restrictions lamentables qui leur sont imposdées
et qui les handicapent grandement dans leurs travaux. ont obtenu,
grice & leur persévérance, de remarquables résultats.

Cent watts et deux cents metres.

1. Administration frangaise semble actucllement  disposée  a
accorder assez facilement des autorisations de transmission. Nous ne
saurions trop l'en féliciter. C'est le premicr pas dans une voie nou-
velle, dest la porte qui s'entre-biille au Progres, ¢’est une innovation
qui sera profitable & tous.

Fn géndéral la puissance accordée est de cent watts et la longueur
d'onde maximum de deux cents metres. Il faut espérer que ce n'est la
qu'un début. surtout en ce qui concernc la puissance, ¢t que si nous
faisions un bon usage de ¢ce que 'on nous accorde, nous pourrions
obtenir davantage dans lavenir. Mais telles qu'elles sont donndes,
ces autorisations nous permettent déji de superbes espoirs.

Nous laissions entendre ici méme le mois dernier que I'avenir ¢tait
plein de promesses pour I'Amateur frangais. L’heure est venue de pré-
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ciser. Au moment ol la merveilleuse réussite des ssais ‘T'ransat-
lantiques vient de provoquer un enthousiasme mondial parmi les
Amatceurs, avez-vous pensé, cher lecteur, & la possibilité d'Fssais
Transatlantiques dans la direction Est-Ouest ? Je vous vois sourire !
Vous vous dites qu'avee nos pauvres cent watts, ce serait folie que
d’y penser et, pour vous convainere, il me faut vous citer les paroles
des meilleurs camarades américains, de ceux qui. depuis des anndes,
cmploient  journellement des ondes de deux cents métres et qui
savent, par expdérience, tout ce que l'on peut en attendre.

Voici un extrat d'une lettre qui nous a été adressée par
M. F. H. Schenell, Tralfic Manager de I’ American Radio Relay League,
en date du 238 novembre dernier, ¢'est-i-dire avant les Essais ['ran-

satlantiques: « ... Méme nos petits postes emplovant une scule
lampe de cing watts ont couvert des distances de plus de 1.100 miles
(1.760 km.)..... Une station employant trois lampes de ¢ing watts a

¢té entendue en mer a 2.4050 miles (4.500 km.) ¢t nous avons le ferme
espoir de franchir 'Atlantique. Savez-vous que votre lettre vient de
fairec germer dans mon esprit idée d’Essais Transatlantiques ot la
transmission aurait licu en France? Savez-vous qu'un tel événement
serait pour nous, les Amateurs américains, du plus passionnant
intérét? 1 n'y aurait pas de limites & notre enthousiasme, ¢t je ne
doute pas un instant que nous ne puissions imposcer silence i tous les
postes d'émission des Etats-Unis et du Canada pour vous éeouter. Je
ne veux pas dire que nous aurions & employer la force, mais nous
serions siheurcux de cette occasion que nous le ferions librement et
avec la ferme détermination d’entendre ce que vous transmettricz... »

Un tel enthousiasme n'est-il pas le plus précicux des encourage-
ments? It les résultats des Fssais Transatlantiques ne viennent-ils
pas & lappui de notre optimisme? Les postes qui ont 6té requs en
ondes entretenues ¢taient de puissance extrémement réduite : beau-
coup n'employaient qu'une seule lampe de 2Ho watts et M. Goldey
en aregu au moins deux dont la puissance dans 'antenne ne dépassait
pas trente watts!

Mcttons-nous donc résolument au travail: installons des postes
lampes et cherchons sans cesse & augmenter leur rendement. Puisque
les signaux des Amateurs américains sont venus jusqu'i nous, pour-
quoi les notres ne les atteindraient-ils pas? Mais nous ne sommes
pas les sculs & avoir un tel espoir, nos camarades étrangers font de
gros efforts dans le méme sens, hatons-nous done si ‘nous voulons
que PAmateur frangais ait la place qu'il mérite dans le monde des
Amateurs. H.T.S.



CAUSERIE sur la TELEGRAPHIE SANS FiL

Dans un précédent article, nous vous avons donné quelques con-

seils sur la fagon d'établir un poste récepteur extrémement simple
vous permettant d'entendre un puism‘tincclles a faible
distance. Voyons maintenant les premiers perfectionnements gquon
peut v apporter.
DEUXIEME CAUSERIE

Vous avez employ¢ jusqu'a présent comme collecteur d’ondes une
conduite deau ou de gaz: c'est ld un moyen rudimentaire, une telle
conduite ¢tant toujours

plus ou moins en commu- é ﬂ \

nication avee ce que vous | |,
avez priscomme « terres»: | A
conduite de gaz, si vous ||
aviez pris la conduite ||
d’cau comme antenne et

réciproquement. Le pre-

micr perfectionnement & -
apporter 4 votre poste Vg 1.
consiste dong indiscutablement & vous procurer une meilleure antenne.
Une antenne est constituée par un ensemble de conducteurs aussi
¢tendu que possible, aussi bien isolé du sol que possible et aussi
dégagé de tous obstacles en communication avee le sol que possible.
Vous pourrez essayer d’employer comme antenne un lit métallique,
un balcon, une goutticre, ou, ce qui serait beaucoup micux. une ligne
acérienne. Mais toutes ces antennes sont plus ou moins bien isolées et
plus ou moins bien sous le contréle de celui qui doit les employer:
¢'est pourquoi nous ne saurions trop vous consciller d'installer une
véritable antenne. Le type dantenne & installer dépendra essentielle-
ment de P'espace et des moyens matéricls dont vous disposerez. Si
vous ne disposez gue d'une chambre, installez & quelque distance du
plafond (25 ou 30 centimétres par exemple) un réscau de fils conduc-
teurs disposé en spirale, en forme de grillage ou autrement constitud
par du fil recouvert d'isolant ou non, mais dont tous les points
d'attache sont soigneusement isolds de leurs supports. Sivous dis-
posez d'un couloir, tendez dans sa longueur quelques {ils aussicespacés
les uns des autres que possible, toujours @ une certaine distance du
plafond ¢t des murs, ces fils se réunissant prés de vos apparcils de
réception. Si vous pouvez tendre verticalement un ou plusieurs tils
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dans une cage descalier. vous aurez encore une meilleure antenne.
Mais le micux est certainement une antenne extéricure quelques.
fils tendus entre deux balcons, entre des perches sortant de deux
fenétres du méme ¢tage ou d'étages différents quelques fils qu'on
laisse pendre dvs bale - o une fenétre en les ¢loignant de la

maison si possil in une bonne antenne peut étre cons-
tituée par un « t dus entre unc fenétre et une ou plusieurs
chemindes, un nrs arbres. Mais la multiplicité des formes
d’antennes est i ¢t nous laissons & nos lecteurs le soin de décider

celle qui convient le micux dans leur cas particulier.

Nous supposons done dés maintenant que vous ¢les en possession
d'une antenne bien isolée ot aussi grande ot aussi bien dégagdée que
possible. Vaovons done quel est le prochain perfectionnement &
apporter i votre poste de réeeption.

A Theure actuelle, votre antenne est connectée i un coté de votre
détecteur & cristaux, autre ¢oté de ce détecteur au téléphone et le
téléphone & la terre. Vous voyez immédiatement que la résistance de
ce circuit antenne terre est considérable (plusicurs milliers d'ohms).
Dans un tel circuit, sculs des courants extrémement faibles pourront
prendre naissance : il est done urgent de réduire cette résistance le
plus possible tout en conservant un moyen dagir sur le détecteur ot
le téléphone. Dans e but connectons en paralléle avee le circuit
détecteur-téléphaone une bobine de self. UTne bobine de self n'est pas
autre chose qu'un sélénoide dont la résistance ohmique est aussi
faible que possible: nous verrons plus loin les meilleures dimensions
a lui donner. Le circuit antennce-self-terre est maintenant devenu tros
peu résistant (quelques ohms) et des courants relativement intenses
peuvent facilement v prendre naissance, or ces courants sont des
courants alternatifs de haute fréquence: & leur passage dans la sclf
ils vont donc¢ produire aux bornes de celle-ci une différence de poten-
tiel ¢galement alternative et de méme fréquence qui agira sur le
détecteur et donnera naissance dans le circuit détecteur-téléphone &
des courants redressés et de fréquence acoustique comme dans e
montage endirect déerit précédement. Nous venons ainsi de réaliser le
montage dit « en dérivation », et les signaux regus doivent étre beau-
coup plus forts si notre bobine est bien établie.

La bobine de self peut affecter différentes formes et ses dimensions
sont trés variables suivant 'usage qu'on en veut faire. Vous pourrez
la construire en enroulant du il isolé (fil de sonnerie, fil d'induit ou il
dmaillé (ce dernier étant particuli¢rement pratique pour cet emploi)
sur un support isolant: cylindre ou boite en carton ou en bois. La
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dimension du support n'a pas grande importance, en pratiGue un sup-
port qui utilisera 20 & 100 centimetres de fil par tour sera tout ce
qu'il vous faut. Knroulez en une seule couche une centaine de tours
de fil ou davantage (d'autant plus de tours quele diamétre de ta bobine
est moins grand) et Pexpérience veus = orefrera <5 convient d'en

go= O h

ajouter encore. Afindepouvoir faire va- aself employée,

dénudez quelques centimétres de fil ae ple “vlong de votre
hobine, tous les dix tours par exemple. afin do ‘aire une con-
nexion en 'un quelconque de ces endroits ou m mstallez un cur-

seur qui puisse, en glissant le long d'une regle faire contact sur l'une
quelconque des spires de votre bohine.

Votre posteest maintenant monté suivant le schémade la figure 2.
Votre détecteur étant réglé, faites varier pendant la transmission du
poste que vous entendez habituellement, la valeur de
la self en circuit en commencant par la valeur la plus \/,
faible. 1 intensité des signaux doit aller en augmen-
tant et si votre bobine est assez grande, cette inten-

sité doit passer par un maximum pour diminuer [
ensuite. Lorsque lintensité de réception est & son

. . ‘a
maximum, votre poste est accordé sur la longuewr €
d'onde du poste émetteur. Ici jouvre une longue g )
parenthése pour vous parler aussi simplement que
possible de ce qu'est une longueur d'onde et de la rai-
son pour laquelle votre réception est d’autant meil- 4= Aateane
. , C: Cursevr

leure que votre poste est micux accordé sur la lon- D= Detectoor
gueur d'onde du poste ‘ous deoutes s
gucur d'onde du poste que vous ¢eoutez. 7.7 Tetghons.

Au poste d’émission I'antenne est parcourue par

un courant alternatif de haute fréquence. Dans e cas
de la Tour Eiffel, cette fréquence est de l'ordre de
100 000 périodes par seconde. Chacune de ces périodes

>

Iig. 2.

donne naissance i une onde hertzienne. Aubout d'une seconde. 100000
de ces ondes auront donc pris successivement naissance ¢t se seront
propagées dans toutes les directions. Or la vitesse de propagation
des ondes hertziennes est ¢gale & celle de 1a lumicre, soit ooooo kilo-
meétres par seconde. Done apres une seconde d'émission la prenmiere
onde émise aura atteint un point distant de I'antenne de départ de
Jonooo kilometres (en supposant qu'elle puisse voyager jusque-la),
mais les g9 gog autres ondes la suivront, formant ainsi une chaine de
100000 ondes, chaine dont la longueur sera de 3ooooo kilométres.
est facile d’en déduire que la longueur d'une onde sera de 3 kilometres;
autrement dit que la longueur d'une onde du poste serade 3 ooometres.
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Dautre part. on peut comparer le circuit antenne-terre d'un poste
d'émission i un diapason que Fon met en vibration. Dans le cas du
diapason, nous avons des vibrations mdécaniques qui donnent nais-
sance & des ondes sonores; dans le cas de Fantenne d'émission, nous
avons des vibrations électriques qui donnent naissance & des ondes
hertziennes. Si dans le rayon d'action du diapason émetteur nous dis-
posons un autre diapason, ce dernier. sous Uinfluence des ondes
sonores, se mettra a vibrer mécaniquement et cela d'autant micux
que sa fréquence propre sera plus voisine de la fréquence du premier
diapason. Si dans le rayon d'action de 'antenne d'¢mission nous dis-
posons unc autre antenne. cette dernicre, sous 'influence des ondes
hertziennes, se mettra & vibrer électriquement et cela d'autant micux
que sa fréquence propre sera plus voisine de la fréquence de la pre-
miére antenne.

Or la fréquence, et par conséquent la longueur d'onde d'un circuit
oscillant dépendent de la self et de la capacité de ce circuit. La lon-
gueur donde croit quand le produit self-capacité croit. est pourquoi
dans votre poste de réeeption vous avez augmentdé progressivement
laself en circuit jusquau moment ot la longueur d'onde de ce circuit
est devenue dgale a celle du poste dont vous écoutiez les signaux.
Théoriquement vous auriez obtenu le méme résultat en augmentant
la capacité de votre circuit. mais matéricllement ce procédd est i peu
prés inapplicable.

Vous voici maintenant en possession d'un poste qui vous donnera,
dés que vous aurez un peu habitude de vous en servir. des résultats
déja trés intéressants. A titre de renscignement, avee un montage
identique (antenne unifilaire de 50 métres 4 une hauteur moyenne de
8 mdtres, détecteur a galéne et éeouteur de 4000 ohms), lauteur
entend régulicrement la nuit en Saone-ct-Loire. en dehors de 1. de
nombreux postes tels que Poldhu (Angleterre), Nauen (Allem: agne).
Madrid (kspagne), Coltano (ltalie) et plusicurs postes eotiers. La nuit,
les réceptions sont toujours bien meilleures que e jour, et dans la
Journée L est i peu pres le seul poste regu. Les réglages varient de
quelques spires pour les postes eotiers qui travaillent sur ondes de
Goo métres d plus de cent spires pour les grandes ondes telles que
celles de Nauen (5do0 métres) et Coltano (6 Hon mdétres).

Dans une prochaine causerice, nous ¢tudicrons le moyende « synto-
niser » davantage notre réeeption ot d'éviter ainsi dans une certaine

mesure le brouillage causé par un poste voisin de nous, transmettant
en meme temps qu'un poste ¢loigné que nous désirons recevoir.

L.éon Diroy.
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EMISSION
Résistance des antennes: A\.
MEIssNER.  Jahrbuch  fur drahllose
Telegraphie, Band 18, Hell 5, page 322,
novembre 1921, — En agrr. éade

des antennes €tait tres peu pousséc.

La Telefunken a  entrepris  Jdepuis
cette date une ¢tude méthadigue por-
tant notamment sur la capacit¢. la
longueur J'onde propre et 'amortisse-
ment & deur donner. En o étudiant
aussi les gquestions d'isolement et de
ravonnement, les résultats géncraux
de ces ctudes furent les suivants

1* La proportionnalité de la résistance

e
de ravonnement a l'expression % esl

vraic pour toules les formes dan-
tennes: 2 La forme des antennes a
hauteur moyenne  ¢gale estinditfe-

(') L'analyse des revues concernant la radiotélégraphie est assurée par les soins de MM CLAVIER
alétablissement central du manériel de Ja Radio télégraphie militaire (analys
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Yanpes®

rente. Scule une antennes en LLoavee
1) sh est mauvaize ( longueur Jde 'an-
tenne. h sa hauwteur) a cause des
grandes pertes Jdans la terre 2. Le pou-
voir directit d'une antenne en L est

A
negligeable des que W dépasse 20/,

Une guestion restait toutefois sans
réponse. Comment diminuer la résis
tance Jde terre des amennes * Tout le
rendementdu dispositifantenne dépen-
Jdait de cette diminution de résistance.
Alors gue le systeme producteur d'os-
cillations arrivait & un rendement de
704 80 v/, le rendement de lantenne
clait de 3 a 139/, la résistance de
ravonnement variant de o.1 40,3 pour
unc résistance Jde terre de 1.3 adohms
dansle cas Jondesde 1z azokm. Com-
ment réduire cette reésistance  dlan-
tenne F Les experiences faites nous don-
nent quelques directives sur ce point.
Les courbes Jdonnant les résistances

n
d'antenne en fonction de fa quantite e
4h

montrent gue pour un meme .%h une
grande antenne de Zoooo cm de ca
pacite a4 moins de résistance quiune
petite antenne de zooocm de capaciteé.
Abraham a Jdémonré théoriguement
que le produit @ conductibilite Jdu sol
par dimension de Fantenne devait étre
constant. Si pour un méme sol, an-

tenne a Jdes dimensions doubles, sa
resistance Jdoit diminuer Jde  moitic.

Celte conséguence n'est pas rigourcu-
sement veérifice par Fexperience. Clest
ainsi que Pantenne de Nauen avant
une résistance variantentre 2 ¢t 1 ohm,
sa reduction au /2o a une réxistance

Lingénicur
signces Co) iz Joravsy, ingénicur

électricien, professeur i la section de radiotélégraphic de I'Ecole superieure ¢ Electricité (analyses signées 1)

MESNY, professeur d'hydrographie (anal
Radiotélégrs i
signeées Pry; RIVET, ingéniear F. S, K
le sujet augnel elles se rapportent.,

es o signdes My): METZ, capitaine a Fétablissement central de da
)+ commandant PERIER, de Fartillerie coloniale (analyses
L (analyses signdes R.). Ces analyses seront classées par rubrique suivint
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qui varie de g a 6 ohms, I estintéres-
santde se demander sioon peut ame-
liorer fa résistance de Tantenne uni-
quement par avgmentation Jde la ca-
pacite. On a compardé, a ce point Jde
vue. des antennes parapluies ayant
des brins ravonnanis de 1o, w0 ¢t
35 meres. Pour des ondes longues,
Favgmentation de capacite de 'an-
tenne agit beaucoup sur fa diminution
de la resistance. Ainsi pour 2= oo le
rapport de la resistance Jde Fantenne
avee brins de 2o m ala résistance avee

2o

brins de 1o metres est de CQuand
)

on passe de o a 2® em, si Pon fait les
mesures pour Jdes ondes plus courtes
s¢ rapprochant Jde l'onde propre de
Fantenne. la proportionnalité n'est plus

ELECTRIQUE ——————— .

donde, on diminue la resistance en
augmentant la capacité. ceci s¢ veri
fiantavee un contrepoids comme avec
une prise de terre. Lauteur prend une
antenne parapluic dont les brins ont
successivement metres,
hauteur de Fantenne. 20 metres, con-
trepoids forme de 3o tils de go metres
auxquels on adjoignait 1oo fils supplé-
mentaires. Pour une méme longucur
d'onde. on passe ainsi ides résistances
inféricures a l'ohm pour des brins de
Soometres, alors que la resistance ¢lait
de g ohms pour des tils de 15 metres.
Dans un autre montage, lauteur ¢lu
dic une antenneen Loa 21 metres du sol
form¢ de g fils de 133 m avee un con-
repoids formé de 12 fils de 200 metres.
Il trouve des résistances qui varient de

15, 25 ¢l ~o

—
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obzervee. Dans 'ensemble, on amdclio-
rera laresistance de terre en augmen-
tantla capacit¢ de Fantenne, mais on est
malhcurcusement  rapidement arréié
dans cette voie ¢t T'on ne peut des-
cendre au-dessous de 2 ohms, 2 ohm:

Peut-on amcliorer davantage cete
resistance a Paide d'un contrepoids
commeceuxde laTelefunken>1 auteur
donne des courbes qui montrent gue
pour une antenne parapluic de 1o me-
tres  de haut. formée de 8 fils Jde
to-metres et munie d'un conuepoids
lui-méme forme de 8 fils de 1o metres,
L résistance varie de 2.5 a7 ohms
par xovariant de S0 oo, Une an-
enne  ctoun contrepoids analogue
avant leurs dimensions dou-
blces ont des résistances allant de
1,75 a0 2 ohms par a variant Jde oo
Qb 2So metres. Sioon laisse constante
la hautcur d'antenne et la longuceur

toutes

Hohms pour 2 == 700 a moins d'un ohm
par r==zu00. U'n dispositil a contre
poids plus important avait ¢te réalise
a Sayville en 1gi50 Lantenne Clait un
parapluic de 2g0 metres de ravon, Sa
capacite ateignait 11 8o cm. sa hau-
leur movenne c¢lait de 63 metres. Le
contrepoids ne sortait presque pas de
la surface couverte par lantenne. 11 se
composait de 36 fils de 26> metres a
2 m 3o du sol. La resistance wtale de
Fantenne

¢ait de 1 ohm 23 pour
A== g0 metres, La oresisance  Je

ravonnement comptait dans ce total
pour o3 la resistance de la o self
pour o7, la résistance Jde werre Clait
done de o5 a0 o6 ohms, mais Pinsuf-
fisance de ce contrepoids est mon
trée par une installation faite a Karl
borg en Sucde, par Rendahl, 1T s"agrit
d'unc antenne nappe entre = malts Jde
210 metres. Longuceur de la nappe
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qoo metres, largeur o maetres (6o filsy
C=~8oon ¢m. Toute la sarface sous
Iantenne enticrement rocheuse ¢steou-
verte dans un ravon de plusde goo me-
wres J'un conwrepords serré. Les fils de
ce contrepoids sont distants de 3 me-
tres et eleves a s metres du sol, doo po-
teaux elegrarhiques les souticnnent.
f.c contrepoids est composé de gookm
de il de cuivre de o/, Jde dia-
mctre. Randahl donne pour ce dispo-
S les résistances suivantes @ opour
A = 3600 metres. Resistance de rayon-
nement  4.93. Résistance wtale 32,
Par n="5 q00 les chiflfres deviennent
2.2 ¢l 2, Gomme il faut deduire de la
résistance otale la résistance de la scif
qui pour » =3 400 approche o7 ohm,
nous arrivons 4 une résistance Jde terre
inféricure a o ohm 1. LEvidemment, ce
dispositif coute cher. Pour une grande
station un contrepoids ainsi compris
couvrirait 3 a 6 kilometres carrés. A
cause du prix d'un tel dispositif, au-
teur sest remis a étudier les prises
de terre. 11 a réussi o obtenir Jdes ré-
sistanees aussi faibles guavee le con-
trepoids de Rendah! en disposant des
prises de terre d'apres le principe sui-
vant : Permettre au courant Jde sortir
de terre aux points ou les lignes de
force allant de antenne a la wrre
sont les plus serrées. Disposer. par
conscéquent, les plagques de terre aux
points ot le maximum des lignes de
forces entre dans la terre. Glest ce gue
Ion ne faisait pas jusqu'ici puisqu’on
accumulait les prises de terre sous la

partic centrale de Fantenne (disposiif

en parapluie, par exempley, alors que
pour tous les types Jdantennes. les
points de concentration des lignes de
force sont Jdans la region Jdes bords
extéricurs,  Les formules donnant la
capacite des antennes, en particulier
la formule J"Austin

(:=(u,.~48‘7:+ LV ) 1075\

{1 surface, h hauteur de antenne),
montrent que la capacite Jde l'antenne
s¢ compose de deux parties. Liune
correspond a la capacite dun conden-
sateur dont la surface de Fanenne

ELECIRIQUI

constitueraitune des armatures. Nautre
correspond au ravonnement Jdes bords
¢l par suite. a la surface exicricure
a lantenne. Pour unce antenne  de
200 metres de haut couvrant une sur-
face de Soo métres de ravon, le rap-
port des deux parties de la capacite est
de 335 308 et par conségquent, la
majeurepartic de ligne Jde force péncétre
dans la erre en dehors de la projection
de Fantenne. On voit micux encore la
répartition des lignes de foree entre
e sol ¢t Fantenne par la considération
du champ électrique Jde Maxwell. Si
Fon déerit autour dJdu cercle de lan-
tenne, des cercles distants de 1 meure,
que Fon o Jdewermine e nombre  de
lignes Jde force qui péncurent en erre
entre chague cercle. on voit que c'est
au bord de antenne que la densite des
lignes est la plus grande ¢t que c'est
la. par cons¢quent, quiil faut offrir un
passage facile a ces lignes de force. Si
la prise de terre est concentrée pres de
la descente d'antenne, tout le couramt
qui penewre Jdans la terre en Jdehors de
la projection Jde Fantenne, c'est-a-dire
plus de la moitie du courant total, est
oblige de parcourir dans ¢ sol mau-
vais conducteur. un chemin ¢gal a
toute la longueur de TFantenne. On a
verifie tout ce qui vient Jd'ewre dit a
Faide d'un dispositil dantenne réduit
Jdont la tigure 1 montre la disposition.
L'antenne a la forme J'un pentagone
Jde ravon ¢gal a 25 mewres. Elle ¢tait a
1o metres du sol et avait une capacite
de 2063 cm. Des prises de terre en
forme Jd'étoile. disposées en 4 cercles
concentriques,  étaient placces sous
toute la surface de antenne. Des con-
nexions aériennes rattachent ces prises
de terre a un mat cenwral tig. 2). Le
cercle extérieur comporte 28 prises de
terre relices au mat central par 18 con-
nexions, le cercle ne 2 comporte 23 pri-
ses et 13 connexions, e cercle ne 3
13 prizes et 8 connexions, e cercle in-
Lerieur S prises etz connexions, A 'aide
d'une self xintroduite ou non Jdans le
circuit allant aux différents cercles des
prises de werre. on peut envoyer le cou-
rant J'antenne soit dans un cercle Jde-
terming, soit, ensupprimantlaself, dans
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us les cercles en méme temps. On
constate que le cercle extérieur ab-
sorbe plus de 2o vy, du courant d'an-
tenne et que les résistances de terre
varient de S ohms i, guand on met e
cercle intéricur seul encircuit, aoomiyg.
quand cest le cercle extéricur scul, Si
tous les cercles sont mis en parallele
sur lFantenne. on trouve une résistance
de terre intéricure au dixieme d'ohm.
Cetle résistance estmesurcee pour des »
descendantjusguiagonmetres. A partiv
de 1zoo metres. cette résistance aug
mente guelgue peu, mais reste encore
inféricure a vwyg pour n = 1 833 m,
Lautcur a remplace ¢galement  les
Ctoiles des prises de terre par des
piquets enfoncés de o.30 aux quatre
coins Jd'un carré de 2 m 20 de coté. Si
nous passons Jdu maodele reduit a Fan-
tenne ceffective. il est certain gue nous
aurons des resistances de werre beau-
coup moindres ¢t que nous pourrons
réduire le nombre de prises.

Une prise de terre de celte nature
CsL prévue pour la stadion nouvelle
projetée a Nauen. Lantenne aura une

hautcur movenne de g0 a4 200 m.
Pour 7 12600 qui est le w dudilisa-
tion. Ja résistance de ravonnemen

serade o3 a ok ohms La résistance
de Taself et du il dantenne scera ¢ra-
lementde Pordre de ows. Nous aurons
ainsi une résistance totale de o6 a o
ohm ¢t un rendement de 30 pour 100

au licu des 7.5 pour 100 du dispositif

actuel. — Mz,

{  RADIOTELEPHONIE

La modulation en radiotélépho-
nie; HIDETSUYU YaGL. Technology [e-
portsofithe TohokuImperial Universily.
CIL pp. 27-480 1921, — L'auteur, apres
avoir rappele les divers procédes de
modulation utilis¢s enradiowelephonie.
donne les résaltis de tres nombreuses
explériences statiques faites surchacun
d'eux.

Ainsi, par exemple,  apres avoir
indique gu'un des procédes de modu
lation consiste a faire varier la résis
tance de lantenne en intercalant le

L'ONDE ELECTRIQUY —,——

microphone dans  cette  antenne. il
cherche Finfluence =ur lintensite du
courant de haute fréquence de Iintro-
duction d'unce résistance fixe Jdans le
circuit oxcillant d'un poste a lampes.

Les résultats sont traduits par des
courbes.,

Des recherches du meéme genre ontg
Cte elfectuces sur les divers procedes
de modulation,

Enwerminant. Fauteur exprime opi
nion que les résultats dynamigues
doivent différer des résuluus statigues
ainsi ohtenus, mais pense, In¢anmoins,
Jue ses travaux pourront rendre ser-
vice aceux qui s'occupent de radiote-
lephonie, — ).

MESURES

Note sur le tube a quatre élec-
trodes; Il.-J. Vax ber By, Radio-
Leview. n v pp. 371-5730 novembre
1921, — Dans cet article, 'auteur exa-
mine une suggestion faite par le pro-
fesseur Fleming au sujet des wubes a
quatre ¢lectrodes. dapres lagquelle ces
tubes pourraient ¢tre employes pour
mesurer de faibles différences de po-
tenticl dans les ponts 4 courants alter-
natifs & haute ou basse fréquence.

I 'auteur, apres avoir examiné  les
phénomenes qui xe passent a linte-
ricur du wbe a quatre ¢lectrodes. com-
pare e fonctionnement de ce ube a
quatre ¢lectrodes avee le fonctionne-
ment JduJlube a trois ¢lectrodes ordi-
naire. Il indique que le wbe a wois
clectrodes a éte employe avee suceds a
li mesure de faibles différences de
potenticl alternatives; il déclare qu'il
n'est pas sorgue le wbe a quatre
clectrodes donne  des résuluus meil-
leurs ou méme aussi bons, ¢t gqu'en
lout cas. le wube a quatre ¢lectrodes
ne peut ¢re utilis¢ comme instrament
de mesure. a moins que Jes disposi-
tions spcciales n'aient ¢té prises pour
neutraliser, chaque fois que ¢'est ne-
cessaire, les charges négatives  gui
saccumulent sur les  électrodes  de
controle. - — Pr.
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Longueur d'onde optima et pa-
rasites; [..-B. Turxer. Radio Review,
octobre 1921, n® 10, pp. 524-534. —
Dans cet article l'autcur se propose
de montrer que la longucur d'onde
optima a choisir pour un poste nest
pas celle qui donne au poste corres-
rondant la plus forte intensité¢ de
signaux, mais bien lalongucur d’onde
qui donne les signaux les plus lisibles.
A\ cet cifet, il considere la fraction
énergrie regue du signal

= énergic reque du parasite
qui caractérise 'immunité contre les
parasites. Cetle fraction a ¢té ¢tudice
rar Abraham, dans le cas d'une récep-
tion par antenne ct dans le cas d'une
réception par cadre. I en a donné les
CxXpressions suivanles (g se rapportant
au cas d'une réception par antenne, ct
g’ au cas d'unc réception par cadre)

{to + r

. F\? | 402 e)'l‘

(N 1..)’—}-;')
TEA\R) T

T élant la durée Jdu signal:
» €lant ¢gal au cocfficient d'amor-
R
issement de I'antenne T
s Ctant égal au cocfflcient damor-

’

. R
tuszement du cadre —I-,'.

21,
B Rl

" =— . ¢tant la vitesse de la
lumicre;

I* ¢tant le champ électrique produit
rar le signal;

I, e ' ¢tant le champ électrique
produit par le parasite.

En supposant l'amortissement du
parasite  becaucoup plus grand que
cetui de l'antenne ou du cadre et
négligeable devant »f les formules se
réduisent a

I . kg
(1) q_( ——‘l Prop.d — =
AP TN

oW kg

(2) q = IT,; :,——",;—, [ rr\lp.ila—'ﬁ
L2 =R, 2R
en posant £ = """ = ""—,
Fosa 2o, 2w L)

ELECTRIQUE,

=== ‘.’57 =

I.a longueur d'onde gqu'on devra
prendre sera celle qui rend ¢ ou g
maximum. Le champ IY ¢st une fonc-
tion d¢ %, de la portce, de la hauteur
cffective de I'antenne émettrice et Jde
I'intensité dans antenne émettrice de
ta forme :

(3) F=C2Th1- -

" 3

10 IS8y

» “
e E

h. et I, étant la hautcur eflective ct
I'intensite de l'antenne ¢mettrice :
C étant la vitesse Jde la lumicre:

2velant la porice

% ¢tant une tonction de . et de w.

I“n portant dans (1) ¢t (2) la valeur
de I donnée par (2) on obtient :

4

ek
(1) JErop.a =
£ . -, . l e 0
(3) 4PrOp 5 S

Austin a donné pour 3 la valeur

O,0015 v

[

"
et Fuller a donné la valeur :
00043 v

o

IS
lin introduisant 'une ou Fautre de
ces valeurs de F dans ) ou (5 on
oblicnt :

—uarp

g ou y' prop.a =

La longucur d'onde qui donnera’le
maximum Je g ou ' =cra racine de
I'équation :

d ] d q
=0 0u —— =0,
dn da
l.c tableau ci-dessous donne les
longueurs d'onde obtenues pour la

mcthode précedente pour diflérentes
portées.
TABLEAU 1

'Iong d’ondeen hm calcul [Long. d'onde en hm calrul.
par ta formule o tuslin | par la formule de Fuller

Pariees
T T —
O pour pour pour | pour
l une anlenne | un cadre |une antenne | ua radre
|
| 3000 | 0,81 0,40 2 I 3.3
[ g0 | 1,99 0,71 RN 1.0
So00 | 2,23 L1o | b | 48
Hoon | 9,0 [ 44 WS 78
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Si, au contraire. on cherche la lon-
gueur d'onde qui donnera au poste
récepteur le champ ¢lectrique le plus
intense. on  cherchera  la valeur
de % qui rend T'éguation %) maxi-
mum. Si on remargue que le produit
e Looest & peu pres indépendant
de »on a a résoudre I'égquation

l.e tableau 1T ci-dessous donne les
longucurs d’onde calculées pour diffe-
rentes portées.

PORTEE Nen km ealculees 7 en wm caleulees
o km par la formele d"tustin| par t2 formule de I'ullrrI
Jowm 5,1 R0
Jounm G, 0.0
Soon 1.1 [
Ty eumy AN i

lL.es résultats ci-dessus ont ¢Le obte-
nus dans I'hypothese ou la durée de
la peériode d'établissement du courant
dans Lantenne réceptrice est négli-
weable vis-a-vis de la durée d'un
Signal Morse. Cette hypothese n'est
plus admissible dans le cax de la
manipulation a grande vitesse ¢t un
cxamen un  peu  approfondi de la
question montre gqu'on sera amené a
réduire c¢ncore la longucur Jd'onde
donnée par le ableau 1.

La conclusion de l'auteur est que
I'étude théorique des faits montre que
pour des porteces de lordre de
40 km, on peut emplover des ondes
beaucoup plus courtes que celles qui
sont actwellement envisagdées. Cette
conclusion  théorique aurait  besoin
d'unc confirmation expérimentale. On
pourrait la trouver dans les essais faits
au debut de la guerre entre le poste
de Naven er celui du Togo portec
Sooo kmy, Dlapres e tableaw 11, la
longucur d'onde optima pour cetie
portée aurait €1¢ de 12 ou 1y km. Des
expériences ont ¢Le faites a ditférentes
longucurs d'onde ¢t ont conduit a
prendre A =4 km 300, Pour » =« km,
bien que les signaux regus fussent
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wes forts, on ne put faire aucun trafic
a cause de lintensite des parasites.
Pr.

LAMPES

Note sur les procédés dynami-
ques par la détermination des
constantes des lampes a trois
électrodes; lLivErstye Yacr. Techno-
logy Reports of the Tohoku Imperial
Cniversity, 1 I pp. 40-30.0 1921, —
L'autcur a effectue, par les méthodes
de Miller etde Ballantine, des mesures
sur de nombreuses variétés de lampes
pour déterminer leurs constantes ca-
ractéristiques  (constante Jamplifica-
tion, conductance mutuelle, résistance
interner. I a compare les resultians
oblenus dceux quion peut déduire des

caractéristiques statiques. Ainsi, pour
la iension plaque normale., la méthode
de Miller est celle qui donne les plus
arandes valeurs pour le facteur dam-
plification ¢t la conductance mutuelle,
la m¢thode statique lex plus faibles;
c'est Finverse pour la résistance in-
lerne.

Les différences sont parfois consi-
dérables. Pour un pliotron fonction-
nant sous Moo volts, la méthode de
Miller donne comme facteur d'amplifi-
cation 18, la méthode de Ballantine 17,
la mc¢thode statique 1o, Pour la con-
ductance mutuelle. on trouve o X 1o 4,
7X ot g X o~ ohms, et pour la
résistance interne 2o ono ohms (stati-
tique), 23 o0 (Ballantine), 2ooo0 ¢ Mil-

ler). — ).
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Service de la presse radiotélé-
graphique de Genéve; Radio-
Review, oct. 1g21, N 1o, pp. 535347,

A Toccasion de la  deuxicme
Assemblee de la Ligue Jdes Nations a
Geneve, la Compagnie Marconi a ins-
wlle un =ervice d'informations radio-
wlegraphiques  desting  a desservir
I'Angleterre, 'Espagne, le Danemark,
la Sucde et la Norveége.

I’émission  s¢ fait a Berne, au
moven d'un poste de 6 kw a lampes.
L.a manipulation a haute fréquence est
faite & I'llotel meéme de la Societe des
Nations a Geneve. La longucur d'onde
cemplovee est de 2 goo metres. La sta-
tion réceptrice ¢quipce avee un cadre.
estosituée @ Arare. o guelques kilo-
metres de Geneve, clle est reliee par
telephone a cete ville.

La réception des signaux est faite
¢n Angleterre, a4 Witham, dans le
comté d'Exsex ol se trouve la station
cemplovee habituellement pour le ser-
vice radio¢legraphique  avee Paris,
La réception se fait sur un cadre de
1on pieds de haut et 200 de large. Un
ampliticateur 4 =ept lampes est em-
ploye a la réception, ainsi qu'un am-
plificateur & basse  fréquence. les
courants a la réception sont envoyves
directement @ la maison Marconi a
Londres, par les lignes élégraphiques
ordinaires. De la méme maison Mar—
coni, vm peut actionner Fémission d'un
roste a lampes Jde 6 kw. ositue a
Chelmstord ¢t avant 3000 m de lon-

cucur d'onde. La maison Marconi
cxl ainst en  communication  directe
avece Geneve. — r.

Le réseau impérial de télégra-
phie sans fil. Rapport technique;
The Klectrician, t. LXXXVIIL pp. 130-
132, 1gze. — Le journal 'Ilectrician
reproduit des tragments du rapport de
L Commission nommee par le gouver-
nement britannique pour I'¢tude des
questions  techniques  du réseau de
telcgraphie sans (il qui doit relier
I'Angleterre a =es principales colonies.
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Nous ¢n extrayons les points pringi-
Paux.

Les différents postes de transmis-
sion devront avoir une puissance d'en-
viron 120 Kilowats,

On pense y arriver ¢n utilisant des
postes a lampes. On réalise, en clict,
a I'heure actuelle, des lampes a am-
poules de quartz d'une puissance de
2,3 Kilowatts.

l.e régime de production de ces
lampes estd'environ ga % par semaine.

I[I serait nécessaire de monter en
parall¢le 24 de ces lampes par poste.
La consommation annuclle des lampes
par poste serait d'environ 36 a 108, oit
de 288 a4 86y lampes pour les huit
postes prévus,

Sioon voulait utiliser des lampes a
ampoules de verre. il en faudrait pro-
bablement quatre fois plus, s0it 1 08o
a J2go par an.

Les lampes a ampoules de verre
coutant 13 livres. ce serait une Jde-
pense annuelle de 2023 a 6075 livies
par station. Pour les lampes ¢n quarts
d'un prix unitaire de 6o livres, la de-
pense annueile par station serait com-
prise entre 2160 et 6 glo livees,

Il ne faut pas perdre de vue que ces
valeurs sont des maximum. car il est
tacile de remplacer te filiment brale
Jd'une lampe.

Ces donnécs sont bas¢es sur des du-
rees Jdes lampes comprises entre 2 ooo
et Hooo livres,

En alimentant les plagues des lampes
par du courant alternatif, au licu du
courant continu, on diminueraic les
fraix Jde premier  ¢ablissement du
poste.

Mais on avgmenterait fe prix du re-
nouvellement deslampes de 2ov ,, pour
les lampes en quartz, de tov/, pour les
lampes en verre.

Le probleme du montage des lampes
¢n parallele a encore besoin d'¢re
ctudie.

L Amiraute britannique a pu realiser
un poste de H7 Kilowatts pour les
¢ludes Jde la Commission.

[.e choix de la longueur d'onde upti-
mum a ¢galement retenu Patention de
la Commission.
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Turner a C1e envove en kEgypie
au mois de septembre, qui est, dans
cette région, une des époques les plus
d¢favorables aux transmissions radio-
elegraphigues.

Ses expériences ont comporté des
essais de lisibilite d'un poste de 2o ki-
lowatts ¢rigeé a Horscea.

Il semble que Jd'assez courtes lon-
gucurs d'onde doivent ¢ure utilisées la
nuit. des ondes assez longues le jour.

J.

Discours d’inauguration de la
sectionradiotélégraphique; ’rofcs
seur G.-\WL-0,
the Institution of IXlectrical IXngineers,
vol. 6o, pp. 67-73. — C’est un examen

Jdes caractéristiques des bobines @ Self.
capacite propre. fondamentale, résis-

tance. Lauteur admet gue la distribu-
tion du courant est sinusoidale quand
il 0’y a aucune capacite aux bornes de
la bobine; quand il v a une capacite.
il considere le courant comme ctant la
superposition d'un courant constant et
Jd'un couranta diswribution sinusoidale,
sfannulant aux  exurémités du il 11

appclle capacite propre. la capacité
Gy quiil faut ajouter a0 la capacite

Cye conneciee aux bornes
formule

rour gue la

LG, + Couwt =1
=0it exacte quand on v remplace | par
la self de la bobine en courant uni-
forme.

Il montre alors que la scelt J'une
bobine est un élement mal  défini

Juand le courant n'est pas uniforme
dans toute la longueur du fil, ¢t pour
calculer Co, il emploie la méthode
suivante @ en décomposant la hobine
en osections ¢roites, it caleule Tampti-
wde delaf. e de self induction,
cest-a-dire Telement dont Pexpression
est Low i quand la distribution du cou-
rant st unifornie. Ensuite, it caleule
Famplitude de la dodope Vaos bornes
du condensatear et il cgale Voalaf,
¢ disdessus,

I en deduit une relation donnant wt
L en fonction des elements de ta bo-
hine; cette expression doit ¢ure ¢ralea

ELIC

llowe. The Journal of

CTRIQUE —

d'ou Fon tre Cocar il est

1
Gy 4 Gy
tacile Jd'exprimer Gy en
courant aux bornes du condensateur.

Infin, il fait allusion a I'élude ma-
thématique  de M. S, Butterworth
exposce devant la « Roval Society »
enjuin dernier sur la distribution de
la resistance dans les differentes spires
des bohines, — My,

fonction du

ROLLLLELEED T I LI LTS

{ CORRESPONDANCE }

Les réponses aux questions posées dans
cette rubrique  devront étre adressées a
M. Cornu, 102 bis. rue Didot, \mrcl.mc ué-
néral de la Sociéte des Amis de la 1. S, ),

I)cm cas peuvent se présenter pour les

— lLa réponse est destinée a Cure
insérée dans U'Onde électrique. Flle sera alors
adressée sous enveloppe simple en répétant
la question posée et le numdéro ou le nom
sous lequel cette guestion a ¢1¢ inserite.

2¢ Can — La réponse doit_parsvenir di
tement a Fauteur de la question. Dans ce cas,
la metire sous double enveloppe. enveioppe
intéricure sera timbrée et portera au crayon
le numéro de la question a laquelle il est
répondu ou le nom sous lequel elle a ¢1é
posée. l.e ~ecrétaire général la fera par-
venir a destination.

Nous signalons, toulelois, que les insertions
dont il = sont subordonnées @ assen-
timent du Comité¢ de rédaction de COnde
dlectrique.

AVIS DE CONCOURS
MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS
Sous-Sécrétariat d'Etat des Postes, des Télégraphes
et des Teléphones.

Un concours pour la fourniture d’'un
certain nombre d'apparcils récepleurs
radiot¢legraphiques amiparasites per-
mettant cnmeme  temps lenregis-
trement a grande vitesse, ¢st ouvert a
I"Administration des Postes e I'¢le-
graphes.

L.e concours seraclos e 30 mai g2z,

l.es constructeurs qui désireraient
prendre part @ ce concours Jdevront
adresser leur demande a M. e Direce-
reur du Service de la Telcgraphic sans
fil (service techniguey, 5, ruce 1Froi-
devaux, Paris 1y avant landate precitee.

Les  conditions du concours  sont
de¢posées au Scervice technigque de la
Dircction de la Telégraphic sans (il

5. rue Froidevaux, o0 wus rensei-
enements pourront ¢étre fournis aux

intéresses les jours ouvrables de qua-
torze a dix-sept heures.

P.MERSCH, L. SEITZ & C'*, imp., 17, ¥illa @'A'dsla, PARIS-lée
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