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LA T. S. F. AU POSTE DE LA TOUR EIFFEL
(Suite)

L’émission a ondes entretenues.

Pour I'émission & ondes entretenues, la station de la Tour Eiflel
dispose d'un poste & arc d'unc puissance d'environ Ho kilowatts-
antenne (150 kilowatts a alimentation) ¢t d'un alternateur haute

fréquence de 15 kilowatts-antenne.

Poste a arc.

Le poste i arc est utilisd pour tous les services de correspondance
4 grande distance ¢t pour la plupart des dmissions radiotélégra-
phiques de météorologic.

Il comprend deux.ensembles d'émission identiques, qui sont mis
en service alternativement. un jour Vun, un jour lautre, ct sont
nettoyds & fond tous les deux jours.

Les schémas généraux de montage sont donnds  par  les
figures 1 ct 2 @ ils correspondent respectivement aux systémes de
manipulation avee et sans onde de compensation.

Alimentation. — | alimentation des arcs est assurde sous une
tension continue d’environ 1ooo volts par deux groupes convertis-
seurs. Ces groupes peuvent étre mis en service avee I'un ou l'autre
des deux arcs.

[, un des groupes comprend une géndratrice entrainée en bout
d’arbre par un moteuar asynchrone triphasé 5ooo volts alimentdé par
le secteur.

L’autre est constitué¢ par une génératrice calée en bout d'arbre
d'un c¢oté avec un moteur asynchrone triphasé 5000 volts et de
I'autre avec un moteur & courant continu alimenté par P'usine du pilier
sud de la Tour Eiftel. c

Les caractéristiques des diverses machines sont indiqudes sur les
figures 1 et 2.

Les groupes sont protégés contre les courants de haute fréquence,
par des bobines de choc qui opposent & leur passage unc impddance
considérable. En outre, des condensateurs disposés aux bornes d

(") Voir I'Onde Electriqué, n° 4 (La téléphonie sans fil) et n* 7 (I'émission a
ondes amorties).



Fig. 1. — Schéma d'instailation du poste & arc «avec onde de compensation -,
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(Pour la clarté du schéma. de nombreux dispositifs, instruments de mesure, etc., n‘ont pas ¢t¢ indiqudés.)
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lig. 2.

Schéma dlinstallation du poste a are « sans onde de compensation .
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Pour la clarté du schéma, de nombreux dispositifs et instruments de mesure n‘ont pas ¢t¢ indiqués.)
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chaque géndératrice ¢t montés en cascade avee point milicu & la terre
dérivent les courants vagabonds.

Are. Le systeme générateur d'ondes entretenues est un are.
genre Poulsen, embrochdé directement dans 'antenne.

Tafigure 3 en donne une vue géndrale, les figures 4 ot O des vues
schématiques mettant en évidence les différents organes.

g, 4. — Vue perspective schématique d'un arce.
\ anneau isolant de quartz. Cu  cuve a doubles paroia.
1B i3 bobines de I'¢lectroaimant de soultlage. Co  couvercle maintenu par des ¢écrous o
C, ¢, partic de o carcasse magnétigue de orcilles mums de ressorts.
I'électro. 8 soupape avec robinet de vaz.

Llarc proprement dit jaillit entre deux dectrodes a l'intéricur
d'une cuve de bronze i double paroi : I'anode en cuivre rouge est
fixe: la cathode, e¢n charbon, est animée d'un lent mouvement de
rotation command¢ par un petit moteur et transmus par un flexible.

Fig. 5. — Coupe schématique
d'une cuve d'arc.

A anode en cuivre rouse re
froidie par circulation
d'eau,

¢ cathode en charbon tous
nant dans le sens de o
ficche £

b llexible entrainant te char
bon par Uintermédiaire
del'engrenage a crémail
lere )6,

MM masses polaires de Vélee
troaimant de soufflage

1" double paroi de la cuve
dans laquelle la circula
tion d'cau est indiquée
par les fleches f
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I.a cuve, l'anode qui est creuse et le fourreau supportant le
charbon sont refroidis par une circulation d'eau. Les dlectrodes sont
isoldes de la masse métallique de la cuve par des annecaux de quartz
serrés entre des joints étanches.

I atmosphere dans laquelle jaillit Farc est constituée par du gaz
d’éelairage i la pression normale de distribution. exceptionnellement
par de la vapeur d’alcool: les produits de décomposition ou de com-
bustion sont ¢vacuds au dehors par un tuyau d'échappement.

Le couvercle de la cuve est & double paroi avec circulation d'eau.
[l est maintenu sur la cuve A joint hermétique par des ressorts qu
jui permettent de se soulever, au cas oi1, par suite d'une rentrée dair,
une explosion s¢ produirait. Fn outre. ce couvercle porte deux sou-
papes de sureté.

Lare est soufflé magnétiquement de bas en haut par un champ
denviron 8000 gauss. Ce champ est produit par un dlectro-aimant
dont les ¢panouissements polaires pénétrent a Vintéricur de la cuve
d’arc, de part et dautre des dlectrodes. Dans le montage nornal
(fig. 1)les cnroulements de I'électro-aimant sont parcourus par le
courant d'alimentation de Vare. Cette disposition ne permet pas
dappropricr Vintensité du champ A chacune des longueurs donde
atilisées. bien que de ce réglage dépendent en grande partie le rende-
ment ot la stabilité de Pémission. La valeur de ce champ, déterminée
une fois pour toutes par construction. correspond &t la longueur
d’onde moyenne de travail.

Dans le montage de la ligure 2. au contraire. lemploi d'un pro-
cédd de manipulation sans onde de compensation entraine. comme
nous le verrons plus loin, la néeessité d'alimenter I"¢lectro de souf-
flage au moyen d'une dynamo spéciale et par suite la possibilité de
faire varier le champ magnétique dans les limites les plus étendues.

La cathode est réunic it la terre par Uintermédiaire d'un conden-
sateur fixe de forte capacité (2.5 microfarads): on ¢vite ainsi. dans le
¢as d’un contact accidentel de l'antenne avec la terre. une mise en
eourt-circuit de la génératrice d'alimentation.

Lanode est reliée i Vantenne par lintermédiaire dune  self
d'antenne. constitude par un tube de cuivre rouge enroulé en spirale
¢t soutenu par des colonnes isolantes tronconiques en poreelaine; le
nombre des spires est de 6g: leur diamotre de 1 m 5H: les diamétres
extéricur et intérieur du tube de cuivre. 22 mm et 18 mm.

Au moyen de prises effectudes sur fa sell par un collier de serrage,
on peut obtenir toute longueur d'onde  comprise entre 3200 et
10000 M ; pratiquement. un certain nombre de prises. correspondant
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aux diverses ondes de travail du poste. ont été repérées a l'avance
pour permettre de changer d'onde instantanément. Te meilleur rende-
ment de Fare est obtenu pour los longueurs d'ondc¢ de 7c00 i
Ro00 metres correspondant i trois ou yuatre fois la longueur d'onde
propre de Pantenne (2 100 métres).

Dans le circuit dalimentation de Tare est intercald un rhéostat
fractionné, dont les résistances peuvent ¢re mises successivement en
ou hors circuit par le jeu de contacteurs clectromagnétiques com
mandds par un commutateur. Ce commutateur est disposé sur un
tablean de manauvre installé & proximité de are ot qui porte tous
fes appareils de mesure ot de commande néeessaires pour 'amorcayg-
et e réglage de Fare.

Pour amorcer Pare. le rhéostat étant tout entier on circuit, on
pousse le porte-charbon de cathode au contact avee Fanode, puis on
Fécarte progressivement de manicre allonger are amoreé. bin méme
temps, on court-circuite au fur et it mesure. ay moyen du commutateur
de manaeuvre. les résistances du rhdéostat jusqu'in ce que Pare ait
atteint sa longueur normale qui est de 3.5 mm A 4 mm (distance entre
les électrodes en cours de fonctionnement).

Manipulation. — Suivant le montage utilisé¢ (schéma 1 ou schéma 2)
la manipulation est eflectude avee ou sans onde de compensation.

Dans 'un ¢t autre cas. Fare doit rester allumé on permancnce
pendant fa transmission. la manacuvre de Famorgage ne pouvant ¢re
renouvelée apres chaque désamorcage 4l eadence de la manipu-
lation.

12 Dispositif avee onde de compensation. Dans ce dispositit
Fare fonctionne constamment dans fes mémes conditions de charge ot
Fantenne rayonne en permanenee i peu pres la méme énergice. lin
appuyant sur-le manipulateur. on change sculement la longucur des
ondes émises. Langenne dmet done  suceessivement deus series
d’ondes de longucurs dilférentes : onde de travail correspondant aux
signaux, onde de compensation ou de contremanipulation corres
pondant aux intervatles entre les signaux. Le manipulateur actionne
par FPintermédiaire d'un reiais Clectropneumatique Creed. une picce
quiouvre et ferme le circuit dune self (7 spires de o ecm de diamétre)
couplée par induction avee fa self d'antenne i Fintérieur de laquell.
cle est disposde.

La fermeture de ce circuit auxilinire diminue la self apparente d
Fantenne et par suite 'a langeeur d'onde de Fémission : L¢cart entre
ronde de travail ot Ponde de compensation est d'environ 2 pour oo
de fa longueur d'onde de travail pour r="7300 métres.
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Les inconvénients du dispositif 4 onde de compensation sont
connus @ d'une part. dépense d'énergie aussi ¢levée dans 'intervalle
des signaux que pendant les signaux: dautre part. émission d'une
onde parasite qui encombre inutilement I'espace.

2* Dispositif sans onde de compensation. — Dans ce dispositif. le
manipulateur ouvre ou ferme. par 'intermédiaire d’un relais électro-
pneumatique Creed. directement le circuit de Pantenne.

2
2 F soit les 3 de la

Un circuit oscillant (.==1200 m, capacité
1000

capacité de 'antenne) est disposé aux bornes de I'arc et permet de
maintenir Pare allumé en permanence, circuit d'antenne ouvert ou
fermé.

[ ¢lectroaimant de soufflage est alimenté. non par la génératrice
de l'are, mais par une dynamo indépendante : le champ magnétique
est ainsi maintenu constant pendant la manipulation, condition
indispensable pour que I'arc reste amored.

Lorsque le circuit d'antenne est ouvert (entre les signaux) un
régime stable d’oscillations s'établit dans le circuit auxiliaire. Ces
oscillations de longucur d'onde relativement courte] (A==1200) nc
sont pas purement entretenues @ elles forment des trains doscil-
lations amorties se succédant trés rapidement (5 4 6 oscillations par
train). Le courant efficace dans le circuit est d environ deux fois le
courant continu d’alimentation, -

Lorsque le circuit d'antenne est fermé (pendant les signaux) le
régime normal d’oscillation s'¢tablit dans 'antenne. Dans le circuit
auxiliaire, on a toujours les trains d'oscillations amorties ; ils cor-
respondent A chaque allumage de 'are, I'intervalle de deux allumages
étant la périnde des oscillations de Vantenne. e courant dans ce
circuit est plus grand que lorsque Fantenne est ouverte : il croit avee
le courant d’antenne.

Par exemple, pour une longueur d’onde d’émission de 8 000 metres
et une intensité de 100 ampéres dans Pantenne (intensité normate
correspondant & 5o kilowatts-antenne) on a :

Sans antenne Avec antenne
‘entre les signaux) ‘pendant les signaux)

Courant continu d'alimenta-

tion de larc . . . . . . . 2h? 1507
Courant cfficace dans le cir-

cuit auxiliaire . . . . ., D 60"

Le dispositif sans onde de compensation présente. par rapport cu
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dispositil de maniputation normal. lavantage d'aagmenter le rende-
ment gindéral de Fémission (environ 495 pour 1o0).

En effet. d'une part. la présence d'un condensateur aux bornes de
Fare diminue la résistance de T'are ¢t permet. pour unc méme
intensité continue ¢t un méme courant oscillant dans Fantenne. de
réduire notablement la tension dalimentation (800 volts au lieu
de goo).

Dautre part, entre les signaux. Ie courant d'antenne ¢tant nul. le
groupe d'alimentation n'a i fournir que 'énergic néeessaire pour
entretenir des oscillations dans le circuit auxiliaire non amorti.

Cette énergie n'étant qu’une faible fraction de celle correspondant
aux signaux. il en résulte une réduction de I'énergic moyvenne con-
sommée au cours de la manipulation.

Toutefois, ces variations brusques de la puissance demandde aux
groupes géndrateurs, i la cadence de la manipulation, se traduisent
par des d-coups sur les arbres et les paliers. Ces a-coups sont d'ail-
leurs supportés facilement par les machines et n'ont jamais donné
Heu & aucun incident,

Relais de manipulation.

Le relais utilisé pour la manipulation est un relais Slectropneu-
matique Creed, dont le schéma de principe est donné par la figure P

Ce relais permet, avee Pénergic tres faible du courant de manipu-
lation, de mettre en jeu une énergie plus grande, cmpruntée a une
source auxiliaire (distribution d'air comprimé) et suffisante pour
actionner & grande vitesse un systéme de contacts mobiles.

Il comprend essenticllement un électre-aimant polarisé, deux relais
pneumatiques et un systéme de contacts,

L'électro-aimant A, parcouru par le courant de manipulation,
imprime a la palette @, autour de laxe O de légers déplacements indi-
qués par des fleches; le mouvement de la palette @ commande un
premicer relais pneumatique B.

Cerelais est constitué par un distributeur & tiroirs «, dont le mou-
vement commandé par la palette a permet d de lair comprimé a

3 kilogr. amend par une tuyauterie spéciale d’actionner le piston b {
volonté dans un sens ou dans FPautre.

L.e mouvement de b, transmis par un parallélogramme articulé,
commande & son tour un deuxiéme relais pneumatigque C analogue & B,
comprenant un distributeur ¢t un piston ¢,

Le déplacement de ¢ entraine celui d'une barre D qui lui est inva-
riablement lice et qui porte les contacts d.
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a
/a self
7N ™
Fig. 7. — Schéma d'un
F1 Fe relais  électro-pneu-
matique « Creed ».

A relais ¢lectromagné
tique.

« tige de commande du
17 relais pneuma
tique.

« tiroir de distribu
tion du 1% relais
pneumatique.

B 1t relais pneuma-
tique.

b piston du 1% relais
pncumatique.

b’ tiroir de distribu-
tion du 2¢ relais
pneumatique.

C 2 relais pneuma
tique.

A c piston du 2¢ relais
pncumatique.
* )] barre de commande
| des contacts.
3 d contacts d'argent.
] o buse darrivée dhair
Y. comprime,

F. connections souples.,

L'étincelle de rupture est soufflée par I'air comprim¢ amené par des
buses L.

Poste a alternateur haute fréquence.

L'installation dont le schéma est donné par la figure 8 comporte
essentiellement :

1* Un groupe convertisseur 220 v continu constitué par un moteur
synchrone de 6o HP alimenté par le secteur 220 v 42 périodes et une
génératrice 220 v. de 35 kilowats calée sur le méme arbre. La tension
fournie aux bornes de cette géndratrice est rendue aussi constante que
possible par un régulateur Brown-Boveri qui agit sur I'excitation.

2* Un groupe convertisseur de haute fréquence, constitué par
un moteur 220 v continu alimenté par la génératrice du premicr groupe,
et un alternateur a 30000 périodes, d’une puissance de 15 kilowats et
tournant i 6 0oo tours-minute.

Cet alternateur est du type & fer tournant, systéme S. F. R. Il ne
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Gooo t:m.
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bobine de démarrage autematique.
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S eacitation séneratrice
Inverseuar 4 excitation ot réculatewr auto
matigue

kw,

lig. 8. —

Schéma dinstallation de alternateur 1

interrupteur excitation alternateur,

interrupteur démarrase autommatique,

selt dantenne.

moteur monophasé 6o H 1P, a0, 42 pe
viades, 1200 t:m.

manipulateur

motcur courant
Goor L

primaire de ‘L'esia.

relais de ananipulation,

continu =5 HIY, 2o,

I,
R,
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R,
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régulateur automatique.

rhéostat de démarrage du moteur M,
rhéostat d'eacitation de ja génératrice (5.
rhévstat de démarrage du moteur M,
rhéostat d'excitation de Talternateur 11,
rhéostat de réglage.

rhéostat d'excitation du moteur M
rivéostat.

secondaire du Tesla

prise de teree,

TAOLLLOA T AUANO T




_——— [LA I, S. F. AU POSTE DE LA TOUR EIFFEL == 573 =

comporte aucun enroulement mobile. T.c courant d’excitation cst
fourni par la génératrice continu du premier groupe: il ne doit pas
ddépasser 1 ampére.

Le refroidissement de I'alternateur est assuré par une circulation
Q'huile sous pression.

1. ¢nergie de haute fréquence est transmise de Finduit de I'alterna-

Fig. 9. — Vue du groupe haute fréquence et de son groupe d'alimentation.

| "alternateur @ haute fréguence est au premicr plan: le wroupe convertisseur d'alimenta-
tation au deuxiéme plan. On distingue nettement sur le panncau de droite du tableau,
le régulateur de tension Brown-Boveri; une partic du mécanisme en est visible derricre
la vitre de protection.

teur & antenne par un transformateur sans fer (Tesla). Le primaire
et le secondaire de ce transformateur sont constitués par des spirales
planes couplées entre elles. Le couplage est réglable & volonté par
déplacement de la spirale primaire.

L’antenne ecst accordée sur la fréquence de lalternateur
(30 000 piriodes, longueur d’onde 10 000 metres) au moyen de deux selfs
d’antenne en série dont1'uncest constituée comme 12 Tesla de couplage
par des spirales planes, et autre par quelques spires de la self
cylindrique utilisée pour l'arc.
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Manipulation. — Dans la manipulation on court-circuite pendant
les intervalles de signaux, Pinduit del'alternateur par le jeud’un relais
principal R. Ce relais est commandé au moyen d'un petit manipula-
teur ordinaire par lintermddiaire d'un relajs auxiliaire. Il comprend
essentiellement un solénoide & deux enroulements longitudinaux con-
nectés comme lindique le schéma. A lintéricur de ce solénoide une
tige en laiton portant un noyau de fer peut se mouvoir sous I'action
du champ du solénoide dans un sens ou dans l'autre, suivant les sens
respectifs des courants dans chaque enroulement.

La tige mobile porte en bout deux contacts d'argent, qui viennent
ensemble ouvrir ou fermer, l'un le circuit d'induit de l'alternateur,
l'autre une partie de la résistance d’excitation du moteur. Cette dispo-
sition a pour but de maintenir la vitesse du groupe constante malgré
les variations de charge en cours de manipulation.

Régulation de la vitesse. — La constance de la vitesse de I'alterna-
teur présente une importance primordiale.

Le moindre écart entraine en effet une variation de la fréquence du
courant de l'alternateur et se traduit par une diminution d'intensité
due au désaccord entre cette {réquence et la fréquence propre du cie-
cuit d’antenne, ainsi que par une variation de la hauteur de son pergu
a la réception par battement avec I'hétérodyne.

Aussi I'emploi d'un dispositif de régulation supplémentaire:
extrémement sensible est-il indispensable.

En attendant l'installation d’un régulateur mécanique genre Thury.
mis au point parla S. I. R. et qui permettra d’obtenir un coefficient

de régulation d’environ

20100, un dispositif provisoire a étémis en ser-
vice au poste de la Tour Eiffel.

Ce dispositif dont le schéma est donng par la figure 10 comprend
un systéme stabilisateur et un systéme régulateur.

Le systéme stabilisateur compléte le systéme compensateur décrit
plus haut par lequel, pendant les intervalles entre les signaux, unc
partic du rhdéostat de champ du moteur d'entrainement se trouve
court-crreuité.

Il consiste en un vibrateur qui ouvre ou ferme le circuit de compen-
sation & une fréquence supdricure & la fréquence de la manipulation.

L’établissement des régimes d’excitation du moteur correspondant
aux pleins et aux vides des signaux sc trouve dans ces conditions
command¢ par un phénomeéne régulier au licu de dépendre du régime
méme et de la régularité de la manipulation.

Le systéme régulateur comporte un petit alternateur de basse fré-
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quence fixdé en bout d'arbre sur le groupe et qui débite dans un circuit
oscillant et trés peu amorti. Dans ce circuit oscillant est interealé le fil
chaud d'un ampéremetre thermique dont Taiguille tres légére com-
mande par un contact le circuit de grille d'un groupe de tubes i vide
et par la un relais qui court-circuite une fraction spéciale du rhéostat
de champ du moteur.

Liensemble alternateur et circuit-oscillant de basse fréquence est
réglé & la résonance pour une vitesse Iégérement supérieure i celle
qui correspond & la résonance de Palternateur H F avee lantenne.

A cette vitesse correspond une position déterminde de Faiguille du
thermique-relais. Sila vitesse augmente, l'intensité du courant dans
le circuit de basse fréquence augmente aussi; Faiguille dévie ¢t vient
fermer le circuit de grille des lampes.

L’emploi d'un tel dispositif permet de maintenir la constance de la

9
vitesse en cours de manipulation & environ ! 000 pres.

(A suivre.) Commandant T.. Juiriex.
Chef du Centre radiotélégraphiou: de Pcr.s.




VARIATION EN DIRECTION ET EN INTENSITE
DU CHAMP ELECTROMAGNETIQUE D’UNE
EMISSION

Conférence faite a la Société des Amis de la T. S. F.
le 30 juin 1902.

(Suite.)

Je viens de passer en revue les conditions dans lesquelles varie Ja
direction du champ. nous allons maintenant examiner son intensit¢
et nous v trouverons des irrégularités du méme genre.

Ici les mesures sont plus délicates, aussi les résultats sont-ils
moins nombreux; mais en dehors des mesures, il existe des faits bien
connus qui permettent de prévoir les anomalies que vérifient des
observations méthodiques.

Chacun sait, par exemple, que les ondes courtes ont. 1a nuit. une
portde trés supérieure & celle du jour. et ce phénoméne est si marqud
que la personne la moins prévenue s'en apergoit des sa premierce
éeoute. Clest ainsi que. telle station cotiere de la Manche qui, de jour,
n'entend sur 6oo métres aucune station de la Mdditerrande, regoit de
nuit avee une forte intensité, toutes les ¢missions qui proviennent du
bassin occidental de cette mer et méme de la cote ouest du Maroc.
Los ondes longues des grandes stations américaines sont ¢galement
recues en lurope avec des intensités variables aux différentes heures
de la journde.

l.es observations précises sont limitées actuellement aux ondes
longues ct les plus anciennes sont celles faites aux Etats-Unis par
M. Austin (). Depuis 1915, il a mesuré presque journcllement les
intensités des émissions de Nauen et il a publié dernicrement ses
résultats qui sont réunis dans le tableau n® 1.

Mais des mesures de ce genre ne peuvent donner de résultats que
si elles sont géndralisées., si elles sont effectudes en de nombreux
points du globe et se rapportent i des stations trés diverses. Aussi
I'Union radiotélégraphique scientitique internationale a-t-elle entre-

(*) 'The monthly averages of signal strength of Nauen in Washington 1915-1921
and the monthly averages of atmospherics disturbances in Washington 1018-1921;
AusTiy, Proceedings of the Institute of Radio-Engineers, vol. 10, pp. 133-138,
juin 1922,

*r®
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pris l'organisation de mesures systématiques amorcdes depuis février
dernier, et destindes a étre Stendues sur un réscau couvrant le monde
entier.
Tanreav |
Moyennes mensuclles de la [orce clectromotrice e. en microrolts par
metre. produite @ Washington par le }.)ostc de Nauen.

N=12000 m =240 4 380 ampéres "
[_ g5 116 1917 g1y 1919 1920 1921 lg'."T!
danvier. ., . | 18 38 - 11 75| 14,5 ] 3 ’
Février, . . . | 15 7 215 6 8 I8 l
Mars . = . . . ., 18 13 20 10,5 [ 15,5 7.5 |
Avril . . . . 31 43 1,5 | 15 21 18
P Mai. L 2 15 I8 13 20,5 | o8 ,
Juin .. 8 - 125 | 155 15 26,5 ]
Juillet | | | R T 6 — 9 13 16,5 | 17,5
Aoat . . ., . . 6 85 | 36 9.5 | 12,5 20,5 | 225 l
Septembre . . . | 1y 9 40,5 | 10 10 25 17 |
Octobre. . . . . .| 105/ 13 29 85| 14 88 23,5
Novembre = . . | 10 260 10,5 4.5 8 21,5 | oo
Décembre. . . . | 4 26 - 14 13,5 11,5 | 18 ' '

Actuellement trois stations prennent part aux édmissions, ce sont
les stations de Bordeaux, Nantes et Rome qui ¢mettent sur des
ondes de 23400 métres, Yoo et 10800 métres & 19 h 57 1 hab
¢t 17 heures Greenwich. Flles passent chaque jour la longucur d'onde
exacte et Pintensité de I'émission de la veille, puis clles font un trait
de deux minutes sur lequel s'exéeutent les mesures.

*
* *

Ces mesures n'ont 616 faites jusqu'ici qu'a Washington. au Bureat
des Standards et & Meudon. La méthode employée par M. Austin i
Washington est la suivante. Dans la salle d’écoute. on dispose une
source de courant alternatif de fréquence audible bien déterminde ot
d'intensité réglable; un commutateur permet de faire passer dans e
téléphonesoitle courant da a une émission, soit le courant de la source
précédente que I'on ¢talonne ainsi qu'ilsuit au moyen d'unc émission
variable trés faible. produite par une antenne situde o quelques kito-
metres seulement et dont la hauteur de rayonnement est connue. On
halance le commutateur de fagon & entendre alternativement 1'émis-

(') La station de Nauen a transmis avee un courant de 240 ampéres jusqu'en
aout 1917, de 320 ampéres de 1917 & novembre 1920 et de 380 ampéres depuis cette
¢poque. Les résultats des observations ne montrent pas d'accroissements réguliers
correspondants de la f. . m. induite a la réception.
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sion et lasource alternative locale et I'on régle 'hétérodyne jusquia ce
que I'on obtienne exactement la méme note dans les deux cas: puis, en
faisant varier le courant produit par la source on amene les deux sons
ala méme intensité. Quand I'étalonnage est fait. il suffit de répéter les
opérations précédentes sur Fémission 4 mesurer pour déterminer la
force ¢lectromotrice a laquelle elle donne naissance. La réception se
fait sur antenne.

A Mcudon. on regoit sur cadre et on applique une méthode que ja
dlerite dans le n® 1 de I'0Onde Electrique et dont voici l¢ principe
résumé @ A la suite des appareils de réception, on a disposé un
voltmeétre-amplificateur  Abraham  dont laiguille se déplace sous
I'action de I'émission: on note la graduation & laquelle clle s’arrdéte.
Dautre part. un petit émetteur local permet d'exciter le cadre exacte-
ment sur Fonde de 'émission a observer et Pensemble st disposé de
telle fagon que I'on puisse mesurer le couplage du cadre avee cet
dmetteur et le courant que produit ce dernicer.

Aprés avoir lu la graduation du  voltmétre-amplificateur. on
oriente le cadre a lextinction de I'émission et on Pexcite avee I'émet-
teur local en réglant l'intensité et le couplage de fagon a retrouver la
graduation précédemment notée. Il est alors facile de caleuler le cou-
rant induit dans le cadre et par conséquent fa force électromotrice &
laquelle donne lieu I'émission. .

* %
Le résumé des résultats obtenus a Washington est contenu dans
le tablcau n°2 ().
TasrLeav 11
Résumé des mesures faites a Washington sur Bordeauw.r.
A=23400m I=180a

les forces électromotrices sont données en microvolts par métre.

FORCES ELECTROMOTRICES

moyenne , maximum ' minimum
|
Féveier . . . . . . . . . ... 62,7 ' 85 So
Mars . . . . . . . . ... .. 62 Q0 35
Avril . . o0 o000 60,8 ‘ 115 i 30

') Reception and  measurements at Naval Radio Research Laboratory,
Washington; AUsTIN, Proceedings of the Institute of Radio Engineers, vol. 10,
pp. 158-161, juin 1922,

Receiving measurements and atmospheric disturbances at the naval Radio
Research Laboratory, Bureau of Standards, Washington. ’roc. I. R. E.. vol. 10,
pp. 230-244, aout 1922.
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Fig. 14. — Observations journaliéres de la force électromotrice ¢, en microvolts
par métre, produite & Meudon par le poste Lafayette (L.Y) en février et mars 1922.

Ceux de Meudon sont indiqués par les diagrammes des figures 14
& 19. Comme les intensités ne sont pas tout a fait constantes d'un
jour & I'autre, pour rendre les mesures plus comparables entre clles,
jai ramend toutes les forces dlectromotrices observées a celles qui
correspondraient @ Uintensit? moyenne pour chague poste. Vous
vovez que les valeurs mesurdes  sont extrémement variables; les
rapports des valeurs limites sont pour FLafayette @ 1o: pour Nantes :
4.9; pour Rome : 14.

Notons cn passant: que des mesures faites une fois par semaine
depuis un mois et demi sur 'émission de Lyon (15200 metres) donnent
des chiffres compris entre 1030 ¢t 1340; le rapport des valeurs limites
est seulement de 1.3,
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Fig.”15. — Observations journalieres de la force électromotrice ¢, en microvolts par metre,
produite 3 Meudon par le poste Lafayette (LY) cn avril, mai, juin 1g22.
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Fig. 1. — Observations journaliéres de la force ¢lectromotrice I, enmicrovolts
par métre, produite 8 Meudon par le poste de Nantes (1TA) en févricr et mars 1422,

Les dearts obtenus pour le poste Lafayctte sont particuliérement
remarquables. il faut meéme ajouter que deux fois, les 23 o 24 mai, il
a étéfimpossible de faire la mesure, la sensibilité pour laquelle les
apparcils dtaient préparés ne permettant pas d'effectuer les opéra-
tions; la valeur du champ ¢tait certainement inférieure i 120 de la
valeur movenne. Ces mémes jours, cette trés faible intensitd o été
constatée dans deux autres postes d'éeoute de Paris; renseignements
pris @ la station. aucuneanomalic navait été constatée dans N 'émission.

Linteasité des émissions varie done comme la dircection; il faut
cependant remarquer une différence importante. Les directions sont
sensiblement constantes dans la journde. tandis que les variations
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Fig. 18. — Observations journaliéres de la force électromotrice s, en microvolts par métre,
produite & Mcudon par le poste de Rome (IDO) en avril, mai, juin 1922,
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Moyennes mensuelles de la force ¢lectromotrice ¢, en microvolts par métre,
produite 2 Meudon par les postes Lafayette (LY), Nantes (UA) et Rome (IDO)
de février a juin 1922.

d'intensit¢ que vous venez de constater ont, en géndral, lieu en plein
jour et se produisent & la méme heure.

*
* *

On pourrait étre encore tenté de rechercher des variations saison-
ni¢res. Les courbes de Bordeaux et de Nantes de la figure 19 semblent
indiguer que I'intensité est plus faible au printemps et en ¢té qu'en

L2 L]
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hiver, mais si 'on jette un coup d'@il sur le tableau des observations
anciennes de M. Austin, on s'apereoit que les rdsultats ne sont pas
constants d'unc anndée o l'autre. Par exemple. de juin a octobre 1916,
les forces électromotrices sont notablement plus faibles que pendant
Phiver de la méme année. mais en 1920 ct 1921 ces résultats sont
renversds.

Pour permettre la comparaison des intensités mesurdes avee celles
calculdes par la formule d'Austin (")

0,000048 D
hl vy

i'ai tracé sur les diagrammes des traits horizontaux indiquant les
valeurs des intensités fournies par cette formule en utilisant les
hauteurs de rayonnement mesurdes i quelqueskilométres des stations
et qui sont : 170 métres pour Bordeaux. 136 métres pour Nantes et
120 pour Rome. Le facteur exponenticl n'a évidemment aucun sens
pour des distances aussi courtes que celles de Bordeaux (510 km) et
de Nantes (345 km). et pour lesquelles il est peu diffiérent de I'unité;
mais il n'en est pas moins intéressant de constater les diffiérences qui
existent entre les forces électromotrices calculées et celles obseryées.
Pour Rome (1 115 km). I'accord est assez bon.
La formule de Fuller

—o,071 D

hl A3
E= 120 % —= ¢

AD

appliquée & Bordeaux ¢t Nantes donnerait naturellement des forces
électromotrices trés peu différentes. Pour Rome, elle donnerait une
foree dlectromotrice 1.44 fois plus grande que celle qui résulte de la
formule d’Austin. Mais ce n'est que pour les grandes distances, sur
mer. que ces formules ont ¢té établies: si on les applique aux mesures
faites aux Ftats-Unis sur I'émission de Bordeaux, on trouve par la

. . RETAY . uV
formule d’Austin 31 o Par ccelle de Fuller 150 o7+ alors que la

a , A .
moyenne des mesures pour I'annde 1921 ost de 55 " Les observations

de Nauen conduisent & des résultats du méme genre.

(*) h hauteur de rayonnement, A longueur d'onde, D distance, le tout en métres.

I intensité a I'émission en ampéres, : force électromotrice induite en volts par
meétre.
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Je dois enfin faire remarquer que les mesures faites en 1919 par le
licutenant de vaisseau Guierre sur l’Aldébaran dans une traversée de
Toulon & Tahiti ont également donné une absorption nettement infé-
ricure a celle de 'exponentielle de la formule d"Austin.

* ¥

De nombreux savants : Macdonald. H. Poincaré, Sommerfeld,
Watson. ont entrepris I'étude mathématique de la diffraction des
ondes autour du globe. Toutes leurs théories conduisent a des
formules contenant une exponentielle ou la distance figure au numé¢-
rateur de 'exposant et la longueur d’'onde au dénominateur, comme
dans celle d'Austin, mais aucune d'eclles ne rend mieux compte des
résultats des observations, eiles s'en écartent au contraire davantage.

Pour expliquer les écarts qui existent entre le calcul et Pobser-
vation, on a invoqué l'effet de la couche d'Heaviside, comme pour les
déviations, mais, quoique cette hypothese soit ici plus vraisemblable,
clle ne donne encore qu'une explication qualitative et le probléme reste
sans solution.

11 semble bien qu'il n’en puisse pas étre autrement, si I'on considere
le manque de précision de nos connaissances sur I'électricité atmos-
phérique ct la météorologie. 1l n'cn est pas moins certain que le si¢ge
des phénoménes que nous venons de décrire est 'atmosphére et que
ces phénoménes sont intimement liés 4 ceux que P'on étudie en météo-
rologie générale.

On doit aussi remarquer que les ondes délectromagnétiques
apportent a 'observateur des nouvelles de toutes les régions atmos-
phériques qu’elles ont traversées et qu'elles sont par la capables de
fournir une aide puissante a la métcéorologie.

Souhaitons donc qu'imitant I'aveugle et le paralytique de la fable,
la météréologie et la radiotdlégraphie se prétent bientot un appui
commun. Elles nous conduiront ainsi plus strement a des découvertes
nouvelles.

René MEsny.
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Les grandes stations radiotélé-
graphiques au point de vue finan-
cier; commandant L. CHAULARD.
Annales des . T. 7T, mars-avril 1922,
p- 361. — Unec liaison a grande dis-
tance par teélegraphic sans fil est-elle
économiqucement viable* Telle est la
question examinée et ¢tudiée dans cet
article, guestion complexe cntre
toutes ct difficile, car si 'importance
du trafic est toujours assez malaisée a
déterminer & priori. ’évaluation des
dépenses nec l'est pas moins, faute
d’avoir encore un type défini de sta-
tion ¢t une stabilité quelconque des
prix. Du reste, méme s’il n'en était
pas ainsi, la guestion financiére éuwu-
diéc resterait intimement liéc a I'adap-
tation de I'organisation aux conditions
locales (choix des emplacements, prix
du terrain, répartition des organes de
transmission ¢t de réception, services
a desservir, etc.), qui influent aussi
bien sur le prix de premier établisse-
ment que sur le coat de I'exploitation.
Aussi, dans cet article, 'auteur cherche
sculement a détermincer des limites
de prix entre lesquclles de bonnes

solutions financiéres peuvent étre
trouvees.

Organisation d'une station. — L'ex-
ploitation type reéalisée jusqu'ici par
station isoléc (comprenant  poste

¢metteur et station réceptrice éloi-
gnés I'un de T'autre) est encore parfai-
tement admissible si 'on n’a affaire
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qu’a un scul correspondant, mais, dans
le cas le plus général. de correspon-
dants trop nombreux pour &ure des-
servis par un scul poste ¢metteur, il
faut renoncer au systeme des stations
isolées afin de réduire au minimum le
prix d'installation et les frais d'exploi-
tation, et grouper d'une part tous les
organes d'émission, de l'autre, toutes
les stations réceptrices, puis relier ces
deux groupes émission ct réception a
un point : le bureau central, qui col-
lecte le wrafic et dirige I'exploitation.
Il est évident que les conditions
locales qui régiront le choix de ces
trois emplacements influcront extré-

mement sur lc coté financier dc
I'affaire.

Estimation Jdu prix de premier éla-
blissement. — Examinant d’abord Ic¢

cas d'une siation isolée comportant
huit pylones de 250 m, une puissance
de 4o0 kw soit Goo ampéres dans
Pantenne et une portée commerciale
de Goouv km,le Commandant Chaulard
fixe les dépenses de premier établis-
sement & 12200000 francs pour le cas
favorable moyen et & 20 100 000 francs
dans le cas de conditions financicre-
ment désavantageuses.

Il envisage ensuite l¢ cas Jd'unc sta-
tion & émission multiple comportant
deux émissions simultanées de 400 a
Soo kw ou une seule de Soo kw a
1000 kw rayonnant ainsi sur tout lc
monde ¢t pouvant, grice i sa sou-
plesse, drainer un trafic intense et con-
tinu tout c¢n assurant les communi
cations les plus lointaines, d’ot son
intérét ¢eonomique res grand.

(") L'anatyse des revues concernant 1a radiotélégraphie est assurée par les soins de MM, BERGERON, capi-

taine au centre radiotélégraphique de la Tour Eiffel (analyses signées Be); Biox
{analyses signées Bi): CLAVIER, ingénicur a I'établissement central du matériel de 1

Jaire (analyses signées C.): Jovavsr, ingénieur électricien, prof
I'Ecole supérieurc d’Electricité (analyses signées ].): MESNY, profes
METZ, capitaine & I'établissement central de Ja Radiotélégraphic milit

, capitaine de corvette
i Radiotélégraphie mili-
wr 4 la scection de radiotclégraphic de
scur d'hydrographie (analyses signées My);
aire (analyses signées Mz): comman-

dant PERIER, de lartillerie coloniale (analyses signées Ir): PLAXIOL, ingénicur E. 8. E, (analyscs
siguées PI); RIVET, ingénicur K. S, E. (analyscs signées R.). Ces analyses seront classées par rubrique sui

vant ie sujet auquel clles se rapportent.



L'estimation des dépenses de pre-
mier établissement est alors ainsi
faite : dans le cas favorable 24 oooono
de francs, dans le cas désavantageux
32000000 de francs.

Irais dexploilation. — Ils sont de
deux sortes : ceux relatits a Pamortis-
sement des sommes engagées; Ccux
ayant trait directement aux depenses
nécessaires a la mise en ceuvre dc la
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la durée du travail. Finalement, en
supposant I'énergic fournie par I'usine
thermique du poste, par consequent
cher, on la complera a 22 centimes
le kilowatt-henry, puisque les frais
Jamorlissement figurent déja  par
ailleurs et on arrive ainsi, pour le cas
Jdlune station de Soo kw travaillant
vingt-dcux heures par jour, au tableau
suivant :

1°r type 2" type

I'rais d'amortissement.

1 800 000 3250 000

Personnel fixe . . . . .. oo . 730000 730000

En plus pour un trafic de # X 1oo mots 1 X 240000 X 240 000

Entretien. . . . . . . .« . . 180 0o 180 000

i . . 1 O4o O 1 230000
Encrgie ¢t mati¢res consommables. 3 -

220t N LN

Total des dépenses d’exploitation 3130000 2 700 OO0

—+n X 240000 —+n X 240 000

station. Vu les progres techniques qui fait ressortir immédiatement

considérables accomplis chaque jour,
lamortissement de linstallation doit
se faire en vingt a vingt-cing ans, et
la part annuclle de renouvellement du
materiel estimportante. En partant des
données précédentes, ce calcul est
facile.

L.es dépenses d'exploitation propre-
ment dites se répartissent cn :

Salaires du personnel;

Entretien et réparations;

Matieres consommables.

Dans le personnel on doit distin-
guer celui qui représente le minimum
indispensable au fonctionnement, de
celui gue l'on pourrait appeler auxi-
liaire et qui est nécessité au fur et a
mesure de augmentation d'intensite
du trafic et qui sera donc fonction de
ce trafic. De méme, le chapitre entre-
tien et réparation sera loin de varier
proportionnellement & l'intensité¢ du
tratic ou méme du nombre d'heures
de fonctionnement, 4 cause du mini-
mum indispensable. Les maticres con-
sommables, par contre, se rapportant
pour la plus grande part a la dépense
Jd’énergie, pourront Ctre considerees
comme Jépendant essentiellement de

I'ordre dJes dépenses dans le cas
Jd'une exploitation intensive.

Pour montrer le fait évident a
priori quil y a intérét pour un méme
trafic a diminuer la duréc par aug-
mentation Jdu débit horaire, il faudrait
exprimer les frais d’cxploitation non
plus par jour, mais par tour de service
pour le personnel et par heurc de
fonctionnement pour les matiéres con-
sommables.

Evaluation des recetles, prix mini-
mum Je la taxe. — En supposant quc
sur 1 000 Mots transmis, 700 sont uliles,
et avec toujours vingt-deux heures de
travail par jour, si T est le taux
moyen de la taxc par mot, les recettes
seront :

~00 X 22 X 365 X n X T==too 0w
X n X T francs.

Au point de vue financier l'affaire
ne sera viable que si ce compte équi-
libre celui des dépenses d'exploitation
dans la valeur minima de T. On
trouve ainsi, a la vitesse de 1000 mots
a I'heure, soit 13000 mots utiles par
jour, qui est le trafic moyen d'un cible
France-Amérique, une taxe minima
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par mot de 0,93 dans le prcmier cas
et de 1,12 dans lc second; on voit ici
ncitement I'influence de la vitesse de
transmission, en effet la station du
premier type envisagé donne  pour

T = 0"—&:9 ~+ 0,04 et celle du deuxieme

type I—’n(z + 0,05.

Cas d'une station mulliple. — Ulili-
sant les données précédentes ct d'unce
maniére analogue le Commandant
Chaulard indique dans c¢c cas le
tableau suivant

IONDE ELECTRIQUE =

A débit égal on voit donc quel
sérieux avantage il y a a remplacer
deux stations isolées de Soo kw par
une station unique.

Comparaison avec les résultals
obtenus a l'éiranger. — On nc pos-
s¢de pas de renseignements sur ce
sujet. Toutefois, en Angleterre, le
rapport etabli en 1920 par I'lmperial
Wireless Telegraphic Committee, étu-
diant le réseau colonial anglais,
donne comme prix de deux stations
a arc capables de couvrir 8000 km,
£ 615000, soit au change actuel cn-

Station de 1 000 kw pouvant faire deux émissions simultandes de So00 L.

1°F {ype 2° lype
Frais d'amortisscment . 3 880 oLvL S 100 000
4 900 VOO 4 GO0 oon

Total des dépenses d’exploitation

+ 21X 240 000

G2 X 240000

ct si & et A’ sont d'une part le nombre
d’heures pendant lesquelles on utilise
I"émission totale a pleine puissance et,
d'autre part, celles pendant lesguelles
on transmet simultanément avec cha-
cune des émissions et T et T’ les taxes
moyennes par mot correspondant a
ces deux gcnres d’exploitation, on a
pour [I'évaluation des recetles an-
nuelles

700 (WU A"T') n X 365
ou sensiblement
11200001 (BT 4 4'T).

Sans cntrer dans unc discussion
plus fouillée et a titre d'indication,
prenons T =2T', les conditions de
marche scront alors indifférentes,
mais en général il n'en sera pas
ainsi : la majoration de la taxc T sera
plus considérable ct il y aura intéret a
accroitre le trafic de I'émission la plus
puissante. Quoi qu'il en soit, dans ces
conditions on trouve T'=0,82 dans le
premier cas, et 0,93 dans le second,
et diminuant sensiblement propor-
tionncllement & 1/n.

viron 14000000 de francs, et il csti-
mait les charges annuelles pour un
trafic ininterrompu a £ 155000, soit
25 pour 100 du capital de premier éta-
blissement. On sait du reste que ce
comilé ne s'est pas arrété « au projet
de stations puissantes » et a préféré
un reseau de stations moyennes dis-
tantes au plus de 3200 km et munies
de la retransmission automatique,
pour lesquelles il a été prévu 8 0ooov
de francs par station, au cours du
change actuel. L'établissement d'une
communication a 6000 km revient
donc & trois fois cette somme soit a
24000000 de francs, prix qui reste
dans les limites indiquées plus haut.
Les charges annuelles en utilisant des
postes a lampes sonl estimées a
34 pour 100 du prix de revient, taux
qui n'est atteint dans les chiffres pré-
cedents que pour les stations isolécs
a4 arc, a cause de leur bas prix de
revient.

A propos Je Naucn, le Telefunken
Zeitung compte également les frais
d'exploitation a 30 pour 100 du capi-
tal engageé.



Résullals el conséquences. — On
peut conclure qu'un facteur essentiel
dans la fixation du prix de revient de
la communication est lintensit¢ du
trafic ; si celui-ci est faible, les charges
fixes de linstallation prennent une
importance capitale, si au contraire,
il atteint 15000 mots utiles par jour
(1oon mots a I'heure), les dépenses
pour la fourniture de l'énergic (40 &
27 °/, des charges totales) et celles
relatives aux dépenses fixes (36 a
35 °/,) déterminent presque unique-
ment le prix de revient du mot
transmis, les dépenses relatives au
personnel et a lentretien disparais-
sant devant les précédentes. Or, le
prix de revient que l'on vient d'indi-
quer différant peu de la taxe appli-
quée par les cables, on voit quel
intérét vital s'attache a la réduction
des deux grosses causes de dépenses,
¢t, en particulier, il faut réduire le
plus possible les frais d’installation.
Quant au prix de la force motrice, il
faudra l'abaisser par un choix judi-
cieux de son mode de production et
de 'emplacement de la station. Pour

ce dernier point il faut tenir comptc.

du compromis qui existe du fait que
la force hydraulique bon marché est
tres ¢loignée des centres d'utilisation
Jdes postes de télégraphie sans fil
puissants. La fixation a priori de
l'intensité du trafic est aussi tres aléa-
toirec et I'on congoit, d'aprés tout ce
qui précede, lintéret des accords com-
merciaux entre socié¢tés outillées pour
se faire concurrence.

Quand 3 a-l-il supériorité sur le
cible? — Cette gquestion est celle
meme de l'avenir des grandes stations
de telégraphie sans fil. Prenons le cas
d'une communication a 6000 km de
distance. L'établissement du cable
coutera 5o mitlions, soit le double de
linstallation des dcux stations de télé-
graphie sans fil dc 500 kw nécessaires
pour ce trafic, mais a deébit égal les
frais d'exploitation avec le cable sont
moitié de ceux par télégraphie sans
fil; au total, le prix de revient du mot
est dans les deux systemes du mémc
ordre de grandeur. Mais le débit d'un
cable est trés limité (2000 mots a
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I'heure sur un cable de 6oou km),
c'est-a-dire ce que peuvent donner les
installations de télégraphie sans fil
les moins perfectionnées. Actuclle-
ment, la télégraphie sans fil débite
3000 mots a I'heure et pourrait
atteindre Souvo a 6000 mots & I'heure
et la supériorit¢ de la télégraphie
sans fil pour de longs trajets s'affirme
de ce point de vue.

Donc, si le trafic est susceptible
d'un grand développement, la téie-
graphie sans fil I'emporte de beau-
coup; enfin, sa tr¢s grande souplesse
lui permet des adaptations interdites
au cable, elle peut par exemple, a
l'aide d'une scule station,- desservir
plusicurs lignes que leur faible trafic
ne permettrait pas de doter d’un cable.

Conclusions générales. — La télé-
graphie sans fil est déja dans unc
situation favorable par rapport aux
cables. Ses progrées ne peuvent
quaugmenter cet avantage. Les
grandes stations semblent donc appe-
lées a jouer un grand role dans la vie
économique des nations, leur avenir
financier parait brillant, n’a-t-il rien
d’aléatoirc ?

Ce qui, dans les stations puissantes,
doit le plus nous étonner, ce n'cst pas
tant leur portée que le fait d'y arriver
malgré Pimperfection des procédes
mis en ceuvre. A partir du moment
ol une énormc quantité d'énergie est
fournic a l'antenne, c'est un gaspil-
lage effréné d’énergie qui commence,
la majeure partie reste sur place,
l'autre est envoyée dans mille direc-
tions ou clle n’a que faire.

Il est impossible qu'on nc puisse
remédier a unc situation que l'on con-
nait si bien, tout nous fait croire a de
nouveaux progrés susceptibles de
menacer lexistence méme des sta-
tions puissantes : leur puissance est
disproportionnée au but a atteindre.

Pcut-étre c¢c  bouleversement s¢
fera-t-il encore longtemps attendre,
laissons le gaspillage ou méme la
simple prodigalit¢ la ou il nous est
encore impossible de les éviter, mais,
partout ailleurs, pratiquons une sage
économie. — Bi.
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La direction et l'intensité des
ondes provenant des stations
européennes; W. Pickarp, Proc.
Insl. Rad. Engin., vol. 10, pp. 161-176,
juin g2z, — L'auteur a effeclue, pen-
dant le mois Jd'aout 1921, des obser-
vations conlinues sur la dircction ct
Pintensité des signaux émis par les
stations de Nauen ¢t de Bordeaux.
Le cadre d'écoute é€tait installe a
5o metres de la mer sur un vaste
terrain plat et sablonneux a Scabrook
Beach (New Hampshire). C'était un
cadre carr¢ de 3 metres de ¢nté ayant
une self induction de 2.65 micro-henry
couplé avec un secondaire dont la
sclf avait sculement 0,77 micro-henry;
ces faibles selfs avaicnt été trouvées
avantageuscs pour détruire ['effet
d’antenne du cadre. Les arcs de grand
cercle allant de Scabrook Beach a
Nauen et Bordeaux courent d'abord le
long de la cote américaine puis tra-
versent la Nouvelle-Ecosse. et Terre-
Neuve.

Les résultats oblenus préscntent des
différences notables avec ceux publiés
antéricurement sur lec méme sujet
Aucune variation brusque de direction,
aucun effet marqué au moment du
lever ou du coucher du soleil; les
relcvements cxacts de Nauen et de
Bordcaux sont 4803 et 6295, la
moyenne des azimuts observés donne
une erredr systématique de - 40 envi-
ron pour chaque station; les déviations

accidentelles,  généralement  infe-
ricures 4 4°, ne dépassent pas 89
les intensités sont compriscs entre

pv

. uV 2 .
act bo ;7 pour Nauen ct 43 et 150

pour Bordcaux (valeurs moycennes
20 et o). Il semble v avoir unc cer-
taine coincidence cntre les grands
ecarts observés dans les azimuts et
les intensités.

Dans la nuit du 1 au 2 septembre il
y eut une importante aurore horéale
entre 21 h. 3o ct le lever du jour: elle
parut sans effet sur les ¢léments
observes.

ELECTRIQUE

Enfin les déviations de qucelques
émissions américaines furent éga-
lement ¢tudiées, mais avec moins de
continuité. ce furent: New Brunswicl,
Annapolis. Glace Bay, Marion. San
Diego, Tuckerton. Sauf pour Glace

Bay, les trajets des ondes é&taient
enticrement sur le  continent.  Les
déviations resterent  de  quelgues

degrés (inféricures a 90), sauf pour
san Diego qui donna des écarts de
10 45 (maximum 17°3); San Dicgo
se trouve sur la cote ouest au nord de
la Californie.

Ajoutons que la méthode emplovée
pour mesurer les intensités était la
suivante : Un poste auxiliaire a triodes
excitail un circuit intcrmédiaire qui.
par l'emploi dc résistances variables.
permettait d'induire dans le cadre un

courant d'intensité  convenable: un
commutateur permettait d'intercaler

entre les signaux du poste écouté, les
sigrnaux provenant du poste auxiliaire
qu'il était alors facile de regler de
facon a ce qu’ils donnent exactement
la m¢éme note et la méme intensie de
son. U'n amperemetre a fil chaud, en
s¢rie dans le circuit intermédiaire,
donnait I'intensité qui le parcourait et
il était facile d'en deduire celle qui
circulait dans le cadre en fonction dex
résistances de couplage. Des dispo-
sitions étaient prises pour permettre
I'étalonnage de 'amperemctre achaque
mesure.

L'article contient des tableaux. des
mesures et des diagrammes per-
mettant de suivre les variaticns de
I'azimut et de lintensit¢ du champ
— My.

Moyennes mensuelles & Was-
hington des perturbations atmos-
phériques et des intensités des
signaux de Nauen; Austin, /’roc.
Inst. Rad. Engin., vol. 10, pp. 153-158.
juin 1922, — Des observations jour-
nalieres ont €té taites depuis 1915, par
le « U, 8. Naval Radio Research Labo-
ratory » au Burcau des Standards sur ¢
champ ¢lectromagnétique de la station
de Nauen dont la longueur étit de
12 500 meétres. On a employe la
méthode d'audibilité par le téléphone



shunté jusqu'a la fin de 1921; depuis
cetic époque, on emploic une méthode
de comparaison en envoyant dans le
eléphone unc force électromotrice
aliernative ayant la fréquence des
signaux. L'appareil dc mesure est
¢talonné fréquemment au moyen de
signaux €mis par deux stations voi-
<ines avec une intensité de quelgues
milliamperes.

Depuis 118, on mesurc également
I'audibilité des perturbations atmos-
phériques pour des ondes comprises
entre 3ouo et 18000, On adople pour
Jdefinition du taux Jaudibilité, celui
que fournit l'appareil d'écoute quand
il est régle de telle fagon que les
perturbations soient entendues 3 fois
c¢n 1o secondes. Il n'a pas été tenu
compte jusqu'ici des ditférentes es-
peces de perturbations atmosphé-
riques. On peut admettre qu'unc
audibilite de 1o correspond grossie-
rement a une force électro motrice
de 10 g

m

La station de Nauen a transmis
avec un courant de 240 ampéres de
juillet 1915 & aont 1917, de 320 A de
1917 a novembre 1919 et de 380 A
Jepuis cette époque. Les résultats des
observations nc montrent pas d'ac-
croissement régulier correspondants
de la force électromotrice induite
a la réception, cependant les résultats
de 1920 ¢t 1921 sont notablement plus
¢levés gque ceux des années pre-
cédentes. Les moyennes mensuclles

'\

oxcillent en général entre 3 et 40 7
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mais la moyenne d'oclobre 1920

g vV . .
atteint 88 e . Les diagrammcs qui

figurent dans l'article ne font ressorlir
aucune variation saisonniérc preé-
cise.

Les atmosphériques ont €té parti-
culicrement violents en 1920 et 1921,
leur audibilité¢ a atteint 2300 & 3000
au cours de ces années; il semble
donc que les années de fortes per-
turbations sont aussi celles des fortes
intensites de réception.

M. Austin prévoit que l'on pourra
objecter que les différences observées

entre les forces  électromotrices
mesurées sont Jues a des errcurs
d'étalonnage; mais il lui semble

impossible que des erreurs aussi fortes
puissent provenir de cettc cause. —
My.

Mesures de réception au
« Naval Radio Research Labo-
ratory » 8 Washington; Austin.
P’roc. Inst. Rad. Eng., vol. 10, pp. 158-
161, juin 1g22. — L’auteur donne les
résullats des mesures journaliéres
eflectuées sur le champ des stations
Jde Nauen, Lyon et Bordeaux, du
17 févricr au 31 mars 1922, d'unc part
entre 9 h 2o et 11 h 3o, d'autre part
a 15 h. Les signaux du matin sont en
moyenne plus forts que ceux de
l'apres-midi (de 5 a 15 pour 100 en
moyennc). La méthode de mesure ¢st
la derniere indiquée dans la préce-
dente analysc. Le tableau ci-contre
donne les moyennes des mesures
ainsi que les valeurs extrémes :

Bordeaux Lyon Nauen
Courant dans P'antenne 480 A 250 A 380 A
Hauteur de rayonnement 170 M o 150 M
Longueur d'onde . . 23 400 M 15000 M 12 500 M
Distance . SRS S 6160 KM 06460 KM 0630 kM
1. e. m. moyenne mesurée Al 20 sV 31 eV
’ M M M
—  minimum mesurée . . 40 — 1 — 8 —
—  maximum mesuréc . 90 — 34 — 68 —

My.
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Mesures de signaux et de per-
turbations atmosphériques au
« Naval Radio Research Labora-
tory » du Bureau des Standards
a Washington en mars et avril
1922; Austin. roc. of Inst. of Rad.
I’ngin., vol. 1o, pp. 230-244, aout tguu.
— Les observations des signaux et
des perturbations aumosphériques ont
¢lé faites ¢n comparant le courant
t¢léphonique quils produisent a celui
auquel donne licu une force ¢lectro-
motrice de fréquence connue  appli-
quée aux bornes du téléphone. Pour
les signaux, la note de battement est
amenée a la méme hauteur que celle
d’un diapason qui commande le cou-
rant téléphonique de comparaison.
Cette méthnde étant inapplicable dans
le cas des atmosphériques, ceux-ci
sont appréciés par comparaison avec
l¢ courant teléphonique auxiliaire qui

I'ONDE  ELECTRIQUE —— -

peut ¢tre tout juste entendu quand
les écouteurs sont a une distance
des orcilles telle que les atmosphe-
riques svient ¢galement ut juste en-
tendus.

Le systeme récepteur est fréquems-
ment ¢talonné par mesure Jdes cou-
rants t¢léphoniques dus a des signaux
d'intensit¢ connue; ces signaux sont
envoyés par la station de la Marine a
Washington avec quelques milliam-
peres sculement dans antenne.

Larticle contient toutes les valeurs
observées a 1o h et a 15 h pour chaque
jour des mois de mars et d'avril; en
voici les valeurs moyvennes, maxi-
mums ¢t minimums: les nombres
relatifs aux atmosphériques et figu-
rant sous la rubrique Bordecaux ou
Nauen, sont ceux obscrves avec les
apparcils accordés sur I'onde de cha-
cune de ces stations.

Bordeaux — 23 joo m
T —

Nauen — 12 500 m

- T
Mars Signanx Atmosph Nignaux Atmosph.
. ¢. m. moyenne. | 03 o 3 43
— maximum . 0 750 1 200
— minimum KR 20 S B
Avril
I. ¢. m. moyenne. . 7 172 ¥ )
maximum 150 2100 99 1530
minimum . 20 20 13 X
My,
On y voit par exemple que pour un
LAMPES métal port¢ a 1030° k., v,0019 des élec-

La physique du tube a trois
électrodes; K. T. Compro~N. Journal
of the Franklin Institut, 1. 19y, juil-
let 122, pp. 29-48. — L'auteur rappclle
tout d'abord les conditions dans les-
quellesseproduit'émission d'electrons
par les métaux portés a 'incandes-
cence. La vitesse moyenne des élec-
trons ainsi émis cst plus grande que
celle des molecules d'un gaz parfait
rort¢ a la méme température que le

métal émetteur. Un tableau  donne
quelques valeurs sur ces  vitesses

Jd'émission.

trons ont unc vitesse suffisante pour
surmonter un champ retardateur de
1,34 volt.

L’auteur rappelle ensuiic la formule
de Richardson donnant pour 1 centi-
metre carré de métal chautle a la tem-
perature absolue T, Tintensité ¢ du
courant J'¢Clectrons  ¢mis par centi-
mctre carre.

X
{—=ATe KT

A estoune constante, ¢ base Jes
logarithmes népériens.

¢ la charge de I'électron, K la cons-
tante de Boltzmann.
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«& Varie d'un métal a un autre.

l.es valeurs de @ pour les principaux
métaux sont rassemblées dans le ta-
blcau suivant :

Mélal o
Pe. . .. ... 5,3
Tu. . . . . . . . 4.4
Mu. . . . 4,04
Cd. . 204
Na. . . .. 2,68

On voit wut de suite pourguoi le
tungsténe estsuperieur au platingpour
la réalisation des lampes a 3 élec-
trodes, son point de fusion est plus
¢levé et sa constante @ plus faible.

On voit aussi pourquoi, dans cer-
tains cas, on a été conduit a utiliser
I'émission des corps alcalino-terreux
ou alcalins ou de leurs oxydes.

L'auteur signale ensuite la cause,

- + = +
v = v+ = v

Fig. 1.

mise en évidence par Langmuir, qui
empéche dans un wbe a deux clec-
trodes lc  courant d'¢lectrons de
prendre dans tous les cas sa valeur de
saturation.

Cette cause alaquelle on a donné le
nom de charge d'espace a pour consé-
quence que lant que la différence de
potentiel V appliquéce entre les deux
¢lectrodes n'est pas trop ¢levee, linten-
site du courant cn amperes, par centi-
metre, passant d'un mince fil porté &
l'incandescence  a un  cylindre de
rayon r qui l'entoure, cst

i— 14.63
o' r

v

L'autcur signale que le  filament
incandescent doit ¢tre entouré d'une
atmosphere d'¢électrons.

Récemment lexistence dc  cetie
atmosphére a pu ¢tre mise en évi-

Fig. 2
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dence dans son laboratoire par I'expe-
rience suivante :

Un fil de tungsiene. porté a lincan-
descence, ¢tait place & peu de distance
Jd'unc lame métallique. Une différence
Je potentiel était appliquée cntre les
Jdeux ¢lectrodes, en série avee un am-
peremetre.

[.'¢chauffement des supports  rap-
prochait peu a peu lc fil de la plaque.

Iampéremetre  indiquait tout
Jlabord le courant normal d'émission.
Puis celui-ci éprouvail unec montée
brusque et croissait rapidement, cc
qui devait se produire au moment ou
la plaque pénétrait dans I'atmosphcre
d'¢lectrons entravant le filament.

I.auteur pense que c'cst a une sem-
plable atmosphere électronique qu'on
doit attribuer le fonctionnement des
Jdétecteurs a cristaux.

VFig. 3.

Apres avoir rappelé sommairement
le fonctionnement des tubes a 3 élec-
trodes dans le vide, 'auteur envisage
le cas ou ces tubes contiennent des
traces de gaz.

Il reproduit certaines courbes obte-
nues a loscillographe par Kannenstim
Jdans des tubes a 2 électrodes conte-
nant de 'héelium.

Ces courbes mettent ncttement ¢n
évidence d'unc certaine hystérésis
Jdans Tintensité du courant thermoio-
nique, phénomene qui explique les
irregularités constatées dans le fone-
tionnement des tubes a gaz employés
comme Jdétecteurs.

la fig. 1 se rapporte & un courant
de fréquence tres faible, 2 a un cou
rant de 6o périodes par scconde, 3 &
une fréquence plus élevée. — J.

Etude des oscillations dans un
circuit de lampe; Ivis et Hickmax,
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Praoceedings of the Institute of Radio
Engineers, . X, avril 1922, pp. 113-128,

C'est unc étude a loscillographe
Duddell des oscillations & basse fré-
quence (oo a 500 périodes)  Jd'une
lampe. Commencée en 1918, ¢lle a éte
intcrrompue par la guerre et les
auteurs ne presentent ici que les résul-
lats obtenus, I'¢tude complete n'avant
pu &tre achevce.

L'oscillographe,  plac¢  successi
vement dans le circuit oscillant, dans
la plaque et dans la grille, a permis Jdc
rclever une trentaine de photographies
correspondant tant a la période d'éta-
blissemcent qu'au régime permanent,
avee  un  des  couplages  magnéli-
que, ¢lectrique ou électromagnétique.
— R

RECEPTION

Couplage compensé des sys-
témes électriques; N. V. Korsnt-
NEWSKY et MLWIEN. Jahrbuch, Band 1.
Hft 5/6, pp. 356-382. — L’¢tude essaic
de fixer des principes et d'examiner
theéoriquement et .expérimentalement
quelques cas particuliers.

Principes du couplage compensé. —
Siun circuit A en oscillation est couplé
de fagon quelconque avec un circuit s,
dans celui-ci naissent des f ¢ m qui
pcuvent y produire une oscillation. Si
de nouveaux couplages sont ajoutés,
chuiQis de telle sorte qu'ils produisent
en S desf e mcompensant les [ e m
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primitives,
penseé s,
La condition

il y a « couplage com-

s'écrit en  désignant

ELECTRIQUE

par E le vecteur résultant du champ
électrique

. LN
s0it / t K. dy =0, pourune branche
Ju

m n du circuit complexe;
s0il I,
A

ligne le long du contour pour un cir-
cuit simple.

l.e couplage compensé peut étre
obtenu :

=0it  sans dJdérivation,
circuit auxiliaire ;

soit avec dérivation, par adjonction
de nouvelles linisons parcourues par
des courants.

I. Méthode par dérivation. — Con-
siste 4 ajouter entre les circuits A et 8
des liaisons supplémentaires parcou-
rues par des courants.

Soit a protéger contre l'action de A
la partic de circuit m 2 de S @ en con
sidérant 'ensemble de A S et des liai-
sons suppléementaires comme unréseau
et ¢n appliquamt les lois de Kirchott,
on obtient un  systeme  Jd'¢quations
permettant de calculer les intensités
dans chague branche en fonction des
fe metdes impédances, d'ou

_ LN
C+j5D
ou M, N. C et D sont des fonctions des
inductances. des capacités, des résis
tances du syste¢me, et de la fréquence.
La condition du couplage compense
s'écrit :

dy = o intégrale curvi-

a l'aide d'un

Jmn

. . M=y

Jun=0 c'est-a-dire 3 N —o

Elle ne dépend pas de la f e m.

En pratique, trois cas :

1° Les impédances des branches et
les coefficients dJe couplage avant
« couplage compensé » sont connues
en grandeur; on peut caleuler par le
systeme  ci-dessus pour des  points
donnés d'aboutissement les constantes
des liaisons supplémentaires réalisant
la compensation.

2° La composition des branches des
systemes avant « couplage compensé »
¢n résistances, inductance et capacite
ainst que le mode de couplage sont
connus, mais non les valeurs de ces



grandeurs. En y introduisant les expres-
sions générales de I'impédance ct des
coefficients de couplage, le calcul
indigue si les laisons supplémentaires
doivent étre de la nature d'unc résis-
tance ohmique, d'unc capacité ou d'une
self. Le « couplage compensé » se réa-
lisc par approximation. par action suc-
cessive sur la résistance et 'inductance
de la liaison supplémentaire. La mé-
thode correspond a I'équilibre du pont
de Wheastone e¢n courant alternatif.
C’est le cas pratique ou s’applique l¢
plus avantagcusement, ¢n basse et
moyenne fréquence, le « couplage
compense ».

30 On ne connait ni les constantes du
circuit, ni le couplage, rien ne peut
s'exprimer par le calcul, et le probleme
ne peut se résoudre qu'expérimentale-
ment, en déterminant par essais systé-
matiques la composition des Haisons
supplémentaires ainsi que leurs points
Jaboutisscment.

Suivent quelgues cas Lypiques de
couplage de deux circuits pour lesquels
les conditions de «couplage compensé »
sont exprimécs mathématiquement.
Decux cas particuliers étudiés ensuite,
Jdonnent. l'un, des conditions dépen-
Jant de la fréquence, l'autre, des con-
Jditions n’en dépendant pas.

Les diftérents cas ci-dessus furent
studiés expérimentalement pour des
fréquences moyennes avec un émct-
teur a lampes comme source alterna-
tive et un téléphone dans la branche
pour laquelle se ‘réalise le « couplage
compensé »; le silence fut obtenu, con-
formément aux prévisions.

Des difficultés sc présententen 1. F.
bien qu'en principe l¢ couplage com-
pensé puisse ¢tre réalise.

I1. Méthode du circuil auxiliaire. —
Un circuit auxiliaire Il renfermant self,
résistance ¢t capacite, est couple avec
chacun des circuits A ¢t S le couplage
avec .\ induit un courant |y qui pro-
duit tui-méme en S un f ¢ m; 'am-
plitude de celle-ci peut varier en modi-
fiant le couplage de H avec A et 55 la
phase est déterminée par la résistance
complexe du circuit 1 et peut varier
par changement de sa capacité ou de
<a ¢elf. On peut ainsi opposcer a la
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f e m primitive une f ¢ m ‘dont
Pamplitude ¢t la phase sont réglables :
<i elles s'opposent exactement en am-
plitude ¢t phase, il y a « couplage com-
penseé ».

En pratique, lc probleme cst toujours
rossible avec un seul circuit auxiliaire ;
en théorie, il en faudrait quelquefois
un deuxieme.

Suit. I'¢tablissement de la condition
mathématique dc « couplage com-
pensé » sur un schéma de principe

V
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Iig. 2,

ifig. 2v: on la trouve indeépendante de
I'amplitude et de la phase de loscil-
lation a annihiler.

l.e domaine principal d¢ cetic me-
thode est la H F, ot les brouillages
par couplages indésirables sont les
plus forts et ou I'¢limination compiete
n’élait, dans la plupart des cas, pas pos-
sible jusque-la. Pratiqguement. on opcre
en modifiant nécessairement le cou-
plage du circuit auxiliaire ¢t la phase
de ses oscillations.

Vérifications de la méthode. — Mon-
tare conforme au schéma (fig. 1) :

Circuit A, émetteur a lampes (A =100
a 300 m); circuit 8 peu amorti, a fré-
quence variable, ou les oscillations
sont mises en évidence par un montage
sensible a détecteur; pour varier le
couplage Lis, S est fixé sur un dispo-
sitif mobile autour d’'un axe vertical.
En utilisant le circuit auxiliaire Il et
modifiant son couplage et la phase d¢
ses  oscillations on  réalise  toujours
complétement la compensation.

De méme, un € O fut débarrasse
Joscillations parasites qui rrovenaient
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de ce qu'on travaillait dans une autre
salle avec des ondes de 50 m; on
approcha de lui un circuit auxiliaire
excité précisément par les ondes brouil-
leuses 5 par variation de son couplage
avee le € O et de sa phase, on obtint
une compensation totale.

Au cours de ces essais, S futaccordé
surle poste brouilleur A, ¢t le couplage
compense ainsi réalisé resta valable
pour les autres fréquences de S.

Utilisation de la méthode Ju circuit
auxiliaire en élégraphie et téléphonie
sans fil. — Elle est a employer quand
des brouillages rendent difficites la
réception, en  particulier quand les
ondes a recevoir et les ondes pertur-
bantes sont trés voisines ou quand
I'intensité de l'onde perturbatrice est
tres grande.

Soit uncircuit d'écoute D pour lequel
le couplage compensé est a réaliser;
un montage ayant donné de bons résul-
tats est indiqué par la figure 2.

Les oscillations de FPantennce sont
transmises au circuit détecteur D d'une
part par le circuit secondaire S, d’autre
part par le circuit auxiliaire H. Par le
choix du couplage et de la fréquence
de 1, on peut faire se compenscr dans
le circuit D les f ¢ m produites par
S et H. IXn supposant

A= A=

les conditions de compensation sont :

LAu laun R, — "AS Laln Ru =

1

wl.,

wl, g — C
w0l

R. - R,

w Gy
=0

La premierc relation signifie I'égalit¢
desamplitudes, ladcuxi¢me desphases.
La premi¢re ne contient pas w, de sorte
que la position de couplage est inde-
pendante de la fréquence ; quand le
« couplage compensé » est réalisé pour
unc fréquence, on peut sans changer le
couplage, par simple modification de
la phasc par variation du condensateur
Gu. le realiser pourd'autresfréquences.

L.e « couplage compensé » est indé-
pendant de la fréquence quand les
amortissements des circuits S et H sont
égaux; par suile, pour que des la
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réception, l'onde a recevoir ne dispa-
raissc pas avee l'onde brouilleuse, il
faut que les amortissements des circuits
S et 1l soient digférents.

Suit I'¢tude mathématique de 1'in-
Hluence du circuit auxiliaire 1 sur I'in-
tensité des ondes a recevoir, ¢n parti-
culicr pour des ondes tres voisines.

La vérification de la théorie fut faite
au laboratoire sur le montage de la
figure 2, avec un émetteur a lampe de
fréquence 3o ovo, les circuits Het S
¢tant symétriques, 'amortissement de
I étant augmenté par une résistance.

Conformément a la théorie :

1 Un « couplage compensé » ful
toujours réalisable.

2° La réception, jusqu'a une diffé-
rence de fréquences entre 'onde per-
turbatrice et 'onde a recevoir égale a

do,= 6;
(3sdécrément du secondaire). ne fut pas
affaiblie par lui.

. v . 1
3o Jusqu'a environ S de cette

différence de fréquence, la réception
eut €te¢ encore possible.

Réception sans fil. — Des cssais pra-
tiques dc réception furent effectués
avec le montage figure 2 sur antenne :
les dilférents émetteurs a ondes entre-
tenues et méme a étincelles éteintes,
purent Ctre compensés sans difficulte.
L.e « couplage compensé » réussit pour
defortesstations comme Nauen, et pour
des ondes tres rapprochées comme
I'onde de travail et 'onde de compen-
sation de I'arc de I ..

Un montage analogue avee deux
cadres permit I'¢limination d'une sta-

tion ¢loignée de meéme  longucur
d'onde que la station regue. — Be.
DIVERS

Note sur les fours a induction
a haute fréquence; René Durour.
Bulletin officiel de la Direction des
recherches scientifiques et industrielles
¢l des inventions, n° 33, pp. 400-422,
juillet 1922, — Le four électrique envi-



sagé se compose essentiellement en
substance conductrice (graphite ou
charbon de cornue) entouré par des
spires faisant partie d’un circuit oscil-
lant a étincelle. Les décharges oscil-
lantes induisent des courants dans le
creuset qui ¢éleve sa température.
[’auteur cherche théoriquement com-
ment doivent étre proportionnees les
differentes parties des circuits pour
obtenir le rendement maximum. Il y
arrive en étudiant le cas de deux cir-
cuits couplés dont 'un, le secondaire
en lespece le creuset, cst constitué
par une self-induction et unc résis-
tance mais est dépourvue de capacité.

1l arrive a cette condition gu'il existe
une valeur de la résistance du secon-
daire pour laquelle I'amortissement
est maximum, c'est a cctte valeur que
correspond la plus grande chaleur
degagée dans le crcuset. A ce mo-
ment, le courant inducteur n'est plus
un courant de haute fréquence, mais
est constitué¢ par une suite de de-
charges apériodiques se produisant a
une fréquence fonction de la fré-
quence d'alimentation.

L’auteur donne des résultats obte-
nus sur un four constitué par un
creuset cylindrique de graphite de
70 centimetres cubes.

La puissance apparente consommec
était de 2 kilovolt-amperes. La puis-
sance absorbée par le creuset de
375 watts.

En dix-huit minutes on atteignait
une températurc de 2 075 degreés.

En utilisant comme source de cou-
rant de haute fréquence Varc de la
Tour Eiifel, on a pu fondre en une
demi minute 100 grammes de fer
doux, le courant dans les spircs pri-
maires étant de 75 amperes et la puis-
sance de 8 kilowatts pendant une
minute — J.

Sur la répartition de la tension
le long d’une chaine d'isolateurs;
H. Cuireix. Radioélectricité, t. 111,

pp. 208-302, juillet 1922. — L’auteur
envisage surtout le cas d’un isolement
imparfait.

En désignant par P, le potentiel
entre lisolateur de rang n-4 1 et celui
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de rang 7 par o, lc potentiel a la sortie
du premier isolateur par P: l¢ poten-
tiel a I'entrée du dernier isolatcur de
rang Z, par C la capacité propre d'un
isolateur, par ¢ la capacité d'une
armature par rapport au sol, par R la
résistance d’isolement en dérivation
sur la capacité C, il arrive a la relation

P, sinh.n(a-+47B)

P, sinh.Z{z+4j§)

aved
. x K] L, =
sinh{-4+j=-)=-VK
sin (21—12) 2\/\
Co
K— cwCow 5 R
- .. ., R s o1
C*o® v Ciut TR

La discussion dc cette formulc
montre que pour des courants de fré-
quence industrielle, I'isolement est
souvent suffisamment bas pour que
la tension se répartisse suivant les
résistances d'isolement. Mais il n'en
est plus de méme pour les harmo-
niques élevées ou les oscillations qui
pcuvent s’amorcer dans les lignes.

On a, en toul cas, intérét a réduire

c o b vy
le rapport ik On réduit ¢ en réduisant

I'écartement des isolateurs et en fai-
sant travailler le cable d’acier a un
taux élevé.

On augmente C en donpant au dié-
lectrique la plus faible épaisseur pos-
sible et en munissant au besoin les
isolateurs d'armatures métalliques.
Enfin, on peut disposer parallelement
a la chaine d'isolateurs une chaine de
condensateurs cn série. — J.

Transmission des images par
radiotélégraphie; A. GRADENWITZ.
Radio News, pp. 226-227, aout 1922. —
L’auteur décrit le procédé Dieckmann
pour la transmission des images par
la télégraphie sans fil, procéde qui
pourrait du restc s’appliquer a la
télégraphie avec fil.

Le dessin & reproduirc est un poste
récepteur enroulé sur un cylindre
entrainé par un mouvement d’horlo-
geric quc balaie hélicoidalement un
style.

Si ce style repose sur une partie
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noire du dessin, il y a émission
Jd’ondes, il n’y en a pas dans le cas
contraire.

A la réception, une feuille est
enroulée sur un cylindre. également
entrainé par un mouvement d’horlo-
gerie et balayé de la méme manicre
par un style qui n’appuie sur le papier
que quand il y a émission.

L.e synchronisme entre les deux
cylindres est assuré par un procedé
bien connu. fe cylindre récepteur
tourne un  peu plus vite que le
cylindre ¢metteur, mais il s'arréte
chaque fois qu'il a accompli un tour
complet et n’est remis en marche que
quand le cylindre émetteur a accompli
également un tour complet.

Pour ccla, si les émissions sont suf-
fisamment rapprochées, elles ont pour
effet, outre leur action sur le style,
d’exciter continuellement un électro-
aimant commandant un cliquet qui
vient buter sur une Jent portée par le
cylindre et arréte par conséquent une
fois par tour. Mais sur le cylindre
¢metteur une partie seculement  est
destinée au dessin a reproduire. Le
reste est réserveé a une bande longi-
tudinale. Lorsque le style émectteur
arrive aprés chaque tour sur cette
bande, il y a, pendant un temps asscz
long, arr¢t de l'émission. L’électro-
aimant récepteur n'est plus excité. le
cliquet nc vient plus en prise avec la
dent du cylindre récepteur gqui peut
recprendre son mouvement. — J.

Ameéliorations dans les disposi-
tions de réception pour cable

pilote; A. Crossey. Proceedings of

the Institute of Radio-Engineers, t. X,
ppP. 24-32, février 1022. — I auteur
s'est occupé du pilotage des navires
par laudition dex courants induits
dans un cadre porié par le bateau,
par un courant de fréquence musicale
circulant dans un cable immergé dans
une passe, le retour s'clfectuant par
la mer. Les bobines ont 1,3 metre
carré et portent oo couches. L’auteur
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qui utilise I'effet d’écran des navires
en fer, les place sur les deux flancs du
bateau, inclinées a 15° sur la verticale.
Un condensateur en série avec le cadre
ct le primaire du transformateur d'en-
trée dc l'amplificatear permet de réa-
liser I'accord. Le rapport du transfor-
mateur d'entrée est de 1 a 1o, Dans
ces conditions, un courant de 3 am-
reres dans le cadre cst pergu a
ooo metres, — .

Le carborundum et ses effets
de rectification; Dowserr. rRadio-
Review, n” 12, décecmbre
Suite d’'un article paru dans un nu-
meéro  précédent. L'auteur signale
quelques  propriétés du  cristal de
carborundum, a savoir que sa sensi-
bilit¢ croit avec la température Jdu
point dc¢ contact, ¢t que la pression
mécanique n'influe pas sur elle. 11
¢ludic ensuile systématiquement un
cristal simple, et conclut que sa résis-
tance intérieure cst inversement pro-
portionnelle a ses dimensions. Pour
expliquer l'effet de  rectification, il
considére la résistance intéricure, qui
est de quelques centaines  d'ohms
dans la direction paralléle aux faces
de clivages ct qui peut atteindre
20000 a 250000 ohms dans le sens
perpendiculaire. Cette  considération
n'est néanmoins pas suffisante pour
concevoir les effets observés, ¢t 'au-
teur ¢n cherche I'explication dans unc
théoric  persunnclle dec la structure
des molécules, voisine de celle Jde
Bohr. Signalons qu'il fait intervenir
dans cette théorie tantot les Clectrons
du novau positif de I'atome, taniot les
¢lectrons de valence. — R,

1621, —

Quelques nouveaux appareils
de laboratoire pour mesures ra-
diotélégraphiques; /vadiv- leevien,
fevrier 1922, p. 79. Description d'un
poste de Wheatstone alimenté par une
hétérodvne pour la mesure des résis-
tances, =elfs ct capacité en haute fré-
quenceetaussi d'une hétérodyne. — P,
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LA RECEPTION DES ONDES COURTES"

C'est avee une curiosité émerveillée que cecux qui se consacrent
professionncllement aux recherches de télégraphic sans fil observent
'enthousiasme que souléve leur science dans le « monde des ama-
teurs ». Le fait est neuf. ¢t assez impressionnant, de cette collabora-
tion publique & une branche de la science. Et ces chercheurs bénévoles
apportent généralement les meilleures qualités expérimentales : Far-
deur, la paticnce, Uingéniosité.

Le champ que semblent devoir réserver a leur activitd les regle-
ments nationaux et internationaux ne manque ni d'espace ni d'emba-
ches : ¢'est la gamme des « ondes courtes ». que je limiterai un peu
artificiellement, pour les besoins de ma conférence, & lintervalle 100-
200 métres. 1l n'est pas loin le
temps ol ces ondes dtaient
considérées comme de peu
d’utilité. Les besoins en radio-
télégraphie dtant varids et im-
portants. toutes les longueurs
d’'ondes communément em-

plovées avaient ¢té retenues .
aux amateurs de 100 & 200 me-
tres. Ils v ont fait merveille.
Et voila que ces ondes courtes,
jadis ddédaigndes, ont repris un

g || intérét majeur. et qu'elles réa-
lisent des  portées qui leur
-

avaient été souvent & priori

refusées.

Fig 1. Ces ondes courtes sont loin

d’étre les plus courtes dentre

celfes qui font partic du domaine de la radiotélégraphic. On sait

depuis longtemps déji produire des ondes beaucoup plus courtes, au
moyen de lampes & trois ¢lectrodes.

() Conférence faite a4 I'Exposition de T. S. F. du Champ de Mars (Concours
l.épine), le 28 septembre 1922,
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La figure 1 présente un montage avee lequel on parvient a produire
-des ondes trés courtes. Elles permettent, ces ondes de quelques

metres. fa réalisation de trés belles expériences ol brille la confir-
mation des thdéories mathématiques et physiques des grands pro-
moteurs. '

Un systéme de deux fils paralltles est couplé par induction avee le
circuit émetteur. Un pont mobile peut se déplacer sur ces deux fils.

Un résonateur permet de repérer les ventres d'intensité ou de
tension le long des fils @ ¢’est une lame de cuivre formant un carrd -
un des ¢otds est coupd par un petit condensateur & air réglable; une
lampe & incandescence (4 volts) est intercalde dans I'autre coté. On
regle le résonateur a la fréquence des oscillations en I'approchant du
systéme émetteur et en agissant sur le condensateur. La lampe brilic
vivement au moment de la résonance.

En plagant le résonateur prés du pont dans une position telle qu'il
ne puisse étre excité que par la composante magnétique du champ
émis. et en déplagant Ie pont Jusqu'a ce que la lampe brille. on peut
repérer la position de P. ot le circuit BP vibre en un nombre connu
de demi-longucurs d'ondes. C'est méme I un moyen d'étalonnage des
ondemeétres, a partir des courtes longucurs d'ondes, employé dans les
laboratoires anglais.

Les Américains. avee cet héroisme scientifique qu'on leur connait,
songeraient & installer une station émettrice de 20 métres de longucur
d'onde et de 1 kw de puissance. espérant obtenir des portées de l'onde
de 100 km dans les conditions ordinaires de propagation.

Les ondes d'une cinquantaine de métres, actuellement étudices par
d’éminents spdeialistes, promettent des applications du plus haut
intérét. Mais ¢'est la un champ d action qu'il est prudent de réserver
aux chercheurs munis d'années de science et de laboratoire.’ Et lo
domaine auquel je consacre ma causerie, de 100 & 200 motres. présente
assez de difficultés pour combler les amateurs, curieux de recherches
-délicates; je ne m'en écarterai pas davantage. me bornant méme ici A
exposé des meilleurs moyens de réception actuellement envisages.
Au reste. dans Pétendue de cette octave : 100-200 metres. les difficultés
sont indgales. ¢t plus la longucur d'onde est courte. plus on dprouve
d’ennuis & réaliser de bons appareils.

L raison en est dans la fréquence élevée @ laquelle on a & faire,
200 metres, cela fait 1.5 million doscillations par seconde, ot si ce
nombre iest pas fait pour ¢tonner les physiciens, habituds & manier
fes fréquences et les vitesses Tes plus inconcevables. il ne laisse pas

«cependant d'¢tre impressionnant.
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De cette fréquence élevée résulte une importance considérable de
toute capacité parasite : une telle capacité a beau avoir une valeur ¢

q . . . . 1 ,
trés petite, son action est figurée par I'expression Zo @ dtant la pulsa-

- . . ’ v ’ = ’ l
tion, produit de la fréquence par 2x. C'est cette réactance de capacité —=
)

qui mesure la facilité avec laquelle sera traversé un chemin qui s’offre
.4 la haute fréquence, uniquement doud de capacité : avec un w aussi

q g ! . .
important que ceux que nous cnvisageons, C—;de\'lcnt rapidement

q q g LI .
petit, et par le chemin de réactance —= s enfuit tout le courant haute

fréquence que 'on s'acharne a recueillir.

Il s’ensuit que tous les organes. bobines et condensateurs, trans-
formateurs, doivent étre soigneusement espacés: dvitez les voisinages
-dangereux des organes récepteurs et des organes amplificateurs. Exé-
_cutez les connexions entre les divers éléments avec du fil nu ct rigide:
faites-les droites, courtes et dégagdes. La construction des selfs est
particuliérement délicate; il faut éviter les capacités cntre spires : te
miecux est de bobiner en hélice, en une seule couche, du fil d'assezforte
section, a spires non jointives. On obtient de bons résultats cn
_employant du fil divisé dontchaque brin est isolé séparément (20 brins
tordus; diamétre des brins 3/10 de mm; isolement de chaque brin,
une couche soie; isolement général, unc tresse soie, section totale de
.cuivre, 1 mm® environ). A défaut. on peut employer du fil lumiére
souple ordinaire, [ou méme du fil de sonnerie isolé¢ a la gutta et au
coton.

Les capacitds parasites sont & ce point génantes. que les capacitds
intéricures des lampes sont assez souvent la source de grosses diffi-
_cultés : certains montages nc¢ marchent bien qu'avec des lampes a
cornes ol les connexions de sorties. d¢loignées, donnent moins de
capacité interne.

Un autre ennui, de méme origine. ¢'est l'influence, sur les réglages,
-du corps méme de l'opérateur. Peut-étre vous faudra-t-il munir vos
condensateurs de manches ou dautres systémes de manweuvre a dis-
tance, ou emprisonner les apparcils dans des cages métalliques
reliées & la terre, mais ce dernier moyen ne doit ¢tre employ¢ quiavee
prudence, en en controlant Peffet expérimentalement.

D’ailleurs, les réglages des condensateurs variables de réception
sont particulidrement délicats aux longueurs d’ondes que nous envi-
sageons. L'acuité¢ de l'accord exige des dispositits de variation lente,
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et la méthode hétérodyne apporte de grosses difficultés : pour
entendre par battements une onde de 200 métres, il faut régler 'onde
locale interférente & 200 m3-om4o. et l'on congoit que souvent 'ap-
proche de la main suffise & troubler ce décevant réglage.

Les fréquences ¢levdes accroissent aussi les pertes dues aux diclec-
triques : prenez garde aux condensateurs & grosse résistance!
Bobinez sur la carcassc isolante la plus mince possible. Evitez le voi-
sinage de masses mdétalliques amortissantes, de circuits parasites.
Un détail peut vous faire chercher longtemps.

Pour ne pas se heurter dés I'abord & des difficultés décourageantes,
il est prudent de commencer par des montages sur table : telle dispo-
sition qui marche bien ainsi. grince abominablement sous I'ébonite. I|
faut rapprocher pas & pas les organes, les écouteurs aux oreilles, et
empécher les mauvais voisinages.

Enfin, pour fixer tout de suite les idées sur les ordres de grandeur
des organes a employer, voici les éléments constituant un circuit oscil-
lant qui donnera, & peu de chose preés, la gamme de 100 & 200 métres.

La sclf sera constituée par 34 spiresdu fil 4 20 brins précédemment
décrit, bobiné & spires jointives sur un cylindre d'ébonite de 70 mm de
diamétre, aussi mince que possible. La capacité totale du condensa-
teur sera dc 0,25.10-* microfarad.

I ne faut pas perdre de vue. dans la réalisation d'un systéme récep-
teur pour ondes courtes, que I'énergie incidente est généralement
extrémement faible: quelques dizaines de watts représentent I'énergic
de I'émission. C'est une merveille d'en percevoir quelque chose &
longue distance. Pourtant. comme tous les amateurs le savent, I'ex-
périence est trés encourageante.

Il n'en importe pas moins de chercher a capter le maximum
d’éncrgie. D’autant plus que, pour ces ondes, la lampe a trois dlec-
trodes est d’'un emploi difficile en amplificateur haute fréquence. et
d'un rendement assez mauvais en détectrice. Il {faut donc soigner au
micux 'antenne, son isolement, sa prise de terre.

Pour les systémes ordinaires de réception, les formes usuelles con-
viennent. Les amateurs anglais emploient leur antenne classique uni-
filaire de 3o métres de long & une quinzaine de métres de hauteur.
On regoit de 100 & 200 métres sur une antenne en V dont les brins ont
10 metres & 8metres de hauteur. avec une entrée de poste de 6 métres.
On choisira bien entendu, de préférence, un endroit bien découvert.

Nous verrons tout a I'heure un systéme permettant d’employer
unc antenne désaccordde (Reinartz).

Enfin pour Trecevoir les amateurs amdricains, M. Godley, qui
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détient le record de la réception sur ondes courtes, a employ¢ une
antenne spéciale, connue sous le nom de Beverage, son inventeur.
Vous en voyez le croquis ci-contre (fig. 2).

Cette antenne, qui adonné des résultats tres intéressants, est cons-
titude par un fil horizontal de 260 métres environ, suspendu & faible

260 m
)
1
'
]
?Wa‘waw 2
&
1
Fig. 2.

hauteur (3 m63). A unc extrémitdé, ce fil est relié & la terre par une
résistance réglable de 200 & 400Q : clest cefte extrémité qui doit étre
tournée vers le poste émetteur. L'autre extrémité est relice a la terre
a travers l'impédance primaire. Le fonctionnement théorique d'une
telle antenne n'est pas encore définitivement expliqué ('). La longueur
du fil d’antenne ne parait pas avoir de relation trés précise avee la
longueur d'onde. L'effet directif est assez intense. La résistance R se
régle avee la longueur d'onde et ce réglage & 3on métres de I'appareil
de réception est un inconvénient du systéme (). Le réglage de la self
primaire est tout expérimental. On peut partir d'une trentaine de
spires sur carcasse de 8 centimétres environ de diamétre. Il est avan-
tageux de coupler serré avee le systéme récepteur. I serait évidem-
ment intéressant d’expérimenter en France cette innovation.

Derriere le « collecteur d’ondes », le récepteur. Et voici tout un
champ de recherches @ les petites lampes & trois dlectrodes vous
attendent, brillantes, et infiniment fertiles en combinaisons. Il en est
déja actuellement. de multiples: il s'en présentera certainement de
nouvelles. Je vais me borner i signaler les plus intéressantes que 'on
connaisse ct pratique actuellement.

Un systéme rdeepteur comprend géndralement trois opdérations :
'amplification haute-fréquence. 'accord et la détection; lamplification
basse-fréquence. De cette derniére. rien évidemment de spéeial a
dire; répétons ici que cette partie ne doit pas voisiner de trop pres
avec les autres, et quiil est inutile d’aller au dela de deux ou au plus
trois lampes amplificatrices. Micux vaut porter ses soins & la réalisa-

) Voir Wireless World, 8 avril 1922,
(2) Voir a ce sujet Q. S. T, juillet 1922.
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tion de deux bonnes lampes amplificatrices basse-fréquence. que de
bacler un ensemble de trois lampes. qui sera plein de sifflements para-
sites,

Mais si Famplitication basse-fréquence ne présente pas de diffi-
cultd particuliére, il n'en st pas de méme de I'amplification haute-
fréquence. lei les montages ordinaires vont mal, les amplificateurs a
résistances. sipratiques de construction. ont une sensibilité tros
diminude: les autres systémes ont une forte tendance a auto-amor-
cage. Pourtant les deux sortes d'amplifications sont utiles : Famplifi-
cation H. . ¢leve les signaux laibles jusqua la tension voulue pour
que ladétectrice fonctionne. ¢t aceroit ainsi la portée: Iamplifica-
tion B. F. accroit Vintensité d'audition.

Il est. en tout cas. lacile de s’assurer un ¢tage d'amplification
haute-fréquence. i résonance @ ¢'est 'emploi d'une lampe en lampe d¢

|
L7

1
B
S B2
4
S2
.
e _+|1¢Ja|n+---4|@

Fig. 3.

couplage. ainsi qu'on Pappelle en France, ol ce mode de ligison pri-
maire-secondaire est souvent employé. 11 réussit bien avee les ondes
de la longueur envisagée (fig. 3).

Mais si un étage d’amplification H. I. n'est pas suffisant, I'emploi
de plusicurs étages i résonance devient rapidement trés complexe :
les réglages sont multiples et difficiles. Les cireuits accordés doivent
¢tre soigneusement Cloignés. On peat dire, cependant. quavec beau-
coup de soins il voa i le moyen de s'assurer une réeeption a longuc
distance. Pour simplifier les réglages. les constructeurs américains.
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ont lancé des amplificateurs & H. F., pour petites longucurs d'ondes; &
transformateurs. Les systémes les plus intéressants sont dderits dans
le numéro de Q. S. T. de scptembre 1922 et larticle de M. Warner.
auquel je fais allusion, contient aussi une intéressante discussion des
mérites respectifs de 'amplification a haute et basse fréquence. aux
courtes longueurs d'ondes.

Lorsqu’on désire employer de multiples dtages d'amplification
haute-fréquence, il faut seménager. & I'exemple des spécialistes anglais
dc la réception. de nombreux moyens d'ajustages : chaultage sépard
pour la H. IF.. variable progressivement; potentiométres sur grilles.
batteries plaques & prises variables.

Un montage simple, et qui. conjugud avee une lampe dé couplage
en avant. ¢t deux lampes B. F. derri¢re. a donné de bons résultats
dans toute la gamme de 100 & 200 metres. est schématisé ci-contre.
L circuit oscillant pourra étre constitué comme nous Favons indiqud
ci-dessus. L'entretien est obtenu par une capacité de réaction. qu'il ¥
a avantage 4 pouvoir régler, et dont la valeur totale pourra ¢tre prise
¢gale & 0.2 10— # microfarad. On réglera la prise B au micux, en Féloi-
gnant le plus possible de A. de fagon a transmettre entre grille et
filament la plus grande tension alternative que 'on pourra. Une self
empéche le retour de Ja haute-fréquence vers la batterie-plaque
(150 spires de fil isolé 4/10 enroulé en fond de panier, par exemple). Le
condensateur shunté (C” et R) fait fonctionner la fampe en détectrice -

J[-___

]
T+

Fig. 4.

on pourra avantageusement ¢tudier les valeurs optima. compatibles.
avee I'obtention de l'entretien sur toute la gamme (24 l'entour de 0.1
10 microlarad pour C” et de 4 Q pour R) (fig. 4).

Le schéma suivant donne le montage connu en Amdrique comme:
le « Standard Short wave regenerative set ». 1L présente dlintéres-
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santes particularités. Ce montage est simple, et ne comporte aucun
condensateur variable. d’'ot moins d'occasions de perte d'énergic.

© ©
»

O
>
+

1

SRR

L'entretien est obtenu par I'accord des circuits plaque et grille,
qui se régle par variation des inductances au moycen des vario-
métres V, et V,: c'est la capacité interne de la lampe qui assure
le; couplage. Un pareil récepteur s’adapte fort bien i la gamme

_

Fig. 6.

100-400 mitres. 1l se préte naturellement & d'assez nombreuses com-
binaisons, o0 il reste 'édlément central (adjonction de lampes amplifi-
catrices). Mais le réglage de ce poste a trois circuits est assez délicat :
accord de I'antenne, accord du circuit de grille, accord du circuit de

plaque (') (tig. H).

(') On trouvera la description compléte d'un montage de ce type pouramateurs
dans le Wireless World, 3 juin 1922
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[Les amateurs ont rdservé un accueil enthousiaste & un montage
original da a un Américain, M. Reinartz, ¢t dont le réglage est tres
simple (fig. 6). [l présente les particularités suivantes. que ddja
quelques amateurs francais ont expdérimenté (') :

«a) Tentretien est facile sur une grande gamme de longueurs
d'ondes.

by 1 n'est pas ndeessaire daccorder. pour chaque longueur d'onde
& recevoir. ni Fantenne. ni le couplage avee Pantenne.

¢) La scule manceuvre est de provoquer ou non Famorgage des
oscillations par la manceuvre du condensateur et de la selfde réaction.
et d’accorder le circuit-grille.

La réception des ondes de courtes longueurs sur des antennes de
longueurs d'ondes propres supdéricures est une innovation des plus
intéressantes. Quand on accorde Fantenne. on fait décrocher le poste.
e plus souvent. il suffit. pour recevoir toute une gamme de longueurs
d'ondes. de daisser constamment quelques spires dans Pantenne. La
rédception est tres pure. peu génde par les parasites. mais souvent un
peu faible.

Liinfluence de fa main de Fopérateur, assez sensible. est ¢vitée par
Cinterposition derricre la plague d'¢honite qui forme e devant du
poste. d'une feuille d'étain,

L alimentation en dérivation prohibe Vemploi d'un condensateur
shuntant le téiéphone, qui livrerait passage & la haute-fréquence.
faut méme souvent renforcer Fimpddance du téléphone par une self
supplémentaire. H faut prendre bien garde de respecter les polaritds
:ndiqudes.

Pour obtenmir un poste pouvant servir de 130 & 3vo métres environ,
on pourra partir des valeurs survantes ¢ C ¢t Gy seront de 0.5 millieme
de microfarad et seront disposés de chaque ¢oté d'une bobine sur
faquelle seront enroulées successivement. dans le méme sens, les trois
selfs S,. S,. S de plague. d antenne et de grille. Surjune carcasse de
g cm de diamétre, on enroulera pour S, 3o spires avec prises de 10
en 10 pour S, avee prises de 2 en 2 jusqu'a la 5% puis de 1 en 1,
10 Spires: pour S. 36 spires avee prises 4 la 24° et 30%; soient en tout
~6 tours dun fil de /10 de nillimetre de diameétre (¥).

Un ‘autre montage bhien caractéristique fest da a M. Mesny. 1l
~adapte particulierement bien aux trés courtes longueurs d'ondes. e

') M. te docteur Corret. en particulier. a monté et fait fonctionner ce poste
avec des résultats remarquables.
(v On trouvera unc explication détaillée dans le Wireless World, 13 mai 1G22,
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systeme se compose dedeux lampes dont les plaques et les grilles sont
réunies par des sells couplées entre elles. Sur les selfs-grille un conden-
sateur variable est monté en paralléle. antenne est connectée & la
grille de T'une des lampes, fa terre est connectée i Nautre lampe, &
travers un condensateur variable, Le milicu de 1o elf-grille est réunies
ala source de chauflage, celui de la self-plaque également, & travers
la batterie haute-tension. Fn faisant varier le chauffage, on peut
provoquer des oscillations dans le systéme. ou les éteindre & volonté.
Onajoute i ce systeme un amplificateur du type 3 ter.

Nous avons dit précédemment que l'amplification haute-fréquence,
pour les ondes de courte longueur. ¢tait difticile a4 réaliser © un mon-

.
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Ltage connu sous le nom de double ou super-hétérodyne ¢t dont l'idée
d'origine doit étre attribude & M. Lévy. tourne cette difficulté par un
procédd ingdénicux :

St nous voulons, par exemple. recevoir une onde incidente de
200 metres, soit 1.0 million doscillations par seconde. nous hétérody-
nerons avee une fréquence locale de 1,4 million par seconde @il en
résultera des battements de la fréquence 100000 2 on o ainsi trans-
[ormd les signaux regus en signaux dont la fréquence porteuse corres-
pond & J.ooo métres; il est alors possible d'utiliser une amplitication
haute fréquence de type usuel, @ transformateurs. ou & résistances.
Apres détection, onamplificra basse-fréquence. Cemoyende réeeption
est actuellement fe plus sensible:clest eelui qui a permis & M. Godley
de réaliser ses exploits.
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Le schéma 8 reproduit la disposition fa plus simple. Le circuit
dantenne est accordd sur 200 motres, o Faide de la self L. On
accorde le circuit récepteur 1., C, sur 200 metres. Ce circuit regoit
drautre part induction de Fhétérodyne V. réglé avee mémes batteries
sur 214 m (1.4 million d'oscillations par seconde).

(On peut naturellement aussi monter Phétérodyne séparé: il doit
toujours étre couplé e plus lachement possible avee Fantenne.) Les
deux ondes superposdes dans le circuit 1, C, sont détectées par Vet
transmises au circuit C, L, accordé sur 3.o00 metres. .\ partir de .

X o A
| ]
R Cs _ 1 Ls
"’_’é: L‘l| qEC1
e f

Fig. 8.

il ne reste qua joindre une amplification H. 1., réglée surd.ooo metres.
une nouvelle détection etune amplification B3. 1. pourconstituerle sys-
t»mesuper-hétérodyne. Lecireuit G, L, accordd sur 200 metres, permet
d'obtenir un certain degré d'amplification régéndérative supplémen-
taire, mais n'est pas indispensable. Lo réglage de ce dispositif dans
<om ensemble est moins compliqué quil ne parait, si Fon a soin de
déterminer correctement les constituants du montage.

Nous reproduisons dans fe schéma g, le systeme employé par
M. Godley. On y reconnait derriere Nantenne Beverage, dont la sell
primairc avait environ o,1 millihenry, un super-hétérodyne. Le
variométre de plague de la premicre lampe joue le role du cireuit L, C,
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du schéma 8. Derriére. 5 lampes amplificatrices H. F. a rdsistances.
une ddtectrice avec hétérodyne sépard, une amplificatrice B. F.

On remplace avantageusement le dispositif de détection de la
lampe V, par le mode de réception du i M. Jouaust et utilisé dans les
amplificateurs Z ().

Enfin. nous devons a4 M. Armstrong unc nouvelle méthode de
réception des ondes courtes. quiil a spécialement appliquée & la
réception sur cadre. et appelce super-réaction.

L'idée fondamentale qui parait avoir guidé I'inventeur st exposce
dans sa communication du 7 juin 1g22. devant The Institute of Radio
Enginecrs-New-York. Il v est remarqué que dans un montage a
réaction deux cas se produisent. séparés par un cas limite : ou la
réaction est msuffisante pour contrebalancer I'amortissement du
circuit récepteur: ou elle est suffisante. On peut dire encore que dans
le premier cas, tout revient a introduire une résistance négative it
inférieurc & la résistance positive IR; le second cas est alors figuré par
R—R’<o. Le cas limite est évidemment R — R’ == o.

I.e premier cas convient & la réception des ondes amorties, ou de
la téléphonic : Famplification obtenue est d'autant meilleure que
R — R’est plus voisin de ). en restant positif. Le scecond cas corres-
pond a l'amorcage d'oscillations internes. transforme la lampe en
autodyne ct permet la réeeption par battements. des ondes entre-
tenues.

La nouvelle méthode est fondée sur la découverte suivante @ si une
variation périodique est provoqudée dans la rdsistance du circuit
récepteur. de telle sorte que R — IR soit alternativement ipositif ou
négatif, tout en gardant une valeur moycenne positive. on obtient une
grande amplification de toute force électromotrice incidente.

Dans la méthode dont nous donnons le schéma figure 1o la varia-
tion de R - R' est obtenue en faisant varier R, grice & l'action d’une
seconde lampe oscillatrice. réglée sur une {réquence assez basse
(20.000 environ).

La propriété la plus caractéristique du systéeme & super-réaction
est de fonctionner d’autant mieux que la fréquence incidente est plus
dlevée, un plus grand nombre doscillations incidentes se logeant
dans les intervalles ou R — R’ est ndégative.

Le schéma 1o donne le montage indiqué par M. Armstrong comme
le plus récent et le plus efficace. Il comprend trois lampes de fonction-
nement trés spécialisé @ la premiére est une lampe amplificatrice by

(" Voir L'Onde Flectrique. n® 1, 1922.
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réaction; la seconde est l'oscillatrice & la fréquence 20000 qui fait
varier I'amortissement du circuit récepteur, la troisiéme est une
amplificatrice basse-fréquence.

Le cadre est branché en paralléle sur le stator d’un variométre
dont le rotor donne la réaction. La lampe oscillatrice a une réaction
par capacité. Le systéme donne naissance & un léger sifflement qu'on
¢limine par l'action du filtre que I'on voit sur le schéma. Une fois la
réaction de la seconde lampe et le filtre réglés, il ne reste que deux
manaceuvres : 'accord du circuit récepteur, le réglage du variometre.
I.'amplification donnée par ce dispositif est considérable, et surtout
intéressante quand il s'agit de recevoir en haut-parleur une ¢mission
téiéphonique assez intense et pas trop éloignée. Mais sa mise au point
est particuliérement ddlicate.

Voila quels sont les systémes actuellement les meilleurs et les
plus répandus. Nous souhaitons que les prochains essais transatlan-
tiques soient l'occasion pour de nombreux amatcurs frangais de
réaliser ces montages, de les améliorer méme, et nous les accompa-
gnons de nos veux de succees dans ces intéressantes expériences.

A. CLAVIER.




HORAIRE DU POSTE DE LLA TOUR EIFFEL
a la date du 1°f Novembre 1922

} NATUNL
Cxpe e [ DE L'EMiIss[oN
HEURES TRANSMISSIONS FINES EI APPELS GENERAUX | o
l LONGUEUR D'ONDE
o220 02 30 | Météo France, arc 7 oo
04 00 04 10 | Météo Kurope, Amérique, Afrique du Novd, —
o415 o3 20| Marine FUA, FUC, IF'UN, FUR. f arc 3200
o .40 Prévisions agricoles par Régions. Téléph. s. fil 2600
o7 00 07 10| Marine FUE, UA, i
07.55 oX 10 | Silence pour battements YN. {
od.20 o8 30 | Mdétéo France, Belgique, Hollande, Suisse. 1 arc 7300
o8 35 o8.50 | Prague PRG. i
NS0 oy oo | Silence pour signaux YN, |
o) 23 o).30 | Signaux automatiques, schéma international. ’ am. 2too
) S8 10 05 | Signaux scientifiques. Battements musicaux. -
10,05 10.15 | Météo Europe, Amérique, Afrique du Nord. —
1035 10.43 | Transmission URSI et corr. batt. music. =
10 43 10 4y | Signaux semi-automatiques. i —
.15 Situation Météo générale, prévi. génér.. provi. |
des vents sur les cotes frangaises. | Teéléph. s. fil 2 600
11050 12,05 | Silence pour signaux de POZ. |
1414 13 20 | Sitence pour URSL Le mardi de chaque
semaine URSI de UA.
1120 14 B0 | Météo Irance, Belgique, Hollande. Sinsse arc 7500
1 oo 1615 | Météo Kurope. Amérigque. Afrique du Nord —
16,35 17 oo | Silence SGX de NSS, | .
17.00 17.10 | Marine FUT, FUA. , are 3200
17 10 Prévisions géndrales par Reégions. I'éléph. s, il 2600
100 1810 | Le 17 et le 15 de chaque mois. ondes ¢talon-
nées. Arc 5000 et 7000
2o g 30 | Météo France, Belgique, Hollande et Suisse. arc 7300
11.55 20 10 | Silence pour battements de LY.
21 00 2115 | Météo, Kurope, Amérique. Afrique du Nord. )
21.30 rmission téléphonique. Téképh. s til 2000
21,58 22,05 | Battements musicaux. amort. 2600
22,10 Situation Météo générale. prévi. génér.. prévi.
des vents sur les cotes frangaises. T¢léph. s. il 2600
22.35 23 494 Corr. batt. mus. signaux horaires semi-auto. amort. 2 600
2315 00.15 | AR BEYROUTH. arc 7300
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LES ESSAIS TRANSATLANTIQUES

Désireuse de réaliser U'union des efforts de tous les amateurs fran-
¢ais en vue des prochains essais transatlantiques, la Sociét¢ des Amis
de la Télégraphic sans fil a provoqué 'organisation d'un Comité ou
figurent des délégués des trois sociétés francaises de télégraphie sans
fil. Nous publions ci-aprés l'appel que ce¢ Comité a rédigé et adopté
dans ses premiéres réunions. Nous ne saurions trop encourager, pour
notre part. les amateurs & y répondre, et & se mettre & I'ccuvre avee le
sérieux et la patience qui conviennent devant cette difficile entreprise,
-d’olt peuvent résulter d’intéressants progres.

Appel aux amateurs.

On se souvient du trés grand succes remportdé, endécembre dernier,
et de l'intérét soulevé dans tous les milieux par les essais transatlan-
tiques quiavait organisés I'American Radio Relay League, associa-
tion amdéricaine groupant plus de 15.000 amateurs des Ftats-Unis pour
Péchange de correspondance par télégraphic sans fil.

Alors qu'il était couramment admis gu’on ne pouvait obtenir que
difficilement de grandes portées avee de petites longueurs d'onde, les
amatcurs américains tentérent, avec une belle assurance, ce qui était
réputé presque impossible et v réussirent au dela de leurs espérances :
les ¢émissions de plus de trente de leurs stations furent regues en
Europe. ¢galement par des amateurs. Les techniciens de la télégra-
phic sans fil apprirent avee un intérét ¢tonné les résultats obtenus, et
Pon peut dire que, de ce jour et par son initiative, I’American Radio
Relay League a conquis aux amateurs un véritable « droit de cité »
en montrant que ceux d’entre cux qui veulent s’en donner la peine
sont capables de collaborer i d’utiles travaux et de participer a des
recherches scientifiques du plus haut intérét.

Une nouvelle série d’essais est entreprise cette année par Pdmeri-
can Radio Relay lLeague. avec le désir, cette fois, d’obtenir la com-
munication transatlantique dans les deux sens. Les amateurs européens
sont invités non seulement a écouter les émissions de leurs camarades
d’Amérique. mais également a leur transmettre des signaux, qui. s'ils
sont relativement peu nombreux, auront du moins, pour cssayer de
les entendre, des milliers de postes de réception.

Les amateurs britanniques, qui sont depuis longtemps dans de
meilleures conditions que nous et gui ont remporté. 'année dernicre,
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un brillant succes dans la réeeption. ont les plus grandes chances
d'obtenir, cette annde encore, de trés beaux résultats. Hs ont pour cux
Fexpérience des précédents essais et préparent, depuis plusicurs mois
ddja, des postes d’émission pour lesquels ils ont demandé Fautorisa-
tion spéciale d'utiliser des puissances allant jusqu'au kilowatt.

Sans prétendre peut-¢tre les dgaler cette annde. ne serait-il pas
possible aux amateurs frangais d'essayer tout au moins de participer
honorablement aux expériences projetées et de tenter. cux aussi, leur
chance d'entendre les amateurs américains et d'étre entendus d’eux ?

Des membres qualifi¢s des trois sociétés frangaises de télégraphie
sans fil Font pensé et se sont groupés en un Comité Francais des
Issais Transatlantiques, pour coordonner. i cette fin. les efforts de
leurs camarades amateurs.

Ce Comité comprend MM le Dr Corret, président: Hémardinguer,
seerdtaire: Deloy; Givelet: Jacquot: Le Mée: Roussel: Waddington.

La bienveillunce du général Ferrid, Inspecteur des Services de la
Télégraphic militaire. ct Pintérét particulier qu'il porte aux essais
transatiantiques, pour 'étude des petites longucurs d'onde, ont valu
it ce comité Vheurcuse fortune de pouveir profiter des conseils tech-
niques de MM Jouaust. Mesny ot Clavier, des faboratoires de la
Radiotélégraphic militaire. I en exprime ici ses plus vifs remer-
civments.

Lo Comitd Iramgais des Essais Transatlantiques Fait e plus pres-
sant appel & tous fes amateurs pour leur participation aux essais
projetés. si petits et si faibles que lewr paraissent lewrs moyens de
réception o de bransmission. 11 leur rappelic que. lors des derniers
essais. plusieurs postes d'amateurs américains ont pu se laire entendre
en Fuarope sans mettre dans leur antenne une puissance supérieure i
S0 watts, et qulinversement, un amateur britannique a pu recevoir
un des postes émetteurs américains en utilisant sculement une lampe
arplificatrice & haute fréquence. un détecteur i cristaux et une lampe
amplificatrice & hasse fréquence.

Les ainateurs américains, en attendant les suggestions de leurs
camarades frangais. britanniques et hollandais, proposent que les
essais commencent dans la nuit du 12 av 13 décembre, les transmis-
sions américaines ayant tieu, par roulement, de minuit i 6 h en temps
moyen de Greenwich (heure frangaise normale d'hiver). depuis le
13 jusqu au 22 décembre et les transmissions curopéennes se faisant
de thivg b du matin, depuis le 23 déeembre jusqu au 17 janvier. Les
postes ¢metteurs amdricains qui auront ¢ trouvés les meilleurs,
draprés les rdeeptions qu'en auront cues les amateurs curopéens pen-
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dant la premidre partie des essais, seraient chargés, pendant la seconde
partic, de faire connaitre le résultat de la réception des signaux trans-
mis par les amateurs [tancais et britannigues.

Les délais assez courts qui nous séparent maintenant des dates
envisagées ne permettent pas une discussion prolongée de ces ques-
tions entre 'lsurope et 'Amdérique. Nous laissons done le soin de
prendre les déeisions finales aux amateurs amdricains, mais nous leur
suggérons :

1° Que les transmissions amdricaines atent licu aux heures propo-
sées. non du 13 au 22 décembre, mais de la nuit du 25 au 26 décembre
ivcelle du 4 o b janvier, exception faite de la nuit du 31 déecembre au
1 janvier. L'éeoute, qui doit se faire pendant toute la seconde partie
de Ta nuit. serait ainsi renduce plus lacile, grace aux vacances de No¢
et du Jour de 'An. & certamszamateurs ctudinnts en scienees
notamment — a qui leur travarl journalier ne permet pas de passer
dix nuits consdéeutives sans sommetl.

2° Que. pour la méme raison, les transmissions curapdennes, ou
tout au moins les transmissions frangaises, (ui seront beaucoup moins
nombreuses que les transmissions amdéricaines. ne soient faites. toutes
cnsemble. que pendant tes deux dernicres heures de fa nait, de B hoa
7 h du matin (temps moyen de Greenwich), moment qui, a Pépaque
des essais, parait devoir étre également le plus favorable.

3° Que la transmission du résultat des ¢missions curopdéennes par
‘es meilleurs postes d'amateurs amdéricains soit doublée par celle
d'une grande station transatlantique, dont la station correspondante
curopéennce collationnerait le télégramme, comme cela s'est fait, Fan-
née dernicre, entre les stations de Carnarvon ¢t de New-Brunswick.
Ce collationnement, trés facilement regu par tous les amateurs curo-
péens, leur permettrait de connaitre immdédiatement les résultats,

i réception méme des meilleurs postes d'amateurs amdéricains pou-
vant sc montrer peut-étre asscz irréguliére.

Nous allons nous efforcer. pour notre part, d'obtenir te concours
d'une grande station transatlantique curopéenne. pour faire connaitre,
chaque jour. & heure fixe, aux amateurs américains, le résultat de
Pécoute de leurs émissions.

Tous les amateurs peuvent participer aux essais transatlantiques.
pendant tout ou partice de leur durde, sans aucune formalité ou inscrip-
tion spdéciale. Pour recevoir les renseignements ou instructions utiles
¢ui ne pourraient, par suite des délais d'impression nécessaires, étre
portés & leur connaissance en temps opportun par les revues de télé-
graphie sans fil, il leur suftira d'indiquer leur adresse & M. le Prési-
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dent du Comité Francais des Essats Transatlantiques, 19, boulevard
de la République. @ Versatlles. Pour la transmission, mentionner de
plus I'indicatif du poste émetteur et sa longueur d’onde, ces rensei-
gnements devant étre communiqués aux amateurs amédricains pour
faciliter leurs recherches. K'n raison des brouillages @ pew pres inévi-
tables en Amérique sur Uonde de 200 métres et au-dessus, il y a grand
intérét. indépendamment de la question d’auvtorisation, i adopter une
longueur d'onde comprise cutre 180 et 200 metres.

Le Comité remercic les amateurs qui ont déja fait connaitre lear
intention de participer aux essais, tant pour la réception que pour la
transmission. H va faire paraitre incessamment un fascicule de rensei-
gnements techniques relatifs aux montages d’émission et de réception
sur ondes courtes, qui sera envoyé contre la somme de un franc (des-
tinée & couvrir ¢n partic les frais du comité). adressée au secrétaire
de 'une des trois sociétés.

La possibilit¢ de I'émission d’ondes dtalonndes de 180 et de
200 metres est envizagée. Des prix. en appareils de leur {abrication,
vont étre demandés aux constructeurs, pour récompenser les meil-
feures réeeptions et les meilleures transmissions.

Des démarches ont ¢été entreprises aupres de I'Administration
des P.T. T. en vue de faciliter et de hater la délivrance de I'autorisa-
tion nécessaire aux amateurs qui désirent transmettre. Les amateurs
peuvent ¢tre assurds que cette autorisation sera accordée avee la plus
grande bicnveillance ¢t la plus grande célérité ; que ceux qui ne
Pauraient pas encore fait adressent done dés maintenant la demande
réguliére.

Essais américains préliminaires aux essais transatlantiques.

Pour déterminer & quels postes pourront étre attribudes des
plériodes de transmission individuelle, les amateurs américains feront,
entre cux, des essais préliminaires, du 206 octobre au 4 novembre
inclus. Seront seuls qualifiés pour une période de transmission indi-
viduelle pendant les essais transatlantiques, les postes qui auront ¢té
entendus sur terre, @ une distance d’au moins .20 kilomeétres
(1.200 milles).

I'écoute de ces essais locaux, ol transmettront successivement
tous les amateurs américains devant ultéricurement prendre part aux
essais transatlantiques. peut constituer une excellente préparation i
ceux-ci. s en seront commie une sorte de répdétition géndrale et
permettront de se rendre compte de Pefficacité des appareils que Pon
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se propose d’employer, pour les modifier ensuite, au besoin, dans un
sens favorable.

Nous ne saurions donc trop engager les amateurs qui ont l'inten-
tion de participer aux essais transatlantiques & écouter ces cssais
préliminaires et a nous faire part des résultats qu'ils auront obtenus.

En voici 'horaire détaillé, en temps moyen de Greenwich :

HEURES 26 27 28 29 R R 1 2 3 4

(matin) Oct. Oct. Oct. Oct. Oet. Oct. Nov. Nov. Nov. Nov.
De3h3oa3h4gs . . C I 2 3 4 5 6 7 8 9
De3hg45a4h. .. 2 3 4 5 6 7 8 9 C
Degh tgqhib . 2 3 4 5 6 7 8 g C I
Deghi15a 4h3o. . 3 4 5 6 7 8 9 C 1 2
Degqh3oagh 45 . 4 5 6 7 8 9 C 1 2 3
Degh45a5h. .. 5 6 7 8 9 C T 2 3 4
De5h aShis . 6 7 8 9 C 1 2 3 4 5
De5hi15a5h 3o . 7 8 9 C 1 2 3 1 5 6
De5h30a5h 45 8 9 O 1 2 3 4 5 6 7
Deshghabh. . .. g C 1 2 3 4 5 6 7 R

l.es chiffres figurant dans les colonnes de ce tableau sont les numd-
ros de district d’inspection des postes qui transmettront aux jours ct
heures correspondants. La lettre € se rapporte aux amateurs du
Canada. C'est ainsi que le 29 octbre. de 4 h 45 & 5 h du matin, trans-
mettront les amateurs du huitid:e district, et ded h 15 45 h 3o ceux
du Canada.

Tous les amateurs d'un méme district transmettront. & la fois. leur
indicatif, commencant, pour ceux des I'tats-Unis, par le numéro de
teur district (par exemple : 1ARY TARY 1ARY. etc.), pendant lc
quart d’heure qui leur est attribué, et seront écoutés par les amateurs
de tous les autres districts. Les amateurs curopéens auront dong, &
chaque quart d’heure, de nouvelles chances d'entendre un poste am¢-
ricain, puisque pendant chaque quart d’heure transmettront des
postes restés jusque-la silencieux et appartenant & un nouveau district.

Nous rappelons, & titre d'indication. que les postes entendus en
Europe au cours des essais transatlantiques de Pannée derniére appar-
tenaient aux districts 1,2,3,8 et C (I"Itats de I'Est et Canada oricntal).

Les longucurs d’onde ne nous ont pas été indiquées. Elles ¢taient,
pour la plupart, comprises, I'année dernitre, entre 200 ct 250 meétres,
certaines atteignant cependant ou méme dépassant 300 metres.
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Additif au détail complet des signaux horaires,
scientifiques, etc...
(Paru dans I"Onde E'lcctriquc, n°® 3.)

Ajouter an  paragraphe relatif aux messages  d'obscervations
synoptiques curopdéens :

« Un message donnant des renscignements sur les  stations
d’Amérique du Nord est émis a1 h 30 4 la suite du météo Furope,
apres entente entre le UL S, Weater Burcau et 1'Office national
mdétéorologique de  France. Les renscignements amdricains par-
viennent en Frange quotidicnnement par voie radiotélégraphique.
Les observations des stations amdricaines ont lieu & 8 heures p. m.
du 75" méridien ouor hoo Greenwich. Ces renscignements sont done
transmis par le poste de la Tour Fiffel dix heures et demie apreés
Fobservation. »

Expression des observations des stations d’Amérique du Nord.
— Ces observations sont passdes dans la forme suivante :

Jibho 11 BBDO 11 BBDf....... (nom d'une station en clair)
BB D (nom d'une station en clair) BBRDF, cte.
Ji Indique le quanticme du mois.

hh  Indique Pheure des observations.

Il Une, deux ou trois lettres donnant Uindicatif des stations amé-
ricaines, conformdément au tableau ci-contre.

BB La pression corrigée, en millimétres de mercure.

D La direction du vent, comptée sur la rose de 8 conformément au

tableau ci-dessous.

|
Valeur de b ‘ Direction, Valeur de b, | Dirccetion.

. AR, 4 | = [ G
0 | immobilité i 5 f S\
1 l N-1¢ | 6 W
:_' ‘ % i 7 N-W
3 S-K R N
1 | ~ 4 pas d'observation

f La force du vent dapresiéchelle de Beaufort.

Fnfin,  lisuite du message, sont donnés les centres de hautes et
bitsses pressions @ les stations sont indigudées en toutes lettres ot
suivies parde sroape BB D F dans la méme forme que ci-dessus

Exemple deinessage 0 2por Jd0 6323 S G2y B2 Ghagar
NORFOLD 70w Yuma Sige.
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Tablcau des indicatifs des stations amdlricaines.

Indicatits

Stations

Latitude nord

Loneitude ouest

St-Johns N, I¥
Sydney N. S
IFather Point. . .

Winnipeg
La Pas

dmonton
Nantucket

Hatteras

[ittle Rock

Cleveland
Chicago

Huron

'I'ntoosh

San Diego
I‘'ort Worth
Il Paso

Parry Sound. . . .
White River. . . . .

Washington. . . . . .|
Charleston. . . . . .
Bermuda. . . . . ..

Kev West . . . . ..

Nashville. . . . . . . ..
Duluth. . . . ... ...
Salt lLake City. . . . . .
Helena. . . . . . ..
Denver. . . . . . . .

Roseburg. . . . . . .

47" S
400 20!
4N 2d
4 20,
450 o
A
ERANRY
53 40
41015
3t on!
ROy
ST
J20
24" 33
3y 4
36 1
$1° 30
41° 5
R
447 25
400 45
40" g0’
3y 4
43 10
48 30’
370 45
RSN
Hor 3Y

RIENH

A2 g0
o 10!
68 25
R0t oo
8 10
97 10
101" 20
[ARNDT)
70" 05!
77° 10
75" 3o
79" 55/
Gy o
R0 3y
g2 20
R 30!
Sie 40
N7t 4
g2 20/
o8y
e 5y
112 03
103° o0
123 20!
r2y” 30
122° 25!
116° 55
up 2y
1oh® 20

Horaire des CQ de presses francaises
ala date du 15 septembre 1922, en heure Greenwich.

Croix-d’Hins LY 23400 m.

oo h 10 d CQ
oghoododhon CQ
o8 hdoaoghon CQ
12h3oa13hd0 CQ
20htod2rhido CQ

12 h ooz hgh

L.yon
CQ

Paris

Plus de CQ depuis e

Extreé

Arge
Aflrig

‘me-Orient.

ntine.

e,

Furope. Asie, Amérigue.

l.a Doua Y

Nva,

Eiffel

NOO15 200 m.

Fl..

7 aolt 1y22,



RUCLLLIEL LTI

TeNEREecsusTETIEsATRRaRansRRIRRUST vy,

%0 g0t

INFORMATIONS

Comité de rédaction de « I'Onde »

Le Conscil dradministration de la
Societédes Amis delaT. S. I, adecide
de constituer un comite de rédaction
de notre bulletin Z“onde  Electrique,
dans e but d'¢rudier les différentes
questions susceptibles de donner it
notre publication, dont e succes s'af
firme de jour en jour, lampleur dési-
rable. Le hurcau de la Socicte, réuni
Ie 14 octobre chez M. de Valbreuze,
vice-president. a homologué cetie déci
~ion ¢v fixe ainsi qu'il suit la compo
sition de ce comite :

MM, le genéral Ferrie, président:

Gutton, vice-président;

MM. Abraham, Léon Bloch, Chiron.
Cornu, Deloy, Jouaust. Mesny, Metz,
Perot, membres.

M. Clavier. seerclaire.

Acheminement des correspondances
Iin vue de daciliter 1a répartition de

la correspondance, MM, les sociclaires

sont instamment prics d'adresser :

A OML Cornu, seerdtaire general,
toz Pis rue Didot les demandes d'adhe
sion ¢t tout ce gui concerne les rensci
gnements généraux sur la Societeé.

Au trésorier. M. Nubalin, 3. rue
J'Antin, wus paicments ¢t mandalts,
ct, en geéndral, toute  correspondance
accompagnce de fonds,

A M. Clavier, seerétaire Jde la rédac-
ton de FOnde Electrigque, 40, rue de
Seine, wout ce qui concerne la redac-
tion ct les demandes de renscigne
ments d'ordre technigue.

Formation d’une « British Wireless
Relay League »

Nous apprenons avee un vif plaisir
que le Postmaster General de Lon-
dres vient d'autoriser la formation
Jd'une association d'amateurs de 1¢ie
araphic sans il portant le nom de
« British Wircless Relay Leaguce » ¢t
qui aura pour bul principal d'orgrani
ser I"¢change de @legrammes  entre
postes d'amateurs, L'heurcuse initia
tive de cette organisation a ¢té prisc

ssesasresasasnnsssssnasnesanansasss®

par MY WL Bveans, scerclaire Jde fa
Manchester Wireless Socicety, 2, Park
side Road, Princess Road. Manchester,
Jui sera heureux dlentrer en rapport
avec les amateurs frangais qui i ¢eri
ront en vue Jd'etudier ta possibilité de
lorganisation méthodique des commu
nicaions internatiomales d'amateurs

EXAMEN D’APTITUDE

a I'emploi de radiotélégraphiste

de bord.

La date de la prochaine session
d'examen pour Pobtention du certi-
ficat d'aptitude a 'emploi de radioté-
legraphiste de bord  est fixée au
1H novembre 1922, Les candidats se
réuniront a I'licole Jde 1. S, I°., S, rue
Iroidevaux, Paris-14° Les examens
commenceront a g heures.

Les dossiers complets ¢t réguliers
des candidats devront ctre adressés
avant lc 8 novemore au Service de
la Telegraphie sans fil, S, rue Froide-
vaux, Paris (NXI1Ve); pass¢ ce délai, les
déclarations de candidature ne seront
plus accepties.

Les candidats qui se sont présentes
aux examens antericurs ¢t dont les
dossiers sont ¢n instance au Service
de la Teélégraphic sans il transmet-
tront simplement leurs  demandes
doment établies sur papicr timbré &
2 francs en rappelant que les autres
piéces ont €té adressées antéricure-
ment ¢t indiqueront le ou les systémes
d'apparcils de 1élégraphic sans fil sur
lesquels ils désirent ¢tre examinés.

Une autre session aura licu a Bou
logne-sur-Mer le 27 novembre. Les
candidats se réuniront o 'licole pra
tigne de commerce et dindustrie de
Boulogne, rue Cazin. Les dossiers des
candidats devront etre adressés avant
l¢ 22 novembre, 6, rue IFroidevaux, a
Paris.

Nola. Cetle session est une ses—
=lon extraordinaire ; une autre aura
licu ¢galement a Boulogne en jan-
vier 1923, la session normale restant
toujours tixée au mois de juillet.

P, MERSCH, L. SEITZ & €', imp., 17, villa &"Aldsla, PARIS-Ie

Loéditewr-gérant : Eriinseg CHHRON





