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EMPLOI DE LA T. S. F.
POUR LA DETERMINATION DES LONGITUDES

ET L'UNIFICATION DE L'HEURE ()
par L. DRIENCOURT

1. Le probléme des longitudes. — Il n'est pas besoin de rappeler
ici de quelle importance est la détermination des longitudes pour la
géographie et la navigation.

I.a longitude astronomique, on le sait. est 'une des deux coordon-
nées sphériques d'un point A de la terre. Si nous menons par le
centre O d'une sphére de rayon 1 (tig. 1) la parallele OA i la verticale
de A dirigée vers le zénith et la paralléle OP a l'axe des poles dirigée
vers le pole nord, la longitude de A est langle APGr =M que fait le
mdridien PAP de .\ avec un mdéridien PGrP’ pris pour origine des
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Fig. 1.

longitudes (celui de Greenwich comme on le verra plus loin), "autre
coordonnde étant la distance polaire AP =-7% ou la colatitude. La lon-
gitwde est aussi, si Pon prend un repére I4 dans le ciel, la différence
1<PGr— FP.\ des angles horaires de Pastre-repére I< pour le méridien
origine qu’on désigne sous le nom de premier mdéridien et pour le
méridien de .\, autrement dit la différence des hewres locales du pre-
mier méridien et du point A\ au méme instant.

(est sur cette dernicre ddéfinition qu'est basde ta mesure de la dif-

' Communication faite aux Amis de [ "I S, . dans sa réunion du g juin 1ged.
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{érence de longitude astronomique de deux lieux de la terre. L'apdra-
tion consiste & déterminer en chacun d’eux I'heure locale, ¢'est-a-dire
"avance ou le retard d'une pendule ou d'un chronometre — c'est un
probléme dastronomic dont il n'y a pas licu de s‘occuper ici — puisa
comparer les pendules ou chronométres des deux lieux pour avoir les
heures que marquent les instruments i un méme instant.

Avant l'invention de la télégraphic sans fil, il n'était géndralement
pas possible d'effectuer directement cette comparaison. Sauf dans e
cas tout a fait exceptionnel ol les deux licux se trouvaient relids par
une ligne télégraphique ou téléphonique, susceptible d’étre utilisée au
moment convenable, il fallait, tout au moins pour les distances supd-
rieures o celle de visibilit¢ d'un méme signal lumineux, soit trans-
porter le temps de 'un des licux & 'autre au moyen de chronomeétres
appelés pour cette raison des garde-temps, soit attendre la produc-
tion d'un phénomene céleste instantandé. procédés dgalement compli-
quds ot peu précis.

Aussi ne faut-il jpas s’¢tonner de ce que les longitudes astrono-
miques des points du'globe terrestre, détermindes ainsi par les pro-
céddés les plus variés et rapportées pour la plupart i des mdéridiens
secondaires dont les corrections ultéricures de longitude n'ont pas tou-
jours ¢té appliqudes aux longitudes qui en dépendent. forment un
ensemble assez disparate de nombres dont la précision ne saurait en
géndral otre ¢valude et qu'on envisage leur réfection totale & Vaide de
la télégraphie sans fil.

2. Probléme de I'unification de I'heure. — [ unilication de Pheure
est un probléme connexe du précédent. Elle rdsulte de diverses con-
ventions internationales qui sont les suivantes :

a) Le méridien de Greenwich a d’abord ¢té adopté par presque tous
les pays civilisés comme méridien international, ¢est-d-dire comme
origine des longitudes.

b) D'autre part, la Conférence internationale de Uheure. réunie i

daris en octobre 19i2, sur l'initiative du Bureau des Longitudes.
a déeidé notamment qu'il était utile de réaliser Funification de 'heure
et que hewre universelle doit ¢tre celle de Greenwich.

¢) Entin. pour avoir dans chaque licu une heure qui se déduise aussi
simplement que possible de I'heure universelle et qui ne diflere pas
trop de Pheure locale, o acdivisd e globe terrestre en fuscaux avant
respectivement pour axes 2 méridiens équidistants espacds de 15 de-
grés opartir duomdéridien de Greenwich. Dans chacun de ces fuscaux,
on prend comme heure unigue Pheure locale du mdéridien central qui

n'est autre que colie de Greenwich augmentdée ou diminude. suivant
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le cas. d'un nombre entier d'heures. en sorte que les heures des divers
fuseaux sont les mémes pour les minutes, secondes et fractions de
seconde. Chaque pavs prend, comme heure légale, celle du fuseau
correspondant. C'est la convention connue sous le nom de systeme
wniversel des fuseaur horaires quun grand nombre d'ltats ont
adoptée.

Les pays peu étendus en longitude sont généralement rattachds en
entier au fuseau qui comprend la majeure partie de leur territoire;
dans les Ftats qui s'¢tendent sur plusicurs fuseaux, les provinces sont
aroupdes par fuseau et chaque groupement est rattachd au fuseau
correspondant.

Le probléme de I'unification de I'heure se ramene done & la déter-
mination aussi exacte que possible de 'heure de Greenwich et i sa
transmission par toute la terre.

La premiere partie, qui est du domaine de Fastronomic pratique,
ne serait pas résolue, comme on pourraitile croire, par 'emploi des
seules observations de I'Observatoire de Greenwich. Clest que, en
effet. toute détermination d’heure comporte une erreur et que, entre
deux déterminations consdeutives cffectudes par un méme obscerva-
toire. il peut s'éecouler un temps assez long durant lequel les pendules
garde-temps de l'observatoire ont une marche plus ou moins régu-
licre.

Pour avoir & tout instant I'heure universelle avec le maximum
d’exactitude, il faut donc faire contribucr & sa détermination le plus
grand nombre possible d’observatoires possédant un service horaire
et & sa conservation le plus grand nombre possible de pendules répar-
ties par groupes en des points éloignds les uns des autres, de fagon
gu'elles ne soient pas sujettes & l'action des mémes causes perturba-
trices,

Or, la participation de plusieurs observatoires & la détermination
de I'heure, de méme que l'utilisation de leurs pendules pour sa con-
servation, supposent qu’ils sont en mesure de comparer chaque jour
leurs pendules & celles de 'un d'entre eux. Cette comparaison jour-
nalicre de pendules situdes i des distances les unes des autres qu'il y a
intérct i prendre aussi grandes que possible, est encore une opdration
qui n'aurait pu étre envisagée sans la télégraphie sans fil.

[.a combinaison des observations de diftérents observatoires sup-
pose en outre qu'on connait exactement leurs longitudes. Or, il s’en
faut que celles-ci soient connues avec toute la précision désirable.
Cest ainsi quu celle de Paris, autrement dit la différence de longitude
entre les observatoires de Paris et de Greenwich, les deux plus céle-
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bres du monde, présente encore une incertitude de 0°,05 & 07,10, malgrdé
plusieurs déterminations télégraphiques trés soigndes, ce qui a obligd
de définir Pheure Iégale en France par rapport & I'heure de Paris au
lieu de prendre simplement 'heure de Greenwich.

Cela n’a pas empéchd la Conférence Internationale de 'heure de
ddsigner Paris comme le siege du Bureau International de Uheure en
raison de I'avance prise par la F'rance dans I'cnvoi de signaux rythmés
pour la comparaison précise des pendules et chronomeétres i grande
distance par télégraphie sans til. Il n’enreste pas moins que les heures
de Greenwich détermindes par les différents observatoires horaires
sont affectées d'erreurs de longitude et ne peuvent étre emplovées
telles quelles pour améliorer I'heure de !Greenwich proprement dite;
chacune doit subir une correction préalable qu'on prendra ¢gale & la
moyenne des différences obtenues successivement entre cette derniére
heure de Greenwich et celle donnde par 'observatoire considdéré.

On voit que le probléme de 'unification de 'heure et celui des lon-
gitudes sont touti fait connexes : la longitude, qui est 'inconnuc dans
le second, est supposée connue dans le premier, mais seulement i titre
provisoireet les observations destinées d améliorer I’heurc universelle
en utilisant la valeur provisoire de la longitude serviront en fin de
compte & corriger cclle-ci.

Pour ce qui est de la transmission de I'heure de Greenwich par
toute la terre, c'est encore une opération de comparaison de pendules
ct de chronométres, mais qui n‘exige pas en général la méme précision
que lacomparaison des pendules des observatoires horaires et des pen-
dules ou chronometres des observatoires d'astronomie de position. 11
va sans dire qu'on n'aurait pas pu y songer non plus sans la télégra-
phie sans fil.

3. En résumé, lesdeux problémes qui viennent d’étre exposds com-
portent, en dehors d'observations astronomiques en divers licux,
la comparaison précise avec le garde-temps de I'un d'entre eux du
garde-temps d'un ou plusieurs autres, plus géndralement de tout
garde-temps situc en un point quelconque du globe. Grice a la télé-
graphie sans fil. qui permet de résoudre de la fagon la plus géndrale le
probleme de la comparaison précise d’instruments de mesure de temps
i distance, cette opération est devenue possible, et ce sont les procédés
pratiques & employer pour I'effectuer avec le maximum de précision
que nous allons maintenant examiner.

Ces procédds sont de deux sortes : écoute de signaux rythmds avee
application de la mdéthode des coincidences, cnregistrement de
signaux.
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4. Méthode des coincidences. — I.c¢ principe de cette méthode est
le méme que celui du vernicer.

On sait que. pour pouvoir fare lidlecture précised’une régle divisée
(fig. 2) (ou d’un cercle divisd) correspondant & un repére o, I'un des
movens consiste a tracer. & la suite du repére dans le sens suivant
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Fig. 2.

fequel croissent les divisions de la regle, » divisions dgales valant
ensemble n— 1 divisions de la régle. Ces n divisions constituent le
rernier dont le repére est le zéro. Le numdéro N de la division de la
régle qui précéde le zéro du vernier est la partic enticére de la lecture;
la fraction s'obtient en cherchantle numéro a de la division du vernier
qui coincide le micux avec une division de la regle. On prend pour la
lecture

. n—i1 . : 1
N+ =N+4ur(1—-=
n n
et I'erreur est au plus égale & la moitié de 'exces d'une division de la
regle sur une division du vernier, soit o division de la regle.

La comparaison de deux sdries de battements par la mdéthode des
coincidences est tout & fait analogue & la lecture de Ia régle au moyen
du vernier; on opére sur des temps au licu d’opérer sur des longueurs
et 'oreille remplace 'wil. c’est la toute la diftérence.

Soient A et B (flig. 3). les deux séries de battements & comparer
dont les intervalles, respectivement ¢gaux dans chaque série, sont

NI EE RN NN AN
T TTLTTTI LI ITT T T

légérement différents d'une série & autre, nintervalles de battements
B valant par exemple n — 1 intervalles de battements .A. On deoute
les battements A et B & la fois, on entend le battement B qui vient
aprés le battement A s’en rapprocher peu & peu, coincider presque
avec fui, le dépasser pour s’en écarter ensuite de plus en plus.
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On peut faire la comparaison pour un hattement déterminé Ny qui
correspondra alors au zéro du vernier, les battements 13 qui le suivent
formant les divisions du vernier. Svient N, le battement A qui précede
‘mmédiatement Ny, v le nombre de battements B compris entre Ny, et
le battement B qui coincide Ie mieux avee un battement A : la compa-
raison sera :

N+ l/I —‘I\ — N
8 n

Mais comme ici rien n’oblige i prendre un battement Ny, plutot que
Fautre comme zéro du vernier. on choisit de préférence celui de la
coincidence N’ N’, dtant le battement .\ correspondant, on prend
comme comparaison N’y — N’y soit pour le battement N, soit pour
fe battement N'; Et si la coincidence est bien observie. Perreur de la

. L
comparaison est encore au plus 57, Intervalle des battements .\,

H. — La précision que Fon peut atteindre avee la méthode des coin-

cidences est théoriquement illimitée, puisque — peut étre rendu aussi

2n
petit que T'on veut en augmentant n. Mais, pratiquement. clle se
trouve rapidement limitée comme celle d'une lecture avee le vernier et
pour des raisons analogues. Pour donner toute la précision dont elle
est susceptible. la méthode des coincidences. qui suppose essentielle-
ment les battements de chaque série dgalement espacds, exige en outre
quiils soient secs, brefs et de méme intensité au mains apparente. Sui-
ant que ces conditions tsont plus ou moins remplies, on peat aug-
menter plus ou moins le nombre n sans aceroitre en méme temps
Fincertitude sur le battement A o B de la coincidence.

Nous allons le véritier par la comparaison entre elles des séries de
battements produits par des instruments de mesure de temps, avant
de passer aux comparaisons radiotélégraphiques.

6. Battements naturels écoutés directement. — l.es battements
naturels ont un premier défaut commun, ¢'est leur durde gui n'est pas
négligeable, surtout dans les pendules: et la gléne causde par cette
durde est dautant plus grande que celle-ci est due pour une bonne part
& la sonorité. Les battements des chronométres de marine sont toute-
fois tres supdricurs & ceuxdes horloges astronomiques : ils sont moins
trainants et plus forts. De plus, ils ont méme espacement d'un inter-
valle au suivant. chague intervalle correspondant & une oscillation
complite du balancier; tandis que, pour les horloges qui donnent un
battement & chaque oscillation simple. il ¥ a un « boitement » quon
arrive difficilement & supprimer entierement, ce qui oblige & faire
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abstraction d'un battement sur deux. a négliger celui qui correspond
aux sccondes paires par exemple. Il en rdsulte que les coincidences
sont moins précises et moins fréquentes.

En fait, dans les comparaisons directes de deux instruments battant
I'un le temps moyen, l'autre le temps sidéral, on ne peut guére obtenir
mieux que le 1/100° de seconde avee des chronométres et le 1 50° avee
des pendules; entre pendule et chronomdtre, la précision serait encore
inféricure si Fon n’avait soin d'éearter le chronomeétre de oreille. afin
d'¢galiser les intensités de battements autant que possible.

7. Battements naturels transmis par téléphone. — On peut amd-
liorer notablement les battements naturels en les ¢coutant. non plus
directement, mais dans un téléphone. Le montage est le suivant :

Un microphone M (fig. 4), genre Hughes ou i grenaille, est placé
sur le mouvement de horloge ou du chronomeétre A & Vintérieur de

f
l.
! Méme mantsge
S| Symétrique
| pourle transmission des
| baltements de B

1
T

|
Fig. 3.

l1a boite; il est ¢n circuit avec une pile p comprenant un ou deux ¢lé-
ments, une résistance variable R et le primaire P d'une petite bobine
d'induction téléphonique dont le secondaire S est relié¢ aux bornesd’un
téléphone T. T.a figure ne représente que ta moiti¢ du montage: celle
relative &4 la transmission des battements de I'horloge ou chrono-
métre B serait symétrique par rapport a l'axe, les deux secondaires
étant en série avec le téléphone.

I.c fonctionnement de ce montage secomprend sans peine. A Naide
des rdsistances variables R du circuit de A et R’ du circuit de B, on
régle les intensités des deux séries de battements, de fagon qu'elles
soient dgales et que la sonorité soit supprimde. Dans ces conditions,
la précision des comparaisons par coincidences cst au moins double
de celle obtenue avec les battements écoutés directement: elle atteint
facilement 1 '200° de seconde.

8. Battements artificiels produits électriquement. — Si ['on veut

*
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aller plus loin, il faut remplacer les battements naturels des garde-
temps par des battements artificiels. Les instruments de mesure de
temps sont munis a cet effet d'un contact électrigue qui sert dautre
part. soit i svnchroniser d'autres horloges, soit & actionner i distance
des cadrans compteurs de seconde ou des chronographes enregistreurs,
et on utilise les ruptures ou les fermetures de courant produites par
ce contact pour les transformer en battements. I est naturellement
préférable d'emplover les ruptures qui sont toujours plus nettes que
les fermetures: mais comme beaucoup d'instruments sont disposds
pour fonctionner 4 la fermeture. il est nécessaire denvisager les deux
cas

l.e probléme qui se pose est de faire en sorte qu'on n'entende qu'un
battement : par exemple, sile contact fonctionne comme interrupteur,
qu'on entende la rupture du circuit sans la fermeture. un second
bruit plus oumoins décalé par rapport au seul qui compte étant fort
génant pour lobscervation des coincidences. |.es montages quon
emploie & cet effet sont les suivants :

Fermeture. — Le contact w (fig. 5 est en circuit avee une pile p.

A !
IJr—s t
= | Méme montage i Méme montagy:

w P si symétrigue S qymém‘gue

K 3 i pour B ; pour

P [M\.\\J i ’
r .
;)T \(’*)T
Fermeture i Rupture
Iig. 5.

un condensateur de 2 microfarads shunté par une rdésistance sans
self de 30 000 © ¢t ¢nfin le primaire P d’une petite bobine d'induction
téléphonique, primaire qui est mobile & Uintéricur du secondaire S.
Celui-ci est connecté aux bornes du téléphone T. Méme montage
symdétrique pour le garde-temps B dont le secondaire S’ est en série
avee Scet 'l

A la fermeture du contact 10 de AL le condensateur K se charge
brusquement; le courant de charge engendre un courant induit dans
le secondaire S et produit par suite un bruit sec dans le téléphone T.
A Pouverture de ie, le condensateur se décharge par la résistance r et
le secondaire n'est pas influencé.

Rupture. — Le contact w (fig. 5. partic droite) est mis en séric avec
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une pile p ct le primaire P> d’une bobine d’induction shunté par un
condensateur K. Le sccondaire de la bobine est monté aux bornes du
téléphone T

Lorsque le contact s'ouvre, le champ magnétique de Ia bobine dis-
parait en donnant naissance & des courants induits dans les enroule-
ments de la bobine. Celui du primaire P (extra-courant de rupture)
charge brusquement le condensateur K celui du secondaire, auquel
se superpose le courant induit par le courant de charge du condensa-
teur qui passe dans le primaire, produit un bruit scc dans le télé-
phone T. A la fermeture. le champ magnétique qui se crée & nouveau
dans la bobine retarde I'dtablissement du courant dans le circuit pri-
maire pPw; si la constante de temps de ce circuit est suffisamment
grande. le secondaire est trés faiblement actionné et I'on n’entend
presque rien dans le téléphone. Sil'on jveut supprimer le bruit com-
pléetement. il suffit d’augmenter la self du circuit primaire en ajoutant
un électro en sdérie.

[.es battements artificiels ainsi obtenus sont tres brefs et peuvent
étre rendus parfaitement identiques pour des instruments différents.
I.es coincidences sont trés faciles & observer, & la condition toutefois
que les périodes d’ouverture ou de fermeture des contacts soient suf-
fisamment voisines pour qu’il y ait sensiblement coincidence lorsque
les battements se rattrapent. Avec une différence de période de
1 1000 de seconde. il n'y a pas la moindre hésitation sur le battement
de coincidence. Cette différence peut donc étre mesurée rapidement et
avec une grande précision.

Enfin. on peut aller beaucoup plus loin comme précision de compa-
raison en employvant pour le secondaire le dispositif de la figure 6,

S
®
D% K
L7
:l.’
Fig. .

da & M. I'ingénieur d¢lectricien Laiit, qui différe des précédents (tig. B)
principalement par I'addition d'un détecteur dans le circuit secon-
daire. Les bobines d'induction sont supprimées et remplacées cha-
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cune par une ou deux spires de fil qu’on approche plus ou moins d'un
enroulement S, semblable & celui d'un secondaire de récepteur de
télégraphie sans fil, fermé sur le détecteur D, un condensateur K et
le téléphone T,

Avec ce dispositif, on a pu comparer deux chronomeétres dont la
marche relative ne dépassait pas une scconde par jour sans trouver
plus de six battements conséeutifs de seconde en coincidence. En
admettant que la marche relative au moment de l'expérience dtait
¢gale & sa valeur moyenne. ce qu'ona pu véritier grosso modo, Uincer-

titude de la comparaison serait de ou d'environ 1/30.000". Cu

Htr_pm
chiffre donne une idée de la brieveté des battements qu'on obtient
avee le montage indigué.

9. Comparaisons radiotélégraphiques. — Pour com parer & distance
et sans {il un nombre quelconque d'instruments de mesure de temps
battant e méme temps oules uns le temps moven. les autres le temps
sidéral, on prend comme intermédiaire une série de battements radio-
télégraphiques dont les intervalles, aussi constants que possible.
sont légérement différents d'une seconde de temps moyen et d'une
seconde de temps sidéral. Les battements qu'émet le poste de la Tour

- . I P
siffel actuellement sont espacds de <1 — _~) seconde de temps siddrai.
50

lls sont envoyés par une horloge électrique a balancier de demi-
seconde Brilli¢-Leroy, dont le contact ¢lectrique commande les appa-
reils d’émission. Chaque série comprend 3oo signaux. les Goo. 1200,
180" et 240" étant supprimds pour faciliter le comptage.

Tous les instruments situés dans le rayon de portée de la station
d’émission peuvent ¢tre comparés simultanément par la mdthode
des coincidences & cette série de signaux. 11 suffit pour cela. dans les
montages des figures 4 et 5, de relier le secondaire aux bornes du téle-
phone du récepteur de télégraphie sans fil. l.es coincidences obtenues
permettent de calculer 'heure que marquait l'instrument & Uinstant
d’un signal quelconque. On calcule en géndral les heures correspon-
dant aux 1" et 3o0° signaux, de fagon i avoir une vérification. Les
comparaisons s’obtiennent en rapportant les unes aux autres les
heures ainsi calculées pour les différents instruments.

La précision dont ces comparaisons radiotélégraphiques sont sus-
ceptibles dépend du genre de battements envoyds. Au temps ol 'on
faisait usage de I'émission ronflée, on pouvait envoyer des signaux
formds d’un seul train d'ondes. qui auraient constitué¢ des battements
radiotélégraphiques parfaits. si leurs intervalles avaient d¢té rigou-
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reusement constants. Mais la variation de la phase du courant alter-
natit d'alimentation & 42 périodes au moment de la fermeture du cir-
cuit produisait une variation du retard de Vdtincelle pouvant
atteindre exceptionnellement 1/2 période. soit 1/84* de seconde. Un
autre inconvénient de ces signaux trés brefs était e manque de por-
de. la portde d'un signal étant, dans une certaine mesure. fonction de
sa durde. Malgré ces inconvénients. on a pu effectuer régulierement
des comparaisons & 1/200° de seconde sur des distances telles que
Paris-Bizerte.

Lorsqu'on a remplacé I'émission ronflée par I'émission musicale.
puis par Pémission & ondes entretenues, on a di renoncer aux
signaux-points pour envoyer des signauwr-traits dontla durée, d'abord,
de 1 2 seconde. a été ramende a 1/10* de seconde. On a ainsi gagné en
portée: la régularité d'espacement a été aussi sensiblement accrue, et
malgré cela. on a perdu beaucoup en précision pour les comparaisons.
Les coincidences s'observent avec le commencement des traits et il
intervient alors une question d’appréciation, donc une équation per-
sonnelle de comparaison, ce qui n'a pas lieu pour la superposition de
deux points trés brefs. kn fait, la précision des comparaisons est
descendue de 1/200" de seconde & 1/50° en moyenne.

Il n’est pas douteux que si I'on pouvait. par I'emploi damplifica-
teurs ou autrement. accroitre scnsiblement la portée des signaux
formds d'un seul train d'ondes. il faudrait revenir, pour la production
des battements radiotélégraphiques. & P'émission i étincelles rares.

10. Emploi de l'enregistrement automatique. — Pour les compa-
raisons radiotélégraphiques. on peut, comme pour les comparaisons
i distance au moyen de signaux électriques envoyés par fil. se servir
aussi de I'enregistrement automatique. Les passages des signaux et
les battements du garde-temps s’inscrivent sur une bande de papier
qui se déroule avec unc vitesse uniforme ou sur une feuille enroulée
sur un cvlindre animé d’'un mouvement de rotation uniforme autour
de son axe et d'un mouvement de translation le long de cet axe.

L'inscription avec wne plume demande une certaine puissance.
Aussi. avant la guerre. les signaux brefs recueillis par une antenne
movenne ne pouvaient étre enregistrés de cette fagon qu'a une dis-
tance relativement courte. Pour les transmissions éloignées, il fallait
avoir recours a l'inscription photographique. Clest ainsi que divers
physiciens, notamment M. H. Abraham pour la détermination de la
différence de longitude Paris-\Washington, dtaient arrivés & obtenir
des résultats déja trés remarquables.



= 38 L'ONDE ELECTRIQUE

Durant la guerre, d'importants perfectionnements ont  6té
apportés aux galvanométres i enregistrement employés pour le repé-
rage par le son, notamment aux galvanometres 4 plume destinés aux
inscriptions sur papier enfumé. Les grands progrés rdalisés d'autre
part dans la rdéception a grande distance des signaux radiotélégra-
phiques, grace a 'emploi des amplificateurs & lampes, ont permis de
revenir aux inscripteurs & plume, d'un fonctionnement plus simple et
moins cotiteux d'achat et d'entretien que les enregistreurs photogra-
phiques. Quelques physiciens se sont occupds en 1920 de mettre au
point. pour les inscriptions de la télégraphie sans fil, les appareils de
ce genre utilisés dans le répérage par le son.

M. H. Abraham, avec le concours de M. Marti. a adapté au nou-
veau but poursuivi les appareils que, de 1916 & 1418, il avait fait
construire avee M. . Bloch pour le Service géographique de I'A rmée.
ITa perfectionndé surtout le plus grand de ces appareils. le magnéto-
oscullographe @ plume, sorte de petite magnéto tétrapolaire analogue
aux magndtos d'appel des téléphones dont la palette, mobile autour
('un axe, porte un style inscripteur. Suivant le point de serrage du
ressort qui constitue le couple stabilisateur, on a une grande sensibi-
lit¢ avec une vitesse d’inscription relativement faible ou une sensibi-
lité moindre avec une grande vitesse d'inscription. Un apparcil de
20000 ohms muni d’une plume de 10 ¢cm donne. pour un courant de
1/4 de milliampere, soit des déviations de 10 mm atteintes en 1/50°
de scconde. soit des déviations de 2 m'm atteintes en 172000 de
seconde.

Cet oscillographe remplace le téléphone sur le cireuit de plaque
d'un amplificateur & lampes sans Pinterposition d'aucun relais. Avec
un cadre mobile et un amplificateur approprié a 7 ampes, M. Abra-
ham enregistre couramment dans son laboratoire les signaux horaires
du poste d’Annapolis (E.-U.).

M. Jouaust, en partant de I'oscillographe it plume du modéle cou-
rant du repérage par le son, st arrivé i des résultats également trés
satisfaisants pour I'cnregistrement sur papicr enfumé des émissions
des grands postes d’Amdrique.

Le probléme de Penregistrement des signaux radiotélégraphiques
a grande distance pourrait done étre considéré comme résolu au
point de vuce pratique. s'il n’y avait pas les parasites qui rendent sou-
vent les inscriptions difficiles & déchiffrer..On est parvenu ddja & les
réduire beaucoup ; mais il faut prendre bien garde, lorsqu’on emploie
les procédés imaginds dans ce but. de ne pas altérer I'enregistrement
des commencements de signaux. C'est pourquoi enregistrement des
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signaux horaires de comparaison & grande distance ne saurait ¢tre
confié dans 1'état actuel qu'an des physiciens tres avertis.

(. Fnregistrement simultané des battements du garde-temps.
— L'enregistrement des signaux radiotélégraphiques suppose réalisé
d'une facon parfaite surla méme bande celui des battements du garde-
temps auxquels ils sont rapportés. Chaque battement doit étre repré-
senté par un trait transversal d’une grande finesse, aussi normal que
possible & la ligne que trace la plume au repos. <n second lieu, la
vitesse de déroulement de la bande dans l'intervalle de deux batte-
ments doit étre rigourcusement constante.

La premiére condition est remplie d'une facon tres satisfaisante,
lorsquon fait usage, pour inscrire les battements, du petit ¢lectro
connu sous le nom de signal de Deprez avee un montage convenable,

Il n'en est pas de méme de la seconde. L'enregistreur & bande enfu-
mde du service du repérage par le son, malgré tous les perfectionne-
ments qu'il a recus au cours de la guerre ct qui 'ont fait adopter pour
enregistrement des signaux radiotélégraphiques, laisse encore un
peu & ddsirer sous le rapport de la régularit¢ de déroulement dans
Fintervalle de 1 ou 2 secondes. On peut sans doute y remédier en ins-
crivant sur la méme hande les vibrations d'un diapason et cest ce
que 'on doit toujours faire lorsqu’on cherche une extréme précision.
Mais le travail de dépouillement des bandes s'en trouve considérable-
ment accru; le remede est inapplicable dans la pratique courante.

L.a nouvelle méthode chronographique de MM. Abraham et
R. Planiol, qui permet d'obtenir I'inscription. non plus sculement des
battements du garde-temps. mais des dixiémes ct demi-dixi¢mes de
seconde, ot cela, avee des traits de longueur différente qui en rendent
la lecture aussi facile que celle d'une régle divisée, remédie d'une facon
pratique au délaut signalé des chronographes en méme temps quiil
simplifie le dépouillement des bandes. Cette simplification est d'au-
tant plus grande que c’est la méme plume qui sert & enregistrer les
signaux radiotélégraphiques et le temps @ on n’a donc aucune mesure
i\ faire pour avoir 'heure de chaque signal.

Nous renvoyons pour sa description au n” 1 de UOnde Electrigue.

12. Avantages et inconvénients des procédés d’enregistrement. —
I 'emploi des procédés d'enregistrement pour les comparaisons radio-
télégraphiques présente deux avantages principaux : celui de laisser
un document impersonnel et permanent qu'on peut ¢tudier ensuite
i loisir et celui de ne pas exiger des signaux rythmeés.

On s'exagere souvent I'importance du premier de ces avantages.
Le sccond est plus réel. On a vu plus haut qu'on ne peut pas, avec
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Fémission ronflée. envover des signaux & intervalles rigoureusement
constants. Clest ce qui rend illusoire en partie la haute précision dont
la méthode des coincidences est susceptible. Avee I'enregistrement,
un seul signal suffit, & la rigucur. s'il est nettement inscrit ainsi
gue les battements du garde-temps qui le comprennent dans les sta-
tions quiont a eflectuer leurs comparaisons : le procédé est donc inddé-
pendant du retard variable de Pétineelle ou du commencement des
ondes entretenues par rapport i la fermeture du contact qui I'a pro-
Vot

En fait, ko méthode des coincidences, tout au moins avee les
signaux-points, donne pour les comparaisons une exactitude plus quc
suffisante. parce que nettement supdrieure & celle des déterminations
d’heure. Comme le matériel qu'elle nécessite est beaucoup plus simple
que celui des procédds d'enregistrement. elle sera toujours préférde o
ceux-¢i pour les mesures courantes de différences de longitude. De
plus, lorsque la distance au poste ¢metteur est grande et que la récep-
tion est troublée par des parasites, ceux-ci se reconnaissent plus faci-
lement au son que sur les inscriptions. i cause du timbre que Poreille
percoit et que fes oscillographes n'enregistrent que trés imparfaite-
ment.

Par contre, les méthodes d'enregistrement reprennent le premicr
rang des qu'il s’agit d'obtenir unce trés haute précision : la durde de
Fopdration devient alors cn effet une question secondaire et 1'on peut
attendre les circonstances favorables. Ce serait le cas, par exemple, si
Fon mettait & exéeution le projet de détermination de longitudes fon-
damentales par télégraphie sans fil, autour du globe proposé par
M. le géndral Ferrid; car, pour des opcrations fondamentales, il y a
toujours intérét a rédwre le plus possible les erreurs des comparai-
sons, méme si celles des déterminations d’heure sont sensiblement
plus fortes. Ce serait a fortiori le cas si I'on voulait mesurer la vitesse
de propagation des ondes hertziennes entre deux stations, puis-
gualors n'interviendraient que les comparaisons. Mais, ainsi qu'il a
¢té dit plus haut. le soin d'effectuer les comparaisons dans ces condi-
tions devrait ¢tre laissé a des physiciens connaissant a fond les
erreurs a craindre dans Penrcegistrement des signaux de télégraphic
sans fil.

L. Driexcovnr,
Ingénieur Ilydrographe en chef de la Marine.



Les perturbations atmosphériques
par R. MESNY

L’article qui suit ne constitue pas une contribution nouvelle a
I'étude des atmosphdériques. C'est sculement un exposé d'ensemble des
idées qui ont cours sur ces phénomenes et surtout des observations
qui ont ¢té faites & leur sujet. Nous y laissons compléetement de cowé
tout ce qui concerne les recherches techniques effectuées pour arriver
it ¢liminer le trouble qu'ils apportent dans les observations ct nous
nous limitons au point de vue purement physique de la question.

1. Classification. — I.es ondes ¢lectromagnétiques d'origine natu-
relle ont ¢té, depuis le début de la radiotélégraphie, un des obstacles
les plus sérieux au développement des communications. La réception
¢tant faitea Poreille, les perturbations apportdes par ces ondes ont ¢té
c'assdées d'apres les bruits qu’elles produisent.

Ladistribution entre les différentes espéces ne correspond & aucune
idce précise sur leurs origines et n'est pas toujours nette: cependant,
il est indispensable de connaitre les termes employds. On distingue en
général :

a) l.a « friture » que les Anglais appellent souvent le « hissing ».
C'est un bruit presque continu qui est surtout marqué par temps de
neige ou quand des nuages trés chargés passent au-dessus de
Pantenne.

b) Les « claquements » appelés « clicks » par les Anglais. Ce sont
de s bruits trés brefs.

¢) Les « grinders ». Nous employons ici le mot anglais (bruit de
meule écrasant du grain) qui n'a pas son équivalent en frangais et qui
représente parfaitement le type des bruits en question. On les désigne
parfois cependant par le mot « friture ».

I)’autre part, Rothé (') utilise une classification un peu différente.
En dehors des (ritures, il envisage :

1° Les craquements et claquements. — Ce sont les parasites les
plus fréquents, observés surtout dans la journde. II appelle craque-
ments ceux dont la note est la plus basse, ressemblant au bruit d'un
morceau de bois que 'on brise, réservant le nom de claquements aux
bruits de note plus ¢levée que les précédents et surtout plus brefs et
secs. Ills ont une fréquence trés variable et sont assez nombreux,
quoique distincts entre eux, pour former une sorte de crépitement
continu, tout & fait différent cependant des craquements.

**
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2" Les décharges. — H réserve le nom de décharges a des manifes-
tations qui sont plus rarement entendues, sont d’assez longue durée,
jusqu’a cing secondes, présentent un bruit métallique intense (gong),
de note ¢levée tros nette ot conservent, pendant leur durée entiére, la
méme intensité et la méme hauteur.

Ces décharges ne semblent dues qu'a des nuages orageux plus ou
moins voisins. Quand Porage st tres proche, ces décharges peuvent
devenir presque continues ¢t dominer les autres genres de parasites.

2. Périodicité des atmosphériques. — «. P’criodicité annuelle. —
[observation courante montre que les atmosphdriques sont beaucoup
plus réquents et plus importants cn ¢té qu'en hiver. Austin {*) a fait
mesurer journellement les audibilités des atmosphériques depuis 1918;
les observations faites & Washington confirment naturcllement la
périodicité que nous venons d'indiquer, mais les courbes annuclles sont

loin d’étre superposables. Les maxima et minima sont donnds par lo
tableau suivant :
MINIMA MANIMA ‘
Annce T e i - — T ——— emmm———
Epoque Audibilite Epogue '
1
| tor Mai . Janvier -
q . ) g o & >
[| foty et septembre | 100 €L 1000 et juillet 120 ¢t 4oo
- Mai 500 et 3 fevrior . = "
920 et septembre 1900 et 3ouvo ¢vrier ¢t mai 150 et boo
1421 Juillet 2 400 janvier 150 |

D’autre part. Watson Watt ) a mesurd i Aldershot (p =511/ N

1= 046" W) es fréquences des perturbations au cours de l'annde
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s’étendant du

¢taient faites au radiogoniométre et il comptait le
bations en 15 secondes dans les différents azimuts a

T

novembre 1919 au 31 octobre 1920. Ses mesures
nombre de pertur-
7 heures, 13 heures
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et 16 heures. l.es courbes de la figure 1 indiquent les résultats moyens
obtenus aux différents mois dans la direction ou la fréquence des
atmosphdriques était maxima et dans celle ol elle ctait minima.

Enfin des observations de longue durde ont encore été faites par Cor-
nélis de Groot i Java (7). Ses résultats font encore ressortir l'influence
saisonnicre, les atmosphdériques étant beaucoup plus faibles de juin &
scptembre que pendant le reste de I'année. 1l fait remarquer que les
perturbations suivent de prés les modifications des moussons. Les

Aayons
Solaires

Dir eCthn du
.
>

mavvement
de [a terre

maxima se produisent au voisinage des changcments de mousson.
Pendant la mousson de N I s’observe le long minimum d’hiver et
pendant la mousson de S O on retrouve un second minimum, mais
moins marqué et de moindre durée.

b. Périodicité journaliere. — Cornélis de Groot donne le dia-
gramme polaire de la figure 2 pour représenter les variations diurnes
de Vintensité des perturbations: il mentionne que les observations de
nuit n'avant pas été trés fréquentes, la partie pointillée de la courbe
n'est pas absolument certaine. L¢ diagramme représente le résultat
moyen d'unc annde de mesures effectudes & Landangen (Java). 1l
semble que les caractéristiques de cette courbe soicent celles que 'on
rencontre le plus fréquemment () : les atmosphériques sont plus
forts pendantla nuit, ils commencent & diminuer environ deux heures
avant le lever du soleil, passent par un minimum vers 10 heures, puis
augmentent jusqu'a 15 heures; ils restent alors & peu prés constants
jusqu’a une heure avant le coucher du soleil, puis augmentent encore
jusqu’a la nuit.
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Cependant \W. Pickard (%) indique une distribution diurne diffe-
rente, les atmosphériques déeroissent d'apres lui assez brusquement
vers la fin de I'aprés-midi, puis diminuent graduellement jusqu'au
matin.

3. Direction des atmosphériques. — D’une [acon géndrale. en fai-
sant abstraction des perturbations provenant des orages locaux, les
atmosphériques ne sont généralement pas distribués régulicrement
dans tous les azimuts.

Austin () et W Watt (%) ont fait & ce sujet des observations tros
méthodiques, le premier en différentes régions de I'Amérique du Nord
ct des Antilles, le second en Angleterre et & Aldershot.

Nous empruntons & Austin les conclusions de I'étude dont nous
venons de donner la référence.

« 1. Les atmosphériques sur la ¢cote ouest des Ftats-Unis viennent
géncralement de directions situées entre le sud ot l'ouest, principale-
ment du Mexique, mais aussi des monts Alleghany (*).

« 2. Quelques observations faites sur la cote du golfe du Mexique
fournissent ¢galement la direction du Mexique.

« 3. Sur la eote du Pacifique, les atmosphériques sont plus faibles ot
paraissent provenir, pour la plupart, de centres voisins. Dans le nord,
la direction est floue, mais beaucoup de perturbations paraissent
issues de centres montagneux. Mariott a appelé lattention sur le fait
qu'a Bremeston et & Astoria une part importante des atmosphdériques
vient de la direction du mont Ramier, pic isolé, le plus dlevé de cette
région. Plus au sud, & San Francisco et San Diego. les perturbations
sont tres nettement dirigées et viennent pratiquement toujours de
points situds a I'est, probablement dans les montagnes voisines.

« 4+ A Porto-Rico, les atmosphériques viennent de deux directions,
soit du sud du Mexique soit d'un azimut un peu & I'cst du sud, corres-
pondant probablement & quelque centre situé dans 1.\ mdrique du
Sud. Pendant les mois les plus chauds. il Y a dgalement i Porto-Rico
une quantité considérable de perturbations dissémindes d'origine
locale.

« 0. kn géndral, on peut conclure que les atmosphériques viennent
de la terre plutot que de Ja mer, et. quand ils semblent provenir de la

(*) Des observations de "Taylor (R) effectudes pendant Fhiver de 1915-1916 donnent

une direction SE pour les atmosphériques observés a Belimar (état de New Jersev),

ce qui semble en contradiction avec les conclusionsd’ Austin. 1| valieu cependant
de se fier a ces derniéres qui ont ¢té consacrées par les conséquences que l'on
en atirées pour établir des réceptions dirigées des stations curopéennes. W, Pickart
et C.-A. Hoxie () ont également observé i prédominance tres nette des atmosphé-
riques du SW,
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mer. il v a géndralement une terre a distance relativement faible dans
la direction trouvée. »

D'autre part. les observations de W. Watt fournissent le dia-
gramme de la figure 3. Ce diagramme indique pour chaque mois les
azimuts dans lesquels les perturbations sont les moins nombreuses.

. A-a
11 a calculé d’autre part pour chague mois les rapports =, ou Aet

@ sont les valeurs moyennes des nombres de perturbations observdes

N 90|
< 7 Y.
}

o|

R EEEEEREEE

Fig. 3.

dans la direction la plus troublée et dans la direction la moins trou-
blée; il trouve des valeurs variant entre 20 et 3o /. dans le cours de
"annde.

En France, de Bellescize a fait & Villecresne plusieurs séries d'en-
registrements qui lui ont donné un maximum important de perturba-
tions dans la direction du S. E. Nous avons obtenu quelques
résultats analogues i Meudon, mais Iréquemment Ieffet de direction
dtait peu prononcd.

Rothé et \W. Watt ont fait remarquer qu'on distingue parfois dans
des azimuts différents — quelquefois dans des directions perpendi-
culaires — deux genres de perturbations. Dans une direction, par
exemple, le maximum peut ¢tre caractéris¢ par des « grinders » : dans
la direction perpendiculaire, au contraire, on obscrve surtout des
« clicks ».

4. Distance des sources des perturbations.— D'apresce quiprécede, il
semblerait que les perturbations atmosphdricues peuvent se fairesentir
Atres grande distance. Tel n'est pasl'avis de de Bellescize (). Il signale
quon admet généralement cue la portée d'un éclair est de 100 kilo-
meétres (Austin parle seulement de 3o kilométres), et qu'ilest difficile
d'imaginer des déplacements d'¢lectricité plus importants que ceux
donnant licu aux celairs; il fait en outre remarquer gue le trouble
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apporté a la réception par les atmosphdériques differe parfois beaucoup
entre deux régions peu Cloignées, Nantes et Paris par exemple. 11
explique alors comme il suit les localisations des centres de perturba-
tions que nous avons mentionnés au paragraphe précédent :

‘Tragous les courbes reliant entre elies fes régions caractérisées par
une méme densité de décharges atmosphdériques. it un instant donnd.
tous les cadres impressionndés par ces décharges donneront un maxi-
mum de perturbations quand ils seront orientés normalement & cette
courbe; ils indiqueront la direction de son centre de courbure. et non
celle d'un centre effectif de perturbations. de Bellescize note que son
hypothése est étayde par une carte publi¢e par W. Pickard dans 'ar-
ticle signal¢ plus haut (). Les régions ayant donné naissance au méme
nombre d'orages durant une période de dix ans v sont relides par des
courbes, ayant en moyenne leurs centres vers le golfe du Mexique.

Nous reviendrons un peu plus loin sur les idées de Pickard sur les
atmosphdriques, mais nous signalerons tout de suite quclques
remarques judicicuses de cet auteur, remarques qu'il est bhon de
prendre en considération dans la question actuelle.

Il est facile, dit-il. de mettre hors de cause dans la production des
perturbations constatées aux Ftats-Unis tous les contres situés hors
decepays. Si, par exemple, on se déplace vers I'dquateur, on remarguc
que leffet saisonnier s’atténue; au sud de I'équateur, les variations
annuclles changent de sens; les perturbations vy sont les plus fortes
aux mois correspondant a I'hiver de I'hémisphére nord. 11 est done
impossible dattribuer les atmosphériques constatés aux Flats-Unis,
a des centres orageux situds i tros grande distance, dans PAmérique
du Sud. De méme. Pallure des variations diurnes ¢limine Phypothese
de centres placds en lurope ou en Asie.

9. Influence de la latitude.— D'unc fagon géndrale. Fimportance des
atmosphériques est d'autant plus. grande que la latitude est faible.
Dans les pays tropicaux. les perturbations deviennent considdérables,
ct dans certaines régions ils se produiscent presque sans interruption
pendant toute ia journée au point de ne permettre le trafic radiotélé-
graphique que pendant deux ou trois heures par jour. Encore doit-on
employer des ¢nergies beaucoup plus grandes gque dans nos régions.

6. Nature des perturbations atmosphériques.— Les radiotélégra-
phistes se sont occupés de tout temps de la nature des perturbations
atmosphériques. Le probléme de leur élimination étant capital, on a
pens¢ pendant longtemps qu'il serait utile de connaitre exactement
leur origine et leur nature; mais il semble bien aujourd’hui que cette
connaissance ait peu d'importance au point de vue technique. I est
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certain que les espéces en sont tres varices et cette vari¢té méme rend
i peu pres illusoire les avantages que donneraient des indications
précises. Fn revanche, un gros intérét scientifique et météorologique
s'attache toujours & cette question.

Le plus souvent, on a considéré les perturbations atmosphériques
comme ayant I'allure d’un choc. Cest-a-dire que l'on admettait qu'ils
produisent dans les antennes une force ¢lectromotrice de trés courte
durde, atteignant en un temps tres court son maximum, puis décrois-
sant selon une forme exponentielle e—32t, le facteur x ¢tant tres grand.
Austin (™) fait remarquer que cette hypothése lui semble douteuse. car
il a toujours étd plus facile de se débarrasser des perturbations artifi-
cielles crédes au laboratoire et ayant P'allure d'un choc, que des per-
turbations naturelles. Il lui parait plus probable que ces dernicres
consistent en un nombre trés grand de perturbations distinctes pro-
venaut de sources distinctes et de fréquences trés varides, produisant
alors un véritable spectre continu tel que, quel que soit I'accord des
circuits de réeeption, il existe une tréquence correspondante dans
les perturbations.

Il a d’ailleurs remarqud Fexistence de deux types, I'un donnant un
choc pur, entendu de facon identigue sur tous les accords, Nautre dont
les craquements ne sont pas entendus simultanément sur différentes
fréquences. 11 y aurait lieu de croire que les perturbations de nature
dirigde rentrent dans le type « spectral ».

Cependant les courbes d'audibilité qu’il donne montrent que l'in-
tensit¢ recue augmente constamment avec la longueur d'onde sur
laguclle sont accorddes les antennes de réception. Ses observations
ont ¢té faites pour des longueurs d'onde allant de 3000 i 16000 m,
ot simultanément. dans la discussion de sa communication. Pickard
et \Wreeland ont fait remarquer que les diagrammes en guestion sont
de méme espéce que ceux auxquels donnerait licu une force ¢lectro-
motrice produite par la décharge apériodique d'un condensateur. cette
dernicre étant de la forme ¢ - xt. Pickard a dressé de tels diagrammes
obtenus par des décharges artificielles: mais, sans recourir & 'expd-
rience, il est facile de se rendre compte que I'effet produit augmente
avec la longueur d’onde de son accord, si la durde de la ddécharge est
notablement plus grande que la période de la réception. Sans faire le
calcul. d’ailleurs trés simple, on peut remarquer que pendant les pre-
micres oscillations propres des circuits, la force dlectromotrice tra-
vaille dans un sens pour les demi-périodes d’ordre impair, dans le sens
inverse pendant les autres; l'effet produit sera d’autant plus impor-
tant que la force électromotrice induite aura décru davantage entre
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une demi-pdriode et la suivante, donc le trouble sera d'autant plus
#rand que la fréquence de Iaceord sera plus faible,

W. Watt a ¢galement remarqué que les perturbations qu'il obser-
vait sur des ondes inférieures & 2000 m ¢taient plus faibles que celles
qu il obtenait sur 20000 m. (Il a cn meme temps noté que le rapport
cntre le nombre des « grinders » et celui des « clicks » est heaucoup
plus dlevé sur 20000 m que sur 2000 m),

Mais il faut mettre en regard de ces considérations des résultats
abtenus par Taylor (*). haobservé i Honolulu que des stations i laible
‘ongueur d'onde enregistraient des perturbations nombreuses ¢t vio-
‘entes, tandis que des stations voisines de plus grande longueur
d'onde étaient beaucoup moins troublées, et inversement.

Austin signale également que pendant les apres-midi d'éte parti-
culierement chargdes d’atmosphdriques. il se produit par moment un
accroissement considérable de troubles sur des ondes relativement
courtes.

W Watt vient d'inaugurer () unc méthode d'obscervation qui

ﬂJC///ograpﬁe
Cothodigue

O
s Jaser/pben
& brioze

o]
Fig. 4.
sera susceptible de fournir des résultats beaucoup plus surs et qui lui

a ddja permis de faire des constatations importantes. Voici en quoi
consiste son procédé (lig. 4.
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Il recoit les atmosphériques sur une antenne rendue apériodique
par I'insertion d’une trés forte résistance. I'antenne cst en L. ren-
versé, la partie horizontale a 500 meotres de long, la hauteur est de
15 m Do, unc capacité C; égale a celle de 'antenne (2.5 2 F) est insérée
entre celle-ci et la terre. La résistance 1R, a une valeur de 2 000 ohms,
ce qui rend égal a 4,10" le coefficient d’amortissement (facteur z de
I'exponenticlie e—=t figurant dans I'expression de loscillation libre
de I'antenne). La résistance R; et le dispositif situé & gauche ont pour
but de produire des chocs artificiels pour vérifier le fonctionnement
au cours des opérations. Il prend la diflérence de potentiel aux bornes
de C, et Paméne a une triode amplificatrice dont la constante de temps
est extrémement faible (10" secondes). Enfin la différence de potentiel
amplifiée est amende aux deux armatures m.m d'un condensateur
placé dans un oscillographe cathodique pouvant fournir 1 mm de
déviation pour 1 v de diflérence de potentiel entre les bornes du con-
densateur ; le potentiel d’anode normalement utilis¢ dans cet oscil-
lographe est de 300 & gou v. Dans cet appareil se trouve un deuxiéme
condensatcur n.n & angle droit avec m,m et sur lequel agit la tension
alternative produite par un oscillateur & triodes (*) dans le but de
provoquer un balayage du pinceau cathodique.Ce balayage dessine I'axe
des temps alors que le condensateur m.m provoque des déviations
perpendiculaires proportionnelles aux différences de potentiel a
mesurer. Ie pinceau cathodique tombe sur un écran fluorescent ; les

}
I

A . Q

Fig. 5.

courbes tracées par la tache sont observées directement grice a la
persistance de la fluorescence, et aussitot dessindes; cest ce que
l'auteur appelle d’'une facon pittoresque la méthode « eye and hand »,
par opposition & la méthode photographique, bien difficile et couteuse
en pareil cas.

Grace & l'apériodicité de l'antenne, ies déviations dans I'oscillo-
graphe sont & chaque instant proportionnclles a la force éiectromo-

*/ La fréquence de cet oscillateur variait de 500 & 4000 périodes,
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trice induite par la perturbation. [l est donc possible de déterminer
les lois de ses variations et sa valeur numérique.

Les observations, effectudes du 22 novembre 1922 au 12 février 123,
ont conduit W. Watt aux conclusions suivantes :

Il existe deux types principaux de perturbations. le type apério-
dique A et le type quasi-périodique Q. Dans le premier, la courbe
du champ se trouve entiérement d'un seul ¢oté de l'axe des temps
(fig. 5, a et b); dans le second (¢ et d) on voit deux alternances ou
plus; sur 208 obscrvations du type Q, il a observdé 3 alternances suc-
cessives dans 20 cas, 4 dans 8 cas et 8 dans 1 cas.

La durée moyennc est de 3.1 10 ~* secondes pour le type A et de
1.9.10” * pour le type Q, les maxima de ces durdes sont respective-
ment de 55.10~" et 13,7.10 =" secondes. La période movenne du type Q
¢valude d’aprés la durde de la premiére alternance est de 2,6.10~7 se-
condes.

Le coefficient d’amortissement z, du type Q calculd d'aprés le rap-
port r des ordonnées maxima des deux alternances est en movenne
de 7,5.10%, de sorte que r est en moyenne ¢gal 4 e~ "™~ “T ¢tant Fin-
tervalle entre les deux maxima. Dans un certain nombre d'observa-
tions ce rapport était cependant dgal & 1.

Souvent on a pu voir sur les courbes de l'oscillographe des rides
correspondant & des fréquences variables, dont les plus grandes ont
¢té de 30 000 environ, ce qui correspond a une longucur d’'onde de
10 000 m. Cette limite, relativement basse, ne doit pas surprendre, car
il nous parait impossible que la méthode « eve and hand » permette
d'observer des fréquences plus dlevdes,

Il faut remarquer que la période pendant laquelle ces résultats ont
¢té obtenus est une des plus calmes au point de vue perturbations : il
est possible que ceux que l'on obtiendra en ¢té apportent des rensei-
gnements tout & fait nouveaux et il est trop tot pour conclure.

7. Champ électrique di1 aux perturbations. — Austin n’a observd
que l'audibilit¢ des perturbations, il a obtenu des moyennes men-
suelles allant de 150 & 3000 avec des maxima de 15000. Comme il
estime qu'une audibilité de 100 correspond grossiérement & un champ
de l'onde de 10 micro-volts par meétre, cela donnerait pour les plus
fortes perturbations des champs de 1,5 millivolt, mais une telle esti-
mation est trés aldatoire, ce n'est, en outre, qu'unc moyenne de l'effet
produit sur un grand nombre de périodes du récepteur.

W. Watt a pu mesurer des valeurs instantandes et déterminer le
signe du champ. Les résuitats qu'il a obtenus sont consignés dans le
tableau suivant :
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. | I Durce en sccondes - |
186 _'\"'“b',.c Moven Maximum | =77 Teman Periode

et signe d'observations | . en ~econdes |
y moyenne maximuin

| |
A+ 38 | o003 | oo 1.5.10 ¢ 2.5.10
A — HRY) o4 | oRo 4,0 35 I
Q + 105 0,20 0,67 2,1 8,5 2,3.1072
) + 73 0,07 0,33 1,9 13,7 2,9
) — 120 0. 10 0,58 1.8 10 2,6

Le signe qui suit le type des perturbations indique le sens du
champ pour le type A, celui du champ pendant la premiére alternance
pour le type Q. Sous la dénomination Q =+ on a réuni les perturba-
tions dans lesquelles les dlongations de deux alternances dtaient
égales. Le signe 4 correspond & un champ dirigé vers le haut.

Ces valeurs du champ qui correspondent & des atmosphdriques
sont & rapprocher de celles produites par les émissions. Celles qui
sont destindes aux communications transatlantiques produisent,

JRRA

dans la région du récepteur, un champ de Ho & 100 -, I'émission de

la station de Bordeaux, située a Doo km de Meudon, produit
. . v .
cn ce dernier licu un champ moyen de 2 ooo el enfin la station de

Sainte-Assise. située & 3gkm de Mcudon, et émettant avec une inten-
sité de Boo ampéres. v produit un champ de 30 millivolts. On ne doit
pas oublier, dans la comparaison de ces résultats, que le champ des
atmosphdriques n'agit que pendant un temps tres court. alors que
les émissions agissent pendant des durdes relativement longues et
que les circuits sont en résonance avec clles.

8. Origine des atmosphériques. — Une partic des perturbations
atmosphériques provient des décharges orageuses, parfois lointaines :
on peut le controler facilement. lors d’un orage dont on peut voir les
éclairs. Les bruits pergus sont alors du type claguement ou crague-
ment ct sont plus ou moins prolongds.

Mais les « grinders » peuvent étre entendus par tous les temps, le
ciel étant absolument clair sur de trés grandes étendues : il est alors
impossible de les attribuer a des phénoménes dlectriques se produi-
sant dans des nuages plus ou moins voisins. Les hypothéses qui ont
¢té faites o leur sujet nous raménent a la couche conductrice d’Hea-
viside, a laquelle on attribue aussi un réle important dans la réalisa-
tion des transmissions & grandes portées.

Cornélis de Groot, dans I'¢tude déja mentionnde, examine cette
question en détail. 1l estime que les perturbations proviennent du
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choce sur les régions dlevdes de notre atmosphére. des particules cos-
miques que la terre balaic dans son mouvement autour du soleil. I
est clair, dit-il. que les perturbations au méme instant doivent détre
diffiérentes aux divers points de atmosphére terrestre, les chocs se
produisant du ¢ité ofi la terre se dirige ne pouvant étre les mémes
que ceux qui ont licu i Popposé. L serait la cause de la forme de la
courbe polaire de la igure 2.

Les perturbations de jour scraient moins intenses que celles de
nuit, car le milicu qui nous sépare de la couche qui est le point de
départ des perturbations ost jonisé pendant le jour et. par consd-
quent, absorbant.

Comme conséquence de ces principes. il admet que les atmosphé-
riques provicnnent en grande partie d'en haut ; leurs sources seraient
réparties sur une calotte sphérique ayant pour pole le zénith.

Par des considérations trés ditfuses, il limite & 15° le rayon sphdé-
rique de cette calotte en faisant intervenir les discontinuités que le
diagramme de la figure 2 présente aux points p et ¢ situds a 15° de la
ligne de nuit. Ensuite, remarquant que le régime de nuit subit aussi
une discontinuité en p’s environ deux heures avant le lever du soleil,
il en profite pour calculer la hauteur de ta couche par un calcul ana-
logue & celui que 'on peut faire pour déduire de la durde du crépus-
cule la hauteurdel’atmosphére; il trouve une hauteur de 225 a 5go km.

Nous estimons que de semblables calculs, qui se basent sur des
hypothises entassdes et qui utilisent de faibles accidents de courbes
résultant d'observations grossicres, ne sont pas troés séricux. Nous
avons cependant résumd cette théorie pour montrer quelle est Pori-
gine de certaines idées ou méme de certaines valeurs numdriques qui
ont parfois cours dans 'examen de ces questions, et pour permettre
d'en apprdécier la valeur.

Dans l'article auquel nous avons fait allusion plus haut a diffé-
rentes reprises, W. Pickard attribue les perturbations atmosphé-
riques & des décharges se produisant dans les couches dlevées de
I'atmospheére ; ces décharges seraient dues au trouble apporté i la
distribution réguli¢re du potentiel de I'atmosphére par les nuages
chargds électriquement.

Il estime, & la suite de mesures effectudes en 1906, par lui (%), et,
en 1916, par C. T. R. Wilson (), que le potentiel d'un nuage orageux
peut atteindre et dépasser 2.10% volts : un tel nuage, trés étendu,
est capable de produire un potentiel de 108 volts & des hauteurs de
plusteurs dizaines de kilométres au-dessus de la terre. Comme il
¢value & 200 000 ou 3o 000 volts la variation totale de potenticl dans
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I'atmosphire par temps normal. on  voit combien les champs
anormaux dus aux nuages seront importants. ¢t on comprend que
dans les couches plus conductrices de la haute atmosphere. il puisse
exister de violents mouvements d'électricité sous Vinfluence des
nuages chargds.

Il fait, en outre, remarquer que les tempétes électriques peuvent
se produire sans ¢clairs. ¢t méme sans pluic ou nuages visibles. Aux
ktats-Unis on observe de telles tempétes par beau temps clair, dans
les plaines de Fouest @ clles sont accompagnées de vents secs et char-
aés de poussieres : le gradient de potentiel y est tel que Fon re¢oit
alors des commotions en touchant les objets métalliques isolés et que,
la nuit, des cffluves apparaissent parfois aux extrémités de tous les
conducteurs pointus.

Pour terminer cet exposé des connaissances et hypotheses relatives
i Porigine des atmosphdriques, mentionnons encore certains résultats
obtenus par W. Watt dans son étude sur la direction des perturbations.

Admettant la périodicité annuelle des perturbations — sur la foi
de ses expériences d'un an —, il a décompos¢ en séries de Fourier
tous les éléments que lui avaient fournis ses observations, puis il a
analvsé les conséquences que 'on peut tirer de 'examen détaillé des
nombres et des formules. Voici ses principales remarques :

Une concordance trés nette se manifeste dans les scries. entre les
développements des ¢léments correspondant & la direction des per-
turbations minima (nombre de perturbationsen 15 secondes,azimut le
plus fréquent, ete...). Les amplitudes des différents termes sont sen-
siblement proportionnclles ct leurs phases égales. Cela semble indi-
quer que la nature des sources des perturbations provenant des diffé-
rentes directions est la méme, et I'intérét des recherches relatives aux
atmosphérigues serait plutot dans I'étude du milieu ou elles se pro-
pagent que dans celle de leurs sources meémes.

les variations annuelles et journaliéres des atmosphdriques sui-
vent le mouvement du soleil en hauteur: la direction du minimum
tourne cn sens inverse des aiguilles d’'une montre, quand la hauteur
du soleil augmente.

La courbe des taches du soleil, de novembre 120 4 septembre 1921, n’a
pas de ressemblance marqudée avec les courbes des atmosphdrigues. 11
n'v a pas non plus de relations entre ces dernieres et celles des différents
¢léments magnétiques du globe; mais on peut remarquerqueladirection
movenne annuelle du maximum des atmosphdrigues a Aldershot, 151°,
n'est pas trés différente de celle du méridien magnétique, 166, et que
les variations périodigues en direction sont du méme sens.
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9. Relations entre les perturbations atmosphériques et les phéno-
menes météorologiques. Des recherches spéciales ont ét6 faites &
PInstitut de Géophysique de Strasbourg par Rothé et Lacoste (1). Ce
dernier a observé, pendant les étés de 1921 ¢t 1922, un certain nombre
de faits qui Tont conduit & énoncer des régles qui. si elles se véri-
fiaient dans les différents observatoires, apporteraient une contribu-
tion importante & la prévision du temps. 11 a pu. cn effet. ¢tablir une
relation trés nette entre les directions dans lesquelles les atmosphé-
riques ¢taieat les plus fortes. et les emplacements des dépressions ou,
plus exactement, les accidents importants des courbes isobares.

De son ¢atdé, W Watt a constaté que les directions les plus trou-
blées passaient géndralement sur des zones de pluie.

10. Conclusions. — De tout ce qui précede, on ne peut tirer de
conclusions sures qu'en ce quiconcerne le caractére saisonnier, diurne
et directionnel des perturbations atmosphériques. Encore ce dernier
caractere n'est-il pas absolument général et dépend-il des régions ol
se trouvent les observateurs : cette restriction est, dailleurs. une
consdquence obligatoire de toute théorie sur Porigine des perturba-
tions ; dans la région méme de formation. aucune direction privilégice
ne peut étre observde.

En ce qui concerne leur origine. on doit certainement en considérer
plusieurs. Les orages manifestés par les phénomenes météorologiques
habituels produisent toujours des perturbations. De simples accidents
dans les ivobares, tels que dépressions. poches barométriques. cols
voisins, coincideraient également avee des régions sources de pertur-
bations. Entin, des atmosphériques proviennent aussi, tros vraisem-
blablement. de la haute atmosphére et. dans ce cas, leurs sources
sceraient réparties au-dessus de régions trés ¢tendues. Dans ces
régions, les perturbations parviendraient de toutes les directions, y
compris celle du zénith.

Quant aladistanceentrelasource etles points ol les perturbations
sontgénantesaveeles appareilsactuellementemploydésen radiotélégra-
phie, aucunc’conclusion ne nous parait possible, quoiqu'il soit trés ten-
tant d'adopterles vues de de Bellescize sur la faiblesse decette distance.

Enfin, les observations de W, Watt ont commencdé a jeter un cer-
tain jour sur la nature des ondes crédes par les perturbations : leur
caractére oscillatoire est hors de doute dans de nombreux cas, mais
il est encore impossible de se prononcer sur leur fréquence.

R. Mesx~y.
I'rofessenr d'Hudrographie de la Marine,
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Tracé sur la carte des lignes de relevement constant

d’un point terrestre.
par D. GERNEZ

Sur la terre (lig. 1) la ligne de relévement constant du point A &

tdegrés est la courbe contenant tous les points X, v, z, ... tels que,
side chacun deux on méne un are de grand cercle passant par A\,

Fig. 1.

Iarc de grand cercle passant par .\ ¢t par I'un quelconque d'entre eux,

fera unZangle de n degrés avee le méridien de x.,
Il est intéressant de pouvoir tracer sur la carte de telles

courbes pour avoir un lieu géomdtrique de la positiondu navire. Si, en

r 5":[.

cfiet, dcbord d'un navire, on reléve nu radiogoniometre la position d'une
station cotiere de télégraphic sans fil A suivant un angle de n degrds,

les ondes clectromagnétiques se déplagant suivant un are de grand
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cercle de A au navire. cet arc de grand cercle fait avee le méridien du
navire un angle de n degrés: le navire se trouve donc @ ce moment
sur la ligne de relevement constant de A\ a4 n degrds, quiest, par
conséquent, un lieu gdométrique de la position du navire a ce moment.

On peut tracer par points sur une carte marine les lignes de relé-
vement constant d'une station A & toute distance de cette station.

Chaque point de la courbe est déterminé en calculant ['écart
en longitude de A et de Fintersection de la courbe avee un paralléle
de latitude donnée. On v arrive de la fagon suivante.

1" cas. -— Le navire et la station sont dans le méme hémisphere.

Soit (lig. 2) le triangle sphérique PZA formdé par la station
cotiere A, le pole P de son hémisphdre et le navire Z d'otion releve A
suivant I'angle 7.

L d¢tant lalatitude de A et {la latitude de 7. on a:

{1) tg Leos (=cotg 7 sin P 4sinl cos P
En posant :

- ) __cotg 7.

- 89="5in1

on trouve :

%) cos (P—qg)=tg L. cosq cotg L.

La valeur prise pour I'angle ¢ donné par sa tg doit ¢tre < gu'

On Faffecte du signe + si Z est compté du pole élevé. du signe —
<i 7 est compté du pole abaissd. ¢ étant toujours aigu, cos (17— g) est
toujours positif. donc I’ —¢ est toujours aigu. mais positif ou néga-
tif. On aura donc deux valeurs de (1> — ¢. 'une positive, 'autre néga-
tive et pour chacune on calculera :

> = (I’ — ¢) 4 ¢ algébriquement.

Chacune de ces valeurs de P ainsiobtenues (écart des méridiens de
A et de 7) permet de trouver par addition avec la longitude de la
station, les longitudes de deux points de la courbe dont la latitude
est L

A vant ainsi calculé les longitudes de plusicurs points de la courbe
de relevement constant 7 de A de latitudes voisines de la latitude
estimée, on trace sur la carte la courbe continue passant par tous ces
points. qui est le lieu géométrique de la position du navire.

Pour que la résolution des équations (2) ct (3) soit possible. il faut
que :

cos [,

{
B S sin/
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La valeur de [ telle que :

cos 1,

sin 7.

est celle de Ta Tatitude la plus basse de la courbe. Pour cette valeur
de liona:

(4) COs ll

cos (I’ —q) =1 dou:P—g=on P—=gq.

Apres avoir détermind § par 'équation (4). on aura la valeur cor-
respondante de ¢, par 'équation (2) :

cotyg 7

to - .
g4 sin
2% cas. — Le navire et ’la station sont dans des hémisphéres diffe-

rents.

Soit (fig. 3) le triangle sphérique PZA formé par la station cotiére

Fig. 3.

AL le pole P de son hémisphére et le navire 7 d'ol on reléve .\ suivant
I"angle 7. L. étant la latitude de A et 1 celle de 7, la formule des cotyg
donne :
(1) tg 1. cos [==cotg Z sin P —sin [ cos P.
En posant cotg Z=sin [ tg ¢ comme dans le premier cas. on
trouve :
(%) cos (P4 ¢)=tg L. cos ¢ cotg !
(P + g) sera un angle obtus; en en retranchant la valeur de ¢ donnée
par I'équation (2) on aura P, écart des méridiens de A et de 7.
Exemple et disposition du calcul.
Soit & calculer les longitudes des points ol la courbe de relevement
constant de Ouessant (FI'ly au N 47° Kcoupe le paralléle de 40° N.
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Ona:
Latitude Ouessant g8 28 N Longitude Ouessant 3°oy" W
colog tg 43 L.oby 636 log tg 48028’ 0052 682

colog sin 4o 0,191 433 colog tg 407 0,076 186

log tg ¢ o611 38y log cos ¢ (—.753 004 ¢ +3525'3

log costP ) 1882 862 P—¢  4oid'1 et 4 40013’y
o L d B 4+ 5381

On obticnt done deux valeurs de P : 112’2 Wooet 952384 W
en v ajoutant la longitude d’Ouessant = 504" W et oy W
on a les longitudes : 2071652 W et 100°42'4 W

des deux points ol la courbe coupe le parallele de latitude 40° Nord.

Remarque I. — l.¢ calcul de I'angle auxiliaire ¢ et une partie du
calcul de I'angle (P —¢) ou (P +4¢) sont indépendants de la position
géographique de la station relevée; on peut donc mettre en table les
valeurs de ¢ et celles de log S =log cotg [ + log cos ¢, correspondant
4 des valeurs de [ détermindes ct pour chaque courbe de relevement
constant.

Ces tables. qui paraitront prochainement. seront disposées comme
dans I'exemple ci-dessous.

Lat. log S ]
40" o 1.830 180 D02y’ 3
1y 827 K58 17
3o’ 820 520 o8 7
o 823 171 0D
4100 820 808 YRGS
1 818 432 H o2

On utilisera ces tables de la facon suivante.

Soit un navire se trouvant en position estimdée par L 40°24" N et
g. 19° 20" W d'ol on reléve au radiogoniometre la station d’Ouessant
(FFI9) au N 477 I

[.a table I donnera les coordonndes géographiques du poste d'Oues-
sant et le log de la tg de sa latitude, soit:

I. 4828 N G ooy’ W log tg L 0,052 632

I.a table 11, & la page ol se trouve 7Z 47°. donnera pour les latitudes

[, I, 1, ... voisines de la latitude estimée du navire, les log S et les
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saleurs de ¢ correspondantes. Fn ajoutant & chacun des log S, le log
tg L. donnd par la table 1. on aura les log cos (1° — ) correspondants,
qui permettront de trouver les valeurs de (’—g¢). En ajoutant algé-
briquement chaque valeur de (P — ¢) it la valeur de ¢ correspondante,
onaura les valeurs de PP Ces valeurs de 12 affectées du nom \W'. puis-
que Ouessant est dans I'lsst du navire et combindes avee la longitude G
d’Ouessant. donneront les longitudes ¢, ¢, s ... des points de la
courbe. Le caleut sera disposé conmme suit.
40" O log S 1,830 180
log tg Looohe 68 o o002d'y
tog cos P—q) 1, 882862 P — g —q0°13 G aog W
Paboae’e Pooirwe W

gr o 2003072 W

1,40° 107 log S8 1827858
log tg 1L o.o02 682 45517

logeos (P—¢) 180540 P—g 40847 G oy W

P4gege’3 Pooagrge’d3 W
[T TS A

1,30 Ho log S 1,820 H2o
fog tg 1L ood2 682 ¢+ o8’
togeos (P—q) 1878202 P—¢—yo" b2 G Doy W

P4age’h Pe—=1gm12'5 W
s gt IO W
TN log 8 1,823 471
log ta Loo,one 68 ¢+ oD
logcos (12— ¢) 1.877 8% PP—g—gq1m175 G Doy W
P41 Py W
gi 1847 W

kn tragant sur la carte la courbe passant par les points { g,. & gy,

.. on obtient la partie intéressante de la courbe de relevement
constant. licu géométrique du navire. aux environs du point estimé.

Remarque II. — La courbe de relévement constant d’une station
& 0" est le méridien de la station.

La courbe de relévement constant d'une station au N n° W est
symétrique par rapport au méridien de la station de la courbe de rele-
vement constant de la méme station au N n” I5: les mémes nombres
de la table peuvent donce servir i la construire, mais on donnera alors
le signe i P puisque la courbe sera tout enticre a 'l de la station.

D. Gerxez,
Cupitaine au long cours,



Quelques remarques sur le fonctionnement

d’une lampe détectrice

Il n’est pas d’amateur de télégraphie sans il aujourd’hui qui ne
connaisse la lampe détectrice utilisant les propri¢tés d'un condensa-
teur shunté piacé sur lecircuit de grille. Il ne peut donc pas étre ques-
tion d'en faire ici la théorie, maintenant classique, mais simplement
de signaler quelques phénoménes curicux qui se produisent lorsqu’on
cherche a détecter par ce procédé des tensions un peu élevées.

Le meilleur moyen de les mettre en lumiere est d’étudier en détail
ce qui se passe dans une lampe lorsqu’on alimente le circuit de grille
par une force électromotrice d’amplitude constante mais réglable a
volonté.

Considérons donc une lampe montée comme lindique la figure 1.

LA
=(10)

Fn G se trouve placé un générateur alternatif dont on détecte la force
électromotrice; un milliampéremétre A permet de controler le fonc-
tionnement de la lampe. Il y a lieu de considérer plusieurs cas suivant
la valeur de la source de plaque E :

1° Faibles tensions de plaque.

Supposons que la tension E dela plaque ait été choisie de V'ordre
de 40 v 480 v, de fagon a placer le point de fonctionnement F au repos
au voisinage du coude inférieur de la caractéristique de plaque (fig. 2).

Lorsqu’on ¢tablitla force électromotrice G, le potentiel moyen de la
grille baisse de sa valeur initiale u, 4 une certaine valeur w,, par suite
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de la détection du courant de grille. Ie potentiel instantané oscille

entre deux valeurs w’ et «”. symétriques par rapport a uy.
Remarquons en passant que la tension «’ est forcément positive

puisque l'abaissement du potentiel moyen de la grille est du au cou-

1% u” (1,1101( 174
Fig. 2.

rant détectc du circuit filament-grille: en outre, I'abeisse 0 1’ est d'au-
tant plus grande que P'abaissement de la tension moyenne de grille ot
par suite la force électromotrice appliquée sont plus élevés.

Le courant instantané de plaque suit les variations instantandes
de la tension de grille et oscille entre J’ et J” autour de la valeur J,
qui correspond & la tension moyenne w,. Mais & cause de la forme

J

3 A

A e
VA

Fig 3.

coudée de la caractéristique de plaque les deux amplitudes J, J et J, J”
sont dissymétriques et on a :

L < J (fig. B).

En sorte que la valeur du courant moyen indiqué par le milliampe-
remétre n'est pas la valeur J, correspondant & w«,; mais une valeur J
supérieure.

La diminution du courant moyen J,— J est donc plus faible que
la diminution normale J, I, ; autrement dit le rendement de la détec-
tion a diminué. Ce phénoméne est d’autant plus sensible que 'ampli-
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tude dela force électromotrice i ditecter est plus grande, car ladissy-
métrie entre J,J’ et J,J” va en s’accentuant A mesure que u, baisse.
En particulier, lorsque la tension moyenne de grille a atteint la
valeur V (fig. 2), pour laquelle le courant de plaque est nul, la détec-
tion est compléte. A partir de ce moment, la valeur moyenne de la
tension de grille ne joue plus qu'un role secondaire et le courant de

=

RS i

s S&S
1D
|
D
|

H .
[P SRS PR SR A i

Fig. 4.

plaque peut se représenter par une courbe dela forme indiquée figure 4
quelle que soit I'amplitude de la force ¢lectromotrice appliquée a la
grille (car J, serait négatif).

L’amplitude maxima J’ est toujours supérieure au courant J, au
repos en vertu de la remarque faite plus haut sur le signe de la ten-
sion .

De plus, la courbe de la figure 4 représente également, a I'échelle
prés, l'allure du courant de grille. Les valeurs moyennes des courants
de grille et de plaque varient donc dans le méme sens, et comme le
courant moyen de grille croit avec I'amplitude dela tension de la grille,
il en est de méme du courant J indiqué par le milliampéremetre.

On peut d'ailleurs s'en rendre compte directement en remarquant

L)

J T - R e N
J| B e

&
i
!

Aa dD
Fig. 5.

que la différence J’— J, croit constamment lorsque la force électromo-

trice augmente.
Il résulte de ceci ce fait trés particulier, que, pour une certaine
—=J,. Le courant moyen de

valeur ¢ de la tension de grille, on a J
plaque ne varie pas, la détection est nulle.
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Si la tension de grille croit au dela de : le courant moyen de
plagque augmente au lieu de diminuer. Cependant cette croissance se
trouve limitée. car lorsque la valeur de J” dépasse le courant de satu-
ration J s, les pointes de la figure 4 se trouvent tronquées ct la courbe
du courant de plaque prend la forme indiguée tigure 5 quelle que soit
la force ¢lectromotrice du géndrateur G.

Il en résuite que fe courant ) tend vers une limite I légérement
inférieure o la moitié du courant de saturation J s, car les figures
a b ced sont des morceaux desinusoides d'aire inféricure aux rectangles
ABCDolAD -I)_

On a donce :

ol x=quantité petite devant Js.

2" Tensions de plaque élevées.

Imaginons maintenant que la tension de plaque ait une valeur
suffisante pour amener le point de fonctionnement au repos en F dans
le coude supérieur de la caractéristique de plaque (fig. 6).

Lorsqu'on ¢tablit la foree électromotrice G, la tension movenne de

"
'
0
'

[l
Leoooooooooadboosooocacocaso
=

-

g‘ R
™
~

U, 1w’ u

grille baisse dewu, enu,. kn raisonnant comme plus haut, nous voyons.
que le courant de plaque oscille entre deux valeurs J’ et J” situées de
part et d’autre de la valeur J, qui correspond & u,. On aencore J'> Jo;
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de plus. ladissymétric entre les deux alternances subsiste, maiscette
fois on a (dans le cas de la figure 6) :
S <<d J”
11 en résulte que e courant J indiqué par le milliampéremetre est

mférieur &J, (fig. 7). On aalors : J,—J>.J  J. lc rendement de la
J
) & T e
A S
A ASA

€

1Y Al WA AU NV S
0 A

ddtection se trouve amdliord, et ce d'autant plus que la tension de
plaque est plus ¢levée, car alors J” atteint le courant de saturation et
la dissymétric entre les deux alternances s'en trouve accentude

Si on fait croitre la force ¢lectromotrice de la source de grille. il
arrive un moment ol le point de fonctionnement coincidant avec le
point d'inflexion C dc la caractéristique de plaque, la dissymétrie

entre les deux alternances disparait et on a sensiblement @ J =J =1

Sioncontinue & faire croitre la foree électromotrice, la dissymétric
réapparait mais change de sens, en sorte qu'on a :J >J,. Le rende-
ment de la détection diminue.

Cependant J continue & baisser jusqu'au moment ol le courant
minimum J” devient nul. A partir de cet instant, les aiternances
inférieures sont tronquées et la courbe du courant prend la forme de
la figure 8 qui est analogue & la figure 4.
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Yar suite, commue dans le cas de la figure 4. le courant J va croitre.
(bien que Jy diminue) et tendra vers fa méme limite T atteinte lorsque
le courant maximum J sera égal au courant de saturation Js. La
courbe du courint plagae prendalors fa forme de lafigure 5 et la con-
serve quelle que soit [a force ¢lectromotrice du géndrateur G.

Lalimite ] est dlautant plus vite atteinte que le courant primitif J
est plus voisin ducourant de saturation, c'est-a-dire la tension-plaguc
plus dlevée.

3’ Résumé.

On peut résumer les conclusions des paragraphes précédents en
un seul réscau de courbes représenté figure g.

Ces courbes représentent les variations du courant moven de

‘.]5' ! S —
06
5
4%

[

amplitinde de ls Legsom T
o ae grille.
E L, Ly E, g’

Fig. o,

plaque J indiqué par le milliampéremetre en fonction de Famplitude
de la tension de grille pour diversestensionsde plaque. Dans tous les
cas, quelle que soit la valeur ded,, c'est-d-dire de la tension de plaque,
Js

¥ — %o

23

le courant J tend vers une méme limite | =

Lorsque la tension de plaque {0 a été choisie de telle sorte que le
courant initial J, soit inféricura I, le courantJ commence par baisser,
passe par un minimum., croit ensuite jusqua’d sa premicre valeur J,
pour une certaine tension-grille : et tend vers [ par valeurs inféricures.
La tension : est d’autant plus dleviée que I tension de plaque est plus
grande.

SiJ, >, le courant J commence par baisser comme précédemment
el passe par un minimum pour tendre ensuite vers 1 par valeurs infé-
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rieures, mais il ne reprend pas sa valeur initiale puisque J,>1. Le
minimum est toujours inféricur a | sauf & la limite. lorsque le cou-
rant initial J, est ¢gal au courant de saturation Js, auquel cas la
courbe arrive tangentiellement sur ladroite | par valeurs supéricures.

LLe rendement de la détection est d’autant meilleur que la tension
de plague est plus élevée, il atteint son maximum lorsque le courant
initial est ¢gal au courant de saturation. La variation possibledu cou-
rant moyen atteint alors sa plus grande valeur pour une amplitude

. . . .. 1 vV,
de la tension de grille relativement laible @ (u == o V ¢tant la ten-

>

sion de plaque qui sature la lampe). Cette variation a pour valeur :
Js
Js— I:—‘_;- +1~

Remarquons enfin qu'on peut grosso modo se représenter les
choses en disunt que le courant de plaque obéit & deux effets distinets @
1" la détection par la grille;

2" — plaque.

Dans le coude inféricur, les deux effets agissant en sens contraire.
la variation du courant de plaque estréduite etse produit dans le sens
quc lui impose la détection la plus forte.

Dans le coude supéricur au contraire, les deux eflets s'ajoutent,
d’ot le bon rendement du détecteur.

Ce raisonnement grossier ne permet pas de rendre compte de
Pallure compléte des courbes de la figure g, mais il peut ¢tre bon dela
signaler car il fait bien image.

4° Phénomenes auxiliaires.
Les phénomeénes d’ordre statique que nous venons d'envisager ne
sontpaslessculsintéressants; ils se compliquent.lorsdel'établissement
7

¢

.

N c\n
/

T

Fig. 1o,

ou de la suppresson de la foree électromotrice . par suite de la diffé-
rence qui existe entre les constantes de temps des deux phénomenes
fondamentaux : la détection par la plaque et la détection par la grille.

La premieére, eneflet, se fait sentir des les premicres alternances du
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courant et disparait avee lui, son effet est pratiquement instantand,
La détection parla grille, au contraire, lice & la charge du condensa-
teur ouw i sadécharge dans la résistance en shunt. agit beaucoup plus
lentement, surtout si la capacité atilisée est forte (par ¢xemple
2uf). e
Ces différences ont des conséquences varides suivant les valeurs
des tensions appliquées @ la plague ot i la grille.
A. Le point de fonctionnement initial est dans le coude inféricwr.
Dans ce cas. lors de 'établissement de la foree électromotrice alter-
native G la détection par ta plaque qui agit scule au début, provegue

-,

(] —
i T — _
e  —— .
/

g, 11,

unce brusque avgmentation du courant plague. Celui-ci redescend
ensuite f L valeur - indiquée par les courbes g & mesure que le con-
densateur se charge.

Lorsqu’on supprime la force électromotrice, la détection par la
plague disparait immdédiatement ot le courant tombe & la valeur J, que
lut assigne fa tension moyenne de grilie w. 1F remonte ensuite jusqut
sa valeur duitiale J, i mesure que le condensateur se décharge. La
courbe du courant de plaque en fonction du temps prend alors fa forme
de lactigure 1oo Siowg est négatif, le courant tombe brusquement & zéro
¢t v oreste tout e temps néeessaire pour que la tension de grille ait
atteint la valeur 'V ocorrespondant & j = o (courbe en traits mixtes de
fa ligure 10).

Les sauts brusques du milliamperemetre occasionnds par ces phe-
nomenes sont dautant plus nets que la capacité est plus forte et la
tension de plaque plus faible, de fagon & avoir une bonne détection
par la courbure de Ta caractéristique de plaque. Une tension de 8o v et
un condensateur d'environ 2 o f conviennent parfaitement avee les
lampes ordinaires.

B. — Le point de fonctionnement initial est dans le coude supérieur.
Les phiénomenes sont alors différents. La détection par la plague

ayvant changd de sens we fait quiacedddérer la chute du courant moyen,
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son effet se contond avee celui de la détection par la grille et le choc
d’¢tablissement disparait.

A la suppression de la force ¢lectromotrice, le phénoméne différe
suivant la valeur de I'amplitude de la tension alternative appliqude
sur la grille. Si cette amplitude est telle que la tension moyenne u,
reste supérieure & la valeur W qui améne le point de fonctionnement
en coincidence avee le point d'inflexion de la caractéristique de plague
(fig. 6), on aJ <J, et la courbe prend la forme de la tigure 11.

Si. au contraire u,<W, ona J,<J et le courant prend la forme de

J —

S

>
™

h
R

Fig. 12.

la figure 12. Le minimum J, peut étre zéro comme dans le cas des
faibles tensions de plaque si la force ¢lectromotrice G est assez grande,
en sorte que dans ce cas la variation totale du courant de plaque peut
atteindre la valeur du courant de saturation.

5° Conclusion.

N résulte de tout ce qui précéde que V'usage du condensateur
shunté pour la détection des oscillations de grande amplitude peut
conduire & un rendement déplorable. si elle n’est pas convenablement
dtudide, ou & un fonctionnement tout & fait fantaisiste.

On devra lui préférer. en général, la détection par la plaque, beau-
coup plus réguliére, bien que P'usage d'unc forte tension de plaque
permette d’obtenir avec un condensateur shunté une variation de
courant qui peut atteindre fa valeur du courant de saturation.

E. Fromy,

Ingénrewr I, S. I,



UN AMATEUR EN ROUTE POUR LE POLE

C'est avec le plus haut intérét que nous recevons d’Amdrique (')
ane nouvelle qui ouvre les plus larges horizons aux amateurs frangais.
Mr. Mac Millan, explorateur bien connu, est parti e 23 juin dernier
de Wiscasset (Maine), & bord du schooner « Bowdoin » pour sa hui-
tieme croisiere arctigue, emmenant avec lui, en qualité d'opdérateur
radiotélégraphiste, M. D.-H. Mix, désignépar PA. R. R. L. {#). Mr. Mac
Millan, qui avait souffert dans ses précédents voyages de Pisolement
déprimant des régions arctiques, avait naturcllement pensé a la télé-
graphie sans fil pour se maintenir en contact avec le reste du monde.
Cette idde se précisant. il avait décidé de faire installer un poste émet-
teur en plus du poste récepteur primitivement prévu, son ami, Mr Mac
Donald, lui ayvant offert son concours en vue de la fourniture de maté-
riel « Zénith». et I'A. R, R. L.. se chargeant de lui procurer l'opérateur
néeessaire. Ce dernier fut M. D.-H. Mix qui s’¢tait fait connaitre par
les excellents résultats qu'il avait obtenus avec son poste | T S : nul
doute qu'il ne justifie la confiance que I'A. R R: L. a placée en lui.

Les amateurs ont, dans cette expédition, une chance unique de
rendre d'immenses services. I.e Dr Mc Millan a entrepris ce voyage
dans le but d’¢tudier la flore et la faune et de recucillir des renseigne-
ments sur les phénoménes magndétiques de ces régions. i vue de cou-
vrir en particles dépenses du voyage. Mr. Mc Millan s’estentenduavee
ta North American Newspaper Alliance qui groupe plus de soixante-
dix journaux, pour lui fournir chaque semainc un compte rendu. I
compte sur habileté des amateurs pour le recevoir, malgré toutes les
perturbations qui peuvent entraver la propagation des ondes, ct
ensuite le remettre au plus proche journal affilié &4 la North American
Newspaper Association. En échange de ces services, Mr. Mac Millan
fera envoyer des messages par les amateurs, et leur fera savoir
comment ils sont recus 4 bord du « Bowdoin ».

Il est indispensable de donner quelques détails sur cette expédi-
tion :

Ne mesurant gue 26mbo de longucur, et ne portant que 7hommes,
le « Bowdoin» est le plus petit navire qui ait affronté les glaces du
Nord : cependant, ce schooner & moteur auxiliaire a ¢té étudié par

(') Voir Q. S. 1", juillet 1923,
(3 American Radio Relay lLeague, llartfort (Connecticut).
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les constructeurs réputés du DMaine pour résister & la pression
qu'exerce une ¢paisseur de 12m oo de glace. Sa provision de 4 doo litres
de combustible liquide lui donne un rayon d'action de 7 oo km.

>arti de son chantier de Wiscasset, le « Bowdoin» se rendra au
Groenland par le détroit de Davis, aprés une escale au Labrador.

Puis il suivra la cote ouest. jusqu’a Etah, par 78 de latitude Nord.
De k. il traversera la baie de Baffin ¢t atteindra le cap Sabine vers le
1D aolt: a cet endroit sera scellée une plaque offerte par la National
(reographic Society a la mémoire de I'expédition Greely. qui périt l1a
de froid et de faim. Enfin, ¢’est tout & ¢o1é, dans la baie de Flagler, que
le « Bowdoin » prendra son mouillage d'hiver, ot il passcra les neuf
mois de la nuit polaire. Le retour de 'expddition est prévu pour le
1 septembre 1924,

Pendant tout ce temps, il faudra que tous les amateurs essayent
de recevoir W N P, car il v aura sirement matiere & d'intéressantes
expériences.

Fn particulier, il faut remarquer que le navire se trouvera a dégale
distance de la France et des Ftats-Unis, tout en ¢tant plus rapproché
de U'Angleterre. Il sera peut-étre possible d'établir de cette fagon une
communication entre ces pays, en se servant du « Bowdoin » comme
relai @ la réalisation de cette suggestion aurait un retentissement
¢norme, mais il faut que tous y participent. afin d’augmenter les
chances de succes.

Description de 1’équipement.

Il comprend : un récepteur pour petites ondes, un récepteur pour
grandes ondes et un émetteur sur petites ondes.

l.e récepteur pour petites ondes comporte un primaire variable par
plots et un secondaire shunté par un condensateur variable.
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Le couplage entre ces enroulements est fixe. Sa réaction est elfec-
tude au moyen d'une bobine intercalée dans le circuit plaque et cou-
plée au secondaire. Il ¥ aune lampe détectrice et deux lampes amplifi-
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catrices de basse fréquence. La gamme des longueurs d'ondes regues
estde 1H0-800.

[.e récepteur pour grimdes ondes comprend, tui aussi, une lampe
détectrice i réaction par self et deux lampes basse fréquence. Le mon-

L +
-

tage est un montage en direct, les bobines de grille et de réaction ¢tant
des bobines nid d’abeille interchangeables. Ce récepteur servira pour
les signaux horaires d’Arlington N A A et pour les messages qu'An-
napolis NS S enverra le cas ¢chéant au « Bowdoin ».

L'émetteur comporte deux tubes de do w de la Western Electric,
montds dans un circuit cauto-rectifiant » : on voit que.d chaque demi-
période, c'est tantot un tube ot tantot Pautre qui sert, du fait de la
division en deux du secondaire du transformateur R. Lalimentation
en ddrivation est ict nécessaire: dailleurs, elle présente de nombreux

R
N
N\
Y
o3 ;

avantages sur Palimentation en série. Les courants de haute fréguence
s'éecoulent par les condensateurs D et E, et les courants continus par
les bobines Z qui arrétent, d’autre part. toute haute fréquence.

Dans 'étude du poste, on a pris soin d'éloigner du tableau tout
conducteur parcouru par la haute fréquence : en particulier l'ampére-
metre d’antenne est placd sur le mur et isolé par des supports en por-
celaine.

Les filaments sont alimentés en série au moyen d'une batterte de
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B2 v a 60 A H. Une batterie de méme voltage alimente un moteuar &

courant continu attelé & un alternateur Telefunken de Hoo w &
Do p(‘l‘iOdL‘S.

L antennc est trés peu développde, en fait les miits sont deartds de
< metres sculement et hauts de 18 metres. Cependant. des l'installation
du poste. il se fit entendre dans tous les districts des Ftats-Unis,
meme sur la edte du Pacitique.

Le succes de la tentative apparait done comme trés probable.

Les transmissions auront leu sur 1895, 220 ou oo, 4 la demande du

correspondant. [onde normale sera 220 métres. W XN P travaillera
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N qiternateur
] 500~
i S |
A Condensateur de profection an mica I Milliunpetre de plagque : o, — 50 mm A,
ik R Tran~formateur Thordarson spécial
i3 Condensatour a air a s0 plaques 1.8m2 F. Primaire 25cv.  Secondaire 2 X 17¢c0 v
C Condensaeteur de grille an mica 0,33 miL b, = Voltmetre 0 — 50 v.
et FooCondensatenr de plague a dielectrique de | T Galette en spivade Telefunken, en ruban de
verie : chacun = ama k. 6 mm1, Deax en ~éric (34 spires)
et G Condensateurs au mica i F chacun. QY Seld de grille constitude par 17 spires de
] Résistance fixe de g, nl de 1 mm sur un tube de 2350 mm.
jetis Rhéo~tats de chaurfage. W Amperemetre dantennec—3 ouo-—10A,
Loet M Voltmétres o X 15v N Voltmitre 0 — 350 v 500 puriodes.
N Résistance de grille 2 X 3c00 - Y Maniputateur Mesko avee contacts de 3 me
Z

IR}

Selis d'arrét sur les grilles : chacune formee
de 15 spires de il 6,5/ 10, 2 couches coton
~ur un mandrin de 1 mm.

Seli d’arr¢t dans les plaques : bobinage de
Gl 6.3/102 3 couches sur un tube de
somm de diametre et de 200 de long.

tous les jours, en principe. det heures & 12 heures(heurede Greenwich),
mais il ne faut pas oublier que la provision de combustible est limitée.

I.e communiqué i la presse sera transmis tous les lundis matin &
partir de 6 heures (heure de Greenwich).
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Les appels aux amateurs auront lieu de 6 heures a8 heures et de
1o heures 12 heures du matin (heure de Greenwichy.
Nous prions les amateurs qui entendraient W H P, de communi-
quera M. Mesny, seerdtaire géndral de la S, ATV S ., 21, rue Jacob.
aris (6% e texte intercepté et Mheure de la transmission, ainsi gue toute
remarque intéressante sur Pintensité de la réeeption, en méme temps
quun schéma du montage employd.

ESSAIl JURIDIQUE
SUR LES ONDES HERTZIENNES

Les amateurs et spdécialistes de la télégraphie sans fil ont-its pensé
& excursionner dans le domaine juridique pour savoir & qui appar-
tiennent les vibrations ¢lectrigues melées si intimement a air de leur
appartement?

Les travaux des Feddersen, Marconi. Maxwell, Hertz, Branly, ont-
ils des conséquences juridiques provoqudes par l'application et I'in-
dustrialisation. par un développement intéressant a la fois les parti-
culiers et le patrimoine commun de 'humanitdé?

Dans les lois toujours vivantes des 29 germinal an N1, 4, G, et
1o pluvidse an N1, nous trouvons @« 11 est des choses qui n"appar-
ticnnent & personne et dont usage est commun & tous. Des lois de
police réglent la maniére d'en jouir.

« La propri¢té d'une chose donne droit i tout ce qu'elle produit ct
SUr ce qui 8’y unit accessoirement, soit naturcllement, soit artiticiel-
lement. »

Le¢ droit romain et les commentateurs modernes précisent que
Fair, Peau, la mer, ne sont susceptibies d'aucune propric¢té (Planiol,
Droit civil) (Baudry-Lacantinerie, Droit civil).

A T'époque du télégraphe & fil ¢t cadran de Bréguet. est venu le
décret-loi du 27 décembre 1851 stipulant @ « Aucune ligne télégra-
pligue ne peut étre établie ou employvée i la transmission des corres-
pondances que par le gouvernement ou avec son autorisation. Qui-
conque transmet/ra sans son autorisation des signaux d'un licu 4 un
autre, soit & laide de machines télégraphiques. soit par tout autre
moyen, sera puni d'un emprisonnement d'un mois & un an. et d'une
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amende de 1.0008 10000 francs. Fn cas de condamnation. le Gouver-
nement pourra ordonner la destruction des appareils et machines téle-
graphiques. »

Notons que l'amende dont s'agit se trouve par kloi du 15 juin 1920,
sur les impots et amendes, portée de 3.oo0 i 30.000 francs.

Ily a donce li une peine principale suivie d'une peine accessoire.
crédes par la loi. Par application du principe de la séparationdes pou-
voirs, c'est le tribunal correctionnel qui doit statuer & la requéte des
P.T. T'. partie plaignante.

Depuis sont nés de tels progres que les auteurs de cette Iégislation
n'ont pu les entrevoir. Le télégraphe ail. seulautrefois connu, n'allait
et ne péndtrait que la ol il était manucllement conduit et installé,
A travers domaine public et propriétés privées. attaché & des supports
v plantés: au contraire. la radiotélégraphie, la radiotéléphonie, la
radiotélémdéeanique et les autres radiotélds de demain. rayonnent ct
rayonneront a travers l'espace. méme en tous endroits inaccessibles
par impossibilit¢ naturelle ou par inviolabilité légale. Elles s'offrent
elles-mémes. librement. méme sans étre appelées ou demanddes, et,
bien que de méme nature que lesondes lumineuses. elles les dépassent
en pénétrabilité. en mystére, sans étreidentifiables par la voicactuelle
de nos sens naturels en fonctionnement direct.

Mais dans le déeret-loi de 18311 nesagit que de transmission téleé-

graphique. Les radioconcerts sont-ils des correspondances ?

le
chant et la musique qui voyagent ¢lectromagndtiquement a travers
I'éther constituent-ils des signaux télégraphiques? 11 a été dit que la
Tour Eiffel parle et non télégraphie.

Si les organes sensoriels de Fhomme étaient pourvus d'un déve-
loppement physiologique suffisant pour agir sans le secours ct laide
d'uppareils. ils pourraient directement enregistrer Fonde ¢lectroma-
gndétique, automatiquement. comme pour la chanson des cloches de fa
cathddrale, les reflets d'un beau coucher de soleil?

Mais & Faide d'un peu de fil. d'une petite lampe spéciale et d'une
plaque vibrante. que les progrés incessants feront tenir demain dans
le réticule de I'élégante et dans la serviette de lingénieur ou du magis-
trat, la capacité de nos sens est ¢largie grandiosement.

Un décret de police et de sureté, impéricusement commandé par la
situation militaire. est intervenu le 24 février 1917. Son but principal
¢tait interdiction protectrice. Clest pourquoi il sinspire du déeret-loi
de 1801, sans toutefois en reproduire article sus-rappelé. Depuis lors.
la paix est heurcusement revenue et le droit spécial de la guerre sest
atténud progressivement.
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Un arrdété du 27 février 1020 a organisdé les conditions des postes
récepteurs pour signaux horaires et télégrammes mdétéorologiques
dmis par le poste militaire de la Tour Eiffel, qui s'orientait 4 suivre la
voic tracde par Pétranger, notamment FAmérique du Nord. Un décret
du 1H mai g2 a délégud au Sous-Seerétaire d'Etat des P.T. T, le
pouvoir de prendre des arrétés en matiére de télégraphic sans fil. 1]
fut suivi d'un arrété du 6 juillet 1921 relatif aux essais et expériences.
Leurs dispositions ont des buts de police et de sareté. Prudemment il
n'y est rien dit qui puisse toucher a4 la question de propricté ot de
jouissance. Dailleurs, les lois de propriété ne peuvent étre modifides
que par des lois de méme force exdéeutoire, que par des dispositions
d'identique ou supdéricure légalité.

Dans le texte des déerets et arrétés ci-dessus et de celui tout nou-
veau du do décembre rg22, ne se rencontre aucune allusion i la
transmission du chant et de la musique des radioconcerts. Dautre
part, n’y aurait-on pas méme oublié qu'une condamnation préalable
seule autoriserait I'tat & détruire des appareils (loi de 185h1) et que le
domicile est inviolable sans intervention motivée des magistrats qua-
lifids (loi du 22 frimaire an V1),

kn tout cas, il n'y a pas encore de loi en cette matiere et nous
ignorons ce que le Conseil d'l5tat ferait en face des arrétés.....

1 Itat devait-il, pouvait-il se réserver un ‘monopole général tant
des appareils que des transmissions, comme avec les vieux fils. — ou
au contraire laisser la science et Pindustrie produire progressivement
et librement leurs beaux fruits. — ou, moven intermédiaire, se réserver
un controle sans entraver Fexploitation privée.

Les Postes et Télégraphes, en accord avee la Guerre et fa
Marine, ont cherehé une combinaison moyenne : une réglementa-
tion essayde autour de la liberté. Cela fait Tobjet dun simple
arrélé ministériel en date du 3o décembre 1922, accompagnd de la
circulaire 1914 (Jowrnal Officiel du t4 janvier 1g23) sous la signa-
ture du Sous-Secrétaire d'Ftat des P. T, T

Nous mettons en délibéré la question de savoir s'il est compatible
avee les textes Iégislatifs et le droit. Déja quelques phrases apparais-
sent mieux A leur place dans une loi...

Les grandes sociétés propridtaires de postes d'émission auraient
pour these qu'en raison de la nature vibratoire du rayonnement élec-
trique, du synchronisme exigd pour sa réeeption et de la longueur
individuelle de chaque onde, cette onde voyvageant i travers i'espace,
sans se confondre avee celle du voisin, demeure leur propriété par-
tout. '
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It les amateurs paraissent soutenir qu'ils peuvent jouir et
disposer librement de tout ¢cc qui pénttre dans leur appartement,
principalement en ce qui concerne les ondes dlectromagndtiques, car
plus fortes que la lumiére et le son, elles passent &y travers murs, portes
et fenétres. Toutes les vibrations mélangdes o air de leur domicile,
fumineuses, sonores, clectriques. leur apparticnnent sans distinction
d'origine, que auteur soit le carillonneur de ta cathédrale, ou I'opd-
rateur de fa T. S. F. ou encore le lampiste des cieux...

Or, les ondes tumineuses et les ondes électriques agitent identi-
quement I'éther (Branly, physique 1912). Quelque part sont écrites
ces lignes : La nature spéciale de son miliew lui confere des propriétés
creeptionnelles (Branly, télégraphie sans fil 1922). Eist-ce Paurore d'un
droit nouveau’ Nous Paffirmons.

l.ouis MoORCELLET,
physicien amateur, diplomé de la IFaculté de droit.
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€00 métres sur amplificateur a
résistances. ko géncral, un am-
plificateur a resistances employve sans
précautions ne permet pas de des-
cendre au-dessous de Soo a1 ooo me
tres. Cependant, en ¢tudiant judicicu
sement le montage d'un el aprareil.
je =uis arrive & amplitier convenable-
ment jusqQua 2oo metres sans modifi-
cationde 'appareil lui-meme ni emplo
de lampes spéciales.

Mes cs<ali< ont porte sur le
classique @2 HEF & résistance + =

wpe
: BF a

oy,

0. . as®

a-dire coupler la plague de la dernicre
lampe ada grille de la premicre. soit
parcapacite G, soit par bobine R. Dans
le premier cas, il est impossible Je
descendre. On constate. en effet. que
pour accrocher des ondes de 600 me-
tres, il faut une capacité de réacuon
de 1/4 de millieme, pour 4oo metres
11000, Cex chiffres ne valent évidem-
mcent que pour Pappareil etudié. Capa-
cite inadmissible. car alors la I passe
directement de la premicre grille a la
derniere plaque sans s‘amplifier.

transformateurs. Je reproduis ci-contre
le schéma bien connu de la HI.

La premiere condition pour des-
cendre avee un rendement acceplable
est de ne pas emplover pour Faccord
des bobines a plots ou a curseurs a
cause des bouts moris. Pour les pe-
tites ondes, les coupures n‘ont aucun
cffet, et la partic inutilisable de la bo-
bine absorbe inutilement de I'énergic.
L'absorption peut meme ctre totale
sur les petites antennes.,

Il faut ensuite soigner séricusement
la réaction. On peut réactionner, <est-

Dautre part. cetie capacité en Jdéri-
vation sur la self d"antenne contribue
a l'accord gui devient ainst tres diffi-
ctle & realiser.

En emplovantla réaction par bobine,
voici ce que 'on constate : Tout J"abord
la valeur de la réaction diminue avee
la longucur d'onde, passe par un mi-
nimum  puis croit jusqu'a  environ
oo mcetres cpar exemple 180 tours pour
unc bobine d'accord de go tours). Brus-
quement, la reaction change de sens
ct doit ¢tre res relachee. Movennant
cette précaution de renversement Jde ta
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reaction, on descend jusqua oo mc-
tres avee un rendement ¢gal a cclui
obtenu en grandes ondes. En des=ous,
toute réception disparait.

Par valcur Jde la reaction, jentends
le nombre de tours ctnon le couplage.
La sclf daccord diminuantavec la lon-
gucur d'onde. pour maintenir le cou-
plage il faut augmenter rapidement
la self de reaction.

Jobtiens des resultats sensiblement
supdricurs en remplacant la résistance
de 7o.000 ohms par une self ainsi
constitueée

Fil nu de a0 100 enroul¢ a spires
non juintives =ur un mandrin de bois
carré de 2eenumetres de cotd a angles
arrondis. Les 2o couches. comportant
chacune 20 tours cxpaces Jde 1 milli-
meétre environ (au total 1000 spiresy,
sont séparées par une bande de papier
de 2 centimeures Je largeur. Le dia-
mctre extericur est alors de 35 mm.

Cette self donne un tres bon rende-
ment Jdepuis Zoo metres jusquiau dela
de 3000 meétres. On le constate dail-

leurs ¢n passant de résistance sur sclf

par commutateur. Il est alors neces-
saire de retoucher l'accord ct surtout
de desserrer la réaction.

La sclf a un autre avantage asscz
marqué sur la résistance. \lors gque
celle-ci donne dans I'¢couteur un ron-
flement faible maix assez désagrcéable,
da probablement a un eflet statique
provoquée par les grains de graphite,
la self, aucontraire. est tres silencicuse.

Il résulte de ces essais gu'avec un
apparcil adeuxlampes-résistance, ilest
possible, moyennant quelques precau-
tions, de descendre sulffisamment bas
pour avoir la tetéphonic anglaisze dans
de tres bonnes conditions. Et cela n'a
pas €1é rcalis¢ avee un appareil de la-
boratoire ¢tudie specialement ad hoc:
les mémes essais =ur des apparcils Jde
méme tvpe mais de marques Jditfe-
rentes ont donné les mémes résultats,
Reste a =avoir maintenant sl en est
de méme avee des amplificateurs aplu-
sieurs clages a reésistances, — LARDRY.

Les bruits parasites dus aux

canalisations. — M. Jardet, a Riom
Pas-de-Calais) :

TOURS DE MAIN =— 420 ==

En wénéral. le genre de parasite
Jdont vous parlez n'est pasires frégquent
quand il ne sagit que de fils « lumicre s,
Il nc devient génant que quand il v a
a proximite du poste une canalisation
de force dont le debit est beaucoup
rlus variable,

Quand on est génd par Jde tels para-
sites. la solution fa plus simple consiste
a mettre un ¢lage a résonance ct la
réception est alors de beaucoup amé-
liorée.

Nous serions heurcux si vous vouliez
communiquer a Onde flectrique, pour
le plus grand bien de ceux que ces
parasites exasperent. le montage qui
vous Jonne de si bons résultats,

Est-il possible de recevoir sur
cadre les radio-concerts sans am-
plificateurs dans Paris? — Nous
avons Jdéja répondu a cette question,

mais notre réponse, dans  laquelle
nous avons conseille emploi d'un

cadre de grandes dimensions, nous a
valu plusicurs lettres d'amatcurs qui
nous citent des cas de réception excel-
lente avee des cadres de dimensions
beaucoup plus restreintes.

iZn particulier, M. FFraudelor nous
signale une bonne réception de FL
sur cadre de 1 metre de cote, dans le
quartier de la Nation, ¢t une réception
acceptable Jde Radiola sur cadre de
tm. 2o de eoe. boulevard Saint-tGer-
main. Bien Jue nous ne mettions pas
en doute la bonne toi de nos corres-
pondants. nous continuons a4 penser
que pour aveir une bhonne réception
sur galene avee un casque de sensibi-
lité movenne. un cadre d'assez grandes
dimensions st néeessaire. Des récep-
tons telles gque celles qu'on nous
signale sont fort intéressantes, mais
elles sont incertaines ¢t ceux  qui
veulent ¢wre sars Jd'entendre feront
bicn de ne pas trop regarder a l'en-
combrement,

Il xerait cependant amusant de =avoir
quel est le record de la réception sur
cadre des radio-concerts dans Paris.
Avis done aux amateurs qui ont requ
ou regoivent avee Jdes cadres avant
moins Jd'un mctre carre de surface.
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RECEPTION

Récepteurs téléphoniques sans
distorsion; . BiturNon. Proceedings
of the Iustitule of Radivengcineers.
avril 1gz23, L pp. 163-167, — lin dé-
signant par 7 le courant gui traverse
les enroulements du récepteur. par.yle
déplacement du centre du diaphragme.
on obtient I'équation

d.vx RARS

[ =— S.v —_ M —.

(1) A v4- R o + M e
I'atraction

A ¢rant magneélique. S

Iélasticite, R les résistances mcéca-
niques ¢t M la masse équivalente du
diaphragme.

Lauteur envisage tout d’abord e cas
ot la force électromotrice qui agit sur
le circuit contenant le récepteur est
donnée. Soit ¢ cetie foree électromo-
trice, Zl'opérateur d'impeédance du télé-
phone.

Jdy
ar’

(2) ¢==Zi4A

I auteur, suivant le procedé de cal-

cul préconis¢  par  leaviside, posc
. et I
a= " ’

P=S+pR+rM
Des équations (') ¢t (%, i1 déduit

. ZPx
@) =2 p A

Pour que l¢ probléme pos¢ =0it re-
solu, il faut que cette ¢quation ait une
solution de la forme

A étant une constante indépendante de
la fréquence. On a dans ce cas

A p A\

(4) A= P__

gant®

9,

On peut. au movyen J'un systeme de
wiodes, annuter Nimpedance du récep
teur. On peuat, dautre part, au moven
d'un svsieme de triodes convenable
ment combing avee un syseme com-
portant une sclf-induction ¢t unc capa
cité en paralicle. constituer une impe-
dance négative. Sotent 7 et ! la résis-
tance et l'inductance de la bobine, ¢ la
capacite. le « filre négatit » ¢quivaat
&

r—pl
L pre+piic

& constante positive.

De la comparaison de et 3, Fauteun
deduit

(5 ==

S M LAY
RN CTAT = oM
. RA
h == — —

le probleme est theoriquement résolu.

[auteur envisage Jde méme le cas
ou le courant dans le circuit télépho
nique a une valeur detinic.

Il faut remarquer que les procédes
theoriques  gu'il indique  pourraient
aussi s‘appliquer aux oscillographes
et gqu'on eéviterait ainsi la déformation
des courbes Jdues a ce fait que la sen-
sibilit¢ n’cst pas la méme pour tous
les harmoniquexs.

Remarquons qu'il ne s'agit la que Jde
considérations théoriques et que Fau-
teur ne semble avoir tenté aucune
réalisation pratique. — Jovaust.

4 LAMPES

Kénotron et pliotron combinés
susceptibles defonctionner encou-
rant alternatif; Acsert W. Hurc.
Proceedingys of the Institule of Radio
engineers, avril 1923, 11, pp. 8993,
— Il ¢st opossible de réunir dans un
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meme tube a vide guatre ¢lectrodes de
telle fagon gue le wbe constitue un
kenotron redressantdu courant alterna-
iif pour Malimentation de la plaque du
pliotron,

La figure represente la manicre dont
on arrive a ce résulat.

Le tilament il de wungsiene enroulé
en helice et porté a 2300 absolus par

.l
—f LT
g G
g vett -
AC
ts

tatmode
Pleotesm

Lthede
Kemetron

un courant alternatif de 2 ampéres, sert
de cathode au kénotron dont Fanode est
constituee paruncevlindre de nickel de
cmn de diamcetre e de 2,86 ¢m
de long.

IEn méme temps, ce filament porte
a haute température le cylindre Jde
nickel. et comme celui-ci est recouvert
exterieurement d'oxyvde de baryum, il
joue le role de cathode pour le pliotron.

0,32
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Dans coiut ol la grilie est une hélice
de 2.3g em de longueur, de ot g cmde
diametre comportant go tours de  fil
de molybdene de o008 ¢m de dia-
mctre.

Les deux condensateurs €, et G, de
lordre de 2 microfarads et la résis-
tance » Jde Fordre de goon ohms ont
rour effet d'adoucir les ondulations Jdu
courant redressé.

On peut aussi alimenter un ampliti-
cateur au moven d'une tension alter
native de tio volts sans etre génd Jans
Faudition par le bruit du courant dali-
mentation. -—— JOUaUsT.

Un nouveau détecteur ne pro-
duisant pas d’interférences; lla-
rold-P. DoxLE. Proceedings of the Ins-
titute of Radioengineers, avril o2l
LI, pp. 07-109. — L'auteur décerit un
nouveau modcle de triode détecteur
pour lequel il revendique de fournir
des résuliats aussi bons que ceux quu
procure la réaction sans gu'on ait a
redouter les brouillages que peut pro
voquer ¢e Jdernier mode opératoire

La figure représente le triode et
son montage. l'anode est constituée
par un Jdépot de sodivm a la partic
inféricure Jdu tube. e sodium est
chaufl¢ par te passage Ju courantdans
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la résistance I Fampoule est donge
remplie de vapeur de sodinm.,

Au-dessus du tilament 19 est le col-
lecreur avant L forme d'un U de mcal
renversc.

Naturellement, en outre du courant
filament anode, il v a un courant tila-
ment collecteur.

La valeur de ces deux courants de
pend de la position du carseur sur le
rotentiometre P

La production d'oscitlations dans le
circuit haute-fréquence a pour eifet de
diminuer les intensités des couranis
du collecteur et de Fanode.

Le systeme qui semble cure e sicge
doscillations de fréquence peuclevees,
west susceptible de détecter gque les
scillations de haute fréequence. — .

PROPAGATION

Le probléme des hauteurs de
rayonnement; ', Fowpnrsiny. 7he
Foectrician fevricr tgz3,vol go,nr e, X
PP 134-135 — Llauteur ¢tudie Ta tagon
dont~'introduisent les notions de hau-
teur ctfective Jd'émission et de récep-
tion J'unc antenne. Il remargque tout
d'abord gque l'accord est si loin d'¢ure
fait sur la guestion puisgque Dellinger
proposcune formule donnantunrayon-
nement deux fois plus faible que celui
gui resulte de la tormule du doublet de
Hertz, appliquee au cas oi la terre
serait parfaitement conductrice.
Rappelant les mesures de Pession,
Jui utilisa un groupe de troisantennes
ravaillant successivement en émet-
trices ¢t en réceptrices, il montre que
cette methode souleve des objections,
cir on ne peut paz admetre a priori
que les hauteurs effectives a P'émission
et a la réception soient ¢gales. Cetle
hypothese conduit méme a des conse-
quences contradictoires sil'on applique
deux formules de ravonnement dilfe-
rentes a des mesures effectuées une
premicre fois avee une antenne de
reception identique a Fantenne d'¢mis-
sion, unce scconde lois avee un cadre.
Il montre ensuite qu'il 0’y a avcune

ONDE ELECTRIQUE,

difficulté dans la définition de la hau
teur ceffective de réception. Enappelant
¥ 1e champ ¢lectrigque de I'émission
reque, Vola wension. induite dans an
tenne. qui produirait le méme couram
que le signal, la hauteur effective de
récepuon A, st donnée par la relation
Eh. =V

On definirait aussi facilementla hau
teur de rayonnement i1, sur un sol par-
faitement conducteur par la rela
tion

ot A est la longueur d'onde, D la Jdis
tance, 1 Fintensite a 'émission (unite
de longueur @ le metre, unites clec-
triques pratiques): cette formule ¢tant
appliquée aux courtes distances.

Les travaux de Sommerteld mon-
trent que ce cas est celui qui se pre-
sente en pratique dans la plupart Jdes
circonstances, Maisles résubtats de ces
travaux ne permettent pas d'exprime:
la valeur de &, en fonction des dimen
sionsgeometriquesdelantenne,etd’est
une question d'expérience de détermi-
ner lavaleurde la constante qu'on pour
rait étre amene & emplover a la place
du facteur 377. I montre en wous cas
Jque la hauteur de ravonnement ct la
hauteur effective de réception doivent
avoir le meme rapport pour des an-

tennes  dittérentes ¢t une  longuew
d'onde donnée. MpsNy.,

DIVERS

Redresseur mécanique pour
haute tension; \WoonnuvLL. ’rocee-
dingsofthe Institute of Radioengineers
avril 1gus. G I pp. rr-1130 — Lhap
parcil  s¢ compose  essenticllement
d'un alternateur polyphasé portant sur
son arbre un nombre convenable de
commultateurs tournants qui transfor-
ment en courant presgue continu e
courant alternatit dont préalablement
les transtformateurs ont éleve la wen
sion. — Jouat st
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Etudes élémentaires de météo-
rologie pratique: Albert Bavmt. an-
cien chef du service métcornlogique
du groupe des armees du centre. 122,
Volume de 420 pages edit¢ chez Gau-
thier-Villars. — Le titre trop modeste
de cetouvrage risque d'en donner unc
idéc tout a fait incomplete. I sagit en
effet d'un traite wes complet ou Tau-
leur a examing successivement toutes
les questions gui e posent a  Jui-
conque sintéresse a la meétcornlogie.
Jque ce soit au point de vue théorique
cu au point de vue pratgue.

Ce traité est divise en wrois parties.
Dans  la premicre croanisation.
Observation, s¢ trouvent la description
de umenagement d'une station ¢t Jdu
matcricl qui lui est nécessaire: I'eaa
men des constantes  géographigues.
mécaniques et métcorologiques  de
cette station; la discussion des mé-
thodes d'observation ¢t I'examen Jdes
documents a tenir. des transmissions
Jde renseignements a4 assurer.
fonctions que Pauteur a vccupees pen-
dantla guerreluiontpermisdiapprecier
a leur juste valeur Vimportance capi-
tale de outes ces questions,
Pourquoi cette partic de =on
particulizrement intéressante.

[.a deuxicme partie traite Jdes 2ro-
Mémes usuels. Cest 'exposé du caleul
de la pression aux Jdittérentes altitudes
¢t de la théorie mécanique du vent. It
¢erit les ¢quations des mouvements de
I"air. ¢quations de Lagrange. équations
intrinscques et les Jdiscute en faisant
apparaitre nettement les intluences du
aradient, du mouvement Jde I terre.
Jdu frottement sur le =ol. Il consacre
quelgues pages a Pexamen de  la
notion récente Jde wrbulence qui jette
beancoup de clarté sur les mouvements
de lair dans les couches voisines de
la terre.

La troisicme partie traite de la Pre-
rision Jdu temps. C'est la partie la plus

Les
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etendue. Les reples  de prevision
immcdiate ¢t a bréve eéchéance. et
I'¢lude de leur application v sont expo-
sées avee beaucoup de details. Mais
on votrouve aussioune analyse serree
de la formation des dépressions et des
anticyclones, des grains et des orages.
anatyse trequemment illustrée d'exem-
ples observes et relaigs aves preécision.
Enfin. Uouvrage contient un expose
~ommaire de la theoric des surfaces
Jde discontinuite et Jdes théories de
Bierknes ¢t Solberg sur les fronis
chauds ¢t froids ct la formation des
pluies.

On connait les observations récentes
de Rothe et de Watson Wait sur les
perturhations électromagnatiques  de
I'atmosphere. s ont montre la liaison
Jui eniste entre ces phénomenes et les
manifestations meétéorologiques telles
Jque Jdépressions, vrages et pluies: on
trouvera Jdans le traite de Baldiv wous
les ¢lements necessaires pour ¢wndier
completement ces diverses manifesta-
tions. — MESNY.

Principes du calcul vectoriel et
tensoriel : |. B. Pomey. Ingenicur en
chef des'Telegraphes. Cours de I'lcole
superieure ' lectricite. Section T S F.
Reo pages. Idite Chiron, - 'é¢tude
matheématique Jdes phenomenes pério-
Jdigques tire un profit =i considérable
Jdes théories dérivees de la notion de
vecteur que tous les ouvrages Jd'elec-
tricite consacrent  actuellement des
chapitres entiers a l'expos¢ des théo-
ries vectorielles ¢lémentaires. Ndan-
moins la grande vari¢te des procedés
Jde caleul qui en découlent n'a jamais
¢ié tres emplovée en IFrance, et les

¢léments  exposcs dans  les  traites
d'¢lectricité sont wut a fait insuth-

~ants pour Juicongue veul posséder a
tond le calcul vectoriel, pour en tirer
ut le protit possible.

L'ouvrage de M. Pomey vient. a ce
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point de vae. combler un vide regret-
table, Prenant les Chozes tout au Jdé-
but. Pauteur rappelle avee soin ¢t
precision les détinttions des ¢lements
simples @ ovecteurs, projections, ¢qui-
rollences... en insistant particulicre-
ment sur les regles de signes et leurs
liaisons avec le sens des axes, de telle
fagon que 'on n'aborde e caleul qu'en
sappuyant sur un terrain solide.

Les dcfinitions et théoremes relatifs
aux cléments abstraits tels que pro-
duits scalaires ¢t vectoriels, rotation-
nels... sont suivis J'applications con-
cretes empruntees a la géometrie, a
la mécanique ou a Pélectricite : sur-
faces, volumes, moments, tlux...

Vient ensuite Vexpos¢ complet de
mdthode des imaginaires, avec toutes
les belles applications que lui fournis—
sent les courants alternatifs.

La théorie des guaternions clot ce
que T'on pourrait appeler la premicre
partie Jde F'ouvrage. Le reste est con-
sacre au caleul ensoriel.

Cetic derniere partic n'est pas la
moins originale. Les théories de la
relativite  préoccupent  actuchliement
tous les esprits, maix ainsi quon ta
répéte maintes fois. clles ne peuvent
ctre comprises que par ceux gui lisent
la langue dans laquelle elles  sont
cerites il est indispensable de posse-
der séricusement le caleul tensoricl
avant de se faire une idéce des théories
d’Einstein. M. Pomey a su. non scule-

{ONDE l:II.HC'l"RlQlVE

ment exposer trés completement des
notons gu'on ne rouve  générale-
ment que tronqudées et par suite diffi-
ciles @ assimiler. mais encore montrer
leurs liens avec les autres ¢léments
quil a cludics auparavant dans son
volume.

Les notions de covariance et de
contre-variance. par exemple, au licu
de se présenter comme des définitions
2 priori se trouvent dé couler thut na-
wrellement des connaissances acqui-
ses dans le caleul vectoriel, ou clles
sont reliées o des ¢léments géome-
trigues concrets dans le cas de trois
dimensions.

Les théories accessoires telles que
celles des formes guadratiques rou-
vent ¢galement leur place dans son
exXpose.

Enfin le tenseur de Ricmann Chris-
toffel et la deérivation covariante <’in-
troduisent également avee =implicité
ala suite d'une étade complete du dé-
rlacement parallele. M. Pomev iait
dans cette partie de son ouvrage une
analyvse serrée Jdes travaux de Bianchi
ct de Levi-Civita. I termine par Jdes
applications Jdu  calcul wensoriel a
Ielectricite. Cet ouvrage n'a Je place
que dans la bibliotheque d'un mathe-
maticien, mais  cest un  auxiliaire
Frecicux pour quicongue se préoceupe
de posséder tous les movens dlinves-
tirration que le caleul met & notre dis-
position. — MeEs\y.,
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M. Ascanio Niutta, de la « R, Scuola
di applicazione di Roma per gli inge-
gneri ». nous adressc la communica-
tion suivante :

« Nous avons le plaisir de¢ faire
connaitre a l'amateur 8 AP que sa
transmission a été recue trés claire-
ment par le soussigné a Rome le
ay mars. de 10,30 4 10,43 (G M T)
avec une lampe détectrice a réaction
ct deux élages B F. et en conditions
de reception trés mauvaises acause Jdu
tort brouillage du poste voisin : Radio
I Do s Paolo).

« [l enaéte de méme pour le poste
de M. Leon beloy (3 AB), dont la trans-
missicn aéte entendueavee les mémes
aprarzils et trés souvent en haut-
parleur

« IIn attente de lire cette communi-
cation Jdans votre respectable publica-
tion. j¢ vous prie. Monsicur, d'agréer
mes =alutations tres Jdistingueés. »

Excursions organisées au Centre
de Sainte-Assise par la Société
des Transports en commun de
la région parisienne.

Nous sommes heurcux de signaler
I'initiative prise par la Sociéte Jdes
Transports en commun de la region
parisicnne pour faciliter les visites du
Centre d'émission radioé¢lectrique de
Sainte-Assise.

bes promenades-conférences sont,
cn effet, organisées pour la saison
dété par la T. C. R. F. le quatrieme
dimanche de chague mois.

hinéraire Villeneuve-Saint-Geor-
ges. Forét de Seénart, Quincy-sous-
Sénart, Melun, Sainte-Assise (visite de
la station de T. S. .y,

Départ 8 h. 3u de la place de
I’Opéra. retour vers 18 h. 3o0.

Prix Jdes places @ 21 v 25,

Pour ces excursions s'adresser aux
bureaux des lignes Al (Gare Saint-
lazare). AD (Place de la Républigue)
et au si¢ge social — burcau des loca-
tions — 33 ter. guai des Grands-
Augustins,

¢ CORRESPONDANCE & AVIS

sessssamsassunzans®

Dipléme d'ingénieur civil
des communications électriques.

L'Ecole supérieure des postes ct
télégraphes. o0 sont recrutés. comme
om e sait. les ingénicurs de Nadminis-
tration des postes et telégraphes. ad-
mettra. a partir d'octobre prochain,
dapres une décision récemment prize
par M. Laffont apres avis du conscil
de perfectivnnement de 'ecole, des
¢leves externes qui suivront les cours
et les stages de l'école exactement
commie les futurs ingenieurs de kg,
el qui ~ont destinés a lindustrie. Ces
éleves externes recevront. ala fin Jde
leurs ¢tudes, <7ils ont satisfait aux di-
verses épreuves de 'examen desortie,
te vitre d'ingénicur civil des commuoni-
cations électriques.

Cette mesare consiste, en realité, a
etendre a I'lcole supéricure des Postes
ct ‘Telegraphes le régime en vigueur a
I'licole des Ponts et Chaussces et &
I'Ecole des Mines. ¢t a adopter ainsiun
régime unitorme pourles trcis grandes
ceoles drapplication qui relevent du
ministere des Travaux publics.

Les condidats pourront se renseigner
a la direction. 2v, rue Las-Cases.

Radiotélégraphistes
pour le Congo belge.

Le Service de la telégraphic sans
fil au Congo Belge cherche, pour ses
services d'Afrique, un ingénieur élec-
tricien, célibataire, de preférence ayant
suivi les cours de €élégraphic sans il
de P'licole Supéricure Jd'Electricite.

Icrire en indiquant références et
¢ventuellement situations déja occu-
pées, ou travaux déja eflectues ou diri-
aés, au Directeur général du Service,
U4 a, rue de Namur, a Broxelles.

Les Annales des P.T.T.
Voici les principaux articles au som
maire du numero de juillet des \nnales
Jdes Postes, Télégraphes el Téléphones:
Sur le role du soleil dans les trans-
missions radiotelegraphiques et la for-
mation de la couche de Heaviside. par



Mo Nordmann, astronome  de Paris.
La fCle de la wlégraphic sans fil
frangaisc. — Procédés de reception sur
petite ngucur d'onde. par M. Clavier,
de Eablissement central radioélegra-
rhigue militaire. — Un microphone
sans diaphragme pour les ¢missions
radiotélerhoniques. — Les essais trans-
atlantiques etfectucs en décembre 140e
entre lex amateuars de élegraphic sans
il américains ¢t curopéens.
Rectification.

Nous avons donne Jdans {"Onde Elec-
rique dejuin, p. 27280 la liste des postes
¢metteurs prives.

M. Poizat, propricaire de S0 CM
nous pric de signaler que son poste
serac installe & Cours . Rhone et non
47, rue de Trévise, a Paris, Les essais
commencent au Jdébut du mois Jraout.
Réglementation de la télégraphie

sans fil.

Le Dirccteur du Service de fa téle-
graphic =ans filnous a fait ~avoir qu'un
ingcnicur Jde o direction est spécia-
lement charge de recueillir les veeux
exprimeés par les groupements de téle-
erarhic =ans fil ¢t de les renscigner,
le cas echeant, sur les dispozitions r¢-
glementaires ¢n vigueur. Nous nous
tenons a la disposition de nos socice-
laires pour leur servir d'intermediaire
en toutes circonstances. Adresser la
correspondance 4 M. Mesny, secrétaire
general, i, rue Jacob, Paris (o),
Radio-Club Cataluna, 4. Plaza

Santa Ana, Barcelona.

Nousvenonsd'apprendie lafondation
a Barcelone d'une Sociée d’amateurs.
Le but de cete nouvelle Socice, qui
comprend Jd¢ja plus de o0 membres,
estde grouper les ctforts en vue Jde la
defense des ineres de la wclegraphic
sans (il dans leur région,

Nous transmettons aux membres de
la S0 S0 fes sentiments amicaux
que le Club espagnol nous a Cnvoyves
pour cux. Ce Club leur offre son con-
COUrs pour ous renseirnements ou
informations.

Nous adressons de notre ¢ote a la
nouvelle Soci¢te nox meilleurs viocus
de succes et de prosperid,

I'ONDE ELECTRIQUY

Cours de T. S. F. organisé au
Conservatoire des Arts-et-Mé-
tiers par la Société des Amis de
laT. S. F.

Ieésultal des cxamens

Sog Cleves ¢raient inscrits pour les
FAVAUN Pratiques. N os¢ 20Nt présentés
Qux examens,

Ao Sontadmis détinitivement :

MM, Adam.  Dudognon,  Duval.
Fiora, Galland. Kaplan. Lenain, Raver,
Youssoufian,

B. — Sontadmis pour la théorie ot
gournes a octobre pour la lecture
auoson,

MM. Albesty. Allard. Bernicer. Berr,
Bither, Bouchy. Bugat, Buisson. Che-
valier. Cornu, Courtiere. Courtou, Du-
mont. Dupuy. Faucon, Fiore, Fleuran:,
Fleurent, Galban. Gavoille, Jonclet.
Lataye, Lecelere. Lemasle, Maillochon,,

Marguet. Merev. Merigot,  Michaut,
Monconcet, Paraire. Salvaire, Verney.
. Est admis pour la lecture au

Son ctajourné pour la théoric.

M. Mabille.

b, — Sont ajournes pour la theorie
ct la lecture au =on.

MAL Lecossoit ¢t Richard.

Erratum

banxs laricle Mudtiplicateur de fre-
juence ctoamplificalewr magndétique.,
rar Marius Latour, paru dans ¢ nu-
n:ero de juin, page 227, remplacer la
rhrasc: « Cetie idée a cté developpee
ensuite avee précision par Léonard ¢t
\Weéber. ce dernier avant eu plus par-
ticulicrement ¢n vue la production Jde
courants & haute fréquence (1ao6) ¢t
par Maurice Joly 11w, par la sui-
vanie: « Cele idée a e developpee
ensaite avee précision par Léonard et
MWeber rgoh) et par Maurice  Joly
(raris. ce dernier avant plus particu-
licrement en vue la production de cou-
rants a haute fréquence. »

U receptenr powr ondes courtes. -
N de juin. Dans le schéma de la page
Ao il faut ajouter une  connexion
reliant e filament des triodes a lawerre.
Auobas Jde la page remplacer
Pindicatit « N Mo par « 1 N Mo,

20p,
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