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THEORIE DE LA RECEPTION SUR ANTENNE
APERIODIQUE
Par M. J. BETHENOD

Depuis deux ou trois ans. Ja réeeption sur antenne apdriodique
semble jouir d'une faveur trés marqude, surtout aupres des amateurs
désireun de recevoir les émissions radiotéléphoniques aondes courtes.
Ce type de récepteur est connu sous le nom dappareil Reinartz, du
nom de Famateur qui semble avoir été. tout au moins, le premier acn
préconiser 'emploi. .

Jai jadis publit (') une théorie géndrale des cnsembles récepteurs
actionnés par ondes entretenues. Le but de la présente note est de
montrer comment la réeeption apdriodique constitue un cas parti-
‘ulier de cette théorie. et pourquoi elle est plus spécialement indiqude
avec les ondes courtes.

Conformément i nos études précédentes. désignons (lig. 1) par :

Fig. 1.

T

]

=

E. Ia force clectromotrice induite par unitéde longueur dans
I'antenne de tonguceur [
l,. le courant dans le systéme antenne-terrve:
I,. lecourant dans le circuit sccondaire, accoupléa lantenne;
C.. la capacit¢ du résonateur ¢quivalent a Fantenne:
C.. la capacité du circuit secondaire:
L, et L, les sclf-inductances totales correspondantes;

'y Voir le Juhrbuch der drahtlosen Telegraphie und 'I'elephonie. 190y band I,
p. 503 et 1910, band 111, p. So2.
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Ry et Ru les résistances ohmiques apparentes (on tient compte du
rayonnement dans I},
M. le cocefficient d'induction mutuelle eréée enire les deux
circuits par fe transformateur de couplage:
o, la pulsation des ondes.

La méthode employvée dans Uarticle précité (voirv aussi La Lumier.
E"lectriqu(’. 2 octobre 1916, p. 1) ost basde sur la vésolution et fa dis
cussion des dquations bien connues, dites du transformateur sans fer
Mais commme je Fai montrd plus réeemment (Y. on peut aboutis
beaucoup plus simplement au résaftat de la facon suivante :

Dapres le principe de la conservation de Pénergic, on derit ¢

(1) Kllicoss - R4 R, 18
o étant I'angle de déphasage entre et f et dautre part :
Muwol
(2) [, =277
7,

en posant 7, :\/ R4 lm— g,
\

,!h)
On en ddéduit

3) [ 1}] ) u Cos

P [l 2 A0

/
En fonction de % ot de M quon peut toujours prendre comme

12,

variables inddépendantes. e maximum de 1, o licu pour :

(4) / Mo — V :1_/
\ \ L
et vaut:
Il
(3) I'_’mur =

2\ Ry R,

Ainsi donc. moyennant les réglages détinis par (4), le maxinmuun
de lintensité dans e circuit secondaire est toujours le méme, |
nombre de réglages admissibles ¢tant dailleurs ilimité pour chaque
installation.

Dans ces conditions. on aintérét & rendre { aussi grand ue pos-
sible, surtout avec une onde courte, puisqu’on peat toujours obtenir
le réglage donnant la réception optimum. en agissant sur les constantes
du circuit secondaire.

On peut done, sans inconvénient & cet égard. ne faire aucun réglage
d'accord sur le circuit antenne-terre qui devient ainsi apériodique.

('} Proceedings of the Institute of Radio Engineers, octobre i,
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I est drailleurs Tacile d'expliciter la premiére des conditions (4):
on sait, en effet. que la réactance apparente du circuit antenne-terre
vaut : . ]
_\lg ‘.)‘J I‘? (0] . —

1 PR

IJI(U—--— - S

( ‘l (0} 7,.1.,

(IFormule du transformateur sans fer).
Cette réactance est nulle (cos ¢ = 1) pour :
1
Ciovo Mo?
=7

[y 31—

'1.2 W — e—

2
¢est-n-dire. en tenant compte de fa deuxiéme condition (4) :

1 1

Vo g — —— Low— —
sy — -2 S
Cio Cyo

iR, R,

(" i
On retrouve ainsi un résaltat ¢tabli précédemment (loc. cit.) par

ane tout antre méthode. Cette relation (9). indépendante du couplage,

I¢tinit fe rapport entre les diverses constantes des deux circuits.

On voit ainsi que si Pantenne est désaccordée (L G, w® § i), le
réglage sur le circuit secondaire permet d'obtenir encore la réeeption
spimum, majs ceci moyennant un désaccord identique. (Méme
rapport IL—Mﬂi\
resistance

Bien entendu, les calculs ci-dessus ne sappliquent que si 'on peut
dgéfinir un résonateur équivalent au systéme antenne-terre: c'est évi-
demment le cas d'une antenne tres désaccordde.

Enfin. si le détecteur est actionnd potentiomdétriquement (triode),
notamment au moyen du condensateur Cu. les résultats ci-dessus
demeurent valables en principe: on a alors intérét & choisir Cp aussi
faible que possible ¢t & agir surtout. pour le réglage, sur 'inductance L.

Fn terminant, rappelons que les conditions (4) et (5) permettent
d’écrire pour le couplage :

Mot =7, 7.
(galité qui ne peut ¢tre dvidemment réalisée que par la présence de
condensateurs dans Fun au moins des circuits couplés.

En outre. le cas du couplage direct par bobine de self-induction
donnerait licu aux meémes considdrations. ainsi que je I'ai démontré

jadis (). J. BETHENOD.

) Jahrbuch der drahtlosen Telegraphic und Telephonie, 1g10. band 111, p. 297.



ETUDE OSCILLOGRAPHIQUE
DE QUELQUES EMETTEURS A TRIODES

Par MM. A. DUFOUR,

Professeur @ UFcole Centrale, chargé de cours a la Faculté des sciences

et R. MESNY,

Professewr d'hydrographie de la Marine

Préambule. — L'étude théorique des oscillateurs permet de
prévoir les relations qui existent entre les différents facteurs de leur
fonctionnement, dans le cas ol les variations de ces facteurs sont
supposdes sinusoidales en fonction du temps.

Alberti et G. Zickner (!) ont comparé la théorie a I'expérience
dans le cas oi le fonctionnement de loscillateur & lampes étudid est
commandé par une excitation scéparde. A cet effet, dans leurs expé-
riences, un poste excitateur accessoire agit par induction sur un
circuit intermdédiaire accordé, qui transmet & son tour, & la grille de
'émetteur en expdrience, les variations sinusoidales de tension
assurant son catretien. Ils observent. au tube de Brain. la figure
de Lissajous résultant des actions combinées de la grandeur parti-
culiére envisagée ct d'un champ sinusoidal auxiliaire convenablement
réglé, lanalyse de la figure obtenue permet d'arriver & la connais-
sance de la courbe, représentant en fonction du temps la grandeur
considérée, ils ont pu ainsi, pour quelques longueurs d'onde éche-
lonndes entre 1000 et 1800 métres, étudier les formes du courant
oscillant, de la tension plaque, de la tension grille, du courant grille,
en précisant d'ailleurs en méme temps leurs diverses phases. Tous
ces résultats sont relatifs au cas particulier oit la tension grille varie
sinusoidalement, ¢t ces auteurs ont constaté leur trés bon accord
avec les prévisions de la thiorie. tant que le courant grille est
supposé négligeable.

Dans la majorit¢ des cas pratiques, l'excitation de l'oscillateur
n'est-pas créée par un autre circuit oscillant, et la variation de
tension grille n'est pas nécessairement sinusoidale. les différents
circuits du poste rdagissant les uns sur les autres. il faut s'attendre
a des complications provenant de la constitution des circuits utilisés.

(') Alberti et Gi. Zickner, Jahrbiich der drahtiosen ‘I'elegraphie und ‘I'elephonie,
t. XIX, p. 2, 1922,
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En vue d’arriver a la connaissance de ce qui se passe dans les
oscillateurs, tels qu'on les emploie dans la réalité, c'est-a-dire le plus
souvent avec auto-excitation, la complexité des réactions intérieures
au poste indiquait 'emploi d’une méthode d'étude surtout cxpéri-
mentale. Au ligu de passer, comme ci-dessus, par l'intermédiaire
d'une figure de Lissajous, I'usage d’un oscillographe cathodique a
inscription photographique nous permettait d'obtenir du premier jet
le graphique figurant la variation, en fonction du temps, de la gran-
deur étudide. Nous nous sommes donc proposés d’étudier. par une
telle méthode oscillographique, le fonctionnement des oscillateurs
dans leurs conditions réelles d’emploi.

L’¢tude préparatoire dont nous donnons ci-dessous quelques
résultats doit étre considérée comme une simple introduction a ce
sujet, assez vaste si on veut le traiter & fond; nous avons surtout
cherché ici & nous mettre all courant de la technique en observant
quelques cas intéressants.

Nous nous sommes limités aux grandeurs principales, faciles a
ohserver, comme : courant oscillant, tension plaque, tension grille et
courant plaque, sans négliger la question de leurs phases respectives.

Bien que les donndes obtenues soient niécessairement incompletes,
<lles suffiront cependant pour montrer combien le fonctionnement
réel de ces oscillateurs différe, en géndral, du cas simple théorique et
I'intérét qu’aurait leur étude osciilographique systématique et plus
compléte.

Dispositif expérimental. — Les circuits des oscillateurs emplovds
<ont des types courants et ne présentent aucune particularité impor-
tante; pour la commodité de Vexposition, leurs schémas seront
donnds plus loin, en méme temps que les résultats leur appartenant.

La triode employce était du type Fs.

Voici ses caractéristiques :

Chauflage : g*.5; tension plaque 1000 & 2 000"

Courant de saturation : 0,4 ampere.

Puissance maxima que peut dissiper la plaque: 200 watts.

La portion rectiligne des courbes donnant lintensité I) du courant
plague pour unpe tension V) de la plaque aux différentes tensions
grilles Uy est représentdée par la relation :

120001 =V, 418U, —485.

La rdsistance filament plaque est done de 120000 et le cocfficient
Camplification en volts 18.

I.e courant de chauffage provenait d’une batterie d'accumulateurs
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soigneusement isolée du sol. La teasion plaque dtait assurde par une
dynamo a haute tension de faible puissance (1 500 volts, 300 milliam-
péres. 450 watts maximam). Dans nos expeériences. la puissance mise
€N jeu natteignait pas le maximum, car la tension continue plaque
est restée comprise entre 700 et 1350 volts. le courant moyen plaque
entre 5 ¢t 16 milliampéres et la puissance débitde dans le circuit
plaque a varid. suivant les cas. de 100 a 160 watts.

Le circuit oscillant, de résistance égale 4 environ 4 ohms, était
constitud de maniere a pouvoir fournir successivement les longueurs
d'onde 2 300 m ou 3350 m.

Le poste ¢tait réglé dans toutes les expériences de maniére i se
‘rouver au fonctionnement optintum. ¢’est-da-dire dans les conditions
o la puissance soit maxima dans le circuit oscillant : on s'arran-
geait. par tatonnements. pour gque imtensité v soit la plus grande
possible pour une tension ¢omtinue plaque donnde, ce qui correspond
dailleurs dux conditions de la pratique les plus fréquentes. On a
vérific dans les diffiérents cas que le rendement en ¢énergie éait satis-
faisant 0o 2 650 ).

[ appareil enregistreur ¢tait constitué par l'oscillographe catho-
dique, tel quiil a déja étd déerit dans 'Onde E'lectrique ("). et dont on
a utilisé seulement le dispositif de haute fréquence : les fréquences
atteintes ici sont en coffet comprizes entre 100 ¢t 300000 environ:
Fallongement du tracd dtait provoqué par un champ magndétique
auxiliaire produit par le courant d'un are chantant faisant quelques
milliers dloscillations & la scconde.

Conformdément & la technique oscillographique habituelle, I'enre-
gistrement du courant oscillant se faisait par voie magndtique a
Faide d'un petit solénoide connecté & demeure dans le circuit
nscillant.

Les tracés des tension plaque et tension grille s’effectuaient par
voie dlectrostatique en utilisant le champ d'un condensateur plan &
armatures paralléles, d'écartement réglable a volontd, extdérieures au
tube, et qui ‘taient connectdes d'une part au point commun et d'autre
part respectivement a la plaque ou i la grille. Les connexions ¢taient
aussi courtes que possible afin de ne pas perturber d'une maniére
constatable Ia courbe cherchée.

Cest aussi par voie dlectrostatique que la forme du courant
plaque a ¢t obtenue. alin d'éviter Vintroduction d'une self nuisible

) Dufour, Onde Flectrique. t. 1, v 11, 12, pp. 638 et Gy t. 11, n° 13, p. 19.
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dans ce circuit, A cet effet, tous les montages eomportaient une
resistance sans self, de valeur comprise entre 700 et 1000 ohms, mise
¢1 série dans le circuit plaque; le condensateur précédent de Poscillo-
graphe ¢tait connecté¢ aux deux extrémités de cette résistance. et la
diviation ¢lectrostatique du faisceau cathodique traduisait ainsi les.
variations du courant plaque.

Nous avons laiss¢ provisoirement de coté l'enregistrement du
courant grille, bien que les recherches antdrieures et les résultats
obtenus ici montrent que son effet n'est pas négligeable.

Pour étudier les différences de phase que présentent entre elles les.
grandeurs précédentes, nous avons naturellement utilisé¢ la méthode
si commode des figures de Lissajous, ol les deux grandeurs agissent
simultanément 4 angle droit sur le faisceau enregistreur. Nous avons.
opérd ici de deux maniéres @ avec ou sans balayage supplémentaire
de la plaque photographique par le faisceau cathodique. ’

I.'enregistrement de la figure de Lissajous fait avec' balayage

supplémentaire effectué parallelement & I'un des deux azimuts rectan-

gulaires de déviation, fournit évidemment une courbe déformée par

suite du balayvage, mais présente l'avantage de permettre de suivre,.
sur la plaque. le déplacement de la tache cathodique le long de la
courbe de Lissajous.

Quand on opére l'enregistrement sans balayage, cette courbe
reste naturellement fixe sur la plaque, telle qu'on l'apergoit d'ailleurs.
sur l'dcran fluorescent de l'oscillographe. Il est alors commode
d’opérer ainsi lors de son inscription, si I'on veut avoir un tracé

asscz satisfaisant au point de vue finesse : le tube cathodique doit

étre alimenté par une machine électrostatique dont le débit est bicem:

plus régulier que celui d’un transformateur avec redresseurs; il faut.
en outre n'effectuer 'enregistrement que lorsque la machine a pris

son détat de régime; il faut enfin qu'il dure un temps trés court pour

que le tracé ne s’empate pas. A cet cffet, on fait passer un courant
continu accessoire dans un des cnroulements utilisés de loscillo-
graphe, courant qui rejette la tache cathodique en dehors de la plaque::
on obtiendra l'inscription convenable de Ja courbe de Lissajous envi-
sagée, quand, le tube étant en fonctionnement, on supprimera pen-
dant un instant trés court le courant précédent; une durdée d'inter-
ruption de l'ordre de 1/20° de seconde fournit une courbe trés
suffisante comme intensité d'impression et finesse; celle-ci n'est
d’ailleurs jamais bien considérable.

On va maintenant considérer séparément les divers montages

employés et donner pour chacun d'eux les résultats obtenus.
%

o
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1° MONTAGE EN TESLA
OU MONTAGE A INDUCTANCE GRILLE SEPAREE

Nous avons d’abord utilisé¢ le montage connu & inductance grille
séparée, parce que les différents ¢léments qui le constituent sont bien
distincts et qu'il parait facile d'agir individucllement sur chacun
d’eux. Le schéma de ce montage est donné dans la figure 1. La self

+

—0
- H€tension

Fig. 1.

grille b couplée par induction avec la self B commune & la plaque et
au circuit oscillant, peut se déplacer dans B afin qu’'o1 puisse faire
varier & volonté le couplage entre ces deux bobines. '

Voici quelques données relatives aux conditions de Poscillateur
qui a fourni les résultats des figures 2 & 7. lLes valeurs efficaces
étaient mesurdées avec un électrométre i quadrants.

Vi V& prour e % W, W, Rend

(7] 0s

1350° 830" 180 270™ 310* 53™ Gro 9 doom 244" 160" 0,65

La figure 2 donne les graphiques réunis du courant oscillant, du
courant plaque et des tensions grille et plaque qui sont respecti-
veément reproduits, & partir des originaux photographiques. dans les
figures 3, 4. 5 et 6. Les fleches marqudées dans ces figures indiquent le
sens du déplacement relatif de la tache cathodique par rapport & la
plaque photographique.- Les caractéristiques (courant placue-tension
plaque et tension grille-tension plaque) sont données dans les figures 7
et 8.

On a dessiné en outre sur la figure 6 qui reproduit la figure 7 a
plus grande échelle, les courbes caractéristiques statiques ¢t l'on a
inscrit aux différents points du diagranime (1, V,,) les valeurs corres-
pondantes de la tension grille, déduites du diagramme (U, V). On
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remarguera qu'il v a en général concordance entre les tensions grille
hservées oo celles qui résultent des courbes statiques; cependant,

24¢€

tig. 2.

wr écart important existe pour le point qui correspond au
courant plaque minimum. 1l 0’y a cependant pas lieu de tirer des
conclusions trop absolues de cet écart. car nous avons constaté apres
coup que les conditions dans lesquclles e diagramme de la figure 8 a
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¢té relevé n'dtaient pas absolument identiques & celles réalisées
pendant le relevé du diagramme de la figure 7.
Un autre fait remarquable est Pexistence de pointes de courant

\, \“

Fig. 3. — Courant plaque.

plaque dcépassant la valeur du courant de saturation statique

(0,4 ampére); le fait avait déja été signald dans I'étude d Alberti et
Zickner.

. Ces anomalies ne se produisent pas dans les cas suivants (tig. 21

id

Fig. 3. — Courant grille.

et 46) en ce qui concerne lintensité et sont beaucoup moins impor-
tantes en ce qui concerne les tensions grille, sauf cependant dans lc
cas de la figure 29 qui correspond & un montage anormal.



Dans le montage actuel, il y avait un certain nombre de spires
mortes sur le circuit oscillant et le circuit plaque; en outre, la
bobine b de grille, possédant aussi des spires mortes, élait assez

Fig. 5. — ‘I'ension plaquec.

fortement couplée avec la self du circuit oscillant. Ce sont la des
conditions qui, comme on sait ('), sont particuliérement favorables a
I'existence d’harmoniques qui apportent des irrégularités dans la
courbe du courant plaque ct dans celle de la tension grille.

Les phénoménes sont d’ailleurs assez compliqués comme le
montre Pobservation des courbes enregistrées, et il y a licu. sans
doute. de faire intervenir plusicurs causes dans leur ‘interprétation.

La courbe de tension grille (fig. 4) montre que le courant grille

il L
Jpape]
Covrant do satvrotwn : o

\

|_s320
(24

T~

\\'- "

0z

L ) reret oo T
oot IIxe A reee’ oo’ Vooye
: Fig. 6.

n'est pas négligeable. En effet, les oscillations de plus grande fré-
quence quon apergoit dans la figure 4 ne présentent pas le méme

') Voir Gutton, La lampe & trois électrodes, conférences-rapports, p. 73.
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aspect pour les alternances positive (partie supéricure de la période)
et négative; 'harmonique qui prend naissance dans le circuit grille
fournit des oscillations bien marquées dans lalternance négative et
dtouffées dans I'alternance positive. Comme I'on sait (1), la grille <o
comporte comme un conducteur isol¢ quand clle est négative, ot
comme un conducteur avec fuites quand elle est positive: cette dissy
métrie dans I'aspect de la courbe traduit I'existence d’un couran
grille notable.
Ainsi que Yont signalé, en particulier, Alberti et Zickner,

courant grille précédent, rctranchant au courant plaque un certain
nombre d’électrons, provoque la dépression (bed) du courant plaque

s 5 ” 3 £

Fig. 7. — Caractéristique 1y V. Fig. 8. — Caractéristique \ U,

donné par la figure 3. Cette courbe montre que le courant plaque s'ét:
blit trés brusquement (« b fig. 3), mais la grille devenant aussitot pos.-
tive, il en résulte la chute (bc) trés brusque aussi, suivie d’unc
remontde plus lente. La disparition (d ¢ fig. 3) du courant plaque e~
aussi trés brusque, la grille alors négative arrétant tous les électrons
qui constituaient le courant plaque. Ces variations  d'intensit”’
brusques déterminent les oscillations amorties de réquence dleve
qu'on voit en cd et e/ (fig. 3); elles doivent correspondre en premiére
approximation aux circuits oscillants PC(BC) I et P C, BCYbG
de la figure 1.

L’expérience suivante nous a permis de constater quil en était

(") Voir Gutton, La lampe ¢ trois électrodes. contérences-rapports. p. i14.
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bien ainsi. On disposa l'oscillographe de fagon & produire la courbe
de Lissajous correspondant & I, et Vp ¢t on examina directement
cette courbe sur I'éeran fluorescent; un circuit bouchon, constitué par
une self et une capacité, fut intercalé entre C, et P. En manceuvrant
la capacité variable, on ne constatait en général aucunc variation
dans la courbe; mais au moment ot la fréquence propre du circuit
bouchon atteignait des valeurs correspondant a 278 et 372 métres de
longueur d'onde, on observait une déformation brutale de la boucle
que présente cette courbe sur la figure 6. En plagant le bouchon

Fig. 9. — I'ension grille.

entre B d'une part et b ou F d'autre part, on observait les mémes
déformations pour les mémes fréquences.

Les mémes effets se retrouvent dans la courbe de tension plaque
de la figure 3; ils sont bicn visibles dans l'alternance supérieure,
correspondant au maximum de tension, pendant laquelle la plaque
se comporte comme un conducteur isolé puisque le courant plague
ext sensiblement nul; cet effet a disparu dans 'alternance inférieure
oit la plague se comporte comme un conducteur non isol¢.

On peut remarquer que les harmoniques du circuit grille décelés
par la courbe de tension grille ne paraissent pas avoir de rapport,
<auf la dépression bed de la figure 3 précédemment signalée. avec
ceux du circuit plague. Chacun de ces deux circuits, liés entre eux
par le circuit oscillant, semble pourtant garder son individualité au
point de vue harmoniques, au moins en premiere a pproximation.

Les figures 6, 7 ct 8 présentent les mémes résultats que les
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<ourbes précédentes, mais cette fois, sous la forme des caractéris-
tiques (courant plaque-tension plaque) d'une part ct (tension grille-
tension plaque) d'autre part. On trouvera en particulier sur la
figure 6, les valeurs numériques correspondant aux déviations enre-
gistrées. Comme on doit s’y attendre, le courant plaque et ia tension
plaque oscillante sont en opposition de phase, ainsi que cette derniere
et la tension grille. si I'on néglige les harmoniques.

La courbe obtenue pour le courant oscillant ne peut pas se diffé-
rencier d'une sinusoide; cela tient a ce que 'amplitude du courant
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Fig. 10, Courant plaque.

oscillant est incomparablement plus grande que celle du courant
plaque, de sorte qu'il faudrait un procédé d'étude beaucoup plus sen-
sible qu'un simple c¢nregistrement pour déceler dans la courbe du
courant oscillant, I'influence du courant plaque. Nous retrouvons co
méme aspect du courant oscillant dans tous les cas, comme d'ailleurs
on peut le prévoir facilement en se rappelant les phénoménes de
résonance.

Il était intéressant de vérifier 'accord devant ¢videmment exister,
entre les indications des enregistrements et celles des instruments de
mesure ordinaires placés sur les circuits. Si l'on relove, par exempie,
& une échelle agrandic, la courbe du courant plaque de la figure 3, il
est possible de déterminer sur ce graphique les rapports des valeurs
intensité moyenne et intensité efficace de ce méme courant.

Voici comment on peut faire cette vérification :




Avec la courbe du courant plaque en fonction du temps, on peut
calculer Vintensité efficace par la relation

- | /"r .
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i étant exprimé avec une unité arbitraire. Comme Iy a été mesuré a
I'électrométre, on peut déterminer I'échelle du croquis en comparant

PRS- RE RN

= & ‘
_.’d p——_
ES ‘J i ~ s /’/
;"I_,-,_.i o - ’,' P ey -
Iig. 11. — Courant plague.

les valeurs calculée et mesurde. Il est ensuite facile d’obtenir I'inten-

I T
Lo=7 f, idt
et de comparer la valeur obtenue avec celle fournic par le milliampeé-
remetre continu placé dans le circuit plaque.
L’accord entre les valeurs calculées d’aprés le diagramme ct celles
données par les appareils de mesure s’est montré tout a fait satis-

sité moyenne

faisant.
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Influence de la capacité C,. — La capacité C, de la figure 1,
montée cn dérivation aux bornes de la source & haute tension, est
considérée comme destinde & laisser passer la composante oscillante
du courant plaque. Nous avons constaté qu'elle intervient effecti-
vement dans la constitution des harmoniques accompagnant le cou-
rant plaque, au double point de vue de leur intensité et de leur
fréquence.

Les résultats précédents des figures 2 o 8 correspondaient 4 la

valeur C'Zﬁm” f; ceux des figures 9 et 10 sont relatifs au méme

montage, au méme réglage, mais & une valeur beaucoup plus grande
2y
000

de cette capacité, ¢gale 1ci a 1 de uf. Enfin, la figure 11 se rapporte

Fig. 12, IFig. 13, g, 14

au cas ol C; cst complétement supprimé; il ne reste plus que la
capacité des enroulements de la dynamo. En plus de la variation pro-
gressive du tracé résultant de la valeur de la capacité C,, ce dernier
enrcgistrement présente des variations accidentelles du courant
plaque curicuses de forme, les harmoniques changent d'une période
a l'autre de Poscillation fondamentale.

La courbe de tension grille de la figure ¢ reproduit, en les exagé-
rant, les oscillations d’ordre supéricur dont on avait constaté I'exis-
tence dans la figure 4; malgré la légére modification de forme subie
par la courbe, Vallure géndérale est tout a fait analogue.

Tandis que la courbe du courant plaque de Ja figure 11 présente
des accidents peu développés correspondant & une capacité C, nulle,
la courbe de courant plaque de la figure 10 est,au contraire, trés com-
pliquée et apparait cn outre différente de la courbe donnée par la
figure 3.
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Le point inféricur b’ est bien au-dessous de ¢ dans la figure 10,
tandis que dans la figure 3, ce point ¢ marque la partie la plus basse
de la dépression b cd. La courbe de la figure 10 peut s’interpréter en
disant qu'elle est constituée de I'alternance positive de la figure 3 a
laquelle on aurait ajouté une décharge oscillante trés amortie. It est
d’ailleurs difficile de se rendre compte exactement de la fagon dont se
produiscnt ces oscillations; mais on peut remarquer que les choses
se passent comme si, au moment ol Pespace filament plaque devient
brusquement conducteur, le condensateur chargé C; sc déchargeait
dans le circuit signalé précédemment P C, (CB) I dans la figure 1.

Dans cette maniére de voir, la courbe de la figure 10 résulterait
donc de deux effets : V'effet courant grille et I'effet décharge du con-
densateur C;.

La variation de fréquence est peu marquée, car C, est en cascade
avec les autres capacités de son circuit; la variation d’intensité, au
contraire trés nette, est probablement lide a la valeur de cette
capacité C,.

Influence de la tension moyenne grille. — Nous n'avons pas
encore entrepris cette é¢tude d’une maniére systématique, mais les
spécimens représentds par les figures 12, 13 et 14 suffisent pour mon-
trer quelles profondes modifications la variation de la tension
moyennc grille provoque sur les différents facteurs du poste. Chacun
de ces spécimens donne la caractéristique (courant plaque-tension
plaque) pour des tensions moyennes grille —50%, 0¥, 4 150". Les deux
courbes courant plaque et tension plaque sont chacune modifides; le
résultat le plus curieux est celui qui correspond au palier rectiligne
pour le minimum de la tension plaque (fig. 14).

On doit noter que ces oscillogrammes ont été pris dans les condi-
tions de fonctionnement différentes de celles indiquées plus haut; la
tension plaque était sculement de 800 volts. Dans les trois cas. on
avait modifié¢ le couplage du circuit grille de fagon a obtenir I'intensité
maxima dans le circuit oscillant, mais on n'avait rien changé au
nombre de spires du circuit plaque. L'intensité dans le circuit oscil-
lant fut exactement la méme dans les trois cas. mais le ceurant
continu de la plaque fut respectivement de 75, 85 ¢t 120 milliampéres:
celui de la grille fut de 21, 24 ct 48 milliampéres.

Cette. étude doit d'ailleurs étre complétée ct dtendue ultérieu-
rement.

(A suivre.) A. Durovr et R. Mesxy.




UN PRECURSEUR FRANCAIS DE LA T, S. F.
- Par M. GUINCHANT

Dans son 1raité de Physique expérimentale et mathématique,
Biot décrit tome Il (1816), les deux expériences suivantes :

I. — P. 453. « Suspendez par un cordon de soie une grenouille
vivante & quelque distance du conducteur d'une machine ¢lectrique;
attachez a l'une de ses jambes un cordon métallique trés léger et
flexible, qui la fasse communiquer avec le sol; puis, faites agir la
machine. et & mesure que P'électricité se développe, tirez de temps en

BiOT 1816
Fig. 1.

temps des ¢tincelles du premier conducteur, en lui présentant une
tige de métal terminde en demi-sphére. A chaque explosion, vous
verrez la grenouille tressaillir, quoiqu’elle ne soit pas dans l'arc de
communication; ses électricités naturelles que I'influence du conduc-
teur électrisé¢ sépare, se rejoignent subitement chaque fois que cette
imfluence est détruite, et excitent une commotion dans les organes de
I'animal. -

« Ces cffets se produisent encore aprés’la mort; pour les observer
alors dans toute leur énergie, il faut tuer subitement la grenouille en
i coupant le corps ‘en travers; apres quoi on la dépouille et on la
prépare. Alors I'irritabilité est telle que les contractions musculaires

se produisent encore par P'influence d'une forte machine & la distance
de dix ou douze metres ».
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La figure ci-jointe (fig. 1) traduit le texte de 'expérience précé-
dente en réunissant différentes parties représentées séparément dans
les planches de 'ouvrage et auxquclles 'auteur renvoie.

Nous dirions aujourd’hui que la décharge de l'oscillateur ouvert,
constitué par les deux conducteurs de la machine, détermine un train
d’oscillations électromagnétiques, produisant un courant oscillatoire
dans Uantenne ol est intercalée la grenouille comme détecteur. Biot
a méme signalé la mise au sol de cette antenne. Rappelons qu'en 1912,
le D' Lefeuvre a obtenu &4 Rennes avec une grenouille préparée, de
trés belles inscriptions des signaux horaires émis par la Tour Eiffel
(C. R. hebdom. de la Soc. de Biologie, 25 mai 1912).

1I. — P. 452. « On isole un conducteur cylindrique et on le fait
toucher 4 la face d’une batterie qui communique avec le sol. Vis-a-vis
une des extrémités de ce conducteur, on en place un autre aussi isolé,

; T%

Fig. 2.

mais séparé du premier par un petit intervalle; au moment de la
décharge, il s'échappe une étincelle du premier conducteur au second,
ctun électroscope placé sur ce dernier s’érige et s’abaisse en un instant.
Si I'on veut terminer ce second conducteur par un pistolet de Volta,
dont Uautre extrémité communique avec le sol, la décharge latérale
enflammera le gaz (fig. 2). »

Lucas et Garrett, en 1892, ont employé¢ I'explosion d'un mélange
d’hydrogéne et de chlore pour la détection des ondes ¢lectromagné-
tiques (Phil. Magazine, s. 5, t. 33, p. 299).

Il n'est pas contestable que Biot n’ait vu ni la cause du phénomene
observé par lui, ni I'application possible & latransmission de signaux.
Faut-il cependant conclure de ces textes que Biot a été I'un des pre-
miers inventeurs de la télégraphic sans fil et de la télémécanique? Out,
«i I'on attribue une invention a I'auteur d'une observation utilisée
plus tard d'une fagon non prévue par le premier observateur. Non, si
I'inventeur est, au sens scientifique comme au sens juridique, celui
qu1 a présenté le premier une découverte sous forme explicite et réa-

lisable.
J. GUINCHANT.
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AU SUJET DU CIRCUIT FLEWELLING

Par M. E. FROMY
Ingénieur a l'E. M. R.

On parle beaucoup en ce moment, dans les revues radiotechniques.
du montage & super-régéndration Flew clling. H n'est peut-étre pas
inutile de signaler aux lecteurs de 'Onde Electri lque que ce montage
n'est pas nouveau ct que dans le numéro de mars 1923, sous le titre
de : « Ktude d'un procéd¢ de réception par modulation 4 une lampe »,
j'en ai donné¢ un schéma de principe en méme temps qu'une etudc
détaillée des phénoménes mis en jeu.

Il n'est pas inutile non plus de préciser un peu la nature de ce
circuit que l'on présente en général comme un circuit a super-
réaction, comparable & ceux qu'a indiqués M. Armstrong. Or, un
cxamen attentilf montre que la similitude se réduit au seul fait que
dans les deux dispositifs on provoque l'accrochage et le décrochage
d’oscillations & haute fréquence & une fréquence ultra-sonore, ce qui
permet d'utiliser l'action percutante de I'onde incidente sur I'accro-

“chage, d’oli la grande amplification.

Les différences, au contraire, sont assez marqudes; la plus impor-
tante est que, dans les circuits d’Armstrong, la fréquence de modu-
lation reste constante, tandis que dans le montage actuel, cette fri-
quence est essenticllement variable et croit avec I'intensité de I'onde
incidente, comme je I'indiquais dans I'¢tude mentionnée ci-dessus.

De plus, le mécanisme de la modulation et de la variation du
courant moyen est assez différent. -

Les modes d'utilisation sont au nombre de deux : l'un d’eux,
auquel seul M. Flewelling semble avoir prété attention, consiste i
utiliser la variation de courant moyen et peut convenir & la réception
de la téléphonie, quoique en général il soit bien difficile d’avoir une
audition pure.

Un autre procédd, qui fait bien ressortir la différence avec les
montages Armstrong, consiste & utiliser la variation de la fréquence
de la modulation. Il suftit pour cela de prendre une résistance de
grille assez forte pour rendre la modulation franchement musicale;
on peut alors I'entendre sans difficult¢ dans toute une piéce. Si
une onde incidente non modulée vient influencer le circuit, le siffle-
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ment devient plus aigu; si Tonde incidente est une entretenue
modulée, la perturbation apportée dans le sifflement qui devient
alternativement aigu ct grave 4 la fréquence de la modulation de
I'onde permet de suivre aisément une manjpulation télégraphique.

Cette propriété est trés sensible et rend possible I'écoute en haut-
parleur d’un poste & peine audible avee une lampe & rdaction ordi-
naire. Elle ne peut ¢tre utilisée que pour les réeeptions télégra-
phiques et convient surtout pour les ondes entretenues modulées.
Les ondes amorties produisent des phénoménes analogues, mais
bien moins nets pour des raisons qu'il est inutile de détailler.

Notons enfin unc Iégere différence entre le schéma de principe
que j'indiquai et le schéma de Flewelling qui relie le cireuit de grille
au pole + de la batterie de plaque ct non au filament. Cette différence
apparente ne change rien au fonctionnement du poste et nécessite
tout au plus quelques modifications dans les caractéristiques du
circuit.

Remarque. — Une crreur de pagination dans Pimpression du
numéro de U'Onde F:'lectrique de mars 1923 rend obscur le texte
auquel il est fait allusion plus haut. la page 173 tout entiére doit
étre intercalée entre la seiziéme ¢t la dix-septieme ligne de la
page 169.

5. Froary, -
Ingéniewr a VK. C. M. R.

STATIONS EMETTRICES DE RADIOTELEPHONIE

LES EMISSIONS RADIOLA

L’Auditorium. — I auditorium est provisoirement installé dans
I'immeuble des Compagnies associées de T. S. F., 79, boulevard
Haussmann. 1l est au sous-sol, dans une simple cave aménagée pour
la circonstance et dont les murs ont ¢té tapissés de tentures afin d'in-
terdire I'acces des bruits extérieurs: Fvidemment, avee des moyens
de fortune. on n'a pu obtenir une acoustique parfaite ct une nouvelle
organisation est envisagde.

Les ondes sonores qui vibrent dans cette salle viennent impres-
sionner un microphone placé loin des artistes, mais tres sensible,
puisque, situé¢ dans n'importe quel endroit d’'une salle de thédtre, il
serait sulfisant pour enregistrer la parole et la musigue.
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Dans le circuit du microphone, les ondes provoquent des varia-
tions de courant électrique qui sont amplifiées au moyen d’un ampli-
ficateur microphonique & lampes et transportées par cable souterrain
jusqu’a la station radioélectrique de Levallois.

Le microphone & grenaille est maintenant abandonné. On étudie
et expérimente d'autres types de microphones, soit électromagné-
tigues, soit électrostatiques.

‘Poste d’'émission de Levallois.

Salle d'émission. — La salle d'émission comporte deux postes
d’émission complets dont I'un sert de poste de secours en cas d’avarie
du premier.

Chaque poste comporte un ensemble redresseur fournissant le

Fig. 1. — Auditorium de Levallois.

courant continu & haute tension, un ensemble générateur d'oscilla-
tions entretenues, un cnsemble modulateur et un ensemble amplifica-
teur a haute fréquence.

1° L’ensemble redresseur. — La station est alimentée en courant
monophasé & 1000 périodes qui est transformé en courant continu au
moyen de valves redresscuscs.
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Fig. 2. — Emetteur de Levallois.
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2° L’ensemble générateur d’oscillations entretenues. — l.es carac-
téristiques principales de I'ensemble générateur sont les suivantes :

Un générateur a haute fréquence de faible puissance utile excite
un amplificateur a haute fréquence; le courant oscillant ainsi
amplifié est transmis a I'antenne par couplage trés lache.

La modulation de la parole se fait sur I'amplificatcur &4 haute
fréquence.

Le générateur est une lampe d'une puissance oscillante de
1500 watts.

Sa plaque est alimentde en courant redressé & 10000 volts.

Un variomeétre servant & Paccord et un ampéremétre sont placés
en série dans 'antenne avec la self-inductance de couplage.

En modulant sur I'amplificateur, on obtient une modulation
totale sans risquer le décrochage des oscillations.

Le montage de I'antenne se fait en excitation indirecte, pour éviter
I'émission d’harmoniques qui seraient une cause de géne pour les
services voisins.

3 Circuits de modulation. — Le courant microphonique agit par
uh transformateur sur la grille a’'une lampe de 1500 watts dont la
plaque est alimentéc par la source & haute tension, et qui commande
deux lampes d'un type spécial, qui seraient susceptibles de dissiper
chacune 1 kw.

4° Circuit d’amplification & haute fréquence. — Le circuit oscil*
lant commandé par la lampe amplificatrice est identique & celui que
command * le générateur.

La self-inductance du circuit comporte une partie mobile servant
au couplage de 'antenue.

Antenne. — L’antenne est du type en nappe & quatre fils, elle est
soutenue par deux pylénes de 60 m placés & 110 m de distance.

La descente prise 4 une extrémité de la nappe comporte dgale-
ment quatre fils réunis a la partie inférieure & I'entrée de poste.

La longueur d’onde fondamentale de cette antenne est de 1 000 m,
sa capacité est de 1,4 muF.

Sonrendement est relativement faible du fait du voisinage de grands
halls métalliques faisant partie de l'usine. D’autre part, pour des
raisons locales, le poste d’¢mission est placé assez loin des pylones.

L'orientation de I'antenne est est-ouest.

La prise de terre est constituée par 400 métres carréds de plaque
de zinc.

Le poste de Levallois que nous venons de décrire sommairément
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est un poste provisoire, établi dans Pusine méme de la Société fran-
caise Radioélectrique et destiné & des expériences, et non pas &
assurer un service de radiophonie régulier. En particulier, son ren-
dement est moins bon qu'il pourrait P'étre, & cause des masses métal-
liques de toutes sortes qui 'environnent et de son alimentation sou-
mise & toutes les variations des ateliers voisins. Il est commandé
par des lignes téléphoniques adriennes, volantes, assez médiocres, et
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Fig. 3. — Antenne de Levallois.

qui sont cause de nombreuses perturbations en apportant au poste
non sculement les modulations de I'auditorium, mais aussi des
modulations parasites résultant en particulier de lignes de transport
de force voisines.

La Compagnie francaise de Radiophonie, qui vient de se consti-
tuer, va monter une station plus puissante, mieux placée et munie
d'wne meilleure antenne. Ce poste sera établi uniquement en vue de
la radiophonie, chose capitale que le poste de Levallois n’avait pas la
prétention de réaliser. :

Il est bon d’insister sur ce fait, qu'un poste destiné & assurer un
service de diffusion de benne qualité doit. étre établi d’une facon tout
a fait spéciale et différente, non seulement d'un poste de télégraphie
sans fil, mais encore d'un poste de téléphonie sans fil ordinaire.
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LA STATION DE LONDRES

La station de « Broadcasting » de Londres a pour indicatif
d’appel LO et est installée provisoirement dans I'immeuble de la
Marconi House.

L’¢nergie ndcessaire est fournic par le secteur sous la tension
continuc de 200 volts. Ce courant alimente un moteur de 10 P
qui est directement couplé & un alternateur monophasé de

e xR,
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Fig. 4. — Poste de Londres.

6 kw 300 périodes. Cet alternateur fournit du courant alternatif i
500 volts.

Un second groupe moteur-alternateur de secours est prévu en cas
de panne du premier.

Le courant alternatif est envoyé, au sommet de I'immeuble, dans
le primaire d'un transformateur de 6 kw.

L'appareil ¢metteur consiste en quatre panneaux représentés
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figure 4. Le premier de ces panncaux contient 1'équipement redres-
seur destiné a transformer le courant alternatif en courant continu &
une tension d'environ 10000 volts. Cette transformation est effectuée
au moyen de deux lampes redresseuses.

Le courant redressé passe a travers une scrie de filtres destinés a
supprimer les ondulations restantes du courant redressé. Le courant
ainsi obtenu est moins ondulé que le courant qui serait fourni par un
générateur & courant continu : non filtré, les phénomeénes de commu-
tation et les irrégularités des étincelles aux balais entrainent tou-
jours, en effet, une certaine ondulation du courant continu engendré.

; R

Fig 5 — Antenne de lLondres

Le second panneau ¢st celui de la lampe géndratrice, il comprend
un circuit oscillant form3 d'un condensateur ct d'une inductance. La
grille dz la lampe est connectée & la terre et au filament par l'inter-
médiaire d'une rdésistance ¢levée shuntde par un petit condensateur.
l.e courant de chauffage de la lampe est fourni par une batteric
d'accumulateurs de 40 volts ct de 33o ampéres-heure de capacité.
Cette batterie fournit ¢galement le courant de chauffage de lalampe
amplificatrice ct des lampes modulatrices.

Le troisiéme panneau est le panneau de la lampe amplificatrice de
haute fréquence. Sur ce panneau est monté un circuit fermé oscil-
lant. Les oscillations & haute [réquence engendrdes par la premiére
lampe sont amplifides par cette seconde lampe.

Dans le fil de plaque de la lampz amplificatrice st insérée une
inductance ¢levée appelée « inductance de parole » et qui sert & faire
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varier, suivant la modulation de la voix, le potentiel de plaque de la
lampe. Chaque variation est transmise a I'antenne ol elle se super-
pose 4 l'onde porteuse.

Le quatriéme panneau est le panneau des lampes modulatrices;
ces lampes sont au nombre de deux. L’anode de la premiére est con-
necté par une résistance et par une inductance de protection a
llinductance de parole. La grille de cette lampe est connectde par une
résistance & la borne négative de la source & haute tension, et i
travers un condensateur A 'anode de la seconde lampe La grille de
cette derniére lampe est relide par un transformateur A la borne
négative de la source a4 haute tension. Le primaire de ce transfor-
mateur est connecté au circuit microphonique de la salle de concerts.

Quand on parle ou chante devant le microphone, la variation de
résistance produite par la voix entraine une variation de courant qui,
par I'intermédiaire d'un transformateur, produit une variation du
potentiel de grille de la seconde lampe modulatrice; celle~ci agit a son
tour sur la premiére lampe modulatrice, et la voix fait aussi varier
le potentiel de plaque de la lampe amp!ificatrice, ct par conséquent
le courant & haute fréquence de la lampe,oscillatrice.

L’antenne consiste en deux prismes tendus & huit métres l'un de
lautre (fig. 5). Chacun des prismes comporte quatre brins; ils sont
suspendus & des mats dont la hauteur au-dessus.du toit est -d’environ
I5 meétres; la longueur totale de 'antenne est d’une trentaine de
métres. Le toit en plomb, la structure: en acier et les paratonnerres
du bitiment sont reliés ensemble pour former une terre commune.

Puissance totale mise en jeu : 6 kw.

Courant d’antenne : 6 & 7 ampéres.

Les propriétés acoustiques de l'auditorium ol se réunissent les
artistes ont été spécialement étudides. Au milieu de la salle se trouve
un microphone autour duquel sont convenablement groupés les diffi-
rents instruments, de fagon i ce qu'aucun instrument ne prédemine
sur les autres. Dans le cas de duos, on peut également faire chanter
chacun des exdcutants devant nn microphone séparé.

L’'agence d'informations Rcuter est reliée par ligne jprivde a
l'auditorium, ce qui permet I'émission sans délai des nouvelles de

presse.
1

-



UN AMATEUR FRANCAIS EN AMERIQUE
Par Léon DELOY (8AB)

Comme ils ont vite passé ces deux mois et demi de voyage! qua-
rante-cing jours aux I'tats-Unis, mais ce n’est pas le dixiéme du
temps qu'il faudrait pour voir tout ce qu'il y a la-bas d'intéressant en
fait de télégraphie sans fil amateur! Et maintenant que me voici
devant cette machine a écrire, prét a raconter mon voyage, les sou-
venirs se réveillent en foule, si nombreux que je crains d’abuser de
la patience de mes lecteurs si je leur dis tout ce que j'ai vu, entendu,
admiré, appris! Et pourtant, je veux le leur dire; c'est un peu comme
leur représentant que j'al fait ce voyage, et I’accueil chaleureux qui
m’a été réservé partout, ¢tait plutét destiné aux amateurs francais
qua 8AB. Et puis, jai tant pensé & vous, mes chers lecteurs,
jaurai tant voulu que tous les « 8 » et que tous les futurs « 8 », que
tous ceux qui écoutent les « 8 » et tous ceux qui les ¢couteront un
jour soient avec moi pendant cette visite au « paradis de la télégra-
phie sans fil amateur » ! Chaque fois que je m'armais du petit carnet
de notes qui est prés de rioi maintenant et que je faisais subir un
rigoureux interrogatoire & un Reinartz, a un Godley, & un Vermilya,
Cétait aux Amis de la T. S. F. que je pensais. Oui, je leur dirai
comment 1ZE met 23 ampeéres dans son antenne et 6K A 21 avec uné”
seule lampe de 250 watts, comment WJAZ a compté ses 400000 audi-
teurs et comment W JZ dépense 10000 dollars par mois pour distri-
buer de la musiquec!

Mais procédons par ordre, et, si vous le voulez bien, nous allons
refaire ensemble cet inoubliable voyage.

Le 18 aout, je m'embarquais & bord du Lafayette qui devait me
mener du Havre &4 New-York en huit jours. En fait, le voyage en dura
neuf, car la mer fut houleuse ou grosse pendant toute la traversée.
Bien entendu, je passais la plupart de mon temps a bord, dans la
cabine de télégraphic sans fil. Le service est intcressant sur ces
grandes lignes transatlantiques : télégrammes ¢manant ou a desti-
nation des passagers, télégrammes en transit pour d’autres navires,
lettres océan. Ces derniéres, généralement peu connues du public,
sont des lettres pour lesquelles une taxe de 15 francs est percue
pour les vingt premiers mots, puis une taxe de o fr. 20 par mot
supplémentaire, clles sont transmises & un navire allant en sens
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contraire ou & un navire plus rapide allant dans le méme sens; ce
navire les expédie comme lettres recommandées du premicr port ou
il touche.

Le poste du Lafayette est un poste i étincelles fractionndes d’une
puissance d'environ deux kilowatts, il est composé de piéces déta-
chées : matériel moiti¢ francais, moiti¢ amdricain. [e poste de
secours est constitué par une batterie d'accumulateurs qui alimente
un convertisseur prenant, en cas d’arrét des dynamos du bord, la
place de l'alternateur. l.es appareils de réception comprennent une
grande boite S. F. R. allant de 3ov 4 24000 métres de longucur
d’onde, unc petite boite pour ondes courtes; un amplificateur &
quatre lampes pour grandes ct petites ondes ct une hétérodyne. La
communication fut établie successivement avec les postes cotiers
suivants : Le Havre, Ouessant, Valentia, Cape Race, Saint-Pierre,
Cape Sablc et New-York; les lettres océan échangdes avec le Paris
et la France et les nouvelles de presses regues pour le Journal de
UAtlantique publi¢ a bord, du poste de Bordeaux LY. .

Le 27 a0t au matin, nous arrivons devant New-York et la statue
de la Liberté persiste & nous éclairer de son flambeau, bien qu’il
fasse un soleil radieux... ¢t que I'on soit en train de mettre sous
scellds jusqu'a la derniére houteille de vin qui se trouve & bord!

Débarquement, visite minutieuse des passeports, interrogatoire
des officiers de I'immigration, puis de la donane. Enfin, me voild sur
le sol de la libre Amdérique! Rien n'a changé. Voici la quatorziéme
rue, puis Broadway tels que je les ai quittés il v a quatre ans.
Quatre ans! comme le temps passe! Mais si, quelque chose a changd.
Les toits des petites maisons d'une dizaine d'étages comme ceux des
grands gratte-ciel s'ornent maintenant 'antennes aussi nombreuses
que de formes varifes; on en voit de toutes sortes et géncéralement
plusicurs sur chaque édifice. Lorsque l'on parcourt New-York en
chemin de fer élevé, on a une hoane occasion de contempler les toits.
mais on se lasse hien vite de regarder ceux qui ont des antennes, ce
sont ceux quin'en ont pas que I'on remarque ici. Toutes ces antennes
sont celles des innombrables amateurs de radiophonic qui sont &
I'heure actuelle beavcoup plus d'un million aux Itats-Unis.

Je n'ai prévenu personne de mon arrivdée. Clest toujours amusant
de surprendre les amis qui vous croient de lautre coté « de la
mare », comme on dit Ei-bas. Le premier de ces amis que je retrouve
est Mr. lidmund 1. Hansen. Aunciennement dans la Marine ol il
s'occupait de recherchies en télégraphie sans fil, le voici maintenant
chef du service de Ja téégraphie sans fil au journal The World. Iin
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entrant dans son bureau, je me trouve entouré d'objets familiers : une
pendule électrique Brillié, des lampes francaises et enfin un imposan}
appareil qui n'est autre que 'appareil de phototélégraphie de Belin.
Hansen, une fois remis de la surprise que lui a causée ma visite,
m'explique que le World fait des essais en vue de se servir indus-
tricllement de ce systéme. Le poste de réception du World qui
occupe toute une piéce au quatorzieme ¢tage est destiné a la récep-
tion des messages de presse des grands postes européens. 1l est
constitué principalement par un amplificateur a haute fréquence &
six étages, le couplage des différents étages est par transformateurs
accordds et chaque étage cst monté dans une caissc mdtallique
séparée afin d’éviter les accrochages; on obtient ainsi un maximum
d'amplification et de sélectivité, et les postes a écouter étant peu
nombreux, la complication des réglages n'a pas d'importance.

Le lendemain, Hansen me méne chez lui & Metuchen, N. Y., ou
il posséde un excellent poste d’amateur qui lui sert en méme temps
de labdratoire pour de nombreuses expériences de phototélégraphie.
La figure représente une partie de ce poste. A droite, le poste

Station de Mr. EAmund H. Hansen 2C'1'U, Metuchen N Y.
A droite, poste d'¢mission a 4 lampes de 5 watts. — A gauche, récepteur type
marine pour toutes ondes.

d'émission 2CTU. Les quatre lampes de 5 watts, les transforma-
teurs et quelques accessoires sont montés derriére le panneau qui
porte les appareils de mesure.
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Ici, j'ouvre une large parenthése au sujet de la puissance des
lpmpes américaines. La-bas, le nombre de watts qu'indique le fabri-
cant pour chacun de ses types de lampes est le nombre de watts que
cette lampe est susceptible de mettre normalement dans 'antenne.
Si nous prenons une lampe de 5o watts, par exemple, cela signifie
que cette lampe.doit mettre normalement 50 watts dans l'antenne:
mais « normalement » signifie probablement un rendement de v °/,.
nous avons donc « nermalement » 30 watts dans l'antenne et
50 watts dissipés en chaleur, soit 100 watts. Or, beaucoup d'amateurs
américains obtiennent un rendement de 75 °/, et non de 50; dans ces
conditions, une lampe de «jo watts»s pourra, en ne dissipant pas plus
que ses 50 watts normaux, mettre 150 watts dans 'antenne; soit
200 watts. D’autre part, les lampes ameéricaines semblent avoir la
vie dure, & en juger par les mauvais traitements qu’on Jeur fait subir,
et bien souvent on pourra les pousser au double de leur régime
normal; dans le cas qui nous occupe, nous aurons donc 100 watts
dissipés ct 300 watts dans 'antenne, tout cela avec une lampe' (et un
poste) dit de Jo watts! Ajoutez a cela une antenne peu résistante et
un bon contrepoids, et vous aurez I'explication des nombres d'am
peres fabul:ux qui nous arrivent d’ Amérique!

Mais revenons a4 2CTU. Ce.poste de « 20 watts » (disons plus
exactement : a quatre lampes de 5 watts) forictionne sur 'onde de
200 metres et sert a communiquer avec les amateurs. Au-dessus du
panneau, on aper¢oit la self et le condensateur variable d'émission.
A gauche sur la photo, le récepteur type de la Marine pour toutes
longueurs d’onde. Mr. Hansen posséde aussi un poste de téléphonic
4 quatre lampes de 5 watts dont les plaques sont alimentées par
deux dynamos en série, ce poste fonctionne sous l'indicatif 2X A Y et
peut employer une longueur d'onde quelconque. (Les indicatifs
en « X » indiquent des stations d'expérience autorisées &4 employer
des ondes ou une puissance spéciales.) En quelques minutes, nous
entendons quatre ou cinq téléphonies et de nombreux amateurs
bien qu'il fasse encore grand jour, cela me donne une idée du
brouillage qui doit régner sur 200 métres la nuit!

Le lendemain, Hansen devait me mener visiter le célebre
poste 2FP qui s'est fait entendre jusquen Australie, sans parler,
bien entendu, de I'Angleterre et de la France. Ce poste m'intéressait
tout spécialement, car je l'avais entendu & Nice, m'appelant person-
nellement, et ses signaux Ctaient trés forts sur deux lampes.

(A suivre.) L. DgrLov.



DES ONDES DE CENT METRES
FRANCHISSENT L’ATLANTIQUE JOURNELLEMENT

Par Léon DELOY (8AB)

De tout temps, jai eu confiance dans les ondes courtes, et main
tenant qu’clle sont partout a I'ordre du jour, je suis heurcux et fier
d’avoir été I'un des premiers en France a les étudier. Deés le n® 4 de
U’Onde Electrique (avril 1922), j'exprimais dans « Cent watts et deux
cents métres » toute ma confiance dans les ondes d'amateurs. Dans le
n’ 5 « Hier et demain », je prévoyais un accroissement rapide du
nombre des postes travaillant sur petites ondes. Mes prévisions les
plus téméraires se sont réalisées et au dela. Si javais une telle
confiance dans les ondes courtes, c’est que I'expérience que j'en avais
déja a cette époque la justifiait.

Dés janvier 1921, je recevais des signaux sur 200 metres, signaux
émis en Angleterreavec un, un demiet un quartde kilowatt en vue des
essais transatlantiques qui devaient avoir lieu un mois plus tard. Le
fait que des signaux de 200 m de longueur d’onde émis en Angleterre
avec un quart de kilowatt de puissance et 3 ampéres dans I'antenne
furent regus & Nice ne manqua pas d’attirer l'attention puisque
M. Coursey en parla & la Wireless Society of London. Aujourd’hui,
cela semble la chose la plus naturelle au monde, et j'ai regu & Nice.sur
une scule lampe des amateurs anglais ne mettant pas plus de
0,15 ampére dans leur antenne.

Plus on étudie les ondes courtes, plus on a confiance en elles, du
moins tel fut mon cas, ct, lors des cssais transatlantiques de
décembre 1922, je résolus d'employer une onde plus courte que toutes
celles qui avaicnt jusque-la franchi I’ Atlantique. Ce fut sur 190 m que
je me fis entendre en Amérique jusqu'au Texas.

Au printemps 1923, la Télégraphic militaire fit de Paris des émis-
sions sur 45 m de longucur d’onde. Je les ai regues & Nice (et ce
fut, je crois bien, leur record de portée) sur un montage 4 une seule
lampe {voir {’Onde Electrique de juin 1923), avec une intensité
incroyable. A la méme époque, je recevais les ¢missions de Poldhu
sur 100 m encore plus fortement. J’entrepris immédiatement quelques
essais d'émission sur 100 m qui furent couronnés de succes;smais
je ne veux parler aujourd'hui que de la réception.

Pendant mon récent séjour en Amérique, j'eus I'occasion de parler
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d’ondes courtes avec beaucoup d'amateurs et de techniciens. En
géncral, on s'accordait la-bas pour vanter les mérites des ondes
de 100 m jusqu'a quelques centaines de kilométres; plus loin, les
avis étaient partagéds; certains croyaient d'instinct qu'elles étaient
bonnes pour toutes les portées, et parmi eux je range quelqu'un qui
a une longue expdrience, autant que 'on puisse, a I'heure actuelle,
avoir une longue expérience des ondes de 100 métres. Somme
toute, personne n'ayant encore essayé, personne ne savait si des
ondes de 100 m pouvaient étre regues 4 des milliers de kilo-
métres.

L'expérience était tentante; en elle-méme d'abord, puis ce serait
encore un petit pas en avant réalisé par la « télégraphie sans fil ama-
teur ». Dés mon retour & Nice, je me hatais donc d'instalier un
récepteur pour l'onde de 100 m, et je me mis & la recherche de
KDKA. le poste de Broadcasting de Pittsburg, Pensylvania, qui

transmet simultanément sa musigue sur 326 m et 100 m de longueur
d'onde. L'¢mission sur 100 m, si je suis bien informd, est de quelques
centaines de watts seulement.

Dés le tout premier essai (1 novembre, & o h. 22), KDKA fut
recu avec une intensité telle que je ne pus, me convaincre que ¢'était
bien lui que lorsqu'il eut donné son indicatif. Depuis, je l'ai regu
chaque fois quc je I'ai cherché, avee des intensités variant entre onde
porteuse forte, mais modulation impossible & recevoir sans que le
récepteur oscille ¢t parole compréhensible & 10 cm des deouteurs le
récepteur n'oscillant pas.



DES ONDES DE CENT METRES = —_— 5 =

Différentes antennes ont ¢té essayées. Jai requ KDKA sur
toutes, mais celle qui donne le meilleur résultat se compose d'unc
nappe de deux fils espacés d'un métre a 25 m de hauteur avec descente
unifilaire. Le récepteur est un « Grebe » dont le schéma est donné par
la figure. L’antenne est accordée par un condensateur variable en
série et par un variomeétre, constitud, en réalité, parla moitié¢ du rotor
et la moitié du stator d'un variometre ordinaire montées en série.
Dans le circuit antenne-terre se trouve une rdésistance variable
destinée a4 augmenter l'amortissement de ce circuit et a arréter a
volonté les oscillations de la lampe haute fréquence. L'autre moitié du-
variométre accorde automatiquement la grille de la lampe haute fré-
quence. Le circuit plaque de cette lampe comprend une self fixe
inductivement couplée & un variomeétre qui joue le role de secondaire
de transformateur accordé et qui est placée entre la grilleet le filament
de la lampe détectrice. Chaque Jampe a un rhéostat de chauffage qui
n'est pas représenté pour simplifier. La lampe détectrice fonctionne
avec une tension de plaque de 25 volts environ (lampe UV 200) et la
Jampe amplificatrice avec une tension de 80 volts (lampe UV 201 A).
La lampe détectrice n'est pas munic d’une résistance de grille, car ce
type de lampe a vide peu poussé n'en a pas besoin.

Nous espérons que les renseignements ci-dessus encourageront de
nombreux amateurs & étudier I'onde de 100 m. Nous sommes
convaincu que KDKA peut étre recu toutes les nuits en n'importe
quel point de France avec une antenne & peu prés quelconque et unc
seule lampe en réaction.

.. Devor.




RECEPTEUR PUISSANT
Par M. LARDRY

Membre du Bureau de Coordination des Observations scientifiques
des Amateurs, £ Commission de I'U. R. S. 1

Ayant été chargé par le Radio-Club de POuest du montage et du
réglage d'un poste destiné & PExposition du Mans, voici les condi-
tions que je m'étais imposées :

I. Réception en haut-parleur de toutes longueurs d’ondes;

2. Grande puissance alliée a une tres pure qualité du son;

8. Syntonisation aussi serrée que possible;

4. Comme il s’agissait d’'un poste de démonstration, montage sur
table avec toutes les connexions en fil nu. :

Les figures ci-annexées montre suffisamment le schéma et la
disposition des organes pour qu'il ne soit pas nécessaire d'insister. Je
veux simplement indiquer pourquoi j'ai adopté les combinaisons
employdes. :

Pour faciliter des modifications ultérieures {c’est dome une table
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universelle),les bornes ont été multiplides de fagon qu’en tout point
commun les connexions soient serrées sous une de
permettant d'utiliser un nombre
tion de commutateur.

Il'y a7 lampes: 3 HF ¢t 3 BF. La 7" lampe étant en paralléle sur
la 6 . chacune débite sur un haut-parleur.

s bornes, montage
quelconque de lampes sans adjonc-
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Dans un premier essai, les 7 lampes ¢taient en ligne et espacées
de 25 cm. Des sifflements, ou plutot des claquements malgré la
séparation des sources m'ont obligé i1 séparer. la BF de la HF par
mise en ¢querre et a distance.

On remarquera que le condensateur d’accord est sur I'antennc et
nen sur la terre. L'inverse donna lieu & des réactions de basse {ré-
quence dues probablement aux capacités des batterics relativement
ausol.

Les selfs d'accord sont des « hids d’abeilles » montdes a broches et
douilles, ce qui permet de réaliser toutes les longueurs d’ondes.

Pour éviter le re-rayonnement, la réaction ne sc fait pas sur
'antennc. Elle ne travaille que sur le circuit plaque accordé du
deuxiéme étage. On perd ainsi beaucoup d’amplification, mais on
gagne en pureté car, en téléphonie, a cause des d¢éphasages, la réac-
tion sur plusieurs étages n’est pas & recommander.

La plaque de la deuxiéme lampe comprend la self de liaison de
1000 tours déja décrite dans I’Onde Electrique (juillet 1923). Cette
self donne un trés bon rendement sur une grande étendue : 3o -
3000 m (clle n’a pas ¢té essayde au deld, mais il est probable gu'elle
va beaucoup-plus loin). Un transformateur la remplace avantageuse-
ment, mais dans des limites trop étroites.

1:a basse fréquence a des particularités intéressantes.

Aprés bien des essais de transformateurs de méme marque, ou des
combinaisons de transformateurs de marques différentes, je me suis
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arrété pour l'entrée & un transformateur 1/5 o circuit magndtigue
court mais de large section et pour le troisicme dtage 4 un transfor-
mateur 1/3 & circuit magnétique trés long mais ¢troit. Cette combi-
naison ne me donne certes pas le maximum d’amplification, mais elle
n'introduit aucune déformation. Je ne veux dailleurs nullement génd-
raliser, car dans un stock plus important que celui dont je dis-
posais, jaurais peut-étre trouvé une combinaison inverse relative-
ment au fer.

La liaison ‘premicr - deuxiéme étages est i résistance, la grille
dtant relide au ¢t non au + 4 volts, toujours question de puretd
mais sans effet d’intensitdé.

De méme, le récepteur a gagnd en puissance et en pureté en reliant
les grilles de la premiére et de la troisieme BI non au — 4 mais au
=4 4 volts & travers un condensateur shunté. Ces mémes grilles sont
reliées au — 4 par un condensateur variable de 2/1000. Avec le con-
densateur au zéro, le son est nasillard, phonographe; avec le conden-
sateur total, le son est creux, le speaker est ventriloque. En réglant
la capacité selon I'émission, I'¢tat des sources, la marque du haut
parleur, on arrive & une conservation parfaite du timbre. Mais il faut
bien remarquer que la capacité n'est pas la méme pour la parole ct
pour la musique, qu'elle varie avee la voix, et qu'elle est différente
pour le violon et le violoncelle. Ce n'est done (ue par un jeu constant
de deux condensateurs (principalement de cclui de la premicére lampe)
que l'on peut donner une réception réellement parfaite, & condition
bien entendu que I'émission le soit elle-méme (ce n’est pas tous les
jours le cas).

Ce récepteur fonctionne sur une antenne de g0 m1 ¢nviron & deux
brins paralléles, & 200 km de Paris. La Tour est entenduc en haut-
parleur trés confortablement sur les trois HF sculement. Elle est
prise constamment sur 5 lampes sans aucune bobine dans Pantenne,
le condensateur d'antenne dtant au maximum, et la rdaction trés
serrée; dans ce cas, la syntonie est parfaite, les parasites naturels
sont trés diminuds ct ceux dus au secteur dlectrique voisin com-
plétement supprimés. Radiola couvre une vaste terrasse, sur 5 lampes
et sans utiliser la réaction.

A cause des quatre condensateurs variables dont deux & manier
constamment, ce récepteur ne peut étre industrialisé, mais il peut
etre facilement construit et réglé par un amateur habile et remonter
le prestige de la téléphonie en baisse dans le public parce qu'on lui a
trop souvent écorchd les oreilles.

M. Larbry.



LA SUPERHETERODYNATION PRATIQUE

Par M, P. HEMARDINQUER
Ingénieur-constructeur

Nous nous proposons dans cet article d’exposer des essais cffec-
tués au moyen du dispositif supérhétérodyne, en employant un cadre
comme collecteur d’ondes, de préciser des détails de réglage intéres-
sants, et d'en déduire les avantages ct aussi les quelques inconvé-
nients du procédé, compards a ceux d’autres moyvens de réception.

TFig. 1. Fig. 2.

Les expériences ont été effectuées en Bretagne, d 400 km de Paris
environ, au rez-de-chaussée d'une villa entourée d’arbres; ce qui est
une condition défavorable pour la réception des ondes courtes.
D’autre part, onremarcquera que la Bretagne estassez pcu favorisée en
ce qui concerne les émissions de I'Yicole supérieure des P. T. T. puis-
u'on sait que I'antenne de cette station est dirigée vers le sud-est.

Les cadres employds étaient un cadre de 1 m sur 1 m en hélice,
comportant 35 spires dcartées de 5 mm ct servant 4 la réception des
ondes de 1500 m 2 4000 m de longueur d’onde, et un cadre de 1 m 50
sur 2 m comportant 7 spires de cable écartées de 3cm qui scrvaientala
réception des ondes de 350 m & 1 000 m de longueur d'onde (fig. 1et 2).

Ces cadres ¢taient simplement accordés & l'aide d’'un condensateur
compound de 3,5/ 1000 de microfarad (').

On sait qu'un dispositif superhétérodyne se compose d'une pre-
miére hétérodyne pour ondes courtes agissant sur le circuit d’accord

(*) Condensateur variable a air de 1,5/1 000 de microfarad, accouplé avec deux
capacités fixes de 1/1 000 an mica.
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relié & un détecteur, précédé ou non d’étages & haute fréquence; ce
détecteur agit sur un circuit oscillant accordé sur une grande lon-
gueur d’onde (de 3000 m 4 20000 m); ce premier circuitoscillant agit
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sur un deuxiéme relié & 'ampliticateur pour grandes ondes, pourvu
ou non d'un dispositif de rétroaction. Une deuxiéme hétérodyne pour
ondes longues est utilisée dans le cas de la réception des ondes entre-
tenues.

Tout cet ensemble d’apparcils peut étre monté dans une méme
boite en ébénisteric et alimenté au moyen d'une seule batterie de
chauffage et d'une seule batterie de plaques. Aux Etats-Unis, notam-
ment, les appareils vendus dans le commerce sont ‘établis sous cette

|
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) — ] ;10000

L o000 # |0 O

- A‘ (0] 0]
TRe0s Circutgoscillonts

T A: 20000

©

Fig. 4.

forme. En France, plusicurs amateurs ont adopt¢é ¢e mode de
construction.

Nous préférons, pour notre part, employer des éléments sépards
pour réaliser le dispositif. Il est, & cet usage, nous semble-t-il, des
avantages assez nombreux. D’abord I'hétérodyne pour ondes courtes,
'amplificateur pour grandes ondes et méme le détecteur peuvent
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facilement étre employds pour d’autres buts. Insuite, 'ensemble est
plus maniable, moins encombrant et plus aisément transportable; les
causes de non-fonctionnement de l'appareil, assez rares d'ailleurs,
sont aussi beaucoup plus faciles & localiser avec des ¢l¢ments séparés
qu'avec un seul appareil de grandes dimensions au montage forcément
complexe. Enfin, il est préférable d'employer une batterie de chauf-
fage pour I'hétérodyne et le détecteur et une autre pour I'amplifi-
cateur grandes ondes; le rendement sera maximum aussi en utilisant
trois batteries de tension séparées; souvent, en cflet, les résultats
seront meilleurs en n'utilisant pas les mémes tensions de plaque pour

]
it

I'hétérodyne, le ddétecteur et lamplificateur grandes ondes; par
exemple, on emploic une tension de plaque de 40 volts pour I'hétéro-
dyne petites ondes, de 8o volts pour le détecteur et de 50 volts pour
Iamplificateur grandes ondes. La tension de plaque optima varie
d’ailleurs suivant les montages et les amplificateurs employés; géné-
ralement I'expérience scule peut l'indiquer.

Ceci posé, nous avons utilisé deux dispositifs superhétérodynes
(fig. 3et 4), le premier a ¢té réalis¢ a I'aide d’une hétérodyne ondes
courtes, d'un détecteur, de deux circuits oscillants accordés sur
3000 m de longueur d’onde propre et d'un amplificateur type L!
(fig. 5), comprenant trois étages haute fréquence a transformateurs &
fer, une lampe détectrice ct deux étages basse fréquence. Cet amplifi-
cateur ne comporte pas de dispositif de rétroaction.

Le deuxiéme montage en superhétérodyne, du type Lévy, com-
prenait I'hétérodyne pour ondes courtes, le détecteur précédé de
deux dtages haute fréquence a selfs, deux circuits oscillants accordés
sur 20000 m de longueur d'onde et enfin un amplificateur & selfs pour
grandes ondes (fig. 6), comprenant cinq étages haute fréquence, une
détectrice et deux étages basse fréguence. Par le jeu d'un commuta-
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teur, on peut a volonté utiliser trois, quatre oucing des ¢tages a haute
fréquence. )

On remarque que nous n’avons pas employé de dispositif de
réaction appliqué au premier détecteur. Il est possible, en utilisant
un variomeétre intercalé daas le circuit plaque de la lampe, ou une
galette de réaction, couplée avec le cadre, d’obtenir une amplification
suppiémentaire. Mais les résultats obtenus ont été suffisants pour
éviter I'emploi de cet organe complémentaire qui est cause nécessai-
rement d'unc certaine complication du réglage.

Ainsi qu'il fallait s’y attendre, le premier!dispositif n'a pu’servir

Fig. o.

qu’a la reception des émissions jusqu'a 1000 m de longueur d'onde,
tandis que le deuxiéme permettait encore la réception des- émissions
Jjusqu’a 4000 m de longueur d'onde.

Voict maintenant les émissions radiotéléphoniques les plus impor-
tantes qui ont pu étre regues en haut-parleur a l'aide de ces dispo-
sitifs. Ce sont par ordre de longueurs d’onde : Kcenigswiisterhausen,
Eberswalde, Eiffel, Radiola, La Haye; P. T. T., Birmingham,
Newecastle, Londres et Cardiff (*).

Par audition de haut-parleur, nous entendons réception trés forte
perceptible dans une piéce de grandes dimensions, & une dizaine de
métres de I'appareil.

(') Au moment ou ces essais ont ¢té réalisés, Aberdeen et Bornemouth ne
transmettaient pas encore.
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Bien que l'audition des émissions de la S. F. R. fut bonne, pro-
portionnellement elle était beaucoup moins forte que celle des autres
postes, cela tient sans doute 4 une diminution temppraire de la
puissance d’émission.

Le réglage des appareils a toujours été tres simple, on n'a généra-
lement pas a faire varier le couplage entre le circuit oscillant grandes
ondes; il suflit de régler 'accord du cadre, 'hétérodyne pour ondes
courtes, ct, s'il y a lieu, le condensateur du circuit oscillant relié &
I'amplificateur grandes ondes. Si ce dernier amplificateur est muni
d'un dispositif de rétroaction, celui-ci doit étre manceuvré en syn-
chronisme avec le condensateur du circuit oscillant.

Nous n'avons jamais cu & employer que six ¢tages au maximum
de I'amplificateur grandes ondes, le nombre total des lampes utilisces
¢tait done de huit ou neuf lampes, ce qui peut paraitre, & premicre
vue, assez ¢levé, bien que nombre d’amplificateurs & amplification
directe comprennent six ou huit dtages, et soient suivis souvent
d’amplificateurs de puissance comportant ¢galement un nombre de
lampes dlevd.

L'eflet de « fading » si génant était peu marqué par suite de la
puissance de la réception. et la direction du cadre n’avait pas hesoin
d’étre réglde avec précision, un deart d’au moins 30° pouvant étre
effectud sans grande variation d’intensité.

Un fait assez curieux est I'importance sur le rendement du chauf-
fage du filament de la premiére lampe détectrice, surtout si elle est
employde seule. Il semble que le chauffage doive varier suivant les
longueurs d’onde, d'une fagon assez irréguliére d’ailleurs, qui est natu-
rellement fonction des lampes employdes. Par exemple, en employant
une lampe a vide peu poussé et une tension de |)|11qu0 de 80 volts, il
faut un chauifage trés faible pour la réception des ondes de 200 m a
450 m; un chauflage plus intense pour les réceptions des ondes de
Goo m & 1800 m de longueur d’onde, puis de nouveau il faut diminuer
le chauffage depuis 2000 m environ.

On a souvent reproché au dispositif superhétérodyne son extréme
complication et il est indéniable qu’il exige I'emploi d’'un nombre de
lampes relativement élevé, par cela méme de sources de courant de
grande capacité d'ott résultent des frais d'installation assez impor-
tants. Mais il faut remarquer qu'en réalité, ce procéd¢ de réception
est réalisé¢ au moyen d’appareils séparés fort simples et qui souvent
déja sont en la possession des amateurs.

Outre I'amplification extrémement puissante qu’il permet d'obtenir,
le principal avantage du dispositif est la lacilité du réglage et la sécu-
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rité absolue du fonctionnement. La recherche des émissions est abso-
lument immédiate, I'intensité de la réception parfaitement constante.

Quel intérét, demande-t-on quelquefois, peut-il ¥ avoir a recevoir
des ¢missions de longueurs d'onde supdrieures & 1000 m avec une
superhétérodyne ?

L’intérét est double, semble-t-il. I est d’abord possible d’obtenir
d'excellents résultats avec un amplificateur qui, normalement, ne per-
mettrait aucune audition pour ces longueurs d’onde. De plus, I'éner-
gie supplémentaire introduite par hétérodyne augmente encore
Famplification. Il est dailleurs a remarquer, bicen entendu, que les
longueurs d’onde propres des circuits accordds varient suivant les
amplificateurs employés. #

En employant les mémes cadres ct un amplificateur & selfs com-
portant deux ou trois ¢tages haute fréquence, une détectrice et
deux basse fréquence & transformateurs, il est possible d'entendre la
plupart des émissions pergues au moyen de la superhétérodyne;
le role de celle-ci est donce, non pas surtout de permettre la réception
d’émissions tout a fait inaudibles par tout autre procédé, mais plutit
de fournir une intensité d’audition considérable et une sécurité de
fonctionnement qui ne peut pas étre obtenue sans clle.

A Taide de deux lampes seulement d'un appareil de super-réaction,
dira-t-on, il est possible d'obtenir des résultats identiques, au moins
en ce qui concerne les auditions des émissions au-dessous de 1000 m
de longueur d’onde. Ceci est parfaitement exact, mais de ce que ces
résultats sont possibles, il ne faut pas en conclure qu’ils sont pra-
tiques. N'importe quel amateur, possédant quelque habileté, “peut
avec succes obtenir des réceptions satisfaisantes, en haut-parleur,
d’émissions de courtes longueurs d’onde provenant de stations rap-
prochées. Mais, dés qu'il s'agit d’émissions lointaines, la recherche
devient longue, délicate, et le fonctionnement assez instable. Seuls
des amateurs trés exercés peuvent alors prétendre aboutir & des réa-
lisations intéressantes. Ainsi que M. Armstrong lui-méme 1'a illustré
d'une fagon & la fois plaisante ot saisissante, on peut comparer la
superhétérodyne a la puissante, souple et silencieuse Roll's Royce, la
super-réaction & la Ford bruyante, brutale, mais qui, lorsqu’elle est
bien mende, peut rendre de si grands services utilitaires. Les frais
d’entretien de la premiére voiture sont fort ¢levés, mais, pour ceux
qui peuvent la supporter, la dépense est largement compensée par le
(plaisir éprouvé en possédant cet engin confortable qui permet
d'arriver sans encombres au bout des voyages les plus longs, aussi
facilement que s'il sagissait d'une simple promenade en banlicue.

P. IIEMARDINQUER.

‘
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{ PROPAGATION

Rayonnement des antennes;
G. W. Howe. The Electrician, 8 juin
1923. — Dans un précédent article (ana-
lysé¢ dans ['Onde Electrigue, septem-
bre 1923, p. 546), le professeur Ilowe
avait montré cc qui s¢ passe dans le

x

voisinage de I'antennc pendant I'émis-
sion. 1l entreprend aujourd’hui d cxa-
miner la cause méme du rayonne-
ment, c'est-a-dire la perturbation créée
par le rapide va-ct-vicnt des charges
clectriques dans l'antennc.
Considérons, ditil, un électron,
animé d’'un mouvement rectiligne sui-
vant Ax, et supposons que le mouve-
ment soit uniforme jusqu'a l'instant
t—= 0 ou I'¢lectron arrive en A, puis

~

uniformément retardé jusqu'a lins-
tant T ouI'électron s’arréte au point C.
Si » cst la vitesse du mouvement uni-
forme,ona AC=»T/2.

L'¢lectron, dans son mouvement,
entraine avec lui, ses lignes de force
electriques. Soit ADB I'une d'elles &
I'instant ¢ = o Si I'¢lectron avait con-
tinué son mouvement unitorme, cette
ligne aurait subi une translation de

184
~ 4

vitesse 1, ¢t sc trouverait a4 un instant
quelconque ¢, dans une position DE.
Mais l'electron a subi un ralentisse-
ment; il en cst résulté une perturba-
tion de la ligne de force, laquelle per-
turbation se propage dans l'espace a
la vitesse ¢. A linstant ¢, elle a donc
atteint tous les points situés a l'inté-
ricur du cercle de cenye A et de
rayon c.{: mais en dehors de ce cer-
cle, tout se passe comme si ['¢lectron
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avait continué¢ son mouvement uni-
forme. La portion GE de la ligne de
force n’est donc pas modifiée.

Drautre part,l'électron étantau repos
en C depuis un temps t—T, il ne peut
y avoiraucune perturbation aux points
intérieurs au cercle de centre C et de
rayon ¢ ({ — T). La ligne de forcc a
I'instant ¢ comprend donc necessaire-
ment la portion CI¥.

Par suite, la perturbation causée a
cette ligne par le ralentisscment de
I'électron, c¢'est la brisure IF G.

Sinous considérions un instant ulie-
rieur ¢, la ligne de force aurait pris la
forme C ¥ G’ E’. On voit que la bri-
surc I°G tend a devenir perpendicu-
laire a la dircction de propagation.

Donc, en résumé, le ralentissement
de I'électron provoque l'envoi dans
I'espace, avec la vitesse ¢ (vitesse de
la lumiere), d'une composante du
champ ¢lectrique, perpendiculaire a la
direction habituelle de ce champ au
repos.

Cette perturbation  électrique  est
d’aillcurs aussi magnétique, puisque
le long d'un circuit fermé adbced, la
force électro-motrice n'est pas nulle,
le coté cd se trouvant soumis a la
composante I G.

Tel est I'effet produit par Iec mouve-
ment d'un ¢électron. Il faut maintenant
tenir compte que, dans'antenne, il n'y
a pas sculement des électrons, mais
aussi les charges positives correspon-
dantes : I'cffet de celles-ci est de neu-
traliser le champ radial des charges
négatives a grande distance; mais
comme clles ne sc déplacent pas, la
composante I’ G tangentielle subsiste.
Enfin l'antenne cst parcourue, non
par un électron, mais par un trés grand
nombre d’¢lectrons animés de mouve-
ments oscillatoires ; les perturbations
produites s'ajoutent donc et s¢ succe-
dent sans arrét dans un sens et dans
I'autre ; on comprend donc facilement
que le rayonnement de I'antenne con-
siste en ondes électromagnétiques, en
chaque point desquelles co-existent
un champ magnétique et un champ
électrique normaux a la direction de
propagation?®

Ces considérations permettent d'ail-

I.ONDE ELECTRIQUE

leurs de calculer effectivement ta va-
leur de ces champs. Pour obtenir, par
exemple, la valeur de la composante
tangentielle E, du champ électrique,
il suffit de remarquer que le rapport
de cette composante a4 la composante
radiale E, est :

[eotlie]
YT
~

-~

-

—

Or, en supposant v négligeable de-
vant ¢, et T négligeable devant (, on a
sensiblement :

FI=CDsinA =y { sin®

Gl=cT.
d’olr:

K, v tsing
B T

Tenant compte que la composante
radiale due & unc charge ¢ placéc a la
distance » = c¢. {, est E, = ¢/1*, on
obtient :

_1.g.v. sin®
TerT

d'ou il est ais¢ de passer a la forme
habituelle.

Le professeur [Towe indique que 1'un
peut retrouver ainsi lavaleur du champ
magnunétique, cclle de I'énergie rayon-
nce, et celle de larésistance de rayon-

] t ]
nement 1584 ({) . — P. Davin.
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& TUBES y
ELECTRONIQUES &

o

Effets de la charge d'espace et
de la vitesse initiale des électrons
sur l'intensité du courant dansles
tubes thermoioniques; LAncMuUIR.
Physical Review, t. XXI, pp. 414-43%,
avril 1923, Science Abstracts A, n® 304,
septembre 1923. — On admet que dans
les triodes thermoioniquesl'intensitédu

o

courant comme la puissance; de la

différence dec potentiel entre le fila-
ment et la plaque. Ceci suppose que
les ¢électrons sont émis sans vitesse
initiale. L’auteur a cherché a en tenir
compte.

Il examine completement le cas on
les deux électrodes peuvent étre assi-
milées & deux plans paralleles.



-Dans le cas d'unc plaque cylindrique
entourant un filament, il arrive pour
Vintensité du courant cxpriméc en
amperes a la relation

= /
. __\»'/8 "¢
1 —-—(7 I—I;

R
|

[v—vtvae |

v,

7
e charge de I'électron, m =a massc, r le
rayon de la plague, V, vitesse initiale
exprimée en volts. V potentiet de la
rlague parrapport au filament. V,, po-
tentiel minimum Jans Uintervalle fila-
ment-plague. » une constante indéter-
minéc expérimentalement, mais qui est
comprise entre 1 ¢t 2. — JoUaUsT.

Les triodes comme producteurs
d’oscillations; D.-C. PuxNce. Pro-
ceedings of the Institute of Radio
Enginecrs, C 11, pp. 273-313, juin 192,
— L'autcur dJdésigne par X la diffe-
rence de potentiel continuc appliquee
a la plaque. par ¢, la diftérence de
polenticl instantanée cnure la plaque
et le filament, par i, la valcur instan-
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la puissance utile

[N )iy — e,

¢t le rendement

A

FUN — e iy — e i) 49

/ozzx:',,d‘:

¢p peut etre représenté par
expression de la forme

unc

e, =N—2Acos?
ct ey,
Cy =—B+G COSs i,

L'auteur étudie un triode de 1 kilo-
watt de la General Electric Cy. Les
diverses caractéristiques de ce tube.
relevées sans doute a l'oscillographe.
peuvent ¢tre confondues en une seule
correspondant & unc expression de la
forme

. s €
b=r (o b2
4 facteur d'amplification.

L.e courant-plaque  s'annule  pour
une valeur de 6, telle que @

g : - e, par i, ¢ N —X+4Acosh
tanée du courant plaque, rar fj‘u?lle — B 4G cos 0, = + A cos 6,
du courant-grille, par ¢, la Jdiffusion .
At
! Lmoeres covront plogue
!
courant grifle
¢ B Volts grilre
e o
~i Y
Fig. 1

Jde potenticl insiantanée  grille-fila- D'autre  part. Tauteur deduit de

ment.
Dans ces conditions, la puissance
instantanée fournie & la lampe est @

/77 X, sin 9 do
o 0

I'examen de ses caractéristiques, qu'il
ne convient pas de donner a la tension
maximum de la grille (3>=0 — B) une
valeur telic que y >0,8(X — A), car &
ce moment le courant-grille augmente
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trés rapidement et lc courant-plaque
diminue.

Sion s’impose cette condition, il ne
reste plus que deux parametres dont
dépendent le fonctionnement du tube
A et 9,. On peut done, si on s'imposce
ces paramctres, déterminer le fone-
tionnement du tube en remplagant les
intégrales par des sommes de termes
qui se  déduisent de la  caractéris-
tique I°).

auteur donne du reste un tableay
montrant comment il convient de con-
duire le calcul.

L'autcur dit ensuite incidemment
quelques mots du phénomenc de blo-
quage (blocking).

Il arrive parfois qu'un triode cesse
d'osciller, le courani-plaque prenant
unc tres gruande valeur. Cet accident
amene souvent la destruction du tube.
L'cxplication en est la suivante :

Pour dcs tensions élevees le cou
rant-grille s'inverse, il en résulte que
le signe de la chute de tension dans
la resistance-grille change, la grille
devient  positive,  la  tension-grille
prend une valeur OB (fig. 1) qui peut
¢ure déterminee de la fagon suivante :

II'suffit de mener par lorigine une
droite faisant avec laxe des 4 un
L'ab-

lang ‘).—_—_g—;.
cissc I3 de son point de rencontre A
avee la caractéristique eritle donne
la tcnsion prise par la grille. Nous
voyous qu'il est possible de mener par
le point O unc tangente a la caracie
ristique grille, tangente qui fait avec
Paxc des v langle #. la valeur R,

[
lang § =
_—:Rl

donne Ia valeur minimum de la résis-
tance-grille au-dessous de laquelle le
bloquage n'est plus possible.

En premic¢re approximation, pour
éviter les intégrations en sommant
des  termes, opération asses  labo-
ricusc, on peul supposcr que le cou-
rant-plague cst sinusoidal. Dans cex
conditions. l'auteur montre que. en
désigrant par

angle o (el que

déduite de la relation

E la différence de potentiel continue
filament-plaque:

L'ONDE ELECIRIQUE =

I lc courant de saturation.
On peut écrire :
ep=E( —asint)=ELI
by =I—ct+(+aosint) =1L, @
En  designant par 9, l"angle pour
lequel commence e courant-plaque
e
1+4c
Dans ces conditions. 1a puissance
fournic par le tube est :

=sin#,

-,
/0 CELE, () — 1, (] d

3
¢t le rendement

/. L, (0 [ — ¥, (] d6

T L LE, () do
, A

ce ui conduit pour f¢ rendement
I'expression

e .
— (=) - uecos, —— sinh,

—e(T—2B 4 (14 c)conh,

Par 'une ou autre des methodes
indiguces, on peut calculer pour ditfe-
rentes valeurs de a (ou A1 et de 9, Lo
puissance fournie par le tube ct les
pertes. On  choisira  Jdes  condition-
Jde fonctionnement telles que les pertes
ne dépassent pas la puissance qui
peut Ctre degradée xans inconveénient
par la plaque.

L’application dc¢ la premiere me
thode donnera alors la valcur de la
résistance a intercaler dans le circuit-
grille (quotient du parametre appele B
par le courant moven de grille).

(In peut maintenant s¢ proposer Jdc
calculer un poste fonctionnant dans
les conditions indiquées.

Par le procédé indiqué plus haut
Pauteur a calculé les conditions Je
fonctionnement d'un triode de 1 kilo-
watl sous 10000 volts. 11 a wrouve,

Tension plaque minimum. 800 volts
Valeur ctticace de la ten-
sion uscillante plaque. 6 300 volts

Tension grille (valeur efti-
cace) . . .
Tension continue grille.
Résistance grille. .
Rendement ., .

1 030 volis
020 volts
220 walts

70,5 °/,
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[l cherche alors a déterminer les
constantes d'un circuit oscillant conve-
nable pour une fréquence de 106 cvcles
par seconde.

Il examine
Hartley-(tig. 2).

le cas Jd'un moniage

L, inductance plaque;
L, inductance grille;
€, capacite du circuit oscillant;
r, résistance grille;
r, resistance de charge.

I remarque tout d’abord que 'éner-
cic maximuimn  cmmagasinée dans le

oscillation
aux

condensateur
est CV: (V

a chagque

intensité¢  efficace

bornes du condensateur).
1’éncrgic dégradéee par cycle dans

le circuit oscillant est W puissance.

F
* fréquence.
Donc :
énergic cmmagasinée  Cn® VI
¢nergic dégradee "_1'__ 2z
F

| etant l'intensité efficace dans le cir-
cuit vscillant.

1auteur aftirme, sans dJdonner au-
cune explicalion, que dans un poste
convenablement dimensionné, ce rap-

Vi . -
port —— doit ¢ure égal a 2, autrement
)52 M

dit qu'on doit avoir VIi=g4=n.

Il utilise cette relation pour la déter-
mination des constantes du circuit
oscillant qu'il veut établir.

—_ - e (U5 =
1l doit avoir :
L, 6500
L, 105
D’autre part, ¢n vertu de ce que
nous venons de dire :

* E5oo
VI~ 1250
car 1000 watts X 4= =12 300.
d'olr

—

|
"

p W=

L, = 0.238 millihenry
1., = 0.087 millihenry
ct
C, = 4.06 X 10~ 5 microfarad.
Le courant est :
12 500
6500
¢t la résistance du circuit oscillant

= 1,925 ampcere

1 000
=270 ohms.

1,025

L'article sc¢ termine par des consi-
dérations sur les raisons pour lcs-
quclles la fréquence du poste est lege-
rement differente de celle du circuit
oscillant. y

L'auteur donne également des oscil-
logrammes relevés sar des  postes
fonctionnant & fré¢quence musicale.
— JouausT.

1 RECEPTION

Perturbations apportées par les
moteurs des avions dans les
réceptions a bord; Prof. KuLk-
BAKIN. [Llectro-tecknische Zeitschrift.
7 juin 1923. — Les moteurs apportent
a la réception des perturbations de
deux especes :

1. Bruit extéricur causé par la
rotation du moteur et de I'hélice,
I'¢échappement, le courant d’air, elc.

On s’en protege facilement, soit
avec des casques amortisseurs spé-
ciaux, soit en cmployant des écou-
tecurs (res petits pénétrant dans le
conduit ayditif externe jusqu’au voi-
sinage du tympan.

2. Action électrique du dispositif’
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d'allumage sur les circuits Jde récep-
tion, se traduisant par un bruit
parasitc intense.

Ces perturbations sont infiniment
rlus graves que les premieres, et leur
¢limination a du faire l'objet d’unc
¢tude approfondic.

L'auteur ddcrit ses recherches sur
les phénomenes electriques  consti-
twant 'allumage Jdants les dittérents
types de motcurs: il donne dex oscil-
logrammes (4 basse [réquence) mon-
trant P'effet de la distance explosive,
de la vitesse. cle.

It indique ensuite comment il a
¢tudic les perturbations produiles par
unc magnéto isol¢e, soit sur un
amplificatcur a 3 lampes seul, =oit sur
un cnsemble de réception accordé sur
100 4 oo metres. Dapres lui. ces
perturbations  dépendraient  unigque-
ment des fils qui relient la magnéto
a la bougic. Ces tils agiraient de
deux manicres @ d'abord par indue-
tion, puisqu'ils constituent un circuit
fermé de surface notable travers¢ par
un flux variant rapidement; ¢nsuite
pag rayonnement. parce que leur self
ct leur capacite rendent oscillante
i"¢tincelle, et celle-ci devient un petit
emetteur d'ondes courtes

Apres avoir confirmé ces vuacs par
des  cssais sur  avions. lautcur a
eRsaye  sans  sucees  Jd'¢liminer ces
perturbations ¢n cmployant les dispo-
sitifs connus : écrans auwtour de la
magneto et des fils, ¢crans autour du
vecepleur, filtres ¢t bouchons pour
petites longucurs d'onde. montages
diff¢rentieis, eic... Enfin il a décou-
vert un nouvcau procédé (brevete)
donnant une solution compléte du
probléme ct consistant en « une
modification tres simple duv  circuit
d'allumage » sans toucher au récep-
teur. Il ne donne aucun Jdétail sur la
nature de cc procédé, mais il en
énumere complaisamment les avan-
tages. — P, Dawin.

L’'Antenne « Beverage ». Jour-
nal of the American Institule of Elec-
trical IXngineers, mars el avril 19253.
— Cet article résume une longuce et
intéressante ¢tude de MM. Beverage,
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Rice et Kellog sur les propriétés dirce”
tives (et par suite sélectives) des anten-
nes basses de grande longueur. )

I’emploi de ces antennes est fonde
sur la remarque suivante : les ondes
qui se propagent a la surface de la
terre n'ont jamais, 4 cause de la con-
ductibilité¢ imparfaite de celle-ci, un
front parfaitement vertical. Ce ftront
est inclin¢ en avant, d'un angle d'ail-
leurs asscz mal connu, ¢t variable
entre 1 et 10, Par suite, le champ élec-
trique a une composante horizontale
susceptible d'agir sur un fil horizontal
rarallele a la direction de propagation.

Supposons gu'on munissc un tel til
de dispositifs supprimant la réflection
des c¢branlements a scs extrémites,
Une onde se propagcant parall¢le-
ment produit unc certaine perturba-
tion, d'abord a l'origine du f(il, puis,
successivement, ¢n tous ses points;
toutes ces perturbations se propagent
a leur tour le long du fil, ct, si leur
vitesse était eégale a celle de l'onde,
clles ne cesseraient pas de coincider
avee ccelle-ci; de sorte qu'un point
quelconque recevrait en méme temps
I'onde et toutes les perturbations pro-
venant des points déja atteints. La per-
turbation résultante serait donc la
somme d'un nombre croissant de per-
turbations identiques, ct. par suite,
crottrait indéfiniment a mesure gqu'elle
avancerait le long du fil.

En pratique il n'en est pas ainsi,
parce que les perturbations s'amor-
tisscnt et que leur vitesse est intéricuie
a celle de l'onde. (Si I'on appelle L et
C la self et la capacité Ju fil par unite
de longuceur, cette vitessc est sensi-
blement égale a 1y LC. Un point
gquelconque ne regoit pas simultaneé-
ment, mais bien successivement, I'"on-
de ¢t les perturbations provenant des
points déja atteints. Leurs cffets ne
s'ajoutent donc pas cxactement, la
perturbation résultante ¢st la somine
d'un certain nombre de perturbations
¢lémentaires qui ne sont pas identi-
Jques, mais décroissantes et déphasées,
On comprend que dans cex conditions
la perturbation résultante ne croisse
plus ind¢finiment & mesure que Pon
avance le long du fil. mais gqu'zlie



passe par un maximum. La position
de ce maximum dJdeépend des cons-
tantes de la ligne ct de la longueur
d’onde; avec unc antennc bien cons-
truite, sa distance a l'origine est de
I'ordre de la longueur d'onde. La fi-
gure 1 représente la courbe obtenue
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a mesure qu'ils avancent le long du
{il. et atteint son maximum a l'extre-
mit¢c opposéc. mais la, puisqu'on a
supposé qu'ils ne se réfléchissaient
pas, ils s'étcignent et ne reviennent
pas impressionner le recepteur. L'an-
tenne est donc unidirectionnelle.
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¢n purtant en abcisses les distances a
l'origine et en ordonnées l'audibilite
des signaux de trois stations; l'an-
tenne, sur laquelle ces valeurs furent
relevées, était constitueéc d'un fil isolé
reposant directement sur le sol, c'est-
a-dire qu'elle était trés amortie ct loin
de représenter I'idéal.

On voit que pour recevoir les si-
gnaux d’une certaine station, on doit
Jdonner a I'antenne une longueur bien
Jéfinie, et placer le récepteur a l'extre-
mité¢ la plus ¢loignée.

Quant aux signaux provenant de la
direction exactement opposée a celle
Jde I'émetteuar, ils ne produisent gu’une
tres faible perturbation en atteignant
le récepteur: ceuce perturbation croit

Il est essenticl. comme on le voit,
de disposer a l'extrémite libre de lan-
tenne un organe cmpéchant la ree
flesion des ebranlements: le calcul

-

Jens du signal

Receplear

N 11000 13
tig. 2.

montre, et Fexpéricnce confirme, qu'il
suffit pour cela Je mettre cette cxtre-
mite a la terre par lUintermédiaire
Jd'une résistance convenablement reé-
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glee, et de l'ordre de 300 ou 400 ohms.
(En effet, une résistance de valeur L/C
remplace unc antenne infiniment lon-
gue de constanies linéaires I, et C, ct
par suite amortit les oscillations.)

On obtient ainsi l'antenne la plus
simple schémalisée sur la figure 2. Les

7/:«/1._)/0‘/'/)14[ 4
re/[ec&ar
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et ie récepteur, a l'extrémile la plus
voisine de I'émetteur (fig. 3). On dis-
pose alors des transformateurs s$peé-
ciaux permettant de realiser le fonc-
tionnement suivant : Ia perturbation

causéc par les signaux a recevoir
attcint son maximum g I'extrémite

Jens du Jignal
~—

wauﬁ -}d%évﬂ/a'»l

Wi,

lesistarnce

Liccenlear

Vs

Fig. 3.

auteurs decrivent quelques expérien-
<es justifiant les vues ci-dessus et un
modele mécanique qu'ils ont réalise
pour les illustrer. Ils lndiquent ensuite

Jertidation
sarasile ’

opposce a l'¢metteur; clle s'¢coule a
la terre par un « transformatcur réflec
teur » ¢n induisant un courant dans
Pantenne. qui joue alors le role de

_Jgral
Lecerleur

Hesistarice

les perfectionnements successifs ap-
Portes a cc premicr disposiif,

Une varanie consiste a former Fan-
tenne de deux fits, ce gui permet de
placer la résistance d'amoriissement

(nhase)

ligne de wransmission ordinaire : c'est-
a-dire quce sur les deux fils les cou-
rants instantancs sont egaux ¢l de
sens contraire. La perturbation qui et
ainsi ramence vers le recepteur  est



essentiellement ditférente de celle pro-
Juite par des signaux arrivant de la
dircction opposéc, car ceux-ci créent
sur les deux fils des courants de meme
sens  Un transformateur difierentiel.
intercale cntre Lantenne et le récep-
teur pourra donc permeltre & la pre-
micre d'agir sur les apparcils, et'diri-
ger la seconde vers la terre par l'inter-
médiaire de la résistance d’amortisse-
ment convenable. Ce montage un peu
plus compliqué présente ['avantage
Jue 'on peut faire au poste de récep-
tion méme, le réglage de la résistance
J'amortissement.

Il se préte en ouire a un autre per-
fectionnement. qui permet d'ameélio-
rer encore la sélectivit¢ et d’éteindre
entierement un poste brouilleur; pour
cela, on fait réagir sur le récepteur.
avec une intensit¢e et une phase con-
venables, le courant qui s’¢coule dans
le sol a wavers la résistance d'amor-
tissement. Un des  dispositits  em-
ployés dans ce but est indiqué par
la figure 4.

Enfin les auteurs ont remarqué que
rien, dans les dispositits précedems,
ne constituait un accord de I'antenne.
ct par suitc qu’il devait ¢tre possible
Jde recevoir simultanément sur la mé-
me antenne, plusieurs postes situés
dans la méme dircction, et de lon-
gucurs Jd'onde Jdifierentes. Mais cela
est fort deélicat en pratique, a causc de
la réaction des divers récepteurs les
uns sur les autres. Néanmoins, la ques-
tion a ¢té entiecrement résolue par
les mc¢thodes suivantes : l¢ transior-
mateur différenticl comporte plusicurs
cnroulement. agissant chacun. par
Uintermediaire d'une lampe Jde cou-
plage, sur un récepteur indcependant.
<n oulre. pour parachever la sélec-
tion. unc torce électro-motrice de
compensation peut étre prélevee pour
chaque récepteur individuellement.
surune ligne artificielle alimeatée par
le courant qui s'¢coule Jdans la resis-
tance d'amortissement. De grandes
précautions sont ¢n Qutre prises pour
empécher les récepteurs de reagir
Jdirectement les uns sur les autres.
Grace a elles, il a ¢té possible d’¢tablir
jusqu'a neut réceptions simultanées
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Jitferentes, en  utilisant les mémes
batteries d'accumulateurs.

i.a Radio Corporation of America a
appliqué ce systeme a sa grande sla-
tion réceptrice des signaux  venus
J¥urope. Linstallation, faite a River-
head (Long Island), comporte unc
antenne longue de 13 kilometres, ct
alimentant o réceptions. dont 6 ¢n
usage courant. l.es signaux fournis
sont transportés par fil jusqu'au bu-
reau central de New-York. ou ils sont
cnregistrés.

[ article comporle en oulre une par-
tie théorique ou les considérations ci-
Jessus sont développées par le calcul.
— P. Davn

Calcul du courant dans une an-
tenne de réception : Prol. G. W. 0.
Mowe. The Ilectrician, 13 juillet 1923,
— [auteur entreprend d'examiner une
objection gue T'on fait parfois & la
méthode classique permettam de cal-
culer le courant dans une antennce de
réception.

Celte objection est la suvivante : la
mcthode en question utilise, comme
point de départ, la valear du champ
¢lectromagnétique. au point ou s¢
trouve lantenne.  mais  sans  tenir
compte de la preésence de  celle-ci,
cette valeur est, par exemple. déduite
Jde la formule Jd'A\ustin ou de toute
autre formule analoguce. Or Fantenne
existe "¢t clle est parcourue par un
courant, done clle ravonne ¢t maodifie,
dans son voisinage, le champ électro-
magnétique da a l'émctteur. Ny at-il
pas la une cause Jd'erreur ¢t ne fau-
Jdrait-il pas prendre comme point de
départ du calcul la valeur du champ
récl, compte tenu du rayonnement du
récepteur ?

Le¢ professeur lHowe monire gue ce
point n’est nullement perdu de vue
Jdans la théoric classique. ¢t que la
notion de « résistance de  rayonne-
ment » v e~ introduite précisément
pour représenter Faction du récepteur
~ur le champ dans son voisinage. En
cfiet. quel role joue ce terme complé-
mentaire ajoute a la valeur de reésis-
tance obmique ? I exprime qu'une
certaine énergie est perduce par rayon-
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nement. Mais on ne peut admetire
que l'antenne absorbe d'abord I'éner-
gic du champ puis en resiitue une
partie; ces deux opérations sont évi-
demment confondues dans la realite
physique, ¢t c'est justement ce qui
constitue la réaction de l'antenne sur
le champ inducteur. La notion de
résistance du ravonnement est Jdonge
un artifice simple  pour représenter
cette réaction.

Il ¢st possible de (rouver une ana-
logic intéressante dans le cas d'une
transmission d'énergiepar fil: =oit unc

source § débitant du courant alternatit

Jans une ligne indéfinic ; on peut, en
fonction des constantes Jde la ligne,
caleuler la tension Ve en un point
cloigné quelconque. Supposons qu'on
introduise en ce point un « récepteur s
constitué par une résistance pure R.
Le courant dans ce récepteur sera-t-il
Ve, .

W Non, car la tension nc scra plus
Ve, le récepteur aura réagi sur la
ligne et la tension aura une nouvelle
valeur. Toutcfois, le caleul montre que
le courant dans le récepteur peut s¢

mettre sous la forme 7 on peut

¢

le
R +?
done l'obtenir & partir de Ve, simple-
ment en augmentant  la résistance

D

, . A .
June certaine quantité 22 qui jouc le
9

meéme role que la « résistance de rayvon-
nement ». c'est-a-dire représente la
réaction du récepteur sur le transmet
teur. — P. Davip.
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L’Energie rayonnante, par A.
Forestier. ingénicur des Arts et

ELECTRIQUE

Manufactures. 60 pages. 27X 18, Blan-
chard éditeur, 14 francs.

Cet ouvrage porte en sous-titre
Lableaux synoptiques de léchelle des
longueurs d'onde et .Jes principales
caraciéristiques du rayonnement élec-
tromagnétique avec un riésumé  Aes
théories actuelles.

Il contient, en effet. quatre tableaux
des  oscillations électromagnétiques
correspondant aux longueurs d'ondes
connues  ou  mesurces depuis  les
ondes de 30 km utilisées en tele-
graphie sans (il jusgqu'aux ondes dc
00189 Angstrom rencontrées  dans
I'étude des spectres magnéliques de
rayons 3. Dans chaque tableau sont
indiquées les caractéristiques princi-
pales des oscillations considérées
production,  utilisation.  meéthodes
d'analyse ¢t de mesure. auteurs des
decouvertes.

Un autre tableau contient les cons-
tantes fondamentales des théorics
¢lectroniques, d'aprés les derniers
résultats publiés par le comité amé-
ricain des tables critiques internatio-
nales des constantes.

Quant au résumé des théories il
comprend 18 pages de texte, princi-
palement consacrées aux théories de
Planck, .de Bohr, de Sommerfeld et
d’Einstein et a leurs conséquences ou
aux questions qui s'v rattachent : lois
ou formules de Siefan-Bolizman, de
Wien, de Balmer, Ritz, de Lyman
et de Moseley.

Cet ouvrage groupe d'une fagun
intéressante un grand nombre de ren-
seignements actuellement disséminés
dans un grand nombrz de traités ou
de revues. En dchors de l'avanlage
qu'il offre pour la recherche des for-
mules ou des résullats numériques,
il facilite les vues d'ensemble sur les
théories modernes ainsi rapprochées.
en quclques pages. — MesNy.
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Comment on peut recevoir a
800 kilométres la téléphonie en
haut-parleur. M. Prevost nous
¢ »nmunigue le schéma d'un amplifi-
cateur, grice auquel il regoit a Besse-
sur-Isole dans le Var, la radiophonic
e haut-parleur. Nous nous cmpressons
Je publicr ce schéma qui pourra rendre

donnces suivantes Fil de 10/100,
125 spires au primaire. 225 au secon-
Jaire. couchesséparcées,espacedehmm
entre les enroulements. e bobinage
est fait sur unc carcasse cn bois de
2 em ave trou centralde 3 em. de fagon
a permettre un cnveloppement  cn
forme de tore par du (it de fer trés re-

o
DD @
i
HF HF v H. 177
LA

~ervice aux amaleurs éloignés de Paris,
Clest, en somme, un amplificateur
haute fréquence a  transformateurs,
suivi de deux élages basse fréquence.

La particularit¢ intéressante est une
réaction électromagnétique  produite
par le couplage entre deux bobines
intercal¢es, 'une dans le circuit de
plaque de la troisicine lampe, lautre
Jdans le circuit de grille de ladeuxicme.

De plus, le circuil de plague de la
rroisieme lampe comporte un circuit
weeillant accordé sur 'onde a recevoir,
circuit vscillant compos¢ du primaire
du dernier transformatcur haute fre-
quence, de la galette de réaction et
Jd'un condensateur variabice.

Celle combinaison permet de se pla-
cer a la limite daccrochage, tout ¢n
formant un étage a résonance précicux
au point de vue syntonic.

Les transformateurs 1. .

ont les

cuit de /10 de mm juxtapose cinonen
paquet.

D'un systéme de réaction élec-
tromagnétique. Un des princi-
paux inconvénients de laréaction ¢lec-
tromagndélique. gquand on 'emploie
entre 200 ¢t 1000 metres, estle renver-
sement de la réaction aux environs de
Gy metres le plus généralement.

M. Lemouzy nouscommunique a ce
sujet la description d'un dispositif in-

Lgénicux quiil a imaginé ¢t qui lui per-
met dans ses apparcils d'eftectuer ce
renversement sans manceuvre spéciale.

La self du circuit oscillant est cons-
titu¢e pardeux galeites \ et Benroulees
cn sens inverse el placces dans un
méme plan vertical. mais suffisamment
¢loignées pour gue leur couplage
puisse ¢tre considéré comme nul.

Une troisteme galette constitue la



L'ONDE ELECTRIQUE

<0

I

Po

Régction

scll de réaction et peut sc déplacer
devant 'une ou Fautre des sclfs A et B3,

Sila sclf A permet la réception des
ondes de 300 a 6oo metres ct la selt B
celle des ondes supérieures a 6oo me-
tres, on trouvera toujours une position
de la sclf de réaction qui permette
I'accrochage.

Ce disposilil' présente, il cst vrai,

I'inconveénient du bout mort que furme
la sclt B dans le cas de laréception des
petites ondes. Comme cette portion de
self 1w'est pas coupléc inductivement a
la sclf Alilest admissible gqu'elle occa-
sionne peu de pertes tant que sa lon-
gucur J'onde propre n'est pas précise
ment égale a celle du circuit oscillant
de réeeption (self A clcondensateur e,

INFORMATIONS

Au sujet de l'article - Radioté-
léphonie avec ou sans courant
porteur », nous avons requ la lettre
suivante :

« Monsicur,

« Jailuavee beaucoup dintéred 'ar-
ticle de M. . David sur la Radiotéle~
rhonic avec ou sans courant porteur,
Jaipenséquevous seriezprobablement

&
®8ssscnssresccsannvnsaen b L L L T Y T L LT L E L T P rrmpppees

intéress¢ pair quelgues commentaires
que nous pouvons vous donner comme
ayant une certaine expérience du sys-
teme de transmission avec une seule
bande ¢t sans courant porteur.

« Ledernicr paragraphe de la page 4
montre la difficulte de maintenir 1o
synchronisme entre le courant porteur
réintroduit a la réception. et l¢ cou-
rant porteur ¢liminé a 'émission. L' au-



teur pense qu'une précision plus
orande quune centaine de périodes
par seconde est pratiquement impos-
sible 4 atteindre (1).

« Notre expérience sur unc lon-
gueur d'onde d'environ 5 000 métres
e<tdifférente. Il nous est possible (sans
avoir reccours a des procedés extra-
compliqués) de maintenir un synchro-
nisme parfait entre les deux stations.
Il est frequent que la différence de fre-
guence soit de I'ordre de quelques pe-
r'odes par seconde, moins de dix par
cxemple, pendant de longues durées.
De plus, apres un arrét de trois quarts
J’heure. nous retrouvons les oscilla-
teurs pratiquement au synchronisme.

« On doit remarquer que le reglage
2=t excessivement simple @ la station
cimettrice envoic une note a unc fre-
quence connue. Celle-ci est regue ¢l
comparce avec un diapason cntretenu
a la meme fréquence. Loscillateur 1o-
cal est alors réglé de fagon & obtenir
Jes battements tres lents La frequence
est alors correcte. 11 suffit de s’assurer
Je temps 4 autre Jue le syachronisine
subsiste.

« L'auteur indique, page 594. que
la transmission d’une scule bande.
<ns courant porteur. se fait avec un
~2pndement moitié de ce qu'on obtien-
Jrait en transmettant les deux bandes.
1 ur les longues distances, le facteur
_ai intervient avant toutdans la récep-
tiun est le rapport du signal utile aux
rerturbalions atmosphériques. Jem-
£.oi de deux bandes nécessite un ap-
rareil de réception passant au moins
les fréquences s'¢lendant & 2.000 cycles
Jde part et J'autre du courant porteur.
Dans le cas d'une seule bande. on peut
reduire la largeur de la bande des fre-
caences regues Jde moitid. On réduit
¢n meme temps les perturbations at-
mosphériques sensiblement dans les
meémes proportions. Donc, que lon
transmelte avee une puissance don-
nee une ou Jeux bandes, le rapport a
la réception entre le signal et les per-
torbations atmosphériques sera sensi-
tlement le méme. On peut done dire

Dans Particle de M. David (p 300). cc vombre

< Lppliquat uniquement aux ond-s de 300 m et non
4 Jtes de 3000 melres
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quc le rendement ne change pas ct
que la transmission d’une seule bande
oltre l'avantage Je faciliter les pro-
blemes de la transmission et de la re-
ception, et dc réduire de moitie la
zone occupée dans T'éther.
« E. M. DELORAINE. »
International Western Illectric
Company-.

Au sujet de la modulation du
posteradiotéléphonique dela Tour
Eiffel.

Comme suite 4 une note parue dans
'Onde Electrigue (juillet 1922, p. 347),
par laquelle M. Beauvais revendique
la paternité du montage de modulation
consistant a placer dans le circuit dela
grille un condensateur shunie par unc
lampe sur la grille de laquelle agit le
circuit microphonigque. nous avons cite
dans notre article sur le nouveau poste
radiotélephonique de la Tour Fiflel
(aoul 1922, p. 340 le brevetn®Su3.942,
pris par M. Beauvais sur ce procede de
modulation.

Nous avons recu au sujet de cette
citation uneletre danslaquelle M. Ma-
1ius Latour signale que c'est dans son
brevet n' oo, 722 (pur conségquentante-
ricur au brevet de M. Beauvais) qu'on
a proposé pour la premicre fois d'in-
tercaler une fampe a trois c¢lectrodes
en serie avee laself-grille. cn comman-
dant la resistance de cette lampe par
le microphoune.

M. Latour ajoulte :

« Jecomprends naturellement toutes
les discussions techniques qu'on peut
ajouter comme consequence Jdu fait
Jd'une capacité supplémentaire venant
accroitre la capacité entre élecirodes,
capacité qui existait cn tait dans nos
essais de la Tour Eiflel en janvier 1916,
Maix vous ne sauricz oublier que mon
brever comporte un dispositit concrel
utilise Jdans volre poste radiotélépho-
nigue. Je le répéte @ une lampe a trois
¢lectrodes en séric avec lasclt-gritle ¢l
actionnée par ¢ microphone.

« Je n'ai pas besoin de vous dire que
je n'aurais fail aucune réclamaiion si
vous n'aviez pas mis en avant le nom
Je M. Beauvais sans meture le miencen
meme temps.
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A la presente note, gue nous Frions
{'Onde Electrique de vouloir bien inse-
rer dan< <on prochain numéro. nous
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technigue Montefiore; Fontaine, inge-
nieur. répétiteur et chef des travaux a
I'Université de Liége; Francken, ingé.

’//7/4/ .'7.:/4

joignons je schema de frincipe qui
figure au brevel ne 302,700 invoque
par M. Latour. — CJt Jeonos.,

Fondation George Montefiore.
Prix triennal. concours o200 - 1g2:0.
Comple rendu des opérations Ju Jury.
l.c premier soin de la Présidence fut
de pourvoir. en temps utile. chacun
-des jurés Jd'une collection complete
des mémoires présentés. afin gu'il
rut les examiner prealablement a la
teunion du jury. Cette facon de pro-
ceder a permis de réduire conside-
rablement le travail a.saire en com-
mun.

D'autre part. pour gu'aucun mémoire
n'échappat a 'examen approfondi d’au
moins un spécialiste. le Président
designa. pour chaque travail, un rap-
[orear charge den exposer les méri-
tes et d'en faire la critique au sein Ju
jury. qui ¢tait composé¢ comme suit.
de c¢ing membres belges ¢t Jde cing
membres ¢trangers

MM. Blondel. membre de Ulnstitut.
&, Paris: Boucherot, professeur
U'Ecole de physique ¢t de chimie de la
Ville de Paris: Feldman. professcur
a I'lcole technique supcricure Je
Delit; Landry. ingénicur-conscil, pro-
fesseur d'¢lectricite industrielle a 'Uni-
versite de Lausanne: Langevin. pro-
fesseur au College de Irance et a
{'Ecole municipale de physique el de
Chimie industrielles Jde Paris; Omer
«de Bast. professeur a I'Université de
Liege, dirccteur de FPlnstitut électro-

nicur honoraire des mines, ancien
directeur du service de la traction aux
~hemins de fer de I'Etat belge: Gillon.,
agenieur, charge du cours d'électri-
ciiea I'lnstitut ¢lectromécanique
annexé a I'Universite de  Louvain :
Picrard, ingénicur en chef, directeur
dladministration a4 I'Administration

des iclégraphes, professcur  d'élec-
tretechnie  a I'Université  libre  de

Bruxelles.

bDeux  scances  plénicres  furent
tenues a Photel de PAssociation des
‘nurcnicurs électriciens sortis de 1'lns-
tiut  Montefiore, a lLiege, T'unc lc¢
samedi 29 scptembre a 15 heures.
PFavtre Ie 30 a 10 h. 1 /2, sous la prési-
dence de ML le professcurOmer de Bast.

Neuf membres du jury v assistaient.
Al Blondel empéché par son ¢lat de
~an¢é de se rendre a Liege, s'¢tait fail
eNcuser tout en donnant, par écrit,
~on avis sur les mémoires & cxaminer.

Le Président donna d'abord lecture,
atitre documentaire, Jdu reglement de
la fondation George Montefiore ¢t du
compte rendu des opcrations du jury
Ju cancours de 1917 (1921). On passa
ensuile a l'audition des rapports sur
les meémoires présentés, au nombre
de sept. ¢t a la discussion dJde leurs
conclusions.

F.e Président soumit alors a la déli-
beration la question préalable  sui-
vante :

Y-a-t-il licu de décerner a 'un des
meémoires le prix unique de 2r.000
francs -



‘Tous les membres préscents se pro-
noncerent pour la négative.

Le reglement de la Fondation pre-
voyant la division du prix, le jury
ecut. en conséquence, & cxaminer la
question d'opportuni¢ de cette division.

l.es membres de chacune des deux
sections, elrangers ¢t nalionaux. votant
separement, déciderent a Funanimitd
de diviser le prix et de récompenscer
par des prix particls certains travaux
Jd'un mérite incontestable.

Apres un long débat, le jury con-
clut, a Punanimiteé, qu'il v avait licu ¢

1 De primer les mdénoires dc¢
M. Yernand Campus, ingéniceur, direc-
teur technique a la commission inter-
allice du gouvernement de la Sarre,
=ur « le calcul graphique des réscaux
Jde distribution d'¢nergie Clectrique ».
ct de M. Thiclmans, ingcnieur a L
Compagnic ‘Thomson-Houston a Paris.
~urles « Caleuals, diagrammes ct régu-
lation des lignes de transport d'éner-
gic a longuce distance ».

20 De fixer l¢ montant de chacun
Jde ces prix & 4.000 francs.
30 D'attribuer a Pensemble  des

meémoires : T'he sccomor (A kinematic
Jdevice which imitates the performance
of a series-wound polyphase commu-

tator), ‘T'he indumor (A Kinematic
device which indicates the perfor-

mance of a polyphase induction
machine), The integraph (Based on
parallel double tongs), The heavisi-
Jdion (A compuling Kinematic device
for long transmission lines), ‘Fhe blon-
delion (A kinematic device  whichk
indicates the performance of a poly-
phase synchronous motor), The € RS
er (A kinematic device for veclorial
addition of complex quantitics, such
as clectrical impedances and admit-
lances), Kinematic modele of elec-
wrical machinery (Reducing a pheno-

menen 0 a  system  of  stinulta-
neous cquations), présentés  par
M.  Viadimir Karapctoff. d'lthaca

(Iitats-Unis  d’Amérique), un  prix
exceptionnel de 4.000 francs en vertu
Jde la disposition spéciale du régle-
ment de la fondation permettant au
jury d’accorder un tiers du disponible.
au maximum. & un travail qui, sans
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rentrer completement dans 12~
gramme. Mmontre une idée nouie oo
vant avoir Jde~ developpementisimypor-
tants dans le domaine de Vélectricite.

42 De fuire parwctre in estenso. avu
bulletin de PAssociation. une traduc-
tion frangaise des  memoires Jn
M. Karapcetofl relatifs a « indumos »
ct au « blondelion ».

Au cours Jdes débats, a ¢i¢ tormul -
par plusicurs membies, le regret J:
constater lu tendance actuelle. ches by
plupart des auteurs de mémoires, de
negliger le onite phvsique Jdes ques
tions traitCes ¢t de s'attacher surto i
@ cen deévelopper e cnte purerenl
mathématique.

Avant de déclarer les opérations du
jury terminces. le Président annonga
que le prochain concours estfixé aros
ct comportera un prix de 22,500 francs

1l sc fait ensuite Finterprete du con-
setl d'administration de I'\.1.M. pour
remercier les membres du jury de la
haute et précieuse collabouration qu'ils
ont bien voulu préter a la fondation el
leur exprimer ses sentiments person-
nels de reconnaissunce pour les soins
qu'ifs ont apportés a lUexamen des
mémoires.

Station radiotéléphonique de
Montréal. — La station radiotélépho-
nique de la Tour Fiftel a regu la lettre
suivante dujournal £.a Presse de Mont-
real :

« Cher Confrere.

« Depuis déja au dela d'une annee
que notre poste ext en opération, nous
avons regu des accusés de réception
Ju Dancemark. de PAngleterre, des
Pays-Bas, Jde UAmérique Centrale
mais, malhcureusement, jusqu’ici joi-
mais de France.

« Auriez-vous Namabilité de ~acriti .
unou deux soirs pour cherchera capter
nos ondes, et, si le résultat est obten,
de nous en faire part d'abord par cabli-
aramme & nos frais. ensuite par lettr:
détaillée avee photo des appareils -
cepteurs, des opcrateurs. cte. :

« Il nous ferait excessivement plaist
Jue la nouvelle etla vieille France fus-
sent cn communication par la radio.
Nous somuines le scul poste en Amg-
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rigue ¢mettant des concerts et cause-
rics en frangais et anglais.

« Nous incluons sous pli nos heures
d'émissions.

« Avec I'assurance de notre considé-
ration ct de notre cocpération, nous
sommes,

« Vos tout dévoués. .

« Signé : CARTIER, gérant. »

P.-8. — Si vous voulez bien nous
donner les mémes renseignements sur
votre poste, nous vous écouterons.

« Heures frangaises d’émissions du
poste C. K. A. C., La Presse, Montréal.
2000 watts, 430 metres.

« Tous les jours & 21 heures.

« Les dimanches: de 21 h.30 &4 23 h.

« Les mercredis, vendredis, diman-
ches: de o heure a 3 heures. »

Nous prions instamment les mem-
bres de la S. A. T. S, F. qui pcuvent
écouter ces communications, de nous
aviser de¢s gu'ils les auront entendues,
et de nous Jdonner ensuite les indica-
tions demandées par La Presse de
Montréal.

Adresscer les  communications  a
M. Mesny, 21, ruc Jacob, Paris (6°).

Radio-Club de Dunkerque.

Un certain nomibre d'amateurs de
la ré¢gion de Dunkergue viennent de
s¢ grouper sous le titre de Radiog
Club de Dunkergue. [e but de ce
club est de donner a ses adhérents
des conreils techniques et il met a la
disposition de ses membres un labo-
raloire ou ils pourront travailler.

Le burcau de la Soci¢té a éé élu
dans sa sé¢ance du 3o oclobre 1923,
En voici la composition :

Président d'honncur @ M. Terquem,
maire de la ville de Dunkerque, offi-
cier dela Leégion d’honneur. Membres
d’honncur : M. Perrin, directcur de
I'Institut dunkerquois; M. Steen, pro-
fesseurd'élecuicite. Président: M. Ies-
quet; Vice-Président @ M. Kerkove;
Sccretaire général @ M. J. Lavergne;
Secrétaire-adjoint : M. A. Lobert;
Trésorier: M. O.Deman; Conscrvateur
du matériel: M. Stecn; Bibliothecaire:
M. ). Ryckelnyck.

Adresser la correspondance a M. La-
vergne, 15, rue de Calais, Dunkerque.
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Conférences - Rapports de docu-
mentation sur la Physique. — Ces
conférences se vendent a l'abonne-
ment par série de 20 conférences (1™
série, 8 volumes) : France, 8o francs:
Etranger, go francs, ou par volume
sépareé. )

Une rcmise de 25 °/, sur le prix de
I'abonnement et de 20 °/, sur le prix
des volumes séparés est accordée aux
membres de la Société des Amis de 12

T. S.F.
Pour la vente et Vabonnement,
s'adresser aux dépositaires : « Les

Presses Universitaires de France », 49,

boulevard Saint-Michel, Paris (V*):

Librairie A. Blanchard, 3, place de la

Sorbonne, Paris (Ve).

série des Conférences-
Rapporls.

Les Rayons X, par Maurice de Bro-
glie, 15 francs; La Théorie des quanta,
par Léon Brillouin, 15 trancs; L'arc
dlectrique, par Maurice Leblanc fils
1o francs; Les Phénomenes thermoio-
niques, par Eugene Bloch, maitre de
conférences a la Sorbonne (soux
presse), 1o francs; La Lampe & irods
dlectrodes, par C. Gutton, professeur ¢
la Faculté des Sciences de Nancy,
francs; La Structure des cristaey, par
C. Mauguin, maitre de conférences @
la Sorbonne, 15 francs; La 7Technique
du vide, par L. Dunoyer, professeur &
I'Institut d'Optique, 10 francs; L'Evo-
lution des éloiles, par Jean Bosler.
astronome adjoint a I'Observatoire dc
Paris, 10 francs.

Premiére

Erratum.

Lignes en T dissymélriques, p. 563.
remplacer les lignes 13, 14, 13 (en re
montant) par les suivanites :

« Ce qui détermine en fonction des
données une quanltité complexe r qui
a une double séric de déterminations
de la forme = (v, + kj =), v, €tant 'unc
quelcongque J'entre elles. Nous trou-
vons... »

Poste radio d’amateur 8CH.
Changement d'adresse). — M. Butez,
Villa La ‘lerrasse, 48, av. de la Celle-
Saint-Cloud, 4 Vaucresson (5.-ct-O.).

» MERSCR, L. SEITZ 4 &', imp,, 17, vills €'Albala, PARIS-U®

L'éditcur-yérant : E11uNNE CHIRON.





