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ESSAIS ENTRE PARIS ET ALGER
SUR ONDES DE 180, 90 ET 50 METRES

Par A. COLMANT

Ces cssais commencds en mars 1924 sont encore en cours. A lori-
aine leur but était de rechercher st une haison réguliere, ¢ est-a-dire
assurée et confortable, pouvait étre établie d'un bout de la France a
'autre avece les 100 watts-alimentation dont disposc Pamateur {rangais,
et quelle était la longueur d onde de 20 ou 25 metres & 200 metres qui
utihisait le mieux cette puissance limitee.

( est une formule qui s oppose nettement a cclie des records. Nous
sommes cn décembre 1923, T.es belles performances que vous connais-
sez sont récentes Je m’empresse de dire qu'elles font le plus grand
honneur & ceux qui les ont réalisées M Deloy a mnové l'onde de
100 métres et a démontré sasupériorité sur celle de 200 metres Mais
jui-inéme a constaté les anomalies des réceptions sur ondes courtes
(Onde Electrique d avril 1923). D autre part les phénomeénces d'évanouts-
sement st génants sur 200 a Goo mdtres paraissent moindres ou nuls
sur 100 métres Je voulais savoir par des essais méthodigues, répétés
identiquement chaque jour pendantdix jours consécutits pour chaque
essal ce que nous réservait I'étude patiente des ondes de A5
18 métres. 1l fallait des collaborateurs Je les cherchais dans les
cnvirons du hittoral sud. J’en trouvais beaucoup J'essayais successi-
vement deux séries de quatre dévouds collaborateurs guime fachérent
en totalité avant la tin des premiers dix jours J'allais donc aban-
donner, quand ) appris que M Lougayrou, ancien radio de 'armée,
m'avait recu & Alger. Cétait loin. bien loin' Cependant jessayais
encore, et je fus récompensé au dela de toute espérance Pendant huit
mois, M. Lougayrou a tenu sans ddfaillance. et tient toujours. Bon
technicien, excellent praticien, observateur scrupuleusement honnéte,
ce fut le collaborateur révé a qui je dois la meilleure partie de ce que

10US avons appris.
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Plus tard M Cazenave. (de la Réole. Gironde) s'est réy élé un obser-
vateur remarquable et un excellent technicien a qui je dois aussi beau-
coup Nous <ommes donc trois maintenant, mais comme nous le
verrons plus lom. il faudrait étre trente au moins.

Une premiére période d'essai en février sur 200 métres nous
démontra | impossibihité d utiliser cette onde & cause des brouillage«
a peu prés constants par les harmoniques qut paraissent s’y donner
rendez-vous C( est amsi que nous avons été amenés a partir de 'onde
de 180 meotres, le 21 mars

Dans tous les essais. sur toutes les longucurs d onde, les procédés
de controle de | énergic emplovde sont restés les mémes. comme auss:
|e courant de haute tension et celur de chauflage. Celui-ci est I'alter-
natif a 53 périodes ramené a la tension de chauffage par un transfor-
mateur a prise médiane Leméme alternatif porté a latension de 1 200
& 2400 volts est redressé par un commutateur monté sur un moteur
synchrone, puistiltré En <érieun milliampéremetre de précision gradud
de 0 & 250 milli donne I'intensité du courant de plaque. Aux bornes
de la haute tension est branché un voltmeotre & fer, d'une résistance
de 200000 ohms. trés amorti. préalablement étalonné sur un volt-
metre & cadre. Ce voltmétre reste en dérivation pendant "émuission
grace & son amortissement spdcial. son arguille oscille trés peu, et i1l
suffit d un trait peu long. tel un s¢ro en morse, pour qu elle se fixe. Sa
position accuse, multipliée par 15 ou 20, la tension du secteur. S
celui-ct varie pendant unc énussion, on est prévenu et la correction
est possible par un rhéostat monté sur le primaire du transformateur
haute tension. Ceci permet de maintenir & un chiffre constant, chois
d’avance, la puissance-alimentation. Le montage pour les longueurs
d’onde de 180 métres ¢t go metres est le montage Gutton a peine modi-
fi¢. La bobine de plaque, une spirale en ruban de cuivre, est en série
avec un ampéremétre thermique admettant 15 & 20 ampéres (que I'on

7o ! . 0,5
peut court-circuiter) ¢t un condensateur variable a air de l—'—— Le tout

constitue le circuit oscillant que l'on régle sur la longueur d'onde
choisic L'imductance de gnlle. ¢galement en spirale. est couplde tris
lache avec celle de plaque. Au moyen d’unc pince, on régle sa valeur
pour obtenir dans le circuitoscillant le courant maximum. On retire
le thermique. on couple Vantenne par quelques spires, et on vérifie
par un circuit absorbant étalonné que le circuit antenne-terre est
bien accordé sur le circuit oscillant et 'ensemble sur l'onde fixée
L'antenne est en nappe & 23 métres de hauteur; la descente est un
prisme qui continue lanappe de 4 fils jusqu’au~ appareils. Ceux-c1 sont
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au rez-de-chaussde. La terre est métallisce. fils enterrés sous I'antenne,
grillage enterré sur lit de coke. enfin tous les grillages ct grilles de
cloture soudés a la prise de terre. et celle-cr a la canahsation d’eau et
au chauffage central La fondamentale de 'antenne est d’environ
200 métres ct son orientation E. O

Disons en passant que nous avions pens< d'abord & mesurer I'ener-
gie rayonnée au moyen d'une réception sur cadre et thermo-couple &
faible distance. et nous v viendrons plus tard Mais cela sortait un
peu du programme; 1l et El”u auss! un observateur de plus, et pas
le premier venu, et nous avionseu tant depeine a en trouver un'

Onde de 180 metres. — Nous avons commencé les ssais de nuit.
avee 100 watts-alimentation, le 21 mars L'émission est recue & Alger
en haut-parleur trés fort. Le casque posd sur la table. la lecture est
lacile a 8 métres de distance Il n y a pas trace d évanouissement. T.e
30 mars, i1l n'y a aucun changement et ) ai recu de Nantes, de Toulon
d'Angleterre, de Mayence, des lettres qui donnent les mémes renset-
seignements. Le 30 mars, je me régle sur 65 watts Alger me télégra-
phie. « Résultat 1dentique » Les 17, 2, 3. 4 et 5 avril, méme résultat.
et jamais la mondre trace d’évanouissement. Alger me dit de des-
endre a Bo watts, ce qui est fait, et )’y reste jusqu'au 7. date a laquelle.
sur la demande d’Alger, je fais un escai de descente progressive de
70 watts & Ho. & 38 et enfin 25 watts. Le procts-verbal d Alger dit
« de 70 a 38 watts, réception tres forte en haut-parleur. 20 watts
encore bien Lisible » et le texte m'en apporte la preuve.

Dés le 30 mars, étonné qu'aucun évanoutssement ne me o1t signald
sur cette onde, j'en fabrique moi-méme (sur 3 mots repérés sur mon
carnet) en maniant doucement le rhéostat qui commande la haute
tension pendantque je continue innocemment a manipuler. Le procés-
verbal du 30 mars les souligne. en signalant I'évanouissement. Donc
mon collaborateur est tout & fait honnéte cela me remplit de joie et
de confiance

Devant ces résultats encourageants un essai de jour a été tenté le
R avril avec 220 watts.

Le résultat est nul.

Du 7 au 13 avril, les résultats se répetent identiques a eux-meémes
De nuit avec 50 watts le texte est pris sans une scule faute. quoique
transmis aussi vite que possible, la lecture est confortable en haut-
parleur & 12 métres. Les essars de jour. méme avec 260 watts donnent
des résultats nuls.

Donc on peut conclure que. a cette epogue. mars-ax ril. on va faci-
lement et régulierement a Alger de nuit avec 50 watts sur 150 metres
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et quiil 0’y a jamais d'évanourssement. Au contraire. de jour on ny
va jamais, méme avec 250 W atls.
“ssais sur londe de 9o metres -- L'antenne est encore accordce

Commendcd le 20 avril avee 100 vatts, I'essar donne immédiate-
ment de bons résultats

Intensité encore supérieure a celle obtenue surl onde de 180 métres.
Les résultats sont absolument constants, et le 2 ma Je descends o
70 watts, et le S mata 30 watts. puis a 20 watts. Malgré parasites et
orages pas un mot des textes envoy és ngest perdu Avec 3o watts on
Iit en haut-parleur dans les quatre préces de 'appartement.

Les essars de jour, répétés cing fois avec 8o watts donnent des
résultats nuls

Le 14 mar et jusqu'au 21, je passe les textes avec 75 watls La
réceptionestexcellente a 3metres du haut-parleur Lestestes prissont
retournés sans une scule faute

Aprés quatre jours d interruption, les essais sont repris ic 25 a
3 heures du matin: un texte est énus pendant cing ninutes toutes
les quinze minutes. jusqua 7 heurcs puissance IR0 watts L procés-
verbal dit < de 3 a 4 heures, réception excellente mmsupportable au
casque: de 4 a3 heures aflaiblissement progressit. o Hh 49, d spari-
tion des signaux »

Or le soleil S'est levéic a 4 h. 30. a 3 heures il fait tout a tait jour
dans le poste.et a 5 h 45,1l farsait jour ausst & Alger. et plus rren n ©
arrivait.

Les mémes essais de jour et de nuit répétdsjusqu’au 29 mar nclus.
donnent des résultats identiques

Une Ccoute de F 1L a Vlger pendant dix jours donne les resultats
ci-dessous. 7 = 113 metres

a 23 heures. reception formidable haut parleur o 20 metres

a 4 heures, réception trés infdrieure haut-parleur a 5 métres

a 14 h Ho. reception trés faible. un seuljour le metdo a pu itre pris
en entier

L antenne d \lger est composce de 3 fils de 20 métres en nappe a
18 metres de hautcur Direction S, N. Reception sur 1 dét ctrice a
réaction 4 2 B, |

Du 15 au 3o juin iperiode ta plus mauvaise au point de vue radio .
fa réception est assurée par 40 o 45 watts et souvent 30 watts Mais
avec 13 watts elle est le plus souvent incertaine

kn somme. Tonde de 9o meétres permet une excellente communica-
tion de nuit avec 4o watts dune facon absolument réguhiér: et cor-
taine
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Quant a I'évanowissement, si on excepte « 20 secondes de dispari-
tion brusque des signaux s, dispantion due presque certamement a
toute autre cause que celles qui peuvent produrre I'évanouissement. on
na jamais pu en constater la moindre trace

Jusqu'icr aucune communication de jour na pu étre obtenuc

On peut dire que tout cela est normal Les regles admises surla
propagation des ondes se con firment

Onde de 50 metres. — L antenne est restée la méme. kllc nost plus
accordable sur Fonde de 30 métres. mais elle est réglée de facon a
vibrer en harmonique. Car, ct cest le seul point en ce qui concerne
Fonde de Ho métres sur lequel je suis a peu prés Hné toutes mes expé-
rences concordant, s lantenne est accordée sur un harmonique
supéricur |amperemétre d'antenne margue un chiftre beaucoup plus
élevd et. renseignement autrement procieun, 'obseryateut iccuse,
il est un peu tom. unc itensite de reception tres nettement supé-
rleure 1. émetteur est mamntenant du type Mesnyv. utilisant 2 ou
4 lampes Eg. La bobime des grilles en fil 10710 & spires cspacees est
enroulde sur un tube d ¢bonite de 8o mm de diameétre: pai I ssus sc
troure un 1solement tres soigné en papier abondamment parattine sur
lequel est étabhie la bobine des plagues «n il de 35710 aux bhornes de
laquelle sont connectés en serie un condensateur et un thermique Le
couplage est donc trés serré ot doit etre Mcme nombre de spires
aux deus bobines Pas dc¢ condensatcur aux bornes de la bopine de

Shunté

grille. Dans le fil commun des grilles un condensateur de +
I«

Wu

par une résistance de 12000 ohms environ.

Avec cet apparell qui tient dans 35 centimetres carrés.on p ut avec
quatre lampes 154 débiter 240 mulhmctres sous 1 Koo volts soit
430 watts sur P'onde de 5o metres les lampes ctant chauflees o
D volts 2

Le 2gjuillet 'émission farteaves oo watts estrecue a Alzer mais
« avec des trous ». Le 3o ¢t le 31.méme résultat : cependant que d An-
gleterre et d'Italie sans compter la France, des cartes m disent :
« Fission irds puissante et bien stablc »

Le 1" aott la réception est conlortable a \lger. maislezx wanny
wrrne

Le 3. au contraire réception a 10 metres du HP Patn mais
cependant quelques trous » tres courts (n essar de jour avec
380 watts ne donne aucun résultat A la méme date, mars le nuit,
] émission avee 100 watts est regue (res fort a Alger, a Casab’ nca. a
Rochefort, dans cette dernidre locahté sans antenne ni terr
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A Alger. les procés-verbaun des Jours suivants indiquent une
réception trés forte insupportable au casque avec 100 watts, bonne
avec 40 watts certains jours. Certains autres jours, « I'émission est
trés mauvarse : il y a des affaiblissements aunquels on pare par la
manccusre du condensateur’... » Trois jours de suite des essais de
Jour sont Laits sans obtenir aucun résultat bien que la puissance soit
portée a plus de 400 watts.

Cest & ce moment que jentrais en relation avee M. Casenave (la
Réole): grace & son dévouement. Je pus organiser des écoutes simul-
tanées qui ont conduit a des résultats nattendus

A cette ¢poque, & Lorient, I'émission faite de nuit avee 8 w atts
était recue Rg aussi bien sur antenne intérieure que sur antenne exté-
rieuresan et RO sans antenne m terre. sur 1 HF + 1 D. En Rhénanie
Rg avec une note trés stable. A la Réole la réception est un peu meil-
leure de jour que de nuit.

Done. pour aout, on peut dresser pour l'ensemble le tableau
ci-dessous -

iI L sisstons \lern | I+ Rion v s i
| | Lrance ot Angleterre |
|
!I De nunt Vaniable dun jowr R a Rg note ties | Rg R& tres stable
l Puirssance alautiede Rga RS | «tahle pure et 1égu | et pure
| atonw I vartable, cettains | here
| jours, pendant une |
| meme émission |
— S S ——_ N — b S ——e. — SRNS—
e your Ricn(meme enem R8 a Ry note ties | R8 Rqg R7 stable et
Qatoow | ployant BNaw { stable pure et 1egu | puie

| [ hare peut ctie en- |
f core meilleure que |
| de nuit

Mais e 2 septembre. Alger signale des réceptions. de nuit hien
entendu, moins bonnes, tandis que la Réole regoit comme en aout l.e
mors de septembre. celur d'octobre et celur de noyvembre jusqu au
15 fournissent des séries d'essats absolument incohérents

Les réceptions de nwit & Alger sont irréguliéres en intenait¢ et
celles de la Rdole sont également moins bonnes et moims régulicres
11y a mémc. certains jours, absence totale de réceptiona la Réole La
puissance est toujours de go watts

Les réceptions de jour avec la méme puissance restent honnes a la
Rdole. \lger n'écoute pas le jour et aucun essar a grande pumssance
nest fait. Du 15 au 3o novembre interruption des essais

Quand le 3o novembre jai pu reprendre les exvpériences, i ~emble
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bien qu'un nouveau régime de propagation des ondes s’est ctabli. car
volcl ce qu'on trouve -

PUISSANCE AT TMISSION 125 waias ’
EVISSION (1 ML 1| VISSION DE JOUK
DALES e e ————— . e '
\lger I a lleol \lger I a Reolc
Nov 3o |Reception excc l-‘ Ry yecept dat-| N ccoute pas Ro) tres stable
lente incife  variations tres putc

brusques din
tensite ¢t de fon
gueur d onde

Dec. 1 —_ Rien recu - RS Ra ties
stable ties pure
2 — IRcco1t Nauen €n =
teléphonie 45 m
- 3 Ricn reca. —
1 - 3 Rien tequ Prevenu Alga -
‘ prend lccoute
- 5 = Excetlente ré | kacellente - =

ception RR auiception tres con-
coursd unorage [tortable

z==. Pres pimble,
quelgques mots
R4

j

e Rien 1equ —

- N Rien recu —

o orr2 Rien recu
’ i

Aumnsi dés quil prend 'écoute de jour ct jusqu’au 12 (et depuis a
plusieurs reprises) Alger qui n‘avait jamais regu de jour une émission,
méme avec 380 watts. recoit tres confortablement et tres réqulicre-
ment de jour comme de nuit une émission faite avec 120 watts Mais
la Réole qui recoit toujours trés bien de jour, ne recort plus la nuit,
si ce n'est un jour dorage, qu procure une réception excellente, et
trés faible le lendemain A prés comme avant cette perturbation, 1l ne
regoit pas notre émission sur 50 métres, mais il regoit Nauen en telé-
phone RR sur 45 mctres et un poste militaire, non idenufid, sur
50 meétres On peut rapprocher ces faits de ceux signalés par M. Mesny
4 la réunion du mots de novembre des Amis dela T. S. F. Onde Klec-
trigue, n° 36, page 610. « Alors qu'au mois de juin des expériences
entre I’aris et 'escadre de la Mdéditerranée indiquaient une meilleure
propagation de nuit que de jour, des expériences récentes tentées plu-
sieurs fois ont donnd des résultats contraires. »

Depuis cette communication. un cible recu a PParis nous a appris
que nos émissions ams: que cclles d'un Anglais et probablement d un

¥
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Finlandais sont regues réguliérement par le poste Radio de Hanon, et
par un amateur du Tonkin. 1l s'agit trés probablement des émissions
sur 50 métres avec 125 watts. Est-ce de jour? Est-ce de nuit? Ou bien
de jour comme de nuit? Nous ne le savons pas encore, et les expé-
riences vont continuer.

Devant ce chaos apparent, mais qui n'est probablement pas réel. 1l y
alieu de se demander si les anomalies apparentes dans la propagation
des ondes courtes ne vont pas aider 4 connaitre les lois de la propaga-
tion des ondes tout court. Les lois qui regissent la propagation des
petites ondes sont les mémes que celles qui président & la propagation
des grandes ondes, car 1l n’y a pas de petites ni de grandes ondes; il ¥
a sculement des ondes hertrziennes. Sur le mode de propagation de
celles-ci on commence a faire quelques hypothéses trés plausibles 11
est extrémement probable que I'onde utilise au moins deux modes (et
probablement trois modes) de propagation sur lesquels nous ne nous
étendrons pas ic1 car ils sont connus. Dans quelle proportion ces deux
ou trois mihieux sont-1ls utilisés par les ondes? Cette proportion n'est
trés probablement pas la méme pour les ondes de longueurs diffé-
rentes

Nous savions que les ondes se propagent mieux en général la nuit
que lc¢ jour. Cest a4 peu preés certain pour P'onde de 20000 métres
C'est tout a fait certain pour celle de 100 métres. Il est & peu prés cer-
tain que c’est vrai pour celle de 10 métres. Mais nous le voyons mal
pour l'onde de 20000 : nous le voyons trés bien pour celle de
100 métres, et pour celle de 50 métres nous croyons voir le contraire.
Et cela veut dire tout simplement que des phénoménes secondaires.
les uns bien connus (I'absorption), d'autres encore inconnus viennent
masquer la loi, ou les lois géndrales de propagation au point
de renverser les apparences, mais celles-la seulement. 1l semble
pour linstant que la Mdtéorologie qui elle aussi est toute jeune,
aura beaucoup de points communs avec la « Radiologie »? qui est &
peine née.

Il semble aussi que les ondes a fréquence trés élevée sont plus sen-
sibles que les autres aux perturbations secondaires dont nous igno-
rons presque tout. On, peut penser que I'étude de ces ondes sensitives
permetira de trouver ces causes perturbatrices Or le jour ou l'on
connait les causes perturbatrices d une lor mconnue, on est bien pres
de connaitre cette loi elle-méme.

['influence de la saison qui s'est révélée < nettement cette annde
sur les ondes de 50 métres n'est pas nouvelle.

Sur les ondes de 20000 métres, elle se manifeste sous une forme
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moins impérative mais aussi nette. Les varations du champ électro-
magnétique relevées i Meudon et i Washington sont éloquentes

L'Ond:  Electrigue a publié dans son numéro g une étude de
M Mesny a laquelle on aura grand avantage a se reporter

Fnfin le diagramme des moyennes mensuelles de la force électro-
motrice produite & Washington par la station de Bordeaux, pendant
| année 1g22. que nous reproduisons ci-dessous, sera la conclusion trés
suggestiv+ de ce compte rendu
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MESURE DES TAUX DE MODULATION ET COM-
PARAISON DES INTENSITES DE RECEPTION,
AU MOYEN D’UN NOUVEL OSCILLOGRAPHE
ELECTRO-MAGNETIQUE,

Par M. Raymond DUBOIS

Ingenwewr b P.C 1
Collaboratawr au Labosatovre du Centre d Etudes de ta Viarine « Thulon.
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Fetude du - fadinge fleau

Généralités.

Défrnition du taus de mo-lulation. Son ifluence sur la portece —
Certains postes de I S. F ont absolument besoin de pouvorr étre
recus par un grand nombre de récepteurs ne sachant pas a avance
Vheure mi la longueur d'onde exacte de transnussion. Clest par
exemple le cas des postes lmarins 'qui doivent pounoir étre recus sur
simple galéne dans Ics appels de detresse afin d avoir plus de chances
d'étre pergus par les navires rapproch s Les appels sur ondes entre-
tenues ne peayent (tre entendus qu'au priv d une veitle difficile (sauf
pour les postes autodynes) puisquil faut réahiser sunultanément
Laccord de la réception et de | hétérodyne sur chaque longueur d onde
explorée

Lesanciens postesa dtincelles avarent l'avantage d'ctre directement
audibles sur galene « est-a-dirc apres détection sans interf¢rences
locales avec une heterodyne  Leurs mconyénients sont maltheurcuse-
ment st grands quon nc peut douter de leur prochaine disparition.
lis devaient cette quahtd au fait que leurs signaux possédatent une
structure périodique de fréquence audible se retrouvant naturellement
dans le courant détect(, capable par suite d actionner la membrane
Tun téléphone. 1} est possible de conférer cette structure périodique

s
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au\ émissions entretenues en laisant vatier leur amplitude a une ou
plusieurs fréquences audibles

La radiotléphonie consiste précisément a imposer a l ammphtude
d une onde entretenue (appelée onde porteuse) la mcme loi de varia-
tion que celle du courant a travers un microphone . londe porteuse
est dite modulde, et Lon appelle taux de modulation le rapport de le
variation d'amphitude de 'onde porteuse. ala grandeur de cette amplhi-
tude lorsqu’elic est maximum

Certains postes de marine lont des diissions entretenues modu-
I¢es o fréquence pure presque sinusoidale. qu'on reconnait aisément
des postes i é¢tincelles par la pureté de la note et 'acuit¢ des réso-
nances Ces postes regus. sans hétérodyne, ont une portée qui dépend
non seulement de P'énergie rayonnée par | antenne mais ausst du tauy
de modulation, puisque o n'ost en ddfinitive que les variations du
courant détecte qui sont perceptibles Il ¢st ¢vident quil y a mtéreto
moduler totalement onde porteuse. ¢ est a dire a donnur aux varia-
tions d'amphitude leur valeur maximum qui ost évidemment I'ampli-
tude clle-mdcme

| a connarssance du taux de modulation d un tel poste est donc ur
renseignement ausst unportant que la mesure de Pmtensit¢ dans
I'antenne. L&\ pcrience a montré qu il était totalement illusorre de se
contenter d’un controle auditif de la modulation cec ne renseigne el
cffet que sur la pureté de la modulation mais ne donne aucune idée du
taux de modulation.

Dans le but de mesurer cette grandcur. nous avons dtudié une
méthode permettant d observer et d enrcgistrer les courants resultant
d'unc réception spéetalement adaptée a ce but.

Méthodes de mesure des taux de modulation

Le procédé le plus direct pour attemndre le taux de modulatior
consiste a utihser un oscillographe cathodique. en lui taisant enregis-
trer le courant dans I'antenne en fonction du temps Comune il est
difficite de donncr, 4 ces vitesses, un mouvenent de translation uni-
forme au tracé, le plus simple est d'animer le faicceau d électrons dun
mouvement de balayage periodique qui sora vantageusement o la
fréquence de modulation

Cctte méthode est asses facde a mettre en auvre a 'dnission, ou
Lon dispose de courants mtenses. Elle necessite cependant une ins-
tallation trés cotteuse et d un emploi délicat  Llle ne peut convenir
pour le contréle de postes un peu élognés par manque de censibiit

des oscillographes.
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Un procédd utibisant des oscillographes moins rapides ma s plus
sensibles a pu etre mis au point en remarguant que la mesure des
taux de modulation ne faisait intervenir que la courbe enveloppe des
oscillations de haute fréquence Or le courant détecté donne unc idee
de cette courbe enveloppe 11l y aurait méme simulitude st la détection
ctait hindairc, c'est-a-dire si les courants détectds étarent proportion-
nels aux amplitudes de haute fréquence

Une étude fut entreprise dans le but de préciser, dans 1. proccdds
a:tuels de détection, la nature de la relation hiant fe couran;: detectd o
lamphitude de haute fréquence Cette étude a été déerite dans U'Onde
Flectrigue. n* 30 et 31 (1g24). je ne rappellerai qu un résultat dir _te-
ment utihsable pour la mesure des taux de modulation.

Le mode de détection qui s'est montré le plus avantage us =st celur

Oscillegraphe

280"

chercheur

_qa/ene

Fig. 1.

que j avais désignd, pour simplifier I'exposé. sous le nom ¢ galere
lampe

Le montage consiste i monter 'espace hlament grille d une lampe
en dérivation sur les bornes d'une capacité relativement grande, clle-
ménic ¢n série avec une galéne montde comme a 'habitude en dériva-
tion sur le circuit oscillant (fig 1). Le condensateur C2 a pour but de
shunter la lampe pour les oscillations de haute fréquence, pour les-
quelles son impédance est trés faible, tandis qu elle est considérable
pour les {réquences de quelques milliers.

La grille de la lampe étant rehée au chercheur de la galéne, tandis
que le filament se trouve relié¢ au cristal par la selt du circuit osciliant,
la différence de potentiel entre ces deux points. qur sera amphfide par
la lampe, sera la tension développée entre Ic chercheur et le cristal
par le passage du courant de haute fréquence 1 est important de
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remarquer que, dans ce montage, cette tension ne débite aucun cou-
rant apprdéciable a cause de la grande impédance de la lampe et du
condensateur C2 pour les basses fréquences.

L'expérience montre que le faitdutiliser la tension basse-fréquence
résultant de la détection par la galéne, sans lui faire débiter de cou-
rant appréciable, donne une courbe caractéristique de la détection
beaucoup plus voisime de la hgne droite que lorsqu'on laisse cette
tension ddéhiter dans un circuit relativement peu résistant comme

Courant detecte
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celul d un téléphone. La figure 2 montre les caractéristiques de difié-
rents procédés de détection : les ordonndes représentent la variation
du courant-plaque en fonction de la tension efticace HF appliquée
portée en abscisses. Il est visible que le procéd¢ de détection le plus
mndiqué pour les mesures de taux de modulation est celui qui utihse
la galéne-lampe puisqu'il est assez lin¢aire, pour les tensions donnant
des courants enregistrables. pour rendre inutile I'emplor d'unc courbe
d'étalonnage.

L'expérience a montré que la valeur d'un point de galene restait
constante pendant plusieurs mois lorsqu’on prenait la précaution de
monter le support de galéne a labri des vibrations et quon dvitart
de laisser des courants HF intenses traverser la galéne. De plus
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Pemplor d'un support « exeentro » permet de trouver aisément e
meilleurs ponts du cristal et il se trouve que leur sensibilité est bien
définie, de tclle sorte quil existe un trés grand nombre de positions
équivalentes du chercheur

Montage de réception, permettant la mesure correcte
des taux de modulation

La reccpuon destinee aun mesures ne peut étre d un ty pe quel-
conque 'l est indispensable quiil y ait proportionnahté des tensions
HE appliquées au détecteur, aun forces electro-motric sinduites dans

Lampe HF {Oetection)
Lompe B F

rHF N ~i 1
Chercheur )
crista/ |

Oscillog. oprre

Lantenne par le signal. Cette condition <hmine Femplor de reactions
trés poussees, ot d une maniére génerale de tout artifice déformant
les signauy

I faut egaicment proscrire toute hiarson par capacit¢ entre unc
plaquc et la grille de la lampe survante - en eflet une lampe dont la
grille ¢st connectee au chauftage par uncresistance de tuite. inévitable
lorsqu unc harson par capacité cxiste avec la lampe précédente
détecte toujours les oscillations. 11 en résultc un courant basse fr¢-
quence qui malgrd Limpor tante atténuation quil subit dans sa trans-
mission au détecteur, perturbe les résultats donnés par la détection
normale N oir Onde Electrique, n° 31 pages 359 et 360 figure 21 et
osullogramme 4)

l.c montage de la figure 3 cst celun quta permus d’obtetir les oscil
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logrammes présentés plus lom 11 comporte une réception yui peut
étre en Oudin ou en Tesla. puis une amplification haute fréquence
destinée a augmenter l'intensité des courants de HF de maniére
atteindre la grandeur pour laquelle la détection par galéne-lampe est
hnéaire (celle-c1 est parabohque pour les trés petits courants).

Lamplificateur HF se compose de deux lampes : la premiere est a
cirewit d’anode accordd¢ avec couplage par induction pour agir sut la
grille de 'étage sunant. Lorsqu'on utilise le montage Tesla, by a
donc trois résonances, ce qui e-t utile pour bien séparer le poste étudid
des browlleurs possibles 11 est bon d'utiliser des selfs assez résis-
tantes (il fin) afin de n’avoir pas de résonances trop peu amorties. ce
qui donne des valeurs trop grandes a la constante de temps © a co
point de vue 1l faut éviter emplor de la réaction qui, en dimmuant
heaucoup les amortissements. allonge notablement les phénoménes et
atténue les taux de modulation lorsque la {réquence de la modulation
est dlevée.

Le carcuit-plaque de la seconde lampe alimente un transforma
teur HF dont le sccondaire est fermé sur la galéne par I'mtermédiaire
d'une capacité aax bornes de laguelle est montde la lampe, fonction-
nant en basse fréquence, alimentant |oscillographe (détection galéne-
lampe).

D'aprés U'mtensité de réception du poste etudié, on uttlise tout ou
partie de Famphfication. Des commutateurs non représentés permet-
tent de se passer de I'une ou des deux lampes HE A T'aide des cou
plages variables, on peut amener la déviation de I'oscillographe a la
grandeur la plus commode pour Fobservation

Pourles postestrés ¢loignes, il taut parfois une troisiemelampe HE.
sa présence nécessite les plus grandes précautions pour déviter les
accrochages haute fréquence : en particuher, il est commode de fairele
montage sur tabic et non en boite. atind’éviter d’avoirdesorganes trop
rapprochés. On peut compléter 'amphfication par une amplification
du courant détecté. 1i fautalors conserver lacomposante continue pro-
venant de la détection de 'onde porteuse et le coefficient d’amplifica-
tion doit étre constant a toutes tréquences jusqu’a 3000 ou 4000 périodes
au mimimum. La figure 4 représente 'amplificateur a contre-batteries
de haison qui remplit ces conditions. 'est un type d’amplificateur
qu est utihsé pour les courants télégraphiques. car il peut servir en
courant contmu. 1! dérive de Pamphiticateur a résistances, mais chaque
plaque est reliée a la lampe swivante non par une capacité, qui arrite-
rait les courants continus, mais par une batterie d’accumulateurs ou
de piles dont le role est de retrancher de la tension instantande de

L LA
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plaque une quantité constante telle que la grille reste toujours un
peu négative. Les variations sont naturcllement transmises sans
qu aucune constante de temps intervienne pour himiter le domaine
des [réquences amplifiables. Les capacités parasites des batteries par
rapport au <ol et entre elles empéchent seules ce genre de montage dc
convenir pour la haute fréquence Nous avons pu vérifier que, pour
un amplficateur a trois étages conforme au schéma de la figure 4.
monté sur isolateurs de porcelaine amsi que toutes ses batteries.
amplification est de 200 environ (en volts) et reste indépendante de la
tfréquence pour tout le domaine accessible al'oscillographe, ¢'est-a-dire
Jusqu'a 4 000 périodes.

Le réglage de cet amplhficateur est trés simple : 1l consiste & donner
aux grilles un potentiel tel que le courant plaque ne varie que dans
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une région rectihigne de la caractéristique statique, ¢ est-a-dire au voi-
sinage du point d'inflexion. Pour qu'avec une tension-grille un peu
négative on puisse atteindre le point d'inflexion des caractéristiques
plaques, il est nécessaire d utibser au moins 160 volts de tension
plaque. Cecr entraine 'emplor de contre-batteries de 8o volts qu'on
monte sur une résistance potentiométrique afin d’avorr un réglage
facile du potentiel des grilles

Des milhampéremetres permettent de régler chaque lampe  pour
cela on commence par la lampe qui réalise la prenmére amplification :
avec 160 volts et 8oono ohms, le courant maximum est 2 milliam-
péres, le mlicu de la région rectiligne <e trouve donc au voisinage de
1 milllampére.
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Cette condition est réalisée automatiquement si la prenuére grille
a un potentiel trés légérement négatif, ce qui est le cas lorsqu’on uti-
I1se cette lampe aux bornes de la capacit¢ du montage galéne-lampe.

‘n agissant sur le premier potentiomeétre, rehant cette lampe a la
sutvante, on améne le courant plaque de la deuxiéme lampe & étre
1 milllampére. on regle alors le deuxiéme potentiometre pour que
le dernier courant plaque varic entre des limites comprises entre 2 et
6 muilliampeéres (le courant de saturation sous quatre volts étant de
10 ma.).

Naturellement, 'emplor de I'amplification basse fréquence néces-
site un étalonnage du montage détecteur dans les mémes conditions.
car les intensitds dans la galéne ne sont généralement plus suffisantes
pour que la loi soit lin¢aire. La concavité est d'ailleurs assez faible.
Cet étalonnage se fait avec une hétérodyne qui engendre un courant
de méme fréquence que celle du poste a étudier, courant que l'on
mesure avec un thermo-couple trés sensible dans le circuit oscillant
alimentant le détecteur (Onde Electrique, n° 3o, page 289).

l.es courants détectés obtenus directement, ou amphfiés comme
nous venons de le dire, sont maintenant enregistrés photographique-
ment ou observés sur verre dépoli. au moyen d'un oscillographe dont
le spot dévie proportionnellement & I'intensité instantanée du courant.

Oscillographe permettant ’enregistrement direct
de courants-plaques.

Remarquons immédiatement que la nécessité d'enregistrer un
courant ondulé, dont la composante continue est de premiere impor-
tance pour la mesure que nous nous proposons de faire, interdit
I'emploi d'un transformateur de sortie. Ceci ne permet pas d'utiliser
les oscillographes a bifilaire. car leur sensibilité est de I'ordre du milli-
ampére par millimétre de déviation du spot sur I'écran pour les
appareils les plus sensibles (Blondel, Duddell. etc.). Leur résistance
est faible, leur selfl également, mais il n'y a aucun moyen de les aug-
menter, le bifilaire ¢tant un cadre d'une seule spire obligatoirement.

J'a1 pu, en utilisant les propriétés ferro-magnétiques de certains
alliages, ¢tablir un oscillographe spécialement adapté a 'étude des
courants de lampes deréception. Sa résistance est grande (1 000 ohms)
ainsi que sa self (1 henry), mais ceci n'a aucun inconvénient pour ce
genre d'applications, et sa sensibilité vingt fois plus grande que celle
des oscillographes a bifilaires, lui permet d’enregistrer avec des ampli-
tudes trés lisibles les variations normales des courants-plaque.
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Cet oscillographe (Brevet frangais n” 369.771) se compose dun
équipage oscillant constitué par une palette de tole au sihcium pou-
vant tourner autour d'un axe transyersal situé dans son plan. Dans
sa position d'éyuihibre, elleest normale aux lignes de force d’un champ
permanent. U'ne bobine de fil fin, comportant un trés grand nombre
de spires, aimante la palette sous I'action du courant & étudier. Le
carcuit magnétique est tel que les inductions développées par le cou-
rant variable lut soient proportionnelies; comme la palette peut obéir
au couple moteur en déformant des organes dlastiques, 1l en résulte la
proportionnalité des élongations aux intensités instantanées.

Les forces élastiques sont telles que la palette oscille a la fréquence
propre de 2000 & 3000 (suivant le type d'appareil) lorsqu’on lu
tmprime un choc. On rend son mouvement apériodique au moyen
d’un bain d’huile qui introduit les forces d’amortissement nécessaires.

Le miroir, qui réfléchit le faisceau lumineux servant a l'enregis-
trement, n'est pas fixé sur la palette dont 'amphtude reste toujours
tres faible (de 'ordre de quelques minutes d’angle) : 1l est fixé sur un
axe mms en rotation par un ruban d’acier quil'entoure et dont extré-
mité est attachée a celle de la palette. L~ rayon de I'axe détant tres
petit (0,5 mm), 1l en résulte une multiplication considérable de I’angle
d’oscillation. L'emploi d’'un miroir d’'un métre de rayon de courbure,
qu permet d’obtenir une image réelle d'un trou éclairé par un arc.
a un metre du miroir en plagant la source 4 la méme distance, donne
un déplacement du spot sur I'écran de 4 mm par micron de déplace-
ment de I'extrénité de la palette. Cet artifice, grace aux forces consi-
dérables qui agissent sur la palette, permet d'obtenir la grande sensi-
bilité iIndiquéde, bien que les organes mobiles soient colossalement plus
grands que ccux des oscillographes courants. En particulier. le miroir
rectangulaire a 3 mm X 10 mm, ce qui représente une surface trente
fors plus grande que celle des miroirs d'appareils & bifilaire : cela rend
'observation plus facile, le spot ¢tant trés lumineux. de plus les
1mages sont meilleures et il est possible d'enregistrer directement sur
papier scnsible, aux fr{quences atteignant 3000, avec un miroir de
2 meétres de rayon. ce qui double la sensibilité, par rapport au
muroir d’'un métre. Dans ces conditions, il est possible d’apprécier les
variations des courants-plaque & 10 micreampéres preés sur les handes
d’enregistrement.

Le montage permettant la photographie est trés simple : la source
lumineuse est un trou d’aiguille dans une feuille d’aluminium inter-
posée entre le cratére d’un arc et le miroir de I'oscillographe.

Ce miroir étant concave donne une image réelle qu’on fait tomber,
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par une fenétre munie d'un obturateur, sur la bande de papier fixée
sur un grand cylindre animé d’un mouvement hélicordal. Un autre
miroir fixé sur une branche de diapason, ou périodiguement occulté
par un prolongement de celle-ci, inscrit le temps sur la hande.

Le papier utihsé est le papier négatif « Lumiere », spicial pour
enregistreurs, qui a la méme sensibilité que les plaques ordinaires
(bleues)

La vitesse de passage du papier devant la fenétre peut atteindre
3 métres par seconde ¢t la vitesse instantandée du spot peut atteindre
120 métres par seconde sans que le tracé cesse d'étre tres noir

L'observation sur verre dépoli peut se faire en faisant tomber
I"mage sur lut aprés réflexion sur un miroir tournant.

L'absence de lentilles supprime toute absorption des rayons
actmiques et simplifie les réglages

Résultats obtenus : Oscillpgrammes de postes modulés.

Photo n> 1 — Enregistrement d'une ¢nussion entretenue regue
sans hétérodyne. — On remarque que P'accrochage du poste n'est pas
instantand, qu il ne se tait pas sunant une lo1 exponentielle simple
mais d'abord lentement puis trés vite 1l y aun point anguleux dans
la courbe A

I.intensité normale est d’abord dépassée comme si Paccrochage
d'un poste ¢tait un phénomeéne doué d'inertie. Le début de la courbe
montre que l'intensité dans | antenne oscille pendant un temps tres
court autour de la valeur de régime. De méme la ftin d’'un signal
présente une période variable intéressante - le décrochage se fait
sutvant deux régimes successifs, moins diflérents d’ailleurs qua
"accrochage.

On pourrait avorr la tentation dincriminer |oscillographe. mais
la photo n° 2 démontre que c'est bien l'amplitude des oscillations
haute fréquence qui présente les caractéres observés

Il est intéressant de remarquer que I'aspect de la réception estle
méme quand le poste ¢mettait «n direct ou en indirect. « Voir plus
loimn.)

Photo n° 2 Meéme émission recue avec heterodync — Les
hattements ont heu a fréquence ¢levée . 2 000 envirQn.

On remarque les points suivants :

1 Létablissement donne lieu a des battements et leur enveloppe
reproduit la courbe de la figure précédente. T'oscillation amortie du
début est trés visible,
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2° Le régime permanent est trés régulier.

3 La fin du signal montre nettement que le décrochage, dabord
rapide, devient extrémement lent: 1l demandait 1/7 de seconde, ce
qu représente pour l'onde de Goo métres du signal, un nombre
fornudable d'oscillations aprés la fermeture du manipulateur. La
persistance des battements 2000 montre mieux le phénomeéne que la
photo 1 ne pouvait le faire, i1l y est cependant v 1sible également.

Dans ces deux oscillogrammes le diapason marquait le temps par
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Photographie n” 2

un fragment de sinusoide : deux traits paralleles se succedent a
lintervalle de 1 128,53 seconde (8/1000 & peu preés).

Photo n 3. — Meéme réception recue avec hétérodyne, battements
i fréquence So par seconde. — Onremarque tout d’abord I'admirable
régularité¢ des battements, qui indique la constance de la longueur
d'onde. La forme en arceau provient du fait que le courant détecte a
la méme forme que la courbe enveloppe de l'intensité résultante,
courbe qui est une sinusoide dont les demi-périodes négatives sont
renversées, ce qui donne bien une courbe en arceaux.

On observe encore la persistance des battements apres la fin du
signal.

Photo n° 4. — Ewmission entretenue modulée, du méme poste. —
La modulation est a fr{quence goo environ, 'enregistrement indique
un taux de 27°/, ¢t montre qu’elle n'est pas pure : un harmonique 3



LLECLRIQUE = o

——== L ONDI

P —

6 oU arydeadmoy,)

I fo o A e T R e N T A R T P A T T e s
LA L e fi.jii»rn?;{ﬂi;%}i Castil

1&. E%ff?%i%isf{{%%;%

“,._.,. IR TR

t._vﬁo.w@ g

R R R A A A N A AN R IR N AN IR IR IR NI IR NIRRT

L o R R O A N N e A N T N T I Y ey

Lo Budl 2 L0 L I AR . | ,:::\. SN L S AT AV Y A
1 §~0\§
Eiv W VT

o AR iy de v

oty valpen nap ﬁ.\.?a{ !&I.:J\@é:& £5y .Qth \—( VY, .f?l...ll




———————— MESURI DIL.S 1 AUN DF NMODUVINTION — == 27 _=

¢étant trés apparent. De plus, la région A de la photo montre que le
poste n'a pas un fonctionnement stable, 1l est parfois sur le point de
décrocher.

Cette courbe donne un autre renseignement précieux : la persis-
tance de la modulation aprés les fins de signaux. On aurait pu, en
effet, soupgonner la réception d'allonger elle-méme les signaux, par
réaction involontaire par exemple il aurait pu se faire quon se
trouve trés prés de la limite d'accrochage Les battements d'hétéro-
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dyne ne peuvent rien nous apprendre I ce sujet, car ils auraient heu
aussi dans le cas de la réaction. Au contraire la continuation de la
modulation léve I'indécision. car la réception ne peut se moduler elle-
meme.

On remarque aussi dans la région B, grace a I'alignement des
crochets dus & I'harmonique 3. que |<¢tabhissement de Uémission
modulée est identique a celur de 'onde entretenue

Les quatre photos précédentes sont relatives a l'émission en
indirect, cest-a-dire en « Tesla », les sunvantes a I'émission en indi-
rect ou en « Oudin »

Photo n° 1 bis. — Réception d’entretenues émises en direct — La
période d'établissement est 1dentique a celle des entretenues émises
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en indirect, mais le d¢crochage accuse davantage l'existence de deux
décréments différents

Photo n° 2 bis. — Méme emission regue avec héterodyne. — l.es
battements sont cette fois a fréquence Goo environ. La courbe est
encore en arceaux un peu aplatis vers le haut. lin regardant atten
tivement on constate quils continuent apres la fin du signal.

Photo n° 4 bis — Emission en direct modulée — La courbe

indique un taux de 33° (. de plus 'harmonique 3 est moins apparent,
1l est cependant visible a la loupe sur Forigimal.

o
'n- e \\ZVVW/{C/W <gwu44-
*n" Py ]
e~ T
Loyt ’
W O (ndnelenmes o dutics (rj
"’t:q«unu. 35‘7 & 2
RO W W W W R
I, ™

WSS A W W AT WA A NS W N DAY AW W AW WY
Pairtie agrandie ces photographies 1 bis et 4 bis

Mesure des intensités de réception.

Loscillographe donne un moyen pricis de mesurer les intensités
de réception. Pour les mesures relatives fe montage qui vient d'étre
déerit est utihisabla sans modification. en particulier I'étude des
phénoménes de « fading » est rendu2 tris facile puisquil suffit de
recevorr les signaux sur une dchelle transtucide et de noter lampli-
tude en fonction du temps Oa peut ausst enregistrer 'amphtude
des signaun au cours du temps en re.evant le spot sur du papier
anim¢ d un mouvement lent . 10¢cm - sec.

- Pour les mesures absoluzs de forces clectro-motrices induites dans
I'antenne de réception, la métho le de 'hétérodyne locale est rendue
trés précise. Elle consiste & produire o la réception la méme force
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¢lectro-motrice que celle quengendrent les signaux dans l'antenne.
au moyven d'un émetteur local produisant un courant de fréquence
tres voisine de la leur, d'intensité connue et induisant dans une
bebine en séric avec I'antenne une tension que 'on peut connaitre
avee préersion.

Toute la dithiculté consistait & constater Iégahité des tensions
dues 1uv signaux et & I'émetteur local.

L’osaillographe donne deux moyens trés commodes d'obtenir ce
résuftat - le premier consiste & ne faire agir | émetteur local quc
pendant de brefs silences du correspondant, on régle alors | énmission
loc de de maniére & obtenir les mémes déviations sur | échelle.

[La seconde méthode permet d'opcrer pendant des traits prolongés
du poste étudié. Elle consiste a observer les battements, I'émetteur
local tonctionnant continuellement Quand les deus réceptions sont
¢galcs on obtient une courbe en arceaux particulierement reconnais-
sables st la fréquence des battements est trés faible De plus, si la
détection est exactement linéaire, au moment od 1l v oa édgalité, les
porn s desarceau se trouvent sur la igne correspondant a | ahser.e
complete de réceptions. tandis que les sommets se trouvent tangents
a la I'zne correspondant au double de la déviation due a I'émetteur
local seul.

La photo n° 2 est typique au point de vue de la succession des
apparences des battements quand varie le rapport des intensités du
signal et de I'hétérodyne le signal est d'abord tros fors plus intense.
mais dans la période de décrochage. ou d’accrochage, on passe par
'ézalhité.

Dans la courbe n® 2 bis. le signal est tres légerement plus fort
que | hétérodyne. Dans la photo n’ 811 y a égahité. malheureusement
Famphificateur o contre-batterie était réglé avec la derniére grille
trop peu négative, 1l en résultait une diminution de sensibilité pour
les (ourants croissants a cause du courant grille, qui réduisait
'anplification dés quil prenait naissance, de sorte que les arceaus
sont ferasés par la distorsion. Cet inconvénient est facile a éviter -
i suftit de rendre la grille plus négative, quitte a augmenter encore
la tension plaque s'l le faut pour rester dans la caractéristique
rectit gne Ce défaut n'enistait pas dans les autres courbes parce
qu* !-s amplitudes ne dépassaient pas les valeurs pour lesquelles
le ¢iirant-grille restart inappréciable.

R Dunois.



ONZE MOIS D’OBSERVATION
DES ATMOSPHERIQUES

(Novembre 1923 @ octobre 1924 ().

par R. BUREAU

¢ hef de la Section des transmissions
a { Offrice National Meteorologique

1. — Les observations. — J'ar déjiu été amend dans des <dances
précédentes & montrer I'intérét que présentaient pour létude des
atmosphériques les méthodes modernes de fla météorologic dyna-
mique (}) et a exposer les premiers résultats obtenus ®). Les
recherches ont été continudes depuis a I'aide d observations pour-
suivies quotidiennement. J'ar tout dabord relevé les brouillages
causés par les atmosphériques dans la réception de radiogramemes
météorologiques par les postes T. S. F. frangais. Les relevés com-
portent : I'heure des brouillages, I'indication des postes récepteurs et
émetteurs, la naturc des brouillages. Iis sont tenus & jour sans inter-
ruption depuis Je 15 novembre 1923 U constituent une premerc
documentation

Depuis le 17 avril 1924, les postes radiotélégraphiques récepteurs
de I'Office national météorologique au Mont-Valérien assurent quatre
fors par jour (i 1 h, 13 h, 18 h et 21 h 45) [ observation systématique
des atmosphériques dans les différents azimuts. Les procédés
d’observations ont été modifiés & trows reprises, de maniére a préciser
la nature des renseignements fournis et & réduire I'influence per-
sonnclle des opérateurs. Ceux-ct sont en effet nombreux et sont
remplacés périodiquement Un contréle sévere des observations et
des résultats obtenus a permus d'éhiminer les mauvais observat urs
On a amst abouti & la méthode sunvante pour chaque opération

Un cadre est placé successivement dans quatre directions o 49°
I'une de Fautre. Dans chacune de ces directions Popérateur écoute les
atmosphériques et les dessime sur une feuille de papier quadrillé ol
les traits verticaux sont ¢spacés d'une seconde et ou les ordonndes
représentent | intensité de la décharge Des observations simultandes
faites au méme point sur guatre cadres par quatre opérateurs diffé

{*) Note présentée a la troisieme Commission du Comite frangars de Radiote-
légraphie scientifique Séance du 3t octobre 124

(*) S¢ance du 3 mai 1923

(*) S¢ance du g )janvier 1924
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rents montrent quion retrouve sur les quatre graphiques les mémes
atmosphdriques  Les dessms différent évidemment suivant les OpEra-
teurs, mais le nombre des dlcharges ¢t leurs intensités relatives sont
comparables quand on passe d un opérateur a l'autre On trouvera
dans la figure 1 un exemple de ces inscriptions.

En plus de ce relevé graphique fait a loreille, les opdrateurs
notent certains caracteres des atmospheriques dans les differentes
directions et remphissent un questionnaire.

Au total une opération se résume ames :

a) Releve graphique dans quatre directions du cadre a 40° P'une
de lautre;

b) Relevé éventuel dans les directions intermédiaires

¢) Détermmation des directions 01 sont observés les mavima ct
les minima d'intensité t de fréquence des décharges

d levée du doute de 180 .

) Observation de la tendance a | augmentation ou a la diminution
du'nombre et de 'intensité des décharges. Cette tendance peut étre
entierement différente au méme moment pour divers azimuts

Unc opération compléte pcut durer une demi-heure. Des obser-
vations intermédiaires sont assurces, n plus des observations &
heure fixe. quand les opérateurs notent de grandes variations dans les
atmosphdriques. Elles sont également prescrites certains jours oll est
prévu le passage d’un phénomene mdtéorologique intéressant

Depuis le 10 septembre 1924. des observations analogues sont
assurdes aux mémes heures au Fort de Samnt-Cyr. Elles seront dten-
dues en novembre au poste météorologique de Thionville et der fa fin -
de lannée aun postes météorologiques de Tours, Romorantin, Avord,
Istres, Cazauy, Chartres. La plus grande difficulté rencontrée dans
cette organisation d'un rdscau dobservations réside dans | ins-
.truction du personnel qui n'est pas permanent (personnel militaire)
Par contre, 1l est assez facile d'obtenir une grande homogdndité entre
les observateurs des diffrents postes. car, recevant tous une s
truction météorologique commune pendant trois mois avant d'étre
envoyds dans les postes météorologiques, ils sont dgalement formes
pendant cette période a l'observation des atmosphériques. De plus,
certamns chefs de postes sont pris parmi des observateurs du Mont-
Valérien ou de Saint-Cyr

Toutes les observations de directions sont fartes sur des longueurs
d’onde voismes de 8ooo métres. Les longucurs d'onde des émissions
météorologiques écout’es en France sont comprises ontre 1200 m
et 11000 m
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11. La documentation recueillie et sa mise en ceurre. La
documentation recueillie dans les derniers mois comprend donc

a) Les relevés de broutllages caus s par les atmosphdériques dans
la réception des radiogrammes mctéorologiques:

b) Les observations taites quatre fors par jour (et parfors plus
fréquemment) au Mont-Valcrien et & Saint-Cyr.

Une analyse comparde des phanomenes météorologiques et des
atmosphériques permet de vdrifier les pramiéres wddes eaprimées a
ce sujet et de les compléter. Cette comparaison doit étre faite pour
chaque jour et non pas seulement s fors od les relations entre les
deun ordres de phénomenes sont particulierement nettes S les régles
énum “rées résistent a on ted examen, clles peuvent étre considérées
comme Fexpression des lois qur rattachent les atmosphdriques aus
phénomenes météorologigues.

Dans Texpose qui suit, 1l sera fait usage des termes courants de
ta terminologiec mdtéorologique moderne : Courants de perturbations.

Noyaux de hausse et noyaus de baisse barométrique. - Centres
daction. — Discontinuités. — Fronts froids. — Fronts chauds.
Fronts doubles. — Air tropical. — Aur polaire. — kront polaire.

Nous allons ¢n rappeler rapidement le sens (1)

Les perturbations météorologiques se succedent le long de trajec-
torres qui en forment le lit, en Séries plus ou moins tongues (quelqgucs
jours a plusieurs sematnes). Chacune de ces séries forme un courant
de perturbations. 1l existe des courants de caractéres diffcrents Deus
courants peurent exister stmultan Yient.

Le chapdlet de perturbations d un courant peut étre mis en (vi-
dence par | ctude des noyau de variations baromdtriques : noyaur de
hausse et des noyaur de baisse barométrique qut se succédent i une
certaimne nitesse <t sc remplacent Fun I'autre en un temps détermine,
appelé demi-periode du courant. 1 exposé cr-apres fait trées <ouvent
appel a ces noyaun de hausse et & ces noyaux de baisse. La trajec-
toire des courants de perturbations est déterminde par des régions do
hautes ou basses pressions barométriques appelés centres d’action.

L'examen de ces noyaun n’est pas le seul mode d analyse qui
permet d'attemndre les perturbations 1 est souvent plus commodc
d’y parvenir parla mise en évidence de discontinuités que provoque
le mouvement de surfaces de séparation entre deus masses d'air
d'origines et de caractéres dificrents (air polaire et air tropical).

() Vo - Momonial de | Office national metcorologique  Ph Scharechewshy ot
Ph Wchile, 1es systemes nuageur | Bjerhness et Il Solberg /s conditions
méleorologiques de lu formation de la pluie (k. Chiron éditeur )
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La tanpérature | bumidité, la dircction  la vitess: du vent, ete
de ces deun masses dair Ctant souvent tres d fidrentes au sol ¢t sur-
tout en altitude, lcurs trontieres sont le stege d une variation brusque
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pour chacun de ces dements ulles portent dc nom de sw faces de
discontinuitc Edles sont tres pou mehinees, e frod  tant tougourn
on dessous L air chaud auv-dessus LeS novaus de paisse de pression
cortespondent a Pascension d’air chaud au-dessus d und masse d air
troid qui se reure Le phdnomenc porte fc nom de front chaud Les
noyaux de hausse do pression correspondent au soulevement d une
masse d’arr chaud por une masse dan ftoid qur Savance «n com
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sous elle. Ce ph.énomém porte le nom de front frowl On en verra
des exemples plus lomn (voir VI, journée du 18 <eptembre).

Un front froid peut regagner le frond chaud qui le précede On
observe alors un front double. La figure 2 donne la coupe des surfaces
de discontinuité dans f¢ cas d’un front chaud, d un front froid et d'un
front double. L'ensemble de ces fronts qui o déroulent autour du
péle de part «t d'autre du 60 do latitude porte le nom de front
polaire

l1l. — De janvier a octobre 1924. Exposé chronologique — \oic
dans Uordre chronologique, de janvier a octobre, la suite des rcla-
tions les plus remarquables que Pobservation des atmosphdriques a
mises en évidence :

1° E'n hiver, une invasion d air polaire précédé d'un front frowd
{toujours accompagnde dun fort noyau de hausse baromdtrique)
améne des atmosphériques violents et nombreux quand cet air attaint
des montagnes ¢lesées

2° Les atmosphériques disparaissent brusquement ot complé-
tement quand un front chaud (accompagndé d'un fort noyau de baisse)
succéde au front froid.

3 Ces propriétés oppusdes des fronts chauds et des fronts frowds
deviennent plus générales au fur et @ mesure que l'on s‘avance vers
U’été. Les fronts froids se montrent alors de plus en plus actits au
pornt de vue des atmosphdériques et, dés leur arrivée sur le continent,
ils font sentir leur action électromagnétique. Liaction des montagnes
ne fait que la renforeer Les fronts chauds continuent & étouffer les
atmosphérigues.

4° Un nouveau cas de renforcement des atmosphériques com-
mence a ¢tre observd a la fin du printemps : c'est lorsque les fronts
frouds atteignent les régions continentales ol la tempdérature est
relativement délew de.

3 Au mois de mai apparaissent de longues périodes ol les atmo-
sphériques sont trés nombreux ct trés violents. Ils se rattachent a des
courants particuliers de perturbations mdétéorologiques, nettement
différents des courants de perturbations dépendant du front polaire
principal.

Ces nouveaun courants qui apparaissent surtout en (té portcnt en
météorologie le nom de courants de perturbations orageux. (ctte
dénomination pouvant donner lieu a des confusions dans une Ctude
sur les atmosphdérigues nous les appellerons « courants du sud-
ouest », car ils apparaissent sur la France par le sud-ouest et e diri-
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gent vers le nord-est. Alors que dans les courants de perturbarions
habituels du front polaire, les novaux de variation sont a courte
période (de quelques heures A 24 heures), sont bien dessinds «t
centrés, ont un relief accusé et un mouvement rapide, les noyaus de
variation des courants de perturbations du sud-ouest sont flous,
largement étalés, & demi-pdriode peu nette ct trés longue (ordrc de
48 heures) et se propagent trés lentement

Ausst est-il souvent commode de faire appel pour les déterminer,
non seulement aux noyaux de variation barométrique, mais (gale-
ment aux discontinuitds de température, auy systémes nuageux, «1c.
L'expérience montre que, dans ces régimes comme dans les price-
dents, Papparition datmosphériques est lide aun fronts froids, aux
discontinmités quils provoquent ¢t aux noyaux de hausse de pres-
sion. Les atmosphériques sont alors trés violents et durent tres
longtemps. 1ls ont amené dans la deuvieme quinszaine de mai un
brouillage presque quotidien.

G Cette activité électromagnétique intense et prolongle peut
d'ailleurs étre exphquée en fonction des relations ¢noncées plus haut
[.es courants de perturbations du sud-ouest associent en eflfet, sur le
sud de la France, deux causes de renforcement de I'actiy ité des fronts
froids; I'ascension de montagnes ¢levdes (les Pyrénées), quiaugmente
le refroidissement en altitude, et l'nvasion d'une région (golte de
Gascogne, sud-ouest de la Trance) ol la température au sol st
dlevée en é1é.

7° Dans les courants de perturbations du sud-ouest, les noyaux
de variations barométrigques en baisse qui correspondent aux fronts
chauds jouent le mémle role que dans les courants de perturbations
du front polaire principal. Ils provoguent la disparition des »tmo-
sphéniques.

8 La variation diurne des atmosphériques est trés nette dans fa
deuniéme quinzame de mai. On observe quotidiennement un calme
presque complet pcn(lan.t toute la matinée; les atmosphériques
débutent vers midi. augmentent jusque vers 21 heures. diminuent de
nouveau et passent par un second maximum plus faible vers 4 heures
du matm (') [ existence de ces deux mavima s'exphque théorique-
ment, grace a certames constatations faites en septembre et signa-
I¢es plus lomn; une ¢tude détanllée de ces atmosphérigues de mai est
exposé dans le chapitre suivant.

() Les obseivations qui ont savi de base a cette ctude dcnotarent 1ore e
maeximum Son «vistence est confirmec par Mo de Bellescize g 1 2ualc aent
constaté
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4 Les trounles de longue durec sont moms IMPOLtants au 16is
de june quan mois de mar Juin st conacténisé par dos atmosphé-
riques tres violents mats d asses brove durde, ¢t d un caractére net-
tement migrateur Ces atmospheriques sont dus aux passages de
fronts froids s rattachant aux r’gimcs de perturbations du front
polaire principal Do mame que Ics novaun de variation haromdtrique
en hausse ¢t «n baisse sont nets, bicn centrds. a courte plriode, et
a translation rapide. de meme les atmosphe riques se groupent en
/0ncs nettement migratt lees appataissant brusqucm« nt, (hsparals-
sant de méme leur vitesse et leur dutde sont on relation dirccte avee
la vitesse ctla demi-periode des noyaun de variation de pression.

0 Les tronts doubles, formis par Tadjonction d un tront {roid au
front chaud qui precedo, ont, au pomnt de vue des atmosphdrigues, le
doublc caractere des fronts chauds et des fronts froids, ils font dispa-
raitre lesatmosphdriques préexistants. lHscn pr ovoquent denouveaux :
cette disparition ¢t cette apparition pevvent ctre simultandes

e Enojuin b cne jurllet s'observent des exemples ramarquables
de tronts froids trés caractrisés au point de vue des discontinuités
de temperature ot de vent, mars nc donnant ni orages; ni méme
plutes et averses. Tls nen provoquent pas moms des atmosphdriques
ausst violonts ausst nombreuy, aussi continus, le long du tront troid
que lorsque celun-cr est accompagnd des néhulosités et precipitations
habituelles C'est fa une des constatations les plus importantes qu’a
permis dc taire I étude expdrunentale des atmosphériques.

12" Aout voit renaitre des phénomenes analogucs a ceus de mai.
H semble d allcurs, d apres les observations antérieurcs et faites en
difi‘rents pays, que ce w'est pas i une particularitd de Fannce 1924,
ma: et aout marqueratent deux maxima dans la variation annuelle.

13 Septembi ¢ est tres niche en constatations intéressantes Dans
Fan froid qui succéde a un ront (ou, autrcment dit, dans le noyau
de nausse barométrique), les atmosphériques ne sont pas répartis
uniformanent. mus présentent des maxima et des mmima (qui sont
presque des disparitions) Les maxima correspondent aux fronts
secondaires ct oux hignes de grans. ils commencent de 20 minutes a
unc demi-hcurc avant le passage d une higne de grains, meme quand
celle cest momentandment ou localement trop affublie pour donner,
au passage sur e poste d obscrvation. un gram véritable

142 Les noyaus de hausse du front polaire commencent & perdre
de leur intensitd ¢t ne provoquent plus quunc fathle augmentation
des atmosphdriques. nallant que rarement jusqu au browllage.
Mars Jes noyaun de hausse des courants de perturbations du sud-
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ouest conservent toute leur vigueur au point de vue de apparition
d’atmosphériques. Bien plus, 1ls emportent sur une baisse du front
polaire principal quand les deux agissent simultanément et qu au
point de vue barometrique, la hausse du courant du sud ouest est
masquée par la baisse de Nautre courant de perturbations.

%

lTig 3« lig b

1. $a — 19 ~eptambie 194 \tmospheriques ¢t ol ~

£, Tocalitcs ou ont cte obseives les broulla_es

/one hachurce  dircction dans laquelle des atmosphorigues ont (e observes o+ Panis
partir de 12 h do '

15 h, 17 h ct s h Heares a partin desauelics des bromll i es d cmissions puissantes ont
te notcs

b 3 b 1y ~stptembre 1924 — Propa.iton de~ pcrturbations mctcorolosi ju <~ snnition
A 1S ) Variations baromctiiques ¢n vinat quatte heares

1leene 1 brajectone des novais de vanation du courant depressionn e

H, novau de hausse BB novau de bussc  ppartcnint au courant depressionnan

Lazne AC Lizncdes v untions barometiiques nulles

Fleche 20 Toagectare des paturbations du courant Sud Quest

Lizne DI lLione de discontinurte (trace <ur le ~ol de Ty smface 1 hscontinuite}

h cmplacoment du noviu de hausse b cmphcemaent du noy v de hansse du conrant Sud
Ouest

17 Quand un courant du sud-ouest va disparaitre. la fermere
hausse est celle qui proyoque le plus d'atmosphériques

16° Septembre offre des exemples trés nets dune action simul-
tande d'un front chaud rattaché au front polaire et d’un front froud
du sud-oucst. les deux n’étant plus superposdés comme précidem-
ment. Kn un point a égale distance des deux (Paris), on constate
alors la disparition totale des atmosphériques dans la direction d'oal
wvient le [ront chaud et son noyau de batsse (NW) et 'apparition
d’atmosphériques violents et croissant dans la direction du front
froid appartenant au courant de perturbations du sud-ouest (diric-
tion SW) (voir fig 3a et 3b)

17° Septembre nous fourmit l¢ cas sunvant  des atmosphériques
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dus a un noyau de hausse disparaissent le soir avec I'¢loignement du
novau, mais réapparaissent la nuit en provenant du méme noyau
alors plus éloignd. Cette réapparition est peut étre due en partie au
fait que ce noyau est alors sur les Alpes et on retrouve I'action
orographique signalée plus haut. Mais elle doit étre due ¢gatement
pour une grande part & une plus grande portée des atmosphérique,
la nuit que le jour Les atmosphériques ne sont plus nombreux que
parce qu'on en entend de plus loin et non parce qu'il s’en produit
davantage. Cecr exphque le double maximum que semble donner la
variation diurne Le premier. celui du soir, dtant di réellement 4 un
maximum de décharges; le second n ¢tant qu'un faux maximum du
a un plus grand nombre d'atmosphdriques regus.

18> Certaines observations du méme mois mettent en évidence
I'action des fronts en altitwle. Dans un courant de perturbations i
courte période (12 heures) ¢t a mouvement rapide (goo km en
12 heures), Fupparition des atimosphériques coincide sensiblemen
avec le maximum du noyau de tendances (variations barométriques
en 3 heures) positives.

La disparition des atmosphériques est en avance de Soo km sur la
ligne le tendances nulles précédant le noyau de tendances négatives
et survant immédiatement le noyau de hausse. Cette apparition et
cette disparition s'opérent en moins d'une demi-heure.

JV. — Les atmosphériques observés en France dans la deuxiéme
quinzaine de mai 1924 (16 au 31) (‘). — Les atmosphériques de cette
période méritent a eux seuls un exposé spéaial quicompléte utilement
le chapitre précédent.

1 Caracrires oiENriyviy. — La premiere quinzaine de man a été
tres peu troublée par les atmosphériques. Cette période calme a été
interrompue brusquement dés le 13 mar au sorr, par l'apparition d’'un
brouillage général qui a envahi la France par le sud-ouest

Les 14, 13 et 16 may, les atmosphériques sont violents sur toute la
France et partout les réceptions radiotélégraphiques sont hachées ou
rendues impossibles. Ce brouillage intense S'observe surtout entre
14 heures ot 19 heures. On peut dire que toutes les émissions sont
broutllées dans cet intervalle Le 16, Parns, Tours, Antibes, Dijons
Toulouse, Angers, Chateauroux, Mets, Avord, Mayence, Ajaccio.
Marignane, signalent des browllages rmportants. Dans le courant de
la matinée. les atmosphériques ne brouillent aucune ¢mission.

(') Ce chapitie ne comporte pas de figures et il ne {ait appel a aucune 1l a

toutetors ete rechgd de mamcre a pouvorr etre (tudie en detail <1 fon consulte
simu'Cinement o Bullctin guotidien d Ftudes de [ Office national meteorologique
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L« 17, au contraire, & part quelques brouillages signalés l'apreés-
midi a Marignane, Toulouse et Antibes et le soir a Paris, les atmo-
sph ‘riques ne génent pas les réceptions.

Du 18 au 22 inclus, nouvelle période d'atmosphériques intenses
sur toute la France. Comme précédemment, les browllages se pro-
duisent presque uniquement de 12 heures a 19 heures. 1.es atmosphé-
riques disparaissent complctement & Paris le 22, a 20 heures.

Le 23, trés rares brouillages épars.

Le 24, quelques brouillages I'aprés-midi et le soir & Dijon, Avord.
Angers, Paris, Mayence, .Antibes et Istres.

i.e 25 de méme (brouillages notés & Avord, Angers, Paris, Lyon,
Ajaccio et Antibes).

Le 26, atmosphdériques violents dés une heure du matin & Pans,
Tours (les réceptions de nuit n'ont été assurdes qu'a Paris, Tours
et Mayence, se prolongeant le matin et provogquant des brouillages a
Toulouse et Antibes de 5 heures & 15 heures. Quelques brouillages
signalés I'apres-midt & Avord, Lyon, Ajaccio

I.e 27, trés rares brouillages ¢pars.

Le 28, brouillages & Paris entre 1 heure et 3 heures du matin
Puis rares browllages & Angers entre heures et 10 heures. a Avord,
Angers, Tours et Paris vers 19 heures et 20 heures.

Le 29, nouvelle journde d’atmosphériques violents sur toute la
France. Brouillages constatds toute la journce, méme le matin.

l.e 30, brouillages nombreux I'aprés-midi et surtout le soir a
Chateaurouy, Lyon, Maycence, Paris. Tours, Angers, Istres, Avord.

l.e 31, de nou\eau, atmosphériques intenses sur toute la France.
Mais ceux de la matinée sont surtout observdés a Angers, Cazaux,
Toulouse, ceux de l'aprés-midi a Dijon, Chateauroux, Lyon, Paris,
Avord, ceux du soir a LLyon, Paris, Avord et Mayence.

ILes écoutes n'ont ét¢ brouillées qu'a partir de 18 h 3o & Mayence;
mais elles lont été toutes jusqu'a 22 h 10, heure a laquelle elles
cessent.

Om a donc affaire a un noyaw d’atmosphériques nugrateurs se diri-
geant de VWS W vers UENE.

I2n résumé on distingue -

a) Des journdes ol les atmosphdriques sont extrémement vio-
lents sur toute la France et présentent partout la méme variation
diurne avec maximum de 14 heures a 19 heures et calme aux autres
heures.

Ils semblent apparaitre et disparaitre partout & des heures & peu
pres dentiques
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b1 Des journées relativement calmes.

¢y Des journées troublées. mais oli les atmosphériques formont
des novanx mugrateurs trés caractérisés sans variation diurne forte-
ment marqudée (cas du 2g et surtout du 31).

2 I,I S SHTUANTIONS METITOROIOGIQUES (ORRISPONDANTIS — anﬂ
le premier cas ‘atmosphériques violents sur toute la France de
12 heures a 19 heures, les 16, 18, 19, 20, 21 et 22) régne un courant de
perturbations métorologiques du sud-ouest. De faihles pressions
sont notées d'une facon presque permanente sur le golfe de GGascogne
et des discontinuitds trés accusées semblent v prendre narssance et
se diriger vers le nord-est

Dans Ic deuniéme cas (journdes calmes ou rclativement calmes .
on se troure cn présence dune des deun situations survantes
ou bien des pressions relativement élevées (supéricures a 760 mm)
régnent sur le golfe de Gascogne et le sud-ouest de la France, ou
bien la situation mc¢téorologique est régie par un courant de pertur-
bations ouest guidé par un centre d’action négatif situé au nord ou
au nord-ouest de I'Europe Nous retombons alors dans le cas général
des atmosphériques liés aun perturbations du front polaire principal
Ceux qui ont ¢t¢ observdés dans les journées des 17, 23, 24, 25, 26, 27
et 28 mai se rattachent directement a des invasions d’air polaire
(noyau de hausse barométrique). leur affaibhissement et leur dispa-
rition correspondent o des noyaun de haisse barométrique et o unc
arrivée d'air chaud. La haison est aussi nette et aussi réguhiére que
dans les autres mots de 'année

Le troisieme cas ressemble au premicr par la violence et la gind-
ralité des atmosphériques au second par lcur caractére migrateur

\u point de vue mdtéorologique, on constate comme dans le pre-
mier cas un courant de perterbations du sud-ouest avec basses pres-
s1ons sur le golle de Gascogne et discontinuités trés accusdes. Mais 1
faut noter que cecourant de perturbations est commandé par un centre
d'action négatit (ddpression centrée sur 1'Qcéan a4 'ouest du golle de
Gascogne) qui imprime aunx noyaux de variation harométrique unc
vitesse relativement plus grande que dans les courants de pertur-
bations habituels du sud-ouest auxquels se rattachent les systemes
nuageux orageux. De plus, la demi-période du courant de perturba-
tions est (galement plus courte et plus nette que dans e cas ordi-
naire ke est de lordre de cellc qui est observde dans les noyaux de
variation appartenant aus courants de perturbations d ouest.

3. I;I S BROUIITAGES STAGNANTS BT LIS BROUITLAGES MIGRATFTU RS



ON/I MOIS D OBSERN ALION DES A1 MOSPHERIQUES =— 4 =

lxn résumé, on observe un paralléhisme frappant entre les régimes
météorologiques et les régimes d’atmosphériques lorsqu'un centre
d'action puissant, déterminant des courants nettement dirigés en
altitude, entraine les perturbations météorologiques avec rapidité
dans un lit bien marqué, les noyaux de variation barométrique et les
noyaux d’atmosphériques se centrent ¢t se propagent avec unc
netteté identique. I.es brouillages provoqués sont des brouillages
migrateurs.

Quand, au contraire, les centres d'action gui commandent un cou-
rant de perturbations météorologiques n'impriment pas & celles-ci un
mouvement net et rapide. les noyaux de variation barométrique sont
flous, largement étalés, 4 demi-période lente et mal déterminde, les
atmosphériques apparaissent partout a peu pres au méme instant et
disparaissent de méme. sauf au moment de I'établissement ou de la
disparition du courant de perturbations.

[ls peuvent étre d une violence extréme; et 'on peut rapprocher
cette violence de la vigueur des discontinuités météorologiques qu'on
constate alors Mais tls ne S'observent que si certaines conditions de
pression et de température se trousvent réunies. Cest ce que prouve
leur apparition localisée a certames saisons et a des heures de la
journde trés exactement limitées. C’est & eun que sont dus les broutl-
lages « stagnants » tels que ceux du mois de mai 1y24.

Ces atmosphériques sont génants non sculement par leur vio-
lence, mais ¢galement par les conditions mémes dans lesquelles se
produit leur apparition : 1ls apparaissent ¢n effet partout & la fois
I.es dlcharges, ainsi que le montrent toutes les observations. ne sont
plus dirigdes ou le sont trés peu. Elles sont en trés grand nombre ct
viennent de tous les cotés de lhorizon a la fois Ceci exphique
I'accroissement extraordinarre du nombre de brouillages qu'elles pro-
voquent.

Que, pour une raison ou pour une autre, la situation médétdéorolo-
gique se modifie, et détermine I'entrainement des perturbations dans
un courant rapide, et I'on voit réapparaitre l'action successive ct
inverse des fronts frotds et des fronts chauds. Les atmosphériques
ne sont plus localisés dans le temps, mais dans I'espace. Ils présen-
tent de nouveau des mavima nets dans certames directions (saut au
moment du passage du noyau perturbateur au-dessus du poste
récepteur) et lear violence n'est plus que passagére.

A suirre ) 2 Buoriau



Une nouvelle formule d’essais pour les amateurs
de transmission et de réception sur ondes courtes :

LLe Concours de « Trafic » (9,

Par le D' Pierre CORRET

Preswdent du Comate rancars des Esseaas 1, ansatlaniigues

[anuit du g au 1o decembre 1921 a marqud une date mémorable
dans 'histoire des amateurs de 1. 5. F.

Cette nuit 1a, au cours de la sceconde <Crie de lears « essais trans-
atlantiques ». 1ls entendirent pour la premiere fois, de fagon certame
et contrdlde. une ¢mission laite o quelgue 3000 kilométres avee une
puissance relativement tres laible et sur petite longueur d onde

Ce fut un véritable événement, non sculement pour les amateurs.
mais aussi pour les savants ¢t pour les techmaens Un fait nouveau
venart d ctre nmus en lunnere, qui devait avoir des conséquences theo-
riques et pratigues importantes : les ondes courtes jusqu’alors cons
dérées comine incapables d’aucune portle sérieusc, etaient au con
traire. 1cconnues aptes o franchir de grandes distances.

Du meéme coup. les amateurs. considérés jusque-la commie des
ndisarets « ccoutant aux portes o ou. tout au moins, comme de grands
enfants S‘amusant avec un umndJouwu, commencerent a dtre prisau
séricun. Tes savants découvrirent en cun dutiles collaborateurs, et
les reglements admunstratifs naguere cncore <1 hostiles voulurent
hien reconnaitre leur droit o 'enistence, prdvoir pour eux des dispo-
sitions particuliercs ¢t méme les autoriser 1 transmettie. alors que.
deux ans seulement avant la guerre s s’eflorgaient encore, avec une
assez comique naivetc. de les cmpécher d’éeouter les signauy horarres
de la lour Laftel’.

Depuis décembre 1921 profitant de la situation nouvelle gui leur
ctait acquise les amateurs ont « tait du sport » lLes records ont suc-
cédé aun records La communication lurope-Amérique a eté reahsde.
comme Favait d'abord éte celle dans le sens Amérique-Furope, puis.
pour compléter des communications bilatdrales fréquentes ont cte
{tablies <ntre les deus continents T es possibilités d’établir de nou-
veaun records entre [Hurope ot les Ftats-Unis se trouvant épuisces.

Commumication faitca ascance du 2o novembre g2y de b Soa s Amis

de Jal S |
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on s'est attaqué avec succés a I Amérique du Sud. I'nfin au cours de
ces derniers mois, des communications ont pu ¢étre ¢tahlies par des
amateurs britanniques et francais avec I"Australic et 1w Nouvelle-
Zdlande, ¢ est-a-dire & peu prés avec leurs antipodes

Mais voula les amateurs de records maintenant bien embarrassds!
Ils ont atteint le bout du monde, la terre est trop petite pour cux., et
les communications avec Mars ne leur sont pas encore ouvertes! Ils
essatent bien de prolonger encore un peu cette course aux records ol
1< se sont tant passionnds. Les Américains font remarquer que 'anti-
pode terrestre atteint n'est qu’approximatif, et 1ls parlent de fréter
spécialement un bateau, qui irait se placer a l'antipode eract d'unce
station d’émission, pour lw permettre de conquérir le record, auss
définitif quimbattable, de la distance couverte sur notre planéte
Mais déja 'un de nos «<as » nationaux croit avorr battu cet imbattable
record! Son ¢mission n'a pas cté entendue a 'antipode <xact de sa
~tation, mais, comme le point atteint pouvait I'étre par 'Est ou par
I'Ouest et comme 1l faisait nwit du c¢oté du trajet le plus long, il sup-
pose que ses ondes ont dl « taire le grand tour » et qu empruntant le
chemin des ¢eoliers, elles ont franchi une distance plus grande que
celle qui le sépare de | antipode exact par le trajet le plus direct. C'est
la faire intervenir. il est vrai. non plus la distance réelle entre les sta-
tions d'émission et de réception, mais I'hy pothétique longneur du
trajel patcoutu par ies vudes pout aller de func & Pautre

Visiblement. les pauvres amateurs se battent les flancs pour
trouver le moyen d'étabhir ou de battre de nouveaa records mais.
quels que soient les artifices auxquaels ils puissent avoir mamtenant
recours. 1ls ne pourront plus aller bien loin dans cette voie : le monde
qu’ils habitent est décidément trop petit, et 1l va leur fallor songer a
d’autres records qu'a ceux de pure distance L'ere qui en a éte ouverte
en décembre 1921, a 6td close. en lait. & la fin de 1g24. par la haison
avec les antipodes. Malgré tous les artifices. on ne saurait aller plus
lomn'

Heureusement. une voie nouvelle el féconde peut souvrir aus
amateurs pour | établissement presque indéfing de nouveaux et tres
mtéressants records. Cest sur quoil nous voudrions attirer aujour-
d hui teur attention

Sont-1ls vraiment des « radiotélégraphistes ». ceun qui, apreés des
nuits et des nuits de veille et d'innombrables appels infructueux (dont
ils ne nous parlent d ailleurs ordinairement pas). peuvent, un beau
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jour, annoncer bruyamment urbi et orbi, par un véritable service de
publicité annexé a leur poste de T. S. F., quiils se ont trouvés « les
premiers » en communication pendant dix-sept minutes et demic avec
un amateur de Patagonie @ ur sigs ere QSA om vy fb Hi! cul 73 (M.
apres quoi les signaux sont devenus imperceptibles. et la « communi-
cation » n a pu étre renouvelée que par hasard ou irréguliérement?

De tels exploits qui furent extrémement méritoires et d'un trés
grand intérét théorique, 1l y a trois ans, en montrant que les ondes
courtes peuvent aller loin, contrairement & ce qu'on en pensait alors,
ne nous apprennent maintenant plus rien de bhien nouveau et sont
d¢nués de tout intérét pratique.

e but de la télégraphie est en effet (le croirait-on?) d'échanger des
messages « distance de facon aussi régulieére, aussi sitre et aussi éco-
nomique que possible. et non de se faire simplement entendre. quel-
ques fois. par hasard. d'un amateur patagon.

Apres avoir établiet surabondamment prouvé que les petites ondes
sont capables daller loin, 1l convient donc de ne pas piétiner indéfini-
ment sur place, mais d'aborder I'étude méthodique des conditions
dans lesquelles elles pcuvent étre utihisées régulierement, siirement
tt Jconomuquement H faut. pour cela, chercher non sculement a
transmettre le plus loin possible avec la plus petite énergie possible,
mais encore et surtout a le faire dans les conditions de sureté et de
régularit¢ que demande I'usage pratique de la radiotélégraphie.

Les amateurs américains se livrent passionnément & ce qu'ils
appellent le « trafic » Tous les mois est a 'honneur la station qui a
transmis le plus grand nombre de messages, parvenus ou non, dail-
leurs i leur destinataire final, et indépendamment des conditions
techniques dans lesquelles e sont faites les transmissions Cela peut
donner, sans doute, une certaine idée du nombre de kilowatts-heures
qu a débités le compteur électrique de leur station, du nombre de dol-
lars qui a été consacré a cette sorte de trafic, ainsi que de 'endurance
physique et de I'habileté personnelle de I'opérateur, mais ces « perfor-
mances , plutot sportives, ne nous paraissent, & nous Luropdéens,
que d'un asses mdédiocre intérét au point de vue radiotélégraphique.
(C"est 'expérimentation technique varide qui nous attire, de préférence
au tralic d'allure commerciale. et nous préféronslaisser aux emplovés
des P.T 7T la tache et le privilege de totaliser des grands nombres

) Cect nest pas du patagon  mais un spécimen du jargon spécial utihisé en

ves circonstances mémorables  pour iter les Améticains  Cette imitation va
Jusqu'a carrespondie meme pai lettre’) en cet anglais phonétique et abrége entre
amateurs francais et méme jusqua techercher comme le chic supiéme  'émis-

STON sy ole amceticaine
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de mots et de messages. transmis toujours dans les mdcmes conditions.
reconnues deputs longtemps favorables. Voudrions-nous d'ailleurs
nous livrer. comme les Américains, a un trafic de correspondance
personnelle, que le monopole d’Ltat ne nous le permettrait pas.

Mais expérimentation technique de la radiotéiégraphie a tout de
méme pour but final, non seulement F'étude des lors qui régissent les
phénomeénes quelle met en jeu, mais aussi leur utihsation pratique
pour la transmission des messages dans les meilleures conditions pos-
sibles. Elle doit donc se rapprocher le plus possible des conditions
réelles de cette utilisation. C'est pourquol nous voulons proposer aux
amateurs un nouveau mode d’expdrimentation. sous la forme d'un
trafic qui, pour étre respectueux du monopole de I'ktat, ne peut étre
que fictif, mais qui, comme nous le disions plus haut. leur permettrait
une nouvelle moisson de records pour le moins ausst glorieux quune
communication (?) précaire et aléatoire. péniblement obtenue. de
temps & autre, avec un amateur plus ou moins voisin de I'autre bout
du monde.

Le principe de ce nouveau mode d'expérimentation consisterait a
établir, dans des conditions déterminées de puissance, de longueur
d'onde, d’époque de I'anndée, de jour ou de nuit, des communications
régulieres, i dates et heures firées d avance.

Voigi, d’une fagon géndrale, comment pourraient étre réahisés ces
essais :

Aprés avoir fait connaitre au Comité Francais des Essais Trans-
atlantiques les conditions. dates et heures choisies pour l'essai (en vue
de leur publication et pour le controle éventuel des émissions), 'ama-
teur désireux de prendre part au concours transmettrait, par exemple,
tous les deux jours d’'un méme mois, & la méme heure. avec la méme
puissance ct sur la méme longueur d’onde, des messages composds de
vingt mots de code de cing lettres, qui seraient recus par tous les cor-
respondants ddsirant concourir pour la réception. La quahit¢ de la
communication. pendant la période et dans les conditions choisies,
serait apprécice. pour les quinze messages transmis. d’apres la pro-
portion de lettres eractement regues.

Les avantages d'un tel genre d'essais semblent devoir étre nom-
breux. D’abord, 1ls permettraient de se distinguer aussi bien aux
amateurs de réception qu'a ceux de transmission, aussi bien a ceux
transmettant & faible puissance qu’a ceux disposant de plusieurs cen-
taines de watls, car des classements différents seraient établis pour
les diverses puissances. comme ils le seraient également pour les émus-
sions faites de jour ou de nuit. pour tel ou tel mois de I'annde, pour
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telle distance et pour telle longueur d'onde. Ce serait. en perspective,
une ample moisson de records a récolter, dans des conditions trés
variées et accessibles a tous!

Sans parler du cotdé « sportil » de ces essars, de nombreux cnser-
gnements utiles pourraient en étre tirds. Il a été, certes, d'un tres
grand intérét d apprendre que les ondes courtes pouvaient franchir
2000 hilométres. mais. ce pont étant acquis, 1l était infiniment moins
mtéressantde montrer qu'elles pouvaient étre recues également & 6000
A4 7000, 4 10000, d 20000, OU IMEME a 21000 hilométres. la pre-
miere constatation avait suffi & montrer qu'on s'Ctait trompé sur leur
compte. Marsal reste o savoir comment elles se comportent et dans
quelles conditions clles sont utilisables au mieux. Cela. les essais de
« tralic » quc nous proposens aujourd’hur arderaient puissamment a
te montrer. Ce serait une tache émimemment utile et profitable qu en-
treprendraent la les amatcurs Les savants, les techniciens et meéme
Fadnunistration des P.T. 1, dontals ont acquis 1 intdrét et la bien-
vaillance depuis décembre 1g21. leur en sauraient certainement un
nouveau grd, et cela ne manquerait sans doute pas de se traduire pour
cux par quelques nouveaus avantages

Aussi, en vue d une proposition & en faire au Comité Frangais des
Essais Transatlantiques demandons-nous non seulement aux Amis
delaT. S. F, maisa tous les amateurs en général. ausst bien qu'aux
techniciens que ces essars pourrarent intéresser. de bien vouloir nous
communiquer a ce sujet leurs observations et leurs suggestions

Nous avons parle d émissions a faire tous les deun jours d un
meme mois, pour laisser une nuit de repos sur deux a ceun quivou
draient transmettre a des heures trés tardives ou ties matinales,
mats a d autres il pourrait etre plus commode de transmettre pendant
quinze jours consecutifs, ou bien. par exemple, le tundi, le mardi, le
jeudi ct le vendredide chaque sematne 1. importance serait seulement
que les quinze énussions soient faites régulierement a des dates et a
des heures fuzces d'arance et au cours d un méme moss, pour taciliter
le classement des rsultats

Certams amateurs ne peuvent étre aleur poste qu'un seul jour par
semaine. 1ls pourraient répartir leurs essais sur tous les samedis, par
exemple d’un groupe de quatie mois a fiaer et pouvant constituer
une sorte de « sarson » radiotélégraphique plus ou moms favorable,
comme « novembre-décembre-janvier-février » ou « juillet-aoit-sep-
tembre-octobre ».

Méine dans de tres mauvaises conditions, on peut arriver a passer
un message avec do nombreuses répétitions. Il conviendrait sans
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Communications
Communication de M. Coivianr.
Compte rendu d’une série d’essais sur ondes courtes.

Ces expériences encore en cours, ont éte commencées entre Pans et Algerau début de o,
Elles portent sur I'échelle 180 metres a 25 metres.
Communication de M. Banring iy,

Henrymétres, Capacimétres, Tellurohmmaétres a lecture directe.

Mesure, en courant alternatif, des Inductances, Capacités, Resistances de terre.
Indications instantanées par un appareil a déviation. Application aux mesures en T
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doute, pour uniher les résultats et pour rester dans les condit.ons
d’un trafic ustel de M autoriser gu'une seulerépdtition. soit « les mots
deux fois ». soit laépdtition du message complet au gré des opéra-
teurs.

PPour ne pas qdmetire un nombre fini de catogories selon la dis-

1

tince la puissane €t la longueur d'onde 1l taudrait certainement
diviser en bandesot en « tranches » ces diverses conditions d enis-
stion - par exemph pour la distance, de din en din kilométres jusqu a
ot kilomeétres o cent cn cent hilometres Jusgqu'a nulle kilometres,
t ensutte de myllea nulle kilometres
Comment faudatt-1l en aluer la purssance’ ’uisqu il s agit de con-
dittons prafique le 1endement économique joue un role des plus
mportants, n et pas | évaluation de la puissance fofale consommée
au comptewr qu,“mbk la plus mdiguee’ Elle aurait 'avantage de
Livoriser less contrents qui cmploient desappareils a boo rendement,
et non ceux qu prchent « a grands coups de kilowatts » pour com-
penser les mmant S co hivons de lonctionnement ol ils operent La
methode de mer serait de plus, unitorme et a la portde do tous,
Ceux qui se s de batteries de ptles ou d accumulateurs verraient
leur purssang . tée dun certain coefficient basd sur ie rendement
moren d’und b e d accumulateurs et de son dispositit de charge
Sur ces dueponts otosur tous autres analogues, nous serions
weureux e pet des aviset des conseils pratiques ahin do rendre
wsst Intéres  tauss utilos que possible ces essais de « tratic o,
st hidée (quaeps ) Sodmettons rencontre un ccuet] tavorable

D Prerre Corng 1 (8A
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Réunion du mercredi 11 février

Communications probables.

Communication de MM. Davin. Dtrour et MEsNy.

Etude oscillograghipue de la superréaction.

Communication de M. CHaxToN.

Compte rendu d’essais sur les ondes courtes.

{" INFORMATIONS & CORRESPONDANCE

Résultats des récents essais du
poste d’expériences 8AB. — i° Con-
tratiement a ce que I'on croyait gene-
ralement jusqu’a prescnt, 1l est pos-
sible et méme facile de recevorr les
amateurs americamns des 21 h Green-
wich Nous les entendons réguliere-
ment depuls plusicuis jours a cette
heure en employant une lampe haute
frequence et une detectrice ; I'intensite
de 1eception atteint souvent R7. Les
chercher entie 70 et 85 metres de lon-
gueut d'onde Nous avons pu, a plu
s1euls reprises, nous faine entendre
en \Amenque ct effectuer la commu-
nmication bilaterale des 21 h sur ondes
variant de 50 a 100 metres Nous avons
lteu de cioire que cest la premrere
tois que des signaux d’amateurs euro-
peens sont requs en Amerique de jour
A 21 h Greenwich, 1l est, en effet,
1bh (heure de la cote Est) pour notre
correspondant  c’est le moment du
coucher du soleil et 1] fait encote jour
pout lul.

22 kn pleine nuit (4 h Greenwich,
nos signaux de 50 meues de longueut
d'onde sont 1ecus en Amerique deun
fors plus torts que nos signaux de
g0 metres, tandis qua 21 h Green-
wich 1ls sont regus quatre lois plus
forts que ccun de go metres. Ce point
est ties interessant et permet d’espe-
rer pouvon apphquer les ondes tres
coutles aun communicatons a grande
distance de jour comme de nuit Il

permettra auss: peut-ctre d etendie
no> connaissances actuclles «ur la
propagation des ondes hertziennes

30 Continuant nos 1echeiches sur
ondcs courtes, nNous avons transmis
cette nuit 27 novembre (5 h Green-
wich) sur40 metresde longueur d’onde
a desunation de 'Amérique On nous
a 1immediatement signale d’llartford
Connecticut, que nos signaun étaient
regus tres forts sur cctte onde —
L. Drioy

Transmissions américaines sur
ondes courtes. La stauon NK I
du laboratoire de rccherches radio-
telegraphigues de la Marine des Etats-
Unis a « Bellevue », Anacosua, D, C
tait regulierement des emissions sur
ondes courtes dans les conditions <ui-
vantes

Sur 54 m. 30 les mardis, jeudis et
samedisde tha st hiometdezha
2 h 1o m (Greenwich).

Entre 72 metres et 62 melbres  les
matdis, jeudis et samedis, de 1 h 3o m
athgometde2h30maz2hgom
1Gireenwich) La longuewr d'onde
exacle est annoncee a chaquce emis-
s10n

Sur 54 m >0 el sur 32 metres  Lrans-
mission simultanee sur ces deun lon-
gueurs d’onde, tous les jours, sauf le
lundh (tratic avec la statton N PP L) a
parur de 3 h (Gieenwich)

D’autre part, I'amateur bicn .onnu



M. 1. L. Remarty, mdicauf 1 N\ M.
37t Hartford Rd, South Manchester,
Conn., transmet tous les jours, en
emission semi-automatique

Sur 25 melres de 23 h a 24 h
(Greenwich).

Sur 55 melres
wich)

Les amateurs qui receviaent ces
emissions sont priés d'cn envoyer un
compte rendu ausst complet que pos-
sible so0it aux adresses indiquees ci-
dessus, 501t a M. Mesny secretaire
geénéral de la Societe des Amis de
la’T S F, 21, rue Jacob, Paris (VIe)
Menttonner la  date, Pheure el la
minute de la recepuion, la longueur
d'onde, I'intensite de la recepuon, sa
régularité, les brouillages, les para-
sites, les aftaiblissements et les condi-
tions aimospheriques.

deohai h(Green-

Le certificat d'opérateur radio-
télégraphiste et radiotélépho-
niste. -- Les amateurs autorises a
transmettre  sont, depuis guelque
temps, astreints a passer un examen
Jd'opérateur  radiotélegraphisic  ou
radiotéléphoniste selon qu'ils desirent
tiansmettre en télegraphie ou en tele-
phonic. Un certificat leur est remis,
sur lequel doivent cire bitfees les
mdications relatives a la téléphonie,
pour I'opérateur radiotélegraphiste, et
imersement.

L'ONDE ELECTRIQUE =—— —

Loorsque lopérateur desirait étre
a la fous radiotegraphiste et radioté-
lephoniste, 11 tecevait jusqu'ici dewx
ceruificats identiques portant tous deux
les indications relatives a la telégra-
phie et a la telephonie, mais sur I'un
Jd'eun devaient eétre biffées les lhignes
se tapportant a la telegraphie et sui
'autre celles concernant la telepho-
nie  Comime chaque certificat doit
¢ire 1evétu du « umbre de dimen-
sion », les frais ctatent, de ce fait,
doubles.

A la suite d’observations qui lu ont
étc soumises par un de nos lecteurs,
qut trouvait peu logique de supprimer
d'un certificat des mentions utiles
poui les reporter sur un autre iden-
tique, et de supprimer de cet autre
les indications conservees au premier,
I'admunistration des P. T T. a bien
voulu reconnaitic qu’en effet « la con-
texture du certificat ne soppose pas »
a ce qu'il puisse servir a /a fors pour
la radiotelegraphte ¢t pour la radioté-
léphonic, ¢t clle a rétabli sur le certi-
fical unique de cet amateur les men-
tions concernant la telephonte qu’elle
¢n avait d’abord supprimées

Il est donc probable que désormais
un seul et meéme certificat servira
pour la télégraphic et pour la telé-
phonie. Il suffita de n’y bitfer aucune
indication.

AVIS

En raison de la hausse persistante des matiéres premuéres, les
POSTES RED se voient dans l'obligation d’augmenter de 10°/, le
prix du CABLE REDA & partir du 10 janvier.




