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A PROPOS DE LA PROPAGATION DES ONDES
TRES COURTES DANS LES TISSUS VIVANTS
Par le Commandant CHAULARD

SOMMAIRE

Lemploi des ondes tres courtes. sous forme d’ondes stationnaires,
permettrait d'obtenir une certaine localisation des eflels de haute [ré-
quence a Uintériewr de semi-conducteurs lels que les fissus vie@nts.

Peut-étre faut il rapprocher les actions thérapeutiques qu'on peut
aussi envisager des résultats obtenus par M. Lakhowsky dans ses
essais de tratiement des tumeurs cancereuses du Pelargonium zonatum
(roir Radio-Llectricité, numéro du 25 octobre 1924). Les tumeurs,
comparables au cancer des animaux, étatent produites par inoculation
du Bacterium tumefaciens. Soumises pendant un certain nombre de
séances a Uaction d’ondes de tres grande fréquence, elles se nécrosaient
puis finalement disparaissaient. Les organes sains CGtaient restés
intacts, la plante complétement guérie avaut retrouvé toute sa vigueur
alors que Uintervention chururgicale n’avait pu empécher la récidive

1.¢tude de la propagation d'ondes planes dans un semi-conducteur
est facile; clle se déduit immédiatement des équations de Max well;
¢’est maintenant un probiéme classique. Mais si les résultats cn sont
bien connus, peut-étre n'est-il pas inutile dinsister sur les consd-
quences auxquelles 1ls conduisent lorsque le semi-conducteur est un
tissu vivant ¢t que la longueur d’onde est de lordre de quelques
métres.

Qu'indigue la théorie?

Ele montre d’abord que dans un semi-conducteur la vitesse des
ondes n’est plus qu'une fraction de la vitesse de Ja lunnére. Le coefti-
cient de réduction est e

/ 167 5° :
1+VJ+":

St w”
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2
ou u est la perméabilit’ du milicu, = sa constante didlectrique. 7 sa
conductibilité en unitds électrostatiques.

Linfluence de la conductibihté est trés sensible aun fréquences
ordinaires (7 > 100 métres), méme dans le cas de I'cau de mer dont les
propri‘tés sont voiseas de celles des tissus vivants (:=80 5=9.10"
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Mais bien quialors le coefficient de réduction soit considérable, la lon-
gueur d onde de la propagation d s le semi-conducteur est toujours
grande. Aussi, dans un tel milicu pris sous faible épaisseur, n’ob-
serve-t-on pas dondes stationnaires 1l s¢ comporte simplement
comme un mauvadis conducteur.

Quand la fréquence devient trés grande, le role de la conductibilité
satténue. mais la réduction de longucur d'onde est encore trés forte
en rason de la valeur élevée de la constante di¢lectrique. Pour une
onde adrienne de 10 métres, la longueur d onde est riduite & trois me-
tres. elleest d environ 0 m 27 pour une onde de 3 métres. On arrive
done a cette conclusion : les ondes courtes que Ton produit mainte-
nant avec unc <nergie notable permettent lentreticn d’ondes station-
natres dans un milicu tel que l'eau de mer pris sous faible dpaisscur.

Il S'agit 1a d ailleurs, en rarson de Tamortissement, d'un type spé-
cial d'ondes stationnaires, analogues o celles quon rencontre dans
I'étude de la propagation d un courant alternatif le long d'unc hgne :
les maxima d amplitude vont progressivement en déerorssant.

Ces résultats semblent applicables en thérapeutique On a déja
ntroduit dans ce domame sous ¢ nom de « diathermie », un procédé
qu permet, grdce aun courants de haute fréquence, de répartir la
chaleur dans toutc la masse des tissus de Forganisme.

Mais Ld al scrant souvent de ne provoquer Faction thermique que
dans les régions profondes, la ou ost I'organe malade, 1a ol elle
peutenercer uneaction salutaire. Or, la erdation d'ondes stationnaires
donne une solution approchde du probléme. La superposition d'ondes
stationnaires permettrait méme théoriquement de Io résoudre d'une
lagon aussi satisfarsante que possible, puisqu une répartition pério-
dique quelconque est toujours décomposable en une action sinusoidale
et en ses harmoniques.

Toutetors, 1l ne Sagit 1 que de vues densemble. Un cxamen
détaillé rénveéle de réelles difficultds

D’abord en raison des notables différences de conductibilité que
presentent les divers ¢léments entrant dans la composition d'un orga-
nisme vivant. 1l vy aurait toute une technique délicate i mettre au
pont.

kn fait, et 1l y a I une seconde dithiculté, Famortissement jouce le
role caprtal. Fst-l trop fort, Ponde réflechie est par trop aflaiblie
pour interf(rer avec l'onde directe et le phénomene n'est plus sensible.
Or l'amortissement est facile & caleuler (1) 11 est dgal a 0,10 pour des

e i
Tobest donne par la o sule L2 <\ iy WISH s '\I
¢ \ 2 t
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ondes aériennes de 10 métres, a 0,16 pour des ondes de 3 métres. Ce
sont la des valeurs dlevées puisque, pour I'onde de 3 métres, 'ampli-

tude serait réduite a une fraction - (¢ =2,718.) de sa valeur imtiale

aprés un parcours de 6 centimétres; on ne pourrait donc observer
d'ondes stationnaires que sous des épaisseurs de uelques centimétres.
Cette épaisscur atteint-elle 20 a 3o centimétres, 1l faut recourir a des
ondes aériennes de Pordre de 3o meétres et la locahisation dans les
tissus est moins prononcée. Les résultats seraient d'ailleurs beau-
coup plus favorables si la conductibilité était dix fors moindre, ce qui
ne nous fait pas encore sortir de Péchelle des conductibilités des tissus
vivants; alors. dans les deux cas envisagds ci-dessus, les amortisse-

ments ne seraient plus que 0.03 et 0,00. Mais ces valeurs sont encore
fortes et mitent les apphications.

Ii faut enfin remarquer que les ondes planes, méme pour des lon-
gueurs d'onde de quelques métres, ne pourraient étre employdes
gu’avec un dispositif encombrant et qui serait a étudier tout spdéaale-
ment.

11 est bien plus commode de procéder comme on le fait actuelle-
ment en plagant le corps a traiter entre les armatures d un condensa-
teur. $i1 Ponde est courte et le corps pas trop dpais, on peut obtenir
une double concentration : dans la longueur d’abord.en vertu de la
propagation des ondes le long du circuit qui comprend comme partie
intégrante le corps lui-méme, et, aussi. en profondeur, perpendiculai-
rcment a la direction du courant. Ier Paction différe un peu de la
pénétration par ondes planes, mais les résultats sont du méme ordre
de grandeur.

¥
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Au reste, dans les cas stmples, les phénoménes sont accesstbles au
calcul et dans les cas compleves I'expérience peut venir au secours de
la théorie défalllante : on pourrait par exemple réaliser un milieu
semt-conducteur analogue ¢lectriquement a celur quiil y a licu d'étu-
dier, mais comprenant de 'albumine en solution convenable; celle-ci
se coagulerait sous Peffet de la chaleur et réveélerait la répartition du
courant.

Peut-¢tre est-1l permis de rapprocher ces effets de localisation des
ondes dans les tissus, des faits signalés tout récemment par
M. Lakhowsky. Cet auteur est parvenu, cen utilisant des émissions
faites sur deux metres de longueur d'onde, a traiter avee succés les
tumeurs cancéreuses d'une plante @ le Pelargonium zonatum.

Il voit la une confirmation des vues qui Font guidé vers 'emploi
des hautes fréquences. Pour lui en somme, dans les phénoménes
vitauy, tout est radiation. Et en particulier Faction ceflulaire : on la
renforce par la résonance en soumettant la cellule & des oscillations
appropriées

Mais 1l v a entre cetle conception d’une action vibratoire d’ordre
excessinement élevé et les résultats obtenus a awde de fréquences rela-
tivement basses une contradiction quwi n'a pas échappdé a M. La-
khowshky. Aussi, imagine-t-il que ce sont des harmoniques supé-
rieures de ses émissions qui provoquent Peflict salutaire Cette con-
clusion peut sembler quelque peu surprenante

Il S'agirait, dans la conjoncture, d harmonigues d’ordre 10" pour le
moins, d'aprés M. Lakhowsky lui-mémece. Arriné a cet ordre de gran-
deur, on peut se demander qu importent quelques zéros de plus et
pourquoir des ondes de 100 ou 3vo mditres quil est facile de produire
avec une grande énergie ne seratent pas tout aussi efficaces.

Sans méconnaitre I'importance des mouvements vibratoires dans
la wvie celiulaire et le role probablement trés grand que doit jouer
I'électricité dans ce domame de 1 histologie ol elle ne semble encore
que bien peu étudiée, 1l ne nous parait y avoir accord entre des iddes
directrices et les faits abservés gue st, dans les expériences ci-dessus
relatées. les émetteurs envorent, mais tout a fait indépendamment des
harmoniques, des rarons que nous ne connaissons pas  Sans aller
Jusqu'a 'mtervention des radiations cneore inconnues, peut-étre les
farts observds seapliquent-ils dune tacon beaucoup plus simple.

Ne serarent-ils pas Liés a la répartition des ondes stationnaires qu
tres probablement prennent naissance dans le végdtal mais surtout
dans la région malade’ Une diffdrence de conductibihité entre les tissus
sains et les tissus malades; une sensibilite diftérente o action de la
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chaleur, ou encore une diflérence dans 'activitd fonctionnelle que pro-
voque l'excitation électrique, peuvent sans doute étre envisagées. Et
que tous ces effets erdent dans la partie malade une zone de désagré-
gation du tissu, | emplacement de la zone tuméfice, sa forme, peuvent
rendre compte de la répartition du courant et de la rdduction progres-
sive qu'opérent les ondes sur la tumeur.

Sans doute un examen plus approfondi serait ndcessaire. 11 exige-
rait la connaissance de donndes numériques que nous ne poss¢dons
pas. Mais & 'appui de ces vues, on peut citer certais faits. € est ains
qued'aprés le tome IV des Tablesannuelles des constantes et donndes
numeériques (Gauthier-Villard, 1913). la conductibilité des feuilles
étioldes est environ trois fois plus forte que celle des feuilles normales.
D’autre part chez les animauy, la cellule cancéreuse passe pour étre
détruite plus facilement par | action dela chaleur que la cellule saine.

Enfin, en ce qui concerne la propagation des ondes le long de la
tige d’un végdtal, 1l est facile de voir que la longueur d'onde est trés
fortement r¢duite et l'amortissement considérablement accru lorsque
le diamétre de la tige est trés [atble; ce serait dans la région cancé-
reuse plus large et probablement plus conductrice que les ondes sta-
tionnaires auratent une certame importance.

Quor qu'il en soit, il ne parait pas impossible d'expliquer les faits
observés par des actions simples qui se rattachent & la répartition
d'ondes stationnaires dans les tissus vivants. Ces explications ne font
d'ailleurs que ramener les faits nouveauy a d'autres tout aussi obscurs
mais qui nous sont plus famihers. Elles n'ont plus malheureusement
aucune portée philosophique. Illes perdent par cela méme leur origi-
nalité, mais elles sont plus conformes aux laits connus.

Aussi bien cette discussion est secondaire @ la thérapeutique est
appelée & retirer un grand bénéfice de 'emplor d'ondes courtes. On
concoit déja un effet général d'excitation da al'onde qui passe, un effet
local du a I'onde stationnaire. Mais on peut aller plus loin. On peut
obtenir des effets plus localisés encore. Des ondes aériennes entrete-
nues de l'ordre du décimetre, ou méme plus courtes, qu'on est a la
veille d'obtenir a l'aide des tubes a vide, seront réduites a quelques
millimetres dans le semi-conducteur: malgré la valeur élevée de leur
amortissement, on peut déja envisager des effets de concentration en
des points situés a l'intérieur des tissus grice a Pemplot de lentilles
ou de miroirs. It peut-étre y a-t-1l 1a des procédés curatifs d'un grand

avenir.
I.. Cuacrano.



ONZE MOIS D'OBSERVATION
DES ATMOSPHERIQUES
(Novembre 1923 @ octobre 1924) (Y).

par R BUREAU

Chef de la Section des transmissions
a UOffice National Mcteorologique

(Sutte)
V. — Les relations entre les atmosphériques et les phenomenes
météorologiques. — [.’ensemble des constatations expérimentales

faites pendant prés de onze mois (15 novembre 1923 au 30 sep-
tembre 1924) paut étre classé comme suit :

A. — Courants de perturbations métlorologiques a propagation
rapide.

Les atmosphériques sont intimement liés aux phénomeénes météo-
rologiques et aux courants de perturbations.

Dans les courants de perturbations météorologiques rattachés au
front polarre principal et dans tous les courants & vitesse assez
rapide et & noyaux de variation baromdétrique bien caractérisés, les
atmosphdriques ont un caractere nettement migrateur et présentent
des directions de maxima et de mimima bien détermindes, sauf au
moment méme du passage des zones de décharges au-dessus du
poste récepteur.

Les atmosphériques apparaissent avec les fronts froids ¢t les
noyaux de hausse barom ‘trique et sont ¢ autant plus violents que
I'invasion d’air polaire est plus vigoureuse. lls présentent des recru-
descences avec les fronts froids secondaires.

Ils disparaissent toujours avec les fronts chauds (quelques cen-
taines de hilométres en avant de la trace du front sur le sol)

Les atmosphériques préexistant disparaissent avec I'arrivie des
[ronts doubles, mais de nouveaux atmosphdriques apparaissent
aussitot.

Les atmosphériques sont renforcés par lascension des fronts
[roids sur les montagnes

Ils sont également renforcds parléchauflement des continents

(*) Note présentée a la trorsicme Commission du Comitd francars de Radiot¢

légraphie scientifique. Sance du 31 octobie 1924 (Vo L'Onde Flcctrique, jan-
vier 1925, p. 31)
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(ol les variations constatdes avec la latitude et la situation géogra-
phique).

B. — Courants de perturbations météorologiques & propagation
lente.

Dans les régimes météorologiques @ pripagalion lente ol les
noyaux de variation barométrique sont étalés, a demi-période tres
allongée et floue, et en particulier dans beaucoup de courants du
sud-ouest, les atmosphériques n'apparaissent que lorsque certaines
conditions de pression et de température sont réalisées. Il en résulte
une localisation tres nette dans le temps. On ne les observe qu'aux
environs des mois de mai et d'aoit et seulement entre 13 h et 21 h.

Ils sont alors d'une violence extréme, apparaissent partout en
meéme temps sur de vastes espaces, s'observent ¢galement dans tous
les azimuts et sont stagnants. Une telle situation peut se prolonger
pendant plusieurs jours

[’établissement ¢’une période ainsi troublée se produit toujours
a la suite d'une invasion d’atmosphdriques a caractere migrateur,
invasion correspondant & la propagation d’un {ront froid accom-
pagné de discontimuités marquces.

Le retour a une pdriode calme ou entrecoupée d’atmosphériques
migrateurs peut se produire soit & la suite d'une modilication des
conditions de pression indispensables a la période troublde (extension
de l'anticyclone atlantique au S. W. de la France qui donne dans
cette région un faux novau de hausse), soit a Farrinée d'un puissant
noyau de baisse barométrique.

C. — Caractéres généraux des atmosphériques. Variations dyna-
miques et périodiques.

Alors que les précipitations, les grams, les orages sont des phé-
noménes accompagnant les fronts d’une maniere souvent sporadique
.t arréguliere, les atmosphériques apparaissent ou disparaissent
fatalement en méme temps qu'eux ct sur toute la longueur de leur
développement. Autrement dit, la plupart des météores sont un
caracteére accidentel des perturbations météorologiques; les atmo-
sphériques en sont un caractere spécifique. Les vanations acciden-
telles des atmosphériques sont directement commanddes par les
variations dynamiques de l'atmosphere.

Ces relations s'observent en toute saison, mais avec des varia-
tons dintensité d’une saison a lautre, les fronts froids étant plus
actifs en été qu’en hiver.

La variation diurne est analogue : les fronts étant plus actifs dans
laprés-midi qu'au début de la matinde.
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A cette variation diurne se superpose une seconde variation appa-
rente et qui est due & une metlleure propagation des ondes amol ties
la nuit que fe jour. De méme, si la variation annuelle présente deux
maxima (vers mat et aotit), et non un seul, ce phénomenc est dt i la
variation annuelle des causes météorologiques qui se superpose a la
variation annuelle simple des atmosphériques (4).

V1 -- Quelques exemples — Un choix d'exemples isolés et &
des ¢poques différentes est susceptible de frapper Fimagimation. J'ai
cependant préidré donner 1o analyse succincte d'une pdriode imin-
terrompue de dix jours. La périod. choisie est celle du 16 au 25 sep-
tembre 1924 Pour simplifier 1 exposc. les courants de perturbations
se rattachant au front polaire principal scront appelés courants
dépressiommaires par opposttion aux courants du sud-ouest

(") I exphaation physique de s phonon enes ne rentic pas dans e cadie de
fctude prescnte 1y o tovtctos icu de rotar que toutes cos conclusions d ordie
putement cxperimental confitn ent absolument le rapprochemaent qui a déja cte
fart a plusicurs teprises ¢t sous diverscs formes en Amerique, cn AHomagne ¢t en
l'rance entic hinstahilite verticale defatmosphore ¢t es atmosphaniaucs ivotr par
exemple L -\W  Au~tin Bullet n du Consert v atioral des rech>rches 1923 no g1,
S Wiedenholl Jahrhweh octobre g t 1% po2g2 1 Hosth vn ales de TG
vatowe de landcnbery 1022 t 14 p oo R Borcan € vz toags poabe



Analyse electremagnetique '

Aucun hirouttlage nest signale en
France
La ditection des atmospheriques a

Paiis varie de LAV 1 hy a EN k-
WSW 13 h et a NIF-SW (18 h et
22 h

fares brouillages vers 2 h a Paiis et
\hvoid, vers 3 h a l'oulouse et g h «
Angers Ditection o Paric NI S\,

Quelques brouillages vers 1 h
Paris et Avord

Nombreur ol vwlents browllages
enlre 15 h 0 ¢l 21 A dans les mames
localites (la plupait des ccoutes ces-
sent dans les autres postes apres 18 h.
ce qui exphique qu'tls  nont rien
signalc

lLa ditection moycenne des atmosplie-
riques est toute la journee a Panis
NL -SW. Un mimmmum dans la ditec-

Analyse méteorologique ('

Journee du 16 septembre

Deux courants de perturbations, un
courant depressionnaire d'ouest et un
courant du sud-ouest. l.e norau de
hausse du courant depressionnaire est
tres ctioit et aescerie entie  deun
novaux de bhaisse.

Journec du 17 septembi

Meines courants de perturbation
Une hausse de regime sud-ouest tra
varse la France du S au N1 et
concorde sensiblement avec le passage
d une hausse du recime dopression-
naire.

Jowrnee du 1S sepltembre

Memes courants de perturbations.
Mais une forte hausse du rcgime de-
pressionnaire apparait le mafin sur
les iles hritanniques el sa partie sud
balaye la  Frunce quelle traverse
douest en est (Son passage a Parnis
a licu a 18 h 451 Elle est prolongee
par une hausse du courant du sud-
ouest.

* Un front [roid tres net accompagne
celle hausse et on | observe a 1R h entie

Toutes les heuies sont exprimees cn temps moyen de Gieenwich

Conclusions.

Joutnee calme due a 'influence pie-
dominante des novaux de baisse. Les
vatiations dans la ditection des atmo-
spheriques correspondent au motuve-
ment des noyaux de hausse barome-
trique.

l.es brouillages correspondent au
passage simultane des haus<ses baro-
metriques des deux courants de per-
turhation

Piremiete serie de brouiilage due a la
variation diurne

La deuaieme serie n apparait gu'avec
le front [roid.

Les browuillages plus timportants que
les precedents correspondent a la forte
wmvaston d'air polaire et « la dis-
conlinuile marquee qui traverse la
France

Il n'y a pas de piccipitations Il y a
pouttant des atmospheriques.

)} Vour, pour plus de détaiis le Bulletin quotidien d etudes de 1 Of fice national meteorologigue

SA IOTHAMHASOIN IV SHA NOTENY AHISHO O STOIN 1I/\N 0 =



tion NS est remplace par un mani-
mum dans la méme direction a la fin
dela journée (21 hi.

Vers 1 h, brouillages a Paris, Avord
et Tours. Direction a Paris E 1V et
NE-SW.

Calme dans la matinee.

Apparition vers 12 h 30 d'atmosphé-
riques violents a Paris Ils augmen-
tent jusqu’a 21 h

Brouillage important constate
dabord a Bordeaur et Toulouse vers
15 h. puis « Avord, Chdteaurour,
Tours, Paris vers 1S h. A 14 h. diicc-
tion des atmospheriques a Paris
N E-SW. A 18 h, méme direction pour
le maximum; les atmospheriques sont
nuls dans la direction NW-SE alors
qu'ils augmentent dans la direction
NE-SW. A 21 h 30 la direction du
maximum est EM . (Voir fig. 3a.

Journee du 185 septembre (suite).
Amiens (14°) ¢t Compiégne (19°) entre
Bonn (13¢) et Treves (199, (fig. ya).

On observe le passage a Paris a
18 h 45 (voir diagrammes de la Tour
Eiffel, fig. 45 et 4 ¢ et diagramme de
Dusseldotf  Les discontinuités sont
indiquées par la lettre D)

Journee du 19 septembre

Le noyau de hausse signale la veille
s'éloigne vers l'est. Sa partie sud est
encore sur la France.

Arrivee d'un novau de
I’ouest de la I1ance.

Un systeme nuageux appartenant
au courant du sud ouest apparait sur
le golfe de Gascogne ct envahit la
France par le sud-ouest a partir de
12 h. Il est lie a une discontinuite tres
marquee.

Pendant ce temps, la baisse du cou-
rant depressionnaire s'avance par le
nord-ouest. Comme les variations haro-
metriques dues au courant dépression-
naite sont beaucoup plus marquces
que les variations faibles et lentes du
courant du sud-ouest, le prolonge-
ment de la baisse du premier courant
masque dans le sud-ouest de la France
la hausse du courant du sud-ouest. La
perturbation du courant du sud-ouest
n'en continue pas moins sa propaga-
tion wvers le nord-est ainst que le
montre, par eremple, lexamen des
nuages (Voir figure 35 )

haisse &

Brouillages asscr faibles produits
par la hausse qui s'éloigne (directions
concordantes).

Coincidence du calme et du norau
de baisse.

Coincidence entie la propagation du
fiont froid du courant sud-ouest et
celle du noyau d’atmospherique.

Action stmultance et inverse en un
méme point d’un noyau de baisse et
d'un noyau de hausse apparienant a
deur courants differents de perifurhba-
tions
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Les atmospheriques continuent a
augmenter pendant la nuit (Jusqu'a
2 h 15 a Paris). Ils provoquent des
biowllages a \vord ct au Mont Vale-
rien. Disparition a peu pres complete
dans le courant de la matinee Dans la
region patisicine, reapparition d'atmo-
spheriques nombreux violents & 13 h.
Ils sont encoie tres nombrcux et en
augmentation a 18 h.

A 21 h, diminution caracterisce. —
Peu de brouillages signales en France
(Boirdcaux en signale a 15 h 30

Ditection des atmospheriques a
Paris EW ¢t N E-SW sans modifica-
tions dans le courant de la jouinee

Journee tres calme en gencral.

L2 2 g

Journée du 20 septembre.

A

I.e courant de pertuibation du sud-
ouest qui se meut tres lentement con-
tinue a faire sentir son influence sur le
sud-ouest de la France.

I.e courant depressionnatie douest
se poursuit ct on assiste au defile de la
baisse balometrique importante si-
gnalee la veille, suivie d’'une hausse
peu ctendue, puis dunc nouvelle
baisse.

Le courant des perturbations du sud-
ouest, presque stagnant maintenant,
est ptes de disparaitie.

Journée du 21 septembre.

Le coutant de perturbation depres-
sionnaire subsiste seul. Les noyaux de
variation qui sy rattachent et qui de-
filent sur la Filance sont deux noyaux
de baisse ressetrant un etroit noyau de
hausse

Influence persistante de la pertur-
bation du sud-ouest augmentee par
laccroissement de portee des atmo-
spheriques pendant la nuit.

La hausse batometrique peu etendue
et 1esserrce entre deux baisses ne pro-
duit pas de biouillages

l[.es noyaux de baisse du courant
dcpressionnaire provoquent le calme
de la matinee (1 influence de la pertur-
bation du sud-ouest ne se fait pas
sentir 4 c¢ moment. Ces perturbations
lentes ont un effet diurne ties maique
avec minimum de production d’atmo-
spheriques au cours de la matinee)

L.e derniet noyau de hausse du cou-
rant de peiturbations du sud-ouest
provoque la recrudescence d'atmosphe-
riques

.

L.e noyau de baisse ctoufle | action du
noyau de hausse qui le precéde, avant
que ce dernier ait pu agir d'une ma-
nicte sensible (cas dejd constaté a
diverses reprises les jours precedents).
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Premiere partic de la journee ties
calme, quelques hiomilages sculement
vers 2 h a Paris.

Vers 12 h 30 apparition en moins
d’'une demi-heure d’atmosphériques
violents @ Paris (direction du mani-

mum VW STV) Ils s’y poursunent
toute lapres-midi ct dispuraissent
entre 1; h 0 et 18 h aussi brusque-

ment quils etaient apparus. Au mo-
ment de cette disparition le maximum
de frequence et dintensité est a 'est
(cadre unidirectionnel)

Un minimum tres net s’observe dans
la direction NN \W-SSE. La dispa-
rition des atinosphériques commence
en direction NS puis se continue en
direction N\W-SE.

A 21 h 3o, quelques-uns sont encore
perceptibles dans la direction est.

Ce sont la les caractéres trés nets du
passage « Paris d un phenoméne mi-
gratewr. Les brouillages constatés en
France confirment les précedentes
observations. Il en fut constaté a
Tours, Paiis, A\vord, Nimes, Stras-
bourg, Mayence.

Ceux de Mayence se sont produits
apres 18 h quand ils avaient déja dis~
paru dans la région parisienne.

Journee du 22 septembre.

Un noyau de haussc barometrijue
ahorde a 7 h 'ouest de la France, passe
« Paris a midi, est centre sur le Rhin
a18h. Un noyau de baisse suit u goo km
de distance. Il aborde l'ouest de la
France & 18 h. l.es noyaux et les fronts
qui s’y rattachent se propagent a
la vitesse de goo km en douze henres
(voir fig. 3.

Exemple caracteristique d un noyau
migrateur d’atmospheriques.

Influences  successives et inverses
d'un noyau de hausse et d’'un noyau de
haisse barométrique.

L’apparition du brouillage accom-
pagne sensiblement l'arrivee du novau
de hausse (trace du front froid sur le
sol).

Sa disparition a lieu 500 km en
avant du bhord avant du noyau de
baisse ¢t denote laction du front
chaud en altitude.
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Premiere  série  d atmospheriques
violents observes pendant la nuit dans
la region parisienne Teur maxvimum
est dans la direction N1W-S E

Des brouillages sont constates dans
les trois postes ayant assure des 1ecep-
tions pendant la deuxieme partie de la
nuit (Paris, Angets, \vord).

A Paiis. calme complet dans la ma-
tinee jusque vers 14 h Aucun brouil-
lage n'est signale aux mémes moments
en France, bien que les ecoutes assu-
1 ces soient alors t1es nombieuses.

I.es atmospheriques apparaissent
violents a Paris a 14 h 11s augmentent
cncore vers 18 h. \ 21 h ils cessent
d augmenter. Leur maximum de vio-
lence est alois dans la direction ouest
(cadre unilateral). Pas de maximum de
irequence.

De nombreux hiouillages sont ob-
setves de 13 h a 15 h a Nimes, Lyon,
Avord, Cazaun, Paris, Toulouse, vers
17 h et dans les heures suivantes a
Marignane. Toulouse, Angers, \vord,
Mayence, Tours et Paris. Les heurcs
d apparition de ces brouillages dans
les diverses localites denotent une pro-
pagation de l'ouest vers l'est & travers
toute la France.

Journee du 23 septemby e

Le novau de hausse signale la veille,
et qum s'ctend jusquau sud de la
France ainsi que la sutface de discon-
tinuite, couvre les Alpes dans le cou-
rant de la nuit

Arrivee et passage d'un noyau de
baisse barométrique. Pluie continue
due au systeme nuageux li¢ a la baisse
barometrique (matinee).

Un tront froid (a 13 h, 18 a Tours.
13° a Angers, 17° & Beauvais et 13 au
Havre) traverse la France, de I'ouest
vers | est.

I.e noyau de hausse correspondant,
et la rotation des vents d'ouest au
nord-ouest, suivent avec un certain
retard. \ 18 h, ils sont encore localises
sur | Angleterre et sur les cotes ouest
de la France.

Les atmospheriques qui piovenalent
de ce noyau de hausse et qui avalent
disparu, ont reapparuentie 1t het6 h
du matin avec maximum ~vers 4 h.
C’est un cas tres net du second maxi-
mum dans la variation diurne. [l
montre que la portée des atmosphe-
riques est plus grande la nuit (suitout
dans la 2 partie) que le jour. Ceux-ci
se comportent a ce point de vue comme
des ondes amorties

Correspondance entie 1 absence com-
plete de brouillages et le passage d'un
noyvau de baisse barométrique ainsi
qu'avec le fiont et le corps d'un sys-
teme nuageux dépressionnaire.

\vec la fin du noyau de baisse et du
corps du systeme nuageuy, apparais-
sent brutalement, avant les premiers
grains,les atmospheriques violents.

Le brouillage se prolonge. Son
maximum reste dirigé vers louest a
Paris. Ceci est en relation avec I'em-
placement du pirincipal nojau de
hausse toujours a | ouest
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Des atMospheriques violents sont
constates toute la journce de 1 hazgz h

A Paris. a 1 h, les plus violents sont
observés dans la direction NE-SVW, le
minimum de violence est observe dans
la direction kW

A 13 h, la direction E domine. \
18 h et a 21 h la direction N E (mesutes
au cadre unilateral)

A 21 h, ils tendent a augmenter.

Des biouillages exceptionnellement
nombreux et violents ont ete constatces
dans le sud de la France (Nimes, Tou-
louse, \jaccio. Istres, Antibes) pen-
dant toute la journee Angers, Bor-
deauy, Avord, Chateauroux, Tours en
signalent de méme toute la journee.
Paris seulement vers 1 h et a partir de
18 h. Mayence seulement a partir de
18 h.

Journée du 24 septembre.

l.e noyau de hausse signale la veille
traverse la France et y prend une
direction nord-est.

[.e norau de hausse barometrique
allonge du noid au sud, est surtout
accentuc au notd et au sud avec une
faiblesse dans sa partie centrale (1c-
gion parisiennc ¢t nord de la France)
Sa partie sud est accompagnée dun
front froid provoquant de violentes
discontinuités dans le midi de la
I'rance (4 13 h, 20° & Cette et 11° a Tou-
louse).

Les atmosphériques accompagnent
le noyau de hausse.

Les discontinuites neteorologiques
tres marquées du sud de la France
sont accompagnees de brouillages tres
intenses dans cette region. Mais les
brouillages n atteignent pas la region
parisienne. Ceux qui v sont observes
sont dus a la partie nord du noyau de
tendances positives, ainsi que le mon-
trent I'heure des brouillages a Paris et
la direction des atmospheriques qui »
fut observee
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VIl — La portée des atmosphériques. — Presque tous les auteurs
ont admis jusquiici que les atmosphériques avaient une grande portée
— plusieurs centaines et méme plusieurs muilliers de kilométres —
Seul, & ma connaissance, M. de Bellescize s'est élevé contre cettle
opinion, et dans les cas ou elle (tait appuyde par des expériences et
des observations, il a montré quon pouvait donner des faits une
explication trés satisfaisante, sans fa.re appel & des portées qui sup-
poscraient pour les décharges une puissance iny raisemblable.

Or, aucune des observations que j’ai été amend a faire et qui sont
résumdes ci-dessus ne sient i I'appui des grandes portdes et beaucoup
d'entre elles, qui permettent de calculer approximatinement la por-
tée des atmosphdériques, fournissent pour celle-ci des distances trés
faibles. Voici quelques exemples de portée pendant le jour.

Premier exemple. — 24 septembre 1924, 1l a été analysé ci-des-
sus. Des atmosphériques extrémement violents qui ont affecté tout
le midide la France pendant toute la journée et qui se rattachent i
une discontinuité trés marquée, n'ont pas fait sentir leur action a
Paris. Celle-ci s’est ¢tendue sculement jusqu'a la vallée de la Loire.
Les heures et les brouillages ont été notés & Paris et la direction
des atmosphériques rattache les uns et les autres, non pas 4 la dis-
continuité du midi de la France, mais & un novau de hausse barom¢-
trique entierement différent. I'n supposant que les atmosphériques
du midi n’émanaient que de la région centrale dela discontinuité, on
a pour les atmosphériques une portée maxima de 300 kilométres.
klle est trés probablement beaucoup moindre. Or, il s'agit la cepen-
dant d’'un phénomene d'une violence tout & fait exceptionnelle

Deuzieme exemple. — Succession de troubles et de calmes en un
point donné. Le¢ g septembre, 4 13 h, le passage d’un grain &4 Saint-
Cyr est accompagné d'atmosphériques violents. Ils diminuent
rapidement aprés Je passage du gramn, disparaissent complétement,
réapparaissent aussitdt cn augmentant progressivement jusqu'au
passage d'un second grain. Les deux grains dtaient éloignés de
130 kms. La portée des atmosphériques de chacun était donc certai-
nement inférieure a 70 kms.

Troisicme exremple. — Passages successifs d'un front froid et
d'un [ront chaud. Le 22 septembre, l'arrivée d'un front troid pro-
voque, en moins d’une demi-heure, un hrouillage intense con-
cordant sensiblement avec Tarrivée du front. [ls disparaissent
en aussi peu de temps par sumte de l'approche d’un front chaud.
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La distance qui sépare le front froid du front chaud (au sol) est
d’environ goo kms. Tes fronts parcourent cette distance en
douze heures.

La zone troublée par les atmosphériques est large de 500 kms
environ et défile en six heures (de 12 heures & 18 heures). En

Fig 5. — 22 septembre 124. — Emplacements successifs des lignes de tendances
(variations barométriques en trois heures) positives maxima ¢t de la téte des
noyaux de tendances négatives.

tendances positives mavima
. . téte des noyaun de tendances ne.atives

admettant que les atmosphériques ne proviennent que de la ligne
centrale de cette zone, i1ls n’auraient encore qu'une portée maxima
de 250 kms.

Or, ce cas n'est méme pas réalisé. kn effet, Je maximum de
brouillage est atteinten une demi-heure; le brouillage ne commence a
diminuer de violence qu’une demi-heure avant sa disparition totale.
Les fronts météorologiques et les zones ol se produisent les atmo-
sphériques (qui ont une méme vitesse) parcourent, pendant ce temps,
entre 30 et 33 kilomeétres, qui repriésentent la portée réclle des
atmosphériques dans les circonstances considérées.

R. Burent.




LA TELEGRAPHIE LE LONG DES RESEAUX
DE DISTRIBUTION
DE LA LUMIERE ET DE L'ENERGIE
Par S. et A. de HATTOWSKI

Membres de la Sociele de Radiolechniciens « Wilno.

Depuis quelque temps on s’occupe e plus en plus du probléme des
haisons radiotélégraphiques le long des rdéseaux de chstribution de
I’énergie dlectrique. Les systémes ddéja connus (de haute fréquence:
permettent seulement 'utilisation des lignes tllégraphiques et tél¢-
phoniques ou des rdseaux acriens de haute tension (Radioélectricité.
Nr. 4, 1gz2r; Telefunhenzeitung. Nr. 21, 1920 et Nr. 2y, 1go1;
Jahrbuch . dr. T w. T',11. 3, B.18, 1921; H. 4. B. 22,1923, Funkson-
derheft der KTZ ., 1924). Ces systémes ne peuvent pas étre appliqués
aux réscaux de distribution de la lumiére (cdables souterramns de
basse tension) a cause de I'énorme capacité de ceux-ci par rapport ala
terre. I'n utilisant une fréquence relativement basse (50000 &
30000 périodes), on obtient unc irés forte capacitance de ces réseaux
par rapport & la terre et par conséquent une ¢norme fuite de courant
comme le montre la formule :

I-=kwC

Cependant 1l est possible de résoudre ce probléme par les moyens
les plus simples en utilisant des courants alternatifs musicaux de
fréquence comprise entre 150 et 2000 périodes.

Pour expliquer le principe théorique du fonctionnement du systéme
ddcrit ci-dessus, prenons le cas le plus simple : un réseau de courant
continu avec le conducteur neutre réuni 4 la terre (fig. 1). kn réunis-
sant le point A du pole positif (ou négatif) & la terre T, par I'intermé-
haire d'une rdésistance R et d’'un interrupteur dlectroly tique J on
obtient le circuit I ferm¢ par la terre 1. L.es pulsations du courant
qui parcourt ce circuit produisent alors, par unc chute de tension sur
R?, qui reprdsente la résistance effective de toutes les prises de terre
du conducteur neutre. une force (lectromotrice de la méme fréquence.
qu charge le condensateur C placé en parallele avec Rt entre le
conducteur neutre et Ja terre Th. L.a pratique montre que. méme dans
les plus vastes réseaun avec un grand nombre de prises de terre, la
valeur effective dela résistance Rt ne descend pas au-dessous de 0,1 &
0.5 ohm; alors les pulsations d'un courant de 5 ampceres produisent
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sur B¢ une chute de tension de 0,5 & 2.5 volts (ce qu'un voltmeétre
prouve en réalité). Un écouteur téléphonique E placé en série avec le
condensateur C d'une capacit¢ de 1 u F donnera alors un son musical
pouvant étre entendu dans une vaste piéce. Les changements de valeur
de la résistance R¢ que 'on observe pendant les saisons de «dcheresse,
de pluie, etc., sont si faibles qu’ils ont une influence négligeable sur
la force des signaux.

Des considérations théoriques montrent. et la pratique prouve,
que dans un vaste réseau le facteur d'atténuation 8 des impulsions
dans le circuit 2 pour des fréquences allant jusqu'a 2000 périodes
n’est pas ¢levd, d’abord a cause des trés petites rédsistances ohmiques
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des conducteurs ct de la valeur de R, ensuite a cause des prises de
terre du conducteur neutre et de la <elf-induction relativement
grandes des cables blindds. On sait en effet que :

) = I{ “i

2 \/L
Tl en résulte que la distance entre les postes A et B n'a pratique-
ment aucune influence sur la force des signaux, ce qui est loin d’étre

le cas pour les signalisations sur fil en haute fréquence.
Il y a encore un autre avantage : le circuit de réception BT;. couplé

*kkk
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directement et trés farblement avece le aircuit d émission par l'inter-
médiaire de Ry, a une résistance relativement grande et une faible
capacité; son rdglage ne dépendra gue des valeurs de R, Cet I qui lwi
sont propres et on pourra l'accorder sur les impulsions qur arrivent au
pont B.

I.es harmoniques des dynamos et des moteurs. les apparetls médi-
caux, etc., produisent dans I'écouteur un bruit spécifique de secteur,
mais ce bruit est relativement stable et, en comparaison de la force
des signaux, si faible qu’il n’empéche nullement la réception. la pra-
tique montre que les parasites atmosphériques sont beaucoup plus
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nuisibles et dangereux dans un rdcepteur radiotélégraphique pour la
stireté des communications

Pour obtenir un courant de fréquence musicale. les interrupteurs
d¢lectrolytiques ne sont ni commodes ni surs; ils ne donnent pas une
note pure; 1l est plus avantageux d'utiliser les turbines & mercure
(ty pe racdhologique) en augmentant seulement le nombre des segments
pour attemndre une fréquence mmima de 3oo.

Mais 1l faut dire qu’en géndral l'usage de toutes les sortes d'inter-
rupteurs, qui provoquent un gaspitlage dienergic (99 ¢/, se perd dans la
r¢sistance R et dans Dintorruptaur lu méme et 1 2, seulement est
utilisé sur la résistance Rt), est peu recommandable parce que le cou
rant obtcnu ne permct pas d'utiliser Jaccord du circuit de reception.

H faut cmploy erun trés petit alternateur d'une puissance maximum
de r1oo watts et d'unce fréquence do 200 a 2000 pdriodes comme e
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montre la figure 2. Un parcil alternateur présente beaucoup d’avan-
tages; son fonctionnement est stable ¢t économique, 1l donne une note
pure et permet d'utiiser les effets de résonance. Dans le cas d’une
machine de 500 périodes et d'une tension de 25 volts, le condensa-
teur Ca doit posséder une capacité de 20 pF. pour donner dans le
circwt d’émission une intensité de courant de deux amperes.

Pour augmenter le rendement en bassant la tension de 'alterna-
teur on peut employer un crcuit d’émission accordé (fig. 4). Dans le
cas d'un réseau & courant triphasé, le conducteur ncutre est réuni & la
terre, non directement. mais par une résistance inductive dont 'imp¢-
dance, pour un courant de fréquence musicale, est de quelques dizaines
ou méme de quelques centaines d’ohms au licu de 0,1 & 1 ohm; cette
disposition permet d’abaisser considérablement I'énergie employ ce.

L’expérience montre qu’un courant musical de quelques centaines
de milllampéres vaut mieux qu’un courant de 5 & 10 ampéres produrt
au moyen d'un interrupteur électrolytique.

Un microphone normal M étant installé comme sur la figure 2, et
parcouru par un courant allant jusqu’a 2ampéres, l¢ chant, la
parole et quelquefors des phrases enticres étatent asses bien recus dans
Uécouteur F; le seul inconvénient état que le fonctionnement du
microphone était irrégulier avec un tel courant.

Le circurt B'l, (fig. 2) est un récepteur simphti¢, ct la formule
connue

/ 2
Z / o 1 \
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montre que pour y obtenir une résonance aigud, il faut que la résis-
tance ohmique soit la plus petite possible; 1l existe des dcouteurs de
Seibt ayant seulement unerésistance de 3o ohms avec une self-induction
dco,1H. Si le condensateur C, peut varicr de 0,1 & 1,0 uF (groupe de
condensateurs fixes au mica se réglant par plots), on peut avoir dans
le méme réseau trois stations démettrices travaillant avec des fré-
quences de 250, 500 et 1 000, pour trois groupes de stations réceptrices.
En effet, dans un récepteur accordé pour une fréquence de Jou, les
courants de brouillage des fréquences 250 et 1000 n’atteignent que 0,03
40,1 de la valeur du courant a fréquence 500.

l.e récepteur B, donne une sélection plus pousste et, avec un mono-
téléphone de Seibt qui s’accorde sur des [réquences allant de 450 &
1500, 11 est possible d’¢himiner tous les brouillages ou d’augmenter le
nombre des stations é¢mettrices.

La figure 2 donne donc un schéma universel pour tous les réseaux

&
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de courant continu et aussi pour les réseaux de courant alternatif,
mais seulement de basse tension; 'utilisation d’un récepteur B, et d’'un
monotéléphone garantit contre les browllages provenant du courant
du secteur.

Pour les petits réseaux de courant continu,la figure 3 montre un
schéma encore plus simple. La valeur de a résistance d"isolement Ri
du réscau entier par rapport a la terre varicentre 100 et 100000 ohms,
ce qui augmente considérablement le rendement, car évidemment la
machine émettrice travaille dans ce cas presque a vide.

Au hieu d'un petit alternateur A et d’un récepteur accordé. on peut
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employer unc machine a courant continu A excitée en dérivation, par
exemple une machine d'une puissance maxima de 200 watts dont une
des lames du collecteur est réunie & un balai; en marche 1l se produit
entre ce balai et la terre une tension alternative presque sinusoidale,

dont la valeur est :
Fe

km=— ==

\/2
Avec une machine bipolaire de 4500 tours-nunute, on obtient
une fréquence 75, et une machine a quatre poles donne 170 périodes,
ce qui fournit une note asses pure; on doit seulement choisir des
machines ayant un grand nombre de lames au collecteur. Iin séne
avecle manipulateur, il est prudent de placer une résistance de séeurité
de 50 a4 200 ohms, pour, le cas d'un court-circuit entre un polc du

réscau et la terre.



=== =L 2T ll‘:l,lé(n“ APHIE LE LONG DES RESEALN =———= 75 =

Jusqu'ici nous avons exposé les nombreux cas d’application de ce
systéme dans les réseaux de basse tension L'utilisation d'un réseau a
courant triphasé d'une tension moyenne (maximum 5000 volts) est
plus difficle. Néanmoins la tigure 4 donne le schéma d'une telle
installation.

Supposons qu'un alternateur branché par le point A au réseau de
haute tension débite un courant de fréquence de 300 a4 1500; la ques-
tion survante se pose : quel mode de haison faut-il adopter pour
transporter ce courant dans le secteur de basse tension? I.e montage
du transformateur 1 est tout a fait impraticable,car 1l présente le plus
grand danger au cas ol son condensateur serait percé; en outre ce
dernier doit posséder une capacité asses grande pour que les récep-

teurs B recoivent un courant suffisamment intense; pratiquement un
telcondensateur ne pourrait étre exécuté que pour une tension inf(rieure
4 1000 volts (diélectrique en verre). Le transformateur 2 présente au
premier coup d'eetl un grand avantage, car le poteatiel du point () est
nul par rapport a la terre; on pourra alors employer un condensateur
avec un diélectrique plus mince et méme, si celui-c1 est percé,ln’y
aura presque aucun danger pour le secteur de basse tension. Malheu-
reusement la rdactance de 'enroulement 2 4 o de ce transformateur
pour les fréquences de 500 & 1500 est grande et, ce qui est pire, elle
n'est pas constante.

Seul le montage du transformateur 3 est utilisable. [.a bobine
d’inductance J et le condensateur C sont calculés de telle sorte que le
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circutt f-f est en résonance sur la fréquence de I'alternateur. ¢'est-
a-chre que la réactance de ce circurt est nulle :

=0

l
I . () — (.';
Pour une fréquence de 1000 par exemple, J doit avoir 0,25 H. et
C., 0,1 ¢F. (un tel condensateur ct une telle bobine sont faciles &
réaliser). L'impdédance du circuit est alors égale  la résistance ohmique
de la bobine J.

Au poste d’émussion A, les valeurs de J et de C sont calculdes de
méme, mais elles doivent étre réglables.

St un tel réseau alimente un grand nombre de transformateurs et
en conséquence un trés grand nombre de récepteurs, I'nstallation
représente un circuit dérivé. Si ses parties individuelles (circuit f-f-
aux transformateurs et circuits des récepteurs) sont bien accordés, on
peut,en réglantJ et C au poste d’émission, compenser la réactance, qui
existe encore dans le circuit total (capacité et inductivité des fils du
réscau).

L'impédance totale de ce circuit est alors déquivalente aux résis-
tances ohmiques des bobines J et des bobines de couplage des récep-
teurs (la résistance des fils du réseau est négligeable). Il résulte de la
qu'un alternateur & basse tension (50 & 100 volts) peut débiter dans: le
réseau un courant important.

Une intensité de un miliampére du courant & fréquence musicale
actionne les récepteursen haut-parleur. Sinous avons un grand réseau,
d'une puissance de 20000 kilowatts par exemple, on peut supposer que
ce réscau possede approvimativement 200 transformateurs avec
100 récepteurs branchés sur chacun d'eux. Chaque transformateur
exigealors un courant de 0,1 ampere et le réseau total 20 ampéres. La
résistance inductive Ri, qui réunit & la terre le conducteur neutre,
présente pour un courant d'une fréquence musicale une impédance
assez grande en comparaison de 'impédance totale des 100 récepteurs
branchés en paralléle; la {uite du courant dans cette résistance n’est
donc pas considérable (¢’est I'myerse dans le cas du réscau i courant
continu) (fig. 1 et 2)

La puissance dépensde (i & 2 hilowatts) peut proroquer des brouil-
lages dans les lignes téléphoniques, mais 1c1 nous avons envisagé le
cas ol l'on désire par exemple transmettre des signaux horaires &
20000 récepteurs en haut-parleur (pour 'écoute au casque, le courant
dans un récepteur ne dépasse pas 0,1 & 0.3 milhampéres) Dans ce cas,



—————— [\ | LLLGRAPHIL LF LONG DES RESEAUN === 77 =

les brouillages ne durent que quelques nunutes ¢t ne peuvent pas
méme étre considérés comme tels. -

S'il s’agit seulement d’établir une communication entre un réseau
de haute tension et le secteur de basse tension (I'usine centrale et les
sous-stations) ou entre quelques secteurs de basse tension, I'énergie
appliqude est tres laible.

Le montage déerit ci-dessus présente encore un avantage : les cir-
cuits de liaison & transformateur ¢tant des filtres électriques facilitent
I'nstallation de transmissions simultanées pour divers secteurs de

Fig. %

basse tensic  ou I'étabhssement de communications bilatérales eoatre
divers secteurs.

Dans la pratique, le circuit f-f, composé du condensateur C, de la
bobime J et de fusibles de 1 ampére, est renfermé dans une caisse
métallique remphe d’huile

Nous n'avons donné ici qu une bréve description du systéme.’li a
été décrit en détail dans la Hevue Flectro-Radiotechnique, Varsovice,
19, 1923 et 10. 1924. Les premiéres expdriences ont été faites en 1914;
interrompues par la guerre, elles ont été reprises en 1920; en avril 1922
une description détaillée a ¢té déposde chez M. le prof. Dzieslewski,
a I'Ecole polytechnique de Lemberg. Depuis 1920, a Vilna (courant
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continu de 220-0 220 volts, puissance de 2000 kilow atts. réscau souter-
rain couvrant une dtendue de 30 kilométres carrés). il existe plusieurs
communications privées utilisant des appareils & interrupteurs adoptés
a cause de leur simplicité La tigure 3, représente un tel appareil, pos-
sédant un interrupteur & air, qui ressemble & un éclateur tournant et
qut produit en marche une ¢tincelle musicale. en réglant la vitesse du
moteur qui I'entraine, on obtient des (réquences de 2004 500 périodes:
le courant d'émussion pour l'appel ne dépasse pas 0,5 ampére
(efficace); pour la transmission 0,2 ampére suffit (le calcul montre

que 'amplitude maxima atteint 2 ampdéres). Sous 200 volts cect repré-
sente 50 watts d'énergie consommde: le moteur consomme en outre
30 watts. La rdception a lien sur écouteur sans amphiication, et cela
prouve le bon rendement du systéme.

On peut objecter que ce procédé ne permet pas de réaliser plusde
3 a5 transmissions simultandes sur le méme réseau; mans on sait que
les transmissions haute fréquence sur lignes aériennes de haute tension
ne le permettent pas non plus (expdriences des professeurs Fass-
bender et Wagner en Allemagnce) €t, en outre, on dott Aonsidérer
ici les grandes difficultés occasionndes par les réseaux souterrains.

Quant a la discrétion de la transmission. clle ne peut évidemment
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étre assurde que par le chiffrage, mais aujourd’hui que les amateurs
captent les ondes de 50 jusqu'a 25000 métres, peut-on parler sérieuse-
ment d une ¢mission secréte. non chiffrée, transmise 4 la main?

La scule chose que I'on pourrait craindre serait les brouillages
dans les hgnes téléphoniques: une pratique de quatre ans montre
qu'une hgne & double fil ne souffre nullement.

En définitive ce systéme donne un moyen trés simple, sur et déco-
nomique de communications télégraphiques le long de réseaux souter
rains de basse et movenne tenston qui jusqu ici n'ont pas étd utilisé

¥

dans ce but Certes 1l ne donne pas le moyen de téléphoner; mais s
I'on essay e & New-York de résoudre le probleme de la radiotéléphonte
le Jong des réseaun aériens en apphquant une purssance d'émission de
2350 watts et en recevant sur amphficateur & une distance de 10 kilo-
métres, on peut dire que les résultats attendus ne sont pas trés inté-
ressants et, au pont de vue de l'utihsation de I'énergie. 1l vaudrait
peut-étre mieux recevoir tout simplement une radiotransmission sur
cadre, ce qui permettrait d'atteindre des distances de 50 & 100 kilo-
meétres au moins. Quant a I'idée émise par Armstrong en 1905 qu'a
l'avenir chacun aura sa propre station d'émission et de rdception,
comme un abonnement au téléphone, elle nous semble bien loin d'étre
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réalisée, tant au point de \uc technique qu'au point de vue social.

1l existe un cas ol notre procédé peut trouver une tres large apph-
cation : ¢’est celur de la diffusion générale du temps. Le systéme des
pendules ¢lectrigues est assez cher, en outre ces pendules ne donnent
pas toujours un temps exact, alors que la vie [¢brile de nos jours
exige de plus en plus d'exactitude. Les grands centres de I'l.urope
sont dans une situation privilégiée & cause de la proximité de la Tour
Eiffel et de Nauen; la propagation de la radiotéléphonie lacilite la
solution du probléme sur toute I'étendue de la France et del'Alle-
magne, quoique I'entretien d'un poste de radiotéléphonie, méme le
plus simple. exige quelques dépenses et de Pembarras Dans d autres
pays (Europe centrale et crientale, colonies. par exemple) on se
trouve bien moins favorisé

Dans ces cas le systéme déerit ci-dessus peut venir en aide. 11 per-
met la transmission de signaux radiotélégraphiques regus par un seul
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Fig 0

récepteur (observatoires. bureaux de poste, ¢tablissements mari-
times, etc.), et la diffusion générale le long de réseaux d’éclairage et
cela avec les appareils les plus simples. n'exigeant aucun entretien.

On peut employer deux modes de transmission : le mode automa-
tique avec un appareil d'inscription qui acttonne I'émetteur par relais
et la transmission & la main; dans ce dernter cas, I'expérience montre
que 'erreur n’atteint pas cing diniémes de seconde.

[La municipalité de Vilna est en train d'appliquer ce procédé; la
figure 6 donne un schéma général de Mnstaliation. La réception des
signaux de FL ou de POZ se fait au moyen d’'un cadre; la transmis-
sion a lieu 4 la main. Une turbine 4 mercure travaille sur une fréquence
de 400; le courant d'émission est de 5 amperes. Le récepteur se com-
pose d'un ¢écouteur de ty pe normal (300 ohms) pour I'usage privé et
d’un écouteur muni d’un pavillon métallique pour les endroits publics.

.

.e condensateur posséde une capacité de 0,25 & 0.5 microfarad; le
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fustble [ est du 1y pe téléphonique de 0,25 ampére. Une lampe & néon
N est branchée en parallele avec Vécouteur et le condensateur; sa
résistance interne est presque infinie jusqu'a 150 volts aux bornes (le
potentiel entre B et la terre varie de 0 jusqu’au maxima 20 volts) ; elle
ne provoque alors aucune fuite du courant a la terre. mais si, i cause
de quelque réparation ou changement dans I'installation de P'éclairage
électrique, le récepteur se trouve branchdé non pas au conducteur
neutre mais au pole négatif ou positif du réseau, la lampe s'allume en
signalant automatiquement I'état anormal et en indiquant le pole du
réscau mis a la terre.

e courant dans les récepteurs est si fort, qu'tl est tres facile de le
rectifier et de 'amplifier au moyen d’'un transformateur B. F. et de
lampes & trois ¢lectrodes pour actionner un inscripteur Morse. On
peut donc réaliser une transmission des radiogrammes météorolo-
giques, de la bourse, etc. Nous croyons que le systeme que nous
venons de déerire est la premiére solution du probléme d'utilisation
des réseaux de distribution de la lumitre, dont I"dde a été exprimée
par M. le professcur A. Turpain (Radioélectricité. Nr. 19, 1923,
page 523).

S ¢t A. m Hariowsnr.



DETERMINATION DU RENDEMENT
D’UN GENERATEUR A LAMPES
PAR LA METHODE THERMOMETRIQUE,
par le Capitaine J. GROSZKOWSK]I,

Charge de cowrs a llcole Polytechmque de Varsotu

Tous ceux qui ont exécuté des mesures ayant pour but la déter-
mination du rendement d'un générateur & lampes connaissent bien
toutes les difficultés techniques que présente la solution de ce
probléeme.

Ce probléme est ié étroitement avec le probléme de la détermu-
nation des pertes de puissance dans les lampes.

On sait que le rendement » d'un générateur a lampes, par ana-
logie d'ailleurs avec tout appareil ol intervient un échange d'énerge,
est déterminé par la formule

WoW, WY
AV, W,

Dans cette formule W, correspond a la puissance plaque, fournme
au géndrateur, W,/ & la puissance plaque, perdue dans la lampe,
W a la puissance utile des courants alternatifs.

De cette formule rdsultent deux procéddés de détermination de .

Le premier consiste a mesurer la puissance fournie et la puissance
utile, le deuxiéme & mesurer la puissance fournie et la puissance
perdue dans la lampe. :

Les deux procédés offrent néanmoins beaucoup de difficultés.

Pour le premier procddd, ces difficultés concernent la détermi-
nation de la puissance utile, car bien que cette puissance soit déter-
minde par 'expression I'R et que la détermination de | ne présente
pas de difficultés, 1l n’est pas toujours facile de déterminer la
grandeur de la résistance pour les courants & haute fréquence.

Pour le deuxiéme procédé,les difficultés concernent la détermi-
nation de la puissance perdue dans la lampe.

Seule la détermination de la puissance fournie au systéme génd-
rateur peut ¢tre facile nent effectude, car cette puissance correspond
au produit de la tension plaque constante V, par I'intensité moyenne
du courant plaque (fig. 1)
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Ces deux grandeurs pouvent étre mesurdes a l'aide des appareils
de mesure pour courants continus (avec cadre mobile).

Pour la détermination de la puissance perdue dans la lampe,
plusicurs mdéthodes peuvent étre employées. Preuner et Pungs (%),
par exemple, utilisent & cet eflet un calorimétre, dans lequel est
placde la lampe génératrice & examiner.

J"Ividemment, c’'est une méthode précise. mais elle est compliqude
¢t ne peut étre emplovée en dehors du laboratoire, d'autant plus

e

)

kg, s

quon est souvent obligé d'exdcuter les mesures sur des postes dont
I"mstallation est déja achevde, ou 1l est & peu prés impossible de
placer la lampe dans le calorimétre sans modifier les conditions de
travail du poste.

Une autre mdéthode, la méthode optique, consiste & mesurer a
l'aide de la photométrie la plaque de la lampe géndratrice. On peut
trouver ladescription de cette méthode dans unarticle de M..Jouaust (?).
Son principe est le suivant :

v Jahrbuch der dvaht! el w I'el 1920, vol \\, p. 469
2 L Onde I lectrique 123 p. 331,
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LLa puissance perdue par le courant plaque dans la lampe se mani-
feste sous forme de chaleur rayonnée par la plaque dans le milicu
environnant.

Quand I'équilibre entre la chaleur dégagée dans la plaque et le
rayonnement est étabh, la températurce de la plaque devient constante
et atteint par exemple T Si cette température est suffisamment
élevée, la plaque devient incandescente. M. Jouaust définit P'état
d'incandescence de I'anode a l'aide du pyrométre optique de 1.e Cha-
telier; le fonctionnement de ce pyrométre est basé sur la compa-
raison de deux surfaces, dont une est éclairde par la source de rayon-
nement a examiner, l'autre par une lampe-étalon.

[.a mesure de la puissance W,/ est eflectude de la fagon suivante.
Dabord, lorsque le générateur travaille dans des conditions normales
(pour I'antenne ou le circuit équivalent en question), on établit 1'équ-
hbre photométrique au pyromeétre optique. Ensuite, on sépare le
circuit oscillant, et on raméne la plaque & I'état précédent, en modi-
fiant le courant plaque, fourn par la source a tension constante.

Dans ce dernier cas, la puissance fournie se dégage de P'anode,
done, étant donné que l'état de la plaque est le méme dans les
deux cas, elle est égale A la puissance W, /.

Preuncr et Pungs ont employé une méthode semblable.

Ils comparent I'intensité lumineuse de I'anode incandescente avec
celle d’une lampe dlectrique a filament de carbone.

Quoique les procédés optiques soient beaucoup plus commodes
que les procédds calorimétriques, bien que moins précis, néanmoins,
ils présentent des inconvinients asses <éricus

Premi¢rement, on ne dispose pas toujours d’un pyromeétre optique,
ou d’un photomeétre. Decuxiémement, les mesures sont trés difficiles a
causc de la lumiére dégagée par le filament de la cathode; on ren-
contre surtout cette difficulté lorsqu’on emploic pour la comparaison
une lampe a incandescence

Enfin, la méthode optique n’est point applicable dans le cas
d'une lampe travaillant & une basse tempdrature de 'anode, ce qui est
le cas pour les lampes & faible puissance.

Pour obvier a ces inconvénients, une méthode thermométrique a
été ¢laborée au Laboratoire des courants a haute fréquence de I'licole
polytechnique de Varsovie; c'est une méthode intermédiaire entre la
méthode calorimétrique et la méthode photométrique.

Son principe est le suivant :

Pendant le fonctionnement du géndrateur, autour de la lampe
ginératrice s'établit une certame répartition des températures.
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Un ¢tat d'équilibre est réalisé pour la puissance dégagdée de la lampe
apres un certain temps de travail du générateur. Cet état correspond
ala quantité de chaleur rayonnée par la lampe dans le milicu envi-
ronnant

Les parties de l'ampoule qui se trouvent aux environs de la
plaque ont la tempdrature la plus élevée; au fur et a mesure qu'on
s’éloigne de la lampe,la température diminue pour devenir égale a
celle du milieu. Si nous plagons au voisinage de Pampoule (du c6té de
la plaque) un thermométre (par exemple. & mercure), il indiquera
certaine tempdrature, lorsque I'¢tat thermique sera établi. Cette tem-
pérature est la température propre du thermomeétre, qu est due au
rayonnement thermique de la lampe ainsi qu'a la conductibilité de
I'air entre la lampe et le thermomeétre.

La température indiquée ne varie pas si la puissance dégagée
dans la lampe. (donc la température de I'anode et de la cathode) ainsi
que la température du milieu ne changent pas.

La température du thermométre, qui correspond a la puissance
constante dégagée dans la lampe, se fixe aprés un certain temps, dont
la durée dépend des conditions de I'expérience : la tempdrature se
fixe d’autant plus rapidement que le thermométre est plus pres de
I’'ampoule et que les objets du voisinage sont plus écartés; la tempéra-
ture de ce milieu dépend en effet de la température de la lampe et de
la température de ces objets.

Si la distance du thermométre a la lampe est faible par rapport a
la distance des objets voisins (par exemple, de 1 cm a4 10 ¢m), la
température du thermométre s'établit en méme temps que celle de la
lampe.

Lorsque. & cause de 'augmentation de la puissance dégagée dans
la lampe. sa température augmente, elle provoque une augmentation
de la température du thermometre. La diminution de la puissance
dégagée dans la lampe cause l'abaissement de la température du
thermometre.

Dans ces conditions. 4 chaque valeur de la puissance ¢électrique
perdue dans la lampe (W) correspond une valeur de la tempdrature
du thermomeétre. Le thermomeétre peut donc étre étalonndé en fonction
des « watts dégagds dans la lampe ».

On fait cet étalonnage & l'aide du courant continu, le circuit
oscillant étant s¢paré, de manicre a ce que toute la puissance fournie
se dégage dans la lampe sous forme de chaleur.

En tracant la courbe d'étalonnage on peut tenir compte de
la puissance plaque W,” seulement, ou de la puissance totale
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W =W,/ 4+ W, + W/ c'est-d-dire de la somme des puissances
plaque, de chauflage ct de la puissance dégagde dans la grille.

Quant & cette derniére, si nous disposons d’une tension plaque
suffisamment haute, ou si le coefficient d’amplification n'cst pas trop
¢levé on peut admettre qu'elle est dgale i zéro. & condition que
V', soit négatif.

Au cas contraire, on peutl temir compte de la puissance W/ ¢n
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supposant qu'elle contribue avoc la puissance W,” 4 'augmentation de
la température de la plaque

Cette courbe d'étalonnage, tracdée pour une certaine position du
thermomeétre ¢t une certaine tempdrature du milicu, permet de déter-
miner la puissance W,/ pour toutes les conditions de travaill du géné-
rateur, par conséquent, clle permet de calculer le rendement %

[’expdrience montre que la courbe d'¢talonnage T == f (W) ne
S'écarte que légérement de la hgne droite (fig. 2). Son inclinaison est
d’autant plus grande que le thermomeétre se trouve plus prés de la
plaque. I'videmment, toutes les courbes d'étalonnage, correspondant
aux diverses distances du thermomeétre, passent par le point corres-
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pondant & la tempdrature du mulieu (cas oti la puissance perdue dans
la lampe est nulle).

De méme, toutes les courbes d’étalonnage correspondant & une
méme distance du thermométre, mais & diverses tempdratures du
milieu, sont paralléles entre elles.

Cette considération permet de faire une correction relative & la
tempdérature du milieu dans le cas ou I'¢talonnage et les mesures
ultérieures ne sont pas exécutés dans les mémes conditions de tempé-
rature extérieure.

Evidemment, quand on veut déterminer la valeur de « correspon-
dant & un certain état de travail du générateur, on peut ne pas tracer
toute la courbe d'étalonnage: 1l suffit d’en tracer quelques points, et
ensuite on peut mterpoler ou extrapoler facilement, grace 4 la forme
rectiligne de cette courbe.

Quant au temps nécessaire pour que la température du thermo-
metre s'établisse, 1l est fonction de la distance du thermomeétre &
'ampoule de la lampe. La température s'é¢tablit dautant plus vite que
cette distance est plus faible (quelques mullimétres), toutefois le
thermomeétre est alors plus sensible aux différentes influences exté-
rieures tels qu'un courant d'air, une secousse (changement de dis-
tance), ctc.

Pour les lampes a faible puissance (puissance admussible
70 — 100 watts), la distance de3a 10 mm parait la plus commode; on
obticent alors des températures variant entre 40° et 100° C.

En tout cas, le plus avantageux est de placer le thermométre du
coté de la plaque de lanode, afin que le rayonnement de I'anode
puisse agir sur lui de la facon la plus efficace, car alors les variations
de tempdrature, correspondant aux variations de la puissance dégagce
dans l'anode, seront maxima.

De nombreuses mesures ¢t la comparaison des rdsultats obtenus
par cette méthode avee les résultats obtenus par des procédés diffé-
rents ont démontré sa grande précision.

Cette méthode est évidemment pratique, car elle n'exige point
d’autres appareils quun thcrmométre et des appareils de mesure
pour courants continus: les mesures peuvent donc étre faites dans
toutes les circonstances et rapidement, le temps nécessaire pour la
fixation des tempdratures étant de I'ordre de quelques minutes (tout
au plus une dizaine quand on demande une grande précision). En
général, la précision obtenue peut étre dvaluée a 1 ou 2 9/,

Janusz GROSZKOWSKI.
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Le bon fil pour les bobines destinées a la réception
des ondes courtes.

1’emplor des ondes courtes et tres courtes a appeld Fattention des
amateurs sur les pertes yur se produisent dans les appareils aus {ré-
quences trés ¢levées auxquelles elles correspondent.

Celles qui sont causces par la résistance due a leffet pelhiculaire
sont ordimairement combattues par 'emplor de fil de gros diametre
Cest amsi qu'on a consellé aux amateurs d'endcs courtes d'utiliser
des bobmages «n gabion de 8 a 10 centimities de diametre en fil de
20 10 mullimetres sous deua couches de coton.

Mais il est, d'autre part, tacheun de placer des masses mdtalliques
importantes dans le champ d’unc bobine. Cest la une autre cause de
pertes, et du trop gros fil peut devenir plus nuisible quutile, puisqu’l
se trouve lui-mdéme dans e champ quil produit

Il eniste done probablemert. daies des conditions donnees, un dia
mditre optimum de hl, pour lequel les pates sont rdduites au mini
mum.

M Greenleal W. Pickard, 'imventeur des détecteurs a cristauy, a
recherché quel est le meilleur chameétre de fit a employer, sous deun
couches de cotlon, dans le cas de bobines ¢n gabion de8a 10 centi-
metres de diamdtre (QS7T, septembre 1924, p. dy).

Pour le déterminer, 11 a construit une sére de bobines de
too microhenry s sur onze Froches disposées selon un cercle de 82 nil-
Limitres de diamétre, le Gl ¢tant finé par des hgatures de ticelle, a
'exclusion de tout vernis, avant de dégager la hohine du dispositl
de construction.

Ces bobines furent taitesen his allant de 4 1o a 20 10 de milhimetre,
et leur résistance lut mesurde en haute fréquence pour diverses lon-
gueurs d'onde  Les rdsultats de ces mesures furent figurés par des
courbes montrant, pour les diverses longueurs d'onde ou pour les
fr¢quences en hilocycles qui leur correspondent, la résistance des
bobines selon le diamétre du {1l dont elles ¢taient faites.

Comie on pouvait le prévoir, il fut constaté quail existaat un dia-
mdtre de fil donnant une rdsistance minimum. Dans Jes conditions
choisies, qui répondent au cas le plus courant de la construction des
bobines de réception, ce diametre optimum fut de 10/10 a 13 10 de
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milhmetre, le fil de 10/10 paraissant le meilleur pour 300 kilocycles
{longueur d'onde de Goo métres), tandis que celui de 13/10 semblait
un peu moins résistant pour 2.000 kilocycles (longucur d'onde de
150 métres).

1.’allure des courbes est trés différente de part et d’autre du mini-
mum : la résistancene croit que treslentement pour desfils de diamétre
plus petit; elle croit. par contre, trés vite pour des diamétres plus
grands. Pour la {réquence de 2.000 kilocycles (7 = 130 métres), la résis-
tance de la bobine de 100 microhenrys faite en fil de 13 10de milhmétre
sous deun couches de coton est d’environ 6 ohms; elle ne s'éléve qu'a
8,5 ohms pour le il de 4, 10 de millimetre, dont le diamdétre est cepen-
dant trois fois moindre, alors qu'elle attemt prés de 20 ohms pour le
il de 20, 10 de millimetre, qui n'est pourtant qu une fois ¢t demie plus
gros. La résistance croit donc tris vite avee le diameétre a partir du
diamdétre optimum, et st l'on s'¢carte de cclui-ci, c’est du coté des
petits diametres, et non des grands, qu'il y a 1ntérét a le faire

L’accroissement de la résistance en  haute  fréquence avec le
diameétre est due aux courants de Foucault qui se développent
dans le fil, chaque spire se trouvant plongée dans le champ produrt
par ses voisines, de sorte qu au-dessus d'un certain diamétre de hl,
plus il y a de cuinre dans la bobine, plus grande est sa résistance en
haute fréquence Liascension rapide des courbes du coté des grands
diameétres est duce au lait que les pertes par courants de Foucault
croissent comme le carré du diametre du til. tandis que leur lente
ascension du coté des petits diametres tient a ce que la diminution
des pertes par courants de Foucault, a mesure que le fil devient plus
fin, compense en partie l'augmentation de celles qu'occasionne la
résistance ohmique proprement dite.

On pourrait songer a lemplot de hl divisé pour diminuer les
pertes par courants de Foucault, mais pour d'autres raisons, son
emplor nest pas a conselller pour des fréquences supdricures a
100 lu'oq cles (longucurs d onde mférieures i 300 métres)

Une auwre cause de mauvars rendement deos bobines qu cvitent les
amateurs avee de plus en plus de som, est leur capacité répartie.
C ost pour diminuer cette capacité quils ont recours a tous les arti-
lices modernes d enroulements entrecroisés, et quand 1ls construisent

cdesbobines exhndriquesail leur est bien recommand * de n'imprégner



= 9 — I.ONDE ELLCI HlQlJlL .

le guipage du fil d’aucun vernis qui viendrait jouer le role d'un indé-
sirable didlectrique interposé entre les spires.

Mais de telles bobines « sans vernis » ont aussi leurs inconvé-
nients. Il arrive, en effet, que le coton qui les recouvre, s’il n'est pas
imprégné de vernis, siumprégne lui-méme... d’humidité, et que les
pertes par défaut disolement rendent plus quiillusoires les mérites
de l'absence du vernis Tel apparell, par exemple, qui présente des
irrégularités « d'accrochage », ne doit cette irritante particularité
qu’a 'absorption d’humidité par le guipage de coton non vernt de
ses enroulements.

Aussi, de méme qu'il existe un compromis optimum, pour le dia-
meétre du fil, entre les pertes par résistance ohmique et celles par cou-
rants de Foucault, y a-t-il lieu de chercher 4 combattre les effets de
’humidité, tout en évitant autant que possible d'accroitre la capacité
répartic.

A cette fin on a préconisé, au heu de T'enduit épais de vernmis a la
gomme-laque qu'on utilisait souvent autrefors, un vernis léger obtenu
en faisant dissoudre quelques rognures de celluloid dans de I'acétate
d’amyle.

Les chiffres donnés par M. J. Granier au sujet de I'absorption des
ondes courtes (L’Onde Electrique, décembre 1924, p. 578) semblent
tout & fait de nature a réhabiliter la paraffine, a condition de n’en uti-
liser que le mimimum ndécessaire pour,assurer la protection contre
Phumidité.

La meilleure solution parait étre d’adopter du fil émaillé sous deux
couches de coton. La trés mince couche d’dmail placée sous un épais
reviétement de coton ne doit augmenter qu’inscastblement la capacité
répartie, tout en assurant un bon isolement. Ce fil, utihisé en Amé-
rique sous le nom de « cotenamel », n’est pas actuellement de vente
trés courante en France, mais il le deviendrait certainement sl était
demandé aux fabricants qui n'ont aucune ditficulté a recouvrir de
coton du fil émaillé.

Du fil « cotémail » de 13/10 de millimétre pourrait donc constituer
« le bon fil » pour la construction de bobimes en gabion de8 a 10 cen-
timetres de diamétre, destinées & la réception des ondes courtes

8 XY7Z




CONGRES DE T. S. F. A PARIS
PAQUES 1925
(14 au 19 Avril)

Nous donnons ci-dessous les ordres du jour et les programmes
des congres de juristes et d’amateurs qui vont se tenir 4 Paris au
mois d’avril

Nous prions instamment les personnes qui s'intéressent a ces
questions d’envoyer aussitot que possible leur adhésion pour faciliter
I'organisation du congrés.

ORDRES DU JOUR

Congreés Juridigue du Comité International de l1a T. S. F.
1° — Régime Juridique des Ondes. — Drotts de I'Emetteur et du
Récepteur.  Controle de I'I<tat.
2° — Réglementation Internationale des Longucurs d’Onde.

3 — La Propriété Artistique et Littérairectles Enussions Radio-
téléphoniques. — Droitsd’Auteur. — Intérétsdes Artistes Exécutants.
— Droits de Priorité d’Exploitation des Informations de Presse, de
Finances et de Publicité

Congres de I'Union Internationale des Amateurs de T. S. F.

1° Organisation d’une Union Internationale des .Amateurs de
AR JSTM I8

2° Organisation Internationale des Essais et Communications
bilatérales d’A mateurs.

3> — Répartition des Longueurs d'Onde entre les Emissions
d’Amateurs et la Radiotéléphonie.

4 Langue Internationale Auxiliaire.

5 — [tilisation Educative de la Radiotéléphonie.

Voict d’autre part le programme du Congres :



Congreés Juridique
du Comité International
de la T. S. F.

17 heures. — Discussion de
l'ordre du jour.

I.ONDt, ELKCTRIQUE

PROGRAMME

MARDI 1y AVRII

ry heures. — Séance solen-
nelle d ouverture. Récep-
tion des congressistes

MERCREDI 15 \VRIL

Congreés de I’Union
Internationale
des Amateurs de T.S. F.

17 heures. — Ihscussion de
lordie du jour Désigna-
tion des sous-commis
s1ons

r4 heures 3o — Séances de

16 heures — Régime juri-  Matinee. — kxcursion ¢t
diquedesondes —Droits visite scientihque travail.
delémetteur et du récep
teur — Contrdle de
I'f.tat
JIEUDI 10 A\VRIIL
Matinée. — Txcuision et visite scientifique.
15 heures. Réglementation internationale des longueurs d'ondes notamment

de~ émissions d'amateurs et de la Radiotéléphonie.

16 heures. La propunété
attistique et littéraire
des énussions radiotéié
phomques Droits
d auteurs

16 heures — T dioit de
priont¢  d'exploitation
des informations  d¢

presse. de finances et de
pubhaité, et la | S F

14 heures

Tous les matins

reunton des Sous Commissions « 10 heures

VENDREDI 1; A\ VRIIL

Matinée. — Facursion et
visite scientifique

SAMEDI 18 AVRII

10 heures — Concouts de
lecture au son

17 heures ;0 — Séance de
cloture — Questions
diverses

DIM ANCHI 19 V\VRIL

14 heures ;. — Séances de
travail

14 heures 0. — S¢ances de
travail

— RADIO-RALLY K

— lies ceances et rawmions aquront

liew a la Faculte des Sciences ow plusceurs salles powrront ctre nuses «a la disposition des

Congressistes ayant a traiter des swycts differants

scance plemcre du Mardy 14 Avrtd 102,

[ e programme dofimityf sera ctabli « la
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INSCRIPTIONS ET COTISATIONS

lLes cartes, rigoureusement personnelles, seront délivrées aux
Congressistes et aux Membres de leurs familles par les soins du
Secrétariat (Général des Congrés l.a présentation de la carte de
Congressiste scra obligatoire.

Le prix dela carte de Congressiste a été fixé au minimum a 25 francs
pour le Congrés de I’'Union Internationale des AmateursdeT. S. F.
ou pour le Congres Juridique du Comité International delaT. S. F.
et &4 40 francs pour la participation aux deux Congriés. Des cartes
supplémentaires pour chacun des membresdela famille d'un Congres-
siste (pére, mere, femme et enfants) seront délivrés avec une réduc-
tion de 50°/,.

l.e montant des cotisations, calculé en francs frangais, devra étre
adressé le plus tot possible en méme temps que les demandes d’ins-
cription au

SECRETARIAT GENERAL DES CONGRES
2, rue de I'Echaudé-Saint-Germain, PARIS-6' (France)
[inscription sera close le 4 Avril 1925 au soir.

i’ American Radio Relay league doit envoyer prochainement au
Comité du Congrés un projet de constitution de 'Union Internatio-
nale des Amateurs de T. S. F.; les Congressistes qui auratent i sou-
mecttre différents projets ou suggestions sur ce point ou sur toute
autre question portée & l'ordre du jour, sont priés d'envover leur
communication avant le 31 mars 14923, dernier délar.

FACILITES DE VOYAGES ET DE LOGEMENT

Voyages. — Les Congressistes désireun de proliter des réductions
possibles et des meilleures combinaisons de billets directs ou circu-
laires pour se rendre & Paris, peuvent s’adresser au

BUREAU CENTRAL DE VOYAGES ‘““EXPRINTER "™
2, rue Scribe, PARIS-9'.

Logements. — 1l sera réservé aun personnes ui en témoigneront
le désir, et dans la mesure des disponibilités, des chambres suivant
leur indication.

Pour ce faire, elles devront joindre & leur demande le montant de
la premiére journde qui leur serait remboursée au cas ot la demande
étant trop tardive 1] ne pourrait y ¢tre fait suite.
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I.e Bureau Central des Voyages ¢ Exprinter ” est a la disposition
des Congressistes ui désireraient des renseignements sur les billets
de voyage, en France et & I'Etranger, ainsl que sur les hotels dans
toutes les villes.

£211n moyen
T ——

|
1 personne | 2 personnes

Hotcl

Scrtes diverses
mame genic que

Série B | Hitel du Louvie ‘ o

55
- C — Normandy 25 > 35 »
— D . Londres et New-York 20 » ‘ 0 »
E - Atlantic 5 » 25 » I

FErcursions. - Entreles différentes séances des Congres, les visites
el excursions suivantes seront organisées par | agence *¢ lkxprinter ”

1° — Excursion en autocar. — Visite du poste de la Tour Eiffel et
d’'un établissement de Télémécanique.
2 — Excursion en autocar 4 Ja Malmaison pour la visite des Ltablis-

sements E. Belin (Téléautographie, Transmission de dessins et
photographies par T S. F.)

o — Lixcursion en autocar jusqu'a Samte-Assise pour visiter la sta-
tion radiotélégraphigue
Prix par personne pour les différents transports en autocar
pour les trois visites lors des Congres . 55 »

Pour les Congressistes qui pourraient prolonger leur séjour a
Paris, les deus excursions suivantes seront organisées & prix spéciaux.

A. — Excursion a Versailles en passant par Samnt-Cloud et les bois
de Vaucresson. Visite du Chateau et Lunch  Aprés le déjeuner,
promenade par le parc, aux Trianons et la Galerie des Voitures.
Retour & Pars avant le diner.

Prix par personne: 36 », lunchet entrée compris

B. — Visite de Paris en autocar en deux sorties en passant par .

Tl Myiin — Carrousel Palais-Roval, Louyre, Saimt-Germain I'\useirors, Tw
leties, Placc de la Concorde  Avenue des Champs Flvsees Flysée, Parc Monceau
Arc de 1niomphe de |ltoile, Mvenue du Bois-de-Boulogne, | rocadéro, Champ de-
Mars. low kiflel Fcole Militaire, Invahdes, lombeau de |hmparear, Quat
d Orsay, Chambic des D¢putés Madeleme, Opéra

1. Arris-Mip1 — Carrousel, Bouse Bangue de Lrance Hotel des Postes, Halles
Centrales Samnt lustache  Pont Neul  Palais de Justice Conacrgenc. Sainte-
Chapelle Fontaine Saint-Michel, Palais des hermes  Feole de Medecine Samnt
Gamean-des Prés Samt Sulpice, Fuzembouwrg ct Jardins Panthéon La Sorhonne *
Musée de Cluny. Notre-Dame  Hotel de Ville Samt-Gervais, PMlace des Vosges,
La Bastitle Pore Tachaise Grands Boulevards

Prix compr enant Pautocar et les enfrees : 24 »




CHRONIQUE DU MOIS

SOCIETE DES AMIS DE LA T. S. F.
Réunion du mercredi 2! janvier.

Liste des nouveaur sicidtaires

MM. Ragonot (Edmond). administrateur-delégué dos Ltablissements Rage

not 13, route de Montiouge a Malahoft (Scine

Chﬂ.)'c Dalmar (%drwn), electnicien, ville Maijucrile aux Rosaires pan
Plerin (( du N

Lavergne (Marcel), ingenieur k¢ P 5, rue de Drulingen a St ashouig

Chrctien (chl’l). tngeniewr B2 SOF | professcn a Linstitut d Optique
23, rue Presches Saint Cloud (S et-0))

Nanty. professeur aus Lacultés Catholiques 25, tue du P’lat o Lyon

Becker (Eug("m‘), ingémeur 8 r1ue Marcchal Jottie a Hagondage (Mosclie

Girim (PIL'I‘F(‘), mgénicur civil des Munes, g place dos Ternes, Pans

Bresse (Gaston). professeur do Mathematiques spéaales au Lycée Des
cartes a Tours, viila

Dupire (:\ndré). imgemenr-chimiste 6 avenue de Parrs a1 hiais (Seine)

Cruzat (Gaston), ingcnieur chimiste. diectcur de la Société des Usines
Rousselot, a ( hateaurenault (Indre ¢t Lonc)

Thicbault (Alphlmw), mgdmeaur-constructeur, 113, 1ue Tlachet a1 yon-
Villeurbanne

Officina Radiotelegrafica ed Elettroteenica dd Genio militare 1
Viale Angelico Roma

Société anonyme « La Plastose vy 45, boulevaird Samnt-Maitin, Patis

Villars (Paul), mgonteur O rue des Atchers a Fives-Talle

Viellard (P‘dlll). mgenicur, capitande du gonte en reserve speciale 18, 1uc
du Colonel Mol Paris (\\ 1)

Vautier ("Phéodore), professeur a la aculte des Seiences 3 Montee de
Balmont, a | von,

ng()t (N‘dI‘CC]). pépimieniste, 36, 1ue Chevreul prolongce Dijon
Petn (Benjamm), protesscur de physigue au Lycee de Marseitle
Poizat (l'lrncsl). banquier 8 rue de la 13 enfaisance, Paris (V111

Dubroca (NIdFCl‘IIn), p1fessenr de physiquc aul vee Pasteur a Neuthy
sur Seine

Faure (Pau|), mgémeur. b rue d'\rs; a Rantigne (Ose

Carmmey (lugene), profisscor honorain. 44 boulcvard Sa nt Michel
Paris (V)

Villem (Raymond). ingenicnn 32 toc Lavart Pans A\
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Bunzli (René). horloger-mécanicien 11 rue du Surmehn, Panis (\X")
Puzenat (L)), a Charbonnieres les Bains (Rhone)

Fleischel (Gaston), mgémeur constiucteur, a Bléneau (Yonne).

Husson (Lc()n). ancien directeur des cables sons marine Ker Ys  Port

Sohidor, Saint-Servant (llle-et Vilaine)
Henriau (Gérard), employe de commerce 33 rue de T von, Paris (X114
Sosnow sk (Kasimir), ingénieur, 85, 1ue de la Victorre, Pans
Aupetit (Louis), igénieur A et M 1. 1ue Gide a Levallows Perrct (Seine,
Maunoury (Maurice), (7, rue La Boetie, Pans (V1iI1
Courtheoux (J.), 13, rue Jofhie, Hagondage (Moselle)
Boiwvin (André), ingéneur cinvil, 78, rue de Courcelles Pauis (V111
Guittard (Jean), 7, rue du Bouloy, Paris (17).

Viennot (Lucien), ngéniewt E ¢ P, ulla Bellevue 1ue du Chateau.
Samt-Leu la-Forét (8 «t-0),

Charron (Ldmond), professeur de physique a | Universite cathohque de
Lille 13, rue de loul, lLatle.

Varin (Pierre). industriel, 49 rue des Halles, Beauvais.

Stirnemann (Auguste), igénieur. 0, rue des Bonnes-Gens, a Colmar
(Haut-Rhin).

Melon (-]Cﬂn). dessinateur, 78, rue d'Assas, Paris (1X°).

Capou (Mathurin), chet monteut radio. 55, rue Gauthey, Parns (VL)
Lacaille, 65, 1ue d' \msterdam, Pans (VI1I).

de Valbreuse, 16 1ue d Avon, t ontainebleau

Communications.

Un nouveau montage a résonances multiples, par M. Rouck.

Hustorique résumé de l'emploi des circuits oscillants dans les amplificateurs. ~ Le couplage
par lampes
Le succés du montage dit & ré . Ses avantages et ses inconvénients. Sa supériorité

technique pour les petites ondes
Le posce ** C. A. M. G.". Son pnncipe. Sa réalisation. Ses résultats. Expériences.

Le poste radiotéléphonique de la Tour Eiffel, par le capitaine Beroiron.

Réunion du mercredi 18 mars

Communications probables.

Alimentation des récepteurs en courant alternatif. par M. Beiuviis.

Contribution a I'étude de Ia lampe & deux grilles, par M. AWE,

Projections.





