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QUELQUES APPLICATIONS SCIENTIFIQUES

DES LAMPES A 3 ET 4 ELECTRODES ASSOCIEES
A DES CELLULES PHOTOELECTRIQUES

Par le General FERRIE

Les études entreprises pour perfectionner la technique radioélec-
trique, et en particulier celles relatives aux lampes & 3 et 4 €lectrodes,
ont regu d’heurcuses et nombreuses applications dans les domaines
les plus variés de la science.

Nous nous bornerons & exposer sommairement quelques procédés
permettant d’associer les propriétés des lampes & 3 et 4 électrodes a
celles des cellules photoélectriques, en vue de certaines applications
optiques, puis a indiquer quelques-unes de ces derniéres.

Il n'y a pas hieu de parler ict des propriétés des lampes a 3 et 4 Elec-
trodes, qui sont bien connues de tous, mais il est peut-étre utile dc
rappeler trés sommairement celles des cellules ou piles photodlec-
triques.

Depuis longtemps on connait et on utilise la variation de risis-
tance ohmique de certains corps, tels que le sélénium, sous I action de
la lumiére. Au moyen d'un composé de soufre, de thallium et d'oxy-
géne, appelé « thalotide », Case a puobtenir récemment d'importantes
variations de résistance sous I'influence des rayons lumineux, princi-
palement de ceun situés dans la partie rouge du spectre et mieux
encore dans I'infrarouge

Pour amplifier les effets de ces variations de résistance au moyen
de lampes & 3 électrodes, on ne rencontre aucune difficulté sérieuse.
11 suffit d'intercaler. en série avec le corps dont 1l s’agit et avec une
pile de voltage convenable, une résistance appropriée (de quelques
mégohms s'1l S'agit d’un « thalofide ») aux bornes de laquelle on mounte
un amphficateur « &4 courant continu ».

Une sensibilité plus grande encore a été obtenue dans certains cas
au moyen d’appareils utilisant la propriété suivante des métaux alca-
lins (!). Lorsqu’on fait tomber de la lumiére sur une surlace recouserte
d’un tel métal et placée dans le vide, 1l se produit unedémission d’élec-
trons d'autant plus importante que la lumiére est plus riche en radia-

') Les pilcs photoélectriques, itougier. Revue d'Optique, t. 2, 1923, pp. 133, 13,
365 383,
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tions les plus réfrangibles du spectre visible (violet-bleu). Le potas-
sium, e¢n particulier, donne de trés intéressants résultats.

Les appareils utilisant cette propriété, et notamment ceux qui ont
été ¢tablis par M. Rougier, de I'Observatoire de Strasbourg, sont
constitués de la maniere sunante :

Sur la paroi mtérieure d’une ampoule de verre A (fig 1),estdéposie

lumiere

Fag

une couche d'hydrure de potassium. sauf sur une partie de la surface
formant fenétre par laquelle pénétre la lumiére. Un fil [ soudd dans le
verre prend contact avec le potassium. Au centre de 'ampoule est
disposée une boucle de fil p, 1solée du potassium et se prolongeant &
I'extérieur par un deuxiéme fil /7 soud¢ également dans le verre.

Sous l'influence de la lumiére. le potassium émet des ¢lectrons. En
le reliant au pole négatif d'une pile P, la boucle centrale de il étant
réunie au pole positif, celle-ct attire les électrons et un courant s'éta-
blit dans le circuit de la pile. Ce courant persiste pendant tout le
temps ou la cellule est soumise a 'action de la lumiére. De plus. sa
production est instantanée ou tout au moins se fait aprés un temps
extrémement court. On peut donc utiliser cette production pour
d¢finir I'instant du commencement d’un phénoméne lumineux.

Ce courant étant toutefois d’une intensité extremement faible, on
’augmente tout d’abord en introduisant un peu d’argon dans I'ampoule
sous une pression de quelques millimetres

Le courant électronique est alors accru par Ilonisation par choc
des électrons sur les atomes de gaz. 11 ne dépasse néanmoins guére le
microampeére pour des iluminations trés intenses. Pour Iutiliser
pratiquement 1l est donc nécessaire de 'amplifier encore beaucoup.

Un premicr moyen d’amphification consiste & augmenter la ten-
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sion de la pile intercalée entre le potassium et I'anode de la cellule. On
est vite limité dans cette voie, pratiquement & 150 volts environ, car
au-dessus de cette valeur il risque de se produire une luminosité inté-
rieure de la cellule et méme des décharges, susceptibles de la dété-
riorer gravement.

On a ensuite recours, pour atteindre’'amplification nécessaire, aux
lampes a 3 et 4 électrodes (*).

Avec une lampe 4 3 électrodes (fig. 2), on relie Fanode de la cellule
alagrille de la lampe, disposée au surplus commea l'ordinaire. Quand

+
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Fig. 2.

la cellule est dclairée. les dlectrons émis par le potassium viennent
charger I'anode reli¢e & la grille.

Soit C la capacité de I'ensemble anode-grille, i I'intensité du ceu-
rant photoélectrique. Aprés un temps dt, la grille a pris, par rapport
au filament de la lampe, un potentiel dov tel que :

tdt=Cdv;

dv étant négatif, il se produit une importante diminution du ¢ourant
de plaque. C'est cette diminution quiest utilisée a la place du courant
photoélectrique lui-méme.

Pour que dv prenne rapidement une valeur élevée, C doit étre trés
faible. 1l faut donc réduire autant que possible la longueur du fil de
connexion de 'anode de la cellule & la grille de la lampe, c’est-a-dire
placer ces deux instruments cote & cote.

D'autre part, la grille ne se comporte pas, en réalité, comme un
condensateur bien isolé. La lampe n'étant pas parfaitement vidde, les
dlectrons émus par le filament 1onisent par choc les molécules gazeuses

() Kunz, Physical Review, t. 10, 1917, p. 205. — Bike, Physical Review, 191¢. —
Meyer, Rosenberg et Tank, Archives des Sciences physiques et nalurelles, t. 2,
1920, p. 2b0. — Ferné, Jouaust et Mesny, Comptes rendus de U'Académie des
Sciences, t 177, 1923, p 84.

*%
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qui demeurent dans I'ampoule. Les ions positifs ainsi engendrés vien-
nent décharger en partie la grille dont le potenticl restant est donc
plus petit que celu indiqué plus haut. Pour éviter cette diminution,
il faudrait empécher la formation d'1ons positifs et pour ccla ramener
a une valeur inféricure au potentiel d'lonisation du gaz, c’est-a-dire a
20 volts environ. la tension appliqude entre le filament et la plaque.
La conséquence de cette diminution de tension est malheureusement
un affaiblissement notable de I'amplification.

La difficulté disparait en faisant usage de lampes a 4 ¢lectrodes ('),
qut ne ndcessitent qu'une tension inféricure a 20 volts sur la plaque.
L.e montage est indiqué par la figure 3. Une tension de 6 volts est

fig. 3.

appliqude entre la premiére grille ctle filament. Tout se passe comme
si les électrons étaient émis par la premicre grille. Celle-ci étant tres
rapprochée de la deuxi¢me grille, la lampe posséde un trés fort coeffi-
cient d’amplification. Pour obtenir le meilleur rendement possible, il
est trés utile de monter un potentiométre sur la pile P de maniére a
pouvoir régler avec précision la tension plaque & sa valeur optima.
L’appareil de mesure G est ramend au zéro, au repos, par une pile p
et une résistance r. :

1l est possible d’'obtenir avec un tel dispositif & une seule lampe
dans le cas d’éclairements intenses de la cellule, unec action suffisante
pour effectuer des mesures au moyen d'un appareil a aiguille donnant
par exemple toute la graduation pour 1 milllampére. I est générale-
ment ndcessaire cependant d’augmenter encore l'amplification en

(t) Ferri¢, Jouaust et Mesny, Comples rendus de ' Académie des Sciences, t. 175,
1924, p. 1117,
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ajoutant unec lampe ordinaire a 3 ¢lectrodes actionnée suivant le mon-
tage dit « & courant continu » (fig. 4).

L’expdrience a montrd en effet que le maximuin de sensibilité pour
la lampe & deux grilles a lieu quand son courant plaque (cellule non
illuminée) est d'environ 0,5 milliampcre, mtensité qui tombe a zéro
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Fig 4
quand la cellule est fortement lluminée. Lorsque 'tlumination est
insuffisante ou que la variation de courant est trop faible pour
actionner les appareils de mesure ou les enregistreurs employds, 1l
faut donc ajouter une amplification supplémentaire.

Deux ou trois lampes & 3 dlectrodes peuvent étre montdes en
paralléle, en cas de nécessité, au heu d’une seule, pour augmenter
encore cette amplification supplémentaire.

Sous l'effet d'un éclairement brusque de la cellule, le départ de
I'aiguille de I'appareil de mesure ou de I’enregistreur est toujours tres
net et trés rapide, tandis que le retour & la position de repos, quand
on supprime l'éclairement, est au contraire trés lent. Ce fait est du a
la charge négative que prend la deuxiéme grille de la premiére lampe,
charge qui ne peut se dissiper que lentement par les défauts d'isole-
ment. Si cette charge est trés réduite (cas de faibles dclairements de
la cellule), sa dissipation peut au contraire étre auss: rapide que sa
naissance.

Dans ces divers montages, I'i'solement de tous les organes joue un
role considérable. En particulier, <1 la grille extérieure de la lampe a
deux grilles n'est pas parfaitement 1solée, il arrive un moment ou la
quantité d'électricité ainsi perdue dquilibre la quantité d'électricité
apportde par le courant photodlectrique. Le potenticl se fixe & la
valeur correspondant & cet état d'équilibre et il en résulte 'une limita-
tion de la sensibilité du systeme.
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Avec une lampe trés bien 1solée, on peut arriver a se placer dans
des conditions telles que, pendant les premiers instants qui suivent
I'allumage, I'intensité maximum du courant constitué par les 1ons
positifs arrivant a la grille extérieure est de 10— ampere.

M. Lejay a imaginé un montage particulier (*): la grille intérieure est
portée & un potentiel positif (quelques volts) par rapport au filament,
la grille extéricure étant reliée a I'anode de la cellule. La plaque est a
une tension négative telle qu'on soit dans la région descendante de la
caractéristique grille extérieure. Dans ces conditions, le nombre
d’électrons arrivant & la plaque est excessivemént faible, car 1ls sont
presque tous arrétés par la grille intéricure. 11 convient alors d'ob-
server les variations du courant dans le circuit de cette grille. Quand
le potentiel de la grille extéricure devient de plus en plus négatif par
rapport au filament, le courant de la grille intérieure décroit

Si le courant photodlectrique & mesurer est un peu supéricur &
10—1% ampére, le potentiel négatif de la grille extérieure peut croitre
indéfimment. Le courant grille intérieure-filament qui ¢tait primits-
vement d'environ 1 milhampére peut alors tomber & zéro.

Il faut remarquer, toutefois, que si le courant photoélectrique est
trés peu supérieur a 10-'} ampére, les variations du potentiel de la
grille extérieure sont lentes par suite de la capacité de cette grille, et
il en est de méme des variations du courant de la grille intérieure. Le
mode opératoire devra donc étre le méme qu'avec un dlectrometre : la
valeur du courant &4 mesurer se déduira, non pas de la variation totale
du courant grille intérieure-filament (puisque cette variation serait la
méme dans tous les cas, le courant finissant par s’annuler), mais de la
vitesse de variation de ce courant. On notera, par exemple, la varia-
tion du courant pendant un temps t.

Un autre procédd, particuliérement sensible, peut étre employé
chaque fois qu'il s'agit d'évaluer Intensité d'un courant photoélec-
trique constant (?). Un condensateur C (fig. 5), de quelques centimetres
de capacité, est placé en série avec la pile P, fournissant a la cellule le
potentiel accélérateur, le commutateur u étant appuy ¢ & gauche. Le
condensateur prend alors une charge proportionnelle & l'intensité du
courant photo-élactrique et a la durée d'éclairement. On peut atteindre
ainst assez vite plusieurs volts pourla différence de potentiel entre les
deux armatures avec une capacité C assezréduite On manceuvre alors

(*) Lejay, Comptes rendus de I'Academue des Sciences, t. 178, 1924, p. 2171.
() Fernié, Jouaust et Mesny, Comptes rendus de | V\cademie des Sciences, t 178,
124, p 1117
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le commutateur u et on I'appuie & droite. La grille extérieure prend
alors le potentiel de 'armature du condensateur, et 1l en résulte une
brusque variation, de durdée limitde, du courant plaque. Cette variation
est mesurée par I'élongation de I'appareil de mesure G fonctionnant
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en balistique. De la grandeur de cette élongation et de la durée de
charge du condensateur par le courant photo-clectrique, 1l est aisé de
déduire I'intensité de celui-ci.

Voici maitenant quelques indications sommaires sur les applica-
tions qu'ont déja recu ces nouveaux dispositifs, applications dont la
réalisation est due principalement 4 M. Jouaust, car c’est lui qui en a
fait la mise au point et I'installation aprés avoir pris une part impor-
tante dans 'établissement des iddes de principe (4).

[l est du plus haut intérét, en astronomie et en géodésie, de pou-
voir enregistrer avec la plus grande précision les instants ol un pen-
dule passe par unc position déterminde a chacune de scs oscillations,
par la verticale par exemple On emploie généralement dans ce but un
contact électrique, a lame métallique ou & goutte de mercure, que le
balancier (ou le mouvement d’horlogerie) ferme 4 chacune des oscilla-
tions ou demi-oscillations. Or un contact matériel, st léger quil soit.
du pendule avec un corps extérieur, apporte une perturbation a ses
oscillations. St c’est le mouvement d’horlogerie qui ferme le contact
é¢lectrique, I'expérience a montré qu'il n’était pas possible d’obtenir
que les contacts successifs solent espacés d'une quantité rigoureuse-
ment constante par suite des défauts inévitables de la taille des roues

'+ Nous devons signaler également les grands services rendus dans ces études,
pour les montages, essais, etc  pu V. Enoux, pat le sergent Deshrieres et le
sapeur Tripier
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dentées. On observe parfois des variations dépassant le centiéme de
la période.

En placant un petit miroir sur la tige du pendule, de telle sorte
qu'a chacune de ses oscillations, un faisceau lumineux assez intense et
asscz étroit soit réflécht pendant un temps trés court sur une cellule
photo-¢lectrique associde, comme 1l a ¢té dit, a des lampes a 3 et 4 ¢lec-
trodes, on obtient facilement un enregistrement graphique du-courant
photoélectrique amplitié, un crochet trés net se produisant dans
le tracé¢ de la plume de l'enregistreur & chacune des oscillations du
pendule.

1.a prenuére apphication de ce dispositif a été faite, de concert avec
le colonel Perrier et le capitaine Schmerber, du Service géographique
de "'Armée, sur un pendule géodésique pour mesurer |intensité de la
pesanteur. [lle a été communiquée a la réunion. a Madrid, en 1924, de
I'Cnion internationale de géodésie et de géophysique.

Une autre application a ¢été réalisde sur une des pendules direc-
trices du Bureau international de VHeure (Observatoire de Paris),
situde dans les caves & 27 métresde profondeur La figure 6 représente
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le montage optique de I'installation, ¢tudié et réalisé avec le concours
de M. L. Joly. La cellule et les dispositifs d’amplification ne pouvant
pas ¢tre placds dans la cave a cause de 'humidité, il a fallu les disposer
au rez-de-chaussée du batiment, au-dessus du puits de I'escalier de la
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cave. L, I, L, L, représentent des lentilles, M et N des miroirs, D, D,
des écrans munis de fentes minces F, et F,.

Pour les besoins du Bureau international de I'Heure, qui doit com-
parer entre elles les 6 pendules des caves (type Leroy dans le vide),
et comparer I'une d’elles aux signaux horaires radiotélégraphiques
transmis chaque jour par les stations de la Tour Eiffel, Lyon, Bor-
deaux. Saigon, Annapohs (Ltats-Unis), etc., il était nécessaire de dis-
poser les appareils amplificateurs de telle sorte qu’il soit possible a la
fois d’enregistrer les éclairs lumineux dus aux oscillations du balan-
cier de la pendule dont 1l s’agit, et d’écouter au téléphone les tops pro-
duits par les courants engendrds par ces mémes éclairs, afin de pou-
voir appliquer quand c’est nécessaire la mdéthode des coincidences a

amplifical"as 8 Forainaire a .I&:wyu.fZ
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l'orcille (tig. 7). Cette orgamisation n'a présenté aucune difficulté
sérieuse et I'ensemble a été mis en service réguher au début de jan-
vier 1920.

Des mesures sont en cours d’exéeution pour vérifier avec une
haute précision F'isochronisme des enregistrements des éelairs lumi-
neux successifs du balancier.

1l est fait usage pour la mesure des intervalles entre les enregis-
trements successifs des oscillations du balancier, d’'un diapason entre-
tenu électriquement, mais sans contact pour (viter toute perturba-
tion, au moyen d'un dispositif avec Jampes 4 3 électrodes indiqué par
M. H. Abraham (') et représenté par la figure 8. Le courant sinusoidal
d'entretien du diapason est enregistré en méme temps que les ¢clairs
du pendule, on obtient ainsi une grande précision dans les mesures
(en nombre de vibrations et fraction de vibration du diapason) des
intervalles entre les enregistrements des delairs successifs (fig. g).

Rappelons que M. H. Abraham avait ¢galement imaginé un dispo-

') Compte~ rendus de I’ \cademie des Sciences, 1. 168 1019, p. 1187
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sitif & lampes permettant de diviser en 10, 2o, etc., parties égales I'in-
tervalle entre les enregistrements des contacts électriques produits
successivement par un pendule & chaque seconde (%), l'origine des
divisions étant l'instant correspondant 4 chaque contact électrique
(fig. 10).

Toutes les pendules du Bureau international de I'Heure seront par
la suite munies de dispositifs d'enregistrement optique semblables &
celui qui vient d’étre décrit.

Bien que le balancier de ces pendules ne subisse qu'un effort extré-
mement faible de la part du ressort d’entretien de ses oscillations,
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ressort actionné par le mouvement d’horlogerie, 1l est certain que cet
effort qui ne peut pas étre rigoureusement constant, est la cause de
petites irrégularités dans la période des oscillations. Nous avons donc
réalisé une pendule dans laquelle le mouvement d’horlogerie est sup-
primé et qui se compose simplement d’un balancier sur la tige duquel
est fixé un miroir destiné a faire agir la lumiére surla cellule photo-
électrique. Le courant de celle-ci, aprés amphfication, vient actionner
un dispositif d’entretien par bobine et aimant, analogue & celui des
pendulettes électriques ordinaires. Les oscillations du balancier sont
donc entretenues sans aucun contact matériel d’aucune espéce avec
l'extérieur, autre que sa suspension.

() I'Onde Electrique, n°® 1, janvier 1y22.
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Les secondes, minutes et heures sont marqudes par une pendu-
lette électrique ordinaire actionnée svnchroniquement par le méme
courant photoélectrique, qui agit auss: en meéme temps sur lapparell
enregistreur ainsi que sur le téléphone pour I'écoute i | oreille.

IEn’y a pas heu d'indiquer ic1 les précautions spéciales qui ont di
étre prises pour obtenir avec une séeurité compléte la synchronisation
de la pendule avec son compteur.

Un tel dispositif semble devoir donner un 1sochronisme aussi par-
fait que possible, saul actions extérieures telles que les séismes. TI

g
Frait superrewr Tarcgistiement des ¢ Tui~du miron du balancicr de la pendulc de la cave (Obseryatone)
Frutinterteur  Pnresistremar t cos cont et~ ¢! triques de o pendule directrice (avee diviseur Abraiham)

Lig o
nicastrement des osdillations é un pandule ¢nfrctenu pat le courant photoclcctrique produit par lur méme,
et des vibrations d un diapison cntietcnu ~ans cont it dectnique

servira trés utilement & comparer entre elles des pendules de type
ordinaire, et & mesurer treés exactement les intervalles de te mps com-
prisentre deux tops ou entre deux signaux de télégraphie sans Hl assers
éloignés T'un de lautre 11 ne semble pas devoir cependant étre
employé comme garde-temps pendant de trés longues durdées, car la
période du premier pendule peut varier & la longue, par suite des
variations de voltage des accumulateurs et piles des lampes a 3 et
4¢électrodes, variations se faisant sentic dans le courant d’entretien du
pendule. La constance nécessaire peut étre certainement mantenue
pendant un assez grand nombre d’heures consécutives. I’ensemble du
dispositif jouera, en somme, le réle d’un diapason battant la seconde.

Xk
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Déja un ensemble complet a été réalisé pour les études prélimi-
naires et a donné toute satisfaction le modele définitif sera trés pro-
<hainement construit et installé,

Dans le cas d un pendule géodésique, pour la mesure de 1 intensité
de la pesanteur, le courant photodélectrique amplifié qui sert & inscrire
les oscillations du pendule peut aussi étre employé en méme temps a
actionner une pendulette électrique qui sert alors au comptage du
nombre des oscillations, comme dans le dispositit précédent.

L’astronome chargé de la détermination de I'heure au moyen
d'une lunette mdridienne observe les mstants ol une étolle déter-
minée passe derriére les fils du réticule de la lunette ct, a chacun de
ces instants ferme (a la main) un contact dlectrique qui envole un
courant dans un appareil enregistreur (chronographe), sur lequel
Sinscrivent en méme temps les secondes de la pendule directrice. H
eviste ¢videmment un retard entre l'instant ol | étoile passe derriére
un fil et I'instant ou le « top » correspondant de I'astronome s'inscrit
sur le chronographe De plus, ce retard est variable.H 'y a doncla une
cause d’erreur qui est combattue par divers procédds que nous n avons
pas & exposer ici.

Nous avons essayd de faire enregistrer, par la lunicre de | étoile
elle-méme agissant sur une cellule au potassium, les instants ol elle
est masqude par les fils du réticule. Des résultats d¢ja intdressants
ont été obtenus au moyen «'étoiles brillantes (Vega) avec une lunette

Mleew dir ceochet

de 28 centimetre d ouverture. lLe crochet du au pascage de 1 ¢tuile a
une amphitude voisine deun centimétre (fig. 11), 1l est pernus d'espérer
gue les nouveaux dispositifs en construction, quit comportent plus
d'amplification et un meilleur 1solement dlectrique, permettront d ob-
tenir encore de bons enregistrements avec des ¢totles beancoup moins
hrillantes que Vega

Il a Ct¢ dégalement possible d entreprendre avec le dispositit de la
figure 4 des mesures de photométrie stclleire L étoile Capella a donnd
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une variation du courant plaque de 3,5 microampéres, 5 du Bouvier
1 microampére, § du Bouvter 0,3 microampére, etc.

Des dispositifs spéciaux, dont le schémaest donné par les figures 12
et 12 bis, ont ¢t construits pour permettre de faire a volonté, au
moyen de deux boites, 'une des opérations suivantes avec une trés
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grande sensibilité : enregistrement du passage des étoiles derriére un
fil de riticule, photométrie stellaire par variation du courant plaque
(sch{ma de principe de la fig. 4), photométrie stellaire par charge et
d¢charge d un condensateur. Pappareil de mesure Ctant un balistique
trés simplc (schdma de principe de la tig. 5). Une source lumineuse
aunthaire, avece le systéme optique convenable, permet d’effecfuer les
(talonnages photométriques ausst souvent qu'il est nécessaire Les
résultats qui seront obtenus par ce nouvel ensemble seront publids en
temps utile dans une Revue d'astronomie.

Pour la photométrie de sources lumineuses servant a I'éclairage
usucl. un dispositif du méme genre (') est susceptible de rendre de
trés bons services pratiques, car il est d'un emplor trés simple

Nous avons encore envisagé plusieurs autres applications de dis-
positifs de ce genre Par exemple, pour mesurer trés exactement la
vitesse d'un mobile se déplagant prés du sol, il suffirait de faire couper
par le mobile deux rayons lumineus (paraliéles et dont | écartement

" Jouaust ¢t Waguet Comptes rendus de ( Acadenie des Scences t 180,
1925 . 57
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cerait tros esactement mesurd) agissant sur des cellules photoélec-
triques dont les courants électroniques convenablement amplifiés
s'Imscririment sur un méme appareil enregistreur en méme temps que
les secondes d'une horloge de précision (oules vibrations d'un dhapason
bien étalonné). \vec un jeu convenable de miroirs et de lentilles, une
seule cellule suffit.

La \itesse des projectiles dans certaines circonstances, I'intensité
de la pesanteur avec un dispositif analogue a4 la machine d’Atwood,
la régularité de vitesse d'un volant de moteur sur lequel on fixerait
un miroir ou qui serait percd d'un trou par leque! passerait un fais-
ceau lumineux, la transformation de signaux lumineux en signaux
¢lectriques pouvant étre ¢coutés ou inscrits ou employds & agir sur
des servo-moteurs, etc.. pourront ¢galement ¢tre obtenues par des
procdédés analogues a ceux qui viennent d’¢tre déerits.

G. Frrrik.

LA PROTECTION
DE LA

PROPRIETE INTELLECTUELLE ET ARTISTIQUE
ET LA RADIOPHONIE
Par Robert TABOUIS

Secrétarre du Syndicat national des Industries radioelect igues.

Aucun pays ne se refuse plus aujourd’hui a reconnaitre la pro-
pri¢té ptellectuelle. Les divergences qui séparent & cet égard les 1égis-
lations nationales ne concernent que des points de détail et des moda-
lités d'application d'un principe universellement acceptd.

Tl n'en demeure pas moms que le régime auquel peut étre soumise
une (cuvre artistique ou httéraire varie d’'un pays a lautre et que de
nombreux cas d’espéce sont & examiner.

La Radiophonie, par sa nature méme, qu participe de la liberté de
J'éther a travers lequel se propagent les ondes radio¢lectriques, par
ses possibilités d'omni-diffusion de toute «uvre artistique ou litte-
raire a I'mtérieur et méme au dela des frontiéres nationales, a consi-
dérablement élarg: les données d'un probiéme qui n'était pas encore
entiérement et unanimement résolu

11 nous parait donc indispensable. avantd'aborder I"étude des diffi-
cultés soulevées par le développement de la Radiophonie en ce qu
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concerne la protection de la propriété intellectuelle, de préciser rapi-
dement comment était assurée et est assurée cette protection dans
tous les domaines autres que la Radiophonie

*
* >

Quelle est la position internationale de la question’

l.e Comité exécutif de la Chambre de Commerce mternationale
s'est préoccupé tout dernierement de « faire le point » La Chambrede
Commerce internationale a4 estimé que la protection de la propriétd
intellectuelle n'intéresse pas seulement les artistes et les ¢erivains,
mais constitue ausst une sauvegarde pour un grand nombre d'entre-
prises industrielles et commerciales relevant de 'imprimerie sous
toutes ses formes, de la cinématographie, de I'orgamisation des spec-
tacles, etc, nous ajouterons « et ausst pour celles relevant de la
[Radiophonie ».

*
o

Le rapport déposé en janvier 1924 par le Comuté exécutif de la
(Chambre de Commerce internationale prend comme point de départ
la Convention internationale de Berne de 1886, tout en taisant juste-
ment remarquer que cette Convention. complétée en 18g6. reviséde
en 1go8, n'a pas re¢u dans tous les pays quiy ont souscrit une apph-
catron conforme, en raison des restrictions plus ou moins grandes
apportdes aux adhésions respectives des pays qui l'ont ratifice

Le rapport expose, néanmoins, avec beaucoup de clarté, I'dtat
actuel de la question.

Il étudie tout d’abord la situation faite a la propridté intellectuelle
par la Convention de 1886 :

La Convention de 1886 a ¢té signée par din Ltats : Allemagne,
Belgique, Espagne. France, Grande-Bretagne, Haiti. ltalie, Libéria,
Suisse, Tunisie, auxquels sont venus s’ajouter plus tard le Luxem-
bourg, Monaco. la Norvége, le Japon. le Danemark, la Suéde.

Une déclaration interprétative. hant tous les adhérents sauf la
Grande-Bretagne, et un acte addstionnel. auquel la Suéde et la Nor-
vége n'adhérent point, furent édictés en 18g6.

Ces divers textes ont été remplacés et complétés en 1908 par la
Convention de Berlin que compléte un protocole additionnel du
20 mars 1914.

La Convention constitue les pays contractants « a l état d Union »
pour la protection des droits des auteurs sur leurs acuvres Littéraires
et artistiques (art. 1).tout en évitant de se prononcer sur la nature de
ce droit qui, en France. est un vénitable droit de « propriété intellec-
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tuelle », en Allemagne, un « droit d’auteur », aux Ftats-Unus, un
« droit de reproduction ».

Rien n'est plus divers dans les législations nationales que ladurde
accordée a la protection des droits d'auteur. La Convention a fix¢
cette durde & la vie de Paliteur et aux cinquante anndes qui suivent sa
mort (art. 7) sous réserve que : .

Cette durée sera ratifiée par la lor du pays ol elle est réclamde et
qu’elle ne pourra en tous cas jamais étre supcérieure a la durée fixée
par la législation du pays d'origine de I'ccuvre.

L.a Convention a fixé les principes de la nationalité d'une weuvre,”
cette nationalité se détermine différemment suivant les cas:

a) Pour une cuvre nédite, c’est celle du pays ou est né I'auteur.

b) Pour une cuvre publiée, on considére le pays de la premiére
publication: s1 I'euvre est publiée en méme temps dans plusicurs
pays unionistes, elle est réputée parue sous les lois du pays qui
accorde la protection la plus courte; si I'ceuvre est publie en méme
temps dans un pays non adhérent a 1 Union et dans un Pays unio-
niste, c'est’ce dernier qui est considéré comme son pays d'origine.

Les auteurs appartenant & un pays non unioniste béndficient des
lois de 'Etat uniomiste o leur volume vient & paraitre et ils bénéfi-
cient des clauses de la Convention dans les autres Etats unionistes
(art. 6).

" En principe, toutes les euvres intellectuelles, quelles qu'elles
soient et quel que sort leur mode de publication, sont protégées par
la Convention (art. 2).

La reproduction des articles de journaux (a I'exclusion des aeuvres
httéraires ou scientifiques originales) est hibre, mais la source doit
toujours étre indiquée (art. g).

La représentation des «cuvres dramatiques, I'exécution publique
des «cuvres musicales, sont protégées par la Convention {(art. 11). les
représentations cinématographiques sont protégées comme des
«uvres origimales. a condition que leur scénario offre les caractéres de
I'originalité (art. 14).

L'auteur qui a signé son ousvrage peut exercer les droits que lu
confére la Cénvention dans tous les pays de I'Union. Si I'acuvre est
anonyme, c’est I'éditeur qui est qualitié pour les exercer.

La répression des contrefacons et notamment la saisie des ouvrages
contrefaits s’accompht selon les lois de chaque pays adhérent &
I’'Union.

La Convention n’a entendu instituer qu'un minimum de protec-
tion. En conséquence, elle n'a pas abrogé les disgositions des lois ou
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traités ant{rieurs & sa promulgation et ne [ait pas obstacle aux textes
nouveaux contenant des régles plus protectrices que les siennes
propres.

11 en résulte que la Iégislation sur la propriété intellectuelle reste
susceptible de progrés; mais par la méme son unification internatio-
nale n'est nullement assurde.

Au sein méme de la Convention d'union, 1l existe des « unions
restreintes », formées entie les Etats unionistes qui n‘ont adhéré qu'a
certaines dispositions de la Convention ou qui n'ont pas ratifié les
actes additionnels venus plus tard la compléter.

Passant ensuite a 'examen des 1¢gislations nationales, le rapport
de la Chambre de Commerce internationale nous apporte également
une svnthése générale de la situation.

Dans tous les pays, le droit protégé est considéré généralement
comme un droit de jouissance temporaire et de caractére mobilier; et
cela méme dans les Iégislations qui le qualifient de droit de propriété
intellectuelle (kspagne, France, Portugal. Suisse, Turquie). Aussi
l expression moins précise de « droits d'auteur » est-elle préférée
tAllemagne, Belgique. Danemark, 1talie, Pays-Bas, Norvege, Russie),
on trouve celle de droit de reproduction « coparight », en Angleterre
et aux l-tats-Unis.

Les l¢gislations sont, dans leur ensemble. trés larges. Tantét une
lor unique vise toutes les créations de l'esprit, tantot des lois spéciales
les visent successivement.

La Convention de 188G n'a fait en somme que codifier & cet ¢égard,
et de la manierc la plus large, les interprétations d'une jurisprudence
commune a beaucoup de pays.

Ce que nous résumons maiterant, ce sont les diflérents aspects
de cette jurisprudence dans l'cnsemble des pays ayant adhéré .
I'Unton.

En principe. toute reproduction d'une wuvre hittéraire a l'insu ou
contre le gré de son auteur est interdite, sous différentes réserves qui
varient avec chaque législation.

Les articles de journaux, surtout politiques, peuvent étre repro-
duits sans autorication. Le droit d'auteur est toutefois réservé, sans
forma’ités, dans quelques pays, pour les articles scientifiques ou ht-
téraires, les feull2tons, nouavelles, ete.

Le dro.t de traduction et de reproduction appartient toujours «
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"auteur. Mais des restrictions et des hmitations de durde, notamment
pour I'exercice des droits de Vauteur étranger, sont prévues dans la
plupart des Iégislations nationales

Le droit des auteurs dramatiques et compositeurs est strictement
protégé en France, en Belgique. en kspagne, contre toutes usurpa-
tions. Alleurs, on exige des réserves expresses de la part de 'auteur.
ou encore on limite le pourcentage auquel 1l a droit sur le produit des
représentations (Suisse). Dans certains pays, on admet comme licite
le droit de reproduction par boites a musique et autres instruments
mécaniques (Suisse, Angleterres. Dans aucun pays. la Radiophonie
n'a encore ¢té assimilée a ces procédds mécaniques de reproduction.

I ¢ droit des compositeurs dtrangers en cette matiere n'est pro-
t(gd, dans certamns pays. que sous condition de réciprocité (Etats-
Ut 1+). Quelques législations entin (Allemagne. Russie, ltats-Unis)
onl mstitué le systéme de la licence obligatoire : quand un auteur a
une fois cédé le droit de reproduction mécanique de ses ceuvres, il ne
peut plus refuser d’autorisation analogue.

Les législations de tous les pays autorisent la cession des droits
d’'auteur, mais les soumettent a diverses formalités et a certaines
restrictions dans 'étendue du droit cédé.

Quant & la durce de ces droits d’auteur elle varice considérablement
selon les pays.

En ce qui concerne les auteurs étrangers. certames I(gislations
trés hibérales les assimilent complétement aux auteurs nationaux et
ne font aucune distinction entre euvre parue sur leur territoire et
lauvre publide a I'étranger Clest le principe pose, en France, par le
d¢eret du 28 mars 1852 et adopté en Belgique, au Luxembourg.

Dans heaucoup de pays (Augleterre, ’ays Scandinaves, Italie,
Autriche) cette assimilation n'est accordde que sous condition de
réciprocité ou de décision splciale du Gouvernement. mais ces condi-
tions sont réputles remplics par 'adhésion des I-tats étrangers & la
Convention de Berne

t"

Les diverses dispositions que nous venons de résumer brieyvement
peuvent se trouver encore modifides par les traitds intervenus entre
I'tats. mais, quoi qu'il en soit. cet examen rapide de la situation inter-
nationale nous permet déja de considérer que certains droits sont
acquis pour la protection de la propricté intellectuelle qui s'appliquent
tacitement & la diffusion radiophonique des ceuvres protigdes :

1' Toutes les «euvres intellectuelles quelles qu’elles soient, quel
que soit leur mode de publication (et la diflusion radiophomque est
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incontestablement un de ces modes) sont protégdées par la Convention
de 1886 (art. 2). De méme pour la représentation des (euvres drama-
tiques et 'exécution publique des ceuvres (art. 11 de la Convention),

2° Les dispositions de 'article g de la Convention qui stipulent que
la reproduction des articles de journaux est libre mais que la source
doit toujours en étre indiquée s’appliquent ¢galement & la diffusion
radiophonique de ces articles;

3 T.e principe universellement reconnu que toute reproduction
d une euvre littéraire & I'insu ou contre le gré de son auteur est inter-
dite ne peut manquer de s'appliquer & la Radiophonie;

4> On peut retenir également, en matiére de Radiophonie, que s
un auteur a unc tois cédé le droit de reproduction mécanique de ses
ceuvres, il ne saurait refuser d’autorisation analogue;

5 Enfin la durde de protection des ceuvres intellectuelles doit étre
la méme pour leur transmission radiophonique que pour tout autre
mode de reproduction ou de publication.

«
* ok

(e sont 1a les scules bases précises qu il soit possible en drosit de
revendiquer & 'heure actuelle a l'encontre de la Radiophonie pour la
défense des droits de propriété intellectuelle.

Il est nécessaire d’étudier maintenant les modalités pratiques a
envisager pour l'exercice de ces droits et examiner si de nouveaux
droits ne peuvent ¢tre sanctionnés du seul tait de la Radiophonie.

A ce point de vue, nous devons aborder deux domaines distincts :
I'émission et la réception.

*
*

De l'exposé général qui préeéde, 1l vésulte que les lois et Conven-
tions qui protégent Ja propriété intetlectuelle donnent a Pauteur le
droit exclusif d'exploiter son weuvre.

Cette protection légale s’applique de la facon la plus large a toute
reproduction ou exécution des reusvres intellectuelles.

Le fait de confier aux ondes hertziennes, par I'intermédiaire d'un
microphone et d'un posted’émission, une ceuvre intellectuelle constitue
cvidemment, indépendamment méme de toute téception des ondes, un
mode nouveau de reproduction ou d’exécution « une wuvre.

LLa presse et le hivre parlés entrent dans nos maurs comme la
presse ct le livre écrits.

En droit, il importe peu que le livre ou e journal soit acheté ou lu,
I"teuvre est éditée, cela suffit : le droit de 'auteur est né du scul fait
de I'édition, de I'impression qui ont rendu son wuvre publique.
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Le droit de I'auteur s'exerce parce que la reproduction ou I'exdcu-
tion de son aruvre est pubhique

Il importe donc de savoir tout d abord <1 I'émission d'une a'uvre
mtellectuelle par les exploitants d émissions radiophoniques cons-
titue une exécution publique

Il convient de temir compte & cet ‘gard du mécanisme méme de
I'émission qui comprend deux parties bien distinctes quoique simul-
tanées :

L'exécution de I'wuvre clle-méme et ensuite sa transmission par
les ondes a travers I'éther.

£l
L

Si1 I'on considére 'exécution de | auvre elle-méme, 1l est ¢vident
que les principes généraux du droit commun doivent recevoir leur
application : la présence d'un microphone ne saurait rien Yy changer.

Si I'exécution a lieu dans une salle publique, théatre, salle de con-
certs, auditorium ou studio accessible au public, les droits des auteurs
demeurent entiers, nonobstant méme la gratuit¢ de I'exécution ou de
la reproduction.

Si au contraire — et c'est le cas le plus général — I'exploitant de
I'entreprise radiophonique utilise un studio auquel le public n'a pas
acces, le droit de 'auteur ne peut pas plus s’exercer vis-a-vis de lul
qu’a 'encontre d'un particulier qui exécute ou fait exécuter, soit & son
domicile particulier, soit dans une salle privée, une wuvre Littéraire
ou artistique.

Il n’y a pas exécution ou représentation publique.

Il y a lieu de remarquer au surplus que les studios utilisés au
début de la radiophonie constituaient bien plus des laboratoires
d’expériences scientifiques que des salles d'auditions artistiques.

Aussi bien, les exploitants d'entreprises radiophoniques se sont-1ls
¢levés contre les prétentions des soci¢tés d’Auteurs et Compositeurs
a exercer leurs droits vis-a-vis d'eux pour les exécutions assurées
dans ces laboratoires avec le caractére d'autant plus marqué de
recherches scientifiques que le rendement commercial de ces exécu-
tions ¢tait nul.

s

*
* r

Mais cette représentation prinée dans un licu privé, le poste
d’émission en la confiant aux ondes radioé¢lectriques qui se propagent
librement dans I'éther, n'en modifie-t-1l pas le caractére’

Dans un article remarqué. paru dans Comeedia, le 27 septem-
bre 1923, M. Pierre Chapelle, vice-président de la Société des Auteurs
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et Comipositeurs, répondait catégoriquement a ce point d'interro-
gation :

« Oul. cela ne doit pas faire 'ombre d’'un doute: Qu’elle ait lieu
nimporte oili. dans un ¢établissement ouvert comme dans un salon,
1 émission radiophonique d une wuvre a un caractére public.

« A Dentrepreneur qui contestera ce caractére, l'auteur ou ses
mandataires n’ont qu’a dire :

« Quand vous installez une organisation vous permettant d'en-
voyer a travers Pespace des exdcutions musicales destinées a des
inconnus qui peuvent les recueillir a leur gré et qui ne sont pas autre
chose que les spectateurs ou les auditeurs d'une salle de théatre indé-
finiment prolongde. que vous vous servez aupreés de ces auditeurs
d'une publiaité considérable et quotidienne dans la presse, donnant
des horaires et des programmes détaillés; pouvez-vous admettre un
seul instant qu'une telle entreprisc n'ait pas un caractére public réel
et méme absolu? Et quclle différence pourriez-vous faire entre vos
procédés et ceux d'un directeur de spectacle courant?

« Une these pareille ne serait admise par aucune juridiction et je
ne pense pas quaucun « radiophoniste » puisse sérieusement s’y
arréter.

« Voila donc un point bien établi. L'audition étant publique. 1)
faut l'autorisation de l'auteur pour I'exécuter. Celui-ci l'accordera,
moyennant le versement d'une somme a débattre, c'est-a-dire contre
le paiement de ce quon appelle communément les droits d’auteur. »

*
* %

I.'évidence cst-elle aussi absolue que veut le prétendre M. Pierre
Chapelle?

Il serait possible de le contester et certains le contestent encore.

Les ondes émises par les postes d’émission et qui se propagent
dans I'éther sont-elles & proprement parler répandues dans le domaine
pubh¢?

Pour capter ces ondes et les faire chanter ou parler, il faut acheter
I'appareil qui rendra la voix & ces ondes muettes : 1l faudra aussi que
I’amateur sans-filiste possesseur de | appareil de réception fasse acte
de volonté, quil régle son appareil, qu'il I'accorde sur la longueur
d’onde du poste d'émission.

Le simple particulier qui est entouré de ces ondes, dans la rue,
chez lui, n'entend pas la chanson ou les paroles que le poste d'émis-
sion leur a confiées.

On nous répondra sans doute par I'argument de M. Jacques
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Chartier qui. dans son hvre si documenté sur « les droits du Musi-
clen sur son wuvre », déclare : « Vous faites une erreur d’analyse
flagrante. Sans doute, I'émission est faite a huis clos, mais elle n'est
privée que si l'on s attache au critérium du local. Or, c’est la qualité
des assistants et non le local qui constitue le caractére public ou privé
d’un concert .. Or, il est possible & tout venant dinstaller chez lui un
appareil récepteur qui lui permette d'assister au concert. Dés lors,
tous les particuliers qui jouissent ainsi de 'audition radiotélépho-
nique constituent hien un public au sens propre du terme et cela bien
gu'ils soient dispersés, et non réunis dans une méme salle. »

Nous ne croyons pas que cet argument dotve étre retenu.

La radiophonie, malgré tout. n'a pas créé une matiére juridique
enticrement neuve, nous 'avons vu.

Elle constitue simplement un nouveau mode de reproduction ou
de publication.

Quelle est donc la situation de l'auteur qui publie un hivre, de
Vartiste dont l'ceuvre est enregistrée par un phonographe?

11 pergoit un droit sur le livre, sur le disque de phonographe, mais
non pas simplement parce que ce livre ou ce disque de phonographe
est offert au public.

Le droit ne « nait que lorsque le livre est vendu », que le disque
est achetd . c'est-i-dire lorsque 'éditeur a percu un prix dans lequel
est comprise la redevance due a l auteur.

H nait en somme a la « réception » de I'ceuvre par le public.

L’émission ou I'édition n'est donc pas publique c¢n soi : seule. la
réception peut | ¢tre et nous concluons logiquement :

Le droit d auteur ne doit s’exercer qu'a la réception, si I'exécution
de Vaeuvre dans le ~tudio n est pas publique.

Si,au contraire. F'exécution de | ceuvre est publique, le studio étant
ouvert, gratuitement ou non, & des auditeurs directs, ou étant consti-
tué par une salle ordinaire de spectacle, le droit des auteurs s’exerce
suivant les regles du droit commun, basé sur une redevance forfai-
taire ou proportionnelle a la recette. ainsi que nous l'avons précisé.

On ne voit pas que le droit e l'auteur puisse étre augmenté du
seul fart de la transmission radiophonique a I'encontre de 'organisa-
teur du spectacle ou de I'explottant du poste d’émission.

En fait, 1l ¢st augmenté, car |émission sera recue et l'auteur
exerce vis-d-vis de tous les réceptionnaires publics de I'émission des
droits qui, sans cette émission, ne seralent pas nés

Il ne saurait prétendre a les exercer vis-2-vis des réceptionnaires
privés.
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Il ne viendrait pas a I''dée d'un auteur d'user de sesdroits vis-a-vis
d'un particulier qui déclamerait une ceuvre littéraire ou dramatique
ou qui exdeuterait une ceuvre musicale & son domicile, méme si des
amis 'entouraient, méme i les ondes sonores ¢mises par sa voix
immobilisatent les passants sous ses fenétres.

Bien que le droit des auteurs semble donc contestable du secul
chel de I'émussion vis-a-vis de l'exploitant de postes d'énussions
radiophoniques qui assure, en salle particuliére et en studio privé,
lexécution des ceuvres confides aux ondes hertziennes, en Belgique,
en France, et, croyons-nous, en Angleterre, des accords sont inter-
venus librement débattus entre les Sociétés d’Auteurs et les exploi-
tants les plus importants de postes d'émissions radiophoniques.

Il faut reconnaitre que ces accords sont bien plus le fait de Pesprit
conciliant des cxploitants et de leur déwir de collaboration amicale
avec les Auteurs que la reconnaissance pure et simple d'un droit qus
demeure contesté.

Ces accords admettent le principe du versement par les exploitants
des postes d'émissions radiophoniques, d'une redevance forfaitaire
annuelle pour 'utilisation dans leur studio d’émission du répertoire
des Soci¢tés d’Auteurs Les droits des auteurs demeurent entiérement
réscrvés vis-a-vis des usagers publics qui regotvent et font entendre
a leur chientele les (euvres transmuses par les postes d'émission.

Ce droit eaercé par les auteurs, a 'émission, ne peut donc s’eaph-
fuer que comme une redevance lorlaitaire pour 'usage du répertoire
des auteurs chez les particuliers qui jouissent de réceptions privées
Nous aurons a revenir sur c¢ point en ¢tudiant la question du point
de vue de la réception.

l.a base arrétie pour la fixation de ces redevances forfaitaires a
I'émission est trés variable et on saurait d'autant moins les retenir
ou en tirer des précédents que les accords souscrits ne portent que
<ur des périodes fort courtes, variant de une & cing années

(A suivre ) R Tasouis



LE MICROPHONE A RUBAN
Par le sous-lieutenant du Gérie HENRARD

Ce nouveau microphone, mis au point par la firme « Siemens
et Halske», est utilisé depuis quelque temps a la station de Francfort
dont la modulation est remarquable.

Le microphone a ruban transforme directement lcs vibrations

sonores en énergie électrique alors que les autres systémes n agissent
que comme relais.

l.e principe de I'appareil est le suivant :
St I'on fait mouvoir un conducteur 1. dans un champ magné-
tique N'S, produit par un aimant, celuwi-ci (fig 1) est le siege d'une

2

+

=

force ¢lectromotrice d'induction. qui donncra rarssance 4 un courant,
st 'on relie dlectriquement les deux extrémités du conducteur.
IL.e sens du courant induit varie avec le sens du déplacement
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Pour un déplacement du conducteur de la droite vers la gauche

{fig 1). le courant induit aura le sens - avant arriére de la figure.



LE MICROPHONE A RUBAN
Par le sous-lieutenant du Génie HENRARD

Ce nouveau microphone, mis au point par la firme « Siemens
et Halske, est utilisé depuis quelque temps a la station de Francfort
dont la modulation est remarquable.

Le microphone a ruban transforme directement les wvibrations
sonores en énergie électrique alors que les autres systémes n'agissent
que comme relais.

Le principe de 'appareil est le suivant :

Si I'on fait mouvoir un conducteur 1. dans un champ magné-

tique N S, produit par un aimant, celui-c1 (fig 1) est le siége d'une
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force électromotrice d'induction. qui donnera raissance a un courant,
st Pon relie dlectriquement les deux extiémités du conducteur.
Le sens du courant induit varie avec le sens du déplacement.

Pour un déplacement du conducteur de la droite vers la gauche
(fig 1). le courant indwit aura le sens : avant arritre de la figure.
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1l ne viendrait pas a l'idée d'un auteur d'user de sesdroits vis-a-vis
d'un particulier qui déclamerait une ceuvre littéraire ou dramatique
ou qui exdécuterait une ceuvre musicale & son domicile, méme si des
amis 'entouraient, méme <t les ondes sonores émises par sa voIx
immobihisaient les passants sous ses fenétres.

Bien que le droit des auteurs semble donc contestable du seul
chef de 1'émission vis-i-vis de l'exploitant de postes d'émissions
radiophoniques qui assure, cn salle particuliére ¢t en studio privé,
l exécution des ceuvres confides aux ondes hertziennes, en Belgique,
en France, et, croyons-nous, en \ngleterre, des accords sont inter-
venus libremeént débattus entre les Sociétés d’Auteurs et les exploi-
tants les plus importants de postes d émissions radiophoniques.

Il faut reconnaitre que ces accords sont bien plus le fait de F'esprit
concihant des exploitants et de leur désir de collaboration amicale
avec les Auteurs que la reconnaissance pure et simple d’un droit qui
demeure contesté.

Ces accords admettent le principe du versement par les exploitants
des postes d’émissions radiophoniques. d'une redevance forfaitaire
annuelle pour l'utilisation dans leur studio d'émission du répertoire
des Soci¢tés d’Auteurs. Les droits des auteurs demeurent entiérement
réservés vis-a-vis des usagers publics qui regoivent et font entendre
a leur chientéle les ceuvres transnuses par les postes d’énussion.

Ce droit exercé par les auteurs, a 'émission, ne peut done s'expli-
quer que comme une redevance forfaitaire pour F'usage du répertoire
des auteurs chez les particuliers qui jouissent de réceptions privées.
Nous aurons a revenir sur ce point en étudiant la question du point
de vue de la réception.

La base arrétde pour la fixation de ces redevances forfaitaires a
I'émission est trés variable et on saurait d autant moins les retenir
ou en tirer des pricédents que les accords souscrits ne portent que
sur des périodes fort courtes, variant de une a cingq années.

(A suirre ) R Tasouis
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emploi, & aucun bruit parasite analogue & ceux produits par le tasse-
ment du charbon dans les microphones a granules.

Les courants alternatifs produits devant étre considérablement
amphifiés, on est conduit a utiliser des membranes excessivement
minces (quelques millitmes de millimétre) qui suivent pratiquement
les oscillations e 'air sans aucune inertie. Les sons les plus aigus
sont ainsi réceptés sans difficulté.

La figure 3 représente un microphone & ruban dont le champ
magnétique est produit par un électro-aimant excité par le courant de
chauflage d'un amplificateur placé a la partie inférieure de la boite.

L'énergie ¢lectrique fournie directement par un microphone de ce
genre est ¢videmment (rés faible et deux étages d’amplification sont
nécessaires pour obtenir une ¢nergie (quivalente a celle mise en jeu
par un microphone a granules de charbon. Le dispositif d’amph-
fication doit travailler sans ddformation; on arrive a ce rdsultat en
emplovant des amplificateurs a résistances.

Les résistances utilisées dans ces amplificateurs sont obtenues
par bombardement cathodique.

Une propriété intéressante du microphone & ruban est d'étre
reversible et de pouvoir fonctionner ¢n haut-parleur. Pour cet emploi.
on donne a la membrane les dimensions suivantes :

l.ong. : 100 mm; larg :1omm; dpaisseur : 1,100 de mm

Les membranes plus minces n'ont pas une résistance mmécanique
suffisante pour produire un son continu dans une salle de grande
dimension.

L'intensité du champ produit par I’électro-aimant est d’environ
10000 Gauss. [ appareil employé sans pavillon reproduit trés exac-
tement la parole. L'adjonction d’un pawvillon apporte une amplifi-
cation considérable des sons, mais en méme temps apparaissent les
défauts inhérents a 'emplor des pavillons dont les vibrations propres
influent défavorablement sur la reproduction des paroles.

Tors d'essais effectués par la firme Simens, les paroles furent
compréhensibles & une distance de 1 kilometre du haut-parleur.

Hixrarn.
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Un déplacement en sens inverse produirait un courant également
en sens inverse.

En déplacant le conducteur L successivement dans les deux sens,
le conducteur sera parcouru par un courant alternatif.

Pour permettre I'application de ce principe, il suffit de constituer
le conducteur de telle sorte quil puisse swivre toutes les vibrations
de F'air produites par la parole

On est arrivé a ce résultat en prenant un conducteur formé d'une
bande trés mince. ayant une masse de quelques milligrammes et en
utilisant cette bande directement comme membrane

Ce dispositif est indiqué figure 2

N et S sont les deux pales de 1 aimant
A le ruban formé dun alliage d'aluminium ayant une trés
grande conductibilité pour un poids trés faible.
K, et K; sont les bornes permettant de diriger le courant induit sur
un amplificateur.

La forme spécrale donnde a 'a membrane permet d’obtemir de
tortes oscillations pour une faible impulsion

En outre, grice aux cannelures, les oscillations propres du ruban
sont au-dessous de la himite audit ve

L'amortissement di au champ magnétique rendant toute oscilla-
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tion propre impossible, il n’est donc pas a craindre que la membrane
ait une tendance a vibrer suivant une note quelconque.
Le fonctionnement du microphone ne donne lieu, pendant son



CHEZ LES AMATEURS

RESULTATS DES ESSAIS DU POSTE 8AB
Par Léon DELOY

12 décembre 1924. — 1° Continuant I'étude de la propagation diurne
des ondes trés courtes, nous avons réussi a nous faire entendre &
20 heures, puis & 19 heures et enfin a 18 heures Greenwich, par notre
correspondant d’Hartford, Connecticut, Etats-Unis. Ces résultats
ont été obtenus sur ondes de 35 et de 48 métres. La puissance employée
¢tait d’environ 500 watts. L'intensité de réception en Amérique était
de R2 a 18 heures sur 35 métres ; de R5 sur 35 métres et R6 sur
48 métres a 19 heures, et de R7 sur 48 métres a 20 heures. La réception
était effectude sur deux lz.npes. Nous avons tout lieu de croire que
jusqu'ici aucun poste d’amateur européen n’avait encore été recu de
Jour en Ameérique: or, a 18 heures Greenwich, il est 13 heures pour
notre correspondant, nos signaux franchissent donc environ les sept
dixiémes du trajet Nice-Hartford, soit 4 500 kilométres, en plein jour.
Ces résultats nous semble dus, en grande partie, a I'emploi d'ondes
beaucoup plus courtes que celles d’un usage courant,

2° M. Sacazes nous a aimablement fait savoir qu'il avait été
informé par un de ses correspondants canadiens que les signaux de
notre poste (8 AB) avaient été entendusen Australie, notamment par
le poste australien 3 BQ, le 23 novembre dernier, a 6 h. 45. Plusieurs
lettres recues de Nouvelle-Zélande nous confirment queinos signaux
v sont recus trés fortement, un correspondant nous dit que 8 AB est
le poste européen recu le plus fortement en Nouvelle-Zélande, il
indique ensuite par ordre d'intensité de réception : 8 BI (frangais),
puts 2 NM et 20 D (tous deux anglais). Or, il est & remarquer que
par l'ouest, chemin que les ondes doivent suivre le matin, la France
est plus éloignée que I’Angleterre de la Nouvelle-Z¢lande.

3° Nous avons fait quelques essais de réception des amateurs
américains sur cadre. Sur un cadred’une spire rectangulaire d’environ
30 meétres sur 10, la réception est un peu moins forte (avec notre récep-
teur ordinaire, une haute-fréquence et une détectrice) que surantenne
et la diminution du brouillage due aux propriétés directives du cadre
ne semble pas compenser cet inconvénient.

La réception des amateurs américains sur ondes de 75 a 8o métres
et de la téléphonie de Pittsburg (KDKA) sur ondes de 64 métres était
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remarquablement bonne en décembre. Le 11 décembre, a 23 heures.
nous recevions avec une haute-fréquence, une détectrice et une basse-
fréquence, ces émissions d'amateurs et cette téléphonie en haut-parleur
dans toute la maison.

27 janvier 1925. — 1° Quelques essais de réception des amateurs
américains sur antenne intérieure nous ayant donné d'excellents
résultats (la réception est nettement moins forte que sur antenne
extérieure. mais dans certains cas, elle est meilleure étant moins
troublée par les parasites et le brouillage), nous avons entrepris des
essais d’émission dans les mémes conditions. Deés le second essal
25 janvier, a 4 heures, T. M. G.) nous avons regu une réponse de
IAmdéricain 3 CHG dont le poste est situé i 36 kilométres au sud-
ouest de Philadelphie; 1l nous recevait trés bien et nous a immédiate-
ment répété le message que nous venions de transmettre.

1. 'antenne employde est un simple fil de quinze métres de long
suspendu verticalement dans la cage de I'escalier Le poste estsitué a
Pétage supérieur et I'extrémité libre de I'antenne est sensiblement au
niveau du sol, ce qui doit étre trés défavorable. L'antenne est entourée
de toutes parts par la rampe métalhique de I'escalier dont elle n'est
distante en plusieurs endroits que de quelques centimétres; 1l y a
encore deux détages entre la partie la plus élevée de I'antenne (niveau
du poste) et le toit. Tout autour de 'antenne les ondes ont a traverser
une ou deux cloisons ¢t un mur trés épais en pierre de taille.

Nous avons tout licu de croire que cette expérience constitue la
premiére communication transatlantique sur antenne intérieure et
nous avons été fort surpris que tous les obstacles qui entourent cette
antenne n empcéchent pas son rayonnement d'étre encorc efficace ¢n
des points aussidistants que "Amérique. 1l en résulte qu'unc antenne
intéricure bien installée (dans un grenier par exemple) semble devonrr
donner, méme pour ['émission, des résultats tout a fait comparables
a ceux d'une antenne extérieure.

2° Nous avons pu constater depuis quelque temps qu'un nombre
toujours croissant d'amateurs européens emploient des longueurs
d’ondes comprises entre 70 et 9o métres, pensant sans doute quils
auront ainsi plus de chances de se faire entendre par les Américains
dont un trés grand nombre emploient ces ondes. C'est la une grave
erreur et nous ne saurions trop consciller aux autres expérimentateurs
d’éviter soigneusement, a moins de nécessité absolue, de transmettre
sur les ondes comprises entre 70 et go métres; ce sont datlleurs les
plus mauvaises ondes @ employer st I'on cherche a e faire entendre
en Amérique, le bromllage sur cette gamme ¢tant la-bas, de lavis de
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plusieurs de nos correspondants, absolument infernal : d’autre part,
celui qui transmet entre 70 et go métres doit se rendre compte que
son émission empéche tous les camarades de recevoir les émissions
lointaines qu’ils cherchent et qu’elle pcut faire échouer d'importantes
expériences.

Si tout le monde transmet sur des ondes quelconques, le brouillage
sera bientot tel que tout travail <érieux sera rendu impossible. Les
Américains sont officicllement cantonnés entre 75 et 8o métres. Fn
pratique ils « débordent » un peu des deux c6tés de cette gamme. Les
Néo-Zdlandais, Mustraliens, Sud-Amédricains, etc... sont presque tous
entre 8o et go meétres. 1l est de toute nécessité que nous autres Euro-
péens évitions a tout prix de transmettre sur ces ondes, car, je le
répéte, un seul émetteur peut, en transmettant amsi. entraver la
réception de centaines d'autres.

22 fevrier 1925. — 1’ Continuant nos expdriences avec l'amateur
américain U3 CHG situé prés de Philadelphie, nous avons fait entre
3 h. 3o et 7h. 30, dans la matinde du 15 février, des ¢missions succes-
sives sur 40. 49, 50, 55, 6o, 65. 70, 75, 8o. 85, 9o, g5 et 100 métres de
longueur d’onde sur antenne non accordée avec une puissance plaque
constante d’environ 250 watts. U 3 CHG nous indiquait aprés chaque
énussion la fagon dont 1l avait re¢u. Les signaux de j0 métres ne
furent pas entendus, puis I'intensité alla en augmentant pour devenir
extrémement forte entre Go et 8o métres de longueur d'onde avec un
maximum rers 65 meétres, elle dimnua ensuite et les signaux de
100 métres ne furent pas regus. Supposant que les dimensions de
I'antenne avaient une influence sur la longueur d'ondes donnant les
meilleurs résultats, nous avons répété ces essais ce matin 22 février
aprés avoir changé de vingt métres la longueur de notre antenne qui
est unifilaire. Les résultats furent identiques. 11 serait trés itéressant
que les amateurs qui en ont la possibilité entreprennent des essais
mdéthodiques pour déterminer quelle est la meilleure longueur
d'onde & employer, avec une antenne donnde, avec une puissance
donnde, et pour une portée donnée, sans oublier de noter I'influence
possible de I'heure, de I'époque de 'annde. ainsi que des conditions
mdtéorologiques. 1 serait utile de s’assurer que le poste de réception
ne présente pas un maximum de sensibilité pour une certdine longueur
d'onde. Pendant ces essais nousnoussommes efforcé de ne transmettre
que quelques nstants sur les ondes comprises entre 70 et go meétres
et si nous avons broutllé la réception de quelque camarade, nous espé
rons qu'il voudra bien nous en excuser (tant donnd 'intérét scienti-
fique de ces essars.
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20 Te 15 février nous avons effectué quelques essais de transmis-
sion transatlantique simultanément sur deux longueurs d'onde. Deux
postes ¢étaient employés, 'un réglé sur 55 métres de longueur d’onde
et I'autre sur go métres; chacun travaillait sur une antenne distincte
non accordde ; tous deux étaient ahmentdés par le méme transforma-
teur qui élevait la tenston du secteur & 2000 volts. Le manipulateur
était dans le primaire du transformateur et commandait donc I'émis-
sion des deux postes. Le poste sur 35 métres ¢tait alimenté directe-
ment en 25 périodes et prenait environ 400 watts. Le poste sur
go métres ¢tait ahmenté par l'intermédiaire de deux kénotrons et
prenait environ 200 watts. Les deux émissions furent regues tres
fortement en Amédrique dés le premier essai.

Le 22 février nous avons répété la méme expérience avec plein
succés en n'employant qu'une seule antenne pour rayonner les deur
ondes. Le montage des deux postes ¢tait le méme que précédemment,
mais la méme antenne était couplée aux deuxn par deux bobines de
self-induction montées en série. Cette expérience prouve qu'il est tres
facile sur petites ondes de transmettre simultanément plusieurs mes-
sages au moyen d’'une seule antenne, ce qui peut avoir une grande

utilité pratique.
L. Drroy. 8AB.



COURS DE RADIOTELEGRAPHIE ELEMENTAIRE

organisé au Conservatoire national des Arts et Métiers
sous les auspices de la Société des Amis de la T. S. F,

Le cours public et gratuit d’enseignement élémentaire de la radio-
télégraphie, organisé au Conservatoire national des Arts et Métiers
sous les auspices de la Société des Amis de la T. S. F. et le patro-
nage du général Ferrié, reprendra le 28 avril prochain.

A. Conférences. — 1l comprendra 28 conférences dont :

Huit conférences d’électrotechnique générale préparatoire a la
radiotélégraphie par M. Chaumat, professeur d’électricité indus-
trielle au Conservatoire national des Arts et Métiers. Ces conférences
auront lieu les 27 et 29 avril et les 2, ¢, 6, 8, 11 et 13 mai.

Sept conférences relatives aux généralités sur la télégraphie sans
fil par M. le commandant Mctz. Ces conférences auront licu les
19, 18, 20, 22, 25 et 27 mai ct le 1 juillet.

Quatre conférences sur la théorie générale des lampes par
M. Jouaust, ingémeur au Laboratoire central d’Flectricité. Ces
conférences auront lieu les 8. 10, 12 et 13 juin.

Cing conférences sur les mesures en haute fréquence de la tech-
nique et 'emploi des cadres par M. le professeur d’hydrographie de
la Marine Mesny. Ces conférences auront lieu le 29 mai et les 3, 5, 26
et 29 jumn,

Quatre conférences sur la réalisation, le montage et le réglage des
appareils & lampes par M. Clavier, ingénieur radiotélégraphiste. Ces
conférences auront lieu les 17. 19, 22 et 24 juin.

B. Travaux pratiques. — Ces cours publics seront suivis de
démonstrations expérimentales et travaux pratiques pour les éléves
régulierement nscrits. Ces travaux pratiques seront exécutés avec le
concours de M. Lefrand. préparateur de la chaire d’électricité indus-
trielle du Conservatoire. Ils comprendront un cours de lecture au
son, des conférences expérimentales et une <érie de manipulations.

C. Conditions d’inscription. Brevet de radiotélégraphiste. — 11
sera admis deux cents éléves en suivant lPordre des inscriptions
parvenues avant le 15 avril; mais en tenant compte de Pordre de
préférence suivant :

1° Membres de la Société des Amis de la T. S. F. devant étre
mncorporés en novembre 1925 ou en mai 1926; 2° jeunes gens non
sociétaires ayant les mémes dates d'incorporation; 3° membres de la
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Société des Amis de la T. S. I'. ne devant pas étre incorporés aux
dates indiqudes; 4° inscrits non socidtaires et non immédiatement
incorporables.

Les cours auront comme sanction, pour les ¢léves inscrits, un
brevet de radiotélégraphiste déhivré par Je Conservatoire des Arts et
Métiers, aprés cxamen denit et oral L'examen derit comprend une
¢épreuve de lecture au son qui peut étre dhiminatoire.

Les éléves du Cours qui auront obtenu le brevet seront incorporés
sur leur demande & une unité de télégraphistes et signalés a leur
chef de corps comme aptes a faire des radiotélégraphistes. Les
unités de télégraphistes qui incorporent des jeuncs soldats sont les
swivantes : 8 régiment du génie (1 bataillon & Tours, 1 & Toulouse,
1 au Mont Valérien); 18 régiment du génie (2 bataillons a Nancy,
I bataillon & Lille, 1 bataillon 4 Grenoble); 42¢ et 44" bataillons du
géme & Mayence; 43° bataillon & Rabat (Maroc): 4o bataillon du
génie & Hussein Dey, prés Alger.

Le choix de la garnison ne dépend que du recrutement. Fn prin-
cipe, les jeunes gens sont envoyds d'autant plus loin de leur rési-
dence que le nombre de leurs fréres ou sceurs est plus réduit. Tes fils
uniques sont en général incorporés au Maroc ou a I'armde du Rhin,
mais toujours dans une unité de télégraphistes.

Les inscriptions pour les Travaux Pratiques seront reques jus-
qu'au 15 avril au Conservatoire national des Arts et Métiers, 292, rue
Saint-Martin.

Les candidats devront faire conneaitre : leur nom, leur adresse,
leur date de naissance, lewr situation militaire et dire sils sont ou
non Membres de la Société des Amis de la T. S. I.

Le prix d’inscription aur (ravaux pratiques cst de 6o francs. Ce
prix sera réduit & 4o [rancs pour les membres de la Société des Amas
de la T. S. F. Ces [rais de scolarité seront versés au début du cours.

D. Cours imprimés. — Les cours précédents ont ¢té rédigés et
sont publiés par M. Chiron, éditeur, 40, rue de Seine, Paris (6 ). Les
trois premiers volumes sont actuellement parus, les deux derniers
paraitront dans le courant du mois de mar.
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SOCIETE DES AMIS DE LA T. S. F.
Réunion du mercredi 11 février.

Liste des nourveaux sociétaires.

MM. Audibert (Marcel), ingénieur-agricole, rue du Progrés, Salon-de-Pro-
vence (Bouches-du-Rhone).

Geminet (Marcel), étudiant, Poste Radio de Dusseldorf,50° 1. M , S. P. 3.

Ducros (Louis), officier, 18, rue du Général-Galliéni, a Versailles.

Sabine (Maurice), ingénieur-électricien, 41. avenue Félix-Faure.
Paris-X V"

Maitre (Henrl), ingénieur-conseil ¢lectricien, 13, rue Montaigne, a
Asniéres

Besson (Fraan), ingénieur, 22, Wyttenbachstrasse, a Berne (Suisse).

Masson (Ale‘\-), ingénieur, Zielweg 25, Berne (Suisse).

Acaurrea Cuadrado (Louis), protesseur ordinaire de 1Université,
Molviedro 6, Séville (Espagne)

De l,amare S. Paulo (J. ), officier de Marine, professeur d'électricité a
I'Ecole Navale, R Visconde de Caravellas g1, Rio de Janciro (Brésil).

De Souza Costa Leal (Sylvio), officier de Marine. Estrada Velha da
Tijuca, Rio de Janeiro (Brésl).

VViggand (Joppert). ofticier de Marine, r. das laranjenas 583, Rio de
Janeiro (Brésil).

Melllon‘ 205, Chemin Saint-Jean-du-Désert, La Blancarde (Bouches-du- .
Rhone).

Danel (LOUi\). radio-¢lectricien. aérodrome de Maison-Blanche, Alger

De Groot (Robert), président du Radio Club du Hainaut, 10, rue de
Bertaimont, & Mons (Belgique).

Delaporte (chl‘i), ingénieur, a Vivies (Aveyion)

Lequeux (René). ingénieur a la Société internationale Forestiére et
Muiiere du Congo, 30, rue de la Natation, a Bruxelles.

Richard (Georges). ¢tudiant, aux Monts de Vaudry, prés Ve (Cal-
vados).

Guillaume (Bruno), ingénieur, 8, boulevard Harpignies, a Val:nclennes
(Nord).

Pirot (Nestor), adjudant, 50° section de Télégraphie Militaire, Secteur 3

Cavin (Robert), électricien, Poste de I' S. F. de Saint-Pierre-des-Corps
(Indre-et-Loire).

Barnard (Henry), ingénieur, 50, boulevard Pasteur, Paris (XV*).
Van Loocke (Robert), ingénieur, a Eguzon (Indie).

Genet (Ale‘\andre), igénieur, 3. route Départementale, a Crespin
(Nord,).
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MM. Basset (Julien), écrivain lithographe, 1 bis, rue Roudier, & Meudon
(Seine-et-Oise),

I.ioret (Fmile), employé des chemins de fer P -L.-M , 11 avenue Hoche
a Thiais (Seine-et-Oise)

Turpin(Félm), rentier, ‘villa Juliette, a Méré, par Montfort-’Amaury
(Seine-et-Orse)

Vimard (Henrl), agriculteur a Mandeville, par Tréviéres (Calvados).
Vicomte de Vauloge (Ren€), rue d’'Aprigny, a Bayeux (Calvados).

Hanoteau (Emile), industrel, 149, route de Mons, a Saint-Saulie
(Nord)

Cazuc (Jean), officier des Fquipages de la Flotte, Caserne ' S F, Brest
(Fimistere)

Tournier (Lucien), ingénieur a la Sociétée d'Electro-Chimie, Saint-
Michel-de-Maurienne (Savoie).

Mouillet (Charles), ingénieur A et M., rue du Plaveret, 2 Commentiy
(Allier)

Mallaroni (Jean), ingénieur A. et M., 2, rue de la Gaveliere, Marseille-
Bompard.

Laisney (Charles), docteur en médecine, 4, rue Ordener, Paris (XV1i1*
Aigrot (Julien), employé de bureau, 59, rue d’Hautpoul, Paris (XIX)
Gioffre (Luigi), Rione Aosta a Fuongrotta n° 5, Naples (ltalie).

De Kergaradec (Robert). ingénieur E C P., 43, rue des Bourdonnais.
a Versailles.

Antoine (Gustave), capitaine du Génie, b, avenue de Schaerbech, a
Vilvorde (Belgique).

Jovene (Marcell()), via S, Lucia 29y, Naples (Italie).

Bedos (Bernard), propri¢taire-viticulteur, avenue Victor-Hugo, & Agde
(Hérault)

Savart (Jean), comptable, 1. avenue de Mésiéres, \rigne-aux-Bois
(Ardennes)

Communications.

Quelques essais sur ondes courtes, pal M. CHANION.
Observation des réactions qui se produisent lorsqu’un émetteur pour ondes courtes est relié a une
antenne longue, descniption de quelques phénoménes. — Projections.
Etude oscillographique de la super-réaction, par MM. Davip, Durour et MEsny.

Rappel de la théorie d'Armstrong. — Analyse des phénomenes sur des clichés oscillographiques
A haute et basse fréquence. Insuffisance de la théorie préc€dente. -~ Explication du fonc-
tionnement en télégraphic et téléphome — Projections.

Réunion du 16 avril
a la Sorbonne, amphithédtre Richelieu.

ASSEMBLEF GENFRALE ORDINAIRE
Rapport de fin d’année. Approbation des comptes.

Communication.
La téléphonie sans fil pour tous, par M. BRENOT.
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{  INFORMATIONS & CORRESPONDANCE

»
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Communication sur réseau de
lumiére Nous teccvons la lethie
sunante

« Peut-ttie n'est1l pas tout a fai
inutile de vous signaler que des ex-
périences de telecommunicauon le
long d'un 1éseau de lumiere, repo
sant sur le mcme principe que celles
decrites par MM G. et A Hattowsha
dans 'Onde Electrique de teviier, ont
eté eftectuees a Bordeaun en 1914
par M Paul Goudineau et mor, qui
euons alors eleves de Seconde au
lycée dc Bordeaus et habitions res-
Fectinement, 16, 1ue Neuve et 2v, tue
de la Rousselle

«Le montage quc nous unilisions est
<clur indique a la page -1 de I'Onde
Liectriue de teariar 1a:5, a cela pres
Jue nous nantetcalions pas de con-
densateur  dans le cicuit Neutre-
Ecoutenr-Teric.

« Comme mtenupleur d'emission
nous avons utilise dans nos toutes
premicies cipetiences un trembleur
de sonneiie, puisun Wehnelt, enfin un
trembleuw de bobine de Ruhmhortf.
Avee le Wehnell la receplion  sui
ccouteur de 1eseau clait audible dans
loute la prece. Nous avons fait égale-
ment quelques essars de telephonie
L'audition de la parole élait dailleurs
detestable et nos communications fre-
quemment mterrompues par I'echaut-
fement de nos miciophones dont les
crayons se decollaient

« Nousenons desseryis tousdeun pai
leréseau continu disuibution a tros
fils avec reutie a la terre) qui fournit
le courantau centre de 1a ville (usine
de la1ue du Temple)

«J’ai 1epete peu dapres ces  ewpe-
riences sur le 1eseau alternatit, en
transmettant des <ignaux de la mai-
son de M. Grimm-Piovence, 24, ruc
Samnt-Laurent, et cclle de M. Phi-
lippart, = rue Bardimneau (1916),

« Dans les deuvseres d’experiences
la disiance separant le poste emetieus

du poste récepteur ctait de Jquelques
centaines de mctres.
« Veulles agieer

« CAYREL »

Radio-Club Sénégalais — M\,

D Cledor,manc¢ de laville de Saint-
Lous ,

E Hantz, adminisuateur des Colo
nies ,

E Les~couigues, industiiel

Michas, ingenicur  en
[l

chet des
H

Morel
herbe

A bech mspecteur des P T T
ont tonde a Saint-Louws le Radio-Club
senegaldis ayant pout buts

De conuibuer a la ditfusion et au
rrogies de la theotie et de la pra-
tique de la Radiotelegiaphie et de la
Radiotelephonic,

Dans cet ordie dhdees  de poui-
Sunre en accord avec 'administra-
tion, Forganisation auSenegal d emis-
~100s, pdi cerlaines stations de 1.8 I
deja enistantes  de broadcasung ¢t
de radio-concerts de tacon a permettre
dUN amateuis, el notamment aus 180-
lés de la broussc, I'utlisation de 1e-
cepteurs simples et peu conteux,

D organiser a Saint-Louis un labora-
toire d’etudes ¢t de recherches a
'usage de ~cs membics

D¢ conuthuer a la preparation mili-
tatre des jeunes gens par des cours et
conferences sui la radiotelegiaphie et
tadiotelephonte, ainsi que des lasses
de lectuie au son

L acuon de ce nouveau groupement
parait devon cire ferule . la reception
a Samt-Lows est excellente, on y re-
goit bien les concerts eutopeens et
dametricains, et les signaun provenant
du Pacific y sont entendus tes regu-
lierement Les perturbations atmos-
pheriques paraissent Y étre beaucoup
moms impottantes que dans le mid:
de la I'rance.

proviseut au lycee 1 ad-
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Un cour- d'esperanto par la
T S.F. - .\ la suite de laulonsa-
uon speaale qui vient dctie donnee
par le  Sous becrétance d'Ltat  aun
P, LT, un cours Jdlesperanto esl
11a 1smis ous les jeudis a0 heures,
Jdepwis i 12 mars pat la staton radio-
clephomgue  de 1'Econle Supeneure
des PO

Ce cours est ptofesse par M Gait,
professeut agrege de ] Unnversite, 1l
a ete precede de conterences sut les
aisons d'etre ¢t le but de Lesperanto,
donnecs pai MM, Danel Berthelot,
membie Jc | nstitut André Baudet,
te~oriet de la Ghambie de Gommelee
de Panis et le doctewr Piene Conet,
president  du Comite trancars  des
Lesais transatlantiques de¢ 1. 5. 1

Sport, Records et Rocambo
les..... suite! — la stauon ~ AE,
dont le poste est demonte depuis qua-
tie mois, a cie recemment entendue
au Canada, ce qui bat dc lomn le re-
cord de S \G,quin a ete entendu quen
l1ance sans avou ete transmis (et
impoitant record a ete communique d
la Societe des Amis dela I'. 5. 1. au
cours d'une de scs dernicies seances.

e rtecord des poitecs, toutes lam-
pes ctantes vient dlautre pait Jd'etre
ctabll, pour la telcphonie, par la sta-
1on S CN, qui a pu sc fane entendie
de Rouen a Panis en labsence meme
dc son operateur « Modulation boane,

ELECIRIQUE =z

receplion facile quorque accord aigu »
Jit un sagace observateur qui atien-
Jait 'emission,

N B 1l est 1ccommande de nc
pas fanc usage Jde mots de code pou
| etablissement de ce genre de records
¢t surtout de ne pas Jemander au
cottespondant d'en accuser recepuon
Clest dabord peu delicat, cal cela
<emble metire en Joute son « aptitude
a 1eceroll les communications radio-
i lephonigues » Jdont un certrfica
othiciel en boane et due torme (im-
bie , ft Sy atfume peutete la
realite De plus les mots de code sunt
~ourvent 1objet d une absorpnion con-
aiderable  gui peut reduire la pollec
a4 /7010

Demandes d’emplois

Ingenieur 1. S 1. mane, vingt-huit
an~ chet de laboratoue, appareil-
lage elecuique et appateils TaS3iey
ang annees Je pratuque, 1echerche
une situation cJuivalente Jdans pattic
cchmique ou pratique. a Paiis ou ban-
leue immediate

e au Scaretane genetal, 21 1uc
Jacob Paris 68) qui transmelttid.

*
Ca

Montew clectiicien  anaen cdeve
d ecole protessionnelle, demande un
cmplor dans I'electicite ou la ™ 5,1

Ferire o M1 Delaunay 71 s 1uc
Championnet (15).





