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VISITE DE QUELQUES LABORATOIRES
ETRANGERS A L’OCCASION
DE COMPARAISONS INTERNATIONALES
DE FREQUENCE

par B. DECAUX

Iiginieur au Labora'oire National de Radioéle tricité.

SOMMAIRE. — Le Laboratoire National de Radioélectricilé a entrepris, d'aprés
les décisions du C. C I. R., la comparaison des divers fréquencemeétres éta-
lons absolus. Apres des mesures & distance, soit sur des ondes porteuses,
soit sur des modulations, le L.N.R. a fait transporter un oscillateur piézo-
électrique dans divers laboratoires allemands, ilaliens et anglais, Les résul-
tats (lies comparaisons ¢t la visite de ces laboratoires sont d:crits dans cet
article.

Le Comité Consultatif International de Radiotélégraphie réuni a
La Haye en 1929 a désigné la France comme nalion centralisatrice
des études relatives a la question n* 4 : « Comparaison des fréquence-
motres étalons absolus ». Les nations collaboratrices étaient I'Alle-
magne, les Elais-Unis, la Grande-Bretagne, I'ltalie, le Japon et
't R.S.S.

Les grands laboratoires étant lous équipés en vue d'effectuer des
mesures tris précises, la comparaison de leurs résultats présenle un
intérét de premier plan; elle donne, eneffet, une idée de l'accord des
diverses méthodes, souvent completement différentes. De méme, il
sera bon d'effectuer les comparaisons par des méthodes variées ;
trois d'entre elles peuvenl étre employdes.

Les deux premitres donnent des comparaisons directes & dis-
tance ; ce sont les plus séduisantes. On peut d'abord mesurer simul-
tanémenl dans plusicurs laboratoires la fréquence d'une méme
émission, spéciale autant que possible ; mais cela nécessite, tout au
woins pour les grandes précisions, une slabilité de I'émission assez
difficile 4 trouver; les conditions de propagation apportenl souvent
des difticultés : heures peu commodes, brouillages el parasites
génants ; le temps limité ne permet généralement pas d'opérer avee
fout le soin désirable. Le Laboratoire National de Radioélectricité
entreprit de telles recherches en collaboration avecle National Phy-

(1) Communication faite 4 1a S. A. T. § F., le 18 novembre 19 1.
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sical Laboratory,et I'lnstituto Elellrotecnico e delle Communicazioni,
sur I'émission de la Tour Eiffel FLE 207.5 kC:s. On s’apercut vite
que l'instabililé de 'émelteur empéchait d’effectuer des mesures pro-
longées ; il fallut {racer des courbes de fréquence en fonction du
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Fig. 1. — Mesures simultanées de fréquence sur I’émission de la Tour Eiffel.

temps, et c’est la comparaison de ces courbes qui donne, a un instant
donné, 'écart. Celui-ci se révéla de I'ordre de 1 & 2 cent-millidmes.
La Physikalisch-Technische Reichsanstalt ne pouvant recevoir con-
venablemenl FLE de jour, un essai de nuit ful exécuté plus tard, et
les résultals en sont représentés parla figure 1.

La deuxieme méthode de comparaison i distance consiste & modu-
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ler une émission par le courant d'un diapason dont on mesure la fré-
quence. Celte méthode ne met pas en évidence les erreurs d'interpo-
lation possibles, mais elle présente sur la premicre 'avantage de ne
pas nécessiler un émetteur parfailement slable et de plus elle est
moins troublée par les brouillages. Mais les conditions de propaga-
tion et la faible durée disponible restent tort génantes. Pour mesurer
la fréquence de modulalion, on fait battre la note avec celle du dia-
pason local et I'on compte les battements, soit a lorcille, soit a I'eeil
sur un appareil & aiguille ou un oscillographe cathodique. Les mémes
Laboratoires que ci-dessus ont participé a de telles mesures, le diapa-
son élalon du L.N.R. modulant I"émission radiophonique d= la Tour
Eiffel. Les résultats, netlement meilleurs que pour les mesures en
haute fréquence, donnzrent des écarts de quelques millioniemes.
Cilons les exemples suivanls:

Dales N.P.L. IEC. P.T.R. L.N.R.
21/10/1930  1024,089 1024,091
18/11/1930  1024,043 1024,046
25/11/1930 1024,060 1024,060

2/12/1930 102%,049 1024,045
10/ 3/1931 1023922 1023,922  1023,926 (1)

La troisitme méthode comporle le transport d’un étalon d’un labo-
ratoire dans l'autre. Seul le quartz présente une slabilité suffisante
pour cet usage, soil sous la forme d'oscillaleurs avec régulateurs de
température, soit de résonateurs généralement du type luminescent.
Rappelons que depuis 192% divers quartz piézoélectriques élalons
furent transportés cnlre les grands laboratoires; le Bureau of Stan-
dards mit des oscillateurs en circulation en 1926, 1927, 1928 et 1929.
quelques résonateurs lumineux furent envoyés par la P.T.R. en
1927 et par le Laboratoire Electrotechnique de Tokio en 1928. Ces
divers transports montrérent que la précision des comparaisons
pouvait atteindre le cent-millitme, mais que des incidents et méme
des accidents pouvaient facilement anéantir le résultat d’un voyage
long et coateux. Cependant c'est encore cette méthode qui fournit les
meilleuresconcordances. car elle permet d’opérera loisirsur,les appa-
reils et de procéder & de nombreuses el minutieuses déterminations.

_ (1) Des comparaisons analogues, effectuées lout récemment avec divers perfec-
tionnements, ont fourni des écarts de quelques dix-millioniemes.
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Mission du L.N.R.

Apres 1'étude des deux méthodes de comparaison & distance, la
Direction du L.N.R. a bhien voulu me confier la mission de trans-
porter en Allemagne, Italic et Grande-Bretagne un oscillateur
pi¢zoélectrique étalon secondaire. Etant donné le peu de temps
disponible, il n'était pas possible d’atteindre I'U.R.5.S. ni, nata-
rellement, le Japon et les Etats-Unis; un résonateur lumineux de
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Fig. 2. — Schéma de l'oscillateur piézoélectrique portatif du L.N.R,

Giebe et Scheibe fut donc étalonné a Paris et expédié & Moscou. Les
résultats de cetle comparaison indiquent des écarts de quelques
cent-milliemes. De plus, la P.T.R. me remit un résonateur du
méme type que j'ai emporté et fait mesurer dans les divers Labora-
toires que je visilai.

Notre piézooscillateur fut réalisé aux Laboratoires du Matériel
Téléphonique par les soins de M. Tournier. I était & peu pres
unique en son genre cn Europe, car le cristal posséde un coefficient
de température minime. Le principe en est analogue A celui des
quartz de Lack ulilisés par Marrisson (1). Le cristal a la forme d'un
parallélépiptde dont les arétes des faces regardant les électrodes

(1) F.R. Lack, Observations on Modes of Vibrations and Temperature coefficients
of Quartz Plates, Proc. Inst. Rad. Eng., juillet 1929.
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sont paralleles a I'axe optique et A P'axe électrique ; I'épaisseur et la
longueur de I'aréte parallele & l'axe éleetrique ont été choisies de
telle manicre que la fréquence des oscillations longiludinales dans
la direction de I'axe électrique soit le double de celle que définit
I'épaisseur. Les deux modes de vibration ayant des coelficients de
température de signe contraire, on obtient une courbe de variation
de la feéquence avee la température présentant un véritable palier
dans le domaine de température choisi. Le coefficient d¢ température
aux envirens de 50° est ainsi d'environ 3.10-° par degré. Un petit

Fig 3. — Oscillateur piézoélectrique portatif dans sa valise (2¢ forme).
l.e support du cristal est représenté en dchors de 'appareil, couvercle ouvert.

thermomdtre & mercure 2 contact commande par un jeu de deux
relais le systeme chauffant nécessaire. Le cristal est monté classi-
quement entre grille et filament d'un lriode & grande pente, le circuit
oscillant de plaque étant couplé a un amplificateur & résonance a
deux étages destiné a éviter les réactions des circuits d’ulilisation
(tig. 2). Toutes précaulions avaient été prises pour supprimer les
tendances & amorgage ; Pensemble de la conslruction en fait d'ail-
leurs un étalon remarquable. L'oscillateur, contenu avec ses acces-
soires dans un coffret métallique, était transporté dans une mallelte
spéciale dont le poids total atteignait 40 kg. (fig. 3)
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Avant mon départ nous avons suivi soigneusement le fonclion-
nement de l'appareil et procédé a son étalonnement. Rappelons les
grandes lignes de 'installation de mesures du L.N k., déja décrile
ici (1). Le fréquencemdlre étalon absolu, — qui depuis a été nola-
blemenl modifi¢ el perfectionné —, comportait un diapason cn
élinvar synchronisant un oscillateur & tube & néon sur une fréquence
31 fois plus faible; le courant du tube & néon, forlement amplifié,
entrainait une roue phonique dont les tours et centaines de tours
s'inscrivaient sur un inscripleur & noir de fumée en méme temps que
les indications d'un chronométre véglé sur les signaux horaires.
L'étalonnement durait une heure. lLe courant du diapason, amplifi¢

Awmp. -1 Amp. :‘ Ose. I: Awp.[ Ose.
IDLip. | Har s n. Harm 831\_ E Qu”t‘l

Osc Ose. 7,
. ) 0 (©
Néon Musie Rée.

@ Moteursnn. Pont Fréquencemitre d'InterPo[atLon

Fig. 4. — Fréquencemetre étalon absolu
du Laboraloire National de Radioélectricité,

et déformé, synchronise, apres séleclion d'ume harmonique, un
oscillateur dont la présence peut atteindre 100.000 p:s. S'il en est
besoin vune denxieme mulliplication analogue couvre la gamme de
100 000 2 2.000.000 p:s. Dans le cas de 'appareil portatif, on uti-
lisait seulement le premier oscillatecur dont une harmonique fournis-
sait direclement un son de baltements avec le piézooscillateur. La
hauteur de ce son fut évaluée (par I'intermédiaire d'un générateur
musical réglé a I'unisson) au moyen d’un fréquencemetre a pont.
(fig. 4) Les moyennes de deux séries de mesures, comportant
chacune de nombreuses déterminalions furent les suivanies :
162.050,5 p:s,
162.050,6 p:s®
Plusieurs jeux de triodes furent choisis et ¢étalonnés pour

avec une précision probable de * 0.5 p:s.

(1) Onde Electrigue, octobre 1930.
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remplacer les tubes normaux en cas d'accident. De méme toutes les
causes de variation furent éludiées et évaluées.

Physikalisch Technische Reichsanstalt.

Je me suis rendu tout d'abord & Berlin & la P.T.R., ot j’ai re¢u de
tous les techniciens un forl aimable accueil, principalement du Dir.
Prof. Giebe et du Dr. Scheibe. Cette institution, située a Charlotten-
burg, effectue toules les mesures concernant I'électricité, 'optiques
la physique, elc. La radioélectricité n’y coustitue qu'une branche de
I'élecirolechnique relalive surtout aux mesures de fréquence,
d’inductance et de capacité.

Les mesures absolues de fréquence ont pour base un diapason

Cir t.wtt I | é... C' ‘. t
A,'intcr-!:of;ﬁcm | reu
y Q- Dabecleur
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Fiz 5. — Fréquencemétre étalon absolu
de la Physikalisch Technische Reichsanstalt.

entretenud 1.560 p:s en élinvar et & température constante. Le cou-
rant obtenu synchronise un moteur ‘de téléphotographie Telefunken-
Karolus avec conlact démulliplié¢ dont les indicalions s'inscrivent
avec ccux d’une pendule sur une bande d'ondulateur Siemens par
I'intermédiaire de relais. La pendule est comparce par enregistre-
ment et coincidences aux signaux horaires de Nauen; la vitesse de
déroulement atteint environ 30 cm. par seconde, el I'étalonnement
dure 15 minutes.

Un oscillateur puissant et tres stable peut étre accordé, par doubles
baltemenls. successivement sur les harmoniques el sur I'oscillation
3 mesurer. Pour cllectuer Iinterpolation, on ulilise un circuit
résonnant tout & fait remarquable réalisé par Giebe et Alberli. Il
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comprend un jeu d'inductances (red soignées et un systtme de
capacités lixe el variable impeccables, dont nous reparlerons plus
loin; le rapport de la parlie fixe a la partie variable esl considé-
rable, ce qui donne des lectures extrémement fines. Un circuit apé-
riodique couplé alimenle, au moyen d'un détecteur, un galvano-
metre avec une échelle & 2 m. La capacité de résonance se définit
comme la moyenne des deux capacités qui fournissent de part el
d’autre du maximum deux intensités 6gales ; la précision de lecture
atteint ainsi 1 ou 2 millioniemes (fig. 5).

Deux séries de mesures sur notre oscillateur fournirent I'une et
lautre la fréquence 162.050,6 = 0,5, résultat vraiment ines-
péré.

Ce laboratoire est le berceau des résonaleurs piézoélectriqlies
luminescents ; toul y est organisé pour I'étalonnement des nom-
breux tubes fabriqués par Lewe Radio A.G. Rappelons que le der-
nier nodele de ces cristaux se présente sous la forme d’un barreau
plat allongé dont la largeur est parallele a I'axe optique et I'épais-
seur & un axe électrique. On peut produire des oscillations longitu-
dinales en employant une paire d’électrodes disposées & une extré-
milé vis-a-vis des taces los plus larges, ou des oscillalions transver-
sales, & une fréquence beaucoup plus basse, au moyen de deux
paires d’électrodes réunies deux a deux en diagonale. Les cristaux
vibrent sur un mode élevé: ils sont supportés dans 'ampoule conte-
nant du néon et de I'hélium par une armature mélallique tres
rigide, sur laquelle ils sont ficelés en des points nodaux. Pour les
fréquences les plus hautes, les cristaux sont directement fixés par
les éleclrodes disposées A chaque extrémité et vibrenl sur un mode
tres élevé. Le coefficient de lempérature est de 'ordre de —8.10-
par degré pour les vibralions transversales (1.000 & 20.000 p:s) el
de —3.107¢ par degré pour les vibralions longitudinales (20.000 a
- 3.000.060 p:s). On peut, en interpolant & la résonance entre les
extrémilés de la bande de luminescence, régler loscillaleur sur le
résonateur a queiques millioniemes pres. '

Le Dir. Giebe me remit ainsi un résonateur dont la fréquence
mesurée a Berlin était de 99.976,7 p:s & 20° avec un coefficient de
température de —2,7.10-° par degré (lig. 6).

Le Laboratoire de mesures des inductances et capacilés, dirigé
par le D Zickner, contient enlre autres un ponl en courant alter-
natit et un dispositif de mesures absolues de capacités. Le ponl est
entidrement blindé el équipé avee des connexions bifilaires sous
tube ; il comporte nalurellement loss les dispositils de précision
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nécessaires : capacilés étalons, résistances dans le pétrole, etc. La
mesure absolue s’effectue par la méthode de Maxwell : charge et
décharge périodiques au moyen d'un commutateur tournant ; des
précaulions spéciales, tant mécaniques qu’éleclriques, permettent
la mesure jusqu’d 0,1uul. Les capacités étalons de la P.T.R. méri-
tent une atlention parliculitre; construiles industriellement, elles
se rencontrent dans lous les laboratoires allemands. Leur prin-
cipe consiste & réaliser un jeu de condensateurs a air de diverses
valeurs conlenus chacun dans une boite cylindrique d’un diamétre

Fig. 6. — Résonateur lumineux de la P.T.R., avec sa bobine de couplage.

unique, la hauteur scule dépendant de la capacité. Toules ces
boites peuvent s'embrocher les unes sur les autres pour former une
colonne, généralemenl surmonlée par une capacilé variable du
méme lype. Les connexions de chaque boite aboutissent a deux
paires de douilles, au-dessus el au-dessous ; au moyen de broches
a deux bouts on péut ainsi connecter les boiles les unes sur les
autres sans aucun lil extérieur, donc sans aucune capacité parasite.
L'une des douilles peut étre véunie au boitier au moyen d'une bague
métallique filetée.

Un condensateur trés original est utilisé pour un ponl spécial
permettant de mesurer des capacités jusqu'a  0,01ppF ;  ce conden-
saleur posséde une capacilé résiduelle nulle. II comporte simple-
ment deux armatures fixes entre lesquelles se déplace un écran
réuni au boitier ; les capacilés parasites s’éliminant dans le pont, la
capacité entre les deux armatures est vraiment nulle lorsque 'écran
les sépare entlitrement.
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Heinrich-lertz Institut.

Grice & I'amabilité du D" Scheibe j'ai pu également visiler I'Ins-
titut Henri Herlz, les Usines Lewe et le Cenlre de Conlrole de la
Reichspost.

L'ILILT. sitoé & Charlottenburg lout prés de la P.T.IR., esl certai-
nement l'un des plus beaux Laboraloires d’Europe; créé lout récem-
ment par la collaboration de la Reichspost, des Chemins de Fer e
des grandes sociélés industrielles, il est comsacré i I'élude des
vibrations. Réalisé sous la direction du Prof. Willy Wagner avee l¢
maximum de soin, de confort, et méme de luxe, il représente un
modele de laboratoire moderne. Les quatre élages sont consacrés
aux vibrations mécaniques, 2 l'nconslique, aux communications
avec fil, et enfin & la radioélectricité. Une grande salle de conlérences
parfaitement aménagée sert pour certains cours.

J’eus la chance de parliciper & une visite organiséc pour le V.D.E.
ce qui m’a permis d’assisler a diverses démonstrations. La section de
mécanique étudie surtout la suspension des wagous el les vibralions
des maisons dues aux machines. avec des vibromeltres perfectionnés.
Dans le service d'acoustijue on s'occupe des amplificaleurs spéeiaux.,
des haut-parleurs, de I'étude des salles, des matériaux isolants, et
de l'analyse du son. L'élude des propriétés réfléchissanles des parois
s'elfectue dans unesalle élanche au moyen d’un haut-parleur alimenté
par uu généraleur i batlements modulé  fréquence tris basse pour
¢viler les ondes slationnaires. Un microphone recucille le son
réfléchi et déclenche un compteur qui donne la durée de 1'écho.
Une ouverture derritre le panneau étudié permet d'essayer les ma-
tériaux & la porosité. Linstallation d’analyse du son fournit sur
un oscillogramme le specire d'un son complexe; pour cela le courant
microphonique est composé avec celui d'un oscillateur réglable et
les batlements complexes résullants sont envoyés dans un oscillo-
graphe a résonance (fréquence lres basce); le cylindre portant le
papier photographique est solidaire du condensateur de I'oscillateur
de lelle sorte que chaque son composant fasse vibrer le galvanomeltre
lorsque le papierest & la posilion voulue.

Dans la section radioélectrique. dirigée par le Prof. Leithaiiser,
nous avons pu voir un émetleur d'un kilowall sur des ondes de
143 m.avec lequel on peut répéler les expériences de conductibililé
du corps,de fievrearlificielle, ete. Ailleurs, un oscillateur de haute fré-
quence élait réglé de facon a fournir un faisceau d'aigretles abondantes
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Jdans une almosphere ionisée ; I'oscillateur élant modulé, les aigrettes
faisaient vibrer air et se comportaient comme un haut-parleur. A
colé de ces expériences amusantes on nous présenia un ¢metteur a
ondes courles & quartz, terminé par deux lampes de 20 kW, sli-
mentant un doublet tres haut placé. Des mesures de champ sont
entreprises, spécialement sur ondes courles, avec des appareils
remarquablement pelits : des enregistreurs de champ et de parasites
compldtent ces appareils. Signalons encore un récepteur a disque de
Nipkow, qui sert a des expériences de télévision ¢t 2 l'examen
stroboscopique des ondes modulées el des parasiles.

Une installalion de mesures de fréquences des ondes trés courles
fournit une précision de l'ordre du 1/100.000. Elle est basée sur
I'emploi d’un résonateur lumineux de 100.000 p:s au moyen duquel
on élalonne un oscillateur auxiliaire exltrémement précis el stable.
L'inlerpolation se fait sur cet oscillateur par une méthode de « doubles
battements successifs ». L'oscillateur posstde une capacité addition-
nelle mise en circuit par intermittences au moyen d'un commulateur
tournant; on le régle de fugon & obtenir la méme note de ballements
« au-dessous et au-dessus », (c’esl-a-dire avec ou sans capacilé addi-
tionnelle), d'abord sur I'émission, puis sur I'oscillation propre du
récepteur. On fail ensuite agir I'ondemetre d'interpolation sur ce
récepteur par la méthode des courbes de « trainage ». Le commutateur
mécanique permel une mesave trés sensible el rapide.

Reichspostzertraciamt.

Le centre se trouve i Tempelhof, non loin de I'aérodrome, dans
un énovme batiment neuf; le laboratoire de controle est situé dans
deux lours surmontant I'édifice, I'une pour les ondes longues, l'autre
pour les ondes courtes. 11 est relié par lignes directes 2 toules les
autorilés et administrations; toutes les slalions européennes
possedent une fiche indiquant les particularités et défauls remarqués.

l.a tour réservée aux ondes longues contient plusicurs récepleurs
de presse ¢t de météogrammes, un récepteur pour mesurcs de
champ, un récepteur pour mesures de fréquences, et mc¢me un
{6léviseur. La {réquence des ¢émissions est mesurée par la méthode
des courbes de « trainage » ; pour cela l'oscillateur de mesure
est couplé & un ondemetre d'absorption muni d’un condensaleur
variable de haute qualité. Au licu d'observer les doubles battements
entre la note de battements et un oscillatcur musical, on amene
ces deux [réquences d I'égalité par écoule alternée au moyen d’'un
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inverseur. La précision atteint actucllement 1/1000 mais sera inces-
samment portée & 1/10 000,

Le local des ondes courtes possede un récepteur simple destiné
aux mesures de fréquences, avec un ondematre d’absorption four-
nissant une précision de 2 4 3/10.000 Jusqu'd 10 m.; un autre
ensemble prolonge cetie gamme jusqu’a quelques metres. Un grand
récepteur Telefunken a changement de fréquence et antifading
permet de suivre les émissions faibles.

En plus de ces controles, le Dr Biumler dirige également des
mesures de champ par des méthodes précises et soigndes, el des
recherches sur les récepteurs el ondemetres industriels.

La également le service du Dr Weichart étudie les émetteurs et les
tubes & vide jusqa’a 20 k\V, les appareils d'essais élant entitrement
alimentés par des machines.

R. Istetuto Sperimentale delle Communicazioni.

De Berlin je gagnai Rome par I’Autriche sans autre incident que
louverture de la mallelte du quartz & la dovane du Brenner. L’Ins-
titut Expérimental se {rouve dans le Transtévere et comprend non
seulement des laboraloires pour les diverses branches des P.T.T.
mais aussi une Ecole. La section radio électrique est dirigée par le
Com. Ing. Gorio aidé du Dr Sabbatini, que je tiens ici & remercier
vivement de la grande amabilité qu’ils m’ont témoignée. Elle s’oc-
cupe principalement des mesures de fréquence, des recherches sur
les émetteurs el les récepteurs, et dispose d’une slation Telefunken
de 5 KW sur ondes longucs.

L'oscillateur étalon est un diapason de 1024 p:s enfermé dans une
enceinte & lempéralure conslunle, avec thermostat a bilame. Le cou-
rant du diapason alimente directement un moleur synchrone avec
conlact & démultiplicalion ; les contacls s’inscrivent, avee ceux de la
pendule de I'Observaloire du Capitole, sur un enregistreur enlrainé
par une roue phenique de Baudotalimentée par une lampe vibranle.
L'élalonnement dure 10 minutes.

Le courant du diapason synchronise un mullivibrateura 1024 pis;
I'interpolation s’eflectue sur 4% harmoniques successives au moyen
d'un oscillateur auxiliaire muni d’un condensaleur variablede haute
précision (liz. 7.). Pour des [réquences élevées, on utilise les harmo-
niques d'un mullivibraleurd quariz pi€zoéleclrique ayanl une fré-
quence fondamenlale de 166 ke:s, et l'on repere ces harmoniquesavee
celles d'un appareil idenlique ayant une fréquence 10 fois plus élevéc.
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n essayant 'oscillateur portalif, nous avons constalé qu'il ne fone-
lionnait plus ; nous avons réparé une connexion rompue, mais mal-
heureusement cela n’a pas suffi. Aprds de nombreux talonnements
j'ai puremettre le quartzen oscillation, mais son fonctionnement resta
défectuenx el instable. La fréquence d'ailleursse révéla variable, et
surlont nolablement supéricure & la normale (aux environs de
162.090 p:s). 11 apparaissait que, dans le transport entre laP. T.R. et
L'L.S.C., Poscillateur avail regu un choc grave, du sans aucun doute &
son poids et & son encombrement. La comparaison fut donc impos-
sible. D'un autre coté il ne fut pas possible de mesurer le résonateur
lunineux, car loscillateur de mesure élait insuffisamment puissanlt;
il faul, en ellet, pour illuminer un lel résonaleur, disposer d'un oscil-
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Fig. 7. — Fréquencemeétre ¢talon absolu
de l'lstituto sperimentale delle Communicazioni.

Jateur assez large pour éviter les réactions A la résonance commie
nous l'avons constaté par la suite.

Griced Pobligeance du D* Sabbatini j'ai pu, avant mon départ pour
Livourne, visiler la célebre slation de San Paolo, voisine de la Basi-
lique de St-Paul-hors-les-Murs. On y trouve, en plus de l'ancien émet-
teur & arc sur 11.000 m., de nombreux émelteurs & lampes sur ondes
moyvennes et courles, en particulier un poste & quartz dela RCA. et
un posle avec une lampe de 20 kw sur 33 el 3% m. Le toul est remar-
quablement compact.

It. Istituto Elettrotecnico e delle Communicasioni dellia Marina.

L'lnstitut de Livourne fait partie de 'Académie Navale llalienne
(analogue & nolre Ecole Navale). C'est principalement un centre
d'enseignement, mais dans ses laboraloires se poursuivent des



= 53% L’'ONDE ELECTRIQUE

recherches scientifiques importantes, mesures de fréquence,
recherches sur les quarlz, les amplilicateurs, les lampes. elc. J'y ai
trouvé un accueil aussi aimable que cordial de la part des officiers
et ingénieurs, en parliculier du Com. Ruelle, du D Vecchiacehi, et
de I'Ing. Boella.

Le fréquencemetre étalon absolu mérite une mention toule spé-
ciale pour son originalité et I'élégance de- son principe : aucun
oscillateur étalon, aucune interpolalion. La fréquence de l'oscilla-
lion & mesurer est démullipliée directement Jusqu'd une centaine
de périodes par seconde, le courant final alimenlant une roue pho-
nique. Les six élages de démultiplicalion (leur nombre dépend en
réalité de la fréquence a mesurer) comprennent chacun un oscil-
laleur a triode dont les circuils sont ¢ludics pour faciliter la syn-
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de I'lslituto Elettroleenico e delle Communicazioni della Marina.

chronisation ; les Lrois premiers, possédant des induclances sans fer
et des capacilés variables, sont couplés direclement ; les trois aulres
(Iréquences moyennes 15.000, 1.500 ct 150 p:s respeclivement)
ne comporlent pas de capacilé extérieure, I'accord étant obleny par
le déplacement d'un poyau de fer dans les bobinages. Le dernier
¢tage alimente, par I'intermédiaire de frois puissants lriodes (a
grille polarisée négativement) une roue phonique avec stroboscope;
un contacl porlé par axe permel I'inscription sur un chronographe
synchronisé mécaniquement par une lame vibrante, en méme
temps que celle de la pendule aslronomique siluée dans les caves.
Cetle pendule est comparée aux signaux horaires de la Tour Kiffel.
L'étalonnement dure 10 minutes. Un haul-parleur que P'on peut
brancher dans chaque cirenit de plaque, permel de régler le syn-
chronisme étage par étage, par baltements. L'ensemble est remar-
quablement compact et lienl tout enlier sur une petite table. La
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gamme s'échelonne de 10* 2 10® p:s; les mesures sont tres rapides
el leur précision relative atteint le millioneme (fig. 8).

Malhcureusement l'oscillateur portatif présenta les mémes irrégu-
larités qu'a Rome et la fréquence trouvée varia autour de 162,062 p:s.
Pour mesurer le résonaleur, il fallut amplifier le courant d'un
oscillateur auxiliaive dont la fréquence était délerminée par démul-
tiplication; le résultal, ramené a 20e, fut 99.975, 1 p:s.

‘Parmi les appareils intéressants réalisés dans ce laboraloire,
nous citerons un [réquencemelre a lecture directe pour fréquences
musicales. 1l est basé sur la méthode de Maxwell pour la mesure
des capacilés: le courant & étudier mel en mouvemenl un relais a
double contact qui charge d'un ¢oté un condensateur et de l'aulre le
décharge dans un milliamperemetre; le courant mesuré est propoi-
tionnel & la fréquence. Mais ici Pinverseur est remplacé par deux
triodes dont les espaces lilament-plaque sont en série, et dont les
cireuils de grilles (polarisées trés négalivement) sont alimentés en
sens inverse par deux sccondaires de transformateur. Entre le fila-
ment ¢l la plaque d’un des triodes se trouve monté le condensaleur.
Dans des conditions bien choisies, la fréquence est liée au courant

. : . 1 .
et A la lension anodiques par la relation f= T Il est facile de

eraduer directement cn fréquence 'appareil indicaleur; pour sous-
traire les indications aux variations possibles de V, on peut rem-
placer le milliamperemetre par un ohmmetre & cadves croisés ; mais
déja il suffit de corriger par le vapport des tensions, dans des limites
de =101200/0. La gamme couverte peut allerde 10250.000 p:s
suivant les transformatcurs employés; elle se restreint plus généra-
lement a 30-4.000 p:s. L'aiguille suit trés rapidement les variations
de fréquence, ce qui rend de grands services lorsque I'oscillateur &
mesurer est instable; la tension alternative appliquée peut varier
sans inconvénient dans des limiles considérables, el sa forme a peu
d’'importance.

Le D= Vecchiacchi a appliqué son appareil a la mesure
rapide des haules fréquences par battements avec un oscillaleur
étalon; c'est par ce moyen que furent relevées les fréquences de la
Tour Eiffel dans les mesures comparalives. 1l en a déduil égale-
ment un capacimdtre  lecture directe ; les batlements de deux oscil-
lateurs & haute fréquence, détectés, alimenlent le fréquencemetre ;
normalement ils sonl & I'unisson, la capacité & mesurer change la
fréquence de 1'un deux et fait dévier I'aiguille. Le cadran est gradué
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en capacités. On peut ainsi mesurer des capacilés tres faibles telles
que celles des lampes.

Citons encore un systeme de balayage synchrone pour oscillo-
graphe cathodique particulizrement perfectionné. Un multivibrateur
dissyméltrique, synchronisé par le courant a étudier, charge un con-
densateur qui se décharge dans undiode saturé; I'ensemble a 6té
étudié pour fournir un balayage aussi uniforme que possible et un
retour trés brusque, qui peut méme étre escamoté completement.

Arrét ¢ Paris

Des mesures cffectuées sur 1'oscillateur dés mon retour a Paris
montrdrent qu'il n’avait toujours pas repris son élat normal; la
fréquence, variable, était encore de 'ordre de 162.060 p:s. L’appareil
fut donc confi¢ au constructeur pour une révision complete; I'en-
semble ful ensuile trés raccourci et allégé, lavalise de I'oscillateur
ne pesant plus que 20 kg.; le quarlz, les lampes et les accessoires
furent prévus pour un transport & part. Les mesures effectuées apres
ces moditications fournirent une moyenne de 162 052,7 = 0,8 p:s.

Nous profitimes de cet arrét pour élalonner le résonateur de la
P.T.R. dont nous avons trouvé la fréquence égale & 99.975,7 p:s.

National Physicac Laboratory

J'eus la grande chance de faire mon voyage en Angleterre en
compagnie de M. Jouaust, qui allait étudier au N.P.L. diverses
questions relatives & la fulure réorganisation du Laboraloire Central
d’'Electricité.

Le N.P.L. se trouve & Teddinglon, dans la grande banlicue ouest
de Londres. dans le parc de l'ancienne propriété du Prince Jérome
Bonaparte. On s’y occupe de tout ce qui se rapporte i la physique et
& l'art de 'ingénieur; c’eslainsi qu’il conlient entre autres un tunnel
aérodynamique, un bassin d'essai des cartnes, un laboratoire a
1.000.000 volls, un département de métrologie, un laboratoire
d'électrotechnique, un laboratoire d’unités électriques, et un service
de recherches radioélectriques.

Les mesures radioélectriques s'effectuent dans le service des
unités dirigé par le D* Dye qui nous regul avee une grande cordia-
lité, ainsi que son collaborateur M. Vigoureux.

Le fréquencemdire étalon absolu est conslitué par le célebre
« ondemetre harmonique » mis au point par le Dr Dye depuis déja
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plusieurs années. 1l représente le prototype de l'installalion & multi-
vibrateurs. Deux diapasons en élinvar, de 1000 p's, & température
el pression constanles (thermométre & toluol), sont en marche
pratiquement continue. La forme etle monlage en ont élé parlicu-
licrement soigués. Les branches sont taillées de fagon & posséder
des sections nodales trés larges; elles sont parfailement symélriques
pour éviter les vibralions tournantes ct encasirées dans un support
{rés lourd. Les enroulements d'entreticn sont shunlés par des capa-
cités qui les accordent approximativement. On compare les deux
diapasons en observant leurs battements (! par 300 secondes
environ) sur l'échelle d'un galvanomeétre 2 résonance. Pour I'éta-
lonnemen! absolu, les courants des diapasons actionnent deux roues
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Fig. 9. — Fréquencemetre étalon absolu du National Physical Luboratory.

phoniques enlrainant des axes qui font 1 tour par 1050 périodes.
I.'un deux entraine le cylindre chronographique (par un embrayage
magnélique pour éviler les décalages); les tops de la pendule et de
I'autre roue s'inscrivent sur le papier donl la vitesse langentielle est
de 500 m & P'heure (déplacement longitudinal 1 mm. par heure'.
les comparaisons se lisent ainsi 2 2,107 prés. La fréquence des
diapasons ne varie guere que de 2,107 par an. L'étalon de lemps
est représenté par une pendule Shorttsiluée dans les caves et dont le
déparlement de métrologie éludie soigneusement la marche.

I.e diapason synchronise un premier multivibrateur sur 1000 p:s;
I'harmonique 20. mise en résonance, synchronise & son tour un
deuxieme multivibrateur donl on isole les harmoniques par un
circuil résonant loul spécial. L'interpolation s'opere au moyen d'un
oscillateur auxiliaire Lrés puissant el slable muni d’un condensateur
de haule précision, réglé par batlements (fig. 9). Notre oscillateur,
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ainsi mesuré donna une fréquence de 162.032.8 p.s; la fréquence
du résonateur, ramendée a 20>, fut trouvée égale a 99.976,1 ps.

Le D" Dye et M. Vigotreux onl éludié avee unsoin particulier les
oscillaleurs et surtout les résonateurs & quartz. Un interférometre
permel d'examiner expérimenlalement la déformation mécanique
du quarlz pendant sa vibration ; le disque de cristal repose sur une
éleclrode pleine, l'aulre électrode étant constituée par un réseau de
fils métalliques extrémement fins, au travers duquel on observe les
franges. De superbes pholographies et des modeles en plalre ont été
réalisés, qui représentent les lignes nodales el toutes les particula-
rités du cristal en mouvement. V. utilisation du phénomene de la
« vrevasse » a permis, grace 4 de nombreux perfectionnements,
d'obtenir des précisions remarquables.

Dans ce laboratoire nous avons pu également voir des capacilés
¢lalons trés intéressantes; grice & P'emploi d'écrans isolés, d’une
circulalion d'air sec, et surlout d'isolaleurs en quartz silués en
dehors du champ, on a pu abaisser cos ¢ & 3/1.000.000. t'n grand
condensaleur variable & air présenle uue conslance de l'ordre de
1/20000; son cadran gravé avec soin permet d'apprécier 130000 ;
une des lames de I'armature mobile a 6té luillée spicialement pour
corriger les erreurs de calibrage pendant lfa rotation. Le Dr Dye a
également réalisé un ponl de mesures funclionnant, grace a des
précaulions judicicusement ¢tudiées, en haule fréquence, pouvant
ainsi vendre dappréciables services pour les recherches sur tous les
organes utiiisés aux fréquences radioélectriques.

Les recherches purement radioélectriques sont poursuivies au
N.P. L. dans un service séparé. M. Colebrook nous y @ montré
un cerlain nombre d'intéressanls appareils relalifs & la goniométrie,
aux mesures de champ, ala téléphonie sur ondes ultracourtes. Enfin
une curieuse méthode de mesure des résistances en haute fréquence;
duns le phénomene Jes courbes de « trainage » 'écarl entre les
fréquences d’accord fournissant le maximum et le minimum de
fréquence composée est fonclion de la résistance du circuit; cela
permel des mesures assez précises el rapides, s'appliquant particu-
lierement bien aux antennes.

General Post Office.

Le Colonel Lee, Ingénieur en Chef du G.P.O., eut I'amabilité de
nous faire conduire parunde ses Ingénieursa la station expérimen-
t:1e de Dollis 1ill que nous avons ainsi pu visiler en détail. La station
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comprend un posle d’émission i ondes courtes qui fut célebre ily a
quelques années sous l'indicatif G 5 DII, et qui écoule main.
tenant du trafic sous lesindicatifs GKP, GKQ et GKS. Mais nous avons
spécialement examinéle service de controle. On y effeclue des mesures
absolues de fréquence sur des émissions de toutes longucurs d’ondes.
L'ensemble, monté dans des balis de répéteurs téléphoniques, est
basé sur le méme principe que celui du N.P.L.: diapason en marche
coalinue, horloge synchrone comparée auxsignaux horaires de Rugby
avec un ondulaleur, multivibrateur compound synchronisé¢ & 1.000
¢120.000 p:s. L’interpolalion sur ondes longues s'effectue entre les
harmoniques sur le condensaleur d'un oscillateur stable, aveec une
précision de P'ordre de1/10.000. Pour les ondes courles on utilise
les harmoniques d'un oscillateur synchronisé par la 300° harmo-
nique du diapason. L'oscillateur d'interpolation est muni d'un con-
deasateur en forme de piston mu par une vis de palmer; les lectures
faites par doubles battements @ 1.000 p:s en 5 secondes environ sont
précises & micux que le 1/400000. Des installation analogues sont
installées dans deux autres centres de controle. Ces mesures de fré-
quence sont complélées par des mesures de champ ellectuées parun
appareil situé dans les meémes bitis. Il comprend un systeme d’atié-
nualion par résistances en T. Les inlensités mesurdes sonl comprises
enlre 1 »V/m et 100 mV m a des {réquences pouvant atteindre
1.500 ke:s.

Conclusions.

Si nous metlons i parl la méthode de démultiplication si originale
de I'LE.C., nous remarquons que tous les aulres Laboraloires basent
Jeurs ‘réquencemelres élalons absolus sur des diapasons, alors que la
technique américaine emploie seulement les piézooscillateurs. Le
principe général est donc commun . ¢lalonnement par entraine-
ment d'une roue phonique, ulilisation par mulliplication et interpo-
lation entre les harmoniques. Mais dans la réalisation des ensembles,
les tendances personnelles ont introduil une grande diversité : mul-
tivibrateurs, détection, battements ; inlerpolation par hétérodyne.
circuit résonant ou pont a courant musical. Cetle diversilé meme
ajoute de la valeur aux comparaisons, en réduisant les causes d’erreurs
sysiématiques communes.

Des trois méthodes de comparaison, la mesure d’un diapason &
distance et le lransport d'élalons piézoélectriques fournissentla meil-
leure précision. Il semble que I'avanlage doive revenir aux oscilla-
teurs, & condition loulefois de les étudier spécialement en vue de leur
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transport : fixation du quartz, robustesse et légereté de appareil, etc.
Les résultats de toutes ces recherches montrent que les cinq Labora-
loires Européens considérés sont susceptibles d’atleindre une préci-
sion de l'ordre du millionieme ; c'est d'ailleurs sensihlement la
limite imposée par la plupart des garde-temps locaux.

Avant de lerminer, je liens & remercier ici bien vivement tous
ceux qui m'ont aidé dans cette lache ; les Ingénieurs des Laboratoires
du Matériel Téléphonique, qui ont su réaliser un remarquable appa-
reil dans des conditlions difficiles ; M. Jouaus! don! les conseils
m’ont é1¢ d’un si puissant secours:; Mille Montagne qui m’a apporté
sa précieuse collaboration pourles innombrables mesures nécessaires 3
M. Ollivier, de I'Exploitation Télégraphique, qui m’aplanil toutes les
difficultés internationales, de transmissions et de douane ; les Physi-
ciens et Ingénicurs étrangers qui m’ont accueilli avec une charmante
cordialité et ont mis & ma disposition toules les facililés.désirables,
non seulement pour I'exéculion des mesures, mais aussi pour la
visite des divers Laboratoires que jai pu ainsi parcourir.

B. Decaix.




LA MESURE DU RENDEMENT
DES GENERATEURS A LAMPES
A L’AIDE DU PHOTO-ELEMENT

par J. GROSZKOWSKI
de Ulnstilut Radiotechnique de Varsovie.

SOMMAIRE. — Celte note donne la description d’'une méthode de mesure de la
puissance dégagée dans l'anode de tubes électroniques a refroidissement par
air & l'aside d'un nouveau photo-élément « Cu:0Cu » sensible au rayon-
nement infra-rouge.

En 1925 j'ai publi¢ (1) une méthode thermométrique de mesure du
rendement des générateurs i lampes. Celte méthode, bien qu'elle
soil Lrés simple en pratique, néeessite, pour ’exéculion des mesures,
un temps relativement long, inconvénient provoqué par la stabili-
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sation lente de la température de I'ampoule de la lampe, ainsi que
de la température ambianle qui n'est pas sans influence sur I'indi-
cation du thermomelre, placé pres de 'ampoule.

Le méme inconvénient se relrouve dans le procédé publié en 19238
par MM. Crossley et Page (2) ol I'on utilise, au lieu du thermomelre,

(1) J. Groszkowski. Détermination du rendement d’un géncrateur a lampes par
1a methode thermométrique, {'Onde Electrique, tévrier 1925, p. 82.
{2) Crossley.a. Page. Anew Method for Determining the Etticiency of Yacuum-

tube Circuits, Proc. Inst. Rad. Eng. 16, n° 10, octobre 192R.
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un thermo-élément d'une construction spéciale. Ce thermo-élément
est fix¢ a 'ampoule et son thermo-couple est intercalé par Pintermé-
diaire d'une ligne sous écran dans le circuit d'un galvanomotre
shunié par une grande capacité.

Comme nous l'avons dit ci-dessus, le plus grand inconvénient de

a
100 ,

3\ b — -
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Fig. 2.

la méthode thermoméirique est di a la stabilisation lente de la
température a chaque changement de la puissance dégagée dans
I'anode, pour chaque nouveau point de mesure. Ceci est représenté

Sholoelémont
4

oLentifle
en ’uartz

Fig. 3.

dans la figure 1 parla courbe de la température T en fonction du
temps ¢, la puissance anodique P. étantaugmentée 2 Ja fin de chaque
stabilisation. Nous y voyons que pour une stabilisation suffisante
de la température dans les conditions données (la lampe a une puis-
sance dalimentalion de 250 W) le temps de 102 15 minules est
nécessaire; la mesure du rendement doit done durer 1 heure au
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minimum (3 points de la courbe d'étalonnage et 1 point de la
mesure propre).

Cette inerlic thermique des indicalions du thermometre, ou du
thermo-élément, est due principalement i l'inertie thermique de la
lape enliére : ampoule et socle, du thermométre ou thermo-élé- -
ment ainsi que, dans une cerfaine mesure, des objets environnants.

L'inertic thermique de l'anode seule, comme le monlre 'expé-
rience, st relativement petite ct la stabilisation de sa température
se fait dans un délai detemps da Pordre d’une minute. A\ cet égard,
la supériorité de la méthode pyrométrique est évidente, mais les

|
|

Fig. 4.

inconvénients que jai déja signalés (1) et notamment la Jumitre
génante de la cathode, I'impossibilité de l'exéculion des mesures
aux faibles puissances anodiques, 'incertitude de lidentité}des
répartitions des températures sur I'anode pendant I'élalonnage &
I'aide du courant continu, et pendant le travail du générateur, car
le pyrometre optique détermine plutdt la température d’une petite
surface de I'anode.

Le plus commode serait ici un appareil permettant de déterminer
le rayonnement thermique moyen de I'anode en éliminant, autant
que possible, l'action thermique de tous les autres objels; ces

{1) J. Groszkowski, loc. cit.
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derniers ayant une inertie considérablement élevée occasionnent
une prolongation du temps de stabilisation.

Un appareil remplissant celte condition est le nouveau thermo-
élément de Lange-Schotiky (1), Cus0—Cu, fabriqué par la maison
« Tungsram ».

Le type « C »,qui est sensible au rayonnement infra-rouge (fig. 2)
convient spécialement (2'.

Pour éliminer I'influence du rayonnement des objels voisins, en
particulier de I'ampoule de verre, le pholo-¢lément a 616 placé dans

o S

~R
00 |

=l
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N

Fig. 5.

un sysleme optique en quarlz(fig. 3). Cesysteme permet d’oblenir sur
la surface sensible du photo- élément ure image nette de 'anode
tandis que l'image de la paroi de I'ampoule est dispersée autant que
possible. La vue générale de ce dispositif est représenlée sur la
figure 4.

En utilisant une telle lunette on peut éliminer d'une manitre tout
4 fait compléte l'influence de la lumitre du jour ainsi que celle de la

(1) B. Lange. Ueber eine neue Art von Photozellen, Phys. ZS. 31, 1930, p. 139.
(2) Ce type est fabriqué en deux modifications; ses données sont les suivantes:

Type e e v 4 e e e C| o o o C?

Surface effective . . . . 175 5 o o 2,5 em?
Résistance interne . . . 3 00 a o o 2000 ohms
Courant de courtcircuit:2a 3.1073% . . | 333.10- uA/lux

Feem . . .. 000 6a10 . L L 6310 uV/lux
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cathode, ce que l'on peut vérifier expérimentalement chaque fois.

Comme galvanométre on peut uliliser un galvanometre & miroir
de faible sensibilité, ou bien, ce qui est plus commode, un galvano-
motre 3 aiguille de grande sensibililé el de quelques centaines
d'ohms de résistance interne (1).

La courbe de déviation « du galvanometre en fonction de la
puissance P. dégagéede I'anode d'une lampe de 250 WV est représentée
sur la figure 5.

Comparalivement on a tracé la courbe de la température T de
'ampoule délerminée par le thermometre.

Pour les basses températures la déviation x diminue sensiblement,
ce qui est évident et dit a la diminution del'énergie de rayonnement
ainsi qu'a celle de la sensibilité du thermo-élément pour les longues
ondes infra-rouges. Néanmoins la déviation est suffisamment grande
a une température qui déja ne peut étre déterminée directement par
une observalion optique.

J. GroszKOWSKI.

() Par exemple on trouve sur le marché des galvanoméires a aiguille avec

les données suivantes: résistance interne 500 ohms, { division = 0,02. 107%A;
divisions : 100-0-100,
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INFORMATIONS

SCHEMA D’EMISSIONS URSIGRAMMES
FAITES PAR LES POSTES
RADIOTELEGRAPHIQUES FRANGAIS
SOUS LES AUSPICES DU COMITE FRANGAIS
DE RADIOTELEGRAPHIE SCIENTIFIQUE,
APPLICABLE A PARTIR DU 1* JANVIER 1932.

Les émissions dont il s'agit sont destinées & remplacer les bulletins de Géophy-
sique qui sont actuellement transmis en langage c'air par les statio ns radiotélé-
graphiques de Bordeaux et de Pontoise, ainsi que par le Poste Radiotéléphonique
de la Tour Eiffel.

La station de la Tour Eiffel (radiotéléphonie), ondes de 1 445 m. continucra &
envoyer en langage clair le bullelin géophysique et astrophysique.

Oulre I'envoi de 1'Ursizcramme, lesstations de Lafayelle (radiotélégraphie) ondes
de 18 goo m. et la Station de Pontoise (radiolélégraphic) ondes de 28 m. So, enver-
ront journelicment un groupe de lettres servant a des ¢études sur la propagation :

Le programme de ces diverses émissions sera le suivant :

40 h, 0§’ Greeawich, fin de I'émission des signaux horaires.

20 h. 10’4 20h . 15 signaux pour I'étude de ia propagation.

Emission de la lettre é... et d’un groupe de lettres de controle.

20 h. 13’ Ursigramme,

Les Ursigrammes envoyés par les postes de Lafayelte et de Pontoise, comporte-
ront :

1o Un bulletin m jléorologique trés conlensé el établi par les soins de I'Ollice
National Météorologique.

20 Un bulletin géophysique donnant des renseignements sur I'état magnétique
du globe etY'état électrigne de l'atmosphére. Ce bulletin sera établi par I'lnstitut
de Physique du Globe de Paris, d'aprds les relevés effectués a 1'Observatoire du Val
Joyeux (Seine-c1-Oise).

30 Un bulletin astrophysique relatif a I'activité solaire telle qu'elle se manifeste
d'aprés I'observation des taches, des protubérances, des filaments (protubérances
observées en projection) et des facules.

Ce bulletin scra élabli d'aprés les observations faites 4 'Observatoire de Meudon.

4° Un bulletin indiquant les centres de production des atmosph ériques, établi
d'aprés les observations journalitres faites & 13 h. par la « Radio Research Station
a Slough (Angleterre). Ce bulletin est émis une fois par semaine (en principe le
lundi) et donne les centres observés la semaine précédente.

50 Un bulictin indiquant pour une fréquence donnée la hauteur de la couche
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Kennelly-Heaviside d’aprés les mesures eflectuées par le Professeur Appleton,
résullats transmis par le Comité National Britannique.
Le schéma général des Ursigramnies sera le suivant :

LRSI URS] URSI
B.A.R.
Texte du Bulletin Météorologique.

M.AG.

Fexle du Bulletin relatif a I'élat magaélique
EL.C

Texte du Bulletin relatif & l'électricité atmosphdrique.
SO L.
Texte du Bulletin relatif aux phénoménes solaires.

A.T S.

Texte du Bulletin relatif aux atmosphériques.
K. L.

Texte du Bullelin relatif & la hauteur de la couche.
Kennelly-Ileaviside.

Les codes relatifs a chacun des bulletins sont donnés ci-apreés :

ANNEXE 1
Coile pour le Bulletin Météorologique ()uotidien
(B.A.R.)
Ces messages seront des messages de situation générale sur la zone de 1'hémi-

sphére Nord, comprise entre 30 el ;00 de latitude Nord 75° W et 0° de longitude.
La forme symbolique des messages de situation, serala suivante :

Lignes isobares 1 015 mb. NLL I X LL 1T
XLL I X LL 1I
Zones de basses pressions < LL 1l QQQ
ou s LL 1T QNQQ
Zones de hautes pressions 9 LL It Q000

A. — Lignes isobares 1 015 mb

Cette partic du message comprend une ou plusicurs séries de groupes de
5 chiffres. Chaque série indique une portion continue d’une ligne isobare
1015 mb. Ellealaforme NLL IIX LL 11 X LL II.

Le 1er chiffre X des groupes de 5 chiffres est un simple numéro d’ordre de la
ligne isobare qui est décrite en laissanl toujours les haules pressions a droite. Les
4 autres chiffres LL 11, donnent les coordonndes des divers points de la ligne
(latitude et longilude,.

Lorsqu’il est impossible de trouver une ligne 1015 mb. dans la zone précitée,
on donnera lescoordonnées d’une autre ligne isobare, dont la valeur sera indiquée
en clair au débul du message ct de part et d’autre de laquelle les minima et
maxima de pressions seront indiqués.
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B. — Zones de basses pressions.

l.a forme de cette partie du message est la suivante :
7 LL 11 QQQ ou 7 LLII QQNQQ

Le chiffre 5 est un chiffre indicatif, qui & lui seul signific zone de basses pres-
sions,

Les 4 chiffres suivants du 1°* groupe donnent les coordonndes de la zone de
basses pressions (latitude et longitude).

Les 3 ou 4 chiffres constituant le 3¢ groupe QQQ) ou QQQQ donnent la valeur
du centre de basses pressions en millibars entiers.

Les séries 7 LL 11 QQQ (QQQQ) peuvent étre répétées autant de fois qu'il y ade
centres dépressionnaires a indiquer.

C. — Zones de haules pressions

L’aspect de la forme de celte partie de message est identique & la partie précé-

dente :
g LL I QQQQ

Le chiffre g est un chiffre indicatif, qui 4 lui scul signifie zone de hautes pres-
sions.

Les 4 chiffres suivants du 1°r groupe donnent les coordonnées de cette zone,

Les 4 chiffres du 2° groupe donnent la valeur en milibars entiers de la zone de
hautes pressions.

£5773 - 15065 - 14555 - 14352 - 14550 - 15240 -15730 - 16020-16210 - 16300.

23302 - 24000 - 24702 - 24310 - 23715 - 23020.

75352 - 985.

76030 - 1040.

73412 - 1005,

94530 - 1037,

94072 - 1038.

ANNEXE I

Code relalif aux phénoménes magnéliques (M. A. G.).

L'Uraigramme magndtique comprend deux groupes de 5 chiffres désignés sym-
boliquement par :
abede Johij
; 1 dimanche, 2 lundi, 3 mardi, 4 mercredi,

= jour de la semaine. . . e .
a=J ‘ 5 jeudi, 6 vendredi, 7 samedi.

calme absolu, 9 pas d’observation faite;
presque calme;

un peu agité ;

agité ;

trés agité

perturbation modérée;

forte perturbation;

teés forte perturbation;

b = caraclére du jour d'aprés
I'’ensemble des 3 compo- .
santes.

———
-] X W= O



¢ = détails remarqués sur les
courbes d’enregistrement.

{, 2, 3, % concernent la déclinai-
son (ou Y.

%, 6, 7, 8, concernent la compo-
sante horizontale (ou X).

On choisira la pluscaractéristique
des deux composanies.

1 ou 3 = encoche unique (fig. 1):
2 ou 6 = pulsations rapides (6g. 2,:
3 ou 7 = longues périodes ou oscillations

(fig. 3);
4 ou 8 = oscillations irréguliéres (fig. &;;
0 = journée ne présentant pas ces carac-
feres;
9 = pas d’'observation faile.

Nola. — Lorsque plusieurs phénom¢nes se pré-
senlent dans la méme journée : encoche,
pulsations rapides, elc..., on indiquera seule-
ment celui qui paraitra le plus important.

Fig 1.

’\H—‘WVV» Fig ¢

w

T~ s

de = heures. \
fg = minules,
(heure du débul du phénomeéne). /

h = netteté du début,

\

Fig 4.

Remarques. — Dans le cas d'un phénoméne
ayant débuté en des jours précédents, on
nolera :

d=28, e=8, =8, g=28.

S'il n’y a pas d’observation faite, on notera :

d=9, e=9, =9, g=9.

La nolation 9 99 9 s'cmploiera également
dans le cas ot les courbes ne manifestent
pas de perlurbalion et de maniére plus
¢t énérale, quand on ne peut pas délerminer
de début suffisamment net.

= d¢but brusque;

= début vague;

= pas de début visible (impossible d’'indi-

quer d’heure):

8 = début ayant eu lieu en des jours précé-

denls;

9 = pas d’observation faile.

La notalion 9 s’emploiera aussi dans le cas ot
les courbes ne manifestent pas de pertur-
bation.

O
I
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1j = 88 quand le phénoméne ne semble pas
encore terminé dans la journée envisagée.

ij = 99 = pas de détermiralion faile.

99 s'emploicra également dans le cas ou les
courbes ne maniflesient pas de perturbation
ct dans le cas ont la fin est imprécise.

ij = heure approximative de la
fin présumée du phénc-
méne (complée de 9 a
24 heures!.

& Exzemple : ij = 035 = (in vers 3 heures.
/

Exemple :
M.A G
3520% 14188
3 Mardi;
%  perlurbation modérée ;
pulsation rapide sur la courbe de déclinaisor ;

g heure de début 4 H., 1% M,

début brusque;
Phénomene n’étant pas terminé le mardi.

(T T TR T

— e @S Qs CR
[ R R L 4

ANNEXE 11
Code relatif aux Phénoménes éleclrijues
(E.L.C)

L'Ursigramme d'éleclricité atmosphérique comprend un groupe de 5 ghifires,
30il symboliquement :
a, blo b'Z- €y, Ca.
{ dimanche, 2 lundi, 3 mardi, ¥ meicredi,

= j la semaine. Lo . q
a o 613 5 jeudi, 6 vendredi, 7 samedi.

presque calme, g pas d’observation faite ;
un peu agité ;

ag'té;

trés agité (passages fréquents du positif
au négalif) ;

inverti;

WOy —

-

by = caract re du champ élec-
triqueentre 0 ll. et 12H,

=

presque calme, g pas d'observation faile ;
agilé;

trés agité;

tendance 4 l'inversion ;

inverli ;

Wy -

trique entre 12 h. et
2% h,

e~

b> = caraclére du champ élec- 3

&3

faible, g pas d’observalion faile ;
2 moyen ,
¢; = gradient de polentiel élec- ) 3 élové;
trique entre O 1. et 12111 % & tres élové
5 variable ;
trés variable ;

e
Wy -

- o
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1 faible, 9 pas d'observation faile:
) eI
¢ = gradient de polentiel élec- | A
. 3 élevé ;
trique enlre 12 H. et '~ ~ "7
, \ b tres élevé ;
28 H. . . -
/ 5 variable;
G trés variable,
Exemple :
E.L. C
THIG0
a = 7 Samedi
by = t Champ trés agitédeo H. a 1211,
s = 3 Champ agilé de {2 H & 2% 1.
¢y = 6 Gradient de potentiel tris variab'e de 0 11, 4 12 1L,
¢ = 6 Gradientde polentiel trés variable de 12 H. a 2% 11,

ANNEXE 1V

C.de pour le message quulidien relatif & Pactivilé solaire (S.0.L.)

Le message est composé d'un groupe de cinq chiffres fournissant des indica-
tions générales sur les principaux caractires de I'activité de I'astre et, quand des
taches ou des protubérances dépassaut 'importance moyenne auront été observées,
des groupes de cing chiffres supplémentaires donnant des précisions sur les posi-
tions de ces objets. Eventuellement, il sera complété par la description, en lan-
gage clair, de phénomeénes éruplifs exceplionnels.

Les r'enseignements qu'il contiendra sont déduits des obscrvations faites avec
le spectrohéliographe de I'Observatoire de Mcudon.

{° Groupe d'indications générales.

Rang
des chiffres
dans
chaque groupe.
| Jour de la semaine, auquel les observations auront été faites

| Dimanche.
2 Lundi.
3 Mardi.
4 Mercredi.
5 Jeudi.

6 Vendredi.
7 Samedi.
2 Aclivitd évaluée d'aprés le nombre et I'importance des taches,
dans 1'échelle de 0 a 5 :
0 Activité nulle.

1 faible.

2 — moyenne.

3 - assez forte.
forte.

S

—  trés forle.
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Rang
des chitfres
dans
chague gioute.
3, % D Activit¢ évalude, respectivemenl et dans la mméme ¢é-helle ;
° d'aprés le nombre et I'élendue des plages faculaires brillantes de
calcium et d’hydrogéne ;

d’aprés le nombre et 'importance des protubérances observées en
projection surle disque (lilaments);

d’aprés le nombre et I'importance des protubérances observées
extérieurement au bord.

2» Groupes supplémentaires.
Leur premier chiffre servira d'indicatif de la nature des phéno-
‘ ménes dont les positions seront signalées :
3 pour les taches ;
5 pour les protubérances observées en projection sur le disque,
7 pour les protubédrances observies extérieurcment au bord.
| a) Taches.
' ) Quadrant du disque dans lequel la tache (1) est située :
2 pour le quadrant Nord-Est,
] — Sud-Est,
6 — Sud- Ouest,
8 — Nord-Ouest.

Les guadranls sont limités par le mdridien central passant par les
poles du soleil el par la perpendiculaire i ce méridien passant Par le
centre du disque. {

3 Dislance, exprimée en jours, de la tache au—xgridien centrif¥.
) Comme 2 ct 3, respeclivement.

Si le nombre de taches & signaler dépasse deux, de nouveaux
groupes de cing chiflres commengant par 3 el disposés de la méme
facon que ci-dessus. scront ajoulés. 11 est peu probable, loulefois.
que 'on ail jamais & donner les positions de plus de quatre taches a
la fois.

Quand les laches signalées seront en nombre impair, les 4° el 3¢

LhifTres du dernier groupe seront remplacés par des X.

h) Prolubérances observées en projection sur le disque (Filaments).

2 Quadrant du disque ou se trouve le milieu du filament (pour la
notation, voir paragraphe a).
3 Listance, exprimée en jours, du milieu du filament au méridien
central.
¥ Indicalion sur la position du filament en latitude (2) :
4 Filament de basse ou de moyenne latitnde.
6 — polaire.

{1) Ou le centre du groupe s'il s’agit de plusieurs taches voisines.
(2) Cette indication n'est pas indispensable pour les taches qui :ont toujours confinées

ux basses ou au\ moyennes latitudes.
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Rang
des chiffres
dans
chaque groupe.

»

3 Chiffre non employé et remplacé par X.
Il sera transmis autant de groupes de cinq chiffres commencgant

par 5 qu'il y aura de filameats a signaler. Leur nombre ne dépassera
probablement jamais tiois.

c) Protubé ances observ‘es exiériearement au bord.

) Quadrant on se trouve le milieu de la protubérance (pour la nota-
tion, voir paragraphe o).

3 Indication sur la posilion de la protubérance en latitude (comme

dans le paragraphe b).

Comme 2 et 3, respectivement.

Si le nombre de protubérances a signaler dépas-e deux, de nou-*
veaux groupes de cinq chiffres commencant par 7 el disposés de la
méme facon que ci-dessus, seront ajoutés ; mais ce cas sc préscntera
rarement.

Quand les prolubérances signalées seronl en nombre impair, les
+° et 5¢ chiffres du dernier groupe employé seront remplacés par
des X.

Exemples :

.,.-
(-1

I. — Observations du Dimanchz 23 rovembre 1230 :

Mesoage : SOL 18312 3#l%:  38iXX,

Tra tuction : Soleil : dimanche. Aclivité d'aprés les taches, forle; d’apres les
plage:}':uluires de calcium et d'hydrogéne, assez forle; d'aprés les filamenls,
faible $&i’apros les pwi‘u_bélances au bord, moyenne.

Trois laches ou groupes de tachcs importants sont & signaler :

un dans le quadrant Sud-Est, 4 1 jour du méridien cenlral:

un dans le quadrant Sud-t st, & & jours du méridien central;

un dans le quadrant Nord-Ouest, a & jours du méridien ceutral.

2, — Observations du J.udi 19 juillel 1928.

Message : SOL 52350 362\X  522% X.

Traduction : Soleil : jeudi. Activité d’apres les lachrs, moyenne; d’apres les
plages facu'aires, foite; daprés les filaments, forle: d’aprés les protubdirances
au bord, nulle.

Un groupe de taches important est a signaler dans le quadrant Sud-Ouest, i
2 jours du méridien central.

Un filament important se tronve dans le quadrant Nord-Est, 4 deux jours du
méridien cenlral, sa latitude est basse ou moyenne,

3. — Observa‘iots du Jeudi 7 novembre 1929,
Message : SOL  53%3%F  34128% 580X 7468%.
Traduclion : Soleil : jeudi. Aclivité d'aprés les taches, assez forle : d’apres les

plages faculaires, forte; d'aprés les filaments, assez forte; d’apres les protubérances
au bord, forle.
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Deux taches ou groupes de taches importanis sont & signaler :

un dans le quadrant Sud-Est, & 2 jours du méridien central;

un dans le quadrant Nord-Ouest, 4 % jours du méridien central.

Un filament important est & s'gnaler dans le quadrant No' d-Oucst. Le milieu du
filament est i moins de 0,5 jour du méridien central. Sa lalilude s moyenne ou
basse.

Deux protubérances importan‘es sont a signaler :

une dans le quadrant Sud-Est (protubérance polaire) ;

une dans le quadrant Nord-Ouest (protubérance de latitude basse ou moyenne).

ANNEXE V
Code relalif aux cealres de production des a’mrsphériques.

Pour chaque journée il cst transmis N séries de trois groupes de cinq chiffres.
Chaque série correspond 4 un centre de sources et se lit comme suit :
NG LLLQ!  Uiii ot

JJ = date;
C = caractére du centre.
1 = région ¢ endue (large zone) (sources réparties dans un rayon

de 200 km. autour du point indiqué);
3 = cenire peu étendu (petil centre) sources contenues dans une
rézion bien définie d'un rayon de 50 km. ‘
LLLL = latilude en degrés et dixi¢mes de degrés ;
Q = octant du globe.

~

0 = longitude Greenwich  0° a 90’ W;
1 = — — 00° & 180> W;
A = — — 180° & 90° E;
3 = — = 90 a4 0°E; \
On ajoute 4 aux chifires précédents quand la sourc@®™®dans I'hémisPhére Sud.
11l = longitude en degrés ct dixiémes de degrés.
iii = inknsiléinlégrée, en millivolts par metre par minule de ceux des

atmosphériques observés qui ont des valeurs de pointes dépassanl 5 millivolls par
métre, les pointes les plus pelites élant négligées.
Seules sont signalées les trois régions les plus troublées pour chaque jour.
Exemple : Le 2% aout.
Large zone 40 N 53 W intensilé 126.
Petit centre 35 N 53 W — Al

se chiffre par :
241-40005-50126-23-35005-30041.

ANNEXE VI

Iuteur dz la couch: de Kennelly Ieaviside (11 K L.).

L'ursigramme comportera deux groupes de i chilfres.
Le premier chiffre du 1¢* groupe indique le lien ol a été effeclude la mesure
(1 pour Londres) (1).

(1) Le Comité national américaina adopté le chiffre 3 pour indiquer Washington. On a
cru devoir choisir le chiffre 1 pour Londres. Le professeur Appleton ayant été le premier
a exécuter des hauteurs de couche.
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Les autres chiffres de ce groupe indiquent en dizaines de kilocycles la fré-
quence de l'onde utiliséc dans la mesure. Dans le second groupe de chiffres, le
fer indique le jour de la semaine (dimanche 1, lundi 2, mardi 3, mercredi 4
jeudi 5, vendredi 6, samedi 7, les deux chiffres suivants indiquent en temps
solaire moyen (Greenwich) I'heure la plus rapprochée, les e ct 5¢ chiffres indi-
quent! en dizaines de kilométres la hauteur de la couche. Dans le cas ou ’existence
d'une deuxieme couche aurait été mise en évidence au cours des mesures, la
hauteur trouvée pour cette couche serait I'objet d'un 2¢groupe de 5 chiffres.

Exzmgle : A Londres, le lundi a 8 heures du malin, la hauteur de la couche
mesurée pour une {réquence de 12520 kilocycles a ¢té trouvée de 120 kilométres.

HKL 11252 20812,

VISITE DU CENTRE RADIOTELEGRAPHIQUE
DES P T.T. DE PONTOISE

Grice A lobligeance de I'Administration des P.T.T. et en particulier de
Al. Picault, Directeur des Services de !a T.S.F., une visite du Centre de Ponloise
a cu licu le 31 octobre.

Les 50 membres de la Sociélé qui avaient répondu & notre appel ont éLé guidés
A travers les. batiments et les terrains du Centre par M. I'icault et par I'ingénieur
de la staties~ M, Vigneron.

Nous so dlInes heureux de leur renouveler ici nos remerciements pour l'intérét

qu'ont plalis“‘pf_é Icurs explications et nos compliments pour le bel ensemble qu'ils

ont su ref, v
Une vi aura lien prochainement au Centre de Réception de Noisy; les mem-
bres de 1 ociété y sciygglgronvics par circulaire.

Nous organiserons ensuite d'aulres visites dans le courant de I'année prochaine.
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Un nouvel ampéremétre pour
haute fréquenc e ; KURT SCHLESINGER,
Zeilsch. [iir tlochfr., 36, aont 1930, 63-
6)

Cel appareil pourrait s"appeler « am-
ptremdétre a corde »; il est formé d’'un
fil fin tendu dans une ampoule vidée,
traversé par le courant, et dont on
mesure la fréquence de résonance
mécanique. naturellement fonction de
sa température. Pour cela I'ammpoule
est tixée sur un moteur de haut par-
leur alimenté par un générateur a (ré-
quence musicale étalonné. L’amplitude
est mesuréc au microscope. La fré-
quence se détermine a quelques mil-
litmes prés. On peut ainsi esurer des
courants inférieurs & roma alors que
lappareil n'a quune résistance d'un
ohm. Leserreurs sontdelordrede 1 v/,
el Paction de la température extérienre
se corrige aisément. Les surcharges
peuvent atleindre 1000 °/,.

Cet appareil serait précienx pour les
mesures sur ondes tres courtes

B. Decauy.,

Un potentiométre pour hautes
fréequences: W. W Macaipine. Proe,
Ins' Rad. Eng. 18, juillet 1930, 1144-
1154,

L'appareil permet la mesure des
tensions el de»s phases jusqu’a des
fréquencesde 1.000 Ke longueur d’onde
Joo m |

Il comprend denx countacls glissant
sur des fils cieculaires: 'un estalimenté
par un générateur i travers des résis-
tances pures, Pautre a trav rs des capa-
cilés. de telle sorte que les courants y
sonl sensiblement en quadrature.

Des dispositifsde correction et d’équi-
librage,une méthode decalibrage pour
une  fréguence  donnée)  permertent
dlatleindre une bonne précision ; 1 0/0
sur e rapport des coura «ts eqtre les
deax branches, 72 degreé sur 1y phase.

. Leroy,

Méthode pour mesurer le ren-
dement ulobal des radio-récep-
teurs. H, A Tuomas, Pree. Wur Sect
lust. El. Erg . 5, juin 1930, p. 8i-101.

Aprés (uelques généralités, 'auteur
deerit Pinslatlation du « National Phy-
~sical Laboratory » pour I'étude des
récepleurs, dans toule la gamme des
ondes actuellement utilisées (5 m. &
30.000 m.).

Dans une premiére cabine, formant
cage étanche isolée (couvercle a joint
de mercure), se trouvent un générateur
a hante fréquence. son modulateur et
I'oscillstear de modulation audible. La
tension fournie esl mesurée par voli-
meire a lampe. Cette cabine commu-
nique par une connexion blindée, avec
une seconde cabine, conlenant un « af-
faiblisseur » & rés~islance potentiomé-
trique permeltant de fractionner la
lension recue; puis le réceptear en
élude. i la sortie duquel on dispose un
ctage de puissance, avec haut-parleur
et nouvean voltmetre a lampe

L'ensemble permel de mesurer la
sensibilité des appareils aux diverses
ondes et en fonction de leur réglage.
L'auteur donne divers esemples de
de résultats obtenus. la counclusion la
plus [rappante est la médiocre amplifi-
cation fournie par les élages accordés
(g au maximum sur ondes moyennes,
2 et 1 sur ondes conrtes), tint que la
réaclion n'intervient pas: au contraire
une réaclion bien réglée peut accroitre
la sensibili.é dans des proportions énor-
mes.

Une discussion a saivi la présenta-
tion dua travail devant Finst  of kL
Eng:i divers points ond ¢té examinés ;
en partienlier lauteur affirme disposer
de thermo coupl s utilisables avee une
bonne précision jusqu'a des [réquen: es
de vo mdgacyeles L PRSWTR

EMISSION

Sur les montages a p usieurs
lampes pour tres haut s ire-
g .ences; \  Dexxuawonr, Zs, Jifr.

Techn., 33, juin 1930, wr2-a01,
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L’auteur a répétéel poursuivide nom-
breuses expériences antéricures sur la
production desondes courtes (3m-1™) par
" montage « normal ». 1l confirme la su-
périorité du monlage symétrique et
I'influence du choix des Jampes. 1l
signale que la réaction par capacité
donneunelréguence plusstable. Enfin, il
apu diminuer de 1,20 ma 0,80 — la lon-
geur d’onde minimum produite, en in-
tercalant un « bouchon » accordé surle
circuit de chauilage

Sur o7go, il a obtenu une portée de
1+ kin. en téléphonie avec une puis-
sance de 3 watts. P. Davin

Emetteurs de 20 4 40 kw. pour
fréquences €l vées ; l.-F. Byu\Es,
1. B CotLeEMmAN, Proc. Inst. Rad. Eng.,
48, mars 1930, 442-419.

Le nouveau type d'é¢metteur de la
R C.A fonctionne entre 14 ct 45 m.
L'oscillation est stabilisée par un
quartz entre 1500 el 3ooo kc. le tube
(UX. =210) et I'étage de couplage d
grille-écran (UX. 860) sont alimentés
par un premicr redresseur - filtreur
indépendant. Ensuite viennent deux ou
trois étages doubleurs de fréquence
(UV. 860 et %61) ; 'emploi de la grille-
écran dispense de neulralisation. La
manipulation (jusqu’a 1000 mols par
minute) se fail en provoquanil une
chute de tension-plaque sur le premier
é&age doubleur ; pour cela, on change
la polarisation de denx tubes {1 V. an
alimentés en paralléle avec I'élage a
travers une résistance. L'enscmble
d’excitation sc termine par un étage de
puissance 1 kw. (3 tubex 1 V. 56003 il
est alimenté par un redresseur & 6 val-
ves L V. 872).

La puissance est finalement portée a
20 ou 40 kw. par un élage symétrique
a 4 tubes UV, 207 alimentés sous
13000° par un redresscur a vapeur de
mercure.

Appareils de controle, de sécurilé et
de changement d'onde sont abondants.

Enfin, une « fausse antenne -, avec
refroidisscment par cau, permet tous
les essais sans rajonnement.

P. Davip,

%

RECEPTION

L'exprersion numérique de la
Asélectivité: R.-T. Bratn, Ezp.
Vir., 7, juillet 1930, p. 361-366.

ANALYSES 24 =

L’auteur a déja exposé (Voir Onde
El., anal. février 1g3o, p. 13-a) que
I'on peut définir la sélectivité d’un cir-
cuil par le désaccord relatif qui réduit
I'amplitnde au 1/10 de sa valeur a la
résonance.

En prenant comne cxpression nu-
mérique de la sélectivité, ce désaccord
relatif, on aurait I'inconvénient quil
décroit quand la sélectivité augmente;
il est plus commode de prendre son in-
verse.

Si donc fo est la fréquence de réso-
nance pour laquelle I'amplitude est
maximum : si tfo = af) est la fré-
guence pour laquelle I'amplitude est
diminude au ‘dixi¢éme de cette valeur,
le « nombre de sélectivité » sera :

n-—= 2
=N
1l est facile a calculer, soit pour
un seul circuit (il est alors égal
L - 0
4 0,2, T ) soil pour une suite de
’
circuils.

P. Davip.

Revue critique des publica-
tions sur les amplificateurs pour
la réception radio-électrique;
Radio Research, Sp-c. Report, 9, 1 vol.
239 p., 1930, London.

Cet ouvrage, édité par le « Nalional
Physical Laboratory », se présente sous
une forme assez curicuse. Les princi-
paux aspects du probléme ¥ sont résu-
més d'une manicre aussi objective que
possible, puis traités en détail par réié-
rence 4 lous les travaux originaux
publiés; chacun étant I'objet d'une
analyse et d’une critique sommaire,

1L.-A Thomas a compos¢ les trois
chapitres ; amplification haute fré-
quence, amplification basse fréquence,
mesures.

F -M -Colebrook a rédigé ccluirela-
tif i la détection.

L’ensemble forme une documenta-
tion de premicre valeur, et dans la-
quelle on apercoit fort bien,d'une part,
les résultats acquis, d'autre part les
incertitudes et les lacunes encore 2
combler. L'avenir fera peut-étre appel
du jugement des auteurs sur quelques
points ; mais leur travailesi, dans I'en-
semble, trés str et trés impartial, et
doil ¢tre hautement loué.

P. Davip.
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Note sur les variations journa-
li¢ es aans la sensibilité dun
récepteur de adio ditfusion;
R ¥ Guover, Proc [nsl. Rad. Eng.,
18, avril 1930. p. 683-689.

Un récepteur commercial courant (3
étages haute fréguence a transforma-
feurs accordés, commande unique;
détectrice : deux éluges basse fréquencer,
maintenu sans changement apparent
¢l quolidiennement étudié pendaut un
mois, & moutré des varations de sen-
sibililé assez imporlantes, alleignani
courammenl 20 » o el parfois 70 , o de
la valeur moyennc.

Ces varialions reproduisent, en sens
inverse el avec un décalage de deux a
quatre jours. les varialions du degré
hygrometrique de I'air dans le local
considéré. Quand 'humidilé augmente.
la sensibilité diminue; I'etfet semble
dia ce gue les pertes angmentent dans
les transformateurs haute fréquence.

P. Davip.

Amplification indépendante de
la f equence : E. Scnnavnm. Fusn-B.,
17 aonit 1930, p. H0d3-Ho&,

Pour obtenir une amplificalion par-
faitement fidtle, surtout aux tres basses
frequences, le meillear monlage est Ia
liaison entre étages par résistances et
piles  Llauteur rappelie le montage
habituel a une batteric par étage; il
passe ensuite cn revue diverses varianies
économisant le nombre des batteries ;
en particulier avee I'alimentation sur
le secteur, on peut avoir des lensions
élevées, et prendre sur un scul polen-
tiomeétre, en des points convenabies. les
connexrions de tous les tubes.

Un curicux montage amplificateur
sans ancun organe de couplage est en-
suite indiqué.

I’. LEron.

Amptlificateurs dont les tubes
sont couplés directement en c3s-
cade avec alimentation sur sec-
teur alternauf; & -H.- Lornix et 8-
Y \Viite, Proc Inst. Rad. Eng., 18,
avril 1930 669 682

Dans un travail antléricur (analyse’
Onde EL aotit 1928 p ho-A)les auteurs
avaient préconise le montage d'amplifi-
cateurs. « a courant conlinu » (liaison
par résistance et pile) sous de tres faibles
tensions de plaque

La nécessité d'avoir une batleric par
élage enlevait beaucoup d'intérét i ce

ANALYSES
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monlage; mais celte sujétion disparait
avec l'alimentation sur le secteur aller-
natif On peut, en ettet, dans ce cas,
obtenir aisément un courantim|-orlant
sous plusieurs centaines de volls et par
suite alimenter uu potentiomitre aux
différents pointsduquelon prélévetoutes
les tensions nécessaires pour les élec-
trodes des divers tubes Le schéma de

= 4 g*@éléi

b 4 4
|'_ \J. +

R

Fig. 1.
principe serait représenté par la fig 1
les lampes supposces & chautlage indi-
rect séparé) .

Avec des lampes spéciales 4 grande
amplification, on peut obtenir des ren-
dements cxcellents; en outre on peut
se conlenter d’un filtrage réduitl surle
couranl redressé, pairce que les com-
posantes allernatives sont en opposi-
tion et se compensent dans les circuits
plaque el grille

Toultelois il est indispensable de sta-
biliser I'ensemble. pour éviler que les
variations de courant pl. que dela der-
ni¢ére lampe n’entrainent un change-
ment de tension de polarisation de la
premicre grille, d'oii, de proche en
proche. aggravation et blocage Les
aulcurs indiquent pour cela divers
montages, par excmple celui & pont de

fe-

Fig, ».

la fig. 2 ; la résistancc Ry est formde
d'unc lampe a incands scence trés 1ége-
rement chaulfée, donc¢ trés variable
avec le courant ; dans ces conditions si
le courant plaque varie, la tension se
répartit difféeremment entre Ry el Ry,
il y a variation du polenticl entre les
points x et y. d’onr régulation.

Ce genre de montages offrirait « des
possibilités cxceplionnelles” pour ré-
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duire I'encombrement et le prix des
apparceils »,
P. Davin.

Sur la construction des super-
hétérodynes; B G. Warrs, Proc.
Inst. Rad. Eng. 18, avril 1930, (igo-694.

L'auterur pense qu'un superhéléro-
dyne bien construit représente a3 peu
pres le récepteur idéal. 11 attire I'atten-
tion sur les points suivanis :

— choix de la [réquence inlermé -
diaire, del'ordre de tio keo 1y et, pour
éviter les »ifflements parasites, se ter-
minant par 3.5 ou 7.5 ke, 14).

-- choix d'un oscitlateur local four-
nissant une puissance bien uniforme
dans toute la ganne utile : en particu-
lier, avantage d’'un condensaleur shunté
sur sa grille.

— ulilité d'une séleclion suffisante
cn haute fréquence pour éliminer les
brouilleurs écartés du double de la
fréquence intermédiaire: ulilité aussi
A’une amplificalion haule fréquence
pour diminuer les bruils de fond.

— possibililé de la comnande unique
de I'accord el de I'hétérodyne avec le
ménme type de condensateur.

P Davio.

Le « Sténode Radiostat » et le
probléme des bandes latérales;
4i. ScuweinERT, R. Kratzessrteiy, C.
Borcuarnr. Fuxk-B., 8, aoiit 1930,
p- 522-546.

Les performances  sélectives annon-
cées par le « Stenode Radiostat » conti-
nuent & faire couler bcaucoup d'encre.
Voir anal. Onde EL, février 1930.,
p. 13-A. ct octobre 1930, p. 47-\1. Sous
ce titre trois articles rappellent quelques
vérités ¢lémentaires : on ne peut con-
tester I'existence de « bandes latérales »
dues a la modulation; les isoler ou les
supprimer par une sélection excessive,
c’est muliler la réception. La description
d’un modele mécanique illustre les cal-
culs. P. Lenoy.

Filtres a couplage par capacité;
A.-L.-M. Sowersy, Wir. World., 26,
a et g avril 1930, p. 350-353 et 386-
389.
I’auteur appelle «filtre » I'ensemble
de deux circuits convenablement cou-

1) Nous rappelons qu'aux Etat:-Unis la
réception de radio-diffusion se fait uniquement
daus la gamme 550-1500 ke. .

(2) Fn suppesaut les postes émelleurs espacés
régulidrement avec des écatts de 10 ke.

plés pour obtenir une courbe de réso-
nance & sommet plat.

Si ce couplage est fait par induction,
la sélectivité est variable dansla gamme
de fréquences utilisée, parce que la pro-
portion de self-induction et de capacité,
el aussi la résistance, augmentent aux
taibles longucurs d’onde.

Ponr y remédier, I'auteur conseille lc
couplage par une capacité commune
aux deux circuits Il monlre par une
série de courbes calculées) que l'on
peut ainsi obtenir unc régularité trés
satisfaisante de 235 a4 550 m.; un récep-
teur utilisant ce filtre peut donner sur
une fréquence écartée de 5 kilocycles,
un affaiblissement de l'ordre de 1,2,
tout en réduisant au centicme environ
les fréquences écartées de 20 he.

P. Davip.

Systéme « rejecteur de bande»
Hopkins. (0 L. Horkixs, Radio News,
aoul 1930, 131-132.

Combinaison de couplage séleclif
entre deux ¢lages, suivant les schémas
dela figure ci-dessous.

Il est évident que I'on a transmission
maximum d'une fréquence, et étouffe-
ment d'une autre.

En associant plusicurs étages sem-
blables, on peut donc obtenir pour
I'ensemble, une courbe de sélectivilé se
rapprochant de la forme rectangulaire
idéale.

Nous croyons devoir faire observer
que ces montages ne sont que des sim-
plifications de ceux indiqués par Blan-
chard, Onde El, février 1927, p. 57.

I’. LEroOY,.

Les troubles dans les réc: p-
tions des émissions de radio-dif-
fusion; Journal télégraphique, Berne,
8, aol 1930 1207-210; 9, seplembre
1930. 235-242.

Le premicr article cst une revue de
quelques travaux récents dans divers
pays.

Les récepteurs radio-électriques sont
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incapables d’éliminer les perturbations
amorlies provenant de toutes sortes
d’appareils électriques, depuis les son-
netles, régulateurs de température ..
jusqu'aux moleurs de {loutes tailles.
tramways, appareils médicaux, en-
seignes lumineuses, efc.

La suppression de ces perturbations
ne peut donc étre oblenue gqu’en mo-
difiant I'appareil qui les produit: soit
en absorbant les étincelles par des grou-
pements de condensaleurs et résis-
tances, soil en contrarianl leur propa-
galion par des filires sur les lignes et
des blindages tout autlour, soil enfin en
modiliant la nature du contact incri-
miné (par exemple, pour les tramways,
trolieys doubles en parailéle ou trol
leys simples en charbon).

Daus le second article sont examinées
les dispositions administratives et légis-
latives. que certsins pays ont com-
mencé 4 prendre pour rendre obliga-
toires ces précautions.

. LEkoy.

EXPLOITATION — APPLICATIONS

Quelques remarqu+<s sur le
probléme de la r-aiodiffusion si-
mult «née par plusieurs statio: s
su- la mémeo deco. mune: F.
Gerta ot W. Hansewaan, £ Nachr.
Techn. 7, juin 1930, 226-231.

Les auteurs examinent de lres pres
les dislorsions auxquelles doune lieu,
lors de la réception, la présence de
plusicurs ondes venues d'é¢metteurs
dili¢rents

Le cas le plus favorable est celui des
ém lleurs rigoureusement synchrones,
parfaitement stables, et dont les modu-
lations sont également synchrones:
méme alors, il existe des zones o la
réception est déformée, parce (ue l'in-
terférence n'est pas la méme pour
I'onde porleusc et pour les bandes la-
térales.

En fail. ce cas idéal ne se présente
jamais: les modulations sont plus ou
moinsdéphasées par leur transport sur
les lignes; les émelteurs subissenl de
1égires variationsde fréquence résultant
de la modulation; enfin, s’ils ne sonl
pas parfaitement synchronisés, leurs
battementssontiressensibles a Poreille.

P. Leroy.

= ANALYSES

DD =

Densité des stations commer-
cial: 8 4 ondes courtes; Quack ct
Mogkr. Kl Nachr. Techn., 7, juillet
1930, 237-200,

La Conf{térence inlernaiionale de
Washinglon t1ga5 a atiribué aux sta-
tions commerciales cerlaines handes
de fréquences. mais sans préciser le
nombre de postes & loger dans chacune.
Sur ce point des proposilions ont é1¢
faites par la Radio-Corporation of Ame-
rica: mais le maximum ainsi fixé, §'il
n'esl pas atteint en trafic réel, est large-
ment dépassé par les nomenclalures dn
bureau de Berne,

D'autre part cevtaines slalions dont
la fréquence est instable, occupent des
bandes de 200 ke. et plus, alors que
la 1echnigue actuelle deviait leur per-
melire de rester fixes a 1/10.000 pres.

Ce sont 1a deux points i régler par
les prochaines conférences internatio-
nales.

P. Davio.

Serviceradiotéléphonique
étendu aux navires en mer;
W. WiLsox et L. Esvexsecumiep, Betl. Sys-
tem. Techn. Journ. 9, juillet 1930, 4o--
1285 Journ. Am. Inst, El Eny., 49,
juillet 1930, 542-546.

Depuis longlemps, les navires ont
employé la télé, honie pour communi-
quer entre eux ou avec les stations
colieres ; mais la transmission el la
réception étaient successives et confides
a lopérateur spécialiste,

Au conlraire, il s’agit ici de la com-
municalion duplex avee conneaion aux
réseaux, de¢ manicre gu'un abonné
quelconque des Etats-Unis puisse causer
avec un  passager quelcongque du
paquebol. Ce probléme n’est pas, en ce
qui concerne la stat'on terrestre, diflé-
renl de la radiotéléphonie & longue
distance d¢ja en service ; aussi la solu-
tion est-clle identique : ondes courtes
dirigées. slations d'émission et de
réceplion séparces.

L'éguipement du paquebot soulinve
des difficullds spéciales : d'une part, en
raison de la proximité obligée de I'éniel-
teur, du récepleur et des autres postes
de radiotélégraphie: d'autre part, en
raison du niveau élevé des perturba-
tions éleciriques créées par les appa-
reils et motcurs du bord ; enfin, il est
évidemment impossible d'uliliser des
rideaux d'antennes dirigées.

Aussi la  solulion comporte i-elle
I'emploi de deux puissances trés diffé-
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rentes : 15 kilowatts a terre, 500 watls
a bord.

Les auteurs décrivent les appareils en
service depuis quelques 1nois pour le
Bell. System. : central de réglage et de
répartition de New-York ; stations
cotivres d'émission a Océan Gate, \. 1.,
ot de réception a Forked River, M. 1.
équipement du paquebol Leviathan :
son émission compoile deux quartz
avec thermostats (rapidement inter-
changeables pour permetire Pemploi
successif de deux ondes dillérentes),
amplificatear et inodulaleur ; sa récep-
tion comporte un ensemble sélectif a
haute fréquence a qualre circuits,
changement de fréquence el nouvelle
sélection.

Comme dans tonles les installations
de ce genre, il y a declanchement auto-
matique de I’émetleur sous Vettet de la
voix. controle permanent du volume de
son, etc. .

Une étude spéciale a ¢été [aite anté-
ricurement pour le choix de la lon-
gucur d’'onde; bicn entendu, il laul en
changer suivant I'heure et la distance;
un lot de ¢uatre fréquences convenables
permet d'assurer le service dans tout
I'Atlantique Nord : en permanence jus-
que vers 1000 milles de la cote améri-
caine, puis avec des intermiltences.

Pour utiliser le plus loin possible
l'onde directe, il faut que les stalions
cotieres soienl réellement an bord de
Ia mer : le fait de les reculer 4 1 mille
dans lintérieur améne un affaiblisse-
ment appréciable (8 décibels sur 4900

" Lilocycles).

Des installations analogues sont en
cours en Europe, notamment sur
I'Olympic et le Majestic britanniques.
Une enlente internationale sera bientot
nécessaire a ce sujet.

P. Davip.

Le centre de tranemissions du
Départementdela Guerre Fuanw
K. StorERr, Proc. Inst. of. Rad. Eng.,
48, aout 1930, 1372-1370.

Les nouveaux émeltenrs & ondes
conrtes du Fort Myer ulilisent des an-
tennes dirigées pour les comimunica-
lions intérieures et coloniales. lls sont
manipulés directement du centre cl se
trouvent également 14 récepteurs fonc-
tionnant simullanément, avec des sys-
tomes de connexion aux 1éseaux 1élé-
graphiques. Le trafic du centre porte
sur 1200 i 1500 INESSAZES par jour.

B. Dreacx.

ANALYSES

Oy =

Records de portée du diri-
geable « Graf-Zeppelin » enondes
courtes ; Fixk-B., 8, aout 1930, p. 330.

Au cours de son dernier voyjage en
Anérique du Sud, le dirigeable a fait
arand usage de la radio-lélégraphie,
recesant les informations méidéorologi-
ques ct lransmettant des 1élégrammes
de presse. Eun ondes courtes il a éiéen-
tendu plusieurs fois & 3.0v00 ¢t méme
- 000 hm. Trois opérateurs assuraient
le service a bord

I'. LEnoy,

MATERIEL

Le dynatron. — W. H. NewnoL.
QS T, 14. février 1930, p. 33-36.

Cel article rappelleles diverses pro-
priétés du dynalron ctdu pliodynatron.
Aprés avoir indiqué la forme particu-
licre du réseau des courbes lension-
courant de plaque, I'auteur donne des
valeurs numeériques etdes courbes pour
une lampe a grille-écran & chaultlage
indirect utilisée en pliodynatron. llen
signale quelyues applications en parti-
culier des oscillateurs; ces oscillateurs
peuvent étre modulés par eux-mémes.
L'utilisalion de la résistance négalive est
facilitée dans ce cas par la possibilité de
véglerla valeur de celte résistance par la
tension de grille intérieure.

B. Decaux.

Notes sur la construction des
« lecteurs » de phoaographes
(pick-up »); Surron J.LE.E, 68, mai
1930, 566-377.

Compte rendu de quelques expé-
riences pour améliorerun «lecteur ¢lec-
tromagnétique ». Dans les résonances
facheuses, I'élasticilé del’aignille semble
jouer un tris grand role; les vibralions
du support, du contrepoids, peuvent
aussi étre nuisibles. L’amortissement
dii au pavillon est notable: les auleurs
discutent la possibilit¢ de I'nugmenler
caoutchouc, huile, etc.). Enfin quelques
conclusions générales sont données sur
la manitre de réaliser ce genre dappa-
reil.

P. Lenox,

Condensateurs électrochimi-
ques secr. D.E. EpeLvany; Proc. Inst,
of Itat. Eng , 18, aoit 1930, 1366-
1371
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Ces condensateurs comportent des
électrodes d’aluminium en feuilles en-
roulées ; 'une des électrodes (anode
est recouverte d'une couche diélec-
trique et l'ensemble est rempli avec
une solution de gomine arabique. La
couche diélectrique est formée électro-
lytiquemient avant la fabrication et
séchde. Le courant de fuile serait ex-
trémement faible. La capacité (0,04 uF
par cm?) va de IxF i 5.0v0 pF. La ten-
sion peut alleindre pour certains mo-
deéles joov , et la température 160° sans
inconvénient. Le stockage et l'emploi
prolongé n'apportent aucun dommage
a appareil.

B. DEcaux.

DIVERS

Di-positif entiérement au-o-
matique pour me urer la durée
de persistance des sons; M..J- 0.
Staute, El Nachr. Techn. 7, juillet
1930. p. 280-282.

L’acoustique des salles, le pouvoir
absorbant des matériaux, s'éludient en
mesurant le temps mis par le son a
s'alfaiblir dans un rapport donné. Pour
avoir de la précision, lintervalle de
temps miesuré doit ¢tre grand, c'est-a-
dire que I'intensité doit tomber & une
trés pelite fraction (par exemple 1/10.000)
de sa valeur initiale; il est pratique-
ment impossible d’avoirun enregistreur
automatique linéaire précis dans un
intervalie de variation aussi grand.

I.’auteur emploie un dispositif a sa-
turation Un microphone est relié a un
amplificateur puissant débitant sur une
lampe détectrice et unrelais; I'ensemble
est réglé pour que la lampe soit saturée,
et son courant plaque invariable, non
seulement pour la valeur initiale de
P'intensité sonore, mais encore pendant
la ptus grande partie de sa décroissance:
pendant toutl ce temps le relais reste
blogué. Cest scalement lorsque l'in-
lensité passe par unc valeur déterminée
tres faible, gne le courant plagne varie
rapidement : ceci déclanche lerelais. qui
ferme le contact d'uu compleur chro-
nomélrique.

Le dit comntear est mis cn marche
préddablement a Vinstant origine, soil
par ligison mdcanique avee la source
sonore, soil par unautre relais, relié &
une lampe détectrice, qui re¢oit seule-
ment une lrés petite fraction (connue

ANALYS

S

-1
»

de la tension microphonique amplifiée.
Diverses vérificalions permettentd'at-
tribuer a 'appareil une fidélité satis-
faisante et une précision de 'ordre du
1,100 de seconde.
P. Davip.

Intelligib lité et articu'ation
des c:umunications télépho-
nigues; J. Covrcawn, Et. Comm., 7, jan-
vier 1989, 168-1go.

La qualité d'une commmunication télé-
phonique peut s’évaluer par la propor-
tion de phrases de mots ou de syllabes
transmis correctement. Diverses tech-
nigues ont été élablies dans divers pays
pour obtenir des résultats gquantitatifs
précis. L'antenr se propose de les com-
parer et d'établir des formules pernet-
tant de passer de 'une a I'autre.

Il envisage les quantilés suivantes:
rendem nt e temps rapport du temps
nécessaire pour transmettre la commu-
nication sur le circuit considéré, et
sur le circuit idcal): -nte ligibi ité (pro-
portion des idées transmises correcte-
ment) ; articulalions verbaie, syllnbique,
el onore (proportion des mots, des
syllabes ou des sons, transmise correc-
tement), fl montre comment elles se
déduisent les unes des autres si 'on
connail certains coefficients stafistiques
du langage.

Enfin il donne le résultat de compa-
raisons sur les quatre principales lan-
gues européennes. Ni le temps requis
pour transmeitre un certain nombre
d’idées est de 2.7 unités en employant
le frangais. il srra de 2,8 avec 'anglais,
de 3.5 avec lallemand et de 3.9 avec
I'italien; par contre. les langues qui
permettent la trassmission la plus
rapide sont aussi celles qui sont les
plus sensibles aux défauts du circuit :

néanmoins, le frangais et langlais
demeurent les plus avantageux en
téléphonie

P. Davin.

Calcul de lar'icul:ti-n d'un
circuit teléohoiqu: a partir de
s-s constantesele.triques; J. Coc-
Lanp. Kl Comm., 8, janvier 1y3o, 1k1-
163.

Pour dvaluer la qualité pratique
d'une communication téléphonique. il
esl A'nsage de délerminer expérimen-
talement son « articalation », c'est a-
dire la proportion des syllabes isolées
correctement transmises. Diverses lech-
niques opératloires ont été établies pour
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cela (voir par exemple Onde EI | anal.,
octobre 1937. p. H6-4 et mai 1930
p. 26-4) : elles ne donncat de résuilals
précis que si I'on consent & immobi-
liser plusicurs opératcurs pendant plu-
sieurs dizaines d'heures.

11 seraitdonc trés intéressant de pou-
voir calculer @ priori, en fonction des
constantes connues du circuit, son coef-
ficient d’articulation, c'est-a-diresa qua-
lité¢ pratique. C'est un probléme tout
nouveau que l'auteur résout par les
considérations suivantes:

{° Chaque son peut élre soumis a
I'analyse « spectrale » ¢t représenté par
une ou plusieurs «bandes caractéris-
tiques » de fréquence, dont la position
moyenne cl le niveau sont suffisam-
ment définis. Par suite, la parole dans
son cnsemble, qui contient tous les
sons dans une proportion déterminée,
posside elle aussiun spectre, qui, pour
chaque fréquence, occupe un niveau
connu au-dessus du seuil de sensibilité
de T'oreille.

2¢ §i la transmission ¢tudiée avait
pour effet d'arriter lotalement cer-
taines bandes caractéristiques, ct de
laisser passer librement d'aulres ban-
des: Aby, Abs, Abs ... le coefficient
d'articulation cherché d serait une
fonction connue de la somme des lar-
geurs de bandes lransmises

d = fb) = fiab, + Aby +...elc.

30 En pralique, la transmission n'a-
gil pas de cellc manitre disconlinue,
mais en produisant un affaiblissement
irrégulier : ay sur Aby, ds sur Ab,, clc.
Cela équiraut a4 réduire la largeur de
chacune de ces bandes, dans une cer-
taine proporlion p, qui peul &tre
déterminée d'avance en fonction de
I'alfaiblissemient et de la fréquence. Un
aura donc:

d = [£ p. Ab)

4* Les bruits parasites et la distor-
sion non-lindaire produisent un cifet
de « masque » c'est a-dire un assour-
dissement de loreille. On peut done
tenir compte de leur exislence en
ajontant (pour chaque fréquence) un
aftaiblissement convenable & celui déja
produit par la ligne el considére ci-des-
sus.

Finalement, la méthode consisle @
découper lintervalle de frégquences
transmis (de o 4 3.000 p s), en (uinze

ANALYSES

84 =

tranches de 200 p:s: dans chacune,
faire la somme de [I'affaiblissement
moyen réellement produit par la ligne,
et de l'aflaiblissement ficlil' qui repré-
sente les bruils parasites { en déduire
d'aprés les Tables. la « largeur utile »
p.Ab de chaque tranche. Additionner
toules ces largeurs : du total on déduit
par un graphique, le coefficient d’arti-
culation global d cherché.

Evidemment, certaines de ces hypo-
thises sont trés approximatives; d’au-
tre parl, les éféments nécessaires au
calcul des Tables ne sont pas tous
connus. Cependant. les valeurs appro-
chées, sur lesquelles Paulcur s'est basé,
fournissent déji une concordance tres
intéressante avec les coefficients d'arti-
culation praliquement relevés; le Lra
vail est en cours pour oblienir des élé-
ments définitifs plus précis.

P. Davip.

Contribution a l'étude de l'a-
coustiauedes salles; W. Lixck, Ann.
der. Phys, 5, vol. 4, n°® 8, 1930 p, 1017~
1037

Recherchessurl'acoustiquedediverses
salles a I'aide du disposilif enregistreur
de  Schindelin. L'efTet de divers
changements a pu étremis en évidence.
el dans certains cas une amélioration
appréciable a pu étre apportée.

P. Leroy.

Contribution a l'étude de 1'a-
coustique des salles. W. huxize.
Aan. der. P’hys.. série B, vol. 4, n° 8,
1430, p. 1008-1040.

Rechierches diverses. également effec.
tudes avec I'enregistreur de Schindelin.
‘Trois points ont é1¢ ¢tudids;

1® Répartition de ['énergie sonore
dans l'espace 4 un instant donué, en
régime slationnaire; eflet des parois,
des coins, etc

2¢ Varialions de l'éncrgic sonore
dans le temps en un point donndé, ¢chos.

30 Role de 'audition binauriculaire:
le reliefsonore 1l résulte des expériences
précédentes que Taudition n'esl pas la
méme en deux points distants de 20 cm:
on peut I'etudier avecdeux microphones
convenablement montés.

P’. LEro
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Le résonateur piézo-électrique
dans les circuits oscillants de
haute fréquence; Yasust Wars-
~ask, Proc. [nst. of Rid. Enq., 18,
avril et mai 1930, 69d-g17 ct 862-835.
Cady avait étudié théoriquement

T'admiltance molionnelle du quarlz au

moyen du diagramme du cercle; 'au-

teur a cherehié a véritier expérimenta-
lement ces vues théoriques.

I définit d’abord I'admittance motion-
nelle en foaction des dimensions du
cristal, le résonateur étant équivalent
a4 un circuit comprenant une capacité
une inductance et une résistance en
série avec une capacité en paralléle sur
I'ensemble. Pour la déterminer deux
méthodes furent employées : la mé-
thode de substitution avec un voltmctre
a lampe, et la méthode des courbes de
résonance inversées. La premiére est
simple mais présente certains inconve -
nients qui ont fait adopter la seconde;
celle-ci, par la considération dela courbe
. 0 : h .
iaversée v fournit les diverses
constantes cherchées. On en déduit le
diagramme du cercle

I.’auteur ¢étudie ensuite l'effet de I'in-
trodes. et celui des dimensions des
tervatle d’air entre le quartz el ses élec-
électrodes. La fréquence de résonance
¢l la résistance du résonaleur aug-
mentent lorsque les dimensions dimi-
nuent Pour modifier lemode de vibra-
tion,on peut employer une lame taitlée
dans deux parlies droite et gauche du
cristal, et deux paires d’électrodes con-
nectées en diagonale . suivant la posi-
tion dela lareon obtient la fondamen-
tale ou I'harmonique. L’application
d'une trés haule tension amdéne un cer-
tain amortissement da a Famplitude.

Lauteur appelle « coupleur piézoé-
lectrique » I'ensemble composé d'un
quartz el de deux paires d'électrodes
pouvant transmeitre, au voisinage de
Ja vésonance. de énergie d'une paire
d'¢lectrodesal’aulre parlintermddiaire
du cristal; il étudie le circuit ¢quiva-

lent du dispositif. Des expériences ont
permis de déterminer Je diagramme
du cercle de ce transformalteur. Le sys-
teéme a été appliqué a des oscillateurs, le
quarlz fournissant le couplage réactif
nécessaire. l.e diagramme du cercle
donne d'inléressants résultats pour ce
montage. ainsi que pour les circuils
oscillaleurs classiques.

L’article se termine par un exposé
delastabilisation de fréquence au moyen
des quartz basé sur les phénomeénes de
« trainage » Des courbes montrent
I'aspect de celte stabilisation, suivant
les caractéristiques du circuit, les cons-
tantes du tube employd, ete.

B. Decavx.

ey
P

MESURES

Progrés du voltmétre thermio-
nique; E B. Mouviux, Journ. Inst.
EL Eng , 88, 404, aoit 1930, p. 1939
1851,

Le voltmetre amplificateur a lampe,
aux progres daquel le nom de M. Moul-
lin a été associe depuis le début (Voir
Oade EL, mai 1933, p. 302), est devenu
un instrument de précision. L'auteur
discute les divers montages possibles;
on sait qu'il préconise habituellement
I'emploi d’une seule batteric de 6 volts
pour donner le chaullage, la polarisa-
tion de grille et 1a tension de plaque:
néanmoins. il reconnait que I'emploi
d'une tension de plaque normale four-
nit une sensibilité plus grande et
permel scule de mesurer de pelites
fraction de volt. — Il rend compte
de quelques  expériences sur la
perte inlroduite par le voltmetre, et
indique les  précautions d prendre
pour la maintenir petite (enl¢vement
da culot de Ia lampe, par ex.) — 1l
rappelle gue I'élalonnage comparé avec
un Clectrometre, se révele  indépen-
dant de la fréquence jusqu'd 1 et pro-
bablement méme jusqu'a 3o mégacy-
cles.

kn ce qui concernz Perreur du volt-
metre amolificalzur 4 lamp: sur des
tensions  non-sinusoilales, elle est
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variable avec le montage; rarement
appréciable avec la délection par cour-
bure-plaque, elle I'est davantage avec
la délection par condensateur shunté
sur la grille, Mais « elle est rarement
génante tant que 'appareil est employé
par quelqu’un qui comprend ses pro-
priétés et ses caractéristiques »

Pour finir 'auteur discute la possi-
bilité de graduer direclement la dévia-
tion en volls, de la rendre lindaire,
d’avoir plusieurs sen~ibililés, etc.

P. Davip.

Voltmeétre de créte; Bull. S. F. R.,
4, 8 octobre 1930, 152-155.

L'appareil comporte un circuit oscil-
lanl étalonné, aux bornes duquel se
trouve l'intervalle filament-ptaque d'un
tube & grille posilive. Un milliampére-
metre et une pile sont intercalés sur le
circuit de plaque ; le milliamperemetre
dévie dis que la tension instantande
passe par des valeurs positives ; si, au
moyen de la pile, on polarise négative-
ment jusqu'a annuler ceite déviation,
la tension continue de polarisalion est
sensiblement égale a la tension de
. créte » aux bornes du circuit. (Voir
mdéthode analogue, Bedeau, Onde EL.,
19323, p. 463).

L'appareil peut servir & mesurer 'in-
tensit¢ d'une onde entretenue (et par
exemple 'efficacité d'unsystéme dirigé :
le taux de modulation d’une onde mo-
dulée régulitrement; enfin, grice a
I'é¢talonnage du circuil, il peut aussi
servir d'ondemdtre (précision 1/100'.

P. Davip.

Appareillage pour mesvresd’an -
rennes ; J. K. Cusve, Proc, Inst. of
Rad. Eng., 18, avril 1930, 571 580.
Cet appareillage portalif et compact

permet de mesurer la capacité et la

résistance apparentes d'un systéme an-
tenne-terre, ainsi que sa fréquence
propre. Ses limilesd'emploi sont : résis-
tance jusqu'a 1tiw, capacité comprise
entre 0,3 et 2 mul, de 100 a Goo kp:s;
la fréquence propre peul étre mesurée
jusqu'a 2 500 hp:s: il est possible d'ef-
fectuer des mesures supéricures a la
fondamentale  L'ensemble comprend
dans des cases blindées : un oscillatenr
avec réglage de la réaction par résis-
tance variable, condensateur et résis-
tance de grille, et milliamperemdtre
compensé ; un frégquencemelre & cou-
plage variable: une entenne fictive

ANALYRES

1A =

{résistance et capacilé) ; une induclance
de charge avec un wmilliampéremeétre
thermique.

La capacilé et la résistance apparentes
se mesurent par substitution, les dispo-
sitifs adoptés permet antde maintenir
constantes la iréquence el 'amplitude.
la fréquence propre s'oblientpar exira-
polation de la courbe tracée en faisant
varier 'inductance de charge.

L'auteur discute les limites de sensi-
bilit¢ et de précision possibles 1l y a
naturellement licu de prendre garde
aux interférences.

B Decaix.

o,

e,

YT,

PROPAGATION — RAYONNEMENT

s

Mesures de Rayonuement, etfec-
tuées par la Commission de la
Haute Fréquence de 1'Unicn
Electiotecbnique Wurtember-
geoise; R. Tuomson, A. THiERer,
Funk-B.. 2 jaunvier 1931, p. 1 - 4.

Ces mesures ont été faites autour des
postes de radio-difTusion de klagenfurt,
Linz, Stultgart, Berlin (Witzlebener Str.)
Au lieu de donner, comme la plupart
des expérimentateurs, des chiilres
moyens arrondis, en négligeant les
écarts accidentels, les auteurs ne
craignent pas de publier leurs résultats
bruts, ce qui met en dévidence les in-
fluences locales.

On observe que les mesures de champ
sont toujours un peu irrégulicres: les
valeurs trouvées variant, en terrain plat
et sans raison apparente, du simple au
double.

La seule cause bien nette d’ailaiblis-
sement excessil semble étre les reliefs
de terrain, qui forment écran et portent
ombre parfois & plusieurs kilomeélres en
arriere.

\u contraire les agglomérations ur-
baines ne sont pas nécessairement,
comme on I'a dit, des zones d'absorption
marquée; pour le poste de Berlin, par
exemple, situé a la limite Ouest de Ia
ville le rayonnement est bien mecilieur
vers I'list et le Nord-Est (donc pardessus
la ville) qu’en rase campagne vers le Sud
ct Sud-Ouest. Les auteurs I'expliquent
cn observant que le champ au voisi-
nage des voie ferrées, nappes de fils,
cle .. est parfois en-dessous, mais sou-
vent aussi trés en-dessus (10 fois, par
exemple) de sa valeur normale; il varie
d’ailleurs au passage des trains. De telle
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sorle que les ondes semblent s¢ pro-
pager eflicacement le long de ces réseaux
conducleurs. qui les distribucraient &
travers l'agglomération.

. Des observations analogues ont été
faites sur le champ parasite rtayonné par
les appareils médicaux & haule fré-
“quence de l'institut thérepeutique de
L bingen.

P. Davip

Résumé des progrés dsns
letuce de la propagation des
cndesradicélectriques; G.W. Ilex-
rick T G.W. Pickaup, Proc  Inst. of
Rad. Eny., 18, avril 1930, G4g-668.

Cet arlicle de documentation est
divisé e trois parties,

1.’historique rappelle les premiers ira-
viux mathématiques sur I'hypothése
de la sphére conductrice isolée, les hy-
pothéses de Kennelly et llcaviside surla
famcuse - couche », et les travaux sur
les relations entre les phéncmdénes solai-
res ou magnéliques et la propagation.
Celte premiére partie traile égale-
ment des recherches effectudes sur les
ondes courles, la polarisation el les
échos jusqu’en 19a7.

l.e chapilre consacré aux d¢ludes
récentes expose les diverses sorles
d’échos, y compris les échos retardés,
les plus  récentes mesures de hauteur
de la couche K H et les théories cher-
chant & expliquer tous ces phénomenes.
Ul signale également les travaux relatifs
4 la radiogoniomélrie.

l.a dernitre partie résume cct ecn-
semble de connaissaucesel expose quel-
(ques perspectivesd’avenir. en ne cachant
pas la difficuité de recucillir des docu-
ments suffisants sur la  hauteatmo-
sphére.

Une bibliographie trés compléie ler-
mine celle étude.

B. Decatx

EMISSION

Oscillations d'un nouveau tyve,
obtenuesavec un cmagnétrony;
K. OkaBE. Proc. Inst. Rad. Eng. 18,
octobre 1930, 1748-1749.

Conlinuant ses études sur la produc-
tion des ondes trés courtes (Voir Onae El.
anal. mai 1930 p. 39-A), nolamment an
moyen de fubes soumis au champ ma-
gnélique. (Proc. Inst. It d. Eng. 417 avril

NALYSES —

1929, p. 652) I'autenr signale avoir ob-
tenu deux Lypes d’oscillations:

A} type Barkhausen, c'est-a-dire dont
la fréquence est indépendsnte du circuit
extérieur; la lorgucur d'onde a pu des-
cendre jusqu'a 3 /6 cenlimctres, mais
I'énergie esl faible.

B) type Gill Morrel, c’est a dire dont
la fréquence varie avec le circuit de
Lecher emplové la longueur d'onde
est de l'ordre de 15 em., nais I'énergic
niise en jeu est notable.

P. Davip

Nouvelles osciliations piézo-élec-
triques dans des cylindres de
quartz taillés suivant l'axe
optique ; A Hunpet R B. WrnignTt;
Proc Inst. of Rad. Eng, 418, mai
1930, 741-761.

Ces oscillations se produisent par tor-
sion ; elles ont ¢1é décriles deJa par
Rintgen et E P. Tawill. Aprés avoir si-
gnalé les montages expérimentés, les
auteurs décrivent les diverses montures
d'électrodes proposées par les premicrs
chercheurs ef celles qu'ils ont adoplées;
elles dérivent toutes naturellement du
type cylindiique. avec symélrie binaire
ou tertiaire dans certains cas ; I'inter-
valle d’air cst de 1 mm. Pour étudier les
modes d'oscillation, les auteurs ont uli-
lisé la méthode de luminescence de
Gicbe et Scheibe: avec des cylindres
d'environ 37 mm de hLauteur ct 17 d
25 mn de dmmc(m ils ont oblenu dcs
images ires xvmmqnahles avee i
gnes el poinis nodaux. Ces figures chan-
gent complctement d'aspect suivant la
fréquence oblenue; la pression des
garz intervient également. Dans le cas
de quatre ¢électrodes latérales, l'orienta-
fion du cristal a naturellement son
importance. lLa comparaison des di-
vers résullals el des considérations
théoriques montrent gue ces phéno-
menes sonl purement  piézo-électri-
ques.

B. Drcavx.

o

RELLINN

RECEPTION

"enene®

Théorie du détecteur linéaire;
¥. M. Cov¥Brook, Exp. Wir., 7, no-
vembre 193o, p. 595-603.

Ce iravail concerne exclusivement le
« délecteur linéaire » défini de la
manicre suivanle : un conducteur
ayant pour les courants d’un certain
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sens une résistance pratiquement infi-
nie, cl pour les courants de 'aulre sens
une résislance finie et constante 1/a.

Tel est, approximalivement, linter-
ville filament-plague d'une lampe triode
dont la grille est & un potentiel positif
{ixe.

On peut faire le caleul complel des
couranls absorbés et fournis, moyen-
pant une restriction simple sur la pola-
risation appliquée. Lauteur envisage
d’abord une onde entretenue, puis une
onde modulée. Ses principales conclu-
sions sont les suivantes :

a) un tel délecteur présente, entre ses
bornes d'entrée, une impcédance fonc-
tion de Pimpédance d'utilisalion placée
4 la sortie. Lorsque cette dernicre dimi-
nue. ta premicre diminve aussi el tend
vers la limile afa, relativement faible.
L'amortissement apporté par un lel
détecteur est done considérable;

b) le conrant détecté fourni lors de la
réception d'une onde entretenue de
tension K, est approximaftivement celui
qui serail fourni par un générateur de
f.e.m, . kjhet de résisiance interne 2 ‘a
(cependant celle résistance interne
croil avee limpedance d'atilisation);

¢) une onde modulée est délectie
avee une fidélité parfaile, si l'impédance
d'utilisation ecst une résistance pure.
bans les aulres cas, il v a, en priucipe,
distorsion: mais avec les valeurs pra-
tigues celte distorsion semble Jéacre.

Tout cect suppose, bien entendn, que
l'impédance d'utilisation est shunlée
par un condensaieur suftisanl pour
laisser passer librement la haute fré-
quence.

. . Davip.
Détection linéaire des signaux
héirérodynes : F. E. Teruax, Flec-

tront s. novembre 1930, 386-387.

La déteclion linénire est la meilleurc
pour les ondes modulées: elle est égale-
inent la meilleure pour produire le
battement hétérodyne entre une onde
lointaine faible et une onde locale forte
‘cas général des changeurs de fréquen-
ce). Mais elle cesse d'¢tre la meilleure,
et produit méme une distorsion appré-
ciable, lorsqu’il s’agit du baltement de
deux ondes d'intensité presque dgale :
casd'un genérateur decourantsandibles
par dilférence entre deux fréquences
inaudibles.

Il en résulle aussi Uexplication d'un
brouillage possible daus les superhété-
rodynes : soit un de ces appareils rece-
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vant un signal de fréquence I, par
baltemenl avec un oscillateur local de
fréquence Iy : Toscillation locale est
sullisammentforte pour que la premiére
délection soit linéaire : on obtient I-
battement de fréquence (V¥ — Fy) =,
sur lequel est réglé Famplificateur in-
termédiaire Supposons maintenant un
brouilleur de fréq. K’ et suflisamment
puissant pour atteindre 'ordre de gran-
dear de oscillation locale : les ampli-
tudes Fa. I étant voisines, leur détection
donnera lien a distorsion, c¢'est-a-dire
qu'onrecucillerale battement (¥ —1F)
additionné d’harmoniques, a(l" — Fo),
3(F' - Fy)... elc. Ces harmonigues
pénétreront dans Famplificateur inter-
médiaire, dés que 'un d’enlre eux sera
égal a f, c'est-i-diresil’écart de fréquence
I — Vg est sous-mutliple de la fréquen-
ce intermddiaire.
P Davin

Calcul de la sensibilité de la deé-
tection parla grille; C. D. Hau,
Ecp. Wir, 7, décembreiyio, 668-670

Correctif & diverses théories permet-
tant de calculer le rendement de la
détection par la grille; en particulier a
celle de Barclay (Voir analyse, Onde EI.
janvier 1928, p. 3 - A).

Dans ces théories, on admet en géné-
ral que la haute fréquence « passe li-
bremeunt » a travers le condensaleur
interposé sur le circuit de grille; autre-
ment dit, que celui-ci demeure, d'unc
période a l'autre, chargé au potentiel
maximun,

Or, ceci n'est pas exact, parce que
I'on est obligé de donner a ce conden-
sateur des valeurs faibles, pour respecter
les fréquences elevies de la modulation.
1l se décharge donc d'une fraction ap-
préciable pendant la durée de période,
tant dans la résistance de fuile qui le
shunte, que dans le circuit de grille de
la lampe.

L'auteur doune un pelit calcul per-
meltant de déterminer la baisse de ren-
dement qui en résulte: la vérification
expérimentales’est montréesatisfaisante
ainsi que le montrent deux graphiques.

P. Davio

Le Montage symétrique ((icgen-
taktschallung); E. Scuravwm, Funk-B.,
46, 14 novembre 1930, 729-732.

Brive discussion sur les avanlages
du montsge symétrique dans les am-
plificaleurs; choix de la polarisalion
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négalive de grille pour éviter la distor-
sion ; emploi comme détecteur ou
thangeur de fréquence. L'auleur décrit
divers montages « pseudo sy mctnques »
présentant une partie des avantages si-
analés .

P. Leroy.

Récepteur 4 ondes courtes pour
trafic transocéanique; W. RunGE,
’Iclefunl.en Zlg.,septembre1gag, p. 43
N | .

La lampe « détectrice & réaclion »,
ou « autodyne », (ui constitue le récep-
teur le plus courant pour la réception
des ondes courtes par leclure au son,
devient insuffisante pour l'enregistre-
ment automatique; elle est en effet
trop sensible aux variations de fré-
(quence et de tension, el ne peut rester
longtemps sans que le réglage soit re-
touché.

Lerdécepteur Telefunken pourliaisons
télégraphiques a grandes distances est
étudié pour porter remede a ce défaut;
en oulre il corrige les variations d’in-
tensité du signal ifading).

il complcnd

a) un amplificateur haute fréquence
i qualre étages; les lampes sont des
triodes nculrallses. la liaison est faite
par transformateurs accordés.

En outre d'une amplification de
I'ordre de 1.000, on obtient ainsi la
sélection nécessaire pour se protéger
contre un brouilleur écarlé de deux
fois la fréquence intermeédiaire; Pauteur
discule sommairement la réalisation de
ce point;

b) un changement de fréquence par
hétérodyne séparée;

¢) un amplificateur intermddiaire sur
3oo Kc., comprenant quatie détages,
avec liaison sélective par filtre de bande
de largeur 6 Kc (cetle largenr est déter-
minée par les écarts accidentels entre
la fréquence transmise et la fréquence
locale).

Au niveau de la seconde détection,
I'amplification lotale réaliséc alteint 107;
il est inutile de faire davantage a cause
du bruit de fond des lampes, qui limile
la sensibilité;

d) un filtre passe-bas, éliminant la
modulation de I'onde, s'il y en a une;

¢) un « limitateur a saturation » don-
nant & D'enrcgistremenl un courant
constant. alors que le courant détecté
fourni par le signal varic dans de larges
proportions;

/) enfin la lecture au son peut se¢
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faire pour le controle, en modulant &
fréquence audible le limiteur : on ob-
tienl ainsi un son d’intensité et de hau-
teur constantles.

Une aulre écoute auxilinire est pos-
sible par autodyne branche en parallele
sur la fréquence intermédiaire.

L'auteur estime que le montage
symélrique ou I'emploi de lampes a
grille-écran, ne sonl pas avanlageux
dans le cas particulier considéré. I
montre, par un oscillogramme, l'effi-
cacilé du régulateur-limiteur.

. Davib.

EXPLOITATION — APPLICATIONS

RN

Les radiocommunications ex-
ploitées par le Post-Office bri-
tannique: \. G. LEg, Proc. Inst,
Lad. Eng. 18, octobre 1930, p. 16go-
1731,

Revue trés géndrale da sujet. lLes
services assurds sont les suivants :

a) Radwotélégraphie coliére.

Autrefois exclusivement assurée sur
ondes moyennes, par un réseau de
stalions dont la carte est donnde, et
dont la puissance allait jusqu'a 25 kw
alimentation, ce service est maintenant
pourvu de = transmelicurs & ondes
courtes a lubes de 3,5 kw , avec réflec-
teur orientable,

Sept stalions for:l sur demande des
relévements radiogoniomé triques: la
courbe des déviations est tracée et véri-
fice annuellement par visées,surun re-
morqueur ¢quipé en F.8. 1%

b) Radintélégrephie a grande distance,
ondes longues.

Assurée par le poste a lampes de Rug-
by : 450 kilowalls-antenne, fréquence
16 ke/sec.

¢) Radiotélégraphic a distance moyen-
nes :

C'est-d-dire avec les principaux pays
d’Europe. Le Cenlral Radio, situé a
Londres, commande & volonté (lrois
émelteurs de 6o kw 3 Leafield, un
quatritme & Rugby. La réception est
faite a Saint-Alban.

d) Radiotéléphonie bilatérale.

I’autcur rappelie les traits essentiels
de la liaison téléphonique « sur une
seule bande » fonctionnant & travers
I'Atlantlique depuis 1936 1l signale une
modification dans le systeme xccoplour
de Cupar : les « antennes ondulatoires »
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out été remplacées par des ensembles
de six « combinaisonscardioides cadre-
antenne », couplés parlignes de trans-
mission haute fréquence.

En outre, six liaisons sur ondes
courtes . onl été ajoulées depuis celle
époque. L'autleur décrit sommmairement
les récepteurs (changement de fré-
quence, filtres, régulateurs d’amplifi-
cation) et en donne les courbes de sé-
leetivite. 1l signale avoir ohservd la su-
périorilé des réflecteurs i antennes ho-
rizontales

I déerit aussi les « étoutleurs d'¢-
chos » actionnés par la voix.

e) Itwdintéiéphonie avec les navires
(ondes courtes).

L'émission fixe esl & Rugby, la puis-
sance antenne 1,5 kw . Qualre paque-
bots sont équipes pour correspoundre.
Suivant ['heure et la distance quatre
longuears d’onde de 17 a 6o m. sont
allernativement employées .

L’arlicle se lermine par uelques
mots sur la radio-difTusion, les ¢inis-
sions d’amateurs, elc.

P. Davin

Station d’émission pour radio-
d:ftusion, avec double pro-
grame; P. P. ELKFH%I.E\'. N. AsuBgi-
vG6E, Journ. Inst. El. Eag. 68, sep-
temibre 1930, p, 11[;9-n73.

La « British Broadcasling Co - projetie
d'établir en Angleterre un réscaun de
stations ¢mettrices dothles, c'est-a-dire
transmeitant deux programmes distinets
sur deux ondes ditférentes, chacun avee
une pussance de 3o a 5o kw.

La premicree de ces slations, Brook-
mans Park, vient d'entrer en service
avec les ondes de 356 m et 2 1,

Larlicie en donne une description
compléte assez ditaitlce.

Voici ses principales c.nr.nclonslulu('

La puissance nécessaire, 500 hw en
tout, est produite a la station méme par
quatre groupes Diesel de 3oo CV chacuan,
entrainant des dynanos a conrant con-
tinu de 230 volls. L'énergie est régula-
risée ct emmagasince, pour éviler toute
interruption, dans une batterie d’accu-
mulateurs de 2.000 A H. Elle est reprise

par un certain nombre de groupes
moleurs  générateurs. dont les plus

lemalqu.nblvs ceux qui alimentent les
plagues des lampes, fouraissent direc-
tement 160 Kw chacun, sous une tension
continue de 7.000 & 12.000 volts Un en-
roulementcompound protég: contre les

ANALYSES

= |}y =

court-circuits. Les deux émetteurs ju-
meaux comprennent chacnn un maitre-
oscitlatenr & lampe, sans quarlz, stable
it 300 p: s prés sur 1 148.000 p ;s puis
divers amplmc.llculs et modulateurs
enfin une batlerie de lampes a refroidis-
sement par eau, dont le remplacement
peul se faire en 15 secondes sans inler-
rompre 'émission. La profondeur de
modulation, qui peut atleindre 100 0/0,
est généralement entre 20 el 8o 0 o. Les
d(‘ll\ anlennes, supportées par des
p\lonc~ de 7o m. seulement (pour ne pas
géner la navigation aéricnne;  sont
écartéesde 300 m. pour éviter 'induction
mutuelle, et alimentdées par feeders.

Tous les appareils de controle ¢t de
mesure nécessaires sont prévus, notame-
ment dans des chambre blindées for-
mant cages de [Faraday.

Au point de vue fidélité de la modu-
lation, I'irrégularité n allemlp.ns 1wo’o
entre les I‘:eqnonrvs do el 7.o00, et
20 0,/0 entre 3o et 10.000.

P. Pavio

La nouvelle statisn de radio-
diffusionde Muhlacker; Fur/k-1.,
n' 36,5 seplembre 19do: p. 17g; et
n: 47,21 novembre 1930, p. 747.

Breve description iflustrée du nou-
veau poste ¢inetlear allemand, mis en
service & I'Est de Rarlsrubie.

La puissance, actuellement limitée
par les accords internationaux, est de
59 Kw-autenne, et pourra éventuelle-
ment étre doublde.

La particularité la plus inléressante
semble ¢tre que pour laisser parlaite-
mentlibrele rayonnement de autenne,
on I'a écarlée de la station proprement
dite, denviron 200 m., ct les priones
(de too m.) qui la suppoitent sont en
bois, sans haubans.

I, Leroy.

Radiophare et systéme rvécep-
teur pouar Vatterrissage des
avions sans visibilité; . Dis-
MOND, I'. W. DoNmoke. Bur. of. Stand.
journ. of. Res., 5, 1 octobre 19’0,
p. 897 g32.

On sait 'importance capitale pour la
sécurild aéronautique, du probleme de
I'atterrissage par teips de brume. Pour
le résoudre, il faut que l'avion puisse
situer sa position par rapport au ter-
rain, dans les trois dimensions. presque
instantanément et avee nne grande
exaclilude.
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Diverses solutions ont ¢Lé proposées
depuis longlemps. .. sur le papier;
mais voici la premiére fois (croyons-
nous) ot un systéme a été Vobjet d'ex-
périences pratiques, allant jusqu’s I'at-
terrissage etfectif d’'un avion véritable,
le pilote étant enfermé sous un capot
sans aucune visibilité, L'importance
d'une telle démonslration n’a pas be-
soin d'étre soulignée,

Le disposilif de radio guidage ¢laboré
par e Bureau of Standards comprend :

r°un radiophare sur ondes moyennes,
& cadres croisés, analogue 2 celui qui
guide lavion le long de sa route: il
cemploie les mémes fréquences de mo-
dulation, mais fonclionne avee une
puissance moindre et sur une longneur
d'onde un pea diflérente, De telle sorte
que le pilote, ayant utilis¢ 'un pour
alleindre les environs du terrain, n'a
qu’a changer légérement laccord de
son récepleur pour se régler sur l'aulre
et s'orienter ainsi dans la direction de
Fatterrissage.

En ontre, le récepleur comporte un
« régufaleur automatique damplifica-
tion » qui fonclionne, a courte distance,
conmune « indicaleur de distance ». per-
mettant an pilote de savoir s'il s’¢loigne,
s'il se rapproche, et quand il est au-
dessus du terrain.

22 un second pelit radio-phare du
maéme principe, plaeé perpendiculaire-
ment, et avec unemodulation ditférente,
ct prévenant le pilote par signal audible
lorsqu'il franchit la limite du terrain :

3¢ enfin, Vorgane le ptus originatl dn
systitme : un « projectear d'ondes {ros
courtes » (3 & 3 metres) dont le faisceau
se trouve placé dans le méme plan ver-
tical que celui du radio-phare : ¢'est-a-
dire dans le plan de Patterrissage : mais
qui est incling, et de telles manicre que
certaines de ses « surfaces de nivean
électrigues viennent se raccorder au sol
sous un angle teés farble dans la région
propice a Palterrissage

L'avion est pourva d'un récepteur
accord¢é d'avance sur cetle onde ct ter-
miné par un appareil de mesure qui
dévie de plus en plus au fur el & mesure
qu'il enlre dans le faisceau Parvenu a
une certaine valeur de celte déviation.
le pilote la maintient en laissanl des-
cendre Pavion: ainsi, il suit la surface
de nivean gui amene progressivement
au sol. Ce genre de guidage en hauleur
présenle des avanlages que les auteurs
discarent, en délail.

En plus de la descriplion de principe,
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I'article donne de nombreuses photo-
graphies, les schémas des apparcils, leur
monlage et les indicalions de leur
emploi. H est donc tris complet et fon-
damcntal pour ceux qui sont inléressés
par ce probléme.

P. Davin,

Poste pour avions d’observation;
Rul. S. F.R., 4, 8§ octobre 1930,
p. 143-151

Description d'un poste ¢metteur (sans
réceplion) ponr télégraphie modulde
dans Ia ganmume 200-t0o0 m. Il comporte
trois lampes L. 256 cl fournit dans
'antenne une puissance de 3o walts,
L'alimentation des filaments et des
plaques se fait en alternatif & fréquence
mnsi‘cale a partir d'un allernateur
.. \ R

l.a varialion de longueur d'onde est
conlinue, mais avec blocage possible a
des positions déterminées d'avance. Un
controleur d'onde avec lampe a néon
est dans le coffre de commande

Le poids total de I'équipen-ent
complet n'atteint pas 25 kg,

. Davip,

L’échavffement des électrolytes
dans les champs électriques a
raute fréquence. Apptlications
médicales: J. ParzoLn, Zs Hfr.
Techn,, 36, septembre 1930, 85-98.

L'auteur établit des formules don-
nant la condition d’échautTement maxi-
mum d'un électrolyte placé enire les
lumes d'un condensateur en haute fré-
quence, en fonclion de la conductibilité,
de la constante diélectrique et de la
longneur d'onde.

Il en fait l'application aux liquides
lels gue le sang et Ies bouilions de cul-
ture, pour lesquels la longucur d’onde
a4 choisir serait de Yordre de 1d f m.,

. Lenroy.

Eifets biologiques des champs
oscillants a ondes courtes sur
les étres vivants; S. JeLLiaER
C. R Ac. Se.; 491, 24 novembre
1970, 1030-1033.

Depuisd’ Arsonval, diverses ¢tudes ont
GLé faites sur Ninfluence biologique des
champs & haule fréquence En particu-
tier, Esan et Schiliephake Onde 2. ana-
lyses, janvier 1930, p. 7 - \) maient
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obsecrveé des effels trés nuisibles, dus A
fa chaleur développée par un champ
trop intense

Au contraire, Pauteur opérant avec
une puissance faible (4 waltis) sur ondes
3 m, a mis en évidence un effet activant:
iugmentation de poids et de pelage chez
de jeunes souris, germination ou matu-
ration d'ceufs de perroguet.

L'effet des ondes sur les étres vivants
serail donc essenliellcnient variable sui-
vant le dosage.

P. Davip

MATERIEL

Tube a électrode de commande
extérieure ; R. UuwTEL, Funk-Bastler.
22, aoutt 1930, 551-533.

Ce n'est pas daujourd’hui qu'on a
cherché a agir de l'extérieur sur les
¢lecirons d’un tube a vide; de Forest
commenca méme par la avant darriver
a I'audion  Le mérite de la Telefunken
est d'avoir mis an point des tubes pra-
tiques, minuscules, et de conceplion
vraiment originale. Reste a vérifier leur
efficacilé.

Les deux modéles décrits ontlamdéme
apparence : petil tube aplati contenant
un filament droit paralltle a une
anode a bord effilé; Fampoule est mé-
tallisée extérieurement, ce revétement
constituant 'électrode de commande.
Un des types est vidé, 'autre contient
du gaz. Etant donnde la présence d'ions
i Pintérieur de Vamponle mémedans le
vide, la caractéristique multuelie stalique
esl une horizontale pour les tensions
extéricures positives ; clle est inclinée
normalement vers les tlensions néua-
tives sile tube est bien vidé, mais il se
présente une sorte d'hystérésis: dans
le tube a atmosphiere gazeuse, la carac-
tristique est horizontale partout, les
ions situés sur la paroi compensant lon-
jours les charges extérieures. Un raison-
nement simple montre ce résultat, en
apparence  paradoxal, que le tube a
vide amplifie bien les basses fréquences,
mais que le tube & gaz n'amplifie que
les hautes fréquences, & cause du trai-

164 =

nage des ions. 1l v a « démodulation »
des ondes modulées Ces deux tubessont
prévus pour le chauffage direct parcou-
rant alternalif, et lecouplage par résis-
lances,directement de plaque a électrode
de commande, puisque les tensions con-
tinues n'ont pas d’effet.

B. Decaux.
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Conférences d’actualités scien-
tifiques et industrielles faites au
Conscrvatoire des Artls et Méliers.

La librairie llermann publie séparé-
ment, et réunit en volume i la fin de
chaque année, les conférences publi-
ques failes au Conservatoire des Arts
et Métiers. Chacune de ces conférences
donne sur un sujet d'actualité scienti-
fique, le point devue d’un savant parti-
culicrement qualifié, qui, suivant la
tradition du Conservatoire, s'efforce de
donner une idée correcte de recherches
ct de résultats d’ordreélevé sans recou-
rir & des développements de calculs
excessifs. Parmi les conférences sui-
vantes qui viennent d'¢tre édilées et
quisnnt toules tresintéressantes, les con-
férencesde M Gution el de M. David se
rapporilent a des sujets plus familiers a
nos lecleurs.

Tempéralure des flammes. Rayonne-
menl des gu: incandescen's. par G. Ri-
savLp Prix 5 fr

Les ondes électriques de trés courles
longueurs ¢t leurs applications, par
C. GerroN Prix 4 fr.

L'électro - acouslique. Rapporls de
Uacoustique moderne el (e léleclricité,
par Pierre Davip. Prix J fr.

Anisolropie des mélocules. Effel Raman
par Jean Casasxes, Prix 8 fr.

Laslruc ure et les mouvemenis de I'uni-
v:rs slellaire, par G. Darmois, Prix 3fr.

Lesstatistiques quantiques et leurap;.fi-
calion auwx électrons libres dans les nié-
taaz,par L. Brirovin. Prix 5 v,

La conslitution des comeéles, parkF. DaL-
pET. Prix 5 {r.
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La production d'électrons ¢n
dehors d'un tubs; A.-R. DesNING-
ton, Electronics, 4, septembre 1g3o,
294-2935.

Ln perfectionnantles tubes de Lenard
et de Coolidge, on peut produire un
puissant faisceau d'électrons a lair
libre. QOrdinairement, on utilise unec
mince paroi métallique, ce qui néces-
sitc un svsi¢me de pompage perma-
nent: la Westinghouse Lamp CG¢ a mis
au poinl un tube trés puissant dans
lequel le faisceau traverse I'ampoule
par une paroi de verre extrémement
mince, en forme de sphére concave,
pour supporter la pression; des dispo-
sitifs spéciaux de protection ont ¢té
pris contre les mélallisations et aulres
inconvénients. Avec 250.000 volls sur
I'anode, il a ét¢ possible d'¢ludier
I'action des électrons sur de nombrenx
corps : les sels changent de couleur;
les cristaux deviennent fluorescents: le
lait tourne et le beurre rancit: les
organismes vivants sont délruils elc. ;
ce tube peul étre utilisé pour essayer
les isolanls, sur lesquels les élecirons
produisent I'etlct d'une haute tension
prolongdée.

B. Decaux.

Compte rendu d’expériences
avec des ondes é’ectriques ce
3 m.; leur propagaticn, leur em-
ploi: \. Esaii, W, M, Hauxgman, Proc.
Inst. Rad. Eng.. 18, mars 1930, p. 471-
484

(ies expériences ont é1é faites par le
Techn. Phys. Inst. deléna, avec le con-
cours des PPostes Bavaroises el de la So-
ciété Lorenz.

Pour I'émission, la puissance réalisée
passait de 100 walls en 192ad & 1 kilo-
watl en 1ga8. La modulation élépho-
nique y a élé adjoinle. Lesauleurs pré-
conisent I'emploide réflecleurs paraboli-

) 3% .
(ues d'ouverture — etde focale 0,28 -
2

Pour la réception les délecleurs a
cristaux, la lampe & rvéaclion, ont élé
abandonnés au profit de la super-réac-
tion.

En ce qui concerne Ja propagalion,
les autcurs ont confirmé¢ ce reésultat
bien connu, que la communication est
toujours ais¢e quelles que soient les cir-
conslances almosphériques, entre deux
points dégagés qui se voient ; mais les
ondes ne contournent pas les masques
ni les collines.

Deux détails nouveaux : la réception
est géncralement possible en pleine
ville malgré batiments, conducteurs,
cte ; laréception Lélégraphique est pos-
sible en avion, sous réserve d'un effet
d’écran dit aux ailes, elle inoteur tour-
nant a plein régime nc donne pas de
perturbalions excessives.

P. Davip.

s,

MESURES

ave
000,
aners®

Une méthcde précise et rapide
pour la mesure des fréquences
de 5a 200 p : s; N. P. CasE, Bur.
of Stana. Journ. of Rese., 5, aoiit 1430,
237-212 et Proc. Inst. Rad. Eng. 48
septembre 1930, 1585-1492.

La mesure précise des tres basses fré-
quences n'est pas aisée: les ponts ne
fournissent gu’unc précision insuffisan-
le et I'enregisiremient pholographique
conduit & de longs dépouillements de
bandes.

Les auteurs utilisent une méthode
dérivée de celle gque proposait MaxwerL
pour les mesures de capacilé : le cou-
rant & ¢ludier mel en mouvement un
relais a double coutact qui charge d’un
coté un condensaleur et de l'autre le
décharge dans un milliampéremeétre ;
le courant mesuré est proportionoel a
la fréquence. Pour augmenter la préci-
sion, on remplace le milliampeiemetre
par un galvanonictre trés sensible con
venablement amorti avec un potentio-
metre, le tout étant monté en opposi-
tion en parallele sur la résistance de
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décharge. Le potentiometre, tits précis,
est gradué directement en dixiémes de
période par seconde. Lc calibrage en
est fait au moyen d'un diapason entre-
tenu le réglage étant oblenu par unc
résistance addiliounelle: la précision
serail nettement meilleureque O, p : s.

B. DECcavX.

Craine de démultiplica'ion sta-
t que pour la mesure des fré-
¢ wences jusqu’a 10 p:s, F. Vec-
cuiacut, Rassegna detie Poste, dei
Teley- afie e dei Telvfont, juillet 193o.

L'institut Radiolélégraphique de la
Marine [talicone a réalisé une installa-
tion de mesnres absolues trés intéres-
sante, admetlant une gamme de 102
4 10% p:s par simple démultiplication ;
les mesures sont trés rapides et leur
précision relative alteint le million-
ni¢tme. 2

Les six ¢lages de démulliplication
comprennent chacun un oscillateur
dont les circuils sont étudiés pour faci-
liter la synchroonisation: les trois pre-
miers, posséedant des indurlances sans
fer ol des capacités variables, sont
conplés direclement: les trois aulres
{fréqurnces moyennes 15.000. 1.500 et
150 p's respectivementy ne comportent
pas de capacil® extérieure, laccord
étant obtenu par le déplacement d'un
noyau de fer dans les bobinages. Le
dernier ¢tage alimente, pavc Vintermé-
diairede trois puissants triodes (a grille
polarisée négativement) une roue pho-
nique & 28 dents et 4 poles; elle est
amenée au synchronisme i la main au
moyen d’un strobescope a néon ; un
contact porté par l'axe permet lins-
cription sur un chronographe en méme
temps que celle de la pendule astrono-
miqgue, Un haut-parleur, que 'on peut
brancher dans chague circuit de plaque
permet de régler le svnchronisine,
étage par élage. par batlemenls. L’au-
teur, a ce sujet, décrit par le menu les
opéralions et conditions de synchroni-
sation, et donne des conseils fort proé-
cieux pour ceux (ni peuvent avoir i
utiliser ces méthodes

l'ensemble est remarquablement
compacl et tient tout entier sur une
petile table. L'auteur en décrit tous les
détails et indigue les opérations
d’emploi. Les rapports de démultipli-
cation sont délerminés avec un onde-
metre.

Comnme cxemple de mesures, 'au-

ANALYSES
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teurcite des résultats obtenus sur I'os-
cillateur pi¢zoélectrique de comparaison
venu du Bureau of Standards en 1929.

B. Decaux.

Mesures comparatives de fré-
quences;U. RueLLE, L’ Eletlrotecnica,
47. 15 février 1930.

Celte nole indique les résultats oble-
nus sur le piézo- oscillaleur envoyé par
le Burcau of Standards aux 5 principaux
Laboratoires de mesures européens.
Elle décrit brievement l'oscillateur (1)
et l'installation de mesure italicnne
(voir I'analyse précédente). Les résultats
n'ont pas ¢lé probants, au point de vue
de la comparaison internationale, le
quarlz ayant subi une détérioration au
cours deson transport, inais la précision

relative de chaque installation s'est
trouvée bien mise cn valeur.
B. DEecarx

Methodes d'interpolation pour
les fréquencemeéires harmo-
niques ; J.-K. -Ceappr. Proc., Inst.,
Rad., Eng; 48, scpltembre 19do,
1575-1585.

L'auteur passe en revue un certain
nombre de mdéthodes d'interpolation
permetiant de déterminer la fréquence
d'un oscillateur en partant d'une har-
monique de loscitlateur ¢talon. 11
décrit d’abord la méthode des balte-
ments, applicable seulement i des dif-
férences  de fréquence inférieurc a
5000 p:s; puis la méthode d'interpola-
tion directe au moyen d'un oscillateur
anxiliaire réglé par extinction de batle- .
ments  lauteur, en passant, semble
avoir découvert la méthode des doubles
battements)  successivement sur les
harmoniques ct oscillation & mesurer.
Cet oscillateur auxiliaire. pour fournir.
une précision sulfisante, nécessite un
grand nombre d'induactances pour une
gamme ¢lendue L'auteur propose alors
d'employer non seulement la fonda-
mentale, mais ¢galement les harmo-
niques ou sous-harmoniques de I'oscil
lateur auxiliaire Cela le conduit méme
i proposer 'emploi d'un oscillateur a
fréquence relalivement basse et &
gamme tros réduite, dont on utiliserait -
des harmoniques de l'ordre de 100 ;

(1) Un oscillateur piszoélecirique portatif
A temupérature constante. (. £ 1930, Au.
p. 21 A,
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cette mdéithode ne parait pas présenler
des avantages marqgués
B Dreax,

Pour mesurer 10 a BPEres :
B. I. Tuowpsox, K eclronics, 1, sep-
temnbre 1930, 2go-241.

Ayant examiné les diverses causes de
courant de grille d¢lectrons, ions pro-
duits par ls filament ou par choc,
fuites. émissions secondaires dues a la
températare ala lumilre. aux ravons X
de la plague, raulenr les a supprimdes
en construisant une lampe a grille de
charge d'espace avec les tensions sui-
vanles: plaque 6 V, grilte de champ
4V, grille de commande 1 V. La isole-
menl particulic-ement soigné amene le
courant de grille & environ 107> \ la
courbe de courant publiée parait
étrange, le conrant augmentant avec la
tension de grilie négative): bien que
la pente ne soil (nede 252\ V, ampli-
fication en courant esl considérable,
et avec un galvanométre trés sensible,
il serail possible de déceler 10717 A,

L'auleur sembie ignorer que celle
méthode a  é1¢ depuis  longtemps
employée en VFrance par M. Jouaust el
le R. P Lejay (0. £ juillel et septembre
1924Y.

B. Drcavx.

Résistance de rayonnement
d'une petite anténne vibrant en
demi-cnde; S. foxona, C.-R. Ac. Se..
191. 18 juillet 1930, 193-198.

Dans une anienne vibranl en demi-
onde sur la longueur 17,8 cm, on in-
tercale un couple thermo électrique:
on désaccorde ensuite progressivenient
en changeant lalongueur: de la courbe
de résonance ainsi oblenue on déduit
la résistance tolale, et en retranchant la
résistance ohmique calculée, # reste la
résistance -de raronuement. Lauteur
trouve 100 ohimns.

P. Davin.

Définition de la puissance
des eme'teurs de radio télépho-
nie ; W. Scuavrr. Zs. llfr. Techn., 35,
juin 1930, 233-2735.

Pour évaluer la puissance d'un é¢mel-
teur, on a préconisé de mesurer le
champi quelque distance. Mais celle
méthode. ontre qu'elle fait abstraction
dochamp rayonné dansle plan vertical,
exige nun grand nembre de mesures
pouravoir une moyenne. Lauleur pré-

104 =

conise donc pluidt les évaluations faites
an poste wéme  La résistance de 1'an-
tenne qui, pour les bons posles de
!'mlio diffusion, se réduit sensiblement
i Ja aésistance de rayonnement) peut
¢tre connue pav diitérence 5 le courant
porteur est connu, soit direclement
avee un amperemetre, soil (si la modu-
lation le modilie) parune double lecture
de valeur efficace el de pointe La puis
sance eslainsi hienddfinie ; pour achever
de caractériser Uémelteur, il suflit de
donner la profondeur de modulation.

P. Lenroy.

PROPAGATION — RAYONNEMENT

Une ancienne note sur la propa
gation: Lee v Fonest, Proc., Inst.,
tad. Eng., 18, septembre 1930, 1600-
1hon.

Gelte leltre, éerile le 13 septenibre
1911, présente un intérét de curiosité
historique. en montrant les progris
oblenus C'est sans doule 1"un des plus
anciens documents contenant le mot

fading - pris dans son sens radioélec-
trique.

B. DEcauy.

Graphiques povr Papplication
des formu'es d’'affaiblissement
établies par Sommerfeld : B. Rour,
Proc. Insl. Rad. Fng., 418, mars 1930,
p. 391-102,

Pour délerminer P'alfaiblissement des
ondes qui se propagent ie long du sol,
Pauteur estimme que les meitleures for-
mules sont celles de Sommerfeld ; si
elles sunt peu employées, c'est que leur
application entraine a des calculs fasti-
dieux. L'auleur se propose de les rendre
accessibles

Pour cefa, il en donne tout d'abord
une forme algébrique simplifiée : le sol
intervient par sa conductibilité s (prise
ici en U'EM) el sa constanle didlec-
trique : (en E X ) ces deux élémenls
se combinent avec la distance r et la
longuenr  d'onde 7 (loutes deux en
kilom¢tres) pour donner les facleurs :

€41
h=arctg ———,
b.A.3.001
=sinh r
I
n
& partiv de 1iy, deux séries simples n et
v déterminent le « coeflicient d'afini-

o
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blissement » Ju* + v* par lequel
il faut multiplicr la vgleur du champ

3=7hd
propagd sur sol idéal, c.-a.-d. (—/)'Tl—> .

I’auteur donne ensuite deux abaques
sur lesquelles on peut lire, ou bien
« 'affaiblissctent » ci-dessus en fonc-

tion de z, b, —: ou bien dirccte-

I3

ment, la valeur du champ rayonné en
fonclion de r et A

On v voit que I'allaiblissement ne
croit pas toujours avee la distance;
pour certaines valeurs de b, il peuty
avoir extinction du champ dans unc
zone et son renforcement plus loin,
{phénomeéne pour lequel on se croif
ordinairement obligé de faire inter-
venir une interlérence avec des ondes
d'espace).

Enfin, pour lenir comple de la cour-
bure de la terre, l'auteur proposc le
facteur supplémentaire :

. [
e — 0000083 \/ -
P. Davib.

Sur le calcul de 1a zone desser-
vie parle: starions d= radis dif-
fasio - ; P.-P. Eekrusiky, Proc. Inst.
Itid. Eng . 18, juillet 1930, 1160-3 193.

(el important travail est établi sur
un trés grand nombre de mesures expé-
rimentlales elfecludes en Angleterre par
la « British Broadcasting Cy » @ 'auto-
mobile spécialement équipée a par-
couru plus de 150 ooo kilometres.

Evaluer, méme approximativement,
la zone desservie par un ¢melteur
donné, souléve plusicurs difficultés :

jo () ualité du service. — L'auteur la
subdivise en trois:

Qualité 1 : réceplion impeccable dans
90/ des cas, sanf orages el perturba-
lions extrémenient violentes (appareils
médicaux, etc.). Champ supérieur &
10 millivolts par métre

Qualité B : bonne réceplion en ban-
licue ou a la campagne: trouble par
les tramways électriques, clc.... et par-
fois (3°/,) par les atmosphériques.
Champ de 5 a 10 millivolls par metre.

Qualité C: réception impossibie sur
galene ; avec amplificateur. réception
suffisanle & la campagne ¢l dans les
petites agglomérations; parasites atmo-
sphériques génants 20 /o du tewips.
Champ de 2,5 a 5 millivolis par metre.

ANALYSES

20 =

20 Distribution du champ aulour d'un
émetfeur donré.

Le champ regu provient a la fois de
I'onde direcle propagée le long du sol,
et de I'onde indirecte réfléchie dans la
haute atmosphdre

La premiére et calculable dans pres-
que tous les cas, avec une approxima-
tion de 20 ou 30°/ pres. par les for-
mules de Sommerfeld, moyennant que
I'on y introduise une valeur a wpropriée
de la ronduch D lité du sol; 'auteur est
trés alfirmalif sur ce point et contredit
I'opinion de Barficld sur le role de
foréts. 1l donne les valeurs suivantes
pour la conductibilité moyenne du sos
en Europe :

Conductibilités °
enunités C. G 8.

Nature
da terrain parcouru

Eau de mer. .o 1071t
Terrain plal mardéea-

geux . . . . 1012
Campagne plate sans

obstacles 107"

Terrain ondulé (col-
lines de 300 mcires

maximum). . 0,5 > 10713
Sal accidenté et ra-

viné . . . . .. 0,3 X< 10713
Montagnes (hauteur

1.000 metres). 1071*

IHautes montagnes et

profondes  vallées
(Suisse) . . . 0,59 X 107"
Villes (Londres,

Paris, ete.) . . 0.59< 107"

Une série d’abaques est c¢tablie, per-
meltanl de connaitre inslantanément
le champ d'un posiec de longueur
d’onde donnée sur un lerrain de con-
ductibilité donnée.

Quant i 'onde réliéchie par la haute
atmosphere, on peut aussi ta calculer,
quoique avec plus d'incertitude ; le
résullat, sensiblement confirmé par
diverses expériences, est qu'entre 100 et
1.000 kilomiires de portée, sa valeur
maximum atteint uniformément
0,1 millivolt par mlre (pour 1 kw. de
puissance rayonnée',

30 Choix de t'antenne et de la longueur
d’onde.

On peul alors discuter la poriée réelle
d'un postc; Vauteur montre qu’il est
avantageux demployer de hautes
antennes, pour augmenter le rayonne-
ment direct . et dos qu'on veut couvrir
une zone un peu élendue, il est absolu-
ment indispensable d'employer des
ondes relativement longues.
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Toules ces considérations, évidem-
ment approximatives, permettent I'éta-
blissement rationnel d'un réscau de
radio-dilfusion ; en Angleterre, neuf
stations, dont O de 5o kilowatls
employant deux longucurs d’onde cha-
cune. desserviraient 48 ¢/, de la popu-
lalion.

P, Davip.

Recherches sur laffaiblisse-
ment dans la propagation des
ondes et sur la portée des sta-
tions, dans la gamme 200-
2.000 métres ; I1. FassBenpkr, I, Eis-
ner, G. Kunusaus, El Nachr. Techn.,
7, juillet 1930, p. 257-276.

Ces recherches ont ¢été failes en
mesurant au sol, le rayonnement d'un
poste émetteur d'avion; méthode qui
peruiet de relever en peu de temps un
trés grand nombre de points, et par
suite, de s'alfranchir des vaiiations
almosphériques.

L'allaiblissement trouvé dépend natu-
rellement de la longueur d’onde et de
la nalure du sol : & grande distance, il
peul ¢tre négatif, par suile de Pappari-
tion de I'onde d'espace. Mais aux por-
Lées de 'ordre de 30 4 130 kilomeétres,
les valeurs calculées sur des intervalles
de 10 kilomotres sont trés cohérentes ;
en voici les résultats : (1)

La formule exponentielle d’Austin
n'est plus applicable en ce qui concerne
la longueur d’onde. Le facleur d’allai-

ad
V&/\
blissement n'est plus: e
« distance
7 longueur d'onde § en km.
!+ constante (0,0013 sur mer).

Car le rapport observé n'est

sensiblement coustant que dans un
petit intervalle de fréquences, vers 300-
100 mitres; il est alors égal d 0,018 en-
viron. Pour les ondes plus courtes, il
augmente ; pour les ondes plus lon-
gues, il diminue : 0,007 pour 1.000 m.¢-
tres et 0,002 pour 2.000 metres.

Ces données sont utiles pour prévoir
la porlée des postes, pour choisir la
meilleure longueur d'onde, calculer la
hauleur cffeclive des anlennes, etc.;
les auteurs donnent plusieurs graphi-

i1y Ces résultats sont assez différents de ceux
«'Eckersley analysés ci-dessus.

ANALYSES

2fs =—

ques permetiant de résoudre commo-
dément tous ces problemes.

En particulier, on voitgue 'avantage
des ondes longues est encore plus mar-
qué¢ que ne le laisait prévoir la formule
d’Austin,

P. Davip.

La propagation des ondes élec-
tro-magnétiques sur un sol
plan; Vax pEr Por, Niessgn, Ann.
des Phys., 6. 3, 1930. 273-294

(Sommaire des auteurs) : La formule
générale de Sommerfeld. pour la pro-
pagation des ondes ¢lectromagnétignes
sur un sol plan, est transformdée par le
calcul «opérationnel » ; on obticnt une
formule diftérente, toujours exacte, et
qui se préte mieux au calcul parce
qu'elle ne contienl aucune intégrale
des fonclions de Bessel.

Comme cas parliculier, nous oble-
nons, sur un sol bon conducteur, la
formule bien connue de Sommerfeld
en fonction de la «distance numé-
rique », nous indiquons un terme cor-
rectif qui amdéliore cette formule en
deuxicme approximation, ¢l permet de
femploycr pour des sols moins bons
conducteurs.

il est naturellement possible d'oble-
nir, par le calenl opérationnel, la for-
mule méme de Sommerfeld.

Quelques expériences sur les
déviations de nuit en ondes lon-
gues; | Tanivcaa, Proc. Inst. Rad.
Eng., 18, avril 1930, 718-723,

On sait que les relevements radiogo-
niomélriques sur ondes longues présen-
tent des erreurs plusou moins sysiémii-
tiques aux environs dulever et du cou-
cher du soleil. L'auteur I'a observé sur
le poste japonais JAA, longucur d'onde
15.230 m., dla distance de 148 km. ¢ ila
noté en particulier que les extinctions
au cadre sont floues quand la dévition
commence et redeviennent précises
quand la dévialion passe par un maxi-
mum. 1l explique les variations obser-
vées en admetlant avec Eckersley
qu'elles proviennent  d’interférences
entre I'onde de surface et l'onde d'es-
pace ; en mesurant I'une avec un cadre
horizontal, lautre avec une antennc
verticale, en supposant connues la hau-
teur de la couche réftéchissante de Ken-
nelly-Heaviside ct le pouvoir réflecteur
du sol, il trace lescourbes « théoriques »
de dévialion et de largeur de la plage
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d'extinction, lesquelles ressemblent aux
courbes observées
Toul ce calcul gagnerait & élre dis-
culé¢ d’un peu plus pres.
P. Davip.

Siiflements provenant du sol:
fl. BawkHaUseN, Proc. Inst Rid. Eng.
48, juillet 1930, 1155-1159.

Celte note atlire de nouveau latlen-
tion sur un curieux phénomene signalé
par lauteur en 1919. et qu’il avait
observé pendant la guerre.

L'orsqu’on ¢coute surun dispositifde
surprise des communications télépho-
niques (prises de terre écartées, ampli-
ficateur basse fréquence), on entend
parfois des sons musicaux d’abord trés
aigus dont la fréquence s'abaisse pro-
l'orsivement pendant un lemps de
fordre de la seconde. Ces phéno-
menes ne  peuvent dlre confondus
avec des parasites d'aucune sorte: ils
sont pius fréquents pendant les chaudes
matinées de maiet dejuin. L'auleur ne
les a jamais retrouvés nullepart ailleurs
et n'a jamais pu les reproduire.

Deuxexplications semblent possibles :

19 Arrivée successivede plusieursper-
turbations provenant d'u ne méme dé-
charge atmosphérique, mais avant
subi sur la couche de Kennelly-Heavi-
side et sur le sol, des rétlexions en
nombre croissant:

2° Décomposition spectrale d'ane
perturbation inslantanée, le long d'un
parcours on les différentes fréguences
sepropagent avec des vilesses différenies
les composantes aiguis arriveraient
avant les graves (inverse de c¢ qui se
passe, sur un long cible tiéphoniquces).

Ces deux hypothises sont encore loin
d'¢Lre satisfaisantes, et 'auteur suggere
que l'on étudie le phénomene dans les
endroits calmes ou P'on dispose d'am-
plification basse fréquence.

P. Davan.

Caractéristiques de transmis-
sion d'un circuit radiotélépho-
nique sur oundes courtes; R K.
PorteER, Proc. Iist. Rad. Eng., 18,
avril 1g30. p. 38:1-648.

Tres inléressante étude sur les con-
ditions de propagalion des ondes cour
tes, et notamment sur les « évanouis-
sements » (fading).

La méthode cst nonvelle: dans une
transmission  radiotéléphonique, on
remplace la modulation normale par
une modulation spécialement préparée,

ANALYSES 23

~

A=

conlenant. i doses égaies, unc douzaine
de fréqueunces audibles choisies. A la
réceplion, on analyse la modulation
apris detection, au moyen de douze
filtres. et on enregistre les amplitudes
des différentes composantes, qui sont
en géuéral i égales De leur irrégularité
et de sa variation on peut déduire la
grandeur. la vitesse el la sélectivité des
évanouissements: en comparant les
résuliats obtenus avec ceux déduits de
cerlaines hypollicses sur la propaga-
tion, on peut confirmer ou infirmer
celles-ci.

Lauteur a utilisé la liaison radiotélé-
phonique entre Déal Elats-Unis) et
New-Southgale (Anglelerre); la lon-
gueur d'onde avarié¢ entre 6 et 21 méga-
cycles. Les douze fréquences de mo-
dulation transmises simullanément
allaient de 420 & 2 295 cycles. A fa récep-
tion, leur analyse ne se faisait pasd’une
maniere  rigoureu-ement  continue,
mais & inlervalles tros rapprochés de
1 /12 de seconde; pour cela un commu-
tateur tonrnant reliait successivement
les plagues d'un oscillographe catho-
dique, a Ia sortie des douze fillres, de
manitre 4 oblenir douze bandes de lar-
geur proportionnelle Famplitude; un
balayage synchrone juxtaposail ces
bandes, formant ainsi une figure gue
I'on pouvait regarder, photographier
el meme cinématographier  bans unce
variante les douze modulalions étaient
enregistréessur un film a fa suite les
unes des aulres,

De nombreux exemples des résullats
sont donncs. L'auleur cherche a les
expliquer en analysant les diverses
causes possibles de dislovsion d'un si-
gnal; il estime que la plus vraisem-
blable est l'arrivée simullanée de plu-
sicurs ondes (irois, en général} ayanl
parcourn des chemins différents: ceci
justifierait I'observation faite que la
distorsion est presque la méme sur
une onde normalement modulée, ou
bicn sur une onde modulée « avec une
scule bande Jatérale ».

En oulre de la distorsion par affai-
blissement de certaines fréquences, il
peul y avoir production d’harmoniques
rupplémentaires; ce défaul est alers
exawéré par les « régulaleurs automa-
tiques d’amplificalion ».

Enfin l'auteur a également étudié
par enregistrement direct les évanouis-
sements trop rapides pour le dispositif
précident ; it en discute la nature et la
varialion diurne ou saisonnicre.

P. Davip.
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Propriétés des
courtes; k. Srove, Zs
35, juin 1939, p 232-236.

ondei trés
Hfr. Techn.,

On sait que les ondes de quelques
miclres se propagent presque unique-
ment enligne droite; elles peavent ce-
pendant contourner de faibles ondula-
tions. L’auleur a observé une différence
appréciable entre les longueurs d’ondes
3, 5 m, 6,80 m; les plus longuescou-
tournent mieux les obstscles,

P. Lesoy.

EMISSION

Modu'ation de la f équence:
B. Vax Den Pou, Proc. Inst. Rad. Eng.,
juillel 1930 18, r1y)-1200.

Si, dans un résoualeur, on fuit varier
périodiguement (a la fréquence pax),
la valeur de la capacits, il en résulle
que la pulsation propre du circuit, w,
subit elle aussi une varialion périodigne
dw

Une élude mathémalique antérieure
A Carson {voir Oude Eleclrique juillet
rg22 anal. p. 4»22) avait montré que,
pour une modulation sinusoidale, le
catcul exact du conrant peutsclfectuer
& aide des fonclions de Mathieu.

1 auteur teprend ce caleulet le géné-
ralise at cs d'une modulation discon-
tinue par points; il développe la solu-
lion en série de Fomier pour connaitre
le « spectie de fréquences » de I'onde
modatée. el it en donne Ialiure par des
araphigues.

On voil alors gu'elle dépend du rap-
porl ym/p: rappelé « index »); en géné-
ra! la largeur tolale de la bande occupée
esl égale au double de la plus grande
des denx quantités sw el pidans le
cas d'une manipuiation télégraphique.
cependant, i} peut y avoir des harmo-
niques bien en dehors de cette hande.

Cette théorie peut contribuer a éclair-
cir le fonctionnement dn condensateur
microphonique agissant sie un circuit
A haute fréquence; eclle montre aussi
que la modulation sur la fréquence est
au mains aussi encombrante  dans la
ganme des fréquences) que la modu-
lation sur 'amplitude. ctc.

. Davip

La modulation en amplitude,
enfréquence et en phase: W . LoEsT,
Fuxk-B., 8, aodt 1g30. 517-522.

ANALYRES = 232 =

f.a modnlation radio-té¢léphonique s,
fait habiluellemenl cn agissaul sue
I'amplitude de V'onde porteuse : mair
cette modulation équivaut a Iapparis
tion de « baundes latérales » de (ré-
gquence gillerentes, lesquelles limitent la-
sélection et lenombre des postes ¢met -
teurs pouvant fonctionner dans une
gamne ponnée.

Quelques inventeurs suggerent péric-
diquementd’abandonner cetypede mo-
dulationet d'agir surla fréquenceou sur
la phase de l'onde porleuse, espirant
ainsi supprimer ou réduire les bandes
latérates. L'auteurexpliquecomment on
pourrait y arriver: mais, tant par des
explications simples qu'en sappuyant
sur les travaux de Carson, Roder, Ra-
linger. il montie que ces procédés de
mo tuldlion conduiraicnt, non pas a
rédnire, mais plutot a angmenter fa
bande de fréqiences occupée par la
transmission teléphonique.

P. Lenovy.

Quelques remarcgues sur le
probléeme de la modulation en
fréquence. A. Hewvasy, Ef Nachr.
Techn, 7, juin 1930, 217-225.

La modalalion d'un émetteur peut
enliainer des variations de phase (c'est
a dire de fréguence), méme s°it vy @ un
mailre-oscillaleur séparé, car il peul se
prouire un déphasage dans les circuils
inter médiaires. Cet effel peut étre ob-
servé expérimentalement si Pon enre-
gisire & loscillographe les battements
de Ponee modulée avec une hétérodyne
stuble: il peut élre étndié théorique-
ment par séries de Fournier,

On peat le rendre négligeable par
une construclion convenable de I'émet-
Leur.,

P. LEnoy.

Le tube a quatre électrodes
employé comme coscillateur de
battement; S. R. Wanren, Proc,
Inst. Rad. Eng., 18, mars 1930, p. 5+i-
7o

I.e tube & grille-écran peut, simulta-
nément entretenir deux  oscillations
haule fréguence el les délecter en don-
nant un battement basse-fréguence.

Sur la grille interne est placé un cir-
cnil accordé sur f = 5o ke, couplé
pur induction avec la plaque.

Sur la grille-écran est placé un se-
cond circuit, accordé & volonté enire
/= 3akec. ety = 35 ke :la réaction



En vente a la méme Librairie :

LA TELEVISION

—

VOLUME | =

Collection .des_années 1928 et 1929 ‘
de LA TELEVISION composée

de 13 premiers

numéros de cette

revue (octobre 1928 — décembre 1929)
réunis sous une élégante couverture. ‘

m = wm 208 PAGES =m = =

EXTRAIT DE LA TABLE
=—— DES MATIERES —— ]

Appareillage Marconi y our la phototélégraph’e (Nouvel),
par le Dv F. Noack.

Avenic de la télévision (L'), par David Sarnof].

Cellules photo-électriques associées aux amplificateus
(Récentes applications des), psr P. Toulon.

Cellules photo-clectriques, par S.-S, J.

Chronique de la télévision.

Cinématographe sonore (Le), par P. [lémardinquer.

Cinématographe sonore est une invention francaise (Lel.
par E. Adisberg.

Cinéphone (Le}, par E. Boyer.

Disposilif de téiévision et de téliphonie privées (Un).

Dispositif expérimentsl de 1 hototélégraphie bilatérale
(Comment établir facilement un), adaplé par E. A.

Fabrication des celiules | hoto-¢lectriques, par S. Mar-
mor,

Film sonore de la Tobis Le), par le D F. Noack.

Film sonore Gaumout-Petersen-Paulsen (Le), par le
D F. Noack.

Fultographe (Le), par le Dt F. Noack.

Gramophone émelteur d'imsges (Le), parle Dt F. Yoack.

Merveilles des cellules photo - sens.bles {Les), par
E. Aisberg.

Noctovisor (Le), par E. Aisberg.

Oplique pour tous (L'), par P. Lugny.

Pannes d’un récepteur d images.

Persistance des impressions rétiniennes av ¢'néma el
dans la télévision (Ls), yar A.-G. Genel.

Pholot¢!égraphie d’amateur (La}, par R. Mesny.

Pholotélégraptic Siemens-Karolus & tr.nsmission pa
fil (Le systéme de), par le DF F. Noack.

Principes fondamen'aux de la phato 6le.raphie et d
la télévision (Ln tran~mission d'images a la porté
de lous), yar E. Adisberg.

Procédé de téiévision Karolus (Le), jar le Dr F. Noarl

Pro édé de télévison Karolus {Un Nouveau), par !
br F. Noack.

Procédé pholatélégraphique Telefuuken Karolus (Le
par le DT F. Noack.

Réalisation pratique d'vn récerteur d'images, pa
G. Teyssier.

Rérept-ur d’images prasque A la portfe d’un débutar
{Un}, par le Laboraloire du Radio-Club de Roubaixr

Reproducieur d'images électrolylique (Le), par |
Dr F. Noack.

Stiréocinéma et le film en relief (Le), par A.-G. Gene]

Systéme ph totélégraphique frang@is de M. Edouar
B-lin (Un), par E. Aisberg.

Systame phototélégraphique Ranger, par le D F. Noach

Syaléme phototélégraphique « Rayphoto » {Le).

Télécinéma Téléhor de Mibaly, par le D* F Noack.

Télévision ? C'est épatant ! (L'a), par A. Boursin.

Tom Fan nous écrit d’Angleterre, par Tom Fan.

Tom Fan naus éciit de Londres et de Berlin, par Tor
Fan.

PRIX DU VOLUME BROCHE: 20 Fr.: Franco: 21 Fr.

E. CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine

Chéques Postaux :
- PARIS 53-35 -

PARIS VI

- - Teléphone - -
LITTRE 47.49



se fait simplement par la capacité in-
terne entre électrodes.,

Dans le cireuit de plague on recueilie
le battement audible enire [ el I'har-
monique 2 de I,

Sa forme est g néralement loin de la
sinusoide

P. Lenoy.

EXPLOITATION — APPLICATIONS

f« Radiocommunication a dis-
tences limitées par ondes treés
court<s: W. J. Brown, Proc. Insl.
Rad. Eng. 18, juillet 1930, 113g-1143.

L'auteur décrit un éguipement pour
2 métres de longuenr d'onde (¢mellear
symétrique; récepleurasaper réaction;
réflecteurs qui fui a permis de verifier
en Angleterre les propriélés bien con-
nues de la propagalion de ces ondes:
portées imporlantes enlre postes qui se
voenil ; pas de transmission au dela.
It en déduil que ces ondes se prétent
trés bien a divers services discrels, sur-
fout marilimes : phares, communica-
tions entre navires, elc.
P. Leroy.

Les installations radiotelégra-
phiquesde la R. C.A.Comm ; H.-
E. Natisore. Proc. Inst. Itad. Eng., 18,
mars 1930, 103-421.

l.a Société américaine « Radio-Corpo-
1ation » avait installé en 1923-25 ses
slations 2 ondes longues Rocky-Point
(¢mission) et de Riverhead rréception).
Leur lransformation pour I'emploi des
ondes courtes (1% — 45 m. vient d'¢tre
achevée.

Pour I'émission, on a des posles de
20 4 4o kw. (voir analyse jointe . débi-
tant sur des anlenues dirigées de lar-
geur 3 a 13 A

Pour la réceplion. on a établi un col-
lecteur d'ondes dirigé, mais non séleclif,
permetlant la réception. méme simul-
tanée, de plusieurs ondes dillérentes :
il consiste en une nappe de doublets
horizontaux. couplés par capacité avec
une ligne collectrice (longueur 1oo m.
environ), dont une des extrémités esl &
la terre a bLiavers une résistance. Pour
remédier aux évanouissements, on
recoit simultanément avec tro’s antlen-
nes écariées de 300 m.

Le Bureau Central de manipulslion
el d'enregiztremenl sc trouve a New-

= .\N.\LY.\. ‘.-\ —_— e
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York :on fail aussi de fa {rapsinission
diimages.

L'emploi tres général d’'une onde
diurne et d’'une onde nocture’y erimel la
liaison presque permanente avec toute
la surface du globe (10 services avec
I'Europe. 13 avec I'\mérique dn Sud,
11 avec I'Asie, I'Afrique et les iles du
Pacifique).

I’. Davip.

_ Systéme de transmission des
imagss pour la télévision bil-té-
rale: H. E Ives; F. Gray; M. W,
Batpwis, Bell, Sysf.  Techn. Journ.
9, juillet 1930, 448-46y. — Systéme
de synchronisat'on pour la téle-
vision bilatérale: Il -M. Si0LLER,
de, p. 470 477. Dispositif ponr
la transmi~sion du son dans la
télévision bilatérale. D. G. Bratr-
NER et L.-G Boscwick, «°, 478482,

La télévision ¢ant réalisée dans un
sens, il peut paraitre trés facile de la
rendre  bilalérale en donblant les
appareils. Enfait, T'opération ne laisse
pas de soulever quelques difficultés
imprévaes: en particulier il ne faut pas
que Foperaleur soit ¢bloui par la lu-
miére qui serl a transmetire sonimage,
au point de empécher de voir celle de
son correspondant; cela néeessite de
Filluminer en blen, d’avoir des cellules
tres sensibles. et de reproduire 'image
parune lampe & néon extrémement puis-
sante a refroidissement par ean. — De
meéme, sil'on veutque lescorrespondants
se voient dans des poses naturelles, il
faut enlever dn champ les cellules, le
microphone el le haut-parleur; dot
nouvelles difficultés. Eufin il esl plus
simpledavoirunseculdispsitifsynchro-
nisaleur commandant a chague poste le
disque de transmission et celui de ré-
ceplion.

Les trois articles déerivent. avee
illustrations photographiques l'installa-
tlion existant a New-York enlre les Labo-
raloires Bell et les bureaux de I'Ame.
rican Telephone and Telegraph C¢; elle
permet a deux personnes de causer
librement avec limpression de se voira
trois metres dedistance. Le fonctionne-
ment est régalier ; mais le prix et Fen-
combrement des appareils. l'iniportance
des circnils de communicalions occupés
(équivalents & quinze circuits de con-
versalion (éléphonigue) Fempeichent
encore d'entrer dans le domaine com-
mercial.

I’ Davip.
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La mise soivs €cran du dispe-
sitif d’allumage pour la récep-
tion en evion: 1. Diavoxp, F.-G.
GARDMER, Bur. of. Stand J. of. Res.,
4, mars 1gd0. 413-424: el Proc., Inst.
Itad. Eng., 18, mai 1930, 870-861.

On sail que ponr éviler la perturba-
tion des réceplions faibles en avion. il
est indispensable de « blinder le dispo-
sititdratiumage.,

Or ce blindage est assez diificile a
mettre au point, car non seulement il
doit ¢tre pacfaitement efficace an point
de vie radio-¢lectiique mais encore il
ne doit pas nuire a la sécurilé de
marche du moteur, ni géner sensible-
ment son entretien.

Les autenrs exposent le travail ac-
compli par le Burean of Slandards, de
concert avee les fabricants de motenrs,
magnétos, bougies, ele Apres de nom.
breax latonnements, un équipement a
été élabli, qui peul &tee monte en série
sur les motemrs  Wright et Prait-
Whitney : sa descriplion est donnée
avec phiotographies montrant la dispo-
silion des écrans et dea joints, lubes
flexibles, etc ? 1l satisfuit aux condi-
tions imposées, el, en oulre, procure
I'avantage de metire le systeme dallu-
mage i Uabei de Feau.

. Dawib,

Lccalisation des brouillages
parl'oscillographe : J.-K Me NEELY,
48, juillet 1930, 1216-1223.

Les parasiles artificiels provenan| des
moleurs. appareils médicaux, défaals
d'isolement sur les lignes & haule len-
sion, elc .. si génants pour la récep-
lion radio téléphoniyue, sonlen géndral
tees difficiles & localiser. 1ts peuvent
se propager sur les lignes a plusieurs
Kilomotres el dans ces conditions la
goniomdtiie est illusoire.

Les anteurs proposent de les recher-
cher en identiliant leur nature par un
relevé oscillographique, que {'on com-
pare avee des relevés caractéristiques
pris sur divers hipes de bronillenrs
Lamplilude, la forme et la période (sl
y en a une) du tracé, permeltent d’a-
naliser les perlurbations et de remonter
A leny canse. Plusienrs exemples sont
donues : I méthade s’est montrée pra-
tiguement eflicace.

1. D,

ANALYSES =————————— 2 =

Tubes électroniques a plus de
trois electrodes; U. RurlLe [a-
seqna detle Poste i Teleyrafiée dei
Telefoni, avril 1930
Cel article de docnmentation décerit.

sous une forme condensée mais complete

les propriéics et emplois des tétrodes ¢l
pentodes conrants  Apres avoir rappelé
quelques propri¢tésgenéralesdes triodes

Pantenr indigque leg inconvénients de la

capacité interne. 1 montre les avanlages

de L lampe a griile de champ, diminu-
tion de la charge despace permettant

1 réduction de ta tension anodique ou

Pangirentation de la pente. Pour la

lampe a erille-éeran il ¢tadie pins lon-

guement Ueffet de Uécan sur la capacité
interne ot le phévomene de résistance
négative. U aclibve Uétude des tétrodes
par fes « bigrilles ». c'est-d-dire les lam-
pes A fonctions mulliples. en indignant
leurs usages principanx. Enfin il signale
rapidement les caracteéristiques des pen-
todes de puissance en montrant Feftet
de 1 troisieme grille sur 'émission
secondaire.

B. Decavrx.

Tubes a décharge et a arc com-
mandés par une grille; D. D.
KxowLEs et 5. P Sasuorr. Electronics,
juillel 1930, 183-185.

Aprés avoir rappel¢ Uimportance des
relais en ¢lectrotechnique, les auteurs
exposent le fonctionnement des tubes
A décharge gazeuse; la décharge une
fois amoreée ne cesse que par nne bais-
se notable de la lension appliquée.
Dans e tube a gritle, ta décharge com-
mence enlre la grille et la cathode et
se transporle a I'anode si la tension aug-
mente Iégbrement: en alimentant le
tube par du courant alternatif, on as-
sure la coupure dela décharge a chagque
allernance. En relevant a courbe repré-
sentant la tension d'¢clalement en fone-
tion de la valeur de la résistance réunis-
sanl la grille & anode. en voit qu'il
est Lros possible datiliser des résistan-
ces énormes, ou ce gni revient au
méme en conrant alternalif, des capaci-
1és infimes.

On pent oblenir un fonctionnement
centinu, ¢t non plus par tont on vien,
cn agissanl sur la phase de la teasion
¢e grille: la décharge passe ainsi pen-
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dant ane fraction variable de Pallernan-
ce; cela se réalise avec des combinaisons
de résistance ¢l capacité

Le tube i cathode froide est extiéme
menl sensible, mais neécessilte un relais
midcanique pour commandar de gros
couranls; ponr remplacer ce relais, les
auteursont cludié des tubes Lres pais-
sanls a cathode chaude. Jusgu'a des
courints de 6 AL ils emploient des fila-
menis 4 oxydes dans du néon; au-dela,
ils onl adopté des arcs a n.ercure.

B. Decaux.

Un nouveau tube amplificatevr
de puissance avec tension de
grille positive. L. Touesox. Elec-
tronics, 1. juin 1930, 139-140 et 16,
Pour uliliser des tubes a grand

coefficient d’amplification, donc i

grande résistance interne, il est néces-

saire d'admeltre des tensions de grille
positives: mais le courant de yrille
cause de la distorsion, D’apres auteur
on peut réduire celte distorsion en
montant deux tubes en opposilion, le
filament de Vune réani a la grille de

I'autre ; de celte manicre le fonclion-

nement du  transformateur d'entrée

est enlicrement symétrique. Pour que

I'ensemble des deux tubes se comporle

comme une résistance uniforme, il

faut une caractéristique de griile rec-

tiligne; cela a élé obtenu au moyen
de U'émission secondaire de grille qui
compense l'accroissemenl trop rapide
du courant de grille normal ; dans le

méme bul. la tension de chauffage a

é1¢ réduite  L'impédance d'entirée est

ainsi d'environ fooo ohms, exigeant
des transformaleurs spéciaux.

1l ne parait pas évident que la com-
plicalion du montage (sources dc¢
chautlage et de plaque en double) soit
compenscée par le gain de puissance. a
tension appliquée égale (3 fois 1/2).

>

B. Dicaux.

Etat actuel de la technique de
construction des tubes a vice.
C. Matreint, Rassegna del e Poste,
dei Te.egrafi € dei Tele, oni, mai 1g3o.

ANALYSES ———— e -

= 204 ==

Dans eefie revue d'ensemble Pauleur
examine d'abord les progrés apporlés
aux {ilaments; il expese les difterences
exislant entre Ios  divers fi aments,
puis les modes de fabsicalion des
cathodes a oxydes el quelles difficultes
empechent actuellement leur emploi
dans les lampes d'émission,

Aprois avoir signalé les tubes & chauf-
fage indirect, il indique les caractéris-
tiques  générales des tubes a ide
modernes ef 'impoitance dn choix des
constantes: passant aux tubes & plus
de irois dlectrodes, il examine les
tubes A grille éeran et les lampes &
grille de champ. 11 montre ensuile
comwent on a pusupprimer les incon-
venients des émissions  secondaires :
noircissement de la plaque dans les
triodes. grille d’ariét pour les lubces
d'émission ct les peutodcs.

BB. Decacx.

Il e rendement du haut-parleur
Rice-Kel'og E -D. Cook,. Gen.
El R-v., 33, septembre 1930, 505-

V10,

Lauleur a imaginé deux mdéthodes
pour mesurer le rendement total d'un
haut-parleur électrodynaniique :

Dans la premiére, il mesure I'impé-
dance de Penroulement pour les trois
cas suivanls : haut-parleur vibrant nor-
malement dans Pair ; haul-pacleur
vibrant dans le vide; membrane blo-
quée; il montre que I'on peut dednire
de ces trois valeurs la puissance 1ayon-
née el méme la répartition des pertes.

Une aulre méthode consiste a fixer i
Ia membrane nn petit miroir dont on
enregistre le déplacement sur un oscil-
lographe, en méme temps que linten-
sité du courant excilatenr.

Les deux méthodes donnent des
résullats  praliquement Liés concor-
dants, et donnent quclques renseigne-
ments instruclifs sur le role du cone.

Quant au rendement global (puis-
sance acoustique fournie, puissance
électrique absorbée), il ressort, en
moxenne, a 4 ou 5o/, avec variations
de 2 & 109/, suivant la fréguence.

P. Davip.
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ANALYSES 1

Les analyses sont imprimées avec une pagination spériale et sur un seul cdté des feuilles de
que I'on puisse, soit les relier & part, soit les découper en fiches pour un classement, personnel.

GENERALITES

-

Le principe de probabilité dans
la télégraphie sans fil; F. Scuro-
TER, Telefunken, Zig., 44, avril 1930,
28-36.

En radio-télégraphie, certains phéno-
menes perturbaleurs, lels que parasites,
dévanouissements,... surgissent irrégu-
licrement, mais en somme avec une
probabilité donnée a chaque instant.

On peut en déduire la probabilité pour
qu'un  signal répété plusieurs fois,
puisse ¢élre correctement compris. Le
principe de la répétition est bien an-
cien, et méme la répétition méecanique
a été envisagée depuis longlemps par
I'euleur; puis brevelde par Ranger pour
le Wheatstone et par Verdan pour le
Baudot . Oun pcut encore le généraliser
a la transmission desimages, s'en servir
contre les « échos tour du monde »;
enfin, dansle casotil'on veut se protéger
alafois, contredes parasiles(sigues addi-
tionnels), el contre des évanouisse-
menls {manques de signaux), on peut
établir un dispositif & répétition mul-
tiple qui imprime la leltre seulement si
elle est passée s fois sur un total de m
transmissions,

P. Lenoy.

MESURES

vasaes®

. e’

Sur un nouveau dispositif pour
la mesure du champ; M. Vox
ARDENNE, El. Nachr, Techn. 7, 11, no-
vembre 1gdo, 4134-443.

Cet appareil consiste simplement en
un récepleur sur cadre, dont I'amplifi-
cation,réglable & volonté dans de larges
limites. a ¢été d’avance soigneusement
mesurée, puis est supposée demeurer
constanle,

Le cadre est « blindé » pour faciliter
la compensation; 'amplificateur com-
porte 4 lampes doubles Loewe & résis-
tances : au total hwuit élages « semi-
apériodiques » en haute fréquence, puis

fagon

deux élages en basse frég uence; ce mode
deconstruclion el « les plus récents pro-
grés dans la construclion des tubes »,
ainsi que diverses précautions de mon.
tage, assureraicnt Ia stabilité el la cons-
tance de I'amplitication, qui peut at-
teindre 10.000 avant détection .

Le réglage de ramplification se fait
par un « diviseur de tension » placé
apres la premiére lampe, et comportant
une capacilé. variable par introduction
d'un écran entre les lames, et compen-
sée pour ne pas introduire de variation
en fonction de la fréquence Le sché-
ma de son monlage est d'aitleurs diffi-
cilement compréhensible; mais une
description ultérieure nous est pro-
mise (voir analyse ci-dessous).

Au tolal, toules les f. e m. depuis le
microvoit jusqu'a o,1 volt, seraient me-
surablesavecune précision de 154 200/0
dans la gamme de longueurs d'onde
200-600 m.: J'auteur envisage d’appli-
quer la méthode aux ondes courtes par
changement de fréquence de rende-
ment connu. P. Davip.

Condensateur « diviseur de ten-
sion » & impédance constante.
Ses emplois; K. ScuLesINGER, 38,
5 novembre 1930, 190-146.

Pour fractionner une tension haute
fréquence, il est assez commode d'em-
ployer une capacité variable en série
avec unc capacité fixe; mais on a, cn
général, les inconvénients suivants:
la variation obtenuec n'est pas tires
grande, parce que la résiduelle du
condensateur variable est appréciable ;

1 3
|
A T S
I — <
- = _,
' 2 4 , %
i 73
B8 ¢ D

d'autre part, le changement de valeur
de la capacilé modifie I'impédance 3
I'entrée du systeme.
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L’auteur s’est proposé de remédier &
ces défauts,

Son « diviseur » comporte 4 plaques
et 1 écran, plus a capacités auxi-
Tiaires €, et €, (voir fig. .

La tension haute fréquence a diviser
est amencée enire A et B : on ulilise
entre C et DD sa fraction

Cl3
Cis + Cp
en appelant Cy5 la capacité entre les
plaques 1 et 3.

La plaque 1 tourne autour de I'axe A :
quand elle est en-dessous de l'axe, sa
résiduelle par rapport a 3 est (rés dimi-
nuce parla présence de I'écran S dont
la posilion est réglée au dixiéme de
millimelre prés; en outre, elle se
trouve alors en face d'une plaque auxi-
liaire 4, qui, en série avec C)., permet
de maintenir conslante I'impédance
cntre les bornes d'entrée \ et B.

La plagne 2 mise a 'a lerre augmente
Veflicacité de I'écran ct la rapidité de
variation de la capacité Cy,.

Bien ecuntendu, les connexions sont
blindées, les isolements trés soignés,
stc. . ., moyennanl quoi l'auteur affirme
oblenir un domaine de varialion de
14 10.000, indépendamment de la fré-
quence enltre 10 et 1o oco kilocycles.

L’appareil peut é&tre ulilisé pour
régler les amplificalions, les sensibili-
s, elc... (voir analyse Von Ardenne
sur les mesures de rayonnement), ainsi
Jue pour toules mesures de peliles
rapacitéds, constantes diélectriques, etc.

P. Davip.

Mesures de 'amortissement des
self-inductions en haute fré-
quence; F. Bexz, Zs. lifr. Techa.,
36, sont 1g3o, 41-49.

Etude générale sur les pertes dans
es bobines en haule fréquence, de
10000 4 10.000 000 p:s.

Apres que'ques considérations théo-
‘iques, l'auteur décrit son disposilif de
nesure : I'échaultement des bobines
st repéré par un couple thermo-élec-
rique (une vérificalion de I'apparcil a
té faile avec une sorte d'électro<dyna-
wmetre). 1l donne ensuite ses résultats
t monlre I'imporlance des diverses
atures de perles suivant la fréquence
résistance ohmique, eflet de peau, per-
es dans les diélectriques... etc).

Il préconise les fils de grande section
tles (ils divisés pour les fréquences

ANALYSES
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inférieures & 1000.000; au dela, les
{ils nus, et les tubes en cuivre argenté.

P. bavip.

PROPAGATION — RAYONNEMENT }

., o

Sur l'aurore polaire du 3 sep-
tembre et son action dans les
trensmissions radiotélégra-
phigues;P. HeLeronnen, C-R te. Sc.
191, 6 octobre 1930, 536-538.

L’'auleur ayant observé une aurore
polaire en Norvége, s'cst fait communi-
quer les observations de la compagnie
Radio-France. sur le tratic radiolélé-
graphique a ce moment. Hen résulle
que la propagation des ondes courtes
a é1¢ complitement perlurbdée pour les
liaisons Paris New-York, France-Japon
dont le trajet passe dans les régions de
l'aurore boréale ; au contraire, lcs liai-
sons France-Amérique du ¥ud, et toutes
les liaisons en ondes longues, n'ont pas
été Lroublées ’

Des observalions analogues ont été
failes par la Compagnie Marconi.

P. Davio.

EMISSION

La_ ocaractéristique statique
idéale de modulation dans le
montage a tubes en paralléle;
H. Riecne, Zs. Hfr., Techn, 38, sep-
tembre 1930, p. 112-113.

En radiotéléphonie, le montage de
modulation le plus employé est celui de
Heising « & courant constant » ; le tube
oscillateur et le tube modulateur sont
alimentés en parallele a travers une
bobine de selft-induction.

La « caracléristique de modulalion »
d’un tel monlage se calcule facilement
a l'aide des équations habituelles des
tubes. On en déduit le rendement, et
par suite, ou bien les caractéristiques
dn tube modulateur par rapport a 1'os-
cillateur, ou bien le nombre de tubes
modulatcurs (de 2 4 5 qu'il convient
d’associer & un tube oscillatcur de
mdéme modéle.

P. Leroy.

Schéma simplifié de modvulation;
F. WEicuarr, W, Largewiescng, 1/,
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Nachr. T.chn., 7,10 oclobre 1930, j05-
hog.
Les monlages de modulation « par
~ia grille » peuvent &tre réalisés en inter-
calanl sur le circuit de grille du tube
oscillateur, I'intervalle filament plaque
d'un second lube modulateur, qui recoit
lui-méme sur sa grille les courants
microphoniques.
Ce montageal'inconvénient de néces-
siter, pour le tuke modulateur, une
. ba terie séparce et Lrés bien isolée.
es auleurs suppriment ce défaut en
chauffant le filament de ce tube avec la
haute fréquence, fournie dans le circuit
de grille par I'élage pr(cedcnl
Le montage cst représenté par la fig.

\2

l.c tube 1 est maitre-oscillateur; le tube
a2 est amplificateurde puissance, el recoit
I'éncrgie par son circuit de grille I, C.
Dans ce circuil on inlercale le f{ilament
du tube modulateur 3.

Une varianle permet de se 1 rocarer
du méme coup la tensionde polarisation
du tube 2, par déteclion de la haule
fréquence.

l.es auleurs affirment gue ces mon-
tages auraient donné de tres bouns résul
tals.

P. Davio.

Con!réle du fonctionnement d+«s
émetteurs a ondes courtes;
I§. MoGeL, El. Nach~. Techn., 7, sep-
tembre 1430, 333-348.

Pour ¢tre itnpeccable en permanence,
le fonctionnement des émelleurs mo-
lernes sur ondes courles, exige une
‘ertaine survcillance. On doit vérifier
la forme des signaux, la netieté de la
nanipulation, la profondenr de la
nodulation, la fréquence de I'onde por-
cuse el la largeur de bande occupée, les
yropriétés direclives du systéme d'an-
ennes.

La Transradio A. G. a organisé pour
‘cla un centre de contrdle & proximité

ANALYSES
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de scs émelteurs de Nauen; divers équi-
pements oscillographiques permettent
d’analyser I'émission et 'autcur donne
des exemplcs de défauls rencontrés ; la
fréquence est mesurée par rapporl aux
quariz étalons (précision 1/100.000;
enfin les dingrammes directifs des an-
tennes sont relevés trés rapidement
par des mesures en avion.

l'autleur cstime que cette organisa-
lion est sculement une étape, et que
dans l'avenir, les controles nécessaires
devront étre réalisés non pas dans un
centre distinct, mais au poste émetteur
lui-méme.

P Davin

Recherches svr les émettem:s
mcdule- en amplitude et en
phase. W Runcr, £l Nachr. Teckn.

7, 12, décembre g30, 488-i94.
L'auteur s'est proposé d'étudier

« spectre de fréquences » d’'un émetteur

modulé cn mesurant séparément I'am-

plitude des « fréquences latérales »,

Pour ccla il fait batire 'onde com-
plexe avece un émdtleur auxitiaire indé-
pendant, de fréquence variable fdans la
bande cxplorée; le battement est filtré
par un amplificateur sélectif laissant
passer seulement les fréquences de
I'ordre de 13 par seconde. En le mesu-
ranl, on oblient donc I'amplitude de
la composante dont la fréquence difiére
Lrés peu de f. (Voir méthode analogue,
Grutzmacher, Onde El. analyses, i¢-
vrier 1928 p 26-A).

Le dispositif ayanl été réalisé — sa
description est donnée avec photo-
graplues — Flauteur a trouvé que les
deux « bandes latérales » d’un émetteur
étaient  généralement trés  dissyme-
Lriques, surtout au voisinage immeédial
de 'onde porteuse. L'vxplication en est
qu’'a la molulation en amplitude vient
s¢ superposer une modulation en fré-
quence ou en phase, dont un petit calcul
permel de déterminer aisément Ja
grandeur. C'est seulement dans les
émellcurs stabilisés parquartz, que cetle
variation ne sc produit pas et que les
bandes latérales sont bien symétriques.

\insi. ledisposilif permet une mesure
troés précise, non seulement des taux de
modulation, de la distorsior non-liné-
aire, mais aussi des flucluations de la
fréquence des émetleurs.

P. Davio.

Sur la fréquence des osciliati ns
de Barksusen; Il. G, MoLier, ',
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Nachr. Techn. 7, 11, novembre 1930,

p. dri-hig.

Nous avons déja rendu compte d’'un
précédent article, dans lequel Pauteur
reprenait la théorie de Barkhausen,
sur les oscillations inlernes dans les
lampes, et montrail que cette théorie,
précisée par le calcul, donnait une ex-
plicalion satisfaisante de 'entretien des
oscillations. {Voir Onde El., mai 1930,
p. 29-A)

L’auteur aprés avoir rappelé ces ré-
sullats, apporte ici une nouvelle con-
firmation Un calcul plus approché
permet de prévoir de combien doit
changer la fréquence des oscillalions
produiles, suivant leur amplitude, le
chauifage du tube et la longueur du
« sysléme de fils de Lecher » associé;
or celte variation calculée coincide bien
avec la variation cxpérimentalement
observée; Il ne subsiste donc plus de
doute sur l'exactitude de la théorie.

P. Davibp.

Les « oscillations de charge d’es-
pacerdanslesdiodes: W. GErBER,
Zs Hir. Techn. 36, septembre 1930,
o8 112,

Ce Llravail semble constituer une
contribution fort importanie a I'étude
des « oscillations inlernes » (type
Barkhausen-Kurz) dans les tubes élec-
troniques.

L’auteur, lrouvant les montages nor-
maux lrop complexes pour se préter a
I'analyse des phénomenes, a rdalisé
d'importantes simplificalions : il em-
ploie des tubes spéciaux, contenant
deux électrodes formées de fils paral-
lIeles reclilignes; ces tubes sont « em-
brochés » au milieu d'un systeme de
fils de Lecher dout ils ne troublent en
rien la continuité.

La production des oscillations est
décelée par de pelils tubes délecteurs
couplés par capacilé avec les fils et se
déplagant le long de ceux-ci.

l’auteur étudie systématiquement la
production des oscillations des diverses
fréquences possibles; il montre qu’elle
est beaucoup plus facile avec son mon-
tage: il recherche (notamment avec un
tube contenant une troisitme électrode)
la nature du mouvement des électrons,
ct parvient finalement aux conclusions
suivantes :

a) lesoscillations du type Barkhausen-
Kurz sont bien lies & un nouvement
allernatif des électrons dans le tube;

b) ce mouvement sc fait le long de

ANALYSES =
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trajecloires fermdes, partant du filament
et y aboutissant;

c) sa fréquence n’'est pas ‘unique ; en
plus d’'une onde fondamentale A on
peut observer des ondes plus courtes
)\2 > l;/ﬁ et )\3 H

d) dans les lubes triodes ordinaires,
les irrégularités géomdtriques et élec-
triques produisent des mouvements
discordants des divers groupes d’dlec-
trons. Il est donc avantageux de réaliser
des tubes préparant aux électrons des
trajectoires fermdes aussi exactement
semblables que possible;

e) P'oscillalion ¢lectronique doit étre
considérée comme couplée par capacité
au systtme de fils de Lecher; le tube
doit donc ¢tre placé en un ventre de
tension;

/) I'entretien peut se faire sur les deux
ondes de couplage; la plus longue,
faible, est indépendante de la position
du tube; la plus courle, qui est la plus
intense, en dépend.

On trouvera dans l'article diverses
aulres remarques intéressantes impos-
sibles & résumer ici,

P. Davip.

RECEPTION

e, R
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Les récepteurs d’aujourd’hui :
Wir. Word., 27, p. 573-583, 19 no-
vembre 1930.

Recensement statistique des récep-
teurs radiophoniques actuellement sur
le marché britannique,

Au point de vue présentalion, les
posles - boites » ou « meubles » sont les
plus nombreux (&5 v/,), mais les « por-
tables », soit & balteries (23 °/,), soit
sur secleur (55°/,), sont assez fré-
quents. I.e meuble mixte phono-radio
gagne du terrain (22°/,). Les prix se
répartissent autour du chitire moyen
de. 20 livres "2 500 francs).

Au point de vue technique, le modele
le plus populaire est celui a 3 lampes
(39,5°/.) dont une haute fréquence
accordée. Cependant, le poste a 4 lam-
pes, plus sensible et plus sélectif, le
suit de pres (29 50/0). Dans 849/, des
cas, 'amplification haule fréquence est
faite avec des lampes a grille-écran.

A noter un cflort pour améliorer la
séleclivité sans nuire & la qualité : par
des filtres de bande (4,5°/,) ou des cir-
cuits-bouchons (32,7 °/,).

Bien entendu, la détection se fait
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presque toujours par condensateur
shunté de grille et 'amplification basse
fréquence par transformateur ; la mode
passagére qui voulait la suppression de
ces organes n’'a pas subsiste.

Le nombre de ces étages basse fré-
quence est le plus souvent (56 °f,)
réduit & unr, mais au dernier étage, la
triode (68°/0}) maintient ses posilions
contre la pentode 32 °/,)}.

L’auteur ne donne pas lui-méme la
proportion des appareils 4 changement
de fréquence: mais dans son tableau
complet, on en trouve seulement 6, soit
1.7%.

Plus de la moilié des appareils ont un
seul réglage d'accord et dans 12°/o0n
a méme supprimé la réaction.

L’alimentation directe sur le secteur
I’emporte sur celle par batterie (40°/0);
on prévoit aussi bien le continu (15,5°/.)
que l'alternatif (44.5¢/,).

On pourra comparer ces chiifres
avec les statistiques analogues du Salon
francais de la T.S.F. Onde Electrique,
novembre 1g30.

P. Leroy.

La Réaction et le Filtre passe-
Bande, W.T. Cocking, Wir, World.
10 décembre, 1930 p. 640-642.

Bon nombre de récepleurs (en Angle-
terre) comprennent maintenant, au lieu
d’'unsimplecircuit accordé, un ensemble
formant filtre-passe-bande. Mais il faut
prendre garde que si I'on introduit de
la réaction dans un tel enseinble, on
déforme la courbe de séleclivilé, ce qui
peut avoir pour effet d’élargir la bande
passante, ou de luicréerdeux « pointes »
aigiies, sans augmenter le volume de la
réception. P. LErov.

Contribution a la théorie du
transformateur accordé; H.
Laus., El. Nachr., Techn. 7, septem-
bre 1930, 348-36a.

Etude théorique, par calculs et dia-
grammes,du fonctionnement des trans-
formateurs. L’auteur envisage d’abord
les circuits couplés, non accordés, puis
introduit un condensateur au primaire
et au secondaire successivement ; sous
le nom de « resonanztransformator»,il
eludlc particuliérement le transforma-
teur a sccondaire accordé, la sélection
obtenue, linfluence du couplage, le
courant au primaire, enfin le régime
transiloire ; pour lequel il donne quel-
ques oscillogrammes de vérificatlion
expérimentaie. P. Leroy.

ANALYSES
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Effet de I'impédanca de sortie
sur ladistorsion en fréquences
dans les amplificateurs a reé-
mstanoes, H. A. Tuomas, Exp.
Wir. 8, janvier 1931, 11-17.

Dans un amplificateur a résistances,
I'amplification de chaque élage dépend
beaucoup de l'impédance apparente
(entre filament et grille) de la lampe
suivante.

Or dans la derniere lampe (de puis-
sance), celte impédance est fonction de
la charge du circuit-plague, c’est-a-
dire du haut-parlecur. La présence du
haut-parleur retentit donc sur l'am-
plification de lavant-dernier étage,
par suile sur l'impédance a 'entrée de
celui-ci; ainsi de proche en proche. Au
total, lampllllcatlon peut c¢lre affectée
d’'une maniére non négligeable, par
I'impédance de sortie.

D'ailleurs comme cetle impédance
est largement fonction de la fréquence
(sur le haut-parleur étudié. elle allait
de 2.500 ohms & 100 p:s, jusque vers
100.000 ohms a la fréquence 7.000 p:s)
Iamplification en dépend aussi. Clest
ce que l'on peut calculer et vérifier
expérimentalement; sur un ensemble
a deux étages, l‘ampliﬁcation totale
alteignait 615 aux basses fréquences, et
tombait vers 330 sur la fréquence
10.000 en l'absence du haut-parleur;
si I'on branchait celui-ci, on trouvait
220.

Des résuitals analogues semblent &
prévoir avec lrois étages d'amplifica-
tion individuelle moins élevée.

P. LEROY.

L’amplificateur & moyenne fré-

quence dusuperhétérodyns; A.

L. M. Sowkusy Wir. World, 71, et

4 décembre 1930, 692-695, 712-715,

Suite de réflexions sur le choix de
la fréquence intermédiaire dans le
superhétérodync; les avantages et les
inconvénients des diverses solutions
(mfradyne elc...) sont discutés.

L'auteur est parusan d’une fréquence
assez basse, 3o Kc., permeltant une
bonne sélectivilé, mais a la condition
dcmploger un filtre qui respecte la
qualité.

Il termine cn récapitulant dlvers
arlicles pour donner quelques conseils
généraux sur la construction des super-
hétérodynes: emploi d’ un étage haute
fréquence, de lampes a gnlle écran,
etc. . LE oY,
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Sur quelles bases évaluer la
quaaté des récepteurs de
radio-diffusion; A Crausiae, El
Nachr. Techn. 7, 12, décembre 1930,

77-488.

Article général sur D'établissement
rationnel des posles récepteurs,

Il faut se donner la force du champ
I recevoir (évaluée par lauteur @
environ t mV/m pour les postes loin-
tains), et Lintensité sonore désirée
d ot on déduit immédiatement la
lainpede puissance a employer — genre
RE 6ot — ct la lension a appliquer sur
sa grille — de I'ordre de 10 volts pour
la fréquence 50. 1l resle alors & déler-
miner lamplificalion nécessaire et les
moyens de la réaliser.

lnversementl sur un récepleur donné
on mesurera :

— l'amplification (de l'ordre de 10 &
15 népers dans les exemples cités);

— la tidélité dereproduction des diffé-
rentes [réquences de modulation qu’il
faul souvenl corriger en basse fréquence
5 cause de la sélection haule fréquence)

— la fidélit¢ de reproduction des
amplitudes (dts que la modulalion est
profonde, I'expérience monlrg que la
distorsion non-linéaire acquiert des
valeurs excessives)

la selectivilé, gni doit permecllre
d'affaiblic lout brouilleur & 6 phon
cesl-a-dire 4 népers en-dessous du si-
gnal désiré.

auleur termine par quelques con-
seils aux construcleurs d'apparcils de
réception.

P. Davwp

Une méthode pour ameéliorer
les conditions de réception
dans les grandes villes: \l. Von
Anneske, Bl Nachr. Techn.7, 13, d¢-
cembre 1930, $63-470.

On sait quelle grande différence
cxisle entre le niveau moyen des para-
sites qui génent la réception, suivanl
quon esl @ la campagne ou en ville
Baumler a trouvé dans le premicr cas
1 & 2 microvolts par métre, dans le
second 50 & 100 en moyenne, et méme
50 a Hoo fois plus & proximité des
apparcils perturbatears.

Comme dautre part, les signaux a
recevoir sout tres aflaiblis par les biti-
ments et les conducteurs, la situation
des auditeurs dans les villes est extré-
mement difficile.

L'auleur ne se proposc rien moins
que dapporter une révolution com-
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plete a cet état de choses en rendant
la réceplion des posles lointains aussi
facile, et méme plus facile, dans les
agglomiéralions, par un « relais » con-
venable.

Pour cela il place 2 quelque distance
un (ou plus d’'un) centre de réceplion,
muni d’amplificatenrs apériodigues
collectant le champ dans lout un inter-
valle de longucurs d'onde. lLa haule
fréquence ainsi recueillie cst trans-
mise en tant que modulation d'un
poste 2 ondes lrés courtes (44 8 m),
quiest recu au centre de la ville, et
dont la modulation est re-ravonnée
par un amplificatcur de l'ordre de
05 hw L'ensemble réalise un relais
qui porte lintensil¢ du champ, dans
toule la ville, & la valeur convenable
pour une réception excellente.

Bien entendu le « centre de récep-
lion » est protégé par des collecteurs
d'ondes dirigés, conlre le rayonnement
du poste-relais.

L’auleur entre dans quelques délails
technigues sur la réalisation du sys-
téme : il signale, d'ailleurs. avoir fait
des expériences préparatoires de re-
transimission, Enfin, il prévoil quelques
variantes possibles: 1 ‘ensemble relais
peul-élre séleclif et n'intéresser (u'un
ou deux postes; la liaison avec le
centre de la ville peut étre faite par
ligne.

Ces idées onl fait l'objet d'une com-
munication a la Société Henri Herlz et
a I'tUnion des Electiiciens; eclles ont
provoqué de nombreux commentaires
sur la puissance du velais, la dimen-
sion de la zone périphérique ou ce
relais troub'era l'audition normale, la
correclion des évanouissements, les
changements & apporler dans les récep-
teurs usuels, elc.

P. Davio.

Recherche et localisation des
perturbations; F. Coxaap, Funk-8.,
47, 48, 21 et 28 novembre 1930,
<h9-702 et 761-763.

Il s’agit des perlurbations alleclant la
réception  radiophonique, provenant
d’appareils électriques du voisinage :
moleurs, installations médicales, etc.

Ces perturbations ne peuvent en gé-
néral étre goniométrées qu'a trés faible
distaance ; d’aulre part elies se propa-
gent sur les liganes et conducleurs, en
s’y affaiblissant plus ou moins régulic-
rement,

L’auteur a imaginé de les repérer en
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se déplacant le long des réscaux dans
le sens on leur intensité croit. Pour ce-
1a il dispose d'un récepleur porlatif,
blindé et bien conslant. avec appareil
de mesure. Il part d'un endroit quel-
conque ot la pertubation est nette, ré-
gle au mieux son récepteur sur elle en
prenant le réscau comme anlenne, ct
note I'intensité. 11 se transporle ensuile
dans la maison ou dans le pité de mai-
sons voisins, recomnence la mesure.
Si l'inteasité croit, il continue dans le
méme sens ; sinon, il rebrousse chemin.
Avec quelques tilonnements. il parvient
ainsi, de proche en proche, i situer
I'emplacement du perturbateur ; 'em-
ploi du goniométre peut achever de
délerminer la maison et I'étage.

Plusicurs exemples sont donnés,

Parfois la perturbation est transmise
par induction d'un réseau & un autre
ou 4 une canalisalion quelconque, ce
qui compligue la tiche.

Dans un second article, Vauteur étu-
die 1a suppression de ces perturbations,
notaimment en interposant sur lali-
mentation des appareils qui les pro-
duisent, des condensateurs cl bobines
d'arrét pour la haute fréquence

P. Leroy

s oo,
o e,

EXPLOITATION — APPLICATIONS

e,
ee ase

Expériences pratiques de radio-
communications sur ondes ul-
tra-courtes; C. C. WiTenrap, Exp.
Wir, 7, octobre, novembre 1930, 542-
551 et 612-620.

1l s'agitdes ondes de deux i trois
meélres de longueur.

L'auteur a fail une série d'expériences
en ulilisant un émeltteur (a un seul
tube), alimealé sous 3o watts, et rayon-
nant environ 1,2 watt; — el un récep-
leur a super-réaction (une lampe entre-
tenantsimultanémentl'oscillation haute
fréquence, ct I'oscillation de modulation
3 30.000 p:s; suivic dedeux étages basse
fréquence).

Les antennes étant placées seulement
a quelques motres au-dessus du sol, la
portéc a atteint exceptionnellement 16
km: mais le rayon de commnnication
siire est estim¢ par l'auteur beaucoup
plus petit : 1.600 m environ en télé-
eraphie, la moitic en Léléphonie. (L'au-
teur croit étre le premier a obtenir des
résullats de ce genre; nous nous permet-
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trons de le renvoyer a Onde E!.| janvier
1924, p. 31 a 34).

Diverses remargques intéressanies sont
faites :

o) avantage d’envelopper la lampe
d’éission dans une gaine métallique
(électriquement isolée); cet avanlage
est attribué a une neutralisation par
influence de la charge d'espace;

b) accroissement énorme de la por-
tées par I'emploi de la super-réaction tce
deux points ont ¢té indiqués antéricu-
rement par l'auteur, voir Onde El. ana-
lvses, février 1930 p. 12 A);

¢) la réception est trés faiblement
troublée par les étincelles d'un moteur
a explosion, de sorte que la commu-
nicalion esl possible avec une voiture en
marche, sauf aux limites de portée;

d) la polarisation du champ ¢émis a
une influence ; une antenne verticale
donne le maximun de portée; en dega,
I'antenne horizontale donnerait peut-
étre une réception plus régulicre;

e) les circonslances atmosphériques
n’influent pas; aucun parasite n’ajamais
été cnlendu, méme pendant les orages,

P. Davip.

Le Toste émetteur de radio-
diffusion d'Oslo; Telefunken, Zlg.
14, avril 1930, 5-15.

Description illustrée du plus grand
posle norvégien récemment installé.
Sa puissance est de 60 kw dans l'an-
tenne, soulenue par deux pylones de
150 m de hauleur. La longueur d'onde
actuelle est de 495,49 m.

D'aprés les lettres enthousiastes de
ses audileurs, ce poste serail le « meil-
leur d’Europe, tant par la puissance
que par la quaklité. » P. Leroy.

Le Poste émetteur de Radio-
diffusion de Budapest; A. Mac-
eyani, Telefunken Zlg., 11, avril 1930,
37-48.

Ce posle fonclionne sur une onde
voisine de 550 m; la puissance n’est
pas indiquée. L'auteur décrit les bili-
ments, les pylones (130 m de hauteur),
les machines, les trois étages d’amplifi-
cation; la modulation se fait sur la
grille de I'étage intermédiaire. Une an-
tenne ficlive est prévue pour les ré-
glages.

Ce posle est répulé I'un des meilleurs
de I'Europe, tant par « la pureté duson
et la fidélit¢ de reproduction, que par
son éncrgic. P. LEnoOY.
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Sur la théorie des « reproduc-
teurs eélectromagnétiques »;
A. Foustmass. E. Nuchr Techn. 7,
11, novembre 1930, p. Aa0-5431.

os0%0q,

Théoric générale du reproduc-
teur » ou « lecteur » ¢électrique pour
disques de¢ phonographes Les analo-
gies classiques permetlent de rempla-
cer les grandeurs mécaniques inertie,
élasticile...) par des grandeurs élec-
triques, et de déterminer le « réseau
équivalent » du systéme : on en déduit
lintervalle de fréguences correctement
transmis. Inversement, on voit quclles
dimensions il faut donner aux organes
mécaniques pour améliorer la fidélite.
Enfin lauteur signale qu'il est parlicu-
licrement difficile d’améliorer une qua-
lité sans nuire aux autres. P. Lerov.

Orgue électrique; L. CoupLEUX ct
Giverer, C-R. Ac. Sc., 191, 6 octobre
1930, 557-560.

1.a nole indigue les avantages de la
production électrique des sons par un
« orgue » & lampes-triodes ; I'appareil
présenlé ne posside que quinze lampes
oscillatrices (clavier double ct pcdalier
compris}; les fréquences désirées sont
produites directement, et non par bat-
tement ; le timbre « de violoncelle.
haulbois, dute, clarinette » est ob-
tenu « en appliquant Poscillation sinu-
soidale i la grille d'unc lampe amplifi-
catricc polarisée », puis en fillrant les
harmoniques par « des induclances et
des capacilés convenablement choisices ¢

Entin l'emploi de la gamme tempé-
rée, c'cst-a-dire de rapport incommen-
surables enlre les fréquences, introduit

dos baltements parasites qu’il faut
aussi ¢liminer par fillrage.
P. Davib.

Nouveau dispositif automati-
que pour mesurer la durée d’'ex-
tinction de sons : E. MEven, Zs.
Techn. Phys., 11, 7), 1930, 253-259.

On sait que I'élude acouslique des
salles se fait en mesurant la vitesse avec
laguclle un son s'éteint apres dispari-
tion de la source. Celie mesure, avec
des oscillographes, est incommaode. L'an-
teur a établ un disposilif avec micro-
phone. amplificateur, enregistreur, cl
déclanchement automatique d’un chro-
nographe lorsque Pintensité passe par
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une certaine valeur, fraction donnée de
sa valeur initiale.

L'opération est ators facile et rapide.
Plusicurs exemples sont donnés.

P. LErov.
Le systéme « Photophone
R.C.A » pour la prise et la

projection des films sonores.

A. N. Gorosy:tu, M.C. Batskn, Proc.

Inst. Rad. Eng. 18, oclobre 1ylo,

1661-168y. )

Le groupement « General El Co v et

Westinghouse El. et Man, Ce ¢ludie
depuis dix ans les problemes techniques
de l'enregislrement et de la reproduc-
tion sonores sur films, L article donne
les principesdu systeme adopté (R.C.\.
Photophone et la descriplion sommaire
du matéricl élabli.

Le type d'inscriplion photographi-
que est celui « a largeur variable -,
donc sans demi-teintes, qui permet le
tirage et lc développement sans précau-
tions particulieres.

Pour I'enregistrement on emploie un
condensaleur microphonigue & apreés
amplificalion le courant aclionne un
oscillographe. dont le miroir projette
sur le filin l'image de la source. Un
photometre esl prévu pour le réglage
de Vinlensilé, un contréle visuel et au-
ditif régle la largeur de Venregistre-
ment.

Pour la reproduction, divers équipe-
ments ont été mis au point L'un, for-
mant iostallation fixe, comporte tous
les amplificateurs en double avee ali-
mentations indépendantes, de maniére
4 réduire au minimum les chances
d'interruplion L aultre, moins encom-
brant, est dit « semi-transportable ».
Dans tous les deux, le type de haut-
parleur adopté est I'électrodynamique
i cone, avec (facultativement mais gé-
néralement ) pavillon concentrant leson
dans certaine région. Les derniers
étages d'amplificstion sont prévus pour
fournir de 8 & 200 walts, suivant la di-
mensions des salles.

Tout en insistant sur les avanlages de
leur matériel et le haut degré de per-
fectiondéja atleint, lesauteurs signalent
I'immensité des progrés que peul en-
core accomnplir le filin parlant.

I*. Davip.

Oun demande : Ingénieur radio ayant 4 ou
5 ans de pratique el connsissant hicu I'émission
et la réception. — Ecvire au Scerétuire général
«qui transmettra,
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Abaqgae pour le calcul des fonc-
tions circulaires et hyperbo-
liques de variables complexes,
.. ABELEs, Rev. Gén El., 28, 4 oc-
tobre 1930, p H15-320
Un mé¢me nombre complexe peut élre

représenté comme unesomme (p + i.q),

comme un produil z.e* (ou sous la

forme de Kennelly, <2} comme

une ligne hyperbolique ¢l (x + i y),

ou enfin par son logaiithme népérien,

B4i
Dans les calculs pratigues lignes de

Lransmission, fillres, elc) il est indis-

pensable de passer fréquemment d'une

forme a Pautre: or, I'auteur se plaint
qu’il soit impossible de trouver des

Tables facilitant cette opératlion (1). U

a donc construit un abaque a points

alignés, donnant par trois droites et une

conique, les quanlités 7 et « en fonc-
tion de p et g, el vice versa: unc série
d’'extensions et d'échielles multiples per-
met de I'utiliser pour tous calculs de
lignes trigonomdétriques réelles et ima-
ginaires, hyperboliques, elc.

P. Davip.

La réalité physique des bandes
Jatérales; F. M. Corenrook, Kxp.
Wir., 8, janvier 1431, 4-10.

La légitimité des « bandes latérales »
d'une émission modulée, ne peut étre
conlestée en tant qu'artifice mathéma-
tique; mais la signification physique
réelle de ces bandes n'estl pas lovjours
vue trés clairement.

Cet arlicle Ia précise par quelques
calculs sur l'eflfel de l'onde modulée
dans un résonalcur el dans un détec-
tur; une confirmation par courbes
cxpérimentalement relevées montre

bien que le récepteur sc comporte
comme si les « bandes latérales »
¢ristaient réellement,

P. Leroy.

(1) Il en exisle pourtant; par exemple,
en France, les « Formules et Tables numé-
riques » de Potin avec cinq décimales (Gau-
thier-Villars, éditeurs),

Stabilité et entretien d'oscilla-
tions dans les circuits atsociés

a des organes de caractéris-

tique tombante; k. SteveL, Zs.

lifr., Techn., 36, 5 novembre 1930,

161-171.

Par « organes a caractéristique tom-
bante », l'auteur entend loutes les
« résistances négatives » : arcs, dyna-
trons, triodes

Il discule d'une maniére trés générale
la possibilité d'amorcage des oscilla-
tions, et la condilion de leur slabilité ;
il raméne tous les monlages i deux
classes de « schémas équivalents », qui
doivent étre associés, 'une & des cir-
cuits-série (résonnants’, I'autre a des
circuils bouchons (antirésonnant),

. Davimn,

MESURES

Mesure des propriétés du sol aux
fréquences de 20p: s 2 2.10°7
p:s, M 1.0, Steerr, Bl Nachr,
Techn., 7, 10, oclobre igio, p.387-
393.

La mesure a été faite par deux mé-
thodes difTérentes :

a) en laboratoire, un échantillon de
terre ¢lant placé entre les lames d'un
condensatecur (pour les fréquences jus-
qu'a 6 10° p:s),

b) par I'observation de ladcécroissance
de la tension le long d’un systéme de
fils de Lecher enfoui 8 30 cm sous le
sol d’une prairie (aux fréquences de
G.10% & 2 107 p:s). De l'affaiblissement
observé on peutl, par les formules
d’Abraham, déduire les caraclérisliques
du sol.

Les résullats sont les suivants :

l.a cor slanle diélectrique varie asscz
peu avec la fréquence elle est de I'ordre
de 1oet 15. C'est sculement avee du
sable tr¢s sec qu'on la voit augmenter
vers les basses fréquences jusque vers
Do et 6o

La conduelibilité varie encore mwoins
avee I'humidité du sol, sauf encore aux
basses fréguences et avec du sable trés
sec. Elle croit lenlement avec la fré-
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quence, eil, dans lintervale 500 a
2.10° p :s, peat-élre prise uniformé-
ment égale a3 5 107"t unilés E M,
L’auteur signale ca outrela particu-
larité, que, pour les ondes plus courtes
que 200 m, I'humidité¢ augmente la
constante diélectrique plus que la con-
ductibililé, et par suite 'amortissement
des ondesest plus faible aprés la pluie.

P. Davib.

Le « filtre d’amplitudes »: un
dispositif pour I'analyse statis-
tique de 'amplitude des phé-
nomeénesirréguliers ; H. G. Bakg-
WALD, L/ Nackr. Techn..7, septembre
1930, 362-368
Un grand nombre de phénoménes

changent trés rapidement d’amplitude,

avec des allures plus ou moios irrégu-
litres ; mais il serail trés intéressant de
savoir, en moyenne, la répartition de

cetlic amplitude. Pour cela l'auteur a

construit un dispositif utilisant la cour-

bure des caractéristiques de deux tubes
et tel qu’il laisse passer seulement les

tensions comprisesentre certaines limi-

tes. Ce « filtre d'amplitudes » permet

donc lanalyse des phénoménes quel-
conques en amplitudes, comme un

« filtre de bande » ordinaires permet

I'analyse de leurs fréquence composan-

tes. Des exemples simples sont donnés,

ainsi gqu’une vérification sur pliénome-
ne sinusoidal,
I. Lenoy

e,

PROPAGATION — RAYONNEMENT

. o

Mesures sur le champ rayonné
par un dipéle entretenu sur
son onde fondamentale, H. Pe-
TERS, KL Nachr, Techn ', 7, 10,0c-
tobre 1930, 378-386,

Depuis lHerlz, la guestion a été traitée
théoriquement par Abraham, Hack,
Van der Pol, et expérimentalement par
Bergmann, maisa petite distance, 1.’au-
teur s’est proposé de reprendre la véri-
ficalion, sur ondes d'environ 7 m., a
des distances beaucoup plus grandes
3oo et 4000 m environ

Il décrit I'émelteur (symétriques a
lampes francaises E.4M) et le récepteur
(détectrice, avec mesure sur la modu-
lation basse fréquence).

Chacun des deux ¢tait relié & une
antennc dipdle orientable et notable-
ment surélevée (25 m.)

ANALYSES —/————
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Les résultals ont été: 1° confirma-
tion de la courbe calculée pour la ré-
ceplion avec différents angles enlre les
deux antennes 20 apparilion simultanée
mais sans relation quantitative précise,
d’une rolation du plan de polarisation,.
ct d'une polarisation elliplique.

P. Lerovy,

Sur le rendement des antennes
émettrices de radio-diffusion,
E.-T. Gras, Exp. Wir., 7, décembre
1930, p. 665-668.

On sail que la tendance actuelle est
de ne considérer comme stirement uti-
lisable en radio-diffusion, que l'onde
direcle propagée au ras du sol.

Le rayonnement des anlennes émet-
trices doit alors étre mesuié exclusive-
ment par 'énergie ravonnée hori:onta-
lement, soit AP,

L'autcur propose de définir Veffica-
cité de antenne par le rapport de cetle
¢nergie, avec celle AP’ rayonnée de
meéme par une antenne verticale vibrant
en demi onde, la puissance lolale ab-
sorbée P étant la méme dans les deux
cas,

Cette définition conduit a attribuer A
I'anienne verlicale en quart d’onde,
Iefficacilé 6¢ °/,.

Le calcul monltre que pour une an-
tenne quelconque, absorbant P kilo-
walls et produisant & la distance (pe-
tite) d kilometres, le champ E (volts-
metre) Pefficacité résullerait de la for-
mule :

5 d)?
4(0/0) = 700 Lpl.
l'emploi de cette formule ou de
toute aulre analogue permettrait de
chiffrer le gain réalisé par tel ou tel
arrangement d'antenne.
P. Davip.

Sur le rendement des antennes
émettrices de radio-diffusion.
E. T. Guas, Zs Hfr. Techn. 37, 1
janvier 1931, 8-12.

!

Dans un {travail antérieur. (Voir ci-
dessus), I'auteur avait discuté le ren-
dement des anlennes émeltrices suivant
leur hauteur, en cherchant i rendre
maximum le rayonnement horizontal.
Il avait conclu a la supériorité de I'an-
tenne vibrant endemi-onde, et proposait
de la prendre comme idéal de référence.

Le présent travail concerne une véri-
ficalion expérimentale effectuée sur la
slation suédoise de Karlsbory. Le rayon-
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nement a ét¢ mesuré avec les trois an-
tennes suivantes : 1), hauteur 52 m. vi-
hralionen quarid’onde;1l)hauteur8m.
avee condensateur a la base, longueur
d'onde propre 4060 m.:Ill) hauteur
113 m., self-induction a Ia base, onde
propre 550 m. Dans les trois cas, 'onde
transmise était 250 m. — Le rendement
par rapport a I'antenneidéalea été trou-
véégal d 10, 50/0, 30, 30/0 et 34,50/0
respectivement. Ce résultat confirme la
théorie au moins cualitativement, les
différences avec le calcul s’expliquant
facilement par la conductibilité insuffi-
sanlc du sol.
P, Davip.

Nouvelles mesureéssur les an-
tennes dirigées pour ondes
courtes. A.Gorur, El. Nachr. Tcchn.
7, 12, décembre 1930, 49i1-501.

\prés avoir rappelé le principe et la
disposition des rideaux d'anlennes em-
ployées par la Cie TeLerunkey (dipoles
horizonlaux), lI'auteur donne le résullat
de calculs et de mesures sur lcur effi-
cacile.

Sur un émetteur, & faible distance, les
mesures confirment bien la forme des
diagrammes directifs calculés; & grande
distance les champs obtenus avec réflec-
teurs sont toujours neltement plus forls
de Fordre de 10 fois) que ceux d'une
antenne simple. Entin des relevés oscil-
lographiques montrent que I'emploi de
ces réflecteurs a la réception diminue
I'imporiance des évanouissements et
des parasiles.

P. Davip

EMISSION

JRELILN
.
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Sur la « synchronisation » des
émetteurs & lampes pour di-
vers rapports de fréquences,
H. WisTER-GUIHER, Zs. llfr. Techn.,
37, 2 février 1931, 39-51.

11 s'agit du phénomeéne de « synchro-
nisation » ou d’ « entrainement » par
lequel un générateur alampes, dont la
pulsalion propre est wy se trouve en-
trainé a une pulsation différente w par
I'action d’une f.em. exltérieure assez
forte.

Cetle action peut avoir licu, non seu-
lement lorsque f.em. perturbatrice
est elleeméme de pulsation w, mais
aussi par l'inlermédiaire d’harmo-
niques, lorsque sa pulsation oy est

ANALYSES =

TA =

aves w dans un rapport simple k. (Nous
rappellerons que la synchronisation
harmonique et mulliple avait été uli-
lisée par Mercier, voir Onde EL. anal.
mars 1925 p 17 A el juin igaa, p. 353).

L’auteur étudie systématiquement le
phénomeéne par des enregistrements
oscillographiques. Avec une fréquence
de base de 480 p :s. la synchronisalion
peut avoir lieu pour des écarts altei-
gnant 3p:s (k étant de l'ordre de 3,
ou 3, ou 1/3, 3 a, etc.) Il est regrettable
que l'auteur n’ait pas mesuré exacte-
ment le rapport des tensions induites
sur la grille par I'auto excitation et par
la perlurbalion extérieure; d'aprés la
note p. 42 la synchranisation se pro-
duirait, alors que la premiére demeure
supérieure & la seconde.

Ensuite est donndée une explicalion
théorique par I'emploi des « caractéris-
tiques d'oscillations » de Moller, dont
le relevé a été fait directement dans les
cas parliculiers éludiés.

I’. Davio.

Iy
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La réaction ds la plaque dans
divers moatages. Sa diminu-
tion, F.Bevow, Zs. Hfr. Techn., 37,
2 février 1931, 65-6g.

La capacité grille-plaque provoque
dans les circuils associ¢s & la lampe,
une réaction qui peut se traduire, soit
par un amortissement suppliémentaire,
soit par une résistance négalive pouvant
aller jusqu’a l'accrochage d'oscillations.

L’auteur calcule cet cffet dans plu-
sicurs cas particuliers simples : détec-
trice, wmplificateur a résistances, a self-
inductlion, a circuits de grille et de
plaque accordés (dans ce dernier cas il
retrouve la condifion de Beatty, Onde
El. anal. avril 1428 p. 321).

P Lerov.

Réglage de 'amplification ( « Vo-
lume Control »), C. Wmiteneap, Wir.
World , 8 octobre 1930, 400-405.
Revue et discussion sommaire des

diftérents procédés pour régler I'am-

plification ou le¢ « volume de son » d'un
récepteur, soit avant, soit apres détec-
tion: variation duchauffage des lampes,
de 'amortissement des circuits. poten-
tiomctres de grille, shunts sur les
transformateurs, etc.

P. Leroy.
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L'obtention de grandes puis-
sances sans distorsion a la sor-
tie des amplificateurs, avec le
minimum de teasion; A. Forsr-
ManN, Funk.-B ,19, septembre 1030,
627-631.

On calcule ordinairecment la puissance
maximum que peut fournir un tube
amplificateur, en s’imposant la condi-
tion de n’utiliser que les portions recli-
lignes de la caractéristique de plaque,
afin d'¢viter la distorsion.

Or, cette restriction est inutile ; 'au-~
teur a déja moulré, en cifet (Onde EL.
anal. février 1930, p. 13 \, septembre
1930, p. 44 A.), qu'on peut tres bien
utiliser des portions courbes des carac-
téristiques. pourvu que l'on emploie
deux lampes en montage symétrique ;
le défaut se compense entre elles, (jus-
qu'a un certain point, bien entendu) et
l'on peut ainsi tripler la puissance
ulile.

Mais ce montage conduisait & des
tensions de plaque ¢levées ; poursuivant
son ftravail, l'auteur montre que cet
inconvénient peut ctre supprimé par
I'emiploi de lampes pentodes a écran de
grille.

Le montage idéal pour le dernier
étage basse fréquence, serait donc cons-
titué par deax lampes pentodes montées
symétriquement,

P, Leroy.

« Le Stenode Radiostat » J. Ro-
BINSON, Ralo News janvier, février
1931, p. #go, ete., Wireless World,
7, janvier 1931, p. g-11,

Discussion fladio News, mars 1931,
p- 808 elc.

Nous avons déja rendu comple de la
sensationnelle invention du D Robin-
son et d’une « explication » proposée
par Pearson (Voir Onde E£1., 1930, février
p. 13-A, octobre, p. §7-A).

Voici que linventeur lui-méme, &
Voccasion d'une démonstralion faile
aux Etats-Unis, se décide a faire con-
naitre son point de vue.

L.e Stenode Radiostat est rendu parti-
culierement sélectif par 'emploi d'un
résonaleur & quarlz; ce résonateur
affaiblit les fréguences dlevées de la
modulation, mais 'amplificatear basse
fréquence comporte un réseau correc-
Lif qui rétablit la fidélilé.

1l reste a comprendre comment, tout
en laissant passer les fréquences de
mo lulation jusqu’a 5 ooo, I'appareil
élimine tout brouilleur méme écarté de

ANALYSES
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moins de 5.000. Cela peut paraitre im-
possible, en vertu de la théorie des
bandes latérales et de l'intégrale dec
Fourier; mais « on commence 4 se de-
mander si cette théorie est applicable
au présent cas ».Eneffet « 'analyse de
Fourier donne les amplitudes, les fré-
quences et les phases des différentes
composantes, et la queslion des phases
montre qu'on ne peut pas se conlenter
d’additionner arilhmétiquement ces
différentes composantes » En outre « il
faut tenir comple des oscillations
libres.. représentées par un terme
exponentiel . .. .. qui est négligeable
dans les récepteurs ordinaires, mais
prépondérant dans le Stenode ».

Aprés plusicurs pages de ce style, le
br Robinson semble reconnaftre que
le lecleur ne doil pas étre parfailement
éclairé, car il ajoule que « la théorie
compléte pourrait bien tarder un an
ou deux a apparaitre » Prenons donc
patience.

Quant a la valeur de la démonstra-
tion expérimentale, on peul s’en faire
une idée d'apres la discussion qui a
suivi. Ellectivement, un brouilleur
¢carlé de 5000 cycles a été éliminé,
mais on ne connaissait pas son intensité
relative par rapport au signal. Quant a
la. qualit¢ de la reproduction,
M. C.-F. Horle estime que « nul eifort
d'imagination ne peut la faire trouver
boune »; M. J.-G. Aceves, musicien,
pianiste et organiste, se croit en mesure
d'affirmer que dans cette reproduction
« les notes graves au-dessous de 200 pé-
riodes, et les notes ¢élevées au-dessus
de 2 o000, étaient inaudibles ».

Enfin le DT Robinson reproduit deux
courbes de sélectivité et de fidélité de
son appareil, mais sans aucune expli-
cation sur la maniére dont elles ont
¢té obtenues. D’apres la courbe de
fidélité, I'affaiblissement des fréquences
élevées atteindrait 1/2 vers 2.800 et
1/9 vers 5. 000. P, Davip.

Bruit de fond par « fluctuation »
dans les radio-récepteurs; S.
BavLanmig, Proc, Inst. Rad. Eng.,
18, aout 1930, 1355-1387.

Le bruit de fond des amplificateurs a
plusieurs causes: en particulier, I'émis-
sion irrégulicre des électrons dans les
lampes, et lagitalion thermique des
électrons dans les circuils — surtout
celui d'entrée. auquel est appliquée
toute l'amplificalion (Voir (1ide EL,
septembre 1930, anal. p. 13-\,
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Ces deux causes peuvent ¢tre ana-
lysées théoriquement comme étant des
« {luctuations » c’est-d-dire la répétition
de perturbationsidenliques a inlervalles
irréguliers, mais avec une fréquence
moyenne déterminde.

Les théorémes généraux des réseaux
linéaires, el la dewmpostllon en spec-
tres de fré equences, sont en effet appli-
cables: car le systeme I et le sys-
teme BF. prisséparément, sontlindaires;
et quant au délecteur. il I'est aussi
lorsque les composantes étudiées sont
petites par rapport & une composante
constanle, qui est celle de 'onde por-
teuse.

Lauteur emploiec un théoreme de
« Rayleich-Schuster » pour oblenirune
expression du bruitde fond a la sortie;
il trouve que ce bruit augmente avec la
largeur debande re¢ue. c'est-a-dire avec
la fidélité du récepteur.

Par suile, pour évaluer le bruit de
fond d'une fagon absolue, on doit
considérer sculement un inlervalle de
fréquences restreint et fixe; l'auleur
propose de prendre 3oo-1d00  pis et
décrit un dispositif réalisant celle mesu-
re. Surungroupe de récepteurs de radio-
diffusion ajustés a la mcéme sensibilité,
lIes chiffres trouvés varvient dans le
rapport de 1 & 3,7. P. Davio.

Essais-types proposés pour les
récepteurs de radio ditfusion;
Proc Insi. Rid. Eng., 18, aonil 1930,
p. 1282-1305.

Ce document a été ¢tabli par le
« Comité de Standardisation » de I'ins-
titution of Radio Engineers.

Pour apprécier quantitalivement les
qualités d'un récepleur de radio diflu-
sion, il faut d'abord faire trois essais
fondamentaux: sensibilité, séleclivité,
fidélité.

Ces trois gaalités sont d’'abord définies
avec précision; voici quelques valeurs
numériques adoptécs @ la puissance
acouslique fournie normalement sans
distorsion doil étre 0,03 watt ; le signal
normal est modulé a Jo ¢/, sur une
l’réquen(e de %00 pis; l.lnlennc—t\pc a
0,2 millitme de mluohrald 20 micro-
lienrys, 25 ohms.

Puis le document définit la manicre
de mesurer pratiqguement ces difTérents
facteurs ; indique schématiquement
I'apparcillage nécessaire; précisele mode
opératoire ct la maniére de traduire les
résultals par des graphiques.

En plus de ces trois essais fondamen-
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taux, on peul en faire d'aulres, sur
lesquels larlicle donne des suggcetmns
intéressantes, sans prétendre toutefois
les fixer dans une forme définilive; ce
sont:

— la mesure de la puissance fournie;

— la mesure de la distorsion ;

— les influences du réglage de 'amn-
plification ;

la mesure du bruit de fond et des
ronflements parasites;

Ces reglements ne sauraient élre
adoplés sans retouche pour I'Europe,
car ils envisagent seulement la gamme
de fréquences 6oo a 1.500 kilocycles ; on
sait que les ondes longues ne sont pas
cmployées pour la radio-diffusion aux
Etals-1 nis).

P. Davip.

Problémes posés parla construc-
truction et I’emploi des dispo-
sitifs d’essais de radio-récep-
teurs; I Farxiiam, A.-W, Bagr-
wew Plo. Ins’ Rad. Eng., aolit 1930,
1338-1350.

L'étude quanhlall\ edes performances
do: réceptears, s'est beaucoup dévelop-
pée ces delmues années; elle requiert
un appareillage spécial ; les auteurs dé-
crivent schem.ll:quemenl celui qu’'i's
ont réalis¢ aux « Radio Frequency
Laboratories ». lls donnent surlout des
exemples de résultals obtenus: sensi-
bilité; sélectivilé : influence des diverses
polarisations et dec la puissance exigée,
sur la distorsion non linéaire.

P. Diavip.
L’orientation actuelle dela teck-

nigue en matiére de récepteurs
pour radio-diffusion sur ondes

moyennes; M. BoeiLs, Rassegna
P.T T , 1930, 8, 6, pa 3-9.
Par « ondes moyennes », l'auleur

eniend la gamme 200 6oo . ; il passe
en revue, dapre» les travaux récents,
les progrés dans la construction des
récepteurs,

I’amplification haute fréquence avee
des triodes se fait par circuils ou lrans-
formateurs accordés ;: pour améliorer
Ia sélection, toul en conservant une
fidélité raisonnable, on emploic quel-
quefois des combinaisons complexes de
plusieurs circuits; cela est commode
aussi sur la fréquence intermdédiaire
apl«'-s changement de fréquence.

L'arrivée des lampes a grille- écran,
neutrodynées ou non, a permis d'aug-
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menter lefficacité de Uamplification ;
leur blindage doit étre soigné.

En basse fréquence, les transforma-
teurs ont été améliorés ; on se contente
souvent d'un seul étage avec lampe &
grand rendement ; cependant. pour les
grandes puissances (haut parleurs élec-
trodynamique), on emploie souvent un
second étage en symétrique (push-
pull),

Enfin, l'auteur signale la régulation
automatique de l'amplification et I'ali-
nmentation directe par le secteur.

P. Davib.

Montage passe bande donnant
une meil'eure sélectivité; W,
1.G. Pace, Wir. World.,, 224, scp-
tembre 1930, 298-300.

Description d'une combinaison de
couplage d’anlenne, avec deux circuits
accordés simultanément, et qui donne
une courbe de résonance a deux
pointes, conservant ainsi la fidélité dans
toute la gammme loul en assurant une
meilleure sélectivité.

P. Leroy,

Poste a trois lampes passe-bande;
Wir., World., 17, et 24 septembre
1930, 262-267 ¢t 3112,

Description délaillée d'un posle a
trois lampes. dont une & grille ¢cran,
comportant it U'entrée une sorte de
« filtre » rudimentaire & deux circuits
pour améliorer la sélection. Les deux
condensateurs variables sont manceu-
vrés par une scule commande.

P. Lerov.

EXPLOITATION — ATPLICATIONS
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Service Radiotéléphonique tran-
satlantique, Trans. Am. Inst. El.
Eng., 49, 621-613, avril 1930.

Ensemble de quatre articles géné-
raux. T. G. Miller rappelle I'historique
de cette liaison, inaugurdée sur ondes
longues en janvier 1915. Puis R, Bown
déerit Finstallation moderne & ondes
courtes et son fonclionnement général.
Les détails sonl donnés, sur les appa-
reils eux-mémes, par A.A Oswald, et
sur l'emplaccment des stations, par
F. A, Cowan.

De nombreuses photographies illus-
trent ces exposés.

P. Leroxy.
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Application de la radio aux
communications aéronau-
tiques, I.-L. Netsox, F.-M. Ryan,
So:. Aulomol. Eng., 26, 320-334, mars
1930, (Bell. Monogr. B. 471).

Revue générale des appareils établis
par le Bell Systm pour I'emploi de la
radio en avion. Type de récepteur pour
signaux météorologiqueset guidage par
radio-phares. Blindage du moteur et
de son allumage: continuité de la
inasse métallique de 'avion. Emetteur
téléphonique de hord; postes fixes ter-
restres.

P. Leroy.

Communications radiotélépho-
niques sur ondes trés courtes,
entre la Corse et le Continent;
G. A, Beauvvais, Ann P. T. T. 19,
avril 1930, 293 307.

L'auteur expose les disposilifs expéri-
mentaux et les résullats d'une série
d'expériences destinés a servir de base
a une installation permettant de réunir
le réseau téléphionique de la Corse au
réseau téléphonique du Continent au
moyen d'ondes électromagunétiques tiés
courtes (longueur d'onde 5 et 6 métres).

La liaison radiotéléphonique duplex
était réalisée au moyen de deux lon-
gueurs d'ondes, I'une servant dans le
scns Corse Continent, I'autre dansl'autre
sens. L’¢metteur se composail d’un
symétrique type Mesny, d'une puissance
de 3o watts, et lerécepteur d’un posle a
superréaction. Les antennes d'émission
et de réceplion comprenaient deux
grecques convenablement orientées ct
I'emplacement des postes distants de
200 kilometres, avaient élé choisis en
montagne a une altitude telle que la
visibilité géographique était réalisée.
Les communications radiotéléphoniques
duplex furent excellentes et la possibi-
lit¢ du raccordement de cetie liaison
aux réseaux téléphoniques des P. T. T.
démontrée.

Action des champs électriques
de trés haute fréquence sur les
tissus crganiques; J Saipvaxy,
R. Cangx, J. Forrsmier, C. K. Ae. Sc.
192, 7, 16 février 1931, 45a-4i4.

Les ondes de 14 m produites avec
une puissance de Ro walts, peuvent
étre utilisées avec avanlage en rempla-
cement de la diathermie classique,
dans les arthropalhies ct les névralgies
rhumatismales.

Par contre eclles produisent sur le
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rat des Lroubles divers €l la mort en
une heurc environ

Quelques mesures ont ¢té failes sur
la résistance et la capacité du co-ps
humain pour ces fréquences.

P. Lenoy.

MATERIEL

“eane wee®

Théorie et fonctionnement de
certains appareils modernes
pour la reproduction de la pa-
role et de la musique; 11, N.
W. Macracuean, G. A, V., SowTEs,
bhid. Mag., 14, 66, janvier 1931-1-54.
Compiélant un précédent artic’e

(méme revue, juin 192g-1011-1038;, ce

fravail forme une imporlante contribu-

tion & I'é¢lude théorique et pratique des
haut-parleurs.

On peutl assimiler schémaliquement
le haut-parleur a uun disque rigide,
mobile dans une paroi fixe el mnt soit
par une bobinelibre (type électrodyna-
mique), soit par une paletle élaslique
(type électromagnétique). Dans ['un et
l'autre cas, I'étude théorique montre
que appareil est trés defectueux, I'¢-
nergie sonore rayonnéc décroissant trés
vite au-dessus de 1000 p:s ou en dehors
de l'intervalle de résonance du sys-
teme.

Cette représentation schématique est
donc fausse : rhypothése du disque
rigide est inacceptable. 1l faut tenir
compte de la fleaidilité du diaphragime,
laquelle produit plusieurs résonnances

supplémentaires favorisant cerlaines
frequences. Dans les bhonnes mem-

branes coniques, ces résonances sont
suffisamment plales et se recouvrent
asscz, pour que le rayonnement soit a
peu pres uniforme dans une certaine
bande.

Les auteurs c¢ludient spécialement
ces « modes » de vibration complexes
ct la répartition des zones nolables ;
ils ont fait des mesures sur la vilesse
de propagalion radiale dans un disque
ou un diaphragine, enregistré les varia-
tions libres sous 'elfet d’'une brusque
fermeture ou ruplure du courant ;
elc.

Au poinl de vue distorsion non-li-
néaire, ils monirent que le disphagme
lui-méme n'est pas en cause, mais seu~
lement la palette ou la bobine ct leurs
forces de rappel; le calcul précis des
amplitudes nécessaires montre que les
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apparcils acluels sont incapables de
rayonner fidtlement les fréquences
graves aux fortes puissances.

. Davip.

Haut-parleur fidéle jusqu’aux
fréquences acoustiques éle-
vées, L.-G Bostwick, Journ. Acoust.
Sa¢  Am., 2 octobre 1930, 2%2-230
(Bell Monograph B. 322,

Ce haut-parleur & pavillon et babine
mobile, donne une reproduction fidele
des fréquences jusqu'a 12 ooo p:s,
grice aux soins apportés dans sa cons-
truction, et notamment 4 la légéreléd
de sa partie mobile (0,16 gr) et 4 la ré-
gularisalion de I'mpédance acous-
tique.

Il doit étre emiployé, non pas seul,
mais comme complément & un haut-
parleur normal qui reproduit les basses
fréquences: on peut alors oblenir une
régularilé quasiment parfaile de 6o a
10.000 p : .

La qualité de son est trés améliorde
par cette combinai<on, pourvu, natu-
rellement, que le microphone, les SV3-
témes de transmission et d'amplifica-
lion soient d'une perfection correspon-
danfe.

P. Davip,

Une méthode stroboscopique
pour l'étude des membranes
de haut-parleur; M. V. ARDENNE,
Funck-B., 34, 22 aotil 1930. 545-548.

Un haut-parleur étant excité a une
fréquence connue, on peut l'observer
stroboscopiquement, soit a travers un
disque troué, soit en I'éclairant par
intermitience. On se rend comple ainsi
de son mouvement; ¢n lracant sur la
membrane des trails-repéres, on les
voit se déformer, et l'on en déduit
qu’'clles sont les parlies insuffisamment
rigides ; par excmple, un certain haut-
parleur & été amélioré en disposant, sur
la membrane conique, des renforts en
éloile suivant les génératrices.

I>. Lerov.

DIVERS

La loi de Fechner et son impor-
tance pour la théorie des er-
reurs dans les mesures acous-
tiques. G. V. Bewesy, Ann. der.
phys. 7 3, 1930, p. 329-35¢.
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Draprés Frcuser, nous ne pouvons
déceler le changement d’une sensation,
tantque le changement dans I'excitation
est inférieur a une certaine valeur : seuil
de sensibilité physiologique, dit & la
constitution méme du systcme nerveux.

Il en résulte diverses conséquences
sur la précision des mesures par compa-
raisons acoustiques; en particulier la loi
de Gacss ne s’applig:e plus, et 'auteur
établit une autre loi qui se vérifie expé-
rimenlalement.

L’auteur éludie ensuite la varialion
dece scuil avec l'inlensitéde 'cxcitation,
la varialion de la sensation en fonction
de I'excitation, et discute la théorie de
V'oreille.

P. Leroy.

Oscillateur électro-musical par
lampe au véon, R. RAVERHART, Wir,
World., 10 décembre 1930, 648-650.

Cet instrument, imaginé a Berlin par
le D' TraurwEin, el baplisé « trauto-
nium », comprendrait un double ensem-
ble oscillant: dans un premier circuit,
comprenant lampe au néon, résistance
et capacité, se produirait le son fonda-
mental, dont on ajusterait la force et la
hauteur (par exemple en variant la
résislance au moyen d'un clavier) —celte
oscillalion serait appliquée sur la ‘grille
d'une lampe triode montée en géne-
rateur sur un circuit également a fré-
quence musicale; mais, pour des raisons
que l'article laisse mystéricuses, ce se-
cond circuit agirait seulement sur le
timbre de la note entendue, quelle que
soit sa hauteur. En le régiant, on imi-
terait, donc a volonlé le basson, la
clarinctte etc.

Enfin en modifiant simultanément
les constanlies des deux circuils. on ob-
tient des effets que le D' TraUvTwWEIN
qualitie de « particuliers » et M, Ravex-
uarT de « possibilités nouvelles, ou hor-
reurs nouvelles, suivant le gotil inusical
de chacun ».

P. Davip.

Recherches sur lessurteunsions
des orages dans les grands reé-
seauxdedistribution, l. NorINDER,
Bul. Soc. Fr. Electr., X. n» 106, juin
1930, 5g4-617.

Bien que ce travail se rapporte, en
principe, & la technique des transports
de force a haute tension, il ne laissera
pas d’'intéresser les radiotélégraphistes.
parce qu'il contribue i éclaircir la ques-
tion des perlurbations atmosphériques.

ANALYSES 422 =

L’auteur employail un oscillographe
Dufour légérement maodilié, connecté i
une antenne trés amortie longeant la
ligne haute lension en élude.

_ Les enregistrements faits depuis plu-
sieurs années en Suéde el ccux plus
récents aux Etats-Unis, indiquent net-
tement, qu'il y a plusieurs types de dé-
charges almosphériques;

1° les « accumulations et déplace-
ments lents des charges dans I'atmo-
sphére orageuse », donnent naissance
« a des champs locaux concentrés, qui
déterminent dans 'atmosphicre des dé-
charges fracltionnées ct filiformes ou
stratifiées »... « leur durée individuelle
est extrémement courte, de l'ordre de
la micro-seconde »

a¢ Ces d¢charges fractionnées produi-
sent une ionisation intense qui se pro-
page par chocetaméne un éclair fulgu-
rant; sa durée est de plusieurs micro-
secondes. Si la foudre tombe sur la
ligne, on observe effectivemenl une
surlension qui peut croitre a I'allure
de 20 ou 3o kilovolts par micro-se-
conde, el qui est généralement limilée
par l'isolement de la ligne Elles'éteint
cnsuite et sa durée totale atteint quel-
ques milli-secondes. .

3¢ Si la foudre ne tombe pas sur la
ligne, le « choc en retour » est plus
lent et la surtension moins impor-
tante.

1l est horsde doule que les perturba-
tions de la premicre catégorie consti-
tuent les parasiles atmosphériques de
1aT.S.F, Ces observations donnent donc
raison a ceux quileur attribuaient une
durée (ros courte; si les appareils de
Watson Watt, Appleton (OndeEl., mars
1923, p. 547) et Joscheck (Onde El., mai
1930, p. 23-A,) indiquaient des durées
beaucoup plus longues, c’est qu'ils ne
suivaicnt pas les variations rapides.

P. Davip.

ERRATA

— page 25 A des analyses, mars 1931,
« Localisation des brouilluges par
U'oscillographe ».

lire J.-K. McneecLy el P.-J  KONKLE,
Prec inst. Rad. Esq., 18, juillet
1930, 1216-1225.

— page 1o A desanalyses, février 1931,

« Voltmétre de créte ».

A la derni¢re ligne de cefte analyse,
lire « précision 1/1000 » au lieuw de
« précision 1/100 ».
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Etat actuel du développement
des ondes ultra-courtes et leur
emploi possible en radio-diffu-
sion; F. Genth, El. Nachr. Techn.,
8, 1, janvier 1971, p. 30 413.

Revuc historique des travaux effectués
en Allemagne par Esau ct ses éléves,
sur l'utilisation possible des ondes
plus courtes que 10 m, — De tous ces
travaux publiés 1'0.de électrique a
rendu compte en leur temps.

L'auteur envisage spécialement la
possibilité de la radio-diffusion ! cale
dans celte gammme; un émetteur de
1 kw, surélevé de 30 & 5o m. avrait une
portée utile de 5 km environ.

P. Leror.
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Etalonnage absslu des conden-
sateurs microphoniques: L. J.
Sivian, Bell. S. Techn, Journ., X,
1, janvier 1931, g6-115.

L’article passe rapidement en revue
les diverses méthodes qui permellent
I’étalonnage précizs d’'un microphone,
soitdans une boite close en fonction dela
pression réelle (« étalonnage a pression
cons'anle »), soit a I'air libre sous
I'effet d'une onde plane « étalonnage a
champ constant ». La premiere méthode
peut ¢tre appliquée de plusicurs ma-
ni¢res qui sont schématiquement rap-
pelées ; celledu « thermophoune» semble
fa plus commode. La seconde méthode,
qui semble a priori préférable pour les
microphones de studios, a I'inconveé-
nient de donner des résullats difté-
rents en fonction de I'angle d'incidence
delonde; et dans unc salle normale,
méme si le son est produit en face du
microphone, une notable parlie I'at-
teint apres réflexion sur les parois, de
sorte que I'incidence est quelconque.

Diverses courbes relevées sur le mi-
crophone Western 3g4 sont reproduites
A titre d'exemples; les calculs de cor-

rection sont donnds en appendice et
accompagnds d'une bibliograpbic.

P. Davip.
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L’'influence des taches solaires
sur laréception radio. H. T. SteT-
soN, Journ. Frankl. Iast., 240, oc-
tobre 1930, 403-419.

Aprés avoir rappelé l'influence du
soleil sur divers phénoménes physiques
de notre globe, et la variation pério-
dique des taches solaires, I'auteur
décrit des expériences nouvelles elfec-
tuées au « Perkins Observatory », dans
le but de mettre en évidence unc rela-
tion possible entre I'aclivité solaire
et la propagation des ondes.

L’intensité du champ de la stalion
de radio-diffusion WHBM (Chicago) est
mesurée lous les soirs & I'Observaloire,
et en dillérentes autres stations; le
soleil est photographié aussi souvent
que possible et son activilé est mesurée
par les nombres de Wolfers,

Les courbes représentant les résultats
manilestent une ressemblance évidente :
quand Tl'activité solaire augmente, la
réception faiblit, et inversement; I'au-
teur I'explique par une varialion de
I'ionisation atmosphérique, c'est-a-dire
unc variation de hauteur de la couche
réfléchissante (kennclly-leaviside).

L’auteur  rappelle enfin que
G.-W. Pickardt avait ddja observé une
influence semblable, mais en seus con-
traire, sur les ondes trés longues: la
force de la réceplion ¢tant proportion-
nelle a I'activité solaire. 11 n’est pas im-
possible qu'une méme variation de
hauteur de la couche réfléchissante se
manifeste par des cilets différents sur
des ondes longues ou courles.

P. Davip,

Les facteurs de rendement des
systémes d’antennes dirigés.
G. C. Souvtuwontu, Proc. Inst. Rad.
Eng., 18, septembre 1930, 1502-1536.

Ce travail reprend ct compléte un
travail antérieur de Foster (voir Onde
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El, anal., mai 1927, p. 30-\), qui
avait calculé les diagrammes polaires
de rayonnemcul pour cerlains aligne-
menls d’antennes semblables. en fonc-
tinn de leur écartement et de leur dilté-
rence de phase,

Lauteur établit (en appendice les
formmules généralisées au cas de plu-
sieurs systemes alignés ; soil en double
alignement, avec réllecteur, ce qui per-
met la transmission plus ou moins
unilatérale; soit en combinant enire
eux des sysitimes voisins avec un
déphasage convenable, ce qui permet
defaire « tourner » d'un certain angle
le faiscean rayonné, sans déplacer les
antennes.

Les résultats sont donnés en grands
tableaux, toujours sous forme de dia-
grammes  polaires; des graphiques
adjoinls permeltent de micux appré-
cier le gain obtenu par une augmenta-
tion du nombre d'aulennes ou de la
surface occupée,

Enfin l'aufeur envisage la répartition
oplimum des antennes en nombre
donné, et le pouvoir directif dans le
plan verti-al, en superposant plusicurs
élements,

Une bonne bibliographie termine cet
arlicle, qui représente cerlainement un
travail considérable etfournit a ln ques-
tion des antennes dirigées, une impor-
tante contribution,

P. Davio,

EMISSION
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Sur les « caractéristiques d’os-
cillation » de grille; C. Hagen,
Zs. lHJr. Techn., 37, 1, janvier 1931,

-7.

11 s’agit de généraliser la théorie du
triode géndéraleur d'aprés Moller. On
sail que celui ci (racela «caractésistique
d’oscillation » du tube en fonction de
la lension allernalive sur la grille;
mais il néglige le courant de grille.
Or ce courant de grille est intense
pour cerlains réglages avec forte réac-
tion : le but du présent article est
précisément d’en tenir complte.

Pourcela les « caractéristiques d’oscil-
lation » de grille ont été tracées en
hasse fréquence avec I'aide de l'oscillo-
graphe & résonance; un calcul est
ensuite établi pour les expliquer.

En somme la tension d’excitation né-
cessaire sur la grille est & majorer, et

ANALYSES

A=

«lalimite théorique de séparation entre
les régimes sous-excités et sur-excités
estd vérifier pratignement ».

P. Davip.

L'influence de certaius facteurs
sur la puissance fournie par
un génerateur a lampe; G -S,
FieLv, Canadian Journ. of Res., 3, 6
décembre 1930, H10-515,

Quand un émelteur est alimenié sous
des tensions bien constantcs, on observe
cependant des variations dans I'inten-
silé hante fréquence débitée.

C.-H. West avait cru pouvoir les at
tribuer a linfluence de la lumidre
solaire ou artificielle. i

L'auteur, reprenant les expériences
avec un tube Northen Electric D, 5.,
monté en oscillateur sur 'onde 5 m 17,
n'est pas de cet avis. Il a observé que
dans la région utilisée des caractéris-
tiques, la puissauce fournie varie trés
rapidement avec I"émission électronique
du filament. (Une variation de 1,2 0/0
dans le conrant de chauflage, en-
traine une variation de 10 o/0 sur
I'énergic rayonnée). Par suile, la tem-
pérature de I'air environnant la lampe,
réagissant sur celle du filament,
modifie le fonctionnement : un a! ais-
sement de 20 diminue 'énergie de
31 0 0. Cest donc aux écarts de tempd-
ratare, et non a la lumicre, qu'il fant
atlribuer les variations diurnes obser-
vées,

P. Lerox.
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La dé!ection de deux ondes mo-
dulées dout les fréquences por -
teuses d:ffér¢nt légérement:
C.-B. AskEen, Proc. Inst. Rad. Eng., 19,

janvier 1931, p. 120-137, et BrLL.
Syst. Techn. Journ., X, janvier
193 , 1-20.

On sait que la radio-diffusion par
plusicurs émetleurs sur une fréquence
commune, souléve divers problémes de
brouillages. C'est a I'un d’eux que s'at-
taque I'auteur, en recherchant quel est
exactement, lors de la détection, 1'effet
produit par une légére différence entre
les fréquences porteuses,

Le calcul est effectué d'une manicre
trés générale, d'abord en supposant la
déteclion parabolique (proporticnnelie
au carré du signal), puis en la suppo-
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sant linéaire (1). Les résullats, compa-
rés, se trouvent ¢tre du méme ordre de
grandeur pratique; on peut dislinguer
trois perturbations :

a' il y a un batlement parasite enire
les deux fréquences porteuses ;

) en plus du signal désiré, on entend
la modulation de l'autre

¢) le signal désiré est dislordu par
« déjlacement apparent des bandes
latérales ».

\pplication en est faile pour déter-
miner la zone brouillée au voisinage
d'un émetleur. Son élendue dépend
beaucoup de la distance eutre les sta-
tions et de I'afTaiblissement des ondes.
Mais on voit d’'une maniére générale,
que leffet perturbateur le plus génant
est a): on adonc grand intérét A ce que
la fréquence de battement demeure en-
dessous de la limite d'audibilité. La dis-
forsion ¢) serail ¢également nuisible
daus unc étendue bien plus grande que
laudition direcle b). (Cette derniére
n'existe naturellement pas quand les
stalions transmettent le méme pro-
gramie),

Méme si I'écart de fréquences n'est
que de quelques cycles/seconde, la zone
brouillée s'étend sur une grande partie
de la distance enlre les siations : il est
donc trés intéressant de réaliser le syn-
chronisme absolu.

P. Davip.

Analyse de la distorsion dans
lesamplificateurs a résistance;
E. B. Mouvun, Exp. Wir., 8, mars
1931, 118123,

Méthode pour calculer les harmo-
nigues résultant de la courbure des
caracléristiques dans les amplificateurs
a résistances; I'approximation obtenue
en assimilanl la conrbe & une cubique,
est généralen ent bien suflisanle.

La conclusion cst « que l'on pecul
s'écarter appréciableinent de la portion
rectiligne des caracléristiques, sans
introduire autre chose qu'une distor-
tion trés faible. »

P. Davip

Alimentation fidéle d'un haut-
parleur par un transformateur
de tortie; Il WieGE, Zs. lfr. Techn,
37, janvier 1931, 16-17.

L'emploi des haul-parleurs a bobine
mobile peu résistante ne va pas sans

1) Le calcul permal en passant de justifier
I' « effet de masque » d'une réception faible par
un signal fort.

ANALYSES
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exiger le transformaleur de sorlie. En
résulte-t-il une distorsion? C'est ce que
Parlicle examine par le calcul en rem-
plagant le transformateur par son
schéma électrique équivalent.

Voici les conclusions :

1* Le rendement du transformateur
est toujours fonction defa fréquence et
maximum pour une Iréquence déter-
mindée ;

2° pour rendre la transmission fidéle
dans une bande donnée, i! faut accepter
un sacrifice sur le rendement, .ct
d’autant plus que la bande est plus
large ;

3¢ les limites de la bande étant
données, le calcul permet de déterminer
le transformateur optimum,

P. LEerov.

Sur la théorie des amplificateurs
A filtres; S. BurrterwowTn, Exp.
Wur., 7, octobre 1930, 536 5%1.

I a théorie des filtres, d’aprés Camp-
bell ¢t les autres auteurs américains, a
pour base la double hypothese, quele
filtre débite sur une impédance faible,
et que loules les cellules réagissent les
unes sur les autres.

Tel n'est pas le cas dans les amplifi-
cateurs i filtres : on peul séparer les
cellules par des lampes empéchant
toute réaction sur la cellule précédente :
et d’autre part le débit sur les grilles est
pratiquement nul.

Abandonpant donc la miéthode habi-
tuelle, 'autleur entreprend de refaire la
théorie dans ces nouvelles conditions ;
avec deux cellules (quatre impédances
en toul, le calcul est relativement
simple. et I'on peut proportionner les
éléments de manicre a oblenir une
régularité partfaitedanslabande passante
ct une variation (rés rapide aux alen-
tours de la fronticre,

La méthode, appliquée d’abord au
filtre passe-bas, est généralisée eusuite
au passe-haut. passc-bande, ariéle-
bande.

Des tableaux permetlent une appli-
cation numérique facile aux divers cas
particuliers.

Clest extrémement séduisant,’encore
que larticle ne permetie pas de se ren-
dre compte si les filtres ainsi construits
donnent des performances supérieures
a ccux de Campbell, Zobel, etc.

P. Davip.

Récepteur a ondes courtes R, V.
O. C. pour trafic radio’élégra-
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phique et radiotéléphonique a
grand rendement : Bullelin S. F.
R., 4, juillet-aott 1930, gy-110.

Description illustrée, mais tres rapide,
du nouvel ensemble récepteur c¢tabli
par la Rociélé Frangaise Radio-Elec-
trique pour les trafics & grande dis-
tance : amplification surtout en haute
fréquence (3 étages a grille-écran,
5 étages neutrodynés); changement de
fréquence et filtrage: régnlateur anti-
fading : amplificateur hasse fréquence.

l’appareil comporte des organes en
double permecttant ¢ventuellement la
réceplion simultanée sur deux ondes
différentes.

P. Davip

EXPLOITATION — APPLICATIONS

. o
.

Etablissement et construction
des studios de radio-diffusion;
0.-B. Haxson, R.-M. Mornriss, Proc.
Inst. Rad. Eng., 19, janvier 1gdr,
17-34.

l.e développement de la radio-diffu-
sion enlraine a des inslallations de stu-
dios de plus en plus soignées. Toul
d’abord leur nombre a augmenté : pour
chaque poste, en raison de Ja conli-
nuité des programmes el de la multi-
plicité des répdtitions, il n'esl pas exa-
géré de prévoir 5 ou b studios dislincls
de tailles différenles. (Une formule est
donnée, qui permet de calculer les
dimensions d’apres le nombre des musi-
ciens'. Ces studios ¢étant praliquement
presque juxtaposés, il faut enire cux un
isolement sonore parfait, avec doubles
portes, triplesfenétres,etc. Enfint'acous-
tique inlerne de chaque studio doit
&tre réglé par le revélement convenable
des parois, et la suppression des échos.

Des croquis, plans et photographies
des nouvelles constructions a New-York
et A Chicago, illustrent ces principes
généraux.

P. Davib.

Role de la Radio dans le progrés
des communications interaa-
tionales; Il.-H. Burrser, Praoc.
Inst. Rad. Eng., 49, janvier 1931:
51-5H8.

La téléphonie sur fils a été vtilement
secondée par le développement de la
radiotéléphonic (les liaisons existant a
la date d’aolit 1930 sont récapitulées sur
une carte) ; les liaisons transatlantiques

ANALYSES
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ont permis de porter a 86 of/o la pro-
portion des téléphones du monde entier
pouvant communiquer entre eux. Ces
progres doivent continuer, avec 'aide
d’une réglementation technique et ad
ministrative convenable.

P. LEgroy.

Systéme de télévision utilisant
plusieurs circuits; H.-E, Ives,
Bell Syst. Techn. Journ, X, janvier
1931, 33-45.

On sait que la télévision se heurle &
cette difficulté fondamentale, qu’elle
requiert pour sa transmission des
bandes dec fréquence excessivement
larges. Aussiles syst¢mesprécédemment
réalisés se hornent-ils & {fransmettre une
image décomposée en un nombre res-
treint de points : de 'ordre de quelques
milliers.

I.e nouveau dispositif décrit permet
de tripler ce nombre. A cet ellet le dis-
que de balayage & I'¢mission, dirige la
lamicre successivement sur trois pris-
mes qui l'envoient dans trois cellules
photo-électriques dillérentes, Les cou-
rants de ces cellules sont {ransportés
pat trois circuits dillérents, et au poste
récepteur,aprés amplification, allument
une lampe triple a néon. De nouveau
trois prismes recombinent 'image der-
ricre le disque synchrone.

L’auteur mentionne, d’une part, que
ce sysléme exige une égalité parfaite
dans les constantes électriques des trois
circuits; d’autre part, que I'image ainsi
transmise et comprenant 13000 points,
est encore trop grossiére pour « rendre»
d’une facon salisfaisante les scenes ou
I'on voit ensemble les physionomies de
plusieurs personnages. Seuls sont vrai-
ment plaisants les gros plans et les
scénes trés mouvementées,

P. Davip.

Radiophare d'Aérodrome; Bull.
S. F. R., 4, décembre 1930, 181-
193,

Le radiophare édifié par la Société
Francaise Radio-Electrique pour le
« Service Technique de I'Aéronautique »
est situ¢ a Abbeville. — [l comporte, en
fait, deux syst®mesde phare complete-
ment distincts. I.’'un est un dispositif &
alignement fixe par cadres croisés, qui
jalonnera la route Paris-Londres; la
puissance totale en haute frégquence
dans les cadres est de 2.300 watts, —
L'autre est un disposilif a cadre tour-
nant d'un mouvement uniforme avec
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des notions générales sur la technigue, une connaissance compléte de la
téléphotographie, de ses diverses méthodes et de la synchronisation. ..
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signal-repére dans une certaine direc-
tion fixe (en faits, on utilise les deux
cadres fixes, et c’est la bobine d'excita-
tion seule qui tourne).

L’ensemble des aériens est supporté
par un mitde 45 m.

L'article donne le principe, les sch(-
mas et quelques photographies des ap-
pareils.

Les essais en vol onl montré que la
précision du guidage était de l'ordre
de 2°) pour le champ tournant, de
'ordre du degré pour l'alignement fixe.

P. Davip.

Tecbnigque de I'’émission et de la
réception d’ondes ultra cour-
tes transportant plus:eurs mo-
dulations haute fréquence: M.
V. ARDENNE, Zs. Hfr. Techw. 37,
janvier 1931, 12-30.

Nous avons déja signalé (analyses
Onde El.)la proposilion faile par M. \,
\rdenne, de relayer les émissions loin-
laines, dans les grandes villes, par P'in-
termédiaire d'une transmission locale &
ondes ultra-comtes.

Le présent article s'attache d montrer
que la modulation d'une onde de } a
9 m. par une el méme plusieurs
hautes fréquences de radio-diffusion,
est possible est méme facile. En eflet,
la largeur de bande résultant de celie
modulation n’esl pas excessive relative-
ment a la fréguence porteuse, Les
schémas normaux de montage peuvent
étre employés, sous réserve d'empecher
le rayounement direct de la fréquence
modulante. La profondeur de modu-
lation ne varie pas; quant aux batte
ments et harmoniques résuitant de Ia
superposition des modulations, ils ne
sont pas nuisibles tant que la largeur de
'intervalle de fréquences transporté,
ne dépasse pas l'oclave. Enfin la détec
tion est possible trés simplement et
donne les fréquences de radio-dif-
fusion que I'on amplifie et sélectionne
dans n'importe quel récepteur normal.

I'. Davip,

Poste émetteur a lampes D. 200.
Bull. S. F. R., 4, septembre 1930,
122-131.

Description sommaire et illustrée
d'un poste & ondes moyennes (600-2400
) comportant deux triodes de 1 Kkw.,
alimentées sous 10.000 volts. Les or-
ganes d’alimentation et de commande,
sont groupés pour permettre une ex-
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ploitation Ires simple, en télégraphie
entretenue on modulde.

Le poste est destiné aux paquebols,
aérodromes, ctc. P. Lerox.

Radicgoniométre d’avion AGM.
3. Bull. S F. R.,4, 7,septembre 1gdo,
132 130,

Ce radicgoniom¢lre fonctionne entre
450 et 3 000 m de longueur d'onde. lLe
récepleur comporte 5 lampes avec
changea ent de fréquence; le cadre est
é¢tudié spécialement pour ¢tre installé
hors du fuselage de l'avion; il se pré-
senle sous la forme dwin tore avec enve
loppe métalliquede protection; avec somn
axede commande, monté sur rotules a
I'intérieur de I'avion, il pése seulemenl
4 kg Goo. P. Leroy.

Etude des signaux hcraires in-
ternationaux. Lrisy, Journ. des
Observa ions, 43, 6 juin 1930, 93-104.
A laide d’'un nouveau disposilif en-

registreur (anlérieurement décrit) 'au-

teur a pu étudier avec une précision
extraordinaire I'exactitude des signaux
horaires ¢mis par différentes stations,

[i donne les résultats, en reproduisant

quelques-uns des graphiques caracté-

ristiques.

Par exemple les signaux de la Tour
Fiffel manifestent une irrégularité a
période 12 secondes, due a la pendulette
d’émission. Quant & la manipulation
télégraphique, elie n’introduit pas d’¢-
cart supéricur au 1/1000 de econde.

Les signaux des postes de Rugby,
Nauen, Annapolis, Saigon, enregistrés a
Paris, donnent c¢galement lieu a des
remarques curieuses. Cependant la ré-
ceplion des signaux trés faibles se préte
mal aux enregistrements de haule pré
cision; l'auleur signale en particulier la
constante de temps excessive de la der-
niére déteclion avant le relais.

P. Davib.

Appar. il de sondage par ultra-
sons; du ('os de SAiaT BARTHFLEMY,
Anna'es hydrographiques. 1929.n° 1go6
ct 724.

Descriplion complete, illustrée ; mode
d’emploi et dentrelicn; nombreuses
planches spécimens de ['appareil de
sondage sous-marin par ultra-sons. em-
ployé parle Service hydrographique., —
Ces document intéresseront les spécia-
listes de ce genre de sondage.

I>. Leroy.
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La Telévision dans un théatre
de Berlin; Funk-B., 26 scplembre,
1930, 191-191.

Une démonstration publique de 'Télé-
vision a 6é1é faite récemment a la Scala
de Berlin, — Le syslime employé élait
celui de Baird, avec quelqnes perfection-
nemenls nouveaus ; le poste d’émission,
installé dans la Friedrichstrasse, utili-
sait un éclairage en infra-rouge (par
conséquent invisible): it commuuiquait
par fil avec le récepteur, placé a 6 km
de 14 sur lascéne, et qui comprenaitun
tableau de 2.100 lampes i incandescence,
formant antant de points de l'image.

L'image ainsi oblenue se voyail fort
bien dans la salle; mais sa netteté lais-
sait 4 désirer. Le papitlottement est trés
prouoncé Les figures familicres parais-
sent « tout A fail élrangeres et vraiment
méconnaissables. » Bref, si la télévision
constilue une allraction » par sa nou-
veauld, elle ne pourrait dans son ¢at
acluel, » satisfaire longtemps lepublic. »

P. Lenoy.

MATERIEL

teeanes®

M crophone condensateur et mi-
crophone a charboa. Leur
construction et leur emploi; W.
C. Joxis, Bell S. Techa. J.,
janvier 1931 p. 46-b3.

Revuae des progiés faitsdans la cons-
truction des microphones et descrip-
gion des deux plus récenls modtles
Weslern : le 394, microphone conden-
saleur. avee diaphragme en aluminium
ol chambre de compensalion (pour
Sviter les effets des variations de pres-
sion) el le 387, a grenaille de charbon.
avec diaphragme médian et montage
difTerentiel ; le bruit defond y est tres
réduit

Les courbes de fidélité sont donndées
pour les deux modeles : il n’y a plus
grand'chose 4 gagoer; les ondulations
subsistantes dépendent de I'angle d’in-
cidence des sons. Toutefois la distor-
sion non linéaire n'est pas mention-
née.

Evidemment ces modcles sont peu
sensibles et exigent une forte amplifi
calion: la tension fournie & circuit
ouvert pour une varialion de pression
de 1 barye, cst de ordre de 3 & 4 mil-
livolts pour le premier, 4 & 3 pour le
second (la partie plate dela courbe est a

48 A =

5a décibelset 47 décibels en-dessous d'un
voll)
P. Davip.

o,

one,
o,
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Un typededistorsion acoustique
dans les prisesde filmssonores:
R. L. Haxson, Journ. Soc. Motion
Pi-tu-es Eng . 45, 4to-4170, oclobre
1930 (Bell Monograph, B. 517).

Lors d'un enregistrement sonore, il
peul ¥ avoir interférence entre le son
qui alleint directement le microphone
et celni gui a ¢été réfléchi par une
paroi, méme une simple tatle: la dis-
torsion qui en résulte esl appréciable.

11 ¥ a donc lien d’en tenir compte en
placantl le microphone.

P. Davip.

Conditions dans lesquelles 1'ex-
tinction du son dauns une salle
peut se faire aves plusieurs
vitesses différentes. C. F. Exring,
J. Soc. Molion Pic'ures Eng., 15,
octobre 1930, 528-348 (BELL, Mono-
qraph, 3. Hir)

bans Udétude acouslique des salles,
on admet que le son s’éteint avec une
vitesse constante et bien déterminée :
c’est la base des formules de Sabine et
de Eyring .0nd- El., anal. octobre 1930
p 49-A).

Or cc n’est pas toujours exact : soit
que le régime de distribution des zones
d’interférence change pendant le cours
de l'extinction : soil que la salle com-
porte plu~ieurs parties d’amortissement
inégaux: soit que le pouvoir direclif
de la source soil inégal pour lesdiverses
fréquences, dont les graves sont alors
plus « diffusées » que les aignés

L’auteurendonne plusieursexemples,
el montre comment il a pu délerminer
exactement la cause de lirrégularité
dans la courbe d'extinction relevée.

Il y a donc 13 encore un point déli-
cat 4 prendre en considéralion dans
les mesures du « lemps de réverbéra-
tion » des salles,

P. Davib.

Etudes sur le bruit ; Journal of
Acoustical. Soc. America, 11, juillet
1930. 1" parlie: Bruits exlérieurs;
R-H. Gavr. p. 30-58. 2¢ parlie: Bruits
gclzns les maisons; R.-S. TuckERr, p. 59-
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LA T. S. F., par MM, CHavmaT et LEFRaND . . 9 »

II. — PRINCIPES GENERAUX DE LA RADIOTELEGRAPHIE

ET APPLICATIONS GENERALES, par le Ct Mgz,

Prix ... ... ... .. 9 »
Ill. — MESURES, RADIOGONOMETRIE, PROPAGATION DES
ONDES, par M. Mesyy . . . . . : .72
IV, — LES LAMPES A PLUSIEURS ELECTRODES Théorie
et applications, par M. Jovavst. . . . . . 730

V. — RADIOTELEPHONIE ET APPLICATIONS DIVERSES
DES LAMPES A TROIS ELECTRODES, par M. Cra-

Pour l'envoi franco, ajouter 0.75 par volume.

\_ J
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Une Commission fondée i New-York
pour la réduction des bruits, a procéd¢
d’abord i leur mesure aussi précise que
possible. L'appareil employé comportait
un microphone avec amplificateur, dé-
tecteuret institument de mesure: la sen-
sibilit¢ était ajustable par un afTaiblis-
seur: en outre, un réseau sélectif inter-
posé¢dans Famplification, donnaital'en-
semble, en fonction de la fréquence, la
meéme sensibilité moyenne que Poreille.

Aprés avoir discuté sommairement la
précision obtenuc et la méthode opéra-
toire. M. Gall donne les résultals obte-
nus d'abord en plein air et nolamment
dans les rues des grandes villes: il les
compare d'ailleurs avec les travaux
d’autres auteurs.

En prenant comme niveau de base le
seuil d’audibililé, les intensités sonores
peuvent étre chilfrées sur une échcelle
logarithmique, c'est-a-dire représentant
sensiblement le niveau de la sensation.
L’auteur emploie les décibels, et trouve,
par exemple : (1)

que le minimum de bruit dans une
rue lranquille est & environ 40 décibels
au-dessus du scuil;

que le passage d'une automobile.
donne un niveau de bruit de 50 & 65 dé-
cibels: un camion ou un tramway,

65 décibels environ ; un trafic intense
8o décibels en moyenne;

que les bruits d’usine (marteaux), les
moleurs d'avion .. alteignent 100 &
120 décibels

Une étude analogue faite par M. Tuc-
ker a l'intérieur des bitiments, donne
Ies niveaux suivants :

minimum dans une habitation tran-
quille : 22 décibels : moyenne, 3o déci-
bels

dans les burecaux, magasins, restau-
rants .. de 50 a ;o ddcibels.

D'aulres rapports feront connaltre les
bruits dans les véhicules, et enfin les
moyens de réduire le bruit.

P. Davip.

Correction de l'impédance des
filtres électriques, E.B. DPayxE,
Bell. Syst. Techn. Journ., 9, oc-
tobre 1930, 770-793 (Bell Monograph
B. 531).

L'irrégularité des filtres dans leur
bande passante provient de ia variation
de leur impédance « itérative » ou
«image ». Elle entraine des réflexions

(1) Nous rappelons qu'un: angmentation de

20 décibe's représents une multiplication de
1'é..ergie par 100.

ANALYSES
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ct des [:erles de courant, particuli¢re-
ment nuisibles dans les ensembles de
téléphonie mpultiplex a haute fréquence
sur ligne a cause de la diaphonie qui
cn vésulle.

On atiénue ce défaul en ajoutant au
filtre une « terminaison » qui rend son
impédance sensiblement ¢gale a celle
de la ligne dans un intervalle de fré-
quences plus ¢étendu. Les premiers
types de terminaison avaicnt été indi-
qués par Zobel : « en M » pour un fil-
tre isolé, « en X » pour deux filtres
complémentaires en paralléle. Puis
R 1l Mills indigua une méthode pour
la mise en paralltle defiltres non-com-
plémentaires. Par ces moyens le « coef-
ficient de réflexion » fut réduil de 50 ou
60 °/, jusque vers 10 a 20 °/,.

Mais voici qu'une nouvelle méthode
permet de faire encore mieux et d’abais-
ser le coefficient & a ©/, dans les cas
favorables. L’auteur la résume rapide-
ment (Voir analyse suivantie) et donne
des courbes de résultats oblenus.

Théoriquement, il n’y a pas de li-
mite 4 la perfection de ces terminai-
sons; en pratigue on se trouve arrété
par l'impossibilité d’obtenir en séries
industrielles, des éléments (self-induc-
tion, capacité, résistance) avec une exac-
titude supérieure 4 10u 2 /..

P. Davip.

Méthode pour la correction de
l'impédance, H.-W. Bobg, Bell.
Syst. Techn. Journ., 9, octobre 1930,
794-835, \Bell Monograph n 532).

Exposé général dela méthode de cor-
rection dont il cst question dans l'ana-
lyse précédente. ’

Le probléme le plus général consiste
i calculer un réseau, qui fermé sur une
impédance donnée Z;, présenterait
entre ses bornes d'entrée une impé-
dance donnée Z».

Pour l'inslant, le probleme se réduit
au cas particulier ou I'impédanceZ; est
celle d'un filtre, 'impédance Z: celle
d’'une ligne (dont résistance pure, sen-
siblemient) ou d'un autre filireen paral -
lele .

Pour corriger d'abord la résistance,
I'auteur étudie d’'une maniére générale,
la terminaison formée par une suite de
réactances pures, a;.&, ds.Z... etc. dis-
posées en série, et alternées avec des

réactances

1 -
—— ... etc, en déri-
as. X [

valion,
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x élant une fonclion de la fréquence
ct les a4, a,, a; des conslanles.
Il montre que la résislance de l'en-

Terminaison

Correction ressrance
ayx a,x —

Carrechon reachance !

— ¥ }-

T ; o | A
Zp=R 1 g o a
=2 : E"‘ = conger

'

semble formé par le filtre et celte ter-
minaison, est de la forme : (F ) étant
I'impédance du filtre seul

F(a)

R= ——

\o + AT + Noxi4-...

Elle peut donc ¢tre rendue constante
dans la mesure ou F(x) est représen-
table par un polynéme en x. L'appro-
ximation est d’aulant meilleure que le
nomnibre de branches constituant le ré-
seau, est plus ¢levé. Avec une seule
branche on retrouve la terminaison
« en M » de Zobel: avec deux el trois
branches I'auteurcalcule les meilleures
valenrs possibles et en donne les ta-
bleaux

Il reste a corriger la réactance, ce qui
se fail par une branche spéciale pour
un filtre isolé . pour un ensemble de
filtres en parallelela correction est plus
difficile, mais également possible

Enfin, le probléme particulier posé
peut étre pris dans 'autre sens: au lieu
de se donner Z,, impédance du filtre,
et de chercher & réaliser une résistance
pure, on peul partir d'une résistance
pure et chercher a simuler l'impé-
dance Z; du filtre. Les structures ainsi
calculées ne sont pas identiques aux
piécédentes, mais trés analogues: elles
donnent des régularilés moins grandes
dans la bande de filtrages, mais meil-
leures en dehors, ce qui les rend pré-
férables dans certains cas

(Sur le méme sujet. voir analyses,
Zobel Onde El, féviier 1929 p. g, Feldtl-
keller, Onde El. novembre 1937 (p. 64,
aout 1928, p. 4%)

nep P. Davip.

BIBLIOGRAPHIE

e, -

Coursélémentairedetélégraphie
et téléphoniesars fil: F.Beneavu :
424 pages, 25 >< 16 cmi. ; Vuibert,
Paris.

Cet ouvrage conlient
toutes les questions qui constituent
actuellement la lechnique radioélec-
trique el c’est merveille que son auleur
ait réussi & traiter aussi complétement,
en si peu de place, un ensenible aussi
louflu de connaissances.

A vrai dire 'ouvrage n'a d’élémen-
laire que son tilre el les précautions
prises pour rappeler judicieusement les
principes cssenliels de électricilé et
du magnétisme et pour introduire le
lecteur al'emploi courant des quantités
imaginaires.

Ces précautions prises, M. Bedeau a
pu aborder lous les sujets et en exposer
clairement la théorie : oscillations
électriques, circuitscouplés, générateurs
a lampes, modulation téléphonique, me-
sures, propagalion et stabilisalion des
ondes. ]I a eu le soucide ne pas oublier
ce que l'on ne trouve guére encore
dans les ouvrages didacliques francais :
les fillres et la propagation sur les
cibles, questions dont I'importance
s'accrolt chaquejour en radiotechnique.

Cette large contribution aux théories.
mathématiques n’a pas fait perdre de
vue & lauteur le coté pratique des
questions et, comme applications de
ses exposés, il a introduit la description
de la plupart des montages d'émission
ou de réceplion.

Bref, le livre de M. Bedeau est un
ouvrage complet dont le besoin se fai-
sait sentir; il répond tant & la fois aux
besoins de I'étudiant qui aborde-
'étude de la radiotechnique, qu'a ceux
de l'ingénieur non spécialis¢ en sa ma-
Licre et qui désire trouver groupées un
ensemble de connaissances qui lui font
défaut.

I'exposé de

R. MEsxy.
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GENERALITES
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Discours présidentiel; C.E. Ric-
karp, Journal Inst. El. Eng., 69
janvier 1931, 11 25, Proc. Wir. Sect.
1.LE.E. 6, mars 1931, 1-14.

Entrant dans ses fonctions de Prési-
dent de la Wireless Seclion, I'auteur
jette un coup d'@il trés général sur les
récents progres des radio communica-
tions; il décrit sommairement quel-
ques-unes des inslallations modernes
réaliséesen Angleterre, notamment par
la Marconi Cie.

Voici les sujels menlionnés :

— Développement de la T.8.I. a
bord des navires; 14 ooo sont dolés de
postes émetleurs, soit environ la moitié
de ceux cxistanls; environ 3.000 pos-
sodent des radio-goniométres,

— Divers systemes de radio-phares
fixes ou tournants

— Débuts de la radio téléphonie bila-
térale entre les navires et la cote.

— Appareils émelteurs et récepleurs
pour ces divers usages.

— Aéronaulique : possibilit¢ de trans-
meltre des images, croquis, etc., de
'avion jusqu'au sol, avec une portée
utile de 150 milles

— Stations fixes de grande puissance
pour télcgraphie ou léléphonie ; ser-
vices 4 ondes courles dirigees; propa-~
gation des ondes en 1930 ; transmission
des images.

— Stabilité de la fréquence ; la com-
mande par diapasons semble la plus
précise (stabilité 2,5 / 100 000 ; les
quartz donnent des résullals tris ap-
prochés : enfin les simples « maitres-
oscillateurs » a lampe, moyennant dﬁs
précautions de monlage et un contréle
permanent a I'ondemetre, sont tres
inléressants. o

— Radio-difTusion ; caractérisliques
desnouvelles lampes Marconide 100w
(dissipation anodique, 50 kW ; tension-
plaque, 10 000 & 15.000 volts amplifi-
cation 45, résistance interne 3500 ohms);
principes de construclion des plus re-
cenles slations.

L'auteur termine cn mentionnant le

progres croissant des retransmissions
locales de radio-diffusion, en particu-
lier sur oudes inférieures a 10 motres..

a
P Davip.

PROPAGATION — RAYONNEMENT

sosene,,
o
(I

Formules générales pour la dis-
tribution du rayonnement des
systémes d'antennes; R. M.
WiLsortk, Journ. Inst. El. Eng., 68,
scplembre 1930, 1174-11g0.

Nous avons déji rendu compte de
plusieurs travaux théorignues de l'au-
teur sur le rayonnement des antennes
(Onde El., anal. octobre 1918, p. 52;
janvier 1929 p. 2 ..). Dans ce nouvel
arlicle d'ensemble, l'auteur reprend,
complite (et sur un point realilie) les
formules générales du rayonnement
sous dittérents angles et diftérents azi-
muts,

Le point de départ est le rayonne-
ment d'un élément d’antenne ou de
cadre, que l'auleur rappelle; il discute
ensuite, pour passer aux longueurs
finies, la distribution du courant en
tenant compte des irrégularités de
I'antenne. Enfin, il envisage le rdle du
sol imparfailement conducteur.

11 peut alors appliquer aux différents
types d’anlennes usuelles : inclinées,
coudées, horizonlales, a plusieurs bran-
ches — puis aux combinaisons a
pouvoir directif, et en particulier a un
rideau « genre Franklin » du « Beam
System »,

Il envisage également des ensembles

de révolulion autour d'un axe ver-
tical dont linté1ét n'apparait pas
bien.

Les formules sont ¢videmment com-
plexes; une série de graphiques est
donnée, qui permet d'obtenir immé-
diatement sans calcul les résultats
numeériques.

P. Davip.

Distribution du rayonnement
des antennes dans le plan ver-
tical; R. M. WiLmorTE, Journ. Insi.
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El Eny. 88, seplembre 1g3o, 11gt-
1205.

Ce travail se relie aux précédents
dont il est une vérilication expérimen-
tale intéressante.

Pour vérifier le rayonnement dans
le plan vertical. le scul moyen est de
disposer un appareil de mesure de
champ sur un avion: c'esl ce qu'a fait
I'aulenr avece l'aide du ministre de l'air
britanique

L'avion ¢lait donc équipé d'un récep-
teur & chancement de fréquence, avee
enregistrement sur {ilm conlinu, du
couraut fourni; un changenient de
shnuntl permettail d'ajuster la sensi-
bilité.

I’avion survolait [antenne en se
tenant dans son plan vertical: pour
rendre plus aisé le calcul de I'influence
du sol, Fanlenne était en effet hori-
zontale; sa longueunr était de 55 m. et
les longueurs donde employdes de 41
et 22 .

Dans ce plan la posilion de Pavion
dtait repérée loules les 1o secondes par
un héodolile placé & quelques kilo-
ndtres.

Les courbes relevées ont bien la
méme aliure gue les courbes calculées;
pour expliquer les divergences, l'au-
teur admel une dissvinétrie dans le sol
au voisinage de l'émelleur. et inalgré
les précaulions prises dans le choix de
I'emplacement. '

D’autres cssais onl ét¢ fails avec
anlenne verlicale. puis avec un projec-
teur d’ondes dirigies de Grimsby : dans
ce dernier cas Fauteur a employé los™
cillographe pour déterminer la relation
de phase enire les couranls de deux
antennes voisines. Rous réserves d'er-
reursexpérimentales assez im_pormnlos.
les résuitlats obtenus sont toujours « en
bon agrément avee la théorie »:

P, Davip,

Meéthode graphique pour déter-
miner 'amplitude et la phase
du champ électrigque au voisi-
nage d'une antente dsns la-
quelle on coanait la distribu-
tion du courant;J S. Mc. PeTnig,
Journ. Inst. EL. Eng., 69. 1931, 290-
298, Pree. Wir Seel. LE.E , 6, mars
1931, f0-18.

Utilisant les formmules de rayonne-
nient du doublet sous une forme parti-
culierement  simple.  antérieurcment
{tablie par tai avee B.M Wilmolte @anal,
Onde E!. janv,, 1929, p. 2-\, Faulcur

ANALYSES 2a=

détermine séparément les composantes
du champ en phase el en quidrature
avec le courant, pour un doublel a
dilférentes bauteurs, et aux distances
/4, 1/2,3/4 hel A

Il en fait 'application a des antennes
cn tepant compte de la distribution du
courant, el montre notamient qu'entre
le champ d'une anlenne en demi-ande,
et celui d'un simiple doublet, la diffé-
rence de phase ne dépasse pas 5° a
partir de la distance o,3x.

LLa méthode peut élre généralisée
pour lenir comple de la condactibilité
ct de la conslante diélecirique du sol.

P. Davip.

Sar l'acuité des caractéristiques
directives d'un srrangement
quelconque d’antennes daus
\’espace; F.A. Fiscues, E'. Nachr.
Techn., 8, février 1931, 8g-g1.

Soit un groupement quelconque
d’eléments rayonnants non dirigds.
alimentés de maniére (ue leurs rayon-
nements s'ajoutenl dans un azimut
donn¢ 2, et s‘annulent dans 'azimut
voisin (a4 ¢€). Lerayonnement peut
étre développé en série de la formie ;

Rie) = 1 —a.e2 4 ...
comme l'a fait Stenzel, et le coeffi-
cient g2 mesure l'acuité du faisceau.

L’auleur, par quelques considérations
générales, établit le théoréme suivant :

« Si on représente chaque ¢lément
rayonnant par une massc proportion-
nelle @ son intensité, I'acnité (ci-dessus
définie) est proportionnelle au moment
d’inertie du syst¢me des projections des
éléments sur le plan des directions de
rayonnement maximum el nul, par rap-
porta leur centrede gravité. Celleacuilé
esl en oulre inverscment proportion-
nelle au carré de la longucur d'onde

P. Davip.

Recherches expérimentales sur
les écrans métalliques dans le
champ électromagnétique
rayonné; W.SeiLen, Zs. /fr, Techn.,
37, mars 1931, 79-8y.

Le probleme des derans est si difti-
ciled Lraiter eu théotie, que la présente
¢tude expérimentale sera la bienvenue.

Dans le champ d’un oscillateur sy-
mélrique sur la longueur d'onde 2 m.,
couplé & une antenne, Pautear a placé
divers écrans continus (en zine) de
lailles différentes, puis une grille, un
écran troué. .. el il a exploré le champ



Une parade de Lumiére =
a PExposition Coloniale |

C'est une exposition dans I'Exposition que la COMPAGNIE DES
LAMPES MAZDA et METAL-MAZDA RADIO nousinvile a visiter. -

Plus soucieuse de notre agrément que de sa propre publicité, la COMPA-
GNIE DES LAMPES a réalisé ce lour de force de créer unc attraction ot
I'on ne rencontre habituellement que de séches présentations d’appareils

Le Stand de la COMPAGNIE DES LAMPES comporic une salle
de démonstration de 7 métres sur 19, ol chacun pourra assister a une véritable
parade de la lumicre et de ses jeux. Les murs et le plafond lui-méme se trans-
forment dans la mouvante magie des projections colorées. Tapisseties de réves
aux fleurs jumineuses, marqueleries sans cesse renouvelées, ombres chinoises
perfeclionnées ; c’est une féerie qui enchanlera petits et grands.

Et puis, voici des vitrines oa sont expliqués par I'iinage les principaux
phénomeénes de I'éclairage, phénoménes d'éblouissement, démonstration du sys- y
téme code avec lcs lampes Mazda-Nogra.

Voici encore deux vitrines qui constituent la plus attractive et la plus amu-
sante des rétrospectives pour les lampes d’éclairage et les lampes de T. S. F.

Voici enfin les séries actuellement en service, les lampes Mazda-Perle
de 15 a 100 watts, d'un usage courant, et les grosses ampoules de 5.000 et 10.000
waltts utilisées pour le cinéma. Les lampesde I' & F., 4 oxyde pour les postes
de T_.S F. fonctionnant sur piles et accumulateurs et les lampes a chauffage in-
direct pour les postes fonctionuant sur le secteur.

Aussi bien dans le domaine de I'éclairage que dans celui de la radiophonie,
la COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA ct METAL-MAZDA
RADILO s'affirme comme une grande marque frangaise qui a fail ses preuves et
qui continue 4 montrer la voie du progrés. Sachons-lui gré d’avoir eu 1'éléganrce
de réduire au minimum la présentation commerciale de son exposilion au prolit
de Fintérct atlractif et purement spectaculaire des divertissements que ses ingé-
nieurs ont agencés pour le plaisir de nos yeux. )

Pas un visiteur ne doit quitter I'Exposition Coloniale sans ¢lre entré au
Stand de la COMPAGNIE DES LAMPES,

——— v a e i G N B S

L'entrée du Stand de la COMPAGNIE DES LAMPES




au vo'sinage avee un petit dipole action-
nant détecleur el galvanomelre. [l a
¢galement observé le  rayonncment
secondaire d'un dipole, les interférences
produiles par deux c¢erans. efc.

Les résultats sont traduits par les
« courbes de niveau » du champ et par
le calcul du déphasage lors de Ila
réflexion

En bref, un écran de largeur infc¢-
rieure & A/4 agit sensibleinent comine
undipole.

Lorsque la largenr est plus grande,
son effel ne se (lait plus sentir que sur
les cotés; c’est la hauteur qui détermine
le déphasage ; quandelle croit de o a2,
I'intensité réfléchic devant I'écran croit,
I'intensit¢ résiduelle derriére 1'écran
diminue.

Ceci suppose I'écran perpendiculaire
a la direclion de propagation: des
expéricnces ont éI¢ failes ¢galement
avec écran oblique.

P. Daviv.

Récentes mesures sur le champ
des ondes de radio-diffusion
et des ondes plus longues;
M. von AwpEknng, Funk-B., 20, mars
1931, 155-180.

A l'aide d’un dispositif de récepteur
élalonné, récemment décrit (Onde EL.
avril 1931, p. 27, A) 'auteur a cffectué
quelques mesures de rayonnement qui
confirment les lois connues de la propa-
gation.

Dans la gamme 200 6oo m., grande
différence entre les champs de jour et
de nuit. Dans le premier cas, 'onde de
sol arrivant seule, les postes les plus
puissantssont pratiquement inaudibles
au dela de 300 hm Au contraire, la
nuit, I'onde d'espace arrive avec unc
inlensité presque indépendante de la
distance, et de 'ordre de 100 microvolts
par Kw ravonné.

Dans la gamme Goo-3.000 m. la dif-
férence entre les champs de jour et de
nuit est beaucoup moins marqude :
ordre de 1 & 2 ou 3, rareiment 6.

Par comparaison l'auteur donne le
« niveau des parasites » : de l'ordre de
54 10 microvolts par métre dans les
faubourgs, 10 fois plus au cenlire de la
ville.

Quelques exemplesd’enregistrements
conlinus sont aussi donnés, montrant
les variations d'intensité avec des
périodes de l'ordre dec 2 minutes sur
srandes ondes, 20 secondes sur les
moyennes.

ANALYSES =
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L’auteur conclut que « les auditeurs
de la campagne ¢t des faubourgs sont
en bonne posture pour recevoir quantité
de stations, sous réserve du brouillage
des posles rapprochés », tandis que les
audileurs des villes sont désavantagés,
et que « méme des augmenlations
notables de la puissance des émetteurs
n'amélioreraient passuffisamment leur
situation ».

P. Davip.

Les réflecteura et leurs lignes
o’al’'mentation; T. WaLusLEy,
Journ. Inst El. Eng., 69, 1931,
p. 29y-324. Pro. Wir, Seel. E.LE.,
6, mars ig31, 13-3g.

Aprés avoir passé en revuc ct som-
mairementl discul¢ les Lypes antérieurs
de « rideaux réflecteurs » pour ondes
courtes, l'auteur décrit un nouveau
modcle de réftecteur, « T.W. », élabli
par lui pour le Post-Office Britannique.
Le déphasage voulu entre les différents
brins est obtenn par une combinaison
de connexions formant des cadres pa-
rallcles 1l en résulterail divers avan-
tages. Le diagramme de rayonnement
a ¢té expérimentalement relevé.

Ensuile est ¢tudiée la question des
lignes d’alimentation (ou feeders) ame-
nant ['énergie au réflecteur. Les diffé-
rentes causes de pertes sont examindes,
notamment les dissymétries et les dis-
conlinuités d'impédance. La conclu-
sion est que la ligne d’alimentation
doit étre fonclion du réseau choisi, et
que les lignes « ouvertes » n'ont pas
forcément des pertes élevées; il peut
¢tre avantageux de les constituer par
plusieurs fils paralléles séparés.

P. Davin.

EMISSION
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Contréle du fonctionnement des
émetteurs a ondes covrtes;
1. MocEt, Proc. Inst. Rad. Eng , 19,
février 1931, 214-233.

Reproduction (sauf quelques figures
omises) de I'article déja paru dans El.
Narhr. Techn. et Tetef. Zig. (octobre
1930, p. 8-23) et analysé dans I'Onde El.
(avril 193s, p. 29 A).

P. LEeroy

Coastruciion des générateurs
(¢'talonnés) de signaux haute
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fréquence ; J. R. Bmop, Proc. Insl.
Itid. Eng., 49, mars 1931, 438-451.

Pour I'essai desrécepteurs on emploie
des« générateurs étalonués » fournissant
de trés pelites f.e m. connues

Mais il est indispensable de n’avoir
aucune induction ou couplage parasiles
susceptibles  d'introduire des f.e. m.
inconnues de méme ordre de grandeur,

Iarticle passe en revue un cerlain
nombre de précautions & prendre & ce
sujet : protection du circuil anlenne-
terre, couplage par le secteur d'alimen-
lalion, blindage individuel des bobines,
des filtres, elc.: mise i la terre d'un
point unique,..

I’. Davip

Emetteurs modernes syrchro-
nisés par quartz; I'. Geunru cf
W, Hauxewmans, El. Nachr. Technn ,
8. mars 1931, 131-13}

Dans le hut de réaliser un ensemble
de stations de radiodiffusion trans-
mel{ant sur lamdéme onde, sans liaison
de commande, les auteurs ont réalisé¢
un lype d'émetleur stabilisé par guariz
avee le plus grand soin.

La conslance obtenue sur la {ré-
(nence est supérieure au millieniéme.

P. Davip

Py
o

RECEPTION
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Dét:-ction de puissance par la
grille J. R. NeLsos, Proc. Inst. Rad.
Iing., 419, mars 1931, 48g-3vo0.

Iitude sur le délecteur « linédaire »
(c’est-a-dire ayant une conduclance
bien déterminée pour un sens du cou-
rant, nulle pour I'autre sens) ; applica-
tion a la lampe détectiice par la grille.
Discussion rapide du role et du choix
des éléments: l'auteur retrouve quel-
(ues résullatls connus (du moins con-
nus en France).

P. Davip

Le transtormateur couplé par

résistance et capacité ; . Au-
autig, W.I'. Coer, Exp. Wir, 8,

avril 1931, 177-182.

On peul, avec les nonveaux alliages
a trés grande perméabilité initiale,
construire des transformaleurs de liai-
son & graud rendement, pourvu que
Fon supprime dans leurs enroulements
le passage du courant continu, Il faut

ANALYSES
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donc coupler ces transformaleurs par
capacité, et alimenter la plaque en pa-
rali¢'e & travers une bobine « d’arrét »
ou une résislance C'est ce dernier mon-
lage qui a la préférence des auleurs ;
en cllet, la chute de tension dans celte
résistance n’a aucune importance i une
¢poque o Palimentalion des récepteurs
fournit couramment 200 volts sur la
derni¢re lampe; et le montage ainsi
réaliséfonclionne, aux basses fréquences
un peu  comme le montage a résis-
tance, ce qui permet un gain de fidé-
lité sur un a deux oclaves. Les auteurs
le montrent par un calcul et une série
de courbes qui en sont déduites. s ne
semblent pas avoir fait de vérification
expérimentale.
P, Davip.

Théorie de la réaction daus les
ampl ficateurs a baute fré-
quence ; R. FrwbineilrLer. el W,
KavrTER, Kl Nachr. Tcchn. 8, mars
1931, 93 103.

Méthode générale de calcul assimilant
Famplificateur a un ensemble de « qua-
dripotes » dans lesquels des éléments
négalifs représentent la réaction.

Applicalion au cas du couplage in-
duclif et a détermination des éléments
d’un récepleur,

P. Davip.

L’'amorcage des oscillations dans
les amplificaieurs a haute fre-
quence accordés ; B. ). Tuompsox,
Proc. Inst. Rad. Eny., 19, mars 1931,
qa1-435.

La stabilité el la limile d’accrochage
possible des oscillations propres dans
les amplificateurs accordés, ont fait
I'objet de diverses recherches théoriques
Beally (anal, O .de EL avril 1928, p. 21-
A), Nelson Oade E'. juillet 1929 p. 4o-
A), ele, L'auleur n'en est pas satisfait
et reprend complélementla question, en
calculantla condition pour que la capa-
cité¢ parasile de couplage C, de chaque
lampe, ramene dans le circuit de grille
aulant d'éncrgie qu'il s’en trouve dis- *
sipé.

Admeitant que les différenls circuils
accordés sont idenliques et présentent,
lors de leur contre-résonance, laconduc-

)

tance : g = —I-ll:l;—?’ appelant d'autre

part g,, la « conduclance muluclle »

(ou pente, k/z)dela lampe, celle condi-

tion d’enlretien des oscillalions est :




I

0

Isolants de choix pour la Haute Fréquence

SILIS MY CAILEX

Silice pure fondue L'Isolant complet

T

AT

Pertes comparées d’énergie en haule fréquence
des diélectriques usucls

‘ SILIS transparente....... 1

SILIS opaque ........ 2,5 | Verre............ 1 a 25}
'MYCALEX........... 17| Evonite... ...... 18 4 25
| Porcelaine . ... .. . 25 | Bakélite.. .... .. . 100/

Société Anonyme au Capital de 5.000 000 de frs.

= Téléphone: Anjou 10-99 8, Rue d’Anjou, 8 Reg. du Commerce =
— inter-Anjou 214 PARIS, 8 206.183 =
S

00

LA T.S.F. POUR TOUS

La meilleure Revue de wulgarisation

T

G

ABONNEMENTS SPECIAUX

pour les Membres

de la Société des Amis de la T. S. F.

Abonnement d’un an : France, 30 fr. (au licu de 36 fr.)
— Etranger, 39 fr. (au licu de 45 fr,)
— —_ 44 fr. (au licu de 30 fr.)

T

R A RSO

e e e e L

L



— ANALYSES 354 =

g
Co = A,
wm
A élant un cocifficient numérique fonc-
tion du nombre d’étages successifs n, et
ayant pour n =1, 32,3, 4, les valeurs
respectives 2,0 ; 1,0 ; 0,764 : 0.667.

Il est intéressant d’ajouter qu'une
vérificalion expérimentale a été faite
pour lecasde n =1, avec 1o tubes
différents et 2 montages distincts. \vec
gm compris entre 0,4 et 0,65 mA fv, aux
fréquences de l'ordre de 3oo m , la
valeur calculée de C, était de I'ordre de
0,02 micromicrofarad, et c'est bien
exactement ce que I'on a observé.

P, Davin

La Super-réaction ; II. Konx~, Zs.
Hfr. Techn., 37, février, mars 1931,
51-58, g8- 105.

Intéressante contributlion a I'étude
de la super-réaction.

f.a base théorique est la suivante :
assimilons la variation périodique de
réaction, a une variation discontinue de
la polarisation de grille ;. connaissant
la « ecaractéristique d’oscillations » du
tube, nous pouvons en déduire, i
chaque instant, la valeur du coefficient
exponenlie! de croissance des oscilla-
lions ; par suite, déterminer F'allure du
courant, l'amplificalion obtenue, et
les meilleures conditions de fonction-
nement.

L’auteur emploic successivement une
méthode graphique, puis une méthode
algébrique par développement en série
et intégralion.

Les résultats qu’il oblient ainsi ont
4té vérifics par expérience, au moins
qualitativement Les voici :

A noter d’abord (ue I'auteur appelle
« amplification » le rapport des éner-
gies fournies par la super-réaction et
par la réaction simple (et non pas celui
de I'énergie fournie, 4 celle du signal,
ce qui nous paraitrait plus naturel).
Cest a celte définition particuliére que
tiennent cerlaines propriétés énoncées.
Nous appelons, d'autre part, « modu-
lation » la variation périodique de
tension-grille provoquant la super-
réaction.

1) La tension de modulation est indé-
pendante de la fréquence de modu-
lation.

2) Le courant fourni est proporlion-
nel 4 la f. e. m. haule fréquence ap-
pliquée.

3) L' « awmplification » décroit el tend

vers 1'unité quand la fréquence de mo-
dulation croft indéfiniment.

4) L’amplification croit avec la tension
de modulation.

5) L’amplification croit avec I'amor-
tissement {R/al.) du résonateur haute
fréquence.

A noler enfin que tous les essais ont
él¢ faits avec une seule et méme haute
fréquence, correspondanta la longueur
d'onde 350 m. :

P. Davip.

Moyens électriques pour obter ir
une grande échelle de sensibi-
lité,en vue de l'enregistrement
des évanouissements; G. D.
Rosinsov, Proc. Inst. Rad. Eng.. 19,
février 1931, 247-251.

La variation d'intensilé des signaux
afTectés d’évanouissement, est si grande,
qu'elle dépasse a tout instant, en dessus
ou en-dessous, I'échelle de sensibilité
des récepteurs ordinaires. .

Si 'on veut enregistrer cette varia-
tion, il faut donc réaliser un amplifi-
cateur détecteur dont le débit croisse
beaucoup moins rapidement que le
signal appliqué; par exemple, sensi-
blement comme le logarithmede celui-
ci.

On obtient ce résultat : 1° en em-
ployant une délection mixte, par la
grille pour les signaux faibles, par la
plaque pour les signaux forls ; 2° en
adjoignant 4 I'amplificateur un « régu-
lateur d’amplification » qui fait varier
sa sensibilité en fonction de la force du
signal.

Au lotal 1’échelle de !'cnregistreur
est alors couverle pour une variatirn
du signal dans le rapport 100, 1.000 et
méme 10.000 (40 a 8o décibels), suivant
le réglage.

P. Lenoy.

Enregistreur automatique des
signaux d'unradio-phare tour-
nant; R. L. Swiru-Rosk, H. Q.
Tuowmas, Journ. Scient. Instr.,8, mars
1931, 81-88.

Cet appareil, destiné en principe 2 la
surveillance du fonclionnement d’'un
radio-phare éloigné de 140 k., pour-
rait aussi ¢tre ulilisé 8 bord des navires
pour donner les relévemenls sans
nécessiter d’opérateur, jusqu’'a une
portée de "oo km. environ.

Le signal, recu par un amplificaleur
quelconque, est ensuite dirigé sur un
amplificateur-sélecteur spécial @ basse
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fréquence, suivi d'un détecleur; fina-
lement il actionne un relais qui inscrit
les variations de courant sur un
tambour envegistreur tournant a la
méme vilesse que le radio-phare.

P. LEnoy.

L’élimination des parasites: \ B.
Cauxin, Wir, Wo ld , 11 mars 1931,
138-atio.

Pour pouvoir uliliser en ville un ré-
cepteur trés sensible, il est indispen-
sable de duninuer le plus possibie I'eilet
facheux des parasites artilicicls envi-

ronnants. Pour cela Pauteur préco-
nise :
a) la suppression des fréquences

audibles au-dessus de 41300 p s, les-
quelles contribuent sans doule a la
délité de ta reproduction, mais encore
bien davantage au bruil de fond;

) Pemploi d'une antenne extérienre
élevée, qui collecte relativement hean-
coup d'énergie du sigual el moins des
parasiles transportés par les conduc
leurs environnants. Soigner également
la prisc de lerre; enfin, il pent dlre
avanlageux de blinder les connexions
d'antenine el de lerre au voisinage des
fils de lumicre, elc

P. Lenoy.

Mesure des cualités d’on récep-
teur deradio-diffusion; A. Crau-
sing, Fank-B., 13 mars 1931, 161-
164.

Considérationssurl'es-ai méthodique
des récepteurs. Les poinls snivants sont
cnvisages :

Puissance sonore a fournir. suivant
les dimensions de la salle: choix corré-
latif du dernier tube amplilicateur.

Montage du détecteur et réglage de
la tension qui lui est appliquée tant au
point de vue du rendement (qu'ia celui
de la distorsion non-linéaire.

Amplification de chaque élage: am-
plificalion tolale: influence de la réac-
tion, du niveau de la tension a Ienirde,
de la longueur d'onde.

Sélection et idélilé.

I, Lruwoy.

Méthode rapide pour évaluerle
rapport du signal au bruit de
fond dans un récep'eur trés

sensible, F. B. Liewenys, Proc.
list. Ral Eng., 49.mars 1931, 16-
110.

fudépendamment de tontes perluba-

ANALYSES
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tions extéricures, la sensibilite d’un
amplificaleur est limilée par son «bruit
de fond propre » ; et. si I'appareil est
bien construil, ce bruit de fond pro-
vient surlout de l'agitation thermique
des électrons dans le premier circuit.
On peut alors se faire une idée de sa
valeur cn faisant varier I'accord de ce
premier circuit ; ¢’est au moment ou il
passe parla résonance avec le reste de
'amplificateur, que la tension de bruit
est maximum sur la premiére grille.

L'antenne joue ¢galement un role
que I'anteur discule ; maislorsque son
couplage est optimum, I'amortissement
apporlé est faible, el modific peu (de
3 décibels. environ) le rapport signal
bruit de fond déterminé sans antenne.

Le lecteur sera surpris, page 4.8, par
cetle affirmation que « la résistance de
rayonncimcenl de Pantenne .. peut éfre
rarement supéricure & deux ou trois
mille otuns ». En cifet !

P. Davio.

Nouvelle méthode pour déceler
la distors.on dans les amplifi-
cateurs a fréquence audible,
1. J. Reicu, Proc. Inst Rad. Eng.,
49. mars 1931, fo1-M5.

GCelle mélhode consiste a appliquer
aux bornes d'entrée de 'ampliticateur
une tension non sinusoidale, «en denls
de scic », fournie par un dispositif
de balavage d'oscillographe.

I’allure du courant a la sorlic est
observée a I'oscillographe; bien entendu
la courbe est déformée et dans le cas
d’'un amplificatenr a rvésistances, on
peut calenler cetle déformation d'apres
les constances des ¢léments de cou-
plage.

Une chute d’amplification de 0,50 0
aux fréquences graves est facilement
décelée par la méthode,

P. Daviv.

oot o,
o e,

EXPLOITATION — APPLICATIONS

",

T,c radio-d‘ffusion simultanée

par plusieurs stations sur la

méme onde; P.I’. EchensLEY, Pros.

Inst. Rad. Eng., 19, février 1931, 155-

194,

La British Broadcasting Compagnie
s'est trouvée en 1928, par suile des
accordsinternationaua, dansla siluation
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suivanle : posséder 21 slations d’émis-
sion. el avoirdroil scu'ecment a 1oondes
réservées. Il y avait donc 11 stations
" qui devaienl lravailler sur les mémes
ondes qued’autressiationscuropéennes,
en lransmettant. bien entendu, des
programmes loul différents. e brouil-
lage s'cst monlré tel, que la réception
de ces stations élait parfois troublée i
quelques centaines de metres de dis-
tance.

Pour améliorer cet ¢lal de choses, la
B.B.C. a organisé son réseau différen-
ment : 'une des ondes britanniques.
1140 Ke. (281.,5 m.) est commune &
onze slations qui transmettent simulla-
nément le méme  programme.  Ces
stations sont individuellement synchro-
nisées par des diapasons avec une slabi-
lité de fréquencedel’ordre de 1/100.000;
la modulation est transinise sur ligne
téléphonique. Avec une puissance
totale de 3 Kw-anienne pour o stations,
on dessert ainsi 10 agglomérations ur-
baines importantes et 10 o/0 environ
de la population britannique.

L’expérience de ce service, et diverses
études complémentaires, permettent &
Fauteur de formuler des rigles géné-
rales sur la radio-diffusion mulliple a
fréquence commuue. La zone de ser-
vize de chaque station est celle dans
laquelle son champ est n fois plus fort
que le champ brouilleur; nélant donné
par le tableau suivant :

Synchronisation Programmes Valeur de n
des stations .
Parfaite . identiques. )
A 10 p:spres. de 10
Ecart audible

de fréquences. d» 300
Parfaite, ou a )
10 p:s pres Dittérents 300

Quand le nombre des stalions  est
supéricur a 3, c'est-a dire qu'il y a
plusicurs stalions brouilleuses dont les
eifets s’ajoutent, de champ brouilleur
résultant doit étre pris ¢gal & la racine
carrée de la somme des carrés des
champs brouilleurs individuels.

En terminant, lauteur precoulse
I'emploi de la radio-diffusion multiple
sur onde commune, comme élang le
seul moyen de fournir aux agglomera-
lions urbaines lintensité de champ
(50 mv/m) qui leurest nécessaire. Quant
aux campagnes, il cst facile de leur
servir 1tmv/m avec des stalions regio-
nales. . .

Par contre I'auteur ne croit pas qua
grande distance, I'enscmble des stalions

ANALYSES
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synchronisées puisse jamais donner une
réception dequalilé.
P. Davin.

La Radio dsns l'aviation euro-
péenne; C.-G. Cross, Proc. Inst. Rad. -
Eng., 19, mars 1931, 341-35a.

Au cours d’un voyage aéirien en Eu-
rope, l'auteur a noté les principaux
traits des services radio ulilisés. Il en
donne une vue générale illustrée de
nombreuses pholographies.

L’emploides ondes « intermédiaires »
(vers t ooo m ) dislingue ce réseau du
réscau américain, qui ulilise beaucoup
plus les ondes courtes ; en oulre, les
changements sont beaucoup plus lents
dans les usages curopéens, parce qu'ils
exigent des accords internationaux.

I’. Lenoy.

Dix ans de radio-diffusion; C.-W.
Horx, Proc. Inst, Rad Eng., 19,
mars 1931, 356-376.

La radio diffusion date de 1920 : ue
de progrés accomplis en un si court
laps detemps  L’article en retrace rapi-
dement les étapes. Aujourd’hui I'indus-
trie radio-électrique représente aux
Etats-Unis un chilire d’'attaires de 8oo
millions de dollars; douze millions de
foyers sont pourvus de récepleurs, ct
les transmissions de programmes d'un
continent a I'autre sont courantes,

La puissance actuelle des stalions,
de l'ordre de 200 kw-antenne, n'est
pas encore suffisante pour assurer dans
toul le pays l'intensité de champ néces-
saire; il y a lieu de prévoir et de souhai-
ter son augmentation.

P. Davib,

Extensions transo:éaniques des
réseaux téléphoniques; L. Es-
pENSCHIED, W. WiLson, Proc. Inst,
Rad. Eng. 19, février 1931, 282-303.
Article général sur les relations télé-

phoniques ulilisant & la fois les réseaux

palionaux sur fils, et les radiocommu-
nications bilutérales d'un continent &
l'autre. Ces radiocommunications ont
fait 1'objct d’arlicles et d’analyses dans

U'Onde El., en leur temps.

Deux carles sont données, montrant
les résultals acquis el en cours.

L'auteur rappelle que les liaisons sur
ondes courtes sont sérieusement affec-
tées par les conditions de propagation,
et notamment par les orages magné-
tiques. I’. LEror.
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MATERIEL
Les microphones a charbon ;
M. Gururzmacuer et P Jest, EL
Nachr. Techn. 8, mars 1931, 104-114.

Intéressante ¢lude sur les divers
modeles de microphones & charbon.

D’abord en fonction de la fréquence :
les auteurs ont réalis¢ une « source
sonore élalon », constitude par un hault-
parleur, alimentée par un générateur;

Celte source comporte, comme d'u-

sage, un générateur électiique a bat-
lement, suivi d'un haut-parleur; mais
clle presente la particularité que la
puissance du généraleur est & chaque
instant réglée pour que I'ensemble
fournisse une inlensilé sonore déler-
minée ; a cet elfet on place devant le
haut pavleur un microphone auxiliaire
a condensateur, lequel par Vintermé-
diaire d'amplilicateur, controle la
source. Onoblienl ainsi trés simplement
un « chimp » sonore indépendant de
la fréquence.
. Le microphone en étude est placé
dans ce champ, cl lon enregistre
simultanément le courant qu’il four-
nit et la variation de la fréquence (voir
Onde Ijr., févr. 1928, anal. p. 11-A)

Plusieurs exemples de courbes sont
donnés, relatifs a difiérents modeles de
microphones ulilisés sur les réseaux té-
Iéphoniques.

Les auleurs oul ensuile d¢tudié la
« distorsion non linéaire » a l'aide du
dispositif de Mever (anal. Onde El. 1929
p- 7-\ on fail agir simultanément
deux sons simples ¢t Fon mesure 'am-
plitude du baltement.

Les résultals on conlirmé ce que l'on
savait déja :la dislorsion non lin¢aire est
Ires appréciable dans les microphones
a charbon : l'amplitude des hario-
niques inlroduits est une fraction

i v portante de celle du fondawmental

40 0.0 et plusi. dés que la variation

de pression appliquée dépasse la barye.
. Davip.

DIVERS

Théorie simple des filtres acous-
tiques; E. |. Inoxs. Journ. Scient.
Instr. 8, mars 1931, 8g-94.

ANALYSES 58A =

L'auleur ne veut rien ajouter a la
théorie des liltres acoustiques faile par
Stewart et Mason; il venl simplement
la présenter avec le minimum de calculs
et le maximumde clarté, Qualre pages,
clleclivement, Iui  suthisenl  ‘T'rois
exemples numdériques montrent en ter-
minant quel degré d'approximation
fournit la théorie

P. Davin

BIBLIOGRAPHIE

Données numeériques de Radio-
Electricite R. Mgsny, 18 pages
30.< 31 cm. ; Gauthier-Villars, P’aris.

C'est un chapitre du volume V1l des
lables annuelles de conslanles et don-
nées numériques, anndes 1923-1¢26.

La premicre contribution de la radio-
¢lectricilé a ces lables a eu licu dans le
volume précédent pour les aunées 1g23-
1924, elle répond a un besoin qui de-
vient chaque jour plus impérieux
depuis que celle partie de la science
est enirée dans le domaine des mesures.
Le tlechnicien ¢t le physicien ¥ (rou-
veront groupces les valeursnumeérigues
résultant des expériences failes de tous
cOtés, ainsi que les formules et tables
de calcul nouvellement établies.

Plusieurs de ces données ne compor-
tent encore qu'une grossitre approxi-
mation. mais il n’en esl pas moins
ulife de les avoir sous la main. 11 fautl
seulement souhaiter que le relard ac-
tuel dans la publication soit rapide-
ment_ raltrapé pour qu’elles fournissent
des donndes aussi récentes que possible.

Le volume V]I contient en parliculier
des donndées relalives A la mesure des
champs et a leur polarisation, & la con-
ductivité du sol, & la précision des ob-
servations radiogoniomdiriques el aussi
almosphériques. On y trouve également
des formules, lables el diagrammes
pour le calcul de la résistance des bo-
bines en haule fréquence, el de la capa-
cité des antennes.

Les références aux arlicles originaux
permetlent de s'y repoiter.
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Fabricalion des cellules photu-¢lectriques, par S. Mar-
mor.

Film sonore de la Tobis (Le), par 16 D* F Noack.

Film sonore Gaumout-Petersen-Paulsen (Lej, par le
Dr F. Noack.

Fultographe (Le), par le DT F. Noack.

Gramophone émetteur d images (Le), parle DT F Noack.

Merveilles dcs cellules pholo - sensibies (Les), par
E. Aisberg.

Noctovisor (Le), par £. Adisberg.

Oplique pour tous (L'}, par P. Lugny.

Pannes d'un récepleur d images.

Persistance des impres-ious rélinienn~s au c'néma et
dans la {élévision (La), par 4.-G. Genet.

Pholotélégraphie d’amateur (La), par R. Mesny.

Phntotélégraptic Siemens-Karolus & Llransmission
fil {Le svstéme de), par ie Dr . Noack.

Principes fondamemaux de la photoisiégravhis et
in télévision (LA transmission d'images a la port
de lous), var E. disberg.

Procédé de télévi-ion Karolus (Lel. parie D F. Noc

Provédé de élévision Kasrolus (Un Nouveau), par
br F. Noack.

Procédé phototdtégraphijue Telefunken Kirolus (L
par ie Dt F. Noack.

Réalisstion pratrgne d'on récepleur d'images, |
G. Teyssier.

Ré epteur d'imaves presque a Ja portée d’un début.
(La), par le Laboraloire du Radio-Club de Roubt

Reproducieur d'images électrolylique (Le), pur
br F. Noack.

Stéréocinéma et le film en relief (Le), par A.-G. Ger

Systéme ph totelégraphique frang-is de M. Edou
B-tn (U'n), par E. Aisberg.

Systame pholotéiégraphique Ranger, par le D* F. You

Systéme phototélégraphique « Rayphoto » (Le).

Télécinéma Téléhor ds Mihaly, par le DT F. Noack.

Télévision 7 C'est épatant ! (i.a), par A. Boursin.

Tom Fan vous écril d’Angleterre, par Tom Fan.

Tom Fan nous éerit de Lundres el de Berlin, par Tt
Fuan.

PRIX DU VOLUME BROCHE: 20 Fr.; Franco: 21 Fr.

E. CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine

Chéques Postaux :
- PARIS 53-35 -

PARIS VI°

LITTTRE 47-49
- - Téléphone - -




S

|mnllmmlmmnlmmumummnmmullumuummlumuununnlnmnmmmnmmuuwmummmmmumwmuuu

T

nuumuuuunmmmmumuuu||mum||||mmlmlm'x'num|mmmmummmmm|mmmummmmmmlmmmmmlmv

LaT.S.F.

en 30 Lecons
COURS COMPLET

professé au Conservatoire National
des Arts et Métiers

GRACE AUX SOINS DE LA SOCIETE
DES AMIS DE LA T. S. F.

par MM,

CHAUMAT, LEFRAND, METZ, MESNY,
JOUAUST & CLAVIER

Ce cours complel comprend 5 volumes ;

I. —- ELECTROTECHNIQUE GENERALE PREPARATOIRE A
LA T.S. F., par MM, Ciiavmat et Lerranp . . 9 »

M. — PRINCIPiS GENERAUX DE LA RADIOTELEGRAPH!E
ET APPLICATIONS GENERALES, par le Ct Muz.

Px .. .. 0 L. 9 »

[1l. — MESURES, RADIOGONGMETRIE, PROPAGATION DES

ONDES, par M. Mrsyy . . . 9 »

V. — LES LAMPES A PLUSIEURS ELBGTRODES Théone

et applications, par M. Jovsust. 9 »

V. — RADIOTELEPHONIE ET APPLlCATlONS DIVEHSES

DES LAMPES A TROIS ELECTRODES, par M. Cra-

R 9 »

T% o oo oo0o0oaogaloBaoddto
“ Pour Uenvoi franco, ujouter 0 75 par volume. )

-

Etienne CHIRON, Editeur
40, rue de Seine
PARIS

=
=
=
=3
g
=
=
s
=
E
=3
S
=
S
S
=
s
=
]
=
=
—
=
s
=
=
]
=
=
—
=
=
—
=
s
=
=S
=
=
=
=
=
s
s
=
]
=
=
=
=
=
g
=
s
s
=
=
S
=
=
=
=
S
=
s
=
=
=
=
=
=
s
s
s
=
=
=
f
=
-

QLU T A T T v T T T T T T T e T




‘|!ll ..

o9 NSRS RC AN AT NSRS EDEBUR AU NGRSO ICRESRMASUNCIRANRABENIERUEIE - g,

' ANALYSES

..l.".I'.l------..III-.....-I.-I....'.l.l.lllll.-l.IHI.I..I.III'H-IIII -’

a®

Yaan-

L.es analyses sont imprimées avec nne pagination spériale et sur un s-ul «o1é s feuilles de fagon
que 1'0n puisse. soit les relier & part, soit tes découper en fiches pour un classement personnel
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Conversion de fréquence
tique et harmonique. I
citiaccin, Eleltrotecn ea 47,5 janvier
193o.

Lautenr rappelle d’abord quelques
genéralités sur les nimltiplicateurs et

démultiplicateurs de [réquence @ dou-
bleur Vallauri, tripleur Joly excitalion
de circuits harmoniques par choc, dé-
multiplicatenrs de Fatlou el Mauduil,
synchronisation de pendules  Abordant
le probleme de la conversion au moyen
de triodes, il n'examine pourle mo-
ment que la production d'unefréquence
nlou I')/n dans un circuil au moyen
d'une fréquence I el non la synchro-
nisation d’une oscillation préexislante
Le fonctionnement, ¢ludié en détail,
o<t intimement li¢ & Fexistence d'un
courant de plaque intermittent, et @ la
présence de Pharmonigue de rang n
de Ia fréquence basse, tant & la muolii-
plicatlion qu'd la démultiplication.

Des expériences ont él¢ entreprises
dans tesquelles furenl relevies fes va-
riations d’amplitude ¢l de phase du
courant oscillanl lorsqu’on accorde le
vircuil. E'intervalle de synchronisalion
se réduil tres vite lorsque le rapport de
conversion augmente. De nombreux
oscilogrammes montrent la forme du
courant de plaque pour les rapports 2,
3, 5 et méme 3/2. 8Si le circuit peut
entretenir des oscillations en dehiorsde
"intervalle de syochronisation, ces os-
cillalions se lrouvenl modulées i une
fréquence d'antan! plus ¢levée que le
circenil est plus désaccordé. Iciencore de
nombreux  oscillogrammes illustrent
I'ex posé

B DEecacy

MESURES

L’horloge a cristal; W. A. Mams-
son, Prec of the Nal. Acad. of Scien.,
16; juillet 1930, 4y6-507.

1l serail Lies avanlagenx de posséder
un ¢talon unique de temps el de fré-
quence, Pauteura songé a utiliser dana
ce bul le remarguable ens¢mible de
piczooscillaleurs gqu il a misan point ),
\prés en avoir rappelé les caraclé. is-
liques ¢l les résultals, il signale gue
expérience acquise porte unesur durée
cncore trop bieve pour engager lave-
nir; il semble que les cri-tanx vieil-
lissent lentement. Cependant cel ap-
parcil est insensible a loules les aclions
extéricures tempéralure,  pression,
gravité, magnélisme (il n'indique pas
comment est assurée Uinvariabilité de
Ualimentation des oscillatenrs). Peut-
élre certaines affirmalions sur la pié-
cision sont-clles un peu audacieuses.

Il est possible, au moyen d'un régu-
lateur de phase, de modifier légére-
ment la marche des aigailles de celle
horloge sans toucher au crislal, On
pouriail, avec des moteurs synchro-
nes, des engrenages, cte . réaliser des
émetteurs de signaux horaires,  des
horloges marquant simultanément le
temps sidéral et le temps solaire moyen,
et meéme enlrainer des aicromelres
impersonnels.

B. Decavux.

Méthodes de mesures de fré-
quence pour ondes courles. I
MoGEL, Proc. Iast. Rad. Eng, 49
fevrier 1931,195-213,

Apris aveir montré I'importance des
mesures (res précises. et indigué pour-
quoi les lechniciens allemands ont
adoplé comme élatons les quartz lu-
minescents de Giebe et Scheibe (simpli-
cité, précision) Faulenr décrit les instal-
jations réatisées par la Transeadio N G
a Gellow.

La mdéthode employée est celle de la
Phiysikalisch-Technische Reichsanslalt ;
onaccordeunoscillateur aondeslongues
sur une sous-harmonique de I'émission,
puis on délermine la fréquence de cel
oscillateur par interpolation sur 2 oud
quarlz lumineux au moyen d’un circuit

(3 W. A. Marisson. Un étalon de fréquence
de haute précisicn. 0. /7 Analyses, sept. 1920,
p. 49-A,



résonnanl de Giebeet Alberti. Rappelons
que ce circuit comprend particulie-
rement une capacité variable minuscule
aux bornes d'une importante capacité
fixe (la gamme ne couvre que 3 o/o) et
un circuit indicateur avec détecteur a
contact el galvanomdétre a miroir. De
grandes précautions rendent possible
ine précision (véritiée par comparaison
avec la R. C A.) de quelques cent-mil-
liemes.

Lorsqulil s'est agi d'organiser des
mesures 4 Nauen, l'induction due aux
émelleurs d'ondes longues (silués a
50 m du local) rendit inultilisable cetle
méthode. Elle fut donc remplacée, de
méme qu'a Gellow, par la suivante. Les
résonateurs (au nombre de g avec ther-
moslals)sonldunou\'oaumodl“lcvibrant
sur le mode 4, avec un coefficient de
température de quelques millioni¢mes
par degré, et une conslance de l'ordre
du cent-millitme.  L'oscillateur  de
mesure sert comme dans la premidre
méthode, mais ici linterpolation s’o-
pere sur le circuit de I'oscillateur. Des
étages multiplicateurs de fréquence
évitent toute réaction du récepteur sur
toscillatenr. On obtient ainsi, en quel-
ques minules, des mesures au cent-
millitme, Des disposilifs spéciaux de
protection permettent le fonclion-
nement normal 2 proximité de 12
émelteurs puissanis a ondes courtes.

Une troisitne mélhode vient d'¢lre
cxpérimentée a Gellow. Celte fois, iln’y
aplus qu'un seul résonatcur, la fré-
queuce de loscillateur restant ainsi
fixe, et Iinterpolation est ellectuée sur
le récepteur (oscillant) lui-méme. lci
cncore, des ¢tages de multiplication et
de couplage éliminent les réactions.
L’installation devient alors trés réduite
et d'un emploi simple el rapide.ll esl
également possible d’interpoler par
modulation au moyen d'un oscillateur
a frégquences moyennes étalonné avec
des résonateurs.

B. Decavx.

Un fréquencemétre-hétéradyne
et un fréquencemétre a lec-
ture directe pour la gamme
acoustique; I'. GUARNASCHELLI et
F. Veccmaccut. Eleltrotecnica, 17,

5 awviil 193o.

Aprés avoir indiqué les difficultés
que 1'on renconlre dans la mesure pra-
tique, rapide, et précise des fréquences
musicales, les auteurs décrivent deux

systémes de fréquencemétres. Le pre-

ANALYSES
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mier est simplement un générateur a
battements : deux oscillateurs a haule
fréquence produisent des bhaltements
qui sont détectés par untroisicimetriode.
L’ensemble a été bien soigné et
donne de bons résultats; I'étalonnage
s'effectue par battements au moyen
d’un diapason entrelenu.

La deuxiéme méthode, plus origi-
nale et plus élégante, est inspirée de la
mesure des capacités par charges et
décharges périodiques dans une
résistance. Mais ici l'inverseur vibrant
est remplacé par des triodes. La tension
alternative appliquée peul varier sans
inconvénient dans les limites considé-
rables et sa forme n’a pas dimpor-
tance. Enfin il est tres facile de gra-
duer directement en fréquences I'appa-
reil indicateur.

La charge el la décharge sont
réalisées par deux triodes dont les
espaces filament-plague sont en série,
et dont les circuits des grilles (pola-

. risées tres négativement) sont alimentés

en sens inverse par deux sccondaires
de transformaleur. Entre le filawent
ct la plaque d’un des triodes, se trouve
monté le condensateur. Dans des
conditions bien choisies, la fréquence
est reliée A l'intensité de plaque et a
la “tension anodique par f= '(:lT-
Aprés avoir indiqué quelques données
numériques, les auteurs signalent l'in-
dépendance des indications vis-a-vis
de la valeur et de la forme de la tension
d’entrée, ct les limiles des capacités a
utiliser. La gamme couverle peut aller
de 10 & 50.000 p:s, suivant les trans-
formateurs employés. Pour soustraire
I’appareil aux variations de tension 1no-
dique, on peut remplacer le milliam-
peremetre de plaque par un ohmmdtre
a deux cadres.
B. Decaux.

Une meéthode précise pour
mesurer les fréquences trans-
mises a 5000 et 20000 kc/s. E.
L. HaLL, Bar. of. Stand. Jour. of.
R-s., 5., septembre 1930. 047-65a, et
Proc. Inst. Rad. Eng., 19, janvier
1931, 35-41.

La mesure précise de la fréquence
d’unc émission constitue un moyen de
comparaison des étalons et permet
I'étalonnement A distance d’ctalons
secondaires. L'auteur rappelle les pré-
cisions obtenues successivement depuis
quelques années et décrit le dispositif
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adopté par le Bureau of Standards.
l'étalon est un ensemble piézooscil-
lateur de Marrisson a 100.000 p:s (1).
Un oscillateur est accordé sur l'oscil-
lation & mesurer par doubles balte-
ments: on écoute la note de batte-
ments de cet oscillateur et des harimo-
niquesd'un«s illa’eur a 10 000 pis syn-
chronisé par I'étalon. On mesure
cetlte note en réglant a l'unisson un
wénérateur a fréquence musicale trés
stable ; le couranl de ce géncraleur,
battant avec le couranl a 1000 p:s de
I'élalon, donne un courant de fréquence
inférieure a 200 p:is que l'on envoie
dans un fréquencemétre & leclure
direcle (2) ¢talomné avec le courant
élalon a 100 p:s. Lorsque la note de
baltemenls 2 mesurer est trop éle-
vée, on la réduit en réglant Voscil-
laleur de haute fréquence sur un sous-
mulliple de celle de I'onde & mesurer.
Cetle méthode, dont la précision
(de Iordre du millionitme) dépasse
notablement la stabilité des émetteurs,
semble d'un emploi assez compliqué.

B. Decavx.

L'émetteur d'ondes étalonnées
W 41 XP. Howard Allan Chinn,
Qst, 15, janvier 1931, 27-36.
I’A.R.I.L. utilise cette station pour

définir les bandes d= fréquences réser-

vées aux amalteurs et faciliter les véri-
fications ; la fréquence de I'émission,
tros slable, est réglée par extinction de
batlements sur uné harmonique de

Poscillateur étalon. Ce dernier est

un oscillateur a quariz de 10c.000 p:s

avec thermostat double; il synchro-

nise ¢n cascade deux multivibrateurs

a 10.000 et 1 000 p's, ce dernier en-

trainant une roue phonique a cadran

d’horloge.

L’auteur, qui décrit Iinstallation
dans tous ses détails, semble se faire
quelque illusion sur le nombre de 2éros
de la précision espérée.

B. DEcaux.

Comment 1'Oncle Sam vérifie
votre fréquence. 1. L. WEesToN et
R. J. Rexton, OST, 45, février 1931,
9-13.

Cet article décrit la station de con-

(1) W. A. Marrisson. Un étalon de fréquen-e
de haute précision. (. E. Analys>s, scpt. 19:9,
p- 49-A. . . .

(2) N. P. Case, Une méthode rapide et r\_réclse
pour mesurer les basses fréquences. 0, I, Ana-
lyses, mars 1931, p. 17-A.
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trole du département du commerce, a
llmg!nam Mass., premicre d'un réseau
de dix slations. Deux récepleurs trés
sensibles perinctient la réceplion, le
premier de 100 4 1.500 kc/s sur cadre
ou antenne, le second de 1.500 a
30.000 ke/s surun dipole vertical. 1,'éta-
lon de fréquence esl conslitué par un
piézooscillateur de 30.060 ¢ s avec dou-
ble thermostat ; cet oscillaleur com-
mande quatre multivibrateurs sur les
frégucnces respectives 90.000, 10.000,
1 000 el 100 ¢/s. Un généraleur o fré-
quence musicale (par battement avce
I'é¢talon) el un fréquencemitre hétéro-
dyoc, étalonnés par rapport aux divers
multivibrateurs, et un indicateur de
baltements complitent cel équipement.

Pour eftectucr une mesure, on regle
le fréquencemeétre hétérodyne successi-
vement sur la station et sur 'harmo-
nique voisine du multivibrateur a
10 ke/s, l'interpolation se lisant sur le
cadran de I'hétérodyne. Silon désire
une précision supérieure i 1/100.000,
on tiranspose I'interpolation sur le
cadran du e générateur a fréquence
musicale. Le fréquencemétre hétéro-
dyne est cette fois accordé sur la slation
(ou sur une de ces sous-harmoniques
et le généraleur musical est réglé
successivementsurla notedeballements
{oblenue entre I'hétérodyne et I'harmo-
nique du maualtivibrateur a 10 kc/s)et
sur les harmoniques du multivibrateur
4 100 ¢/s.

B. Decaux

Résonateurs lumineux a vibra-
tions transversales, utilisés
comme étalons de fréquence
danslagammede 1.000420.000
P:3, E. GieBe et A. ScHEIBE; Zeils.
Jiir Hochfr , 35, mai 1930 165-177.

Pour améliorer 1l'échelle de mesure
de fréquences de la Physikalisch-Tech-
nische Reichsanstalt, les auteurs ont
utilisé les quartz résonateurs lumi-
neux qu'ils ontdéja déerils maintes
fois. Ils emploient les harmoniques de
Poscillateur réglé sur les quartz el
ont cherché & abaisser la fréquence
fondamentale de ces derniers. Clest
ainsi qu'ils ont été amendés a faire vi-
brer les cristaux transversalement. Le
cristal est taillé en barrcau plat tres
allongé dont la largeur est parallele a
I'axe optique, et I'épaisscur a un axe
électrique; quatre ¢lectrodes réunics
en diagonale sont disposces & une extré-
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milé, vis-a-vis des faces les plus larges.
Les cristaux vibrent sur un mode
dlevé; ils sont supportés, dans une
ampoule coulenanl un mdélange de
néon ct d'hélium, par une armalure
mélallique trés rigide sur laquelle
ils sont ficelés en des points nodaux.
La résonance resle parfois difficile &
trouver, parce que les vibrations et la
lucur ne s'élablissent pas in<tantané-
menl et que 'on risque de faire varier
trop rapidement la fréquence de 'os-
cillaleur; divers procédés permcettent de
simplifier la recherche La largeur de
résonance, c'est-a-dire la petite bande
de fréquence dans laquelle le cristal
reste illuming, varie naturellement avee
le couplage entre loscillateur ct le
résonateur; clle peut descendre jus-
qu'a quelques cent-millicmes de la
fréquence de résonance En diminuant
encore la lension appliquée. on 1emar-
que que la lueur devient intermittente:
cette intermittence est due aux échan-
ges d'énergic entie loscillaleur ¢t le
résonateur au moment de la résonance
(I'absorption due a la luminescence
diminue la tension, ce qui fait éteindre
le tube: la tension remonte, le crislal
se rallmine. et ainsi de suile). Cephéno-
meéne permet de déterminer le déeré.
ment da cristal. En interpolant entre
les extiemilés de la bande de résonance,
on peuat régler un oscillateur sur le
résonateura quelques millionicimes pres.
I'étalonnement des résonateurs s'el-
fectue & partic du fréquencemétre
élalon absolu de la P.T.R. Celni-ci
comprend un diapason ealretenu
comparé & un pendule astronomique.
On ulilise, pour augmenter la préci-
sion, les baltements entre les harmoni-
quesdu diapason et cellesde P'oscillateur
du cristal. L'inlerpolation est obtenue
au moyen «'un circuit résonant extré-
mement sensible. Les erreurs absolues
sont de quelques millionicmes.  La
fréquence des résonateurs resle cons-
tante & 5 millionicmes pros environ.
Le coefticient de lempérature est de
< & ¢ millionitmes par degré entre o®
et 20°, En réunissant les électrodes,
non plus en diangonale. mais cole &
cote, on obtient des oscillations longi-
tudinales. plus rapides, mais dontl le
cocfticient descend & 1,5. 1078 par degré.
Le décrément logarithmique, mesuré
au pont de Wheastone ou détermioé
par les intermittences de la lueur, est
de I'ordre de 107%,

B Decavx,

ANALYSES 62A =

Mesure de 1a constante diélectri-
que et de Yindice de réfraction
del’eauetde solutionsaqueuses
de KCL aux hautes f: équences;
E.IL.DraKE, G.W. Pierce el M.T. Dow,
The. PPhys. Rev., 35, 15 mars 1g3o,
613 Ga3.

La méthode uliliséa, analogue a celle
qui emploie les fils de Lecher, consiste
dans 1I'dtude des ondes slationnaires
entre un cylindre et un fil placé suivant
son axe. Le liquide a étudier est placé
entre le (il el le cylindre. Les fréquences
employées (longueurs d'onde comprises
entre 4 el 23 mdotres environ) étaient
mesurées lrés exactement par une mé-
thode de ballemeniset par comparaison
avec les harmonigues d'un oscillateur
stabilis¢ par quartz La demi-longueur
d’onde dans le liquide ¢tait oblenue en
déplacant un piston dans le liquide et
en observant la réaction de I'émetteur

Pour des liquides conducteurs, la
counstante di¢lectrique n'est plus égale
au carré de I'indice de réfraction donné
directement par les mesurcs. Les auteurs
indiquent tes corrections & faire pour
avoir la valcur de =.

La valeur obtenue pour la conslante
di¢lectrique de’esu distiliée est

: = 78,57

a 25'C; elle est indépendante de la fré-

quence dans le domaine envisagé. 'our

les diflérentes températures comprises
entre 1o el 6o C, les auleurs aboulissent

i la formule empirique suivante :

g = =857 [1—0,00461 {{—125)
+ 0 000.0155 (£ — 20)2.....}

Pour les solutions aqueuses de KCl
dont la conduclivilé varie de 0.97.107 &
158.107 u.e s., la conslanle diclectrique
varie extrémement peu avec la concen-
tration ionique de la solution.

l.a précision estimée varie de 1073 &
10-2 lorsqu'on passe de I'ean distillée
aux solutions plus conducirices.

1. ABADIE.

Mesures de constantes diélectri-
ues de milieux conducteurs.
Jeifiies Wovwas, The. Phys. Rev., 35,

5 mars i1g3o, 6a3-u34,

Le principe de la mdélliode consiste
dans la mesure de la période propre
d’un circuit oscillant d’abord danslair,
puis dans le milieu a étudier. Le rapport
donne la racine carrée de la constante
dié¢lectrique cherchée

i.auleur donne la forme ct les di-
mensions de circuils oscillanls ayant
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une période propre trés faible (8.1078 a
10-? sec.) Ces périodes propres dans
'air el dans e liuide sont déterminées
en observant la réaclion sur un oscilla-
teur voisin dont on fait varier la fré-
quence ; cetle derniére est mesurée par
comparaison avec la fréquence des har-
moniques d'un oscillateur stabilisé par
quattz.

Si le produit Ty dela période propre
du circuit et de la conductivité du
milieu est suffisamment petite, on voit
parcomparaison avecd’autresméthodes,
notanunent avee celle qui fait 'objet de
I'analyse précédenie que les résultats
sont corrects. Par exemple, surl'cau
des mesures ont ¢été faites de o a 100°C
avec unc précision de l'ordre de 3,103
et pour des longueurs d’onde comprises
entre 4.2 et 243 mdtres). Les résullats
soni toutl & fail comparables aux résul-
tats oblenus par DrakEg, Pierce et Dow
(voir analyse précédente),

Maissileproduit Ty n'est passuffisam-
ment pelit, la période propre du circuit
est une fonction complexe de la con-
ductivité et la conslante diélectrique ne
peut étre ainsi déterminée. Aux fré-
quences les plus élevées ulilistes par
l'auleur, les mesures peuvent étre failes
pour des liquides ayant des conducti-
vités cent fois plus fortes que celle de
V'eau.

P. ABADIE.

Lesthermo-couples aux trés hau-
tes fréquences: FF. M. CoLEBROOK,
Exp. Wir., 8, juillet 1931, 356-361.
Dans cetle note, l'auteur décrit les

expériences qu'il a eflectudes en vue

d’étudier Jes indications données par les
thermo-couples aux lrés hautes fré-
quences. En ’absence de toule méthode
permettant la mesure précise des cou-

rantsa ces fréquences(jusqu'aio’ c.p.s.),

il peut dtre intéressant de comparer les

indicalions données par deux instru-

ments dont les principes de fonctionne-
ment sont enticrement dilférents.

Comme deuxiéme instrument, 'auteur

a pris le triode détecteur fonclionnant

comme miiliampiremeétre, la chute de

tension étant produite dans une résis-
tance convenable et connue parcourue
par le courant a mesurer. L’auteur
donne la description de I'appareil réalisé
et la méthode d'étalonnage en courant
conlinu. Cel étalonnage concorde
d'ailleurs avec un ¢lalonnage fait en
basse fréquence a l'aide d’'un theimo-
couple & moins de 2 1073,

ANALYSES
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Ceci fait, I'auteur a comparé ce milli-
ampéremétre a triode avec trois ther-
mocouples de modéles diflérents. Le
désaccord maximum est d’environ 3°/o
avec I'un d’cux ct de 2,5 °/, avec les
deux autres, ce désaccord se mani-
festant presque exclusivement dans la
gamme 10 a 107 cycles par seconde. 1l

‘est naturellement impossible de con-

naitre les causes précises de ces varia-
tions. L'auteur conclut en soulignant
I'intérct que présenterait 1'étude des va-
riations de la délection par triode aux
fréquences 1rés ¢levées, les rares lra-
vaux sur celle question ayant conduit
a des conclusions divergentes.

P. ABADIE.

Considérations acoustiques in-
tervenant dans les mesures de
haut-parleurs; L.-G. BosTwick,
Bell. System. Techn. Journ. 8, jan-
vier 1929, 135-158.

Pour relever la courbe caractéristi-
que d’un haut-parleur, il ne suffit pas
de placer, n'importe comment, en face
de lui, un phonomeétre (en général un
condensateur microphonique), sans
s'occuper des objets environnants. En
effet, d’'une part le haut-parleur a tou-
jours un pouvoir directif plus ou moins
marqué; d’autre part, les parois de la
pieéce réfléchissent le son; ces deux
influences varient beaucoup avec la fré-
quence. L’auteur montre, par une sé-
rie de courbes. que F'on peut trouver
des résultats tros différents avec un seul
et méme haut-parleur, suivant la ma-
niére donton opére.

1l semble logique, pour ce genre de
mesures, de placer le haut.parleur dans
une piéce A parois absorbantes. ¢t le
phonométre dans la direction et a 1a
distance approximative ot doivent étre
les auditeurs. Encore la courbe ainsi
relevée, doit-elle étre interprétée en te-
pant compte de certains facteurs phy-
siologiques, et ne concerne-t elle que
le régime permanent.

P. Davipo.

PROPAGATION — RAYONNEMENT

s,
0
Ceasese”

Le sondage simultané par les pa-
rasites atmosphériques a Zu-
rich et au Sahara; J. Lucon, C. R.
Ac. Sc., 191, 29 seplembre 1g3o0, 525-
2127,

Une comparaison prolongée entre les
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inscriptions de parasites almosphéri-
ques a Zurich, Lausanne (172 k.,
Paris (500 , Varsovie (1200 km), El-Goléa
ra2.000 hm.), donne la stalistique sui-
vanle pour la porlée moyenne de ces
perturbations:

Plus de 1.000 km. (jusqu’a 8.000 net.
lement observés la nuit),

20° ,

— de 100 & 1.000 km. . . . 0 »
— moins de 100 kin {et par-

fois quelques méltres) . .10 0y

Dautre part, le régime des parasiles
change au lever du soleil, c’est-a- dire
aa fur et 4 mesure que les rayvons
rasants ionisent les couches successives
de Palmosphére. tobservation de cel
instant précis permet de calculer la
hauteur de la couche réfléchissante :
Fautcur donne quelques résullats ainsi
obienus; en moyenne, cetle bauteur
serait de 98 km. a Zurich, uj a El
Goléa ; cetle variation avec la latitude
s'explique par la théorie générale des
couches atmosphériques et peut élre
mise en formule.

P. Davip.

Le sondage des hautes couches
ionisé:s par les ondes courtes
au lever du soleil, entie Paris
et le Sahara; J. Ligros, C-fp Ar,
Se . 191, 20 octobre 1930, ti76-6-8.

L’auteur a déja fait de curicuses
observations sur I'apparilion des para-
sites almosphériques, lors de litlumi-
nation progressive de I'almosphdre par
les rayons du soleil levant.

La présente nole concerne des obser-
valions analogues sur deux émissions
{56 et 36 m de longucur donde, faites
prés de Paris el recues a Ei-Golda.
'intensité du champ a montré pla-
sieurs ondulalions; d'apiés la position
dn soleil, I'auteur explique ces varia-
tions en admeltant l'exi~lence de 4 cou-
ches réfléchissanles distinecles dans la
haute atmosphere, aux altitudes respec-
lives de 5o, 85, 185 ¢t a%o k.

« Pendant la nuil, les ondes courtes
seraient renvoyées habitucllement par
lescouches les plus haules » ; « pendant
le jour, par les plus basses », et, « au
passage de I'obscurité a la lumiere,
elles rebondiraient successivement sur
chacune de ces couches el sur la
terre), «passant brusquement d’une
couche & la couche inférieure, dés que
les rayons du soleil commencent a
¢clairer la premicre ».

P. Davip.

ANALYSES Gra =
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Le fonctionnement oscillatoite
des circuits a triodes forte-
ment amortis, F. Veccmiaccur.
Nuove Cimenlo, 7, mai 1g30.

I’auteur a envisagé des circuils con-
lenant une inductance treés élevée. par
rappoil 4 la capacité, qui se irouvent
aiusiamorlis par la résistance interne
du tube. et comportant un conplage
grille plaque trés serré. 1l rappelle que
Yon n'étudie généralement l'oscillateur
a triode yue dans le cas d’oscillations
sinusoidales au voisinage de la limite
d’entretien, alors que souvent ce n'est
pas le cas réel.

Lappareil éludié, décril en délail,
comprend des bobinages sur noyau de
fer. dansiesquels le couplage esl voisin
de  Tuanité.  Des  résistances  per-
metlent d’étudier les courants el ten-
sions & loscillographe cathodique. En
admetlant que le déphasage est nul on
peuat raisonner sur un circuil ¢quivalent
comprenant induclance, capacité et
résislance. On peut ainsi calculer les
circuits de grille et de plaque & partir
de caracléristiques  purement  sta-
liques. Un certain nombre d'osciilo-
granimes indiquent les résultats oble-
nos,

Le courant anodique présente une
forme particuliere, trés différente de
la sinusoide: lorsque le couplage réac-
Lit esl trés serré, elle esl presque rec-
tangulaire: les longueurs relalives des
parties quasi-constanles peuvent varier
notablement  L'auteur analyse d'une
facon trés serrée le mécanisme d'oscil-
lation, en interprétant par le raison-
nement les oscillogrammes obtenus.

On peat réaliser des lensions instan-
tandes beaucoup plus élevées que la
tension anodique: 'appareil présente
alors des analogies avec la bobine de
Ruhmkorff; la tenrion maxima se
regle facilement. Les variations brus-
ques de lension peuventsappliquera I’al-
lumage d'un tube a néon strobosco-
pique, & la multiplication de fréquence
par excitativn de circuits  par choc,
a la production de tensions coulinues
élevées par redressement; on arrive
dans ce dernier cas & des rapports de 10
avee un rendement de 95 o) 0.

Fafréquence est beaucoup plus basse
que celle du circuit oscillant; elle peut
se caleuler & partir des caractérisliques




Iz

(BRI l’-IlIII|ll!IlllIIIIIlllIII|ll|IIll||l||lll|||l||||llllllllllllllll_lllllllllllIllllllllllllIllllllllllllll!lllllﬂﬂﬂlli_;.—i

VIENT DE PARAITRE :

E. AISBERG

LES POSTES DE T.S.F.
ALIMENTES PAR LE SECTEUR

THEORIE ET REALISATIONS o

(O mR

La technique du Posle-Secteur | Le Posie-Secteur de Madame
Adaptation des anciens monlages i Le Tétradyne-Secteur
a I'alimenlation par le Secleur | le Réseaudyne

L’Ampli-Secleur Rag pour pick-up | Le Tableau de lension de plague T.P. 59
e 100 Pages — 41 Schémas et Photos
PRIX : 7 (r. 530 -- Franco: 8 fr.

EFIrNINSAESESEcANIZACEMOPRATINSEF VNNEENTANON IERSEEECENSEAEIEEESEARNANENEN. 'REERSR

VIENT DFE PARAITRE :

E. AISBERG

LA TRANSMISSION DES IMAGES

Principes fondamentaux de

la Phototélégraphie et de la Télevision

Préface de M. Edouard BELIN

.. 1w’y a pas d’impossible absolu. il n'y a qu'un tmpossible re atif qu
mesure nolre tgnorance momenfande.
Le probléme de la transmission des tmages est aujourd hui trés vaste;
EXTRAIT o importait d'observer une classification pricise et de bien définir les pro-
de 1 priétes fondamentales auxquelles font appel les diverses solutrons. C'est ce
=-ocelad - - ow'afort bien compris M. Aisberg qui conduil ainsi son lectenr, des prin-
PREFACE cipes généraux & l'exploitation pratique sans laisser dans lombre aueun
voint difficile. Et ce méme lectenr arrive ainsi sans effort a possider, ?rés
des notions géncrales sur la technique, une connaissance compléte de la
téléphotagraphie, de ses diverses méthodes el de la svnchronisation. ..

-~

v 1 vol. de 176 pages -~ 82 illustrations
PRIX : 10 francs -- Franco : 10 fr. 30

=

Ftienne CHIRON, Fditeur, 40, rue de Seine, Paris (6))

Compte Chéques postaux : Paris 53-35

A

TN

l




statiques de la lampe: elle dépend
surtout de l'inductance et des tensions
d'atimenlation.

Etant donné¢ leur nature, les oscil-
lalions obtenues se prélent aisément a
la synchronisalion par une oscillalion
extérieure, dont la fréquence est mul-
tiple ou sous-multiple de la leur.
L’auteur indique les cenditions el ca-
racteres de cstle synchronisalion.

B. DEcacx.

Emettsur puissant a quartz, O.
ScumotinskE ot R Rovewe, Fu k B.,
a5 avril 1930, 311-315.

Description  rapide d'oscillateur &
quarlz et des amplificateurs de puis-
sance (avec ou sans multiplicalion de
fréquence), pouvant intéresser les ama-
teurs.

P. Leroy

RECEPTION

S élactivité du Sup:rhétérodyne.
W. T. Cocking, Wir. World,, 13 et
20 mai 1931, 473-476 et Hi7-549.
Discussion assez poussée dcs divers

brouillages anxquels peut ¢tre sounis

un super-héiérodyne, et de leurs re-
medes.

1° Brouilleurs de longucur d'onde
voisine ; on s'en protége en ayant une
bonne sélectivité surla fréquence inter-
médiaire f: Exemples de courbes oble-
nues avec des suites de circuits couplés
(Fauteur admet qu'un alfaiblissement
de 'ordre de 10 pour un écart de 5.000
n'empéche pas la fidélité d'étre «extra-
ordinairement bonne »).

20 Brouilleurs écarlésde a fi :ils pé-
nitrent jusqu'a la premicre détection
quand la sélection antérieure est insuf-
fisanle ; prendre au moins deux bons
circuits accordés en haule fréquence.

3¢ Brouilleurs ¢écartés de f; environ,
et, qui viennent « hétérodyncr » les
signaux ct produire des sitflenents ;
on ne peul sen préserver que par le
choix judicieux de la fréquence f; cn
fonction des stations loinlaines que l'on
tient absolument a rece voir.

4° Brouilleurs produisaut un batte-
ment avec les harmoniques de Poscil-
lateur local ; diminuer ces harmoni-
ques, au besoin en intercalant un cir-
cuit-filtre entre 'hélérodyne et la détec:
trice.

5° Brouilleurs saturant la premiére

conen,,
. o,
*eaener®
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lampe haute fréquence; supprimer cel
élage.

G° Brouilleurs de fréquence voisine
de fi el amplifiés par toute la parlie
moyenne fréquence : les arréter avant
la premiére détection, par circuit bou-
chon ou filtre it conplage induclif.

Consiruit avec des soins ct des pré-
caulions convenables, un super-hété-
rodyne peut étre «délicieux a manipu-
fer ».

I’. Davin.

Amplification et deétection des
ond:s trés courtes ; Oxase, Proc.
Inst. Rid. Eng., 18, juin 1930,
p. 1028-1037.

Nous avons déja signalé (Ond: El
anal mai 1930, p. 29-1) deux curieux
montages récepteurs imaginés par
Okabe pour les ondes du type « Bar-
khausen Kurz ».

Dans le présent article ces deux mon-
tages sont de nouveau indiqués el com-
parés avec d'autres; presque tous ont
donn¢ des résultals « salisfaisants »,
le plus sensible étant celui reproduit
sur la figure; M est une bobine per-

meltant d’ajouler 'action d'un champ
magnélique réglable.

Les auteurs ont également essayé di-
vers tubes et titonné pour trouver les
meilleures tensions

I's terminent par un pelit calcul qui
prélend expliquer (}) les propriélés am-
plificatrices du montage par I’hypothése
d'une résislance négalive.

P. Davip.

Le Service Radiotéléphonique
Transatlantique ; transmission en
ondes courtes; R. Bown, Bell Sys-
lem Techn. Journ., 9, avril 1930, 258-
ab9, ci id.; le matériel a ondes
courtes; A.-A. OswaLp, méme revue,
a50-289. — Description des slations
américaines de liaison radiotélépho-
nique duplex avec 1’Angleterre. L’¢-
mission (Lawrenceville) et la ricep-
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Réalisulion pratque
G. Teyssier.
Rérepteur d’images presque a la port/e d’un débuta
(Lo}, par le Laboratoire du Radio-Club de Roubai:
Reprodecteur d'images éiectrolytique (L), pur
br F. Noack.
Stéréoc.néma «t le film en relief (Le), par A.-G. Gen
Sisteme ph totrlégraphique fruseis ds M. Edouat
B-lin {Un), par E. Aisbery.
Systadme phololélégi ay hique Ranger, par le Dr F. Noac
Syaléne jholotélégraphique « Ravphoto » {Le).
Télécinéma Vélétor de Miha'y, par le Dr K. Noack.
Télévision ? C'esl ératant! (1 a), par A. Boursin.
Tom Fan nous éciit d’Angleterre, par Tom Fan.
Tom Fan nots ¢crit de Lendres ct de Beilin, par T
Fan.

d’tn réce; teur d'images, p
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lion (Netcong; sonl dirigées, el fone-
tionnent alternativeient par déblo-
cage automatique sous leffet de !a
VOiX.

La disposilioh des antennes, le
choix des emplacements, sout bricyve-
ment disculéds ; des graphiques mon-
trent Defflicacité de la transmission
au cours des derniers mois.

P. Lenov.

EXPLOITATION — APPLICATIONS

Elimination des parasites en
T.S.F, parle systéme Baudot-
Verdan; E. MonrorioL, Ann. des P.
T.T., 19, 10 octobre 1930, 875-go1.

L.e principe du Baudol-Verdan (répé-
tition du message et ¢limination auto-
xmllqne des signes additionnels) a dma
été exposé par M. Montoriol, en 1923
(Voir Onde Electrique, analyses, 1925,
p. 78-79-A).

Depuis cetle époque, le systéme a été
P'objet de perfectionnements de détails:
protection de la «correction » contre
les parasites; emploi de contacteurs
différés, emmagasinant mécaniquemcnt
les signaux pendant la durée «les répé-
titions, L’article décrit les nouveaux
appareils et leur montage & I'émission
et ala réception.

L’auleur reprend ensuite la discus-
sion de l'efficicilé du systéme Verdan,
dans les mémes termes ct avec le méme
exemple photographique, quedans son
premier article. Il prétend que Ila
vitesse de 210 mots par minute du
Baudot, distance » du simple au
double » les meilleurs des aulres sys-
témes de T.S.F. ; il prétend aussi que
« toute répétition systémalique » est
« illusoire » hors du Baudot-Verdan »,

il cite I'exemple de la liaison Bor-
deaux-\lger, qui fonclionne depuis
deux ans, et qui, avec 10 kw de puis-
sance, écoule parfois jusqu'd 5o ooo
mols taxés par jour ; il mentionneenfin
que, les brevets ayant été vendus aux
Compagnies de T. S, F. assocides,
« celte belle invention va bouleverser
Pexploitation de la T.S.F. »

P. Davip.

.
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électrode de commande exte-
rieure; M. V. AuwbesNg, Funk-Bast-
ler, 3, octobre 1930, (33-637.

L'auteur rappelle que ces tubes ont
¢té créds surtout dans le but d’obtenir
un pux de vente inférieur a celui des
fampes a chaultage indirect, g ace a la
simplicité de construction des élec-
trodeset du travail deverrerie. llexpose
ensuite le probléme dc I'électrode de
commande isolée. lLe « blocage » est
évité en portant lelcchode a une len-
sion posilive élevée Le verre de l'am-
poule jouerait le role d'une capacité
de 1 cm shunlée par une résislance de
10 oco mégohms. Il est impossible de
rclever des caracléristiques staliques.
Le remplissage de I'ampoule par de la
vapear de mercure correspond a4 une
extréme diminution de la capacilé équi-
valente (compensation des électrons par
des ions 2000 fois plus lourds); ce tube
aura donc des propriétés spécialement
adaplées & I'amplification de la haute
hequence Le coefficient d'amplifica-
lion étant le rapport de la capncnte fila-
ment-électrode de commande a la capa-
cité filament-plaque, on doit, pour
L'augmenter, adopter une ampoule apla-
lie, disposec loin I'un de I'autre le fila-
ment et I'anode, celle-ci ne présentant
a celui-la qu'une forme effilée. Des
questions de construction el de charge
d’'espace limitent les valeurs obtenues.

On peut relever & 'oscillographe ca-
thodique les caractéristigues obtenues
en courant alternalif ; a fréquence
basse de I'ampoule amene un dépha-
sage entre la tension de commande et
le courant de plaque. On déduit de ces
courbes un cocfficient d’amplification
d’environ 25 et une résistance interne
de 40.000 ohms; avec une résistance
extérieure de 'ordre du mégohm, I'am-
plification obtenue est d’'environ 20 par
ctage La distorsion reste ndgligeable
tant que la tension apphquec ne dé-
passe pas 2 volts.

L’auteur estime que l'on peul perfec-
tionner ces tubes pour obtenir des am-
plifications énormes sans distorsion,
par un dimensionnement particulier ou
en utilisant des ¢électrodes auxiliaires.

B. DEecavx.

Les tubes a électrode de com-
mande extérieure, détecteur
et amplificateur a résistances;
(. JossT, J. RicuTER et WEHNERT. Tele-
funken-Zeitung,1 1 ,octobre 1g30,38-47
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Voici enlin quelques détails sur les
« batonnets » de la  Telefunken,
fournis par les auleurs enx-mémes; ils
indiquent, en somme. I'historique de
leur mise au point, en signalant les
nombreuses dilficultés rencontrées. e
but cherché élait la réalisalion de
lubes ties bon marché, insensibles aux
influences extérieures ichautlage par
courant allernalif}, pelils et d’'un mon-
tage tres simple. L’étude des formes
permit d'éliminer I'aclion des capacités
et charges parasiles ex!éricures

On observa aussi l'eftet de « blocage »
du tube : les charges négalives internes
attirées sur la paroi de 'ampoule par
les charges positives exlernes reslent
sur celte paroi, méme apres disparition
de ces dernicres. 1l n’est donce pas facile
de relever des caracléristiques statiques
avec des tensions continues; aussi les
auteurs ont-ils utilisé des tensions
alternatives. Dans ce cas, la premicre
alternance posilive de la tension de
commande produit une polarisation
négative de la paroiinterne qui déplace
le point moyen d'une valeur ¢gale a la
tension maximum.. En augmentant
progres<ivement la tension appliquée,
on suit les variations du courant
moyen de plaque correspondantes: la
mélhode n'est plus correcte quand on
alleint le coude de la caractéiistique,
car l'elVet détecleur se superpose au
phénomene étudié. On a pu ainsi me-
surer le coefticient d’amplification et
¢tudier les dimensions correcles a
adopter. La suppression du blocage des
amplificatenrs équipés avec ces lubes
fut ¢tudiée par divers arlifices : résis-
tances de fuite. verre spécial, excitalion
pholodlectrijue de ampoule, elc. I'i-
nalement un verre conducteur fut
adopté el l'électrode de commande fut
portée a une lension positive élevée,

De tels tubes, chaullés par du cou-
ranl alternatif, produisaient un rontle-
ment épouvantable dii & une modula-
tion de l'onde recue. Ayanl remarqué
que les tubes devenaienl de plus en
plus « ronllants », les auteurs étudie-
renl I'action des gaz el arriverent a
remplir te tube délecleunr-de vapeur de
mercure. Les ions lourds neutralisent
les charges de la paroi et suppriment
I'effet des charges extérieures; le tnbe
n'amplilie plus les fréquences lentes,
mais encorc la haute fréquence, car les
ions n’ont pas le temps de suivre les
variations rapides de la tension appli-
quée. Cependant I'amplificalion el la

— ANALYSES
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détection d’unce onde modulée sont
dautanl meillenres que la frégquence
de modulation est plus basse, sans que
cel effet soit daillenrs biés important.,
Knfin le milieu du tilament est réuni a
la terre

B Decaux.

Moteur de grande puissance et
de grandrendementpourhaut-
parieur a pavillon;E -0 WEeaTE,
A.-L. Tugras. Bell  Syst. Te‘hn.
Journ 7, janvier 1928, 14o-153.

Cel appareil est élabli pour de grands
auditoires. et spécialement pour les ins-
Lallations de tilms parlants.

Il est du type a bobine mobile  Cette
bobine. annulaire, est formée d'un ru-
ban platd’aluminium; sa résistance est
de 15 ohis. Le diaphragime, de forme
bombdée spéciale. est également en alu-
mininm de 3 : 100 mimn. d'épaisseur.
Bobine el diaphragme réunis pesent
1 gr.

La gamme des fréquences repro-
duites s'¢lend trés régulitrement de 6o
i plus de 5.000 p: 8.

L'appareil peut supporler, sans
échaatlement ni distorsion appréciable,
une puissance élecirique de 3o watts; il
en restitue sous forme de son, le tiers
ou la moiti¢, ce quiluidonne une supé-
riorilé ¢normesur tous les autres appa-
reils existants,

Il s’emploie, bien entendu, avec un
pavillon de grandes dimensions (que
les auteurs ne décrivent pas).

P. Davip.

Alliages 4 haute permeéabilité;
Cunavcuat (M ) Ball. Ste. Fse. Elcctr.,
IN. 98, octobre 1929, t0gt-1106.

Les toles de fer, d'acier doux, et
d’acier au silicium conviennent mal a
la fabrication des transformateurs éié-
phoniques ou des transformateurs de
liaison basse fréquence enlre lampes
triodes: dans ces cas, en effet, on tra-
vaille sur des champs extrémement
faibles, ou bien en présenced'un champ
permanent ¢levé (courant de plaque).

De nouveaux alliages fer-nickel sont
infiniment plus avantageux. Le « per-
malloy A », le « mumétal », & environ
78,0 °/, de nickel, ont une permdabilité
initiale ¢norme (8.000 & 12.000, au lieun
de quelques centaines) et conviennent
speécialement pour les bobines Pupin,
cables sous-arins, elc. Le « permalloy
B », le « métal \ », de permdéabililé
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iniliale plus faible, mais anssi moins
facilement saturés, conviennent pour
la fabrication des transformateurs de
ligison entre lampes; lenr hystérésis
est environ 2 1/a fois plus faible que
celui des meilleures toles au silicium.

Pour finir, I'autenr donne deux
exemples de calculs de semblabfes
transformateurs.

P. Davip.
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Méthode: de mesure de I’Articu-
lation, Il. FrLetcuer et J.-C. STEIN-
BLuG. Bell Syst. Techn. Journ. 8,
octobre 1929, 806-85%.

Pour apprécierla qualité d’une trans-
mission téléphouique, on emploie sou-
vent la méthode qui consiste & noter
la proportion de syllabes distinctes et
isolées transmises correctement. (Voir,
par exemple, Mayer, Onde EL, anal., oc-
tobre 1927, p. 5G) Mais les Lechniques
cmployées peuvent élie assez dilférentes
Les auteurs exposent d'abord la teur:
syllal.es & teois sous, consonne, voyelle,
consonne; formation des syllabes par
tirage au sort parmi azconsonnes, ini-
tiales, 22 voyelles, 22 consomncs
finales ; équipe de 10 opérateurs des
deux scaes parlant alternalivement. .
etc. Ils discutent ensuite la pricision
obtenue et la variation de divers fac-
teurs : nivean sonore, entrainemint de
I'équipe, .. Enfinils comparent I' «ar-

68y =

ticulation » a lintelligibilité, et les di-
verses lechniques enire clles.
P Davio

L’organisation actuelle du
Theéatrophone; Testavin, dnn. P.T.T.,
19, janvier 1930, 1-24.

L.e Théilrophone — organisalion ac-
tuellement unique au monde — per-
melaux abonnés parisiens du téléphone
d’écouler chezeux lesconcerts el repré-
senlations théatrales de leur choix, sans
aulre complicalion qu'un haut parleur
branché en dérivation sur la sonnerie
de teur appareil.

Liarticie déesit. avec schémas el pho-
lographics, le fonctionnement du sys-
teme. Sur fa scene de chagne théitre
sont placés un ou deux microphones,
reliés direclement au « Central Thdéa-
trophone »; le courant micraphonique
est amplifi¢ & ce central dans un am-
plificaleur & quaire étages, débilant
sur une résistance et pourant alimen-
ter un nombre quelconque de « distri-
buteurs ». dont chacun alimenle dix
lignes d’abonnds,

L'auteur doune le schéma des con-
nexions enlre centianx, permeliant a
I'audileur. soit de ue pas ¢tre dérangd,
soil, en cas d'urgence, d'inlerrompre
son audition.

Par rapport i la radio, les avantages
sont les suivants: choix ties élendu
dans les spectacles — aucun appareil a
surveiller, tous les amplificaleurs se
trouvant au cential — enfin t1és bonne
ualité, le nombre des intermédiaires
élant réduil auminimum. . Pavib.
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Réalité physique des bandes
latérales; & B. MouLuiy,Exp Wir.
7, mai 1931, 257-259. Le sténode;
J. Rosisson, méme Revue, juin 193,
314.

Pour compléter un article antéricur
de CoLernook (Onde El.,anal., mai1q3i,
p.35-4) MouLLiN étudic la fidélité et la
sélectivité de deux résonateurs, l'un
peu amorli ( « décrément »

R/2Lf = o,001)
l'autre rés amorti
R/aLf=0,05)

associés &4 un détecteur qui est sup-

pos¢ successivemenl parabolique et

linéaire.

Desoncalcul, passablementlaborieux,
il nous semble se dégager les deux
conclusions suivanies :

1o avec le résonateur peu amorti, on
peut avoir un gain dans la force de la
réception, en s’accordant, non pas sur
l'onde porleuse, mais sur l'une des
bandes lalérales; toutefois, ceci est
acquis au prix d'une dislorsion.

2° Le circuit « peu amorti » donne
sur un brouilleur écart¢ de 3.000 c/s el
modulé i la firéquence 2. 000, I'afTaiblis-
sement 62.

En revanche, ce mémecircuit produit
sur les notes élexées de la modulation
recue, un alluiblissement appréciable.
Si la {réquence 100 est recue avec li
force 1, la fréquence 1 0oo le sera avec
la fraction o,2 seulement; la fréquence
3 _oooavec 0,066

Apres avoir eu connaissance de cet
article, M. Ros'nson, inventeur du
Sténode Radiostat (Voir Onde [lec-
trique, analyses, 1930, février, p. 13-a,
octobre, p. 47-a, ¢t 1931, mai, p 38-a),
a cru devoir écrire pour remercier
I'auteur. Ces calculs, dit M. Rosinsox
« confirment que les résultats du sté-
node sont obtenus suivant des procédés
purement scienlifiques », que « la
théorie des bandes latérales, ordinai-
rement employée, donne un résultat
incomplet » ct que c’est une erreur de

croire que la séleclion « ne permet pas
de séparer desémissions radiophoniques
dont les bandes se recouvrent ».

Nous ne croyons pas ue l'on puisse
extraire tout cela de 'article de M. Mouw-
Lin

P’. Davip.

MESURES B

Nouvelle méthode pour mesurer
la resistance et la réactance
aux radio-frequences; GOLEBRQOA,
et WiLvorte (M.R.), Journ. [lust.
El. Eng., 69, 4g7-506: discussion,
518-529.

Soient deux oscillateurs a fréquences
élevées, I’y el Fo, qui interférent en
donnant un batltement de fréquence
audible Fy — Fs = f, On repcre tres
soigneusement [ par double battement
avec un oscillateur musical auxiliaire

Ceci poséon couple le sircaiten ¢ude
a Poscillaleur Iy ; cela produit une va-
riation de fréquence, que 'on corrige
en modifiant la capacile Gy de cet oscil-
lateur, d’une certaine quantité «Cy.

Lesauteurs montrentque, moyennant
un mode opératoire convenable, on
peut, des valeurs Fy et dG,. déduire la
résistance du circuit ¢tudié, el méme
faire des mesures d’impédance.

La précision serait de I'ordre de 2 0 0
jusqu’a des fréquences de dix miliions,
et rien n’empcche d’aller plus loin,

P. Davip

Mesures sur lss radio-récep-
teurs; R.L. Swiru-Ros:  Wir,
World., 10 et 47 juin 1931, 636~
6358 et 633-053.

\prés avoir rappelé la nécessité d'é-
preaves quanlilatlives pour apprécier
les récepteurs, l'auteur décrit l'installa-
tion réalisée dans ce but au \Natlional
Physical Laboralory. Un géndéraleur
étalonné avec modulatlion audible ré-
glable, est placé dans une premicre
cage de Faraday a fermeture étanche;
dans une seconde cage on envoie une
pelile fraclion connue de la tension
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ainsi produitle sur le récepleur en
étude.

Les lrois essais-lypes de sensibilite,
sélectivité, fidélité, sonl sommairement
discutés ; 'auteur semble se rallier a
leur standardisation amdiicaine (Voir
Onde El., anal., mai 1931, p. 3y-A).

Quelques exemples de courbes rele-
vées sur différents récepleurs sont
donnés pour finir (1.

P. Davip,

one e,
o e,

PROPAGATION — RAYONNEMENT

)
Yeae g

00t 0,

Les antenres dirigées a ondes
courtes ; Journal Telégrophique, 5,
mai 1931, 154-159.

Principe des sysiémes d'antennes
dirigées. Schémas rdalisés pour ali-
menter les différents brins avee la re-
lation de phase convenable +Marconi,
Standard, Chireix, Telefunken). An-
tenne de réceptlion Beverage aménagée
pour ondes courles. Breéve discussion
des avantages obtenus avec les ar-
tennes dirigces.

P. LEsoy.

RECEPTION ;

5
een e

"o,

o
Jestsay,

g

Théorie et fonctionnement du
covplage accordé en baute fré-
quence; If. A Wuee fr, W. A Mac-
puNaLp, Proe. Inst. Rad. Eng., 19,
mai 1931, 738-80.

On sait que le rendement d'un ¢age
a transformaleur accord¢, variant avec
la fréquence, lamplification et la sélec-
tivité peuvent ¢ire assez diftérents d'un
bout a l'aulre de la gamume.

1l sagit de coriger le défaul el
d’oblenir des organes de couplage a
rendement constant; ou légérement
variable dans le scns ue l'on désire,

1l s'agit également d'oblenir ce ré-
sultat dans la transmission de I'énergie
de 'antennec au réceplcur.

Les auleurs discutent la solution du
probléme, par un long traitement algé-
brique, et présentent une quarantaine
de schémas, én donnant méme les

{1, La « sensibilité » trouvée (f.e.m. dc 0,3
A 5 microvolls daus l'antenne pour Su milli-
watts a la sorlie) semble exircue ment elevée
pour des récepreurs de radio-diftusion.

ANALYSES
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délails de ccux réalisés et le nombre de
ceux vendus par la Hazeltine Co.

En somme, il semble possible d'oble-
nir une amplification bien uniforme de
l'ordie de 20 & 30 par étage a grille-
écran, mcéme avee commmande unique.

P. Davip

Les brouillages dans le Super-
hétércdyne; R.-ll. LancrLry, El -
tromies, mai 1931, 618-620,

Il s’agit des sifflements indésirables
produits par les harmmoniques de 'os-
cillateur local et ceux de 'onde inci-
dente (celle dernitre, telle qu’elle ar-
rive au détecleur, c'est-a-dire ¥y com-
pris les harmoniques créés par les
¢tages haute fréquence).

Ces sifflements rendant impossible la
réceplion de certaines stations, il y a
lieu de choisir avec grand soin la fr¢é-
quence intermddiaire. L'auteur pré-
conise 175 K¢ (nous rappelons qu'il
s’agit des Etats-Unis ot la radio diffu-
sion ne se fait que dans la gamme
200-6oo m . ',

Il est essentiel d’avoir une sélection
suffisante avant la premiére détection.
« Le superhétérodyne, par lui-méme,
est une méthode désesperée ( « hope-
less ») s'il n’est pas précédé de circuits
accorddés en haute fréquence; mais
combiné avec une séleclion haule fré-
quence sullisante, - il constitue un
récepteur incomparable ».

P. Davip,

Expériences avec un récepteur
a quartz; A. PaLmereN, Exp. Wir,,
7, mai 1931, 250 253.

L'auteur qui s'inlitule modestement
« un amateur dans le domaine radio-
techinique », a voulu entreprendre
gnelques expérioneces simples sur un
changeur de ficquence ulilisant un
circuil séleclif a quarlz, semblable &
cclui du Siténode Robinson.

Il « est parvenu a la conclusion, que
les bandes lalérales de la modulation
existent physiquement »; en ce qui
concerne le circuit séleclif a quartz
équilibrd, il pense que « peul-éire, en
effel, les brouillages a fréquence au-
dible entre deux ondes modulées voi-
sines, peuvenl ¢tre réduits ». mais
« cet avantage est largement diminué
par le fait que le récepteur est tris
peu sensible pour les ondes modu-
Iées .

Bref le systéme est « énormément
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peu économique » pour la réception
{¢léphonique, ce qui ne 'empéche pas
de « pouvoir c¢lre utile dans d'autres
domaines n’utilisant pas d’ondes mo-
dulces ».

P. Davip.

FPour éviter la distorsion dans
le détecteur; F.M. Corusrook,
Wir. World., 20, mai 1931, 529-53a.
Dans la détection par « condensa-

teur shunté » sur la grille, on admet
que le condensateur laisse parfaitement
passer la fréquence porteuse, et arréle
la fréquence de modulation. Il y a la,
deux conditions countradicloires qu'il
n'est pas loujours ais¢ de concilier.
L’auleur propose de remplacer le con-
densaleur par I'ensemble d'un circuit
césonnant (self-ind. et condensateur)
accordé sur la fréquence portcuse ; on
est alors sir que l'iinpddance est tres
faible pour cette frégence.

P. LEnroy.

‘Changeurs de fréquence. W. T,
Cocking, Wir. World., 6 mai 1931,
p 473-456.

Les diliérents montuges de changeurs
de fréquence (hétérodyne séparde, tro-
padyue, radiomodulaleur bigrille, etc.. )
son! examinés et sommairement criti-
qués. L’auteur leur préfere le schéma
suivanl : une lampe a grille-écran est
montée en premiére détectrice par cour-
bure-plaque ; el dans son circuil de
plaque on superpose la tension allerna-
tive produite par hétérodyneséparée (1).
Les avantages seraient : 1° pas d’inter-
action entre les circuits d’accord ct
d’hétérodyne ; a° pas de re-rayonne-
ment dans lantenne; 3° trés peu
d'harmoniques.

P. Lenroy

Dispositif pour augmenter la
eélectionet élirriner les brouil-
leurs;Th. Eckexr, El. Nachr. Techn.,
7, décembre 1930, p. 510-513.
Un circuit super-éliminateur;
Exp. Wir.,, 8, avrit 1931, p. 175-
176
Le schéma du dispositif est donné

parla fig. ci-contre, il comprend deux

circuilsaccordés et s'inlercale entre l'an-
tenne el un récepteur quelconque.

(1 Aver une friode, ce schéma est connu
depuis longlemps, vuir Jouaust, Onde LElec-
irigque jinvier 1922, p. %6-33.
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Le circuit antenne-terre comporte
deux primaires ajustables, mais non
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accordés, L; et L;, couplés avec deux
sccondaires L,C; et L,Co.

Ce dernier, L,C,, est accordé sur le
signal, et agit sur le récepteur habi-
tuel par lintermédiaire d'une résis-
tance R et d'une self induction L.

Au conlraire, L,C, est accordé sur le
brouilleur, et fonctionne donc d’abord
comme « circuit-bouchon » couplé par
induction. Mais, en oufre la tension a
ses bornes est amplifiée par une lampe
lriode, dont le courant plaque, par-
tagé enlre une vésistance R, est une
self-induction Lj couplée avec L. vient
neutraliser a4 I'entrée du récepteur la
tension induite par le brouilleur.

L'efficacité de la proteclion serait
ainsi trés augmentée ; les essais officiels
du Laboratoire Henri-lertz ont montré
que l'appareil rendait possible a proxi-
mité¢ immédiate de I'éinetieur de Ber-
lin, la réccption de Kaltowilz écarté
seulement de 18 Ke. A la suite de
quoi l'inventeur a re¢u une médaille
d’argent.

P. Davip.
La construction des « filtres »
dans lindustrie; E. Scuwaxpr,

Funk. B., 12, juin 1931, 351 3756.

Les constructeurs allemands com-
mencent a saisir l'intérét des ensem-
bles s¢lectifs & plusicurs circuits, c¢’est-
a-dire des « filtres ». « Ce n’est pas seu-
lement une mode, mais un progres ».

Les réalisafions décrites sont assez
diverses. On lrouve surlout desensem-
bles de deux circuils, soiten haute
fréquence dans 'antenne ou entredeux
lampes, soit ¢n moyenue fréquence,
Mais dans ce dernier cas, on ftrouve
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aussi des filtres plus complexes & lrois
ct quatre cellules.

Ces appareils sont par{ois incorporés
aux récepleurs complets, parfois ven-
dus coinme picces délachées, sous ca-
pol de blindage mélalliqne.

I’. LLeroy.

EXPLOITATION — APPLICATIONS

“.
"o g

Station radio-internationale de
Shar g-Hai; M. Paviovski, 1L.SAuvE;
Far Eastern Review, mars 1931.

La nouvelle station officielle chinoise
de Shang-Hai a été équipée avec du
matériel de la Société Francaise Radio-
Electrique.

Elle comporte des installations trés
moderues pour la télégraphie et la télé-
phonie en ondes courles dirigées
bureau central en ville, avec enregisire-
ment et manipulation automatiques :
poste émelteur a Chenju avec deux
généraleurs d'une dizaine de hw, an-
tennes projectent s CHIREIX-MESNY ; cen-
tre de réception & Liu-Hong, avec am-
plification directe en I1.F., double
changement de fréquence el correction
automaligue des évanonissements.

P. LEroY

Caractéritisques des anteanes
d’avion pour la réception des
signaux de radic-phares; 1.
Diavont el G. L Daves, B.r. of
Stand. Journ. of. Res , 6, mai 1431,
9o1-910.

Pour uliliser les signaux de guidage
des radio-phares & cadres croisés, on
ne peut employer I'antenne pendante,
parce que sa dissymélrie provoque unc
erreur de guidage quand Yavion tra-
verse obliquement le faiscecau. — L’an-
tenne fixe utilisée d’abord (baguctle
verlicale) présente divers inconvénients
mécaniques. Une étude théorique et
expérimentale a permis d’y substitucr
deux Llypes d'aniennes en T symétri-
que, l'une transversale, l'autie longi-
tudinale, avec les fils de descente bien
verticaux: ces nouveaux types ‘sont
moins encombrantis loul en ayant la
méme hauteur effective.

P. Lexroy.

ANALYSES T2 A=

Ensemble de réception de si-
gnaux horaires pour observa-

to:res; Bull. S.F.R., B, mars 1931,
2¢-32

Spécialement élabli pour les enregis
trements trés précis de signaux ho-
raires sur ondes longues, cet appareil
comprend :

— Un résonateur d’entrée, formant
secondaire couplé avec le cadre;
~ — Un amplificateur haute fréquence
a trois étages a résonance atténuce. sui-
vis de détectrice et de deux étages busse
frégquence, 1'un périodigue, lautre
accordée sur la note de battement;

— Un élage « & courantl continu »
avec redresseur actionnant loscillo-
giraphe,

On peut utiliser la derniére partie de
I'appareil 4 la suite d’un récepteur a
ondes courles, tel que celui décrit ci-
dessous.

P. LEnroy.

Récepteur a ondes courtes type
R.O C.3/4; Bull. S.F.R., 5, mars
1931, 33-35.

Récepleur portatif et simple, mais
soigné et sensible, grice a I'emploi
d'un étage accordé en hautelréguence,
avec lampe a grille-écran. Cet étage est
suivi d’un étage détecteur avec réac-
tion, puis de deux élages basse fréquence.

P. Leroy

Radiogoniométre type GC.M.4:
Bull. 5. F.R., B, mars 1931, 35-13.

Perfectionnement du modele précé-
dent (G .M.1), cel appareil permnet la
goniométrie, dans la gamme 200-
3ooo m,

Un « variomeétre », spécial intercalé
sur la connexionqui relie le milieu du
cadie, ala lerre, permet d'utiliser I'effet
d’antenne du cadre lui-méme, soit pour
améliorer les exlinctions en compen-
sant les champs parasites, soit pour
obtenir la leviée du doute de 1Ro".

Lerécepteur proprement dit, a
changement de fréquence, comporte
& lampes.

Exemple d'installation avec cadre-
blindé sur le paquebot Lafayette.

P. LEenrov.
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Quelquesparticularitésoptiques
de la telévision bilatérale. H; E.
Ives, Bell. System Techn. Journ. X,
avril 1931, 263-272 et Monograph
3. 555.

Le dispositif de télévision bilatérale
réalisé par la Bell C°, et décrit anté-
rieurement (Voir Onde El. mars 1931,
p- 24-A), vient d’¢lre doté de quelques
nouveaux pertectionnements.

La lumicreexploratrice a la transmis-
sion, élait primitivement bleue ; par
suite la coloration du visage n’était pas
rendue correctement ; on I'a beaucoup
améliorée, el rendue pratiquement
«orthochromatique », en employant
une lumicre pourpre, c'est-a-dire con-
tenant du bleu et du rouge (les deux
extrémes du spectre visible). Cette Iu-
miére est obtenue par filtrage conve-
nable & partir d’'une lampe & incandes-
cence — (au lieu d’un arc). On dispose
pour la recueillir de deux ensembles
de cellules, les unes au potassium sen-
sibles au bleu, les aulres au caesium
sensibles au rouge.

Le studio de transmission, lui, est
éclairé en jaune-vert de maniére 4 ne
pas influencer les celiules,

D’autre part I'éclat de l'image repro-
duile a été beaucoup augmenté par
I'adjonclion de lentilles dans les trous
du disque de Niphow, ce (ui permel
de moins surcharger les lampes au
néon ou méme d'employer des lampes
a hélium dont I'aspect est plus plaisant.

P. Daviv,

La qualité 4 bon marché (dans
les hauts-parleurs); Wir World.,
18 mars 1931, 2832-2%J,

En raison de la tol¢rance de Poreille,
il est inulile de rechercher a grands
frais la pertection absolue des haul-
parleurs. L’auteur estimue qu'on doit se
montrer intransigeant seulement sur
les points suivants :

1°) reproduction desfréquences graves
a parlir de 150 p : s au moins.

20) reproduction des fréquences éle-
vées jusqu'a 3.500 p/s, avec, si possible,
décroissance progressive jusqu'a 6 ooo.

3°) pas de résonance marquée vers

300-500, ni \ers 1000-2000; €¢n re-

vanche, les résonances vers 100-200 et

ANALYSES
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2500-3500 sont inoffensives el parfois
agréables.

Or, de telles exigences sont couram.-
ment satisfaites par les moddéles élec-
trodynamiques actuels, méme de prix
modérés.

P. Davip.

Essais des appareils électro-
acoustiques. « Index » des résultals;
Year Book, Inst. Rad. Eng., 1931,
177-191.

Les essais proposés des appareils élec-
tro-acoustiques sont encore dans I'en-
fance incomplets, parce quenégligeant
cerlainesvibrationsharmoniques;d’une
interprétation délicate, parce que les
résultats trouvés dépendent beaucoup
des détails opératoires,

Néanmoins, il n'est passans intérétde
cherchier & définir quelques grandeurs
caractérisant un haut-parleur ou un
microphone.

Le haut-parleur est prévu pour ¢tre
alimenté par une source (lampe) de
résistanceinterne R : connectons-le, cn
série, avec celle résistance, sous une
tension E. Nous obtiendrons un
certain volume de son. Procédons de
méme avec un second haut-parleur
étalon, en sirie avec la résistance qui
lui convien! I, et riglons la tension E
pour oblenir le méme volume de son :
nous appellerons « rendement sonore
relatif » (relative loudness efficiency) le

gl

) DCI U

rapport:

Supposons (u’en outre, onmesure le
son produit & une distance donnée, soit
p la variation de pression ;on appellera
« réponse » du hant parleur le rap-

t L
ort : e,
P E/yR
Cetle mesure sera faile dans une

chambre parfaitement sourde, a diver-
sesfréquences pour dillérentes positions,
distances el orientations du haut-par-
leur

Enfin soit Emax la lension efficace
pour laguelle « le son commence i
subir un changement perceptible autre
qu'un renforceiment », c'esl-a-dire sans
doute un changement de timbre corres-
pondant a& des harmoniques appré-
ciables. La «puissance limite d'alimen-
tation » (inpul overload power; sera

E'mux i“ walls.

De méme pour un microphone,

monté normalement et fournissant sur
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la grille de l'amplificatcur, une ten-
sion E, lorsqu’il regoit unc variation
de pression p, la « réponse » sera: E,/p.

¥t le « rendement relalif -~ serale
rapport des énergies fournies par 'am-
plificateur, alimenté par deux micro-
phones recevant le méme son,

1l est problable que ces définitions
assez arbilraires sont proposées comme
premiéres suggestions & perfectionner
ultérieurement. P. Davip.
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Sur le spectre de fréquet ce dn
bruit d'aiguille avec lesdisques
phonographiques; G. BucuMany,
et BE. MEver, El. Nachr, Techn., 8,
mai 1931, 218-223.

l.a nature et les causes du « bruit
d’aiguille » sonl encore mal connues.
Une étude expérimentale avec le dispo-
sitif analyscur aulomatique de Grutz-
macher, a donné les résuitats sui-
vants :

Dans le spectre du bruit d'aiguille,
il faut distinguer deux parties: l'une,
en-dessous de %joo pis. el croissant
guand la fréquence diminue, provient,
soit des vibrations du support. soit de
la rugosité de la surface dn disque ;
elle est peu génanle en raison de la
diminution de sensibilité de l'oreille
aux basses fréquences. l’autre, au-
dessus de 600 pis, croissant plus ou
moins régulitrementavec Ja fréquence,
et plus vite au bord qu'au centre du
disque. provient de I'aiguille elle-méme.
Elle correspond uniformément a une
amplitude de vibration de 3,107¢ cm.
pour une aiguille ncuve. P. Lerov.

Escais de netteté de conversa-
tion téléphorique; Journal Télé-
phonique, 5, mai 1931, 15g-161.

On sait limportance pratique du
« coefficient d'articulation » d'une
transmission 1éléphonique c’est-a-
dire de la proportion de syllabes dis-
tinctes isolées (« logatomes » ) trans-
mises correclement.

Quelques cssais avec des équipes alle-
mande. anglaise et francaise, onl été
faits au Systéme Standard Européen de
Référence pour la transmission télé-
phonique (« S F E.RT ) ». Les loga-
tomes ¢laient prononcés « suivant les
régles de la langue espéranto -.

Les résultats oblenus par les équipes

ANALYSES kA =

de différentes nalionalités sont assez
concordants. Toutefois, il faut tenir
compte du « coefticient de pratique
expérinientale » représentant I'entrai-
nement progressif du personnel; éga-
Jement du fait que certaines langues
sont plus sensibles que d’autres a cer-
fains types de distorsion (par exemple
la langue anglaise a la suppression des
fréquences supérieures & 1500).

Enfin, bien entendu, le coefficient
d'articulation est faible et diminue tres
vile pour la moindre distorsion, si les
correspondants ne sont pas de méme
nationalité. P. Davip.

Amplitude ebsolue et spectre Ce
fréquences de certains instru-
ments de mwusique et de l'or-
chestre; L.-J. Sivian, K. Duxy, et
S.-D. Wmite, Journ Acoust. Soc. Amer.,
2. janvier 1931, 330 371. Bell Mono-
graph, B.551.

L'étude des sons musicaux « a été
abordée a maintes reprises depuis I'épo-
qued’llelmotz » — et. vu sa complexité,
le sera sans doute encore bien des fois.
La présenle contribution cst impor-
tar.le.

Les condensateurs microphoniques
fidtles, les amplificaleurs et détecteurs
lindaires. les filtres de bande dont on
dispose actuellement ont permis aux
auleurs de réaliser un ensemble d¢ me-
sures indiquant au cours d'une exécu-
tion, la puissance moyenne et la puis-
sanceinstantanéedans quatorze « bandes
de fréquence » de 30 i 10.000 ¢/s.

Il leur a ensuite éLé possible d'étudier
la réparlition spectrale de I'éncrgie
dans les sons de presque lous les ins-
truments, du piano, de I'orgue, et d’'un
orchestire comprenant jusqu’a 75 exécu-
tants. Les résullats sont donnés sous
forme d'une série de courbes ct de ta-
bleaux, impossibles a résumer.

{’observation générale suivante est
intéressante pour la sensibilité des mi-
crophones el la puissance des haut-
parleurs : un violon, jouant pianissimo
4 un melre de distance, produit une
varialion de pression de l'ordre de
0,5 barye.Un orgue, un tambour ou un
orchesire entier arrivent a produire des
variations de 400 & 1000 baryes ct plus.
L'intervalle 4 produire est donc de
I'ordre de ;o0 décibels. La puissance
instantanée correspondante aux maxi-
mums est de l'ordre d’une dizaine de
watls (exceptionnellement 66 watts).

P. Davip.
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: ANALYSES 1

Les analyses sont imprimées avec une pagination spéeiale et sur un scul cdté des feuilies de fagon
que I'on puisse, soit les relier & part, soit 1es déeouper en fiches pour un classeinent personnel.

MESURES

e e

.

.

Mesures de champ (et de fré-
quences) faites en Angleterre
sur les postes allemands a on-
des courtes; H Mocew, El. Nachr.
Techn. 8, avril 1931, 321-330.

Les émeltenrs dirigés dé Nauen (on-
des 15 m et 30 m environ) oat été me-
surés el goniométrdés prés de Londres.

Les valeurs du champ trouvées ont
été extrémement faibles : un microvolt
¢l moins ; quant aux relevements, ils
étaient completement faux. Ceci s'ex-
plique par le fail (que Londres est dans
la « zone de silence » de ces .¢missions,
el ne recoit que des rayons diffractés ou
dispersés (zerstreuung, scaliering) par
la haute atmosphiere

Celte vue est encore confirmée par la
présence a Geltow d'échos rapprochés
{ordre du centiéme de seconde} quand
on recoil ces émissions

Enfin des mesures de fréquences ont
&é faites simullanément en Aliemagne
et en Angleterre, puis aux Etats-Unis.
Leur concordance a 6lé trés satisfai-
sante ; la précision imposée par la con-
férence de Washington (mesureau cent
millieme, écart da dix millitme par
rapport a la fréquence atlonée) est lar-
gemenl atteinte par ces stations.

I’. LErov.

Mesures de rayonnement sur le
grand émetteur de radio-diffu-
sion de Budapest; S. Baczynskr,
T lef Ztg., 42, avril 1931, 32-37.
Principe de I'appareil de mesure ct

cartes montrant les résultats obtenus :

le diagramme de rayonnement est loin
d'étre circulaire, ce qui semble da, au
moins en parlie, 8 I'antennec.
Quelques mesures ont été répélées la
nuit; un lableau montre les variations
observées par rapporta la valeur diurne
jusqu'a des distances de l'ordre de
200km, P. LErox

Mesures de rayonnement sur un
aéri'n dirigé a la station de

Nauen ; M. Bauvmrer, K KnruGer

H. PLenoL, W Pritzen ; Proc. Inst.

Rad. Eng., 49, mai 1931, 812-838.

La station DGY 4 Nauen émet sur
16,92 m. avec un ensemble réflecteur
4 double rideau compienant au total
64 dipoles horizonlaux, et orienté
vers le Japon.

Le diagramme de rayonnement a
é1é relevé cxpérimentalement, dans le
plan horizoutal ct duns le plan vertical,
griice & I'emploi d'un avion.

Les résullats ont montré efficacité
salislaisante du réflecteur.

L.a comparaison avec le calcul a
montré que le sol se comportait sensi-
blement comme un conducteur parfait.

R. Leroy.

s,
H
S
Py

PROPAGATION — RAYONNEMENT

Voagans®

Le « spectre statistique » d’éner-
gie de perturbationssurvenant
au hasard; J. R. Carson, Bell Syst.
Techn. Journ., 10, juilict 1931, 374-
381 (Bell Monograp, n® B. 367).

On sait qu'une perturbalion de forme
quelcongue en fonclion du temps, peut
¢tre remplacée par son « spectre de fré-
quences »: dans le calcul de 'elfet pro-
duit sur les circuits, celle substitution
permel d'obtenir des résullats généraux
intéressants.

Qu'arrive-il lorsque plusieurs pertar-
bations se succedent i des intervilles el
avec dex amplitudes régies par le ha-
sard ? L'auteur montire que l'on peut
alors délinir un « spectre stalistique »,
par la moyenne des spectres individuels
multipli¢s par feur probabilité,

1l en fait 'application aux cas : de
perturbations successives idenliques se
succédant au hasard : puis, de pertur-
bations successives pouvant avoir trois
amplitudes el trois durées diflérentes.

Ces considéralions sont applicables —
et avaient ¢lé antérieurement appli-
quées sous une forme ditf¢rente, par
7. C. Fry et G. W. henrick — & TefTel
ac¢ Schrott et aux manipulations télé-
seraphiques. Mais elles ne le sont pas
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aux parasiles atmo-phériques, dont les
formes individuelles sont inconnues et
certainement trés variées: le spectre
moyen de ces parasites ne peut d¢tre
précisé plus que l'autcur n’avait fait
dans son premier travail (« Les circuits
sélectifs ct les parasites, voir anal., Onde
E'., novembre 1923, P. 0-A).

P. Davip.

Sur la prcpagation des ondes de
radio-diftusion; O. Bonwm, Telef.
Z'g., 12, avril 1931, 20-31.

Revue de documentation sur les
dillérents facteurs  (ni déterminent
l'intensitéduchampélectrique rayonné:

puissance émise.

atTaiblissement le long dn sol (da-
pres EcRERSLEY notamment);

intensité de l'onde réfléchie par
la haute atmosphcre;

évanouissements ¢t la
quien résulte;

distribution de conrant dans I'an-
tenned’émission: avantage des anlennes
verticales tres élevées,

distorsion

P. Lenoy

EMISSION

o
*ean 2

o
" o
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La modulation et les bandes
latérales; N. F. S, Illecar, Exp.
Wir, and. Wir, Eng., 8, sept. 1931,
471-481.

Utile complément i divers travaux
théoriques un peu absti aits,

Par des considérations élémentaires,
trigonométriques ou géométriques,
I'auteur analyse le phénomeéne de mo-
dulation, en particulier « sur la fré-
quence »; il fait pour ainsidire toucher
du doigt les bandes lalérales; et termine
bien entendu, parcelte conclusion, que
la « modulation en fréquence » occupe
une largeur de bande au moins égale
a la « modulation en amplitude », et
généralement bicn supéricure.

P. Davip,

Relevé statique des courbes de
modulation avec le montage
Heising; H. O, RoosenstEin, Telef.
Ztg., 12, avril 1931, 37-39.

Dans le montage Heising, le courant
fourni & I'ensemble des lampes oscilla-
trices et modulalrices, est maintenu
« constant » par une self-induction; cela
peut sembler contradicloire avec un

ANALYSES

J6A =

relevé stalique des caractéristiques,
puisque la seif-induction n’empéche
pas les variations lentes. Mlais on peut
tourner la difficulté «n modifiant la
tension-plaque, par action sur la source,
de manitre & maintenir le courant
total constant.

I'. LEnoy

Réseau d’'impédances pour P’utili-
sation des amplificateurs de
puissanceauxradio-fréquences;
W. L. Everttr Proc Inst. Rad. Eng.,
19, mai 1931, 7325-737.

Les émettrurs modernes i ondes
courtes comprennent généralement un
dernier élage amplificatenr & lampe de
puissance, dont la résistance internc
csl de quelques milliers d'ohms. tra-
vaillantl sur une ligne ou une antenne
donl Uimpédance est de quelques cen-
laines d'ohms au plus.

Fourtransmeltrele marimum d'éner-
gie, il faut donc adapler ces impédances
I'nne & lautre, par un transformateur
ou un « résean »: cette seconde va-
riante donne le meilleur rendement.
L’anteur donne le moyen de calculer
un fel réseau, par les méthodes nor-
males de la transmission sur fil ; des
schémas et excmples numériques sont
fournis,

De tels réseaux peuvent en outre
aistment étre rendus sélectifs pour
I'dliminationdes harmonjques.

P. Davip,

Quelques remarques sur le pro-
bléme de la production des
ondes ultra-courtes;J. Sananex,
Zis. Hfr. Techn. 38, aout 1531, 58-80.

[l s’agit des oscillations inlernes dans
les tubes électroniques.

L’auleur rappelle I'explicatlion théo-
rigue donnée par lui antérieurement
(Phys. ZIs, 26, 1925, 368; 29, 1938,
Gh0; el Public. Fac. des Se. de ' Univ;
Masaryx, 1930, no* 120 et 126).

Il monire combien ellc se trouve
confirmée par ‘les observalions expéri-
mentlales les plus récentes.

P. Leroy.

Le développement de la fech-
nique des ondes courtes; 0. Bonv,
F. Scurorem, Zis. Hfr. Techn, 38,
aout 1931, 45-57.

Recherches sur les oscillations
amorties de trés haute fré-
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quence, K. Haver. Zls. Hfr. Techn;
38, aont 1931, 57-66.

L'auteur a repris le disposilif de Bussk
(Onde E:i., anal. juill. 1928 p. 34-A)
pour produire des ondes tres courles
par des élincelles alimentées clles-
mémes par un générateur ondes
longues.

I a étudié systématiguement les
&lectrodes entre lesquelles on [ait jaillir
I'étincelle : leur forme spéciale, permel-
tant un refroidissement par U'cau ; leur
distance, abaissée a o,1 nm; leur
nature: tungsténe ou platine de proéfi-
rence: il a déterminé Tinfluence de
tous ces facleurs sur la fréquence des
ondes produites, leur déerément et leur
stabilité,

Enfin la fréquence de I'onde entre-
tenue d'alimentation a élé porlée de
3.10% 4 107,

Tous ces essais lui ont permis d’aug-
menier la puissance et la séenrilé de
I'émission, et d’abaisser la limile infé-
rieure des ondes produites i A = 14 cen-
timetres. P. Lenoy.

RECEPTION

Calcul simplifié de la sélectivité;
R. de F. Baiy, Proc Inst. Rad. Eng.,
19, mai 1931, 873-881.

La sélectivilé d’'un résonateur peul
otre cxprimée en fonclion de deux
variables .

— coefficient de surtension, Lo/R

— rapport w/wr de la pulsation con-
sidérée a la pulsation propre de réso-
nance.

Lauteur donne formule, table et
abaque permettant d'obtenir immddia-
tement Iaffaiblissement ren décibels) &
partir de ces donnécs

Il examine également la sélection
fournie par le secondaire accord¢ d’un
transtetteur de liaison entre lampes.

P. Davip

La « démodulation » apparente
d’un signal faible par un si-
gnal fort; R. T. Bearry, Exp.
Wir.. B, juin 1928, 300-303; S, But-
TERWORIH, LErp  Wir 6, novembre
1939, 619 621 F M. CoLEBROOK, 8,
aotit 1931, dog-b12.

Ces Lrois articles — complélés méme
par un éditorial dans le dernier nu-
méro — se font suile et se rapportent
au méme sujet, qui est le suivant :

ANALYSES
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Soit un radio-récepleur dans lequel
on entend Jaiblemenl un poste brouil-
leur sur lequel on n'est pas accordé.

sSupposons que survienne mainte-
naut le signal, heaucoup plus fort, du
poste désiré  La réceplion du brouil-
leur se ftrouve-t-elle ailérée, et duns
quel sens ? Iisl-cc que la présence du
signal renforce le bronilleur, ou. au
au contraire. y a-t-il cifet de « mas-
que » ou de démodulalion de celuici?

Dans le premier article, Beatly. par
une analyse mathématique rapide,
¢tail arrivé 2 cette conclusion, qu'il y
a démodulation totale, c'est-a-dire que
Je brouilleur est entitrement éliminé
par la présence du signal.

Cette conclusion élant manifeste-
ment erronde par suile d'une omission
dans le calcul (nous l'avions signalé
incidemment. Onde Eiectrique, mars
1929, p. v3b6-129) BUTTERWORTH & Te-
pris 'étude d’une fagon rigoureuse cn
utilisant les fonctions elliptiques 1l
trouve qu’il y a bien. elleclivement,
démodulation, et plus importante dans
le cas d'une détection linéatre, que dans
celui d'une déteclion « parabolique » :
par un signal 5 fois plus fort que le
brouilleur, par excmple, celui-ci est
réduit au dixicme de sa valeur ini-
tiale. Mais, en toule rigueur, celle

démodulation » n'est jamais totale.

Dans le troisitme article, CoLEBROOK
confirme les vues précédentes en tra-
cant la « caractéristique de modula-
tion - de chacune des f.e.m appliquées
en présence de l'autre. On'y voit non
seulement la démodulation du brouil-
leur par le signal, mais aussi, en sens
inverse. la démodulation du signal par
le brouilleur, laquelle apporte une dé-
formation pas toujours négligeable.

Enfin P'éditorial qui préctde monlre,
par la considération des vecteurs. com-
bien ce probleme de double détection
est conmplexe.

P. Davip.

Filtre de bande, ou bien corréc-
tion de la déformation; F.M.Co-
LEBROOK. Wir. World, 2 septcrmbre
1931, 128-231

Pour éviter que l'excés de séleclion
ne fasse disparaitre les bandes latérales
de la modulation, on s'efforce d'ordi-
naire de réaliser des courbes de réso-
nance presque reclangulaires. (Cest I'ob-
jet de nombreuses combinaisons passe-
bande.

Mais on peul procéder autrement
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laisser la déformalion se produire en
haute fréquence sous l'ctfet d’'une cour-
be poinlue, puis la compenser en basse
fréquence en favorisant les fréquences
aiguis. En parliculier {elle est la pro-
priélé du couplage par scll-induclion
sur la plaque et capacité de liaison;
Pauteur décrit un tel inontage et calcule
sommairement son effet; une résistance
variable est prévue pour ajuster I'amor-
tissement el par suite l'effet correctif.

P. Davip

sur leificacité et I'emploi
du montage symétrique dans
les amplificateurs basse fré-
quence; A. Fomstmanw, Zis Hfr.

Techn. 38, aout 1931, 66-73.

L’emploi du montage symélrique au
dernier élage des amplificateurs est fort
avantageux. Il permet de corriger dans
une large mesure la distorsion non-
linéaire due a la courbure des caracté-
ristigues deslampes, c’est-a-dire d'aug-
menter notablement la puissance fournie
par un lype donné.

Il y a lieu de déterminer soigneuse-
ment le point de fonctionnement, c'est-
A-dire la polarisation de grille et la
tension de plague. L'auleur donne une
mélhode pour cela.

En oulre, les couran!s continus des
deux lampes produisent des flux oppo-
sés dans le transformaleur de sorlie, ce
qui rend sa consltruction beaucoup
plus facile; de plus cette symétrie cor-
rige I'etfet des petites variations acci-
dentelles des tensions d'alimentation.

Enfin, si 'on réalise une neutralisa-
tion appropriéc, on peutrendre Fampli-
ficateur pratiquement indépendant de
I'appareil d'utilisation placé a la suite.

Ces divers poinls sont examinés en
détail et disculés par le calcul.

P. Lenoy.

Les perturbations provenant de
la vibration des récepteurs ;
W. BrintzingeEr, P.V. Haxper, H.
VIEHMANN, Zis. lifr. Techn., 38, juil-
let 1931, 1-14,

Une des difficultés d¢ la réception a
bord d'engins mobiles, comme par
exemple en avion, consiste dans la per-
turbation apportée par les vibratlions
mécaniques ; le petit déplacement rela-
tif des organes modifie leurs conslantes
dlectriques, et la réception devient
hachée et mauvaise.

Pour y porter remede, une impor-

T — ]
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tante étude a été faite par la.« Deuts
chen Versuchsanstalt fir Luftfahrt ».
Un avion — en l'espéce un hydravion
lle ga — était élastiquement suspendu
sous un hangar, ct pourvu de son équi-
pement radio-récepteur ; mais le cou-
rant sortant de celui-ci était dirigé par
une ligne vers un local voisin ou se
trouvaient instrumenis de mesure,
oscillographes, etc. On pouvait donc
analyser et mesurer la perturbation
lorsque I'avion était mis en vibration,
soit par son imneleur, soit par une « ma-
chine a secousses » ¢lectrique a vitesses
variables.

Une certaine catégorie de troubles
est cxtérieure au récepteur lui-méme ;
elle provient de l'antenne, dont la pé-
riode propre change & cause de sa vi-
bration. Non seulement il en résulte
un désaccord des circuits et I'aflaiblis-
sement du signal, mais aussi, lorsque
le récepteur rayonnc dans l'antenne
(autodyne), une « modulation » de
cette oscillalion, se traduisant par des
signaux parasiles additionnels dans les
intervalles dc 1'émission. Pour éviter
ces troubles, il faul assujeltir au mieux
Fantenne, la coupler trés liche, la
rendre apériodique, mais surtout avoir
unc hétérodyne séparée, ou un étage
de couplage I1.F. : « il faut, avant tout,
empécher I'hétérodyne de rayonner
dansl'antenne ».

D'autre part le méme effet peut éire
produit par toules les parties métal
liques isolées de I'avion. En principe,
on peut, lors de la construclion, réunir
toutes ces parties par soudure ; mais il
faudrait que cetle inlerconnection soit
parfaite, et I'on peul se demander si
c'est pratiquement réalisable.

Une aulre catégorie de troubles pro-
vient du récepteur lui-méme ; on peut
les étudier plus simplement en plagant
Fappareil sur une table vibrante ou
devant un haut-parfeur. Les auleurs
ont observé des perturbations, ducs au
déplacenent relatif des bobines ou des
armalures de condensateurs; on s'en
proltge par une construction suffisamn-
ment rigide : et, en ce qui concerne
les circuits de 1'hétérodyne, en em-
ployant un oscillateur a quartz. Ils ont
également mis en ¢vidence sur certains
appareils la vibration des parois de la
boite ; mais dans les cas étudids, jamais
les lampes elles-mémes n'ont paru
donner lieu & un bruil microphonique
génant.

Enfin, bien cntendu, la suspension

——— o A —— e Pprem
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et le capilonnage sont cfficaces contre
ce genre de troubles.
P. Davip.

Réglage automatique de 'ampli-
fication dans les récepteurs
d’avioas; W. S. Hinman, Bur. of.
Stand. Journ. of. Res., 7, juillet 1931,
37 46
1t s'agit d'un perfectionnement aux

radio-récepleurs actionnant les indica-

teurs de roule & lumes vibrantes, en
usage aux Ltats-Unis

Dans les modcles existants, le pilote
avait la charge de mainlenir 'ampli-
tudede vibrations des lames entre cer-
taines limites, par un ajustage manuel
de la sensibilité. Mais comme, le long
de la route, et surtoul aux approches
du phare, lintensilé du champ varie
beaucoup (rapport de 5.000 a 1), cetle
manauvre devait étre répétée treés sou-
vent.

Pour en libérer le pilote, on ajoule au
récepleur un réglage automatique; a
cet eflet le courant d ulilisation, aprés
filtrage, est partiellement redressé (par
des éléments a oxyde de cuivre) et four-
nit le potenticl de polarisation des gril-
les; en méme temps il aclionne un
voltmetre qui fonctionne en « indica-
teur de distance ».

Dans un autre modele, « senii-aulo-
matique », la varialion n'est pas enlic-
rement corrl’gue afin de laisser au pilole
I'impressior qu’il s'éloigne ou se rappro-
che; il duit alors effectuer quelques ré-
glages, mais plus rares. Dans cet appa-
reil, plus simple, le courant redressé
agit sur les grilles-écrans des tubes (et
non sur les grilles de controle).

P. Davin
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Dixiémeanniversaire delaTrans-
radio; E. Quack, Telef Zty., 12,
avril 1931, 7-30

Coup d'wil rétrospectif sur I'évolu-
tion des radio-communications élablics
par la Transradio depuis 1920 entre 1I’Al-
lemagne et I'étranger,

L'auteur rappelle les caracléres de
I'exploitation primitive en ondes lon-
gucs, I'enregistrement par ondulateur,
puis l'avenement des ondes courtes et
des émissions dirigées; il décrit som-
mairement les installations acluelles.

La premicre grandeliaison avecl’ Amé-
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rique du Nord fut ouverle en 1919
avec un trafic de 1.i100.000 mots; en
1930 il y avait 14 liaisons atteignant la
portée de 12.350 ki el le trafic attei-
gnait 18 millions de motsx.

I’. Leroxy

Le nouveau Centre Récepteur
Radio¢lectrique de Nciseau;
G. Espinasse, Ann P. T. T. 20, sep-
tembre 1931, 744-7065.
L'administration francaisedes P. T.T.

vient de remplacer son ancien centre

récepteur de Villcjuif par une installa-
lion moderne 4 Noiscau (banlieue Estde

Paris).

L’arlicledécrit la disposilion des lieux
et des batiments.

Dans le bitiment principal, une
grande salle conlient les ensembles
pour la réceplion et I'enregistrement
aulomatiques des ondes courtes; les
récepleurs proprement dits sont, ou
bien construits surle modeledes P T T
ou bien fournis par la Société Fran-
caise Radio-Elecirique Une « grille de
distribution » permet de les connecler
sur l'une quelconque des anlennes
varides: deux réflecteurs ¢ M. pour
la liaison avec Saigon, deux autres pour
Alger; unc antenne « en drapeau »
pour Tananarive:; et diverses antenncs
non dirigées.

U'ne autre sa.le conlient les appmoil:
destinés aux liaisons europdennes
(Sucde, Turquie, Poloane. Lithuanie,
Russie, etc ): en hiver on emploie les
ondes moyennes, pour lesquelles sonl
prévus neuf cadres extérieurs lype
Bellini-Tosi, plus des cadres intéricurs
tonrnants;et unoncemble de rccepleuls
sole(tlls spéciaux « A résonance ties
poussée, ., seul procédé simple et effi-
cace pour se défendre des parasites »
Pendant « la saison parasiteuse », de
mai 4 octobre. on prélére employer
les ondes courles, et pourcela la méme
salle comporle sept récepteurs type
P.T.T

I article est illustré de plans, schémas
et photographies.

P. Davip.

Radio-diffusion sur ondes treés
courtes; F. ScuroTER, Telef Zig, 12,
avril 1931, 46-49.

Une série d’essais entrepris a Berlin a
montré que la radio-diffusion dans les
grandes villesétait parfaitement possxble
avec des ondes de P'ordre de( a 8 m
Avec une bonne antenne surélevée, et
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une puissance de 100 watts, on obtient
confortablement une portée de 10 a
20 hm. bien que l'affaiblissement au
ras du sol soit extrémement rapide
fi neper par 500 m.) .

La qualilé de la réceplion peut élre
trés bonne; il n'y a pas d'évanouisse-
ments ni de parasites Un lype d’appa-
reil récepteur, 1 délecirice a réaction,
suivie de basse fréguence) s'est montré
sufllsamment maniable.

L’auteur envisage e outre l'applica-
tion.a la modutation multiplex et & la
télévision, P. Davip

Observatioas sur le radio-phare
tournait de Orfordness; R. L.
Swmitu-Rose, Journ. Inst. El. Eng.,
69,523-532.

Le radiophare a cadre émetteur tour-
nant (A = 1040 m), installé sur la cole
Est de I'Angieterre, est en service
depuis juillet 19gag; on peut donc se
faire une idée précise de sa valeur, non
seulement d’aprés les mesures du Natio-
nal Physical Laborarory, mais aussi
d’aprés les comples -endus Jdes navires
de gaerre et de commerce qui T'ont
utilisé.

l.a porlée normaie, de jour ou de
nuit, sembleétredel’ordrede 100 milles,
avec 80 o/a d’erreurs infiricures a 2°.

Au.dela, et parfois jusqu’a Hoo nilles,
les relevements onl pu d¢tre pris, mais
leur précision est beaucoup diminude
par les effets de nuit (minimum flou et
inconstant).

Les récents progres en radiogonio-
métrie permetlent d'espérer une amé-
lioration vis-a-vis de ces cilets,

P. Daviv

Théorie de la construction et de
I'étalonnage des indicateurs a
lames vibrantes pour radio-
phares; G. I.. Davigs, Bur. Stand.
Juarn. Res., 7, juillet 1931, 195-213.

Etude théorique de la vibration d'une
lameélaslique, d’apres Ray leigh, d’abord
en supposant les constantes uniformes
et l'amplitude faible, puis en suppri-
manl! dans une certaine miesure ces res-
{rictions,

Application au perfeclionnement des
lames vibrantes utilisées pour « sesindi-
cateurs de route » par le Burcau of
Staudards.

De-cription de I'équipement et de la
méthode qui permettent la détermina-
tion précise des fréguences.

P. Davin.
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Radir-guidage & indications vi-
suelles, et radiotéeléphonis: si-
multanie, s»r Jes avions;
F. G Kear,G. H. WiNTERMUTE, Bar.
Sl«;nd. Journ. Res. 7, aoul 1g3:, a61-
aN8.

Le dé:cloppement considérable des
radio-phares a cadres croisés pour la
pavigalion adrienne aux Flats-Unis,
n’éait pas-sans nuire & la- lransmission
télécphonique des inessages el prévisious
mdétdoralogiqnes, Pour fairedisparaitre
celte opposition, le Bureau of Slandards
a mis au point un systeme transmet-
teur el récepteur mixte permettant de
faire sinultanément les deux opérations
avec le minimum. d’apparcils.

Voici comment :

Un mailre oscillateur commande.
d'une part les deux cadres croisés, a
travers les modulateurs a 86 et 65 s ;
d’aulre part, ct avec un déphasage de
go°, une anteane auxiliaire, 4 travers
le modulateur téléphonique. I est clair
que cette derni¢re éniission ne change
rien & la symeétrie du rayonnement
dann les plans bissectwurs des cadres.

Le récepteur reste sans changement ;
toutefois . a la sortie. onajoute un fiftre,
qui trie les frégquences 86 ct 65 et les
dirige vers les lames vibrantes, en lais-
sanl passer vers le casque les fréquences
téléphoniques.

La combinaison permet donc d'uti-
liser une bonne paitie du matéiiel
existant (sous réserve d’'une augmenta-
tion de puissance des émelleurs de
guidage) et présente les inéines avan-
tages que les radio-phares normaux.
En oulre, elle fournil aux pilotes les
indications téléphoniquesqu’ilsdésirent
en sus du guidage el sans aucune
maneuvre de lear part.

L'appareil d’étude a été instalié 3
College Park et 1-s résultals d’essais en
vol se sont montrés salisfaisants.

P. Davip.

Appareil indicateur de roule a
aiguille, fonctionaant sur les
radio phares (& cadres croisés);
I. W, Dunsorg, Bar. Sland. Journ.
Res. 7, juillel syd1, 145-1707 Proc.
Inst, Rat. Eng .49, seplembre 1931,
135 4-1tiob.

On sait que le Bureauof Standards a
établi un modele de radio-phare a
cadres croisés, permettant de jalonner
une route aérienne par P'égalité de deux
émissions.

a2



.

Les Concerts METAL-MAZDA RADIO sont commencés...

C’est avec la salisfaction la plus vive que.les amateurs ont appris que la
Compagniz des Lampes METAL MAZDA RADIO, poursuivant son effort en faveur
de la radio-diffusion francaise. offrirait aux auditeurs 171 radio-concerts de gala au
cours de la saison 1931-1g33.

Nous sommes allés demander au Chef du Service Publicité de cetle Compagnie
M. Jacques Peyron, quelques renseignements complémentaires au sujet de cet effort.

— Le succés considérable des concerts que nous avons fait radio-diffuser 1'an
dernier. nous a- t-il dil, nous a engagés & persévérer dans une voie qui avait recu
I'approbation unanime des auditeurs de . S. F. Nous conservons précieusement °
des milliers de leltres qui en témoignent. En voici quelques-unes, . .

Notre interloculeur nous remet un volumineux dossier qui, en dehors des féli-

© citations qui y abondent, conslitue une précieuse documentation dont nous par-
lerons quelque jour, sur I'état d’esprit de I'auditeur « moyen ».

Remarquez, poursuit le Chef du Service Publicité, que ces lettres proviennent
de tous les coins de la France. C’est la preuve que, quelle que soit la puissance de
son récepteur. chaque amateur, & quelqu’endroit qu’il se (rouve, peut recevoir
nos concerls.

M. Jacques Peyron, qui semble attacher une importance toule particuliére a cet
aspect de la question, nous tend une carle qu'il a fait établir & notre intention et
que nous reproduisons ci-contre. Elle indique la situation des postes émelleurs,
leurs caractéristiques et le nombre de concerts METAL-MAZDA RADIO correspon-
dants.

— Nous avons également fait éditer une plaquelte contenant, outre le calen-
drier de nos 171 concerts, un lableau d'étalonnage. Ceux de vos lecteurs qui n'en
seraient pas encore pourvus n'ont qua en faire la demande & notre Service Publi-
cilé 29, rue de Lisbonne a Paris

A la suite de I'incendie du poste de Marseille P T.T., nous avons craint d’étre
privé des concerls de cette slation. leureusement a la veille de commencer nos
émissions, nous avons eu le plaisir d'apprendre qu’il n’en serait rien.

~— Avez-vous comme l'année derni¢re, l'intention de gralifier les auditeurs
d’émissions exceplionnelles ?

. — Ces émissions seront nombreuses et dans une certaine mesure nous préférons
en laisser la surprise 4 nos auditeurs. D'ores et déjd je peux vous signaler deux
manifestations particuli¢rement intéressantes : Dix audilions d’un orchestre com-
posé de vingt-deux exéculants des Concerts Colonne au poste de Paris P.T.T. et &
Radio-Paris, le 6 novembre dernier. 'audition de la Garde Républicaine dont nous
avons exceptionnellement pu oblenir le concours par autori-ation spéciale du Gou-
vernement Mililaire de Paris. Soixante exécutants sous la direction du Comman-
dant P. Dupont, leur chef d'orches:re bien connu, ont interprélé ce soir-ld un
programme de choix.

Nous poursuivons noire interrogatoire ;

— Avez-vous pu, comme vous l'aviez laiss¢ espérer l'année dernitre, tenir
comple des desiderala que vous ont exprimés vos correspondants ?

— Nous avons laiss¢, pour 'élaboration des programmes la plus grande inilia-
tiveaux directeurs des postes d'émissions. Nous nepouvons prétendre, en effet, con-
naitre mieux qu'eux mémes les désirs de leurs auditeurs. Mais nous nous sommes
efforcés cependant de répondre dans cerlains cas parliculiers aux veeux que vous
avaient transmis les auditeurs

. Pour ne vous en citer qu'un exemple ; c’est & la demande générale que nous
avons décidé de faire de nouveau appel aux Concerts Colonne, dont je vous parlais
tout a I'heure.

Invitez donc vos lecleurs a nous (crire pour nous faire part de leurs observations
de leurs suggestions., . voire de leurs criliques. Nolre but est de rendre service




aux amateurs et leur concours nous est indispeansable, Nous ne demandons pas
des éloges — quoique. & l'occasion. nous soyons bien aise, d’en recevoir — nous
cherchons & nous documenter pour faire encore mieux I'an prochain.

— Vous pensez a I'an prochain, déja?

— Un efforttel que celui d’organiser 17t radio-concerts dans toute la France,
demande un travail de préparation et de mise au point considérable Songez que
plus de #50.000 auditeurs, dont nous avions I'adresse, ont trouvé dans leur cour-
rier notre plaquette la veille du jour oi nos radio-concerts ont commencé. A ce
propos laissez-roi vous dire que nous étudions, précisément pour I'annés pro-
chaine, une nouvelle formule de présentation qui sera pour les amateurs une
trés agréable innovalion.

Avant de prendre congé. nous posons une dernidre question :

— Cen’est pas un sentiment uniquement philanthropique qui anime la Com-
pagniedes Lampes, est ce que, pour employer un terme publicitaire, son effort
« rend » c'est a-dire donne des résuitats au point de vue commercial 7

— N’en doutez pas, répond en souriant M. Jacques Peyron, et pour vous
répondre avec la méme franchise, je vous dirai que si notre effort ne « rendait »
pas, nous n'aurions pas la possibilité d'engager des frais aussi considérables pour
organiser des émissions Nombre d’audileurs qui l'ont compris, nous ont fait
savoir (jue pour nous encourager continuer, ils avaient adopté les lampes M LETAL
MAZDA RADIO . . etqu’ils s'en félicitaient.

Et qu'ils s’en félicitaient !

Jattire voire altention sur ce dernier point, et ce sera ma conclusion, car c'est
encore a l'écoule el i l'usage que les lampes METAL MAZDA RADIO font leur
meilleure publicité
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Cetle dgalité peut étre apprécide au
son ; elle peut I'étre anssi parindication
visuelle, et le premier appareil ¢tabli
dans ce but comportail deux lames vi-
brantes, accordées sur les deux modu-
lations diftérentes appliquées aux ca-
ares, et dont Vamplitude était direc-
tement visible.

L’article décrit un second appareil
dans lequel lindication visuelle es!
fournie parle déplacement d'u: ¢ aiguil’e
sur un cadran.

A cetelfeton conserve les deux lames
mais chacune se déplace au voisinage
d’une petite bobine en v induisant des
couranls alternalifs ; ces courants.
redressés par des éléments i oxyde de
cuivre, sont envoyés en opposition dans
un  microampéremetre. Suivant que
I'une ou I'autre des lames a plus d'am-
plitude, le courant produit par clle est
prépondérant et l'aiguille dévie dans un
sens ou I'autre.

Sous cette forme, le sysieme aurait
un inconvénient: en cas de panne,
P'aiguille reste au zéro et le pilote con-
tinue & se croire sur la bonne route. I|
a donc fallu le compléter par un autre
insirument de mesure, que traversent,
ensérie cette fois. les deux courants four-
nis par les lames ; sa déviation permet
le controile du fonctionnement et donne
une idée approximative de la distance.

Ce modéle est évidemment plus com-
pliqu¢ et plus coltteux que le premier ;
mais il est plus précis, plus commode,
plus ais¢ a combiner avec les appareils
du bord ; enfin les lames ¢tant plus
amorlies, leur dériglage et les ¢carts de
fréquence sont moins a craindre.

Un grand nombre de schémas, de
courbes et de photograpliies illustrent
I'article, montrant la constitution, les
performances et I'emploi.

P. Davip,
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Nouveau microphone électrody-
nam’que a ruban ; C. A. Harr-
MANN, El. Nachr. Techn., 8, juillet
1931, 289-297.

Le nouvel appareil décrit présente,
comme les modéles antérieurs, une
remarquable fidélité en fonction de la
fréquence, et une absence presque to-
tale de distorsion non-linéaire ; en ou-
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tre, il est beaucoup plus sensible, et
d'une efficacité « co parable & celle
des meitleurs micrephones a charbon v,
ce qui écononiise l'amplification néces.
siire. ‘

Une série de courbes donne dgale-
ment idée de sun pouroir directif,

P. Leroy.
4
DIVERS
Quelques caractéres Physiques

de la parole et de la musique;
H. FLeTcuer, Bell Syst. Techn. Journ g
10, juillet 1931, 349-3-3.

Cet article groupe les résultats d’'un
certain nombre de travaux récenls sur
I'acouslique — les uns publiés, les autres
a paraitre.

Deux sortes de recherches ont été
faites : les uncs cinématiques », c'est-
a-dire portant sur I'analyse instantanée
des sons, ¢t par exemple des phrases
prononcées ou chantées, en suivant les
variations d’énergie aux diverses fré-
quences composantes ; les aulres « sta-
tistiques », c'est-a-dire résumant en une
valeur moyenne Penregistrement d'une
cerlaine durve.

L’'auteur en donne divers exemples
(a noter la petite innovation qui con-
siste a évaluer les fréquences par octaves
successifs a partir de 1.000 p:s, soit en-
des>us, soit en-dessous); il montre com-
ment varie le spectre des voyelles ; il
donne divers exemples de la puissance
inslantanée ou moyenne des sons, elc.

Enfin diverses observalions, intéres-
sanles pour la technique des appareils
radio-électriques, ont éi¢ faites sur 1'in-
tervalle de fréquences nécessaire i la
reproduction fidéle de dilférents sons.
Pour la parole, il faut aller de go a
10.000 p:s: pour la musique, 80 0/0 des
auditeurs sont capables d’entendre une
altération, lorsque I'on coupe les fré-
quences inférieures i 4o p:s pour les
instruments graves (contrebasse, tim-
bales...) ou supérieures 3 12.000 pour
diversinstruments aigus (violon, haut-
bois, cyvmbales...) Enfin certains sons
caractéristiques, tels que le cliquetis
des clefs ou le battement des mains,
exigent la reproduction des fréquences
jusqu'a 15 voo p/s.

P. Davip,
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Les machines a courants conti-
nus. Caraclérislizues. — Conlréle. —
Applications. par R. LaxcLOIS-BERTE-
rot. Ingénieur en chef des Services
technigques aux forges et ateliers de
constructions électriquesde Jeumont,
avec une préface de M. Paul Janer,
Membre de llnstitut. Un volnme
in-8° raisin (23 >< 16) de 2go pages,
avec 195 figures dans le texte 55 (r,
Gauthier-Villar- ¢ éditeurs, Paris.

Dans cet ouvrage 'auteur s'est pro-
posé d'aboutir & une in‘roducticn giné-
rale & V'étude des machines @ courant
alternalif en partant des donndes les
plus simples sur les machines a cou-
rant continu.

Les chapilres I V reprcnnent rapi-
dement les notions connues, avec le
désir de les présenter sous une forme
atirayante et:ystématique.

Le chapitre V1, consacré aux régimes
variables, donne des indications pré-
cises sur différents problémes (ui sont
A T'ordre du jour, et sur la marche a

ANALYSES 822 =

suivre pour en dévelopger I'étude ana-
Ivlique.

l.e chapilre VII analyse tous les sché-
mas spéciaux d’'usage courant, avec les
indicalions nécessaires et suffisantes
pour en comprendre toutes les parli-
cularités. Ce chapilre est I'aboutisse-
ment des précédents, et présentera
pour un certain nombre de lecteurs
I'altr.it de la nouveaulé.

Le chapitre VI, complélé par la
note annexe, réserve une place impor-
tante aux applications, et pricise d'une
facon plus générale les conditions rela-
tives aux différentes applications des
machines électriques dans I’état le plus
récent de la techunique.

I.’étude du controle fait 'objet du
chapitre IX, Cette question est habifuel-
lement traitée & part, en la considérant
comme un probléme d'apparcillage,
sans relation direcle avec les machines.

L'auteur a indiqué l'erreur fonda-
menlalede cetle conceplion trop étroite.

La dernitre partie indique les nuan-
ces de la transition des courants conti-
nus aux courants alternalifs, en vue
d’¢ clairer par ce rapprochement le mé-
canisme physique des ph:énoménes qui
sont mis cn jeu dans les machines.
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SITUATION D’AVENIR

Firme importante pleine extension. Pour Chef de Montlage, organisa-
teur connaissant a fond montage série, bobinage et imprégnalion, récep-
teurs secleur et haut-parleurs.

Séricux, références professionnelles rigourcusement exigées.

Ecrire avec références ct curriculum vite a M. CHEVAU, 12, rue
Angélique-Vérien, 3 NEUILLY-SUR-SEINE.

INGENIEUR OU TECHNICIENMN

connaissant a fond Haul-Parleurs magnétiques et dynamiques pour lance-
ment et direction fabrication de séric. — \bso'ument indispensable avoir
déjd occupé situation analogue plusieurs années et séricuses références
professionnelles exigées.

Ecrire avee carriculum vit cl exigences au Journal qui transmeltra.
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