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EDITORIAL

EXPERIENCES SUR LA REFLEXION
DANS LA HAUTE ATMOSPHERE
DE TRAINS D’ONDES TRES AMORTIES

PAR
C. GUTTON, J. B. GALLE et H. JOIGNY.
Laboratoire National de Radioélectricite.

De trés nombreux expér_mentateurs ont enregistré des échos, sur
la haute atmosphere, de signaux radiotélégraphiques brefs émis
par des postes 4 ondes entretenues, mais jusqu’ici aucun essat
a été tenté en utilisant des trains d’ondes trés amorties, émis lors
d’'une décharge par étincelle de antenne.

Du point de vue de la propagation des ondes radiotélégraphiques
courtes, un gaz ionisé se comporte comme un milieu trés dispersif
ou les ondes de diverses longueurs se propagent avec des vitesses
différentes. Un train d'ondes trés amorties sans périodicité définie
ne s’y propage donc pas dans des conditions identiques a celles
d’un signal par ondes entretenues qui, quoique bref, a cependant
une durée égale i celle d’un grand nombre d'oscillations succes-
sives de périodicité bien délerminée.

Afin de comparer les échos, lors de 'emploi d'ondes entretenues,
a ceux que l'on obtient pour des trains d’ondes trés amorties, nous
avons fait, & des intervalles de temps de quelques minutes seule-
ment. des enregistrements de signaux alternativement émis par
des postes a étineelles ou & ondes entrelenues,

Nous avons réglé les puissances a 'émission, de fagon i obtenir,
pour le signal direet, la méme déviation de Pappareil inseripteur
disposé a la sortic du récepleur.

Les émetteurs élaient installés aux Invalides, dans les locaux
du Laboratoire National de Radioélectricité. La réception se faisait
rue de Staél, au Laboratoire central d’Electricité.

Pour les diverses séries d’essais, la longueur d’onde de 'émet-
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teur 4 ondes entretenues était comprise entre 75 et 82 métres. L
ménie antenne servait a I'émission amortie.

La distance des deux stations n’étant que de 1.400 meétres, Paffai-
blissement des ondes dircetes reste asscz faible pour que celles-
ci soient trés facilement recues.

Nous décrirons sommairement les dispositils employés, tant dans
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Fig. 1. — Dispositif ¢wetteur Fig. 2. — Oscillogramme de cex
de signaux brefs entretenus. signaux recus dans le voisi-

nage inumdédiat e l'antenne.

le cas des ondes entretenues, que Jans celui des ondes amorties.

L’antcnne cst  constituée par deux fils  horizontaux égaux,
disposés dans le prolongement I'un de l'autre; une ligne de deux
fils paralleles est reliée, d’une part aux extrémités en regard de
ces fils, d’autre part & un cnroulement couplé i un oscillateur
symétrique i deux lampes triodes BE. 954 Radiotechnique. Le
courant d’anode est fourni par un transformateur monophasé, monté
sur le réseau et redressé par des diodes. Le redressement est a
dessein imparfait de fagon & obtenir une tension d’anode modulée.
Le chauffage des filaments s fait en courant alternalif, a H0 périodes.

Des signaux brefs sont obtenus de la maniére suivante

Sur le circuit de grille dex lampes de I'émetteur (fig. 1) est
intercalé un diode, dont le filament est relié & la grille et la
plaque au circuit de chauffage de ces lampes. Lorsque les lampes
oscillent, le courant de grille est écoulé par le diode, mais sa
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g .“,5(,,,grundo pour que le potentiel des grilles baisse
est anvv

résistance ‘e'oscillalio'ls cessent. Le courant de grille est
PLe ue - i< 1 Q 1 3 . ) 2
de sorte q e potcn(wl des grilles remonte lentement, les

R T 3 )lk‘ q . .
alors tres fall camorcent pendant un temps trés court. On obtient
L .

osc'\\\:\tioﬂs _fi'iguuux de *res courte durée. On peut en régler le
une s611® Seconde en modifiant le chauffage du diode.
pombreéat d'anode étant imparfaitement redressé et le chauffage
Le«, des amorcages d'oscillations se produisent loujours dans
altie phase de la tunsion d’alimentation it 50 périodes ¢t on
mt des signaux identiques entre eux, lous les cinquantiemes
seconde.
La figure 2 est un oscillogramme de ces signaux, recus dans le
voisinage immédiat de Uantenne. La courbe sinueuse est Penregis-
trement. sur un autre équipage de Poscillographe, d’un courant
50 peértodes par seccnde.

La durde des sigraux est de Pordre du dix-milliéme e seconde
comme la longueur d'onde est voisine de 75 métres et correspond
@ 4.000.000 Loscillations par seconde, la durée de chaque signal
comprend environ 200 oscillalions successives de Démetteur.,

La figure 1 représente, outre oscillateur et Pantenne, les trans-
formateurs, les ciodes de redressement el les selfs (arrot.

Lors des essais sur la réflexion dans P'atmosphere d’ondes tres
amorties, nous avens intercalé au milicu de I'antenne, un éclateur
(ig. 3) immergé dans Thuile. Les délectrodes de 'éelateur sont
réunics au secondaire d'un transformateur de Tesla plongé dans
un bac rempli d’huile. Son primaire est interealé sur un eireuit
oscillant, comprenant deux condensateurs montes en cascade, un
éclateur i étincelle fractionnée et soulflée et une self. Un transfor-
mateur monié sur le réseau sert i obtenir les étincelles.

Les décharges de 'antenne sont dans ces conditions trés amorties
et la résonance sur un civcuit oscillant est (res peu marqude.
L’étincelle s’éteint apres quelques ovseillations d'amplitude rapide-
ment décroissante. On pouvait passer en quelques minutes de
I'émission des signaux par ondes entretenues, i celle des signaux
émis par chacune des étincelles de décharge de Pantenne.

Le réecpteur (fig. 4) comprend deux lampes i grille éeran, 'une
amplificatrice, Pautre détectrice, et trois lampes d'un amplificateur
@ résistance; les deux derniéres sont montées en paralléle. A la
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sortic du récepteur, est connecte un oscillogr
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Fig. 3. — Dispositil
émetteur de signaux
hrefs amortis.

intenses, que le récepteur ne dédoublait pas le signal et lut con-
servait sa forme.

Lantenne de réeeption, emplovée rue de Stasl, lors des enregis-
trements d’¢chos, était identique i Pantenne d'émission montée aux
Invahdes.

La figure 5 reproduit des Tragments de bandes de Poscillographe
oblenues le 15 mai 1934, & quelques minutes dintervalle pour les
signaux par ondes entrelenues et pour les signaux par ondes trés
amortivs,

On voit, pour chacune dex émissions d’un signal entretenu,
I'enregistrement de Varrivée du signal direct et i sa gauche Penre-
gistrement d'un écho du & la réflexion dans Pionosphére. On
observe, comme il arrive le plus souvent, un sccomd écho qui
provicrt d'une double réflexion dans 'tonosphere et d’une réflexion
sur le sol. Dans des conditions almosphériques favorables, on
observe quclquel'ois un troisicme ¢écho. II n'y a pas lieu de tenir
compte des amplitudes relatives des tracés du signal ct de ses
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échos, car il suffit que loscillographe aprés la grande impulsion
de son équipage par le signal direct, ne soit pas exactement revenu
au repos a Parrivée de 'écho, pour modifier les valeurs relatives
des amplitudes des échos successils. La distance qui sépare sur la
bande cnregistrée, les inseriptions du signal direct et des échos,
mesure le temps qui s’écoule entre eux et permet de connaitre la
hauteur apparente & laquelle se fait Ia réflexion. L'inseription, par

——
RO LSO

Ondes entretenues., Ondes amorties.
Fig. 5. — Fragments de la bande oscillographique obtenue le 15 mai 1931

un sccond équipage de Toscillographe, d'un courant & 50 périodes
par sceonde, pt "met cette mesure.

La figure 5 reproduit aussi le résultai obtenu avee des ondes
amorties; on voit que les déviations par les échos, sont trés petites
et beaucoup plus laibles que pour les signaux par ondes entrete-
nues, les déviations pour le signal divect restant cependant d’égale
amplitude dans les deux cax.

Nous avons fait & plusieurs reprises des séries d’expériences qui
ont toujours confirmé ce résultat. On doit donc conclure que I'in-
tensité des échos est beaucoup plus petite lorsque le signal ne
comprend (qu’un petit nombre doscillations successives d’intensités
rapidement décroissantes, (ue lorsque le nombre des oscillations
successives qui constituent le signal est grand.

Les expériences étant faites dans Paris, l'une des dilficultés
principales rencontrées par nous provenait de la proximité d’un
grand nombre de stations radiotélégraphiques ou radiotélépho-
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niques. De nombreux essais sont nécessaires avant d’arriver &
trouver des intervalles de temps de quelques secondes sans brouil-
lage. Quelques parasites restent toujours sur les tracés, mais on
les reconnait facilement sur une bande comportant 'enregistrement
de plusieurs signaux consécutifs, du fait que les échos sont pour
chacun de ces derniers disposés de i méme manicre par rapport
au signal dircet, tandis que les parasites s’inscrivent dans des
positions (uelconques. Nous terminerons en indiqnant les idées qui
nous ont conduit a entreprendre ces expériences.

Les signaux radiotélégraphiques par ondes courtes sont regus
a de tres grandes distances parce que dans les hautes couches
atmosphériques, I'ionisation du gaz, due a des radiations solaires,
augmente avee l'altitude et que l'indice de réfraction d’'un gaz
ionisé pour les ondes radioélectriques sinusoidales cst d’autant
plus faible que l'ionisation est plus intense. Le rayonnement émis
par une antecnne dans des directions peu inclinées sur Phorizon
atteignant des couches d’indice décroissant, la réfraction le ramene
vers le sol. Les rayons s'incurvent, comme dans le phénomene
optique du mirage et sont renvoyés vers la terre, & de grandes
distances de D'émetteur. Mais, lorsqu’il s’agit, comme dans les
expériences que nous venons de décrire, d’incidences presque
normales sur les couches réfringentes, un tel mirage dd a des
réfractions successives ne peut se produire, il faut qu’intervienne
une véritable réflexion. La théorie de Eccles laisse prévoir, pour
une 1onisation suffisante et d’nutant plus grande que les ondes sont
plus courtes, l'existence d'une couche d’indice nul. On admet
souvent que les ondes, ne pouvant se propager au-dela de cette
couche, dans un milicu dont I'indice serait négaltif, sont réfléchics
par elle.

Cette hypolhese souléve des difficultés, lindice de réfraction
tendant vers zéro, la vitesse de phase augmente indéfiniment. La
vitesse de groupe, déduite de la formule de lord Rayleigh et de la
loi de dispersion exprimée par la formule de Eccles, tend au con-
traire vers zéro. Enfin on imagine difficilement le phénomeéne par
lequel D'énergie éléctromagnétique est transformée en énergie
cinétique des électrons, dont les mouvements ayant acquis une
grande amplitude renvoient, par les perturbations qu’ils produisent.
les ondes réfléchies.
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En 1928, des expériences de laboratoire de 1l. Gutton sur les
propriétés diélectriques des gaz ionixés & faible pression, ont
montré I'existence d'une période propre des mouvements électro-
niques dans un volume limilé de gaz ionis¢ contenu dans un tube
de verre. Depuis, plusieurs expérimentateurs, ayant repris ces
expériences, ont constaté ces résonances.

Si elles pouvaient également se produire dans I'atmospheére, on
concevrait facilement une réflexion sur la couche en résonance.
Cette réllexion se produisant & des altitudes élevées, pour lesquelles
la pression est trés faible, Pamortissement des oscillations éléctro-
niques dit & des rencontres entre électrons et molécules gazeuses
est petit, Les résonances sont aiguis, les mouvements éléctroniques
acquiérent dans la couche en résonance de trés grandes amplitudes
et peuvent, de ce fail, arréter I'énergie électromagnétique qui est
transformée en énergie cinétique des électrons. Ceux-ci, par leurs
mouvements, la restituent, en émettant les ondes réfléchies.

L'un de ncus a montré dans celte Revue, qu’on pouvait conce-
voir des résonances électroniques dans un milicu aussi étendu que
I'atmosphére. dont lionisation n'est pas uniforme et qui ne peut
étre considéré, pour les phénomenes qui nous oceupent, comme un
milicu mathématiquement indéfini.

Si des résonances sc produisent dans Iatmosphére et sont la
cause des ¢échos pour une incidence normale des ondes, les condi-
tions de réflexion doivent étre différentes pour des signaux par ondes
entretenues ou pour les perturbations tres amorties provoquées par
la déeharge par étincelle de Pantenne. Dans ce dernier cas, I'écho
doit étre beaucoup moins intense. Les phénomenes de résonance
sont, en effet. dus a la répétition rythmée des effels produils par
un grand nombre d’ondes successives et sont tres peu marqués
pour des trains (’ondes qui ne comprennent que quelques ondes
d’amplitudes rapidement décroissantes. L’expéricnce s’est monlrée
d’aceord avee ces conceptions et avee idée de résonances éleetro-
niques dans Ia haute atmosphere.

Toutefois, nous devons faire observer que les résultals de nos
sssais, s’ils rendent probable I'intervention de  résonances, ne
peuvent eependant permettree de conelure, d'une manicre absolument
certaine, f leur existence. L’absence d’écho pourrait, peul-étre.
s'interpréter ’'une manicre différente.
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d*ci F . , .
o == ~9 sin wt, I'équation du
dt? m

mouvement d'un électron libre de masse m et de charge ¢ dans

Soil, dans la théoric de Lccles,

un champ périodique d'intensité f'= F sin wf. Le courant de convee-

: ' ) dx .

tion produit par les mouvements des éleetrons est Ny ar N étant
¢

le nowbre d’électrons par centiméire cube.
_— o o NFg® .
On Pobtient en prenant la fonetion primitive de =7 sin of. Le
m

courant de déplacement est. au contraire, la dérivée de la fonction

9
4

A sin w/. La dérivée d'une fonction pendulaire étant la Tonetion
primitive changée de signe, on en déduit que le courant éleciro-
nique, en opposition avee le courant de déplacement, agit comme une
diminution apparente e la constante diélectrique.

Dans le cas d’un train d'ondes trés amorties, les variations d’in-
tensité du champ ne sonl plus sinusoidales, le courant de convee-
tion électronique n’est plus en opposition avee le courant de dépla-
cement et on ne peut plus, au point de vue de la propagation,
tenir compte de Tionisation du gaz enimaginanl une variation ap-
parente de la conslante diélectrique.

La haute atmosphére ne se comporte plus comme un milicu
dont la constante di¢lectrique déeroit avee Paltitude. car celte ma-
nicre de eoncevoir les phénomenes n'est valable que 8%l s’agit
d’ondes sinusoidales. 11 ne peut plus étre question dune couche
d'indice nul, et il est possible (ue dans les conditions fort complexes
de la propagation d'un train dondes trés amorties, il v ait une
déformation et un étalement de ee train d’ondes assez grands pour,
qu'au retour, Poscillographe T'enregistre mal.

En résumé, nosexpériences donnent des résullats daccord avee
I'idée de résonances électroniques, mais peuvent, peut-élre, étre
interprétées autrement. Il est toutefois permis d’espérer tirer de
I'absence (’échos dans le cas de trains d'ondes irés amorties
d'utiles renseignements sur les phénomenes dont la trés haute

atmosphere est le siege.

C. Gurrox, J. B. GarLre et H. Joiexy.



SUR L’EMPLOI DES CHAMPS MAGNETIQUES
POUR LA PRODUCTION
DES ONDES ULTRA-COURTES

par M. PONTE
Docteur ¢s Seiences, Chef des Laboratvires de la Compagnie Génerale de T'. N, F.

SOMMAIRE

Cet article a pour but de présenter un exposé général de la question, dont les ¢léments
ont déja été donnes dans guelques publications et conférences. notamment & la
Noeiete Franeaise de Physique (Décembre B32), a la Soeidte des Radioclectriciens
CAveil 1903y e au Bulletin de La Soeiété Francaise Radioéleetrique (lanvier 19531,

Aprés un rappel de quelques principes fondamentaux. Panteur envisage dabord le eas
des oscillations dont la période ext voisine du temps de parconrs des électrons sur
lears orbites. Puis il développe surtont Fétude des oxeillutions de 70 2 50 centimdétres
par les mwagnétrons a anode fendue, qui conduit it des puissaneces ot & dex propriétés
intéressantes: le mode dentreetien. les résoltatx expérimentaux et les procédes de
modulation sont déerits,

'

1. Rappel de principe général. — Depuis les premiéres recherches
sur les rayons cathodiques, on sait qu'un champ magnétique I exerce
sur un ¢leetron animé d'une vitesse v un force I¥ perpendiculaire a
v et a I, égale i eoll sin x lig. 1. Cette force a pour effet d’enrouler
les trajectoires électroniques autour deslignes de force du champ
magndétique, sans modifier la vitesse des particules puisque la force
est constamment perpendiculaire ala vitesse.

Il suflira de rappeler que ce phénomene se rencontre tres fréquem-
ment dans toute la physique corpusculaire, oit il est souvent employé
pour déterminer la vitesse ou la nature de corpuscules chargés étude
des ravons a, spectres magnétiques, séparation des divers rayonne-
ments émis par une source, etc...). [l est couramment utilisé dans les
oscillographes cathodiques soit pour la déviation du faisceau soit

. Bulletin de la Société Francaise de Physique, n° 332, 1932, 183, — Bulletin de la
Nociété Francuise Radioélectrique, janvier 1433
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pour sa concentration. Enfin, dans la nature, le champ magnétique
terrestre produit, par action sur les électrons rapides qui arrivent
dans la haute atmosphere, les beaux phénoménes des aurores polaires.

2. Application 4 un tube simple. — Magnétrons a anode continue.

1. Représentons (fig. 2) la diode la plus simple, formée d'un fila-
ment I ¢t d'une anode cylindrique A portée a un potentiel positif V.
Les électrons émis par le filiment sont attirés par I'anode et en
I'absence de champ magnétique ils décrivent (pour une vitesse de
départ normale au filament) une trajectoire rectiligne FB. S'il existe
un champ magnétique Il perpendiculaire au plan de la figure, les
trajectoires s’incurvent sous U'effet de la force dont I'existence a ¢été

Fig. L. Fig. 2. Fig. .

» . . 4 : Y
rappelée au paragraphe précédent ; en négligeant Ueffet du champ du
filament, clles restent dans le plan de la figure, prennent la forme
FC, le rayon de courburc en un point étant d’autant plus petit que
J ) 1
le champ magnétique est plus grand. Pour un champ magnélique
assez faible, tous les électrons continuent it atteindre 'anode, mais
pour un champ suflisamment élevé, les trajectoires se courbent trop
pour pouvoir arriver jusqu’a elle : ¢’est par exemple le cas de la tra-
jectoire FD.
Une analyse mathémalique simple permet de suivre Tallure «u
!
phénoméne et de déterminer la trajectoire limite, tangente a I'anode
en T (lig. 3). Si un électron I a pour coordonnées polaires ¢ el x. le
s | ;
moment de sa quantité de mouvement en I est dgal a mg%,.
D'autre part, quelle que soit la répartition des charges ¢lectriques
dans I'espace FA, le champ électrique passe par I : son moment en
F est nul. La force due au champ magnétique est égale a ecll et elle
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est portée parla normale N itla vitesse ¢; sa proicction sur la per-
pendiculaire au rayon vecteur est done égale a

L \

evll + PT <cos w = Pu ;

/

son moment en I est done égal a elzp' et un théoréme connu de

mécanique permet d’écrire :

d 20— olles’ — el d |
dp \MER) =N T F
Dot :
a ell
mes = <= p* 4+ k. (2)

I.'¢équation des forees vives donne d'ailleurs la vitesse, soilt :
m (p? + %) = 2e V(g) + mv?

V() étant le potentiel en K, celui du filament étant pris pour origine.

Pour la trajectoive limite, tangente & Fanode en <, ¢"= 0 pour ¢ = Ik
ct, en négligeant le rayon du tilament devant R et la vitesse initiale

des ¢lectrons, les équations (2) et (3) donnent la relation :

11, - ll S\

4

-
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Lorsque le champ maguétique eroit i partiv de zéro, la valeur
préecdente donne le seuil a partir duquel les trajectoires électroniques
issues de I (potentiel 0) ne peuvent plus atteindre Fanode; elle peut
étre appelée champ de blocage.

[ experience peut étre faite par exemple suivant le montage de la
fignre 4 on la diode est placée coaxialement & une hobine parcourue
par un courant magudtisant I,: elle consiste & suivree les variations
du courant anodique I, en fonetion de I, en prenant les précautions
néeessaires pour éviter les oseillations du tube qui pourraient se

produire, ainsi que nous le verrons par la suite. Hull qui a le premier

§

{

>

-
N S el
- P w0 ot
. Ky Sae
Red — o -

I ij_’. o,

étwdié ces phénomenes a donné au tube ainsi monté le nom de
magnétron qui lui est vesté, Les courbes de lafigure 5 dounent allure
des phénomeénes dans le eas d'un magnétron de diamétre anodique
¢gal a 20 millimeétres, pour une saluration de 100 milliampéres. On a
représenté sur la figure 5 les variations du courant anodique pour des
champs magnétiques eroissants, pris pour diverses tensions ano-
diques de 609 i 1.000 volts. e champ ¢ Ta bhobine en fonetion de 1,
ayant ¢ déteerminé au fluxmetre, e couranl anodique peut étre
étudié en fonetion du champ anquel est soumis le magnétron, On voil
que pour 60O volis par exemple, le courant anodique commence a
déeroitre pour un champ de 170 gauss, élalonné pour le centre de la
bobine, Clest done le ehamp pour lequel les trajectoires électroniques
commeneent @ ne plus pouvoir atteindre I'anode. Or la formule (4)
appliquée aumagnétron enquestion donne V=06.10", ¢/ = 1.77.107).
I, = 165 gauss,

Il sagit done bien du champ caleulé par la théorie précédente.
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Celui-ci indique d'aillears jque le champ 1, ne dépend que de la
valeur du potenticl anodique et non pas de la répartition du champ
¢lectrique @ la décroissance du courant anodique en fonction du
champ devrait done élre extrémement rapide car les corrections dues

S

S
!
o

0|

30}

oeng

% o Woes

Fig, 6,

a la vitesse mitiale des électrons et au rayon du filament ne portent
que sur un ou deux dixiemes de gauss. En fait les courbes
indiquent que le eourant ne déeroit pas brusquement mais qu'il

Fig. 7.

diminue progressivement de 170 4 190 gauss environ pour V, =
600 volts. Ce résultat doit étre attribué & ce que le champ magné-
tique de la hobine west pas tout & Tait uniforme, les résultats de son
exploration le long de 'axe (fig. 5 bis pour un champ au centre de

353 gauss) montrent en eflet que dans le montage ulilisé, si le champ
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au centre du magnétron est de 190 gauss, le champ au bord de I'anode
(position m) est égal a 176 gauss seulement; pour les électrons émis
vers les bouts du filament le champ est encore plus Taible, de sorte
que Fallure des coutbes 5 est entierement expliquée de ce fait.

Les résultats représentés sur les courbes de la figure 6 montrent
d'ailleurs bien que le champ limite ne dépend que da potentiel
anodique et de la géomélrie du montage, ¢t non pas de I'émission du
filament (fTormation de echarges spaciales). Ces courbes représentent les
variations du courant anodique en fonetion du champ pour des satu-
rations de 40,60 ¢t 100 milliampéres o les champs de blocage sont
bien identiques.

Le mécanisme de l'arrét du courant anodique en présence d'un champ
supéricur au champ de blocage est done le suivant : supposons que le
tube fonctionne en diode ¢t quil soit soumis, comme dans les expe-
riences précédentes, a un champ magnétique supéricur au champ de
blocage. Les éleetrons qui, avant la présence de ce champ, attei-
gnaient Panode sont renvoyés vers le filament ot ils s’aceumulent el
forment une charge spaciale.”

La distribution du potentiel qui, avant que le champ ne soit appli-
qué, avait Pallure 1 (tig. 7)

, vV, -
\ ¢ =T lng ,E ()
ll)g 7

prend la forme (2). L’accumulation des charges négatives au voisi-
nage du filament a pour effet de diminuer le ehamp éleetrique a sa
surface jusqu'a ce que celui-ci devienne nul (ou légérement négatil
pour tenir compte de la vitesse initiale des électrons) (courbe 31, la
formation de eette charge nayant d'ailleurs pas d’action sur I valeur
du champ de bloeage, ainsi que nous Pavons montré. A ce moment
les électrons qui pourraicnt sortir du filiment ne sont plus soumis a
aucune loree et le courant anodique se trouve bloqué.

2. Oscillations des magnétrons « anode continue. — Nous avons
supposé jusqu’ict la tension anodique constante ¢n fonetion du temps.
lixaminons maintenant c¢ qui s¢ produil si la tension anodique est
variable; nous pourrons montrer a partir des résultats précédents
(que le systéme peut entreteniv des oscillations.



— POUR LA PRODUCTION DS ONDES ULTRA-COURTES = 499 —

Nous rappelons d’abord un résultat général : étant donné un

¢. 8) dont les caractéristiques tension courant sont :

dispositif E (fig

¢ = ¢, + ¢sin wl ((.)
. . . . )
{ = i, + ¢ sin (0l + g '

la puissance dépensée dans E est :

~.

¢

W = vi, +

cos ¢

I |

c¢'est-a-dire (que pour un angle ¢ compris entre et =, le dispositif

E
R
S
Fig. K.

est capable de Tournir au systéme R adapté une puissance alterna-
tive : il pourra donc étre - siege ('oscillations entretenues. Lorsque

Fig. ‘.

¢ est égal & =, le courant ct la tension en E =ont en opposition de
phase : on dit que le systeme a une résistance négative ct tout
systéme A résistance négative est capable d’engendrer des oscilla-
tions dans un autre qui lui est connecté avee I'adaptation convenable.
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U'n magnétron pourra donc entretenir des oseillations sl est
possible datteindre des régimes dans lesquels la tension anodique
et le courant anodique sont au micux en opposition de phase.
Il suffit, pour montrer qu’il peut bien en étre ainsi, d'étudier les
phénoménes qui se produisent lorsque la tension anodique du magné-
tron varie périodiquement, avee une période qui est de Pordre du
temps de parcours de Pélectron sur les trajectoires étudices préed-
demment.  Sapposons que la tension anodique soit de la forme

V. [ 4+ =z sin (o 4+ 3)]. le magnétron détant placé dans un
champ magnétique égal au champ de blocage pour la  tension
moyenne V. (fig. 9). Considérons un électron qui est émis par
le filament au moment ot la tension anodique est V, (1 4 ) :
il est aceéléré et suivrait la trajectoire FC” si le potentiel restait égal
AV (1 4 z): le potentiel anodique diminuant. sa trajectoire posséde
une eourbure plus grande, mais Uélectror peut cependant atteindre
Ianode au moment of elle est au potentiel V (I — ). \u contraire,
I'électron qui est émis par la cathode alors que le potentiel anodique
est V(1 — a) a une lrajectoive fortement courbée et il peut ne pas
étre arrivé a Panode au moment ot L tension est V' (1 4 z) pavee
qu’il a subi une aceélération initiade trop faible. Les éleetrons
émis a des instants intermédiaires ont des trajectoires (qui se placent
entre les précédentes el la relation Copposition e phase est
établie,

Le caleul confirme ces prévisions et permet de donner un ordre e
grandeur plus approché de Ia période des oscillations, Lorsque la
tension anodique — done le champ éleetrique — varie en Tonelion
du temps, Péquation (1) reste veaie et, en négligeant In vitesse initiale
des électrons et le rayvon du filament on a

, el].

) (8)

D’autre parl, Péquation (3) est remplacée par celle qui donne
Paceélération centrale et, en tenant comple de (8), on peut éerire

., 113 e
R 9
v ¥ohAm® m ¢! -

I (g-t) étant le champ au point (z - 2). Cette équation se réduit
évidemment & (3) lorsque /ne dépend pas du temps, ce qui donne



= POUR LA PRODUCTION DES ONDES ULTRA-COURTES = 501 —

le temps de parcours d’un électron sur sa trajectoire pour un poten-

tiel \ (g), indépendant du temps :

: (19

| — ———— e
/ 2e v , C*HE
. m Y hm?

I équation () sous sa forme générale est une étude diffictle, Ia

{‘l())

O

détermination de la répartition de la charge spactale et de ses
variations en fonction du temps étant trés ardue. 11 suftit d'ailleurs
de montrer que, dans un eas particulier de répartition voisin de
la vépartition réelle, Uentretien des oscillations est possible. Nous

choisirons  pour cette répartition  ecelle qui donne  la loi simple
N = Jp,

qui suivant la figure 7 correspond & une charge spaciale moyenne
suffisante. Nous pouvons done éerive dans Péquation (9) -

h=1h, ] + 2 sin (0t 4+ ¢ [
en posant
, 3
02 = w = nQ (12)
v

et remarquant que, pour le champ de blocage pour le potenticl moyen
AR
e, R

mu:

la solution de I'équation (4, (qui a les caractéres d'une équation de
résonance), (qui pour / = 0 s"annule ainsi que ' est

R sin? Ot n e
g = 1 sn ) —+- D x m oS g sin LY/

R % . { x .

R R qos Of — ——= O = :
+ 9 i S cos 5 T SinonQr 4+ 2) (13

Le premier terme correspond au terme « statique » étudié au para-
graphe précédent, Q étant la pulsation donnée par I'équation (10).
Pour électron qui guitte le filament au moment o le potentiel est
V, (1 4 2, g = et au temps ¢ = = la valeur de ¢ est

“ ®

1’ONDE ELECTKIQUE. 36
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— Rsin? ;= + R —5=— cos? o 14
Pi—« ' 2n n:?—17"" 2n

Pour « voisin de L, p est supéricur & R ¢’est-a-dire que les condi-
tions de 'entretien sont réalisées si .
L <n < v2
les conditions optima étant au voisinage de n = V2.
1l reste a véritier que P'électron parti pour la tension V (1 — 2)

w'atteint pas Panode pour le potentiel V (1 + 2). La méme équation

donne pour g = — et £t ==
o 42 = I sin? o= — R —g——r cos? 5 15
Jsc 2n n* —1 2n

inféricur & R pour toute valeur de n supérieure a 1.

Fig. 10,

11 est inutile de poursuivre plus loin cette étude qui a sufli & prou-
ver (ue Pentretien Loscillations est possible; on peut d'ailleurs mon-
trer (u'il est également possible d'avoir des trajectotres telles que
celles de la figure 10 (ui conduisent a des oscillations jusqu’a n voi-
sin de 2,7, ¢e qui correspond a un deuxieme régime analogue & celui
quon observe dans les oscillations des lampes a champ de freinuge
(oscillations de Pierret-Gutton).

En résumé, pour se limiter au premier mode d’oseillation, il est

possible de dire que les magnétrons a anode continue sont capa-
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bles: d’entretenir des oscillations dont la pulsation est voisine de :

Y ell v
' 2m
0 5.000
o= 2z V2 me = QJ— ¢/m! 16)
el I /

le mécanisme des oscillations étant un peu plus compliqué que dans
la théorie simple (qui a été donnée putsquil faut faire intérvenir les
pulsations de la charge spactale formée par les électrons renvoyés
vers le filament,

Les oseillations de cette nature ont é6té observees par Yagi Okabhé
et d'autres, soit avee le magnétron simple tel que nous Pavons
déerit, soit déja avee un magnétron i anode divisée u type de ceux
(qui seront étudiés par la suite el nous en avons nous-méme étudié,
Dans le cas du magnétron simple, les oscillations étaient produites
dans un eireuit reliant Manode au filament. Les longueurs d'onde
des oscillations observées satisfont 4 une formule dJu genre (16),
cerlains régimes vérifiant exactement cette formule. Okabé donne

par exemple deux régimes Ly piques pour :

Il =1.840 g. n =285 ¢/m.
H = 2.050 g. n=7,2 ¢/m.

Notre formule (16) donne respectivement pour ces deux valears de
champ des longueurs onde de 8.1 et 7,3 centimetres : Unecord est
done bon dans ce cas, mais les éearts peuvent étre plus consideé-
ables, allant jusqua 20 7 dans les cas défavorables, ce qu'il faut
attribuer aux considérations déja exposées. Le mérite de la for-
mule (16) est de donner un bon ordre de grandeur des longueurs
donde @ obtenir et de montrer que dans ee mode doseillation, la
longuenr d’onde varie en raison inverse du champ, ¢’est-a-dire pro-
portionnellement au rayon du magnétron et en raison inverse de la
racine carrée de la tension anodique. Ces résultats sont hien vérifiés
par lexpérience.

I. En fonetion de La tension de blocage Vet du rayon du maguétron R, cette rela-
tion peut ~N'eéerire :
R IR en e . V4
3=2240 —= ¢/m _. H 6,71, vy
vy V oen volts R
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3. — Magnétrons a anode divisée.

L. Entretien des oscillations. — Le mode doscillations qui a é1é
étudié au paragraphe précédent Tait intervenir, suivant sa théorie
méme, le temps de trajet des ¢électrons sur leurs orbites et, & des
facteurs secondaires pres, elest celui-¢i qui détermine L fréquence
des oseillations entretenues @ eelles-ei sont done imposées par le tube
ot ses conditions de fonetionnement el non pas par le elreult exté-
pieur dont Taceord sert a tiver le maximum Pénergie.

Nos recherches, entreprises au début de 1932, ont montré qu’on
peut trouver un mode d’entretien par magnétrons d’oscillations dont

la période dépend au cont saive du eircuit extéricur sculement (en pre-

Fig. 11.

micre approximation), ee qui au point de vue commodité ’emploi ¢t
modulation, présente des avantages évidents. Les émelteurs que
nous avons réalisés utilisent sculement e mode d’entretien.

Il fait intervenir un magnétron de forme spéeiale dans lequel,
suivant une idée de Yagt Okabé, Panode a été divisée en deux parties
aw moins lelles que A, et \,. Les deux auteurs japonais avaiend
employé ce magnétron comme un magnétron anode pleine, en
utilisant les oscillations déerites au paragraphe preeédent ot (qui
peuvent évidemment étre également entretenues par ce genre de
tubes (cf. Okabé, Proc. 1. R.E., 17 (1929),652 : la division e Fanode
amenail une augmentation du rendement cependant, assez faible.

Une théorie des phénomenes qui penvent se produire dans un

tube de cette espeee conduil cependant & mountrer qu'un autre mode



= POUR LA PRODUCTION DES ONDES ULTRA-COURTES = 505 =

(Centretien pent avoir lieu et ¢’est celui-ei qui sera utilisé. Supposons
(tig. 1) que Panode soit divisée en deux parties .\ cl A,, sépardes
par les Tentes «,a,, 0,6, ¢t réglons le champ magnétique & une
valeur plus grande que celle du champ de blocage dans le cas ot les
demi-anodes sont portées au méme potentiel V. La trajectoire 'un
électron dont le maximum d’élongation est dans le voisinage d’une
fente, a dans ce cas la forme représentée en pointillé. Si Panode
A, est laissée au potentiel Vet Panode .\, ramenée au potentiel
du filament (zéro), un champ électrique se erée entre les demi-anodes
dont la valeur maxima sc trouve dans les régions «,a,. L'électron
a son approche de ee domaine, subit done une ferce nouvelle dirigée
de bas en haul et qui peat étre suflisante pour le ramener sur
Panode. Un caleul simple montre ordre de grandeur du champ
(ui est néeessaire i ce retour. Pour simplifier nous pouvons admettre
que le champ éleetrique supplémentaire £ est appliqué a partir
d'une surface limite s que Péleetron rencontre en ¢, sous langle a.
La courbure de la trajectoire changera de signe si, en ee point,
I'aceélération normale est nulle ¢’est-ii-dire si :

— el sin 2 + evll = 0 (le champ AF est négligé).

La condition nécessaire a 'inflexion est done :
k> ol

Pour un électron animé d’une vitesse ¢ due & un potentiel de
600 volts (1,45,10" em.) ¢t un champ magnétique de 165 gauss
(champ de blocage pour un magnétron de rayon égal & 10 m/m.)
le champ A doit done étre supéricur a 2.4.10"" uem/eentimetre,
c'est-a-dive & 2.400 volts/centimetre. (1 sufliva done ’nne largeur de
fente de Pordre de 2 millimétres pour avoir avee GOO volts un champ
supéricur & la valeur limite ainsi déterminde poisque le champ entre
électrodes planes situdes a cette distance serait de 3.000 volts/eenti-
métre. Le champ entre les bords de lacfente conviendra done.

Les éleetrons sont done renvoveés au moins en partie sur Panode
Ao Auveun w'atteint Pélectrode .\, puisque son potentiel est nul.
Supposons  maintenant  que, ladssant le potentiel de A, fixe et
egal AV, celui de A, soit progressivement élevé a partir de zéro et
étudions les variations des courants recus par .\, el A, soit, I,
et 1,. Le potentiel de .\, devenant positil, Pélectrode .\, regoit des
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électrons par le méme mécanisme que \, : I, eroit par conséquent
aux détriments de I, qui diminue. Le courant recueilli par A, croit
(ailleurs trés vite puisque les trajectoires qui vont sur elle sont
peu courbées : le courant regu par Pélectrode a bas potentiel arrive
done rapidement & dépasser celui qui est recu par U'électrode & haut
potenticl. La tension V, continuant a croitre, le champ entre les

électrodes A, et \, diminue et, par conséquent, on atteint un point

O

IZmA

L/

ot le champ ne suflit plus i rejeter les électrons vers les anodes :
le courant I, diminue done lorsque V, continue a eroitre et, lorsque
V, est sutlisant, les deux courants sont bloqués.

Les courbes des figures 12 et 12 bis montrent Pexistence de
ces phénomenes. Elles traduisent les variations des deux courants
I, et 1, pour diverses tensions tixes V,, lorsque V, varice,

Elles ont ¢1¢ relevées sur un magnétron de diamétre égal & 20 milli-
metres avee des Targeurs de fente de 2 millimetres, pour une émission
de 90 milliampé es. Elles Tournissent les variations des courants

des deux demi-anodes, [ et 1, lorsque V, étant fixé, le potentiel
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V, varie de 0 & 500. Les courbes sont prises pour plusicurs valeurs
de Vi, de 500 & 800 volts, pour des champs de 215 et 250 gauss.
Pour eces valeurs du champ le magnétron peut osciller pour une
tension anodique de 500 volts de 3 métres & 4 metres par exemple.

Les courbes sont les « earactéristiques » du magnétron et on y
releve les points suivants :

Z

40

Fig. 12 his.

M, , e . W
v est négatif dans la partie AB alors que 'aZ__'

2

v est positify

3::"3 est dralement négatif e :;)‘ positif, mais les variations dans e
1 2
domaine AB sont beaucoup moins rapides que celles de 7, (qui reste
supérieur i ¢, dans un domaine étendu.

La théoric précédente est done vérifiée par I'allure de ces courbes.
Il est cependant possible de relever des caractéristiques plus com-
plexes, telles que celles de a figure 13 qui traduisent les variations
des mémes (uantités pour un magnétron de 10 millimétres dans un
champ de 250 gauss. Iallure générale des courbes est bien la méme,
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mais on remarquera que les variations de I, sont un peu plus com-
plexes. L’explication doit en étre cherchée dans le fait gue, dans la
théorie indiquée et dans le sens echoisi pour les tensions (fig. 11).
la fente b, 0, wintervient pas lorsque la tension V, est faible puisque
les électrons correspondants nacquierent dans cette région que des
vitesses trop faibles. Lorsque V, croit, cetle fente peut au contraire
entrer en jeu et on explique ainsi le léger aceroissement du courant

Magurtrond- 0% lo-08 H-20 g
Vo= 163w

Vp— 04 o tpy ———
In? o dpy . -

(RS Ay
\ Vp =20 »

|

+

=

I, qui est observé & partir de certaines valeurs de la tension V,.

Endin, une confirmation indirecte de ces théories se trouve dans
Pexamen d'un magnétron en fonetionnement. En effet, si (fig. 11
Panode .\, se trouve au potenticl éleve, le role des fentes est échangé
et, en oscillation, alors que les anodes échangent leurs roles, on voit
les  demi-anodes dissiper dissymétriquement une (lelles étant la
plus chaude au bord d’une fente alors que Pautre est i la tempéra-
ture la plus élevée au bord diamétralement opposé. Si on change de
sens le champ magnétique H, ee sont au eontraire les deux autres
bords qui s’éehauffent,

L'entreticn d'oscillations dans un circeuit par les tubes dont les
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caractéristiques viennent (étre déerites sobtiendra en réunissant
le cireuit LG (fig. 14) aux deux anodes du tube et en munissant
la sell d’un point milien auquel sera connectée la source de haute
tension.

Le méeanisme des oscillations est le suivant @ lorsque V, par
exemple diminue a partir de la tension Vi, V, eroit et le point carac-
téristique de I, se déplace dans le domaine auquel appartiennent
les portions de courbes \li; la résistance dynamique est "ailleurs

inféricure (en valeur absolue) & la résistance statique ‘31'2' puisque
2

w TR \ . ) N
S ot positif. En méme temps, le courant /7, reste d'abord trés faible

‘[,

(domaine des courbes A'BY). Le  tube fournit done durant cette
fraction de la période, de Uénergie au circuit et des oscillations pour-
ront s'entretenir. Leur amplitude sera limitée par le fait que les
points caractéristiques arrivent dans [e domaine des courbes BG - B/(Y
ott le courant 7, diminue alors que le courant ¢, augmente rapide-
ment, ce qui correspond @ une dépense de puissance dans le tube &
partir d’un certain point.

En fonetion du temps, les courants des anodes auront done Fallure
qui st représentée sur la figure 15, Forigine des temps ayant été
choisie a linstant ot les tensions alternatives sur les anodes passent
par zéro et T élant la période des oscillations.

La courbe en  trait plein représente par exemple 7,; Pautre

figure 7.
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Le champ magnétique modific allure de ces courbes @ plus il
augmente, plus les courants sont débités pendant une fraction plus
breve de la période et le rendement augmente (comparer les fig. 12
et 12 bis). Mais, comme dans les oseillateurs en auto-excitation clas-
siques, on atteint, lorsque le champ est trop élevé, un point ou les
oscillations deviennent instables et ol elles déerochent brusquement
pour une faible surcharge du eireuit par exemple. Pour réamorcer
Poscillateur, il faut alors ramener le champ magnétique & des valeurs
plus faibles.

Les chiffres suivants permettent de mettre en évidenee ces phéno-

Fig. 15,

ménes. Ils sont pris pour un oscillateur travaillant sur une onde de
4 métres, pour un magnétron de 20 millimetres e diametre, une
émission de 100 milliampeéres et une tension anodique de 800 volis.

Champ  gauss . (Inurnnl“:\\nmliqm- l::l‘llllll'(-:l‘llllllr{!)[l]';l]:](:ll'l(i:l:ll(l)l.('l
| 530 | % 160
l 360 91 162
) I o ‘ 175
/ 150 0 | 180 .
o 4 | nE [ 170
M 4 ' G 170
ll a4 ol & 161 |
|

On voit que, lorsque le champ magnétique croit, Ie courant du
circuit oscillant reste a peu prés constant alors que la puissance
débitée diminue : le tube travaille par « impulsions » de plus en plus
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courtes mais les régimes marqués d'une croix sont instables. Toute
surcharge du circuit (approche de Pondemétre par exemple) désamorce
les oscillations et pour les faire réapparaitre, le champ doit étre
amené vers 400 gauss (pour la charge du circuit étudid, cf. page 15).

Quantitativement, les équations rigoureuses qui fournissent les
conditions d'entretien des oscillations dans un cireuit tel que celui de
la figure 14 par un systeme dont los caractéristiques sont celles de la
figure 12 sont trés délicates a résoudre, puisqu'il s’agit évidemment
d’un systeme non linéaire et la théorie de I'entretien des oscillations
par un tel systéme nous entrainerait trop loin pour cette étude.
Nous pensons la faire par ailleurs. On peut cependant faire une
théoric simplitiée qui donne des résultats suffisamment approchés
pour qu’il soit possible d’arriver pratiquement a déterminer la meil-
leure adaptation du ecircuit. Elle est d’ailleurs tout a fait semblable &
celle qu'on peuat faire pour les oscillateurs a triodes classiques
ef. Prinee, Proc. 1. R. [£.(1923), p. 275), compte tenu de la différence
des caractéristiques, et ¢’est cette méthode et sa forme simplifice que
nous avons utilisées pour déterminer les tubes et leurs circuits, dont
cerlains sont construits depuis deux ans.

Nous faisons Phypothése simplificatrice suivante @ ¢, et ¢, sont en

opposition de phase et de la forme :

v, = ¢ Sill wl = Si]l [f} t(‘ll.\'i()" t(btill(‘ V —+ v .\’ill wl 1—
. L)
= - V — v sin wf

¢, = v Ssin wl = ¢ s h

[.a puissance alternative utile est donnée par

1 o 1 T
W o= - 0|i|d0 - Y de’) 18
- 5/0 “_. -4 ‘

quantité qui doit étre négalive et égale, avee les notations emplovées
a— 208}, It Gtant la résistance ramenée totale du cireuit oscillant.

Le rendement est évalué en prenant la puissance dépensée par
la souree

W = V{, +1)= 1 / Zi| ~+ i,) db. 19
0

-~

Les quantités (18) et (19) peuvent étre caleulées a partir des eavacté-
ristiques telles que celles de la figure 12, pour diverses amplitudes v
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on obtient ainsi pour chaque valeur du champ magnétique H des
familles de courbes qui caractérisent le tube et permettent Fadapta-
tion du cireuit, Cette méthode appliquée au tube et au champ qui
domnent les earactéristiques de la figure 12 (ee eas est un eas quel-
conque qui nedott pas étve considéré comme celui du rendement maxi-

mum qu'il soit possible datteindre), donne par exemple (V= 500..

¢ Wit wats W % “‘""""“
250 4,60 19,5 249 27.000
300 6,8 24,0 28 9, 26.000
a00 S 27,0 4 O 30.000
400 24 32 18 v, 60,000

Les puissanees utiles et les rendements seraient plus éleves pour

Y, Cﬂr .
\

v

Fig, 16,

le méme tube i tension anodique et i champ magnétique plus éleve,

La méthode indiquée ne donne qu’un ordre de grandeur des éléments
du cireuit qui sont modifiés suivant les résultats expérimentaux.
H est souvent suftisant d'arriver aux éléments approchés en vempla-
cant les caractéristiques completes par des familles de droites de la
figure 16 sur lesquelles 4, est en traits pleins et 7, en traits pointillés.
On peut alors éderire

: (20)
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dépendent du chamyp magnétique. En éerivant les équations de I'é-

nergie pour le temps de débit des courants, donnés par les angles :

g
Q il o i3
sin g, — T - N slho, — =
74 vis, — a 92 (8, — 2,
- ¢ ’1‘?"——1’) "_2?)\'
W= — - | = Ty Wy, tos g,
0 (G — 2z — 2 ,
Lk N I S =iy 3. (OO0 4
+ - [ 5 ¢ —y, toNg, 21

on peut déterminer la vésistance ramende, Pamplitude et e rende-
ment qui correspondent i une puissance donnée, dans les limites
Fapplication des formules (20) et aboutir au tube et au champ

2ll)|il‘()]ll'il"5.

2. Résultats expérimentanx. — Limites du mode d’entretien
envisagé. — Les grandes lignes des théories précédentles se con-

firment suffisamment bien pour pouvoir servir de guide dans la
détermination des circuils ¢l des tubes. Nous déerivons dans ce
paragraphe quelques résultats expérimentaux qui compléteront les
données (éji acquises et permettront de fixer les limites dapplication
de ee mode d’entretien et de sa théorie,

Les études que nous publions ict ont porté sur 'entretien d’oseil-
lations par magnétrons depuis 70 centimétres jusqu’ic 5 métres.

Pour prendre des exemples, nous choisivons d'abord le cas d'ondes
relativement longues, de 4 metres par exemple. Les caleuls, ana-
logues i ceux qui ont été faits au paragraphe preéeddent, montrent
quil est possible dobteniy 30 watts oscillants pour une tension
anodique de 800 volts et un champ de 350 gauss avee un magne-
tron e 20 millimetres.

La puissanee appliquée correspondante s'établit & 60 watts (cal-
culés) @ le rendement est done de 50 €05 Famplitude de ¢ néeessaire
caleulée est de 600 volts. La résistance ramenée doit done élre
dgale i 24.000 ohms.

Expérimentalement, le tube oscille sur 4 meétres pour un chamy
de 350 gauss, une tension de 800 volts et une sell de C. O. ¢gale &
0,33 pH: la puissance oscillante est voisine de 35 watts et L puis-
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sance appliquée est égale a 76 walts (courant anodique total, 95 mil-
liampeéres, rendement 459). Dans ces conditions, le courant Haute
Fréquence qui correspond a une amplitude de 700 volts serait de
6,5 ampeéres,

Le courant mesuré est nettement supérieur (8 amperes); le fait,
joint & Pobservation d'un courant anodique supéricura celui qui avait
été prévu, indique que Pexcitation du tube est plus grande que eclle

Magneétron destiné a la production d'ondes
de 4 metres,
qu'on peut caleuler, Les caractéristiques de fonetionnement du tube
et de son eircuit & champ magnétique variable sont celles qui ont déja
été données page 13,

La limite instabilité du champ dépend de la charge du cireuit,
elle diminue lorsque cette charge angmente, puis si elle devient trop
forte, les oscillations ne samorcent plus, la résistance équivalente
devenant trop faible.

A Pautre extrémité de la gamme, nous pouvons prendre pour
exemple celut d’un oscillateur de 70 & 120 eentimétres équipé avee

un magnétron de diametre égal o 5 millimeétres. Le circuit oseillant
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ne se compose plus que de deux tiges paralleles de 3 millimétres de
diameétre placées a 25 millimétres de distance. D’un eoté les tiges
sont reliées aux demi-anodes; de Tautre, elles sont court-circuitées
par un point mobile au milicu duquel arrive le fil de tension ano-
dique (cf. fig. 18). La capacité du tube sert done de capacité de
circuit oscillant. Pour un champ de 780 gauss, une tension anodique

Maguétron desting o la production dondes de 70 & 120 cm.
tal p
(Modeéle expérimenté).

de 350 gauss et une saturation de 30 milliamperes, les oscillateurs
fonctionnent dans de bonnmes conditions et ont, avee les tubes réalisés
des caractéristiques remarquables au point de vue modulation. Si
fig. 17), fe champ étant fixe, la tension est progressivement augmen-
el

atteint la valeur de la saturation du tube. En laissant de eoté pour

tée, le courant augmente rapidement & paetie d'une valeur V

wm

I'instant un phénomene sccondaire qui peut se produire dans Ia

région ab, le courant anodique reste égal au courant de saturation
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a mesure que la tension eroit. Le courant oscillant, par exemple le
courant dans une antenne, croit hrusquement avee 1, se stabilise,
puis diminue progressivement lorsque la tension anodique s'éleve,
Pour une longueur Fonde de 90 centimeétres, et dans les conditions
mdiquées, le rendement global puissance oscillante puissanee appli-
(quée est de Fordre de 500,

Iei, comme dans le cas préeédent, les exeitations et le courant
anodique sont supéricurs a ce quindiquerait le caleul basé sur les
résultats des caractéristiques statiques.

Le mode dentretien des oseillations émises dans cette gamme

Am
1501
|
50
100 D7
Fig. IN.

(70¢/m=5> meétres) est bien comme il a été montré théoriquement, difteé-
rent de celuidont la théorie a été faite au début de cet article. En effel,
premier caractere important, la fréquence dépend du cireuit oseillant
et, premiere approximation, ne dépend que de lui. La figure 18 donne
pour exemple les variations de Ta longueur donde d'un émetteur i
magnétron de diametre égal a Smillimetres en fonetion de la distanee
du pont coulissantaux cornes du tube et Ta longueur d'onde, mesurde i
1500 pres & 88 eentimetres, ne varie pas lorsque la tension anodique
passe de 350 a 500 volts, Les caractéristiques sont done tout a fait
différentes de celles des premieres oseillations envisagées, dans
lesquelles la longueur donde dépend du tube et des valeurs du
potentiel et du champ.

Le deuxieme point qui apporte une démarcation wette entree les
deux modes dentretien est celul des différences de grandeur des
champs magnétiques et des longueurs dondes. Pour le mettre en

évidence, nous avons porté dans le tableau suivant quelques exemples
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de bonnes conditions de fonetionnement de trois oscillateurs équipes
avec des tubes de 5, 10 et 20 millimétres pour des longuenrs d'ondes
de 85, 180 ¢t 400 centimdtres.

Sur la méme ligne se trouve dans chaque cas la valeur du champ
de blocage 11, (4) et celle de la longueur d’onde qui correspondrait
aux oscillations du premicr (yvpe envisage (16,

':‘)“I". | ;::”Iv W] . i (flem formude 16
O omfm Ml Do NO 660 I 200 ‘
- I B o _
14 m/m GHH) ' ool | 180 ' 230 15 ‘[
;'E ni | . :;:’;u- | ~ON) R 401)4 10 | 70 {
| | L | |

Comme lexige la théorie, le champ magnétique des oscillations
70-5 métres envisagées est nettement supérieur au champ de blo-
cage, ct les longueurs d’onde sont supérieures a celles du régime
¢lectronique.

Nous sommes ainsi amends & déterminer la limite a partir de
laquelle le mode d’entretien utilisé dans la gamme des émetteurs
70 — 500 centimétres n’est plus possible. Du fait que le circnit oseil-
lant détermine la longueur d'onde, il ne faut pas en effet conclure que
wimporte quel magnétron pourra convenir, a la condition que les con-
ditions d’entretien déterminées au § I1-1 soient satisfaites. Si, par
exemple, un oscillateur fonetionne sur 80 centimetres, avee un tube de
diamétre 5 nillimétres, il ne pourra plus accerocher sur cette longueur
d’onde avee un tube de diamétre égal a 10, La limite inféricure de
ce dernier est au voisinage de 1 m. 20 pour 600 volts et un champ de
500 gauss. Ce fait vient de ce que, dans la théorie donnée au § HI-1,
nous avons supposé que les électrons suivaient instantanément les
variations du champ éleetrique, notamment au voisinage des fentes.
Il wen est plus ainsi pour un magnétron donné si la longueur d’onde

devient trop faible et des déphasages peuvent provenir de ce fait : il

* Onobtient encore des oscillations énergiques pour un chumyp de 8204 830 gauss, mais
avec apparition du phénomeéne secondaire décerit au paragraphe; le régime n'a donc
pas été indiqué ici.

L'ONDE ELECTRIQUE, 37
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ne pourra plus exister d’entretien si électron parti au moment ou la
tension d’une anode est V., atteint la région des fentes au moment
ot le chamyp électrique ser: it nul. En fait, Pexpérience indique que
Pentretien west plus possible lorsque la longueur dondle descend au
voisinage de trois fois la longueur d’onde de régime électronique qu’on
obtiendrait pour le champ de blocage correspondant.

La conséquence p atique de cette limitation est que les magnétrons
devreont avoir des diametres de plus en plus petits, @ mesure que la
longueur onde a produire devient plus Taible.

Cette diminution des dimensions limite nature dement la puissance
npplu-:ll)lv ot le tableau suivant donne quelques exemples d’oseil-

lateurs.
Tubes Limile inférieure Puissance max. appli-
Den m/m en c/m | cable (watls !
{
) | 0 &0
t . - N 1 o . I I o
10 | 120 A0
20 250 100
) I

Dans chaque gamme, les rendements, mesures par le cour ant déhité
dans une résistance connue telle qu’une résistance de rayonnement et
tenant compte  des pertes possibles, sont de 40 @ 50 % lorsque les
longucurs donde sont supéricures de 10 % environ a la limite infé-
ricure, puisils tombent tres rapidement. On pourrait étendre cette
gamme de longueur Fonde vers les grandes fréquences en diminuant
encore le diametre anodique ou les trajets électroniques, mais, pri ati-
la réalisation des oscillateurs présente des difficultés

qucmeut,
praliques de plus en plus grandes & mesure que la longueur d’onde
deéeroit

3. Modulation. — Suivant le but i atteindre, divers procédés de

modulation des oscillateurs i magnétron peuvent ¢tre employés et
nous déerirons le principe de ceux que nous avons étudiés.

La modulation d'un émetteur @ ondes ultra~courtes & magnétron
dont la earactérvistique (I, Vo 1) est représentée figure 17 est aisée
en utilisant les variations de la puissance oseillante en fonetion de la
tension anodique. On peut penser effectuer la modulation soit sur la
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portion de courbe A'CYosoit sur la portion CD. En pratique, la
modulation suivant A'C"avee les oscillateurs en question n’est pits
suflisamment stable pour i émetteur modulé pour la téléphonie : les
variattons de 1 avee V, au début de la courbe (suivant A'BY)
sont extrémement brusques et ne sont pas toujours réversibles. De
plus, La portion de courbe CD présente un-avantage remarquable :
le courant anodique ne varie pas lorsque V, varie @il en résulte quon
peut moduler Pémettear, méme trés profondément, sans dépense d’éner-
gic. La pente de la courbe CD dépend du tube employé, e, sur une
onde de 85 centimeétres par exemple, elle augmente lorsque le diametre
du tube diminue. Pour un magnétron de 5 millimétres i une tension
nitiale de 600 volts, toute la courbe

est parcourue pour une variation

tron de 7 millimetres, il faut 160 a z

N1l

totale de 80 volts; pour un magne- _%

200 volts; le tube powrra done étre *

choisi dans un but hien déterminé

par exemple pour obtenir une

grawde sensibilité de modulation

mais avee des réglages assez pré-
cis ou une sensihilité moindre mais Fig, 1,

avee des réglages plus flous . Dans

chaque cas, le fait important est que Poseillateur peat étre modulé
par une lampe qui n’a pas d'énergie a fournir il peut étre modulé
par une lampe capable d'une forte amplification en tension, ¢’est-a-
dire par une lampe éeran de réeeption ordinaire,

La modulation se fera par exemple suivant le montage de la
figure 19, les éléments Z,7,7, pourront étre calculés pour obtenir
une bonne courbe amplitude-fréquence.

Un autre exemple de modulation est fournt par la modulation en
vue de la télégraphie d'émetteurs 3-5 métres équipés avee tubes de
20 millimeétres, en vue de Ta réception par superréaction. Dans ce cas
en utilisantune amplitude de tension anodique suffisante, la région AB,
figure 20, peut étre utilisée et la modulation est effectuée en se pla-
cant dans les dlancs au point G et en superposant dans les signaux
une tension alternative superposée osctllant entre Vet 'V, L'ampli-
tude du champ rayonné a done Pallure représentée sur la courbe (2),
le courant anodique moyen débité ayant celle de la courbe (3). On
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obtient ainsi une émission télégraphique specialement adaplée a une

bhonne rc'-c(-]»liun en superréaction,

&3

 LELE RSN ERT

f

Emettenr de vadiotéleplionie sur 70-120 ¢m.
(Nue soriere,
La modulation des émetteurs par le ehamp magnétique seul w'est

pas recommandable en généraly car elle entraine les complications



= POUR LA PRODUCTION DES ONDES ULTRA-COURTES = 521 —

classiques de la production de champs magnétiques variables & des
fréquences qui sont déji élevées lorsqu'il ¥agit d’émetteurs de télé-
phonie. Dans le cas ol les champs sont produits par des électro-
aimants, les noyaux doivent étre feuilletés, et Phystérésis  peut

entrainer des déformations importantes; il faut done choisir des

Zose

Fig. 20, Fig. 22.

alliages spéciaux. Dans le cas des bobines, les inconvénients sont
moins graves, mais, pour avolr des courbes amplitude-fréquence cor-
rectes, les variations de courant dans la hobine doivent étre indépen-
dantes de Lfréquence : oddes complications évidentes. Cependant,
il peut étre avantageux, spécialement en télégraphie, utiliser un
procédé de modulation « combiné » dont le principe est le sulvant.
Tracons plusieurs courbes demodulation du genre de celles des figures
17 ou 20, pour diverses valeurs du champ magnélique @ onobtient ainsi
le véseau de courbes 1, V, e Ta figure 21, [l sera évidemment avan-
tageux de moduler i la Jois la tension et le champ (en phase) de sorte
(que laconrbe de modulation passe par les divers points C,C,C,... qui
correspondent @ un rendement élevé ou pour augmenter la sensibilité
de la modulation. Cette modulation sera encore plus avantageuse
dans le cas ot les points G eorrespondent tous au courant de satura-

tion du tube puisque Ta modulation de la tension anodique 'exige pas
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d’énergie supplémentaire. On pourra par exemple utiliser pour la
tension alternative qui existe sur la bobine de champ en modifiant
convenablement son amplitude et sa phase.

On peut dailleurs remarquer que la caractéristique de la modula-
tion comhinée peut, au contraire, étre disposée de sorte que la puis-
saee ravonndée reste & peu pres invariable lorsque la tension anedique
varie pour une raison ou pour une autre. Onpeut ainsi stabiliser Pémet-
teur pour des variations e la tension alimentation,

b. Augmentation anormale du  courani anodigue. — Nous
signalerons iei rapidement un phénomene qui peut se produire lorsque
pour une tension anodique donnée, le champ magnétique atteint des
valeurs voisines du champ d’'instabilité. Dans certains cas, on peut
observer une augmentation anormale du courant anodique, allant
dans les cas les plus marqués jusqu'a 20 % au-dessus de la valeur
du courant de saturation, mesurée en'ubsence de champ magnétique;
la courbe de courant anodique posséde alors en foncetion du champ
Pallure de la figure 23. L’augmentation de 20 % indiquée peut se
produire pour les plus petits tubes : clle correspondrait alors i une
augmentation de la puissance de chauffage de 0,5 watt.

Le phénomeéne peut étre vraisemblablement attribué & un léger
bombardement du filament da i des électrons qui reviennent sur lui
avee une vitesse différente de zéro, Ceei est possible en tenant compte
du temps de parcours d'électrons qui n’ont pu atteindre les anodes et
qui peuvent déerire des trajectoires complexes.

Quoi qu'il en soit ce phénomene peut élre 6vité en ne travaillant pas
avee des champs magnétiques trop élevés, condition & laquelle on est
Qailleurs conduit pour avoir une bonne stabilité; on peut également

le supprimer en munissant le tube de grilles tres laches.

Conclusions. — [’étude précédente o pu montrer quil existe des
oscillateurs & magnétron destinés i la gamme 70-500 centimétres
avee les puissanees utiles indigquées. Ces oseillateurs ont des carac-
téristiques qui les apparentent o celles des oscillateurs elassigques
utilisés sur les ondes plus longues, puisqu'ils peuvent étre détermi-
nés pardes caleuls de eircuits et que les courbes des tubes peuvent
étre obtenues de Tacon relativement aisée. Leur gamme peul étre
étenduc.
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Ces oseillateurs se modulent bien et la phutngruphie 3 représente

un émetteur de radiotéléphonie complet sur 70-120 centimetres; la
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Emettenr de télégraphie complet sur 3.50 - 4.0 metres,

photographie ci-jointe représente un émetteur de telégraphie com-
plet sur 3,50-4,50 (40 watts oscillants en pointe).

Cet ensemble permet de réaliser un grand nombre de liaisons et
Cautre part, une suite d'essais de propagation des ondes ultra-
courtes sur lesquels nous espérons pouvoir publier une étude, 11 res-
sort deéjic des essais effeetués que les puissances envisagées sonl
largement suflisantes pour le plus grand nombre des cas de laisons
en vision directe.

M. PoxtE.
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SOMMAIRE

Les gqualités de la deteetion diode sont renduex illusoires par le fait que les caractéris-
tigues réellex des diodes présentent une courbure prononcée i leur naissance, et que
Pon fait suivre ces diodes de lampes ayant des caractéristiques déteetrices plutét
quiamplificatrices B. F. 11 en résulte une deuxiéme détection en opposition avec la
premiere.

Les inconvénients dux & la courbure de la caractéristique de détection peuvent étre
xupprimés par Uemploi. aussi bien danx une lampe diode indépendante que dans une
lampe amplificatrice destinée a fonctionner en détectrice grille, dune électrode
supplémentairve disposce entre la cathode et I'électrode de commande; cela explique
les qualités reconnues en détectrice grille des Jampes possédant une gritle de charge
spatiale et on peut espérer, par Pétude d'une lamipe de ce type, arriver a des résultats
en déteetion grille égaux, sinon supérieurs, i ceux obtenus en détection diode opdi-
naire.

Dautre part, le condensmtenr de fuite qui empéche la reproduction «dex fréquences
élevies peut étre xupprimé lorsquon emploie la détection bi-phasée. On pourrait
done détudier une lampe détectrice idéale sur lex bases snivantes : une cathode, une
grille de charge spatiale. deax grilles de détection symétriques, une plaque. Entre
la grille de detection et Ja plague. lex électrodes formant éeran on « suppressor »
pourraient étre adjointes.

Je profite de 'occasion qui m’est offerte par lintéressant article
de P. David sur la détection (0. k., octobre 1934) pour présenter
(uelques observations, suggérées par la comparaison des résultals
obtenus aujourd’hui, avee des lampes nouvelles, et ceux obtenus
ily a einq ou six ans, alors que j'étudiais, en tant que directeur
technique d’une fabrique de lampes, la fabrication et les pro-
priétés des lampes bigrilles.
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Qualités illusoires de la détection diode. — Les constructeurs
de lampe font beaucoup de publicité sur les qualités de la détection
diode, en aflirmant que P'en obtient une détection parfaitement
linéaire. Lorsqu’on trace les caractéristiques vraies de la plupart
des détecteurs diodes, on constate systématiquement que ces
détecteurs présentent 2 lorigine une partie courbe assez pro-
noncée (fig. 1 et 2). Cette courbure a évidemment pour effet de
donner une détection non linéaire et cela d’'une fagon d’autant plus
sensible que le potentiel haute fréquence a redresser est plus fai-
ble. A tel point que certains constructeurs, Cossor par exemple,
recommandent de polariser positivement la diode pour fonctionner
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Fig. 1. — Caractéristique idéale. Fig. 2. — Caractéristique vraie.

dans un coude et sur une partie de pente moyveune élevée. Clest
pourquoi la détection diode demande, pour donner de bons résul-
tats, qu'on lui applique un potentiel trés élevé. Mais en celte
matiére il v a aussi lieu de tenir compte des caractéristiques de la
lampe amplificatrice B. F. que l'on emploie derriére la diode.

En effet, pour avoir une trés grande sensibilité il est d'usage
d’employer & cette place des penthodes haute fréquence montées
de facon @ fonctionner en amplificatrices basse fréquence a résis-
tance. Ces penthodes ont des caractéristiques courbes, souvent du
30 degré, qui en fonl d’excellentes détectrices plaque mais de tres
médiocres amplificatrices basse fréquence, car elles introduisent
en basse fréquence une distorsion considérable, et d’autant plus
brave (ue celte distorsion apparait sur I'avant-dernier étage basse
fréquence; elle est donc amplifiée par le dernier étage.

D’autre part, on obtient avec ces lampes des coeflicients d’ampli-
fication de lordre de 100 par étage. Comme la lampe de sortic des
postes commerciaux est modulée a fond pour une tension grille de

.
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10 volts efticaces environ, il suffit d’appliquer sur la grille de la
lampe premiére basse (réquence une tension B. F. de 1/10 de
volt. Cette tension modulée de 1/10 de volt correspond i une ten-
sion 1. F. de 34 510 de volt, suivant la profondeur de modulation,
tension qui est, daprés les caractéristiques réelles de la diode,
insuflisante pour obtenir une détection que l'on puisse qualifier
de linéaire. Cela est si vrai que Pon est forcé d’adapter un poten-
tiometre apres la diode pour abaisser le potenliel appliqué & la
grille de la premiére B. F., tout en admettant une tenston [l.
I. suflisamment élevée pour avoir une honne détection (fig, 3).
Mais il y a encore un point plus grave : il est pratiquement lrés

¥/
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] grille B.F
—{ n _/ L L !.’?
-2 -1 1 2 volts
Fig. 3. — Abaissement de la Fig. 1. — Caractéristique vraic de
tension B. F.avec la détee- courant grille (lampe triode).

tion diode.

diflicile d’éviter le passage dans la premicére B. I. d’une certaine
partie du potentiel H. I. Lorsque la premiére lampe B. F. est une
lampe comme la E 446 Philips, cette lampe détecle le courant 1. F.
non détecté par la diode. I en résulte une deuxicme détection qui
est en opposition de phase avee la premiére : les deux effets wendent
a sc¢ composer et on retombe exactement dans le méme défaut de
la détection grille, lorsque la détection plaque se superpose a la
détection grille.

Nous avons d’ailleurs eu Poccasion de faire 'expérience suivante :
sur les émissions de télévision quand la basse fréquence élait
constituée par une détection diode suivie d’une E 146, il suflisait
d’dter la diode pour que I'image continue o paraitre, mais inversée?
cela prouve les qualités illusoires de la détection lorsqu'celle est
utilisée suivant les schémas courants.

En résumé, la détection diode n’est avantageuse que si I'on s’en
sert pour de forts potentiels . I. et surtout si on la fait suivre
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d’étage B. F. ne présentant pas de propriétés détectrices. Pour la
détection des faibles potentiels la détection diode n'apporte aucun
avantage sur une détection grille bien comprise.

Pour éviter cet inconvénient, on propose souvent de supprimer
le premier étage B. F., en amplifiant suflisamment en 1. 1. Dans
ce eas, il ne Taut pas oublier le fait suivant : Admetlons que Pon
veuille appliquer a la diode des potentiels 1L 1. de Pordre d'une
cinquantaine de volts (cela sera nécessaire st aprés la diode on
veut attaquer directement I'étage de puissance avee une lampe
donnant 1 ou 2 watts modulés pour un potentiel grillede da 1o volts).
Pour obtenir ces 50 volts . 1. sur la diode, il faudra, en admet-
tant une modulation de 10 Y et 100 pour Pamplification d'un étage
H. I., disposer de 0,5 volt sur la grille de la lampe amplificatrice
Il. ¥. (réquence intermédiaire) qui précede la diode.

Or. dans I'état actuel des choses, avec la tendance qu'ont les
constructeurs de lampes i faire travailler les lampes dans la par-
tie courbe des caractéristiques souvent cubiques, il 0’y a pas unc
lampe . F. sur le marché qui permette d’admettre 1/10 de volt
I, ¥. sans qu'il y ait sur zette lumpe une prédétection désastreuse,
avee tous les phénomeénes accessoires : transmodulation, surmodu-
lation, etec. Avee ce systéme, pour éviter la déteetion sur le pre-
micr étage B. I'., on tombe dans le méme défaut, reporté sur le
dernier étage avant la dinde.

Avantages de la détection grille avec grille de neutralisation de
la charge spatiale. — C’est pourquoi on peut penser quiil est pos-
sible d’obtenir avee la détection grille des résultats équivalents
‘sinon supéricurs) a la détection diode. On reproche & la détection
grille deux défauts :

a) Défaut provenant de la courbure de L caractéristique grille.

H) Défaul provenant de la courbure de la caractéristique plaque.

1l est tres facile d’obvier au deuxiéme inconvénient @ ¢’est une
simple question d’étude de lampe; il est faeile d’obtenir une lampe
dont les caractéristiques plaque présentent, aux cnvirons du point
de fonctionnement (qui sera déterminé par la grille sans polarisation
initiale) une partic rectiligne dans cetle région et suffisamment
¢lendue.

Iin ce qui concerne la courbure de la caractéristique de grille, le
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probléme est plus délicat et nous allons Iexaminer d’un peu plus
prés @ Remarquons dés & présent que la plupart des observations
suivantes s'appliquent aussi bien a la détection diode qu’a la détee-
tion grille. puisqu’en détection diode on constate pratiquement une
courbure prononcée au début de la caractéristique.

Si l'on trace une caractéristique grille on constate aussi que le

A
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Fig. . Caractéristique «dynamique ip - ige- rys d’une

hexode montée suivant le schéma de la fig. 6 uvec une
reésistance de charge de 60000 ohms. On remarque que la
caractéristique grille est presque droite. Malheureusement, O
la caractéristique plaque est trop & droite.

courant grille commence avant que la grille soil au potentiel zéro,
quand elle est encore négative : suivant le type de lampe, le point
de commencement du courant varie de 1/2 voll & 1 volt 5 (fig. 4).
On sait que la courbure de la caractéristique grille et le commen-
cement du courant grille dans la région des potentiels négalifs
proviennent de Pexistence de la charge spatiale, les électrons attei-
gnant la grille en vertu de leur vitesse d’expulsion. L'eapérience
montre qu'il nen est pas de méme dans les lampes possédant une
grille destinée a neutraliser la charge spatiale. On constate (ue
dans les lampes de ce type (anciennes bigrilles destinées i fonction-
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ner & bas voltage, ou lampes a grilles multiples dont on utilise la
grille Ia plus pres du filament comme grille de charge spatiale) la
caractéristique grille a un départ brusque au voisinage du zéro
du potenticl et qu’elle se rapproche beaucoup plus de la courbe
idéale d'un déteeteur (fig. 5). Dans ee eas, il est évident que le point
de détection doit étre le point corvespondant au départ brusque
du courant grille. Ces résultals expérimentanx (que la théorie
confirme) sont au point de vue détection de la plus haute impor-
tance. Ils expliquent le fait mille fois constalé. mais rarement
expliqué et discuté, que la détection par lampe a grille de charge

of

60.000 w
]
B
v .
100/10%0
$00.000 %!
b 10° 180" 250"
Fig. 6. — Montage d’une hexode en

détectrice par la grille avee grille de
charge spatiale.

spatiale donne de meilleurs résultats que toute autre détection, aux
points de vue sensibilité ¢t qualité.

Signalons que Pon peut utiliser. avee la détection grille comme
avee la diode, la composante continue pour réaliser un volume
controle automalique : nous en verrons un exemple tout i Plheure.

Les techniciens qui se sont occupés de télévision ont souvent
signalé ce fait, ct je citerai en particulier un article dans Television
news, dans lequel Pauteur, apres avoir passé en revue divers modes
de détection, emploie une lampe & écran ordinaire montée en lampe
triode avee grille de charge spatiale.

On peut d'ailleurs prévoir, quoique je w'aic aucune donnée pratique
i ce sujet, que dans le cas de la détection diode, une grille de charge
spatiale scrait de la plus grande utilité et permettrait d’éviter, ou
de diminuer, la courbure au départ de la caractéristique.
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Mais, & notre avis, il ne semble pas que la détection diode,
avee diode indépendante, s’impose, si Pon se donne la peine d’étu-
dier une lampe spécialement établic pour fonctionner en détectrice
de grille.

A titre documentaire, je signalerai un montage de Lo détection
grille qui correspond aux données précédemment indiquées et qui
donne dex risultats nettement supérieurs @ ceux de la détection
diode suivic d’'une lampe E 446, L'amplification B. I. de lélage
n'est que de 60 au licu de 100. Mais, en revanche, sur les émis-
sions [aibles, le systéme détecteur grille-cathode est plus sensible
que le systéme diode, eela i cause du coude brusque de la caracté-
ristique. Le montage consiste & utiliser une lampe hexode E 448
dans laquelle la premicre grille sert de grille de charge d’espace,
la deuxieme grille de grille de commande, la troisiéme de grille
¢eran et la quatriéme de « suppressor ».

les caractéristiques du montage avec amplification B. F. el
détection grille sont indiquées sur le schéma de la figure 6.

Il est évident que de meilleurs résultats pourraient étre obtenus
avec une lampe dtudiée spéeialement @ cet eftet, en partant du
principe suivant @ Une lampe destinée a détecter par la grille (ou
une diode) doit élre une lampe possédunt une grille destinée &

neutraliser la charge spatiale.

La détection et la reproduction des fréquences élevées de modu-
lation en radiophonie et en télévision. — Le¢ probleme de la repro-
duction des fréquences élevées est de la plus grande importance,
par exemple si Uon veut obtenir la reproduction musicale & haute
fidélité, et encore bien plus 8’1l s’agit de télévision & haute défini-
tion, quand il s'agit de détecter des fréquences de modulation de
Pordre de 100.000 p/s.

La difficulté du probleme provient de la néeessité de prévoir un
condensateur pour laisser passer la haute fréquence, ce condensa-
teur shuntant la résistance de charge de la diode. On peut envisager
le probleme de deux fagons : Le systéme résistance-capacité en
paralléle coustitue une impédance de charge dont la valeur diminue
avec la fréquence et d’autre part forme un systéme ayant une
constanle de temps qui s'oppose au bon fonctionnement sur les
fréquences voisines supéricures & cette constante de temps. Quelle
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que soit la facon dont on envisage le probléme. le résultal est le
méme,

Pour obvier & cet inconvénient, comme on ne peut pas diminuer ¢
indéfiniment, il faut diminuer . Malheurcusement, cela revient &

diminuer le coellicient de détection & — de I'étage détecteur
,

+oe
et avee les valeurs de 7 voisines de 10.000 que P'on est umené a uti-
liser en cerlains cas (en télévision), le coellicient de détection est

LT !

———

Fig. 7 et 8. — Suppression du condensateur de fuite
dans la détection biphasée.

trés faible, ce qui nécessite I'emploi d’un étage supplémentaire
Qamplification (1. F. ou B. I.).

Il existe une solution peu connue qui permet de résoudre le pro-
bléme et je profite de Poccasion pour la signaler ici: ectte solu-
tion consiste & utiliser une détection bi-phasée, en supprimant
purement et simplement le condensateur de détection qui, dans ce
cas, est inutile (lig. 7 et 8). En effet, la plupart des schémas de
détection bi-phasée comportent un condensateur de détection : on
peut le supprimer sans inconvénient, car si le point milieu sur la
self est correetement choisi, le potentiel en ce point est nul. On
retrouve exactement les mémes propriétés que dans un montage
B. I. push-pull, ou il est inutile de shunter la résistance de pola-
risation entre cathode et masse.

Du moment que U'on supprime le condensateur en question, sans
pour cela nuire i la détection, il est évident que la reproduction
des fréquences élevées ne présente plus aucune difficulté, puisque
les capacités de uite se trouvent réduites aux capacités de ciblage,
que Pon peul ramener au minimum par une disposition judicieuse
des organes.

Cette solution est applicable avec les lampes doubles-diodes que
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l'on trouve dans le commeree. Bien entendu, il y aurait licu d’ajou-
ter au tube double-diode une grille de charge spatiale, comme je I'ai
déja indiqué. On peut obtenir aussi le méme -résultat avee une
lampe bigrille dont chacune des grilles a les mémes caractéristiques
par rapport a la cathode : une lampe de ee type avait été fabriqudée.
il y a bien longtemps, par Fotos. La méme lampe, en lampe &
chauffage indircet, a été relancée récemment par un ingénieur
américain, Norman \Wunderlich, justement dans le but utiliser la
déteetion grille bi-phasée.

J'estime pour ma part qu'une lampe de ce genre, bien étudiée, a
laquelle on ajouterait une grille de charge spatiale, permettrait
d’obtenir, ¢n détection, aux points de vue sensibilité, linéarité, repro-
duction des fréquences élevées, de meilleurs résultats que la plupart
des systémes préconisés actuellement. Malheureusement, il n’y a
aucune chance de voir une lampe de ce type étudiée chez nous,
puisque, depuis plusieurs années, on n’étudie plus de lampes de
réception en France.

Marc CHAUVIERRE.

P. 5. — Pendant que cet article était & I'impression j'ai entrepris
une étude expérimentale sur le role de la capacité de fuite dans les
montages de détection mono et bi-phasée.

Cetle étude confirme les résultats annoncés dans cet article : Ja
méthode expérimentale utilisée et les courbes obtenues seront publiées
dans un prochain numéro de 'Onde Electrique.



DESCRIPTION D’UN RECEPTEUR
RADIOELECTRIQUE

UN RECEPTEUR A 16 LAMPES

Ce n’est pas moins de 16 lampes que comporte le récepteur de
la « Midwest Radio Corporation », qui couvre les gammes d’ondes
de 9 & 565 meétres et de 850 & 2.000 métres. Son prix ne se ressent
d’ailleurs pas de ce nombre inusité de tubes électroniques, puisque
le chassis ne vaut que 49§50 (soit 742 fr. 50 environ) y compris

Antifading Va/ve

Fig. 1. Disposition de principe.

le haut-parleur mais sans lampes. Le constructeur de cet appareil
appartient d’ailleurs & une catégorie de maisons américaines qui
se sont spécialisées dans les postes a trés grand nombre de lampes
et & prix trés bas, probablement parce que construits en tres
grande série et par des procédés spéciaux. Un chassis d’un modéle
précédent, du méme constructeur, coiitait, et cette fois avee deux
haut-parleurs de tonalités différcntes, 39 § 50 (soit 595 fr.50)!

Principe : Le poste comprend (fig. 1) :
Un étage amplificatcur haute fréquence, par penthode haute
fréquence, type 6 D 6;

L’ONDE ELECTRIQUE. RE
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Un changeur de fréquence, par penthode 6C6, avec hétérodyne
;épérée, emplovant une triode typ. 56;

Deux étages amplificateurs moyenne fréquence, par penthodes
haute fréquence type 78;

Un détecteur utilisant les deux diodes d'une lampe type 6B7.
Cette lampe renferme, en outre, une penthode qui sert de premier
étage basse fréquence, lorsqu’on fonctionne sur pick-up;

Un premier étage amplificateur de basse Iréquence. utilisant
une triode type 37. Cet étage cst hors circuit, lors de la marche
sur pick-up;

Un second étage basse fréquence, toujours en circuit constitué
par deux lampes type 37, montées en push-pull;

Un troisiéme et dernier étage basse fréquence, monté en push-
pull, et comportant quatre triodes type 43, deux par deux en
parallele;

Un dispositif commandant le systeme anti-fading, el utilisant
une seconde lampe type 6B7, dont la partie penthode fonctionne
comme amplificatrice de moyenne fréquence, et dont la partice
diode redresse le courant amplifié ;

Un dispositif de réglage silencieux, utilisant une triode type 37.

Le poste est alimenté sur le courant alternatil du secteur, et
utilise, pour le redressement, une valve biplaque type 5Z3.

Il v a cinq gammes d’ondes, désignies comme suit :
Gamme E : 150 a 353 Kefs (2 2.000 m. & 830 m.)
— A 530 4 1.500 Kefs (D66 m. it 200 m.)
Lo 1.5300 4 4.500 Kefs (200 m, i 67 m.)
— M 4.200 80 12,000 Kefs (& F0m. & 2 my
— U : 12,000 & 83.000 Kefs (- QW_m.a Hm

Caractéristiques des Lampes utilisées.

1° Penthode 6D : Chauffage indirect.
Tension de chauffage....... 260000 a0008000 9oaa0aa: 6,53 volts.
Courant de chauffage... e 0,33 ampére.

Tension plaque maximum. 500 a000an00000000 200 volts.
Tension écran maximum.. .. ............ 100 volts.

Polarisation ( utilisée en amplificatrice............ 3 volts.
de grille utilisée en changeuse de fréquence. — 10 volts.
N2 ma.

Courant plaque..........

Courant écran.... .. . 2 ma.
Résistance interne..... S00.000 ohins.
Coefficient d’amplification.. 1.280
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La disposition des plots de sortie est celle représentée sur la

figure 3 de la page 418 du numéro d’octobre de « L’Onde Elec-
trique ».

2° Penthode 6CG : Chauffage indirect.

Tension de chauffage.
Courant de chauffage... ..

................. 6,3 volts
0,3 ampéres

Tension plaque maximum.. . S 250 volts
Tension écran maximum...... ... .. . A 100 volts
. utilisée en amplificatrice. ... ... ... . 3 volts
Polarisation ) utilisée en détectrice ou ¢n changeuse
de grille de fréquence (avee la tension écran
réduite &4 50 V.). ... e, 1o v,
Résistance interne ............ .. .. 1.500.000 ohms

Coefficient d'amplification ... . supérieur & 1.500

La disposition des plots de sortie et le schéma de la lampe sont
les mémes que pour la 6DG.

3 Triode 56 : Chauffage indirect :
Voir les caractéristiques de cette lampe dans le numéro d’oc-
tobre 1934 de « L'Onde Elcctrique », page 419.

4° Penthode 78 : Chauffage indirect.

Tension de chauffage... .... .. .. . . - 6,3 volts.
Courant de chauffage.... .. 0,3 ampére
Tension plaque maximum... .. S 250 volts.
Tension grille écran maximum. . .. . 125 volts.
Polarisation grille de commande.. ... — 3 volts.

Courants plaque et grille écran en fonction des tensions :

l ' - |
| ) | Coefficient
Tension Tension Courant Courant Résistance damplifi-

plaque | ceran | éeran plagque interne CAtin

|
| | | | —1

90 V. 0V, | L3 ma ol ma 315.€00 ohms l 400

180 70 1 1 1.000. 000 [ 1.100

250 100 1,7 7 800,000 { 1 160

250 195 2,6 10,5 600.000 40
1 1] | !

La disposition des plots de sortie et le schéma de la lampe sont
les mémes que pour la 6D6.
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5° Double diode-penthode 6,137 : Chauflage indirect.

Tension de chauffage.
Courant de chauffage. ..
Tension plaque maximum. .
Tension écran maximum
Polarisation grille de commande. ..
Courant grille écran
Courant plaque
Résistance interne .. .
Coefficient d'amplification. ...

6,3 volts.
0,3 ampére.
250 volts.
125 volts.

3 volts.
2,3 ma.

9 ma.
(150.000 ohms.
730

La disposition des plots de sortie et le schéma de la lampe sont

ceux représentés sur la figure 6 de
tobre de « L’Onde Electrique ».

6° Triode 37 : Chaullage indirect.

Tension de chauftage.
Courant de chauffage. ..
Tension plague maximum ...
Polarisation grille.

Courant plaque. ..

Résistance interne.
Coefticient d'amplification

la page 419 du numéro d'oc-

6,3 volts.
0,3 ampére.
250 volts.

— 18 volts.
7.5 ma.
~.400 ohms
9,2

La disposition des plots de sortie et le schéma de la lampe sont
ceux représentés sur la figure 8 de la page 419 du numéro d'oc-

tobre de « L’Onde Electrique ».
7° Triode 45 : Chaullage direct.

;’/3‘7"9 Grille

Polarisation gritle. ..

Tension de chauffage .. ..
Courant de chauffage .. ..
Tension plagque maximum

2,0 volts.
1,5 ampére.
275 volts.
6 volts.

Courant plaque ... ... 36 ma.

Résistance interne . . .. . 1.700 ohms.

Coefticient d’amplitication ... 3,5
Filoment Résistance de charge optima. .. 4.600 ohms.
Fig. 2. Puissance de sortie.......... .. 2 watts.

La disposition des plols de sortie et le schéma de la lampe sont

l'eprésentés sur la figure 2.

8 Valve 523 :
Tension de chauffage .
Courant de chauftage

Tension plaque alternative maximum
Courant plaque continu total maximum

O volts.
3 ampéres.
500 volts efficaces.
250 ma.
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La disposition des plots de sortie ¢t le schéma de la valve sont
ceux représentés sur la figure 12 de la page 420 du numéro d’oc-
tobre de « L’Onde Electrique ».

Détails de montage :
[.’étage amplificateur haute fréquence n’offre pas de particula-
rités. La liaison avec la lampe 6C6 se fait par transformateur a
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Fig. 3. — Commande de 'antifading. Fig. L Rdéglages de P'intensité sonore

et de la tonalité.

secondaire accordé, sauf pour la gamme d’ondes E, pour laquelle
une résistance est intercalée sur le circuit plaque qui est couplé
ensuite par capacité avee un circuit accordé. Pour les gammes A
et L, le couplage cst, a la fois, induclif et par capacité. Enfin, sur
la gamme d'ondes la plus courte, cet étage amplificateur préli-
minaire est supprimé, et les oscillations sont directement amenées
a la lampe changeuse de fréquence.

Cette derniére lampe recoit en méme temps, sur sa grille de
commande, les oscillations locales provenant de I’hétérodvne sépa-
rée, et les signaux regus.

L’amplificateur moyenne fréquence ne présente pas non plus,
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en lui-méme de particularités. Le dispositif anti-fading est repré-
senté par la figure 3. La plaque de la seconde lampe 78 attaque
par capacité la grille de commande, d'une lampe GB7 spécialisée
pourlanti-fuding, tandis qqu’un transformateur moyvenne fréquence,
embroché sur le eircuit plaque de la méme lampe 78 transmet les
oscillations aux plaques des diodes de Tautre lampe GB7, qui sert
de détective movenne fréquence.

Sur le circuit plaque de la lampe 6B7 anti-fading,
amplifies, les oscillations de moyenne [fréquence, et par Iinter-

on retrouve,

médiaire d’un transformateur & prise médiane, on les applique aux
plaques des diodes de la méme lampe. Le courant conlinu résul-
tant passe dans des résistances aux bornes desquelles naissent
certaines dilférences : potenticl, qui sont ensuite appliquées, par
Pintermédiaire 'un circuit & constante de temps :

Io par le départ A, a la grille de commande de Pamplificatrice
haute fréquence et a la grille de commande de la premiere lampe
amplificatrice moyenne Iréquence;

20 par le départ B. — en passant par un circuit a constante de
temps supplémentaire, — & la grille de commande de la seconde

lampe amplificatrice d¢ moyenne fréquence.

Entin, par le départ C. l¢ courant se referme, en passant par des
résistances communesaux circuits du dispositif deréglagesilencieux.

Examinons maintenant 'amplificateur basse fréquence, dont la
premiére partic est représentée sur la figure 4. Dans le fonclion-
nement en TSI, la lampe 6B7 déteetrice ne sert que de détectrice
¢t non de premicre amplificatrice BI. Les oscillations de movenne
fréquence sont appliquées aux plaques des diodes par un trans-
formateur & prise médiane. Une résistance R sert, en liaison avee
le condensateur G, & éliminer la composante de haute fréquence
qui pourrait subsister malgré la svmdétrie du montage. La tension
BEF qui nait aux bornes de R, est appliquée a la grille de la
lampe 37 par lintermédiaire du potentiometre Py, servant de
« volume-control ». Le¢ bouton de commande de P, agit en méme
temps sur un second potentiometre P, monté en paralléle avec la
résistance I}, «u controle de tonalité dont il scra question ci-dessous.
Plus Paudition désirée est Torte, plus la résistance équivalente a
R, et P, montés en parallele est également forte, ¢ qui favorise
les notes aiguis.
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D’autre part, la tension naissant aux bornes de R, est égale-
ment appliquée, par lintermédiaire d’un circuit & constante de
temps dont la résistance Ry cst un des éléments, a la grille de la
lampe de réglage silencieux. Cette derniére agit sur la grille de
la lampe BF 37, pour la bloquer, par Pintermédiaire de la résis-
tance R..

Le circuit plaque de la lampe 37 transmet ses oscillations &
I'étage suivant au moyen du transformateur Tr, et amplification
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Fig. h. — Réglage silencicax. Fig. 7. Disposition du poste.

BF se poursuit, sans autre point notable, comme on I'a indiqué
ci-dessus.

Pour faire varier la tonalité, un condensateur G, mis en série
avec I, shunte le primaire du transformateur Tr. Plus R, est
faible, plus les notes graves sont favorisées.

Dans le cas du fonctionnement en pick-up, c’est la penthode
renfermée dans la lampe GB7 détectrice qui sert de premiére
lampe BF, et le courant est ensuite envoyé dans le transformateur
Tr par U'intermédiaire du condensateur C,.

Pour obtenir le réglage silencicux, on utilise une lampe triode
37 (fig. 5) sur la grille de laquelle est appliquée entre E et I une
tension fonction de lintensité de 'onde porteuse du poste recu.

e circuit plaque est intercalée une résistance réglable I, ct
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la tension naissant a ses bornes sert a polariser la grille de la
premiére lampe amplificatrice de basse fréquence. Tant qu’aucun
poste n’est regu, la grille de la lampe de réglage silencieux est
sensiblement au potentiel de sa cathode, un courant plaque assez
intense circule, et la tension (u’il fait naitre aux bornes de R
bloque entiérement la premiére lampe BI, empéchant la transmis-
sion au haut-parleur de tous les bruits ou sifflements parasites. Si
le récepteur est accordé sur l'onde porteuse d'un poste émetteur,
la grille de la lampe de réglage silencieux se polarise négative-
ment, le courant plaque décroit, et, avec lui, la tension de polari-
sation — grille de la premiére lampe BF. La résistance It étant
réglable, on peut entendre a volonté, les postes produisant ou
dépassant un champ déterminé.

Sur le méme schéma de la figure 5 on voit le dispositif qui, par
la prise G, polarise négativement les grilles du dernier étage BF.

On notera enfin que le haut-parleur posséde, en série avee sa
bobine mobile, une bobine N couplée a I'enroulement d’excitation
(qui est en méme temps une sell de filtrage) et réduisant le bour-
donnement qui peut-étre du a l'ondulation subsistante du courant
d’excitation.

Le schéma général du poste est donné figure G.

Dispositions mécaniques et présentation.

La disposition schématique du chdssis est représentée ligure 7.

En réalité il y a un premier chassis 1, de forme habituelle, portant
le panneau antérieur 2, derriére lequel se trouve un sccond chassis
entiérement blindé 3, renfermant les 3 condensateurs d’accord
en ligne, la partie haute fréquence et le changement de fréquence.
‘L’amplificatcur moyenne fréquence est placé sur le chassis 1,
derriére le chassis 3. Enfin, toujours sur le chissis 1, et a droite
et & gauche du chassis 3, sont les dispositifs d’amplification basse
fréquence et d’alimentation.

L.e bouton @ commande les condensateurs d’accord, le bouton &
est I'interrupteur, combiné avec le controle de tonalité, le bouton
¢ est le commutateur de gammes d’ondes, enfin le Louton d est la
commande de réglage de l'intensité sonore.

P. BEssoN.
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Au sujet de la deseription du récepteur K-80, qui a paru dans le
numéro d’octobre 1934 de « I’'Onde l':]lectrique », NOUS avons recu
une intéressante lettre de M. Couppez, a Bruxelles, qui signale, en
particulier, les points suivants '

1 En ce qui concerne le bruit de fond des super-hétérodynes,
il lui semblerait préférable, au lieu d’amplifier avant le change-
ment de fréquence, d’effectuer immédiatement ce changement de
fréquence en réglant Pamplitude de Doscillation locale de telle
facon qu'elle soit du méme ordre que celle des signaux a rece-
voir ou peu supérieure. Un tel montage peut présenter certaines
propriétés anti-parasites. Bien entendu, il n’est pas possible alors
d’utiliser, pour le changement de fréquence, des lampes combinées
comme la lampe 2 A7 ou les lampes multiples analogues, mais il
faut recourir & un changement de fréquence par hétérodyne sépa-
rée, en choisissant un montage qui conserve encore un rende-
ment suflisant lorsque les amplitudes — sensiblement égales — des
signaux a recevoir et de l'oscillation locale sont de quelques
microvolts'.

2* L'utilisation de lampes 58 pour 'amplification haute fréquence
préalable ne lui parait pas trés heureuse si elles sont combinées
avec des transformateurs a4 primaire monté dans le ecircuit plaque
et secondaire accordé. 1l pense quétant donnée la grande résis-
tance internc de ces lampes, on aurait, en haute fréquence, une
meilleure amplification en remplacant les transformateurs de cou-
plage par des circuits bouchons accordés, couplés par capacite
et résistance a la grille de la lampe suivante, quitte a obtenir la
sélectivité par un procédé spécial, par exemple une lampe trinde

L. L’Onde Electrigue doit publier prochainement la description d’un récepteur ultra-
sousible étudié et construit par M. Couppez suivant ces principes (N. D. L. R.).
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3

spéciale donnant une réaction réglable sur I'amplificateur M. I.

3° Enfin, en ce qui concerne le dispositif antifading, il note que
la lampe 2 B7, telle qu’elle est montée, ne peut délivrer qu’une
tension négative assez faible, de lordre de 3 & 4 volts, pour
actionner antifading, ce qui lui parait un peu faible. Il trouve
de beaucoup préférable le montage consistant a spécialiser cette
lampe pour l'antifading, en faisant jouer & son élément penthode
le role d’'un étage amplificateur moyenne fréquence et en détectant
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ensuite le courant obtenu dans le circuit plaque an moyen des
diodes de la lampe. Dans ces conditions, avec le montage figuré
ci-contre, on obtient une tension négative atteignant 40 volts,
permettant un antifading trés efficace. L’amplification normale
moyenne fréquence et la détection de la moyenne fréquence pour
produire le courant de basse fréquence, se fait alors par le procédé
habituel, d’'une maniére tout a fait indépendante de la lampe 2 B7
antifading.

Nous serions tris heureux d’avoir sur ces divers points I'avis de
tous ceux qui ont pu acquérir une expérience de la question, et,
en particulier, des constructeurs frangais ou étrangers spécialisés
dans le montage des super-hétérodynes, et nous publicrons avee
plaisir les diverses indications qui pourront nous étre envoyces a
ce sujet.

Au moment de mettre sous presse, nous recevons également
une lettre de M. W. Metzelaar. & la Haye, au sujet du méme
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récepteur, qui semble, par conséquent, avoir intéressé tout par-
ticulierement les lecteurs de 1'Onde Electrique. Notre correspon-
dant expose que :

1° L'un des gros avantages des 2 étages amplificateurs HF est
la suppression des brouillages dus a la « fréquence-image » du
superhétérodyne. La sélectivité MF est évidemment incapable de
supprimer ces brouillages; seule une sélection HF (ou un choix
convenable de la moyenne [réquence), peut les faire disparaitre.
A ce point de vue, les mesures [aites sur un récepteur K-80 par
notre correspondant lui ont prouvé une grande supériorité de ce
poste sur beaucoup d’appareils analogues.

2° Sur les ondes trés courtes, cette suppression de la fréquence-
image nécessite 2 étages amplificateurs [IF. La sélectivité d’un
seul étage ne serait plus suffisante. On peut s’en rendre compte
en couplant directement 'antenne du récepteur K-80 a I'anode de
la premiére lampe type 58, utilisée sculement sur la bande 8000-
18000 ke/s.” On entend alors, pour les stations puissantes, le signal-
image presque aussi fort que le signal normal, méme si ’on décon-

necte le systéme antifading.

Erratum.

Dans I'article « Liaison sur ondes courtes aux distances de 100
& 1000 kilometres » paru dans le numéro de Juin 1934 de 'Onde
Electrique, live page 272, 10° ligne,

i) microvolts,
au licu de 100 microvolts,
et rétablir ainsi la 12° ligne :
W < 40 - 1000 )‘-‘ _ <_4()_-|0()0-2‘.”1“>2 —~ 8 KW

0420 - 2,7 00031000 A0
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Les analyses sont imprimeées avee une pagination spéciale et sur un seul ¢oté des pages, pour
permettre une reliure a part on un découpage pour classcment.

DIVERS

Sur lI'absorption et sur la diffusion
de I’énergie ultra-sonore; I.. Pao-
i, Alta Frequensa, 1, n 3, sep-
tembre 1932, 357-375
On déerit un appareil (appelé radio-

melre) pour la mesure absolue de I'am-
plitude d'une onde sonore ou ultra-so-
nore danslair. Lerayonnementd'énergic
ultra-sonore est produit au moyen d'un
criztal piézo-électrique de quartz, et on
étudie la distribution de cette dénergie
dans Pespace, avant et aprés réflexion
sur une paroi de nature donnée.

L allure da diagramme qui représente
la distribution de l'énergie aprés ré-
flexion dépend de la nature et differe de
latlure du diagramme de Uénergic inci-
dente en ce qu'elle .est plus aplatic que
cclle-ci et correspond i une moindre
quantité totale d'énergic. Par consé-
quent, il y a lieu de ecousidérer, soit un
phénomene de diffusion, soit un phéno-
méne d’absorption, produits par la paroi
réfléchissante.

On compare enfin le radiométre avee
les autres moyens de mesure absolue
de lintensité des sons et des ultra-sous
et on discute importance relative des
erreurs auxquelles ces mesures sont
sujettes.

Analyse des fréquences composant
le bruit des avions; I'. Eisxer, H.
Reum. . Scuvcnmass, El. Nachr.
Techn., 9, septembre 1932, 323-333.
Cette analyse a 6té¢ faite avec un dis-

positif automatique comprenant micro-

phoune, amplificateur, source auxiliaire

a fréquence variable produisant un bat-

tement, filtrage ot détection; 'enregis-

trement est photographique.
l.es essais ont été faits d’abord sur

des molteurs au bane; dans ce cas 'on a

trouvé des harmoniques appréciables

jusque vers 4.000 p/s. Ensuile, on a ex-
périmenté divers avions, tant au point

fixe qu’en vol, le son étant recuetlli a

divers emplacements @ le spectre du
bruit s’est alors moatré limité entre 100
el 1.000 p s.

P. LErov.

Nouveaux procédés de modulation
de la lumiére; G. Wartacuix et RR.
Descrio, Alta Frequensa, 1, ue 3, sep-
tembre 1932, 326-330.

On déerit deux nouveaux procédés
pour la modulation de la lumiére émise
par une électrode incandescente.

Suivant la premiére mdéthode, la tem-
pérature du filament, ct, par suite, sou
rayonnement Inmineux sont modifiés a
la suite des variations d’intensité du
bombardement dlectronique auquel le
filament ¢st soumis en agissant comme
anode dans une lampe a trois électrodes.

Suivant 'autre méthode, la variation
du rayounement lumineux est obtenue
en commaundant Uintensité avee laquelle
les électrons s'évaporent du filament
lorsque  celui-ci agit comme cathode
d'une triode.

On cousidére la possibilité d’obtenir
une bonne modulation de la lumiére,
méme sur des fréguences supérieures i
10% hertz, en employant des films mé-
talliques trés minces supportés par des
malériaux thermiquement isolants,

Le tube de Braun aux trés hautes
fréquences; . E. Hoviman~, Hoch-
frequenstechnik, 40, scptembre 1932,
Q7-103.

L’autcur étudie la trajectoire d'un
électron soumis & un champ alternatif
de trés haute fréquence produit cnire
deux plaques déviatrices dont la lon-
gueur ne peul plus étre négligée devant
la longueur d’ond:. Il en déduit I'ex-
pression de la « sensibilité dynamique »

L0 ] o »
i la fréquenee = quantité¢ égale, par

définition, i la tangente de I'angle formé
par I'axe du tube avee la trajectoire a
la sortie des plaques. La seusibilité sta-
lique correspond a unc fréquence nulle.
Entre autres conclusions, l'auteur mon-

4*
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tee a0 que la sensibilité dynamique est
proportionnelle a sin ot, autrement dit
que, méme pour les plus bhautes fré-
quences, le tube de Braun travaille sans
déformation; 20 que la sensibilité est
fonction de la fréquence et de la ten-
sion d'anode. Lauteur éludie notamment
Ja variation de la sensibilité en fouction
de la fréquence. et de la tension d’anode,
IV a entrepris dex vérilications expéri-
mentales avee une longueur d'onde de
-0 centimetres, En particulier, en utili-
sanl un voltmetre de erdéte et en faisant
varicr la tension efficace appliquée aux
plaques, il a oblenu un accord tres sa-
tisfaixant de U'expérience et de la théo-
rie. Ila conclu, en passant, i la possibi-
lité d'utiliser le voltmetre de eréte a la
mesure des tensions pour ees fréquences
tres élevies,

I anteur étudie cnsuite Paction de
deux systemes de plaques déviatrices
égales placdées iangle droit, mais non
suivant la méme seetion du tube, pour
éviter des déformations de champ et des
capacités nnisibles. Par suite de Ia du-
rée du trajet des éleetrons eutre les denx
systemes de plagues, il y a un dépha-
sage entree lears actions sur le pincean
électronique. En appliquant aux deux
systemes la méme tension . F.. l'auteur
a obtenu sur Uéeran des droites. des
ellipses et des eeveles, conformeément a
Ja théorie. Pour ¢liminer ce déphasage,
ila trouve denx solutions : 1@ la distance
des deux paives de plagques est égale i
un nombre entier de fois lenr longueur,
et on choisit la tension danode pour
avoir le maximum de sensibilité; 20 un
systéme déviateur est constitué, en réa-
lité, par deux paires identiques de lon-
gieur moili¢ moindre, placées a égale
distance de part et d'autre de lautre
systéme déviatenr, Dans ce dernier cas.
le déphasage est nal pour tonte fré-
guenee ot toute vitesse longitudinale des
électrons, Un tel oscillographe a été
réalisé pratiquement,

P. Anapir,

Note sur la théorie des réseaux;
J.G. Brarsern, Proe Inét. Rad. Eng.,
20, 10, octobre 1932, p. 1660- 1664,
Formules du couplage de plusicurs

« réxeaux passifs » on « quadeipoles »

en paralléle ou en série. Vérification

que fears propridtés individuelles sont,
suivantl le cas, maintennes ou altérées,

P. Davio.

Couplage indépendant de la fré-
quence pour les émetteurs a
lampe et les récepteurs a réac-
tion; V. Brrow, Hfr. Techn. Ll
Akust., 40, 5novembre 1932, 167-16y.
Il agit du montage avee couplage

mixte par indnction et capacité, dont
Loftin et White, notamment, out mon-
tré les avantages dés 1426 (Anal. Onde
El jaout1g2s, p. i7-A). Lauteur justifie
par le cateal comment la réaction est,
en effel, dans une certaine gamme, pra-
tiquement indépendante de ta fréquence,
moyennant  un choix convenable des
éléments. L'expérience U'a confirmé, Un
exemple numérique ext donné,

P. Lerov.

L'enregistrement sonore du film
parlant; M. Froewc, Alta Fre-
quensza, II, n® 1, mars 1433, 406-773.
On expose la technique de Penregis-

trement du film parlant avee le systéme
R.C. A. ’hotophone, telgu’on Uemploie
a la Cines S, A, a Rome, On examine
et ondiseute les propriéiés acoustiques
et la construction dex studios, on déerit
les différents types de microphones (i
ruban, i condensateur, ete...) ety plus en
deétaily Te dispositif d’enregistrement et
son amplificateur; et on analyse les
opérations photographiques de dévelop-
pement et de tirage du film,

On donne  cenfin, plux  bricvement,
quelques indications au sujet des antres
systemes  d'enregistrement  sur film
(Western, Tobis), sur ruban d'acier et
sur disque,

A, K.

L'écart minimum nécessaire entre
les fréquences porteuses des sta-
tions de radio-ditfusion; . I’. Ilc-
kersLEY, Proc. Inst. Rad. Eng., 21,
q. féveier 1933, p.o1g3-a2r1,

I anteur étndie d'une manicre géudé-
cale Uinterlérence entre deux stations
de fréquences voixines,  suivant le
rapport des champs et la largeur des
speetres de fréquence transmix ot reens,

L nombre des émetteurs ext déja
trop élevd, Ja bande de fréquences
allonde a la radio-diffusion est trop
restreiute, pour qu’on puisse desservir
tous les auditeurs avee un programme
de parfaite qualité, Mais la chose devien-
drait possible « en attiribuant a la radio-
diffusion toutes les ondex comprises
cenlre 3oo ct 2.000 meétres »,

I’. Davip.
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Limitation du courant dans les
systémes & lampes; J. Gurrzyax et
J. Kanax, Prieglad Radjotechnicsny,
XI, n° g-10, 15 mai 1933, 54-56.

On considére le dispositif basé sur
les propriétés détectrices du courant de
grille qui sert & limiter le courant de
sortie dans les amplificateurs  télégra-
phiques, On examine linfluence de la
capacité et de la résistance du pont
détecteursurla constante de temps, ainsi
que sur la valeur du courant limité.

I. R. V.

La T. 8. F. dans I'Aéronautique:
P. Brexor, Rev. Gén. .. 33, 27 mai
1933, s04-710.

Rapport présenté aux Journées Tech-
niques  Internationales de FAdéronau-
tique.

Vue générale : usages et choix des
gammes d'ondes & utiliser pour les dif-
férents services. Principes de réalisation
du matériel de bord; progres dans la
stabilization des émetteurs, Recherches
en cours. Gouniométrie et guidage par
radio.

P, Lrroy.

« L'émission électronique de la
grille »; J. Groszrkowskiret S, Ryzko,
Przeglad Radjotechniczny, X1, no* g-
10, 15 mai 1933, 51-53.

Les auteurs examinent I'effet qui peut
étre observé dans une lampe réceptrice
a chauffage indircet dans le cas ot la
grille estplacée toul prés de la cathode.
Chaulfée par le rayonuement calorique
de la cathode. la grille peut émettre
des électrons, qui forment le courant
« inverse » de grille, comme dans le
cas de vide imparfait,

I. RO V.

Etudes sur la transmission des
signaux horaires; R. Jouvavst,
Ann, P T. T, 22,5, mai 1933, 353-
390,

(Rapports  préscentés i I'Assemblée
Gendrale de U'Union Internationale d’As-
tronomic.

Aprés avoir  rappelé Pimportanee
scientifique de la transmission dex si-
gnaux horaires i tous les points du glo-
be,Tauteur présente trois observations :

I\NA\IA\'SliS —————————
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i Lorsque cette transmission est
faite en endes courles, il peut y avoir
des causes d’erreur, provenaut de la
propagation capricicuse de ces ondes :
parcours du plus grand are de cercle
terrestre ; réflexions en des points incon-
nus et lointains de la couche d'Heavi-
side. Ces irrédgularités se manifestent
par des retards pouvant alteindre quel-
ques centi¢mes de seconde.

22 Quelle que soit U'onde, le récep-
teur comporte un certain nombre d'or-
ganes (circuits séleetils, détecteurs..,)
ayant une constante de temps appré-
ciable; les organes qui, d’autre part,
inscrivent, pour comparaisou, I'heure de
la pendule locale, présentent eux aussi
une certaine inertie, 1l faut déterminer
ces retards, ou, du moins, leur différence,
dans les conditions exactes de réglage
utilisées. Une méthode  simple est indi-
quée pour ccla,

3o Le poste émetteur présente aussi
une constante de temps; la wanipulation
des tops peut ¥ produire une variation
de fréquence (cas des alternateurs sur-
tout); enfin, le signal peut élee « étalé »
par sa propagation en milicu ionisé, de
sorte (ue son commencement n’est plus
net. On atténuerait les erreurs corres-
pondantes en employant des galvanome-
tres oscillographique ou d’Eindhoven,
sur lexquels le debut de 'enregistrement
est micux visible.

P’. Davio.

Générateurs a fréquence stable.
Dynatron & régulation automa-
tique d’entretien; J. Groszkowskr,
Przeglad Radjotehnicsny, XI, 15 mai
1933, 33-36.

Lauteur donne la description d'un
oscillateur dynatronigue avee régulation
automatique de la limite d’entretien. Le
cireuit oscillant du dynatron alimente
un redresseur, qui fournit la tension
redressée au circuit de la grille direc-
trice du dynatron, de telle fagon que son
potenticl devienne de plas en plus né-
gatif an fur et i mesure que lamplitude
des oscillations eroit, Grace 4 ce dispo-
sitif, Pamplitude reste tonjours dans la
zone de U'état eritique, dans lagquelle la
fréquence n'est déterminée gue par les
constantes éleetriques du circuit os-
cillant; eclle ue dépend done pas des
conditions de travail du dynatron,

I ROV,
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La synchronisation de deux os-
cillateurs a lampes; \W. Majewski,
Prseglad Radjotechniczny. X1, no g-
10, 1h mai 1¢33, 36-jo.

I auteur examine la réaction mutuelle
de denx oseillateurs dout la puissance
est du méme ordre de grandeur, Les
oscitlatenrs sont couplés par Pintermdé-
diaire d'un cirveuit, sur la eapacité du-
quel on mesure la tension, Ona observé
que. prées du point de réxonance. cette
teusion n'est pas fouction univoyue de
la capacité de Toscillateur; sa valeur
dépend du sens des variations de cetle
capacité. Comme la forme des eourbes
observées différe un peu de celle obte-
nue pareffet connu sous le nom « d’en-
trainement » la guestion est examinée
en détail.

I. RV,

La fréquence des systémes os-
cillants polyphasés asymétri-
ques;J. Groszrowskref B, Rysiraskr,
Przeglad Radjotechniczny. XI, no g-
10, 15 mai 1933, 42-75 (complément
de larticle du méme  auteur, Onde
Electr., 12, 134, [évrier 1933, 85-qg1).
On examine la [réquence du systeéme

oscillant triphasé asymétrigue (excité a

laide de dynatrons) en  fouction des

dearts des capacités par rapport a celles
qui correspondent a la symeétrie.

1. R.V.

Circuits électriques en période va-
riable; G. ll. Pexwin, Bull. Sté Fse
Electriciens, juin 1933, 675-681.
Expusé tres clair du  principe du

« caleul opérationnel » d'apres Heavi-

side, Carson, van der Pol. Les équations

du régime permancnt dans un systéme
de cirenits s¢ trouvent facilement gé-
néralisées an régime transitoire, et des
formules relativement simples en don-
uent automatiquement la solution.
Deux exemples montrent application
de la méthode,
P. Davin.

Atterrissage des.avions sans visi-
bilité; Journ. Frankl. Inst., juin 1433,
Z2-7:04.

Information concernant les derniors
résultats obtenus & Newark avee le sys-
teme  d'atterrissage dans un faisceau
d’ondes trés courtes {Burean of Stan-

———— ANALYSES S— == =4 A=

dards), ln serviee depuis denx mois. il
adéja effectivement fonetionné et permis
des atterrissages dans le bhrouillard. La
précision ot la stabilité du faisceau de
guidage sont rapidement étudices, ainsi
que la constanee néeessaive dans la sta-
bilité du réceptenr.
P. Lerov.
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Recherches sur la dispersion avec
des ondes ultra-courtes entrete-
nues: Max Skesrncer. _dnn. der
Physik, 16, 1, janvier 1933, 77-g4.
Le mangue de résultals expérimen-

taux sur la dispersion des liquides et,

par suite, Pimpossibilité de trancher
cntre les différentes théorvies en présence

(principalement celle de Drude et de

Deybe) ont conduit Fanteur a effectuer

des mesures avee des ondes éleetriques

llll)':l-n'ulll'lus entretenues,

L émetteur était  econstitudé par des
lampes spéciales de Kohl, dounant des
ondes de 12,63 13,65 145 19 ¢l 24 emude
longucur. Le détecteur était un cristal
tantale-silicium,

Lex mesures avaient pour but de dé-
terminer les indices de réfraction et
d'absorption de liquides, quantités d’olt
on peat déduire la constante didleetri-
que et la conduetivité apparente par les
relations classiques, Pour ccla, Fauteur
a étudié quatre méthodes @ g0) il ainter-
calé une cuvette pleine duo liguide & étu-
dier sur un systeme de fils de Lecher
couplés i lUémetteur. En arviere de la
cuvette il déplagait un pont de maniére
it obtenir un maximum d'énergie an dé-
tectenr convenablement placé. Les posi-
tions de ce pont sont fonction de la
constante diéleetrique du liquide, etle
systeme peut étre étalomné avee des li-
quides de constantes dicleetrigues con-
nues, L'auteur a étadié les conditions a
remplir par ce systéme pour obtenir
des résullats constants, mais finalement
il 'a abandonné. par suite de Fimpossi-
bilit¢ de tenir compte de Pintluence
sensible de la conductivité apparente;
20) il a plongé la lampe émettrice con-
venablement protégée dans le liquide a
I'essai et il a ¢tudié les réactions sur
le courant d anode par le déplacement
d’une surface réfléehissante danslacuve;
il a ainsi déterminé la longuenr d onde
dans le liquide, d'oft son indice de ré-
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fraction; 3°) il a ultilisé une légere
rariante de la 2¢ méthode de Drude.
Les fils de lecher aboutissaient, dans
le liguide, sur une surface réfléchis-
sante. qui pouvait se déplacer paralle-
lement i elle-méme, Il notait les indi-
cations du détectenr en fonetion du
déplacement de la plaque, d’ot il dédui-
sait les indices de réfraction ot d'ab-
sorption; 4°) I'émettenr et le détecteur
étaient placés de part et d'antre d'une
colonne liguide dont on faisait varier
I'épaisseur. Ce dispositif était destine
a conlirmer les résultats donnés par le
dispositif précédent relatif & la mesure
de 'indice d’absorption.

I article donne les détails de  ees
divers dispositifs. Lauteur & étudiéd
ainsi des  solutions aqueuses  salines,
des solutions  d'can et d'aleool, 1eau,
l'aleool propylique et la glyeérine, Ses
résultats relatifs a la détermination des
indices de ces substances, ainsi qu'a
leur variation en fonction de la tempe-
rature et de la longucur d'onde ne peu-
vent étre résumés ici.

P. Asavie.

Méthodes électriques pour la me-
sure des pressions et des dépla-
cements: G. Sacewvore, lta Fre-
quensa, I, n® 1, mars 1932, 16-31.
Les mesures des pressions et des dé-

placements peuvent étre clfectudes, avee

dex montages appropri¢s, par des me-
sures électriques de résistance, de capa-
eité, d'inductance, de fréquence ot de
déphasage. L’auleur présente une revue
critique des différentes méthodes pro-
posées et employées pour les mesures
en question, pour lesquelles il consi-
dére aussi application des phénomeénes
piézo-électriques et de magnétostriction,

Constante diélectrique et angle de
pertes de quelques diélectriques
solides aux radiofréquences; .
Axpversox.  Philosophical Magasine,
13, mai 1932, y86-993.

Les solides a Pétude forment succes-
sivement le diéleetrique d’un condensa-
teur plan a armatures circulaires, Ce
condensateur est mis en paralléle sur
la capacité variable d'un circuit oscil-
lant, capacité constituée en rvéalité par
deux condensateurs variables en paral-
lele dontl'un, de capacité trés petite, per-
met d’obtenir des variations tres faibles
et connues. Enfin, aux bornes de cet en-

- A;\'ALYSES. — —
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semble est branché un tube voltmetve
dout les déviations sont proportion-
nelles aux tensions appliquées. L auteur
établit une formule irés simple qui
exprime l'angle de pertes du diélee-
trique & I'essai en fonetion des variations
de capacité & partir de la résonance qui
donnent des déviations moitié de la
déviation maximum. La constante dié-
lectrique est déduite de la capacité du
condensateur plan obtenue par la mé-
thode habituelle de différence,

Les mesures ont été cffectuées pour
des fréquences comprises entre 150 ct
1.500 kilocyeles par seconde. La préci-
sion, estimée a5 9% pour les plus petits
angles de pertes, croitavee ces derniers.
Neuf échantillons comprenant. entre au-
tres. du verre, de la poreclaine, de 1'é-
bonite et de la bakélite, ont donné des
variations trés faibles ou nulles de la
constante diélectrique et du facteur de
pertes dans le domaine de fréquences
envisagées. [l w'en a pas été de méme
pour six autres échantillons d’¢bonite,
de caoutchoue et de carton qui donnent
des variations en sens inverse de la
fréquence et représentées daus Tarticle
par des courbes. Les formules obtenues
a partiv de la théorie de Debye sur les
molécules polaires n2 permettont pas
de représenter ces variations.

P, Avanre,

Capacimeétre & triodes avec échelle
linéaire et lecture directe: F.
Vecemacenr, Alta Frequenza, I, ne 2,
juin 1932, 202-220,

A Taide de triodes, on pent véaliser
des appareils avee échelle linéaire et
lecture direete, pour la mesure des
capacités ou des variations de capacité,
méme {rés petites,

Aprés une revue des différentes mé-
thodes qu'on peut employer dans un
tel but, on donne une deseription des
cirenils qui ont éLé réalisés avee succés
a Plnstitut Royal Electrotechnigue et
des Communications de la Marine ita-
lienne,

Construction et essais d’un oscil-
lateur a fréquence acoustique;
S. Rosaxy, Alta Frequenza, I, n° 3,
septembre 1932, 420-428.

On donne la deseription et les détails
de construction de deux oscillateurs a
fréquence aconstique du type i interfé-
rence (4 battements), qui ont é16 étudiés
dans le but d'obtenir une f, ¢, m. har-
monique pure, d'amplitude coustante et




15

N T T T T TR

— (IA) SIYVd @uidg ap ant oy ‘mappy ‘NOYIH) INNLF —

SDU?.I} 9[ 5 OJUD.I:I —_ 'SDUBJ} SI 5 X!.ld

samﬁg Of| 2p 2nsnyt ‘soSed Q|| 9p Pwnjoa un

‘uonydadgx ap
sadwe] 3p SIApoW SIITUXA(]
*sajerdads saduwier]
*SJUIUWIISSIAPIY
‘uonydasax sp sadue]
sap anbnexd uonyesi)
‘uondadax 3p sadurey so]
‘uotsstwy 1

JILdvVd dNTIXNId

"o[eIudd apnyy

JLLYVd JJIINTd

4§ L Ad SAdNV
AN0ILYYd 17 A¥OFHL

"q 'S H Coppy inaasuf
Jd40TIIA 'V

T TR T T T T T T e T R T T T TR R TS

FHALIVIV] Ad LNIFIA
e T e T T T T

|
5

[



de fréquence rvéglable d'une maniere
continue danx la bande (répartie entre
les deux appareils) de 16 & 5.000 hertz,

On déerit les essais cffectudés pour
vérifier les caractéristiques des oscilla-
teurs,

Détermination des paramétres
électro-acoustiques d'un télé-
phone. Mesure des impédances
acoustiques; G. Sicerpborr et L.

GotTa, dlta Frequenza, I, n 3, scp-

tembre 1932, 331-350,

Ou éablit les équations qui repré-
sentent le fonetionnement d’un réeepteur
téléphonique couplé & un résonateur,
On montre, soit du point de vue théo-
rique, soit au moyen de recherches
expérimentales. qu'on peut utiliser ces
dquations pour en dédnire de nouvelles
mdéthodes de mesure, par lesquelles on
détermine aisément les paramétres carac-
téristiques d'un téléphone, aussi bien
que les deux composantes de Pimpé-
dance acoustique correspondanl aux
oudes sonores pour une matiére donndée,

Générateur et affaiblisseur pour
haute fréquence (entretenue):
modeéle portatif; WNarconi Rev. No
38, septembre-octobre 1932, p. 8 a 1g.
Nouvel appareil  pour létude du
avonnement, des récepteurs, des an-
tennes, ete.

La gamme converte est. en longuecurs
d'onde, de 1ja S.000 metres; en £, ¢, m.
de o,2 microvolt a 320 millivolts.

Le géndrateur comporte neuf hobines
inlerchangeables; Paffaiblisseur est a
résistances; le courant a Uentrée  est
mesuré avee un thermo-couple et un
galvanometre unipivot; la tension 4 la
sortie cst réduite par des prises fixes
et un poteutiometre continu,

Une antenne fictive, de résistance 160
ohms, est prévue pour ondes courtes.

l.’ensemble. avee ses batteries, est
soignensement blindé, avee doubles con-
vercles et mixe a la masse de gous les
organcs de commande. Les essais d'étan-
chéité montrent que le champ a Pexté-
ricur ye dépasse jamais une faible frac-
tion de microvolt par métre,

P. Davin,

———— ANALYSES
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La mesure absolue et les compa-
raisons internationales de fré-
quence: J. Groszkowski, Publication
du Laboratoire Se. de Ulnst, Radio-
techuique de Varsovie, 4, n 1, 1932,

L'auteur considere la néeessité de
mesures précises et de comparaisons
internationales des étalons de fréquences
nécessités par les exigences des radio-
communications  modernes,  L'Tostitut
Radiotechnique de Varsovie participe &
ces travaux. L'autcur présente les prin-
cipes sur lesquels se base la mesure
absolue de fréquence. 11 domne la des-
cription de la méthode employée par
I'Institut Radiotechuique pour les mesu-
res absolues, ainsi que pour les compa-
raisons internationales de fréquences.,
A la fin sont donnés les pésultats des
comparaisons internationales de décem-
bre 1431,

Surlaméthode des battements pour
I’étalonnage des ondemeétres; (;.
Kauax, Publication du Laboratoire
Se. de Ulnst. Radiotechnique de Var-
sovie, 4, n 2, 1932,

L'étalonnage des ondemétres par la
méthode  des  battements, considérée
comme la plus préeise, élait recomman-
dée dans tous les cas o 'on demandait
une précision éleviée. On prouve cepen-
dant qu'clle peut étre source dune
erreur atteignant 0,5 ¢,. Cela est di
au fait suivant : Phétérodyne étant aceor-
dée sur la fréquence propre de Tonde-
metre, quand on désaccorde fortement
ce dernier. fa fréquence de Thétérodyne
change, contrairement i Vopinion géné-
calement  admise. Cette  variation  est
causée par la diminution de la charge
de Pondemétre rapportée au eiveuit de
I'hétérodyne, ce qui provogque un chan-
gement de Famplitude des oseillations,
c’est-a-dire de ses conditions de fonetion-
nement, et par cela méme de intensité
de ses harmoniques. Ces derniers ont,
comme on sait, nne influence notable
sur o fréquence émixe,
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La mesure de la fréquence d'ondes
ultra-courtes; . Barton Hoag, Proc.
Inst. Rad. Eng., 21, janvier 1933, 29-
36.

[’anteur décrit une méthode basée
sur emploi de fils de Lecher, mais qui
donne une précision plus grande que la
méthode habituellement utilisée, on 'on
détermine la position des ventres d'in-
tensité de courant a laide d'un systéme
thermo-élément-galvanométre. Daus la
ligne utilisée par Pauteur, I'impédance
d’entrée est égale a Pimpédance carac-
téristique: Nautre extrémité est fermée
sur un pont spécial qui réfléchit par-
faitement. Dans ces conditions, on peut
calculer, cn partant des équations clas-
siques de la propagation sur lignes,
Iexpression du courant d'un galvano-
métre associé & un détecteur couplé
la ligue en fonetion du déplacement de
ce pont. Si ¢ est linlensité pour la
position du pont défini par Pabseisse S,
et si [ est Pintensité maximum, auteur
montre que S varie lincairement en fone-

tion de arccos y ', la pente de la droite
Vo

élant égale 4360, La précision permet
d’avoir le troisicme chiffre significatif.

Lauteura appliqué ces considérations
i la mesure des longueurs d’onde sur
fils de cuivre et de fer pour des fré-
quences comprises entre j7o et 1350
mégacycles par seconde. Lex longuenrs
d’onde sont plus petites dans le fer de
quelques milliemes. Les ondes étaient
produites par des magndétrons,

La fin de Particle indique les pertur-
bations apportées par le fait que limpé-
dance d'entrée n'est pas rigourcusement
égale 4 Tlimpédance caractéristique et
aussi par celui que la résistance de la
ligne n'est pas absolument négligeable
ainsi qu il avait été admis dans le caleul
précédent.

P. Asanig,

Mesures et enregistrement continu
de la hauteur des couches K. H.;
P. Wourw, Hfr. Techn. u. El. Akust.
41, 2, ji-52, février 1933,

A I'Université de Cologne, on a réa-
lisé un dispositif enregistreur donnant
d’une fagcou continue la hauteur de la
couche eonductrice de Kennelly-Heavi-
side.

Un ¢émetteur a ondes courtes envoie
des «tops» de 1/10.000 de seconde, obte-
nus en démasquant, par rotation d'un
moteur synchrone, un faiseeau lnmineux
devant une cellule photo-électrique.

Un récepteur placé a 6 kilometres,
enregistre les signaux re¢us, en illumi-
nant une lampe a (Ie'-ch:u'go, qui tourne
syuchroniquement devant une bande de
papier photographique. Celle-¢i se di-
place lentement, ¢t les signaux directs
ainsi que lenrs échos s'inserivent en
droites paralléles, dont I'écart est pro-
porticnnel a intervalle de temps qui
les sépare. On peut done graduer cet
éeart en « kilométres de hauteur » de
la couche réfléehissante.

(Voir dispositif analogue de Gilliland
et Kenrick, anal, Onde El.. avril 1932,
p. 12, A).

Parmi les résultats, lauteur indique :

— pour Poude de 84 métres, riflexion
trés fréquente sur la couche K.H. supé-
ricure, de hauteur 00 kilometres, la
nuit; 230 kilomotres le jour, en moyenne ;
véflexion plus rare sur la couche infé-
rieure, & 100 kilometres de hauteur.

— londe de 41 métres ne donne que
rarement des échos.,

P. Davin,

Mesures simultanées de tension,
de courant et de phase, aux fré-
quences trés élevées; U. Rienig,
Alta Frequenza, 1L, n® 1, mars 1433,

293-45.

On déerit un appareil pour la mesure
simultanée de la teusion, du eourant et
de la phase dans un circuit monophasé
i tres haute fréquence (de Tordre de
107 hertz).

Le principe de I'appareil est celui de
fa méthode des trois amperemetres pour

7**
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la mesure des puissances; mais le cir-
cuit qui donne la valeur de la wension
v est étalonnd d'une fagon indépendante,

Aprés un examen  preéliminaire des
propriéiés des amperemetres employés
Weston, mod. j25) on étudie les con-
ditions d emploi de Fappareil ot la pré-
cision qu'il peat assurer. On donne eu-
suite les résultats de quelgques mesures
d'inductances, de capacités et d'impédan-
ces el ecux des essais sur un pont de
liaison cntre feeder et anteune.

La comparaison des prévisions théo-
riques avee les observations expérimen-
tales permet de eonclure que Lappareil,
s'il est employé avee les soins néees
saires, peut fournir de bonnes indica-
tious. Une application importante  peut
étre la mesure d'un poxte démission
radio-¢leetrique,

ALK,

Les mesures radio-électriques au
Laboratoire National de Radio-
Electricite:; .dnunales des P. T. T.
22, 7, juillet 1433, 569 & 5g1.
Premicr article d'une série qui dé-

erira tour & tour les installations et mé-

thodes de mesure du Laboratoire Na-
tional de Radio-Electrieité,

Pour commencer sont examinées :

«) les mesuves de champ  électro-
magunétique.

) les mesures sur les réceptenrs ou
éléments de récepteurs.

Sans cntrer dans la discussion des
diverses méthodes possibles et de leur
précision, article donne sommairemeut
les buts pratiques poursuivis, la des-
cription des appareils et le mode opéra-
toire le plus courant, avee quelques
exemples dex résultats obtenus.

P. Davip,

PROPAGATION

Recherches expérimentales sur la
propagation d’'une onde electro-
magnétique dans un milieu ionisé
magnéto-actif: G. Tovrsco, Mta
Frequensa, I, w0 1. mars 1932, 68-85,
Deseription d'une rechevehe expéri-

mentale destinde a la véeilication direete

des phénomenes prévus par la théorie
de Nichols et Schelleng sur la propaga-

ANALYSES — - 8 A =

tion dex ondes électromaguétiques dans
un milicu jonisé magnétlo-actif,

Un faiseean  de  radiations électro-
magnétigues de 18 centimetres de lon-
gueur d’onde est réalisé avee un oscil-
lateur ¢leetronique du type Pierret. La
radiation traverse I'espace filament-pla-
que d'une lampe diode renfermant uu
gaz électronique. La lampe est disposée
a lintérieur d'une grosse bobine qui
engendre un champ magnétique dont on
peut régler Pintensité,

L’onde de 18 centimélres est regue
sur une antennce accorddée, vibrant en
demi-onde, qui porte en son milieu un
tout petit redresseur & cristal.

Pour une valeur bien déterminée du
courant magnétisant dans la bobine, on
constate une absorption remarquable de
londe qui arrive au réceepteur,

La valeur du champ qui provoque
cette absorption satisfait avee une appro-
ximation sulisante a la relation :

H = arnmle

que Von tire de la théorie de Nichols
et Schelleng et se trouve en bon accord
avee la valeur théoriquement nécessaire
pour imprimer aux électrons, sur les
orbites quasi-cireulaires cagendrées par
le champ maguétique, la fréquence de
1,67 10" tours par secounde, correspon-
dant & la longeur d’onde de 18 centime-
tres,

On peut envisager l'expérience ci-
dessus comme la premicre vérification
expérimentale, exdcutée au laboratoire,
des idées qui ont conduit Appleton a
prévoir une atténuation anormale pour
la propagation de l'onde de 214 métres
dans le champ magnétique terrestre,

Recherches expérimentales et
analytiques sur les antennes
de reéception, mises 4 la terre;
.M. Covesrook. Proc. Wir, Sect.
Inst. El. Eng. 7. septembre 1932, 266-
282,

Cet article. trés nourri, comprend
deux parties :

Dans la premicre Pauteur rappelle
quelques résultats si'mpli-.s obtenus en
supposaut les constantes de antenne
antformément réparties: il montre que
Lexperience les vérifie.

Par cxemple. ~oit & la longueur de
PFantenne, L, C. R les constantes par
unité de longueur: on trouve quil y a
résonance, ¢'est-i-dive que la réactance
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s‘annule, pour les ondes de longueur :
= ik 1+ A2

n

n étant un entier queleonque, A une cons-

tante.

Il y a variation corrélative de la ré
taute Re apparente a la base de l'autenne,
avee la limite R. = R-h [ 3 lorsque £
est petit devant A.

Ces variations ont bien été observées
cxpérimentalement; la concordance est
particuliérement bonne moyennant une
petite correction consistant a majorer
hode 4-5 9 1.

L’hypothése initiale étant ainsi bien
justifiée, Vauteur emploie la seconde
partie de 'article a en déduire quelques
résultats nouveaux.

Il donne la f. é. m. induite dans une
antenne par un champ non uniforme;
c’est une intégrale, applicable notam-
ment aux systemes réflecteurs.

Le champ étant uniforme, comment
carie la £. ¢ m. induite avee le rapport
h[2.? 11 montre que, généralement, on
n'a pas intérét & augmenter ce rapport
au~dela de 1/4; <'est pour cette valeur
que U'énergie captée est maximum,

Cependant il en ext autrement si T'on
considére une anteune discontinue, cou-
pée en divers points par des self-indue-
tions qui remplacent une lougueur 7 /2
(systeme Franklin); alors on peut avoir
intérét & augmenter la longueur.

Lorsque h/x dépasse 1/3, la distribu-
tion du courant peut étre trés différente
4 I'émission et i la réception. Dans ce
dernier cas les « narnds » ne sont nnl-
lement éeartés de 2/,

Enfin l'auteur eritique la notion de
« hauteur effective » et se félicite de
la voir de moins en moins employée; le
leeteur se demandera peut-cire par quoi
L remplacer?

P. Davip.

Note sur le champ de la station de
radio-diffusion de Varsovie: 1 L.
Lekersuey. Marconi rev., sept.-oct.
1932. n° 38, p 20-26.

Des essais systématiques sur la pro-
pagation de 'onde de 1.joo métres autour
de Varsovie ct notamment du ¢Oté de

1. A aoter
resislanees R

la plus grande partie des
‘e peut-dire due aux  pertes
notamment dans la
on peul obtenir une diminution  ires
fable rde 30 a9 ohms) par Pemploi d'un
an de terre > ou simple contrepoids a un
metre an~dessus du sol.

dans les di¢lectrigues ot
terre ]

——— ANALYSES —— — —— 9 A

Minsk, ont permis de trouver une loi
d affaiblissement trés réguliére en fone-
tion de la distance. I’auteur la confronte
avee les formules élablies par Sommer-
feld et par lui-méme 2. 11 montre que
su propre formule, tenant comple de la
diffraction autourde la terre peu condue-
trice, donne une bicn meilleure appro-
ximation, en supposant la conductibilité
du sol égale i 1,14, 10-3 C, G. S.

Les mesures faites en Angleterre ne
sont pas tout a fail aussi concordanies,
mais I'écart est encore plus graud avec
la formule de Sommerfeld,

P. Davin,

Perturbation des ondes électro-
magnétiques par les lignes a
haute tension; H. Zuuxr, £ Nachr.
Techn. 10. 1, janvier 1933, 23-38.

« Lorsque des ondes éleetro-magnéti-
(ques rencontrent unc ligne & haute ten-
sion, clles induisent dans les pylones
métalliques des courants qui se propa-
gent de chaque coté sur les fils et vont se
refermer par la terre. On a donc la dis-
tribution typique du courant dans une
anlenne en T. S'il ¥ a résonance sur la
fréquence de l'onde, I'effut du réflecteur
ou d’éeran peut étre appréeiable. »

Liauteur fait le caleul complet
montre que, pour une ligne de
normal a 10.000 volts, les ondes en
résouance sont de o8 et 15 metres.
i2n avant de la ligne, elles sont alterna-
tivement affaiblies et renforeées par
zones successives; derriere la ligne, il
v a aflaiblissement régulier, la réduc-
tion dtant, par exemple, de 10 07 a
200 métres de distance,

et
type

P. Davin,

Sur la vitesse apparente des on-
des radio-électriques courtes;
N. Stovko et R, Jovavst, C. 1. .1c. Se.
196. 18, 1o mai 1433, p. 12g1-1292.
Les auteurs ont mesuré  directe-

ment la durde de trajet des ondes entre

la France et 'Amérique du Sud.

Pour les ondes courtes, cette durée
correspond & un parcours légérement
plus long que la distance au sol; en
admettant une couche réfléchissante a
la_hauteur de 300 kilomeétres, il y aurait
huit réflexions successives enlre cette
couche et le sol.

2. NVoir Onde El.. anal., févre. 1933, p. % AL



CONTROLE...

Avant sa sortie de l'usine et &
tous les stades de sa fabrica-
tion, chaque lampe MAZDA a
fait l'objet de contrdles ri-
goureux. Ces vérifications suc-
cessives qarunhssent la par-
faite homo genexte des diffé-
rentstypesdelampes MAZDA.

MAZDA. LA PERFECTION
DANS LA REGULARITE

COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 70 MILLONS DE FR.

29. RUE DE LISBONNE. PARIS
LAMPES TYPES EUROPEENS ET AMERICAINS

Consultez-nous. Notre service
de renseignements 29, rue de
Lisbonne & Paris vousindiguera
les lampes MAZDA RADIO
qui conviennent le mieux a votre
récepteur. Demandez-nous
notre nouveau tableau

d'étalonnage 1933.1934,
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Pour les ondes lungues, la vitesse
apparente  est encore  plus  faible
(2.43.000 kilometres parseconde) : comme
il 'y a sans doute pas de réflexion
multiple, le retard serait di a4l « éta-
lement » apparent du front de Tonde,
i canxe de la résistance électrique des
surfaces entre lesquelles elle se pro-
page.

P, Leroy.

Anomalies dans la propagation
des ondes radio-électriques cour-
tes; N. Srtovko ct R. Jovavst,
C. I, Ac. Se. 196, 22 mai 1933, 1553-
1585,

Nouvelle observation curicuse sur
les Gémissions de signaux horaires par
la station américaine d’Annapolis, Ces
signaux parvicnnent souvent en France
avee des retards de Tordre de 7 mil-
licmes ou de 3 centiemes de seconde,
Or, la station d’Annapolis est pourvae
d’un réflectenr qui renvoie les ondes a
lopposé de I'Europe. Les auteurs pen-
sent done que le faisceau émis setrouve,
aprés un parcours de goo ou de 4.000 kilo-
métres, diffracté par la couche ionisée
de la haute atmosphére; et c'est la frac-
tion de I'énergie renvoyée en arriére qui
est recue en Frauce avee le retard cor-
respondant & ce supplément de trajet.
(Des phénomeénesdediffractivuanalognes
avaient été observés en radiogoniomé-
trie par T. L. Eckersley).

P. Lerov.

Essaissurla propagationdesondes
courtes: D. Sokorcow. Przeglad Rad-
Jotechniczny, 11, n° g-10, 15 mai 1933,
62-t6~,

I’auteur domne d'abord un court
résumé de Vorganisation (par I'lnstitut
Radiotechnique de Varsovie) d'essais
sur la propagation des ondes courtes,
leur programme, ainsi que ladeseription
sommiire des postes émelleurs et récep-
teurs,

Ensuite sont présentées les courbes
caractérisant la propagation des ondes
dans des circonstances différentes (dis-
tance, heure).

L’influence dn lever et du coucher du
soleil ¢t des changement de la puissance
i Pémission, ainsi que la variation de
U'intensité de réceptiond’un jouralautre,
sontaussi étudiées.

A la fin, on donne un court résumé
concernant ba possibilité de I'application
des ondes courtes (J. - 100-1) metres)
pour la pratique. .

ANALYSES — 10 v =

Influence « optique » du sol sur la
" propagation des ondes courtes;
C. B. FevLvmax, Proc. Inst. Rad. Eng..

21. 6. juin 1933, 76.4-801,

[ auteur applique les équations de Ia
réflexion « optique » i la région du sol
située autour d'une antenne. [l en cxa-
mine lex conséquences suivant Uincidence
&t la polarisation.

Il déerit ensuite deux séries d’expé-
viences qui ont pour but de déterminer
les limites d’application de ees théories.

Daus la premiére, un émetteur ot un
véeepteur sont supportés pardes pyvlones
en bois, i des hauteurs variables au-des-
sus du sol. Suivaut le type d'aérien uti-
lisé, on met en évidence Vinterférence
de lT'onde directe avee Ponde réfléchie
par le sol; on en déduit les propriétés
de cette derniére, U complément d expdé-
rience a ¢té fait avee émetteur monté
sur avion,

Dans la seconde série. on détermine
directement les propriétés d’un échan-
tillon de terre, placé entre lex armatures
d'un condensateur,

Un tableau résume les valeurs trou-
vées pourla conductibilité (entre o, 12 et
1, 95 X 10=13 E. M.} et pour la constante
dié¢leetrique {entre 5 et 32 B, S.). La
méthode sapplique également a I'eau de
mer ¢t donne une conduetibilité de 4,4 a
5,2, 10— 5 M.

Les mesures faites ne sont pas tou-
jours en accord avee le caleul et Pau-
teur en étudie les raisons plausibles.

P. Davin.

RECEPTION

erssens

Couplage indépendant de la fre-
quence pour les émetteurs a
lampe et les récepteurs a réac-
tion; F. Brvow, Hfr. Techn. El.
Akust., 40, 5 novembre 1932, 165-169.
Il s'agit du montage avee evuplage

mixte par induction et capacité, dont
Loftin et White, notamment. ont mon-
tré les avantages dés 1926 (Anal. Onde El.
aout 1g27. p. .7-A). Lauteur justifie
par le caleul comment la réaction est.
cn effet, dans une certaine gamme, pra-
tiquement indépendante de la fréquenee,
moyennant un  choix  convenable des
éléments. L'expérience Ua confirmé. Un
exemple numérique est donué.

P. Lerov.
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Amplification apériodique des on-
des ultra-courtes; M. Vox ArbExxE,
Hfr. Techn. u. Elekt. Akust., 40, aont
1932, 65-67,

L’auteur, grand champion des lampes
multiples et de Pamplificateur a résis-
tances, a déjia signalé plusicurs fois des
résultats intéressants dans Vapplication
de ces méthodes & des ondes de plus
en plus courtes. 1 établit un nouvean
record en s’attaquant aux ondes de s me-
tres, Grace d 'emploi de lampes multi-
ples spéciales, avee grille-éeran et « bo-
bine d'wrrét » dans 'ampoule métallisée,
il a réussi & obtenir dans ece cas des
amplifications de 'ordre de roo.

Bien entendu, cette amplification est
treés peu sélective, la largeur de bande
alleignant jo0 ke/s, ce qui est favora-
ble anx transmissions multiplex ou a
Ia télévision.

P. Davin.

Détection par lampes diodes de
tensions alternativesa trés haute
fréquence (10" hertz); N. Cirragra,
Alta Frequenza, I, »* §, décem-
bre 1g32, S09-316.

On déerit une série d’essais qui ont
permis  d'obtenir la reetification, au
moyen de lampes diodes, de tensions
alternatives & la fréquence des micro-
ondes (10Y hertz).

On propose une explication théorique
du phénoméne et on le compare avee
la rectification de tensions alternatives
aux radio-fréquences ordinaives,

A F,

Etude d'un amplificateur pour ten-
sion continue; A. Bressi. .flta Fre-
quensa, I, n® 1, mars 1932, 52-07.
Apres quelques considérations génd-

ralex sur les amplificateurs pour tension

coutinue, on examine un type particulier

a deux dlages, monté sclon le sehéma

Loftin et White, dans lequel deux (ou

plasienes) triodes ont leurs électrodes

branchées i des  points convenables
d'une seule batterie daccamulatenrs,
On établit les éléments équivalents a

T'ensemble des deux triodes et fes rela-
tions entre les tensions d’alimentation ot
celles de fonetionnement des lampes em-
ployées, ayant fixé les valeurs des autres
éléments da eirenit, On envisage enfin
quelques applications du dispositif aux
mesures par des  cellules photodlee-
triques,

Le détecteur:; V. B. Lewis. I7ir, Lng.
and Lxp. Wir. 9,108, septembre 1932,
p- i87-iyy.

I s'agit du « détectenr lindaire » sché-
matique. ayant dans un xens une résis-
tance finie, dans Pautre une résistance
inlinie, Supposons-le débitant sur une
resistance fixe ot une capacité ; on peut
caleuler la tension aux bornes de cette
derniére, pendant chagque alternanee de
la tension haute fréquence appliguée.
Une séric de graphiques permettent
dapprécier Pimportance des dilférents
dléments, On pent en déduire e rende-
ment du détecteur pour une modulation
a basse fréquence,

Diverses variantes sont ensuite envi-
sagées, pour tenir compte de la capacité
dudéteeteur, de sa résistance non infinie,
de sa polarisation éventuelle, enfin pour
cuvisager le cas, foujours avantageux,
du déteeteur symétrique (push-pull),

I'. Davib.

Couplage par transformateurs
(-filtres) dans les amplificateurs
a haute fréquence; A. l. Curisto-
vuer, fBell Syst. Techn. Journ. 11.
4. octobre 1932, 6o8-621.

Il sagit des transformateurs i haute
fréquence comprenant plusicurs circuits
couplés de maniere i réaliser des filtres
passe-bande.

La théorie habitnelle de Zobel est ap-
plicable moyennant quelques retouches,
en dépitdu fait que les transformatenrs
cousidérés ont, surla grille des lampes,
un débit négligeable. Toutefois, il faut
réduire au minimum les capacités para-
sites des lampes, etles modeles agrille
deran sant précieux,

Quelques exemples de transforma-
teurs-filtres a deux et trois circuits sont
donnés, ainsi que les courbes de séleeti-
vité quiils permettent dobtenir; les fré-
quences moyvenues, de N'ordre de 50 a
50 kiloeyeles par scconde sont celles
qui conviennent anx super-hétérodynes,

I>. Davin

Solution directe (du probléme) des
résonateurs couplés; l.. A, Kri-
Ly, Journ. Am. Inst. El. Eng., 51,
11, novembre 1932, p. 789-7y..

Soit une suite de cirenits couplésiden
ligues, ulilisée entre un génératear et un
récepteur ayant meéme impédanee,

L auteur établit, pour laffaiblissement
apporté, une formule de récurrence tres
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simple, susceptible dlinterprétation gra-
phique par un petit nombre d'abaques.
11 montre comment on peut tenir compte
des résistances.

Le travail permet di détermin e tré s

rapidement :
a) la sélectivite d’une combinaison

donnée;

b) les couplages ¢t les terminaisons i
choisiravee des eireuits donmés pour ob-
tenir la meilleure sélectivité

¢) la mesure dans laquelle on peut
concilier une certaine largeur de bande
avee un affaiblissement élevé en dehors
de la bande,

P. Davio.

Recherches théoriques et expéri-
mentales sur les récepteurs a
grande sélectivité et correction
en basse fréquence; F. M. Cove-
srook, Radio Research Special Re-
port, n° 12, 1432,

-Ce faseicule,de via-50 pages, contient
un rapport d’ensemble, homologué par
une Commission spécialement constituc
du Radio Rescareh Board,

Il s'agissait de savoir si Fon ponvait
obtenir dans la réception radio, un pro-
gros notables en employant une sélee-
tion tres poussiée en haute frégquence
par un seul cirenit résonant trés pea
amorti; el en corrigeant ensuite dans
Pamplification basse fréquence, linédga-
lité produite entre les fréquences de mo-
dulation graves et aigués,

Il s'agissait aussi de savoir si le pro-
gres ainsi obtenu était explicable par les
théories hahituelles ou constituait une
révolution sans précédent.

Ces denx questions sout étudides tres
soigueusement et avee tous les dévelop-
prments néeessaires, L'auteur commence
par examincr ce qui se passe dans un
tel récepteur, recevant soit un signal,
s0it un brouilleur, soit les deux a Il
fois. Il donne ensaite les résultats d'une
série d'expériences avee des résonateurs
A coelticient de surtension {res éleve
(10.000), soit par judicienx emploi de
la réaction, soit par usage de guartz,

l.es conclusions sont les suivantes :

Tout peut &"expliquer par les théories
ordinaires. pourvu que Pon attache une
importanee sullisante & certains effets
parfois négligés. et notamment a la
« démodulation » d'un signal faible par
un fort,

La combinaison d'un scul civeuit tres

= ANALYSES = ———————— 12 A =

peu amorti, avee une correction en basse
fréquence, est vivement approuvée par
PFauteur, LElle n'élimine pas les brouil-
lages provenant du battement de Tonde
porteuse du signal avee les brouillenrs
mais, en eeoqui concerne Veffet dex
brouilleurs par eux-mémes, elle permet
de latténuer « presque jusquia un de-
gré aussi élevé quion le veut » (sous
ve de la stabilité des circuits et de
La fréquence transmise).

Nous q'rasigu(ms que eetle vue e xoit
un peu uplnnislt'.

P. Davip.

Theéorie et pratique de la correc-
tion de fidélité en basse fréquen-
ce; . M. Covesrook, Wir. Eng. and
Lap. Wir., 10, 112, janvier 1433, j-12,
Sous le nom abrégé de « tone corree-

tion », I'auteur étudie Topération qui

consiste a corriger en basse fréquence

I'affaiblissement produit sur les notes

élevées de la modulation, par la sélee-

tion en haute frégquence.

Si T'on considére successivement un
résonateur unique, ou une suite de réso-
nateurs, il est facile de caleuler la
réduction qu’ils imposent aux « bandes
latérales », et par suite Ia loi de cette
correetion (rapport de 1 a4 20 ¢t méme
Go).

Il est, d'autre part, facile d’obtenir
pratiquement une variation semblable en
basse fréquence, au moyen d'un « cou-
pilage sélectif » entre dlages; ou bien en
shuntant le transformatcur habituel
de liaison par un ensemble résistance-
self-induction.  Quelques exemples de
courbes expérimentalement relevées, le
montrent bien,

Enfin l'auteur  étudie la proportion
possible dex harmoniques résultant de
cette eorrection. A son avis, la distor-
sion lindaire est peu & craindre dans la
détection, parce que la grande sélection
exagére l'amplitude de 'onde porteuse
par rapport aux bandes latérales, ct
done diminue le taux apparent de mo-
dulation. En revanche, la courbure des
caractéristiques de la lampe qui cons-
titue I'élage correctenr, produit des har-
moniques  appréciables, deés que l'am-
plitude est un peu grande (supéricure &
2 volts-& la sortie). La mdéthode exige
done que la correction soit faite i un
niveau peu élevé, et uon pas i I'élage de
puissance.

. Davin.
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Les récepteurs a ondes courtes
pour amateurs; Auvsert, Hadio K.
L. F., B, jauvicr 1933, 29-45.

Article pratique, mais trés documenté,
sur la construction rationnclle des ré-
cepteurs 4 ondes courles.

Aprés avoir posé correctement le pro-
bleme, lautenr envisage les différentes
solutivus possibles : lampe détectirice
a réaction; avantages i la faire préedéder
d’un étage d’amplification en haute fré-
quence: superhétérodyne permetiant
seul une compensation automatique vrai-
ment efficace du fading (moycnnant am-
plification en haute fréquence, choix de
la fréquence intermédiaire et répartition
de la sélection dans des filtres).

Des schémas sont donnés, ainsi que
les conseils nécessaires a leur réali-
sation.

Nous souhaiterions voir beaucoup
d’avticles de ce genre.

P. Davip,

A propos du deuxiéme Congreés
de défense’ contre les perturba-
tions radio-électriques. Progrés
en 1931-32; M. Apam, Rev. Génér,
Electr. 33, 8, »5 février 1933, 245-257.
Résumé des divers aspeets de la ques-

tion.

Techniquement, pen d’éléments nou-
veaux. Aux sources de perturbations,
les seuls remédes possibles restent le
blindage et le filtrage; mais dans les
divers eas particuliers (tubes au ncon,
tramways, moteurs a colleeteurs, ete,}
on a fait des progrés sur le détail de
leur emploi.

Au récepteur, on recommande liso-
lement par rapport au secteur, cen ce
qui concerne la haute fréquence; I'utili-
sation d’antennes dégagées avee descen-
te blindée, ou de cadresbien compensés,

Au total, les statistiques faites dans
des pays étrangers montrent que go %
environ des cas d2 perturbations ont pu
étre résolus a la satisfaction des audi-
teurs,

Du point de vue juridique, Pidée que
Ie perturbateur, méme involontaire, est

fautif, gague du terrain partout; plu-
sieurs arréts et certaines lois Vont con-
saerdée.

P. Davip.

Notes sur l'emploi de la diode
comme « détecteur par la grille »;
A. Brevrwwasy, Wire Eng, and Exp.
Wir, X, 114, mars 1933, p. 123-133.
Le montage  déteeteur habituel par

« condensateur shunté » sur la grille

réunit dans un seul tube deux fonetions :

détection et amplification, Colebrook ct

Kirke ont montré qu'il pouvait étre

avantageux de les séparer. Une premiére

lampe, founctionnant en diode avee sa
plague isolée, assure la détection; sa
grille st couplée par un filtre passe-
bas, avec une seconde lampe amplifica-
trice. Celle-ci étant alors exempte de
haute fréquence, fonetionne micux.
Cest cette élimivation de la_ haute
fréquence que l'auteur étudie iei. Il ne

Pestime pas suffisante dans les montages

précédemment ulilisés et préconise la

variante indiquée par la figure.

V00000

La lampe L est la diode détectrice,
grace au condensateur « shunté » C; R,
intercalé entre le filament et le circuit
accordé. La valeur moyenne de sa ten-
sion de grille est appliquée a la lampe
L, par l'iniermédiaire de la « bobine
d’avrét H.F. » B; en oulre, le conden-
sateur C, et la résistance R, permettent
de régler la polarisation initiale de cette
lampe L,.

En remplagant Ry ou R, par des po-

1=
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tentiomeétres, on peut ne pn-n-lre sur
L, qu'une fraction réglable de la tension
détectée, ee qui permet le réglage d'in-
tensité sonore (volume control).

P. Davin.

Transformateur & couplage varia-
ble; E. Strgev, H [r. Techn. w. El
Akust. 41,5, mai 1933, p. 167-156.
L auteur reprend la théorie du trans-

formateur de liaison, avee primaire ct

secondaire accordés ou non, en mettant
en évidence Uefled produit par los varia
tions du couplage. On retrouve un « dia-
gramime du cercle »; Talluve des impé-
danees est indiquée par des graphiques.

P. Lerov.

Emploi de « nombres de sélec-
tivité » pour caraciériser les
courbes de résonance; Il. Narka,
Hfr. Techn. u. El. Akust. 41, 5, mai
1933, p. 176-184.

Sonx le nom de « nombre de sélecti-
vité », lautecur propose d’employer le
cocfficient 0,01, Lo[R que des transfor-
mations simples, ou un graphi (ue uti-
lisant I'inversion, permettent d’employer
commodément pour les études de sélee-
tivité,

(Remarque @ c» vocable nouveaw est-
il bien nécessaire, puisque Lm/R sap-
pelle déja « facteur de surtension »!')

P. Davip.

Nouveaux résultats dans le calcul
des « produits de modulation »;
W. R. Bensserr, Bell Syst. Techn.
Journ., XII, =, avril 1933, 228-242.
Exposé d'une aouvelle méthode per-

mettant 1 analyse mathématique rigou

reuse du courant détecté résultant de

I'addition de deux ondes euntretenues

d’amplitude, de fréquence et de phase

différentes,

Le probleme est d'abord tra té pour
un deéteetenr « linéaire », puis pour un
détecteur  parabolique.  La méthode
peut détre geéndralisée, Elle donne les
« produits de modulation », ¢’est-d-dire
lex coefficients d2 la série de Fourier.
au moyen de simples intégrales ellipti
ques. Un o tablean et des griphiques
donnent les premiers lermes.

P. Davip,
Valeurs admissibles de la distor-

sion non-lineaire pour la parole,
dans un systéme reproducteur

————— ANALYSES =

——————— ——— h A =
de son; . Massa, Proc. Inst. Rad.
Eng. 21, 5, mai 1933, 682-68¢.

Le dispositif employt
vant :

Plusicurs opdérateurs parlent succes-
sivement devant un microphone, asso-
cié avee amplificateur et haut-parleur,
le tout extrémement lidéle. Dautres
opératenrs écoutent la transmission. A
un certain. moment, on introduit dans
I'amplificateur une certaine « distorsion
non-tinéaire »; les auditeurs formulent
leurs impressions quant i la déforma-
tion résultante.

La distorsion ¢tait produite dans un

v oétait le sui-

élage surchargé — soita une seule
lampe, auquel cas le second harmonique
était prédominant — soit symétrique
(push-pull), anquel cas c’élail le troi-
sieme harmonique, — On la mesurail
avant l'opération, au moyen d’une modu-
lation sinusoidale pure ayant méme

caleur (maximum instantané) que la mo-
dulation téléphonique.

Les résultats différent naturellement
un peu suivant les opérateurs. Mais. en
moyenne, on voit nettement que :

@) le troisiéme harmonique est sou-
vent plus uuisible que le second

b) la limite admissible de distorsion
nou-lincaire dépend de Pintervalle de
fréquence transmis; si on intercale un
filtre passe-bas qui conpe les feéquences
aigués, les harmoniques sont naturel-
lement moins génants.

¢) ba distorsion commence & étre
appréciable par comparaison avee le
son original, lorsqu’clle atteint ordre
de grandeur snivant :

Limite supéricure

Taux de
des fréquences i

disle

transigises,
14.000 périodes pav seconde. 3a 5 v
8.“()” —_— —— 5 01:
5.000 — . 12 %

Si lauditeur ne peut comparer avee
le son original, on peut admettre un pen
plus (auw maximum le double).

Note, On pourra comparer ces résul-
tats avee ceux de Janovski (anal. Onde
El aoit 1930, p. 38 A) que Pauteur sem-
ble ignorer,

P. Davin.

Inductances a fer et leur emploi
pour l'accord des circuits; W. J.
Porvoororr, Proc. Inst. Rad. Eng. 21,
5, mai 1933, 6go-7o0y.
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[’auteur a mis au point un nouvean
« matériau » magnétique utilisable en
haute fréquence. C'est un comprimé de
poudre de fer trés fine -- grosseur des
grains - 5 microns — dont les brins
sont enrobés dans un vernis spécial. La
perméabilité, dan< un large domaine de
fréquence (50 eyeles par seeonde & 2.000
kiloeyeles par seconde), ¢t de foree ma-
guétigue (0,01 i 10 gauss) reste trés
constante, de l'ordre de 12,

[emploi le plus avantageux de cette
nonvelle substance est de réaliser des
noyvaux, que lon enfonce dans les
bobines pour faire varier leur self-indue-
tion, tout en maintenant le rapport L/R
constant. Le rendement, la  séleetion,
demeurent alors les mémes dans une
gamme étendue,

La méthode serait applicable & la
construction en série des véeeptenrs de
radio-diffusion 4 commande unique. Des
excmples en sont donnés, ainsi que les
courbes de séleetivité relevées sur des
récepteurs a quatre et six eircuits,

P. Davin.

Régulateurs automatiques d’'am-
plification pour récepteurs: C.-B.
Fiswen, Wir Eng. and Exp. Wir. X, 116,
mai 1933, 248-254.

L’addition d'ut. régulateur automati-
que a un récepteur sensible, constitue
un perfectionnement intéressant et peu-
conteux. ['auteur en montre les avan-
tages ¢t en prédit la généralisation. 11
examine ensuite le schéma-type de régu-
lateur, montre trésclairement la manicre
de le calculer et donne des exemples de
résultats  obtenus des variations de
6o a 8o décibels dans la valeur du champ
incident ne produisent (ue des varia-
tions de quelques  décibels dans le
volume de son fourni.

P. Daviv.

Réduction de l'effet de 1a démodu-
lation mutuelle des signaux a
l'aide de la réception synchrone;
J. Groszrowski, Przeglad Radjotech-
niesny, XI, u® g-10, 5 mai 1933, 59-
6Go.

L’auteur développe I'idée de la récep-
tion synchrone donude par H. de Belles-
scize, en Pappliquant & la réduction de
I'effet de la démodulation apparente du
signal faible par uun signal plus fort.

1. R. V.

ANALYSES ————

———————— 15 r =

Influence de I’ « adaptation » sur
I’amplification et la sélectivité
des amplificateurs H. F. accor-
dés; 1l.-G.-Baerwarn, Kl Nachr.
Techn. 10, 6, juin 1933, 258-250.
Pour monter un amplificateur, il est

préférable de ne pas coupler an hasard

les lampes avee les eircuits résonnants;
en particulier, il y a une « adaptation »

i laire entre Pimpédauce interne R; du

tube ¢t celle R, du eircuit de plaque:

¢’est leur rapport 4 = Rq/R; que l'au-
teur appelle « adaptation » ( « An-pas-
sung ») et dont il se propose détudier
le role. Effectivement, soit dans le cas
d’un seal étage simple, soit dans celui
de plusieurs élages avee doubles trans-
formateurs accordés ( « Baund-filtern), le
caleul complet montre ce qu'on  peut
obtenir de micux, ctle bénéfice apporté
par une « adaptation » convenable,
Pour terminer. l'auteur compare les
systemes séleetifs ainsi constitués, avee
les « filtres complexes » type Cauer
ou Jaumanu, et doit reconnaitre la
supériorité que confrére a ces derniers

Iemploi de contre-résonances de part et

drautre de la bande passante.

. Davip.

Décrément optimum d’un résona-
teur pour la réception télépho-
nique; D. A. Bewr, Wir Eng. and
Exp, Wir. X, 018, juillet 1933,371-

S

PR

On préconise actucllement 'emploi
de eireuits résonateurs 4 trées faible
amortissement combinds avee des ampli-
ficateurs cn basse fréquence correctifs.
L'auteur montre quiil y a une limite
dans le gain rcalisable; le résonateur
trop pett amorti favorise exclusivement
I'onde porteuse et les notes graves; les
bandes latérales un peu éearvtées sont
toujours mal recues. et la correction
oblige a ramener tout a leur niveau. En
outre, elle doit alors varier avec la (ré-
quence de Ponde recue,

P

P. Davip.
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«Storschutz am Rundfunk-Empfin-
ger in der Praxis » ( « Protection
pralique des récepteurs contre les
perturbations ») H.-1kx, une brochure
de 38 pages Ed. Rothgiesser, Berlin,
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De nombreuses brochures ont récem-
ment paru, sur les moyens pratiques
d’éliminer les perturbations radio-¢lee-
triques a leur source méme. Lauteur
de la présente 1cvue se place a un
point de vue un peu différent; il estime
en cffet que I'élimination des parasites
est souvent possible au réeepteur, par
une série de précautions qu'il énumere
en détail.

C'est ainsi que T'on attribue souvent
a des sources extéricures les bruits pro-
venant de mauvais contacls ou de mau-
vais isolements dans lantenne ou la
desecente dantenne. De méme, on va
chercher 'induction du secteur ou des
courants vagabonds, si Fon fait longer
a lantenne ou i sa descente les fils de
lumiére, de sonnettes. ele.; ou sil'on
fait sa prise de terre au hasard sur
une canalisation quelconque. A plus
forte raixon si lun prend le seeteur lui-
méme comme antenne, Une antenne bien
dégagée, une descente plus on moins
blindée, ou un bon cadre, doment
parfois d’excellents résultats.

Eufin, le montage méme du récepteur,
le couplage d’antenne, les divers régla-
ges, peuvent jouer uun role.

Lauteur indigue la marche &
suivee pour vérifier rapidement ces

divers points, et l2s remedes possibles;
il donne plusicurs excrples « vécus ».

P. Leroy.

Les circuits Oscillants, par J. Meg-
cier, un vol. 197 p., 121 flig. (Dela-
grave, édil.)

La théorie du « cireuit oscillant » ou
« résomateur » ot des circuits couplés
forme un chapitre fondamental de la
radiotechnigue.  L'autear s'est plu a le
traiter 4 fond, en y ramenant un grand
nombre de questions qui sont.d ordinaire
traitées séparément.

Envisager d’abord le résonateur sim-
ple (fermé); ses oscillations Lbres et
leur entretien par une résistance négi-
tive; puis Faction Aune f. é. m. continue,
dune f. ¢. m. alternative sinusoidale,
d'une f. é. m. amortie, d'un choe; dis-
cuter sommairement Pamortissement;
passer cnsuite aux cireuits couplds, aux

ANALYSES

ensembles complexes et filtres; enfin
étendre les résultals aux cireuils ouverts
(lignes, antenues); tout cela. ¢’est, en
effet, une bonne partie de la radio-élec-
tricité, et cela occupe un volume,

I ouvrage est clairement présenté ct
ordonné suivant « l'enchainement logi-
que des idées et des caleuls » ;5 il répond
aux besoins d’un cours de licence a la
Faculté¢ des Sciences de Bordeawux; et
peut étre utile ailleurs 1.

P. Davib,

Nouvelle revue de T. S. F. — Nous
avons recu les premiers numéros d'une
nouvelle revue mensuelle, dont le
titve, Toute la Radio, et le sous-titre,
« la technique expliqguée ct appli-
quée », indiquent clairement le pro-
gramme. Llle est dirvigée par M. E.
Aisberg, bicn connu des amateurs de
T. S. F. par de nombreux articles de
constuclion de récepteurs et par des
ouvrages de haute vulgarisalion par
ticulierement appréciés. En 36 pages
18 X< 273, sous couverture en couleurs
et pour le prix modique de trois franes
le numéro, Toute la Radio, grace i
une rédaction particuliérement con-
cise, offre a ses lecteurs de nombreux
articles d'un niveau technigque tres
sensiblement plus élevé que celui au-
quel nous ont habitués lTa plupart des
revues de T. S, F. amateurs. Illle ne
sera sans doute pas dédaignée de ceux
des techniciens qui désirentne pas se
cantonner exclusivement dans le do-
maine de la théorie pure, mais que
pourtant ne satisferait pas un geare
de vulgarisation qui, pour faciliter ses
exposcés prendreait trop de  libertés
avee exactitude seientilique. Toute la
Radio cst éditée par « Les Editious
Radio », 13, quai Voltaire, Paris 5c.
Abonnement : 28 francs,

1. La phrase suivante, p. 45, pous parait
inexacte : « La constante de temps doit @#tre in-
férieure & 1/60... ou 1/600 de seconde. On ne
risque absolument rien en ondes longues, mais
cn ondes courtes et tr courles, il peut n’en
étre pas de méme ». Ne faul-il pas lire Vin-
verse?

Ing. A. et M., chefl de service technique, spécialisé depuis 13 ans dans la

T. S, F.:

Tmission,

électroacoustiques, enrvegisirement sur disques, cherche situation. L.

rue du Senticr; Chatou (Seine-et-Oise).

réceplion, controle, mise au point de fabrication, ¢tudes

Mipy, 7 bis,
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GENERALITES

Générateurs a fréquence stable.
Dynatron a régulation automa
tique d’entretien; Prof. Dr. Jaxvsz
Groszkowski, Publication de [lnst.
Radiotechnique de Varsovie, 5, 1-3,
1933, pp. -6
L’auteur donne la deseription d'un o~

cillateur dyuatronique avee régulation
antomatique de la limite d’enteetien. Le
circuit oscillant du dynatron alimente
un redressear, gqui. de son edété, fourni
la tension redressée au eirenit de la
grille direetrice du dynatrou, de telle
fagou (ue son poteutiel devienne de plus
en plus négatif an fur et & mesure gque
Famplitude des oscillations eroit. Graee
a cedispositif, 'amplitude reste toujours
dans la zone de Iétat eritique, dans la-
quelle la fréquence w'est déterminée que
par les domnées éleetriques du eivenit
oscillaut, done celle e dépend pasx des
conditions de travail du dynatron.

1. R. V.

La synchronisation de deux oscil-
lateurs a lampes: Dr. WiroLn Ma-
sewskt, Publication de Plnst. Radio
technique de Varsovie, 5, 1-3. 1933,
pp- 6-g.

L auteur examine la véaction mutuelle
de deux oscillateurs dont la puissanee
est du méme ordre de grandeur. Les
oscillateurs sont couplés par intermé
diaire d'un cireuit sur la capacité duquel
on mmesure la tension, On a observé gue.
prés du point de résonance, cette tension
west pas fonetion univogue de Ta capa-
cité de Toscillateur; sa valeur dépend
du sens des variaticus de cette capacité,
Comme la forme des courbes observées
différe un peu de celle obtenue pour
Peffet connu sous le nom ' « entraine-
ment », un examen plus détaillé sera
effectud

I. R. V.

La fréquence des systémes oscil-
lants polyphasés asymétriques;
J. Groszkowski et B. RyNiesski. Pu-
blication de Ulnst. Radiotechnique de
Varsovie, 5, 1-3, 1933, 12-15.

On & examiné la fréquence d'un sys-
téme oscillant triphasé asymeétrique (L-x-
cité a Vaide des dynatrons) en fonetion
des dearts des capacités par rapport a
celles qui correspondent a la svmétrie.
Yoir VOnde Electrigue, 12, février
1433, p. 8%,

JoROY.

L'émission électroniquede lagrille;
J. Groszkowskl et S. Ryzwo, Publica-
tionde Ulnst. Radiotechnique de Var-
sovie, B, 1-3, 1933, pp. 21-23.

Les auteurs examinent effet qui pent
étre observé dans une fampe réceptrice
a chauffage indireet dans le ecas ou la
grille ext placée tout pres de la cathode.
Chauffée par le rayonnement calorique
de la cathode, ta grille peul émettre des
éleetrons, qui forment un courant « in-
verse » de grille, comme dans le cas du
vide imparfait.

I R. V.

La gamme des intensités sonores
dapns la musique:; K. W. Wacxer,
Alta Frequenza, 11, no 2, juin 1933,
10.4-185.

Lauteur domne une deseription trés
détaillée des résultats de Tanalyse des
sons de différents instruments musicaux
et des différents bruits. 11 indique les
conditions pour avoir une reproduction
fidéle dex sons et desbruits ot les limites
dans lesquelles on peut pratiquement
atteindre cette fidélité.

Un dispositil enrvegistreur, déerit au
cours du travail, a permix de relever les
courbes  de Tintensité de  différentes
piéces musicales; il est possible d’en
déduire la « dynamique » des exéeutions,
qui peut présenter beaucoup d'intérét.

A F.

(K
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Sur lareproduction fidéle des sons;
P. Carorare et R. D1 Sasatino, Alta
Frequenza, 11. n° 2, juin 1933, 186
1y6.

On expose d’abord 1'état actuel de Ia
technique de la reproduction des sons
par les appareils électrigues. et les dif-
licultés principales pour obtenir une
reproduction fidéle.

On déerit un dispositif qu'on juge
coustituer un remarquable progrés dans
la qualité de la reproduction en compa-
raison des systémes cmployés actuelle
ment.

Lappareil est composé dun inicro-
phone & raban perfectionné, pour lequel
on a pu obtenir e caractéristique de
reproduction presque horizontale dans
un domaine de fréquences assez grand
(ro2-10% hertz), en la corrvigeant avee des
cirenits compensateurs: d'un amplifica
teur particulicrement ¢tdié pour don-
ner une amplification constante anx diffé-
rentes  fréquences et pour éviter la
distorsion des caractéristiques des lam-
pes; de deux haat-parlenrs, Pun élee-
trodynamique & cone, autre a vuban.
destinés & reproduire deux domaines
différents de fréquences acoustiques et
alimentés par Pamplificatenr & travers
deux filtres, respestivement passe-has et
passe-haat.

ado o

Mesures des impédances mécani-
ques opposées au mouvement al-
ternatif de torsion: L. Paorox,
Mta Frequenza. 11, we 2, juin 19373,
197-211.

Aprés avoir délini Fimpédance méea-
nigue dans le mouvement de torsion, on
examine des dispositifs qui en permettent
Ia réalisation physique.

On déerit et on étndie particuliére-
mentun dispositif électromagnétique qui
permet de séparer et de mesurer les
deux composantes (résistance el réac-
tance) d'une impédance mécanigque de
torsion, en obtenant desx résultats tres
exacts dans un grand domaine de fré-
llll('"l'c-\'.

Ce travail concerne
les basses fréqueaces; on v constate
qu'avee les moyeas ordinaires, il est
diflicile de réaliser une résistance méea-
nique pure (sans réactance) et on indique
Ia méthode qu'il faut suivre pour attein-
dre un tel but.

Il est important, 4 cet égard, de rve-
marquer que les résistances mécanigues

principalement

18 A =

pures sont justement celles qui ont le
plus grand intérét dans I'étude des pro-
blemes électro-acoustiques,

A K.

Détermination descaractéristiques
d’un flltre mécanique: E. Paoroxr.
Alta Frequense, 11, n°® 2, juin 1933,
2r2-223.

Les filtrex électrigues ont leurs cor-
respondants  mécaniques  déterminés
d une fagon univoque. de telle sorte qu'il
est facile, en principe, d’imaginer et de
caleuler des filtres mécaniques de fré-
quence i caractéristiques voulues.

On déerit et on étudie un type de
filtre pour les oscillations mécaniques
de torsiom. Pour réaliser la résistance
mécanique terminale nécessaire. on a
empluyé une méthode électrodynamique
qui est capable de tenir compte automa-
tiquement de la phase de la vitesse du
dernier élément dn filtre en comparaison
avee la phase du moment excitatenr. E1l-
permet d’obtenir quele moment résistant
opposé au mouvement du dernier élé-
ment du filtre soit en opposition de
phase avee la vitesse de celui-ci, de telle
sorte que son action soit une résistance
mécanique pure égale i la résistance ca-
ractéristique du filtre infini.

A Taide d'un tel dispositif électrody-
namigue on a vainen la diffienlté prinei-
pale qui s'oppose a la réalisation et a
Uétude expérimentale des filtres méea-
niques de ce type. Les courbes dlatté-
nuation obtenues dans le cas de filtres
p:lsst'-llils montrent un accord satisfaisant
avee les prévisions théoriques.

& [Fo

Les niveaux en Electro-acousti-
que; P. C. VaxvewikLE, Rev. Geénér.
d’'Electr., 34, 3, 22 juillet 1933, p. 6--
77
La eroissance rapide des télécommu-

nications d'une part, des recherches en

électro-acoustique d'autre part. a eu
comme résultat la eréation d'un voeabu-
laire et d'un grand nombre d'unités re-
latives aux questions de nivean. Qu’il ¥
ait li un facheux désordre, tout le monde
en est d'accord. Larticle se proposed’y
suggérer quelques remédes.

Il détinit d'abord, d'une manié¢re tout

& fait générale, la notion de niveaun et

fait entrer dans ce cadre les unités con-

rantes @ véper, bel, mille de cable stan-
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dard, phone, et méme le savart. qui v'est
pas une unité de niveau, mais qui est
logarithmique.

Il étudie ensuite les questions d’affai-
blissement, dénivellement, niveau relatif
et « absolu ».

Chemin faisant, il rappelle ou pré-
sente des termes nouveaux u'il estime
préférables aux termes habituels. Leur
ingéniosité est certaine; mais suffira-
t-elle & bouleverser les usages? (par
exemple « télémélie » pour la transmis-
sion de la musique & distance; « didi-
péle » au licu de « quadripole »; « sy-
napteur », « cerdométre », « codéphase-
ment », ete.).

P. Davip.

L'effet thermoionique et ses lois;
B. Rossi, Alte Frequenza, 11, ne o,
aodt 1933, 327-345.

On appelle « effet thermoionique »
I'émission d’électrons par les métaux
chauflés. On admret gque les électrons qui
sortent sout ceux qui arvivent & la sur-
face du métal avee une composante nor-
male de leur d¢nergie cinédtique plus
grande que le travail d'extraction des
¢lectrons du métal méme.

En considérant les électrons libres
dans un métal comme un gaz parfait et
en lear appliquant la statistique  de
Fermi, on obtient, pour l'émission, une
formule en trés bon accord avee Pexpé-
vience. L'action des impuretés superfi-
cielles est expliquée par I'hypothése que
les atomes étrangers forment a la sur-
face du métal une double couche élee-
trique qui, selon le sens de sa polarisa-
tion, fait augmenter on diminuer le tra-
vail d’extraction.

Al K.

La technique des installations de
radiocommunication a4 grande
distance; V. Goni, dlta Frequensza,
11, n° 3, aout 1933, 377-340.

Apres avoir rappelé que“es sont les
propriétés des ondes longues et des
ondes courtes, au point de vue de la
transmission i grande distance, auteur
fait ressortir 'orientation de la radio-
technique actuelle, eu égard aux trans-
metteurs de grande puissance destinés
a exploiter les services commercianx.

Il examine en détail la néeessité de
dispuser, 4 I'émission, d'une fréquence
rigoureusement constante, et il étudie
casuite les différents types de transmet-
teurs & fréquence stabilisée par diffé-

—————— AN.ALYSES -
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rents systemes. En particulier, Vauteur
étudie en détail le type a quartz, dont
il examine les avantages et les inconvé-
nients

Il donne ensuite une description trés
détaillée du transmettenr a ondes courtes
construit et mis an point par la société
Italo Radio pour exploiter le service ra-
diotéléphonique  public entre 1'ltalie,
I’Argentine ct le Brésil.

I auteur examine encore les méthodes
de stabilisation par lignes d’alimentation
i haute fréquence selon les brevets de
la R. C. A. Ensuite il déerit les différents
systemes d'aériens directifs utilisés dans
la technique courante; il étudie les pro-
priétés caractéristiques des lignes d’ali-
mentation et il donne des indications au
sujet des transformateurs d'attaque entre
les lignes clles-mcémes et les adriens
dont il est question.

A F.

Danse des électrons et des ions
dansle magnétron ;' MuLerT, Hfr.
Techn. u. El. Ak., 42, 6, décembre
1933, 19.4-201.

I auteur pense éelaireir Ie phénomene
d'oscillation interne dans le magnétron,
en Vattribuant & une « danse » des ions
et des éleetrons.

Dailleurs, cette « danse » est possible
dans les diodes et triodes, méme en 'ab-
sence de champ magnétique. Elle semble
due & un effet de variation de chavege
d'espace.

Lauteur eximine ensuite les méthodes
de mesure de 'énergie et de la tension
haute frégquence de ees oscillations, et il
domne quelques exemples de résultats
oblenus.,

P. Davio.

Tensions, impédances et accords
dans les oscillations libres des
circuits couplés; M. Os~os, Hochfr.
Techn. u. El. k., 42, 6, décembre

1933, 202-205.

y 2

IIxtension aux ensembles de civcuils
couplés de propriétés générales du ré-
sonateur unique. On peut dire que les
fréquences propres du systéme sont
celles qui aunulent la somme des réac-
tances, ete,

P. Davib.

Tubes récepteurs a grande résis-
tance interne. A. Amplificateurs
haute fréquence a une grille de
commande. B, Modulateurs ou
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détecteurs a4 une grille de com-

mande. M. J. O. Strurr, Hochfr.

Techn. u. El. .1k., 43, 1, janvier 1934,

15-22,

L'auteur envisage des tubes dont la
résistance interne est beancoup plus
grande que la résistance d'utilisation, de
telle sorte que la tension de plaque va-
rie peu et que le courant de plaque est
uniquement fonction du potentiel de la
grille de commande. Cette fonction est,
en pratique, exponentielle, avee trois
termes au maximum (par exemple, pour
le tube Philips E. 446, on pourra poser :

= 115 6%V | 18 e— 41 V43S

— 1,2 N3TT V),

Cela admis, on peut édier par le
calenl

1 La distorsion et 'intermodulation
dauns les tubes amplificateurs, ainsi que
les autres défauts résultant de la « non-
linéarité » de la caractéristique,

2° Le rendement d'un tube détecteur
en « changeur de fréquenee », et les
mémes défauts introdnits sur la nouvelle
fréquence produite.

Une série de mesures, faitex avec un
dispositif expérimental approprié¢ som-
mairement décrit, a montré Iexcellence
des approximations permises parla mé
thode.

P. Davip.

Production d'oscillations a haute
fréquence par diodes. J.S. Mc Px-
rrie, Wir. Eng. and Exp. Wir.,, 126,
11, mars 1934, 118-121.

La diode en question comprend un
fil central servant d'anode, et quatre fi-
laments rectilignes disposés antour de
lui et connectés en paralléle.

Couplée avec des fils de Lecher, sous
une tension de plaque de 350 & 6oo volts,
clle fournit des ondes de longuenr d’envi-
rou 1 metre, longueur variable avee l'ac-
cord du circuit externe, mais non avee
les teusions d'alimentation.

L’auteur estime que le mécanisme de
production des oscillations est le sui-
vant : les électrons émis par les quatre
filaments ont une répartition tout a fait
irréguliére; attirés par la plaque, et vu
le trés faible diameétre de celle-ci, un
certain nombre passent i ¢oté, une ou
plusienrs foix, avant d’étre captés; c'est
ce mouvement alternatif autour de la
plaque, qui entretiendrait les oscilla-
tions,

P. Davip.

ANALYSES

20 A =

ONDES COURTES

I
J
taauee®

Production et utilisation des micro-
ondes; A. G. Cravikr, Electr, Comm.,
12, 1, juillet 1933, p. 3-11.
Contribution a I'étude des ondes de

20 centimétres de longueur environ.
L’auteur commence par discuter le

mécanisme de Voseillation interne des

tubes. Supposant lex électrodes planes,
et négligeant la charge d’espace, il cal-
cule la durée de trajet et l'intensité du
courant entre cathode et grille, puix
entre grille et « cathode virtuelle » (in-
termédiaire entre la grille ot la plaque).

II montre ainsi Papparvition du terme

« résistance négative », (ui entretientles

oscillations. Le cas dex électrodes ey-

lindrigues  est plus  complexe, maix

Vallure des phénoménes est analogue.
Sont ensuite données quelques cour-

bes relevées expérimentalement sur les
tubes pour déterminer leurs meilloures
conditions de  travail (tensions appli-
quées, dimensions du cireuit extérieur... )
et ajuster la modulation.

P. Davip.

Les ondes trés courtes et leur em-
ploi dans les radiocommunica-
tions; N. Carara, .Alta Frequen:za,
11, w° 3, aodt 1933, 465-ig6.
I’autenr doune un résumé historique

des recherches et des résultats obtenus

dans le domaine des ondes ultra-courtes

(longueur d'onde inféricure & 1 m.), la

deseription des dispositifs dérivés des

premiéres expériences de Barkhausen et

Kurz pour la génération des oscillations

¢lectroniques de trés haute fréquence a

intéricur des valves, et Pexposition des

fondements des principales théories sur

ces oscillations électroniques, Ensuite il

parle des appareils pour les radiocom-

munications  avee  des  ondes  ultra-
courtes,

Ildéerit, en particulier, les recherches
effectudes a I'lustitut Electrotechnique
de la Marvine Royale.

,'\. I“.

Emploi du « Tube-Frein symétri-
que » pour la réception des on-
des décimétriques: Il. . HoLLvaxx.
Hfreq. Techn. u. El. k., 42, 6, dé-
cembre 1933, 185190,
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Le terme « Tube-frein symétrique »
fait partie du vocabulaire particulier que
Fauteur emploie dans ses nombreux ar-
ticles sur les ondes ultra-conrtes (« Ge-
gentaktbremsaudion »),

« Tube-frein » désigne le triode a gritle
positive el plaque négative; les oscilla-
tions mternes sont entretenues parce
que la plague joue le role d'électrode de
commaunde ou électrode-frein.

« Tube-frein symétrique » désigne un
tube spéeial a quatre éleetrodes. dont
deux  demi-plaques  symétriques.  Ces
deux demi-plaques sont relides aux ex-
irémités du  risomateur  de réception

fils de Lecher). Comme lenr débit est
tres faible, non seulement Vamortisse-
ment apporté wu résonateur est neégli-
geable, mais encore, par suite de la
dissymétrie du champ a la séparation
des deux demi-plaques, il pent y avoir
cutretien  d'oseillations.  La  longueur
d'onde de eces oxeillations se regle en
agissant sur la tension de grilles, ce qui
est tres commode.

L. ensemble constitue done un réeep-
leur sensible pour ondes ultra-conrtes.

Enfin Fauteur signale un dernier per-
feetionnement @ le blindage particl de
I'antenne et du s)’stiunv l'n'-(‘«-plc-ln' contre
les 1. éom. parasites.

P. Davio.

Les oscillations électroniques dans
un tube trigrille; F. Hampircek,
Proc. Inst. Rad. Eng., 22, 1, janvier
19534, 79-88.

Les oscillations internes des Lypes
Barkhausen-Kurz et Gill-Morell, peu-
vent élre produites avee une lampe tri-
grille (*89). La longueur d’onde obtenue
ext aux environs de 5,50 m. On anrait
ainsi Favantage d'appliquer aux grilles
des tensions moins élevees et de ne pas
surcharger la lampe.

I, Leroy.

Détermination de la direction d'ar-
rivée des ondes courtes: H. 1.
Frus, C. B. FreLoymax, W. M. Suare-
Less, Proc. Inst. Rad. Eng., 22, 1.
janvier 1934, 47-7
Compte rendu d'une importante éude

experimentale,

Deux méthodes ont été employées pour
déterminer Pangle d’arriviée des ondes
dans le plan horizontal ¢t dans le plan
vertical, Dans le premier eas on eore-

NALYSER —— — 21 A =

gistre la différence de réception entre
deux antennes a diagramme directif dif-
férent  (horizontales gquart d’onde et
demi-onde, par exemple). Dans le second
cas, on compense la différence de phase
entre les signaus recus sur deux antennes
identiques espacée

Des mesures spéciales ont 616 faites
— aux Etats-Unis — sur des signaux (rés
brefs émis par les stations britanniques;
on @ pu séparer, au moins particllement,
fes ondes arrivant successivement pir
divers cheming,

Quelgues conelusions :

Dans le plan vertical, les angles d'ir-
rivée varient lentement de o a 4oo. 1ls
sont i(lvnliqlu-s pour les composantes
verticale et horizontale du champ; ils
sont différents pour les ondes succes-
sives,

Dans le plan horizontal, Vangle d'arri-
veée ne preésente, par rapport au gise-
ment géographique, que des déviations
éventuelles de quelques degres,

Les systémes ulilisés
ainsi que leurs meilleures
d'emploi,

sonl étudiés
conditions

P. Davin,

Cadres rectangulaires pour 1'émis-
sion et la réception des ondes
courtes: PaLwer et Tivror, Proc.
Inst. Rad. Eng. 22, 1, janvier 193],
93-11..

Les formules habituelles dn cadre
supposent les dimensions du cadre fai-
bles par rapport & la longueur d’onde.

Lauteur éudie ce qui se passe dans
le cas contraire, ¢'est-a-dire pour un
cadre rectangulaive dont les edtés attei-
guent une fraction notabie de la longuear
d'onde. D'une maniére peut-étre un peu
arbitraire, mais trés claire, il distingue
deux « effets indireets », dont il tient
compte : Laction retardée de chaque
brin du ecadre sur les autres, et le
temps mis par le courant pour parcourir
le cadre.

I en déduit les formules @) pour le
maximum de courant dans le cadre; b)
pour le maximum de ravonnement hori-
zontal dans le plan du eadre.

Des vérifications expérimentales ont
été faites avee une installation de cadre
extensible. Elles ont confirmé la théorice,
sons réserve d'une correction due au
voisinage du sol.

IZn conclusion, voiei les dimensions
du cadre qui donnent le maximum de
rayonnement horizontal hauteur —-
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v, jo x; largeur = 1,0 7. Si le cadre est
pres du sol, il y a un autre maximum
pour h =1 = 0,7 .

P. Davio.
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The Radio Engineering Handbook.
par Kermn-Hessev, Un vol. in-8o de
"84 p. Edition Me Graw-Hill Book
Company, New-York et Londres, 1g3i.
Prix : 3o sh.

La radioélectricité manquait jusqu'a
present d’un manuel complet qui, comme
le fameux Hutte le fait pour la techoique
géndrale, contintla somme de toulvs&
connaissances et domdées numeériques
dont Pingénicur radio peut avoir besoin
au cours de son travail. Le volume com-
poxé par plusicurs spécialistes sons I
direction générale de K. Henuney. vient
trés heureusement combler cotte lacune.
Si P'on considére que ¢’est i une pre-
miére tentative de ce genve et qu'il
s'ugit, de plus, d'un travail collectif. on
ne peut ne pas  reconnaitre que nous
sommes en présence d'une réussite
tous les points de vue remargquable. Fn
effet, le manuel de Vingeénieur radio em-
brasse dans toute Teur ampleur les diffé-
rents domaines de la radiocleetriecite,
sans négliger, d'ailleurs, les teehniques
connexes comme la transmission  des
images ou le cinéma sonore..

Rédigé dans un style comeis. mais
neéanmotns tréxs elair, abondamment illus-
trd, le livee contient v trés grand nom-
bre d’abaques ct de tableaux numériques
e, ee qui est particuliérement précicux,
de nombreux sehémas de méthodes de
caleul. Les auteurs, évidemment. sup-
posents’adresser & un lecteur possédant
desnotions sulfisantes de mathématiques
supéricures, toutefois nulle part les
formules ne sont données pour le plaisir
d’accumuler les différentielles et inteé-
grales @ leur utilité est partont parfait.
ment Justiliée,

Notons plus particulicremoent bes eha-

os
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pitres comnsierés a I'étude des circuits
oscillants, de la détection et de la modu-
lation, des haut-parleurs ct des applica-
tions de la radio dans l'aviation. Par
contre, le chapitre cousacré a la télévi-
sion différe désavantageusement du reste
du volume par son caractére quelque
peu « littéraire »; quelques autres petits
défauts, remarqués au cours de In lee-
ture. ne valent pas d’étre mentionnés,
car l'impression d’ensemble est exeel-
lente. Les ingénicurs familiarisés avee
la langue d'outre-Manche y trouveront
un guide vreaiment précieax,

. ArspsErc.

Television for the amateur cons-
tructor, par H. J. Bakton Cuarpri.
Un vol, in-80 de 23 p-. Edition Sir
Isaac Pitman et Sons Ltd, Londres
tg33. Prix : 12 sh. 6 p.

Le livee de Barton Chapple s’adresse
a Vamateur désireux de s’adonner au
montage de réceptenrs de  télévision.
Avee juste raison, autenr fait précéder
la purtic pratique de son ouvrage par un
expose tres simple de la théorie élémen-
taire de la télévision, Quant & la partie
principale, consacrée au montage des
réceptenrs de télévision (y compris le
réceptenr radio utilisé @ cet cffét), elle
se distingue avantageusement d'autres
ouvrages semblables par 'abondance de
détails, de tours de mains et de plans de
réalixation. destinés a faciliter dans une
grande mesure le travail de Vamateur
coustructeur. On sent gue lauteur a
réalisé Tui-méme les dispositifs dont il
public L deseription et qu'il a eu per-
sounellement & vainere les mille et unc
difficultés qui ne manquent point de se
dresser devant eclui qui aborde prati-
quement étude de la nouvelle tech-
uique.

H comvient dgalement de louer 'édi-
teur ponr Pexceellente présentation du
volume qui. malgré son prix modique,
vontient un grand nombre de planches
hors texte et est fort bien réalise.

I2. AisBrue.
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GENERALITES

L'orientation moléculaire dans les
isolants liquides et visqueux et
son influence sur les propriétés
anormales de ces diélectriques
aux fréquences élevées : W, hos-
rovarorr, RG34, 26 cout 1433,
273250,

Dans la Iautenr
expose rapidement Lo théorie de Debye,

premicre partic
sur les molécules polatres. DVapres cette
théorie, la constante dicleetrique @ d un
liquide soumis & un champ électrique
alternatif de pulsation = est donude par
les relations suivantes -

H e je”
ol
o! - t
E &G T
1
s
g — g,
A o) S 5
gy + 2
&y constante didlectvique statique:
an constante did¢lectrique poor une

fréquence tres dlevee ot les moléenles
i«)ll.\‘

ne peuvent plos suivee les inver
du ('|unnp; « ravon moleculiire;
k constante de Boltzmaun: T tem
perature ahsolue ot v,

La deuxieme pertie de Pevtiele vap-

VIsCosile,

pelle Tes ddiverses vévilications de ees
formules,
ont confiemé. au moins pavticllenent,
les résultats e Ja théorie. Quant anx

Les résultats expérimentzux

pertes dans des dicleetvigques solides,
ala

elles ne peavent ¢tee atteibued

rotition des moléenles, ot les tentatives
dappliquer les équations de Debye sont
restées sans resuliet,

I’ Asapie,

MESURES

Un étalon de fréquence précis a
diapason: 5. Nonmax, Proec. Inst.
Lad. Eng., 20, noxembre 150, 1710

1=31.

L Radio Corporation of America a
Ctudie des oscillateurs étalons de haute
precisid préseutint diverses particula-
rites intéressantes. Les diapasons. en

maginvar . ont un coclficient de tem-
perature denviron oo par degee,
De grandes précautions out éé
pour dininuer

prises
amortissement ot am
plitude. Lo section des

brauches ¢xt
carree,

o double thermostat, avee envelop-
pes exlindriques en alwminium épais.
mainticnt Iy température @ micux que
variations de
Vimbiinge de o) degreés, Blamplificateur
dentretien comporte une pentode dont
loutes les tensions sont prisc-s ala méme
IEn réglant convenablement le
potentiometre de da greille-éevan, on
v les variations de
fréquence dues aus viviations de tension.,
Le courent a 8o p s synehronise un
oxcillateur sur 60 poosoetle convant de
un amplificateur &

O L0l l:l'l".\, pour 1]('.\'

SOuree,

arrive G compens

ce dernier agit sur
thy ratron.

Le chronogrephe est constitué par un
eurcgistrenr de phototélégraphic. L

papicr Gavee an papier  carbone)  se
dévoule devant an frappear parallele
Paxe duexlindre dévouleur; ee evlindre
neevure  hélicoidale dune
spire. Lorque le feappenvagit, il marqie
un point dont la distanee an bhord de la
fewlle veprésente la fraction de 1our du
déroulenr, On cerive ainsta un déroule-
ment fietif de S0 em/s. Le ehronographe
est oalimemteé par le thyratron, ot les
contecls sont fournts per les horloges
syuchrones avee an dispositif vaecour-

porte une

cissant B durée du contaet, Des graphi

aes in<|i(|m-n! les résultats obtenus,

B Decacx.

Une horloge a quartz pour mesu-
res de temps et de fréquence de
trés haute précision: \. Scueie ot
U, Aveessewcen, Zeit. o Techn, Phy-

13. décembre 1y, g1y,

-
Cetareticle donne une breve deserip-
tion des deux horloges piczo-¢leetriques
installées alo Physikalische-Technisehe
tetehsonstelt.
Le evistelestun b reeeu, de feéquence
deax nands de
1G4

Gaonn s lixe en
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vibration dans une amponle vidée. Un
double thermostat maintient sa tempe-
rature @ 00002 pres le coefficient
ctant de oo™ par degré. Aprés ampli-
fication. fa fréquence du quartz est deé
multiplice & 10 000, 1 000 ¢t 333 pooos,
Un moteur synchrone fournit les eou-
tacts que Lonenregistre en comparaison
avee des signaux horaires de Nauen.
I, enscmble est enticrement alimenteé sur
le courant alternatif redressé avee bat-
teries tampons,

Les résultats d environ ~ix mois de
foncetionmement  indigquent une mare he
d'environ o002 sceonde par jour, soil
2.107%, Les deux horloges penvent étre
compardes par battements a2, 10— pres.
L stabilité serait de 1.10-%,

B. Drcacx,

Compensation automatique dans
les voltmetres a lampe; ’rof. Dr.
J. Groszrowsgreting, S, Dicvy wiaxko,
Publication de Ulnst. Badiotechnique
de Varsovie, 5, 1-3, 1433, pp. 17-18,
Plusicurs moyens de campensation du

courant anodique dans les volumeétres a

Lunpes sont étadics, Ensuite lesautenrs

presentent un voltmetree 4 deux hunpes

avee  lwmpe amplificatrice fonetionnant
eu meéme temps conune Lunpe de com-
pensation.

I. R. V.,

Voltmétre & tétrode; Ing. Stanislax
Worskt, Publicationde Ulnst. Radio
technique de Varsovie, 5. 1-3, 19373,
pp. 18-21.

Dans Uintroduction, | autear  attire
PVattention sur les conditions défavora-
bles du travail des Tempes éleetronigues
qui sont utilisées dans les voltmetres
cathodiques,  circoustinee
Femploi de basses tensions d'alimenta-
tion, Ensuite, il donne Ia deseription
d'un volt-ampéremetre @ convant alter
natif avee une téteode alimentée par une
senle source de tension continue  de
12 V. La sensibilite de Pappareil cor-
respondant & une déviation totale de
Paiguille ext envivon 250 mV ety uA.

catsee  par

Un pont a haute fréquence pour
la mesure des impédances et des
facteurs de pertes: . W. Dyg et
T, lowwerrn Joxes, Proc. of the Wir,
Nect. of the . L. FE. 8, mars 19373,

20-30.
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Lex auteurs exposent d'abord les vai-
sons qui militent en faveur de Pemploi
des ponts pour les mesures (plus grande
préeision, indépendance des conditions
<-x.h'-.ri<-||rcs, ete.). Le pont qu’ils ont
utilisé est wue trés légére variante do
pont de Schering; ce montage a été
choisi parce qu'il ne comporte que des
capacités ot des résistances ot qu'il per-
met un réglage continu des angles de
phase. Le sehdéma simplifié est douné
par la figure.

Supposons,  par exemple, gue Lon
désive mesurer la capacité K| et Pangle
de pertes p d'une capacité, On équilibre
le pont en agissant sur  la capiteiteé
variable K, sue CLCp et sue Rizo On
substitue alors 8 Ko 0 nne capacité
variable connue Ky, by et on nagil que
sur K, et € (qui prend adors la valeur
C,) pour rétablir 'equilibre. On voit que
I'op a sensiblement :

R

%
2

[\ K, 0y —0, (Cy — Cy) o,

Les auteurs donnent des formules plus
approchees lorsquon tient compte de
l'induectanee et de la capacite résiduelles
des bras R,

Pour obtenir des résultats correets,
il i ¢t néeessaire de prendre nn ensem-
ble dedispositions déevites en détail dans
Parvticle © emploi de bobines toroidales
powr Pémetteur et le réeepteur, emploi
d'éerans et mise i la teree cu des points
jndicicusement choisis. utilisation d'un
pont de Wagner, ete.

Dins cex condition, le pont peut mesu-
rer avee une préecision de 1Y, des fae-
teues de pertes compris entre 0,001 ¢t
o et des différences dins Pangle de
pertes des condensatenrs & air soignés
avee nne precision de o000 01 pour tou-
tes les Tréquences au-dessous de 108
eveles por sceonde. Llarticle se termine
sur une énumeralion des mesures que
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Fon pent effeetner avee le pont. Dans
un appendice,  les  anteurs donnent
enfin les dquations geéndralisées dun
pont en tenant comple des impédances
entre les quitre sonnnets et Lo terre.

P, Anane,

Méthode de mesure de la capacité
propre des bobines; Scrocawy, The
Wir. Eng. and Erp. Wir. 10, scpl.
1933, 477717y
La méthode classique de mesure, qui

consiste i prendree Pabseisse a Vovigine

de Ldvoite 2y = f

Lt pen précis. Une autre mdéthode oh

Von fait appelansdiflévents harmonigues

d'un oscillateur donmne une plus grande

precision, mais elle est ecpendant moins
pratique gque la mcéthode préconisée par

Lauteur, dont voici le prineipe. On dga-

lise les capaeités Cp(variable ot étalon-

(). donne des résul-

née) et €,y (lixe et inconnue) par deux
mises  con résonanec successives, Bn
mettant Gy et €y en osérie, on met le
circuit en résonance sur le deuxieme
harmonigue d'un oscillateur (par varia-
ton de la feégquenee dece dernier), On
met ensuite G et Gy en parallele et poor
ue le eireuit soit en résonanee sur la
fondamentale, il faut augmenter Gy de
AC. On a € AC 3. N faut soigneuse-
ment éviter les capaeités parasites gul
pourraient ¢tre de Pordre de Gy Dans
ce but, Fauteur déerit un dispositif pra-
tigue de conuexions.
P. Arame,

Enregistreur automatique continu
des intensités de champ; K. \.
Noxrrox, S. 1. Revmew, Bur, of Stand.
Journ. of Res.. 11,5, septembre 14933,
373-3=8 (Rexcerch Paper No RP 597).
Lapparcil est destiné a cuvegistrer

d'une maniere continue et sans surveil-

lance, pendant des périodes de 2. heurves
et plus, la valeor du champ des stations
de radio-diftusion,

[l est alimenté entievrement par le
seetenr et |)l'U||"2‘t" par une ('umpvu\*ulinn
contre les virietions de celui-ei.

= = ANALYSES —/—/———

——— )\ =

La sensibilité vade 1 4 Sooooo miero-
volts par métre ot pent élre réglée
unce ¢chelle lng:u'illnniqu(' dans tont ou
parvtic de eet intervalle,

’], 1:lll‘¢-gislruur est di type « potentio
melrngue v,

Des sehémas o plmlu}_{l';lphi«-.\‘ sont
donnésdinsi que des specimens denee
gistrement oblenus soe des stations de
vadio-diffusion  winéricaines  marehant
phus de vingt heuves sur vingt-quatre,

1’. Davip,

Voltmeétre amplificateur a sensibi
lité logarithmique; . V. llcxr.
Rev. Seient, Instr.. 4. 19, déecmbree
l(_,;';. lij:g 137')‘

La pente dnne Lonpe o geille-éervin
extopresique une foncetion logarvithmigue
de B tension uégative de grille, Sidone
on appliqoe i la
alternatives, on retrouve dans le eivenit

arille des tensions

de plaque des tensions dissymétriques,
certaines demi-alternances dlant « com
primées o, damtant plus gqne la te
est plus forte. Une détection lin
faite par diode surcees demi-alternanees
domnera une sensibilité presgue logs
vithmique. De plos, on se serviva da

TR

débit de la diode, d'une résistance sur
L geille de la tétrode, enfinde plusicurs
tlages successifs. pour angmenter U'in
tervalle o cette loi se vérilie. Onarvive
ainsi a la vaviation xensiblement loge
rithmique sur 8o décibels.

P. Davip,

Sur un nouveau voltmétre amplifi
cateur; M. Roserr, B. Ozovx., €7, R,
Ae Sey, 198, a janvier 193, 62-64.
Deserviption d'un voltmétee-amplifica-

teur A lecture directe @ trois Limpes,

alimenté par le secteur et donnant une
déviation totale pouro,oa volt a entrée.

La parvticnlarviteé est Ie choix d'unelampe

déteetriee (Philips E. §45) dcaveetéristi

que perabolique sur une grande élen
due, e qui donne L ecvtitude de mesn
rer les tensions efficeces,

P’. Davio,

Dispositif visuel d’essai (pour éva-
luerlasélectivité desrécepteurs::
G. Uwsricnrt. Proe. Inst. Rad. FEng..
22, 1, jumvier 143, 8g-y2.

Ce dispositif utilise un oscillographe
cathodique.
Sur une paire de plagues on applique
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tension du donne en
abseisses les temps,

Sur Lautre paire plagues st
cuvoyée fa tension de sortic du réecep-
teur, sous Ueffet dun signal dont lafreé-
quence varie suivant nne loi détermi-
uce. grace a un condensateur tournant
cutrainé par moteur synchrone. Fn don-

la seeteur qui

lll'

nant 4 ce condensateur un profil conve-
nables on peut obteniv un trace corveet
de la courbe de séleetivite.

P. Lrroy.

Générateur et affaiblisseur ahaute
fréquence. Modéle de précision
avec modulation, Type 487. Mar-
coni Rev., 46, jauvier-feveier agij,
peo17-20.

Deseription du nouvean modele de

génératenr étalonné i haute Iréguenee »
pour L'étude méthodigue du fonetionne-
ment des vréeepleurs,

H comprend denx boites blinddes
dians Tune se trouvent les organes pro-
ducteurs de Ja haute fréquence @ gamme
de 1 m a2 000 m de longueur donde,
de va8  microvolt @ millivolts.
Loatfaiblissement se fait par un résecau
de reésistances. impédanee de sovtie ne

IS

dépussant pas 8 ohms,

Dians Vantre boite se trouve unmodu-
Litenr. fournissant a volonte trois fré
quenees,

La wmodulation se fait par action sur
un étage amplificatenre iogrille-ceran : les
harmoniques ot L modulation en freé
quenee sont excessivements réduils,

P. Davin.

Mesures a haute fréquence sur un
oscillateur électronique; S. .
Bowrears. Wire Eng. and Evp. Wir..
126, X1, mars igdj. 1 3i-136.

Pour pouveir faire des mesures de
putissanee sur des ondes  de longueur
infericure au metre, Fauteur a construit
une sorte de pc'lil watlmetre llu-rmiqln- 8
e estun fil rectiligne tres fin placeé dans
le vide, et gne Ton connecte a la grille
du tubeoscillateur. Le courant Véehiautfe.
il se dilate, et on mesure optiquement
~it fleehe. Un étalonnage préalable en
conrant continu permet den déduire
Vintensité moyenne le long du 6l et,
par un calenl simple, la tension a
I entrée.

P. Lrroy.

— 26 \ =
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De propagatione microundarum
electricarum (Sur la propagation
desmicro-ondes);l. (;1IANFRANGESCHIL
£ Scientiarum Nuneciv Radiophonico
Ne g, 27 juillet 197375,

Comment les ondes ultra-conrtes, qui
ne se réfléchissent cevtainement pas sur
I couche haute atios-
pheve, permettent-elles des portées qui
dépassent horizon?

I autenr fournit deux
bles @ diffraction et réfraction dans P'a
mospheére ncurvant e (rajet des rayons.
ion Iui semble tres
wlogie avee Popli

ionisée de la

raisons po

Cette .\v(‘nlult'(-xpli H
vraisemblables par
que.

(Cette double hypothese a déja éte
diseutée par Jouaust. Onde Electrique,
Janvier 1930, p. o-1g).

. Davip.

Propagation des ondes de 150 a
2 000 m. aux distances de 50 a
2 000 kilomeétres; B. Vax Dex Por.
T. L. Fewerseoy. o HL Devascer, P
i Corsernrer, Proe, Inst. Rad. Eng..
21, -, juillet 1y33. p gyb-1002.

Au Conlérence Radioté-
Iegraphique Tuternationale de Madrid,
1933, un comité dexperts a dété chargdé
de contraliser el de résumer nox connais-
sianees sur la propagation des ondes de
vadiodiffusion jusqu’ia 2 ooo k. de jour
et de nuit.

Cet article reproduit leur rapporl.
dont F'intéret ext évident, va le nombre ot
I quakite des souvees d'information uti-

cours de a

lisees. Les vésulli ts sonl preésentés sous
forme de courbes en fonetion de la fré-

quence des ondes et de la conduetibilité
du sol (terre on mer),

(Une rectification a ¢é faite ultérien-
rewment : par « valeur de jour » le comiteé
a voulu dive valeur du rayon direet
propageé le long du sol »: lex valeurs
effeetivement mesnvées de jour penvent
étre supericures, enviison de iy preésence
dun vayon indiveet.)

P. Davin,

Rapport du Comité sur la Propa-
gation des Ondes; Proc. Iust. Rad.
Eng., 21, 10, ortobre 1433, 1419-1.138.
Prépard par un groupe d'experls sous

la preésidence du D Dellinger en vue
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d'une Conlérence
rapport contient :

10 Une adaptlation des courbes de la
Couférence de Madrid (voir ei-dessux)
avee extension aux sols de conduetibilite

Nord-Américaine, ce

tres variee

2% Une nouvelle courbe downant e
champ de nait jusquia 5 ooo k.

30 Une dtude sommative sur le nivean
des parasites. Pour les parasites atmos-
phérigues, ce niveau varie avee 'heure
ctlafréquences depuis moins d un micro
voltparmetve jusqota prosd an millivolt
par metre, Pour les parasites artibiciels
et les braits de fond d'un rn-(-:-ph-ur«h-

virdio-difTusion, le nivean est a pen pres
constanl ol
par metre:

40 Quelques exemples d’application de
déterminer b zone
adio- dil

I de Tordre de 10 mierovolts

ces donndes pour
desservie por une station de

fu~ion.

P. Davin,

Propagation sur terre des ondes
de 1.5 a 3.5 mégacycles 200 m

a86m): (. N. Axpersox, Proc. Inst.
Lad. Eng.. 21, 1o, octobre 1933, 1447+
[RUTS

Compte rendie de diverses observa-
tions sur L propagation dex ondes « in-
termediaires » o des distances pouvant
atteindre  gquelques centaines de kilo-
metres.

Sur mer, Vaffaiblissenment est sensi
blement expouentiel, comme le fait proe-
voir la formule d'Austin-Cohen. L onde
de 1oy metres <adtaiblit régulicrement
de o6 décibel par mille marin (en plas

de la déeroissanee en raison inverse de
T distance),

Sur terre, Uatluiblissement. beaneoup
plus rapide. est donné par une sérvie de
graphiques,

Loriginalité principale do travail
dans Pétude de Paffaiblissement
forsque e trajet est mixte. comprenant
alternativement des bandes de terre et
de mer, 1 faut alors tenir comple non
seulement de T distanee paveourae sur
('Ilil([lll't‘.\'ln"(‘(' desol, maisausside Vordee
de leur succession. auteur donne des
regles assez complexes dont voiei les
prineipales :

12 Pour un loug parcours sur mer,
suivi dun assez long parcours sur terre
(ou inversement) les  affaiblissements
velatifx a chaque portion sajoutent et
peuvent etre caleulés comme ci-dessus,

20 SE le parcours tervestre imtial est
court, Laffuiblissement produit estmoins

side

ANALYSES ————— ———————— 27 \ =

mportant; un autre graphique permet
de 1o caleuler,

30 Pour un parcours terrestre entre
deux parcours maritimes (ile) suppoxer
Pémission a la station la plus rappro-
chee: prendee sare Ta conrbe de propi
gittion terrestre la dilférence des ordon-
nees correspondant aux deux abseisses
du ehangement de sol.,

47 Pour plusicurs parcones terres-

tres suecessifs. emplover T méme mé

thode on ant toujours dans le méme
vtir de da station L plus rap

prochée ou la plus entoures de terre.

sens i pi

. Davib.

EMISSION

Le systéme « a une seule bande
appliqué a la radiotéléphonie sur
ondes courtes: A. H. Revves, Proc.
Wir. Sect. Inst. El. Eng.. 8, 2. scp
tembre 1933, 1ju-176.

Larticle el la discussion qui le suit
constituent une éude tres poussée de
Ta transmission « i une senle bande »
pour les laisons commereiales sur ondes

courtes,

I autenr Tal ressortiv les
avanliges deeette transmission ang-
mentation du rapportsignal parasites, ou
ceonomic de la pui nee émise:; moindre
sensibilité an « fading » ;0 adaptation
facile de tous Tes systémes de « seevet v,
[l estime la supérviorité du procéde
assez importante pour justifier sa génd
ralisation et méme la transformation des

d i||n||'ll

anciens postes,

Fusuite est donnée b deserviption des
méthodes ot upp:n‘vils' wilisés, Londe
|m|ln-u\|- \II|)|)!'IH|('1' it «l«-p.nl est o rela
blic a larrivee par un osceillateur loeal,

(llll eslosyne hronise (par I).cllc-nu-nl) avee
rn.xl pilote » auxiliaire (ransmis
sSur une hw[m nee un peu ecarlée, La

un o« si

précision de e synehronisme s'est mon

trée tres saflisante en pratique ; dautres

variantes sont dailleues indiguées,
Fufin Vauteur résume les observations

faitex an conrs d'essais prolonges du
svsteme entre Madreid et Buenos-Ayvres,
puix entee Paris ot Madrid.

PP, Davin.
Antennes dirigées pour la radio-

diffusion: Ii. Ih( RN Ilm'/l/'r Techn
w, El. Ak 48, 1. jauvier 1g54. 2o-07
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= ANALYSES ————————

iployées depuis longlemps pour fes
ondes courtes, les antennes dirigées
seraient dgalement intéressantes enon
des moyennes. pour lex  stations  de
adiodiffusion qui genent dautres ser-
vices on d'antres pays

L'artiele constitue une étude théorique
de la question. Liauteur calenle Teflet
direetif dianne antenne auxiliaive, jovant
le role de réflecteur. soit avee alimen-
tatiom indépendante i partir de 'émet
teur, soil simplvm(-nl soumize an rayon-
nement de Pantenne principale. La pre-
mitre solution semble plas souple et
prrmettrait d ¢largir la zone protégee.

En conelusion, il semble parfaitement
possible de véduire an 1 g0 de sa valeur
normale, fe o champ  rayouné  dans la
direction du réfleetenr.

P. Davin.

RECEPTION
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Théorie de la détection de deux
ondes modulées par un détecteur
linéaire; C. B. Aikix. Proe, Inst.
Rad. Eng.,21, i, wvril 1433, p. Go1-
(3‘).(_).

Suite a denx ctudes surle méme sujet
analyses, Onde Electrigue, juin 1g31,
pe dd-A, w0t tgla. p 35-A)

1 <agit tonjours de ealeul dévelop-
pements en série du terme représentant
le courant déteeté, L nouvelle méthode
ext plus commode et plus génerale que
les précédentes. couvrant le cas de denx
ondes modulées dont les amplitudes sont
dims un rapport queleonque, avee la
scule restriction que Penveloppe de
Pune  est constamment  supericure  Q
Lautre.

Le caleul est ndeessairement assez
luboricux: les résultats sont traduits
pir des graphiques, quiti moutrent le
degré de distorsion apporté i chague
signal par la présence de Tautre,

La principale conclusion dégagee st
L supériorite du déteetenr « linéaire »
sur le déteeteur « paraboligque ».

. Davin.

Analyse de la détection par diode:
.. . Kmcovr et J. M. (FLESSNER,
Proc. Inst. Rad. Eng., 21, 7, juillet
1433, g30-9.45.

H s'agit de tout détecteur ayant une
résistance  constante pour un sens de

I8 =

courint, infinie pour’ Fautre (dit « li-
néaire»): par comparaizonavee le détec-
teur parabolique. Les auteurs portent
une attention spéciale au role de I'impé-
danee du cirenit pour les fréquences
audibles ot au cas des modulations pro-
fondes; ils montrent avee quelle facilité
peuvent se produire des distorsions
importantes. Eneare le caleul oxt-il inca-
pible de teniv compte de tous les factenrs
cn jeu,
P'. Davip.

Analyse de la « détection de puis-
sance »: R. vr Coura, Proc. Inst. Rad.
Eng.. 21, 7, jnillet 19733, g8.-g87.

Un tube détectant par « condensateny
shunté » sur la grille se sature aisé-
ment, parce que fa tension moyenne de
grille devient négative,

Pour v porter remede, Vauteur pro-
pose de remplacer la résistanee shuntant
le condensatenr, par nne self-induction
(qui presente une impédanee élevee pour
les frégquences andibles, maix faible pour
e courant eontinu. La détectionde Vonde
porteuse se produit alors sans faire
haisser la tension moyenne de grille.

P. Davio.

La sélectivité dans les récepteurs:
Journal Télégraphique, juillel 1933,
7, p. 202-205.

Les récepteurs de radio-diffusion;:
Méme revie, deécembre 1933, 12, p.
Fq0-3.04.

Dins le premier article, Vauteur rap-
pelle les prineipes généranx de L sélee
tivite receptenrs suite de
circuits Largeur de bande
passante d'aprés feur amortissement. 1l

dans fes
accordes;

résume ensuile fes traviux britinnigues
récents sur la « démodulation » dans les
déteeteurs lindaires et Vaide qu'elle peat
apporter a la sélection preécédente.

Dans e second article, on trouvera un
exposé sur | évolution de ces dernieres
anncées dans L consteaction des réeep-
teurs, Apres la réaction, apres le neu-
tradyue, fa mode actuelle estan changeur
de Iréquence, (Illi a recu de séricux
perfectionnements @ présélecteur; Fampe
changeuse de fréguence a six électrodes
ou plus; régulateur antomatique, cte.
Danx Uensemble, les appareils  sont
beancoup micnx étudiés, et la wmesure
précise de leurs performances est faite

par la plupart des constructeurs,

P. Davin.

*
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LES MEILLEURS OUVRAGES DE T. S. F.

Nouveau manuel pratique de Téléphonie sans Fil, par tiérard. Ouvrage mis
it jour des derniers progres e la T. S. F. .
Le Poste de 'Amateur de T. S. F., par Hémardinquer.

Les lampes a plusieurs électrodes et leurs appllcatlons, lm J. 1.10\11\0\\ sl\l
Préface de R Mesny, .

La Superhétérodyne et la Superreactlon, par lI(‘mal (]mqml
Théorie et pratique des lampes de T. S. F., par Kivilofl
Le Superhétérodyne, parr De Bellescize.

Les Solutions modernes du probléme de l‘Ahmentatnon des postes de T. S.F.
par le secteur, par [l¢mardinguer o o o 5 5 5 o

Tous les montages de T. S. F. Edition mise a jour des dc-rnicl's pl'Of'r(-s
deda Tos, 0 Fo o0 0000000

Premiéres lecons de T. S. F. Cours professé au (onservatoire \11110nal (les
Arts et Mdétiers :

1. hlectrotechmque générale préparatoire a la T. S. F.,, par Chaumat et
Lefrand.
II. Principes généraux de la Radiotélégraphie et applications générales, \
par le comnundant Metz.

La T. S. F. en 30 legons.

La meilleure initiation a la T. S.F. :
La T. S. F. pour tous. Tomes I a IX.

Chiaque volume reli¢ toile,
[a collection des 9 volumes.

Théorie et pratique de la T. S. F.,, par lh‘lal(l

La construction des appareils de Télégraphie sans fil, par l \Iuhol
La Télévision. ' n volume de 212 pages.

Le cinéma sonore et sa technique, par Vellard.

Les bases physiques de la Télévision, par B. Kwal.

La Loi de protection contre les Parasites en T. S. F., par I'. lwane
Les Cellules photo-électriques, pur C. Roy-Pochon .

Les Récepteurs modernes de T. S. F., par Hémardinquer
Ondes courtes et ondes trés courtes, i Chirdtien.

La détection en T. S. F., par (hrétien. .

Les Redresseurs de courant, par de Bagneux .

Manuel pratique du Radio-monteur, par L. Michel 5
La T. S. F. expliquée par questions et réponses, par Vallicr ¢t Manrice
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= ANALYSEN =/ =————— 2y \ =

Le bruit de fond. limite de I'ampli-
fication ; O. 5. kear. Marconi Rev.
43 ¢t 44. juillet-noutl ¢t septembre-
octobre 19375, 18-26 ¢t -1,

I sagit speéciclement des amplifica-
teurs associcés a des eellules photo-élee-
triques en vue de fa télévision. Les
différentes causes du bruit sont done
cunmereées tant en fonetion des limpes
amplificatrices que des ecllules elles-
mémes, Leur ordre de grandeur ost
preeise par des formules,

Le vésultat principal est Faugmenta-
tion du bruit de fond wvee Ta largear du
spectre de fréguences amplific, Pay suite,
avee des cellules i feible sensibilite, yui
exigent une grande amplification, il st
nécesseire de limiter cette largeur de
bande. e est-a-dire
d exploration,

aussi la vitesse

I'. Lenroy.

Radio-récepteurs; M. Borvia. _{lta
Frequenza, 11, 3, 2out 1433, j21-464.
Resue des progres foits sur les récep-

teurs. Une large place est aecords

selectivite neeessite des « Il

teurs o precedant toate cmplificetion;

lewur péalisation per des o filtres &
denx cirenits: possibilite: d’ajuster la
sélectivite, Cas des superhéterodynes.

La détection est ensuite étudice
rappel des monteges clessiques; leur

perfectionnement par de nouveisux tubes
diode, anode auxilivire.doublegrille...).

Progres de Pamplification diven
vunpl;:gc-s, atype Booete. Sa régulation
aulomatiyue

Constraction pretigue des récepteurs
de radio-diffusion,

Réception télégrephique de trefie
nonvelles realisations,

Antennes diree-
tives apériodiques pour ondes courtes
Peterson (perfectionnement de Lontenne
ondulitoive o groupement de plusicurs
sutennes pour supprimer les evinowis-
sements.

Liartiele est chondaanmment illustee de
conrbes, sehéns ot photogeephies.

P. Davib,

Queljues problémes de la technique
des récepteurs pour radio-ditfu-
sion: en particulier super-heté-

A Covesized Funk-B., 11,

ot lg'i TR DS

\‘Il!'s gvll('l' |<-< xur ll' l)l'l)]r“'lll(' (lc'
L séleetion: e distorsion qui en eesulie
les antres couses de distorsion dons les

réceptenrss movens d'y remdedier. Ap-

perition des fréquences poresites dans
L détection; influcnee de ee phénomene
dans le superhétérodyane et sa sensibi
lité aux harmoniques.

Plusicurs courbes expeérimentales sur
cex divers phénomenes,

P. Lrroy,

Sur l'efficacité de la détection par
diode: R. Uwtrr, Telef. Zitg. No 64,
sont g3, po Joa o,

e scgit pas spéciclement de diode,
mals de tout déteeteur evant une pesis
tance constante dins un sens ot infinie
dans Leutre.,

Loiteur treite par le ealeul te sehéme
wormael de moutage d'un tel détecteur
et eommence pareretrouver des formules
conmues: il approfondit ensuite Vin-
flucnce perturbatrice produite lorsque
Limpedanee du eireuit pour les courants
de basse fréquence nest pas une résis
tenee pure. Le déphasage qui en résulte
wodifie la friction de période pendant
laguelle passe le convant (doi distor-
sion uon-lincaive) et par suite la charge
appliquee ala sourvee en fonetion de e
fréquence de modulation (f oicdistorsion
non-uniforme).,

Pour ivoir une détection parfaitement
fidele il feut done s ay que le civenit
bhaxse frequence récetanee
anportante: by que la source d haute
fréquence alimentant le détecteur ait une
résistanee interne faible.

~oll sans

. Davin.

Sur la détection anti-fading et sa
réalisation par la super-réac
tion: i. O. Roosexsreix. Hochfr.
Techn. w. Elek. thust.. 42, 5. sop
tembre 1g3s, pl 858y,

Pour obtenir une énergic constinte a
pertiv- dan siguel modnle damplitude
verivhie o sollitque b déteetion se fasse
suivint nne loi logerithmigque, Assureé-
ment, loesque Lo deux de modulition
change, eele produitune distorsion s mais
tanl que le ux ne dépasse pas o on,
fuible s on pourrai
diillenrs Lo compenser en modulant a
I'émission suivint nne loi logarithun
1[ll('.

Cela posél T

I distorsion esl

super-récetion permet
d'obteniv cette variation logivithmique
e utilisant un détectenr gueleongue,
Loespérienee e montre, co le petite
explication suivente le confirme @ danx
li: super-récction, on e un déclene hement
doscillitions suivant

libres ceroisseut



Vient de paraitre :

Paul BAIZE
Ingénieur en chef des P. T. T.

LA
LOI DE PROTECTION

CONTRE LES

PARASITES
EN T.S. F.

PAUL BAIZE
isur on Chel des P.T

LA

LOI DE PROTECTION .
SON CONTRE LES LES PLUS
APPLICATION PA R A S lT E S EFFICACES
ET LES EN T * S ¢ F * POUR LEUR
SON APPLICATION

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

i' PROCEDES ET LES PROCEOES LES PLUS ELIMINATION

| Prix : 8 francs; Franco : 8 fr. 50
Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, PARIS




e loi exponenticlle, i pirtiv d'une
amplitude initiale proportionuctlea celle
du signal. Supposons quune saturation
absolue soit atteinte dans tous les cas,
pir suite de i puissance fivie de a
lampe : Tefletdes variations d amplitade
du signal se traduiva wlors seulement
par une var jon de instant de L pe-
riode, ot cette limite est atteinte; done
de Ia durde du convent maximom. Avee
cex hypotheses. on voit que le conrant
moven déteetd est bien ]u'upul'linnm-l an
logarithme de Lamplitude mitiale.

PP, Davib.

Réduction de 'effet de la démodu
lation mutuelle des signaux a
1'aide de la réception synchrone:
J. Groszkowskr. Publication de Ulnst.
Radiotechnique de Varsovie. 5. 15,
1933, pp. 2750,

[, auteur (h'-\a-lnpln' Lidée de la réeep
tion synehrone donnee par M. de Belles
cize, en Pappliguint a la réduction de
Ieffet de la démodalation apperente du
signal faible par un sigual plus fort.

IRV

Note sur la démodulation dans
les conditions de la pratique:
M. V. Cavvesoan, Wir. Eng. and Fap.
Wir.,, X, 120, septembre ag3s, (8o
%3

Estimant que les theéories ectuclles
sur la « démodulation » (d un signel fort

ne sont pax eutierement satisfaisantos,
Panteur a voulu verifier Teurs coneln

slons par une stric de mesures expéri

mentales,
It trouve :
1" que fon |n-l|| obscerver, avee des

signaux forts, une « démodulation appa
vente » simplement due a la saturation
du déteetenr et gui na pas de rapport
avee le phéuomene caleulé;

A qque, dins la limite on le détectene
reste linéaire. on pent observer une ve-

ANALYSES 30 A =

ritable « démodulation », mais dont
Pimportanee est variable avee la cons-
taute de temps du systeme détecteur et
I'éeart de frégquenee entre les tensions
appliquees.

Dans les conditions normales (résis-
tance de détection o0y mégohm, capacité
o1 willicme de microfarad), Ta démo-
dulation appreciable pour un
brouillear écarté de g ke/s et cesserait
de Tétre quand  Pécart  atteindrait
o ke s,

serarl

¢ P. Davin.

Amplificateurs a correction en
basse fréquence; (. PRIECHENFRIED,
Wir. Eng. and Evp. Wir,, X, 120,
septembre 1933, (87-jgo.

Lautenr rapelle Fintéret de Ta « cor-
rection en basse fréquenee » pour réta-
blir Leégalité des fréquences andibles
reproduites par un amplificateur, aprés
un exees de séleetion qui a diminué
considérablewent les bandes latérales.
0 indigque comment on peat toujours
effectuer cette correetion par des sché-
mas simples. quelle que soit la courbe
de séleetivite en haute fréquenee,

L article contient en outre mne apolo-
vie du D' Robinson et de son « Stenode
Radiostat o Fest peut-¢tre encore un
pen exagérd de dive que « la réeeption
des ondes modulées est possiblesquelque
grande que soit la sélectivité »; ou bien
que ol correction en basse fréquence
rétablit la modulation  désirée,  sans
rétablie les composantes de brouillage
direet »; on de vouloir démontrer que
cette correction n'entraine ancun risque
de produive des harmonigues. Mais
lorsque Lanteur cite comme performance
ctablic. d dliminer un browillene de foree
égale au signal et désaccorde de eing
kiloeyeles: tout en gardant une fidélite
suffisanle jusqua p . on doit
recomutre gque les partisans da Stenode
ont fait e grands progres dans Ta mo-
destie.

i Yoo

PP, Davin.,
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RECEPTION

Les récepteurs de radio-diffusion:
J.S, dasmmer: L. M. Cuisest, Klee-
trical Communication, 12, +. octohre
19733, 10116,

Il s‘agit des eéceptenrs manufaetures
par le groupe international des compa-
gnics « Standard Bl Les autenrs indi
quent dabord les exigenees du matre he ot
I organisation ¢laborée pour v faire face.
Cortaines  recherehes et dtudes sont
faites dans dex laboratoires spécialiseés
communs (Londrees, Svduey): les Lumpes
Micromesh sont fabriquees également i
Loudres. Des usines installées dans dif
férents pays achevent Lamise au point
des modeles convenant a condi
tions propres, et constraisent les réeep

lewrs

leurs,

Quelques exemples de ces appareils
sont sommairement deerits; des échan
tillons de leurs courbes caracte ques
sonl Enfin les auteurs men
tiounent les performances inlére
du systeme « Rejectostats permettant de
transporter  la havte feégquence par
cables sur diassez longs parcours, et

donnes,
sanfes

par suite dutiliser des antennes cloi

gnées des sources de perasites,

P Davin.

Redressement (détection): M. .
O, Srevrre Hfre Techn. w, Ll Ak,
42, 6. décembre I(_;:;. 1ol-208.
Etude theéorique.

La  caractérisiigue  statique
détecteur est supposée représentable

par une expression exvponentielles L
courant déteeté daa oun signad pent
alors se ealealer par an développement
en ~cevies De mémed Te conrant de hott
ment résultant de L superposition de
deux tensions sinusaidiles,

Compa aisonavee lesvésultats obtenns
dans la déteetion « lindeive ».

Coes géncralités servont Fobjet dappli
cations nltévicures,

P Davin.

Conditions nécessaires a 1'augmen-
tation de fidélité des récepteurs:
AN, Gowpsarvn, Proc. Inst. Lad. Eng.
22. 1, junvier 1934, poog a 1hH.
Laugmentation de la bande de freé

quences recue par les récepteurs de

vadio-diffusion ext évidemment désirable
pour Lagréement des auditeurs, mais
senlementa condition quelle soit accom
pagnée paraillenes des progres suivants:

a) qualité correspondante dans Lacous
tique desx stadios, L fidélité des micro

phoues et amplificateurs assoeiés:

by fideélité des lignes veliant e studio
an poste émetteur;

e) fidélité de toutes les parties da
récepteur, v ocompris le haut-pavicur
bruit de fond, distorsion noun-lincaire,
('l(‘.);

d) réception de champs suffisamment
intenses,

L amdélioration doit done pour-
suivie simultaucment dans ces différentes
directions et suivant un plan d ensemble.

Nate.
étre pas

etre

Ces pestrictions ne sont peut
toutes aussi nécessaires  en
Burope, on la bande de fréquences fide
lement transmise  par les émetteurs
modernes ext beawcoup plus large que
celle reene par les réveptenrs,

P. Davin.

Sur le fonctionnement de la bigrille
changeuse de fréquence; M. l.aw
WERT ¢l S, Keavrnaver, 0 R, Ade. Se.
198, 8 jmnvicr g3, p. 156-158.

Dans le montage conrant de L bigrille
changeuse de feéguence. la grille interne
serta Pentretien des o<etllations locales,
la grille externe regoit le signal i trans
Tormer. On peut edmettre que les varia
tions de potenticl instantané de la pre
miere  modifient  les par
vapport a la sceonde; Te conrvant de
plaque contient un terme, ol figurve le
produit de leurs denx tensions; ¢ ext ce
terme qui fournit Ta nouyelle fréquenee.
Une  vérification expérvimentale facile
montre qu il est bien de la grandeur du
résultat obtenu.

(Une étude de ce phénoméne a déja
parndans FOnde Electrique. 1926, p. 1 Ho-
180).

constanfes

I, Daviv.
Ay
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EXPLOITATION
APPLICATIONS

p .

RN

Organisation des radio-phares sur
les cdotes Nord-Européennes; (.
Mever Telef. Ztg. 14, N 63, avril
19'”. D1,

Description des appareils de gui-
dage pour la navigation mari-
time ; A. L, méme revue, p. 11-16.

Le premier article examine la regle-
mentation générale des radiophares et
des radiogoniomeétres d'apres les confé-
rences internationales; 1l résume par
deux cartes I'état actuel des réalixations.

Dans |2 sccond article sont déerits
les matériels d émission et de réception
mis au point pour cette appli ation par
la Telefunken radiophares de trois
types (3o, 200, 750 walls); goniometres
de bord, avee dispositif adjoint pour la
maesure llll ('llil“ll).

P. Davin.

Transmission et reproduction par-
faites de la musique symphoni-
que; F. B. Jewerr, W. B. Sxow,
H. S. Hamivrox. Bell Telephone quar-
terly. 12, 3. juillet 1933, 156-177.
Compte-rendu  assez détaille  dune

démonstration faite par I'Amer. Telegr,

and Teleph. Co, les Bell Laboratories,
et le Philadelphian Orvehestra, 1 sTagis-
sait de faire entendre i@ Washington
avee le maximum possible de perfeetion,

Porchestre jouant & Philadelphic,

Non sculement les sons originaux ont
é1é reproduits @ sy méprendre, sans
aucune distorsion et avee leur relief,
chaque instrument étant reconnaissable
et son emplacement reconnu, wais encore
l'audition reproduite a pu ¢tre meilleure
que Poriginal. les nuances élant a volonté
exagérées ou comprimées, la puissance
acerue, les solistes micux deétachés de
Paccompagnement. Aueun son parasite
n'était audible, aucun bruit de fond
pendant les silenees, « on aurait entendu
tomber une épingle ».

Ces résultats extraordinaires ont ¢été
obtenus avee les précautions suivantes

@) équipement spécial en microphones,
amplificateurs, doubles  haut-parleurs
(Iun pour les graves, Iautee pour les
aiguis) a pavillons non-directifs, assu-
rant une (ransmission fidéle & un déeibel
pres dans la gamme de jo & 1h 000 p. s,
et dans un intervalle de puissance de
R0 décibels:

ANALYSES 324 =

b) transmission sur cables par onde
porteuse, avee « prédistorsion » o an
départ et correction a arrivée;

¢) utilisation simultanée de trois en
sembles complets avee trois lignes dis-
tinctes, pour produire le velief @ T'un a
gauche de la scéne, Fautre a droite, I
troisieme au centre ou réservé an so-
liste:

d) le niveau ct la fidélité de chacune
des trois transmissions élaient réglés
par un chef d’orehestre dans la salle de
réception.

P. Davin.

Adaptation de l'appareil Baudot
aux communications radiotélé-
graphiques sur ondes longues et
sur ondes courtes; (.. Verbpax.
Ann, P T T, 22, 8. aotl 1933, 675
byy.

Nous avons déja rendu compte du
principe ot desx premiers  essais du
sysiéme autiparasite Verdan (Onde El
anal. 1925 p, 78-7g-A el 1931, p. 66-A).

Rappelons que ee systéme consiste a
répéter plusieurs fois la transmission
d'un message, 4 cmmagasiner provi-
soirement les signaux regus, el, aprés
la derniére répétition, a traduire et @
imprimcr en lenant compte sculement
des signaux qui onl passé toutes les
fois.

Les parasites, considérds comme des
siggnanx additionuels répartis différem-
ment aux répétitious successives sont
done éliminés. Lauteur rend compte des
résultats d’exploitation entre la France
et I'Afrique du Nord @ en 1932, deux
postes, 22 millions de mots taxés.

11 déerit ensuite une variante de son
systeme, applicable aux ondes courtes.
Sous sa forme primitive, en effet, le
systeme suppose qu’il 0’y a jamais de
signaux manquants; il y avait du fading,
ses effets en servaient aggravés. La solu-
tion conxiste a faire travailler le systéme
a envers, de maniére a counsidever
comme valable et & imprimer tout signal
qui est passé une scule fois; pour éviter
alors que les parasites éventuels e
produisent d'effet, on associe au récep-
teur un autre récepteur travaillant en
différentiel sur une onde voisine, et
coupant le courant fourni par le premier
lorsqu'il est actionné par un parasite;
lex parasites deviennent alors des « fa-
dinrs » apparents,

D’autres perfectionnements  ont été
apportés pour le maintien du synchro-
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nisme, Femmagasinage des signaux pen-
dant un temps tres long, ladjonetion
d'un régulateur, la mise en phase et
I'observation stroboscopigque du distri-
buteur.

Les expériences entre Strasbourg ¢t
Rabat « ont donné des résultats tres
salisfaisants... bien que « les installa-
tions d'essais » ue soient « pas encore
totalement pourvues des perfectionnne-
ments FecoNIs NECeSsAIres »,

P. Davin,

Systéme de radiophare indiquant
1'axe de guidage et le quadrant
oll I’on se trouve: . W_ Dt xvony,
Bur. of Stand. Journ, of Res. 11,
3. septembre 193730 Jog-325 (Rescareh
Yaper RP g
On counait le privcipe du «radiophare

a cadres eroiseés o do Bureau of Stan-

trds. Une premiere modification avait

consisté a remplacer les eadres par des
antennes  verticales,  pour  éviter les
crreurs de nuit. Voiel an nouveau per-
feetionnement pour permetire au navi

gatenr de savoir dans quel quadrant il

se¢ trouve par rapport au radiophare.

cooqui Tui évite Te risque de dépasser
| acrodrome sans en ¢tre averti.

La méthode consiste i modificr durant
un instant, le groupement des antennes,

de manicre o réaliser un diagramme
d'émission en forme de cardioide daus
la dircetion Ouest, par exemple. en
envoyant un simple point. Un instant
apres, on réalisera le groupement in-
done une st
et T'on enverra deux poinls,

Puis, en tournant de o, on enverra
trois points vers le Novd et gquatre vers
le Sud. Ainsic en quelgques secondes.

verse, cardioide vers

la foree relative de ces signaux rensei-

guera le pavigateour sur son gisement,
Le dispositif de mise en phase des

antennes, et celui des relais nécess

!il'l'.\'

sout déerits en détarl.

I'. Davib.

Les radio-phares a l'usage de la
navigation aérienne : Miocus,
dAnn. P 1. T, 22, 10, octobre 1433,
8j1-8-%.

Revae générale du probleme. Npres
quelques mots dlintroduction, Pauteur

PASSE e revie suceessivement les redio

phirves a alignements fixes (codres crol
sés, enchevétrement ou double modu-
lation): les radiophares tovenants. Jes

ANALYSIES

33 A =

radiophares  « a champ interférent »
(ligne nodale d'interférence entre deux
antennes, i lagquelle on imprime un
balancement par déphasaged; enfing les
cables de guidage.

Il ext question uniquement des dispo-
sitifs ayant ét¢ rvéellement mis en pra-
lique, et fcurs avantages et inconvénients
sont énumérés du point de vue de Puti-
lisateur. Pour terminer, Panteur indique
les progres restant a faire surtout pour
Patterrissage dens le bhrouillard.

P. Davin,

Etudessur 'atterrissagedesavions
sans visibilits: K. Kravan, £l Nachr.
Techn. 10, 11, novembre 1433, 451-
RRR
On comnait  la méthode  américaine

d'atterrissage aveugle, par glissement de

Iaviow le long dune Higne d'égale forvee

dans un faiscean inelinéd d'ondes ecour-

tes, (aual. Onde EL févvier 1951 po1j-A).

Une étade faite en Allemagne sur ce
procédé, @ moutrd quil préscutait Uin
convénient suivant @ les lignes d'égale
foree nont pas toujours la forme con-
venable pour éviter les
proximité du terrain: dautre pert. les
variations d'intensité a 'édmission et de
sensibilité¢ &l réception. amenent des
erreurs appréciables,

Pour v remddier, il suftit de changer
progressivement la sensibilité du réeep-
teur an fur ¢t & mesure que lon entre
dans le faisecan: cela se fait tres simple-
ment en entrainant index repere de
Vappareil de wesure, au moyen d'un
mouvement  d horlogerie. L dexeente
se fait alors suivant une ligne avbitraire,
dont la forme peut étre rendue plus
avantageuse et moms sujelte A crrear

obstacles a

que les courbes de miveau,

', Davio.

Services des transmissions de 1’aé-
ronautique marchande. Choix
des longueurs d'onde; N. I'. S,
Hecwr. H. L. Crowrner; Hir. Eng.
and Exp. Wir. 10, 22, novembre 1933,
')96-('70').

Apres avoir énumérd Jes diflirents
services de treusmissions acronauligues
etlenrs nécessités, Fanteardétudie quelles
gammes d'onde penvent leur convenir,

Il conclut par Fattribution suivante
biude 20 a4 8o métres pour longues
distanees cmers, déserts): 7oo0-1 000 me-
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acro
dromes dans les autres cas: 1 ooo i 1 200
metres pour radiogoniométrie ot radio
phares: 1 200 & 2 ooo pour météo -,

Ui excellent appendiee techuigue jus
tilic ¢ choix; on v trouve les résultats
d'expiriences méthodiques sur la propa
gationdes ondes s sar le champ minimuam
necess

tres pour liaison  terre-avion ¢!

diredlaréeeption (ondes moyennes
n o3 microvolts par metrega tevre
o3 en éléphonie, dix fois plus); sur

(R} TR

uplification en bosse fréquence néces-

saire (la réception télephomgne enavion
exige deax a trois volis aux hornes d'un
caxque de 2 ooo ohms,

', Davib.

Le probléme de la télégraphie du
plex dans la marine marchande:
M. Revn. Wir. Eng. and. Lop. Wir,
126, 51, mars 1934, 122-128.

Pour faciliter le teatie télegraphigue
des paquebots sur les ondes de 1855
2725 melres, on peut réaliser I'émission
(entretenne) et la réeeption simualtandées,
cest-icdire e serviee duplex.

Celaexige - un éeart de 1o v, entre les
fréquences d émission et de véception;
le découplage maximum des denx an
tennes: la suppression de toute modu
lation parasite sur 'émettear: L rédue
tion des claguements de manipulation;
enfing au récepteur, un certzin nombre
de précautions dans e filtrage préalable
et damplification =éleetive en haute
frégquence,

P. Lrgoy.

MATERIEL

AT T T T T T P T P T Y P PP T PP PP PP PR TSI IR

Récents progreés dans la construc
tion des lampes a plusieurs élec-
trodes: C. Marreisi, Alta Frequenza,
2, 0" 3, aont 1933, 346-356,

On résume les progres réalisés dans
la construetion des Lampes i haat vide
employdées dans la technique des com
munications. \prés  avoir  mentionné
P'évolution apportée dans les différents
types de Limpes par Naugmentation du
nowbre des électrodes, on preésente les
progrés obtenus dans le domaine des

ANALYSES $ha =

des
lampes

mention
des

cathodes, tout en faisant
plus importants  détails
d'émission et de réception,

On cite lex progres obtenns dans les
lampes @ anode refroidic par cau, de
pulssance  toujours croissante. ot on
donue quelques détails de construetion
de triodes de puissance jusqu'a oo kW,

Apres quelques mots sxur les lampes
multiples et a commande extéricure, on
expose les progres réalisés dans les
lampes i vapeur de mereure eta eathode
incandescente,

ALK,

Oscillateur (musical) 4 battement:
M. F. Coorvr. L. Gl Pace. e Eng.
and Fxp. WBir, 10, 120, seplembre
14735, jby- i,

Deserviption d'an générateur de fré-
yuences audibles par hattement de deux
fréquences plus élevées, Llappareil est
preéva pour les essais courvants damplhi
licatenrs et reproductears  de fihins
sonores; il ne vise done pas aoune tres
graude pré('isi(m. mais plutot a la com-
modité. Néaumoins, grice a quelques
précautions  de montage, la fréquence
varie peaetles harmoniques sont réduits.,
La puissance fournie est de huit milli-
walts et la gimme  couverte o i
10O 00O I' N,

P. Davin.

Progrés dans le domaine des iso-
lantsen haute fréquence; .. Rnonr.
Zs. Techn. Phys. v 11, 1933, p. 80
8.

Enoneé rapide des vésultats intéres
sants que donnent les isolants nouveaux
ut lisant le quartz, le mica et les poree-
laines  spaciales (Myealex, Frequenta,
Calan, Calit.. ).
pertes sont  considérablement
réduites 1, cependant que la rigidité est
parfaite, et que Uinfluenee de Ta tempe-
rature est diminude.

l.os

P. Lrroy.

1. Des exemples en sontdonnes. malheurewse-
ment avee  une  precision insaftisante,  Ainsi
« Famortissement < Dampfung = estde 000015 - ¢
mais que faut-il entendre par i 2 De mime, aus
tigures el 5, Fattenr n’a oublic que d'indiquer
en gquelles unites il evalue  les setf-inductions,
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MATERIEL

Le régulateurd’alimentation « Sta-
bilovolt » Marconi (. .Marconi
Review, septembre-octobre 1933, p.o2o-
2(3).

H <agit d'une lampe @ décharge a
plusicurs électrodes, qui agit simulta
nément comme diviseur el comme régu-
lateur (resefficace de tension. La théorie
west pasindiquée, mais seulement le
principe du montage et la deseription
sommaire des divers (ypes existants, On
arrvive au maximum a 580 volts, o.2 am-
peres la régulation est faite & 1 ou 2 %
prées guand la charge varvie de o & 100 0 ;
a0, 0 pres quand la tension dalimen-
tation varie de 10 9.

P. Leroy.

Nouveau haut-parleur & cone a
grande fidélité de reproduction;
H. F. Ouwson, Proc. Inst. Rad. Eng.,
22, 1, janvier 195, p. g-10.

Dans ce haut-parlenr, le eone d’nne
part. la bobine mobile dautre part. xont
composés de plusicurs xeetions, de mas
ses variables, relides « en série » par
bandes  élastiques.  Ces seetions
entrenl progressivement ¢n résonance
lorsque fa fréquence augmente, et aug-
mentation du rendement des unes com-
pense b baisse des autres. On obtient
ainsi une fidélité parfaite, a quelques
décibels prés. entee 6o et 10000 s,

des

P. Davin.

FILTRES

Etablissement des filtres; Jouxsox
(Co ALy Radio-News : janvier 193a,

171975 et G2)-6206; féveier 1q32, 67a-
6773 et 7365 mars 1g5a, 776-77- ¢l

juin ag3e, aotbaors; octobre 1g33,

2217 el egy.

Cette sérvie d'articles (qui west sans
doute pas cucore terminée) se rapporte

alathéoricdes filires suivant Campbell,
Z obel, ete. Les principes sont indigueés
des tableaux permettent de choisir les
types de cellules, et dex graphiques don-
nent les afTaiblissements ou impédances
i prévoir. Eafin des exemples illustrent
Fapplication du systéme.

. Davin,

Réseau en étoile et réseau de dia-
gonales: J. B. Povey, Revwe de la
Société Indépendante de T. S, 1., 3,
aout 1433, p. 2-3,

[ auteur établit simplement les for-
mules qui permettent de construire un
réseau polygonal de n sommets, électri-
quement équivalent & un réseau en étoile
an branches,

I1 rappelle que la transformation
inverse uest pas lonjonres possible.

P. Davip,

Projets et exemples de filtres symé-
triques, méthode Gauer; }. Gro-
watskt L. Nachr. Techn.. 10, . sep-
tembre 1433, 3---186,

Nous avons déji rendu compte (Onde
Ll anal, mars 1933, p. 12-13-A) du tra-
vail de Cauer sur les filtres « en pont »;
Favantage de sa méthode de ecaleul étant
de pouvoir traiter séparément Paffai-
blissement et la régularité de limpé-
dinee, et d'établie Ly structure de filire
juste  suffisante pour
'“ll)‘)\'(' N

Nous avions signalé que Femploi de
Ia méthode éait rendu  difticile par
Pinsuffisance des explications fournjes,
Ce reproche ayant 616, parvait-il, tres
général, le présent article a pour objet
de donner anx ingénieurs un exposé plus
clair et plus facilement utilisable,

Il w'est nullement question de théorie.,
wmaix auteur veprend les Tables de
Cauer sous une forme plus accessible;
il montre comment on pent déterminer
la elasse du filire, choisie ses princi-
paux parametres, en déduive la strueture
schématique. enfin passer i la stracture
pratique L plus simple.

les  conditions

aper
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Quelques exemples numdériques ache-
vent de faive saisir la méthode,

La premicve partie de article con-
cerne les filtres passe-bas ot passe-haut.

P. Davip.

Projets et exemples de filtres symeé-
triques, méthode Cauer: |. Gio-
watskl, Lol Nachr, Teehn,, 10,10, velo
bre 14330 jog-j1o.

Cette seconde partie est relative anx
liltres passe-band:..

La construction  de  ces filtres  oxt
expliquée au moyen de tableaux d'un
emploi tres facile. Puis des exemples
soul dommés, Eufin Uautear passe en
revae divers schémas « équivalents »
entre lesquels ona le choix pour la réa-
lisation pratique.

Moins complet sans doute que le tra
vail original de Cauer, celni-ei est infi
niment plus elaie et plus commode a
utiliser. On devea seulement se reporter
an premicr pour leniv comple des résis-
tances ot tracer les courbes théort
ques — de Talfaiblissement.

P. Davin.

DIVERS

Exposition du « Jubilé de T.S. F. »
a Berlin: I'. Feens, Hfr. Techn, u.
Ll Ak, 42, 6. décewmbre 1933, 208

22,

Compte renda rapide de la Dixieme
Ixposition de La T, S0 F.oa Berlin,

On y trouve toutes sovtes dappareils
intéressinds section rétroxpective;
postes pour Parmée, la marvine de
guerre (sous-marins) et Paviation: sta-
tious lixes:  disxpositifs antiparasites :
nouvelleslimpes et nonveaux récepteurs
de radio-diffusion. ete.

Deux sections importantes sont consa
crees alatélévision ctaux appareils de
musique é¢leetrique,

. Davio,

GENERALITES

Influence des blindages meétalli-
quesx sur le champ extérieur, les
pertes et la self-induction des

bobines: . Kavex. £l Naechr. Techn. .
10, 7, juillet 1933, urr-aR L Edito-
vial, Wir. Eng. and Lap. Wi XI,
120, mars 1g g, ti-re;.

Le caleul rigourcux de Veffet des
bliudages, ext fort difficile. M. Kaden
v oparvient de Lo maniere suivante -

1T montee dabord que les divers types
de blindages peuvent se ramencr au cas
simple dun blindage sphérigue enve-
loppant une petite hobine placée en <on
centre,

Dans ece eas, Tintégration des équa-
tions de Maxwell, suivie de quelgues
simplifications, amene a teois formules
donnant

a) le vapport de réduction S du champ
extericur sous Ueffet dua blindage ;

My la diminution I, L, de la self-indue-
tion de la bobine blindée;

¢) Vaugmentation K, de la résistance.

Ces formules, tres maniables (surtout
b et ), sonl valables dans tous les cas
pratiques. Elles mettent immeédiatement
en évidenee Vinfluence des dimensions
de fa bobine e du blindage, celle de la
conductibilité et de la perméabilité de
Uéeran, celle de a fréquence. Elles sont
done tres précicuses,

Un excellent résamé du premierartiele
ext donné dans le sceond par G, W, O.
l[()\\'('.

P. Davin.

Etude des blindages par une mé-
thode approchée; J. lax, Hochfr.
Techn. w. Ll .tk., 43,3, mars 1934,
=6-81.

L caleul de Peffet duu blindage ext
tmpossible en toule riguenr. La méthode
approchée consiste a découper le blin-
dage en une suite finie d'anncaux (p. ex,
une dizaine) dans chacun desquels on
caleule séparément le courant.,

On peutainsi dudiereffet des dimen-
sions relatives de la bohine et de son
blindage. de leur forme, ete.

P. Davio,

Résistance effective des bobines en
haute fréquence; 5. B. Avsmiy,
Wir. Eng. and Lep, Wir., NI 12
Janvier g3, 12-106.

Présentation réswmde tres claive des
fovmules établics antéricurcment par
Butterworth  (Erperimental  Wireless.,
tg20). Une série de tableaus et de

conrbes permet de o choisiv au mieux
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Gléments  des
bobines et de prédéterminer leurs per-
formances.

les dimensions et les

La Gamme des intensitss sonores
dans les émissions musicales:
S. Kacax, Revue d Acoustique, 3, 1-2,
janvier-meres 1935, 5-26,

Le but da travail est bien défim
cheveher Lo vapport D (appeleé « dyna-
mique ) entre e maximum et le wini-
mum de La pre SONOTE @ Conrs
de Texéeution d'unmorecau, — ¢ est, en
lintervalle inlensités  a
veproduire silonne veut pas comprimer
ll'.\' nuanees,

Un équipement speeial a éteé réalisé
pourcuregisivor simulanément cesdeax
quatntités s puis, o grand nombre d'ex-
pert nees ont e1é faites, soit dans les
studios de radio-diffusion de¢ Berlin,
soit a I'Eeole de Musigque de Charlot-
tenboury.

Les pressions sonores observies ont
varié cutre 0.03 barve (hruit de fond
inévitable d’un studio) et 1Ho ba

sion

soime, des

ves

(fortissimo d’'un ensemble de 365 exeé-
cntants. mesuré a a8 m do chel dor-

chestre). Maiso en géndral. pour un
morecan  donndé, la variation est bien
moindee. Le rapport D oest de Tordre
de 20 ou o avee certains instruments
(elavecin p.oexu) atteint 100 a 200 dans
T plupartdes cas (soliy cheeurs, musique
de dinse...) et monte exeeptionnellement
a ‘ilm-'i:i,

A titre de comparaison, Lauteur a
dtudic la « dynamique o de certains
disquess par suite de o« compre ssion
des nuwinees v ndcessaires i ccux-ei, le
apport D virvie généralement entre 12
et Bo: oon atteint oo dans le cas dor
chestres solistes, et le record
mesure est de 160,

avee

P. Davin.

Calcul du champ d'une bobine
cylindrique dans un blindage
concentrique a couverclesplans:
M. 3. O, Steerr, Hfr. Techn. u. El.
k. 48, aveib g, 1ar-103.

Il sa2eit de ecaleuler Ta variation d - la
self-ivduction de la bobine sous Leflet
du blindage. L hypothese fondamentale
ext que ee blindage est saflisamment
condueteur pour que le champ magne-
tique (en hante friquence: soit paralléie
@ celle surface dans son voisinaze.

Moyemiant cette condition I'auteur
peut intégrer Féquation du cliamp el

transformer la fonction « de Green »
obtenue en une série rapidement con-
vergente.

Sous la forme obtenue, L+ ealeul nest
pas  facilement  utilisabfe.  Liauteur
réserve pour un article ultéricur son
application pratique.

I’. Davin.

MESURES

Mesures d'angles de pertes de con-
densateurs en haute fréquence;
I.. Vuoope et W, ScpieGrimiLem.

Elektrot. Zeils., B4. 15 juin 1433,
S80=-H8.4.
Les auteurs onl fait des mesnres

dangles de pertes pour des longueurs
d'onde comprises entre Joo et bmetres.

Dans lintervalle 3oo-20 metres, ils
out utilise¢ une méthode de substitution.
l.e circuit est constitueé aussi symétri-

quement que possible: pour ne pas
détruire cette symdétrie, Vapparcil de
mesure (lni est une diode-voltmetre,
peut ¢tre branché sur Pune des deux
moitics de inductanee. On substitue an
condensateur constitué par le diclee-
trique a étudicr un condensateur iden-
tique, mais on le diclectrique est rem-
placé par de Vair. L 'ne résistance connue
R, peut étre introduite dans le eireuit.
Sio Uy est la tension mesurée avee le
condensateur a air, Uy avee le didlee-
trique en place, Ugavee le condensaleur
a air et la résistance Ry, en eirenit, on
voil que la résistance série Ry du diélee-
trique est donnde par

R,

On en déduit immmédiatement Vangle de
pertes, connaixsant la capacité et la
longueur d'onde. L'article doune  les
détails de la réalisation; une mesure
dure une minnte, etla précision estimeée
par les auteurs est de 3 o0, Pour des
angles de pertes assez forts, les auteurs
ont deduit la résistance du eirenit d'une
mesure de déerément 4 Paide d une
courbe de résonance (variation de la
longuenr d’onde d'excitation). La préei-
sion est du meme ordee que précédem
ment, mais  une mesure dure  quinze
miutes,
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An-dessous de vingl métres. pour des
angles de pertes assez forts, on passe
toujours par le décrément. Pour les
augles faibles, le di¢lectrique est intro-
duit entre les lames d'un condensateur
a atr. Le rapport des résistances du
cireuit dans les deux cas est donné par
le rapport des tensions repérées, par
une diode-voltmetre. La résistance du
circuit sans didlectrique  est mesurée
a laide dune courbe de résonance.

La fin de larticle domie les résultats
obtenns pour tg § etanssi pour :. pour
Joo, 130, =3, 25 et 6 metres de longueur
d'onde. Les mesures ont 66 effeetuées
sur produits  naturels  (quartz,
mica. cte)), des produits cdramiques
(ealan, poreclaine. etel), des verres et
des maticres moulées.

des

P. Asapie,

Mesures de trés faibles induc-
tances; C. L. Forrescur, Jowrn. of
Se. Inst., 10, octobre 1433, 300-305.

[Lautenr a cudomesurerune induetianee
d'environ 1/10 de microhenry avee une
préeision supéricure a 0.5 ¢ malgre
la présence d'une résistance comprise
entee 3 et 5 ohms. Il a eu recours i
une méthode de substitmtion dins un
cirenit oscillant accordd; Pinduetance
lui servant d'¢talon élait constituée par
un fil et un eylindre coaxial formant
deran, avee un contaect glissant sur le
fil et le long du exlindre. La valeur de
Finduetanee variable  était ecaleulée @
laide des formules elassique Loindue-
tance & mesurer étail aussi bicn définie
que possible et notamment mise sous
déeran. Llauteur indique les corrections
faites pour tenir comple des capaciteés
pari

La  fréquence dlaccord do o cireuit
oseillant était de 25 mégaeyeles par
seconde  Compte tenu des corrvections
de capacité gui natteignent pas 70
I"anteur estime avoir obtenu une erreur
inféricure a 1/300 pour la détermination
de son inductanece,

sites,

. Asabir.

Electrodes en mercure pour les me-
sures sur les diélectriques soli-
des, aux fréquences élevées;
T. Tovwerrn Joxes, Journ. Inst. El
Lng.. 74, 16, {éveier 19734, 179-186.
Deseription de plusicurs dispositifs

sommodes pour étudier les dicleetrigques

colides, ¢n constituant un condensateur

ANALYSES —/—— — — 38 A =

plan on exlindrique, dont les armatures
sont des couches de mercure,

Certains de cex dispositifs sout appli-
rables aux « pouts » dilférentiels,

P. Davin.

Electrodes de mercure pour mesu-
res sur des isolants solides aux
radiofréquences: I". Torwinrn Jo-
Nis, Proc. Wir. Nect. Inst, Ll Eng.,
9, mars 193, 8-65.

L.es mesures de constantes dicleetri-
ques ot d'angles de pertes d'un diélee-
teique solide se font a Paide d'un con-
densateur constitué par un échantillon
de ce didlectrique placé entre denx ar-
matures métalliques. Si le contact entre
le dicleetrigue et les armatures n'est
pas parfait, il cu résulte une canse d'er-
reur. Divers expérimentatenrs ont uli-
lis¢ des électrodes de mereure, mais il
faut prendre des précautions que lauteur
examine  en déerivant les  dispositifs
qu'il a réalisés,

Il elasse ces dispositifs en denx caté-
gori

1°© Cenx a deux armatures; dans ce
cas le champ entre ces deux armatures
n'est pas seulement limité au didlectri-
que, et il faul tenir compte d'une capa-
cité parasite que Fon doit chercher a
réduire an minimum. L'article contient
la deseription de deux dispositifs «'ins-
pirant de cette considération, 'un des-
tiné i des plagues, Tantre i des tubes
eirculaives.

20 Ceux a trois armaturees; ils ne
peuvent élre utilisés gqu'avee des ponts
avee dispositif de Wagner on analogue.
Dans ce cas, un annean de garde per
met de bien définie la capacité. Les
causes derrcur sont dues i la résistance
et i la self-induction des eonnexions et
au défaut d'isolement entre les éleetro
des et la terre. L'autleur cen fait Fétude
complete dans un appendiee, I deerit
deux dispositifs qui rendent ces ceffets
négligeables, 'un destiné i des éehan-
tillons petits et minces placés vertica-
lement, Pautee i des éehantillons plus
grands placés horizontalement.,

Cex divers dispoxitifs ont donné les
mémes résultats en enlevant el remet-
tant Véchantillon en pla
cehantillons insensibles a0 Laection du
mercure, ils ont donné le mém: résul-
Gt apres avoir laissé Péchantillon en
place pendant denx ou trois jours: mais
Iautewr ne donne aucun chiffre.

©opour les

. Asapie
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Ondemétre simple pour longueurs
d'onde de l'ordre du métre;
W. H. Moorg, Journ. Frankl. Inst,,
217, mars 1934, 3.47-351.

La mesure des longueurs donde de
Vordre du metre se fait d habitude a
'aide d'un systeme de fils de Lecher,
Pour des mesures moins pl'n'-vi.\«-s, mais
plus rapides, il serait commode d'utili-
serun ondemetre dabsorption cons-
titu¢ par une inductanee ¢ une capacité
variable, tel que Ton enutilise pourdes
ondes plus Jongues. Loauteur a cons-
truit de tels ondemétres, en reduisant
les dimensions de Uindoetance et de la
capacité, il a pu deseendre jusquia h
centimaetres de longucur d onde. [ donne
quelques indications sur e couplage
avee Poseillateur,

P. Asaoie.

Mesures a haute fréquence sur un
oscillateur électronique;s..J. Lo
Gans, The Wiro Eng. and Evp. Wir..
11, mars 1954, 135130,

Les difficultés des mesures effectudes
sur un oscillateur & ondes nltra-courtes
ticnnent & la puissance trés faible mise
cn jeu et a la feéquence tres dlevée des
oscillations. L'auteur propose d'utilixer
le systéme des fils de Lecher comeete
ala triode émettrice. Un des deuax fils
est suflisamment fin pour qu'il S"altonge
sensiblement sous linfluence du cou-
rant HL.F. 11 est placé dans un tube de
verre videé et la fleche produite par un
petit poids placé en son milicu sous
influenee de Pallongement est repéré
sur la graduation d'un oculaire  de
microscope.  L'étalonnage est fait en
courant continu. Connaissint les carac-
tévistiques du systéme de fils paralleles,
on peut déterminer la tension HLF. aux
électrodes, la puissanee de Poseillateur
ot le rendement, Un exemple numérigue
esttraité par Fauteur. Avee sou dispo-
sitif on peut descendre 85 md pour le
courant mesurd cta jmM pour la puis-
sandee,

Il nous semble cependant que Pemploi
de cedispositif est tros Himité, car toute
la puissinee émise est ici dépensée dans
le sy=t

ame (l(‘ mesuare llli‘llll"lll(‘.
I, Abaoii,
La cage blindée de 1'Institut Henri-

Hertz: O. Scuitrr, G. Wiiss, Funk,
ne oo romei 193],

= ANALYSES —/————

= 3Y \ =

Pour effectuer & ubti des brouillages
cerlaines mesures sur les récepleurs,
Plnstitut Heuri-Hertz a construit une
grande « cage de Faraday » pouvant
contenir lopérateur ot les appareils.

Cette cage est & claire-voie, avec
double paroi en grillage de il de fer
galvanisé pmaille de 35 de pouce): les
deux parois éeartées de 8 em. Lallai-
blissement produit a intérieur, sur
une onde de jrg m estde 1 6o,

Quelques observations ont é1é faites
sur Faffaiblissemaont du champ au voisi-
nage extérienr de la cage; la déforma-
tion est tres dissymdtrique.

. Leroy.

Mesures des angles de pertes a la
fréquence de 10% cycles par se-
conde: .. Ruonr ot H. Scuwanz,
U, F. Technil u. Elektroakustik, 43,
mai 1954, 156-158,

Le principe de la mesure consiste
dans la détermination de Naugmentation
de résistance  d'un circuit  oseillant
lorsqu'on place entre les lames d'un
condeusateur le didleetrique & étudier.

Le eircuit oscillant ext couplé rigide
ment i un émetteur,

On repeéere Ia tension aux bornes dune
partie fixe du eivenit & Paide d'une
diode de tres faible capacité interne
(0.5 em),

On inscere dans le eivcuit différentes
résistances connues, ce qui permet de
tracer la courbe courant redressé en
fonction de la résistance additionnelle.
A Faide de eette ecourbe on déduit de la
valeur dua courant redressé la résistanee
introduite par le diéleetrigque placé entree
fes lames

Les résistanees additionnelles (de o,05
i 0,4 ohm) sont constitucées par du fil de
constantan de o0 mm de diametre, Pour
lex plus laibles, on et plusieurs fils en
parallele. L'etfer pelliculadrve est caleule
et Ja validite de eo caleul est confirmeée
par les recoupements obtenus avee les
différentes résistances,

Dans le cas d'angles de pertes faibles,
la différenee entre les courants redressés
avee el sans diclectrigue est faible; anssi
utilise-t-on un appaveil sensible encom-
pensant en partic la tension H.F. par une
tension continne fixe négative appliguee
ala plague de la diode.

Pour des angles de pertes assez forts
(au-dessus de S0 onopere pariesure
de déerément,

Liacticle donue goelgques détails sur la
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construction de Pémetteur ot du eireuit
demesure, ainsi quune photographic de
'ensemble, Les échantillons cireulaives
avaient un diametre de 35 mm et une
Epaissenr de 1 a j omm; ees dchantillons
claient préalablement séehes, Teffet de
I humidité dtant encore sensible i cette
fréquence. Un tableau final donne les
véxultats obtenus ponr 2 6 el n

bom; pour les angles faibles, il semble
que la valeur soit sensiblement la méme
que pour des eéquences plus fiibles,
Pourcertaines matieres particulierement
manvaises (celuloid, bakélite, ete.). Fan-
gle de pertes croit avee Ta frégnence,

P. Avamir,

Principes de la mesure des angles
de perte etimportance de sa va-
riation en fonction de la tempé-
rature enradiotechniques; 1. Mui-
Ler ot O, Zaxkr, M. F, Technik .
Elektroakustik, 43, mai 1473, 1.5 1.4y,
Des mesures réecentes surde nouveaun

produits eéramiques ont donné pour tg s

(tangente de Fangle de pertes) desvaleurs

de Vovdre de 1oh, Les auteurs exami

nent quelques causes d'erreurs omises
pir les expérimentatears et qui penvent
faussernotablementlespésultats obtenus,

s vappellent d abord la méthode uti
lisée 1 en principe un eircuit oscillant
comportanlt un condensateur pmliqm--
ment sans pertes est accordé surandémel-
tenr, Il est parcouru par un cerlain con-
vant I, On substitue au condensateur
variable un condensatenr dont le di¢lee-
trigue est constitué par la maticre a étn-

dier On obticut nu nouveau courant I,

La résistance introduite par le diclee-

trique est notanment proportionnelle i la

ditfférence L— 1T Orosi Tangle de pertes
cherché extfaible, hadilférence L— 1 esi
laible: une errcursurl, ousur l entraine
pour tg & un- crreur beaucoup plus
grande. Sur un exemple, on pent voir
quune erreur de oo peat catrainer
pour un g sdelordrede 1074 une erreur
de pres de jo o, Comme autre cause

d erreur importante lesauteurs signalent

les capacités parasites, notamment celle

produite par les fils de connexion, Ler-
veur est une fonetion trés rapidement
croissante du rapport de la capacité pa-
vasite & la capacité vraie,

nfin, duns une derniere partie, les
aulenrs moutrent Uintérct de étude des
variations de g ¢ en fonetion de Ta tem-
peratore, notamment dans la teehnique
de Iémission. Ty 3 peuat evoitre rapide
ment avee o temperature; en étudiant

—— ANALYSES oA =

parallelement e refroidissement, les au-
teurs examinent les eas qui peuvent se
presenterlorsquundiclectrique est placé
dans un champ intense  obtention d'une
tempeérature d'équilibre ou destrnetion
du didleetrique,

P Auwanie.

PROPAGATION

Les ondes ultra-courtes et leur
réfraction dans la basse atmos-
phere: . L. Surru-Rose, J. S, Mac
Perrie, Wir, Eng. and Exp. Wir,, X1,
12, janvier 1934, p. J-10.

Revie gondérale des (ravaux publiés
sur la propagation des ondes de Tordre
du métre, en particalicr Franee-Corse,
vapériences ameéricaines entre les iles
Hhavai, expéricnces de Marveoni
Ftalic et la Sardaigne,

Liantear souligne la possibilité que
ces ondes contournent la courbure de
L terre grice i la véfraction atimosphe-
vique, Une formule anadogue a celle de

cnbre

Jouwanst sembles en premiere approxi
wation, rendre compte des phénomenes,
mais des compléments d’étude seraient
les hienvenus,

1. Davin,

Sur la propagation de 1'onde com-
mune; . R, Avexor, Hfr.. Techn. u
EL ik, 43, 4, aveil 1g3. 124-150.
Diseussion sur I eflicacité du systome

de radio-diffusion da méme progrinmme

par plusicurs stations sur onde com-
mine. Cette méthode est utilisée en

Alemagne, Eosyonchronisation des émet

teurs étant obtenue par la (vansmission

d'un courant pilote (i fréquence sous-
multiple) sur fil.

Se basant sur diverses observalions
de Gillett, Aiken, ot <ur les courbes de
propagation des ondes dlapres la confeé-
renee de Madeid, Tautear ¢tudie la zone
de hon serviee de chague dmetteur ot la
zone hrouillée intermédiaire, de jour el
de nuit, suivant les conditions de puis-
sanee.,

L exacte svuchronisation des stations
est fondamentale: le systeme allemand
I'assure

107 Y pres, eo qui permet nne
récepltion tant gue e champ
brovitlear ne dépasse pas la moitié du
champ utile et tant que Taomodulation
west pas trop profonde (S 9.

. Davin.

honue
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Vue d’ensemble sur les divers pro-
cédés employés pour augmenter
le rendement des émetteurs de
radio-diffusion; J. Lors, Annales
P T.T. 23, 2, février 193, 132-144.
Considérant le schéma classique d'un

émetteur, on peut mettre en dévidence
sous une forme suggestive, son rende-
ment en tenant compte de la modulation.,
On voit alors que si Fon veut des taux
de modulation élevés, le reaudement
moyen est trés faible. Clest la difliculté
que tournent de diverses maniéres, plu-
sieurs nouveaux systémes de modulation
dont les principes sont passés en revue :
modulation répartie sur plusieurs élages
avec contredistorsion linéaire; renfor-
cement de l'onde porteuse lors des
pointes de modulation; modulation par
déphasage; systéemes & onde porteuse
lentement variable.

P. Davip.

Calcul des amplificateurs « Classe
C » et des multiplicateurs de fré-
quence utilisant des tubes &
grille-écran; I°. . Teruax, J. H.
Ferwis, Proc. Inst. Rad, Eng., 22, 3,
mars 193.j, p. 334-373.

Dans les tubes i trés grande résistance
tnterne, comme cceux i grille-écran, on
peut admettre que le courant de plaque
ne dépend pas de la tension de plaque,
mais sculement des tensions de grilles,
et suivant une loi assez simple.

D'aprés la caractéristique statique,
on peut alors caleuler le tausx d’harmo-
niques produits lorsque T'on applique
simultanément sur lagrille de commande
une forte polarisation négative et une
tension alternative sinusoidale,

2 On peut méme tenir compte du débit

de la grille de commande, ui devient

vite important,

Des vérifications expérimentales out
justifié cette méthode de caleul,

Il en résulte que 'on peut prévoir et
établir au mieux les amplificateurs

« type C » d'unce part, et dautre part
les doubleurs, tripleurs... de frégquence.

P. Lrroy,

RECEPTION

Tersessestinnsnnntstersaces”

Action des parasites sur les ra-
dio-récepteurs; J. W. ALExaNDER,
Hfr. Techn. w. El k. 40, 3, sep-
teinbre 1932, 8287,

D'abord, quelques généralités théo-
riques, Le parasite est analysé en son
spectre de fréquence, ce qui permet de
caleuler son effet sur un résonateur et
sur un déteeteur. On obtient alors une
formule simple donnant le rapport des
énergies parasite/signal.

Partant de la, l'auteur a fait expéri-
mentalearent 'analyse spectrale de wrois
sources de pertarbations (moteurs et
redressears) qui présentent des allures
assez différenies. Il a aussi comparé
leurs effets sur trois récepteurs diffé-
rents.

II en déduit une limite admissible
pour les composantes du spectre H.F,
parasite.

P. Davip,

Récepteurs; Bulletin 5. F. R. ;¢ Aun.
Ne S, oet-uov.-dée. 1933, 113-129.
Revue rapid > des nombreux types do

récepteurs ¢tablis par la Sociéte Fran-
caise Radio-Electrique pour toutes les
gammes d'ondes et tous les usages :
services fixes, stations mobiles (navires,
aéroncefs, cte.); radiogoniometres,

P. Davip.

Réduction du couplage causé par
la batterie de chauffage des
amplificateurs; W. L. Warron,
Wir. Eng. and Exp. Wir. XI, 1aj,
janvier 1934, 17-21.

Une cause souvent oubliée de « réac-
tions parasites » dans les amplificateurs
est la résistance de la batterie de chauf-

2%
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fage. Larticle en donue uue étude
expérimentale. Pratiquement, pour la
supprimer, il suffit de rclier le péle
positif de la batterie de plaque, awr
dewr péles de la batterie de chauflage.
par deur condensateurs  de  valeurs
convenables et indégales (rapport {5
cnviron, la plus grande capacité détant
relice au pole négatif du chauflage).

I’. Lerovy.

Etude des possibilités de I’amplifi-
cation haute fréquence avec des
lampes a grille-écran et des
lampes-triodes; . M. Coresrook.
Journ. Inst. El. Eng. 74, ;;6, février
1934, 187-197
L'amplification a haute fréqueunce se

fait surtout actuellement avee les lampes

a grille-écran, Mais ces lampes pri-

sentent deux incomvénients @ d'abord,

leur caractéristique n’étant rectiligne
que sur une faible étendue, I'amplifi-
cation déeroit lorsque I'amplitude aug-
wente; ensuite, malgré la présence de

I'écran, la réaction du circuit de plaque

est sensible sur le eircuit de grille et

diminue xon impé lance appareute.

L’auteur suggére done de remplacer
chaque lampe a grille-écran par un
groupe de deux lampes triodes; la
premiére est dite « tampon » (« buffer »)
et sa plaque exst couplée a la grille de
la seconde par une résistance relative-
ment faible; diverses variantes sont
d'ailleurs  possibles.  Une  série de
courbes et de tableaux montre le gain
obtenu par cette combinaison, tout en
conservant une amplification considé-
rable.

P. Davin.

Notes sur les brouillages par fre-
quences voisines: 1. J. Kaag, Proc.
Inst. Iad. Eng. 22, 3. mars 1434,
295-31 3,

L auteur étudie la possibilité de rece-
voir un signal radiophonique faible en
présence d'un brouillear beaucoup plus
fort et dout la fréquence differe seule-
ment de 10 ou 20 kefs,

Il estime que la principale difficulté
vient de ce que Lo speetee de fréquences
occupd par I'émetteur est plus large
quil ne devrait, & canse des harmo-
niques de la modulation. Daus un cas
typique, il montre que ces harmoniques,
méme trés faibles (0,03 % du fonda-
mental), apporteut une géne appréciable,
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Il examine ensuite les causes qui
font apparaitre ces harmouiques el les
moyens d’y remédier tout dabord,
quelque parfait que soit I'émetieur, lex
modulations & des taux dépassant 100 % ;
on peut construire un appareil de con-
trole donnant Ialarme lorsque eela se
produit. Ensuite, la non-linéarité des
amplificateurs et du modulateur (in-
fluence de la charge, de la reprodue-
tion iuégale des diverses fréquences;
amplificateurs « classe B ».,, ete.).

Les conditions auxquelles on est
ainsi conduit pour eviter les brouillages
sont ncttement plus dures que celles
intéressant la qualité méme de 1'émis-
sion; il est done assez douteux (ue
l'on accepte de les remplir.

P. Davio.

Parasites produits sur les récep-
teurs par ’allumage des moteurs
a explosion; H. Vieusax~, Hochfr.
Techn, u. El. Ak, 43, 3, mars 1934,
85-87.

En étudiant & l'oscillographe la ten-
sion des bougies d'un moteur a explo-
sion, on peut trouver des oscillations a
deux fréquences différentes . une, trés
¢levée (gamme des ondes courtes) repré-
sente la vibration des fils de connexion ;
Pautre, a fréquence moindre (150 a
1500 kefs) provient de ce que Vétincelle
n'est pas unique, mais peut comprendre
plusieurs décharges successives; cela
dépend d'ailleurs beaucoup des bougies,
du type de distributeur et du réglage
de Pavance,

Ainsi f’expliquent des parasites ob-
servds parfois sur ondes moyennes et
qui disparaissent pour des changements
insignifiants dans le moteur.

I’. Davip,

Méthodes pour la suppression du
bruit; Tu. Srvem, Funk, N° 1j,
30 mars 193, 261-264,

Il s’agit des dispositifs « de recherche
silencieuse », adjoints aux régulateurs
automatiques dans les récepteurs trés
sensibles, pour empécher le bruit de
fond génant apporté par le maximum
damplification,  lorsque le  réeeptenr
n’est accordé sur aucune onde porteuse,

Les différents remoedes sont examinds ¢
la diminution de T'amplification est un
palliatif; le bloquage automatique de
la lampe basse fréquence est une meil-
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leure solution; il devient trés facile avee
des lampes a décharge lumineuse pour-
vues d’une électrode auxiliaire,

P. Lerov.

Régulation automatique par le
tube-frein (« Brems-audion »); H.
E. Hovumas~. Hfr. Techn, u. El. Ak,
43, 4, avril 1934, 131-135.

Le « tube-frein », ¢’est-a-dire le tube
i grille positive produisant des oscilla-
tions internes de trés haute fréquence.
posséde des caractéristiques particu-
liéres, utilisables dans ecertains mon-
tages courants. L’auteur a déja signalé
les avantages d’'un tel tube comme détee-
teur. Il montre, cette fois, que son em-
ploi est pussible comme régulateur auto-
watique d’amplification {anti-fading); la
présence d'une résistance convenable,
au besoin dune électrode auxiliaire,
rameéne le point de fonctionnement tou-
jours dans la méme région, c'est-i-dire
produit I'effet régulateur.

l.a méthode est applicable avec des
lampes i chauffage indirect, notamment
des « hexodes », et elle peut concurren-
cer 'usage de la détectrice « binode »,

Revue des montages anciens et
nouveauXx pour lampe « binode »;
H. Prrscn, Funk, Ne 16, 13 avril 1934,
287-2q0.

Le schéma de principe de la détec-
tion par lampe « binode » peut donner
licu a diverses variantes pour faciliter
la réalisation pratique des montages
(condensateur variable 4 la masse, réac-
tion, régulation automatique, ete.). Ces
variantes sont clairement examinées et
leurs avantages étudiés,

P. Leroy.
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Essais d'un dispositif radio-électri-
que pour l'atterrissage; H. Dia-
sonp, Bur. of Stand Journ. of Res.
11, Ne 4. octobre 1933, j63-jqg0.

11 s’agit du dispositif du Bureau of

Standards, fréquemment décrit déja,
I’article débute par un rappel du

principe méme, qui a été perfectionné

peu & pcu :
On suppose d'abord résolu, comme il
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I'est récllement avee les radio-phares
en service, le probleme d’amener avion
sans visibilité au voisinage du terrain
(systéme primitivement « a cadres croi-
sés », devenu « & deux paires d’antennes
croisées ». — Voir Onde El. mars 1933,
p 7-A)

Cela posé, il s’agit de guider la des-
cente de l'avion au centre du terrain,
Pour cela trois organes :

a) un petit radio-phare semblable an
précédent, maix i faible portée, indique
e plan vertical de latterrissage;

by un faisecau d'ondes courtes (3,3 m),
projeté obliquement, indique la hauteur
et guide la descente;

¢) deux émettenrs auxiliaires signa-
lent deux plans verticaux perpendiculai-
res @ la trajectoire, et marquant, Pun
le voisinage, Vautre la limite méme du
terrain.

Les indications des deux premiers
appareils sont cnregistrées par deux
récepteurs placés a bord et réunies sous
les yeux du pilote en un seul indicateur
visuel antomatique. Les signaux  des
derniers « marqueurs » sont re¢us au
son. L'indication de la distance est en
outre confirmée par un appareil de me-
sure, gradué directement en milles, et
qui mesure Uintensité de réception des
signaux du radio-phare a.

Tout ee systéme, déja expérimenté en
1930 (voir Onde Electrique, février 1931,
p. 1i-A), a continué a étre perfectionné,
d’abord pour des essais a College Park,
puis pour le service effectif d’un aéro-
drome a Newark. Le matériel a été
I'objet de retouches plus ou moins
importantes, et la pratique a montré la
nécessité  de modifier certains points.
Des difficultés sont venues de I'empla-
cement des émetteurs et de la perturba-
tion du champ par les lignes voisines.
Tout cela est déerit avee photographies
et diagrammes; la précision est étudiée,
ainsi (ue la possibilité d'utiliser le
systétme en cas de panne d'un de ses
éléments.

Les résultats sont formels; Non seule-
ment, & titre d’expérience, on a fait de
nombreux atterrissages en privant le
pilote de visibilité — et cela avee des
personnalités officielles — mais des vols
et méme un voyage complet ont été faits
avece le seul guidage radio, par un temps
de brouillard tel que le trafic normal
était complotement arrété. On estime
qu'un  entrainement de cinq heures
suffit & mettre un bon pilote en état
d’utiliser parfaitement le dispositif.
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Le systéme est donce praliquement
bien au point el va étre geénéralisé aux
Etats-Unis et ailleurs.

P. Davin.

Le balisage des aérodromes par
cAbles enterrés; J. Biaxcarn, Ry,
Géndr. de U'Electr. XXXIV, 22, 2 d.-

cembre 1933, 765-77

Le principe de la méthode consiste 4
disposer, sur le pourtour de l'aéro-
drome, une série de cables concentri-
ques, légérement enterres, dans lesquels
on envoie des courants & fréquence mu-
sicale d'intensité et de phase convena-
bles, modifices d'aillenrs & une certaine
cadceuce par un manipulateur.

1 est impossible de résumer le méca-
nisme en vertu duquel se produisent
alors au-dessus du terrain des champs
magoétiques  différenticls  de formes
complexes, permettant de délimiter e
tervrain ¢t d’apprécier la hauteur.,

La Société Loth a équipé suivant cc
principe un terrain  d'expéricnees i
Villeneuve-les Vertus, et des expdriences
d’observation en vol ont été faites par le
Service des Recherches de I'Aéronau-
tique. Les résultats ont é1é satisfaisants,
sous réserve que Pabsorption parle sol
diminue la portée (6 ou 7 km avec une
puissance alimentation de 20 kW), Les
pilotes ='habituent assez vite au code
particulier des signaux entendus. On
eétudie dailleurs un « indicateur de
centre » visuel,

P. Davin.

La liaison radio-téléphonique
France-Algérie; R. Ricar, _dun.
P.T.T. 22, 12, décembre 1933, 101~
1081,

Description trés détaillée des installa-.

tions réalixées par la Sociéte Frangaise
Radio-Llectrique pour I’Administration
des PUT.T.

Lie principe est le suivant : transmis-
sion sur undes courtes (24 m ecnviron
le jour, 33 m environ la nuit) avee
aériens projecteurs  Chireix-Mesny i
I'émission et ila réception. Puissance des
émetteurs 10 kilowatts-antenne. Service
en multiplex, chaque onde, modulée i
70 9%, transporte deux communications
téléphoniques (chacune modulant a 3o 9
et une télégraphique (10 %). L'une des
téléphonies est « transposée » dans la
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bande 3730-5 730 p/s; lautre occupe sa
bande normale 3v0-2.400 pfs, mais elle
Y estwinversée n pour assurer le seeret,
Enfin la télégraphie est portée par une
fréquence auxiliaire de 3250 p/s.

Ce systéme a grand rendement com-
porte deux points délicats : la parfaite
Hnéarité de tous les amplificateurs et
wodulateurs, pour conserver I'indépen-
dance des modulations; et, malgré cela,
l'existence d'un « fading séleetif » affec-
tant difiéremment Ponde porteuse et les
baudes latérales. De plus, il faut naturel-
lement un peu partout des filtrages trés
cfficaces,

Les précautions prises i cet effet sont
indiquées, et de nombreuses courbes en
montrent la valeur.

La laison a ¢té réalisée en double,
svitan total avee quatre voies téléphoni-
ques et deux  télégraphiques  dans
chaque sens, Les émetteurs sont 4 Pon-
loise, pres Paris. et aux Encalyptus
pres d Alger; les réeepleurs respeetive-
ment & Noiscau et a Boufarik. Les dis-
puositifs habituels de liaison aux réscaux
(¢quilibrage, blm'ug(-,,.) sont aux bu-
reaux centraux urbains.

Ouverte au public I 6 mai 1933, la
liaison @ donné satisfaction au point de
vue techuique comue au point de vue
commercial,

P. Davin,

FILTRES

Filtresfixes etréglables pour radio-
diffusion; E. Growarski, /fr. Techn,
u. Bl Ak 43, 2, [évrier 193, p. 51-36,

I <"agit des filtres différentiels type
Cauer, dont l'anteur a déja douné une
étude pratigue . Ceite fois il montre
une application particuliérement intéres-
sante : réalisation de filtres de bande
pour haute frégquenee, dont la fréquence
moyenne peut étre déplacée d’'une ma-
ni¢re continue el qui nécessitent des
séries de condensateurs variables du
méme ordre de grandeur et ayant une
armature commune, done courants,

Des tableaux de formules toutes pré-
pardées sont fournis pour lamise en cenvre
de la méthode,

P. Davin.

1. Onde EL juillet 1937, po 35 A et 36 AL
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Impédance des antennes; E. Sizcri
et J. Lasvs, Hfr, Techn, u. El. Al
mai 1934, 43, 5, 166-172.

Extimant que les formules en usage
ne peuvent donner limpédanee des an-
tennes, gqu'avece une approximadion insuf-
fisaute, les auteurs repreoncut la ques-
tion en appliquant i Fantenne Jes dqua-
tious de la propagation sur lignes, ls
déterminenl successivement les cons-
tautes réparties de la ligne, Vanortisse-
ment, puis Uimpédance a Pentrée de
I'antenne, et accessoirement sa longueur
d’onde propre (celle-ci, & cause de la-
mortisscment, un pew plas faible que
la longueur d'onde dans Laiv). Les résul-
tats de ces calenls sont illustrés par des
graphiques,

P. Davio.

Impédance des antennes chargées;
E. Siecer, Hfr. Techn. u. El. Ak.,
mai 1934, 43, 3. 172-176.

Le précédent travail ne concernait que
les antennes simples homogenes; celui-
ci a pour objet d'étendre les résultats
au cas plus géneral des anteunes « char-
giées », c'est-d-dire possédant une capa-
cité terminale supplémentaire.

P. Davip.

Hauteur effective des antennes
réceptrices au voisinage des obs-
tacles produisant un rayonne-
ment secondaire; A. Dexnaunpr,
E. H. Wssver, Hfr. Techn, . El, Ak,
mai 193, 43, 5, 152-156.

Apreés quelques géndéralités, les auteurs
rendent compte de quelques mesures de
champ au voisinage des obstacles con-
ducteurs et en particulier dans  Jex
immeubles. Le champ électrique, mesuré
avee une petite antenne dipole, est natu-
rellement tres affaibli et déformé; il en
résulte que ha hauteur elfective  des
aunlennes intéricures parait trés faible par
rapport a la valeur normale du champ
i lextéricur @ clle est de Tordre de
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ciale, pour permettre une reliure a part.

quelques dizaines de cenlimétres aux
étages supdricurs, pourdiminuer jusqu’i
quelques centimeétres sculement dans les
caves. Des antennes horizontales tendues
dans lex couloirs, ou les ant noes de for-
tune constituées par les conduites élee-
triques, le chauffage central... cte. don-
nent des chifires du méme ordre.,

P. Davip.

RECEPTION

Contribution 4 I’étude des régula-
teursd’amplification anti-fading;
H. Ziwsmermaxs, Hfr. Techn. u. FEl,
Ak, mai 1934, 48,5, 15g-160.

Le principe du « régulateur antoma-
tique d’amplification » ¢st bien counu;
il s'agit ici de calculer son eflicacité.
Supposant la détection lincaire, et I'am-
plification des premicrs tubes fonction
expouenticlle de leur polarisation, 1'é-
(quation du régulatcur s'éerit facilement.
On peul anssi envisager le cas de la
végulation sur la lampe (hexode) chan-
geuse de fréquence, avee des hypothéses
analogues; et ectle combinaison se
montre plus avantageuse,

P. Davip.

Théorie de 1'’hexode changeuse de
fréquence; J. Kammerrouen. Hfr,
Techn, u. El. Ak., mai 1934, 48, 5,
161-165.

Sur la premiére grille de I'hexode, on
applique une tension de fréquence fy;
sur la qualrieme grille une (ension
de fréquence [y Les caractéristiques
statiques de la lampe montrent que Ton
doit avoir duns le courantde plague des
composantes de fréquences (f) 4+ f,)/2,
fi + f5. fi — [5: toutes trois modulées
comme la seconde tension, La dernierve
composante en f; — f, st celle que T'on
atilise géndéralement; Vauteur caleule
son amplitude et donne quelques oseil-
logrammes el courbes de vérification
expérimentale.

P. Davip,
Ju¥



Parasites produits par les instal-
lations électriques sur la récep-
tion de radio-diffusion; A. Mogrrix,
Proc. Wir. Sect. Inst. El. Eng. 9, 25,
mars 1934, 3g-38.

1 ’article comporte d’abord un exposé
géudéral, puix une discussion sur celte
question a Pordre du jour.

On y trouvera un tableau général des
appareils « pertwrbateurs » et des dis-
positifs « antiparasites » & y adjoindre
(sehéma, grandour des éléments et
prix): le modele du questiobnaire &
remplir parles plaignants; enfindiverses
indications numériques inléressantes,
par exemple :

1° le niveau de perturbations produil
par une ligne a haute tension (132 Kv):
il deviendrait négligeable a purtir d un
éloignement de lordre de joo m. (dis-
cussion, p. 53);

20 le niveau minimum du champ a
proteéger suivant la longucur d'onde ¢

200 {4 2,000 m, : 1 mv'm
20 & 200 m, : 0,02 mv/m
c¢n dessous de 20 m, 2 0,01 mv/m.

3o la définition de la « protection »
néeessaire : le rapport signal-brouilleur
doit étre, acoustiquement, supérieur a
io déeibels.

Ces chiffres ont été'objet de diverses
discussions; ils semblent apparaitre
comme une limite, un idéal « vers le-
quel on doit tendre », mais « peul-étre
sang  pouvoir latteindre immddiate-
ment »,

P. Davin,

EXPLOITATION
APPLICATIONS

.

Radio-diffusion de haute qualité.
(1rc Partie : Emission). S. BaLrax-
Tixg, Proc. Inst. Rad. Eng., mai 193.
22, 5, 564-629.
litude particulicrement copieuse et

eneyclopédique sur la qualité de la re-

production radiophonique — « dout les
progrés  sont nuls depuis  quelques
anndes ». L'auteur présente les résultals
d'une séric de recherches effectudes
avec un dispositif analyscur antoma-
lique spécial (non déerit), lequel permet

I'étude des récepteurs complets. y com-

pris le haut-parleur, et dans leur endroil

d'utilisation.
D'abord quelques remarques génd-

ANALYSES (A —

rales © en ce qui concerne la fidélité
(reproduction uniforme des  diverses
fréquences), il faudrait une régularité
de 5 décibels entre 50 et 7500 ou
8.000 pfs!; or la plupart des appareils
existants ont déja 10 db entre 100 et
4.000 pls. — Pour la distorsion non-
linéaire, on ne devrait pas avoir plus de
5 9% d’harmoniques, jusqu’i nue puis-
sance électrique de 15 watts fournie par
le récepteur,

L’auteur examine ensuite les causes
de distorsion dans le transmetteur.

La plupart des microphones n’ont pas
la fidélité voulue; en outre leur pouvoir
directif ¢t leur emplacement dans le
stndio aggravent le défant. Sculs les
plus récents modeéles (p. ex. a quartz),
an besoin suivis d'un égalisateur élec-
trique, donnent satisfaction.

L’acoustique du studio souléve encore
de nombreuses difficultés; la transmis-
sion sur les lignes coupe indisentable-
ment les fréquences au-dela de 5.000 a
6.000 pfs. Des progrés sont nécessaires
ici.

Dans I'émetteur lui-méme, la prionci-
pale cause de distorsion est la non-linda-
rité de lamodulation, trés sensible pour
lex taux élevés (supérieurs a 70 %);
pour l'atténuer, on emploie des « con-
troleurs de modulation » enregistrant
les pointes; il serait bon que ces appa-
reils ajustent automatiquement le taux
woyen & une valeur aceeptable; le
schéma de cette correction est donné.

Enfin, Ia « compression des nuances »
néeessaire au départ, pourrait étre faite
suivanl une loi connue, et rattrapée a
Parrivée par une « expansion » inverse.

Pour lPantenne, il faut considérer
I'étenduc de la zone desservie sans fa-
ding : Vautenne verticale et de hauteur
0,5 & 0 62 A, est préférable. On a étudié
la répartition du rayonnement d’une telle
autenne dans le planvertical ; les mesures
faites en avion, ont montré des éearts
importants avec les prévisions théori-
yues; les raisons de ces différences sont
sommairement indigquées; quolques con-
clusions pratiques peuvent s’en dégager.

La réception sera étudiée ultéricure-
ment; lex caractéristiques du réeepteur
idéal sont seules indiquées (p. 7).

P. Davio,

1. Les fréquences plus élevées interviennent
peu pour la qualité de 'andition. et par contre
sont fréquemment introduites par le brouillage
des emettewrs de feequenees voisines — brouil-
lage que Vaatear appelle pittoresquement « ba-
vardage de singe « < monkey-chatter » .



Télévision par tubes cathodiques:
V. K. Zworvykis, Hochfr. Techn, u. L,
Ak 43, 4, aveil 193§, 10g-120.

Le systeme « leonoseope » présentdé
par Lauteur et la R.C.AL Vietor Corp,
est trées original. Le systéme émettenr,
comme le récepteur, utilise pour I'ex-
ploration de I'tmage un faisceaun catho-
dique, ce qui supprime toutes difficultés
mécaniques et donne divers avantages.

Le principe de I'émetteur ext le sui-
vant : on rdéalise. ~sur une plagque, une
«mosaique » d'éléments photo-senxibles
de trés petites dimensions. On forme.
au moyen d'un objectil, Vimage o trans-
mettre sar cetle pluqlu' 8 clmqu(- élément
s¢ charge proportionnellement i son
éclairement. La plaque, placée dans e
tube cathodique, estbalayée périodique-
ment sur tonte sa surface par le faisecau
d'électrons, qui décharge, en passant
sur enx, les éléments photo-sensibles
on obtient done ainsi un courant pro-
portionnel & liutensité lumineuse en
chaque pointbalayé. Ce courant estampli-
fi¢ et transmis, en méme temps que les
impulsions nécessaires a la synchroni-
sation des faisceaux.

La réception de Pimage se fail, sui-
vant une méthode déjivconnue, au moyen
d'un tube cathodique dont le faiseean
s¢ déplace sur un éeran fluorescent; le
mouvement du faisceau est syuchrone de
celui de Vémetteur, et son intensiteé est
commandée par le conrant de 'émetteur,

Le tout permet nne véalisation extreé-
mement simple et compacte,

I’. Lerov.
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L’excitation électrique des tissus.
par A. M. Moxxizw, Docteur &s
Sciences physiques et naturelles,
chargé de recherches & la Sorbonne.
Préface de Louis Laricque, Membre
de  Plnstitut. Editeur @ Hermann
et Cle, 6, rue de la Sorbonne.

Prix : 83 franes.

On sait que Papplication d'une diffé-
rence de potentiel  électrigue  conve-
nable entre deux points du tissu mus-
culaire  produit  une excitation  de
celui-ci. Si ce phénoméne est aisé¢ a
constater — l'excitation d’'un muscle
de grenouille constituant une des pre-
miéres expériences de physique élé-

ANALYSES

mentaive ¢t 'une des manifestations
les plus  ancicunement  connues  de
Iélectricité dite « dynamique » — il
est beaucoup plus difficile a interpréter
et a expliquer. Clest & lui que s’est
attaqué 'auteur au cours de recherches
poursuivies pendant neuf ans, en France
¢t aux Etats-Unis, et dont il donne
les résultals dans cet important volume
de plus de 300 pages.

Les points principaux déja connus
au sujet du phénomeéne de Dexcitation
¢lectrique ¢laient Pexistence d’un seuil
de sensibilit¢ au courant, 'influence de
la forme de c¢e dernier, Ja relation
entre lintensilé de courant nécessaire
pour qu’il y ait excitation et le temps
de passage de ce courant. En parti-
culier, si 1 est l'intensité de courant de
durée infinie, suffisante pour produire
la stimulation, on a appelé « chronaxie »
la durée de passage nécessaire pour
produire 'excitation avec un courant
d’intensité 2 i. On a montré qu'un
tissu musculaire déterminé, placé dans

un  état  cgalement  déterminé,  était
caractérisé par sa  chronaxie. Aux

échelles preés, les lois d’excitation sont
les mémes pour tous les tissus, les
échelles pouvant éire déterminées quand
on connait leur chronaxie.

L’un des buts de Tauteur ¢était de
représenter « Pétat d’exeitation » du
muscle par une fouction de divers
parameétres. A cet cifet, il a remarqué
que dans le circuit figuré ci-dessous,

8

constituant un pont non ¢quilibré; a
une différence de potentiel V appliquée
entre les bornes € et D correspond
entre A et B une différence de poten-
tiel V qui est li¢ & ¢ a peu prés comme
Iexcitation du tissu est lice a la tension
¢lectrique qui la produit. 1l y a exci-
tation si V dépasse une certaine valeur L.

11 suffit alors, pour connaitre la loi



de  Pexcitation pour une forme de
courant deéterminée, de caleuler Voen
fonction de ¢ convenablement choisie.
U'n modéle hydraulique, ol les conden-
sateurs du circuit ci-dessus sont rem-
placés par de gros tubes verticaux
pleins d'eau et fixés au fléau d’une
balance, et les résistances par des
tubes étrvits, permet de rendre plus
intuitifs les phénomeénes.

L’auteur ¢tudie ainsi successivement
Ja stimulation par des courants perma-
nents, par des courants reclangulaires,
par des courants variables, de formes
diverses par des courants croissant
progressivement, par le courant de
décharge d’'un condensateur. Dans ce
dernier cas, les tensions V & analyser
sont amplifiées par un amplificateur a
lampes, et le courant résultant  est
envoyé dans un oscillographe Dubois,
qui inserit la courbe représentative de
I'excitation.

L’auteur aborde ensuite le cas des
courants oscillants, en utilisant alors
un oscillographe cathodique, et il
donne des exemples d’oscillogrammes
montrant, d'une part, la forme de la
décharge, et, d’autre part, la forme du

; PR LA LI
potentiel d’action lié a Iexcitation
comme on l'a indiqué ci-dessus.

11 rapporte les essais faits en excitant
un nerf (sciatique de grenouille) entre
deux points C et D, et recucillant la
tension prenant naissance entre deux
autres points A et B, 'amplifiant et
I'inscrivant a l'oscillographe cathodique.
Des précautions doivent étre  prises
pour éviter de dériver vers les points
A et B une partic du courant d’exci-
tation envoy¢ entre C et D. L’auteur
v arrive par l'utilisation d’un mon-
tage spécial en pont de Wheatstone.

Une des conséquences des résultats
obtenus est la « théorie de la conduction
irréciproque ».  Alors que, dans les
nerfs, le potentiel d’action se propage
également a droite et a gauche du
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point excité, il n’en est pas de méme
dans les centres, qui ont alors des
propri¢tés  conductives  unidirection-
nelles.

Apreés avoir donné un certain nombre
de justifications expérimentales de ses
théories, I'auteur conclul en insistant
sur lunité que présentent tous ces
phénoménes d’excitation, dans lesquels
le temps joue un réle essentiel.

Sans doute quelques-unes des con-
séquences déduites des travaux exposés
seront-elles discutées, mais cette discus-
sion ne peut manquer d’étre fruc-
tueuse pour notre connaissance des
phénomenes étudiés, ¢t nous ne pou-
vous, & ce sujet, que reproduire I'extrait
suivant de la préface de Pouvrage,
auquel nous nous associons pleinement :
« Peut-étre lauteur s’est-il parfois
laiss¢ entrainer un peu loin par le

« procédé  déductif; dans la riche
« moisson d’idées qui se trouvent

rassemblées dans cet ouvrage, il y a
beaucoup de choses qui ont besoin
d’étre vérifiées, et, sans doute, les
vérification ne seronl pas toujours
favorables., Mais, méme dans ce
dernier cas, le travail de MoxxNIER
aura cu le mérite de suggérer des
expériences nouvelles, car il n’y a
« pas de doute que nos conceptions
« sur l’excitation, soit expérimentale,
soit naturelle, ¢’est-a-dire sur le fonc-
tionnement du systéme nerveux,
devront, dans leur ensemble, étre
reprises 4 un nouveau degré d’ap-
proximation sur la base de la pararé-
sonance; des faisceaux de lumiére
sont projetés sur des coins resiés
obscurs ».

Constatons, en terminant, le soin
dont I'éditeur a entouré la publication
de ce travail : choix du papier et des
caracléres, dispositions typographiques,
reliure, tout concourt a faciliter la
lecture de cet important ouvrage.

P’. Bessox.
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Pour des raisons de commodité d'impression, nous avons déeidé d'jm-
primer les analyses sur les deux cotés des pages. — les personnes (ui
constituent un fichier pourront se procurer un deuxieme exemplaire des
analyses; elles s'adresseront a I'éditeur qui le leur enverra moyennant un
abonnement de 6 francs par an montant des droits de port).

GENERALITES

Discours présidentiel a la section
Radio (de I'Inst. Ingénieurs Elec-
triciens); G. Scuraxine, Proc. Wir.
Sect. Inst. El. Fng., mars 1934, 9, 25,
p. 1-22,

Ce discours concerne principalement
les radiocommunications dans In marine
nationale britanuique.

Les exigences générales du service
sonl d’abord indiquées; puis les carac-
téristiques dn matériel servant a as-
surer. L'auteur diseute en particulier
Ia position des antennes, et, par des
caleuls trés approchés, Ieffet directif
ou de masque des conducteurs environ-
nants, Il insiste sur la question des
radiogoniométres de hord et déerit le
maodele original adopté. Un radiogonio-
melre automatique serait également en
¢iude,

Pour terminer, quelques mots sur les
progrés en cours ct les conférences in-
ternationales réeentes.

P. Davip,
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MESURES

.,

Etude des dislectriques aux trés
hautes fréquences; J. G. Cuar-
rER, Proc. Inst. Rad. Eng., 8, aoft
1934, 1009-1020.

[’auteur a effectué des mesures de
constantes diélectriques ¢t de facteurs
de pertes a des fréquences allant jusqu’a
20 mégacycles par seconde. 1l a appliqué
la méthode de variation de résistance,
mais pour obtenir des résultats assez
précis, il a pris un certain nombre de
précautions  décrites  dans  Darticle,
notamment dans la construction des
résistances additionnelles et la dispo-

sition des appareils. Malgré ces précau-
tions, il reste quelques causes d'erreur :
présence d’air entre les armatures métal-
liques et le diélectrique, capacités para -
sites, pertes dans les armatures du con-
densateur variable d’accord. L'auteur
indique les solutions prises pour les
rendre négligeables, ou dans Ie cas d’im-
possibilité pour les caleuler approxima-
tivement et pour en tenir comple,
Malgré cela, la précision des mesures
dépend  beaucoup des dimensions de
I'échantillon de diélectrique et de son
angle de pertes; dans les cas de tres
petits angles, les nombres obtenus sont
peu précis.

[’article conticent quelques valeurs
obtenues sur la silice fondue, 1'é¢bo-
nite, ete. Les résultats ne sont pas trés
différents de ceux obtenus pour des
fréquences plus basses. Enfin, I'auteur
a appliqué la méthode & la mesure des
pertes dans I'espace filament-grille des
tubes voltmétres. Ces pertes dans le cas
o il n’y a pas de courant grille se
composent 1 12 des pertes dans le
culot de la lampe et son support;
2° d’une partie qui apparait seulement
quand le tube est allumé. L'origine de
cette derniére partie est mal connue.
Les mesures effectuées par l'auteur ont
montré que ces pertes avaient en fone-
tion de la fréquence la méme allure que
les pertes dans un di¢lectrique.

P. AsapiE.

Analyse de la résistance de per-
tes d’un condensateur a air;
W. Jacksox, Proe. Inst. Rad. Eng.
8, aoilt 19314, 957-963.

I’auteur a eu a mesurer la résistance
équivalente d’un condensateur i air
dans la gamme 35-63,5 métres de lon-
gueurs d’onde. 11 a appliqué une mé-
thode déja utilisée par Moulin. En prin-
cipe, on constitue plusieurs circuits
oscillants en prenant successivement des
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bobines rectangulaires de dimensions
convenables et le condensateur a V'essai.
La résistance de ces circuits est mesurée
a partir de la largeur de la courbe de
résonance. Moullin a montré que la
résistance des bobines utilisées était
proportionnelle & y Rl ou R, est la
résistance en courant continu et I le
périmétre du rectangle. En portant
sur un graphique les résistances des
circuits en fonction de 'Ry on obtient
une droite dont l'ordonnée a lorigine
donne la résistance du condensateur.
[.’auteur tient compte de la résistance
du voltmétre servant a relever la courbe
de résonance, de la résistance de
rayonnement, etc.

En définitive, il arrive & la conclusion
déja formulée par divers expérimen-
tateurs : les pertes dans un condensa-
teur variable 4 air peuvent étre repré-
sentées en fonction de la fréquence et
de la capacité par une résistance fixe
plus une résistance obtenue en attri-
buant un facteur de pertes constant au
diélectrique servant a lisolement des
deux armatures.

P. Asapik.

Mesure de la capacité grille-pla-
que de tubes a grille-écran;
T. TorwerTti JoxEes, Proc. Wir. Sect.
1. E. E, 9, juin 1934, 161-166.
L’auteur a utilisé deux méthodes. l.a

premiére est basée sur le fait établi par

divers auteurs que par suite de la capa-
cité grille-plaque, 'impédance d’entrée
d’'un tube électronique est fonction de
la charge du circuit d’anode. L’expres-
sion de cette fonction est obtenue
théoriquement et on peut montrer en
particulier que la suppression d’une
résistance R dans le cucuit de plaque

entraine une variation de capacité i
R

R + 2

u. estle coeflicient d’amplification, 2 la

résistance interne ct €, la capacité

arille-plaque. Pour un tube i grille-

I'entrée égale a 6C = u Cuz ot

l{-l; ¢ peut étre trés
grand et la variation 3C peut donc étre
mesurée avec quelque précision. Cette
mesure se fait & I'aide 'une méthode de
résonance; l'auteur indique les précau-
tions & prendre pour éviter notamment
une surcharge de la lampe, des couplages
parasites, etc. Cette méthode a été
utilisée pour mesurer des capaciés
allant de 0,002 a o,1 wu F.

écran, le rapport .
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Dans la deuxiéme méthode, on com-
pare la capacité & mesurer & une capa-
cité C plus grande en mesurant dans
un montage convenable la tension aux
bornes de I'ensemble des deux capacités
en série et la tension aux bornes de C.
l.a difficulté consiste a bien localiser
les capacités et a tenir compte des
capacités parasites (ui ne peuvent éire

négligées.
Des comparaisons faites avec les

deux méthodes pour des valeurs de
capacité grille-plaque de lordre de
0,002 4. F ont donné des résultats con-
cordants; la différence peut étre expli-
quée par une résistance d'isolement d’en-
viron 300 mégolms & 250 kilocycles par
seconde. L’auteuar pense méme que la
deuxiéme méthode peut étre utile
pour déceler des défauts d'isolement
dans les lampes.

Enfin, un appendice donne le schéma
d'une méthode d'opposition pour la
mesure du coeflicient d’amplification de
transformateurs ou  d’amplificateurs
basse fréquence et qui a été utilisée pour
mesurer le rapport I

R . de la pre-

.
miére méthode.
P. Asapis.

Modulo-métre thermique a lecture
directe. I. R. W. Strarrorn, Wir.
Eng. and Erp. Wir., juin Lyli, 11,
129, p. Joz-3eq.

Le principe de Papparcil ¢st de mesu-
rer laugmentation de lintensité eflicace
sousl'efletde lamodulation. Cette mesure
est faite avee ‘m couple thermo-élee-
trigque; pour la rendre plus précise, on
commence par compenser le courant dn
a Ponde non modulée: cclte eompensa-
tion se¢ fait avee un sccond couple sem-
blable an premicr ¢t parcouru par un
conrant auxiliaire,

L’appareil s'étalonue facilemenl pour
une valeur fixe (a ajuster chaque fois)
de la tension appliguée: on peut le gra-
duer directement en taux de modulatiou.

P. Lrrov.

Appareils pour la mesure objec-
tive et 'analyse des bruits (So-
nométres); Ann. P. T. T.. mars-
aveil 1g34, 23, 5 et 4. 2.46-2749 el
368-37¢.

Résumé de trois articles étrangers
décrivant les appareils « sonomolres »



des compagnies Bell et Westinghouse.
et de Plnsiitat des courants fa bles de
Dresde.

Les deux premiers appaieils, relati-
vement simples, conviennenl aux me-
sures courautes de bruaits, et quelques
résultats typiques sont donnés,

Le troisieme disposilil est beaucoup
plus criginal et repiésente un effort
pour mesurer récllement la sensation
auditive, méme dauns le cas de vibrations
ronores i forme (rés différente de la
sinns oide @ l'anteur, Stendel. préconise
de redresser d'abord les deux  alter.
vances par un déteeteur parabolique,
puis d'opérer un second redressement
par un voltmeétre de pointe. 1l discute
la valeur de la méthode et présente
des résultats d'expéricnce tres satisfai-
sants.

P. Davin.

RECEPTION
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Amplificateurs stabilisés par réac-
tion. 1. 8. Brack, Bell. Syst. Techn.
Journ,, janvier 1934, 13, 1, p. 1-1g.
I est parfois nécessaire d'avoir des

amplificateurs extrémement stables, —

c’est le cas par exemple des nombreux
répéteurs intercalés sur les lignes 1élé-
phoniques a grande distance.

Pour stabiliser un amplificateur, on
peut employer Partifice suivant : le cons-
truir:avec un excés d’amplification, puis
détruire cetexces par unc réaction de la
sortic sur I'entrée, a travers des pounts
ct des réscaux sélectifs convenables,
I ’auteur mountre par le exleul I'avantage
de cette combinaison; non seulement le
gain cn stabilité dépasse la diminution
d'amplification, mais en outve la distor-
sion est diminuée. Une série de courbes
cxpérimentales confirme ces résultats.

P. Lrrov.

Niederfrequenzverstarker (L'am-
plificateur basse fréquence). P.
Harscuek, R, Wieaxp, 1 vol. 168 p.,
135 lig.; Union Deutsche Verlags-Ges..
Berlin.

Petit ouvrage de leeture facile rassem-
blant lex données indixp msibles pour
la construction pratique d'wmplificateurs
basse fréquence de divers types.

P'. Lrrov.
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La protection des récepteurs de
radio-diffusion contre les para.
sites industriels; P. Bawr, Aun.
LT T, mars 1934, 23, 3, p. 201-
221,

Revue  dex dispositifs  « autipara-
sites » @ adjoindre anx appareils dlee-
triques courants pour éviter les per-
turbations dans les récepteurs radio-
électriques des environs.

P. Davio.

EXPLOITATION, APPLICATIONS

.,

Perturbations apportéesauservice
des communications radio-élec-
triques par les lignes de distri-
bution d’énergie; Cu. Bruxiavx et
R. Pervr, dnn, P T, T., mars 1934,
23, 3, p. 222-231.

Compte rendu d'expériences  fuites
sur l'effet Corona dans les isolateurs
des ligues i bhaate tewsion, et sur les
perturbations radio-électriques en vé
sultant.

Les isolateurs étaient placés  dauns
une atmosphére humide et soumis a
des lensious variables jusqu’a j0.000 v.;
les perturbations étaient ceoutées dans
deux réeepteurs voising, nn sur ondes
courtes, lautre sur oundes moyennes;
avec ce dernier, elles élaicnt particu-
lierement intenses dans la gamme 450-
1.200 m,

Iobservation intéressante est celle
d’une discontinuité dans le phénomeéne :
au-dessous d’une cerlaine tension « cri-
tique », la perturbation se manifeste
par un léger bruit continu, peu génant;
au-dessus de cette tension, apparaissent
des décharges intermittentes, «elicks »,
beaucoup plus fortes.

La solution pratique du probleme ext
done d’cmployer des isolateurs pour
lesquels cette tension critique soit su-
péricure a la tension d'utilisation. 11
faudrait méme un coefficient de séeurvits,
car Ja tension eritique change peut-étre
avee le temps; des expériences prolon-
gées son' nécessaires sur ce point.

P. Davip.
La suppression des troubles radio-

électriques causés par le fonc-
tionnement des appareils télé-



graphiques Baudot; H. Stsra,

Ann. PT. T, mars 1934, 23, 3,

232245,

Historique de la question. Descrip-
tion du wouveau dispositif réalisé par
Ie Service d’Etudes et Recherches, pour
étouffer les étincelles et liltrer les cou-
rants d’alimentation.

. Davip.

Liaison radiotéléphonique d’essai
entre un train en marche et le
réseautéléphonique; A. Lasrouvssy,
A. Becq, dAnn. P. T, T., juin 19i4j,
23, 6, 501->38.

Aprés avoir brievement rappelé les
liaisons de ce genre existant a I'étranger,
les auteurs décrivent le matériel ct les
expériences réalisés en France par I'ad-
ministration des P. T, T, et les chemins
de fer du Nord.

H ~'agissait, a titre d expérience, do
permettre l'intercommunication entre le
véseau d'abounés, ct les voyageurs du
train Paris-Amicns, par Uintermédiaire
d’une station fixe situcée a Creil.

On a employé des ondes longues gui-
dées sur les nappes de fils bordant la
voie (quelques changements ont été né-
cessaires pour assurer la conlinuité de
ce guidage). Avec des puissances d'une
cinquautaine de watts a I'émis ion, ct
du matériel rclativement simple, les
résultats ont été bons. En priuncipe le
fonctionnement se fait en duplex, les
deux émetteurs fonetionnant simultandé-
ment; cependant une variante est prévue
pour faciliter la réception dans le train,
ol I'émetteur ne serait mis en marche
que pendant les intervalles ou le voya-
geur parle.

l.a mise cn application pratique du
systéme est discutée; elle aura sans
doute licu lorsque les conditions écono-
miques seront plus favorables.

P. Lrrov.

Dispositif simple a haute fréquence
pour la mesure des petits oépla-
cements; W, Frickg, Hfr. Techn, u.
El, Ak, mai 1934, 43, 5, 149-151.
Ou a déja réalisé plusicurs dispositifs

faisant correspondre au petit déplace-

ment d'une armature, une variation de
capacité dans le cirenit d'une lampe. et
par suite une veriation de conrant mesu-

rable.
[anteur propose un nouvesu mon-
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tage particulierement simple et efficace :
le condensateur awquel sont appliquées
les petites variations, agit sur la réaction
d'un oscillateur a lampe dont on mesurc
le courant grille, L'étalonnage est facile
et la stabilité suffisante pour mesurcr
sans aucune diffieulté des déplacements
de quelgues 107 % e,

P. Davip.

Nouveaux isolants pour la haute
fréquence; H. Haxvreck, Hfr. Techn.
w. EL k., 43,3, mars 1934, 53-76.
Les progres faits dans la fabrication

desisolants permettentalasociété Herms-

dorf S. I. G., de présenter de nouveaux
diélectriques utilisables en haute fré.
quence : les uns (Calit, Calan, Ultracalan)

4 pertes trés faibles, comparables aux

meilleurs quartz; les antres {Condensa)

a constante dic¢lectrique énorme : 4o, 50

et plus, tout cn gardant des pertes fai-

bles.

En plus de ces qualités, leur rigidité,
leur indépendance vis-a-visdes conditions
atmosphériques, rendent ces produits
trés précieux en radiotechnique, spécia-
lement pour la labrication des conden-
sateurs.

P. Lerov.

Filtres doubles; S. Marsvmar; A, Mar-
svaoro, El. Nachr.. Techn., mai 193,
11, 5, 172-178.

Les auleurs proposent une nouvelle
méthode pour régulariser P'impédance
d'un filtre, ¢’est-a-dire pratiquement, le
courant dans la bande passante.

Cette méthode counsiste a « jumeler ».
¢’est-i-dire 4 connecter, en série ou cn
paralléle, deux filtres de méme type,
'un en T, lautre en =, calculés pour
débiter sur des résistances différentes,
dont le rapport p constitue un para-
meétre arbitraire (analogue au « m » de
Zobel). Pour certaines valeurs de ce
parametre, I'impédance itérative de
I'ensemble est beaucoup plus réguliere
que celle de chaque filtre isolé : deux
cellules « types » (constant-k) donnent
Péquivalent de la « ¢ llule en m » de
Zobel. Et de plus, on peut les combiner
physiquement  pour avoir le méme
nombre d'éléments.

En jumelant des cellules plus compli-
(quées on smdéliore encore, natuvelle-
ment, le résultat,

P. Davin.
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