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SURPRISKE!

1P présente une famille compléte de transistors
a ellet de ehamp a l'arséniure de gallium.

Une famille compléte de transistors a effet de champ 2 l'arséniure de gallium est maintenant disponible
chez les distributeurs HP. Ces transistors conviennent particulierement 2 des applications nécessitant faible bruit,
gain élevé et puissance linéaire dans une plage de fréquence de 12 20 GHz.

Cette gamme de transistors, disponibles enqboftier et sous forme de puces, s'utilise dans des systemes
de télécommunications civiles ou militaires, les radars, 'instrumentation... Ils existent également en version
haute fiabilité.

Si vous avez besoin d'un faible facteur de bruit, choisissez le HFET-2201 qui a un facteur de bruit
typique de 2,4 dB 2 10 GHz. Si vous avez besoin d’une dynamique étendue, choisissez le HFET-5001, qui a une
puissance de sortie typique de 100 mW 2 8 GHz. Pour les usages généraux, choisissez le HFET-1001 qui convient
aux applications 2 faibleqbruit, gain €levé ou puissance moyenne.

Pour de plusamples informations sur ces transistors 2 effet de
champ, contactez Hewlett-Packard France B.P.n® 70-91401 Orsay Cedex,
tél.: 907.78.25 ou 'un de ses distributeurs agréés: ALMEX, FEUTRIER m HEWLETT
(Rhéne-Alpes, Ile-de-France, Provence) et SCAIB. PACKARD

Service lecteur : n° 802
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AVANT-PROPOS

Radio-guidage

Dans les pays industrialisés, la demande de trafic ne cesse de s’accroitre et les réseaux routiers
ou autoroutiers connaissent des périodes de saturation de plus en plus fréquentes. Le rythme de
construction d'infrastructures nouvelles ne permet pas de faire face a cette croissance génératrice
de 20 d 50 %, des accidents et I'on cherche a tirer le meilleur parti des infrastructures existantes d
l'aide de techniques d'exploitation de trafic. Parmi celles-ci, la plus simple consiste d informer
l'automobiliste des perturbations qu'il risque de rencontrer, afin qu'il modifie son itinéraire en
conséquence. Cela suppose bien entendu que l'on puisse transmettre des informations aux
véhicules en marche. Jusqu'a présent, deux techniques ont été principalement utilisées pour cette
transmission du message : la radiodiffusion (écoute sur auto-radio) et les panneaux a multi-
indications (signalisation visuelle variable).

Cependant, de nombreuses recherches ont été lancées sur ce sujet au cours des dix derniéres
années, avec pour objectif, I'amélioration des moyens de transmission chaussée-véhicule.

On a d'abord essayé de faciliter I'écoute, par les automobilistes, des stations de variété diffusant
de fagon intermittante des informations routiéres. Cette écoute est surtout efficace s'il s'agit
d’émissions ¢ modulation de fréquence avec des portées relativement faibles comme c'est le cas en
Allemagne (Radiodiffusion au niveau des Lands).

C'est la raison pour laquelle les All ds ont développé rapid t un systéme d'identification
de programme, baptisé ARI, évoqué dans l'article de MM. Leplaisant-Zvenigorosky et Duckek.
En service depuis trois ans, ARI'a été également adopté par I'Autriche.

Dans la plupart des pays, le principal défaut des émissions de radiodiffusion est qu'elles
couvrent des zones trop vastes, ce qui a pour effet de sensibiliser de nombreux automobilistes a des
problémes qui ne les concernent pas. Un moyen pour remédier a ce défaut, consiste a utiliser un
réseau d'émissions tres localisées couvrant des trongons de routes ou autoroutes de l'ordre de deux
d trois kilométres. Plusieurs pays ont procédé a des recherches et d des expérimentations de cette
technique.

En France, trois systémes ont été étudiés : PAAC, par le CNET + CSEE qui est présenté
dans l'un des articles qui suivent, SILAUE par CFTH et BIP-CAR par RTC.

Actuellement, des systémes plus sophistiqués, permettant un véritable guidage continu des
automobilistes sont étudiés au Japon sous le nom de CAC et en Allemagne sous le nom de ALI.
Avec ces systémes, le véhicule est muni d'un émetteur-récepteur, qui affiche automatiquement a
chaque carrefour, sa destination, et qui regoit, en retour, sous forme de fléche visualisée, la
direction a prendre obligatoirement. Le non respect de cet ordre repose le probléme.

Pour l'ensemble de toutes ces études il existe des recommandations énoncées par le groupe de
travail de la CEE ( Groupe COST 30 — Aide électronique d la circulation ) définissant les besoins
des conducteurs en communications. Ce groupe a montré :

— d'une part, que la fréquence des événements affectant le trafic est assez faible sur I'ensemble
des réseaux routiers et autoroutiers ( environ 2 événements/km/an). Cette fréquence n’atteint de
valeur importante que sur une partie trés limitée du réseau « Routes et Autoroutes de
dégagement » a proximité des grandes villes;

~ d'autre part, que sur le plan opérationnel la difficulté principale dans ce domaine ne résidait
pas dans la transmission des informations aux conducteurs, mais dans la détection des incidents,
sauf dans les zones d grand trafic. Ces incidents sont en général détectés par les conducteurs eux-
mémes et l'information communiquée aux services intéressés par leurs propres soins. Le temps
moyen entre un incident et la diffusion d’'une recommandation de prudence aux usagers est
rarement inférieure au quart d’heure.

Il résulte de ces deux constatations que l'on peut difficilement se contenter uniquement de
V'implantation d'un systéme trés localisé intéressant dans certains cas. mais ne fonctionnant que
trés occasionnellement avec le risque d'étre sous-informé.

Dans ces conditions, on peut estimer que les caractéristiques optimales d'un systéme
de communications aux véhicules automobiles seraient que la portée des émetteurs ne dépasse pas
30 km en rase campagne, quelques km en milieu urbain; qu'il n’y ait pas d'interférences entre
zones ou itinéraires voisins; qu'il y ait réception automatique @ bord du véhicule.

Indépendamment du systéme allemand ARI qui répond particuliérement d ces spécifications,
d'autres systémes plus performants sont d l'étude.

En Grande-Bretagne, un systéme baptisé « CARFAX » repose sur un réseau d’émetteurs de
petite puissance couvrant l'ensemble du territoire britannique. Les émissions, sur une seule
Jréquence sont réparties dans l'espace et dans le temps de fagon a éviter tout risque d'interférences.
L'article de M. Sandell donne une description détaillée de I'ensemble en cours d'expérimentation.

En France, le Ministére des P.T.T. fait étudier actuellement deux systémes nouveaux. L'un,
baptisé pour le moment PAAC 111 est issu du systéme PAAC présenté par le CNET en 1976 et
Jondé sur un principe analogue d celui du CARFAX anglais. L'article de MM. Voisin, Farges,
Morane présente la doctrine et les possibilités du PAAC. L'autre, repose sur lutilisation du
réseau public commuté de radiotéléphonie avec les mobiles (CORPAC 900 ) qui doit étre implanté
sur l'ensemble du territoire au cours des six prochaines années. .

Un groupe de travail créé par le Ministére des PTT et le Ministére de I'Equipement se réunit
actuellement pour étudier et analyser les avantages-inconvénients de ces deux systémes. Le choix
devra tenir compte a la fois de leurs performances respectives, du cout de l'infrastructure au sol et
surtout de l'équipement a bord des véhicules (20 millions en 1985 ) ainsi que de leur compatibilité
d I'échelle européenne avec les autres systémes.

Y. DAVID (IRT), G. PLUCHARD (CNET)
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LA PLUS LARGE
GAMME DE
CONNECTEURS

SOURIAU

au premier plan
de la connexion mondiale

Souriau, premier fabricant
européen de connecteurs,
propose une des gammes la
plus large de connecteurs
professionnels utilisés dans
les domaines aéronautique,
spatial, militaire, marine et
océanographie, informatique,
télécommunications, électri-
cité et électronique industiel-
les, industrie générale.

Preuve de sa technologie et
de sa capacité industrielle,
Souriau vient d’obtenir
I"'homologation ARINC 600
pour sa gamme de connec-
teurs “fond de tiroir’’ référen-
cée S 600 destinés a équiper
les nouvelles générations
d’avions tels que AIRBUS A
310 et BOEING 757 et 767.
Depuis l'origine du projet de
norme, Souriau a pris une
part active dans |'établisse-
ment de la spécification défi-
nitive sous la maitrise
d’ceuvre de Boeing.

SOURIAU

9-13, rue du Général Gallieni
92103 Boulogne Billancourt
Cédex

Tél. : (1) 609 92 00
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MULTIWIRE.

LPalternative RCI

Depuis des années, la croissance de
RCI dans le domaine des circuits
imprimés professionnels s’est expli-
quée pour deux raisons principales :

Les moyens et la volonté de mettre
au service de la clientéle d'une part
des équipements surpuissants, d'au-
tre part un processus de fabrication
et de contrdle assurant une constan-
ce absolue de la qualité.

C’est ce qui a permis a RCI d’étre
rapidement reconnu comme four-
nisseur dans les domaines profes-
sionnels de haute technologie, té-
lécommunications, militaire, infor-
matique et automatismes, etc...

Le Multiwire

Début 1980, RCI propose une nou-
velle méthode de fabrication des
circuits imprimés complexes : le
Multiwire .

Le procédé Multiwire permet
un cdblage optimisé, plus sim-
ple et plus rapide, du fait que
les fils - ¢ 0,10 mm et gainés de
polymide - peuvent se croiser

et se superposer.

Cette technique apparait actuelle-
ment comme l'alternative la plus
intelligente face aux circuits multi-
couches.

Elle permet d’accroitre considéra
blement la densité d’implantation
et de réduire de fagon trés impor
tante les délais de réalisation.

et 1les multicouches

Dans le méme temps, RCI poursui
et développe sa fabrication de pro
totypes multicouches traditionnels
avec des moyens qui lui permet
tent, la encore, de proposer des
circuits de haute qualité et rigou
reusement conformes a la série

RCI confirme ainsi sa vocation de
produire avec de grands moyens
industriels pour des applications
strictement professionnelles.

Rapid Circuits Imprimés
CIQ prototypes professionnels

54, av. de Bellevue - 91210 Draveil - Tel. 942 25 68 (4 lignes groupées) Telex RCIDRA 692632

Service lecteur : n° 805



HP : Poscilloscope nouveau est arrivé !

Au printemps dernier I‘Onde Electrique présentait le dernier oscilloscope de Tektro-
six. L‘automne apporte avec lui le nouveau cri Hewlett-Packard : le 1980. Chez les
Seux constructeurs un méme désir : rendre I'oscilloscope plus «productifs, mais deux
mcons un peu différentes d'y parvenir; baptisé «oscilloscope systéme», le 1980 est
ntidrement programmable, grice au bus GPIB et ne posséde plus qu‘un seul poten-
Sométre de contréle, toutes les autres fonctions étant appelées par l'intermédiaire
le touches sensitives placées sur la face avant. La fagon HP de voir dés aujourd’hui

*oscilloscope de demain.

doitié ordinateur...

Bati autour d’un microprocesseur 8085,
e /980 a été congu selon une architec-
are de type ordinateur. De cette fagon,
outes les touches de fonction ont pu
kre disposées de fagon logique, en regrou-
mnt dans le haut de I’appareil les com-
mandes les plus importantes et en plagant
ss fonctions secondaires dans le bas.
®oté dun mémoire de base de 24 Ko,
uxquels quatre ROM de 4 Ko peuvent
Bre ajoutées, cet oscilloscope se dispense
ansi des traditionnels commutateurs,
otentiometres et boutons poussoirs,
maque touche appelant une fonction
wéprogrammée. Seul témoin du passé,
m potentiométre de contrdle subsiste
ar la face avant de I’appareil.

Cette caractéristique la plus mar-
Jante correspond 2 I'idée que 1’on se
sit désormais de I’oscilloscope : un
atil, élément de systéme, de qui I’on
kige une productivité maximum, donc
<e grande simplicité d’emploi alliée

un temps de mise en ceuvre rapide.
ees fonctions telles que «cAuto Scope»,
@i permettent, par simple effleurement
‘une touche, au 1980 de chercher
stomatiquement le signal, de régler le
sweau de déclenchement et le calibrage,

répondent tout a fait 4 cette double
attente, le calibrage automatique, effec-
tué a partir d'une routine de calibrage
appelée au panneau avant, également.

Seconde caractéristique, la présence
d’une interface GP - IB (IEEE 488) qui
permet au J980 d’étre entiérement
programmable. Ainsi, grace a4 un géné-
rateur de caractéres (128 caractéres
ASCII) intégré a I’appareil, cet oscil-
loscope peut travailler de 3 maniéres :
en manuel, en semi-automatique (1’opé-
rateur est alors guidé par le «menuy
affiché sur I’écran) ou de fagon entiére-
ment automatique.

Le bus HP - IB est la premiére fagon
de programmer le /980, mais il existe
2 autres méthodes; la premiére, faisant
appel aux registres de sauvegarde/rappel,
est résidente, 1a seconde est réalisée A
I’aide de ROM microprogrammées. Les
registres 4 mémoire non volatile de
sauvegarde/rappel peuvent stocker, puis
rappeler, huit configurations de réglage
du panneau avant; il suffit alors de deux
pressions de touche ou d’un ordre HP -IB
pour passer a un autre test.

Lorsque le 7980 est intégré, dans un
systéme de test automatique par exemple,
lutilisateur peut écrire les procédures de
test sur lécran cathodique au moyen

du générateur de caractéres. Enfin,
n’importe quelle touche peut étre pro-
grammée par 1’ordinateur pour exécuter
une fonction quelconque ou initialiser
une séquence d’événements prédéter-
minée pour améliorer 1’exploitation du
systéme.

... moitié oscilloscope

Coté oscilloscope, le 1980 offre 2 ca-
naux avec une bande passante de
100 MHz, une sensibilité de 2mV et deux
bases de temps, une principale et une
retardée, de S ns par division en direct.

Le signal de déclenchement est visualisé
en balayage principal et en balayage
retardé sur le tube cathodique de 10 x 10
divisions. La double base permet le
balayage principal surintensifié et le
balayage retardé. De plus, les mesures

Micro-Networks tient a étre le champion
de vitesse en CNA 10 bits :

Micro Networks, que représente en
France la société Microel, vient d’annon-
cer la commercialisation d’un conver-
tisseur numeérique-analogique 10 bits, le
CN/AMN 3040, particuliérement destiné
a servir d'interface avec les microproces-
seurs rapides. Qu'on en juge par ses
caractéristiques de temps d'établissement
de 40 ns, de temps de maintien nul et
d'impulsion de verrouillage de 60 ns.
Sans parler de sa précision (+ | LSB),
de sa rapidité (15 us) et de son prix
(500 F HT par 100 piéces). Qui dit
mieux ?
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Enfin, les possibilités de mesure de cet |

différentielles de temps et de tension
sont réalisables.

De nouvelles techniques procurent
jusqua 10 secondes de retard sur une
plage de balayage quelconque au moyen
de trois méthodes. La méthode classique
fournit un retard réglable représentant
un pourcentage de la valeur du balayage
principal. Un nouveau type de retard
numérique est utilisé pour incrémenter
rapidement des retards importants expri-
més en % de la valeur du retard affichée.
Ce retard numérique sert 3 déclencher un
balayage retardé aprés un nombre spéci-
fique d’événements numériques.

Triumph Alder se lance dans I'informati-

que répartie :

Consolidation, progression, expansion,
nouveaux produits : tels sont les mots-
force qui caractérisent la politique de
Triumph Adler, devenue société anonyme
par la volonté de Wolkswagen qui en
détient la majorité des parts depuis 1980.
Cela pour la consolidation. L ’expansion
a été marquée par l'achat de Pertec
Computer Corp et par les fluctuations
favorables du change avec les Etats-Unis.
Quant & la progression elle est le reflet
des résultats financiers annoncés par le
groupe : 2840 MF de chiffre d'affaires
en 1979 soit 283 MF de plus qu’en
1978; la filiale francaise a de son coté
réalisé un CA de 159 MF en 1979 (27 %
de croissance) et espére atteindre les
290 MF & la fin de 1980. Pour ce qui
est des effectifs, Triumph Adler France
employait 254 personnes a la fin de
1979 et espére en compter 274 a la fin
de cette année. COté nouveaux produits,
la firme allenande aura mis les bouchées
doubles pour offrir aux visiteurs du
Sicob 80 un certain nombre de natériels
originaux. Qu’on en juge avec l'offensive

oscilloscope, disponible en version rack
(1980 B) ou en modéle de table (1980 A4),
peuvent étre étendues par l’adjonction

de tiroirs et de modules enfichables. |

Le tiroir 1950 A offre 2 canaux supplé-

mentaires, de sensibilité 2mV 4 100 MHz, |

tandis que le module 19810 A offre la
possibilité de mémorisation numérique.
Au total, muni de ces options, le 1980
posséde alors 64 Ko de mémoire. Déci-
dement, I’oscilloscope a bien changé
mais, avec 1’aide de la microélectronique,
il semble plus vivant que jamais.
F.B.

lancée dans le domaine de la machine
a écrire électronique pour lequel deux
nouveaux produits sont appelés & jouer
un réle de fer de lance pour la société :
la SE 1010 (48 touches, 96 caractéres,
mémoires de clavier 16 pas) et la SE 2000
(47 touches, ménwire de clavier 40 pas
et écran de visualisation dans la version
SE 2000 D). Qu'on en juge également
avec la gamme de systémes de traitement
de texte «Bitoy» composée de trois
versions @ écran et qui s’enrichit d'une
configuration multipostes ou encore
avec le micro-ordinateur orienté gestion
et enseignement Alphatronic (capacité
mémoire 48 K de RAM). Qu’on en juge
enfin avec lintroduction (pour peut-
étre bientot sur le plan commercial) d'un
concept nouveau d’informatique répartie
vue par Triumph Adler concrétisé par le
systéeme TA 1900 a «multi-microproces-
seurs» (une armoire de 18 modules de
16 Mo chacun et contenant un systéme
bus a 24 lignes d'adresse). Aux mots-
force qui caractérisent la politique de
Triumph Adler, il convient maintenant
d’en ajouter un nouveau : diversification.
Et ce n'est qu’'un début.

- e

Messages telex :indéchiffrables :

La firme anglaise Merck and Hollande
a développé un codeur 3 microprocesseus
baptisé Hi-Tex, destiné a garantir le secre
des transmi ssions par télex, sur les réseaw
régionaux et internationaux. A l'encor.
tre des autres appareils de cryptage @
télex, qui font appel @ un code fixe, F
codeur Hi-Tex fait appel a un algorithm
déterminé par deux facteurs : le conten:
du message et un nombre<lé défir
par lutilisateur. Il en résulte un choi
de 7,2 x 10" possibilités. S installan
en quelques ninutes en dérivation A
matériel de télex existant, cet €équipe
ment s utilise facilement. Le télexisa
introduit le nombre-clé dans le codeur
nombre qu’on peut changer @ volona
pour déjouer les tentatives de déchiffre
ment — puis introduit la bande perfore
portant le message en clair. Le codet
produit une bande chiffrée qui est tram
mise au réseau. Le destinataire procéa
en sens inverse, introduisant la banu
chiffrée dans un équipement identiqt
pour obtenir le message en clair. Le sy
téme est programmé de maniére a respee
ter les protocoles du télex internationa
L’équipement est également doté d'a
dispositif de sécurité qui en interd
l'utilisation aux personnes non autorisée
Toute tentative intempestive se tradwa
par la mise hors-circuit du microproce
seur commandant le cryptage et décry
tage. L auppareil normal pour ta
avec lecteur et perforatrice mesu.
41 x 355 x 16,5 cm et pése 13,5 k,

Mesure : du nouveau :

Créée fin aoat 1980 par une équip
de spécialistes de la mesure, la socién
JOD électronique, Sarl au capital d
100 000 francs, vient de s'installer 62 ria
du Chdteau @ Boulogne. Tél. : 605.59.5¢
JOD électronique, sous la direction
commerciale de Jean-Pierre Danicour
précédemment chez MB Electronique
distribue le matériel de plusieurs firme
tant américaines que frangaises telles qua
Acurex Corporation, «division Autodata:
(centrales de mesure, acquisition de tot
paramétres physiques — lempérature
pression, débit, déplacement, contrainte.
tension continue et alternative) et CNN
(alimentations modulaires et pour éqia
pements dont la conception est base
sur une technologie qui bénéficie de
progrés les plus récents).

... et encore du nouveau :

Dans les domaines des instruments ¢
mesure, le marché frangais ne brille pa
par les créations d’industries (petites ¢
grandes) nationales. C'est ainsi qt
lorsque 'une d'entre elles voit le jour c
ne peut qu’en féliciter et saluer se
promoteurs. CNB vient ainsi de naita
qui mérite toute notre attention. Installe
a Crespiéres, dans les Yvelines, cet



—_— — —

setite firme (6 employés seulement
wjourd’hui, 16 trés prochainement)
*eut montrer qu'il est des domaines
*onsidérés comme difficiles daccés
wxquels il est certainement opportun de
‘attaquer. Exemple : les alimentations. Et
4, CNB ne se refuse rien. Qu'on en juge :
a firme annonce l'étude et le développe-
ment dalimentations modulaires pour
“ircuits imprimés, d’équipements de puis-
ance en CPM, de versions 4 tiroir (en
ack 3V), de modéles en bloc d’l litre,
Valimentations de laboratoire (40 mo-
feles), de modules de régulation et de
lispositifs a la demande. Le tout en
€gulation série, les premiers modéles a
Pécoupage ne devant apparaitre que vers
vars 1981 (de méme que des convertis-
eurs continufcontinu). Second exemple :
*ne division instrumentation constituée
sar trois modéles d’oscilloscopes portables
5, 35 et 50 MHz (avec possibilité de
Eroirs) et une gamme de multimétres
umériques, ces équipements étant encore

l'étude. Et pour montrer qu'on peut
witre dans la diversité, CNB annonce
w'elle disposera d terme d'une division
1formatique dont il reste encore a
wfinir les formes. Pour fabriquer, CNB
wit largement appel a la sous-traitance
les conceptions sont originales, bien
mtendu) et pour commercialiser, la
Srme de Crespiéres utilisera, aprés accords
w distribution, les réseaux du groupe
‘DME. Et puisque les chemins de CNB
nt pavés de si bonnes intentions,
ageons qu'elles se transformeront en de
olides affaires.

e nouveau CAN d’Intersil : Autonomie !

Le nouveau convertisseur analogique
amérique d’Intersil ICL7126 pour volt-
sétre 3 1/2 chiffres avec sortie directe
CD consomme 50 uA typique (maxi-
wm 100 uA) sous une tensionde 9 V. Il
t compatible broche pour broche avec
L7106 introduit en 1977. Les 2 cir-
wits ICL7106 et 7126, ainsi d’ailleurs
ue VICL7116 (ICL7116 est un CAN
kentique a I'ICL7106 mais avec une
smmande de mémorisation de [affi-
Bage) possédent tous trois les carac-
‘ristiques suivantes : commande directe
ws afficheurs LCD, autozéro, indication
wtomatique de polarité, référence in-
erporée, entrées differentielles, une
solution 100 uV et une erreur totale
Weérieure a + 1 unité. En changeant
wmplement la valeur de quelques com-
ssants passifs, on peut remplacer I'ICL-
Y06 d'un équipement par un ICL7126
multiplier ainsi par 20 l'autonomie
»s piles. Une pile standard du type
P3/6F22 (zinc-carbone) posséde une
cité de 350 mA heures. Un systéme
ti autour d'un ICL7126 pourra donc
we alimenté, par une simple pile 9 V,
¢ dela de 5800 heures (typique). Pour
se utilisation de 8 heures par jour,
Jours par sermine cela correspond a
ans d'utilisation.

—— =

Composants pour I'insertion automatique
A I’européenne :

L’insertion automatique de composants
tend a se genéraliser. Outre les compo-
sants classiques a sorties axiales ou
radiales, deux configurations sont en pre-
sence : composants plats ou composants
tubulgires. La société Stettner & CO,
de LauffPegnitz, R.F.A., propose une
nouvelle gamme de composants minia-
turisés de forme trapézoidale. Issus
d'une nouvelle gamme standard sur le
marché depuis 1970, propres a l'insertion
automatique verticale, ces composants
du systéme <«Slotfix» comprennent a ce
jour . des condensateurs céramiques
du type I B (de 1,2 a 120 pF) et du
type Il (de 150 a 1800 pf), des conden-

R2E : S0 % du marché européen des
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sateurs ajustable trimmers ainsi que des
condensateurs de capacités plus faibles
et plus fortes des résistances et poten-
tiométres trimmers et des selfs, en prépa-
ration. Ces composants présentent, outre
l'absence de connexions, des caractéris-
tiques de prix intéressantes, grice a une
technologie économique et le faible
emploi de matériaux nobles, ainsi que de
bonnes caractéristiques haute-fréquence,
une grande fiabilité et une soudabilité
excellente. Pour liinsertion automatique,
Stettner & CO offre des tétes d’insertion
directe avec alimentation automatique.
Ces tétes peuvent étre mises sur transfert
linéaire ou sur carrousel et leur nombre
est fonction du nombre de composants
a insérer sur un circuit donné.

microordinateurs d’ici 3 § ans :

«50 % du marché européen et 10 %
du marché américain des microordina-
teurs d’ici 5 ans», ce sont les objectifs
de M. Truong Trong Thi, pdg de la

du
dynamisme, le soutien de CII-HB, qui
posséde 92 % des parts de la société
depuis deux ans et, selon son pdg, «de la

atouts pour parvenir @ ses fins :

plus grande force de conception
dans le domaine du microordinateurs.

En effet, R2E qui, outre les produits
de son catalogue, congoit des micro-
ordinateurs a la demande, se fait fort
«de passer du projet @ la série en moins
dun an». Coté dynamisme, la firme,
dont le carnet de commande s'élevait a
environ 100 MF fin aout dernier, espére
passer de 2000 machines vendues en
1980, @ 10000 en 1981, et... 100000
en 1984. Coté exportations, ou «quel-
ques grosses affaires» ont permis de
grossir le volume de ventes, R2E compte
s‘attaquer deés cette année au marché
américain avec l'ouverture d'une filiale
aux USA. Pour réaliser ses ambitions,
la société d’Orsay a mis a son catalogue

quelques nouveaux matériels, que l'on
a pu voir au SICOB, a la fois pour com-
pléter sa gamme et remplir de nouveaux
créneaux. Parmi ceux-ci, un Micral bas
de gamme, le 80/10 orienté scientifique

et disposant du Basic M, du Fortan IV
et du BAL. Toujours dans la série 80, le
80/19, avec écran plasma et imprimante
incorporée est, quant a lui, plus spéciale-
ment destiné aux applications bancaires.
R2F propose également le 80/22, modéle
spécialement congu pour I'Fducation
Nationale avec les langages Basic et LSE.
Autre nouveauté, attendue par beaucoup
d'utilisateurs de microordinateurs, des
mini disques fixes Shugart - Winchester
5 pouces de 5 Mo, venant combler le
trou entre les disquettes et les gros
disques durs de 10 Mo. Disponible dans
un premier temps sur le 80/21, ce disque
€quipera peu a peu tous les Micral. Enfin,
le Microtexte, logiciel de traitement de
texte et l'Infotexte, systéme complet de
traitement de texte comprenant une
imprimante @ marguerite, viennent €largir
les possibilités des nateériels de R2E qui,
cependant, ne désire pas se lancer dans
une activité bureautique a part entiére.
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Mille informaticiens de plus, mille chd-
meurs de moins :

Monsieur Bernard Lorimy, président
de I’Agence de Ulnformatique et Mon-
sieur Jean-Michel Etienne représentant
du Délégué a 1I'Emploi, ont présenté
a la presse, en présence de Monsieur
André Felix, président de Syntec-Infor-
matique V'opération 1000 informaticiens
annoncée le 9 septembre par le ministre
du travail et de la participation en ligison
avec le ministre de lindustrie. Cette
opération a pour objet le recrutement
et la formation a linformatique de
1000 demandeurs d’'emploi pour les
Sociétés de Services et de Conseil en
Informatique. Les postes offerts se
répartissent par moitié entre des cadres
demandeurs d’emploi, dont l'embauche
sera précédée d'un stage faisant l'objet
d’une convention de formation du Fonds
National de UEmploi. Les bénéficiaires
des stages seront liés a l'employeur
par un contrat de travail & durée indé-
terminée prenant effet a la fin du 9€
mois de formation et ne comportant
pas de période d’essai. Ce contrat fera
mention de perspectives de développe-
ment de carriére envisagées compte tenu
des responsabilités déja exercées en
entreprise. L’autre moitié comprendra
des jeunes de 17 a 26 ans et des femmes
sans emploi pouvant bénéficier de contrats
emploi-formation. Les titulaires de ces
contrats suivront une formation de
caractére professionnel dispensée par
Uentreprise ou par un organisme exte-
rieur. L’employeur concluera avec eux
un contrat de travail, de préférence a
durée indéterminée, et recevra une aide
financiére de U'Etat. Les premiers recrute-
ments seront effectués dans les prochaines
semaines; la période de formation com-
mencera au mois d’octobre et durera
10 mois et demi. Les demandeurs d’em-
ploi peuvent s'adresser : a4 leur agence
locale pour I'emploi ou a 'APEC, Service
Formation, 11, rue Leroux, 75116 Paris.
(Tél. 502.13.50). Les SSCI employeurs
peuvent s'adresser @ SYNTEC-Informati-
que, 3 rue Léon Bonnat, 75016 Paris
(Tél. 524.43.53), ou au GPNI, 43 rue
de Trévise, 75009 Paris (Tél. 824.66.50),
ou encore a I’Agence de l'Informatique
Tour Fiat, Cedex 16, 92084 Paris La
Défense (Tél. 796.43.16).

L’INSA de Lyon va craquer :

Lédition 80 de 'exposition de matériels
scientifiques a 1'INSA de Lyon aura
constitué l'événement de lannée en
matiére de manifestations régionales
(voire méme nationales). Plus de 7000
visiteurs en quatre jours auront Visité
les locaux (devenus, d’années en années,
par trop exigus) généreusement mis
a la disposition du CAST (Centre d’Ac-
tualisation Scientifique et Technique),
organisateur de la manifestation depuis
15 ans. Si l'on excepte les inconvénients

majeurs d'une présentation aussi pres-
tigieuse dans des lieux parfaitement
inadaptés a une telle activité (tentes
surchauffées, paillasses de travaux peu
pratiques) et auxquels le CAST a promis
de remédier en allant jusqu'a prevoir la
construction d’un bétiment tout entier
consacré, on ne manquera pas de convenir
que lenthousiasme aura été de mise aussi
bien de la part des exposants que des
visiteurs. Enthousiasme lié en grande
partie @ l'intérét d’un certain nombre de
nouveaux produits. Peut-étre aussi une
ambiance <bon-enfant» et décontractée
reflet du contexte lyonnais et de sa
légendaire douceur de vivre. Plutot,
plus simplement, la marque d’une rentrée
professionnelle optimiste. Pour ce qui est
des nouveautés, nombreuses il est vrai,
on aura retenu la présentation d'un
modem @ 9600 bauds par Eurotron, le
modéle 4 d’ARK Electronic Products trés
économique (moins de 4000 F), la cen-
trale de mesures Autodata 10 d’Acurex
(agent JOD Electronique), une autre
chez AOIP ainsi que des thermométres
et étalonneurs numériques, des radio-
thermometres @ IR chez Gulton, un
arc de transfert dans T'UV chez Drusch et
bien d’autres choses encore dont on aura
Voccasion de parler (ou d’écrire) dans un
prochain numéro.

Applicon - SDRC : 1A0

Applicon, un des grands de la CAO/
FAO qui, pour Ulinstant réalise 60 % de
son chiffre d’affaires dans le domaine de
l’électronique, vient de signer un accord
avec la firme américaine Structural
Dynamic Research Corporation ce qui,
grice a l'activité logiciel de cette der-
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niére, devrait lui permettre de conquérir
une part plus importante du marché de la
CAOQ/FAO dans les industries mécaniques.
Pour le pdg d’Applicon, M. Feddersen,
«d’ici 2 ans le marché de la CAO/FAO
dans les industries mécaniques, qui repre-
sente 30 % du CA de la firme, devrait
constituer la part la plus importante
du CA d’Applicony. Cette réorientatiorn
s'appuiera sur les logiciels de SDRC,
entreprise spécialisée dans la résolution
des problémes de mécanique, de l'étude
a la fabrication, et, en particulier, sur les
systémes d’IAQ (Ingénierie Assistée par
Ordinateur). L'approche IAQ est basée
sur lutilisation des techniques d’analyse
et de modélisation de systéme dans la
phase initiale de la conception. La pre-
miére phase consiste en simulations
de systéme du produit complet. Le
modéle est déduit d’essais de produits
de référence analysés a l'aide d’un logicieq
SDRC. On utilise également une repré
sentation géométrique simplifiée générée
sur le systéme Applicon. L'ingénieur peua
ainsi définir les conceptions les plus
diverses destinées par exemple & mini
miser le poids, réduire la consommatior
d’énergie ou améliorer les performances..
cela avant la réalisation d’un prototype
Pour les conceptions retenues, les carac
téristiques détaillées des composants e
sous-ensembles sont déduites des modéles
de systémes en simulant sur ordinateua
leffet des charges appliquées. En outre.
SDRC a annoncé ['ouverture de cing
centres de services d’études et de dessin
qui donneront aux entreprises laccé
a [lautomatisation des études et de
D’établissement des plans. Ils se trouve
ront a Paris, Londres, Wiesbaden, Dalla.
et San Diego. Les centres de servica
utiliseront les systémes de CAO/FAC
Applicon et disposeront des logiciel
d’analyse de conception SDRC.

Du nouveau a I'INSA de Lyon

UMD AMPHENOL : n° 80



phénomeéne
dont la famille est fiére
L’APC 3,5*:
e aucune résonnance jusqu'a 34 GHz

e un ROS trés faible : — 1,01 / + 0,004 f (GH2)
e disponible en fiches, prises, adapteurs

S'accouplant avec les connecteurs
subminiature SMA, I'APC 3,5 peut améliorer
trés nettement les performances des
systémes existants, par remplacement des
connecteurs SMA ou KMR, ou par des
montages APC 3,5/SMA.

* APC 3.5 = AMPHENOL. Precision connector 3.5 mm
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FIBRES OPTIQUES e

I électronique

LASERS e OPTIQUE

matériay
composan

system
instrumentatie

6 numeéros par

e VISUALISATIO

Premiére revue de langue francaise totalement consacrée aux techniques optoélectroniqu

L'optoélectronique connait un développement
sans précédent. Il n‘est pas un domaine de notre
vie quotidienne, de notre activité professionnelle,
dans lequel l'optoélectronique n'apporte dés
aujourd’hui son puissant concours. Les fibres
optiques transmettent les communications télé-
phoniques, véhiculent [I'information audio-
visuelle, acheminent des flux de données ; les
lasers viennent affiner notre connaissance du
monde physique ; la visualisation est reine : du
terminal informatique jusqu’aux minuscules affi-
cheurs des montres électroniques, les écrans sont
en pleine mutation technologique ; qu’il s'agisse
de saisie ou de restitution d'images, de nouveaux
composants optiques apparaissent...

...« OPTO électronique » crée le dialogue :
chercheurs - concepteurs - utilisateurs.

Faite par des spécialistes pour des praticiens, la
revue « OPTO électronique » intéresse :

— les ingénieurs d'application et de conception,
— les prescripteurs et responsables d’achats,

— les cadres technico-commerciaux,

— les utilisateurs des techniques opto, ainsi que
tous ceux dont la tiche est de conseiller et d’aider
les industriels & mener a bien une stratégie tech-
nologique.

— Outil de formation, « OPTO électronique
publiera des études et des dossiers sur I'évolutie
des techniques et des recherches, des produits
de leurs applications.

— Outil de liaison, « OPTO électronique » ca
frontera utilisateurs, concepteurs et chercheur

— Vecteur d’information, « OPTO électronique
récapitulera et analysera pour ses lecteurs I'esse
tiel des congrés, colloques, réunions et expo
tions de I'optoélectronique internationale.

Pour ce premier numéro, « OPTO électronique
s'est entretenue avec des personnalités qui o8
pour ses lecteurs développé leurs idées,
esquissé une prospective, dans les principa
domaines de ces nouvelles techniques : vidd
communications, lasers, fibres optiques, visua
sation.

Dés son deuxiéeme numéro — (parution
15 novembre) — « OPTO électronique » dévelc
pera ses rubriques réguliéres : articles d’ ie
tion et de synthése, études et dossiers sur 'évo
tion des techniques et des recherches, des. p
duits et de leurs applications ; récapitulation
analyse de I'essentiel des congrés, colloques, rd
nions et expositions de I'optoélectronique int
nationale ; sélectrion de produits nouveaux int
duits sur le marché francais.

TECHNIQUE D’AVENIR... 'OPTOELECTRONIQUE : UNE QUESTION D'INFORMATION PERMANEN

MASSON Wl

PARIS /NEW YORK/BARCELONE /MILAN
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Ariane et |'électronique

Une journée d’étude de la SEE
consacrée au controle
et a la commande
du lanceur Ariane

Que ce soit dans le domaine des télé-
ommunications, de la météorologie, de
exploitation des ressources terrestres
u plus généralement a des fins de
cherche scientifique, les satellites cons-
ituenit des plates-formes incomparables.
ncore faut-il disposer de lanceurs
uissants et précis pour la mise en orbite
® charges de 1000 a2 3000 kg & des
Ititudes variables, suivant la mission,
ntre 300 et 36 000 km. C’est pourquoi
Agence Spatiale Européenne a confié
1 Centre National d’Etudes Spatiales
wangais (CNES), la maitrise d’ceuvre
u1 programme Ariane, lanceur 4 3 étages
apable de satelliser des charges entre
tonnes sur orbite basse et 1,5 tonne
ar orbite géostationnaire.
La mise en ceuvre d’un lanceur suppose
me infrastructure au sol et des équipe-
ments & bord, capables d’en assurer le
mtrole et la commande pendant toutes
s opérations de préparation au sol et
sutes les phases de vol. Ces fonctions
mt particuliérement importantes pour
s vols de qualification, phase actuelle
w1 programme Ariane.
Le mercredi 25 juin 1980, les sections
3 et 17 de la S.E.E. ont organisé une
surnée d’étude sur le théme «Controle
Commande du Lanceur Ariane» avec
our ambition de présenter aux non-
sécialistes les procédés et techniques
ui permettent d’«ausculter» A tout
oment le lanceur, de le suivre et de lui
surnir les informations nécessaires a
iccomplissement de sa mission.
Monsieur Vignelles, directeur du projet
wigne, n’a pu, a son grand regret, assurer
présidence de cette journée en raison
sa charge de travail trés importante
arant cette période de vols de quali-
cation. Il avait néamoins tenu a faire
nnaitre 1’excellent comportement de
»nsemble des dispositifs de controle
de commande qui contribuent trés
ficacement a I’analyse détaillée des
sultats des deux premiers vols.
En introduction, M. Marx, CNES-
ory, a rappelé les caractéristiques
nérales du lanceur, ses performances
tuelles et le programme sur dix ans
s améliorations envisagées pour ac-
soitre la capacité (de 1750 a 3200 kg
1 orbite de transfert). I a insisté ensuite
r l'importance qu’a revétu, pour la
enceotion des ensembles de guidage
de pilotage, le choix du site de lance-

ment de Kourou en Guyane Frangaise.
En particulier, sa situation trés proche
de Idquateur permet d’enchainer les
phases propulsives des trois étages, sans
phase intermédiaire balistique.

Le systtme de bord a ensuite été
décrit par M. Humbert, SNIAS-Les-
Mureaux, en partant des principes de gui-
dage et de pilotage définis au début du
programme en 1973. Il constitue le
véritable systéme nerveux du lanceur
qui prend connaissance de son état de
fonctionnement, définit les actions cor-
respondantes et les faits exécuter de
fagon 4 conduire la charge utile sur
Iorbite prévue.

L’architecture du systéme électrique
est caractérisée par la centralisation,
(plus de 80 % de I’ensemble est contenu
dans la case & équipements placés entre
la charge utile et le troisidme étage),
la redondance et un contrdle par télé-

mesure.
Les fonctions Guidage et Pilotage, a

partir d'une plate-forme de navigation
inertielle, sont réalisées avec des fonc-
tions calculs assurées par des techniques
analogique et numérique.

Le calculateur surveille la poussée des
moteurs pour déclencher les séquences
arrét moteur, séparation et allumage
moteur de I’étage suivant.

La fonction sauvegarde comprend a
bord 2 répondeurs radar en bande C
et deux récepteurs de télécommande
capables d’assurer la destruction du
lanceur en cas de besoin. Dans les deux
cas, la redondance assure une trés grande
sureté de fonctionnement.

La télémesure, voie descendante, utilise
également deux voies, I'une en modula-
tion de fréquence et I’autre en modula-
tion par impulsions et codage pour
transmettre les informations recueillies
par quelques 1 000 capteurs.

M. Cadot du CNES-Evry, a montré
comment, avant de qualifier le lanceur,
il avait été procédé a la qualification de
ce systéme électrique durant les diffé-
rentes phases de son développement :
définition des sous-ensembles, puis de
la case & équipements, réalisation de
maquettes et tests & 1’aide d’une simu-
lation et enfin intégration sur le lanceur.

Cette derniére phase, qui a lieu dans les
usines du Maitre d’OEuvres Industriel
pour les lanceurs de la phase qualification,
sera réalisée directement sur le site de

lancement pour les lanceurs opération-
nels.

L’ensemble des contrdles est repris,
complétement entre les jours J — 26 et
J— 10 avant un lancement, puis sous
forme simplifiée 4 J — 1.

Afin de s’assurer du fonctionnement
correct de tous ces équipements durant
toutes les phases de vol du lanceur,
des essais de qualification en environ-
nement mécanique et thermique sont
effectués, qui ont été décrits par M. Vion,
de Matra Espace. Les matériels étant en
service, leur fonctionnement est vérifié

e Dans le cadre du programme
franco-allemand Symphonie deux
satellites de télécommunications
avaient été mis en orbite le 19 dé-
cembre 1974 et le 27 aotat 1975.
La durée de vie attendue était de
cinq ans. Il est possible, aujour-
d’hui, de confirmer le succés de ce
programme dont la mission de
télécommunication a été réalisée
a 100 %. Si certaines anomalies
ont été constatées elles on pu étre
corrigées par les centres de controle
et n’ont pas affecté les performan-
ces. Actuellement, trois répéteurs
sur quatre fonctionnent encore
parfaitement (chaque satellite com-
porte deux répéteurs; I’un de ceux.
du modéle de vol n° 1 ne fonctionne
plus depuis le 7 janvier 1980).
L’état général du systéme permet -
donc une poursuite des utilisations.




LTT installe sous les rues deParis
les premiéres transmissions par fibres optiques.
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Que la lumieére transmette.

Les transmissions francaises sur cébles & fibres
optiques sont aujourd'hui opérationnelles.Elles font une entrée
attendue et trés prometteuse sous les rues de la ville
lumiére, Paris étant toujours Paris en matiére d'innovation.

Le maitre d'ceuvre : THOMSON-CSF.

C'est un des grands dans le monde de la technologie

des transmissions optiques.

LTT a congu le systéme, fabriqué les fibres, les cables

et les équipements terminaux de lignes.

LTT a réalisé I'installation.

La transmission optique ouvre aux réseaux d'aujourd’hui

de larges horizons, par sa grande capacité de transmissions
et son immunité aux perturbations extérieures.

Gardez en mémoire les aptitudes des fibres optiques
& résoudre vos problémes en télématique, vidéo-transmission
et télécommunication.

Amorcez dés & présent le dialogue avec THOMSON-CSF,
un partenaire exceptionnel.

Transmissions par fibres optiques,
laderniére conquete de THOMSON-CSF.

Contactez LTT,
responsoble des télécommunications optiques

au sein du groupe THOMSON CSF.

= LTT

1, rue Charles-Bourseul / BP 5 / 78702 Conflans-Ste-Honorine - Cedex
Tél. (3) 974.56.56 / Télex : 696808 F

""”l
I

)
iy

Service lecteur : n° 808
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— Oe actualités -

A noter...

e Au cours de I’exposition Wescon,
qui se tenait du 7 au 9 septembre,
Rockwell a mis pour la premiére
fois en démonstration son dispositif
de mémoire a bulles d’'un Mégabit.
Au cours de cette exposition
étaient également présentés une
nouvelle ligne de cartes micro-
ordinateurs ainsi que des micro-
ordinateurs monopuce 4 et 8 bits,
un modem modulaires 2400 bits/s,
le microordinateur AIM 65 et
d’autres systémes de mémoires a
bulles sur une seule carte.

e ISCAS 81, le symposium interna-
tional de I'IEEE sur les circuits et
systémes, se tiendra a Chicago du
27 au 29 avril 1981. Cette 14¢
édition d’ISCAS sera dédiée a tous
les aspects de la théorie, concep-
tion et applications des circuits
et systémes. Renseignements : M.
N. Swamy, Concordia University,
1455 De Maisonneuve Blvd, W.
Montréal, Quebec. Canada H 39
I1M8. Tél. :(514) 879.5926.

e Le Centre d’Etudes et de Recher-
ches de la Machine-Outil (CERMO)
organise des cours de formation a
la pratique des microprocesseurs.
Il s’est donné pour objectifs de
familiariser les utilisateurs poten-
tiels avec cette nouvelle technique,
d’évoquer ses avantages ainsi que les
problémes rencontrés lors d'un
premier équipement et de donner
les moyens d’appréciation des possi-
bilités d’application aux domaines
d’activité propres aux entreprises.
Actuellement ces stages sont organi-
sés en région parisienne ; la durée
est de 5 jours, soit consécutifs,
option «A», soit a raison d’un
jour par semaine, option «B». L’en-
seignement entrant dans le cadre
de la Formation Continue, sera
dispensé par petits groupes de
quelques personnes afin d’assurer
une meilleure communication du
savoir. Renseignements : CERMO,
21, rue Pinel, 75013 Paris. Tél. :
326.26.66.

e Seule manifestation nationale a
laquelle participeront directement
les constructeurs (SCART) le Salon
Biennal de la Radio et de la Télévi-
sion de Bordeaux se tiendra du
30 octobre au 11 novembre 1980,
simultanément avec Conforexpo, ou
par des expositions de Bordeaux-
Lac. Cette année, une place toute
particuliére sera fait a la «Péritélé-
vision» avec la présence de Télé
Diffusion de France (T.D.F.) et
de la Direction Générale des Télé-
communications pour des démons-
trations des procédés «Antiope» et
«Télétel»». Renseignements - Foire
de Bordeaux, BP 55 Grand-Parc
33030 Bordeaux-Cédex. Tél. : (56)
50.93.15.

en présence de vibrations sur les 3 axes,
d’abord sinusoidales pour la recherche
des résonnances, puis aléatoires. Des
essais de choc (50 g) et d’accélération
constante (7,5 g) complétent la simula-
tion de I’environnement mécanique.

Non moins importants sont les essais
de compatibilité électromagnétique qui
permettent de vérifier ’absence d’inter-
férences entre les différents équipements
mais aussi entre les équipements de bord
et les installations sol.

Si les moyens électroniques de controle
jouent un role trés important, il ne faut
pas oublier d’autres moyens trés perfor-
mants, en particulier la cinématographie
rapide des phases de lancement. Un film
du lancement LO1 de décembre 1979 a
été commenté par M. Marx, qui a montré
la richesse des informations ainsi obtenues
pendant les phases allumage moteur,
déverrouillage du lanceur et vol suivi par
des cinéthéodolites. Il constitue en parti-
culier un moyen de trajectographie trés
précis pendant la phase propulsive du
premier étage.

Le banc de controle au sol joue un rdle
essentiel, permettant un contrdle systé-
matique de tous les équipements et
fonctions du lanceur sur I’aire de lance-
ment jusqu’au moment de la mise 2 feu.
M. Aube, du CNES-Evry, a montré
comment ce banc, grice & I’emploi de
deux calculateurs, assure les contrdles
de fagon automatique suivant des séquen-
ces opératoires précises et fiables. Il est
en effet impératif qu’aucun doute ne
subsiste sur le fonctionnement du lanceur
a linstant de la mise a feu.

En plus des 1000 canaux de télé-
mesures, 100 mesures supplémentaires et
100 canaux de commande transitent par
le cordon ombilical. Cela permet en parti-
culier un dialogue permanent entre les
calculateurs de bord et ceux au sol.

Le controle du lanceur en vol comprend
deux fonctions : trajectographie et télé-
mesures. M. Knight, du CNES-Evry, a
présenté l’ensemble des moyens de
trajectographie associés au site de lance-
ment de Kourou : moyens optiques et
radar, calculateurs de restitution de
trajectoire et transmission des données
vers le centre spatial.

Sur les sites de la montagne des Péres,
du Montabo, des Iles du Salut et la
station météo sont installés les radars
de trajectographie et les cinéthéodolithes.

Pour suivre le lanceur jusqu’a la mise
en orbite, d’autres sites sont indispensa-
bles : & Natal (Brésil) la poursuite est
assurée par un radar Béarn et a Ille
d’Ascension, le CNES loue les services
des moyens installés par la NASA (Etats-
Unis) et qui comprennent un radar
TPQ 18 ainsi qu’un radar FPQ 16.

Les précisions sont de 100 micro
radians pour les angles de site et de
gisement (50 micro radians pour le
TPQ 18) et de quelques métres en dis-
tance. Des mesures trés précises, portant
en particulier sur les perturbations

apportées par les radomes, ont été neces-
saires.

L’étalonnage des équipements de loca-
lisation a été obtenu a I’aide du satellite
Geos qui est équipé de répondeurs
radar.

La fonction télémesure présente cer-
taines difficultés spécifiques liées aux
trajets multiples (interférence entre I’onde
directe et I’onde réfléchie sur la mer par
exemple) et A Patténuation importante
provoquée par le coéne de flammes du
propulseur. En présentant le réseau des
stations de télémesures, M. Bertrand du
CNES-Toulouse, a montré comment
I'implantation des diverses stations per-
mettait de pallier ces problémes. En
particulier, [l'utilisation dune station
mobile 3 Salinopolis (Brésil), permet de
recevoit les télémesures en évitant le cone
de flammes puisque le lanceur est alors vu
par le travers.

Ces télémesures sont transmises sur
deux canaux, & 136 MHz pour la capsule
technologique des vols de qualification
de 2200 MHz pour le lanceur. Les
stations de réception comportent une
antenne de 10 m de diametre autopointée
grice 4 un dispositif monopulse, ou télé-
pointée par les moyens de trajectographie.
Les signaux regus sont enregistrés pour
un traitement ultérieur et certains d’entre
eux sont démodulés et présentés sur un
dispositif de visualisation locale.

La quantié d’informations reques est
telles que son exploitation compléte ne
peut étre faite qu'en temps différé et
avec des moyens puissants. M. Terrisson,
du CNES-Toulouse, a exposé comment
les enregistrements faits dans les cing
stations de télémesure sont traités dans
les locaux du CNES a Toulouse. Ii est
d’abord nécessaire de recaler tous les
enregistrements les uns par rapport aux
autres et de choisir, en cas de recouvre-
ment, le meilleur. Une fois ce tri effectué,
les données sont engrangées dans les
mémoires des calculateurs du centre
de traitement, trés puissants puisque
comportant en particulier un CDC 7600,
lui-méme alimenté par un CDC 6200 et
un Cyber 72.

Les résultats des dépouillements sont
ensuite visualisés et enregistrés pour
communication aux différents respon-
sables d’équipements.

L’ensemble des conférences présentées
était de haute qualité et a permis d’expli-
citer la précision et la minutie avec
lesquelles sont définis et exploités les
dispositifs de contréle et de commande
du lanceur Ariane pour assurer le succés
de ce programme.

Plusieurs conférenciers ont remi