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GPUZ-80:'
i9Ô instnicdons
de base

MONITEUR 
(EPROM 
BKx ü) 
Puissant et 
uflicace

VISUALISATION
20 caractères 
alphanumériques
digit 14 segmenta 

affichage des
64 caractèrRH
codés en ASC II.

RAM
(2 X 6 ! ]G : 1K x 8) 
mémt ire CMOS 
□lunenidltan 
par piles pour 
la sauvegarde des 
programmés.

CLAVIER 
alpha numérique 
49 touches 
mécaniques 
avec ou sans 
♦ bip * cto 
oontïüle

LE MICROPROFESSOR 1 PLUS
LANGAGE MACHINE ASSEMBLEUR FORTH
ET TOUJOURS...
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LE MPF 1 B

- BASIC -
"MICRQPRQFESSOR" est une marque déposée MULTITECH

' ii/'l'lMC ÎSOüS PARIS Tél. : 359.20.20

f Veuillez me faire parvenir :
I □ MPF-1 PLUS au prix de 1.995 F TTC.
I (Matériel livre avec langage machine et assembleur)
l □ Option 1 PLUS:BASIC ou FORTH prix unitaire 400 F T.T.C.

। J MPF-1 A au prix de 1-295 F TT.C. 
। MPF-1 B au prix de 1.395 F TT C 
f avec notice et alimentation - port compris
■ Les modules supplémentaires : 

□ Imprimante- 1.095 F port compris
[ C Programmateur EPROM - 1.49S F' port compris
1 □ Synthétiseur Musical- 1,095 F port compris 
1 □ Voue documcruation détaillée

Led

NOM:_________________________________________________
ADRESSE :___________________________ _____________________

Ci-pmt mon réglement (chèque bancaire ou C.C.P.) 
Signature et date ;



DES MATERIELS PERFORMANTS

DES STAGES PASSIONNANTS

P où f compléter celle formation noos pro­
posons a ceux qm le des Kent des s la gts 
pratiques Ces stages facuhaüfs. qui 
permellenl de Travailler sur du materiel de 
professionnel, de bénéficier difectement 
des conseils d un professeur constituent 
un atout supplémentaire pour obtenir un 
emploi
Exemple : En Informatique, vous pour- 
raz effectuer des travaux pratiques de 
saisie et de programmation sur un véri­
table ordinateur : l'IBM 34. Inutile de 
vous préciser l'intérêt d'un tel stage

D’EDUCATEL 
PEUT VOUS OFFRIR 

DE TELS AVANTAGES

UN CONTACT ■ ENTREPRISES" 
PERMANENT

Chaque année, 1000 entreprises nous 
contactent pour nous confier la forma 
(ion de leur personnel.
□e plus, a fa demande de nos élu 
diani5s nous effectuons les démarches 
auprès des employeurs pour les aider 
à trouvei un emploi dans tel ou telle 
activité.

SEULE L’ORGANISATION

DES PROFESSEURS TOURNES 
VERS L'AVENIR

Pour vous aider dans vos cours et 
corriger vos devoirs, pour animer et 
encadrer tes Mages que vous désirez 
suivre, nous taisons appel â des 
techniciens hautement qualifiés Ces 
spécialistes sûni des ingénieurs, des 
processeurs. des techniciens supé­
rieurs rompus aux nouvelles techni­
ques Leur formation et leur expé 
rience prolessionnelle leur donnent 
une parfaite connaissance du morde 
ou travail.

Pendant te deroulement de votre elude, 
vous recevrez des matériels spécialement 
Cho s s pour vous permettre d’apprendre 
efficacement la lechn ique de votre metter 
Exemples: f Programmeur i micfo- 
ordinateur SHARP PC 1211 Monteur 
dépanneur RTV 1 ampli 2x20 watts 

Technicien en mlcro-êlectronlque
1 pupitre d'expérimentation Digitati 

Technicien en micro-nrocesseurs:
1 cane mierpprocesseu'

EDUCATEL
Etablissement Privé ^'Enseignement 

par Correspondance
Depuis 2S ans. noua formons des hom­
mes à jn métier. Noue enseignement, 
fruit d’une longue expérience, s'est 
□ rogressivcmert enrichit II associé un 
enseignement théorique : cours large­
ment illustrés — devoirs et corrections 
personnalisés — a un enseignement 
pratique : matériels d'applications à 
domicile, stages de perfectionnement



résolument moderne
tournés vers l’avenir

un metier
SECTEURS ETUDES PROPOSEES NIVEAU D'ACCES DEBOUCHES

ELECTRONIQUE
AUTOMATISMES

ELECTRONICIEN 4*/3 # Services Fabrication.
TECHNICIEN
ELECTRONICIEN ö EP CJ2* Services Fabrication, après-vente, laboratoires.

CAP ELECTRONICIEN 5^ Services Fabrications, Commerciaux, 
Sureaux d'études

6 F S ELECTRONICIEN Bétcafeuréai
Scientifique ou 

Technique

Services Fabrication, Bureaux d Etudes, 
Laborsrorres {recherche ou développement).

TECHNICIEN EN
MICRO-ELECTRONIQUE

B.E.PC /C.a P Bureaux d'études. Laboratoires.
Magasins d'appareils élociromânagers

l ECHNICIEN EN
MICROPROCESSEURS

C.A.P Electronique Services Fabrication
{Bureautique, Automatismes, Aviation)

TECHNICIEN EN
AUTOMATISMES

B S PC/C.A p Services Fabrication, installation, 
maintenance, laboratoires

INFORMATIQUE

OPERATEUR
SUA ORDINATEUR

B.E P O/C A P Sociétés de services el 
Entreprises industrielles.

PROGRAMMEUR
D'APPLICATION

B.EPC. Entraprlswes équipées d'un service InformâtIqQé 
ou Sociétés de Conseil.

PROGRAMMEUR SUR
MINL ET
MICRO-ORDINATEUR
ANALYSTE PROGRAMMEUR

2*/r*

Baccalauréat

Sociétés de services
Ou de conseils en informatique 
ou chez les constructeurs. l

LANGAGES
DE PROGRAMMATION 0.ERC. Sociétés de Services ou chez es constructeurs.

RADIO - TV

MONTEUR DEPANNEUR
RADlOzTV.'HlFl

C.E.P.
(accessible à tous) Services après-vente

(grands magasins et magasins spécialisés) 
Sociétés de construction de Féparallon.

TECHNICIEN
RADI0/TV/HIFI

B.E.P.C.
C A.P

HIFI - VIDEO MONTEUR DEPANNEUR
VIDEO

C.EP
'accessible à tous)

Installai ion à son compte

TECHNICIEN
EN SONORISATION

B E.PC.
C.A.P

Saltjns, foires, magasins spécialises, 
Entreprises de local ion de matédei

ELECTRICITE

INSTALLATEUR .
ELECTRICIEN B.E P.C.

Industrie. Bàliment et Travaux Publics
TECHNICIEN ELECTRICIEN 2*
C.A.P DE
LELEC7A0TECH NIQUE

R E.PC.
5e

Essenlieliemeni sur le terrain [ _J
Installation à son comcte. 

- - - -1

E' VOUS Êtes S&i»né. VOlre dllffie puni être prise air tnargo 
par vplre employeur (loi du 15.7,1971 sur la lormslian 
continui
E DUC ATEL ■ 1083, roule cm Ntufcnaiei 
3000 X 76016 HOUEN

Educata
G i E Un iftcr F ormi tien

Gfüupdmpr ! 1 «.OH-g r.pücUiir.e+ii
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M Mme Usile
NOM........................
ADRESSE N>........

CODE POSTAL i__ 1
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D
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Niveau d'études
Proies sinn exercée
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EDUCATEL G.LE. Unisco Formation 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex
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des produits pour

ou en emba!lages conven­
tionnels, permettent dé réa* 
User en fouie sécurité et 
eMicacilé la DTOter.ltcn. A 
I üi.:■ :U!:. le Y ¡ .-¡ G E ;;■ 
^¡rr.Hr.i l'e1-ii-!
‘"r-r nuque -r: i e' HM| 
' ' 1 :'s i|:!E|i Whh l.i de5i.xyJ:iiiQ!'i. la WW 
dêshum dit cation, la V 
lubçdlcation, e dessou- X 
dage, reniobage. et^, X 
KF, 3ÛÛ produis de qualité.
LES PLAQUES PRESENSIBl 
USEES Positives el 
Négatives KF BOA RD, / 
pour la fabrication JH 
des circuits imprimés, Zi 
assurent une très / 
bonne définition [ 
Grand choix dunen- I 
smnnel en Epoxycu \ 
Bakélite, simple et V
SouDîe face. Et pour X 
la reproduction directe X 
les fi ms positifs RDCI

Produits conçus et fabriqués en France

SICERONTŒsa.
3114 nuilevïrn Cn.Je. 1e G i.iif B?<î ■ tel (1 794 20 15
92393 Villeneuve n Gdien r ■ IbIbx SICKF (j3Q!J&4 F

des matériels pour réaliser

LES CIRCUITS IMPRIMES

L’ELECTRONIQUE
En fabrication en maintenance, en re* 
cherche, les produits KF. en Atomiseurs

KF expose ; 1NSA, QUÜJEM, COMPOSANTS, Salon Nautique.

Di reniai» PERLOR RADIO t.....
25. fü« H&rold. 75OQ1 PARIS Téléphone : 236.65 50

Ouvert tous tes ¡Durs {saul dimanche) sans inlenupiion de 9 h à 18 h 30

NOUVEAU : DEUX CLAVIERS CODES
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NOUVEAU ; DISPOSITIFS DE SURVEILLANCE
Matériel r*̂«,  me. ni à

Cepeuir lilf pnanlqua uni Urite FK 
CTBf................................................................ T16F
Emetteur*  FH de lurwellleet» H*liphôtt|-  
qut FS F ■ CG 'E WS *
EmeHBuri FM de »uruelÈ^nçe dñt<nfebfKS

EA34....H5 F - «J1...S15 F

ftfllIVHW de bene telephaniqus
ALTSt..._.......................................  (M F
jimvo Henri t dutnucB pn-r id-r-pnnn« 
ÈÜT30 E5E F EDT31 Tffl P
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■Tlfl —__ _______________-___ ^11S F

DeiBchnur d [ zcuip rNeplion.quf 
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MlBclBilr Vidar» 6 ccmerp* 5YQÍ 13ÖD F
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toofoun a.EJWldq lutir »bec#B L ALLUMAGE LLECIRQNIQUE AE9Ü 
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LES APPAREILS DE MESURE PERLOR
LE CAPAC IM ETRE NUMERIQUE CN 13$
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Un espace 
unique 
en Fiance —3Ç—. 
entièrement j
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à la hi-fi, la vidéo, l'électronique, 
la sono et le light-show. 
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lLD lOlSrMS EttCTRONlQUES 
0 AUJOURD nui, mLnSuU 15F 10 
MJMF MQS P*H  AN ADMISSE 1. &□ HEV 
rwi*  PAWS T fi (j) ?»80 8« Puau 
CITE OEM «AIE i &DNET. rWift PAFNS 
Rjmcnc HÉ VENDEURS PERiFElEC LA 
CULAZ 7*370  CHARVOhlHEX TEL <501 
e/M.01 nuREAUXIX PARIS 7 flP NEY 
TMtePARin 1F.L mntlDM ABONNE 
Mi NTS 1 AN ilC NUMEROS} FRANCE 
t» F ETRANGER . 300 F TOUS EM4QITS DE 
REPRODUCTION (TEXTES ET PHCTOSi 
UtStRVF S POUR TOUS PAYS. LED EST UNE 
MAHQUF DE POSH ISSN C 753 7409 N*  
COMMISION PARJTAlRF MM? IMPRE& 
s»ün bcrûér-ievaault tu. Rue des 
GLACIS MOU NANCY

12
CONSEILS ET
TOUR DE MAIN
Pas de bon ouvrier sans bons 
oulits et pas de bons outils sans 
bon artisan

LED VOUS INFORME
L'acîualllé du rrondn d» l'èl^c 
ironique, les produite non 
veaux

EN SA VOIP PLUS SUR 
LES FILTHS ACTIFS
Leur utilisation dans le 
domaine de In réparfiftôn oes 
fréquences sut tes hncAinies 
accusi iqtitrfi

RACONTE-MOI 
LA MICRO- 
INFORMATIQUE 
interface sone un exempte de 
réa '-soi ton

RACONTE-MOI 
LA MICRO- 
INFORMATIQUE 
ET L'AMATEUR 
D'ELECTRONIQUE
Les enseignements exemplaires 
du Micropfofniwor

LE LASERVISION, 
VIDEODISQUE 
DÉ LTAVENIR
Des possibilité*  d utilisation 
plus étendues dans u uadm CH- 
i auûiovESue: 'nr^-'acm

41 €
KIT :
GENERATEUR
DE FONCTIONS
Un appareil tacrip à con&i rUtr.- 
et d une grandi' ni i!-i pu sau I 
délivre trois formes de s-gnaux 
de 10 Hz â 50 kH/

KIT : 
MICROKIT 09
Cette maquette peut servir 
d une pad â apprenda le Ione 
lionnemenl du plus puisses 
des micioprocesseurs 8 bits, 
d'autre pari â gérer des appli­
cations mises au pomi par 
vous-même

<62
KIT : PONT 
DE MESURES
Un pont de mesures contrôle 
par une f>d bicoiote pouvant 
meauter en six gammas, !«s 
condensateurs ce 5 plcoiatads 
â 20 rniçrüfarads el ^es resis- 
tances de 5 ohms 8 
20 mogaonms

<6'6
KIT : ANTIVOL
12 V AUTO
A i heure où les vols de voitures 
se mumpHeni tes systèmes 
d antivol suivent la même èvo 
Mion.

74
KIT : DEUX
CLAVIERS CODES
L un est un interrupteur à rou- 
Chea, monostable ou bistable, 
l'autre psi plus spéctaremtmi 
destine à i antivol voilure
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( EDITORIAL I

MICRO, MICRO!

L a plupar t d'entre vdus connaissent déjà Jgs numéros,hors 
série Led Micro qui, de par leur succès (nous allions dire 
fulgurant} nous obligent à passer de bimestriel à mensuel 
[voir.page 5 dy numéro 2 de ce dernier).
Naturellement Led, depuis son premier numéro, nous raconte

« la micro-informatique » et continuera de le faire en gardant 
son langage qui s adresse aux électroniciens alors que, nousje 
icpétons, Led Micro est ouvert à un public beaucoup plus large.

Pour son numéro de rentrée, Led franchit un pas supplémentaire et 
aborde la micro par le coté pratique (A vos fers à souder f)

Son équipe a mis au point un prototype de mtçro ordinateyr 
facile à construire et d un prix de revient abordable 
puisqu'il avoisine les 1 000 F.
Vous découvrirez la première partie du Microkit Ü9 dans ce numéro. Il 
est loin dètre un petit exercice de bricolage car il représente le plus 
puissant des micros 3 bits actuellement sur le marché ! Ledr avec ce 
numéro, conclut sa première année. Nous tenons à remercier tous nos 
lecteurs qui n’ont pas manqué de nous encourager cette année durant. 
Amicaement vôtre.____________________________________________  

Le directeur de la publication 
Edouard Pastor

r i



Les circuits i MOS et C MOS, très pratiques et consommant Lrqie
sont de plus en plus utUjses dans l’industrie électronique, d'autant plus que les prix de 
vente ont sensiblement baissé ces dernières années. Citons en exemple le CD 4011.

Plus d'une centaine de modè­
les. la plupart de provenance 
américaine, sont disponibles 
en vante au détail, leurs appli­
cations sont beaucoup plus 
étendues que celles des cir­
cuits intégrés comme tas TTL 
La très faible consommation, 
soit 1 â 2 mA, parieis moins, est 
due à la technologie employée, 
MOS provenant de l'abréviation 
des termes anglais * Métal 
Oxyde Semiccnductor Ces 
Structures existent en canal 
négelil Ou posilif (N-MOS, C­
MOS)

PARTICULARITES
DES CIRCUITS 
MOS/C-MOS
La figure 1 montre sommai ro­
meni l'aspect d'un circuii MQS 
sur lequel on constate que la 
gâté (aluminium) ési séparée 
du substrat (silicium canai P ou 
N) par un film de très feible 
épaisseur (alliage SiO?). C’est 
pourquoi l'impédance d'entrée 
de cos circuii? Intégrés es! très 
grandes Elle atteint facilement 
des valeurs de l'ordre de 
2QQO0MÌÌ. En conséquence, il 
devient possible de réaliser des 
montages particulièrement 
sensibles Ou adapiés a certains 
types de mesures . mégohmé- 
U0, mesure des diélectriques, 
mesure des résislances d'isole­
ment, mesures sous très fai­
bles courants, sic.)

PRECAUTIONS
D’EMPLOI DES
MOS/C-MOS
Mais les Circuits intégrés MO& 
al CMOS {Ccmplamentary 
MOS) son! encore reconnus 
comme étant aussi des compo­
sants particulièrement fragiles, 
La tension d'entrée ne peut 
jamais excéder celle de l ali­
mentation. mis à part des 
exceptions comme tes CD 4049 
(6 buffers inverseurs) e! CD 
40S0 (6 Oui fers suiveurs).
Les MOSJC-MQS, dont la gais 
est en contact avec le film ultra­
mince de S = Û£ ne peuv&nl 
supporter une tension appih

quée sur Peur entréa, ceci lors­
que l'alimentation es! coupée. | 
H paut en régulier une perfora­
tion du Hlm (trou micrüsçùpi- 
que, mais suffisant pour rendre 
le circuit intégré inutiilsable). 
Le plus grand ennemi des MOS/ 
C-MÛS est l'élocuiciié statique. 
Las tapis, les matières isolan­
tes. les habits, les sachets plas­
tiques isolants, les fers â sou­
der. etc., sonl tous susceplî- 
□les de produire des décharges 
électrostatiques.. Une vingtaine 
de volts étant déjà suffisante 
pou*  détruire les MOS/C-MOS, 
l'électncité statique, dont le 
potentiel atteint facilemenl plu­
sieurs milliers de voFls est donc 
part Icuüèr amen t dangereuse- Il 
suffit de placer la circuit mlégré 
dans un sac plastique Isolant, 
de SS lâ passe, de main à main 
en marchant sur un tapis en 
matière synthétique, de le sou­
der à l'aide d'un 1er a souder 
mal isoiè pour qu'il soit dé+inili- 
vemant hors d'usage. A cet 
effel, las MÜSJC-MOS sont en 
conséquence fournis avec leurs 
pattes cou^hcircuitées dans 
□ne éponge conductrice (de 
couleur noire ou grise) que l'on 
ne doit pas confondra avec du 
polystyrène expansé qui ne pro­
tège que mécaniquement.
Du cûté utilisation, il est impor­
lant de savoir que louies les 
entrées inutilisées doivent être 
reliées soit â la masse, soit au 
+ dç l'alimentation. Sans cette 
précaution. le fonctionnement 
est perturbé, sans parler d'une 
parasites sur le fonctionne- 

consommation excessive, d'un 
êchauffement du circuit Inté­
gré Pour les MOS/C-MOS, un 
Support est préférable â une 
soudure directe, ce qui au ton se 
des remplacements et essais 
comparatifs en cas d'anomalie. 
Encore faut-il que les contacts 
du support soient bons et lia- 
blés.
Les MOS/G-MQS n'a>ment pas 
non plus les tensions d'entrées 
variant trop lentement (fortes 
constantes de temps des cir­
cuits précédents, dérives éven­
tuelles). Là aussi, un échauffe- 
ment anormal peut se produire. 
Le temps de montée des impul­
sions doit être rapide, c'esi-à- 
dire inférieur â 15 mlcrc- 
secon des
Les MOSJÇ-MOS doivent être 
alimentés à par1ij île circuits 
d'alimentation b 1er. stables, 
régulés et de faible impédance 
interne, ceci jusqu'aux fréquen­
ces lés plus élevées. Ces cir­
cuits craignent les parasites et 
un découplage soigné le long 
des lignes d'alimentation est 
conseillé. Les condensateurs 
de découplage, au tantale par 
exemple, dolveni eux-mêmes 
être découlés par des conden­
sateurs au mylar de qualité, de 
plus faible valeur, ces derniers 
présenlanl de meilleures 
caractéristiques aux fréquen­
ces élevées (tig. 2» Des blinda­
ges rigoureux peuvent s'avérer 
nécessaires, de même que 
l'emploi de selfs d'arrêt H.F 
afin de minimiser l'effet des 
ment des MQS/C-MQS. Dans lé

Î2



Fonctionnement, précautions et possibilités 
d’emploi des circuits intégrés mos et c -mos

cas opposé, les parûsiKis sec­
teur ou par ondes élftclroma- 
gnéteques peuvent produire un 
travail erratique, lequel peut 
même dépendre du i>au où le 
montage est utilisé. Cens car 
tains endroits, le circuit peut 
fonclionner parlaiLemenr alors 
que dans d'autres (grandes vil- 
ICS. joncs induatrloilos, grande 
hôtels, etc.) il sera incapable de 
Habiller àbrreclemani (comp­
tage, mémoire, touches de pré- 
séiecticnj.

O

inlff

L'INTERFACE AVEC 
LES MOS.C-MOS
Lsa circuite MOSJC MOS sent 
précédés du suivis, selon les 
montages, par divers corn po­
sants act H s ou passifs : diodes 
LED. circuits TTL, LS. etc. ns 
peuvent encore èira alimentés 
sous des tensions différa ni es 
Si rentré« d un C MOS est 
reliée a la softie d un circuii 
TTL Ou LS, il y a lieu dp poiafL 
ser l'entrée du C-MOS. comme 
sur la figure 3. par des réslstan- 
cob (appelées R pu. en anglais 
pu Signifiant pull-up). Ces résis- 
taoceii sont de l'ordre do 500 D 
* 5 üOOt? pour les circuii 5 TTL el 
de 1 a 10 ko s u s'agit de cir­
cuite LS.
Si t'en a affaire au cas inverse, 
iu sortie du C MOS étant reliée 
a l'entrée du TTL ou LS. la résis- 
lunes Rpu n'est plue nécea- 
aatre et ipon peut alors ofiectuer 
le montage comme sur la figure 
4. Les C-MO5 peuvent auss: ali- 
mBnier di rec lenient des diodes 
électroluminescentes LED une 
dûs axlrérmtés pou van I être 
reliée soit à ralimentaliQn. soit 
a la messe Selon le montage, 
F'aFlurnags des diodes peut être 
rendu possible soit sur un 
palier positif, soit sur un palier 
négatif. Selon les diodes, les C­
MOS et la valeur de la tension 
d'al imeni a non utilisée la resis­
tance montée habitué lemsnt 
en sér e avec la diode LED est 
nécessaire ou non, ce qui repré­
sente au iota' quatre montages 
qui l'on voit détaillés sur la 
figure 5. 10 mAGunl une valeur 
couranie pour allmenmr log dio­
des LED, la valeur moyenne de 
la résrstance sène hm dp l'ordre

. ic^d*' n l'Vjr
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Fig. 71 Travail du NAND et état de le sonie selon les combinaisons 1 
ou 0 des entrées A el B.
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Fig. I : Montages obtenus par combinaison des éléments du 4DIL

de 1 KO, dans la majorité des 
cas. Parfois, les Nmltes autori­
sées pour la tension d’alimen- 
latiori des C-MOS étant inté­
rieures â celles alimentant les 
circuits annexes (TTL ou LS par 
exemple), deux circuits d'ail- 
mentation sont à prévoir. Ceci 
ne pose aucune difficulté, la 
précaution à prendre étant tou­
tefois que le circuit C MOS ne 
puisse recevoir sur ses entrées 
une tension supérieure à celle 
de son alimentation. Si l'inter- 
face du C MOS est un TTL, la 
tension d’alimentation du C- 
MOS doit être égale à au moins 
5 V (flg. 6).

UN C-MOS LOGIQUE 
PE BASE : LE CD 4011
Ce circuit est aispomoie sous 
la forme d'un bottier DIL 14 bro­
ches, de type quatre NAND â 
deux entrées. Les applications 
sont plus étendues que celles 
des séries 7400 ou 74LS En 
contrôle d’entrée, la sortie logi­
que haute ou basse fl ou 0) est 
obtenue selon diverses combi­
naisons 1 ou 0 des deux 
entrées, comme on le volt sur la 
figure 7. Si l'on mante en série 
deux ou trois NAND de 4011 â 
deux entrées (1/4 de 4Ûll7}plu 
sieurs combinaisons sont pos­
sibles. La figure 8 illustre quel­
ques exemples. En montant 
cette fois las quatre NAND d’un 
CD 4011 dans diverses combi­
naisons ou en montant 2 CD 
4011 on peut alors obtenu des 
fonctions de NAND a quatre 
entrées, d'entrée exclusive OR 
ou NOR. Si quelques problèmes 
d’insuffisance de courant (pour 
driver d’autres étages) se 
posent, on peut éventuellement 
monter les 1M de 4011 en paral­
lèle. Les sorties étant reliées, 
les quatre entrées sont mon­
tées en parallèle (inverseur) ou 
deux par deux (1 at 6. 2 et 5) 
(pour une fonction NAND).
Noter que le CD 40D1 est de 
même brochage, les impédan­
ces d'entrées étant élevées. 
Toutes les entrées in ut logées doi­
vent être reliées soit à la masse 
soit au + de l’alimentation.

Jean Hiraga



UN MEGA MICRO UNE MEMOIRE MUSCLEE
L’ordinal eur de poche PCI 251 
Sharp, outre ses larges possi­
bilités est équipé d une imprr- 
mante et d un magnète scope 
è microcassette. Compact 
présenté dans un séduisant 
étui porte feuille, Il esl excep- 
tionnetiement rapide et d'ure 
simplicité de fonctionnement 
étonnante.
Le clavier est disposé comme 
celui d’une machina â dermi 
chacune des 1Ç touches, 
selon sa fonction alphabéti­
que, pouvant être utilisée en 
réserve programmali!s. Uuliu 
sateur peut ainsi stocker Ins­
tructions, commandes et 
fonctions scientifiques fré­
quemment utilisées et les 
rappeler par simple pression 
da la touche correspondante, 
évitant ainsi les frappes répé 

LONGUE DISTANCE
Les fl et 9 octobre 1983 se tiendra a Auxerre le Salon ¡niemafia 
irai du Radio-Amateurisme aous tomes see formes. Avec expo­
sition de matériels radio-amateur, exposition DX-TV avec pan­
neaux photographiques d&s mires TV reçues à Rennes, Exposi­
tion du malérief servant é la réception TV langue distança 
(antennes, amplis, téléviseurs multistandards), diffusion en 
vidéo-cas sel te V20ÛÛ des mires, slgles, etc., enregistrée cou­
rant 1983. Exposition de tout l'équipement DX-TV mobile sur 
voiture R12 break, et diffusion du premier livre réalisé sur la DX- 
jv avec de irès nombreuses photos. Puis conférence sut Itexpé 
dition au Pâte Nord magnétique réalisé avec la collaboration 
des radio-amateurs.

lltlvei fastidieuses ci lentes. 
Un Basic étendu avec corn- 
mandes et instructions 
variées multiplie ses possibil i­
tés. Malgré ses dimensions 
rèau'tes, avec une unité cen 
baie de 8 Pris C.MOS, une 
MEM de 24 Koctets et une 
MEV de 4,2 Kûctets, la Capa­
cité mémoire du Sharp 
PC 125t permet d'envisager 
récriture de programmes très 
complexes, auparavani 
impossible à réaliser avec un 
ordinateur de poche.
Equipé de son propre magné­
tophone à miCrü’Cas5Btle3r 
cet appareil est livré avec un 
ensemble de programmes de 
pointe.
Une protection mémoire 
apporte une sécurité absolue 
en cas de coupure inopinée.

Dornfor sorti sur te marché 
dans la série des téléphonas 
de la forme d'un combiné que 
rem raccroché en te pesant 
simplement sur une tablé 
style conviphone, le Rocco 
MSR 24 possède pour sa 
tail-e, la plus grosse mémoire 
du moment.
On peut. en effet, y stockrar 24 
numéros de fi chiffres du de 7 
chiffras comme les numéros 
français car la mémoire est 
divisée en 24 groupes de fi 
chiffres. Mais, et c'est un gros 
avantage, on peut utiliser 
doux groupes de 8 chiffres 
pour mémoriser un seul 
numéro, li est donc possible 
de programmer les numéros 
pour les longues distanças en 
province et à ¡Étranger Ainsi, 
si l'on ne veut mémoriser que 
des numéros â longues dis 
tances, on en introduira 
douze dans l'appareil.
Ce téléphone comporta, bien 
entendu, une touche * redral n 
pour recomposer autdmatl- 
Quemenl les numéros occu­
pés, ou qui ne répondent pas, 
et une toucha " secret - pour 
couper le mfero au cours 
d une conversation ci isoler le 
correspondan! Dans ce der­
nier cas, cesl encore une 
nouveauté, un vovam rouge

s'allume qu« s'éteint lorsque 
t'en ^établit la conversation. 
Prix 700 francs.

LA MONTRE INTERPRETE
On n'arrête pas te progrès. 
Après tes traducteurs de 
coche, te calculatrice par­
tente, voici fa menue inter­
prète pour te première fois en 
France.
La monlre Casio I -2060 â affi­
chage à cristaux liquides pro­
pose 36 expressions usuelles 
an cinq langues : anglais, 
français, allemand, espagnol 
Et japona a Conçue au 
Japon, elle possède égaie- 
man! un lexique a-iglo- 
Importais de 1 455 mcls.
Mais ses possibilités ne 
s'arrêtent pas là Eltedonnete 
temps universel sur 24 
fuseaux horaires, dispose 
d’un chronométra 4 temps, de 
trois alarmes program­
mables, ind que le jour de te

semaine dans te choix des 
Cinq largues et est dotée 
d'une sélection rapide avani- 
arrière. Pour épater ses amis 
les plus blasés.
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LA METHODE DOUCE
L ord le a leur familial ÎIMHA 
ose désormais bien impi/intè 
an Frniæn al Sambia cennaî- 
Ita un succès constant depuis 
son ■l.inçf'mant Texas Instru- 
meni propose msinienanl six 
logiciels d'êüucBfian sous 
forme de cartouches compati­
bles avec Fa TlMMA. Ces six 
nouveau*  logiciels er fran­
çais sont da sur Ss à appren­
dra les quake opérations de 
base en s'amusant L'entant 
acquiert vitesse ul exactitude 
dans ie -calcul mental par la 
répétition des questions. Au 
cours du jeu. l'enfant se 
irouvn toujours confronté à 
des envahlseeùrs, dos robots, 
des taupes, des météorites, 
des dragons, des caïmans. 
Pour se dépendre. N dori don­
ner la réponse exacte à la 

question posée si le réponse 
au calcul posé est borne, 
Tentant passe au problème 
suivant et améliore son 
score . si ta réponse eat may. 
vaise, Tentant porrj ses points 
et des munitions La rapidité 
de calcul et les refiles Je 
l'enfant le sauvent de ses 
ennemis Sont proposés 
actuellement Allan Addi 
tion ; l’addition et les envahis­
seurs d'Aher M nua Mission 
la soustraction 01 ie robot

Mpleor Multiplication ; la mut 
llplication et les météorites. 
Démolition Division ' la dlvh 
glen et la taupe Dragon Mot ; 
la multiplication, la division, 
et le dragon. Alligator Mix: 
les quntrp cpéraiions de base 
et les caimans

ÇA SENT LE GAZ
Les capteurs dé gaz auspectn 
ne manquent pas, nous un 
avons déjà présentés dans 
ces colonnes Celui p^opdéê 
par Pantec. nommé i juste 
titre SOS Gaz, est un modèle 
assez original« ne sor^ll-ce 
que par son autonomie ait- 
mentame En effet H S'agit 
d'un boîtier de pcliles dimen­
sions que Ton branche su1 
n'importe quelle prise de cou­
rant (secteur 220 à 260 V, 50 
ou 60 Hz), SOS Gaz contient 
un buzzaf prezo éleckicju*  qui 
produit ung alarme sonore en 
ces de déieci'on, mais n pus 
aède également une sortie 
auxiliaire destinée au con­
trôle d'une alarme a dtetanco. 
La sensibilité en nat réglable, 
et la détection quasimeni uni­
verselle : gaz d'hydrocarbure!.

(va peut s h gaz de combustion 
apurés, monoxyde de car­
bone, ammoniaque, etc., tou­
tes sortes de fumées cou cen­
trées, ce qui lui confère aussi 
une vocation d alarme 
d incendia

LES BONS CONDUCTEURS

TICKET, S'IL VOUS PLAIT
L*  tûciét*  Interface Technology mel sur le marcha un contré 
leur de bus MIL 5TD 1553 destiné aussi bien eux laboratoires 
deluda qu'aux servkzas de test at de dépannage. Male H sa 
camparle ègaFamant an habile Fr*poli  des lignes de Vint ml B 
MOh. puiaqu'H Mil taire la simulation du canlrOlaur. ta simula­
tion d’ur abonna innocent (Remota Terminal)« Ou dlecrelimml 
calla d'un espion sur le bus (Moniteur}.
Afin de simplifier les opérations, l'appareil est muni d'un clavier 
at d'un écran alfichanl un ensemble de marua conversation­
nels. En génération (bus contrôleur), Topé râleur peut générer 
volontairement des erreurs (Gap. Manchester« Périt*  — es si 
ou T —, nombro de bits, etc.) st en réception, le testeur délecte 
de*  erreurs de même typé.
(.'amplitude d*  sortis est programmable ainsi que la rala Mon de 
phaan avec Thôrlogo de modulation ManCMlter. Directement s 
partir du clavier, l'utilisateur sélectionne la sortie avec Iranslor- 
maleut ou non. Enfin, un jeu d'instructions simples permet de 
conditionner et de séquencer des trames dillférentea. LA 
machina possède les m teda ces IEEE4ÔÔ si AS232C

LuühSatrOH ErotaSrJnte dfl 
l’électronique dans l'industrie 
aéronautique et spatiale pose 
le prob éme de ta prolocli-or 
des composenig sensibles 
aux effet*  da Téiactnciié sta 
tique, destructions ou dégni 
dation des sem-conduci aufs 
Afin de prévenir ces domina 
gas. 3M propose un système 
complet de protection basé 
sur les deu*  principe» sui­
vante : manipu allori dn tous 
ias composants sensibles sur 
dea zones protégées trans­
port de ces composants dans 
des embattages conducteur» 
le système 3M ofire une pro­
tection totale par la mse è la 
terre des corps conducteurs, 
d'une part, et Tkonlsation des 
corps non conducteurs, 
d'autre part.
Ainsi, pour la rnanipuiabon 
lors de ta réception, du n on. 
lage eu de 'emballage des 
composants sensibles, 3M 
préconise la mise en place de 
postes de travaif an matériaux 
conducteurs. Ce paste de kfi- 
vad comporte un lapis de sol 
avec fil de terre muni d'une 
résistance d'un mégohm, un 
dessus de labié relè eu tapis 
de soi et un bracelet do mise à 
fa terre,

Des appareils monisarls 
— souflierie, pistolet — pet’ 
mettent de neuirahser élec­
tricité statique sur les corps 
ron conducteurs. Des ensem­
bles conducteurs souples ou 
ngid^s — sacs, boites, con- 
taineis ou régietles - per 
mettent le transport el le stoc­
kage des composante électro­
niques sans risque de détério­
rai on Ces ensembles consi। 
tués de plastique conducteur 
dans la masse résistant aux 
produits chimiques, aux 
chocs si a is chaleur
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ON PEUT REVER
Le multimètre Ftuke 8505A 
est un modèle numérique 
système dont les hautes per­
formances Ilu autorisent des 
applications de te borate ire 
ds calibration et de systèmes 
rapides de mesura.. La préci­
sion d’abord : à Hlre d'exem­
ple, on citera une résolution 
de 100 nV en continu, avec six 
digits et demi et u ne précision 
de 10 ppm sur 90 Jours ’ Iné­
galé ! Dans ces mêmes condi­
tions le 05O5A peut effectuer 
jusqu’à cinq cents lectures 
par seconda. Entièrement pro­
grammable par l'intermé­
diaire d'interfaces IEEE-4&6, 
HS 232C et parallèle, possé­
dant deux jeux d'entrées com­
m ut a b te s (d lavant et à 
larriéra) el un système de 
synchronisation élaboré, il 
est particulièrement apte à

s'intégrer a un système con. 
trùlê de mesures à vitesse de 
transfert rapide.
Le 8505A est conçu autour 
d'un microprocesseur, don­
nant ainsi ê r ' u 111is a Ieur une 

variété de programmes 
mathématiques destinés à 
améliorer les procédures de 
tests. Des messages en clair 
et des codes d'erreurs facili­
tent son utilisation. Toutes 

tes gammes peuvent étm cali­
brées sur unu référença exté­
rieure, qu'elia soit appliquée à 
une des entrées ou program­
mée par logiciel interne et 
interface de programmation 
et ce, de manière rapide ou 
répétitive, sans intervention 
physique sur l'appareil, Les 
options som nombreuses, ¡1 
s'agit de modules de mesure 
el d'interfaces qui lui permet­
tent de se ccmligurer â 
ti importe quelle application 
système.
Quant è la mesure de ten­
sions alternatives, site pourra 
être confiée au 8508A, multi­
mètre efficace vrai thermique 
(160 ppm sur 90 jours de JO Hz 
a 20 kHz). Il utilise la plupart 
des modulas de masure dis­
ponibles avec te 8505A. Distri­
bué par MH Electronique.

DU BOUT DU DOIGT
n est parfois, dans te domaine 
des composants grand 
public, quelques initiatives 
inattendues et originales. Au 
mois de juin, c'est Meca- 
norma, le spécialiste du gra­
phisme sous blister, qui s'est 
distingué avec, tenez-vous 
bien, Ib lancEmenl de la vente 
de claviers souples à l'unité ! 
□ ne pesite révolution 
technico-commerciale qui 
rafraîchit un peu les habitu­
des du marché : ce clavier 
souple est destiné, et accessi­
ble, à tous ceux qui lonl dans 
f’éteclroniquo, bureaux d'étu­
des, réalisai ion de prototy­
pes. enseignement, amateurs. 
Mars II y a mieux ■ chaque cla­
vier souple â membrane, on 4, 
12, ou 18 touches est vendu 
avec son connecteur et... une 
petite brochure donnant les 
schémas des trois circuits 
imprimés pour le décodage et 
quake idées de montage pra­
tique : un clavier téléphone 
digital, uns serrure codée, un 
télérupteur, un orgue électro­
nique miniature.
Ce n'est pas fini ! La gamme 
Mecangrma Etecfronro con­
lient maintBnant des films 
adhésifs transparents dlspo-

ON BRADE

Les claviers 
souples

r ■ । m

cibles en sepi couleurs {nlsu. 
rouge, vert, jaune, violet, noir 
et argent) au format 90 x 
225 mm. H est désormais pos- 
Bible, grâce à ces films, â 
l'amateur de mettre en cou­
leur les laces avant d'apca 
reils et tes touches de Clavier 
Un exemple â suivie.

National Seml-Cunductar Corporation annonce une réduction 
de prix altenl Ju&qu à 50 % sur tous les circuits de la famille 
microprocesseur CMOS NSC 8001 MHz, unités centrâtes et boî­
tiers périphériques. Par grosses quantités, le prix unitaire du 
NSC8D0-1 (version 1 MHz du N SC &D0) descend en dessous de 
Cinq dollars US- Cette réduction de prix concerne tous tes cir­
cuits 1 MHz en boîtier plastiqua Dit et an gamma de températu­
res commerciale ef indusirlelle. National est persuadé que 
cette baisse de prix encouragera dteulres fabricants ï intégrer 
dans laurs néatlsalions l'universal NSC-800-
La famille d'unités centralai NCC-aDO, qui lonçl terme sous te 
Systems d exploitpilon très connu CPfM, utilise le puissent jeu 
d'instructions du ZBQ et la structure de bus mulllptexé du 9005. 
Parmi tes autres caractéristiques clé, on trouve cinq inlarrup- 
tours YBGterisés, une allmenlallon sauvegardé», un rafraîchis- 
semant dos mémoires HA Ms dynamiques, et une grande Immu­
nité au bruit, une faible consommation, une faible disslpellon 
thermique «1 la grande Habilité de la technologie CMOS.
L'unité centrale NSC00O est actuellement supportée par de 
puissante boîtiers périphériques CMOS ; le limer lïQ RAM N5C 
aïo, te ROM I/o N SC 830, Je boliter Intefügenl I/O N SC 831, 
l'ématlaur-récepteur bl directionnel 8 bits MM 82 PC 0b et te 
port I/O a bits MM 82 PC
Par ailleurs, National écrase te prix du modula expansion de 
son système de synthèse vocale, te BLX-281. Les principales 
raisons de celte chuta de prix sonl l'accroissement de fefflca 
cité en production et une meilleure connaissance de te lac lino 
tegte. La synlhèse vocale du BLX-281 repose eur ItempFcl du cir­
cuit Intégré de synthèse vocale Oigitalker (MO, Nailoralj. Le 
blx-w contient 144 mots, alreh sons et durées de silence- Cha­
cun d'antre eux possède sa propre zone Adresse, Sur te carte, 
un filtre et un amplificateur amènent te signal vocal A une prise 
}eck miniature standard. Cette carte est compatible avec 
n'importa quai ensemblo hôte dont te bus eal compatible avec 
le bus BLX.
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LE PETIT POUCET A BONNE MINE_________
Le moins cher des micro­
ordinateurs domestiques, rs 
ZX 31 à effectivement perdu 
son teint pâte grâce à la créa­
tion d'une carte d extension 
16 couleurs réelles. Ceti-? der­
nière ne nécessite aucune 
intervention au niveau du ZX 
01, car il sultil de l'enficher 
sur le connecteur arrière au 
même liira que la mémoire 
t6 K et que rirnpTlmantu pour 
avoir accès à la palette de 
copieurs.
Le raccordement de cette 
extension au téléviseur est 
assuré par un cordon aux nor­
mes Pérltei livré avec le 
module. D'autre part, 
radjonetthn de cette carte ne 
modifie en rien le fundionne- 
ment du ZX Si si ce n'est les 
fonctions graphiques qui 
seront interprétées comme 
des codes couleurs.
Du point de vue de la pro- 

grammalion, les couleurs 
sont accessibles depuis deux 
modes ; soit directement 
depuis le clavier en mode gra­
phique à l'aide des touches 4 
â J, soit en mode CH R S avec 
des arguments compris entre 
160 fil 175. Les couleurs obte­
nues semi les suivantes . rose, 
bleu ciel, gris, violet, orange, 
bleu, bleu marine, jaune, fuch­
sia. vert, kaki, marron clair, 
rouge, noir, marron foncé, 
blanc.
H est possible de colorer 
l’écran soit par pavés (carac­
tère par caractère), soit dlrec- 
fj&mant par lignes do texte 
danscedemiercas, Iles! pos­
sible d'atficher des caractè­
res sur fond de couleur.
Des premiers jeux sur cas­
sette soni déjà disponibles 
Cette carte esl en démonstra­
tion èhez Direco Internatio­
nal.

PUISSANCE________
Le modèle 16 de la sèrie 2D0, 
ordinateur personnel Hewlett­
Packard disposé désormais 
de Oontext MBA, le premier 
iogictel de fleétron Intégré de 
l'industrie.
Cbntext MBA, produit par la 
société Cûnioxt Managarnonl 
Systems regroupe quatre 
fonctions de gestion en un 
module totalement intégré 
une feuille électronique per­
formante, un utilitaire graph - 
qué. un logiciel de traitement 
de texte, un logiciel de ges­
tion de base de données 
Goni rai retirent à le plupart 
des logiciels équivalents dis­
ponibles actuellemcnl, Gon 
text MBA est un programme 
entièrement intégré, ce qui en 
simples ruxplüitalion. Tou­
tes les fonctions se (rouvenl 
dans le même programme. 
Tuîllisaléur n'est donc pas 
obligé de se servir constare 
ment do programmas diffé­
rents, ni de manipuler des 
lichiers. M n'a pas besoin non 
plu s d apprendre et de se sou­
venir de structures de cam- 

mandes propres a chacun des 
prgrammes.
Contexl MBA teil partie de HP 
Plus, programme de promo­
tion de$ produits conçus pai" 
des fournisseurs de logiciels 
pour ordinateurs Hewlett­
Packard
Ce logiciel a été retenu pour 
os programme ca*  U répond 
parfaitement aux problèmes 
de travaux sur papier assistés 
par ordinateur. Le modèle 10, 
conçu autour du rnicroproces- 
seur 16/32 Pits MC6ÖM0 
Motorola, offra la puissance 
de traitement maximale qui 
permet fulitisation complète 
des possibilités du logiciel.
Associé a l'ordinateur de la 
séné 200. le logiciel Contexl 
MBA permet aux directeurs et 
aux professionnels de gérer 
simuftenèmerU quake laches 
de manière Interactive; utili­
sation de Ili teudls électroni­
que, denture, analyse et pré' 
sentaron graphique, rechar­
che, tri, organisaîjon et utili­
sation d'inlormatLons.

NOUVELLES ORIENTATIONS____________  
DES CIRCUITS INTÉGRÉS__________________ .
Les troisièmes labtes rondes internationales sur “ Les Nouvel­
les Orientations des Circuits intégrés » auront lieu le mardi 15 
novembre 1993 dans le grande salle de conférence du Parc des 
Expositions de Paris-Nord. Elles se dérouleront dans le Cadre 
du Salon international dos Composants électroniques. Elles 
traiteront les sujets suivants : le malin : besoin ai tormaiiorr do 
spécialistes dans Je domaine de la mlcroélectronlque, l’a près- 
midi : évolution des produits ci Importance du logiciel en micro­
électronique.
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Après, avoir étudié jes filtres passifs dans les numéros 1 et 2 de Led._(rubnque 
« En savoir plus... nous nous penchons aujourd'hui sur ^utilisation des filtres actifs 
dans le domaine de la répartition des fréquences sur les enceintes acoustiques.

utilisaiIon des filtres actifs 
est peu répandue dans la 
reproduction sonore car eNe 
présenta quelques difficul­
tés :

— emploi d un amplificateur de puis­
sance par cellule de filtrage ;
— réglage de l'installation plus déli­
cate :
— coût de revient plus Important, 
— réalisation plus complexe que les 
filtres passifs

Le filtre actif est donc utilisé en muta*  
ampl Ification e| remplace de ce fait le 
filtre passif classique II est situé 
entre le préamplificateur et les ampli­
ficateurs de puissance. Ainsi, chaque 
amplificateur ne recevra qu une par­
tie de ia bande audible. Dans ces 
conditions, la distorsion par intermo- 
datation sera aitémrée De plus, les 
transducteurs kavailleront en liaison 
directe avec les amplificateurs, de 
sorte qu'ils seront beaucoup mieux 
amortis ai leurs caractéristiques de 
réponses transitoires fortement amé 
liorées.
Il esl cependant nécessaire dutihser 
un filtre aussi neutre que possible. En 
ce qui concerne la mise en œuvre 
d'un système de reproduction sonore 
en multiamplification avec filtre 
actif, celle-ci est beaucoup plus déli­
cate En effet, le metteur au point 
profitant de l'occasion qui lui sera 
donnée, choisira des amplificateurs 
différents pour chaque bande de fré­
quence il cherchera ie meilleur 
amplificateur pour les graves, pour 
les médiums, pour les aigus. De ce 
fait, 'I deviendra nécessaire d'étalon 
ner toute cette belle électronique en 
utilisant un voltmètre électronique 
large bande et un générateur basse 
fréquence

Pour faciliter une réalisation possible 
d un filtre électronique par un ama­
teur, celui-ci pourra s'inspirer des 
exemples fournis ci-après.
Bien que les Wires actifs aient consi­
dérablement été simplifiés par l'avè 
nement du transistor puis de t'ampiifi- 
cateur opérationnel miégré, les pre­
mières réalisations sont fort ancien­
nes et femontenl aux premiers tubes 
triodes, les montages multiplicateurs 
de surtension ou l'intégrateur de 
Miler en sont des exemples.

Le filtre passif est un répartiteur de 
fréquence fonctionnant à basse 
impédance et à haute puissance, ta 
fiître actif travaille à haute impé­
dance et basse puissance. Contraire 
ment aux fîmes passifs, tas filtres 
actifs n'utilisent pas d inductance. 

De ce tait, il n'y aura pas de pro 
blême de couplages parasites. Dans 
la gamme de fréquence de fonction­
nement d'un amplificateur une résis­
tance ou un condensateur se com­
porte beaucoup mieux qu'une seff. 

Enfm les fill res actifs autorisent un 
gain en tension, alors que les filtres 
passifs donnent naissance â des per­
tes d'insertions

n existe de nombreuses catégories 
de filtres actifs apportant des modifi­
cations de la réponse en fréquence : 
s urten s Ion-atténuât ion, cllons

— les filtres de réponse de Butter­
worth ;
— les filtres de réponse de Cheby- 
chev ;
— les filtres de réponse de Bessel ; 
— les filtres de réponse de Cauer ;
- les filtres de réponse de Legen­

dre.
Dane notre étude, nous n'aborderons 
que les filtres de type Butterworth.
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Cette con figurât ion â I avantage de 
posséder une courbe de réponse plus 
plate Son comporte ment transitoire 
est satisfaisant et Us sont peu sensi’ 
blés aux variations des composants 
Sur la figure 1 sont représentés des filtres passe bas de 12^18 et 24 Cl4cL 

bei$ par octave. En deuxième partie, 
ces irois filtres soni représentés 
avec les valeurs oe leurs composants 
pour une fréquence de coupure à 
1 000 hertz
Sur la figure 2 sont représentés des 
frltres passe-haut de 12, 18 et 24 
décibels par octave dans les mômes 
conditions.

Sur fa figure 4 est représenté un filtre 
3 voies à 24 décibels par octave dont 
les fréquences de coupure sont 
600 hertz et 6 000 hertz
Nous avons préféré réaliser ta partie 
médium avec des cellules distinctes 
pour is passe-haut el le passeras. 
En effet, cette solution est beaucoup 
plus facile â réaliser pour un 
amateur, le filtre passe bande inlégré 
sur une ou deux cellules communes 
est plus délicat â calculer pues â réali­
ser De plus, son utilisation est réser­
vée pour es bandes passantes étroi 
tes.
L’alimentation de ce filtre est effec­

tuée en ± 15 volts, chaque ampli 
opérationnel est découpé par deux 
condensateurs de 0.1 ^F, un entre ie 
( + ) et la masse, le second entre le 
y) et la masse.

L alimentation prévue dans le 
numéro 7 de Led : < Une affaire extrê­
mement grave ». p 55, pourra parfai*  
tentent convenir pour ce montage 
Grâce aux équâuons fournies par ia 
figure 3, le lecteur pourra sans aucun 
problème, réaliser un filtre actif et 
ainsi accéder â une technologie 
réservée aux systèmes les plus oné­
reux.

Ch.ri..-Henry Dalilsu

Fondation 
Philippe Cohen
Peur Iji 4'année, lu Foiidjti i<m Philippe Cvhen rrrom pense le meilleur projet envoyé pur un étudiant Ch électronique

11 y a R ana disparais^ni l’hilipp1 
4 'i d n-ri. Fondateur avec Jark .1 Set ton 
île Pioneer M.Df

En hommage n cot hmnm.- trop 
tôf disparu, qui fut À Piivuitt gardé 
<lc lu hLÎL Pioneer M.D. F et son 
Président ont créé lu FhndiH ion 
Philippe r ohen.

1.1- but de cette fondation, rappr 
limd-k. est d’aider et d'encournger 
un i- une technicien en .'|rri rriniqLR1 
■ iv.iiu Je- idem éitin qu'il puisse 

■ s concrét ¡m r Depuis sa । ival mu. 
lu fondation Philippe Cohen à 
nmm pense- trois lauréats jxiur

leurs projeta ou leurs réalisations. 
Cette année, lu fondation 
rëeomjjenfcc le mcilli ur projet ou 
réalisation envoyé par un étudiant 
en éket ionique w t rouvant en 
fin dût udes 1lauréat recevra une 
bourse de 160QC F et sera invité 
à un vnvapi (i'él ode au Japon dans 
les usine-, l'itini'er

Pour pariiri|n n candidats. âgf’S 
d'au Ttitiins IR uns. devront adresser 
à Pioneer MJ). H un dossier complet 
concerrumt leui projet uu leur 
râilÎKat h m dnna lu domuine de 
Pâertrnnhpie I .fi dulu limite du

dépôt des candidat i ires eM Fixée nu 
no novembre 19S3. Iai jury chargé 
ri*-  décerner le prix du L Fondation 
Philippe Cohen sera mniposé 
de personnalités du moni|.»de Pi 1er- 
■ conique réunies sou*  lia 
pre^ck nrr du Philippe Folie Pu part 

lallrïbtttion des prix aura lieu
i Hkcûshhi du Fbstiv il Intcmiitipnal 
lu Son et de I Image VidiM।

I jPBdossiers doh ent fine adressés 
■i Alix Gazagne. .............. . dr la
fondai ion Philippe l’ohm lu. nu
des Minimes, ^¿270 Bm%-Colombes.
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GENERATEUR D'HORLOGE

►15* in

STR

l'rurji KimTiniRun

Bft 19L1

thcr^rïunt t STA

Fréquence de 
sortie (bauds)

300

600

1 200

1 000

2 000

2 400

3 600

4 000

7 200

9 60Û

19 200

Quarti

ru A.R T (Universal Asyn 
chrpnous Receiver Transmitter)

bus de données et STR et STT au dus 
d adresses pour réaliser un généra­
teur entièrement programmable par 
microprocesseur. Il est bien évident 
que cette programmation peut se 
taire aussi de façon manuelle â l'aide 
de microlnterrupteurs.

L
e générateur d'horloge (ou 
générateur de baud) utilise 
un circuit spécialisé, le BR 
1941 de chez Western Digi­
tal. Ce circuit est ccmpo- 
I aé de deux générateurs enilérement 
indépendants, chaque générateur 

étant constitué d un oscillateur et 
d'un compteur programmable. Les 
deux sorties de ce circuit |fn et h) 
peuvent générer chacune 16 fré* 

i quences différentes suivant l'état des 
i entrées Ti et Ri et du quartz (dans 

notre exempte 5,Û6ââ MHz) placé 
enlre les bornes 1 et 18 La program­
mation de ce composant est très sim* 
pie, suivant le débit que l'on désire, 
on placera en entrées Tl ou RI les 
états logiques correspondants 
(tableau de la ligure 2). Pour valider 
ce choix, les données en entrées doi­
vent être accompagnées dun signai 
de chargement STR ou STT suivant le 
générateur d'horloge utilisé. On peut 
déjà deviner que ce circuit s accom­
modera très bien d'une liaison avec 
un microprocesseur En effet, il sut- 
tira de relier les entrées Ti et Ri au

mis de voir quels étaient las 
principes de base qui dictaient 
la conception d'un interface sé-

ASYNCHRONOUS RECEIVER/
TRANSMITTER______________
L U A.R.T est le cœur d'un interface 
série bidirectionnel entre un micro­
processeur et un périphérique accep­
tant les données sous forme série. 
Son rôle est double émetteur, il 
effectue une conversion parallèle 
séné des données et met en torme, 
suivant un protocole asynchrone (Led 
n* 9, figure 3), le caractère série 
trinsmis. Récepteur, il effectue la 
fonction inverse il supprime tes Dits 
start et stop, contrôle le oit de parité 
el transforme les données reçues 
sous forme parallèle
Chaque constructeur de micropro­
cesseur possède dans son catalogue 
ce type de circuit, citons parmi les 
principaux, le 6051 Ce chez Motorola, 
le 825! de chez Intel ou encore le 
230 SiO de chez Zitog Pourtant le 
circuit qui va être décru dans ia suite

la mise en œuvre d’un circuì! 
très spécialisé, le A Y 5 1013 gui 
permet de_ gérer une liaison 
série complète. Dans une pre­
mière partie, nous étudierons 
une façon de réajiser un géné­
rateur d'horloge (et donc de 
débit) programmable. Dans une 
seconde partiel nous décrirons 
le cœur de cet interface,

LA MICRO-INFORMATIQUE





□u manuellement en utilisant des

utilisés en -réception

M ->[E

DECODAGE D'ADRESSES

,■ Il-HJ

inter rupteurs. 
Les bits d'état

i* 
:■ 

(EP* 
JJIt- 
û* 
iy ►

Comme tous tas circuits reliés aux 
différents bus d'un microprocesseur, 
l'UAR, T, doil pouvoir être situé dans 
■ espace adressable par le micro, 
c es! le rôle du décodeur d'adresses 
que nous allons voir maintenant.

Avant de décrire les circuits de déco­
dage- résumons tas échanges que 
l'on doit effscluer entre le micropro 
cesseur et i AY-51013.

(DAV, TBMT, OR FE, PE) ces diffé­
rents bits permettent de vérifier si 
une transmission s'est effectuée 
sans erreur (figure 6).
Les bits de contrôle : {RDE. CS. SWE) 
permettent de différencier les trois

son entière compatibilité avec le 
microprocesseur ¿80 (ce circuit est 

proposé comme interface série peur 
le TRS8Û de chez TANDY).
La ligure 4 présente le broenage de 
TUART AY-S-Î013; chaque signal 
issu de ce Circuit peut être regroupé 
suivant sa (onciion Les bits de don­
nées : suivant le sens de transfert, on 
trouve les données à transmettre 
(TDi) ou les données reçues (ROI). 
Par définition, ces signaux devront

être reliés au bus de données du 
mîc roprocesseur.
Les bits de commande : utilisés â 
l'émission (EPS, NBt.NB2.TSP. NPi. 
ces signaux définissent te format du 
transfert sene La signification de 
chacun de ces bits est définie à la 
figure 5. La programmation de ces 
différents bits peut être faite de deux 
façons différents automalique- 
menl par le microprocesseur en 
reliant ces 5 bits au bus de données

— Envoi d un caractère (sortie)

— Réception d un caractère (entrée) 

— Lecture des bits d'état (entrée) 

— Programmation des bits de proto­
cole (sortie).

Ce qui représente deux adresses, 
chacune pouvant être lue au écrite 
Pour ne pas encombrer l'espace 
mémoire el afin de faciliter ta pro­
grammation, çet interface est 
implanté dans l'espace des entrées 
sorties. M devra donc être commandé 
par ia sortie IORQ du Z80 La zone 
d'adresse choisie est située entre E8 
et EB, ce choix pourra être adapté 
suivant le mtcro-ordinateur utilisé, 
dans notre exemple il correspond â 
une zone libre du TRS 80 (système 
utilisé par r au leur) La figure 7 pré­
sents le schéma de décodage 
retenu II utilise le classique 74LS155 
qui permet, suivant l'état des bits de 
commande Ci el CÎ de répartir les 

sorties décodées (yi) en deux grou­
pes de quatre bits, chaque groupe 
pointant quatre entrées ou quatre

. *_
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Flfl. I : Emltilon Urun caractère

décodeur d'adressessorties

La figure 9 présente un organe 
gramme permettant d écrire un pro­
gramme adapté à la partie émission 
de cet interface série Très simple â 
réaliser, ce logiciel peut être divisé 
en deux parties une première partie, 
initialisation qui détermine le débit et 
ie format de la transmission (cette 
programmation peut être manuelle 
ou automatique suivant le choix du 
montage) el une seconde partie 
émission qui envoie séquentielle­
ment tous les caractères à transmet 
tæ Suivant la même schéma (figure

ttaui du débit

du kxtndl d* trnniftrt

(adresse EB) Au niveau alimentation, 
il faut remarquer que trois tensions 
sont nécessaires ( + 5 V, + 12 V. 
— 12 V), la consommation négligea 
Ole de cet interlace doit permettre 
duliliser les alimentations disponi­
bles sur te mini-ordinateur

sorties Un prédécodage est effectué 
à l'aide d une porte NAND 8 entrées. 
Dans l'étude présentée, seules deux 
sorties décodées sont utilisées. Les 
adresses E8 et E9 sont donc disponi­
bles pour d'autres extensions, elles 
pourront par exemple être utilisées 
pour programmer le générateur de 
baud si celui-ci est relié au bus de 
données

lèche Supplémentaire de sécuf sa- 
hon doit être effectuée afin de vérifier 
que la transmission s esl effectuée 
correctement. En générai, le langage 
utilisé pour écrire ces deux program­
mes est l'Assembleur qui permet une 
plus grande rapidité d'exécution et 
donc des débits plus importants. 
Cette tâche esl facilitée par l'utilisa 
hon d'un microprocesseur Z80 et ses 
deux instructions assembleur IN et 
OUT.
Comme dans d'autres montages pré 
semés dans celte rubrique, cet inter' 
face peut être réalisé en wrapping 
Rappelons que cette technique per­
met à peu de frais (un outil à wrapper 
coûie aux alentours de 100 F) de réa 
Hier des circuits à base de micropro­
cesseurs Le mois prochain, nous 
continuerons à explorer le domaine 
des interfaces et plus particulière- 
meni la liaison entre un microproces­
seur et un écran de télévision.

10) un programme de réception peut 
êlre conçu. Seule différence, une

ut -i 
flupûnibl-s

INTERFACE SERIE_____________
La ligure B présente un exemple de 
réalisation utilisant ¡es circuits défi­
nis précédemment. L'option choisie 
dans ce montage est la programma 
lion manuelle par interrupteurs à la 
fois du générateur de baud mais 
aussi des bits de commande de 
l U.AR T Ce choix permet une plus 
grande simplicité du montage Rap 
pelons qu une autre solution aurait 
pu consister à relier sous ces signaux 
au bus de données du microproces­
seur, la programmation du généra­
teur et de ru A R T, étant fane alors 
par ¡ogiciel En ce qui concerne le 
générateur de baud. une seule moitié 
de ce circuit a été utilisée, toujours 
par souci de simplicité on supposera 
que dans le ces d'une liaison bidirec­
tionnelle les débits de l'émission et 
de la réception sont égaux, on peut 
donc relier les deux entrées horloge 
du A Y 5-1013 (RCF et TCF) â un 
même générateur.

Les deux Circuits MC 1488 et MC 
1489 permettent d'adapter cet inter­
face série au standard RS232 (Ledn’ 
9) Quant à i amplificateur de ligne 
bidirectionnel {74LS245) placé entre 
le bus de données du microproces­
seur et de ru ART, il permet à la 
fois de remettre en forme les diffé 
rents bits de données mais aussi 
d'isoler cet interface du dus. La vali­
dation et la direction de transfert de 
cet amplificateur sont définies par les

rriirnclkn «t-n > ■ 
«rronnè ?
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LA I4ICRO-ÏNFORMATIQUE

CARACTERISTIQUES DU MPF-1 PLUS

CPU

RAM

TOM

CLAVIER

OPTIONS

VISUALISATION

INTERFACE K7

Affichage sur 20 caractères, digits 16 segments 
Vitesse 165 bits/seconde avec CHECK SUM Recher­
che riutomalique c'un iichiei par son Indicatif.

TOM ■■ BASIC ■■ 8 K.Octeis(lype 2764), Désassembleur 
en mnémoniques Z0O avec l'imprimante.

Microprocesseur ZSO haute performance, comportant 
un répertoire de 158 instructions de base Compatibi­
lité avec les programmes écrits en &080 ou 8085 (code 
objet)
4 K;Octets Possibilité de sauvegarde du contenu avec 
RAM CMOS (alimentation par piles).

B K.OctetS (type 2764) pour le Moniteur comportait 
27 commandes. Programmes résidents: Editeur, 
Assembleur ■ 2 Passes », Assembleur par ligne, Inl- 
baiisation. etc. Sous-roulin^s adressables 44 
Alphanumérique «QWERTY) 49 touches mécaniques 
avec * bip '■ de contrôle

meilleur

Assembleur est sans con­
teste le tangage le plus 
adéquat pour tous ceux qui

gage Assembleur a ses contraintes 
L'apprentissagn dp r Assembleur est 
plus long que celui du Basic. Cepen­

dant fe MPF 1 PLUS est astucieuse-

Fig î ; Présentation dü MPF-1 PLUS

veulent iirer
parti de leur système Par 

rapport au Basic, tout programme 
4cmi en Assembleur est nettement 
plus performant du Domt de vue 
vitesse d exécution, tout en occupant 
une zone mémoire moindre Des 
gains de plusieurs dizaines sont des 
ordres de grandeurs toui a fait cou­
rants Ce sont là des avantages très 
appréciables, smon indispensables, 
dans des applications comme la 
commande d.'organes d’un auto­
mate, ou le traitement de données 
graphiques (jeux vidéo entre autres). 
Le second point, tout aussi important 
réside dans son aspect didachque 
1 e angage Assembleur est « pro­
che ■ du microprocesseur et. de ce 
fait spécifique du composant choisi 
Dès lors qu'H sagit du Z-60. le micro­
processeur 8 bits ta plus répandu sur 
le marcné de la micro-informatique, 
ce n'est plus une limitation
Comme la rose a ses épines le 'an­

iment conçu Pour en atténuer tas difh 
ou tés, grâce notamment à deux pro­
grammes résidents particuliérement 
performants, lé Moniteur et l'Edifeur. 
Les résultats obtenus récompense­
ront largement les utilisateurs qui 
auront consenti à cei effort
L investissement se révélera 
d'autant plus payant qu'existe la 
ROM Basic, offrant ainsi la poss b ! te 
a chacun de programme1 son appli­
cation dans le langage de son choix 
La dextérité (stimulée par fa curio 
Bité) venant avec la pratique ■ utilisa' 
lion conjointe des deux langages 
conduira à des réalisations très pet 
formantes. Le Basic est réservé oour 
bâtir l'ossature du programme tandis 
que les sous-routines sont exécutées 
en Assembleur Ainsi, simplicité, effi­
cacité” et rapidité confèrent à ce 
Système peu Onéreux des performan 
ces dignes de rivaliser avec tas 
mrcro-ordmateurs haut de gamme 

Les caractéristioues du mpf-i plus 
sont résumées dans ta tableau । delà 
figure 1. La figure présente ta MPF- 
1 PLUS.

mension supplémentaire à ce 
nouveau micrO'Ordinateur.

gramme en hexadécimal (code 
machine), mars surtout en As­
sembleur (mnémonique Z-80), 
^ngage_le plus efficace à 
l’échelle du microprocesseur. 
L'option Basic (ROM 8 Koctets, 
type 2764) do n ne une di

Nous avons décrit dans cette 
rubrique le Microprofessor 1 
(voir Led n° 3, décembre 1982) 
Devant le succès de ce produit, 
et dans un même esprit pêdæ 
gogique, 1a société Muïiiiech a 
développe le Mtcroprofessor 1 
PLUS. Le MPF-1 PLUS se pro-



LE MONITEUR
Le Moniteur est lun des programmes 
fésidents dans la ROM (8 Koctets) Il 
gère les diverses servitudes : initiali­
sation à la mise sous tension, scruta­
tion pu clavier, affichage des carac­
tères alphanumériques, échange des 
données avec ie magné locasset le. 
etc
Les différentes commandes du Mom 
leur sont présentées tableau fl, fig 3 

L'accès à i un des modes de fonc
Honnement, Editeur,
Dèsdssembteur ou

Assembleur, 
interpréteur

Basic, S'effectue en maintenanl la 
touche CONTROL enfoncée et en 
sélectionnant le mode souhaité A 
noter que CONTROL r et CONTROL 
C autorisent un retour respective­
ment. soit à è'Editeur. soit à l'Interpré­
teur sans initialisation préalable : les 
données contenues dans ta mémoire 
sont intégralement conservées .ainsi 
que les adresses des différents pom 
leurs

En mode Moniteur, le chargement de 
données en code hexadécimal 
s'effectue au moyen du clavier ou
d une cassette, 
n'importe quel

Le contenu de 
emplacement

mémoire peut être visualisé et une ou 
plusieurs données supprimées ou 
insérées dans un programme
Comme dans te MPF-1 le contenu de 
tous les registres (au nombre de 22 
dans le Z 80) est accessible pour être 
lu et/ou modifiét y compris pendani le 
déroulement d un programme.
Ceux-ci peuvent être exécutés < iniê- 
gralement ■, en ■ pas à pas ». c est-à 
dire instruction après instruction et 
avec un « point d arrêl -
Lorsque les RAM’s utilisées sont du 
type CMOS, un jeu de quatre pries 
(placées au dessous de la carte) 
assurent aulomaliquemenl la sauve 
garde des mémoires vives. Votre Ira 
vail peut être ainsi interrompu inopi 

dément et repris ultérieurement 
c'est un avantage loti appréciable, 
que le programme soit court ou long 
Un pétri interrupteur placé sur le des 
sus de la carie permet de mettre en 
œuvre ou non les piles, et ainsi de ne

MONITEUR - MPF-1 PLUS * 
COMMANDES

1 * Fonctions générales
RESET
CONTROL Q 
CONTROL E 
CONTROL. R 
CONTROL A 
CONTROLL 
CONTROL D 
CONTROL B 
CONTROL C 
CONTROL J

2 - Fonctions

D 
M

3 ■ Fonctions
R 
î

Introduit et initialise le Moniteur
Retour au Moniteur
introduit ei initialise fEdlteur
Retour à l'Editeur
Introduit ('Assembleur « 2 Passes «
Introduit rAûsembleur « 1 Passe *
Introduit le Désassemoleur
Interpréteur Basic
Retour au Basic
Calcul de l'adresse relative

DATA »
Chargement des données
Insertion de données dans la mémoire
Suppression de données dans la mémoire
Visualise le contenu de la mémoire spécifiée
Visualise le contenu des 4 octets suivants
Visualise le contenu des 4 octets précédents
Modifie le contenu de la mémoire
Transferl d'un bloc de données

Registres »
Visualise le contenu des registres
Visualise le contenu de la paire de registres suivante
Visualise le cor-tenu de la paire de registres précé­
dente
Modifie le contenu du registre

u

4 ■ Fonctions « Exécution •
G 
S

Exécute le programme â i adresse spécifiée 
Exécute le programme en * pas à pas « 
Introduction ou suppression d'un point d'arrêt

5 * Fonctions a cassette ■
L Chargement de la mémoire à partir d’une bande
W Ecriture de la bande à partir de la mémoire
Problème : Additionner les N pre 
mlers nombres entiers Placer le 
résuflai dans le registre B.

Hg. 3. Iriblüflu 11 

les utiliser que lorsque vous le sou­
haitez
Les quarante quatre routines du 
Moniteur sont adressables. Elles faci*  
filent beaucoup le travail de program 
ma II an

30
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DEVELOPPEMENT____________  
D'UN PROGRAMME
Avant d'examiner les étonnantes 
possibilités du MPF-1 PLUS, en 
Assembleur, retraçons les phases 
essentielles du développement d'un 
programme écrit dans Ce langage.
La première étape consiste à bien 
délino la tâche à accomplir, el c’est 
vrai, quel que soit le mode de pro­
grammation employé. Elle est tou­
jours suivie d'une phase d'analyse, 
de laquelle découle un ensemble 
d'ordinogrammes Les uns. très 
généraux, constituent le squelette du 
programme, d'autres plue détaillés, 
font apparaître l'enchaînement des 
opérations permettant d'aboutir au 
résultat final
La figure 4 présente un ensemble 
* ordinogramme *.  Compte tenu de la 
simplifié du problème, un organi­
gramme unique suffi! amplement 
Une telle représentation est très 
explicite pour les utilisateurs, mais 
ne peut en aucun cas être acceptée 
ainsi per le micro-ordinateur, qui ne 
peut traiter que les informations 
binaires,
C'esl pour favoriser le dialogue 
« homme-machine » que des langa­
ges, purement artificiels, ont été 
développés, comme rAssembleur en 
ce qui nous concerne, mais il en 
existe bien d'autres, comme te Basic, 
que nous avons évoqué, ou le For­
tran. le Cobol. le Fqrfh. etc
En Assembleur, pour [pouvoir intro­
duire noire programme, il faut le Ira 
duire en une séquence d'opérations 
Chacune d entre elles est une ms 
truc non C est une opération élémen­
taire exéculable par le microproces­
seur Pour favoriser le dialogue, tout 
en conservant un aspect compréhen­
sif au programme, chaque instruction 
est représentée sous une forma con­
densée, sous le nom de code mné­
monique

InHlaltutlon
■ Raz de Ace
■ Introduction de N

■ ■

Addition binaire

Ajustement décimal

N^N—1

non

Transfert de A_^B

| eu bien encore * additionner aucon- 
1 tenu de 1 accumulateur celui du

registre B, et placer le résultat dans 
A ». devient

ADD A. B [avec ADD = Addition!

Ces! â ce niveau que le langage 
Assembleur établi! le irait d'union 
entre l'utilisateur et le micro­
processeur Au moment de l'assem­
blage. qui peut être immédiat ou dif­
féré comme nous le verrons par la 
suite, le programme Assembleur tra­
duit les différents codes mnémoni­
ques en leurs données binaires équi­
valentes, si bien que Ld A 3 devient 
0011 1110 00OQ 0011 et ADD A.B 
1000 O000 Ou exprimées en hexadé­
cimal, 3E 03 el 80
La suite ordonnée des instructions 
écrite en mnémonique constitue le 
■ programme source », tandis que la 
suite des octets qui en résulte après 
assemblage esl le * code objet *
Le répertoire du Z-80f un des plus 
riches parmi les microprocesseurs 
8 bits, ne comporte pas moins de 153 
instructions de base qui peuvent don­
ner naissance à 696 codes différents 
Si. par inadvertance, vous introduisez 
un mnémonique incomplet ou incor­
rect du point de vue syntaxe, ri ne 
sera pas accepté. Ainsi, au lieu de 
rentrer Ld. HL FB QOH, vous introdui­
sez Ld, LHf FB DOH, le code erreur 
apparaît sur la visualisation.

L'ASSEMBLEUR 1 PASSE
Lorsque l'utiîrsateur choisit de travail­
ler en mode Assembleur une passe 
(conitoi L). Chaque instruction (après 
* FIN DE LIGNE *}  est traduite en 
binaire (et visualisée en 
hexadécimal) Le ou les codes hexa-

Par exemple, * charger le registre 
accumulateur avec la quantité déci­
male 3 n, devient :

Ld A. 3 (avec Ld = Load, charger)

décimaux correspondants 
gés automatiquement les 
riére les autres Chaque 
codes haxaj occupant un

sont ran­
ún s deo 
octet (2 
emplace-

mant de la mémoire RAM. Dans ce 
mode de fonctionnement I'Assem
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hipur joue essentlellernenl le rôle de 
traducteur mais suffisamment 
- fûté * pour n'accepter que des ins­
tructions valides, ce qui garantit â 
LulHisateur la dispositton a un pro’ 
gramme machine correct sur ne pian 
grammatical
C est certainement fe mode de fonc­
tionnement le mieux adapté pour 
tous ceux qui veulent s'initier au lan­
gage Assembleur. Il présente un 
aspect didactique des plus pedor- 
mants dans ia mesure, d'une part où 
ih traduction code mnémonique en 
code objet est immédiate, et d'autre 
part toute instruction mai libellée est 
automatiquement rejetée. L Assem- 
bf&ut i passe présente un second 
avantage celui de laisser disponible 
la totalité de l'espace mémoire pour 
lapoiication ce qui est particulière 
ment séduisant dans le cas des pro-. 
grammes très longs.

L'ASSEMBLEUR 2 PASSES
Un loçrciei Assembleur digne de ce 
nom, effectue non seulement la con 
version du programme source en pro­
gramme ■ obiei n mais aussi gère 
l'espace mémoire, c'est ( adressage 
symbolique, de plus il autorise 
remploi des « commentaires » pour 
améliorer la lisibilité des program­
mes ainsi que des oseudo 
instructions.
La fonction traduction est similaire à 
ce que nous avons décrit pour 
l'assemblage ligne par ligne Rappe 
ions que toute erreur de syntaxe est 
automatiquement détectée Alors 
que dans le premier mode de fonc­
tionnement un mnémonique incor­
rect était immédiatement signalé (un 
7 apparaît sut la visu) dans ce second 
mode, l'erreur n'est indiquée qu'au 
cours de la première phase de 
l'assemblage, c'est-à-dire après 
l’introduction du lexte complet. Cha­
que ligne « inacceptable * est d'une 
part repérée par son numéro de 
lignes (numérotation automatique) el

d'autre pari la raison du refus codr 
fiée Par exemple « r 4 indique un 
code opératoire illégal, * U ■ un 
symbole indéfini, au bien " E une 
donnée npr$ .mite Le MPF-î PLUS 
dépose dr sept messages d'erreurs 
qui Facii’ient d'autant la correction du 
texte d origine Toutes les erreurs 
sont visualisée® sur ( affichage et 
peuvent être listées simultanément 
Sur l’impnmanîe II ne reste plus qu â 
retourner au mode Edition (CDN 
TROL R), appeler les différentes 
lignes (G numéro de lignes) détec­
tées erronnéas ai les corriger
il n'est de bon Assembleur sans bon 
Editeur de texte Ce dernier logiciel 
Joue deux rôles essentiels : le pre

niier est oc facififer rintroduction du 
lexte rnnial qui constitue le pro­
gramme « source ». Cesi au cours 
de cette phase que chaque ligne de 
programme esr identifiée car un 
numéro d'Ofdre ce qui rend (a 
recherche aisée par a suite
Le second rôle el non le moindre est 
de permettre d'apporter ies modifica' 
bons nécessaires au fexTe. soit après 
la première phase d assemblage 
(erreur de syntaxe) soit au cours de ra 
fhlBe au pomi (erreur de logique) Un 
programme se déroule rarement cor 
raclement dès la première fois 
Aussi, il importe de disposer de beau­
coup de souplesse pour y apporter 
les moctificaiions nécessaire®.

EDITEUR « MPF-1 PLUS - COMMANDES

1 - Fonctions générales
CONTROL E 
CONTROL R 
(CONTROL) Q

Introduit et initialise FEditeuf
Retour à I Editeur
Retour au Moniteur

2 - Fonctions « Edition »
D Suppression de la ligne

Insertion d une ligne
Impression de ' n ■■ lignes — n = 1 par défaut

R/nom du fichier/ Lecture dun fichier à partir d'une K? 
W)nom du fichier/Enregistrement d'un fichier
Z Edition du programme source

3 - Fonctions « pointeur *
B

N« n * 
U*  n o

Pointe el affiche la dernière ligne du programme 
source
Pointe et affiche la n..... ligne
Affiche le numéro de ligne
Déplacement de * n > lignes (vers le bas) 
Déplacement de - n ■ lignes (vers le haut) 
Pointe et affiche la première ligne du programme 
source

4 - a Chaînes de caractères »

FF f
Changement d une chaîne de caractères 
Recherche et positionnement sur une chaîne de 
caractères.

5 - Autres fonctions
S

X 
CR

Imprimer les adresses limites de 1 espace mémoire 
réservé a r Editeur e( l'espace réellement utilisé 
Arrêt ou mise en service de l'imprimante
Visualise la ligne suivante Fig. 5. ¡Bbleny III
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Un coud d œ=l sur te tableau HI figure 
5. permet de découvrir les lacihlés 
particuliérement étonnantes ansi 
mises à la disposition de i utilisateur 
Six commandes « püinieu- s 1 permet­
tent de se rendre à nLimporte quelle 
ligne du programme, de se déplacer 
â partir de là soit vers le haut soit 
vers le bas et de connaître >e numéro 
de n importe quelle ligne/commande 
L) La première ligne (commande T 
TcdI et ta dernière ligne (commande 
B Bortom) sont directement acces­
sibles
Deux autres commandes, particuliè­
rement intéressantes, portent sur des 
n chaînes de caractères ». La pre­
mière permet de changer (com­
mande C) un ensemble de mois dans 
une hgne d'instructions sans avoir à 
la reiaoer entièrement La seconde 
permet de se rendre directement à 
une Ligne., el d'en identifier le 
numéro, en ne désignant qu’un 
caractère qui peut être par exemple 
Une étiquette
Touiours dans le but de clarifier les 
programmes, l'adressage symboli­
que évite à l'utilisateur d'indiquer les 
adresses réelles des emplacements 
de la mémoire. Au lieu de désigner 
une case pat une quantité hexadéci 
male (2 octets) on utilise un symbole 
aiphanuméocue ayani autant que 
possible une signification avec la 
fonction
Par exemple remplacement qui 
contient le résultat d une opération 
peul s'appeler RES (AES 
Résultat} Ceci est aussi valable pour 
rappel d une sous-rouiint-
Ainsi CALL DIV au iieu de CALL FC 
00 ou Ld (RES) A au heu de Ld H8 
3Eh A
Pour effectuer des sauts de program­
mes dont b'én souvent l'adresse 
exacte n esi pas déterminée ¡1 suffit 
de placer dans le champ adresse 
(première zone d'une Instruction en 
langage Assembleur) une étiquette. 
L 0 calcul du dépiacemt-m ou la déter- 

minaiion de 1 adresse réene s ehec 
tue automatiquement au moment de 
l'assemblage
D'autre part l'mtérêi de l'adressage 
symbolique est très grand dans la 
phase de mise au point. L'utilisateur 
peut sans problème Insérer 01 /ou 
supprimer des lignes d'instructions 
sans avoir a recalculer les adresses 
de saut rAssembleur s’en charge 
iui-mème
Enfin te MPF-1 PLUS peut interpréter 
sept pseudo instructions parmi les 
plus courantes. Ce sont en fait des 
directives d assemblage, composes 
par ('Assembleur et non traduites 
comme les codes mnémoniques 
Citons ainsi ORG suivi de l'adresse à 
partir de laquelle rAssembleur ran­
gera les octets du code objet, et END 

qui indique ia fin du texia D'autres 
commandes telles que EÛU affectent 
la valeur réelle d une étiquette ou 
DEFB ou DEFM qui attriouenî son 
une donnée à un octet ou une chaîne 
de caractères à une étiquette.
Le MPF-1 PLUS permet d'aborder les 
microprocesseurs et la micro­
informatique d'une manière particu­
lièrement attrayante Chacun peut 
aussi Choisir le langage qui lui sertir 
pre le plus approprie a son apphca- 
iionP et si l'on veui améliorer <es per 
formances du micro ordinateur il y a 
tout loisir de combiner l'un et rautre 
Nous présenterons le Basic dans 
cette rubrique dans un prochain 
numéro, et peut-être aussi d autres 
langages

Philippe Duquesne
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LE 
LASER VISION. 

VIDEO -DISQUE M
L AVENIRAprès bien des années 

de recherches, d'hési­
tations. voire de rivalités 
entre systèmes, le vidéo-disque semble en 
mesure de sortir enfin de l ombre et de s impo­
ser bientôt sur les marchés grand public et pro­
fessionnel . Pas n'importe quel vidéo-disque

cependant, puisque des 
trois systèmes en con­
currence, le CED (Capa­

citance Electronic Disc) de RCA, le VHP (Very
High Density) de JVC et le LV (LaserVision) de 
Philips, ce dernier apparaît comme ayant actuel- 
terrent le plus de chances d'emporter la décision.

E
n effet après une période de 
rodage, démarrée fin 1981 aux 
USA et une année de commercia­
lisation eifectivp (juillet 1982) en 
Grande Bretagne, le LSKerVision 
a marqué ur- certa n nombre de pointa par 

rapport aux systèmes CED al VHD. la lec­
ture optique par faisceau laser tout 
comme dans le cas du compact-cisc 
audio — présentant de nombreux avanta­
ges par comparaison avec la lecture 
capacitive des deux Mitres systèmes 
meilleure définition des images absence 
d'usure, insensibilité aux agressions dhon 
gine externe, possibilités d'utilisation net­
tement pius étendues dans le cadre de ce 
qu ii est convenu d'appeler l'audio-visuel 
interactif. dom les appiicalions sont 
innombrables.

LES SYSTEMES EN PRESENCE
Si I on tait abstraction du vidêo-d$que 
Teldoc (TeleFunken-Deccai. à Lecture 
mécanique et du vidéo disque souple, à 
lecture par transparence, de Thomson 
— que ''on peut considérer comme des 
pionniers en la matière, mais dûnl les 
systèmes ont été retirés du circuit 
commercial— on ne compte plus 
aujourd'hui que trois standards de vidéo­
disques ie CED de RCA (ou âelecta 
Vision), le VHD de JVC et le Laser/ision 
de Ph llps
Caractérisé par une lecture capacitive 
mais par un guidage mécanique à l'aide 
d'un sillon, le Selecta Visrcm a essentielle­
ment élê diffusé sur le marché américain, 
depuis 1901, oit II a renconirê un certain 
succès, tempéré toutefois par quelques

Les vidéo disques LaserVieion « Longue 
Durée » masure nt 30 cm de diametro cl per­
mettant |u$qiihi 50 minutes d'anraglatrarTiant 
sur chacune des deux (aces.

inconvénients fragilité relative, qualité 
d’image * moyenne » et à ses débuts, 
absence de radenti et d'Mrél sur mage, et 
pas de possibilité de son stéréophonique. 
Des lacunes auxquelles il a été. entre­
temps, remédié, mais qui ont néanmoins 
pesé lourd dans la balance au momenl de 
son lancement.
Et, de fait, en deux ans de temps, seule- 
mem 200 000 lecteurs CED ont été mis 
sur le marché , ce qui a incité Zenith, puis 
Hitachi à abandonner le système Tandis 
que ITT qui devait le commercialiser en 
Europe, fin 1902, a repoussé â plus lard 
son Introduction sur ce marché.
Introduit timidement aux U.S.A courant 

1982, le V H 0 de JVC. â lecture capaci- 
Bve comme le Seleciavision mais, par 
contre a guidage électronique —donc 
sans sillon — bien que doté de nombreu­
ses possibilités (arrêt sur Image, laienh. 
accéléré, son stéréophonique, et même, 
recherche de séquences Indexées) a 
connu une sorte de demi échec, les usi­
nes de pressage de disques et de produc- 
lion de programmes ayant été fermées 
tant aux Eiats-Unis qu'en Angleterre, 
entraînant de lourdes pertes pour Thorn- 
EMl, son partenaire européen
En conséquence, et pour le moment, le 
système se trouve pratiquement limité au 
Japon, son lancement à grande échelle 
aux U S A et en Europe étant remis à plus 
tard et peui-élre même êcarté Cela en 
raison notamment de l'adoption, comme 
standard universel, du compact-disc 
audio, y compris par JVC , une décision 
lourde de conséquences car condamnant 
l'existence du disque numérique AHD 
(Audio High Density), dont le principal 
intérêt résidait dans sa compatibilité d'uti­
lisation sur un lecteur VHD qui aurait 
permis la réalisation d'un système unique 
audio-vidéo, combinant les technologies 
A.H.D. et V H.D proposées par JVC.
En ce qui concerne malmenant le Laser­
Vision de Philips qui. rappelons ie. est un 
vidéodisque oplique, à lecture laser 
— donc sans contact mécanique — ¡e 
contexte est quelque peu différent et nel- 
lemeni plus favorable que pour les deux 
au 1res types de v<déo-disques
Testé touf d'abord sur le marché améri­
cain puis commercialisé effectivement 
depuis un an en Grande-Bretagne, le

I F TÌ Ì
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OUR LE LASERVISION, DEUX NOUVEAUX LECTEURS 
VONT FAIRE LEUR ENTRÉE SUR LE MARCHÉ

Fig. t : Principe de la correspondance 
entre les signaux électriques modulé* en 
iréquencB qt ins mlcro-cuvallas gravées A 
la surlace du vidéo~diunie LaserVision.

l.aserVision dispose d'un certain nombre 
d'atouts non négligeables, face à ses 
concurrents.
Principalement, Cela va de soi, au pian 
technique, le système de lecture par fais­
ceau laser présentant dhindiscutables 
avantages au niveau de ¡'utilisation prati­
que, l'absence do tout contact entre le 
vidéo-disque et le système de lecture, de 
mêma que son ndiftérence aux manipula- 
lions répétées et que tés images de très 
haute qualité qu'il permet de restituer, 
constituant quelques-unes de ses princi­
pales particularités : lout comme la possi­
bilité d'avoir un son stéréophonique hifi 
ou un accompagnement parlé bilingue, 
fnals aussi et surtout la faculté, soit 
d'accéder directement aux diverses 
séquences enregistres, affichées en 
temps rêe: (variante grand public), soit de 
numéroter chacune des 54 000 images 
nscrites par faceel. mieux encore, d’éta­

blir un k dialogue >» interactif entre le 
vidéo-disque et I utilisateur : cas des mar­
chés industriel institutionnel et même 
domestique Tous domames où le Laser­
Vision interactif, associé à un micro 
ordinateur sera en mesure, mieux que 
n importe que; autre système actuel, 
d'apparier la soluiion instantanée aux 
questions posées.

PARTICULARITES DES 
VIDÉO-DISQUES LASERVISION
Quel que soit rusage auquel ils sont décli­
nés (grand public pu prolessionnel). les 
vidéo-disques LaserVision ont un certain 
nombre de points communs.

fig. 4 : la vidèo-dlique LûSfcrVJMon est un risque rigide double face rinéchissani ravAiu 
de cDuchés protectrices transparentes

En cours de fabrication, tes vid^n-disques laserVIsion seni soumis à une exposition aux rayons 
ultra-rte teten
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lino dos phases de la lab f I cation des vidéodisques la ser Vision ; la mélailkatlDn du support,

D'une part, le diamètre . 30 cm (il est tou- 
tetals prévu de réal ser des vidée-disques 
de 20 Cm). d'autre part "'aspect une sur­
face métallisée, réfléchissante.
Autre particularité intéressante : tout 
comme les * compact-disc « audio, les 
vidéodisques LaserVisron sont recou­
verts d'me pell cu-e prûteçflce de plasb- 
que transparent, évitant que les traces de 
doigts ou les dépôt® de poussières n’altè­
rent la qualité des signaux vidéo — el 
audio — inscrits è là surface de ces 
v-ctéo-disques
A noter encore que les vidéo-disques 
LaserVision sont du type « double lace *,  
le temps, d'enregisirement pat face étant 
compris entre 36 minutes el 60 minutes 
selon le 1/pe de v-déo-disque concerné. 
En effets deux types de vidéo-disques 
existant dans le système LaserVision 
— Le premier, référencé vidéo-disque 
« Longue Durée ", présente la particula­
rité d ebe lu à vitesse linéaire constante 
Ces' la version dite C.L V (Constant 
Linear Velocity), qui peut contenir jusqu à 
deux neutres déprogrammé el qui est nor­
malement réservée à r en rentre ment de 
grands fi ms. dont il existe actuellement 
environ 250 libes disponibles
Comportant quelque 90 DD0 images par 
face ces vidéo-disque S. esseMidiemeni 
désliriés au grand public, sont lus à une 
vitesse variable - depuis le centre vers 
¡'extérieur— laquelle passe graduelle- 

meni de J 500 tr/mn en début de lecture à 
570 tr/mn en fin de lecture
— Le deuxième, appelé vdeo-disque « à 
lecture active m est lu â vitesse angulaire 
constante. C'est la version C.AV (Cons­
tant Angular Velocity) laquelle contient au 
maximum 36 minuies de programme par 
face {so i 54 QOQ images) et esl lue à 

SynopTlqun du îystèmu de leciura des vidAa-dlsque^ LaserVision.

vitesse constante : I 500 tr/mn. Étant 
donné qu'une Image correspond a cha­
que tour, on peut donc, â l'inverse du 
modélè « longue durée ", procéder à un 
arrêt sur image, visionner au ralenti ou en 
accéléré Comme d’autre part, toutes les 
images sont numérotées, on peut non 
seulement appeler celtes de son choix, 
mais aussi et surtout, pour peu que le pro 
gramme ait été conçu en conséquence 
-c'est-à-dire soit Interactif— faire 
apparaître sur l'écran du téléviseur de 
contrôle, toutes les informations souha 
tées en fonction des instructions lournies 
par l'utilisateur, au lecteur de vidéo 
disque, via un micro-ordinateur de com­
mande.
Des possibilités réservées jusqu'alors 
aux secteurs professionnel et industriel 
où le système LaserVismn interactif a réa­
lisé une percée initiale, mais qui seront 
SOUS Déu étendues au marché grand 
public où. certes, les domaines c’applica­
tions ne manqueront pas.
Fn effet si à l'évidence et pour ¡e 
moment ¡e vidéodisque LaserVision 
apparaît encore aux yeux de beaucoup 
comme étant uniquement un support de 
très haute qualité en manière de loisirs 
familiaux (théoriquement d'ici ¡a lin ’933 
plus de 600 titres devraient être disponi­
bles en Grande-Bretagne el en Al:e- 
magne grands films, programmas de 
variétés, émissions musicales ou sportl
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MAGES MIEUX DÉFINIES, ABSENCE D’USURE 
INSENSIBILITÉ AUX AGRESSIONS EXTERNES

I

ves. dessins animés . ), il ne faui pas pour 
autant er conclure que ce domaine 
demeurera son unique champ d'activité 
Selon toute vraisemblance, et dans un 
proche avenir, le vidéo-disque LaserVr 
sien, destiné au grand public bénéficiera 
à son tour des innombrables possibilités 
offertes par les programmes interactifs, 
cela grâce à son utilisation en liaison 
avec l'ordinateur familial
C'est ainsi quen malièfe de films, on 
pourra fort bien envisager de mettre à la 
disposition des utilisateurs des vidéo­
disques LaserVision avec lesquels ils 
auront le choix entre plusieurs * fins » 
dramatique ou heureuse, tragique ou 
romantique.
De même, en matière de programmes 
éducatifs, on peut fort bien imaginer que 
dans une séné dans le style « Apprenez à 
¡puer au tennis » on puisse, â la demande, 
ohtenii une réponse précisa à des ques­
tions déterminées, mais programmées 
préalablement
Ou encore que. dans le cas d'une séance 
de simulation de conduite enregistrée 
sur vidéo-disque, on puisse à volonté tour­
ner à droite, à gauche, freiner, etc. El voir 
en conséquence se modifier la vision des 
images sur l'écran du téléviseur.
Même remarque en matière de jeux 
vidéo le vidéo-disque LaserVision pou 
vam contenir de très nombreuses alterna­
tives qu’il sera, possible de choisir à 
volonté.
En supposant le lecteur vidéo intercon- 
reclé par ligne téléphonique à un ordina­
teur centrai, il sera même possible 
— moyennant un programme enregistré 
adéquat — de procéder à des achats du 
Style «vente par correspondance", le 
vidéo-disque interactif faisant fonction de 
catalogue, etc.
TECHNIQUES ET MATERIELS ~
Dans ses grandes lignes le vidéo-disque 
LaserVision ne diffère pas fondamentale­
ment du compact-disc audio. L'un et 
l'autre, en effet, utilisent un faisceau laser 
pour lire ¡es myriades d'informations 
— disposées selon une longue spirale — 
â ia surface du vidéo-disque ou de l’audio­
disque- Celles ci sont constituées par une 
muliitude de micro-cuvettes mesurant 
approximativement 0,6 micron de large, 
avec un écart de i ,6 micron entre piste el 
une longueur et un espacement variables 
en fonction des signaux de moduialion 
A l'enregistrement, on part tout d'abord

Une combinaison gnçnaale ; un lecteur vidéo-disque LaserVislDn. un mlcro-onlldateur et un 
nwnilcur TV couleur.

d’un disque en verre de 356 mm de dia 
mètre, parfslienrénr poli et optiquement 
plan sur lequel on dépose par centrifuga*  
tion une mince couche (0,1 micron) de 
matériau photosensible.
Ce disque « master » ainsi réalisé est 
alors soumis â l'aclion d'un faisceau 
lasse modulé par ¡es signaux vidéo — et 
audio à emegislrer et impressionnant 
par tout ou rien la surface photosensible 
Une lois exposé au rayonnement laser, le 
disque est ensuite « développé » séton un 
processus photographique taisant appa­
raître un relief « positif » reproduisant ¡es 
signaux de modulation constitués par une 
multitude de plats et de creux disposés en 
spirale.
Après argenture lé disque » master » per­
met par êlectrodéposilion de nickel, 
d'obtenir un disque métallique appelé 
« pére », caractérisé par un relief ■■ néga­
tif i*.  A partir de ce négatif, on fabrique 
alors par la même technique d'éiec 
trolyse — ei dans le cas d une production 

de grande série un certain nombre de 
disques « mères à relief « positif », d’où 
l'on tire des matrices appelées * fils » 
ayant le même relief • négatif » que le dis­
que * père * à pa rtir desquels seront près 
sés les vidéodisques destinés aux con­
sommateurs.
Le processus de fabrica-:on n'est toute­
fois pas terminé pour autant En effet, 
après pressage du support, fait de paly- 
méthyi méthacrylate {PMMA) — plus 
communément désigné sous le nom de 
Perspex Ou de Plexigias — interviennent 
encore trois autres opérations: foui 
d'abord la vaporisation à la surface du 
vidéo-disque, d'un mince film infléchis­
sant d'aluminium, puis le dépôt de la cou 
che protectrice transparente et enün 
i assemblage de deux supports de façon 
à obtenir un vidéo-disque double lace, du 
type « longue durée * ou «à lecture 
active salon le cas
XrNíf page 52
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FONCTIONS 10Hz.50kHz
Le générateur de fonctions que nous vous proposons de réaliser est capable de délivrer des si­
gnaux sinusoïdaux, des triang.es ei des carrés avec un taux de distorsion ir/érieur à 1 %. Nous 
avons, pour cela, utilisé le circuit intégré ICL 8038 de IntersU qui présente de bonnes caracté­
ristiques maigre sa simplicité d'emploi, et ce pour des fréquences comprises entre 20 Hz et 50 kHz.L amateur qui désira contrô­

ler le fonctionnernent d'un 
montage n a pas réellement 
besoin de posséder un 
générateur ayant un taux de 
distorsion de 0,01 %. par 
contre le fait d'avoir â sa 
disposition trois formes de 

signaux esl intéressant De plus, nous 
avons pensé que ladicnciion d'un petit 
Iréquen cerné ire à affichage numérique 

était le bienvenu, car il permet de connaî­
tre instantanément la fréquence du signal 
de sortie avec une bonne précision sans 
avoir à acheter un appareil pertecisonné 
el onéreux Ceci évite également de 
devoir réaliser un cadran gradué précis, 
ce qui est toujours délicat et maintenant 
un peu démodé, plaça au numériqueSYNOPTIQUE DU GENERATEUR
Il vous est proposé à a figure 1 Ls géné­
rateur de fonctions délivre ses trois for­
mes de signaux, signaux appliqués â un 
commutateur dont le point commun est 
relié à un poteniiomètre. Son rôle est, 
bien entendu, de doser l'amplitude du 
signal avant dêlre appliqué à un amplifi­
cateur en tension.
L'affichage de la fréquence du signal de 
sortie se fait à partir d'un convertisseur 
fréouence/lenslûn. Ce convertisseur 
transforme ia fréquence du signa- qui lui 
est appliqué en une tension continue, soit 
1 voftpour 1 ÛQ0 Hz Un étage adaptaleur 
d’impédance est nécessaire pour préle­
ver le signal carré au générateur de fonc­
tions. De plus, le convertisseur n'acceote 
pas à son entrée des fréquences supé­
rieures à 10 kHz d'où ¡a nécessité de 
diviser celles-c- par 10 sur le calibre 
10 kHi -100 kHz, ce que nous verrons
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GEOMETRIE VARIABLE

liltì Ik » te*

plus loin avec les schémas de principe 
Une ai mentahon régulée fournit les trois 
tensions nécessaires au fonctionnement 
dé rappareil, soit + 15 V. * 5 V et 
— 15 V

GENERATEUR DE FONCTIONS
Comme nous l'avons Indiqué en début 
darucle. il esl réalisé .ivec le circuit 1nre< 
Sii ICI 8038 Son ‘o net I ornement esl mis 
en évidence è la ligure 2. Un condensa- 
leur C est chargé puis décha rgé par ceux 
générateurs de couranl. Le générateur de 
courant n*  2 es! commuté par un llip hop 
lancs que le générateur de courant n*  i 
Ion ci ion ne en permanence Supposons 
que e fur fiop soit dans un état tel que ic 
cammutalcur soit ouvert, dans ce cas le 
condensateur est chargé par un courant 
I lu tension aux bornes du condensateur 

rûït donc linéairement avec le temps
Quand celte tension atteint le niveau du 
comoarabiur n’ i (réglé aux 2/3 cte la len­
sion d'aliment.Jtiom. le llip flop esl déclao 

ché et change u éiat fermant ainsi 'e 
commuiateur Le généraleur de couranl

2 débite normalement un courant 21, 
donc le crmd&nsateu1' se décharge sous 
un couranl i el la tension à ses bornes 
décroît linéairement avec le temps. 
Quand elle atteint le niveau du compara' 
leur nù 2 (réglé à 1/3 de la tension d alk 
mentaii&n), le riip flop est à nouveau 
déclenché et revient à son état initial Un 
cycle i de nuque recommence alors. Il esi 
possible d ajustet les générateurs de cou­
rant avec deux résistances externes Si 
ceux-ci sont réglés â r el 2L les temps oe 
charge ei de décharge sont égaux. Cm 
obtient alors un signal en triangle aux bor­
nes du condensateur tandis qu'un signai 
carré esl disponible en sortie du flip flop 
Ces ceux signaux sont disponibles aux 
proches 3 et 9 Le signal sinusoïdal est 
créé en appliquant le signai en triangle â 
un réseau non linéaire (convertisselu 
iriangl^slnus&ide). Ce réseau a une impè- 
dwce série qui décroil ¡orsque 'e signal 

en triangle passe d'un extrême é l'autre 
Le schéma électrique du ICL 8030 est 
pjpj-o â la figure 3. Les générateurs de 
courant sonl lormés par les iransistcrg 
Q1 el Q13.01 esl monté en émetteur sui­
veur afin que l’impédance sur la broche 0 
soft très élevée Deux transistors PNP Q2 
el Q3 reçoivent sur leur base le signal 
provenant de l'émetteur de 01. Dans ces 
deux Transistors circule un courant déter­
miné par ia tension base d'une part, et la 
valeur des résistances d'émetteur qui 
sont externes o autre part
Dans ce cncuii il y a annulation des chu 
■es de tension base-émetteur. La tension 
$ur ■ émetteur de Qi est inférieure d‘un

â la tens<on de référence (broche 7. 
tension créée par le réseau diviseur Rî 
R2 C est une rraciKsn précise de la len­
aton d'aii mental ton réglée â 80 %J mais 
les tensions sur les broches 4 et 5 sont 
Supérieures d'un VBE à la tension sur 
l'Aine (leur de □!. Donc les tensions sur 
les broches 8. 5 et J sont égales el les
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Frg Zi Le générateur ne fanerions est réalisé avec te circuit inlers.il ICL 
8G3S. Un condensateur C est chargé puis déchargé par deux générateurs 
de cdurant.
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Fig. T : Synopüquû du générateur de tendions, h délivra irons 
term de signaux de la Hz à 50 ïHî d in fréquence eil a If te hé e 
sur Irais digits.
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deux courants sont donnés par
j = v=

(R1 + R2)R#<[

Aliri de permettre une large gamme de 
courants, les transistors NPN 04 et Ù5 
ont été rajoutés pour former des monta 
ges équivalents à des PNP. De cetle 
manière chaque générateur de courant 
peut délivrer jusqu'à W mA
Une faible partie du courant sent â la pola­
risation de Q2 el Q3, ceUe-c-i étant eilec- 
luée par f ensemble 07 et 08 La diode 
□6 seri à éliminer les Transitoires éven­
tuels
Les. transistors OlO et 013 sont montés 
en générateur de courant WILSON avec 
un rapport de courant 2 t. Tant 
qu aucune tension n’est imposée sur le 
collecteur du transistor 011 le courant 
débité par QiO sera précisément le dou­
ble du courant traversant la broche 5. 
Lorsque te iransrsior 025 du <hp flop 
impose une tension nulle sur le collecteur 
de 011 ie transistor Q10 se bloque
Les deux comparateurs soni formés des 
transistors Q15 à Q22. Chaque compara­
teur est constitué par un double darling­
ton différentiel Les deux seuils provien­
nent du réseau diviseur de précision RS. 
R9el RIO formé de trois résistances éga*  
les.

Tant que la tension aux bornes du con­
densateur C est inférieure aux 2/3 de la 
tension d'alimentation, la totalité du cou­
rant de la paire différentielle NPN passe 
par O ■ 7 et Q18 Lorsque la tension atteint 
les 2/3 de la tension ce courant est com­
muté dans 015 et 016. Ceci débloque 
QU, ce qui a pour effet de changer l'étal 
du flip flop. Le phénomène est identique 
pour les paires différentielles PNP 019 â 
022. Tant que ia tension aux bornes du 
condensateur esl supérieure à 1/3 de la 
tension, seuls Q21 et 022 sont r on duc? 
leurs lorsque celle-ci atteint le 1/3. Oie 
et Q2G se mettent à conduire changeant 
ainsi l'étal du flip flop au travers de Q29. 
Les deux comparateurs sont constitués 
de paires Darlmgfon afin de leur conférer 
une impédance d'enirée très élevée pour 
que la capacité puisse être chargée et 
déchargée pat de faibles courants. De 
plus, les comparateurs ne nécessilenl un 
courani que très prés ces seuils Par con­
séquent, rerreur causée par lradjonction 
de ces comparateurs en parallèle sur le 
condensateur est négligeable
Le flip flop de basa est constitué par Q26 
et 027 ainsi que des résistances R13. 
R14 el R1Ô 026 el 029 sont les éléments 
de déclenchement, ils melleni al'ernati- 
vement la base el te collecteur de 027 à 
la masse, forçant ainsi le tilo Flop à chan­
ger d’état fl fonctionne sous 2 V environ. 

la chute de tension étant effectuée par le 
réseau 030 à 034
025 sert â commuter le générateur de 
courant nù 2 023 el 024 forment l'étage 
de sortie du signai carré, 023 élan! â col­
lecteur ouvert (la résistance de charge 
est externe et connectée entre la broche 
9 ei le + de l’alimentation)
Le flip flop n esi déclenché que sur 
l'étage situé é droite du schéma, de cette 
manére I est obligé de changer d'état 
ayant qu'il puisse egrr sur le générateur 
de courant, évitant ainsi un accrochage 
ou un mauvais déclenchement.
035 à 040 conshluenf l’étage de sortie 
ou signal en triangle. Celui-ci esl prélevé 
sur l'émetteur de 05. Un émetteur sui­
veur Darllngton 035*036  est utilisé pour 
fournir une impédance élevée. L étage de 
sonie classe B est formé de 039 et Q40h 
ainsi que de Q37 el Q38 qui en assurent 
la polarisation Le signal sur la broche 3 a 
le même potentiel continu el la même 
amplitude que celui du condensateur
Si le générateur de fonction est alimenté 
par une tension symétrique ± U. la 
valeur moyenne du signal en triangle esl 
0 V
Les transistors Q41 â Q51 sont utilisés 
par la création du signai sinusoïdal Huit 
tenSrûns de référence sont fournies par le 
réseau diviseur R32 à R4D de façon 
syméirique autour du point milieu Virtual
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d'alimentation Lorsque le signal en trian­
gle arrive au niveau de la première ten­
sion de référence dans le sens posit f. 
041 commence â conduire (les tensions 
base-émetteur d'un transis'or NPN et 
d'un iransistoi PNP s'annulent respecti­
vement de -elle sorte que la tension de 
référence apparaît â la lois sur la base de 
Q42 el l'émetteur de 041) Ainsi à ce 
niveau de tension le signai er triangle est 
atténué par le rapport de R44 à R2i 
Pour les niveaux de tension supérieurs, 
des résistances additionnelles et de plus 
laibie valeur deviennent actives. Cet atté­
nuateur non linéaire donne par consé­
quent une forme sial soldais au signai en 
triangle. Un atténuateur Identique (avec 
les uoiaiilés inverses) agit cour la partie 
négative du signal
Le schéma de principe de notre généra­
teur de fonctions est celui de Ea figure 4 
Sa fréquence est contrôlée par la tension 
de commande appliquée â le broche 8. 
Ceîte tension de commande est fournie 
par un 741 dont l'entrée non inverseuse 
(broche 3} est reliée au curseur d'un 

potentiomètre De part et d'autre de ce 
poientiomèire, se trouvent des ajustables 
qui permettent â partir de la tons on d'ail*  
mentabon + 15 volts de fixer les poten­
tiels aux points a et c du potentiomètre et 
ainsi de déterminer un balayage en fré­
quence avec ie curseur de ceiui-c» 
L aiustable AV3 permet de régler r offset 
du 74i et ainsi d'obtenir sur la broche 6 
une tension nuîte
La symétrie des signaux peut être ajustée 
par tes éléments R2-RV4 et R3. SI 
R2+ 1/2 RV4 - A3 + 1/2 RV4, le rapport 
cychque est de 50 %.
La résistance R2 contrôle la portion crois­
sante du signal en inangle, de la sinu­
soïde ?t le niveau bas du signai carré 
Afin de minimiser la distorsion sinusoi 
date. on a ajouté les réseaux RV6-R5 et 
R4-RV5 Les ajustables AV6 et RV& per­
mettent «d arrondir n les sommes de la 
sinusoïde el de d'minuer ainsi le taux de 
distorsion qui peut descendre, dans le 
meilleur des cas. â 0,5 %.
Le commutateur Si c permet Eh sélection 
des quatre gammes du générateur

— 10 Hz - 100 Hz
— 100 Hz - 1 kH;
— 1 kHz ■ 10 kHz
— 10 kHz ■ ÎOOkHï
Le commutateur sa permet de sélection­
ner le signal désiré carré, triangulaire, 
sinusoïdal,
Le signal carré est également utilisé pour 
piloter le convertisseur fréquence/tenslon 
comme nous le verrons par ia sune.
Un étage tampon a été ajouté après le 
sélecteur S2. il permet de prélever les 
signaux au ICL 8038 ai de les appliquer à 
un ampllcateur en tension. Sans celui-ci, 
le signai sinusoïdal se transforme en 
stgnal triangulaire Cet étage es! égale 
ment d'atténuateur, son gain étant déter­
miné par le rapport de RVB/R6.
Une Implantation de ce générateur est 
□reposée à la figure 5., te circuit imprimé 
n'es! pas trop délicat à réaliser Rien 
entendu, cetle élude (comme les aubes) 
est publiée à l'échelle 1 afin d’en taciMer 
sa reproduction
Le plan de câblage quan! â lui lait l'objet 
de la figure 6. Il y a peu de composante à
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mettre en place ce qui limite les nsques 
a erreurs. Normalement, le succès est 
garanti à la premiêie mise sous tension 
ce oui esl venfia&ie en actionnant ie 
polenHOmèire Pt et en connectant un 
oscilloscope entre la broche 2 de IC2 et la 
masse. N y h de fortes chances qu'aux 
extrémités de Pi II se produise un décro 

chege et que -e signai disparaisse 1 tau! 
régler les potentiels aux points a et c peur 
que roui rentre dans l'ordre. Tout d abord, 
on commence par régler l'offset du 741 
avec RV3 Pour cela on déconnecte le 
curseur de P1 et on dessoude une extré­
mité de la résistance Ri En agissant sur 
RV3. on lait en sorte d'obtenir une tension 

nulle entre ia broche 6 du 741 et la 
masse
Afin d'obtenir des règiages « fins -, nous 
avons ut।Usé des potentiomètres mu n- 
lours pi el Ri èîanr réinsérés dans le c rr 
eut! attaquons-nous au oomi e pnj5 déb 
cas ou montage ¡e régiage des muit-ipurs 
RVi et RV2 1 tau! en effet que le curseur 
du potentiomètre P1 puisse se promener 
Oe a i c sens décrochage du signal d'une 
pan et d autre pari sur une portion de fré­
quences déterminée
Positionnons le commutateur Si sur Ia 
gamme 1 kHz - w kHz par exemple. Il 
faut que P1 puisse balayer cette bande de 
Fréquences (un fréquencemètre est le 
bienvenu peut le contrôle), il faut y aller 
par retouches successives de RV1 et 
R Y? Sur ia maquette, nous avons mesuré 
es potentiels suivants ■ 
— antre c et la masse 12.92 vous 
— entre a et la masse 4 18 vohs 
Ces réglages effectués, le ootenii&mèire 
R1 nous a permis de batéyer de ■ .017 kHz 
à 1QJ46 kHz
Norma enwiT. les autres gammes sont 
ègs ement balayées puisque le rappori 
des Condensateurs oour les autres gam 
mes esl de 10.
Passons maintenant à té symétrie du 
signal Tout d'abord H faut ajuster te 
n veau du signal carré à la même ampli 
tude n.i'i celle du Signal sinusoïdal A ld
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Fig. 4 : Schéma de principe du générateur de Ton et ions. Le ICL 9030 commandé on
lension par un 7*1 tandis qurun LF 35B sert déluge lampon.

Fig. 5 : im planta Non sur circuit imprimé du générateur.

Fig. E * Son plan de cflblage. ll ne nécessite que peu de ccrnposants. On y remarque de 
nombreux pctcntipmélres multitûurs.

broche 9 de ICZ r amplitude esl de 28 V 
c.a.c ce qui est sans intérêt Avec l'ajus- 
îabie RV7. on ramène ce niveau à 5.6 V 
c.ac (amplitude du signal sinusoïdal) 
cosse I du commutateur 52
La symétrie du signal carré est obtenue 
avec j'ajustable RV4 Nous pensons qu'il 
esi préférable de fixer définitivement le 
rapport cyclique à une valeur de 50 % 
ModHier Oeluhci entraîne une déformation 
des deux autres signaux donc le triangle 
devenant une dent de spie et la 
sinusoïde. De ce lapport cyclique 
dépend donc en grande partie le taux de 
distorsion du signai sinusoïdal ei du signal 
triangulaire, cela va de soi.
Le rapport cyclique pourra être ajusté 
avec RV4 à une fréquence de 1 kHz par 
exemple (période ï de 1 ms)
Reste à régler le taux de distorsion du 
signal sinusoïdal à son mrnimum Ce 
signal étant créé à partir du signai inan­
gulaire, H présente â ses sommets des 
pointes que l'on peut arrondir avec les 
ajustables RVe e: RV5
RV9 sera réglé do façon â obtenir an sor­
tie de iC3 un signât sinusoïdal de 2,4 V 
crête â crête.

Signaux é i kHz. Signaux à ZG kHz. Spectrp de distorsion.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

MODULE GENERATEUR BF

• Résistances à couche
± 5 % 1/2 W
R1 - 1 kf)
R2 - 4,7 Kfi
R3 4,7 kÜ
R4 - W kil
R5 W kil
R6 - 100 k»
R7 ■ 100 kSÎ

* Potentiomètre linéaire bobiné
Pi - 5 kil

* Potentiomètres ajustables 
W tours
RV1 - 20 kfi
RV2 - 5 kil
PV3- 10 kû
HV4 - 1 kfi
RV5 - 100 kil
RV6 - 100 kil
RV7- 10 kil
RVB - 100 kfi

• Condensateurs non polarisés
Ci - 1 mF C3 - 100 nF
C2 - 1 ^F C4 - 10 nF

C5- 1 nF C6 - 1

C7 0,1 mF CBOJhF
• Semiconducteurs
ICI - 741
IC2 ICL 8033
IC3 - LF 356
DI - 1N4148

• Divers
Commuta leur 2 galettes ■ 3 
circuits -4 positions
Commutateur 1 galette 4 circuits - 
3 positions
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GEOMETRIE VARIABLE

fis B Fig. 9

L'AMPLIFICATEUR EN TENSION
L amplitude du signai sinusoïdal est de 
2 V eff en sortie du ICL 8O3B. ce qui peut 
s'avérer insuffisant pour certains essais, 
nous avons donc ajouté un étage ampliti 
cateur. Le schéma de celui-ci est repré­
senté à (a figure 7 II est classique et ran- 
pclle peiui d'un amplificateur de puis­
sance.
Dés t’entrée, un potentiomètre permet de 
doser i amplitude du signal avant que 
celui-ci ne son appliqué â ¡a base du tran­
sistor T1 Ti et T2 formani un étage diffé­
rentiel et l'aiustable RV1 permet d'obtenir 
une tension nulle au point milieu de 
l'étage de sortie (point commun de R13 et 
R14)
La résistance RW associée aux diodes 
D2 et D3 permet de polariser l'étage de 
sonie T5-T6. Le courant de repos est de 
l'ordre de 0,2 mA Ce courani de repos 
permet de supprimer la dislorsiOn dé croi- 
Sèment caractéristique d'un amplifica­
teur en classe B Le gain en tension de 
cet amplificateur est de 10. Il es! déter­
miné par le rapport des résistances 
R6/R5.
L'impédance de sortie est de 5D0 S? Un

Fig. 7 : Schéma de principe de rampili leateur en tension. Il rappelle celui d'un a iti pirite ai au r 
do puissance.

atténuateur R17-R18 permet de diviser 
par W i amplitude du signal Du côté 
bande passante, pas de problème, le cir­
cuii passe le 1 MHz. Le circuit imprimé 
esl publié â la figure S et ne pose aucun 

problème de reproduction pour l'ama­
teur Les dimensions de la plaquette sont 
de 79 x WSmm nous n avons pas ici 
recherché la mniatunsalion di. circuit.
Le plan de câblage fait l'objet de la figure
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9. Pas de problème particulier, il suffit de 
se reporter à la nomenclature des compo­
sants pour connaître la valeur nominale 
de chacun d eux. Cependant aiieniion, 
un ooim Important â souligner Suivant la 
marque des transistors 2N 3904 et 2N 
3906 'e brochage n'est pas le meme {voir 
figure 10), bien que les boîtiers soient 
tous les deux des T092. Cette différence 
de brochage existe par exemple entre les 
transistors Motorola el lés National Semi 
conduclor
A la première mise sous lension. le seul 
réglage a effecluer est celui de RVi. Il 
faut, rappelons-le. que la tension au point 
milieu de l'étage da sortie T5 T6 soit nulle 
par rapport à la masse Ainsi réglé, cet 
amplificateur doil écrêter symétrique­
ment les alternances du signal sinusoïdal

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

L'ALIMENTATION STABILISEE
E le est classique et fait appel à des règu 
lateurs en boïlier TO220. ce qu'indique la 
figure 11. Pour la tension symétrique ± 
15 volts, nous avons retenu des régula- 
leurs à tension de sortie ajustable, LM 
317T pour le positif et LM 337T pour le 
négatit Ceci permet de disposer résilie 
mens d'une tension symétrlqqp grâce 
aux ajustables RV1 ef RV2. Une tension 
de + 5 V sera nécessaire pour l'anmen- 
talion de la carte affichage, un régulateur 
7005 fan parfallemenl l'affale. Un bon 
dissipateur séra nécessaire car ri main­
i lent a ses bornes une tension de + 20 V. 
ce qui entrarne un échauffement non 
négligeable
Une diode LED de coni rôle de mise sous 
tension de l'appareil est connectée entre 
le + 15 V et la masse. Son anode use 
reliée à una résistance de protection R3. 
Le circuii imprimé de celle alimentation 

esi dessine à la figure 12. Les dimensions 
de la carte sont de 54 x 178 mm Les Irai 
sons ne sont pas npmbreijseè et peuvent 
êire réalisées avec de la bande de 
1.27 mm de largeur, ce qui est su Misant, 
la consommation n'étant pas Importante. 
Vue la longueur de la carte, nous avons 
prévu six points de fixation pour éviter 
loin risque de court-circuit avec le coffrel 
métallique
Le plan de cânlage est publié à la ligure 
13 Avec la nomenelalurw à chié dp celui- 
ci, il ne doit y avilir aucun risque d'erreur 
possible
La résistance de 2,7 kQ est soudée d rec­
lement sur ranode de ia Jioœ Led celle- 
ci étant collée sur la face avant de i appa­
reil
Une fois le càolage terminé n ne reste 
plus qu’à régler le ± 15 volts avec RV’ er 
RV2, Avec cette alimentation régulée, 
tous les modules du générateur de fonc- 
irons pourront être alimentés

MODULE AMPLIFICATEUR 
EN TENSION
• Résistances â couche 
± 5 % 1/2 W
R1 -100Ü RIO-330 il
R2 ■ 1 kQ R11 - 150 i)
R3 - 1 kn R12 - 51 û
R4 * 5,1 kfi R13 - W U
R5 - 510 il R14 - 10 il
R6-5.1Kft R15-51Q
R7 - 1Q kil R16 - 560 il
RS - 560 il R17 * 6,2 kil
R9 ■ 150 il ' $2° Q

• Condensateurs non polarisés
C1 - 12 pF céramique
G2 - 0,1
C3 ■ 0,1 fF 
• Potentiomètre linéaire 
P1 w kiï

• Résistance ajustable VA05H
RV1 - 10 kil

* Semiconducteurs
Tl ■ 2N3904
T2 ■ 2N39D4
T3 ■ 2N3906
T4 - 2 N 3904
T5 ■ 2 N 3904
T6 ■ 2N3906
D1 - 1N414B
D2 ' 1N4148
D3 ■ 1N4148

tÜÎijLr

D?

2x15V«V

iuLNiCdl

2J00pF"

.25 V

Cl 
Î2ÛO

üt *' ’ 1 J .I1UL ■

' 3J7T —

O.lfF

£D.I RI

lOpF
r RV1

IjjF

Fig. il : une aliment Atta n classique qui fait appel a des régulateurs T022Ü.
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Dan» le prochain numéro, noua voua 
proposeront le» carte« :
— convertisseur Iréquenc »/tension ;
— affichage 3 dlglls ;
— étage tampon et diviseur par 10.

■M Fig. il . Un circuit imprimé assez 
simple S foproduirn

ëa>

A
C

P 
A

O

Hfl U : Un module qui délivre une 
tension symétrique de x 15 volts 
et une tension positive do t 5 
rolls. Il (eut prévoir un taon dissi­
pateur sous te rêQuiateur JC3.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

MODULE ALIMENTATION ± 15 V 
of +5V 
• Résistances à couche 
± 5 % 1/2 W 
81 * )2Ü 11
82 ■ T20Ü 
R3 - 27 kil 
• Résistances ajustable VA05H 
RV1 ■ 2,2 kl2 
RV2 ‘ 2,2 kil
• Condensateurs polarisés 
Cl - 2 200 >iF/25 V
C2 • 2,2 ^iF/35 V tantale goutte 
C3 - 10 kF/35 V lantale goutte 
C4 - 1 aF/35 V lantale goutte 
C5 - 2 200 nF/25 V 
C6 - 2 2 iiF/35 V tantale goulte 
C7 - 10 ¿iF/35 V lantare goutte 
Cô i îîF/35 V tantale goutte 
C9 - 2 200 ^F/25 V 
CtO ■ 1 mF/35 v tantale goutle
• Semiconducteurs
D1D2 D3-D4 1N4001 à 1N4004 
ICI - LM 317T 
102 ■ LM 337T 
IC3 LM 70O5T
LED - Diodes led 0 3 rnm verte 
• Divers
Tiansformaleur torique 220 W2 x 
15 V 30 V A
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■ BIEN FAIRE ET LE FAIRE SAVOIR ____
soit à ofrne un mots après fXiw d® 50 H des exam- 
pie-res vendus
Par avant la to de ce mois d'août 1 000 
adonnés sont déjà onregtsvés A titre d *n<dmutm  
on magazine neuve au présente un résyhat oss ren 
tes du» v» s^uô Mbrtuetiement »ors du prem^r son 
dage entre 15 er 20 *

■ PLACER TOUJOURS LA CHARRUE DERRIERE LES BŒUFS!

t Ll mcroirtormaí/que progressrvemen; a? en 
doucou' giben á un tengage A ’a portée cíe toes 
Led Micro c'esl aus-sí tome i actuaré el es nou 
veautés de la micro-mformatique Led-Mieto. yn 
n.noe’ vous pass<onné avec iorchnaieur et les rech- 
moues numénques £n vente panout 15 F • 
Réaurtal. P/enwr sondage des ventas au 13

le 15 fum, Led Mieto dans tous tes Mosquea 
Une campagne ?.»dio sur trois zour- - /r.»c »ma« * 
cubilo, voci pour ny"mo/'e t» ' ‘ / agequi àt« 
dit fusé.
* Le&Micfo n*  1 est paru » Leo Micio une nouvelle 
revue cour ceux au» veufont abeór-t ta mero 
électronique de AàZ avec ctertc t et Mieto vous

voici ¡‘argument que nous avions exposé dans 
la notice de lancement et dont fe numéro t a 
confirmé qu’il - tenait la ligne » :
Vous qui souhaitez aller su devant de la micro 
Informatique, que voua propose » on pour ia 
découvrir ?
• Des revues par dizaines généralement très 
spécialisées, ne traitant dans tour grande majo­
rité que des matériels, ou trop h calées -, desti­
nées à un public d'initiés ou de professionnels
• Des conseils pas toujours compréhensibles 
prodigués par des spécialistes dont le seul désir 
est de b<en faire et qui. on toute bonne foi, prê­
tent à tours interlocuteurs néophytes leur propre 
niveau de connaissance
Pou» répondre a t'attenta de milliers do gens 
désireux d entrer dans ce monde étonnant de

l informatique, il fallait une formule vivante, sim­
ple, progressive avec le dosage nécessaire dans 
le lempa, ll fallait avoir le courage de partir a 
zéro (de A pour arriver à Z) sans brûler les étapes 
afin de viser autre chose qu'un dilettantisme 
content de soi
Que vous apportera Led-Micro ?
• Deux cours parallèles :
— un cours de programmation en Basic mis au 
pomi avec raide d'un lecteur pilote n'ayant, au 
départ, aucune formation en informatique, testé 
dans les cours de formation CABRI (Cours 
^'Automatique. de Bureautique el d'informati- 
quef
- un cours d'électronique digitate permettant 
de comprendre le fonctionnement interne d’un 
microprocesseur ou d’un ordinateur, de conce-

voir et réalisai des circuits d'miorface entre 
l'ordinateur et son environnement
L'un comme l’autre sont conçus d'une manière 
vivante des exemples concrets permettent une 
progression active
Led Micro sera complété par ’
• un magazine qui fera une large place au vécu 
de la micro-informatique avec dos interviews, 
des reportages ainsi qu'a ¡'actualité,
• un panorama des matériels dont le but est 
d’apporter des informations pratiques prix, 
utilisations..
Led-Mlcfp fait la différence en se mettant 
à la portée dé tous ceux qui désirent 
apprendre sérieusement en meublant 
leurs loisirs électroniques d'aujourd'hui.
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lecteurs. abonnez-vous !
BULLETIN D’ABONNEMENT

PrénomNom '

Rue :N’

Code post a fVille

MandatMode de oa-ement

Prix 80 F
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Pour i.i lecture, es compte tenu du faible 
pas de |d spirale gravée (i .6 micron) 01 
des très petites dimensions des micro­
cuvettes 10.6 micron de large. 1 3â 2,a 
microns de long)« seul un faisceau 
d'analyse d'une extrême finesse peut 
convenir.
En conséquence il est fai! appel â un 
lase*  à g a; hélium-réan travaillai sur 
une longueur d’onde de 6 323 angsboms 
¡632.fi nm) et délivrant une puissance de 
1 milnwatt
Comme dans le cas des lecteurs de 
compact-dise, l'analyse de la spirale con­
tenue i la surlace des vidéo-disques 
La'^Vision s'effectue par en-dessous. ie 
¡aiscüüu laser étant réfléchi ou dllt^tcié 
selon qu'il tombe sur les «plats « pu les 
■ creux 'f correspondant aux signaux de 
modulation
Un système d’asservissement ■ rés évolue 
permet simultanément le suivi dynamique 
dp la spirate ainsi que le focalisation ou 
faisceau A la surface du vidéodisque 
faisceau dons les variations de densiié 

Fifl & ; Le facteur 1 a serVIion VP *M destine *u 
grand public

Flf. T : Le tecïBur LBserVtaiM ÏP Ï15 A iteagci 
insmuticfincl.

sont délectées par des photo-diodes per 
mettant de reconstituer les signaux audio 
et vidéo d’origine.
Venant compléter tes appareils dê|à mus 
lanis, commercialisés par Pndips. Pio 
rnei. Sony ei Hitachi (ces deux derniers 
réservés û des utilisations indus irte H es}, 
deux nouveaux lecteurs pour vidéo 
disques La serVi s ion vont taire teur entrée 
sur le marché

Tous deux sont réalisés par Philips H 
s agit tout d abord du VP &3Û. destine â 
un usage grand public, dont le lancement 
et*  eflect f depuis peu en Angleterre 
et en Allemagne, sa commercialisation en 
: rance étant envisagée pour le printemps 
1984 Proposé dans le standard de tè évi 
sion couleur PAL. le VP 830 correspond A 
une nouvelle génération ce machines, se 
sltuanr à mkchemln des secteurs grand 
public et pro tesero nnel.
En conséquence. le VP 830 peut aussi 
bien fìtte utilisé pour la lecture ce vidéo­
disques ■ longue durée * que pour celle 
de vidéo-disques « a lecture active «.
Cans le premier cas, Tappa rail permei 
seulement — cuire la lecture normale —

fltnà ‘ÌT'WIt: d «irS
dirr.m^ni" >H pmanne

1 viJWJÜÜrfS

Fig 5 : A Ml dilation pânâralc d'un ayaiAme 
interactif

P9 a f Lb vteèo-dlsqu« LaserVWon Interactif Miceli A un moniteur TV du typa «1 Touch 
Screnn Ml k un ctevfer A'antrAB ntphanumttrlqüB.
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ffa I ¡ Etompie typfau* dApplteatiím du rtdÉ^4i5qMn UierVIifan enipkiyt en Hitan 8>k un 
manlteur dal* d'un écran w Touch Screen » leí quon peut rImaginer duna Je cadre d'une 
npence de toyipei

ia recherche visuelle accélérée 
avanVarrlère II autorise égaiemeni 
l'accès rapide (24 s max-mum pour un 
disque de 30 cm) A des Images ou â des 
séquences sélectionnées, de même ou'a 
des plages déterminées
Dans le second cas le VP 830 permet, en 
outra, ferrài sur image, la lecture accéie 
rèe ou au ralenti ou, image oar image en 
avant comme en arrière
L'appareil est par ailleurs, équipé d uo 
modulateur UHF (canaux 31 a 43) per­
mettant le raccordement à un téléviseur, 
ma le cable d'antenne et dispose d'une 
pose Scan autorisant la liaison directe a 
un moniteur vidéo.
Notons encore qu ii dispose oe deux 
voies audio utilisables ensemtìe ou sépa 
ré ment (stéréophonie pu reproduction de 
programmes bilingues). Un réducteur de 
bruii, type CX permei de bénéficier d un 
excellent rapport signal/bruit audio 
(74 dB) Le tau*  de diaphonie est inférieur 
j - 55 dB <.n la bande passante audio 

s'étend de 40 Hz â ?o kHz à ± 0.5 dB. 
Néliemenr plus évolué car conçu pour 
tirer le maximum des vidéodisques ¡nie- 
ractils LaserVlsion le VP 835 — qui sera 
commercialisé on septembre prochain en 
Angleterre, en Allemagne et aux Pays- 
Bas - ajoute aux possibilités du VP 830 
la faculté de pouvoir communiquer avec 
un ordinateur et d'en recevoir des instruc 
¡ions, donc d'établir un véritable ■ dialo­
gue*  entre le lecteur de vidéo-disaues 
Laser Vision et Tuhiisateur
Dans cette optique un nouveau type de 
b’Oduit particulièrement intéressant a été 
développe par Philips n s'agit d'un mon b 
leur TV équipé o un écran dil ■ tactile ■ ou 
• Toucîi Serein ■ offrent par le simple fait 
de toucher du doigt une zone déterminée 
de ce derniei ™ clairement repérée la 
possibilitè de choisir parmi diverses 
options représentées sur l'écran
Le système utilise une matrice de diodes 
électroluminescentes (LED) infra-rouges, 
disposées sur le peut côlé et le grand 

côté de i écran en regard de choiooioO6& 
placées symétriquement.
Ainsi esl n possible de délecter le point de 
l'écran qui esl louché du doigt et d'élabEir 
un choix parmi les «menus» proposés, 
sens autre Intervention.
Comme un écran de 56 cm peut recevoir 
une malice de 56 LED horizontales et *8  
LÉO verticales, le choix potentiel de 
* menus ■ est donc très important A 
noter que ces derniers étant indiqués par 
ir*  nrog.-ammfl proposé rutiiisateur peut 
être averti de façon très préose des 
Domts à toucher en fonction du choix 
désiré un mode opératoire d’une évi­
dente Simplicité et qu semble foui Indi 
qué ctans le cas des agences de voyages, 
des magasms, des banques faisant 
appel au vidéodisque Laser Vision inte­
ractif pour fournir rapidement aux utilisa­
teurs l'accès aux imbrmatlons souhal 
fées.
Mais en n'esl d'a trieurs pas tout car tou 
jour s d,ùn$ fa cas du VP 835 II est possible 
d’envisager remploi d'une n clé éfactrom 
que " de type ROM. sorte do module de 
programme enfichable permettant de 
déterminer la façon d’accéder au vidéo 
disque mieracbl et la manière de l'utiliser 
On peut en effet envisager d'empioyet 
une telle ■ clé pour définir le niveau de 
difflcuhé d un vidéo disque LaserVision 
desliné â l'enseignement des langues, ou 
encore appliquer le procédé pour choisir 
entre plusieurs versions d un même pro­
gramme enregistré sur un même vidéo­
disque. D'où une plus grande simplifics- 
tion d empipi qui éviterait notamment de 
changer de vidéodisque ou de repro­
grammer le facteur Laser Vision ou f ordi­
nateur puiaqu if suivrait (oui bonnement 
de choisir parmi les diverses alternatives 
stockées sur le même vidéodisque 
Laser Vision
Une remarquable possibilité du système 
que ne manoucront oas ü exploitéR les 
fabricants de programmes interactifs tel 
CAT (Computer Assister TelevideoL une 
société suisse leader dans la production 
du logiciel spécialisé désormais asso­
ciée dé Philips pour a préparation et fa 
réalisation, de A a Z. des programmes 
destinés aux vidéo-disques interactifs 
Laser Vision
Un gage de réussite certain et qui ne peut 
que b'cn augurer de l'avenir du système 
La nef Vision

A.e
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MICROKIT 09
Ueki vous propose de débuter ce mois-ci la construction d'une maquette Microkit 09 * qui 
utilise le plus «grand« des « micros »g bits, le 6809 conçu par Motorola. Cet te maquette peut 
servir d'une part à apprendre le fonctionnement du plus puissant^ des, microprocesseurs 
8 bits, d'autre part à gérer des appiicajtpns mises au point par vous-même. A vos fers à souder !

ans ce premier 
article, nous 
vous présente­
rons la maquette 

. Micrakit ¿9 el 

nous vous don­
________________/ nerans tous les 

détails pour sa 
cons i rue il on, A noter que le prix total 
ne devrait pas être de beaucoup 
supérieur à 1 CD )F Nous propose­

rons dans un prochain article un 
apprentissage du 6809 basé sur de 
relits programmes mis au point sur la 
maquette
Au cours des articles suivants, nous 
vous proposerons la réalise Non d'une 
horloge temps réel programmée, puis 
la gestion d un processus externe à 
la maauatte
Celte première série d'articles d'ini- 
Üation tu 6809 basés sur la maquelte 

Mrcrokit 09 devrai précéder une 
îulure séné d articles consacrée à la 
réalisation el â Kutilisation dm véri­

table micro-ordinateur individuel le 
MicroCûrrtp 09
Dans coi article, vous décëuvrireï 
successivement.
— la maquette Mlcrokit 09
- - L'Uni IL' Centrale 6809
— tes mémoires ROM 2716 el RAM 
6116. le programme-moniteur el la

CARTE PERIPHERIQUE CARTE CEN RALE

£FF .^izL

uteur

____________
OkfF 
trs

..... ........... 6021
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IWT hM)
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fig. 3 : Synoptique du Mlcrukit no



UN MONTAGE PLEIN DE PUCES

Système d adressage
— Le coupleur d'entrée sortie 6fl2T 
el la carte périohérique

PRESENTATION GENERALE 
DE LA MAQUETTE_______ _
• MICROKIT 09 >
Cette maquette se compose de deux 
cartes accouplées (voir la photo en 
figure i, le synoptique en figure2 et 
le schéma de principe en figure 3} 
La carte centrale
Elle comprend
— l’unité centrale de traitement, te 
circuir 6B0S ,

— 1 mémoire morte ROM. à lecture 
seule, le circuir 27T6 de 2 koctets. 
contenant le programme-moniteur. 
Oui permei en parhcuher de contrôler 
et d'uîihser le Clavier et les afficheurs 
montés Sur la carte périphérique
— 1 mémoire vive RAM a 
écriture Cedute. le circuir 6H6 de 
2 kOCtels, OÙ vous pourrez stocker 
vos programmes el les données à 
trader .
— i coupleur d entréÿ-sprtte qui sert 
à relier le micro-ordinateur de te 
carte centrate au clavier, aux affi­
cheurs et è l'interface cassette de la 
carte périphérique. Sur ce circuit (te 

E821) quatre fils de commande et 
deux nis de données restent cepen 
dani disponibles â I utilisateur peur 
gérer des aopheat ons périphériques 
particulières
La carte périphérique
Cette deuxième carte, reliée â la ore 
mtere par rintermédiaire du coupleur 
d'entrée sortie, comprend
— 1 clavier avec 15 touches numéri­
ques hexadécimales, notées de 0 à F 
(grises), 12 touches de fonction 
(bleues), 4 emplacements disponi­
bles pour des touches, dont la fonc­
tion serait a définir pair rutilisateur. 
— 2 touches (rouges) servant à inter 
rompre directement l’unité centrale 
6809 soit pour la réinitialiser (touche 
RST), soit cour suspendre l'exécution 
d'un programme (touche NMD
Noter que deux emplacements sont 
prévus sur te carte centrale pour y 
installer ces touches, dans te cas ou 
¡ on désire mserer la carte centrale 
seule dans une application , 
- 6 afficheurs a 7 segments lumi­
neux .
— 1 interface « K7 ». permettent te 
connection dun lecteur-enregistreur 
da cassettes audio. où l'on pourra 
stocker les programmes mis au point 
et les fichierî de données

Remorques
il La réalisation de te maquette en 
deux cartes doit permettre
— soit c utiliser ia cane centrale 
seule, reliée à une application eue 
vous aurez réalisée : le programme 
(que vous aurez mis su point à 1 a de 
de la carte péfiphénquei ayant été 
inscrit dans une mémoire Eprom, 
remplaçant alors la mémoire du 
programme-moniteur de Microkit 09 , 
— soit de développer une carte cen 
fraie plus performante, comprenant 
par exemple un timer et un circuit da 
transmission série (ACIA). tout en 
continuant à utiliser ta carie périphé­
rique clavier affichage.
2. L alimentation de la maquette peut 
se faire
- soit directement avec une alimen­
ta lion f5W600 mA,
— so l avec un adaptateur secteur 
fournissant 0 â 12V/600 mA au cir 
Cuit ifntégrâ régulateur MC 7805 à 
placer sur la carte centrale avec un 
radiateur

L’UNITE CENTRALE 6Û09
Uunilé centrale, doni le synoptique 
et h' brochage sont dessinés en 
figure 4 est un circuit capable

de traiter des nombres de 8 chlf-
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UN MONTAGE PLEIN DE PUCES
ires binaires qui soni soit des octets 
de codesdnsîruciioris contenus dans 
ta ROM du programme moniteur ou 
dans la RAM du programme utilisa­
teur. soil des données stockées en 
A AM eî traitées par les programmes. 
A noter que certaines instructions du 
5809 peuvent lui faire traiter des don­
nées de 16 bits.
— de décoder et d'exécuter 269 
code s-Opérât ion différents qui, com­
binés avec les différents modes 
d'adressage, représentent i 464 ins­
tructions différentes.

— d adresser 65 536 (64. k soit 2'6} 
cases mémoire ou registres conte­
nant ô éléments omanes (1 octei) 
chacun.

L unité centrale du Microkit 09 fonc­
tionne à 1 MHz (la fréquence du 
quauz est divisée □ ^intérieur du c r­
c ult 68Ü9 par 4).
Les programmes que nous mettrons 
au point dans te prochain article nous 
permettront de nous familiariser avec 
quelques instructions du 6809 et 
avec ¿a structure nierne

tu
■
* *w*-

AW*

■AVW

. 1 u[

LES MEMOIRES____________ _
Le circuit 2716, mémoire à lecture 
seule, reprogrammante après efface­
ment par ultra-violets (EPROM) de 
2 koctets (204S cases-mémoire de 8 
éléments binaires) contient sous 
forme codée le logiciel du pro 
gramme moniteur. Ce logiciel, écrii 
par t un des concepteurs du Microkit 
09 se ri essentiellement

■ à scruter te clavier pour y détecter 
un appui sur touche et effectuer la 
fonctEon correspondante,
-- è balayer l’affichage pour y visua­
liser des informations.
— â gérer la lecture eî ronregistre- 
ment de orogrammes et de données 
sur un magnétophone a cassette,

- et enfin, à fournir des informations 
à i unité centrale lorsqu elle reçoit 
certaines demandes d interruption 
de programme.
O programme - moniteur * permet 
donc d'uliliser le Microkii 09 il est 
implanté de l’adresse E00O à E7FF 

(soit 2 koctets moins 1, de libre 1).
Le programme principal du « moni­
teur « s'articule à partir de la « rou-

I—AVA*

■ . 1 « -Ï-

Fig, 4 : Synophque ai brocha0* du 6M<

:■■ ...
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♦me « RESET comme le monire ! orpi 
tàgiamme général de la figure 5.
A la mise soue tension ou dés appui 
sur la louche RST, le s gne « — • esi 
visualisé sur l'afllcheut de gauche. 
Dès lots, seules les touches de tono 
lion Mem, bp, reg, cnt, L. P GO. sont 
influentes. L'appui sur l'une de ces 
touches provoque J exécution <te l'un 
des sous-programmes correspon­
dant à la fonction appelée EX 
MEMO. BPOIN" FONREG. etc et 
démarrant aux adresses précisées 
entre parenthèses sur Lordino 
gramme général
Ainsi, la louche Mem permet Texa- 
meri et la modification du contenu 
d'uno case-mémoire Uernplace- 
ment-mémoire visé doit être défîm 
par son adresse hexadécimale.



— autre touche - conversion code 
louche en hexa — mémo- 
iisalion donnée
lî n est oas quesiion d’analyser ici en 
détail tout le programme moniteur du 
Microkit 09. car une étude partielle 
en sera faite lors de la mise au polnl 
des programmes d application 

paraissant dans les articles suivants, 
le listing compiei avec commentaires 
en français peut être fourni avec le 
circuit EPROM 2716
On trouvera en figure 6 le brochage 
du circuii 2716

Le circuit 6116, mémoire â lecture’ 
écniure RAM de 2 koclels. Cette

&8



mémoire * vive » contenant 2048 
cases de 8 éléments binaires, est 
située aux adresses 0000 à 07FF 
EUe permet de stocker trois types 
d’intorma Irons :
- le code des programmes écrits 
par l'ubtisateur du Microkir 09 en lan­
gage machine,
- les données tradêes par les 
programmes-utilisateur,
— les valeurs nécessaires au 
programme-moniteur pour gérer le 
fonctionnement du système Une 
zone de 128 octets est réservée à 
ces * paramélressystème *
La position de cette zone réservée 
dans ia RAM et la répartition des 
paramèires sont représentées en 
figure 7 On y remarque que cette 
zone nest d'ailleurs pas exclusive 
ment réservée au programme moni­
teur D une part, la prie utilisateur y 
est située, si le programme- 
utilisateur ne la place pas ailleurs. 
□ autre part, le programmeur doit y 
écrire, au besoin, les adresses dé 

départ des sous-programmes en cas 
de demandes d interruption IHQ. 
F1RO...

Adressage des zones-mémoire 
Les trois bits de poids fort du bus 
adresses, Al5. Al4 et A13 divisent 
respace-mémoire de 64 koctets en 
huit zones différentes d© Bkoclets, 
sélectionnées par le circuit décodeur 
1 parmi 8, le SN 74 LS 138
Cette sélection des zones ©si repré­
sentée en figure 8
On remarquera qu'une case 
mémoire à l'intérieur d une zone de 
8 k de.ra être adressée par les 13 
bits de poids faible (car 21 ’ = fl k). Si 
ces 13 bits ne sont pas fous utilisés, 
comme par exemple lors de I1 adres­
sage d'une case-mémoire RAM ou 
EPROM (qui n'occupent chacune que 
2 k parmi les 8 k, soiI 11 bits 
d adresse}, il apparaît alors des 
adresses * images ■ pour les cases 
mémoire Ainsi si n bits de pords 
forts, parmi tes 13, ne sont pas uhli 
sés dans une zone, une case- 
mémoire est adressée ¿r fois dans Ja 
zone. Cette case mémoire possède 
une adresse basse principale el 
2"—î adresses-images. I est par 
exemple facile de vérifier dans notre

KIT- io P ■
système que le contenu de fa case 
mémoire RAM 0000 se retrouve aux 
adresses 080Ü, WQOet 1800. comme 
s if y existait physiquement de la 
mémoire RAM
— Les six registres de commande, 
de données eî de direction de don­
nées du coupleur entrée-sortie, le cir­
cuit 6A21. sont adressés comme de 
simples cases-mémoire

LE COUPLEUR_________________ 
DENTREE-SORTIE,____________
LE CIRCUIT PIA 6821_________ 
(FERIPHERAL______________ _ 
INTERFACE ADAPTER)_______ 
Ce circuit sert de jonction entre la 
carte centrale el la carte périphéri­
que ou d'autres organes externes.
C'est en fait un « aiguillage » bidirec­
tionnel du bus de données. Il peut en 
effet transmette les 8 bits de don 
nées venani d© l'unité centrale vers 
un des deux ■ borniers » Pcrt A ou 
Port B sur chacun desquels sont con­
nectés 8 fils, et yice-versa.
Il comporte aussi des fils de com­
mande CA , CA.. CB . CB? très utili­
sés pour la geshon de périphériques 
Des exemples de programmation de 
ce circuit seront analysés dès le troi­
sième article
Dans la maqueita Microkit 09 ce 
coupleur d'entrer sortie sert essen 
tieiiemerf à réaliser matériel terne ni 
une matrice de colonnes et de lignes 
pour scruter tes touches du clavier et 
y détecter un appui suivant la 
méthode du balayage par ligne et à 
sélectionner séquonitelremeni les 
afficheurs en leur envoyant te code 
fl éléments binaires servam à allu­
mer ou non tes 7 segments lumineux 
de l'afficheur et te point décimai.
La hgure 9 représente le schéma de 
principe du cou pleur d'entrée sortie 
et sa connexion au clavier et à l aifi 
chage

Après celle séduisante description, 
nul doute que voire passion de micro 
informaticien ne s'éveille et que vous
décidiez do construire ta maqueite
Microkif 09.

J.-C. Duvigo
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PONT DE MESURES - n°lO3O

C
es appareils vous seront pro­
posés en TfO’S fois nous vous 
décrivons ce mois-ci le pont de 
mesure contrôlé par une LED bico­

lore pouvant mesurer en six gammes 
les condensateurs de 5 pF 1 20 et 
les résistances de 5 U à 20 MQ avec 
facilité et précision

Ton recueille ce même courant sur 
( autre diagonale
S'il y a équilibre dans tes branches, 
aucun Signal ne sera reçu, mais te 
moindre déséquilibre permettra au 
signal de passer et après amplifica­
tion nous aurons un signal tou! ou 
rien très précis sur la position d'équi­
libre
La génération du signai va se taire 
avec Ceux portes NAND d'un 4011. 
montées en multivibrateur de façon 
classique et dont te fréquence sera 
en rapport avec les valeurs de Ri et 
CI (environ 50Q Hzl

PRINCIPE
II est base sur les proprtet^s d un 
pont oe WHEATSTONE £ Qu al re 
branches dont on alimente an cou­
rant alternatif une diagonal el ou

Nous avons réalisé pour les amateurs d'elecirqnique 
trois app;ircds simples, économiques et indispensables aux débutants 

comme aux pjus chevronnés. Il s'agit d1 un pont de mesure, j pn générateur de signal 
et d'un JransisJoométre Ces trois réalisations restent à la portée 

de tous les amateurs et de toutes les bourses.

Un condensateur C2 branché entre la 
sortie et la masse facilite Centrée en 
oscillation à te mise sous tension.
Le signal sera renforcé en intensité 
par le transistor Tl pour attaquer le 
primaire du transformateur dont la 
sortie retourne à la masse
Le signal de sortie du poní devant 
obligatoirement retourner à la masse 
afin d êlre amptihé. il était indispen­
sable d’isoler le signai d’entrée pour 
l'appliquer sur l'autre diagonale ce 
qui justifie l'emploi d un transforma­
teur
Le secondaire du transfo va nous 
fournir une tension alternative de 
forme carrée d'environ 10 volts (lec­
ture faite sur l'oscilloscope) (5 volts 
sur contrôleur universel) qui va alb 
mentar notre pont
Un ootennomèpe P sera branché en 
parallèle sur te secondaire du transió 
et va former tes deux branches varia­
bles de notre pont, les branches fixes 
ôtant constituées par te résrstance 
étalon et la résistance x ou le con­
densateur étaion et le condensateur 
x selon ia sélection du contacteur. 
Afin de n'avoir qu'une échelle de lec­
ture pour les résistances et les con­
densateurs, nous avons fait une 
inversion de branchement sur te pont 
parce que l'impédance d'un conden 
sateur est inversement proportion­
nelle a sa capacité et sa lecture s'en 
trouve inversée

A la sortie du pont, te signal va être 
transmis par l'intermédiaire de 06 à 
la base d'un transistor monté en 
amplificateur à impédance élevée
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Un Circuit imprimi slmple a reprodulrg. lei Insani 
unire gnaulles inni ré*Hsées avcc do In banón de 
M miri de inrg«ur.

un plan de câblage qui iTaulWlD avcung erreur Lfi 
Iranïtcrmateur a òlt ràcupbrà sur un ancien ràcop- 
leur A transistore

trop basse, ainsi 4 et 16onms ne 
conviennent pas mais 100 et 
300 Ohms sont bons.

nc uh

q : .

Il
Zl'nl

la principe de ce pont at mtjxur» esl bdse sur les proprietà« d un poni de WHEXTSTiDNF A quatre branches.

Led bicolore

1,1 f

L

afin de ne oas amortir les Faibles 
amplitudes, ce qui va donner une 
plus grande sélectivité du point zéro 
Puis le courant alternatif de sortie va 
être redressé par deux diodes mon 
lées en doubleur de tension qui vont 
charger un condensateur Cfi avec sa 
res stance R7 de décharge, el nous 
allons retrouver aux bornes de ce 
condensateur un courant positif lout 
ou rien selon la position d'équlnbre 
du pont.
Les deux dernières portes du 4011 
commandées par ce courant vont 
faire basculer la LED bicolore dont le 
retour se tait à fa masse par la résis­
tance de charge R8.

MONTAGE
Nous avons groupé tous les éléments 
du montage sur un seul circuit 

T R

imprimé dont les dimensions lui per 
mettent de glisser dans les ra mures 
du coffret après fixation sur le pot en 
tiométre
Les résistances et condensateurs du 
pont sont fixés directement sur ie 
contacieur comme ie montre le des­
sin.
La pile plate de 4,5 volts est logée 
deboui au fond du coffret et Connec­
tée au montage par des contacts 
extra-plats comme représenté
Le perçage de la plaque aluminium 
sera réalisé selon le modèle
Le transformateur a été récupéré sur 
un ancien récepteur â transistors et 
les valeurs de 70 ei 230 ohms ont été 
mesurées à l'ohm-métre. mais 
d'autres valeurs conviennent parlai 
tement d condition de rester sensi 
blâment dans un rapport de 1/3 à 1/4 
et da ne pas avoir une Impédance 

Un cercle sera fait au stylo marqueur 
à pointe fme au diamètre de fa flèche 
du bouton,
Çn mettra ¡e contacter sur la posi­
tion lOkohms par exemple puis a 
l'aide de Quelques résistances que 
l'on pourra mettre en série ou en 
parallèle, on fera un repère au slyiü 
en marquant le cMife multiplicateur 
Exemple 1 oouf 10 kohm$P 2 pour 
20kohms, 0,5 pour 5 kohms, etc
Les repères du contacteur seiont 
faits avec des pastilles transfart et 
les titres avec des lettres transfert 
également en s'inspirant de la photo 
de । appareil.
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PONT DE MESURES - n“ 1030

_________________________

NOTE_______________
On aura soin de bien « aérer « le 
câblage car sur les positions 1Û0pF 
et 1 Mil. l'appareil est très sensible et 
Il faudra écarter fe plus possible les 
fils de liaison pour ne pas fausser la 
lecture des petits condensateurs et 
des grandes résistances
Ces fils peuvent en effet, lorsqu'ils 
sont rapprochés, présenter une 
capacité de plus de 10 picofaraos 
La consommation de ce pont de 
mesure étant très faible, ta pile 
durera facilement plus d'un an.

Jacques Bourlier

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

* Résistances à couche
± 5 % 1/4 W
R1 - 47 kQ
R2 - 1 MQ
R3 - 10 kQ
R4 - 1Q0Q
R5 ■ 10 MQ
AG - 66 kQ
A7 - 10 MQ
AS - 4 70 Q
* Condensateurs non polarisés
Cl - 20 nF (ou 22 nF)

C3 ■ too pF 
C4- 10 n F

-

C6 500 pF (ou 470 pF)
C7 - 500 pF (ou 470 pF)
CB■4 7 nF
• Semiconducteurs
Tl BC408
T2 BC406C
ICI CD4Q11
DI 1N4001
D2 ■ 1N40O1
LED bicolore
• Divers
Pi potentiomètre 10 kQ lin 
inter à glissière
2 fiches banane châssis
Commutateur 1 galeite/2 circuits/
6 positions
Tmnsfc 70/230 Q
Coffret MMP - réf 2DA

_____________ ______



L'EXPLOITATION 24 PISTES 
et LA PRISE DE SON

VOUS INTERESSENT

POINT 12 ORGANISE
LE LUNDI 28 ET LE MARDI 29 NOVEMBRE 1983

UN STAGE D'INITIATION A L'UTILISATION 
D'UNE REGIE 24 PISTES ET AU MIXAGE

La totalité des cours sera dispensée par Robert Caplain, 
professeur en techniques de prise di son, en sémantique 
et sémiologie sonore, responsable de la section son â i’Esra. 
Le stage aura lieu dans le studio 24 pistes de Point 12, 
20 rue Malher, 75004 Paris. Tel. 271.63.63.
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ANTIVOL 12 VOLTS AUTO N° 1031

SOUS 
SURVEILLANCE

A l'heure où les vois de voitures 
se multiplient, les systèmes dr antivol s suivent 

la même évolution Ces appareils vont du plus simple au plus 
sophistiqué Le plus simple utilise en général une masseiotte 

qui, en se déplaçant pour tout mouvement de la voiture, 
établit un contact de géctenchement d'alarme

aïs un Tel modèle dont la 
seule qualité est la slmpIF 
cité, d'où son prix modique, 

présente un défaut non négligeable
Pour être efficace contact doit être 
réglé très sensible, il suffit qu'un 
camion passe a côté d^ votre voiture 
ou d un coup de vent pouf déclen­
cher l'alarme
Les plus sophistiqués surveillent le 
volume de l’habitacle et délectent 
toute modification Certains sont 
même dotés d'un peih émetteur qui, 

par I entremise d'un récepteur vous 
avise directement.. SI vous n'êtes 
pas trop loin de votre voiture 1 
Encore faut-il, pour que l’antivol rem- 
olisse ses fonctions, ne pas oublier 
de le mettre en marche
L antivol qui vous est proposé peul se 
classer è mi-chemrn des modèles 
cités. Sans faire appel à des ckcutts 
très complexes. Il possède certains 
avantages
— Mise en service automatique pas 
d'interrupteur â manœuvrer. Le sim- 

pie fait de garder la ciè avec vous et 
de fermer les portes, pas forcément à 
clé, met en service l'antivol.
— A l'état de veille, consommation 
nulle — ou presque. Toute l'énergie 
absorbée correspond au courant ce 
fuite de Ci (schéma général} Celte 
intensité devenant intérieure à un 
micro-ampère en le choisissant de 
bonne qualité, autant dire qu'elle est 
nulle î

PRINCIPE
Le synoptique indique le principe de 
fonctionnement II présente trois 
types d'enbées différentes
— le (ou les) contacts) de oorle(s) 

avant . déclenchement d'a'arme 
retardée ;
— - le (ou les) contact(s) de déclen­
chement d'alarme instantanée ;
— le contact d'inhjbition. (Tout sim­
plement, le contact établi par la clé 
de la voilure, fil d'accessoire ou fil de 
bobine)
Les circuits internes sont constitués 
par :
— une mémoire. EHe prend en 
compte toute information visant au 
déclenchement de rafarme instanta­
née ou retardée ;
— une première temporisation, 
réservée aux portes avant Cette tem­
porisation est indispensable pour per­
mettre d'inhiber l'alarme avant son 
déclenchement ;
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— une deuxième temporisation 
détermine, conformément au Code 
de la route, le temps de signai 
d'alarme, en dehors de toute inter 
veniion extérieure ;
— un arrêt d'alarme, commandé par 
ia temporisation précitée ou par con­
tact d inhibition ;
— une remise à zéro de la mémoire 
— un générateur de créneaux asso­
cié â un relais de sortie ;
— ta sortie se fait sur un contact libre 
de tension : à reîier au klaxon de la 
voilure ou autre. (Si non légal, 
l'auteur décline toute responsabilité 
cour usage abusif).

ETUDE DU SCHEMA
Circuit mémoire
Pour bien comprendre le fonctionne­
ment de ce circuit, se reporter à ta 
fig. 1, table de vérité d'une porte 
NAND (non et en français) el à Fa 
hg. 2, état des enirées/sorties.
— A l'état Initial, supposons que 
( entrée C est à l'état haut ainsi que 
les entrées A et D Seion la table de 
véNté. cela confirme ia sanie 0 a 
l'état bas. D à Ijétat haut. Pour simpli­
fier. disons : 0 = 0. A = 1, C = 1, 
D = 1
i)C = 1, A devient 0. Nous obtenons 
par voie de conséquence: B = 1. 
0^0.
Le changement d'état de A est pris 
en mémoire A partir de là A - t ou

Fili l ; Tibltr de porte NANO.
Mg ; ; FcmcUon mémoire

A - 0, la sortie 0 reste inchangée 
Ô = 1
2) C devient 0, D = i L'état de ta 
sortie B dépena de l'état de Centrée 
A. A 0. B - VA = 1. B = Oja 
mémoire est effacée
3)SfA = L l'état mihai est rétabhpar 

C = i Dans ce cas 0 - Û+ D - 1 
La mémoire esl en état de recevoir 
une nouvelle information.
Sur le schéma généra!, ce circuit met 
en œuvre les pories iCM el ICI 2 
L'entrée A est reliée directemenl 
au(x) contactas) instantané(s) à tra­
vers R3. D f, D2 eufx) contacts} de 
porte(s) avant.

Synoptique Indigunnt le prinapn do fu rKiionn emoni de ranilval.

La résistance R2, reliée au + alimen- 
talion, maintient, en ¿absence de 

signal contraire l'entrée A à létal 
haut {1) La sortie 8 alimente es cir­
cuits de temporisation.

Circuit de temporisation t
Ce crcuii relie la sortie B à l'entrée 
du premier étage générateur de cré­
neaux que nous verrons plus loin II 
est compose de ta résistance R5 et 
du condensateur C2 Le facteur R/C 
détermine le lemps oui s'écoule 
entre l'ouverture d'une porte avant, si 
reliée à l'antivol, et le déclenchement 
de l'alarme.
Pour les valeurs Indiquées, ce temps 

e?



ANTIVOL 12VOLTS AUTO N' 1031
est d’environ 8 s. Mais il peut être 
ajusté â votre gré en changeant la 
valeur de R5.
L'entrée contact(s) instantané(s) sup­
prime le retard apporté par Râ. Un 
contact fermé charge rapidement, en 
moins d'une seconde te condensa­
teur C2. à travers R2, R3. D5. C2 est 
vide à la fermeture du contact : 
l'entrée de lCl-1 est reliée un bref 
instant au potenti! 0. La sortie B 
passe à létal 1 el bloque (a mémoire 
dans cet état.

Circuit de temporisation 2
Ce circuit est également alimenté â 
partir de la sortie de ICI-1 devenue 
positive par une intervention sur un 
contact instantané ou retardé (fig. 3, 

Fig. 3 j Générateur de créneaux.

état 1) Temporisation écoutée. il 
vient bloquer le générateur de cré­
neaux, fin d’alarme.
Ce circuit met en jeu la résistance R6 
et le condensateur G3. De même que 
pour la temporisation 1, le facteur 
R/C détermine la durée du signal 
d'alarme. Pour les valeurs indiquées, 
ce temps est d'environ 60 s, temps 
conforme au Code de la route
En changeant la valeur de RG, il peu! 
être modifié. Les temps, pour tempo­
risation 1 ou 2, ne sont donnés qu â 
titre indicatif Us dépendent de la talé- 
rance des composants, en particulier 
des capacités : ainsi que de leur cou­
rant de fuite.
Pour ¡es trois chimiques utilisés, 
choisir des condensateurs de bonne 

qualité : ayant un courani de fuite 
minime sous la tension d'utilisation 
(12 à 14 V).

Circuit d'inhibition et remise à 
zéro mémoire
La porte ICt-3 esl commune â ces 
deux circuits. En fin de temporisation 
2, C3 es! chargé positivement. La 
sortie de la porte FC1-3 passe au 0. 
C2 se trouve vidé é travos D4 : ce 
qui bloque la pone IC2-1 = arrêt 
alarme. Renée également à rentrée 
C de IC1-2, la sortie de IC1-3 au Q 
hbère te circuit mémoire (voir fig. 3. 
état 2).
Si rentrée À de IC1-1 reste au 0, soit 
par le circuit instantané (contact 
fermé. D5. D4, IC 1 -3 à 0), soit par le 
circuit retardé (contact de porte. D1 
ou D2, R3). te sortie B de ICI-1 reste 
au 1 et maintient la sortie de IC1-3 au 
0 Cet état est staote Lorsque les 
contacts sont remis en position < non 
male il t'entrée A de lÇl-1 redevient 
positive. La sortie B étant au 0, C3 se 
vide à travers R6. L'entrée G de IC V2
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redevient i . la mémoire est remise a 
0 (frg. 3. état 3/0)
C3, ainsi que les entrées de ICî-3. 
sont û travers A*  si 03 également 
reliés à 1a borne d'inhibition, Celle 
borne, lorsqu'elle est reliée au 
+ 12 V, charge le condensateur CS 
et force la porte IC1-3 en état oost 
alarme, quel que soit l'état des 
entrées de commande.
Entrée Inhibition * en l'air ■ ou reliée 
â la masse (OV). entrée A de IC1 i 
positive, C3 se vsde et I antivol se 
remet en élai de veille, après tempo 
risailcn La mise en service des cir­
cuits qui constituent le ■ cerveau ■ de 
l'antivol demande environ 45 s. 
tempo 2 inversée. Lfantivol atteint 
son plein effet lorsque C3 esl complè­
tement vide, soit environ en 2 mn. 
Ces temps peuvent apparaître longs 
â certains. Mais la pratique démontre 
qu II n'en est rien.
Vous arrêtez votre moteur et coupez 
fa contact Inhibitaion. C3 commence 
â se vder. Vous retirez la clé et 
ouvrez fas aortes avant : C3 se

— ■W// 
15ÜL

n

________ ______________

AW

Schéma c|ón4ra! di' fan II voi

recharge Rien â voir avec le texte 
mais il es! tout A fait naturel de retirer 
la clé La laisser sur place équivaut a 
la confier â un éventuel malfaiteur et 
à oublier de mettre l'antivol en ser­
vice.
Des bagages son! A retirer du coffre. 
Vous pouvez, dans un premier temps,, 
refermer les portes avant. Puis, dans 
les 30 S qui suivent, Ouvrir le coffre 
L'alarme ne sera pas déclenchée et 
fa mise sous surveillance, en gardant 
la .mite des 45 s, retardée du temps 
d'ouverture du coffre Ces gestes 
étant toul naturels, i) est impossible, 
même à un observateur averti, de 
déceier que votre voiture est équipée 
d’un an'ivoi
Une mise en surveillance plus rapide, 
parfaitement réalisable comme nous 
allons voir, astreint le conducteur à 
une plus grande attention vis-à-vis de 
l'antivol, Le temps disponible entre 
coupure de contact ai ouverture por 
tes étant raccourci. Mais même avec 
un temps de 45 s, ne Faites pas 
comme un ami qui, après avoir coucfa 
fa contact choisit posément les che­
vaux de son Tiercé Et reste étonné 
que l'aniivoi se décenche Alors 
qu u a eu de temos de sortir de sa voi­
ture de fermer la porte à clé et de 
parcourir environ 1 m.
Si. malgré ces explications, vous 
n êtes pas convaincus voici le 
moyen du réduire le temps de mise 
en service Sur le schéma général 
figure, en pointillé, une diode et une 
résistance'repère D et R. Ces compo­
sants sont à câbler au-dessus de R6 
La diode D doit être posée dans le 
même sens que D4. sur le pian 
d implantation
Voici quelques valeurs de R pour 
temps approximatif de mise sous sur­
veillance
— R - WQ KQ - environ 1 S f... 
Vraiment trop court ! Pour ce cas. un 
conseil ne coupez pas fa contact 
avant d'ouvrir la pone. ou remetiez-le 
après l'avoir ouverte.
- R - 1 MQ = environ 8s1.. Vous 
ne pouvez pas faire grand chose, 
mais ça marche 
— H = 2.2 MQ
— R - 3,3 MQ

; 15s environ. 
■ 2C s environ,

fì - a,7 MS? - 23 s environ.

Voue avez du choix 1.. Ces temps ne 
son! donnés qu approximativement 
Ils dépendent surtout des tolérances 
de C3. L inhibition ne demande 
qu'une fraction dé seconde, n n'est 
pas nécessaire, après avoir donné 
cette impulsion, de laisser la clé sur 
le contact L'antivol ne reprend son 
service qu après fermeture des por­
tes et temporisation Cette mise au 
point étant faite, passons aux étages 
suivants

Générateur de créneaux - Relais 
de aortle
Le générateur utilise les Quatre por 
les d'un même circuit ¿-MOS 4011.

Ces portes sont assemblées ceux par 
deux pour former deux oscillateurs 
de très basse fréquence. Le premier 
regroupe les portes IC2-1, IC2-2, la 
résistance R7 et le condensateur C4 
Le deuxième regroupe les portes fC2‘ 
3 IC2-4, la rési stance RB et le con 
densaîeur 05

Alarme à l'arrêt, ia broche 6 de IC2-1 
est au 0, EHe bloque la sortie 
— broche 4 - à rétat i. d où sortie 
— proche 3 — de IC2-2 au O (voir 
itg 1L labié de vérité)
I' en est de même pour le deuxième 
oscillateur, bloqué oar la oroche 9 
Lorsque la broche 6 devient positive 
la broche 4 passe au 0. Les portas 
IC2-1, IC2-2 sont libérées Leur 
période positive libère les portes IC2 
3/IC2-4 qui soni de nouveau bloquées 
lorsque la broche 9. via la broche 3, 
passe au 0 Lfarrèt du premier oscil­
lateur est provoqué par un 0 sur la 
proche 6 La valeur des composants 
équipant ce circuit. R7, RB, C4. C5. 
est choisie pour loger trois créneaux 
du deuxième oscillateur dans un cré­
neau positif du premier (fig 3). Le 
signai est prélevé à la sortie broche 
10 de ICÊ-3 II est appliqué aux 
entrées 0e la DOdes ICI 4

La sonie de cette porte esl reliée à 
travers R9 A la base du transistor T 
Par ce montage, les quelques mA, 
environ 2, nécessaires à la base de T 
n affectent pas les oscillateurs Tra- 
valllant en commutation, le transistor 
prélève très peu d énergle L'inter> 
slté, environ 150 mA. absorbée par la 
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bobine du retais, est parfaitement 
supportée.
Plusieurs types de transistor dont le 
gain est égal ou supérieur à 100 peu­
vent être utilisés.
Exemple : 2N 1711 - boîtier TO 39, 2N 
2222 - boîtier TO 1 B, BC 337 * boîtier 
Tü 92.
Le relais de Sortie, prévu sur le plan 
d'-mplantation, est très facile à se 
procurer II figure dans ta panoplie 
des accessoires auto, grandes surfa*  
ces ou revendeurs spécialisés. Son 
contact est donné comme pouvant 
supporter 15 A. C'est peut-être ex a 
géré, mais c'est rassurant. Ce con­
tact s'ouvre ei se ferme au rythme du 
fonctionnement des portes IC2-3/ 
IC2-4 La diode D6. placée aux bor­
nes de la bobine, protège le transistor 
des courants de rupture.
L expiGration de notre schéma est 
terminée Mais revenons sur un point 
de détail du « cerveau de l'antivol il 
met en activité trois portes NAND. 
Un circuit C MOS 4011 peut parfaite­

ment convenir, et fonctionne correc­
tement dans la plupart des cas 
Mais si le circuit de service est un 
peu paresseux ?... Ça arrive chez ces 
gens là I Les choses vont se compli­
quer !... En fin d’alarme. déclenchée 
par un contact instantané oui, par pur 
hasard, est resté fermé, les trois per­
les sont reliées en sér e L'état de 
chacune dépend de l étal de celle qui 
ta précède. Il en résulte un équilibre, 
situé à environ mi-chemin de ta ten­
sion d'alimentation . équilibre que 
chaque porte hésite à abandonner 1 
J'y va-t-y, j'y va-t y pas 9 (air connu, 
même chez les circuits C-MQS) En 
sortie, cela se traduit par un brel lop 
d'alarme toutes les 6 ou 7 s.
Cet état peut durer plusieurs minutes, 
lusqu'à ce qu une porte se casse 
— là, excusez— perde son équili­
bre Heureusement, il est très facile 
de remédier à ce défaut : il suffit de 
remplacer fe circuit G-MOS 4011 par 
un C MOS 4093 Brochage et fonc­
tions sont identiques Différence les 

quaire portes de ce dernier sont des 
triggers de Schmitt. Les sorties ne 
peuvent être qu'à félat 1 ou 0 il n'y a 
plus d'état Intermédiaire

CONSTRUCTION
Le circuit imprimé el le pian d Implan­
tation sont donnés à l'échelle 1 Le 
dessin se reproduit facitameht à 
l’aide de transfert Mecanorma et 
d'un feutre pour les parties pleines, 
ou autre méthode.
Pour la construction, une plaquette 
d'époxy est préférable à tout autre 
matériau Après gravure prenez soin 
d'étamer le circuit, méthode chimi­
que Ou autre et. après soudure des 
composants, de vernir la face cui­
vrée. L'anti^i est appelé à fournir un 

long service. Ces pfütecllons ne sont 
pas superflues.
Le câblage ne cache aucun piège, 
mais attention au sens des compo­
sants. Pour certains l'erreur ne par 
donne pas. Vous pouvez employer 
des supports 14 broches. Cela vous

Circuit imprime et piar de 
roulage de rantivol 12 volts 
auto.
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BOITIERsoudure

schéma

1ÛQJ1

r&nl sur bornes pour circuii imprimé

DùEêH ile fuaiion des pattes ei au circuit imprimé

toan 
AVA*

bg 4.2. Femer l'interrupteur avant 
de relier la source 12/14 V Laisser 
charger quelques secondes et ouvrir 
l'interrupteur. Purs lire sur re cadran 
du micro-ampèremètre le courant de 
Fuite. Il doit être inférieur ou. au pire, 
égal à 1 mA pour C1. quasiment nul 
pour C2 ou C3.
Cette préformation n'est cas mo?&- 
pensable. Elle permet ce tester les

Fig. 5 : Palle de lixatmn du çoflrçr À découper dans une chülc ÜC métal

Fuite en construisait

leure solution reste

permet, pour ICI de faire le test C­
MOS 4011/C MOS 4093. Attention 
toutefois aux faux contacts qui peu­
vent se créer à la longue. La meil-

prévues pour recevoir des cosses. 
Mais, encore une fois, la soudure 
directe est préférable Avant mise en 
place des condensateurs chimiques, 
en particulier pour C2. une préforma­
tion est souhaitable Avec fes trois 
condensateurs C1, C2. C3, construire 
provisoirement le schéma de la 
figure 4 1 Mettre sous tension pen­
dant T5mn environ: temps néces­
saire â la formation de la couche 
d'alumine Ce temps écoulé, débran* 
cher la source 20/24 V et faire vider 
les condensateurs â travers la résis­
tance. Puis contrôler les courants te

Fig. b : Lut raccordements exiéneurs se

Le montage est prévu pour être logé 
dans un coffre! Atomelec réf. 3 BL. 
Ce coffrer doit subir une préparation. 
Avant câblage, la plaquette du circuit 
imprimé sert de gabarit pour le per­
çage du boîtier et de ses pattes de 
L'xahon. Ces pattes sont à découper, 
dans une chute de métal, aux cotes 
de la figure 5. Elles peuvent rester 
plates ou être mises en forme selon 
l'épaisseur du métal La visserie ser­
vant de contact côté masse, veiller à 
un assemblage correct et. si néces- 
3airer assurer la protection contre 
l'attaque des agents extérieurs en 
recouvrant d'une couche de graisse 
ou de peinture les vis et écrous. Les 
raccordements extérieurs se Font soit 
Sur une bareite de dominos Fixée sur 
le flanc du coffret ; quelques trous 
servant de passage aux fils, sent sur

condensateurs et vous assure un 
fonctionnement correct de l'antivoi 
dès sa mise sous tension

F19 à : frerinraU&M das condensa 
leurs.

directe, en prenant les précautions 
d'usage. Ne surchargez pas d'étain. 
Une « grosse » soudure n'améliore 
pas le contact mais risque de court- 
circuiter les broches entre elles. H 
est aussi conseillé de renforcer, â 
l'étain, le bord des trous de fixation. 
La masse (moins batterle| étant assu­
rée par la visserie. Ces bords doivent 
être dégagés de vernis. L'ordre de 
pose des composants est le suivant 
diodes et résistances. chimiques^ 
transistor, CMOS C4/C5, relais. La 
patte de ce dernier doit être modifiée, 
il faut réduire sa cambrure, percer un 
nouveau trou de fixation et la rat> 
courcÉr.
La fixation doit être sérieuse, interpo­
ser une rondelle éventail sous l'écrou 
et, si possible, souder la léte de fa vis 
côté cuivre. Les sorties du relais sont
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bornes pour circuit Imprimé. Une lan 
guette d'époxy, de 1 à 2 cm de lan 
geur, fixée à (Intérieur du coflret par 
deux vis, sert de support. Les pro 
ches passent à travers une fenêtre 
découpée dans le métal ; centrée 
environ aux 2/3 de la hauteur du boî­
tier (fig. 6}, Les fils de liaison peuvent 
être soudés directement sur la pla­
quette. sans cosse picot.

Montage terminé, procéder aux 
essais préalables. Aucun réglage 
n'étant à faire, le circuit doit fonction­
ner du premier coup

INSTALLATION
L installation de ce montage dans 
une voiture ne pose cas trop de pro­
blème. il se placé de préférence sous 
le tableau de bord.. Vérifier que le cof­
fret soit bien relié à la masse. Si 
nécessaire établir une liaison, en t 
ou mieux 1.5 mm5. Relier les diverses 
bornes comme indiqué dans Je texte 
et sur le schéma générai.

Si votre vo'ture est équipée de deux 
plafonniers indépendants (R5 par 
exemple) chaque contact de porte 
doit être rené à une entrée séparée, 
bornes PA et PB. Si deux contacts 
commandent le (ou les) rnêmete) pis- 
formier^}, une seule entrée est utili­
sée : borne PA ou borne P0. Le nom­
bre de contacts instantanés M'est pas 
limité lis se raccordent tous en paral­
lèle sur les bornes INS (A et B) Ils 
doivent être à contact ouvert La fer­
meture de l'un ou de Vautre défclen- 
che । alarme Utiliser si possible des 
micro-contacts à languette ou à 
défaut, des boutons-poussoir, pousse 
coupure, fixés sur un petit montage 
mécanique. La borne contact Inhibi­
tion — C.l — est reliée au lil acces­
soire ou au fil de bobine, en amont du 
ballast L'automaticité de lantlvol 
vient de ce branchement. Il est tou­
jours possible d'installer un interrup­
teur, mais le système perdrait de son 
intérêt.
A moins de posséder votre clé et de 
savoir comment votre auto est proté­
gée, un malfaiteur sera bien incapa­
ble d'arrêter l’alarme qu'il aura 
déclenchée.
Les bornes de sortie — AL ■■ - som 

libres de tension. L'alimentation, 
selon le cas, peut se ¡aire pat le 
+ 12 V ou par la masse. Le contact 
est prévu pour alimenter le klaxon 
Vous pouvez, â rextérieur du coffret, 
ajouter un relais qui allumera les pha­
res en même temps.

CÂBLAGE
Sauf pour le relais de sortie qui per­
met le passage de plusieurs ampè­
res, la section des fils de liaison a 
peu d’importance. 5 à 7/10 sont suffi­
sants. Seul l'isolement doi! être par­
fait. Eviter les fils sous tresse ou sous 
caoutchouc, ainsi que les fiis dits 
24 V Les premiers sont très sensi­
bles â l'humidité et perdent leur pou­
voir isolant. Les seconds se fendillent 
et le résultat est le même. Les troisiè­
mes ont trop peu d'isolant. Eviter 
également les fris à âme rigide. Ce fli 
supporte très mal les vibrations et 
finit par se rompre. Choisir plutôt un 
fd souple sous plastique, destiné aux 
installations sous 220 V. L’isolant 
présente davantage de garantie Si 
un fil passe sur une arête vive qui ris­
que de blesser l'isolant, le protéger 
oar un renfort de ruban adhésif ou 
par une gaine.
Encore un conseil. Avant de com­
mencer le branchement de tous ces 
fils, déconnecter la batterie côté 
masse Cela évite ¡es fausses 
manœuvres, voir des court-circuits. 
Bien vérifier que le câblage est cor*  
réel avant de mettre Sous tension. 
Pour éviter d'ameuter le quartier, et 
permettre de procéder en toute quié­
tude aux ultimes essais : laisser un fil 
en attente, non branché, sur une 
borne AL (sortie refais). Les coupures 
ou enclenchements s'entendent très 
bien Ne raccorder ce fit qu'après 
avoir vérifié que tout est en ordre et 
fonctionne.
Ayant fa-t ses preuves, ce montage 
doit vous donner satisfaction. De 
temps en temps, vous pouvez vérifier 
le bon état de voire installation. 
Après avoir ouvert une portière, clé 
en place sur je contact, il suffit 

d'attendre le premier coup de klaxon 
avant de faire tourner la clé. En pr-n- 
çipe, ça se fait tout seul, sans le vou­
loir

Plus de trente installations, construi­
tes sur ce schéma, sont en service 
actuellement, Aucune panne ne s'est 
produite. Le premier exemplaire, uti­
lisé successivement sur deux voitu­
res, fonctionne depuis début 1979. 
Sous cette version, en multipliant les 
contacts de contrôle, l'antivol assure 
une protection efficace. Mais les 
accessoires extérieurs, tels oue pha­
res longue portée ou anti-brouillard 
ne peuvent lui être reliés. Line pla­
quette d’extension résoud ce pro­
blème. N'étant pas indispensable, 
elle tait l’objet d'une étude séparée. 
Ses sorties sont raccordées aux 
entrées instantanées, A et B. du cir­
cuit de base. Son alimentation est 
prélevée sur ce dernier. Ce schéma a 
également été repris, en apportant 
quelques modifications, pour équiper 
une centrale d'appartement Sa con­
sommation, plus que réduite, est très 
intéressante en cas de longue 
absence ; l'ant.vol élant sur batterie.

Jean DoumEnge
une plaquette « Extension » de cal anüwol 
sera publiée dens un prochain numéro.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

• Résistances à couche ± 5 %
R1 ■ 150 Q
R2 100 kQ R6 ■ 4.7 MQ
R3 ■ 100 kQ R7 ■ 10 MQ
R4 - 10 kfi R8 ■ 2-2 MQ
R5 ■ 2,2 MQ R9 - 4.7 kQ

• Condensateurs non polarisés
C4 ■ 0/7 pF
C5 - 0,47 mF
• Condensateurs polarisés
C1 - 47 pR25 V
C2 - 4,7 pF/63 V
C3 - 10 qF/63 V

* Semiconducteurs
ICI - CD 4093
IC2 - CD 4011
Tl - 2N 2222 ou 2N 1711
D i - IN 4140
D2 - IN 4140
D3 - IN 4140
D4 ■ IN 4146
D5 - 'N 4146
DG - IN 4148

• Divers
Relais 12 V/15 A
Bûrmers pour C.l.
Coffret Atomelec réf 3 BL

72



REIA H CE 
son département 

“amateurs”
des prix

que compétitifs

tous les matériels 
et produits 

pour la fabrication 
des circuits imprimés
matériels :
- ffliehirwî à graver avec chauffage.
— barici à inmisr en K iti.
— baci pour gravure et rinçage.
- fece avant aluminium.
supports ;
— plaque« prÉ tenuto H istos en emballage individuek
— filmt positifs
— filmi polyester avec ou sam grille inactinique
produits ;
— parchi or u re de fer sec ou liquide.
- révélateurs­
- détachants perchlorure.
- vernis de protection colorés pour personnel nation dei CJ.
- agents de gravure à chaud

accessoires :
- gommât abrasives.
- feutre» pour gravure dircele
- Signes transfert.
- tubai a et iniquç 5, réglette» et lampe».
etc, etc,,.

Exigez bien KF et non une imitation!
KF en vente chez votre fournisseur habituel.

Le wrapping sans contrainte
Le pistolet 
à batteries

JUST WRAP 
permet d'enrouler directement 

à partir de la bobine 
ËN CONTINU ou FIL à FIL 

Inutile de couper - dénuder - enfiler 
ou tendre
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notre sélection du mois

Réaliser un montage de principe 
complexe mais très simple, c'est ce 
que përmëtïânt les circuits intègres 
r tiOd e r r i es, Lffi rnont âg ès de- m
nous vous proposons la description 
en sont le parfait exemple.. Une 
dizaine de composants actifs ou pas­
sifs permettent de réaliser des cla­
vier s "codés très perf ormants. T un 
est un interrupteur à touches, monos­
table ou bistable, l'autre est plus spé­
ciales eni destiné à l'antivol voiture.

LE CL130 _______________
ANTIVOL POUR VOITURE
Le dispositif agii à l'aide d'un relais 
qu courbe ircuiie à l'arrêt le rupteur 
du véhicule. Le démarrage du moteur 
est ainsi rendu impossible, même en 
agissant sur la clé de contact. Pour 
pouvoir mettre le moteur en route, il 
faut composer un code personnalisé 
de quatre chiffres (plus de 5 000 
combinaisons) sur le clavier. Le 

court-circuit est alors supprimé et le 
moteur retrouve son fonctionnement 
habituel.
Le processus détaillé du fonctionne­
ment est le suivant :
— mettre le contact avec fa cié ; la 
LED de fonctionnement s'allume , 
— introduire le code de quatre chif­
fres sur le clavier en moins de 
6 secondes, la LED de fonctionne­
ment s'éteint, le relais colle :
— agir sur la clé de contact pour 
démarrer le moteur.
Le relais décolle environ 5 secondes 
après que le contact ait été coupé. Il 
est ainsi possible de redémarrer rapi­
dement sans avoir à recomposer ie 
code par exemple en cas de calage 
inopiné. Après ces cinq secondes, il 
faut réintroduire le code pour remet­
tre le moteur en route.
Si la moindre erreur est commise 
pendant la composition du code, le 
moteur ne pourra pas démarrer Si 
l'on agit par exemple sur une des 

autres touches du clavier après mise 
du contact, l'ordre ne sera pas validé 
même si le code correct est ensuite 
introduit. Ce mode de fonctionne­
ment rend impossible toute recher­
che du code par essais systémati­
ques.
Le CL.130 est égalemeni muni d'un 
dispositif de mémoire Après intro­
duction du code, il rau( appuyer sur la 
touche « mémoire », la LED corres­
pondante s’allume. On peut alors 
redémarrer le moteur sans avoir à 
introduire de nouveau le code. Cette 
particularité est intéressante lorsque 
par exemple le véhicule est dans un 
garage pour dépannage ou révision. 
L’effacement de la mémoire s'effec­
tue en appuyant sur la louche corres­
pondante, la LED " mémoire * 
s’éteint alors

Le schéma
Il a été conçu autour du circuit inté­
gré LS7220. C'est un circuit MQS/LSI 
étudié spécifiquement pour cet 
usage Comme toujours dans ce cas. 
le montage ne demande que peu de 
composants externes. On parvient 
ainsi à un montage dont le principe 
est très complexe mais dont la réali­
sation est à ¡a portée du débutant. 
Rendons hommage aux progrès de 
l'électronique !

La réalisation
Nous avons utilisé un clavier à douze 
touches de marque Oràom Le 
sérieux de sa fabrication {platine 
métal, contacts protégés, sortie sur 
connecteur) garantie la fiabilité du 
montage. Les composants sont mon­
tés sur un circuit imprimé fixé au dos 
du clavier. Toutes les entrées et sor­
ties s'effectuent par un bornier à vis. 
La réalisation est réellement très sim­
ple compte tenu du peu de compo­
sants utilisés et ne demande pas de 
commentaire particulier.
A remarquer que nous avons prévu 
une double implantation pour le mon­
tage de deux types de relais.
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Programmation
Le circuit imprimé a été dessiné de 
telle façon que fous les contacts du 
clavier soient ramenés â la borne 2 
du circuit intégré. La programmation 
du code s effectue par liaisons aux 
entrées A, B, C et D du circuit intégré 
et par coupure des pistes cuivrées 
correspondantes. Ainsi sur le pian de 
câblage, c'esi le code 3582 qui est 
programmé La toucha étoilée est uii- 
hsée pour la mise en mémoire, la tou­
che comportani l'autre symbole seri 
A l'effacement de la mémoire.

InstAMâlIon
Le plan de câblage indique égale­
ment les liaisons a effectuer sur le 
véhicule On remarque que c’est le 
contact fermé en veille du relais qui 
est utilisé C'est lui qui courbe Ir cul te

le rupteur Pour un véhicule â moteur 
diesel, il est possible d'utiliser le ccn 
tact ouvert en veille comme mterrup 
leur de l’alimentation en gazole (éleo 
(rouanne ou électro-aimant)

75
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LE CL.135 ___________
INTERRUPTEUR A CLAVIER
Ce montage est comparable au 
CL.130. Cependant l'utilisation d'un 
autre circuit intégré permet d'obtenir 
un mode de fonctionnement diffé­
rent. Nous sommes ici en présence 
d'un interrupteur électrique mais 
dont la commande est codée. Selon 
le câblage d'un des éléments du dis­
positif. il est possible d'obtenir deux 
résultats différents :
En monostable
Le fonctionnement s'obtient toujours 
par l'introduction d'un code person­
nalisé à quatre chiffres (ici en moins 
de 8 secondes). Après introduction 
du dernier chiffre, le relais colle et 
reste collé le temps compris entre 
l’enfoncement de la quatrième tou­
che et la fin des 8 secondes. Le relais 
peut être décollé avant la fin de ce 
temps en actionnant l'une des huit 
autres touches hors code. Ce mode 
de fonctionnement est parfaitement 
adapté par exemple à la commande 
d'une gâche électrique de porte.
En blstable
Le relais colle et reste collé sur intro­
duction du code de quatre chiffres 
(toujours en moins de 8 secondes). 
Le relais est décollé en composant 
une seconde fois le code. Le mon­

tage peut donc être utilisé comme 
n'importe quel interrupteur suscepti­
ble de commander n'importe quel 
dispositif électrique. Mais il s'agit 
d'un interrupteur à secret. Son utili­
sation s’impose donc dès qu'il s'agit 
de limiter l'utilisation d'un appareil à 
une ou plusieurs personnes initiées, 
sans la contrainte d'une clé.
Le schéma
C’est le circuit intégré LS7225 qui est 
ici utilisé. On remarque que la résis­
tance de 4,7 kilohms peut être reliée 
aux sorties 8 ou 9 du circuit intégré. 
La sortie 8 correspond au fonctionne­
ment en bistable et la 9 en monosta­
ble. Le schéma indique une tension 
d’alimentation de 12 volts continu. 
Mais nous avons prévu sur le mon­
tage un pont de diodes, un régulateur 
et deux condensateurs qui permet­
tent de l'alimenter de 12 à 24 volts, 
continu ou alternatif. En particulier, 
du 24 volts alternatif est fréquem­
ment disponible pour l’alimentation 
d'une gâche électrique.
La réalisation
Même principe que pour le CL.130. 
Comme pour ce dernier, elle est très 
simple. La résistance de 4,7 kilohms 
devra être reliée à la sortie 8 ou à la 
sortie 9 du circuit intégré selon le 
mode de fonctionnement choisi.

Schéma de l’interrupteur électrique à commende codée utilisant le LS 7225.

La réalisation suit le même principe que pour le 
CL 130. C'est le code 5120 qui a été programmé 
sur le plan de câblage.

Connecté F
1 I I I I I I I I Milita

■> b'ïhùc

+
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..135 DEVENEZ 
UN TECHNICIEN 

DE POINTE

La programmation
Comme pour le CL 130, eue s'effec­
tue par liaisons par fils et par coupure 
des pistes cuivrées correspondantes. 
C est le code 5820 qui a été pro­
grammé sur le plan de câblage.
Installation
Elle est très simple, puisqu'il s'agit 
uniquemeni d'alimenter le montage 
Bien repérer les bornes à utiliser 
selon qu'il s'agit de courant continu 
ou alternatif. La LED ne doit être 
montée qu'en fonction bistable Les 
trois contacts du relais sont disponi­
bles sur le bornier. Entre C et NQ on 
dispose d'un Interrupteur ouvert en 
veille et qui se ferme après rntroduc- 
lion du code. La fonction est inversée 

entre C et NF.

Préparation aux diplômes d’Etat. 
Formation assurée 

par des professeurs hautement 
qualifiés.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Matériel commun aux deux montages
Clavier QRCOM 12P (12 touches + 1 commun)

Connecteur 15 broches pour le clavier

Bornier à vis 8 plots
Hélais 12 V - 250 0 environ - coupure 5 A ■ montage è plat

« Informatique
« Electronique
• Radio - Hrfi
« TV - Magnétoscope
• Chimie
• Froid
• Electric il ê
« Automation
« Aviation T-

ld
U

hT
Vi

.li
H

Pour le CL 430

* Résistances ± 5 % 1/2 W
2 résistances 2,2 kQ
1 résistance 4,7 kQ

• Condensateurs
4? nF céramique
1 gF/16 V chimique axial
470 hH16 V chimique axial

• Semiconducteurs
LS 7220
2N 2219
BAX 16
2 LEDITS mm

• Divers
Circuit imprimé

Pour le CL 13$
• Résistances ± 5 % 1/2 W
1 résistance de 2,2 kQ
1 résistance de 4,7 kQ

* Condensateurs
47 nF céramique
0,1 film plastique
2,2 mF/16 V axial
470 ^F/16 V radial

* Semiconducteurs
LS7225
2N2219
Régulateur 12 V - T0220
Pont de diodes 1 A
BAX16
LEDJ0T5 mm

• Divers
Circuit imprimé

Code Postal

Nom;__
Prénom 
Adresse

Veuillez m’adresser graluitemeni 
(pour I etranger pindro 25 FF) 

la documentation 
concernant les formations suivantes

Ecole Technique
Moyenne et Supérieure de Péris

Enseignement privé à distance :
3, rue Thénard - 75240 Paris Cedex 05

Tél 634.21.99
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LES MOTS CROISES DE L ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

maman et eie
23r av. de Fontainebleau - RN 7 
77310 PRINGY PONTHIERRY - Tél : 065.43.30

Horizontalement :
i La science des sons - 2 Obfei de iran&IHor ou matière de 
transaction Elément d'un vaisseau spatial 3 Four Passe 
l'aigullie en filant 4 Mise au partum -5 Pieuses initiales Fan 
travailler les marchands dé ü^ere - 6. C est un vieux bateau ■ qui 
marche ici à reculons) Consonnes - 7 Sur une plaque étran 
gère. Donne de f ampleur à une jupe Pour qu il blesse, aurait 
besoin d'esse ■ 8 Donne un renseignement, un avis ■ 9 Haie 
Symbole chimique Vous voyez bien que ce n est pas lui pner 
nétiquemenî 10 Sont destinés en principe eu commandement 
Tige constituant la partie mâle d'une connexion électrique d'üne 
prise de courant, d un culol de lampe, etc

Verticalement
. Se mouip lac rie ment en divers obiets d'usage courant 

U. Angie formé par deux lignes, deux plans, deux objets en gêné' 
ral, our se ccupeni Paire - III. N a pas ia mémoire courte 
IV Conserve toute son énergie quand eue < pompée - V Ne 
se mer pas devant n importe qui - VI. Lare noir Peul se faire en 
musique et en cuisine vu Pas mai de cidre qui coule Entre­
prise de pressing Vli Ses propriétés piezo éi«cteques. sa 
transparence aux rayons ultra-violets, sa biréfringence el son 
pouvoir de poJijnsatlop rotatoire le font utiliser lans divers appa­
reils. IX A eu de rimporl^nce dans ia carrière oh Napoléon On 
oeut en écouter en hili ■ X Paire Eiemenl qui ir^ngiorme en 
signai électrique les ose liai ion e du sillon d un disque

<La solution q? c-nre grille sera D-tlee dans notre piocha r’ nurMrg)

Solution de la grille 
parue dans ie numéro 9 de Led

PROMOTION JBC
1 1er â souder 30 ou 4ü W (au choix) Tolai 266.60 F 
! panne fme longue durée
î Support universel En prompt ion 240.00 F
t élément des soudeur + pon 15.00 F
t bobine 50 g de soudure

PROMOTION HP ITT
i tweeter ref. LPK H91 1 médium réf. LPM 120

i boomer réf I.PT 220. 1 filtre 3 voies
60 W efficaces le tout 450,00 F

PROMOTION COMPOSANTS
2 N 3055 (100 V). 6t00 F p éce
LËD 5 mm rouge pièce 0,90 F

LES 10 B,00 F
Vu métré W Led (7 verres, 3 rouges)
Rectangulaires complot (62 mm x lû mm) 76,00 F
NOUVEAU ; Ecouteur stéréo 5 grammes (sans cordoni 
impédance 32 ohms, 116,00 F
Puissance max 50 mW Cordon 1,20 m - livré avec 
adaptateur 6*35  et fiche 3,5 mm oreillettes al 
pochette.
Port jusqu'à 100,00 F de commande 10.00 F. Au 
delà 15,00 F.



PETITES ANNONCES
L/Etablissement Public du Parc de ¡a Villetie

(211, avenue Jean Jaurès -75019 Pans) lance un

APPEL D'OFFRES RESTREINT
pour la réalisation clés en mains du système de sonorisation de la 
Salle Hèmispnérique équipée d'un écran demi-sphénque 23 jti 0 et 
d'une capacité d accueil de 350 personnes

Cette réalisation comprend
LOT 1 Equipements e'ectroacousüques

LOT 2 Sources magnétophones
LOT 3 Equipements électroniques audiofréquences.

Délai de réalisation 24 mois
Les canaidarures d'ensembhersJnslahatsurs seront reçues 

jusqu’au 16 septembre 1933.
Pour de plus amples renseignements, consumer BOAMPdu 12 août 1983.

Tous les composants au meilleur 
prix - slop liste informatisée nou­
veautés contre 2 timbres - slop 
Sigma. 8 rue de MontjuzeL 631 DO 
Clermont-Ferrand - stop

PliSm*  MPX 101, ébénislene très 
abîmée. Pnx sacrifié 16 000 F la 
paire TTC (prix neuf 50 000 F). 
Garantie 3 ans A écouter absolu­
ment. Tel Transpulsar 238.81.81

INDEX DES ANNONCEURS

Acet p SO à 83
CHT p. 59
Cibol P 6 79 84
Cor ama P 59
DtncoC" p 39
Distranic p 10
E d i r i ö n s
Fréquences p. 49
Ediliong Raqip p. 50
Etectrome p. 24 51
HSN p 6^61
Heathkn . p. 19
H li Diffusion p 59
Kit a to D 34
L'Ecoir? cnez soí D 77
Mamai Gt Cie D 75
Pentaspnic 2 8 9
Pénfélec P 2
Petiar D 6
Pioneer p 23
Pomi 12 p 65
Rnacec p 65
Siceront KF 6-73
Soamet p 73
Unieco p 4-5
ZMC C 3

! Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur :
! • COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et
j cathodiques, semi-conducteurs, opto-électronique, Leds,
j afficheurs.
• • Spécialité en semi-conducteurs et C.l.
; • Jeux de lumière sonorisation, kits
■ (plus de 300 modèles en stock).
■ • Appareils de mesure.
ï • Pièces détachées : plus de 20 000 articles en stock.

[ Cuiller me i adresser à mon -lom et mon adressa ci-dessous indiques

| Nom Prénom

j Adresse :

J Code postal Ville

f Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre adressé â Société CiBQT 3 rue de 
■ Reuilly, 755S0 Paris Cédex XII
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