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n° 1 européen de l’analogique
Micro contrôleur universel 80 Contrôleur universel 680 G Contrôleur universel 680 R
• 36 gammes de mesure
• 20 000 U/V en continu
• 4 000 ii/V en alternatif
• Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe
• Echelle de 90 mm
• Anti-surcharges par limiteur et fusible
• Anti-chocs

• 48 gammes de mesure
• 20 000 12/V en continu
• 4 000 li/V en alternatif
• Cadre panoramique avec miroir de 
parallaxe
• Anti chocs
• Anti surcharges par limiteur et fusible
• Anti magnétique

• 80 gammes de mesure
• 20 000 ll/V en continu
• 4 000 Q/V en alternatit
• Cadran panoramique avec miroir de 
parallaxe
• Anti chocs
■ Anti-surcharges par limiteur et fusible
■ Anti-magnétique
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LED VOUS INFORME
L'actualité du monde de l’élec­
tronique, les produits nouveaux.

10
CONSEILS ET
TOUR DE MAIN
Pas de bon ouvrier sans bons 
outils et pas de bons outils sans 
bon artisan.

16
EN SAVOIR PLUS 
SUR LE MICRO- 
PROFESSOR MPF 1 PLUS
La carte multi-fonction MLF-1 
Plus offre de nouvelles possibili­
tés d'interfaçage du MPF-1 Plus 
avec l'environnement. Elle reste 
facilement adaptable pour 
d'autres systèmes équipés d'un 
Z80r

22
EN SAVOIR PLUS SUR 
L’INFORMATIQUE
ET LE BUREAU D'ETUDE 
TECHNIQUE
ELECTRONIQUE
Nous allons étudier le fonction­
nement du progiciel de Hewlett- 
Packard HP 98827 A, Waveform 
Analysis.

26
EN SAVOIR PLUS SUR
LES MESURES 
ALTERNATIVES
Les mesures de grandeurs alter­
natives (tension ou courant) sont 
couramment pratiquées, que ce 
soit pour calculer une puissance, 
le gain d'un étage ou bien tracer 
une bande passante.

31
RACONTE-MOI 
LA MICRO- 
INFORMATIQUE
Lorsqu’on désire réaliser un 
automatisme à partir d’un micro­
ordinateur, un sous-ensemble 
tient une place importante : c’est 
l’interface de puissance.

35
MAGAZINE 
MICRO-ORDINATEUR ET 
VIDEO GRAPHISMES 
Parmi les nombreuses possibili­
tés que nous offrent les micro­
ordinateurs, il en est une fort 
intéressante au plan des vidéo- 
graphismes, car elle permet à 
moindre frais de réaliser le 
titrage, en surimpression, des 
images vidéo obtenues soit à 
partir de programmes télévisés, 
soit à partir d'enregistrements 
vidéo.

46
KIT :
CONVERTISSEUR DE 
TENSION
CONTINU/ALTERNATIF
Le but de cette étude consiste à 
réaliser un convertisseur avec 
des composants courants, donc 
facilement interchangeables 
(approvisionnement, dépannage 
éventuel)

52
KIT :
CLAP MACHINE
Les interrupteurs acoustiques ne 
nécessitent pas, comme les 
commandes à infra-rouge ou 
ultrason, de boîtier émetteur. 
Cette absence de boîtier rend le 
clap utilisable par tous et ce, de 
n'importe quel point d'une pièce.

58
KIT :
EMETTEUR 
AUTOMATIQUE 
FOXTROT
Il s’agit d’un petit émetteur auto­
matique de signal Morse, émet­
tant en permanence, dès mise 
sous tension, le signal «FOX- 
TROT» dont la signification dans 
le code international des signaux 
est : «Je suis désemparé, com­
muniquez avec moi».

66
KIT : OHMMETRE
A COMMUTATION 
AUTOMATIQUE DE 
GAMME
(2° PARTIE)
Lohmmètre que nous décrivons 
appartient, dans ses principes, 
sinon dans sa réalisation (Inté­
gration totale), à cette nouvelle 
famille d’appareils de mesure qui 
s’implante de plus en plus sur le 
marché, au détriment des appa­
reils à cadre mobile et commuta­
teurs complexes associés.

75
GRAVEZ-LES 
VOUS-MEME
Un procédé qui vous permettra 
de réaliser vous-même, en très 
peu de temps, nos circuits impri­
més.

79
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80
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NOUVEAU
MULTIMETRE_________
ANALOGIQUE

Avec son nouveau multimètre 
analogique «M1003», BBC Brown 
Boveri France complète son pro­
gramme de multimètres.
Le 1003> est avant tout adapté 
aux exigences de la technique 
des courants forts et utilisé avan­
tageusement en maintenance, 
pour les travaux d'installations 

électriques et par les électriciens 
d'usine. Il offre cependant des 
possibilités d'utilisation dans tout 
le domaine de l'électro­
technique générale.
Ce multimètre analogique a 27 
gammes de mesure de tension 
continue et alternative jusqu'à 
1 000 V. courant continu et alter­
natif jusqu'à 30 A et résistance 
de 1 fi à 1,5 kQ. Toutes les gam­
mes sont sélectionnées avec le 
commutateur rotatif central. 
L'indication, de la mesure est 
faite sur une échelle A.V. à miroir, 
commune à toutes les gammes 
en continu et alternatif.
L'impédance d’entrée est de 
5kfi/V. Le contrôle acoustique 
de continuité permet, à l'aide du 
vibreur incorporé, l'essai de 
résistances inférieures à 1,5 fi. 
Les raccordements sont proté­
gés eu égard aux contacts for­
tuits. Il est possible de raccorder 
aussi bien les câbles de mesure 
à fiches bananes usuelles, ainsi 
que des cosses et fils dénudés, 
ce qui est surtout avantageux 
pour les mesures de courants 
élevés. De ce fait, l'entrée 30 A 
est uniquement sur bornes de 
serrage.
BBC Brown Boveri France S.A. 
51, avenue Flachat 92600 Asniè­
res. Tél. : (1) 790.65.60.

CENTRALE DE
MESURES ET_________ 
D’ALARMES________  
GIR 8000___________  
L'automatisation progressive 
nécessite de plus en plus 
d'appareils de surveillance et de 
contrôle. Des solutions évoluti­
ves et peu encombrantes sont 
demandées. Avec la nouvelle 
centrale de mesures et d'alarmes 
«GTR 8000» BBC Brown Boveri 
France présente un concept 
modulaire qui résoud les problè­
mes d'encombrement en armoire 
de commande et répond dès 
aujourd'hui aux impératifs de 
demain.
Le rack avec lequel vous pouvez 

contrôler par micro jusqu’à 128 
seuils sur 32 canaux maxi n'a 
que 19". Le comportement min 
ou maxi est déterminé à loisir sur 
le GTR 8000. La centrale de 
mesure et d'alarme GTR 8000 
peut être branchée sur thermo­
couples, sondes à résistance, 
courant ou tension.
Ce qui distingue particuliérement 
le GTR 8000, ce sont ses interfa­
ces. Elles autorisent la communi­
cation avec imprimante, écran, 
lecteur de cassettes et ordina­
teur ; ceci procure une meilleure 
vue d'ensemble, un niveau de 
surveillance élevé et rend le 
système évolutif et extrêmement 
économique.
BBC Brown Boveri France 51, 
avenue Flachat, 92600 Asnières. 
Tél. : 790.65.60.
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PINCES_____________  
AMPEREMETRIQUES 
DIGITALES__________  
CT 4200/4300
Les deux nouvelles pinces 
ampèremétriques à 3 digits 1/2 
LCD type CT4200/4300 consti­
tuent la dernière innovation de la 
ligne de produits Pantec.
Ces pinces de faible consomma­
tion (3 mW) sont d'une extrême 
facilité d'utilisation.
La lecture est facilitée par la 
visualisation des symboles et 
fonctions sur l'indicateur à cris­
taux liquides.
Une fonction Data Hold permet 
aussi la mémorisation de la 
mesure.
Les spécifications techniques 
sont les suivantes :
CT 4200
AC courant alternatif 50/60 Hz : 
200 A
Volt courant alternatif 50/60 Hz : 
200 A

CT 4300
AC courant alternatif 50/60 Hz : 
200/300 A+1,5 % changement 
gamme automatique
Volt courant alternatif 50/60 Hz : 
200/500 V+1,2 % changement 
gamme automatique
Continuité : Symbole sonore et 
visuel sur l'indicateur.
Protection contre les surchar­
ges :
- A : 500 A max. pendant 1 minute 
- V : 750 V‘max. pendant 1 minute 
- Continuité 250 V max. pendant 
1 minute.
Indicateur de l'état d’usure des 
piles par le symbole BATT.
Ses dimensions réduites et son 
poids (inférieur à 150 g) en font 
un appareil que I on peut avoir 
constamment sur soi.
Ces appareils sont fournis avec 
une sacoche en caoutchouc, 
notice d’emploi, 2 piles 1,5 V, 1 
paire de cordons (CT 4300 seule­
ment).
Quant au prix, il peut rivaliser très 
nettement avec les pinces analo­
giques que l'on trouve actuelle­
ment sur le marché.

Pantec 19, rue du Bois Galon, 
94120 Fontenay-sous-Bois. Tél. :
876.25.25.

MARIAGE ATTENDU : 
MINITEL - APPLE
La société Marvie annonce la 
création du M232, interface 
qui permet de relier un Minitel 
à un micro-ordinateur Apple. 
Grâce au M232, vous allez 
pouvoir utiliser le Modem de 
votre Minitel pour vous con­
necter sur les différents 
réseaux de communication.
Le logiciel joint à l'interface 
comporte de Eombreuses 
fonctions pratiques permet­
tant de limiter les coûts télé­
phoniques : recopie d’écran 
sur imprimante, enregistre­
ment de pages vidéotex, accès 
automatique à des banques de 
données, en particulier sur le 
réseau Calvados. Le M232 et 
son logiciel seront disponibles 
dès le Sicob 1985 au prix de 
695 F TTC - Marvie Sari édi­
tion de logiciels 105, rue des 
Poissonniers, 75018 Paris. 
Tél. : (1) 255.86.78.
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MESUCORA 85_____________________________
L'Exposition Internationale Mesucora-Physique 85 enregistrera 
cette année par rapport à 1982 une nette progression du nombre 
des exposants et des surfaces occupées, qui étaient de 
24 767 m2 et de 1 397 firmes.
En effet, le nombre de nouveaux exposants français et étrangers 
est particuliérement élevé ; ceci est justifié par l’évolution techni­
que rapide des matériels dans le domaine de cette exposition, 
soit : la mesure, le contrôle, la régulation et les automatismes ; 
de nouvelles entreprises se sont créées, des entreprises existan­
tes ont pénétré dans ce domaine et désirent faire connaître leurs 
appareils.
Cette évolution est d’ailleurs commune à la quasi-totalité des 
grandes expositions internationales de ces techniques.
De plus, en plus, les ingénieurs et techniciens désirent voir en 
fonctionnement, dans une même exposition, une large gamme de 
matériels en provenance de plusieurs pays, qui puissent satisfaire 
leurs demandes, dont la diversité est sans cesse croissante.
Rappelons que lors de la dernière exposition Mesucora-Physique 
82, le nombre de visiteurs s’est élevé à plus de 66 000, dont 
72 % étaient des ingénieurs et techniciens.
Mesucora 85 permet donc aux industriels exposants, non seule­
ment d'entretenir les relations commerciales avec leurs clients 
habituels et connus, mais encore d'amorcer de nouvelles rela­
tions avec des clients potentiels aux demandes diversifiées, sou­

vent difficiles à détecter, et qui ne visitent pas toujours des expo­
sitions très spécialisées.
De très nombreux appareils nouveaux, dans le cadre d'une 
nomenclature des matériels exposés . qui a été profondément 
modifiée et élargie pour tenir compte de l’évolution technique, 
seront présentés à cette occasion.
Les techniques nouvelles, dont l’informatique appliquée à 
l'industrie et aux laboratoires, la robotique, les applications des 
fibres de verre et du laser, susciteront certainement l'intérêt de 
nombreux visiteurs.
Le Salon de la Physique, jumelé cette année avec Mesucora pré­
sentera, entre autres, les principaux laboratoires de recherche 
nationaux et internationaux dont le C.E.R.N. de Genève.
Un congrès, organisé avec le concours des principales sociétés 
scientifiques et techniques de haut niveau, et faisant une large 
place aux automatismes et aux commandes numériques, permet­
tra aux participants, au cours de 14 sessions, du 2 au 5 décem­
bre, de suivre les plus récents développements de ces techniques 
et de leurs applications exposés par des spécialistes des universi­
tés. des industries et des grands utilisateurs.
Il est prévisible qu'en fonction des multiples points d'intérêts que 
présente à ses visiteurs cette importante manifestation, le nom­
bre de ceux-ci sera également en augmentation.
Simultanément se tiendra l’exposition ELEC.
Pour tout renseignement : SEPIC/Mesucora-Physique 85 au 17. 
rue d Uzès 75002 Paris. Tél. : (1) 233.88.77.

MAXIG 3___________________________________
Maxig 3 est une carte d’interface développée spécialement pour 
les micro-ordinateurs Goupil 3 dans toutes les versions Flex 9 
(6809), CP/M (Z80), MSDOS et PC (8088). Elle s’implante dans 
un des slots du fond de panier de votre Goupil.
Les principales caractéristiques sont les suivantes :
- 8 voies de saisies analogiques indépendantes, précision 8 bits 
soit 256 points, vitesse de conversion inférieure à 100 microse­
condes, tension d’entrée 0 à 5 volts.
- 2 sorties analogiques indépendantes et mémorisées, précision 
8 bits soit 256 points, vitesse d’établissement inférieure à 10 
microsecondes, tension de sortie 0 à 10 volts ou -5 à +5 volts 
(bipolaire).
- 20 entrées ou sorties logiques 0/5 volts (circuits VIA 6522), 
protection des sorties contre les court-circuits, double compteur 
programmable.
Cette carte est fournie avec des exemples de programmes afin 
d’utiliser ses différentes fonctions à partir du SBASIC ou de 
l'assembleur.
Vous pouvez ainsi réaliser des applications très variées avec cette 
carte :
- saisies analogiques à très haute vitesse sur plusieurs voies 
■ générateurs de signaux (carré, triangulaire, sinusoïde, impul­
sionnel, etc.)
- contrôle d'un traceur de courbes analogique
- synchronisation de mesures avec événements extérieurs
- commande de relais
- contrôle de contacts
- simulation de process
- analyse de signaux (10 000 mesures par seconde)
- compteur d'impulsions
- commande de moteur.
Cette carte est au format standard des cartes Goupil et dispose à 
l'arrière de deux connecteurs :
- 1 Cannon 25 broches pour la partie 20 E/S logiques
- 1 Cannon 15 broches pour la partie 8 entrées et 2 sorties analo­
giques.
Nogema Informatique, Centre d'Affaires Les Nations, 54500 
Vandœuvre. Tél. : (8) 356.89.57.

VIDEO HIFI__________
Enfin un produit qui nettoie vrai­
ment à cœur les têtes magnéti­
ques de lecture et d'enregistre­
ment... Sans effets abrasifs, sans 
risque de détérioration par sim­
ples pulvérisations !

Ce nouveau produit, élaboré en 
fonction des dernières acquisi­
tions de la recherche, présente 
un progrès évident par rapport 
aux moyens plus ou moins abra­
sifs utilisés jusqu'à présent.
1. Vidéo Hifi de Kontakt Chemie 
nettoie à cœur et élimine radica­
lement poussières et résidus 
métallos-organiques. résultat du 
frottement des bandes magnéti­
ques, sans laisser de traces et 
sans les répartir tout au long des 
couloirs de défilement, comme le 
font certaines cassettes net­
toyantes.
2. Vidéo Hifi se vaporise par pul­
vérisation. Son action est pure­
ment chimique et pratiquement 
instantanée, n'exige ni frotte­
ments ni pressions mécaniques 
et n'entraîne aucun risque de 
déréglage ou de rayures.
Vidéo Hifi nettoyeur est un pro­
duit multi-fonctionnel. L'emploi 
n'en est pas seulement limité au 
domaine des têtes magnétiques 
audio vidéo. Les principes actifs 
de Vidéo Hifi en permettent l'utili­
sation dans de nombreuses cir­
constances telles que nettoyage 
de disques, caméra vidéo, modé­
lisme, grilles de rasoirs électri­
ques. feuilles plastiques, ordina­
teurs et autres appareils de pré­
cision, etc.

Slora 18, avenue de Spicheren. 
BP 91 57602 Forbach Cedex. 
Tél. : (8) 787.67.55.
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electro-puce

EFCIS prix T.T.C
9340 64.00
9341 79.00
9345 143,00
9365/66 280,00
9367 350.00
7910 240,00
Gl prix T.T.C
AY-3-1015 66.00
KB 3600 98,50
INTEL prix T.T.C
8088 205.00
8237 A-5 130.00
8251 A 54,00
8253 A-5 54,00
8255 A-5 45,00
8259 A 68,50
8279 A-5 68,50
8284 58.50
8288 132,50
MOTOROLA prix T.T.C
6802 35.50
6809 66.50
6821 18.00
6840 40,00
6845 85,50
6850 18.00
68000 P8 250,00

NEC
uPD 765

prix T.T.C
215,00

NS prix T T C.
ADC 809 100.00

ROCKWELL prix T T C
6502 88,50
6522 83,00
6545 108,00
6532 100,00
6551 95,00

WESTERN DIGITAL
prix T.T.C

1770/72 320,00
1771 175.00
179x 215,00
279x 320.00
9216 90.00
1691 150.00
ZILOG prix T.T.C
Z80 A CPU 35.00
Z80 A PIO 35.00
Z 80 A CTC 35.00
Z80 A SIO/0 85,00

MÉMOIRES

SRAM prix T T C
6116 50.00
5565 pour x07 150,00

DRAM prix T.T.C
4116 12.00
4416 50,00
4164 15,00
41256 50.00
EPROM prix T.T.C
2716 30.00
2732 50.00
2764 50.00
27128 65.00
27256 32K x 8 bits
12,5 VPP 150.00
74 LS prix TTC
00. 02. 04, 05. 08, 10.
11. 20, 21. 27. 30. 32.
51 3.00
107. 109 5,00
74, 86 5.50
125, 126, 260.
266 6.00
174, 175, 365. 366.
367, 368 6.50
138, 139, 151, 153, 155, 
156, 157, 158, 251,253. 
257, 258 7,00
85 7,50
194. 195 8,50
393 9,00
165.166 10,50
240. 244. 273, 373, 
374.540.541 13,00
245 14 50

HC 33U : 1.8432;
2.4576 30,00
HC 18U : 1.8432.
2,4576 45,00
HC 18U : 3,2..; 3,57. ; 
4.00 , 4,1 ., 4.4 4.9. , 
8.00 . 12,00; 14,00;
16.00 15,00

DIP prix T T C.
Connecteurs à enficher 
sur support standard 
DIL, ou à souder sur cir­
cuit imprimé
14 12,00
16 12,50
24 16,00
40 23,00
ECC prix TTC
Connecteurs double 
face au pas de 2,54 mm 
à enficher sur tranches 
de circuit imprimé 
20 34,50

26 39.00
34 40,50
40 50,00

WWP prix T T C.
Connecteurs femelles 
à monter sur câble
14 15,00
16 16,00
20 17,00
26 18,00
34 22,00
40 26,50

EP prix T T C.
Connecteurs de tran­
sition, embases mâles 
à monter sur cartes.

PBB prix T T C 
Connecteurs encarta- 
bles double face au 
pas de 2,54 à monter 
sur Cl.
50 (pour Apple) 20,00 
62 (pour IBM) 30,00
DIN 41612 (a + c)

prix T T.C.

Droits Coudés :
14 17.00 17,50
16 17,50 18,00
20 18,50 20,00
26 20,50 22,50
34 23,00 25,50
40 25,50 28,00
CANON prix TTC

Mâle Femelle
9 11.5Û 13,50

15 14,00 18,00
25 18,50 25,00
37 25,50 35,50

Tous nos prix sont T.T.C. et variables en fonction du Dollar. 
Vente par correspondance : (frais d'envoi : 15,00 F).

Mâle coudé 20,00 
Femelle droit 23,50

SUPPORTS prix TTC
Double lyre
(la broche) 0,10
Tulipe
(la broche) 0,30
Tulipe à wrapper
(la broche) 0,40
Insertion nulle
(28 pts) 122,00
DIP SWITCH
(8 positions) 17,50
CABLE PLAT le mètre
14 8.50
16 10,00
20 12,00
26 15,00
34 20,50
40 25.50
CABLE ROND
19 25,00

4, rue de Trétaigne 75018 PARIS Métro Jules Joffrin Tél : (1) 42.54.24.00
(Heures d ouverture : 9 h 30-12 h - 14 h-18 h 30 du Mardi au Samedi)

CARTE 
MULTI-FONCTION

M.L.F.
- Circuit imprimé nu 180 F TTC

+ 10 F de port
- La carte en kit (une EPROM 2764 

et une RAM 6264)  690 F TTC
- Une RAM (8 Ko) supplémentaire 

Prix unitaire.............. 140 F TTC
- La carte montée et testée 

MLF 1 + .................... 995 F TTC

ZMC : B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET
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ppjiuum. dans coffret avec
SPECTRAVIDEO SVI 
80 Ko RAM 
16 Ko RAM video 
32 Ko ROM
Clavier mécanique

72e

Basic MSX intégré 
Système d'exploitation 
MSX DOS et CP/M

90 touches dont 1 pavé numérique 
Haute résolution 256 x 192 
24 lignes de 40 colonnes 
son 3 voies de 8 octaves 
sortie PERITEL imprimanteMONITOR '^RIMANTE 

TV PAL BUS MbX

2 logiciels
1 clavier ABS et

680,00
Lecteur de diskettes avec 
INTERFACE pour floppy et
imprimante 3950

CASSETTE LOGICIELS
JEUX DE REFLEXION----------
JEUX D ARCADE

Nous consulter pour 
d’autres références

DG732 620.00 hube

ABL1 32,00 ECL200 38.00 KT88 595,00 0C3 28,00
AK1 99.00 ECLL800 245.00 PABC80 21,90 0Z4 39,00
AZ1 46,00 ECL805 18,00 PC86 17,50 1A3 18,00
AZ41 19.00 ED500 138,00 PC88 17.50 1A7 29,00
CBL1 46,00 EF6 35,00 PC92 40.90 1A4 P 29,00
CBL6 37.00 EF9 24,00 PC 900 ZI .00 1AC5GT 11,00
CF7 32,50 EF39 16,60 PCC84 11,30 185 30,50
CY2 32.00 EF40 S 145,00 PCC85 13,00 1H5GTR 35,00
DAF96 11,00 EF41 59,00 PCC88 17,00 1L4 19,50
DF67 41,60 EF42 25,80 PCC189 13,60 1L6 48,00
DF98 14,50 EF50 39,00 PCF80 18,00 1LC6 39.00
DK92 18,00 EF51 39,00 PCF82 18,80 1LH5 R 39,00
DL67 18,50 EF80 18,50 PCF86 19,00 1N5 38,00
DL92 15,00 EF85 12,50 PCF200 23,50 1R4 19,90
DL96 15,50 cF86 49,00 PCF201 23,50 1S4 10,70
DM70 14,00 EF89 17,00 PCF801 16,50 1S5 24,00
DM71 25,00 EF89 M 24,00 PCF802 16,50 1T4 19.10
DY51 15,00 EF91 25.00 PCH200 16,50 1U5 38,00
DY86 11,00 EF95 28,00 PCL81 21,20 1U6 21.00
DY96 16,00 EF97 39,00 PCL82 12,50 2A3 132,00
DY802 22,00 EF98 28.50 PCL84 16,00 2021W 28,50
E83CC 157.00 EF183 21,80 PCL85 23,00 3A4 22,00
E84L SI 124,00 EF183 S 38,00 PCL86 27,00 3A5 38,00
E88C 76,00 EF 184 21,00 PCL200 54.00 3B7 52,00
E81CC 141.00 EF806 TEL 148,00 PCL802 38.00 3CUA 49,00
E88CC TEL 99,00 EFL200 24,50 PCL805 22,00 304 27,50
E92CC 37,00 EL3 N 37.00 PD500 158,00 3Q5GT 9,50
EAA91 MAZ 31,00 EL32 18,30 PF83 22,10 3S4 12,50
EABC80 18,50 EL33 59,00 PF86 39,00 5R4 43,00
EAF42 32,00 EL34 51,00 PFL200 22,20 5T4 R 39,00
EAF801 38,00 EL34 RCA 69,00 PL36 23,00 5AU4 R 39,00
EB4 14,00 EL36 21,80 PL81 18,80 5U4GB 48,00
EB41 39,00 EL39 64,00 PL82 12,00 5W4GT 15,80
EBC41 21,00 EL41 119,00 PL83 11,80 5X4G 48,00
EBC81 14,20 EL42 59,00 PL84 13,00 5Y3GB M 32,00
EBF2 36,00 EL81 149,00 PL95 24,00 5Y4GT R 39,00
EBF11 26,50 EL82 31,00 PL300 57,00 5Z3 34,00
EBF80 19,00 EL83 39,00 PL502 57,00 5Z4 32,00
EBF83 16,00 EL84 23,00 PL504 38,50 6A3 92,00
EBF89 19,90 EL86 27,00 PL508 28,00 6A8 18,50
EBF89 SY 38,00 EL95 18,00 PL509 109,00 6A8 R 98,00
EBL1 54.00 EL183 74,00 PL519 109,00 6AC7 23,00
EBL21 58.00 EL300 49,50 PL519 SY 129,00 6AD7 R 39,00
EC81 73,00 EL500 29,00 PL802 139.00 6AG5 38,00
EC86 24,00 EL503 496,00 PM84 20,40 6 AG 7 38,00
EC88 19.00 EL504 39.50 PY81 12,00 6AH6 20,00
EC92 13.70 EL508 89,00 PY82 11,70 6AJ8 SY 21,50
EC900 19,00 EL509 109,00 PY83 29,00 6AK5 29.00
ECC40 39,50 EL509 SY 126,00 P Y 88 23,00 6AL5 31.00
ECC81 22,00 EL519 112,00 PY500 A 32,50 6AL5 M 149,00
ECC82 24,00 EL519 SYL 126.00 UABC80 16.00 6AL7 40,00
ECC83 24,00 EL802 32,00 UAF42 21,00 6AM5 38,00
ECC84 18,00 EL805 47.50 UBC41 20,50 6AM6 25,00
ECC85 18,50 EL8O6 47,50 UBC81 14,00 6AN5 65,00
ECC85 M 21,00 ELL80 195,00 UBF11 29.80 6AN8N 54,00
ECC86 38,00 EM4 168,00 U8F80 19,50 6AQ1 21,00
ECC88 22,00 EM34 179.00 UBF89 11,00 6AQ5 21,00
ECC91 18.00 EM80 33,00 UBL21 21,60 6AQ7 38,00
ECC189 19,50 EM81 26.00 UC92 13,00 6AR5 63,00
ECC801 S 158,00 EM84 56,00 UCC85 26,00 6AR6 120,00
ECC802 TEL 138 00 EM85 74.00 UCH42 29,00 6ARS5RCA 46,00
ECC803 S 220,00 EM87 SI 39.00 UCH81 22,00 6AS7G 58,00
ECC808 42.00 EMM801 290,40 UCL82 16,00 6AS8 42,00
ECC808 TEL 68.00 EY51 23,00 UF41 30.50 6AT5 M 28,00
ECC812 37,00 EY81 23,00 UF42 25,00 6ATN7 45.75
ECF1 36,00 EY82 17,20 UF80 15.00 6AU6 18,00
ECF80 21.00 EY83 22,30 UF85 13,50 6AV6 27,00
ECF82 16,50 EY86 12,00 UF89 22,00 6AV6 RCA 48,00
,ECF86 19,90 EY87 13,20 UL41 199,00 6AX4GTB R 33,00
ECF200 31,50 EY88 26,00 UL44 48,00 6BA6 19,00
ECF201 22,00 EY500A 78,00 UL84 23,50 6BA7 69,50
ECF801 17,00 EY8O2 22,00 UM4 163,00 6BE6 22,50
ECF8O2 42,00 EZ40 16,50 UY41 26,00 6BF6 16,75
ECH3 29.50 EZ80 24,00 UY42 27,00' 6BJ6 33,00
ECH42 23,90 EZ81 42,00 UY85 21,00 6BM5 41,00

12.90 GY86 31,00 UY92 28,30 6BN8 42,00
ECH81 SY 21,50 6Y87 31,00 VT26A 80,00 6BQ6GT 24,90
ECH83 17,50 GY501 34,00 VT52 139,00 6BQ7A 18,00
ECH84 14.60 GY802 31,00 VT63 SYL 50,00 6BR7 32,00
ECH200 31,70 GZ32 32,60 ZA 1020 38,00 6BU8 42,00
ECL80 19,00 GZ34 29,00 0A 2 38,00 6BS7 49,10
ECL82 19,50 GZ34 SY 35,00 0A3 24,10 6B4G 39,00
ECL84 14,50 GZ37 59,00 082 30,00 6C4 25,00
ECL85 22.00 GZ41 28.40 0A2WA 38,00 6C5 28,00
FCI fifi 4Q 00 KT66______ 489 00 OR3 17 00 6CA7 7Q /VT

70

155 F

185 F

162 F
63 F

85 F

6CB6N 32,00 14S7 29,00
6CD6 38.00 18ECC 19.00
6CG7 50,00 25A6 12.00
6CL8 32,00 25EH5 10,00
6DR6 149.00 26L6GT 19.00
6E5 43,00 25T3 18.00
6E8 38,00 25L6GT 19.00
6E8MG 38,00 25W4GT SY 25.60
6F 5G 18,50 25Z6GT 28,00
6F6GL M 23,50 26A6 36,00
6F7 32,00 26A7 58,00
6G6G 10.50 28 30,00
6H6M 12.10 38D7W 49,50
6H8M/G 30,50 34 14.00
6J4 31,00 35B5 28,50
6J5GT 12.50 35C5 22,00
6J6WA 45.50 35W4 28,00
6J7GT 38,00 35Z3 R 32,00
6JB6 SY 92.00 35Z4 24,00
6JK6 R 48 00 45 89,00
6JN6 R 47.00 46 SYL 50,00
6K6GT 48 00 5085 27,50
6KD6 128.00 53 49,00
6K7 25,00 75 38,00
6K8GT 17,00 80 58,00
6L6 45.00 83 89,00
6L6BGC 47,00 84A 12,30
6L7G, ou 85A2 85,00
MG 13.00 89 28,00
6M7MG 49.00 117L7 52,00
6N7 32.00 117Z3 24.50
6U7G 32.00 117Z6GT 21,00
6S7 29.00 15082 68,00
6SA7 M 27.30 300B 2 987,00
6SF7 R 81,00 2748 628,00
6SK7 M 12,40 310A 496,00
6SQ7 M 23,00 310B 195.00
6S17GT 17,00 505 21,00
6SN7 38.00 559 15,00
6SR7 22.00 575 38,000
6U6 28.00 707A 131,80
6V6GT 31.50 707A 131.80
6W4GT 39.00 717A 24.50
6X4 29.00 807 43,00
6X4 SY 49,00 811 145,00
6X5GT 29.00 813 245,00
7A7 27.00 829 245,00
7A8 24,00 864 38.00
7AD7 25,00 868A 38,00
7B4 29.50 879 41,00
7B6 22,00 917R 39,00
7B8 22,50 923 38,00
7C7 24,00 925 R 32,00
7H7 R 38.00 927 38,00
7K7 27,00 930 58,00
7L7 32,50 954 15,00
8SA1 33,00 991 R 34,00
8SA2 52,50 1613 42,50
9BM5 22,00 1619 180.00
9D2 24,00 1626 22.00
9D3 21,00 1631 34.00
9D6 29.00 1665 21.00
10 96.00 1684 11.00
12A6 29.00 1883 47,00
12AG7 14.70 2051 36,00
12AT6 11,00 4307 14.50
12AT7 16,00 5636 SY 31,00
12AU6 16,50 5640 18,00
12AU7 24.00 5670WA 32.50
12AV6 14.50 5672 50,00
12AX7 24,00 5678 47.50
12BA6 21.00 5686 57.00
12BA7 26,00 5691 86.00
12BE6 20.30 5693 119,00
12BF8 38,00 5696 R 38,00
12BH7A 79,00 5732 12,00
12BY7 69,00 5751 52,00
12C8 28,00 5814 25,00
12E8 35,00 5839 196,00
12H6 32,00 5845 SY 157,00
12J5R 39.00 5998 93,00
12L8 R 32,00 6012 199,00
12N8 M 22,00 6072 46,50
12SA7 38,00 6080 75,00

. 12SC7R 39.00 6101 41,50
I 12SC7 10,00 6140B 93,60

12SG7 11,50 61468 SYL 178,00
12SJ7 M 16,40 6161 27.00
12SK7 M 39,50 6189 33.00
12SL7GT 24,20 6445 38.00
12SQ7 R 77,00 6464 27,00
12SR7 32,00 6550 R 225,00
12SX7 11,60 7189 39,00
12SW7 32,00 7199 98,00
14B6 SY 28,00 7365 92,00
14C5 22.00 7475 32,00
14E7 25,00 7587 128,00
14J7 28,00 7591 SY 92,00
14C5 22,00 7868 125,00
14E7 25,00 9001 24,00
14J7 28,00 9004 23,50
14N7 26,00

31.00

chIr'Ômamcie

UTILITAIRES
M XCod«< 1 1

ANIMATION LUMINEUIE

GEsVlON 
Budget familial 7 V M .l,.l

Poignée de jeux
POUR VOTRE ORIC

JEUX

ate Mère ORIC3'

POUR VOTRE SPECTRUM 
n Pente, 48 K 2 325.00
eur N B Spectrum 208 00

Lznn Entrées Sotie 
Crayon optique 
Rallonge BUS ORIC 
Cordon Péntei.

Nombreuses extensions 
Manuel en français 
Lecteur de Disquette 
Carte 80 colonnes 
Extension - 64 Ko

3990,00 F
1750,00 F
1610,00 F

MSX
Nombreux logiciels Disponibles
Poignées CAT
Poignées HYPER SHOT
Poignées standard

Pour la 
première fois

641.00
240,00
150,00

______EXTENSION
le Modulé mémoire 16 K 
Extension mémoire 64 K 
Interface cent'onic 

levier Sinclair 
ane Mère ZX 
ate sonore 
ane Entrée Sotie 
ynthése de parole 
an? H Entrée*. Analnnin

VERSION : MONTE

Pour la première fois du jamais vu.
Laser 2 MW dans son coffret
pour :
Un laser 5 MW dans son

3 906 F

coffret : 5 680 F
Laser 9 MW dans son coffret....

11 350F 
Animation pour Lasar comprenant 
pupitre de commande + coffret ani-
mation (4 moteurs) . . 2 420 F

Tube 2 MW...............................
Alimentation 2 MW............
Tube 5 MW...............................
Alimentation 5 MW............
Coffret 2 MW ou 5 MW.

2
3
2

735 F
250 F
295 F
255 F
359 F

Miroir traité <¿> 2,5 épais.1,5 ... 29 F
Moteur 48 F

NIGHT FliTE II H 
MR WIMPY <
WORLD CUP 11 
BALLE DE MATCH1I 
GHOSTBUSTERS 1
ESKIMO ^DDIE 
HUNCHBACK 
íáoMNG JACK 

^RMOANUD,Tt 
Cobalt 
Fighter Pilot 
Mined-out

'M X'TVus 
lÔQ.OÛ BASIC ETENDU 
1°4:oo 3DXMOVER
98.00 LA BALLADE 

PU.LUYlN
HÓRACE et SPIDERS 
ICATOUCHESI 1
HUNGRY HORACE
ICARTOUCHESI 1
£Â.us

LIVRES
La pratique du Sinclair Z • 81
Maitnsez votre Sinclair Z • 81
Pilotez votre Z ■ 81 avec K 7

Timex Sinclair 1000

’l85.00 

185.00 

'8.8

► ► (quartz informatique}^ -<
} &U2MHT
2 4576 MHz
3 MHz
3 579 545 MHz3 6864 MHz
4 194 304 MHz

I4 31818 MHz
16 MHz
18 MHz_______

QUARTZ EN STOCK
Quartz d'horloge 3,2768 kHz. 39.00
Quatz d'horloge 3,2768 MHz. 46,00

3.579545 52.00

A BROCHES 15.00 OU
* A FILS 10,00F

9.8275

10 240

102775
11 1758
11 325
11 475
19.555
19655

20.105 
20 255
20.330
20.555
20.625
20.705 
20 755

20820
20 830
20 840
20.880
20 890
20 900
21.320'
21.330'

21.390'

26.000 
26.195
26.205 
26 215 
26 225 
26 255 
26 265 
26 275

51.00
62.00
59 00
49.00

62.00

56,00
49.00
62,00
49,00
49,00

59,00
49,00
49.00

40.00

33,00

26 315 
26 325
26.335 
26.345
26 495 
26 510
26 520
26 530 
26.535

33.00 
33.00 
23 00

0C
48 00

19.00

26 780
26 290

26 545 
26.550
26 560
26 565
26 570
26 580
26.590
26.600
26610'
26.615
26 620
26 630
26 640
26 650
26 660
26 665'
26.670
26.680
26 685

26.800
26 810
26 820
26 825 
26830'
26.835
26.840
26.845
26.850
26 860
26.865'
26.B7O

27 035
27 045
27.055
27 065
27 070
27.075

27 325
27 330
27 335

19,00 27.095
27.105

27.345
27.350
27 355

31.720
31.730
31 770
31.820

28 00
28,00

31 870

28,00
28,00

27.140

19.00
19,00

19,00

27.365
27 370

27 385

32 250
32 300
32 350 
I MHZ

LIBRAIRIE TECH

19,00
33,00
19,00

19.00

26.880
26 885'
26 890
26 895
26 900
26 905
26.910
26.915
26.920
26 925'
26.930
26.935'

27.120

27 185
27 195
27 200'
27 205

27 220
27.225

27.395
27 400'
27 405

27 430 
27 440
27 520
27 580 
27.820
27 830 
27 840 
27.860

19,00

46 00
48.00
48 00
48 00

28.00
59.00

4 MHz
4.194304 MHz

10 MHz
100 MHz
31 MHz

36,00
63.00
46 00

^tcnifOu.’Q
A RADIO MJ

Date CIMOS
Data C l. Audio TV

NEC
Data microprocesseur

Date Regulator
58,00
58,00

TEXAS INSTRUMENT Data linéaire nouv édit

38 666 MHz
(HC25I 78.00

72.000 MHz

26.700'
26.710
26.715
26.720
26.730
26.740

26 945 '
26.950
26.955
26.985
26975

27.250
27.255
27.260
27.265

27.280
27.285

33.00
19,00

19,00

31.350

31.590
31.620

31.495

33.00
46.00
28.00

28.00
28.00

lOOKHz 
445 KHZ 
455 KHz 
460 KHz 
472 KHz 
480 KHZ

63.00
292.00
292.00
292.00
292.00
292,00
292.00

26 750
26 760
26 765
26 770

27 005

27 025

33.00

26.995
31 650

27 320"

31 670
31 680
31 690

28.00
28 00
28 00
28.00
28 00

26.666 MHz
18,00

27,000 MHz
18,00

32,768 kHz
39.00

3.2768 MHz

6.5536 MHz
59.00

Nous pouvons tailler tous les quartz à
HC 25 3,80
HC 6 3.00

la demande sous

Catalogue contre 5 timbres a

n° 26 2,20
10 conducteur)

CD 4013 
CD 4016
CD 4020
CD 4053 
CD 4528

CD 4584 
TDA 1034 
TDA 2593 
TDA 4560 
TBA 970

6,00 
6,00

17,00 
16,00
18,00
8,00 

38,00 
28,001 
49.00 
54,00

LM 317
LM 360 
LF 357 
MC 1496
TL 071 
Tantale

17.00
96,00
16,00
15,00
13.00

Data opto 303 pages
Data linéaire 368 pages 
Data interface circuit

Data bifet
Pocket guide Dig. & lin.
FAIRCHILD

quartz 3, 2768 46,00

Potent. 10 tours
5K, 2OK.5OK 18.00 F

RTC-SIGNETIC
Guide de l’ingénieur 
DATA Transistor 
de Puissance

MOTOROLA
DATA CMOS TOME I
DATA C MOS TOME II
DATA C MOS TOME III 
DATA T'MOS

180
154

149
188
158

70
107

84 F

50 F

120 F

98
98
98
99

CMOS

Data opto.
•Data application linéaire 46.50
Répertoire mondial des 
Transistors équivalence 
Votre premier ordinateur 
Dictionnaire du Basic

Introduction au Basic 108 F
Nouv jeux d’ordin. en Basic 98 F 
Programme en Basic 195 F
Programmation en langage 
assembleur 8080.8085 215 F 
Le Pascal par la pratique 165 F 
Introduction au Pascal 160 F

14R7

TUBE ECLATS
40 joules

300 joules
600 joules

38,00
61.00
97,00
198,00

£88

Catalogue gér 
Linéaire Volta, 
Régulator

INTERFACES LINEAIRE

Electronics
DATA général

52

87 F
92 F

82 F

Exercices Tl 99,'4A 82 F
La découverte du FX7O2P 92 F

Maîtrisez votre Sinclair
80 F

ABREVIATIONS 
RCA R 
SIEMENS : SI 
SYLVANIA : SY 
TELEFUNKEN : TEL 
MAZDA M 
PHILIPS : r

[muio 
nuHeures d ouverture 

du Lundi au Samedi 
de 9 H 30 a 12 H 30
•t 14 H a 19 H ferme le Dimanche

8.00 F
13,00 F
28.50 F

FIBRE OPTIQUE
Nue 0 1 mm 8,50 F le mètre 

Gainée 0 2 mm 12,00 F le mètre26 conducteur«
40 conducteurs
50 conducteur»

CONDENS5ATEU
40 V

R C(
63 V

238
100 V

2200 MF
3300 MF
4700 MF 
1OOOO MF
22000 MF 
33000 MF

48.00
55.00
58.00
91.00

133.00
191.00

55.00

69.00
126.00
171.00
210.00

112.00
197,00
416 00

INTEGRAT CIRCUIT 
DATA transistors Radio 
fréquence
THOMSON
Data linéaire 
Data T ransistor

155 F
92 F

150 F

90 F

K7 126 F
Programmation en langage 
assembleur Z 80 215 F
Programmation du Z 80 195 F
Jeux et programmations pour
l'ordinateur Tl 99/4A
Programmât du 6502
Guide CP/M

155 F

148 F

IMPORTANT

Pour tous problèmes contactez nous 336.01.40
Nous prenons les commandes téléphoniques
Service expédition rapide (minimum d'envoi 100
Expédition : - Port et emballage jusqu'à 1 kg 24.00 1 à 3 kg

-En contre remboursement +16.50

F)
36.00

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. 1)43 36 01 40 CCP Paris n - 1532 67



COMPTOIR DU LANGUEDOC
AC 
125 
126 
127 
128 
180K 
181K 
187K 
188K 
AD 
149 
161 .
162 
AF 
125 
126 
127 
BC 
107-AB 
108-AB 
109-AB 
143 .
147 
159
170 .

172 
173
177 
178
179 
205 
213 
237 
238 
239 
307 
308

TRANSISTORS
3,00 309 1,00 677 2.50
3,00 311 . 1,00 678 2,50
3,00 313 1,50 BDX 18 7,00
3,00 318 1,50 BDX33 3,50
4,00 321 1,00 BDX 34 3,50
4,00 327 1,20 BDX 64 7,00
3,00 328 0,80 BDX 65 7.00
3,00 337 . 1.20 BDX 66 5.00

338 0.80 BF
8,00 413C 0.50 115 . ... 3,00
5,00 546 . 1.00 117 1.00
5,00 547 1,00 167 . 3,00

548 1,00 173. 3,00
3,00 549 . 0,95 177 . 3,00
3.00 556 0.80 179 4,00
3.00 557 0,80 180 4,00

558 0,80 181 4,00
1,80 559 0.90 182 3,00
1,80 BD 183 4,00
1,80 135 . 2,50 184 2,50
2,00 136 2.00 185 2,00
1,00 137 3.00 194 . 2,50
1,00 138 3.00 195 . 2,50
1,00 139 3.00 196 2,50
1,00 140 3,00 197 . 0.95
1,00 162 2,00 198 2,00
1,00 163 2,00 199 2.00
1,80 165 . 2,00 200 2.00
1.80 237 . 2,50 245C . . 2.50
2,00 238 2,50 255 3.00
1.00 239 3,00 259 3.00
1.00 240 3,00 336 3.00
1.50 437 3,00 337 3,00
1.80 438 3,00 338 3,50
1,80 675 2,50 494 2.00
1,00 676 2.50 495 2.00
1,00

TRIACS REGULATEURS DE TENSION INTERS A LEVIER
BU 
108 
126 
208 
326 
406 
408 
500 
800 
806

12,00 
8,50

16,00 
9,00
6,00
6,00

15.00 
12.50 
8.50

BUX37 15,00
BUX81 35,00
TIP
31 .
32
34 
2955
2N

2,50

4,00

4 A 400 V non isoles
8 A 400 V non isolé
Par 10.......................

par 10
35.00
30.00
4,00

35,00

Positif 1.5 A I Négatif 1,5 A
5 -8- 12-15- 18 24 V 7,00 | 5 - 8- 12 - 15 18 24 V 7.00

L200 TDA 0200 variable cnUde3Va36V,enlde0a2A.bmtier

2219 A
2222 A
2369
2646
2904
2905 A
2907 A
3053

2,00
2,00
1,80

8,00
1,50
2,00
1,80
2,50

3055 RÎC 5,00
3055 MOT 8,00
3442
3771 ...
3773
3819
4416
4861 fet.
4870 ujt.

5,00
4,00
3,00
3,00
8,00
2,00
4,00

BC 107........ .... les 10 10,00 BF 199.............. . les 20 10,00
BC205 . les 30 10,00 2N1711 . les 10 12,00
BC307 . les 30 10,00 2N 2222 les 10 10,00
RC 328 . les 25 10,00 2N 2369 les 10 10,00
BC337 . les 20 10,00 2N 2905 les 10 12,00
BC547 les 30 10,00 2N 2907 . les 10 10,00
BC548 . les 30 10.00 2N 2907 TO 92 . les 20 10,00
BC549 les 30 10,00 2N 3055 80 V les 4 15,00
BC557 . les 30 10,00 2N 4403 . les 30 10,00
8C639 les 30 10,00 2N 5143 les 30 10.00

MPSL01 . les 40 10,00

TH 124. TEXAS. NPN. 300 V. 10 A. TOP 3
BR 101. élément bistable de commutation
MPS2713.TO92 NPN. 20 V, 0.2 A
MPU 131, uni|oncbon
SPRAGUE TO 92 identique a BC 107
SPRAGUE CS 704 identique a BC 408
ITT FET-EC 300 TO 18
SIEMENS BD 429 TO 220 NPN. 32 V, 3 A. 10 W
Trans TEXAS, boit métal, silicum PNP 30 V, 0.3 A

les 2 10.00 
les 10 10.00 
les 50 10,00 

. les 20 10,00
les 50 10,00 

. les 40 8,00 

. les 10 10.00
les 10 10,00 
les 40 10,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF-------------------
10 x BF 272. TO 18, 700 MHz ï
10 x BF 123, TO 123, 350 MHz J

La super pochette 2 SA 933.S: BC 177

les 2010,00

les 40 10.00

BYM 36 BY 227
PY 127

DIODES
1.50
1,50

D.ode germanium genre OA 95 0,60
LDR 03 
1N914 BAV10

15.00
0,30

1N4001 a 1N4007
IN 4148
200 V3A
100 V 30 A

0,50
0,25
1,50
5.00

Petit boitier
BB 121 ITT .
1N 4001 ou eguivalent
2A100V ....................

DIODES EN POCHETTES 
les 500
les 
les 
les 
les

50
30
10
10

15,00
10,00
6.00
5.00
7,00

2V 7 a 3.9 V
DIODES ZENER 1,3 W

2.00 I 75 V à 150 V
1,00 I 

PROMOTION--------------

2.00

Pochette de 30 diodes Zener, tension de 3.6 V à 68 V 15 valeurs
La pochette de 30

Rouge 3 ou 5 mm 
Verte 3 ou 5 mm 
Jaune 3 ou 5 mm 
Rouge 3 ou 5 mm 
Verte 3 ou 5 mm 
Jaune 3 ou 5 mm

12,00 I Les 2 pochettes

- LEDS ET AFFICHEURS ------

20,00

0.80 I Rouge 5 mm plate
1,00 Verte 5 mm plate
1,20 I Jaune 5 mm plate 

en pochette de 10...... 
en pochette de 10 . 
en pochette de 10 ..

Pochette except de Diodes Led, 5 mm 3 oranges plates

1,00
1,00
1,00
7,00
9,00
9,00

i 10 vertes plates • 10 rouges carrees 
Super pochette Led, rouge. 3 mm 
Super pochette Led, jaune, 3 mm 
Optocoupleur TFK, CNY 18

les 23 20,00
les 30 10,00
les 20 12.00 

. la piece 1,00
Afficheurs 7,62 mm

TIL 312 AC 11,00
TIL313CC 11,00
TIL327 • 11,00

Afficheurs 12.7 mm
TIL 701 AC .
TIL 702 CC

11,00
11,00

------------------------------------- PROMOTION --------------------------
12,7 mm AC ou CC 8,00 I 19.6 mm AC 10,00
Afficheurdouble AC. H 12.7 . lapièce 15,00

PONTS DE DIODES
1 A 200 V
3 A 200 V

2,00 I 5 A 200 V 
6.001 25 A 200 V

8.00
15,00

DIAC
DA 3. 32 V piece 1,501 par 5
TRIAC isolé 8 A. 400 V, monté sur cosse relais

6,00
la pièce 2,00

T.T.L. TEXAS
SN 74 7400 74 LS 00
00 . . 2,50 5’ . . . 2.50 141 8.00
01 . . 2.00 53 2.50 145 9.00
02 2,00 54 2.50 150 10.00
03 . . . 2.00 60 . 2.50 151 6.50
04 . 2,20 70 . . 5.00 153 7.50
05 3.00 72 4.00 154 10.00
06 . 4.00 3.50 155 7.50
07 . . 5.00 74 4.00 156 7.50
08 . 4.00 75 . . . 5.00 157 7.50
09 . . 3.00 76 3.50 160 10.00
10 2.50 78 4.80 161 9.50

3.00 80 . 12.00 162 8.50
12 3.00 8- 8.00 163 9.50
13 5.00 83 9,50 164 9.50
14 8.00 85 4,00 173 13.00
15 2.00 86 5,50 174 10.00
16 3.50 90 5.50 175 800
17 3.50 9’ 5.80 180 7.00
20 . . 2,50 92 5,50 182 8.50
25............... 3.00 93 8.50 190 9.50
26 ............. 3.00 94 8.00 iqi 10.00
27 3,50 95 8,50 192 10.00
28 3,50 96 4.80 193 10.00
30 2,50 ’07 . . 4.80 198 9.50
32 . 4,50 ’09 7,50 365 5.00
37 3,50 ■13 4,50 366 14.00
38 4,00 121 ...... 6.00 367 14.00
40 2,50 122 6.50 368 11.00
42 5,50 123 ... 7.00 390 15.00
43 9,00 125 5.50 393 12.00
44 9,50 ’26 6.00
45 . 9,50 ’28 . . 7.00 PHOTOCOUPLEUR
46 . 8,00 ’32 7,50 TU 11 ou MC’? 8,00
47 . 7,00 ’36 . 5,00 PHOTOCOUPLEUR
48 .
50

14,00 
2,50

138 ......
•39

9,00
9.00

NEC 3.00

C. Mos J

4000 2,00 4508 28.00 4518 6 80
400- 2,50 4511 8.50 4520 7 50
4002 2,00 4024 6.00 4528 7.00
4007 2,40 4027 7.00 4060 8.00
4008 6,50 4028 5.90 4063 9,00
4009 . . 3,30 4029 6.00 4066 4,00
40'0 4,00 4030 4.00 4068 4.00
4C' ............ 2,50 4035 . 6.00 4069 2.00
4012 3,00 4040 8.00 4C71 2,50
40’3 3,50 4041 9.00 4072 2,50
4015 . 7,00 4042 11,00 4073 3,00
4016 3,80 4043 6,00 4075 3,00
4017 5,00 4044 7,50 4077 4.00
4018 5,00 4046 7,50 4078 3,00
4019 4,50 4047 8.80 4081 3.00
4020 7.50 4049 4.00 4082 3.00
4021 7,50 4050 . 4,00 4093 5.00
4022 6,50 4051 6,00 4094 13.00
4023 .......... 2,40 4052 6.00 4098 7.00
4501 ...........
4507

4.50
4.50

4053 .
4512 . . .

6.00
7.50

4538
4539

12.00
27.00

4585 7.50

LINEAIRES SPECIAUX -------

LM 301 . 3,50 TBA 120 . 8,00
LM 308 H 5.00 ’BA 800 8.00
LM 311 6.70 ’BA810 .. 8,00
LM 380 11.50 T DA 2002 11.00
NE 555, 8 paites 4.00 ’DA 2003 10,00
NE 556 . 4.00 ’DA 2004 22,00
UA 741.8 pattes . 4.00 TDA 3310 3,00
SO41P 15.50 TDA 2020 20,00
SO 42 P 16.50 TL 071 . . 6,50
TAA 550 2.00 TL 072 . .. 11,00
TAA 651 B 9.00 UAA 170 35,00

UAA 180 35,00
_ ponuntir»m ___r nUMU 1 IUN

741 8p. . les 4 12.00! 555 8 p les 4 12.00
TEXAS. Circuit integre boîtier DUAL rèi 76023 Ampi BF Al ment
de 10 Va 28 V. Puissance de 3 Wa8W Livre avec schema e! note
d'application

. lap èce 5,00 ..................les 2 pièces 9,00
les 5 pièces 20,00 les 10 nièces 30.00

SESCO, ampli BF TDA 1100 SP, référence ESM 310 BP,
puissance 10 W sous 14,4 V, protégé, auto-régulé, livré
avec note d'application et typon du circuit imprimé.
La pièce . .................. ............. 6,00

SUPPORTS
à souder

8 14 16 18 3 22 24 28 40
—..... — 11 — —— —— — ..... ■ .

0.80 F 1.00F 1.00F 1.50 F 1.50F 1.50F 1.70 F 2.00 F 3.00 F
Supporr pour TBA 810 ou TBA 80 . . 2.00
SupportTO 66 .............................
Supf>ortTO3 ................................
Support transistor, 4 contacts

la piece 1.00 
la pièce 1.50 

les 10 5,00

BOUTONS

TO 220 protège Note d'application sur demande

-------------------------------------  PROMOTION--------
Positif 1,5 A. 5 V. 8 v. 12 V, 15 V. 24 V
L M 309 TO 3, + 5 V
Pochette ♦ 5V.TO220. 1,5 A

Pochette panachée, 5 V, 10 V, 12 V, 18 V : 
les 10 pièces ..................................................

RADIATEURS

12.00

la piece 4,00
3,00 

les 5 10,00

10,00

Pour TO 5 .
Pour TO 220, petit mod anodises 
pour TO 220. moyen mod anodises 
Pour 2 • TO 220 non anodises 30 W 
Perce pour I • TO 3 anodise 15 W 
Perce pour 1 TO 3 anodise 50 W

------ - PROMOTION
les 20 10.001 Pour TO 222 (Triac)

. la poche de 20 
la poche de 5 

la piece 
... lapiece

4,00
8,00
8,00
3,00
5,00

0,1 A, tOOV
Ponts en pochette 

les 20 15,00 I 1 A, 100 V .. les 10 12.00

Perce pour 4 TO 3, anodise, forme U. long 35, 120 W

OUTILLAGES

lapiece 10,00
/ 20.00

----------------------- FERS A SOUDER-----------------------------
Tension d’alimentation 220 V, livrés avec panne et cor-
don 3 fils.
Modèle 25 W ............. 
livré avec repose-fer 
30 W 200 V 
40W 220V 
60W200V

60.00 i Panne 30 W
62,00
63,00 I

Panne 40 W
Panne 60 W

JBC 30 W + panne longue durée ., .
JBC 14 W + panne longue durée ............  
Panne longue durée JBC..................................
Pistolet soudeur instantané 120 VL 220 V ....

----------------------------- POMPES A DESSOUDER
Mini L 18 cm -1 embout gratuit......
Maxi-Mini L 22 mm + double piston
Embout Teflon Maxi-Mini
Pompe L 200 mm double joint
Embout Teflon de rechange 
------------------------------ SOUDURE 60% 10/10 -
Bobine de 250 g -10/10
Bobine de 500 g -10/10 
Bobine de 500 g- 8/10.....................................
Bobine de 500 g 5/10.........................

40,00

7,00
9,00
9,00

105,00
120,00

. 30,00
.. 100,00

75,00
110,00

18,00
60,00
10,00

47,00
85,00
87,00
90,00

-------------BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS----------------
Type Mini 25,00 I Spécial THT
Type Standard 34.00 Givrant
Nettoyage magnetigue 24,00 | Tresse à dessouder

31,00
25,00
11,00

Graisse silicone le tube 44,00
Pale d'évacuation thermique (blanche) la seringue 10 g 23,00

------------------------------------- PERCEUSES --------------------------------------
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous bhster avec 3 mandrins - 14 outils divers
Super prix 95.00
---------- MODELE DE PRECISION MINIATURE - TYPE P5 ------------
Vitesse maxi 16 500 Ir/mn Tension 12a 18 V Puissance max 80 W
La perceuse 210,001 Le support
Le transformateur-variateur 
-----------------------------------------  FORETS -----------------------------
Spécial Epoxy 0 0,6 - 0,7 - 0.8 - 0,9 • 1 - ’ 1 -1.2 -1,3 mm
Lapiece .

190,00
230,00

3.60
-----------------------------BOITES DE CONNEXION------------------------------
Pour montage sans soudure résistances condensateurs, transistors
diodes, etc
LAB DEC 500
LAB DEC 630 special circuit intégré

82.00 I LAB DEC 1000

COFFRETS

Plastique gris forme pupitre
Ref 362
Réf 363 
Ref 364 . 
Plastique rectangulaire
Ref P1 ... .
Réf. P2 ...........................
Ref
Réf

P3
P4

Ref
Ref

110
115

Réf. 116 
Réf 220 
Réf 221 .

32.00
56.00

100.00

13.00
20,00
32.00
48.00

Alu avec visserie
Réf 1 a ou 1 b 
Ref 2 a ou 2 b
Ref 3 a ou 3 b 
Ref 4 a ou 4 b

160.00
100.00

11.00
12.00
14.00
15.00

Pour horloge, façade plexi. orange
Ref 
Ref 
Ref

D12
D13
D13

25.00
30.00
45.00

Incassables, rainures, avec visserie

Rei EM 1405
Ref LC 18-07 FA
Ref EB 16-05 FA

THYRISTORS
TO 5, 1,5 A, 400 V 5,001 TO 220. 7 A. 600 V 9.00
1,5 A. 200 V boîtier TO 5 . les 5 7,50
TO 220.4 A, 400 V les 5 10.00
TO92.BRY55 les 10 10.00
TO 202 1,6 A 400 V . ............................. les 10 10,00

Calotte alu 0 10,15,22, 27 mm ....... 
Bouton pour potentiomètre a glissière

Differents diamètres 
Calotte alu, diamètre 22 mm

BOUTONS EN POCHETTES

1,50

la pochette de 20 10.00 
les 10 10.00

Superbe bouton alu présentation professionnel. façade incurvée
O 40 H 20 mm la piece 5,00 | 0 20 H 20 mm la piece 2,50

Toute la gamme de 0.1 à 10 A
Verre 5 ■ 20 rapide (
Verre 5 * 20 lent
Verre 6 3 ■ 32 rapide 1
Verre 6.3 x 32 lent ... 5 
Support pour circuit imprimé 
5-20

0,80 
1,20 
1,80
2,50

1.20

Support panneau pour fusible
5 ■ 20
Support panneau pour fusible
6,3 ■ 32 .
Distributeur tension 
110 - 220 V

2.80

4.50

2.50
Fusible thermique sur fil 100 ou 140° . la pièce 1,50

23,00
27,00
44.00
44,00
57.00

34.00
63.00
50.00

Ref 222
Série pupicott re
Ref 10 A
Ref 20 A
Ref 30 A

Ref EB11-08FA
Ref 24-09
Ref 32-11

PROMOTION

67.00

10.00
15.00
25.00

45.00
130.00
170.00

Plastique, 2 demi-coquilles. Face avant et amère détachable
Assemblage par 2 vis Pieds pour fixer les circuits
N" 1 120 ■ 90 ■ 80mm 14.00 1 N"2 120 x 90 - 140mm
Nü 3 101 > 60 * 26 mm. logement et trappe pour piles
N; 4 220 * 140 ■ 64 mm

16,00 
13,00 
30.00

N° 5. Petit boîtier entièrement en alu, 2 couvercles, 
démontable, dimensions 40 x 30 x 22, utilisé pour des
modulateurs UHF. Prix

ALARMES
Aimant rond 0 10
Aimant rectangulaire 10 » 25 
1 diode led 1 photo-transistor
Contacts de portes
Centrale 2 sirènes 7 détecteurs ♦ câble
Voiture (consommation courant) .
ILS (seul) .........  
ILS bobine 12 V

1,50

1,00
1,50

la pièce 5,00
le jeu 20,00

1 150,00
150,00

3.001 Têiecommande codifié - kit 570,00
4,00 Transducteur 40 kHz

ILS, petrtmod L20mm les 1010,001 emetteur • récepteur 50,00 
Alarme voiture, volumétrique et à consommation, sirène 
2 tons, livrée en ordre de marche avec accessoires de
branchement 330,00

Diamètre perçage 12 mm 
3 A 250 V 
Inter simple
Invers simple
Invers double 
6 A 250 V 
Inter simple 
Invers simple 
Invers double

2.00
4.50
5,00

10,50
13,50

Diamètre perçage 6,35 mm 
Miniature 3 A 250 V
Invers 
Invers 
Invers 
Invers

unipol 
bipol 
tripot, 
tétrapol

Poussoir miniature 
Contact pousse 
Contact repos

- - --------- INTER. ET INVERS. EN PROMOTION
Inter contact mercure
Inverseur simple a glissière
Inverseur double a glissière
Inverseur simple a glissière Miniature pas 2.54 mm

6,00
9.00

18,00
19,00

6,00 
6,80

la piece 
les 10 
les 10 
les 5

Inverseur simple à glissière 4 positions les 10
Inverseur double 3 positions les
Inverseur miniature a levier a palette, simple ou double
plusieurs fonctions, marchandises profession 
Inverseur a glissière 8 circuits, 2 positions 
Inverseur distributeur 4 positions bakélite noire 
• Inter 2 circuits + voyant 12 V éclaire rouge 
• Inter 2 circuits, forte intensité 16 A 250 V 
• Disjoncteur, marque DIRUPTOR, 3 A.................  
-----------------------POUSSOIRS EN PROMOTION -
Poussoir micro cont 16 A 250 V cont repos
Poussoir double inter

4,00
4,00
5,00
5.00

6.00

les 5 10,00
¡es 5 10,00 

la piece 1,00 
la piece 3,00

les 5 10,00 
la piece 3.00

la piece 1,50
les 5 avec bouton 5.00

Poussoir 2 touches double inverseur momentané 
retour au centre..............................................................lapiece 2,00
Poussoir miniature (pour clavier) 10 x 10 mm
Contact pousse les 10 10,00
Poussoir carré 12 x 12 mm, contact repos
Poussoir inverseur 5 A 220 V
Inter DIL 3 contacts
Inverseur miniature double à glissière pour C L 

Sorties scellées a l epoxy ........

les 20 15.00
1.00
2.00

la piece 1.50

------------------------------r_.., ............................ la piece 1.50
Inverseur Super Miniature double à levier 3 positions, pour C I

Contact or /argent ..............................................
Inverseur miniature, guatre circuits, a levier, pour C L

Contact or/argent
Poussoir Super Miniature, contact poussé

O de perçage 4 mm

la piece 2.50

la piece 4.00

, la pièce 2,50

COMMUTATEURS

4 circuits, 3 positions
3 circuits, 4 positions

Rotatif a axe 3x3
Rotatif à axe 1 x 4

2 circuits, 2 positions .
2 circuits, 3 positions
4 circuits moment
4 circuits. 2 pos mom

- ROTATIFS ------------------------
10,00 12 circuits 6 positions
10,00 1 circuit 12 positions 

I 2 circuits. 4 positions

COMMUTATEURS A AXE
1.00

10.00
10.00
3.00

la piece 3.00
la pièce 2.00

4 circuits, 2 postions
1.50 4 circuits. 3 positions
1.00 6 circuits, 3 positions 
1.00 I 9 circuits. 2 positions

1,80
2.50
3,00
1,50

- COMMUTATEURS A TOUCHES AVEC BOUTONS ----------
1 touche 
2 touches

2.00 I 6 touches
3.50 I 12 touches

7,00
12.00

Clavier à membrane souple, 12 touches de 0 à 9 + 2
dans boîtier de 166x70x25. La pièce

VOYANTS
Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule
rond ou carre, perçage 10.2 mm 1
220 V néon sur fils 10.00 12 V 0,03 A cosses
6 V 0,03 A cosses 8.00 124 V 0,03 A cosses

----------------------------------- SUPER AFFAIRE ----------------
Ampoules de 2.5 V à 220 V, differents culots
quinze modèles
Douille pour lampe a visser E 10

5/10 
6/10 .
7/10
8 10

2,00

8.00
8.00

la pochette de 50 10.00 
les 30 10,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide

2cond
3 cond
4 cond
5 cond
6 cond

Fil torsade souple

les 25 m 9.50 0,2 mm ’ 
les 25 m 13,00 0.4 mni 
les 25 m 15.50 10.6 mm7 
les 25 m 21.00

Multibnn souple
les 25 m 13.00 
les 25 m 19.00 
les 25 m 21.50

0,2 mm?
0,2 mm?
0,2 mm;
0,2 mm2
0,2 mm'

lem

lem 
lem

1.25
1.75
2,10
2.60
3,10

1 cond
1 cond
2 cond
3 cond
4 cond

Fils blindes

Fil en nappe 11 conducteurs..................
Extra souple pour mesure, rouge ou noir
Fil blinde 1 conducteur 0,2 mm-
Fil de câblage 1 conducteur
Fil en nappe 2 conducteurs
F il en nappe 14 conducteurs .

0.2 mm-' 
0 4 mm
0.2 mm?
0.2 mm’
0.2 mm-'

le m 
le m 
le m 
le m

le m 
les 10 m 
les 20 m 
les 10 m

Cordon pour mesure rouge ou noir extra souple surmoule 
Mâle / Mâle 4 mm repiquage

2,60
3,75
4,00
6,00
7,00
9,40
5.00
7,00
4,00
4,00
3,00

0 25 m 
0.50 m

10.00 I 1 m 12.50
11.00 11.50 m avec pointe de touche 15.00

EN AFFAIRE : assortiment de fiches 75 ohms, fiches M et F méta.,

Cordon secteur moule, blanc. 2 » 0.5mm 11,20m 8

Fil S ET FICHES COAX
Coax 50 PM lem 2,00 Coax 75 TV le m 2,00
Mâle BNC 11.00 Fiche TV M ou F . 1.70
Socle BNC 11,00 Socle TV M ou F 3.00
CB 5 lem 2.00 PL 259 • réducteur 8,00
C.B. 11 ................... . le m 6,00 Cordon 1 m M M BNC 30.00
PERITELEVISION
Fil spécial lem 15,00

Socle 22 contacts lem. 
Maie 22 contacts

15,00
10.00

socles M et F. adaptateurs, marchandise 
haute qualité............................................... poche de 10 7.00

- FILS ET FICHES POUR H P -
Bormer d enceintes 4 contacts 2 rouges • 2 noirs 
Connect (canon) verrouil 3 cont tem prolongateur
mâle prolongateur 25.00 femelle chàssis

6.00
25,00
25,00

Fil spécial haute définition, reperé faible perte 
2*2carro le m 14,00
Fil 2 * 0.75 mm?repere lem 3,50

---------- SUPER AFFAIRE--------
Modulateur UHF canal 36. alim 5-10 V (permet de pouvoir attaquer
un televiseur par l'antenne, avec un signal video) 
Applications jeux video visu mformatigue 
Le modulateur livré avec documentation 15,00



26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
TELEPH 61.52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES RESISTANCES

TOULOUSE
Module N° 2:1 boîtier noir, 60 ■ 30. patte de fixation, 2 relais 12 V.
contact 5 A, matériel neuf ‘a piece 9.00

Socle CINCH fix ECROU 2,50

Socle HP 1,00 Mâle 6 contacts 3.00
Socle 3 contacts 1,50 Mâle 7 contacts . 3.30
Socle 4 contacts 1,60 Mâle 8 contacts 3.b0
Socle 5 contacts 1.60 Femelle HP 1.70
Socle 6 contacts 1.70 Femelle 3 contacts 2,30
Socle 7 contacts 1.80 Femelle 4 contacts 2.40
Socle 8 contacts 2.00 Femelle 5 contacts 2,50
Mâle HP . 1,70 Femelle 6 contacts 3,00
Mâle 3 contacts 2,20 Femelle 7 contacts 3,30
Mâle 4 contacts . 2,30 Femelle 8 contacts ... 3,50
Mâle 5 contacts 2,40 Mâle AM ou FM 2,50

Socle Jack 2.5 mm 1.20 Jack 6,35 mm mono metal 5.00
Socle Jack 3.2 mm 1,20 Jack 6,35 mm stereo 2.50
Socle Jack 3,2 mm stereo 2.50 Jack 6,35 mm ster métal l.bO
Socle Jack 6,35 mm mono 2,00 Femelle prol 2,5 mm 1,20
Socle Jack 6.35 stereo 2,50 Femelle prol 3.2 mm 1,20
Jack mâle 2,5 mm 1,20 Fem. prol 6,35 mm mono 2,00
Jack mâle 3,2 mm 1,20 Fem. prol. 6,35 mm ster . 2.50
Jack mâle 3,2 mm stéréo 3,00 Mâle CINCH R ou N 1.40
Jack mâle 6,35 mm mono 2,00 Fem CINCH R ou N 1.40

Mâle RCA ■ Fern châssis RCA la poche de 20 10,00

1.4 W, 5%. 1Oa 10Q 
10Q à 2.2 mQ
1,2 W, 5 %. 1Oa 10O 
10Qa10MO
1 W. 100 a 10 MO 
2W 100 à 10 MO

0,20
0,10

0,40 
0.70

Bobinées
3 W. 0,1 à 3,3 kQ 
5W. lQa4,7kO 
10W, IQa 10kQ

2.50
3.50
4.50

Module N° 3 : 2 radiateurs 30 W. TO 126. BD 262-263. chimiques.

-------------------------- MYLAR EN SUPER-PROMO -
De 1 NF a 1 MF. 160 V, 250 V el 400 V (25 valeurs) 
Poch de 100 condensateurs 15.00 les 2 pochettes 25,00

800 MF. R Ajust 1 /4 W 1 W . 2 W et 5 W la piece 12.00
Module n° 4: 1 sonde thermique, 1-741, 1 relais 12 V 
10 A, 1 pot. Al + diode et transistor . la pièce 10,00

CHIMIQUES AXIAUX

25 V 40 V

-------------------------------------  PROMOTION----------------
Résistances 1 /4, 5 % dé 10Q à 2,2 MQ (50 valeurs)
La poche de 225 pièces 10,00 Les 2 poches .. .
1 /2 W, valeur de 10Q à 1 MO (50 valeurs)

HAUT-PARLEURS
1 MF
2.2 MF
4.7 MF

10
22

18,00 Haut-parleur, emballage individuel

La poche de 200 10,00 Les 2 poches
1 W et 2 W, valeur de 15Q - 8 MQ (40 valeurs) 
La poche de 100 panachées........................ 
1/4W-1/2W-1W 2W(100valeurs)
La poche de 400 15.00 Les 2 poches

18,00

10.00

3 W et 5 W, vitrifiées et cimenfees. valeur de 2,2Q à 10 kQ (25 valeurs!
La poche de 50 12,00 Les 2 poches
Réseau de résistance valeur de 100Q à 47 kQ

25,00

20,00 
. les 40 10.00

----------- RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMOTION ------------

5 cm, 25 ohms 
7 cm. 8 ohms .
7 cm, 50 ohms 
Micro Electré .

6,00 I 9 ■ 18
8.00 8 ■ 16 Siate
7,00 f6 x 24 aim. inv
6.00 I Buzzer 12 V

12.00
10.00
20.00

6.00

100
220
470

1000
2200
4700

MF 
MF 
MF 
MF 
MF 
MF 
MF 
MF 
MF

0,60
0,65
1,00
1.10
1,60

5.60
9,00

0,60 
0,70 
1,20 
1,30 
2,80
4,40 
7.30

12.90

63 V 
0.60 
0,60 
0,60 
0.65 
0,70 
0.90 
2.30 
2,30

7,00
12.00
23,00

MICROPROCESSEURS
-------------------------------- SUPER PROMOTION-------------------
Pochette N' 1 .15 valeurs de 4.7 MF a 1000 MF 6 V et 9 V

Fiche secteur mâle 
Fiche secteur femelle 
Socle secteur femelle isolé 
10 A 400 V 2 cont. 4 mm
Fiche mâle 2 mm isol 6 col. 
Fiche mâle 4 mm isolée 
serrage vis 6 cou leu» s .... 
Douille isolee femelle 4 mm 
à souder 6 couleurs . . 
Douille jsolee 15 Ampères 
rouge ou noir.................. 
Socles HP DIN

FICHES ALIMENTATION-----

les 10 5.00

2,50 Socle sec! mâle 2 coni , 4 mm 1.50
2.50 Socle secteur normes Europa

3 contacts 8,00
2.50 Femelle cordon . 15.00
2,00 Douil. isol. fem. 2 mm 6 col 1.50

Pointe touche R ou N..... 5,00
2,00 Gnp fil rouge ou noir .... 15,00

Grip fil miniature R ou N 13,00
1,00 Pince croco a vis............ 1,50

Pmce croco isolée
3.50 rouge ou noir 2,00

Miniatures pas 2,54 mm de 10Q à 470 kQ
La poche de 40 . . ..................
Petit et grand modèle de 10Q à 2,2 MQ 
La poche de 65 .........................................
Résistance vitrifiée 5 W : 

220 ohms ...................................  
510 ohms...................................

12,00

15,00

les 10 5,00
les 10 5,00

POTENTIOMETRES

Pochette spéciale de fiches et douilles 4 mm. mâles et femelles.
isolées et non isolées, assorties en couleurs
La pochette de 42.......................................... 12,00
Pochette spéciale de cosses, rondelles, plots, picots, entretoises, etc.
la pochette de 200 . 3.00

Ajustables pas 2,54 mm pour circuits imprimes verticaux et honzontaux
Valeur de 100Q à 2,2 MQ 1,00

Type simple rotatif axe 6 mm
Modèle linéaire de 100Q à i MO
Modèle log de 4,7 kQ a 1 MO

Type à glissière pour Cl déplacement du curseui 60 mm
Mono linéaire de 4.7 kQ à 1 MQ
Mono log. de 4.7 kQ à 1 MQ ...............................
Stéréo linéaire de 4,7 kQ à 1 MO
Stéréo log de 4,7 kO à 1 MO

3,20
4,20

8.00
9,00

10.50
12,50

Potentiomètre de 10 tr/s pas 2.54 mm 89 P, valeur 100Q a i MO
La pièce

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS Bobinés de 22Q à 3.3 kQ 
20 tours 2,2 kQ .

7,00 
POTENTIOMETRES EN POCHETTE--------------------

la poche de 20 panaches 10,00
.................la poche de 10 10.00

Quartz
1 000 MHz
1 008 ......................
1 8432. 2.000 . . .
32 768 Kcs, 3 2768.3 579,
4 000,4 433,4 9152.5 000,
6 144,6.400,10.000.12.000.
18 000, 18 432

60,00
53,00
35,00

19.00
Effaceur d'Eprom complet

En kit ...........
Mémoire 2716
Mémoire 2732

179.00
40.00
65.00

Disquettes 5 Memorex
SF.SD ..........................16,00

SF.DD ............................ 18,00
DFDD .. . 24,00
DF.DD 96 TPI . 26.00
K7-C15 ............................. 9,00

Sup. Force Nulle
24 broches.................... 120,00
28 broches 135,00

Divers
CA3161 )
CA 3162 J

AY 3 8910 ....................
SPO256AL2 

Visualisation
EP 9364 P
RO3 2513
AY3 1015......................

Promotion
EF68A09P 
MC6801L1 ...................
MC 68A00
MC 68B00 
8T28 
Quartz 16 Mega.......... 
MC 6852 ......  ..........
P8255

80,00

80,00
140.00

70.00
100,00
48,50

40,00
80,00
15,00
15.00
6,00

10,00
40.00
50.00

------------------- Alimentation en affaires en modules --------------------
Type decoupage, USA entrée 220 V, sortie 5 V. 5 A 
valeur 620.00, solde 300,00

La pochette de 50 6.00 les 2 pochettes
Pochette N° 2 ■ 15 valeurs, 1 MF a 1500 MF 9 V et 25 V 
La pochette de 50 10,00 les 2 pochettes

--------------------------------- L AFFAIRE EXTRA -
Axial 6,8 MF 63 V 
Axial 470 MF 10/12 V . 
Radial 220 MF 10/12 V . .
Prof 4700 MF 50 '60 V livré avec collier

10.00

15.00

les 100 12.00 
les WJ 8,00 
les 100 10.00 
la pièce 12,50

MF V 
16/20 les 20 . 3,50

MF
470

V
25 les 20 10.00

22 ço les 20 . 4,00 470 50 les 10 8.00
4.7 16/25 les 20 4.50 1000 16 les 10 9,00
8 350 les 20 . 6.00 1000 40 les 10 12.00
10 25 les 20 5.00 1500 25 les 10 12.00
22 16/25 les 20 6,00 1500 70 les 5 15,00
33 100 les 20 . 5,00 2200 40 les 5 15,00
47 16/25 les 20 6,00 3000 50 les 3 10,00
100 40 les 20 8,00 3300 40 les 4 12,00
220 25 les 20 8,00 4700 16 les 5 10,00

Bakélite 15/10 1 lace 35 microns 
200 ■ 300 mm .................... I

Plaque papier epoxy 16/1035 microns
1 face 70x150
1 lace 200 * 300 ................

Plaque verre epoxy 16/10. 35 microns, qualité FR4
2 faces 200 x 300 . ................................
1 face 200 > 300

Plaques présensibilisées positives 1 face 
bakélite 200 » 300 ..................................... ।
epoxy FR4 200 • 300
opoxy FR4 2 faces .................................

la plaque 4,00

les 10 10,00 
la plaque 8,00

la plaque 20,00 
la plaque 16.00

la plaque 48,00 
la plaque 60.00
........ 70,00

BRADY pastilles en carte de 112.0 1.91 mm. 2,36 mm, 2,54 mm,
3.18 mm. 3,96 mm .........................
Rubans en rouleau de 16 métrés

largeur disponible 0.79 mm. 1.1 mm.
1.27 mm, i .57 mm ................................
2.03 mm, 2.54 mm

Feutres. Pour tracer les circuits (noir)........ 
Modèle pro avec réservoir et valve

REVELATEUR en pourdre pour 1 litre 
Etamage a froid ..........
Vernis pour protéger les circuits................. 
Photosensible positiv................................... 
Résine photosensible posiliv-révélateur . .. 
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit .. 
Perchlorure en poudre, pour 1 litre .......  
Détachant de perchlorure
Diaphane bombe standard........................

la carte 10,00

.......le rouleau 17.00 
.le rouleau 20,00

9,00
25,00

5,00 
bidon 1 /2 litre 57,00 
...... la bombe 13,00 
........la bombe 24,00

72,00 
12,00
12.00

le sachet 6.50
29,00

MESURE
EXCEPTIONNEL

CONTROLEUR2000 /volt Tension - et 4gammes
Ohmètre 1 gamme. 1 continu 0.1 A, 1 gamme . 85.00

------------APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC —-
Classe 2,5

Fixation par clips Dimensions 45 * 45
Voltmètre 

15V-30V-60V
Amperemetre

45,00
Vu ■ Metre en promo

Petit modeie ............................
Modèle zéro au centre 12 V
Modeie double éclairage 12 V
Petit lot : voltmètre 40 V classe 2 90x70 mm ..

6.00
18,00
20,00
25,00

RELAIS
6 V. 2 contacts travail ...................

12 V. 3 contacts travail ....................
6 V, Picots 2 RT ...........................

12 V. Picots 2 RT .....................
12 V Subminiat, 2 RT cont. 1,5 A. 5 Picots 20 
montable sur support circuit mtég 16 pattes 
Relais 24 V, contact 10 A
1 RT 5,00 2 RT 7,00

12 V contact 5 A, 1 RT
12 V contact 10 A. 1 RT

Rotatifs avec et sans interrupteur de 220Q à 2,2 MO 
La poche de 35,15 val 12,00 Les2pocnes
Rectilignes de 2200 à 1 MO
Potentiomètre rotatif à axe 10 K linéaire

20.00
la poche de 30, 10 val 15,00

. les 10 pièces 10,00

VISSERIE • CONNECTEURS

• Convertisseur, USA, D.C.-D.C . entree 5 V, sortie 15 V, 30mA 
valeur 210,00, soldé 100,00

• Pour calculatrice 9 V 0,3 15,00
9V0.1.................................................. 10,00

---------------- Alimentation a découpage sur châssis ------------------
Entree 220 V 50 Hz
Sorties:5V 15 A. 12 V 4 A. 12 V2 A. 24 V2 A, 5 V0,5 A 500,00

Drives 5" 1 /4

10 000 MF 16/20 V. profess axial 
100-100 MF. 250 V .................
400 MF. 385 V...........................
220 MF. 385 V.............................
470 MF, 385 V...............

. les 2 12,00 
les 5 5,00 
les 3 10,00 

.... les 4 10,00 
. les 2 10,00

Vis 3* 5
Vis 3 < 8 .
Vis 3 > 15
Ecrous 3 mm
Vis 4 ■ 10 . ..
Ecrous 4 mm

le cent 
le cent 
le cent 
le cent 
le cent

4.00
8.00
8.50
8,00
9,00

le cent 10,00
Cosses a souder (pnx par 100) 
3 mm 2,50 4 mm 2,50 6 mm 3,50
Picot pour Cl .. ।
Raccord pour picot 
ci-dessus ... I

les 300

les 50
Bormer2picotsàvis 
juxtaposable ..... la piece

9.00

5.00

3.00

Contact lyre en laiton encarlable
pas 3.96 mm 

6 contacts .............
10 contacts........
15 contacts..................
18 contacts............
Enfichable pas 5.08 mm 
vendu mâle + femelle 

5 contacts................. 
/contacts ... 
9 contacts...............

11 contacts..................

2.20

3,40

Filtre secteur, monobloc, fixation panneau 2 x l ,5 A
Normes Europa - 2 fils • terre la piece 30,00

• Boîtier d éclairage (mignon de luxe) 90 ■ 40 mm, loupe articulée, 
livré avec ampoule, sans pile (2 R6) , ., la pièce 5.00

• Chargeur pour 1,2, 3 ou 4 batteries
Cad -Nickel Type R6, 220 V, intensité de charge 50 mA
Le boîtier avec notice d'utilisation.................................... 40,00

• Bormer à vis 1 contact juxtaposable . , la pochette de 10 5,00 
• Cosses relais, différents modèles . la poche de 20 coupes 2,00 
• Connecteurs plats pour simple ou double face,

11 contacts les io 5.00
« Barette de connexion, qualité PRO, fort isolement, 3 doubles 

contacts, serrage par 6 vis, fixation aux extrêmes, dimensions
45 x 18 mm les 10 6.00
Connecteur miniature plat, pas 2,54 mm, 11 contacts
Les 20 ...........................
Antenne télescopique : 
droite 1 m ..................... 
orientable 1 m............

10,00

. . 8,00
. 10.00

TRANSFOS D’ALIMENTATION

15V,0,1 A .
24 V, 0.1 A

- SUPER PROMOTION - 
PRIMAIRE 220 VOLTS

10,00 I 12V. 1.5A
8.00 I 12 V, 2 A

Olivetti FD 502 :
double face, double densité, 40 pistes. 12 ms

25 V
TANTALE GOUTTE

0.47 MF _ 1,00
1 MF —— — 1,00
1,5 MF —— — 1,10
2,2 MF —— 1,00 1,20
3,3 MF — __ 1.30
4.7 MF 1.00 1,20 1.50

10 MF 1.00 1,30 1.50
22 MF 1,50 — —

¡a pièce 3.00 
. . la piece 4.00

la piece 10,00 
la piece 10,00 

10 mm, H 11 mm
. la piece 12,00

4 RT 10,00
. la piece 12,00

5,00

2 /12 V. 1 A ou 12 V, 2 A (en mont, les enroul. en parai.) 
TORIQUE 22 V, 30 VA - 12 V 10 VA .

TRANSFOS POUR MODULATEURS
Miniature à picots rapport 1 / 5 . .
Subminiature a picots imprégnés rapport 1 /8

MODULES

5,00
4,00

Amph monte avec un TBA 800 Puissance 4 watts sous 12 volts
Livre avec schéma sans potentiomètre 35.00

— - POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS-------------
Module N° 1 : Pont B Y 164, BC 448 BD 235, ILS. 50 résistances
1 / 4 W, chimiques et Mylars, matériel neuf la piece 8.00

Connecteurs BERG Connecteurs SUB.D

4.70

2,20
2,80

1400.00

Femelle 2 ■ 20 P 25,00 9 contacts mâles......... 8,00
Femelie 2 * 25 P 28.00 9 contacts femelles ... 11,00
Male const. 2 > 20..... 25,00 15 contacts mâles 11,00
Male const. 2 x 25 ., 28,00 15 contacts femelles ... 13,00

Centronic 25 contacts mâles....... 12,00
2 x 18 V a sertir ..... 64,00 25 contacts femelles . 18.00
2 x 18 V a souder 50,00

-------------------------- TANTALES EN PROMOTION----------------------------
Pochette panachée de 0.1 MF a 33 MF Tension de 6 V a 35 V 
La pochette de 30 pièces 20,00 les 2 pochettes 30.00 
-------------------------VARIABLES ET AJUSTABLES -------------------------
Ajust. 20 p ............. ..
Ajust PRO6p..............
Variable 300 pF ........
Variable pour AM et FM

les 10 10.00
. les 20 6,00

les 4 10.00
la piece 3,00

CONDENSATEURS
----------- CERAMIQUES

Types disque ou plaquette i
de 1 pF à 10 NF 0,30 I 47 NF ou 0.1 MF

---------- --------------CERAMIQUES EN POCHETTE -
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs)

CONDITIONS DE VENTE PAR 
CORRESPONDANCE

La pochette de 300 15,00 I Les 2 pochettes

STYROFLEX-------------

25.00

Axiaux 63 V- 125 V de 10pFa 10 NF

PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF à 0,1 MF (20 valeurs)
La pochette de 100 15.00 | Les 2 pochettes

0,50

25,00

De 47 pF a 2000 pF
La pochette de 50

— MICAS------------------- 
12,00 I Les 2 pochettes

20,00

400 V250 V

15.00
20,00

5,00
20,00
90,00

MOULES MYLAR
Sorties radiales 

400 V 250 V
1NF 0.45 0.1 MF 0,65 0,90
2.2NF
3.3 NF
4.7NF 
10NF
22 NF 
47NF

0,45 
0,45 
0,45 
0,45
0,45 
0,50

0,55 
0,55
0,75

0,22 MF 0,90
0 33 MF 1,20
0.47 MF 1.40
0,68 MF 2,20
1 MF 2,50
2.2MF 4.10
4.7 MF, 250 V

1,40
2.00
2.40

4,10

2.00

1 NF
10 NF

SERIE 1000 V SERVICE
1,00 4,7 NF. 1,50 47 NF 2,50 0.1 MF
1,80 22 NF 2.00 0,2 MF 600 V

3.60
4,00

NF V MF V
1.8 200 les 50 4.50 0,15 250 les30 6.00
4.7 400 les 20 3,00 0,22 250 les 30 7,00
10 100 les 35 5,00 0,47 160 les 20 8,00
22 250 les 35 6.00 0,47 250 les 20 .. 9,00
47 100 les30 7.00 2.2 100 les 10 . 6,00
100 63 les 30 ... 9,00
0.1 MF 250 V alt 400 V continu . . . les 30 8,00
Prof RIFA type MKT 0.24 MF 10 % 250 V la pochette de 30 5,00

Nos prix sont T.T.C. — Nous expédions : 
a) contre paiement à la commande, forfait
port et emballage : 

0 à 5 kg ....
5 à 10 kg ... 
Plus de 10 kg

b) en

........ 35,00 F

........ 70,00 F 
Nous consulter

contre-remboursement, acompte
20 % : forfait port et emballage 70 F.
Nous acceptons les commandes des Ecoles 
et Administrations.

Nous n’envoyons que les marchandises 
dont nous faisons la publicité.
ALGERIE : 0 à 2 kg colis lettre

2 à 20 kg colis postal
Maxi. par colis 1 300 F - port inclus 
Mini, d’envoi 200 F

• Pas de catalogue
• Détaxe à l’exportation
• Ouvert tous les jours

(sauf le dimanche et les jours fériés)
9 h 00 à 12 h 00 & 14 h 00 à 19 h 00
le samedi : 8 h 30 à 12 h 00 & 14 h 00 à 18 h 30

Une nouvelle gamme de composants miniatures et subminiatures, qualité professionnelle, vendus à des prix “Grand Public"
COND. POLYESTER METALLISE

PRO obturé résine époxy Axial TS 100 V TE 900 V
1 NF
2,2 NF
4,7 NF

les 10 2,00 10 NF 
les 10 2.00 15 NF 
les 10 2,00 33 NF

Radiaux Subminiatures 63/100 V

les 10 2.50 
les 10 2,50 
les 10 2,50

47 NF
68 NF
0,1 MF

10% 
les 10 3,00 
les 10 3,00 
les 10 3,50

2.2 MF
4.7 MF
10 MF
15 MF

4 7 NF
22 NF

les 10 2,00 0.1 MF
les 10 2,50 022 MF

les 10 3,50 
les 10 4.00

O.47MF 
1 MF

Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF a 1 MF
La pochette de 50
Commutateur DIL 9 positions

12.00] les 2 pochettes

.les 10 4,50 
les 10 5,00

20.00
1.50

------- CHIMIQUES MINIATURES 25 V — 
Sorties radiales

les 10 2,00 
les 10 2,50 
les 10 2,50 
les 10 2,00

22 MF
47 MF

100 MF
220 MF

les 10 2,80 
les 10 3,00 
les 10 5.00

-----------------------------  Ajustables Miniatures 
Piste Cermet

Horizontaux 47 r - 2.2 kr - 4,7 kr..........
Verticaux 220 r -1 k - 4,7 kr - 10 kr - 22 kr

la pièce 1,50 
la pièce 1.50

0.22 50 V

— CHIMIQUES SUPER MINIATURES
Sorties radiales

Supports circuits integres a souder —

18 pattes
Dores, contact tulipe 

22 24 28

1 MF 50 V
47 MF 16 V

la piece 0,90 
la piece 0,90 
la piece 0,90 
la piece 0,90

2,2 MF 50 V

10 MF 25 V
22MF 25V

la piece 0,90 
la pièce 0,90 
la piece 1,00 
la piece 1,20 
la piece 1.20

------------ ----------CHIMIQUES Type 038
2700 MF 400 V 
3200 MF 400 V ........................................
4700 MF 250 V
18000 MF 50 V 
2200 MF 63 V..............................................

Port par cond 10,00

40,00
40.00
40.00
40,00
40,00

Tous ces composants sont disponibles au N° 26 — Boutique Kits

1 80 F 2.20 F 2.40 F 2.80 F

8 pattes

0.80F

18
Plate-forme doree

22

1.80 F 2.20 F 2.40 F

40

4.00

INTERRUPTEURS
Inverseur à glissière double, 
obturé résine contacts dorés....................
Inverseur à levier 4 circuits, 
fixation Cl contacts dorés...........................

. .. la pièce 1,50

la pièce 4,00



Les circuits testeurs

Les amateurs passionnés par l’électronique et curieux d’expérimenter divers montages propo­
sés dans les revues spécialisées peuvent rencontrer des difficultés, des petits problèmes 
qui peuvent être résolus facilement grâce à des montages simples mais surtout très pratiques.
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e contrôleur universel qui est 
conçu pour la mesure des 
tensions, des courants alter­
natifs, continus, des résistan­
ces, permet d'effectuer la 
plus grande partie des vérifications 
nécessaires au bon fonctionnement 

du montage réalisé par l’amateur. Cet 
instrument, malgré l'appelation «uni­
verselle», ha qu’une plage limitée de 
possibilités qu'il convient de bien con­
naître afin d'en tirer le meilleur parti. 
Pour la mesure des tensions alternati­
ves, par exemple, le contrôleur univer­
sel courant n’est ni d'une linéarité par­
faite en fonction de la fréquence (sur­
tout dès que l'on dépasse quelques 
kHz), ni capable d'être relié à un circuit 
travaillant à haute impédance, ceci en 
raison d'une résistance interne trop 
basse. Pour des applications audio 
nécessitant des mesures, des régla­
ges particuliers en alternatif (mesure 
de l'amplitude du signal audio, du gain 
en tension, etc), le voltmètre audio à 
tubes (VTVM) ou à transistors est 
l’appareil qui est adapté à ce type de 
mesure. Mais on entre ici dans le 
domaine de la mesure. Ici, les circuits 
dits «testeurs» sont surtout conçus 
pour vérifier, pour tester les compo­
sants passifs, actifs, les alimentations 
des circuits donnés, opérations qui, 
aussi indispensables qu elles soient, 
sont impossibles à réaliser en se limi­
tant à l'emploi d'appareils de mesures 
élémentaires tels que le contrôleur 
universel, le voltmètre, l’ampèremètre, 
l'oscilloscope ou le générateur B.F. 
Pour les composants actifs, comme 
les diodes ou les transistors, il est pos­
sible que l’amateur ne connaisse ni le 
brochage ni le type de jonction des 
composants qu’il veut utiliser. Cela 
peut se produire lors du remplacement 
d’un composant connu par un autre, 
équivalent mais dont on ne connaît pas 

le brochage, lorsque l’on veut connaî­
tre le brochage et le type de jonction 
d’un transistor pour en chercher par la 
suite un équivalent.

TEST DES TRANSISTORS

Le brochage des transistors n’étant 
pas obligatoirement connu par l’ama­
teur au moment du montage, de 
l’implantation sur le circuit imprimé ou 
de la réparation à effectuer, il faut 
donc repérer les broches de celui-ci 
sans risquer de le détruire.
Pour les transistors bipolaires NPN et 
PNP conventionnels, les jonctions 
sont disposées comme sur la figure 1. 
Si, entre deux broches, vient prendre 
place une jonction PN ou NP, celle-ci 
sera assimilable à une diode. On peut 
alors établir, en se limitant au sens de 
conduction inter-broches du transis­
tor, un schéma équivalent représenté 
par deux diodes. Si les anodes sont 
reliées à la base, le transistor est de 
type NPN. Si les cathodes sont reliées 
à la base, le transistor est de type 
PNP. Il reste cependant à déterminer 
les broches C et E, le collecteur et 
l'émetteur. Pour les transistors petits 
signaux conventionnels, un petit mon­
tage oscillateur, simple et extrême­
ment pratique, est décrit sur la figure 2. 
Il s’agit d’un montage oscillateur RC à 
deux transistors, l’un PNP et l'autre 
NPN. Le circuit fonctionne sous seule­
ment 1,5 V, ce qui ne présente donc 
aucun danger pour les transistors que 
ceux-ci soient défectueux ou non, mal 
branchés ou non. Le signal de sortie 
est capté par un mini-écouteur de 
récepteur radio. Les deux transistors 
sont montés sur des supports enficha­
bles repérés NPN, PNP, et E, B, C. Il 
suffit de retirer l’un d’eux et de le rem­
placer par le transistor à tester. Si le 
brochage est connu d’avance, la pré-
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Diode à jonction PN

E

Fig. 2 : Circuit oscillateur-testeur à deux transistors. NPN et 
PNP. dont le remplacement par le transistor à tester permet de 
déterminer le brochage et le type de jonction. Les transistors 
sont montés sur des supports enfichables.

Fig. 1 : Transistors bipolaires. Le circuit 
équivalent des jonctions permet de déter­
miner ou de vérifier le transistor à tester 
(NPN, PNP. bon. mauvais) grâce à un multi­
mètre (placé sur Q échelle basse) qu'on 
relie entre B et C ou B et E.

SN 7400

support de transistor

Fig. 3 : Circuit destiné à tester la polarité, le fonctionnement, les court-circuits 
ou la continuité des transistors ou des diodes. En se basant sur la figure 1 on 
peut déterminer grâce au repérage de couleurs des diodes led le brochage, le 
sens de la jonction, un court-circuit ou une mauvaise continuité.

sence ou l’absence de signal dans 
l’écouteur permettra de savoir si le 
transistor est bon ou bien défectueux. 
Si le brochage n'est pas connu, on 
pourra trouver, parmi les six possibili­
tés de branchement, la bonne position, 
c’est-à-dire le repérage EBC. A pro­
pos de ces six positions et en repérant 
par 1, 2 et 3 les broches du transistor, 
les six possibilités de branchement 
sont : 1-2-3, 1-3-2, 2-1-3, 2-3-1,3-1-2 
et 3-2-1. Si l’on ne connaît pas non 

plus s’il s'agit d’un transistor NPN ou 
PNP, il faudra alors soit recommencer 
la même opération avec le second 
transistor du montage, soit procéder 
au test de la figure 1, un contrôleur 
universel commuté en ohmmètre per­
mettant de localiser la base, puis le 
type de jonction du transistor, grâce 
au sens de conduction. On peut 
reprendre cette idée sous une formule 
plus sophistiquée, telle que celle qui 
avait été décrite dans Wireless World, 

en mars 1977, par N.E. Thomas. Le 
schéma, détaillé sur la figure 3, utilise 
un circuit intégré TTL 7400, monté en 
oscillateur trois phases relié à six dio­
des Led montées téte-béche. Ce qui 
permet d'établir le sens de conduction 
pour chacune des broches et de loca­
liser, comme sur la figure 1, la base du 
transistor.
Lorsque le type de jonction et le repé­
rage des broches sont connus, on 
peut, grâce à un circuit testeur de
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Les circuits testeurs
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Fig. 4 : Circuit proposé en 1976 par l’Anglais Rigby. permettant une lecture 
directe du gain (hj des transistors NPN. grâce à l'ajustage de R. On peut ajou­
ter â ce circuit des inverseurs de polarité (galvanomètre, alimentation) pour

Fig. 5 : Variante du circuit décrit sur la figure 2. 
L’alimentation 9 V permet d'obtenir le signal test 
sur un petit haut-parleur.

tester les transistors de jonction PNP. 180V

Fig. 6 : Circuit permettant de connaître la tension 
de rupture d'une jonction (transistor ou diode) 
sans risque de dommage de ces composants. R2. 
potentiomètre de 1 kQ permet de connaître cette 
tension de rupture.

Fig. 7 : Oscilloscope et transformateur à secondaire 6,3 V assurent dans ce 
montage très simple la visualisation de la caractéristique des diodes.

diode à 

tester

grande simplicité, connaître le hle du 
transistor (rapport courant collec- 
teur/courant base). Parfois, les con­
trôleurs universels possèdent une 
fonction réservée aux mesures des 
transistors. Dans les autres cas, on 
pourra réaliser le circuit décrit sur la 
figure 4. Ce circuit avait été décrit 
dans la revue anglaise Wireless World, 
en août 1976 par A. Rigby.
Le principal problème concernant la 
mesure du gain (ou hte) est celui de la 
faiblesse de la valeur du courant lB, 
courant de base. Le circuit de la figure 
4 rend possible la mesure du gain en 
courant grâce à l’emploi d'un amplifi­
cateur opérationnel de type 741 et 
d’un micro-ampèremètre de sensibilité 
50 g A. On s'affranchit ainsi des diffi­

cultés de lecture ou des problèmes de 
manque de sensibilité du galvanomè­
tre. Dans le circuit décrit, le 741 est 
référencé à 5,3 V et le courant collec­
teur lc est de 1 mA. En divisant 
1000 (soit 1mA) par la valeur lue sur 
le galvanemètre on obtient la valeur du 
gain. On poura même par la suite éta­
lonner le galvanomètre pour obtenir 
une lecture directe du hfe. Si le galva­
nomètre indique 50, le gain est de 20. 
Si l'aiguille est en début de course et 
affiche 2 gA, le gain est de 500. L’ali­
mentation est de 15 V et celle-ci peut 
être soit reliée au secteur soit à un jeu 
de piles totalisant 15 volts.
Pour en revenir à la recherche de la 
correspondance des broches des 
transistors, il existe une variante sim­

plifiée de la figure 2 que l'on trouvera 
sur la figure 5. Ce circuit n’utilise 
qu’une résistance et un condensateur 
dont les valeurs déterminent la fré­
quence d'oscillation. Là aussi, le cir­
cuit ne peut fonctionner que si le tran­
sistor est bon et qu'à condition que 
ses broches soient connectées cor­
rectement au circuit. Comme pour le 
schéma de la figure 2, il suffit de 
rechercher, parmi les six positions 
possibles (pour chacun des transis­
tors) la position correcte. Si le petit 
haut-parleur n'envoie aucun signal, 
quelle que soit la position adoptée, le 
transistor doit être considéré comme 
défectueux. Pour ce schéma comme 
pour celui de la figure 2, il faut noter 
que I on ne doit essayer qu'un seul

12



Fig. 8 : Circuit traceur de courbe pour diodes à jonction. Fig. 9 : Circuit ultra-simple destiné à tester les 
diodes et permettant de connaître le repérage de 
l'anode et de la cathode.

Fig. 10 : Circuit permettant de vérifier rapidement 
le bon fonctionnement des circuits intégrés du 
genre 741 ou 301. Un bon circuit fait clignoter les 
diodes led l’une après l'autre, avec une constante 
de temps de l'ordre de 1 seconde.

Fig. 11 : Circuit destiné à créer une charge variable pour tester les alimenta­
tions en tension et (ou) en courant. Le circuit peut supporter plus de 200 watts.

transistor à la fois (sur les deux consti­
tuant le montage oscillateur) et que le 
répérage NPN ou PNP doit être effec­
tué avant l’insertion-test.
Nous n'aborderons pas ici les monta­
ges traceurs de courbes pour transis­
tors, ceux-ci n'étant plus de simples 
contrôleurs-testeurs mais de vérita­
bles appareils de mesure.
Il peut par contre s'avérer utile de con­
naître la tension de rupture d'une jonc­
tion d’un transistor, sans que cela 
entraîne pour autant la destruction du 
transistor. Cette tension de rupture (ou 
break down en anglais) correspond au 
point à partir duquel la jonction laisse 
passer subitement un courant élevé, 
qui peut d’ailleurs détruire le transistor 
(ou la diode à jonction) sauf si ceux-ci 

sont protégés contre les surintensités. 
Le circuit-test de la figure 6, qui a été 
décrit dans Wireless World (juillet 73) 
utilise une alimentation de tension 
180 V. On peut réaliser celle-ci à partir 
du réseau secteur (transformateur, 
redressement, filtrage) ou bien encore 
à l’aide de piles haute tension (45 ou 
90 V par exemple), ce qui rend le 
système autonome. Le circuit utilise 
deux transistors (BD 115 ou équiva­
lent). Une seule résistance ainsi qu'un 
potentiomètre et un voltmètre sont uti­
lisés. La tension de rupture indiquée 
par le voltmètre provoque le passage 
du courant dans R2 (potentiomètre) et 
rend conducteur le transistor inférieur. 
Le choix de la valeur de la tension 
d'alimentation permet de déterminer 

avec une bonne précision la tension 
de rupture de la majorité des transis­
tors et des diodes.

TEST DES DIODES

Pour ceux qui possèdent un oscillos­
cope, les figures 7 et 8 permettent de 
tester par méthode visuelle l’état et le 
type de diodes sous test. La figure 7 
concerne un circuit de grande simpli­
cité qui utilise le secondaire 6,3 V d’un 
transformateur, un condensateur et un 
potentiomètre de réglage. Les diodes 
défectueuses forment sur l’écran du 
tube une trace floue ou ondulée. Le 
circuit-test de la figure 8 est un peu 
plus complexe mais est conçu pour 
permettre de visualiser une trace

13
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courant-tension d'une diode. L'entrée 
marquée «Sweep input» est une ten­
sion alternative variable (0 à 20 V) de 
fréquence 50 Hz, facile à obtenir à 
partir du réseau secteur (transforma­
teur «Variac» suivi d'un second trans­
formateur, par exemple).
Mais il est possible que le test des dio­
des concerne seulement l'essai «bon- 
mauvais» ainsi que le sens de celles-ci 
(repérage de la cathode et de l’anode). 
La figure 9 représente un schéma 
ultra-simple (un transformateur et une 
seule résistance) qui affiche ces indi­
cations grâce à deux diodes Led. Si 
aucune des deux diodes ne s’allume, 
la diode testée est coupée. Si, au con­
traire, les deux diodes Led s'allument 
la diode testée est en court-cicuit. 
L'allumage de l'une ou de l'autre diode 
indiquera par contre les polarités de la 
diode. Sur le schéma, noter que les 
résistances R sont à ajuster pour que 

l’on obtienne un courant de 10 mA 
environ. Nombre de schémas, d’idées 
existent encore et ont souvent figuré 
dans des rubriques de style «Circuits 
idéas» de revues anglaises ou améri­
caines;___________________________  
AMPLIFICATEURS ______ ____
OPERATIONNELS
Pour des circuits intégrés, comme le 
classique 741 ou 301, un testeur de 
grande simplicité a été décrit en mars 
1977 dans la revue «73 Magazine». 
Grâce à deux piles 9 V et deux diodes 
Led montées en parallèle/téte-béche, 
un circuit intégré en bon état de mar­
che fera clignoter les diodes l’une 
après l’autre avec une constante de 
temps proche de la seconde. Une 
absence de signal lumineux ou bien 
encore un signal asymétrique indique 
que le circuit intégré est hors d'usage 
ou bien qu’il présente des fuites inter­

nés. Ce circuit est décrit sur la figure 
10.

ALIMENTATION

On se contentera ici d’un seul exem­
ple de circuit testeur d’alimentaticn. Il 
est décrit sur la figure 11 et peut tra­
vailler jusqu’à 30 V/8A. Les deux tran­
sistors de puissance 2N 3055 sont 
montés sur des radiateurs de grandes 
dimensions. Le potentiomètre de 1 kQ 
permet d’ajuster le courant et de 
rechercher éventuellement les limites 
en courant ou en tension de l'alimenta­
tion testée.
Comme on le voit, le bref aperçu ci- 
dessus montre que les circuits tes­
teurs appliqués à des tâches bien 
déterminées sont extrêmement utiles, 
voire même indispensables aux élec­
troniciens.

Jean Hiraga
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La carte Multi-Fonction, MLF-I Plus, offre de nouvelles possibilités d’interfaçage du 
MPF-I Plus avec l’environnement. Bien que cette réalisation soit faite pour le MPF-I 
Plus, elle reste facilement adaptable pour d’autres systèmes équipés d’un Z80H.

L
 a carte MLF-I Plus permet 
une augmentation de la 
mémoire jusqu'à 32 koctets, 
de disposer d'une interface 
au standard »Centronics» et/ 

ou de ports d.Entrées/Sorties. De 
plus, une fonction supplémentaire est 

incorporée : le désassembleur en 
mnémoniques Z80R.

LES FONCTIONS

Les quatres supports 28 broches per­
mettent d’ajouter 32 ko. La mémoire 
peut être du type RAM statique, avec 
des 6264 (8 koctets). La mémoire 
morte sera de l'un des types d’EPROM 
suivants : 2732 (4 koctets) ou 2764 
(8 koctets).
Les différents types de mémoires 
(RAM ou EPROM) peuvent être utilisés 
simultanément.
L'un des emplacements mémoire est 
réservé aux fonctions internes de la 
carte MLF. Elle contient notamment le 
protocole nécessaire pour réaliser une 
liaison au standard «Centronics», et de 
connecter divers périphériques 
comme une imprimante, une table tra­
çante, un robot pédagogique, etc...
Deux ports parallèles, de 8 bits, pro­
grammables permettent de dialoguer 
avec l’environnement. Chaque port 
peut être, individuellement, organisé 
soit en mode bidirectionnel, soit en 
mode «Entrée» ou soit en mode «Sor­
tie». A noter qu'en mode «Sortie», l'un 
des deux ports dispose de deux sor­
ties distinctes dont l'une est bufferi- 
sée : ce qui permet de commander 
directement des lampes ou des relais. 
Enfin deux fonctions utilitaires : le 
Désassembleur, en mnémonique Z80R, 
avec l’affichage sur la visu du MPF-I 
Plus ou sur l’imprimante via l’interface 
«Centronics» ; le «Dump» de la 
mémoire, qui permet l’édition en lan­
gage hexadécimal du contenu sélec­
tionné de la mémoire.

La carte MLF-I Plus possède de très 
intéressantes possibilités pour le dia­
logue avec l'extérieur et à un coût 
économique.

L’EXTENSION MEMOIRE
Elle permet d’ajouter au MPF-1 Plus 
jusqu’à 32 koctets de mémoire vive 
(RAM) ou morte (ROM) et ce, par pla­
ges de 8 koctets.
Le décodage des adresses mémoire a 
été confié à un 74 LS 138 qui est ici 
validé par le signal MREQ du CPU, 
indiquant par un niveau logique bas un 
accès mémoire.
En fonction des combinaisons binaires 
des lignes d'adresses A13 à A15, le 
décodeur porte à l’état bas l'une de 
ses 8 sorties (Qo à Q7), sélectionnant 
ainsi l’un des boîtiers mémoire supplé­
mentaires.
Pour notre part, nous avons choisi les 
adresses 06000H à ODFFFH, afin de 
ne pas «recouvrir» de zones mémoire 
déjà utilisées par le MPF-1 Plus. Le 
principe de décodage est présenté 
figure 1.
En vue d'une plus grande souplesse 
d'utilisation de la carte MLF, nous 
avons sélectionné des boîtiers 
mémoire compatibles et ayant un 
même brochage (figure 2).

L’INTERFACE «CENTRONICS»

L'extension d’un système micro- 
informatique par l'adjonction de péri­
phériques (imprimante, table traçante, 
robot...) est toujours intéressante pour 
l’utilisateur, mais celui-ci se heurte 
bien souvent à des problèmes de 
compatibilité aussi bien logicielle que 
matérielle.
C'est pour cela que nous allons main­
tenant décrire une interface de type 
«Centronics» permettant de relier le 
MPF-1 Plus à tout périphérique fonc­
tionnant suivant ce type de liaison 
parallèle.
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Fig. 1 : Principe de décodage
2732 A

A15 A14 A13 Zone mémoire sélectionnéeMREQ
1 X X X Aucune
0 0 1 1 O3 = 0—06000 - O7FFF
0 1 0 0 Q. = 0-08000 - 09FFF
0 1 0 1 Qs = 0—0A000-0BFFF
0 1 1 0 Q6 = 0—0C000 - 0DFFF

Fig. 3 : Les signaux ROY et STB permettent une 
synchronisation optimale lors de l'échange de 
données CPU et périphérique.

2764 HM6264

A? 11 I [24| Vcc Vpp 111 0 VCC NC 111 0 vcc

Ae RJ RJ As A12 pj PGM A12 RJ g WÊ

As RJ [22] A9 A? RJ NC A? RJ cs2
A4 RJ [21] An As RJ [25] As As RJ 0 As

A3 R] [20] OE/Vpp As RJ ht] a9 As RJ As

Aï RJ ht] A10 A4 RJ RJ An A4 RJ 0 An

Ai RJ @ ci A3 RJ [22] ÕÈ A3 RJ RJ ÕÊ
Ao RJ m] O7 A2 RJ RJ A10 A2 RJ RJ A,o

Oo rj 0 Os Ai Rj RJ CË Ai RJ RJ CSi
O, [io] ht] Os Ao RJ ht] O? Ao RJ FJ I/Os

O2 RJ RJ O» Oo IÏ1J RJ Os I/O1 RJ fit] I/O 7

GND [Ì2] [it] O3 0, RJ RJ Os I/O2 RJ fit] I/Oe

O2 m] fit] O4 I/O3 RJ fit] I/O5

GND RJ 0 O3 GND [uj RI I/O4

Fig. 2 : Sélection de boîtiers mémoires compatibles et ayant un même brochage.

DIALOGUE CPU/PERIPHERIQUE 
EN MODE CENTRONICS

Bien que l'on parle de norme «Centro­
nics», il est important de préciser que 
seuls les signaux indispensables aux 
échanges CPU/périphérique s’avè­
rent communs à l’ensemble des pro­
duits dits «Centronics».
Nous retrouvons les 8 bits de données 
communs à tous les systèmes de liai­
son parallèle. (En réalité, seuls les 7 
bits de poids faible sont nécessaires 
pour générer l'ensemble des codes 
ASCII.) ___
Les deux signaux RDY et STB permet­
tent une synchronisation optimale lors 
de l'échange de données entre CPU 
et périphérique (figure 3).
Tout d'abord, le CPU dépose une don­

née (code ASCII à envoyer) sur un port 
parallèle (port B d'un PIO dans notre 
cas), puis envoie une impulsion posi­
tive sur RDY afin de signaler au péri­
phérique qu'un caractère est présent. 
Après prise en compte du caractère, le 
périphérique renvoie une impulsion 
négative sur STB signalant qu’il est 
prêt à recevoir le caractère suivant 
(figure 4).
Un front montant sur STB conduit le 
PIO (si son masque d’interruption n’a 
pas été mis) à forcer la ligne INT au 
niveau bas.
Dans un premier temps, le CPU exécu­
tera intégralement l'instruction en 
cours. Puis si les demandes d’interrup­
tion sont validées (instruction El), il 
suspendra le programme et sauvegar­
dera le contenu du compteur ordinal 
dans la pile.

Le programme effectue alors un saut à 
une routine de traitement des interrup­
tions.
Dans le cas où le CPU ne contrôle 
qu’un seul circuit périphérique, il est 
possible d’utiliser le mode d’interrup­
tion IMO ou IM 1.
Par contre, dans une configuration à 
plusieurs circuits périphériques, il fau­
dra utiliser le mode d’interruption vec- 
torisé (IM2).
La reconnaissance par le CPU du cir­
cuit ayant généré l’interruption ne 
semble pas, du premier abord, chose 
facile. En effet, le Z80 ne dispose que 
d’une seule entrée INT. Afin de trouver 
l’adresse du programme à exécuter, le 
PIO va envoyer en même temps que 
l’interruption, un mot appelé vecteur 
qui est en quelque sorte son code 
d’identité.
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Vecteur 06

Fig. 4

Partie Basse

Fig. 6 : Le programme ira alors se brancher à 
l'adresse 014B2H où se trouve la routine de 
traitement de l'interruption.

Vecteur

x X x x X X X 0

X= 0 ou 1 en binaire

Fig 5

Ce vecteur de 8 bits aura été préala­
blement introduit dans le PIO lors de 
sa phase d'initialisation. Pour que le 
PIO le reconnaisse en tant que vec­
teur, son bit de poids faible doit obliga­
toirement être à 0 (figure 5).
En fait, ce vecteur est la partie basse 
d'une adresse.
La partie haute de cette adresse est 
dcnnée par le registre I préalablement 
initialisé.
Le registre I et le vecteur forment alors 
une adresse de 16 bits pointant une 
table contenant l'adresse du pro­
gramme à exécuter.
Pour une meilleure compréhension, 
observons la figure 6.

LE PORT D’ENTREE/SORTIE

Le PIO que nous avons précédem­
ment rencontré est un circuit d’inter­
face de la famille du Z80, spécialisé 
dans les entrées/sorties. Il offre une 
très grande puissance et de nombreux 
modes d’utilisation (cf. Led n° 9).

Une des particularités du Z80 est 
d'avoir accès à deux zones d’adres­
sage différentes. La première est de 
64 koctets (16 bits) et forme l’espace 
mémoire du CPU. 
Celui-ci se servira de MREQ pour vali­
der un accès mémoire.
Une deuxième zone est destinée aux 
entrées/sorties et peut adresser 
jusqu'à 256 ports d’entrées/sorties (8 
bits de poids faible du bus d'adres­
ses). Pour indiquer un accès dans cet 
espace, le CPU validera IOREQ (ni­
veau bas).
Sur la carte MLF, le PIO prend donc 
place dans cette zone adressable et 
on pourra le programmer grâce aux 
instructions propres aux entrées/ 
sorties, telles que OUT (C), r ; OTIR... 
Le circuit de décodage des adresses 
est toujours un 74 LS 138 mais validé 
cette fois par IOREQ.

Dans le cas de la carte MLF, le PIO 
occupe les adresses 068H à 06BH, 
utilisées de la façon suivante (figure 7).

Partie Haute

MREQ 0-5----------------------------------
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Fig. 8 : Brochage et fonctionnement de l’ULN 2803A

Chaque port (A ou B) peut être indé­
pendamment positionné soit en «mode 
entrée» soit en «mode sortie» ou 
encore en mode bidirectionnel.
En ce qui concerne le port A, une sor­
tie de puissance basée autour d'un 
ULN 2803 A a été prévue.
Ce circuit comprend 8 transistors Dar­
lington dont les entrées sont compati­
bles TTL. Il assure la bufferisation des 
8 bits de sortie du port A et permet à 
ce dernier de commander des charges 
importantes pouvant aller jusqu'à 
500 mA sous 50 V.
Il est dès lors possible d'élargir le 
champ d’application de ce port qui 
peut ainsi driver directement des dis­
positifs tels que leds, lampes, moteurs 

pas à pas ou relais.
Certains renseignements concernant 
le brochage et le fonctionnement de 
l’ULN 2803 A sont donnés sur la figure 
8.
Après avoir passé en revue les spécifi­
cités du port A, il est important de 
signaler que le logiciel de la carte MLF 
a été développé afin de faire fonction­
ner le port B en sortie «Centronics».

FONCTIONS UTILITAIRES

La carte MLF intègre dans sa version 
d’origine une RAM de 8 koctets et une 
Eprom 2732 permettant d'ajouter au 
MPF-1 Plus certaines fonctions utilitai­
res.

LE DUMP MEMOIRE

Il est parfois nécessaire de connaître 
le contenu d une zone mémoire et de 
pouvoir l’imprimer. Pour cela, on utili­
sera la commande M du moniteur.
L'édition de la ligne de commande est 
la suivante :
[m] < adresse de début > □ 

< adresse de fin > 0

Exemple : on veut éditer les octets 
compris entre les adresses 00H et
010H, on obtiendra le résultat suivant : 

< M > = 0000.0010

0000 01 00 03 ED
0004 A9 EA 03 00
0008 3E 88 D3 83
000C 3E 81 D3 93
0010 3E

LE DESASSEMBLEUR

Le désassembleur est une fonction qui 
n’est pas prévue en standard sur le 
MPF-1 Plus faute de place dans la 
ROM moniteur. Pourtant cette fonction 
peut être une aide précieuse pour le 
programmeur.
Cette extension du moniteur est inté­
grée dans la ROM du MLF et on pourra 
l’utiliser avec ou sans imprimante. On 
accédera au désassembleur par 
l'appui simultané sur les touches 
[CONTROL] et [D], 
Le format de la commande est le sui­
vant :
< D > = < adresse de départ > Q 
< adresse de fin > 0

Exemple : on veut désassembler un 
programme entre les adresses 
06D45H et 06D4CH :

< D > = 6D45.6D4C

6D45 06 LD B,06
6D47 78 LD A,B
6D48 FE CP 00
6D4A CC CALL Z.6D97

Damien Gaschignard
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M
Aujourd’hui, nous allons étudier le fonctionnement du progiciel de Hewlett- 
Packard HP 98827 A, Waveform Analysis. Cet outil est un programme d’analyse 
de signaux. Quel électronicien n’a jamais entendu parler de transformation de Fourier.

M I s’agit de la transformation de 
base qui permet d'accéder à tou­
tes les propriétés des signaux 
dans le domaine fréquentiel.
Comme tout le monde le sait, le

signal est un support de l'information, 
c'est un moyen de communication 
entre les hommes et leur environne­
ment. De nos jours, grâce à l’électroni­
que, puis à l'informatique, cette 
science a trouvé un nouvel essor. Le 
traitement du signal est appliqué à de 
nombreuses disciplines : 
- l’électronique 
- l’acoustique 
- la mécanique, 
- etc.

LES SIGNAUX
Il existe deux types de signaux :
- les signaux certains
- les signaux aléatoires.
Un signal transporte donc un mes­
sage. Ce dernier peut prendre une 
forme codée ou modulée. Elle sera 
codée dans le cas d’un ordinateur et 
modulée dans un circuit analogique.
Un signal possède une nature physi­
que et un modèle mathématique. Le 
signal certain sera un signal dont la 
fonction fait référence au temps. Le 
meilleur exemple nous est donné par 
les signaux périodiques.
On appellera signal aléatoire, un signal 
que l’on ne peut jamais répéter deux 
fois de manière exactement identique. 
Ces signaux aléatoires ne peuvent 
être caractérisés que de manière sta­
tistique.

LES TERMES UTILISES
EN ANALYSE DE SIGNAUX

L’analyse des signaux est devenue 
très puissante. En fait, il s’agit plus 

exactement de trois analyses princi­
pales :
- analyse de densité spectrale
- corrélation
- réponse en fréquence.
Analyse de densité spectrale
L'analyse de densité spectrale de 
puissance et de densité spectrale 
naturelle de puissance nous permet 
d’étudier la répartition de puissance 
pour un signal unique. Pour deux 
canaux, nous aurons la répartition de 
la puissance mutuelle (ou croisée) en 
fonction de la fréquence. Ces fonc­
tions seront appelées «spectre de 
puissance» et «spectre mutuel» (ou 
croisé de puissance).
Corrélation
La fonction de cohérence démontre 
les influences qui peuvent exister 
entre deux signaux.
Réponse en fréquence
Il s’agit de la fonction de transfert du 
dispositif étudié.

LE HP 98827 A

Il existe deux méthodes pour réaliser 
une anlyse de signal :
1°) Faire appel à un analyseur de 
signaux
2°) Effectuer des calculs grâce à un 
ordinateur.
Les énormes progrès réalisés ces der­
nières années dans le domaine de 
l’informatique permettent, de nos jours, 
l’étude des signaux grâce à un progi­
ciel adapté. Le HP 98827 A en est un 
exemple frappant.
Cet outil a été conçu pour tourner sur 
la série 200. Il s’agit d'une gamme de 
micro-ordinateurs équipés du micro­
processeurs MC 6800 de Motorola. 
Celui-ci est assisté d'un second pro­
cesseur pour les entrées-sorties.
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Ce programme qui, pour tourner, 
nécessite un minimum de 256 koctets 
de mémoire utilisateur, autorise des 
analyses de signaux dans le domaine 
du temps ou de la fréquence sur un ou 
deux canaux.
Il est écrit pour être utilisé par des 
non-informaticiens, et fait largement 
appel à des clés de fonctions pré­
programmées. Un utilitaire permet de 
démarrer le système d'analyse auto­
matiquement. La figure 1 donne un 
aperçu des applications principales 
disponibles. L’ensemble est malheu­
reusement explicité en langue 
anglaise. Ceci ne devrait tout de même 
pas poser de problème à la majorité 
des utilisateurs.
La documentation disponible est divi­
sée en trois parties principales : 
- Rappel mathématique
- Fonctionnement du progiciel HP 
98827 A
- Exemples sur une et deux voies.
Les caractéristiques sont les suivan­
tes :
- Il est possible d'entrer une fonction 
a) par clavier
b) par fichier disque
c) par synthétiseur interne.
- Un préfiltrage est possible par fil­
trage numérique au choix.
- L’étude de la fonction peut être 
générale ou réduite à une fenêtre de 
mesure.
- L'ensemble des analyses sont pos­
sibles :
a) transformation de Fourier rapide 
b) spectre en puissance 
c) corrélation
d) réponse impulsionnelle.
- Les calculs et les résultats peuvent 
être réalisés par départ ou dans des 
conditions programmables (nombre de 
points à utiliser, gamme, etc.)
- Plusieurs modèles mathématiques 
sont disponibles pour les calculs.
- Les résultats peuvent être disponi­
bles de manière alphanumérique ou 
graphique (sur écran ou table 
traçante).

START

Fig. 1 : Organigramma du pro­
gramme.

Fig. 2 : Réponse amplitude/ 
fréquence d’un bruit. 1

Fig. 3 : Réponse impulslon- 
nelle du bruit représenté en * 

flg. 2.

IMPULSE RESPONSE DATA

NORMALIZED MAGNITUDE: 1= 9.4464E-001
SAMPLING PERIOD - I.0D00E+00 SEC
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NORMALIZED db 0= 3.B055E4001 db
FREQUENCY RESOLUTION = 3.3D53E-03 Hz
FOLDOVER FREQUENCY = 5.ÛÛ0ÛE-01 Hz » POINT 128

Fig. 5 : Réalisation d'un filtre passe-bande pour étudier le 
même bruit en fréquence dans une fenêtre.

FREQUENCY 0OMRIN MAG SuURREO DRTR

Fig. 7 : Réponse en phase du même bruit : noter les rota­
tions très importantes.

FREQUENCY DOMAIN MAG SQUARED DATA

H

Œ

0

-10

-20
-30
-40

-50

-60
-70

-80

-90
-100

0 POINTS
NORMALIZED db: 0= 3.0103E4000 db 
FREQUENCY RESOLUTION « 3.J250E-02 Hz 
FOLDOVER FREQUENCY = 5.ÛÜ00E-01 Hz - POINT

Fig. 8 : Réponse amplitude-fréquence d’un 
escalier (type signaux carrés).

FREQUENCY DOMAIN PURSE DRTR

IB

16

signal en

-10

-20

-30
-4G

g -60
* -7Ô

-80

-90
-100

0 POINTS
NORMALIZED db i 0= 3 . ÌAE7E+000 db

128

FREQUENCY RESOLUTION = 3.9063E-03 Hz
FOLDOVER FREQUENCY « 5.Û000E-01 Hz - POINT 128

Fig. 6 : Le même bruit, réalisé par le filtre, représenté en 
amplitude-fréquence à travers la fenêtre.

L1 UTILISATION____________
DU PROGICIEL_______________
Avant de détailler les applications dis­
ponibles, il convient de paramétrer

LD

180 -|‘

J50 -
120 -
90

60

30 
0

-30
-60
-90

-120

-150

-190
0 POINTS 16

FREQUENCY RESOLUTION « 3.J2 50E-02 Hz 
FOLDOVER FREQUENCY - 5.00Û0E-01 Hz - POINT 16

Fig. 9 : Réponse en phase du signal en escalier.

«l'entrée» de l’analyse. Une série de 
questions posées dans un ordre chro­
nologique s’affiche dès le départ à 
l’écran. Une fois passé ce cap, l’utili­
sateur n'aura qu'à se guider suivant

ses désirs parmi les différents sous- 
programmes d’application en fonction 
du but recherché.
La première variable à paramétrer est 
la période d’échantillonnage. Ensuite
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on choisira entre le mode une ou deux 
voies. Puis ce sera le nombre d'échan­
tillons à étudier. Enfin, on se placera 
sur le mode entrée, clavier, fichier 
interne ou synthétiseur interne. Une 
fois passée cette étape, il suffit de se 
laisser guider par la machine et de 
choisir son mode d'impression et de 
présentation des résultats. L'ensemble 
s’architecture très bien et les clés sont 
très faciles à utiliser. Il s’agit d’un outil 
très performant et plutôt rapide.
Les figures 2, 3, 4, 5, 6 permettent de 
se faire une idée des possibilités du 
HP 98827 A.

CONCLUSION
Dans notre dernier numéro, nous 

avons abordé les avantages que peut 
procurer un ordinateur pour l'étude 
des circuits. Aujourd’hui, nous avons 
présenté les solutions apportées par 
un calculateur pour l'analyse des 
signaux. Il est indéniable que depuis 
quelques années, nous entrons dans 
une nouvelle époque en ce qui con­
cerne le comportement humain en 
laboratoire de recherche et d'étude.
Pour toute acquisition d'un nouveau 
matériel, il est absolument indispensa­
ble de bien connaître les avantages 
des systèmes de mesure et d’étude 
analogique et numérique. En fait, de 
nos jours, beaucoup d'appareils de 
mesure sont en réalité des calcula­
teurs habillés à la mode «instrument de 
mesure». Le temps n'est pas loin où le 

chercheur disposera d'un calculateur, 
d’un système d'acquisition de don­
nées et d’un ensemble de progiciels 
d'applications spécialisées. Ce jour-là, 
il y aura moins de boîtiers sur la table 
de travail, mais les possibilités seront 
beaucoup plus impressionnantes. 
«Seront» : pourquoi utiliser le futur ? 
Déjà quelques laboratoires ont bien 
entamé ces nouvelles voies. Bien 
entendu, il s’agit de quelques excep­
tions. Nous essaierons à la fin de cette 
série de vous présenter un laboratoire 
qui utilise tous les jours les techniques 
que l'on verra sans doute partout dans 
dix, quinze ou vingt ans.

A suivre...

C.H. Delaleu

SOAMET^:
Tout pour la maintenance 

et ¡ 'extension de vos systèmes
Nous proposons une gamme très étendue doutils, 
machines, et accessoires
• Tout l'outillage : pour le wrapping industriel et de maintenance 

de dénudage (pinces et machines) 
de câblage (pinces, etc.) 
de soudage et dessoudage

des circuits imprimés à connecteurs enfichables et cartes d’études au format 
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN

tous les connecteurs DIN 41612 à wrapper, et enfichables 2x22 MILC21097
les supports (8 à 40 broches), broches individuelles et barrettes à wrapper ou souder pour C.l 
des plaquettes d'identification pour supports de C.l. â wrapper DIL
pour composants discrets : broches individuelles et barrettes â wrapper 
ainsi que supports enfichables sur DIP

le fil pour wrapping en bobines (tous 0, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers 
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils) 
• du câble plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecteur à une 

extrémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m
• une série complète d'outils à insérer et à extraire les C.l.
• des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS et C-MOS
• outils de contrôle : sonde logique et générateur d'impulsions pour 

la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux
• générateurs de fonction
• des kits (outils + accessoires) pour montages électroniques
• des petites perceuses pour circuits imprimés (piles ou variateurs)
• des châssis et habillages aux normes 19"
• etc.

40 pages
4 couleurs

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue à présentation thématique. 
Plus toutes les nouveautés 85 : ensembles de soudage et dessoudage 
thermostatés et réglables avec indication de température...

10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSV s/StINE -97624.37
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Les mesures de grandeurs alternatives (tension ou courant) sont couramment pratiquées, que 
ce soit pour calculer une puissance, le gain d'un étage ou bien tracer une bande passante. Lors­
que ces mesures sont effectuées en régime sinusoïdal, nous ne nous posons généralement pas 
de question : la plupart des appareils indiquent la valeur efficace des signaux sinusoïdaux.

< il s’agit par contre de réali­
ser des mesures sur des 
signaux de formes diver­
ses, seule une bonne con­
naissance de l’appareil de

mesure peut éviter de commettre des 
erreurs qui peuvent prendre des gran­
deurs catastrophiques.

VALEUR EFFICACE
Rappelons que par définition, le cou­
rant efficace d’un signal est égal 
courant continu qui provoquerait 
même échauffement que celui-ci 
traversant une résistance donnée.

au 
le

en

C’est cette grandeur efficace qui nous 
intéresse le plus souvent car elle est 
liée à la puissance. Deux procédés 
sont utilisés pour la mesure :
- le procédé dit «à valeur moyenne» 
qui indique la valeur efficace des 
signaux sinusoïdaux uniquement. 
- la mesure «efficace vraie» (TRUE 
RMS en anglais) qui mesure les 
signaux quelles que soient leurs for­
mes (dans certaines limites tout de 
même).___________________________  
MESURE PAR_________________
LA VALEUR MOYENNE
La valeur efficace d’un signal sinusoï­
dal d’amplitude crête VM est égale à

Si ce même signal est redressé 

par un redressement double alter­
nance, la valeur moyenne du signal

2v
obtenu est égale à —Entre valeur TT
efficace du signal sinusoïdal et valeur 
moyenne du signal redressé existe 
donc la relation

La

Vefficace — TT 111 

vmoye„ 
mesure consiste à redresser le 

signal en lui appliquant un coefficient 
multiplicateur de 1,11 et à mesurer le 
résultat après filtrage (voir schémas 1 
et 2).
La précision sur la valeur efficace ainsi 
affichée peut être grande (moins de 
0,1 % d’erreur) mais n’est valable que 
pour un signal sinusoïdal parfait. Or, la 
perfection n'existant pas, toute sinu­
soïde possède un certain taux de dis­
torsion. Que devient alors la mesure ? 
Le calcul montre que si les harmoni­
ques pairs affectent très peu la 
mesure, les harmoniques impairs intro­
duisent une erreur positive ou négative 
dépendant de leur phase. La valeur 
maximale de l’erreur est donnée par la 
formule :

VH erreur max. ~ w
IN X V eff

Vu étant l'amplitude de l’harmonique 
de rang N et Veff la valeur efficace du 
signal total.
Ainsi, par exemple, un signal ayant une 
distorsion de 1 % provoquée par la 
présence d’harmonique 3 (de tels 
signaux existent !) pourra être mesuré 
avec une erreur supplémentaire de 
0,33 %.
Ceci illustre bien les limitations de la 
mesure de la valeur efficace par la 
valeur moyenne. Si on désirait corriger 
l’erreur introduite, il faudrait connaître 
non seulement l'amplitude de chaque 
harmonique mais aussi sa phase, ce
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qui est pratiquement irréalisable.
Lorsque les signaux ne sont pas sinu­
soïdaux, la mesure directe n’étant plus 
possible, il faut appliquer à la mesure 
un coefficient de correction lié à la 
forme de celui-ci.
Prenons par exemple un signal trian­
gulaire. Le rapport entre valeur effi­
cace et valeur moyenne après redres­
sement vaut dans ce cas :

Vetl _ 2
Vmax

l’appareil de mesure étant conçu pour 
indiquer la valeur efficace de signaux 
sinusoïdaux, la valeur affichée a été 
multipliée par le coefficient -2— .

2'/?
Pour connaître la valeur efficace d’un 
signal triangulaire, il faut donc multi­
plier la lecture par un coefficient égal à 

2\^ x 2 
n

Soit :

4 r ?Vefficace V|ue X / —(~ 1,034 VJ 
tt v o

Le tableau donné en fin d’article four­
nit les coefficients multiplicateurs à 
appliquer pour les signaux les plus fré­
quemment rencontrés.
Il faut tout de même utiliser ce tableau 
avec une certaine prudence pour les 
raisons suivantes :
- les signaux utilisés ne sont jamais 
parfaits (non-linéarité des triangles, 
pente des plateaux des signaux car­
rés, temps de montée). Toutes ces 
imperfections peuvent fausser la 
mesure ;
- certains d’entre eux possèdent des 
taux d’harmoniques relativement éle­
vés. Ceux-ci peuvent être atténués 
par une bande passante trop faible de 
l’appareil de mesure, ou tout simple­
ment déphasés (nous avons vu que la 
mesure de la valeur moyenne était 
perturbée par la phase des harmoni­
ques). Il faut donc se limiter aux 
signaux ayant une fréquence beau­
coup plus faible que la fréquence de 
coupure donnée pour l’appareil.

Schéma 2 : Avec ce redressement double eHernence, l’ondulation en sortie est plus faible 
qu'avec le montage précédent permettent de mesurer des fréquences plus basses.

Schème 3 : Les températures des résistances RI et R2 sont mesurées per les transistors Tl 
et T2 rigoureusement Identiques (Vu = M* C). Tout écart est amplifié par ces deux transis­
tors commandant l’amplificateur lequel réteblli l’équilibre. On e alors V = valeur efficace 
de V,.

LA MESURE EFFICACE 
«VRAIE»_____________________  
Les voltmètres efficaces «vrais» se 
distinguent des autres (les construc­
teurs indiquent toujours cette qualité 
lorsqu’elle est présente), en ce sens 
que la valeur efficace est effective­
ment obtenue directement par la 
mesure et non pas par la conversion 
valeur moyenne/valeur efficace, la 
forme du signal n’intervenant plus sur

Symétrie

l’exactitude de la mesure. Deux procé­
dés sont utilisés pour la réaliser : 
mesure thermique ou calcul.
- La mesure thermique rejoint la défi­
nition de la valeur efficace puisqu'elle 
compare réchauffement d’une résis­
tance traversée par le courant de 
signal à réchauffement d'une résis­
tance identique traversée par un cou­
rant continu (voir schéma 3). Le cou­
rant continu est automatiquement 
ajusté de manière à ce que les deux
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résistances soient à la même tempéra­
ture. La valeur efficace du courant de 
signal est alors égale au courant con­
tinu.
C’est ce procédé qui est utilisé sur les 
voltmètres haute fréquence, et cer­
tains multimètres basse fréquence.
- La mesure par calcul est réalisée par 
un circuit analogique spécialisé 
(hybride ou monolithique).
Rappelons que l'expression mathéma­
tique de la valeur efficace d’une ten­
sion est :

Vefficace = ^/[v (t)]2 dt

= \/ valeur moyenne [v (t)]2
La transformation est effectuée par 
une suite d'étages, ce qu’indique le 
schéma ci-dessous.
Le premier étage donne la valeur 
absolue du signal (redressement), le 
second l’élève au carré 
(multiplicateur). Le condensateur C 
effectue la moyenne, la valeur efficace 
étant obtenue par extraction de la 
racine carrée de la valeur moyenne.
Le schéma 4 est une application typi­
que d’un convertisseur de valeur effi­
cace (AD536 de chez Analog Devi­
ces). La simplicité de ce schéma mon­
tre la facilité d’utilisation. Le seul com­
posant indispensable (les autres per­
mettant uniquement d'améliorer la pré­
cision) est le condensateur C. Sa 
valeur est issue d’un compromis : elle 
devrait être grande afin de réduire la 
tension alternative résiduelle en sortie, 
mais aussi suffisamment faible pour 
que le temps de réponse (lorsqu'une 
tension est appliquée) soit acceptable 
(1 à 2 secondes).
La limite en haute fréquence de ce 
type de convertisseur est due aux 
amplificateurs internes qui peuvent 
traiter des signaux jusqu'à une cen­
taine de kHz.

Schéma 4 : Utilisation 
du circuit AD 536 A 
pour convertir la valeur 
efficace d'une tension 
en une tension conti­
nue. Le réglage de gain 
permet d'ajuster le 
rapport (1 V efficace à 
l'entrée donnant 1 V 
continu). Ce circuit 
existe en plusieurs 
versions de précisions 
différentes (0,1 à 0.3 
%) et possède en outre 
une sortie indiquant 
directement les dB.

FACTEUR DE CRETE
On associe toujours à la mesure effi­
cace, le facteur de crête. Celui-ci est 
le rapport entre niveau crête et niveau 
efficace d’un signal (lorsqu’un signal a 
des crêtes positives et négatives on 
prend la plus grande des deux).

__ Vcrète 

c - ~v------------------  
* efficace

Les amplificateurs internes du circuit 
de mesure ayant une dynamique de 
fonctionnement limitée (notamment par 
les tensions de déchet et les tensions 
d’alimentation), il ne faut pas les satu­
rer pendant les crêtes du signal. Cer­
tains signaux, comme les impulsions 
par exemple, peuvent avoir un facteur 
de crête important, c’est-à-dire une 
tension crête grande devant leur 
valeur efficace. Leur mesure sur un 
calibre trop faible provoquerait une 
saturation se traduisant par une 
mesure fausse, bien que l’appareil 
n'indique aucun dépassement.
Le facteur de crête est généralement 
indiqué pour la pleine échelle. Ainsi un 
multimètre ayant un facteur de crête 
de 5, pourra sur sa gamme 2 V mesu­
rer des signaux d'amplitude crête 
égaux à 5 x 2 V soit 10 V crête.

VALEUR EFFICACE TOTALE
Les multimètres alternatifs ont généra­
lement un couplage d'entrée capacitif, 
c'est-à-dire qu'ils ne peuvent mesurer

que la composante alternative. Il est 
parfois nécessaire de connaître la 
valeur efficace totale du signal. Celle- 
ci peut se calculer de la manière sui­
vante :
- mesurer la valeur moyenne du signal 
sur une gamme Volts continus (Vc) ;
- mesure la valeur alternative efficace 
(VJ ;
- appliquer la relation :

^efficace totale V Yc2 4 Va

MESURE DES
COURANTS EFFICACES
La mesure des courants n'est rien 
d'autre qu'une mesure de tension 
effectuée aux bornes d’une résistance 
de faible valeur (shunt).
Tout ce qui a été dit pour les tensions 
est donc aussi valable pour les cou­
rants.
Il faut prendre garde cependant que la 
mesure ne soit pas perturbée par le 
circuit d'entrée de l’ampèremètre.
Celui-ci est habituellement protégé

28



580.10.21

Tableau Indiquant la relation entra tension crête et tension efficace totale (continue et altama- 
tlve) ou tension efficace alternative seule ainsi que la coefficient par lequel II faut multiplier la 
valeur lue sur un appareil du type «per mesure de la valeur moyenne» pour obtenir la valeur 
efflcece. Pour les signaux n’ayant pas une valeur moyenne nulle deux coefficients sont utili­
sables selon que l'on veut la valeur totale ( = ) ou alternative seule ( - ).
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P11VZN CR 20 
(21 positions)

SFERNICE

POTENTIOMÈTRE A CRANS

Potentiomètre rotatif de qualité 
à piste cermet. Simple et double, 
variation lin ou log. P11VZN 5 %

T 18 T93YB
Trimmers multitours à piste cermet

Trimmers monotour à piste cermet

Potentiomètre miniature de tableau 
à piste cermet

SFERNICE
RCMS 05 K3
Résistance de précision 1 % 50 ppm 
Couche métal

par un fusible et des diodes placées 
en parallèle avec le shunt. Les diodes 
D1 et D3 sont normalement bloquées. 
Elles peuvent cependant passer à 
l'état conducteur, dérivant une partie 
du courant mesuré :

- sur les crêtes du signal, lorsque 
celles-ci dépassent 600 mV ;
- lorsqu'un courant continu est super­
posé au courant alternatif. Ce courant 
n'est pas pris en compte dans la 
mesure puisque le couplage capacitif 
est réalisé après le shunt.
Pour ces raisons, il est donc préféra­
ble de mesurer des courants ayant un 
faible facteur de crête et sans compo­
sante continue. Une bonne précaution 
consiste aussi à mesurer sur les cali­
bres à fort courant, même si c'est au 
détriment de la résolution.
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UNE BONNE INSTALLATION ! PASSE PAR UNE BONNE INFORMATION...
Si vous avez un problème... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

DETECTION EXTERIEURE
BARRIERE INFRAROUGE MODULEE
Portée de 10 à 60 mètres. Boîtier étanche
Monté sur 2 colonnes en métal.
Fixation sur sol plat Alimentation 12 V.

Documentation complète c/22 F en timbres

DETECTEUR INFRAROUGE
PASSIF IR 782 
(grande marque).

I Portée 12 m 
13 zones à élé­
ments doubles.

1820
port 45 F

Documentation complète c/22 F en timbres "

PREDETECTION D'INTRUSION M
NOUVEAU MODELE - CENTRALE AUTONOME / // I O

DETECTEUR IR PASSIF pour extérieur, éclairage, etc. HDETECTEUR IR PASSIF pour extérieur, éclairage, etc.

RESTEZ... BRANCHES
Recherche de personnes, nombreuses applications 

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES
• Diffusion d'un signal et d'un message parlé dans le sens 
base-mobile.
• Nombreuses applications hôpitaux, bureaux, ateliers, usi­
nes. restaurants, grandes surfaces, écoles, universités, etc.
• Portée : 1 km. Avec kit d amplification : |usquà 10 km.

RI RCHE

1 580 F port45F PRIX 798 F 25F 4 personnes 4 500 7 snn f8 personnes f w W

DE PERSONNESV
LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE
SELECTION DE NOS CENTRALES
CENTRALE série 400 6 BOUCLES 

de détection

TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES

• 1 boucle N/F instantanée
• 1 boucle N/F temporisée
— Alimentation 220 V. Chargeur 1,5 A.
— Réglage du temps d’entrée
— Contrôle de boucle
— Contrôle de charge
CENTRALE D’UNE EXCELLENTE CONCEPTION
Plus de 5 000 Centrales déjà installées depuis 2 ans.

• 1 boucle N/F autoprotection
• 3 entrées N/0 identiques ou entrée N/F
— Mémorisation d’alarme
— Simplicité d’installation
— Sélection du fonctionnement de sirène

... 1200’ Port 
SNCF

ATEL composera AUTO­
MATIQUEMENT et EN SILENCE le 
numéro de téléphone que vous aurez 
programmé ; transmettra un signal 
sonore caractéristique dès qu'un 
contact sera ouvert dans votre circuit 
de détection (contact de feuillure ou 
tout autre système d'alarme ou de 
détection).
Quantité limitée Frais port 45 F

CEV 12

CENTRALE T2
Zone A déclenchement temporisé.
Zone d’autoprotection permanente 
24 h/24. 2 circuits d'analyses pour 
détecteurs inertiels sur chaque voie - 
Temporisation sortie/entrée. Durée 
d’alarme réglable. Alimentation en­
trée : 220 V. Sortie 12 V 1,5 amp. 
régulé en tension et en courant. Sor­
tie alimentation pour détecteur infra­
rouge ou hyperfréquence. Sortie 
préalarme, sortie alarme auxiliaire 
pour transmetteur téléphonique ou 
éclairage des lieux. Dimensions :

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE 
ENTREE : zone A déclenchement immédiat. 
MEMORISATION D’ALARME _________

Prix 1250f Prix

SUPER PROMOTION

4 numéros d'appel. Bip sonore ou 
message préenregistré sur cassette 
(option). Alimentation de secours in­
corporée.
(Homoloaué)

1950
Frais de port 45 F

NOUVEAU ! !
STRATEL

Transmetteur 
à synthèse vocale 

4 numéros 
d’appel.

2 voies d’entrée.
Prix: 

nous consulter. 
(Homologué)

H315X 1 QÍÍÍTL225xP100 I □ UU port dû

Autoprotégée en coffret métallique

4
12 V. 0,75 Amp. 110 dB 
PRIX EXCEPTIONNEL

210 f
Frais d'envoi 25 F

SIRENE 
électronique autoalimentée 
et autoprotégée

590 F
Port 25 F

1 accus pour sirène 160 F

CENTRALE BLX06
UNE petite centrale 
pour appartement 
avec 3 entrées : 
normalement 
fermé : 
• immédiat 
• retardé 
• autoprotection
Chargeur incorporé 500 m/A 
Contrôle de charge Port 35 F
Contrôle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL R Q II F 
JUSQU’AU 15 JUILLET U V U

SIRENES POUR ALARME
SIRENE ELECTRONIQUE

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D’ENREGISTREMENT 

TELEPHONIQUE

Se branche simplement entre un fil d'arrivée 
de la ligne téléphonique (en série) et l’enre­
gistreur magnétophone (modèle standard).
Vous décrochez votre téléphone et l'enregis­
trement se fait automatiquement.
Vous raccrochez et votre enregis­
treur s’arrête.

Dimensions 95 x 30 x 30 mm.
Poids 35 grammes.

CENTRALE D’ALARME 410
5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de 
détection immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone 
d'autoprotection, chargeur 12 V 1,5 amp. Voyant de contrôle de 
boucle, mémorisation d'alarme et test sirène. Commande par

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X ...._ *

AE 15, portée 15 m.
Regiage d integration 

980’frais de port 40 F
Nombreux modèles professionnels 

Nous consulter

Frais 
d'envoi 20 F
PRIX 290 f

serrure de sécurité cylindrique. 
Dim. H 195 x L180x P 105. PRIX 2250 F port dû

DOCUMENTATION COMPLETE SUR TOUTE LA GAMME 
CONTRE 22 F en timbres 

NOMBREUX MODELES EN STOCK DISPONIBLE

CLAVIER OE4 f
UNIVERSEL KL 306 uJH port 30 F

1 CENTRALE Série 400
3 boucles :
— 1 instantanée
— 1 temperisée
— 1 d'autoprotection

IR 15 LD
1 BATTERIE 12 V2 A 
étanche, rechargeable.

2 SIRENES 
électroniques 
modulée
(SA 26) 
autoprotégée 
autoalimentée

CENTRALEAE2
ENTREE : Circuit instantané normalement 
ouvert. Circuit instantané normalement 
fermé Circuit retardé normalement fermé. 
Temporisation de sortie réglable de 0 à 60’' 
Temporisation d'entrée réglable de 0 à 60 ' 
SORTIE : Préalarme 
pour signalisation 
d entrée en éclairage. 
Circuit pour alimenta­
tion radar Circuit si­
rène intérieure. Cir­
cuit sirène autoali- 
mentée, autoproté­
gée Relais inverseur 
pour transmetteur té­
léphonique et autre.
Durée d'alarme 3', réarmement automatique 
TABLEAU DE CONTROLE : Voyant de mise 
en service. Voyant de circuit instantané 
Voyant de circuit retardé. Voyant de pré­
sence secteur. Voyant demémoris d'alarme

980 F Frais de port 35 F

1 BATTERIE 12 V 6,5 A 
étanche rechargeable

4 DETECTEURS d'ouverture ILS

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque
Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection très efficace. S'adapte sur 
toutes nos centrales d’alarme. Supprime toute installation compliquée. Ali­
mentation 12 Vcc. Angle protégé 140“. Portée 3-20 m.

1 290’Frais d'envoi 40 F

m m ■ EMETTEURS : en champ libre /v q v-i rlui I p |J II Q - Portée 50 à 150 m. UoU
| VI | Lj n LJ O — Portée 5 km, réglable de 80 à h nnn c

117MHz I SOU
DETECTEUR DE PRESENCE
Matériel professionMl - AUTOPROTECTION blocage d émiuion RADAR

MW 25 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 à 
15 m. Réglable. Intégration 1 à 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA.
Contacts NF Alimentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE
MW 21 IC. 9,9 GHz. Portée de 3 à 
30 m. Réglable. Intégration 1 à 3 pas 
réglable. Consommation 18 mA. Ali­
mentation 12 V.

Prix : NOUS CONSULTER 
Documentation complète sur toute la gamme contre 10 F en timbres,

Avec 20 m de câble 3 paires 
6/10.

L'ENSEMBLE

3820’
(envoi en port dû SNCF)

RECEPTEUR MAGNETOPHONES 
— Enregistre les 
communications 
en votre absence. 
AUTONOMIE :
4 heures d écoute.

— Fonctionne avec nos micro-émetteurs. 
PRIX NOUS CONSULTER

Documentation complète de toute la gamme 
contre 15 F en timbres.

PASTILLE EMETTRICE 
Vous désirez installer rapidement et sans 
branchement un appareil d'écoute télépho­
nique et l'émetteur doit être invisible. 
S'installe sans branchement 
en cinq secondes (il n y a 
qu'à changer la capsule). 
Les conversations téléphoni­
ques des deux partenaires 
sont transmises à 100 m 
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document, complète contre 10 F en timbres 

(Non homologué) Vente à l'exportation.

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD
Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14 
rayons de détection. Couverture : horizontale 
110”, verticale 30°.

Prix 950 F
Frais de port 35 F

ni AlinEV Cl C^TD^kll/*’C 141, rue de Charonne, 75011 PARISDLUUUCA ELEU I nUNIU O (1)43.71.22.46-Métro: CHARONNE

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 75 mètres

Nombreuses applications 
( éclairage jardin, etc.) 
Alimentation du ré­
cepteur : entrée 220 V 
sortie 220 V, 500 W 
EMETTEUR alimenta­
tion pile 9 V 
AUTONOMIE 1 AN

ARH■ w# d'envoi 25 F

AUCUNE EXPEDITION CONTRE 
REMBOURSEMENT Réglement à la 
commande par chèque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14 h 30 à 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN



raconte -moi...
LA MICRO-INFORMATIQUE

L
es applications des circuits 
d’interfaces de puissance 
sont nombreuses et concer­
nent la commande d’organes 
_ ___ périphériques très divers tels 
que lampes à incandescence, 
moteurs, dispositifs d'affichage, dio­

des électroluminescentes, relais, solé- 
noïdes...

INTERFACE NUMERIQUE :
PORTS D’ENTREES-SORTIES 
PARALLELES
Lorsqu’on désire réaliser une interface 
pour des organes de puissance, deux 
fonctions doivent être étudiées : la 
partie interface proprement dite qui 
«capte» les signaux issus des bus et la 
partie puissance qui délivre le courant 
nécessaire au bon fonctionnement 
des circuits extérieurs.
La partie interface est généralement 
réalisée à partir de ports ou coupleurs 
d'entrées-sorties parallèles dont le 
rôle est de stabiliser et de mémoriser 
les données présentes sur le bus. En 
effet, rappelons que les informations 
qui circulent sur un bus sont fugitives 
et suivent une logique trois états. Il est 
donc tout à fait impossible par exem­
ple de commander directement un 
relais électromagnétique à partir d’un 
bus de données. Le port d'entrées- 
sorties parallèle joue donc le rôle de 
«tampon» et d’adaptateur.
De nombreux constructeurs proposent 
des ports d’entrées-sorties parallèles. 
Connus sous différentes appellations 
PIA, PIO, GPIO..., ces circuits présen­
tent des caractéristiques très voisines. 
A titre d'exemple, nous allons exami­
ner le PIA 8255 d’Intel.
La figure 1 présente le schéma simpli­
fié de ce circuit. Pour les amateurs 
désirant plus d'informations sur ce 
composant, ils peuvent se reporter à 
un numéro précédent de Led qui étu­
diait en détail ce circuit. Le 8255 dis­
pose de 24 lignes différentes qui peu­
vent être regroupées en trois ports A, 
B, C de huit lignes chacun. Du côté

INTERFACES DE PUISSANCE 
POUR MICRO-ORDINATEUR

Lorsqu’on désire réaliser un 
automatisme à partir d’un micro­
ordinateur un sous-ensemble 
tient une place importante : 
c’est l’interface de puissance. 
C’est elle qui adapte les signaux 
numériques issus des bus 
avec les signaux de commande 
des organes de puissance.

microprocesseur, on retrouve le bus 
de données (Do-D7) qui supporte les 
échanges de données, les deux bits 
d’adresses (Ao , A,) qui permettent 
d’accéder aux registres internes 
(figure 2), le signal de sélection CS qui 
situe les trois ports (A, B, C) dans la 
zone adressable par le microproces­
seur et enfin les deux bits de contrôle 
WR et RD qui spécifient respective­
ment un cycle d'écriture et un cycle de 
lecture.
La puissance du 8255 provient de la 
facilité avec laquelle il se programme. 
En effet, à partir du registre interne, il 
est possible de configurer chaque port 
soit en entrée, soit en sortie. La figure 
2 donne un exemple de programmation 
qui fixe les ports A et C en entrée et le 
port B en sortie.

COMMANDE COURANT
CONTINU

Typiquement un circuit 8255 peut déli­
vrer un courant de quelques milli­
ampères ce qui est très insuffisant 
lorsqu’on désire commander un relais 
électromagnétique ou tout autre 
organe de puissance qui fonctionne 
en tout ou rien. Une façon simple 
d’augmenter le courant disponible en 
sortie de l’interface est d'intercaler un 
transistor entre le 8255 et l'organe de 
puissance.

La figure 3 présente un exemple de 
montage où un transistor NPN est 
placé en sortie PAO du 8255 (la charge 
peut être une résistance, une diode 
électroluminescente ou encore un 
relais électromagnétique). Le choix du 
transistor est fonction de la quantité 
de courant nécessaire. Le fonctionne­
ment du transistor est du type bloqué- 
saturé. Lorsqu’un niveau «0» est pré­
sent en sortie PAO, le transistor est 
bloqué et aucun courant ne circule 
dans la charge ; au contraire, 
lorsqu'un niveau «1» est envoyé, le 
transistor est saturé et la charge est 
alimentée. Sur la même figure, un 
exemple est donné de charge consti­
tuée par un relais électromagnétique. Il 
faut noter la présence d'une diode pla­
cée en parallèle sur la bobine du relais. 
Cette diode permet d’éliminer les sur­
tensions provoquées par la bobine et 
par voie de conséquence protège le 
transistor contre toute destruction 
provoquée par une tension trop éle­
vée.
Un constructeur tient une place impor­
tante dans les circuits d'interface de 
puissance, c’est Sprague. Il propose 
des circuits intégrés qui combinent sur 
une même pastille des étages de sor­
tie de puissance réalisés en bipolaire 
(Darlington) et une fonction logique 
d’entrée réalisée en C-MOS compati­
ble avec la plupart des microproces­
seurs. La figure 4 présente un de ces 
circuits, le UDN 2585 A. Ce circuit ali­
menté en +15V permet de délivrer 
sur chacune de ses sorties jusqu'à 
120 mA. Avec un transistor supplé­
mentaire placé en sortie, le courant 
délivré peut monter jusqu'à 5 A !

ISOLEMENT GALVANIQUE

Un des problèmes cruciaux rencon­
trés dans les interfaces de puissance 
est l'isolement galvanique. En effet, les 
organes de puissance sont souvent 
générateur de bruit électromagnéti­
que, de plus la circulation de courants 
importants dans le retour de masse
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A1 A0
0 0 Sélection PORT A
0 1 Sélection PORT B
1 0 Sélection PORT C
1 1 Registre de contrôle

Sélection

des registres

i Entrées Di = «1»
« Sorties Di = «0»
1 Mode 0 (D7 D6 D5 D2 ) = (1000)

Exemple

Fig. 2 : Programmation du 8255.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
0 0 1 0 0 1 0

Port C Entrée

Port B Sortie

Port A Entrée

•Vcc

Fig. 3 : Liaison 8255 -* transistor de com­
mande.
Calcul R1, R2
Hypothèses :
p gain en courant du transistor 
lc courant nécessaire à la charge 
Résultats :

I, R1 ~ 4,2 V
h = l2 + lc/0

Exemple de commande d’un relais
Hypothèses
Transistor 2219 (/3 = 100)
lc = 30 mA, Vcc= 12 V
- R1 = 4,7 kQet R2 = 1 kQ

peut provoquer des boucles de cou­
rant et ainsi créer des perturbations. 
Au niveau des circuits entourant 1e 
microprocesseur, les conséquences 
peuvent être dramatiques. A titre 
d'exemple, une mémoire RAM dynami­
que est très sensible à son environne­
ment et toute perturbation extérieure 
peut induire des erreurs. Une première 
solution peut consister à découpler à 
l'aide de capacités extérieures cha­
que boîtier mémoire. Très efficace en 
environnement peu perturbé, cette 
solution s’avère insuffisante lorsque 
les bruits électromagnétiques et les 
pics de courant sur l’alimentation sont 
trop importants. Dans ces conditions, il 
faut alors faire appel à des photocou­
pleurs.
L’intérêt d'un photocoupleur est de 

permettre d'utiliser deux alimentations 
pour le microprocesseur et l'organe de 
puissance. Ainsi, grâce à l'isolement 
optique, les deux unités reliées n'ont 
plus de masse commune et de cette 
façon une bonne partie des problèmes 
liés aux boucles de courant est élimi­
née.
La figure 5 présente différents monta­
ges permettant d'utiliser un photocou­
pleur du type 4N26 ou TIL111. Ce pho­
tocoupleur est composé d'une diode 
électroluminescente qui émet de la 
lumière lorsqu'elle est parcourue par 
un courant. Le récepteur, quant à lui, 
est constitué d'un phototransistor qui 
effectue la conversion inverse pho­
tons -* électrons. On peut voir sur les 
montages b) et c) que l’information 
envoyée par la DEL peut être captée 

soit au niveau de la base du transistor, 
soit au niveau du collecteur ou de 
l’émetteur du transistor. Dans le mon­
tage c) on bénéficie d’un niveau de 
signal plus important.
Comme on vient de le voir, la com­
mande d’une DEL s’effectue en cou­
rant, un circuit tampon doit donc être 
intercalé entre un port d'entrées- 
sorties du type 8255 et le photocou­
pleur. Le montage d) donne un exem­
ple de réalisation où le tampon est réa­
lisé à partir d’une porte NAND à col­
lecteur ouvert. La résistance de 180 Q 
placée en série avec la DEL permet de 
fixer le courant à un niveau de 15 mA. 
On peut noter sur ce même montage la 
présence d'un transistor de sortie 
monté en darlington avec le transistor 
du photocoupleur, ce qui permet
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CS 

Ao

I______ ’ ► PAo PA?

8255 
INTEL

r____: PBo PB?

RD

WR

Fig. 1 : Port d’entrèes/sorties parallèle.

24 (ignés d'E/S 
regroupées en
3 ports A,B,C 

de
huit bits chacun

W
Brochage du UDN 2585 A Fig. 4 : Interface de puissance Sprague.

d’augmenter notablement le courant 
de sortie._________________________  
COMMANDE COURANT
ALTERNATIF__________________
Une autre application des automatis­
mes à base de microprocesseurs con­
cerne les machines fonctionnant sur le 
secteur. Dans un environnement 
domestique, les exemples sont nom­
breux où l’on désire commander des 
appareils ménagers (TV, appareils de 
chauffage électrique...) à partir d’un 
micro-ordinateur. Outre la contrainte 
précédente : isolement galvanique, 
notre interface doit maintenant sup­
porter des tensions plus élevées et de 
plus, elle ne doit en aucun cas venir 
perturber les éléments autour fonc­
tionnant en basse tension.

Fig. 5 : Isolement galvanique par photocoupleur.
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◄ Fig. 6 : Commande secteur.

Fig. 7 : Relais statiques Opto 22.

Les triacs sont des composants bien 
adaptés à la commutation de tensions 
élevées. Rappelons que ces compo­
sants sont constitués de trois pattes. 
Une patte de commande ou gâchette 
qui fonctionne en basse tension et 
deux pattes qui jouent le rôle d’un 
interrupteur. Lorsque la gâchette est 
excitée, l’interrupteur est fermé et 
laisse passer le secteur ; lorsque la 
gâchette est au repos, l'interrupteur 
est ouvert.
Par rapport au cahier des charges 
énoncé précédemment, les triacs pré­
sentent des inconvénients importants. 

En particulier, il n’y a pas d’isolement 
galvanique entre la partie micropro­
cesseur et le secteur. Une façon de 
remédier à ce problème est de placer 
dans la gâchette de ces composants 
un photocoupleur du type de la figure 
5.
L'autre problème inhérent au triac 
concerne les perturbations. En effet, 
l’orsquon commute le secteur de 
façon aléatoire, il peut se produire des 
pics de tension qui viennent perturber 
fortement les autres appareils (c’est 
ce que vous entendez dans votre 
chaîne hifi lorsque le réfrigérateur se 
met en route !). Un moyen d’éliminer 
ces bruits est de commuter le triac 
lorsque la sinusoïde du 220 V secteur 
passe par zéro. Cette commutation 
synchrone est réalisée par des circuits 
spécialisés qui détectent les passa­
ges à zéro du 220 V et qui autorisent la 
fermeture du triac uniquement à ces 
moments-là. La figure 6 présente un 
exemple -de schéma qui permet de 
commuter une tension de 220 V alter­
native.
Chaque passage à zéro est détecté 
par l’intermédiaire d’un trigger de 
Schmitt commandé par les alternan­
ces positives du secteur.
Du point de vue isolement optique, ce 

montage emploie un photo-triac MOC 
3011 qui déclenche un second triac 
2N 6071 B. La commande de la DEL du 
MOC 3011 est effectuée à partir de la 
combinaison du bit PAO et des détec­
tions de passage par zéro du secteur. 
Un niveau haut du bit PAO déclenche 
les deux triacs et provoque la mise en 
route du 220 V. Le réseau passif RC 
placé en parallèle du triac 2N 6071 B 
permet de filtrer les parasites secteur. 
Opto 22 fabricant américain propose 
des «relais statiques» qui regroupent 
toutes les fonctions décrites précé­
demment. Les trois sous-ensembles 
optocoupleurs triac et détection pas­
sage par zéro (figure 7) sont regroupés 
dans un boîtier hermétique qui peut 
être vissé ou soudé sur un circuit 
imprimé.
La mise en œuvre d’un tel circuit est 
très simple et peut faire appel à une 
simple bascule D reliée au bit Do du 
bus de données (figure 8). Ce montage 
fonctionne en logique inversée c’est- 
à-dire que seul un bit «0» en sortie de 
la bascule D déclenche le relais.
Il faut noter que ces relais statiques 
sont disponibles sous différentes puis­
sances.

P.F.
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MICRO-ORDINATEUR 
ET

Parmi les nom- _ W Y>V permet, à moindres
breuses possibili- ÇjR jA. K JoHfrais' de réaliser
tés que nous of- le titrage, en sur­
irent les micro-ordinateurs, il en est une - fort inté- impression, des images vidéo obtenues à partir de 
ressante au plan des vidéo-graphismes - car elle programmes télévisés ou d’enregistrements vidéo.

D
e ce point de vue, le 
micro-ordinateur MO-5 de 
Thomson - utilisé en liai­
son avec son accessoire 
d'incrustation dont il a 
déjà été question dans le numéro 30 
de Led - s'avère être un auxiliaire très 

précieux pour tous ceux qui songent à 
personnaliser les images visionnées 
sur l’écran d'un téléviseur.

TITRAGE ET INCRUSTATION

Rappelons, pour ceux qui l’auraient 
oublié, que le titrage consiste - dans 
le cas d’une installation vidéo - à faire 
apparaître sur l'écran du téléviseur, ou 
du moniteur de contrôle, un texte, se 
superposant aux images visionnées, 
pouvant, selon les circonstances, être 
fixe ou animé et, dans ce dernier cas, 
se déplaçant soit verticalement soit 
horizontalement.
Les applications typiques du titrage, 
au cinéma, concernent habituellement 
le générique de l'œuvre visionnée ou le 
rappel, après le mot «FIN» fatidique 
des différents interprètes et partici­
pants, qui s'effectue au moyen d’une 
écriture défilante verticale.
En télévision, le générique et le rappel 
de l'œuvre sont assez fréquemment 
complétés - en démarrage de 
programme - par une écriture défi­
lante horizontale, résumant les prin­
cipaux points forts des émissions à 
venir.
Pour ce faire, au cinéma, les techni­
ciens ont recours à ce que l'on appelle 

un «banc-titre», ensemble optique per­
mettant de superposer, après coup, le 
générique du début, ou le rappel final, 
aux scènes projetées.
En télévision, on procède d’une 
manière analogue mais, le plus sou­
vent, on s’en remet à une titreuse 
électronique, incrustant le texte dans 
les images vidéo retransmises.
Dans notre cas, c'est à cette dernière 
technique que nous allons avoir 
recours, mais en nous aidant unique­
ment d'un micro-ordinateur familial et 
d'un petit accessoire annexe 
(IN57.001), conçu spécialement pour 
le MO-5 (ou le TO-7) et dont l une de 
ses particularités les plus intéressan­
tes est la modicité du prix de revient 
(environ 600 F), comparé à celui des 
incrustations vidéo (entre 20 000 et 
50 000 F I) :
Certes, ses possibilités ne sont pas 
aussi grandes que celles de ses 
homologues professionnels ; mais il 
est vrai qu’en apprenant à le «driver» 
correctement, il est possible de parve­
nir à des résultats pour le moins éton­
nants et, en tout cas, largement suffi­
sants pour les cas d'écriture verticale 
ou horizontale, rencontrés en pratique, 
en matière de titrage vidéo.
La seule difficulté - et encore, n'est- 
elle pas très grande - réside dans 
l’élaboration de quelques programmes 
simples, intégrant toutes les instruc­
tions nécessaires et rédigés, sous leur 
forme la plus évoluée, de façon à pro­
poser une phase d'interrogation (ou 
«menu»), présentant tous les paramè­

tres (couleurs, vitesse, caractères...) 
indispensables à la réalisation de 
divers «bancs-titres» vidéo.

BANCS-TITRES A DEFILEMENT 
VERTICAL
Tous les micro-ordinateurs possèdent 
une fonction de «défilement 
vertical», appelée encore «scrolling» 
et qui se manifeste dès lors que 
l'écran se trouve complètement rempli 
par le texte affiché.
Cela est notamment vérifié quand on a 
affaire à un «listing» dépassant la 
capacité d’affichage de l'appareil 
(> 24 lignes pour le MO-5).
A ce moment, l'ensemble des lignes 
remonte vers le haut de l'écran, de 
façon à permettre l'affichage des 
lignes suivantes, jusqu'à la fin du «lis­
ting».
Or, il faut le reconnaître, cette possibi­
lité n'est guère envisageable au niveau 
d’un titrage, ou d'un texte de commen­
taire qui, de toute façon, s'immobilise 
automatiquement en fin d'écriture.
Il faut donc, artificiellement, comman­
der un tel «déroulement» et, d’autre 
part, donner l'ordre de répétition du 
texte prévu pour le titrage.
La première de ces instructions nous 
est fournie par le terme CONSOLE, 
suivi de deux indications précisant, la 
première, la ligne supérieure et, la 
seconde, la ligne inférieure de ce qu’il 
est convenu d'appeler une fenêtre.
Pour obtenir ce déroulement sur toute 
la surface de l'écran, il faut partir de la
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e titrage consiste à faire apparaître sur l’écr 
images visionnées.

première ligne (0) et aller jusqu'à la 
dernière (24). D'où l'instruction : CON­
SOLE 0,24 figurant en ligne 10 de 
notre premier programme (A).
On notera toutefois que cette instruc­
tion est complétée par deux autres 
chiffres ; respectivement «1,1» qui, 
associés, régissent la vitesse du défi­
lement vertical du texte de titrage ; 
laquelle est «normale» compte tenu de 
la combinaison choisie.
Ainsi, en jouant sur les valeurs de ces 
deux chiffres qui, dans l’exemple 
retenu, ne peuvent être que «1» ou «0», 
peut-on obtenir trois valeurs de 
vitesse de défilement :

CONSOLE 0,24,0,1 = vitesse lente ;
CONSOLE 0,24.1,1 = vitesse nor­
male ;
CONSOLE 0,24,1,0 = vitesse rapide.

Ce que nous mettrons à profit lors de 
l’élaboration du programme final 
retenu pour le titrage à défilement ver­
tical.
Mais, revenons pour l'instant au pro­
gramme (A), pour le commenter rapide­
ment. C'est ainsi que la ligne 20 posi­
tionne en bas d'écran le texte appelé 
par les lignes 40, 50 et 60, terminées 
par un PRINT, pour assurer une ligne 
d'espacement ; quant aux lignes 70 à 
80, elles assurent le «blanc» néces­
saire en fin de texte défilant, avant que 
ne réapparaisse l’écriture de la pre­
mière ligne (40), commandée par le 
GOTO de la ligne 100.
En pratique, il faut toutefois reconnaî­
tre qu’en dépit de son parfait fonction­
nement, le programme (A) ne s'avère 
pas très convaincant au plan de 
l'image. Ne serait-ce qu’en raison de 

Couleur 
Noir

Numéro 
0

Gris
Rouge clair

8

Rouge 1 (vieux rose) 9
Vert 2 Vert clair 10

Jaune 3 Jaune clair 11
Bleu 4 Bleu clair 12

Magenta (violet) 5 Magenta clair 13
Cyan (bleu-vert) 6 Cyan clair 14

Blanc 7 Orange 15

sa monochromaticité.
Pour y remédier, nous allons donc 
introduire de la couleur, mais pas 
n’importe comment. En effet, compte 
tenu que nous avons affaire à un texte 
défilant verticalement, nous allons 
mettre à profit cette particularité et 
jouer sur la gamme des couleurs que 
nous offre le MO-5, qui sont au nom­
bre de 16 et que nous rappelons ci- 
après.
L'introduction de ces couleurs est 
effectuée par les lignes 4 à 8 du pro­
gramme (B) reproduit ci-contre, divi­
sant l’écran en cinq zones juxtapo­
sées, au moyen de l'instruction CON­
SOLE, normalement invisibles en 
l’absence de texte.
Par contre, dès que le texte com­
mence à défiler, les lettres - à mesure 
qu'elles pénétrent dans les différentes 
zones - prennent sa coloration, déter­
minée par l’instruction SCREEN, asso­
ciant la coloration de deux zones con­
tiguës lorsqu'elles sont à cheval sur 
celles-ci.
D'où un effet beaucoup plus agréable 
que dans l’exemple précédent. Effet 
qui prend toute sa mesure pour peu 
que l'on fasse en sorte d'incruster ces 
lettres défilantes et à coloration varia­
ble dans les images visionnées.
Pour cela, nous l’avons vu, il faut avoir 
à sa disposition le module d’incrusta­
tion IN57-001, qu'on enfiche à l’arrière 
du MO-5 et modifier la ligne 3 de la 
façon suivante :

CLS : SCREEN 0,0,0„1.

Grâce à quoi, sitôt qu'on lance le pro­
gramme avec l’instruction RUN, 
l’image vidéo apparaît avec, en super-

Exemple de titrage a défilement vertical 
obtenu à partir d'un programme similaire au 
programme (A)

position, notre titre défilant et coloré.

«MENUS» POUR__________  
BANCS-TITRES VERTICAUX
Dans les deux programmes proposés 
(A et B), le texte se trouvait en quelque 
sorte «prisonnier» au niveau des lignes 
d'impression (40 à 60).
En pratique, il faut l'admettre, cette 
solution n'est guère commode et il est 
beaucoup plus agréable de pouvoir 
entrer directement un texte de son 
choix après avoir lancé son pro­
gramme d’écriture.
C’est ce qui est réalisé à l'aide du pro­
gramme (C) proposé ci-après, précédé 
par un simple questionnaire - ou 
«menu» - se bornant à poser l’instruc­
tion suivante (ligne 20) :

Programme A

10 CLS : CONSOLE 0,24.1,1
20 LOCATE 0,24
30 ATTRB 1,1
40 PRINT "VIDEOGRAPHISMES" : PRINT
50 PRINT "EN COULEURS" : PRINT
60 PRINT "SUR MICRO-ORDINATEUR" : PRINT
65"---------------------
70 FOR N = 1 TO 10
80 PRINT
90 NEXT
95"---------------------
100 GOTO 20
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ran d’un téléviseur un texte se superposant aux

Titrage multicolore à défilement vertical, cor­
respondant au programme (B) ou au pro­
gramme (C)

ENTREZ VOTRE TEXTE'

Dès que cette injonction apparaît, 
grâce à l’instruction LINE INPUT (qui 
supprime le point d'interrogation 
appelé par l’instruction LINE seule), il 
suffit d’introduire le texte désiré, sans 
avoir d'autre chose à faire que de 
jouer sur les «blancs» pour assurer le 
centrage des lignes, puis d’appuyer 
ensuite sur la touche ENTREE.
Dès cet instant, l’image vidéo apparaît, 
accompagnée par le son associé, tan­
dis que le texte introduit commence à 
se dérouler et à se colorier en fonction 
des zones délimitées par les instruc­
tions CONSOLE.
Celles-ci, afin de ne pas occuper un 
trop grand nombre de lignes, ont été 
regroupées ligne 40 : d’autres cou-

Dans le cas d'un titrage multicolore réalisé à 
partir de programmes tels que (B) ou (C), les 
lettres prennent une double coloration aux 
changements de zones.
leurs et d'autres délimitations de 
zones sont évidemment possibles. 
L’utilisateur n'aura que l’embarras du 
choix.
En ce qui concerne la ligne 50, définis­
sant grâce aux deux derniers paramè­
tres la vitesse de défilement vertical, 
on peut opter pour une vitesse lente 
(CONSOLE 0,24,0,1) ou pour une 
vitesse rapide (CONSOLE 0,24,1,0). 
Toutefois, seule cette dernière ins­
truction permettra de conserver (de 
même que CONSOLE 0,24.1.1) la 
coloration variable selon les zones de 
découpage : en effet, le «verrouillage» 
des zones de couleurs n’étant obtenu 
que si le troisième terme de l’instruc­
tion est un «1», on n’obtiendra, avec un 
«0», que la dernière couleur spécifiée à 
la ligne 40 : soit, violet (5). pour

Image TV. accompagnée d un bandeau de cou­
leur jaune, obtenue à partir du module 
d'incrustation et de l'instruction : SCREEN 
0.0.3..1.
l'ensemble des lettres défilant sur 
l'écran.
Pour pouvoir jouer, en toute liberté, sur 
la couleur des caractères, la vitesse 
de défilement de ceux-ci, ou sur leurs 
caractéristiques dimensionnelles, il est 
bien évident qu'on doit avoir à sa dis­
position un «menu» un peu plus éla­
boré que celui figurant en tète du pro­
gramme (C).
Nous allons donc établir un question­
naire passant en revue ces différents 
paramètres, constitué par ailleurs de 
telle sorte qu'en cas d’erreur d'entrée 
au niveau des informations, la machine 
repose la question et amène l’utilisa­
teur à reformuler sa réponse.
Le programme correspondant (D) est 
donné ci-après. Fondamentalement, il 
ne diffère pas du précédent, du moins

Programme B Programme C

3 CLS
4 CONSOLE 4,8 : SCREEN 1
5 CONSOLE 8,12 : SCREEN 2
6 CONSOLE 12,16 : SCRENN 3
7 CONSOLE 16,20 : SCREEN 4
8 CONSOLE 20,24 : SCREEN 5
9----------------------
10 CONSOLE 0,24,1,1
11'---------------------
20 LOCATE 0,24
30 ATTRB 1,1
40 PRINT "VIDEOGRAPHISMES" : PRINT
50 PRINT "EN COULEURS” : PRINT
60 PRINT “SUR MICRO-ORDINATEUR" : PRINT
70 FOR N = 1 TO 10
80 PRINT
90 NEXT
100 GOTO 20

5 CLS : SCREEN 1,0,3
10 LOCATE 10,6 : ATTRB 1.1 : PRINT "BANC-TITRE”
15 ATTRB 0.0 : LOCATE 10.8 : COLOR 7 : PRINT Défilement vertical"
20 LOCATE 5,12 : COLOR 5 : LINE INPUT "ENTREZ VOTRE TEXTE ; T$ : CLS
25’---------------------
30 SCREEN 0,0.0,. 1
35'---------------------
40 CONSOLE 4,8 : SCREEN 1 : CONCOLE 8,12 : SCREEN 2 : CONSOLE 12,16 : 

SCREEN 3 : CONSOLE 16.20 : SCREEN 4 : CONSOLE 20,24 : SCREEN 5
45'---------------------
50 CONSOLE 0,24,1,1
55'---------------------
60 LOCATE 0,24
70 ATTRB 1.1
80 PRINT T$
85'---------------------
90 FOR I = 1 TO 10
100 PRINT
110 NEXT
115'---------------------
120 GOTO 60
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T—---------■■ itrages a defilement vertical et titrages à
en ce qui concerne les instructions 
propres à assurer la génération du 
titrage à défilement vertical.. On a en 
effet recours aux mêmes types d'ins­
tructions. Par contre, ce qui diffère, 
c'est l’introduction des paramètres 
relatifs aux principales variables, qui 
ne sont pas intégrées au départ, dans 
le programme et sont incorporées à 
celui-ci en fonction des desiderata de 
l’utilisateur.
Comme le nombre de lignes a quelque 
peu progressé, nous avons eu recours 
à un certain nombre de «séparations» 
(lignes 125, 200, 285, 350, 440...) desti­
nées à faciliter les divers repérages et 
à identifier plus facilement les instruc­
tions qui diffèrent notamment en fonc­
tion du type de caractère (largeur et 
hauteur), de la vitesse de défilement 
ou des caractéristiques dimensionnel­
les de ceux-ci, ces dernières jouant 
notamment sur le nombre d'espaces 
en fin de texte (lignes 240 et 390), 
entre deux passages successifs de 
celui-ci.
En ce qui concerne le «menu» 
d'entrée, quelques «garde-fous» ont 
été établis, qui permettent à l’ordina­
teur de reposer sa question à la suite 
d’une réponse erronée : par exemple 
quand on donne un chiffre supérieur 
au nombre de couleurs autorisées 
(lignes 70 et 80), au nombre de vites­
ses permises (lignes 90 et 100), ou au 
nombre de caractères prévus (lignes 
110 et 115).
Dans ces différents cas, le renvoi du 
programme est effectué en ligne 10, 
ce qui a pour effet d’effacer la fausse 
réponse et de reposer les questions 
depuis le début.

CONSIDERATIONS
PRATIQUES
En tête du «menu», une ligne (60) 
mérite de retenir l'attention : il y est 
précisé qu’on ne doit pas dépasser 6 
lignes au niveau du texte.
Cette instruction est là pour rappeler à 
l’utilisateur qu’il ne peut rentrer plus de 
256 signes, espaces ou caractères (y 
compris les accents qui comptent pour 
3 !) : soit, très exactement 6 lignes 1 /2

Programme D 

10 CLS : SCREEN 1,0,3
20 BOX (50,30)-(260,80), 5
30 LOCATE 10,6 : ATTRB 1,1 : PRINT "BANC-TITRE"
40 ATTRB 0,0 : LOCATE 10,8 : COLOR 7 : PRINT "(Défilement vertical)"
50'---------------------
60 LOCATE 5,12 : COLOR 2 : LINE INPUT "ENTREZ VOTRE TEXTE (6 lignes max.) ; T$
70 LOCATE 5,18 : COLOR 5 : INPUT “Couleur des caractères (1 à 7) ; K
80 IF K < 1 OR > 7 THEN 10
90 LOCATE 5,20 : COLOR 3 : INPUT " Vitesse de défilement (1 à 3) ; V
100 IF V < 1 OR > 3 THEN 10
110 LOCATE 5,22 : COLOR 6 : INPUT "Type de caractère (1 à 4) :”;C : CLS
115 IF C = 0 THEN 10
120 ON C GOTO 500, 600, 700, 800 : CLS : GOTO 10
140"--------------------- Incrustation
150 SCREEN K,0,0„1
180"--------------------- Commande de défilement
190 ON V GOTO 1000, 1010, 1020 : CLS : GOTO 10
200"---------------------
210 LOCATE 0,24,0
220 PRINT T$
230’--------------------- Espace après texte
240 FOR E = 0 TO 23
250 PRINT
260 NEXT
270"---------------------
280 GOTO 210
290"--------------------- Incrustation
300 SCREEN K,0,0„1
330"--------------------- Commande de défilement
340 ON V GOTO 1030, 1040, 1050 : CLS : GOTO 10
350"---------------------
360 LOCATE 0,24,0
370 PRINT T$
380"--------------------- Espace après texte
390 FOR E = 0 TO 11
400 PRINT
410 NEXT
420"---------------------
430 GOTO 360
440"--------------------- Type de caractère
500 ATTRB 0,0 : GOTO 150
600 ATTRB 1,0 : GOTO 150
700 ATTRB 0,1 : GOTO 300
800 ATTRB 1,1 : GOTO 300
900"---------------------Vitesse de défilement
1000 CONSOLE 0,24,0.1 : GOTO 210
1010 CONSOLE 0,24,1,1 : GOTO 210
1020 CONSOLE 0,24,1,0 : GOTO 210
1025"---------------------
1030 CONSOLE 0,24,0,1 : GOTO 360
1040 CONSOLE 0,24,1,1 : GOTO 360
1050 CONSOLE 0,24,1,0 : GOTO 360

sans accents sur l’écran.
Faute de quoi, en effet, la machine ne 
prendrait pas en compte tout ce qui 
dépasse ce score, avec pour consé­
quence pratique, le risque de voir un 
texte tronqué lors de l’affichage.
Pour les dimensions des caractères, 

rappelons que celles-ci sont définies 
par l’instruction ATTRB.
Quatre possibilités sont offertes 
(lignes 500 à 800) :
ATTRB 0,0 : simple largeur, simple 
hauteur ;
ATTRB 1,0 : double largeur, simple
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léfilement horizontal.

Programme E

5 CLS
10 FOR N = 39 TO 0 STEP -.1
20 LOCATE N,22
30 PRINT 'VIDEOGRAPHISMES"
40 NEXT
50'---------------------
60 GOTO 10

Programme F
4 CLS : UNE INPUT "ENTREZ VOTRE TEXTE ; T$
5 CLS : ATTRB 0,1
10 FOR N = 39-LEN (T$) TO 0 STEP -.1
20 LOCATE N,20
30 PRINT T$ " "
40 NEXT
50 CLS
60 GOTO 10

Programme G

10 CLS : UNE INPUT "ENTREZ VOTRE TEXTE ; T$
20 CLS
30 ATTRB 0,1
35'______________
40 LOCATE 0,20,0 : PRINT LEFTS (T$, 39)
50 T$ = MIDS (T$,2)+LEFTS (T$,1)
55’____________
60 FOR I = 0 TO 100 : NEXT
70 GOTO 40

Programme H
20 CLS : LOCATE 5,12 : SCREEN 2,0,6
30 LINE INPUT "ENTREZ VOTRE TEXTE :";T$
40 CLS
45'---------------------
50 SCREEN 0,0,0„1
60 COLOR 1,7
65----------------------
70 LOCATE 0,20,0 : ATTRB 0,1 : PRINT LEFTS (T$,39)
80 MIDS (T$,2) + LEFTS (T$,1)
85'---------------------
90 FOR I = 0 TO 50 : NEXT
100 GOTO 70

hauteur ;
ATTRB 0,1 : simple largeur, double 
hauteur ;
ATTRB 1,1 : double largeur, double 
hauteur.
Une remarque, à propos de paragra­
phe : c'est intentionnellement que, en 

ligne 70, le choix des couleurs ne 
commence pas à zéro («0»). En effet, 
s’il en était ainsi, les lettres qui, norma­
lement, viennent se superposer sur les 
images, se confondraient avec celles- 
ci et seraient donc invisibles, étant 
donné que sur une telle indication de 
couleur (noir), les lettres sont transpa­
rentes pour le fond.
Nous verrons toutefois qu’on peut tirer 
profit de cette particularité dans le cas 
des bancs-titres horizontaux, car alors 
les lettres peuvent se présenter en 
découpe dans un bandeau de couleur 
limité à leur hauteur.
Enfin, signalons que les instructions 
utilisées pour commander l’incrusta­
tion du titre dans les images (lignes 
150 et 300 du programme D) peuvent 
fort bien révêtir un autre aspect, pour 
peu qu'on modifie le troisième paramè­
tre régissant la couleur de la bordure 
d’écran.
C'est ainsi que, au lieu d’avoir par 
exemple l'instruction classique 
SCREEN K,0,0,,1, où le troisième para­
mètre (»0») permet d’incruster, en com­
binaison avec le second, la totalité de 
l’image vidéo (la partie centrale de 
l'écran plus le cadre entourant celle- 
ci), on peut très bien imaginer de lui 
conférer une couleur donnée et créer 
des effets comparables à ceux obser­
vés dans certains programmes télévi­
sés : par exemple obtenir, au choix, 
une image TV bordée de jaune 
(SCREEN K,0,3,, 1 ), ou bordée de violet 
(SCREEN K,0,5,,1), ou de toute autre 
couleur de son choix.
Et pourquoi pas si on le désire, se limi­
ter à cet «encadrement» de couleur, 
mais sans défilement de texte : il suffi­
rait alors, après la première interroga­
tion («entrez votre texte») d’appuyer 
directement sur la touche ENTREE 
(donc sans écrire de texte) et de 
répondre aux autres questions avant 
de lancer ce programme «raccourci». 
On le voit à ce rapide exposé, les pos­
sibilités ne manquent pas, que nous 
vous laissons le soin d’imaginer en 
attendant que nous revenions ultérieu­
rement sur cet aspect très intéressant 
du MO-5 et de son accessoire 
d’incrustation.

BANCS-TITRES A DEFILEMENT 
HORIZONTAL

Moins évidente, l’écriture de textes à 
défilement horizontal fait intervenir des 
instructions plus élaborées au niveau 
des programmes car il faut tenir 
compte de ce que les textes viennent 
buter contre le côté gauche de l'écran 
ou encore se superposent sur deux ou 
plusieurs lignes, ce qui correspond à 
l’écriture normale, si on ne fait pas 
appel à quelques artifices.
Aussi, pour nous familiariser avec cet 
aspect du problème, allons-nous tout 
d’abord examiner un programme sim­
ple (E) reproduit ci-après.
Un tel programme assure le défilement 
de la droite vers la gauche de l’écran 
grâce à la ligne 10 du texte inscrit ligne 
30. C’est obtenu grâce à un décomp­
tage (FOR N = 39 TO 0) associé à un 
«pas» négatif (STEP -.1), le mouve­
ment étant entretenu grâce au GOTO 
de la ligne 60.
Deux particularités sont toutefois à 
noter : tout d’abord le texte à faire 
défiler doit être séparé par un espace 
du guillemet (") d’encadrement, faute 
de quoi la dernière lettre du texte (S) 
serait reproduite à l’infini au fur et à 
mesure de l’avance du texte vers la 
gauche de l'écran.
La seconde particularité concerne le 
positionnement du texte lors du lance­
ment du programme. Dans le présent 
exemple, le texte se place au départ 
sur la ligne basse définie par l’instruc­
tion LOCATE N,22 puis se décale vers 
la gauche, les lettres le composant 
passant une à une sur la ligne supé­
rieure à partir du bord droit de l’écran. 
En outre, en fin de défilement, le texte 
ainsi «remonté» stationne au-dessus 
du texte de la ligne de départ, étant 
peu à peu remplacé, en fin de par­
cours, par le texte défilant.
Tout ceci pour dire que le résultat 
n’est pas fameux et qu’il convient 
d'améliorer les choses. Pour cela, il 
suffit tout d’abord de réécrire la ligne 
10 et d'y ajouter un paramètre tenant 
compte du nombre de lettres du texte : 
15 dans notre cas. Ce qui nous donne
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l'écriture suivante :

10 FOR N = 39- 15 TO 0 STEP-.1, 
utilisée pour placer au départ du pro­
gramme l'ensemble du texte au bord 
droit de l’écran.
Ce n’est toutefois pas suffisant pour 
obtenir un résultat satisfaisant : il faut 
en effet pouvoir effacer le texte 
lorsqu’il vient buter à gauche de 
l’écran.
C'est le rôle de la nouvelle ligne ci- 
après : 50 CLS grâce à laquelle le mot 
choisi («Vidéographismes») peut effec­
tivement défiler de façon correcte d'un 
bord à l'autre de l'écran.
Dans la pratique, il est évident que, 
comme dans le cas des bancs-titres à 
défilement vertical, il est souhaitable 
de pouvoir entrer le texte de son choix, 
sans être prisonnier du programme. 
Cette faculté nous est accordée par le 
programme (F) où on retrouve l'instruc­
tion LINE INPUT servant à l'introduc­
tion d'une chaîne de caractères (T$). 
et une nouvelle écriture au niveau de la 
ligne 10, permettant grâce à l’instruc­
tion LEN (T$), de tenir compte de la 
longueur du texte entré afin de le posi­
tionner correctement à droite de 
l’écran au moment du lancement du 
programme.
Malheureusement, si ce programme 
fonctionne correctement, il présente 
l'inconvénient de ne pas être adapté à 
l’écriture de textes dont la largeur 
avoisine ou est peu différente de la 
longueur dune ligne d'écriture sur 
l'écran du téléviseur. Car, alors, les 
textes qui butent à droite au départ, et 
à gauche à l'arrivée, n'ont pratique­
ment plus d’espace pour se déplacer. 
Force est donc de s’en remettre à un 
nouveau type d'instructions, plus 
adaptées à ce mode d'écriture mais 
que nos précédents programmes sim­
plifiés auront permis d’entrevoir avec, 
notamment, l'instruction LEN.
C est ce qui nous est proposé avec le 
programme (G) dont les deux lignes 
d'instructions caractéristiques figurent 
en 40 et en 50. La première permet 
notamment d écrire les 39 premiers 
caractères de la chaîne T$, en com­
mençant par la gauche : LEFT$ (T$,39)

Transformation d'une image TV, avec bandeau 
de couleur violette, effectuée avec le module 
d’incrustation, à partir de l'instruction :

Exemple de «Menu» de banc-titre à défilement 
horizontal, avec les divers paramètres 
d'interrogation.

SCREEN 0.0.5..1.

Programme I

10 CLS : SCREEN 1,0,11 : CLEAR 1000
20 LOCATE 14,6 : ATTRB 1,1 : PRINT BANC-TITRE
30 LOCATE 8,8 : ATTRB 0,0 : COLOR 7 : PRINT (Défilement horizontal)
40'---------------------
50 LOCATE 5,10 : COLOR 5 : INPUT Type de caractères (A/B) : K$
60 IF K$ = “A" THEN 100
70 IF K$ = "B” THEN 250
80 CLS : GOTO 10
90'------------------------
100 LOCATE 5,12 : INPUT 'Vitesse de defilement (10/200) : ; V
110 IF V > 200 THEN 10
120'------------------------
130 LOCATE 5,14 : INPUT "Couleur des caractères (0/15) : L
140 IF L > 15 THEN 10
150 LOCATE 5.15 : INPUT "Couleur du bandeau (0/15) ; B
155 IF B > 15 THEN 10
160------------------------
170 COLOR 1
180 LOCATE 5,18 : LINE INPUT "Entrez votre texte (6 lignes max.) : T$
185’---------------------
190 SCREEN 0.0,0,, 1
195’---------------------
200 LOCATE 0,22,0 : PRINT LEFTS (TS.39) : COLOR L,B : ATTRB 0,1
210 FOR I = 1 TO V : NEXT
220 T$ = MID$ (T$,2) +LEFTS (T$,1)
230 GOTO 200
240’------------------------------------------------------------------------------------
250 LOCATE 5,12 : INPUT «Vitesse de défilement (5/100):";V
260 IF V > 100 THEN 10
270'---------------------
280 LOCATE 5,14 : INPUT "Couleur des caractères (0,15) ; L
290 IF L > 15 THEN 10
300 LOCATE 5,16 : INPUT "Couleur du bandeau (0,15) ; B
310 IF B > 15 THEN 10
315'------------------------
320 COLOR 1
330 LOCATE 5.18 : LINE INPUT "ENTREZ VOTRE TEXTE (6 lignes max.) ; T$
335'------------------------
340 SCREEN 0.0,0„1
350 ------------------------
360 LOCATE 0,22,0 : PRINT LEFTS (TS.19) : COLOR L,B : ATTRB 1,1
370 NEXT I = 1 TO V : NEXT
380 T$ = MIDS (T$,2)+LEFTS (T$,1)
390 GOTO 360
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noins élaborées en fonction des effets recherchés.

Titrage à défilement horizontal, aux lettres en 
double largeur et simple hauteur, accompa­
gnées d'un bandeau de couleur.

Autre exemple de titrage à défilement horizon­
tal. La hauteur du bandeau de couleur est auto­
matiquement adaptée à la hauteur des lettres.

Programme J

10 CLS : SCREEN 1,0,3 : CLEAR 1000
20 BOX (50,30)-(260,80), 5
30 LOCATE 10,6 : ATTRB 1,1 : PRINT BANC-TITRE"
40 ATTRB 0.0 : LOCATE 8.8 : COLOR 7 : PRINT "(Défilement horizontal)"
45'---------------------
50 LOCATE 1,14 : COLOR 2 : LINE INPUT "Entrez votre texte (6 lignes max.) ; T$
60 LOCATE 1,16 : COLOR 5 : INPUT "Couleur des caractères (1 à 7) : K
70 IF K > 7 THEN 10
80 LOCATE 1,18 : COLOR 3 : INPUT "Vitesse de défilement (10 à 100) ; V
90 IF V > 100 THEN 10
100 LOCATE 1,20 : COLOR 6 : INPUT "Couleur du bandeau (0 à 7) :" ; B
110 IF B > 7 THEN 10
120 LOCATE 1,22 : COLOR 5 : INPUT "Type de caractère (1 à 4) : C
130 ON C GOTO 500. 600, 700. 800 : CLS : GOTO 10
140'---------------------
150 SCREEN 0,0,0,, 1 
j 55'------------------------
160 LOCATE 0.22,0 : PRINT LEFTS (T$,39) : COLOR K.B
170 FOR I = 0 TO V : NEXT
180 T$ = MIDS (T$,2)+LEFTS (T$,1)
190 GOTO 160
195'------------------------
200 SCREEN 0,0,0„1
205'------------------------
210 LOCATE 0,22,0 : PRINT LEFTS (T$. 19) : COLOR K,B
220 FOR I = OTO V * 2 : NEXT
230 T$ = MIDS (T$,2) + LEFTS (T$,1)
240 GOTO 210
250'---------------------
500 ATTRB 0.0 : GOTO 150
600 ATTRB 0,1 : GOTO 200
700 ATTRB 1,0 : GOTO 150
800 ATTRB 1.1 : GOTO 200

tandis que la seconde effectue une 
concaténation (ou assemblage) entre 
l'écriture de la chaîne à partir du 
deuxième caractère, MID$ (T$,2), et 
l'écriture du premier caractère de 
cette même chaîne à partir de la gau­
che, LEFT$ (T$,1) : un moyen efficace 
et commode pour faire défiler le texte 
de la droite vers la gauche.
Une remarque à propos de la ligne 40 : 
compte tenu que, pour les caractères, 
on a choisi une écriture en simple 
largeur-double hauteur (ATTRB 0,1), il 
est possible de loger 39 signes ou 
espaces sur la longueur d’une ligne 
d'écran : d'où l'instruction (T$,39).
Si on s'avisait de prendre une écriture 
en double largeur-simple ou double 
hauteur (ATTRB 1,0 ou ATTRB 1,1), il y 
aurait lieu de considérer que le nombre 
de signes ou d'espaces sur la lon­
gueur d’une ligne d'écran se trouverait 
alors réduite de moitié. D’où une nou­
velle écriture de la ligne 40 :

LOCATE 0,20,0 : PRINT LEFT$ (T$, 19), 

qu’on retrouvera du reste dans le cas 
des autres programmes dès lors qu'on 
sera amené à jouer sur la largeur des 
caractères.
De même que dans le cas du titrage à 
défilement vertical, il est souhaitable 
de pouvoir incruster le texte défilant 
dans les images vidéo et, également, 
de pouvoir ajouter ou non un bandeau 
d'accompagnement au texte sélec­
tionné.
C'est ce qui est proposé avec le pro­
gramme (H) dans lequel la ligne 50 réa­
lise l’incrustation souhaitée, tandis que 
la ligne 60 effectue, à la demande, la 
coloration des caracètres et, éven­
tuellement, du bandeau sur lequel elles 
sont appelées à défiler.
Ainsi, avec l’instruction COLOR 1,7 on 
obtient des lettres rouges sur un fond 
blanc.
Avec l’instruction COLOR 0,5 ce sont 
des lettres transparentes (l’image 
vidéo se dessine au travers) sur un 
fond violet.
Si on choisit l'instruction COLOR 1,0 
ce seront des lettres rouges, dépour­
vues de bandeau d'entourage qu’on 
visionnera.

41



'/MAGAZINE M

Titrage, sans bandeau, à défilement horizontal. 
La suppression du bandeau est obtenue en 
choisissant le noir («0») pour la couleur de ce 
dernier.

«MENUS» POUR______________  
BANCS-TITRES HORIZONTAUX

Pour être maître de son titrage, il faut, 
bien entendu, pouvoir jouer sur les 
dimensions des caractères, leur cou­
leur et celle du bandeau ainsi que sur 
la vitesse de défilement du texte.
Un «menu» comportant une phase 
d’interrogations successives s'avère 
donc indispensable. Cette phase est 
consignée dans les lignes 50 à 180 du 
programme (I). On lui reconnaîtra, et 
c'est normal, une certaine parenté 
avec le programme (D) de défilement 
vertical encore que nous ayons opté 
pour des instructions légèrement dif­
férentes (abandon du ON... GOTO... au 
profit par exemple du IF... THEN...).
Néanmoins, la démarche procède 
d’une même approche et le résultat 
final est identique. A savoir, notam­
ment, l’effacement des questions à 
l'écran, suivi d’une nouvelle phase 
interrogative en cas de réponse erro­
née aux questions posées.
Ce qui est notamment réalisé par les 
lignes 80, 110, 140 et 155 du pro­
gramme que nous avons souhaité 
aussi facile d'accès que possible pour 
ceux qui ne sont pas habitués à ce 
genre d'exercice.
C’est du reste la raison pour laquelle 
nous avons procédé à la répétition des 
questions suivant le choix (deux possi­
bilités seulement) des caractères.
Cela nous a par ailleurs permis de

Quand on choisit le noir («0») pour la couleur 
des lettres, celles-ci apparaissent en trans­
parence dans le bandeau de couleur et lais­
sent voir l'image vidéo dans leur découpe.

«moduler» la vitesse de défilement 
horizontal (lignes 100 et 250) en fonc­
tion de la largeur des caractères, 
appelés par les lignes 60 et 70.
A nouveau nous avons prévu l’incrus­
tation du texte dans les images vidéo, 
réalisée par les lignes 190 et 340. 
Comme précédemment, et si on le 
souhaite, on peut évidemment modifier 
le troisième paramètre, de façon à 
avoir un cadre de couleur autour de 
l’écran.
Signalons, d’autre part, que les lignes 
200 et 360 tiennent compte des diffé­
rences de largeurs des lettres choisies 
et déterminent, en conséquence, le 
nombre de caractères ou espaces 
(T$,39-T$,19) qu’il est possible de 
loger sur la longueur d’une ligne 
d'écran.
Ainsi est-on toujours assuré de voir 
toute la zone d’écriture de l’écran 
occupée - et non limitée à sa moitié 
par exemple - dès lors que la longueur 
du texte est suffisante.
A ce propos, il importe de savoir que si 
le texte entré est relativement court, 
on risque de ne voir celui-ci s'établir 
que sur la partie gauche de l'écran. Il 
est donc absolument indispensable 
pour éviter semblable phénomène de 
remplir, à l’aide de la barre d'espace - 
au moins la longueur d’une ligne 
d'écriture et, surtout de ne pas 
oublier de terminer celle-ci par une 
ponctuation : un point, une virgule, 
une apostrophe...
Faute de quoi, en effet, il ne serait pas 

tenu compte des «blancs», la fin du 
texte collerait au début de celui-ci et la 
ligne composée risquerait d’être trop 
courte, comme évoqué ci-dessus.
Etant familiarisés maintenant avec ces 
différents aspects du problème, il nous 
reste à mettre en place un dernier pro­
gramme (J) un peu plus élaboré.
Au premier coup d’œil, celui-ci ne se 
distingue que par un nombre de lignes 
inférieur au précédent alors même qu’il 
offre des possibilités supérieures, en 
choix de caractères notamment.
Pour le reste, la sélection des divers 
paramètres et les résultats sont identi­
ques. La simplification vient en grande 
partie de ce que nous avons supprimé 
la double phase d’interrogation du pré­
cédent, remplacée par une succes­
sion de branchements calculés 
(lignes 500 à 800), appelés par un ON... 
GOTO..., en ligne 100 : une solution 
déjà utilisée dans le programme (D).
On notera, d'autre part, que nous 
avons limité à 7 les couleurs des let­
tres et du bandeau ; mais rien n’empê­
cherait de jouer sur les 16 combinai­
sons possibles du code des couleurs, 
comme dans le programme précédent. 
Rappelons, à ce propos, que le choix, 
pour le bandeau, de la couleur noire 
(«0») a pour effet de rendre celui-ci 
invisible, les lettres de couleur se 
détachant alors seules sur les images- 
vidéo.
On ne peut, par ailleurs, prendre le noir 
pour les lettres si la couleur choisie 
pour le bandeau est déjà le noir : l'écri­
ture deviendrait, elle aussi, invisible. 
Par contre, le choix de la couleur noire 
pour l'écriture est possible, à la condi­
tion de prendre une autre couleur pour 
le bandeau. Dans ce cas, alors, les let­
tres apparaissent en transparence 
dans le bandeau et, à travers elles, les 
images vidéo, ainsi que nous l’avons 
déjà vu un peu plus haut : ce qui est du 
plus heureux effet du point de vue gra­
phisme.
Ces deux derniers magazines consa­
crés au vidéo graphisme ont permis 
aux lecteurs de personnaliser, à moin­
dre frais, les images visionnées sur 
l’écran de leur téléviseur.

A.C.
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La mesure professionnelle

OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPES
METRIX 0X 710 B

....Af****^

OX 710 B
2x 15 MHz. 5 mV a 20 V/cm 
Fonctionnement en X et v Tes 
leur de composant Avec 2 son-
des
TTC
Prix export

3 540 F

2 984.82 F

OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPES
LEADER LBO 518

1
P

LBO 518
2x 100 MHz 4 canaux. 8 tra 
ces Post accélération 20 kV 
Sensibilité 5 mV à 5 V/cm 
temps de montée 3,5 ns
TTC
Prix export

23 720 F

20 000 F

GENERATEURS GENERATEURS
BECKMAN FG2

GENE. DE FONCTION
Sinus carre triangle Fréquence 
0,2 Hz a 2 MHz Sortie pulsée 
ce 10 â >00% inverseur de 
signal Entrée modulation Ois 
torsion meilleurs que 30 dB

Prix export
I 978 F

METRIX GX 229 B
Gene BF 10 Hz à I MHz N oe 
sortie ml à 1 mV à 10 V eil Sot 
tie'TL Oislorsion mf ou égale à 
0.2% ae 100 Hz â 100 kHz

1 667.80 F

TTC 
Prix export

5 396 F

4 549,75 F

METRIX
MIRES MIRES

Prix export 
H.T. 14 198.98 F

GX 952 C
Mire PAL/SECAM
VHF/UHF 
TTC 16 840 F

GX 954 B
Mue PAL/SECAM
UHF synthétisée
TTC 23 480 F
Prix export
HT. 19 797,64 F

MULTIMETRES

OX 712 D
2x20 MHz. 1 mV 
Post-accélération 3 kV XV 
Addition et soustraction des 
voies Avec 2 sondes
TTC
Prix export

5 215 F

4 397,13 F

OSCILLOSCOPES

LBO 523
2x40 MHz 1 base de temps 
Posi accélération 7 kV Sensibi 
hté 5 mV â 5 V/cm Avec 2 son
des 
TTC 
Prix export

10 352 F

8 728,50 F

GENERATEURS
LEADER

LFG 1300
Gêné de fonction 
0.002 HZ â 2 MHz 6
fondions 
20 V T 
0 5%

N sortie 
distorsion

LFG 1300

MIRES
LEADER

TTC 8 302 F
Prix export 
HT 7 000 F

MIRES

GX 956 C
Mue SECAM
VHF/UHF 
TTC 12 690 F
Prix export
HT 10 699,83 F

MULTIMETRES

METRIX
OX 734 C

OX 734 C
2x50 MHz Double trace. 
Posl accélération 12 «V Sensi 
oihté 2 mV a 20 inV/cm Temps 
de montée 5 ns avec ligne a 
retard et deux bases de temps
TTC
Prix export

10 850 F

9 148.40 F

OSCILLOSCOPES OSCILLOSCOPES

LBO 522
2x20 MHz ’ base de temps 
Post accélération ? kV Sensibi
ilé 5 mV 3 5 V/cm 
PROMOTION
TTC
Prix export

5 695 I

4 801.85 F

GENERATEURS

LEADER 
LAG 125

Gêné BF 10 Hz â 1 MHz 
basse distorsion

Prix export

MIRES

fi 858 F

LBO 524
2x40 MHz. double base de 
temps Avec sondes Posi
accélération 1 
5 mV â 5 V/cm 
TTC
Prix expart

Sensibilité

11 860 F

10 000 F

GENERATEURS

LAG 120 A
Gêné BF ’0 Hz A I MHz Distoi
sion 0.05% 
TTC 
Prix export

MIRES

3 298 F

2 780. 77 F

MIRES
SADELTA

PERIFELEC

GEN

GENE DE FONCTION 
BF 243 2

0 5 Hz 4 5 MHz l gammes. 3 
fondions Sortie ma» 10 V crête 
à crête Sortie TTL

Prix export
2088 F

1 760.54 F

MIRES

M; »» u
LCG 404

Mue PAI /SECAM 
VHF/UHF 6 formes 
de signaux 8 cou 
leurs

LCG 404

TTC 18 765 F
Prix export 
HT. 15 822,09 F

LCG 398 B
Mire SECAM CCIR VHF/UHF 
Standards B. C D. G H I K. l 
5 tonnes de signau» 8 couleurs
TTC
Prix export

I0 286 F

8 772.85 F

MC 11
NB/couleui. VHF/UHF Cette mue trouve

J
sa place dans toutes les mallettes de dépan 
neurs Alim autonome sut accu ou e»i 9 V

■. SECAM l TTC 3 <68 F
Prix export H T 2 671.16 F

■ Prix export H T 2 398 82 F

SECAM K UC 3 513'01
Prix export HT. 2 960 F

MULTIMETRES MULTIMETRES MULTIMETRES MULTI
METRIX

MX 563 
2000 points 26 cak 
ores Test de conh- 
•ruilivisue' etsonoie 
■ gamme de mesu'e 
de temperature 
TTC 2 190F
Prix export 
H T 1 646.54 1

MX 522
2000 points de 
mesure. 3 t.'3 aigus 
6 fondions 2’ cali- 
ores 1000 V/DC 750 
V/AC
TTC 849 F
Prix export
H T. 715.85 F

MX 562
2000 pomts 3 1/2 
digits précision 
0,2% 6 tondions 
?5 canbies
HC 1 150 F
Prix export
HT 969.65 F

MX 575 
20 000 points 21 
caliores ? Gammes 
Compteu- de tré 
guance 
TTC 2 549 F
Prix export 
H.T. 2 149.24 F

MX 462 G
20 OOOUV CC/AC 
Classe 1 5 V/C 15 
a 'ooo v va 3 a 
1000 v te too,, a 
5A IA • mA â 5A 
U 5« â 10 MU
TTC 741 F
Prix export 
H T 624,78 F

MX 430
Pour électronicien 
40 OOOtl/V 0C 
4 000U/V AC Avec 
cordon et piles
TTC 936 F
Prix export
HT. 789.20 F

NOUVEAU

MX 573
Multimètre digita 
analogique
TTC 2 845 F
Prix export
HT 2 398 82 F

ETUIS POUR 
..METRIX»

AE 104 pour MX453 
462. 20? AE 181 
poui MX 130. 430.
230 AE 18? pour MX 
522 6? 63. 75
TTC 166.05 F
Prix export 
H T. 140.00 F

EECKMAN 
DM 25

Muitimêlie compact toutes 
tondions V/CCV/CA Précision 
0 8% Tesi de diodes M oe 
capacité i5 gammesi lest de 
continuité sonore touzzet 1
TTC 798 F
Prix export
HT 672.85 F

MULTIMETRES MULTIMETRES MULTIMETRES MULTIMETRES MULTIMETRES MULTI

FLUKE
73

3200 points Affiena 
ges num et anaiogi 
due par Bargraph 
gamme auiom p'e

75
3200 points Mêmes 
caractérisliq^es que

77
3200 points Mêmes 
caractéristiques que 
73 et 75 Précision

8060
4 1/2 digits 20 000 
points Gamme auto 
manque de 2 MU .1 
300 MS! Fonctions 
spéciales F («hz 
CB continuité el ré’

DIVERS

PERIFELEC 
FD 600

F'équencemetre ce
5 h/ a 600 MHz
TTC 2 490 F
Prix export 
H I 2 099.49 F

TTC 1 070 F
Prix export 
H T 902,19 F

TTC ' 325 F
Prix export 
H T I 117.20 F

ne 1695 F
Prix export 
H T 1 429.17 F

TTC 4 685 F
Prix export 
HT. 3 950 F 6*0 60 F

J 1 fi’.

DM 6016E _ j

• • « s

Multimene capaci 
met'e Irans-stoimé 
ire. 3 fondions en un 
seul appareil
TTC 760 F
Prix export

DIVERS DIVERS DIVERS DIVERS DIVERS

n DM 6014
Muifimélie avec pince 

L ampêremétr'que
V Appai eii a vocation

industrielle permet 
de mesurer des cou 
-arts |usqu a 400 A 
Avec étui 
TTC 960 F
Prix export

1 H T 809 45 f

a

*

DM 6011
rtc 685 F
Prix export 
H T 577.57 F

DM 6010
TTC 628 F
Prix export 
H T 529.51 F

DIVERS DIVERS

ELC 
346 

fréquencemètre ce 
' Hz a 60C MHz 
TTC f 950 F 
Prix export 
H T 1 644.18 F

LEADER 
LMV 181

lu ivo -mei -e
OCuV 3 300 V 
Hz a ’ MHz

LEADER 
LDM 170 A

OiS’ctsiomeire 20 Hz 
a 20 kHz

LEADER 
LFM 3610

Mesureur de pleurage

Prix export' 
HT 2 089.37 F

Prix export 
HT 5 290.90 F

TTC 5908F
Prix export 
H T 4 981.45 F

DM 6013
Capacimetre C'istau» iquides 6 
gammes de 200 pF a ?00C' .«F 
TTC 78C F
Prix export 
HT. 657.65 F

AOIP CN 5901
Sigila- 0 1 pF a 1 F 
TTC 2 595 F
Prix export 
HT 2188F

JBC
Fers 14 30. 40
65 W etc
Station de des 
soudage. Poste 
meimoiégé avec 
système A «vide» w 
éedrooon'pe
TIC 3 320F
Prix export
HT 2 799 32 F

WELLER
Ensemble de soudage 
WICP S

Prix export
N.T. 600.33 F
Ensemble de des 
soudage pomi pai 
pomi
TTC 4 151 F
Prix export
HT 3 000 F

ELC
ALIMENTATION 112

n à 30 V

2 w 0 .1 30V tiA
n .1 i.nv '.a 1:1

PROMOTION
LM 741 Pièce .......... 3F
4144 Les 10 135 F
27 121 Pièce . . 70 F
412M Pièce ............ 70 F
TDA 1034 Pièce . . 25 F
LC 7131 Les 10 ............ 30 F
CA 3161 Pièce ...............9F
28C 21H Pièce . . 15 F

EGALEMENT DISPONIBLES EN STOCK

Nous honorons également les commandes des écoles, des 
administrations et des centres de formation professionnelle.

DETAXE A L’EXPORTATION

Série TTL 74 LS • C-MOS
• Mémoires

Linéaires
Optoélectronique« Librairie Texas

Frais de port : 0 à 3 kg 50 F - de 3 kg à 5 kg 80 F - au- 
delà nous consulter
ATTENTION pour éviter les Irais de conlre rem boy r serpent, nous vous conseillons ce 
régler vos commandes intégralement (y compris les frais de port} ENVO CONTRE REM 
BOURSEMENT 30% 3 la commande ♦ port + frais de CR Pai poste 25 F SNCF 
35 F Autres destinations nous consulter

:ES PRIX SONT DONNES A TITRE INDICATIF ET PEUVENT VARIER SANS PREAVIS'



Vente par correspondance : a) Paiement à la commande : forfait port et emballage 35 F. b) Contre remboursement : acompte 20%, forfait port et amballage 70 F. 
DÉTAXE DE L'EXPORTATION. REMISE AUX PROFESSIONNELS. TARIFS MODIFIABLES SANS PRÉAVIS.



CONVERTISSEUR 
DE TENSION

ALTERNATIF/CONTINU 
12 V=/220V«,

Le but de cette etude consiste à réaliser un convertisseur continu- 
alternatif avec des composants courants, donc facilement 
interchangeables (approvisionnement, dépannage éventuel) et 
dont le dimensionnement généreux permet une fiabilité accrue.

ensemble fonctionne 
sous une tension de 
14 Vcc et consomme 
1,3 ampère à vide. La 
tension de sortie est 
de 220 Veff et ne 
varie que peu 
lorsqu’on charge 

l'appareil. La puissance nominale peut 
s’échelonner entre 20 et 60 W, selon 
les besoins, par une adaptation de 
l'étage de sortie et du transformateur. 
La tension de sortie est sinusoïdale, à 
50 Hz.____________________________  

L’OSCILLATEUR
Il est constitué par un amplificateur 
opérationnel type 741 ou équivalent, 
classiquement monté en pont de Wien, 
avec une polarisation des entrées à la 
moitié de la tension d'alimentation, soit 
6 volts. Les valeurs des résistances du 
pont - 300 kQ et 10 nF - nous donnent 
la fréquence d’oscillation à 50 Hz. La 
branche de contre-réaction procure 
un gain voisin de 3, grâce aux résis­
tances de 22 kQ et 47 kQ. Le montage 

est donc à la limite de l'oscillation. 
Celle-ci est entretenue et régulée en 
amplitude par un FET type 2N5457 
monté en résistance variable, en série 
avec une résistance de 270 kQ. 
L'amplitude de l'oscillation se règle par 
le potentiomètre ajustable via la grille 
du FET.
Elle vaut, avant écrêtage, 4,2 V crête, 
soit 3 V efficaces.
Un second étage, inverseur, donne le 
même signal en inversion de polarité et 
pilote le circuit régulateur.

LES REDRESSEURS- 
AMPLIFICATEURS

Les tensions de sorties, issues des 
amplis opérationnels, présentent une 
composante continue qu'il faut élimi­
ner. C’est le rôle de T1, qui, compte 
tenu de son VBE de 0,7 V et de la diode 
Zener de 5,1 V dans son émetteur, 
commence à passer un courant col­
lecteur pour toute tension sur la base 
supérieure à 5,8 V. Ce courant crée 
une chute de tension dans la résis­

tance de 200 Q et dans la diode. Le 
transistor PNP/T2 voit donc son cou­
rant d’émetteur (donc, de collecteur) 
asservi et égal à celui de T1, puisque 
lui aussi possède une charge de 200 Q 
et une «diode», en l'occurrence sa 
jonction base-émetteur. Il s'agit d'un 
miroir de courant, en quelque sorte. Le 
gain en tension du montage, pour 
toute tension d'entrée supérieure à 
5,8 V, vaut R13/R10 soit :

^~23 
360 “

On prélève les tensions de sortie sur 
les collecteurs de T2, la diode D4 
jouant un rôle particulier comme nous 
le verrons plus loin. Ces tensions ont la 
forme de demi-sinusoïdes positives, 
de valeur 10 V crête. Ce sont elles qui 
pilotent alternativement les étages de 
sortie, constitués de T3 et T4, 
2N 1711 et 2N 3055, respectivement. 
Les signaux de sortie, à basse impé­
dance, pris sur les émetteurs des 2N 
3055, présentent une amplitude de 
8,5 V crête, soit environ 6 V efficaces. 
Ils alimentent un transformateur 
220 V/2x 10 V «monté à l’envers» les 
enroulements secondaires jouant alors 
le rôle d'enroulements primaires. Le 
condensateur C4 réduit les transitoires 
de commutation. La diode D4 empê­
che, lorsqu’un des côtés de l'ampli 
débite dans un enroulement, le pas­
sage d’un courant «pompé» par l’autre 
enroulement «induit». Ces deux diodes 
sont indispensables ; sans elles, le 
montage ne donne que 80 V en sortie 
et consomme 5 ampères à vide ! Afin 
d'équilibrer les gains des deux bran­
ches on remplacera avantageusement 
R13-820 Q par un ajustable de 
470 ohms monté en série avec une 
résistance de 470 Q.

CHOIX DES COMPOSANTS

IC1 et IC2 sont des 741 ou équiva­
lents. T1 est du type 2N 5457 impérati­
vement (MPF 102 fait l’affaire, voire BF 
245, mais surtout pas 2N 3819). T1, BC 
547 est un NPN petits signaux très 
courant, à fort gain. T2 est son com­
plémentaire, à fort gain également. T3,
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LA CONVERTION

L’oscillateur de ce convertisseur est constitué par un 
amplificateur du type 741 classiquement monté en pont 
de Wien. La fréquence d’oscillation de 50 Hz est détermi­
née par les composants du pont 300 kQ et 10 nF.

2N 1711, 2N 2219 ou 2N 3053 (lcmax. : 
150 mA, p = 100 environ). T4, 2N 3055 
à gain minimum de 20, à monter sur de 
gros radiateurs.

REGLAGES

Ajuster P1 pour obtenir 3 volts effica­
ces en sortie de IC1 et IC2 ( + 6 V de 
tension continue). Avant d'effectuer 
les liaisons T3 vers T4 (émetteur vers 
base), vérifier la présence, sur l'émet­
teur de T3 des demi-sinusoïdes 
d'amplitude 9 V environ (±10 % ), 
ajuster ces valeurs au moyen des 
résistances R13. Enfin, brancher 
l’étage de sortie. Sauf erreur, on doit 
constater 220 V sinus de l’autre côté 
du transformateur, à vide, et 190 V 
pour une charge de 40 watts...
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LA CONVERTION

Un circuit imprimé facilement reproductible avec l'implantation propo­
sée en fin de revue.

Batterie

vers
Base T5

vers
Base T9

T2 —

AJ2 AJ 3

C3

Un plan de câblage sans complexité, ne pas oublier le strap.

R1

R6

TlO

G

AJ 1 p- ■[ ¿DÏT-

IC1 I

R7

IC2 j

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

B

AÈT6

• Résistances ± 5 % 1/2 W
R1 - 360 kQ
R2 - 360 kQ
R3 - 47 kQ
R4 - 22 kQ
R5 - 270 kQ
R6 - 100 kQ
R7 - 100 kQ
R8 - 470 Q
R9 - 470 Q
R10 - 360 Q
R11 - 200 Q
R12 - 200 Q
R13 - 820 Q
R14 - 360 Q
R15 - 200 Q
R16 - 200 Q
R17 - 820 Q
R18 - 47 Q
• Condensateurs

*C1, C2 - 10 nF
<C3, C5 - 10 pF/16 V tantale goutte

XC4 - 47 nF
• Semiconducteurs
IC1, IC2 - LM 741
T1 - 2N 5457
T2, T6 - BC 547

AT3, T7 - BC 557
kT4, T8 - 2N 3053 ou 2N 1711
T5, T9 - MJ 15001 ou 2N 3055

KD1 - 1N 914
XD2 - 1N 4148
XD3, D5 - Zener 5,6 V
\D4, D6, D7 - 1N 4148
XD8 - Zener12 V
• Ajustables pas 5,08

>AJ1 - 100 kQ
AJ2, AJ3 - 470 Q
• Divers
Transformateur torique 80 W
2x 10 V/220 V
Coffret ESM série «ET» réf. ET 
24/09
Passe-fil © 10 mm
Cordon secteur
Porte-fusible châssis + fusible 5A 
2 dissipateurs Rthk 2,2° C/W 
Interrupteur

> 2 fiches bananes châssis (noire + 
rouge)
1 embase secteur
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TOUT POUR LA RADIO ELECTRONIQUE
68, cours Lafayette 89003 LYON - Tél. (7) 860.26.23
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constituent

clau«

Claude Polgar est né en 1926 à Paris. Ingénieur de l'Ecole Centrale 
de Paris, il fut ingénieur d’études chez Kodak-Pathé, chez Renault-Machine 
Outils et aux machines Bull puis chef de département aux engins Matra. 
Parallèlement à cette carrière classique d’ingénieur, 
Claude Polgar a poursuivi des recherches personnelles en créant en 1954 
le matériel Prototypia (qui fut le premier «Meccano» de micro-robotique) 
et en 1982 le logiciel d'habillement Alamod (qui permet de réaliser 
des patrons personnalisés). Claude Polgar se consacre actuellement 
à l’enseignement des techniques modernes.
Les Editions Fréquences ont publié son cours de programmation 
dans la revue Led-Micro.

10 premiers coursconstituent

VOLUME
cours de 11 * 20

alii«*1'

COURS
COURS

COURS

2 volumes (près de 500 pages ■ format 21 x 27) 
représentant le récapitulatif de 2 ans des cours progressifs

de Claude Polgar
Un 3e volume en préparation prévu fin octobre 85
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r
' DE NOMBREUX 
ADDITIFS

Fwue de changements depuis la sortie 
du numéro 1 de LED-MICRO !

Il n’est plus possible d’ignorer :
— le MS-DOS (le système d’exploita- J

Htion de l’IBM PC)
— les Mémoires à Bulles
- le Compact-Disc

le développement du Minitel et 
réseaux de télématique amateur

s notions de base de l’Intelli- 
artificielle (ce qu’est PROLOG À

loi des calculettes aux exa- g

i de cette réédition pour 
exercices, mieux présen- 
hèmes, donner aux pro- 
oyen de préparer des 

disquettes autochargeables.

Que voulez-vous ? C’est ma nature ! M
C. POLGAR M

e cours d’initiation
a micro-informatique 

le plus complet

non, on ne s’initie pas à la micro-informatique et au basic 
en 5 leçons ou en 3 semaines !
Le mythe de l’informatique loisir facile s’est envolé , accéder à la programmation relève d’une 
pédagogie sérieuse et progressive, c’est le pari gagné que fit Led-Micro à une époque ou fleuris­
sait chaque jour un nouvel ouvrage-miracle.
Parmi les centaines de lettres reçues, nous nous permettons de citer 3 d’entre elles, elles permet­
tent de situer comment, en général, a été perçu et apprécié ce cours.

J’enseigne les mathématiques dans 
une Université de Sciences Humai­
nes et j’ai été amenée, alors que je 
n’avais moi-même reçu aucune for­
mation à la micro-informatique, à ini­
tier des étudiants de 1” année de 
Mathématiques et Sciences Sociales 
(MASS) à la programmation en S- 
BASIC (sur Goupil-3), dans le but de 
faire avec eux de l’analyse numéri­
que élémentaire. Ce que j’ai fait, tant 
bien que mal, cette année, en colla­
boration avec deux autres collègues. 
Nous sommes conscientes d’avoir 
commis un certain nombre d’erreurs 
pédagogiques et nous souhaitons 
tenter d’y remédier l’an prochain.
J’ai découvert votre revue tout récem­
ment, alors que j’arrivais quasiment 
au bout de mon enseignement. J’ai 
été très sensible à votre démarche

pédagogique et je me sens person­
nellement tout à fait en accord avec 
votre manière de procéder. Je me 
suis procurée l’ensemble des nos de 
la revue et me permettrai de puiser 
dans votre cours certains exemples 
ou certaines façons de présenter les 
choses l’an prochain. Donc merci à 
vous... C.L. St Cloud, le 22/5/85

J’ai déjà essayé, à deux reprises au 
moins, antérieurement, de me fami­
liariser vraiment avec le BASIC sans 
grand résultat, je l’avoue.
La méthode que vous mettez en 
œuvre dans «Led-M icro» — me 
conduira-t-elle au but recherché, je 
n’en sais rien encore — a du moins le 
mérite d’être sympathique et agréa­
ble à suivre. Ma seule ambition étant 
d’utiliser les micros comme distrac­

tion intellectuelle (je suis retraité), 
j’espère ainsi y parvenir.
Merci, donc, de votre aide et conti­
nuez à nous faire avancer progressi­
vement et sûrement.

Docteur Y.C. Sees, le 19/2/84

Je viens de découvrir votre magazine 
ce matin dans un kiosque, cet après- 
midi je vous commande les 18 pre­
miers numéros.
Je suis très emballé par vos cours, 
que je trouve très bien faits.
Je suis un «vrai» débutant, je pos­
sède un ZX81 que j’ai du mal à faire 
tourner, par manque d’information, 
grâce à vos cours je pense que j’y 
arriverais. Je possède pas mal de 
bouquins sur la question mais aucun 
n’explique aussi clairement que 
vous. A.A. Marseille, le 17/4/85

en vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences (collection pédagogique).

Initiation à la micro-informatique C. Polgar
En vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences 1. bd Ney 75018 Je joins mon règlement à la commande 
Paris. Tél. : (1) 607.01.97 chèque bancaire □ mandat □ C.C.P □

Je désire recevoir le tome 1 □ 140 F (130 F + 10 F de frais de port)
le tome 2 □ 140 F (130 F + 10 F de frais de port) 
les deux tomes □ 280 F (260 F + 20 F de frais de 
port)

Nom
Adresse
Code postal

Prénom

Localité
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FRAPPEZ DANS VOS MAINS
De tout temps, la télécommande a fait partie du confort 

ménager. L'électronique remplace aujourd'hui avantageusement les 
esclaves d’antan. Toujours disponibles, les commandes à distance se contentent uniquement d’un 

peu d’électricité. L’interrupteur acoustique ne nécessite pas, comme la commande à infra­
rouge ou ultrason, de boîtier émetteur, lequel a pour déplorable habitude de se cacher entre deux 

coussins. Cette absence de boîtier rend le clap utilisable par tous 
et ce de n’importe quel point d’une pièce.

I
l restait cependant à supprimer les 
mouvements erratiques dus à des 
facteurs extérieurs comme les 
klaxons ou le tonnerre. Un cahier des 

charges sévère a été élaboré en con­
séquence, où la fiabilité et la sécurité 
ont fait l’objet d’une étude approfon­
die. Le montage doit réunir les carac­
téristiques suivantes :
- commande omnidirectionnelle du 
clap,
- codage du système pour éliminer les 
basculements intempestifs,
- commande «manuelle» par poussoir 
afin d’éviter les foudres des voisins 

lors d'une utilisation nocturne du clap, 
- sécurité vis-à-vis des coupures sec­
teur,
- coupure totale du 220 V sur la 
charge (isolation par relais), 
- pouvoir de coupure important.
La conception d'un interrupteur 
acoustique fait apparaître un cruel 
dilemme : être ou ne pas être. Cette 
grave question résume la complexité 
du problème. Le montage devait res­
pecter deux exigences apparemment 
contradictoires : il fallait qu’il soit à la 
fois sensible et insensible ! Un mon­
tage parfait répond uniquement aux
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CLAP 2HACHINE ri 3182
commandes. Il ne réagit pas aux solli­
citations étrangères. Le schéma 
synoptique de la figure 1 montre les 
résultats de cette réflexion. Deux 
micros captent les bruits. Un étage 
sommateur/amplificateur attaque 
ensuite un monostable. Une fenêtre 
électronique valide l’information. La 
sortie de ce dispositif commande un 
relais. Un circuit de protection limite 
rapidement la dissipation de la bobine 
afin d'autoriser un fonctionnement 
continu.__________________________  
LE PRINCIPE DE______________  
FONCTIONNEMENT__________  
La figure 2 reproduit le schéma élec­

tronique du clap. Ce montage ne 
requiert que quelques circuits inté­
grés, 6 pour être exact, dont 4 de logi­
que TTL, 1 régulateur et 1 circuit mixte 
regroupant un ampli-op et un compa­
rateur. Une poignée de composants, 
transistors, condensateurs et résistan­
ces viennent s'ajouter pour former 
cette drôle de machine. Les conden­
sateurs C1 et C2 bloquent le continu 
présent en sortie des deux micros à 
électret. Les deux signaux mélangés 
par R1 et R2 sont amplifiés par l'ampli- 
op contenu dans IC 1. La résistance R3 
en série avec P1 fixe par contre- 
réaction le gain de l’ampli-op. R4 et R5 
polarisent l’entrée non inverseuse, à la 

moitié de la tension d’alimentation. La 
sortie prélevée par C3 est appliquée à 
un circuit redresseur formé par D1 et 
D2, C4 amortit ce circuit. La tension 
continue disponible aux bornes de C4 
commande via R6 la base de T1. La 
résistance de collecteur R7 de T1 main­
tient l'entrée B du 74121 au niveau 
haut en l'absence de signal. La cons­
tante de temps de ce monostable est 
fixée par R8 et C5. Ce circuit élimine 
les bruits rapprochés et de plus, four­
nit des impulsions parfaitement quali- 
brées pour le 74LS76. Les deux bas­
cules montées dans IC3 sont pour la 
circonstance montées en cascade, la 
sortie Q de la première attaquant

R10-180n
SV

T2.2N 2484

R9.8,2 kOSV

5V

R14.10 kO

IC3= 74LS76

1/2 IC 3

CLR

R8.47kD

R6.47kO

C4 
470 nF

R15.1kÛ 
Q

>V D1.1N914

CLR

R11.560 kO

IC2 

74121
T1.BC109C

Ck
1/2 IC 3

T5. 2N 3440

R16.2000

D5 
1N 914

T6.2N 1711

T4.2N2484

R 18.1,5 kû

C8 _ 
470pF/25VT

rad

R17.1800

12 V

5V
T3_ 2N2484

IC 6
LM 340 1 5 5V

D4.1N914 Îl R13.10kO

R 12.1 kO

P2.1M0

IC 4
74121

1/2 LM 358

IC 5= 74LS08

1000pF 
/25V

Fig. 2 : Schéma électronique du clap. Deux micros captent 
les bruits. Un étage sommeteur/empllficateur attaque 
ensuite un monosteble.

C9

2AkSV

OV
C7.1000pF/25V

1/2 IC 5
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Temporisation |A 
pour t'Arrêt î

Fig. 1 : Synoptique du clap électronique.

l'entrée horloge de la seconde. La sor­
tie de ces bascules change d’état uni­
quement lors d’une transition de 1 vers 
0 d’au moins une des entrées. Dans ce 
montage, deux impulsions d’horloge 
seront nécessaires pour obtenir un 
nouvel état (figure 3).
Ce circuit de base s'est vu renforcé 
par l'adjonction de sécurités :
- Un premier dispositif avec R9, R2, 
R10 et la diode D3 accuse réception 
d'une commande. Cette led s’illumine 
lorsque la sortie Q de la première bas­
cule est au niveau haut, ce qui corres­
pond au premier claquement de mains. 

- Le second système, plus complexe, 
remet les bascules au niveau 0 après 
une temporisation, si un second cla­
quement n'est pas intervenu pour vali­
der l'information. La sortie Q com­
mande T3 via R11. Ce transistor qui 
fonctionne en interrupteur court­
circuite la constante de temps formée 
par C6, P2 et R12. La tension présente 
sur le collecteur de T3 est ensuite 
confrontée à celle présente sur le cur­
seur de P3, par le comparateur con­
tenu dans IC1. IC4 se charge alors de 
produire une impulsion de 33 ns qui 
initialisera les bascules.

- La troisième sécurité impose la 
remise à zéro du système lors d'une 
coupure secteur. La position du relais 
en l’absence de cette protection serait 
purement aléatoire. A la mise en route, 
R13 charge C7, maintenant durant un 
court instant les entrées «clear» des 
bascules au niveau 0 via les portes de 
IC5.
- Le fonctionnement d'un relais sur 
une longue période conduisait à 
réchauffement de la bobine. Un étage 
supplémentaire est donc venu se gref­
fer sur le circuit normal de commande 
formé par R15, T4 et R16, T5. L’alimen-
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Résistances
R1, R2 - 300 Q
R3 - 22 kQ
R4, R5, R13, R14 - 10 kQ
R6, R8 - 47 kQ
R7, R12, R15 - 1 kQ
R9 - 8,2 kQ
R10, R17 - 180 Q
R11 - 560 kQ
R16 - 200 Q
R18 - 1,5 kQ
R19 - 24 kQ
R20, R21 - 4,7 kQ
R22 - 15 kQ
• Condensateurs
C1, C2, C9 - 2,2 mF 25 V tantale

C3 - 10 pF 16 V tantale
C4 - 470 nF
C5 - 47 pF 16 V tantale
C6, C7 - 1 000 pF 25 V
C8 - 470 MF 25 V
C10 - 3 900 pF 25 V
• Semiconducteurs
IC1 - LM358
IC2, IC4 - 74121
IC3 - 74LS76
IC5 - 74LS08
IC6 - LM340T5 éviter le 7805
T1 - BC 109C
T2, T3, T4 - 2N2484
T5 - 2N3440 avec radiateur
T6 - 2N1711

D1, D2, D4, D5 - 1N914
BY 164 - Pont
D3 - Led 5 mm rouge

• Divers
Transfo 9 V/800 mA
Fusibles 4A + porte-fusible
Relais 5A/220 V
2 poussoirs
Support de Led
2 micros à electret (vérifier le bro­
chage à l'achat)
Coffret RETEX réf : Polibox RP4GA 
Prises : secteur, DIN, douilles 
Fils : 3 conducteurs blindés
2 passe-fils.
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tation du relais permet à R19 de char­
ger C8. Le courant de T6 s'accroît 
alors et après une seconde environ, la 
tension aux bornes du relais chute de 
40 %, valeur suffisante pour tenir 
celui-ci collé tout en réduisant la puis­
sance dissipée par la bobine.

LA REALISATION
La figure 4 reproduit l'étude du circuit 
imprimé.

L'implantation
La disposition des composants est 
indiquée en figure 5. La première 
étape consiste à souder les compo­
sants passifs (résistances, straps, 
ajustables, condensateurs) puis les 
circuits intégrés avec leur support et 
les transistors.
Une dernière vérification s’impose 
avant la poursuite des opérations. 
Cette réalisation prendra place dans 
un coffret plastique RETEX dont les 
dimensions sont 19 x 11 cm. La figure 
6 détaille les opérations mécaniques. 
Le transfo et le relais s'installeront au 
dos de la face avant. Des rondelles 
éventails assureront une fixation 
solide. Le reste des perçages corres­
pond aux fusibles aux poussoirs et à la 
led. Il faut travailler avec soin afin de 
ne pas rayer malencontreusement la 
plaque d'alu. Il ne restera plus qu’à 
réaliser les connexions entre la face 
avant et le circuit imprimé.
La réalisation de l’auteur emploie une 
fiche DIN cinq broches pour le 
câblage des micros. Une borne située 
à la base du régulateur fournit l’alimen­
tation nécessaire pour la polarisation 
des micros «èlectret». L’installation 
des microphones dépend de la forme 
du local. L'origine des sons détermine 
l'inclinaison des capsules èlectret. La 
diversité des situations interdit la réali­
sation d'un circuit imprimé universel.

Les essais
Un dernier contrôle avant la mise en 
service vous évitera des déboires. 
Vérifiez attentivement l'orientation des 
circuits intégrés et des condensa­
teurs. Les réglages pourront ensuite 
commencer. P3 sera d'abord réglé à 
mis course et P1 au minimum (curseur 
à droite). L’application du 220 V ne doit

pas entraîner de réaction. Frappez 
dans vos mains. La diode led s’allu­
mera au bout d’une seconde, ce qui 
correspond à la constante de temps 
formée par C5 et R8. La prise en 
compte d'un deuxième claquement 
n'est possible que durant l'illumination 
de la led. P2 modifie la largeur de la 
fenêtre. Une temporisation voisine de 

dix secondes semble idéale. Des 
applaudissements supplémentaires 
faciliteront les réglages ! Le réglage 
de P3 nécessitera peut-être une 
retouche avant la fermeture définitive 
du boîtier. Il est prudent de disposer du 
ruban isolant sur les cosses reliées au 
220 V.

Oleg Chenguelly
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A L AIDE !
Les rallyes sont de plus en plus à la mode et le 4x4 a su conquérir 

ses lettres de noblesse avec maintenant bien des adeptes. Si un grand classique 
comme le «Dakar» va bientôt recommencer, il est des circuits moins importants et tout aussi intéres­
sants qui se courent chaque saison en France ou à l'étranger. Dans chaque cas, le but est toujours le 

même : «gagner», grâce à la vitesse, à l’endurance, au savoir-faire, à la machine aussi, 
en se déjouant de tous les obstacles du terrain.

Q
ui dit obstacles, dit dangers et 
parmi les grandes solitudes 
désertiques, qu'elles soient 
glacées ou sahariennes, le risque de 

l’incident de parcours, de la simple 
panne à l'accident proprement dit est 
partout, à chaque détour du chemin. 
Dans un tel cas où le repérage d’une 
unité isolée est très difficile, il importe 
donc, véhicule immobilisé ou non 
(malade à bord par exemple) de se 
signaler le plus rapidement possible et 
dans les meilleures conditions possi­
bles.
Nous avons donc étudié un petit émet­
teur automatique de signal Morse, 
émettant en permanence dès mise 

sous tension le signal «Foxtrot» dont 
la signification dans le code internatio­
nal des signaux est :
«Je suis désemparé, communiquez 
avec moi».
Comme nous allons en voir la descrip­
tion maintenant grâce aux synoptiques 
de principe, en sortie de celui-ci tout 
est mis en œuvre à bord du véhicule 
pour se signaler et envoyer le mes­
sage.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

On le trouve à la figure (1). Notons évi­
demment que l’appareil fonctionne sur 
la batterie 12 V du véhicule eu égard 

au but recherché. Au niveau fonction­
nement, un premier circuit dit de 
codage permet de générer le code 
morse Foxtrot soit : deux points, un 
trait, un point et ceci au niveau logique 
pour les durées, les sorties attaquent 
ensuite d'une part le générateur de 
signal proprement dit et d’autre part 
une logique à portes.
A la sortie de celle-ci, les tops sont 
envoyés à deux parties distinctes, 
l'une servant à commuter un relais et 
l'autre à générer une fréquence audi­
ble de 1 kHz. Naturellement, relais et 
sortie BF sont cadencés au rythme 
___et par ailleurs une LED de signali­
sation permet de contrôler à tout 
moment le signal émis.
Comme les lecteurs l’auront compris, 
les contacts du relais vont servir à 
commuter à bord du véhicule diffé­
rents matériels pour se signaler, tels 
phares, projecteurs à iode, klaxon, 
etc... quant à la sortie BF, dont les 
caractéristiques du signal sont 100 mV 
crête à crête 1000 Hz, il va de soi que 
si le véhicule est équipé d’une CB, il 
est tout à fait possible d’envoyer le 
code sur son entrée, celui-ci étant 
ensuite émis à grande distance en H.F. 
en vue d’une localisation éloignée. 
Comme on le voit donc, tout est mis en 
œuvre pour communiquer sa détresse 
et demander assistance.

SCHEMA GENERAL

Il est donné à la figure (2). La tension 
12 V batterie est directement appli-
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K

Batterie 
12 V

CIRCUIT DE 
CODAGE

LOGIQUE 

DE
COMMANDE

GENERATEUR

Sortie 
Commutations

Signalisation

Fig. 1 : Synoptique de principe. Notons évi­
demment que l’appareil fonctionne sur la 
batterie 12 V du véhicule eu égard au but 
recherché.
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Fig. 2 : Schéma général 
du Foxtrot. La tension 
12 V batterie est directe­
ment appliquée aux dif­
férents circuits. Un fort 
découplage permet de 
s’affranchir des parasi­
tes divers.
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quée sur les différents circuits, un fort 
découplage grâce à C1, C2 permet de 
s'affranchir de parasites divers. 
D'emblée, on reconnaît les différents 
étages que nous avons mentionnés 
dans le synoptique de principe. IC1 
fixe la durée des états du signal 
codé, IC2 génère le code, IC3 trans­
met l’information complète entre deux 
silences d’une part à IC4 qui génère le 
signal 1000 Hz et à T1, interface de 
commutation du relais RL1.

Le montage est donc des plus simple, 
quatre circuits intégrés, des meilleurs 
marchés, et une poignée de compo­
sants permettent sa réalisation.
Signalons encore que, dès le câblage 
terminé, il n’y a aucun réglage à effec­
tuer.
Comme à notre habitude et afin d’aider 
au maximum le lecteur dans la com­
préhension du système, nous allons 
maintenant étudier séparément cha­
que circuit.

LE SIGNAL CODE «FOXTROT»
Comme nous l’avons mentionné, en 
code Morse de l’ouvrage intemation- 
nal des signaux, il suffit de générer 
une succession de deux points, un 
trait, un point. Cette notion de point et 
de trait est naturellement liée à la 
durée d'émission du signal et il va de 
soi que la durée la plus courte corres­
pond au point et la plus longue au trait. 
Encore faut-il d’une part espacer cha-
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♦ 12 V

Fig. 3 : Générateur du code___

♦ 12V

vers entrée Codée 
Circuit Sortie AF

Fig. 5 : Logique de commutation du signal codé.

vers Circuit 
puissance

Fig. 6 : Circuit de sortie 
commutation. II s’agit d'une 
simple interface a transistor.

[que point/trait d’un silence d’une cer- 
Itaine durée et d'autre part de respec- 
Iter une autre zone de silence entre 
I chaque émission du signal complet.
iCes diverses considérations nous 
I conduisent au schéma de la figure (3) 
[qui réprésente le circuit électronique 
[capable de générer automatiquement 
jet continuellement le code___
¡Le fonctionnement est simple. La 
¡séquence considérée est réalisée 
| grâce à trois circuits intégrés. En pre- 
|mier lieu, le 555 monté en astable 
j génère des signaux de forme carrée 
dont la durée des états hauts dépend 
essentiellement du circuit RC con­
necté à ses bornes. En fait, si la résis­
tance de 68 kQ et le condensateur de 
4,7 /xF/tantale contribuent à l'obten­
tion d’un certain rapport cyclique, il va 
de soi que la fréquence, donc la 
période, donc la durée va être forcé­

ment variable eu égard à l’emploi de 
résistances de valeurs différentes sur 
la broche 7 du C.l.
Les constantes de temps silence, trait, 
point, s'établissent comme suit : 
- silence, grâce à la valeur de la résis­
tance de 330 kQ
- trait, par la 220 kQ
- point, grâce à l’emploi d’une résis­
tance de 27 kQ.
Les signaux issus de la broche 3 du 
555 sont appliqués simultanément 
d’une part à l’entrée d’une circuiterie 
logique des plus simples réalisée à 
l'aide d'une moitié de 4093, un des 
NAND étant transformé en inverseur, 
et d'autre part à l'entrée de validation 
d’un 4017 qui n'est autre qu'une 
décade de comptage. Comme l’entrée 
horloge Cp de ce circuit intégré est 
connectée au ( + ) de l'alimentation, il y 
a changement d'état à chaque sortie à 

partir du moment où un front descen­
dant est appliqué sur l’entrée valida­
tion ou clock inhibit.
Le circuit 4017 possède dix sorties 
référencées Qo à Qg qui changent 
donc d’état les unes après les autres 
au rythme du signal d’entrée sur la 
broche 13. Voyons combien de sorties 
vont être utilisées sur les dix propo­
sées. Dans le code Foxtrot il y a en 
premier lieu deux points, puis un trait, 
encore un point, enfin la zone de 
silence nécessaire entre chaque infor­
mation complète. Cela fait en tout cinq 
signaux représentant la séquence. Il 
nous faut donc utiliser les cinq premiè­
res sorties de la décade de comptage 
pour, grâce à la sixième, remettre le 
tout à zéro et recommencer.
Nous aurons donc :
- Qo avec 330 kQ pour le silence
- Q, avec 27 kQ pour le premier point
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- Q2 avec 27 kQ pour le second point
- Q3 avec 220 kQ pour le trait
- O4 avec 27 kQ pour dernier point.
La sortie Q5 reliée à la remise à zéro 
(R) permet de suite, après une émis­
sion complète de réinitialiser le 
système dans son état premier.
Afin d'éviter des interractions entre les 
sorties, celles-ci sont reliées aux 
résistances précitées par l’intermé­
diaire de diodes anti-retours. Nous 
avons opté pour cinq EJAX13 qui peu­
vent naturellement être remplacées 
par des 1N4148 ou 1N914.
Le 1/2 4093 dont nous avons déjà 
parlé sert à aiguiller le signal correct 
vers les deux circuits de sortie com­
mutation et AF et nous étudierons son 
fonctionnement par ailleurs.

LE SIGNAL
AUDIOFREQUENCE 1 000 HZ
Nous avons encore utilisé un 555 
monté en multivibrateur ajustable. Si le 
montage est bien connu des lecteurs, 
notons au passage les précisions sui­
vantes :
1) Afin d’obtenir une fréquence audible 
de qualité et facilement reconnaissa­
ble, il a été choisi la fréquence cen­
trale de 1 000 Hz, ceci étant réalisé 
grâce à l’emploi du circuit de cons­
tance de temps 2x15kQ et 33nF 
comme nous l’indique la figure (4).
2) Le signal codé issu du circuit pré­
cédent est envoyé sur la broche 4 du 
555 qui représente l’entrée de valida­
tion. Il est clair que lorsque le signal 
arrive, l’oscillateur AF est déclenché à 
la même cadence et le 1000 Hz 
rythmé est obtenu en sortie sur la bro­
che 3.
3) Ce montage fonctionnant comme 
tous les autres circuits sur 12 V, 
l'amplitude des créneaux de sortie est 
donc de cette valeur. Il va naturelle­
ment de soi qu'il faut abaisser cette 
valeur convenablement si l'on veut 
attaquer l’entrée d'une CB, VHF, ou 
autre appareil électronique. C'est le 
rôle joué par le pont diviseur 
120 kQ/1,2 kQ, le rapport d'atténua­
tion étant de 1000. L'amplitude du 
signal de sortie est donc de

12 = 100 mV

Cette valeur a été choisie comme sortie 
«ligne» mais par l'emploi de résistan­
ces différentes il est tout à fait possi­
ble d'obtenir une autre tension AF de 
sortie eu égard à des exigences parti­
culières.
4) Le condensateur chimique de 10 gF 
permet d’isoler de la composante con­
tinue le matériel connecté en sortie.

LA LOGIQUE
DE COMMUTATION__________  
DU SIGNAL CODE___________  
Ce circuit est très simple, il est repré­
senté à la figure (5). On utilise à cet 
effet les 3/4 d’un 4093 qui n’est autre 
qu'un circuit quadruple portes NAND 
trigger de Schmidt en technologie 
C.MOS. La première porte (1) connec­
tée en inverseuse, inverse la sortie Qo 
du 4017. Lorsque celle-ci, qui repré­
sente la zone de silence, est au niveau 
logique 1, il y a donc un 0 sur une des 
entrées de la porte NAND (2) et celle- 
ci est bloquée. L'information en prove­
nance de clock inhibit ne peut donc 
transiter et le NAND maintient un 1 
logique à sa sortie. Le niveau est 
inversé par (3) et un 0 logique est 
appliqué d'une part sur le circuit de 
sortie commutation et d’autre part sur 
l’oscillateur 1000 Hz. Le relais est 
donc décollé pendant la zone de 
silence et l’oscillateur est bloqué.
Par contre, quand l’une des quatre 
sorties quelconques Q, à Q4 est au 1 
logique, Qo est à ce moment obligatoi­
rement au niveau bas et l'information 
codée peut transiter. Il y a donc col­
lage du relais et obtention du signal AF 
au rythme des durées définies précé­
demment_________________________  
LE CIRCUIT DE_______________  
SORTIE COMMUTATION
Il est donné à la figure (6). Il s'agit en 
fait d’une simple interface à transistor 
dans le collecteur duquel est branché 
la bobine d’un relais 12 V. Le courant 
de base du 2N2222 est limité par la 
résistance de 10 kQ. La polarisation 
s'effectue par la 33 kQ. Une diode 
montée en inverse aux bornes de la 
bobine permet de s'affranchir des pics 
de surtension selfique et un ensemble 
résistance/LED indique à tout moment 

dès la mise sous tension le bon fonc­
tionnement de l'appareil.
Notons au passage pour le relais que 
si il y a un unique inverseur en sortie, 
celui-ci permettant de commuter 2A, il 
a été prévu, tant à l’enclenchement 
qu'à la coupure, un condensateur de 
0,1 gF limitant autant que faire se peut 
les étincelles de commutation. Au cas 
où les matériels à commuter auraient 
une consommation nettement supé­
rieure à celle indiquée, il faudra natu­
rellement employer un relais de puis­
sance dont l’enclenchement s’effec­
tuera par l’intermédiaire de celui de la 
carte imprimée.

FABRICATION
DU CIRCUIT IMPRIME________  
Celui-ci ne présente aucune difficulté 
particulière. Il sera réalisé sur verre 
époxy. On fera appel à la technique 
utilisée normalement pour une telle 
réalisation en se référant au schéma 
donné à la figure (7). Le plus simple est 
naturellement la photo transfert grâce 
au mylar donné à la fin de la revue. Si 
on utilise bandes et pastilles, ce qui 
est tout à fait réalisable, nous rappe­
lons à nos lecteurs qu'ils doivent res­
pecter les largeurs et emplacements 
des tracés préconisés sur le mylar.
En ce qui concerne la fixation dans le 
boîtier, quatre perçages de e 3,5 mm 
seront réalisés à chaque coin.
Eu égard à l'environnement sévère 
d'utilisation d'un tel matériel, le circuit 
sera préalablement étamé à l’aide d'un 
bain chimique, puis on vaporisera une 
couche généreuse de vernis hydro- 
fuge soudable.____________________  

IMPLANTATION
ET CABLAGE_________________
Le cablage est aéré et très facile à 
réaliser. On commencera par les élé­
ments bas profil, diodes et résistan­
ces, puis on soudera les supports de 
circuits intégrés pour terminer par les 
condensateurs et le relais. Celui-ci est 
un modèle à implanter directement sur 
le circuit imprimé. Nous avons opté 
pour un modèle de type SRU 12 V/ 
1RT/2A de chez Original, mais nul 
doute qu'en modifiant très légèrement 
le tracé du circuit imprimé, tout autre
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+12V ++ T C SAF

R6

> IC4

IC1

~LMj-

O□ LEDI

g 
LU

Fig. 7 : La fabrication du circuit imprima ne présente aucune diffi­
culté particulière.
Fig. 8 : Le câblage est aéré et très facile à réaliser. La sortie s'effec­
tue sur bornier â vis â 8 plots.

b IC3

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Résistances 5 % 1/4 W • Condensateurs IC4 - 555
R1 - 330 kQ C1 - 250 /iF/25 V (ou 220 /¿F) T1 - 2N 2222
R2 - 27 kfi C2 - 0,68 gF D1 à D6 - BAX 13
R3 - 220 kQ C3 - 4,7 ^F tantale LED 1-©5 mm rouge
R4 - 68 kQ C4 - 0,1 jiF

• DiversR5 - 10 kQ C5 - 0,1 ^F
R6 - 33 kQ C6 - 10 pF/25 V K1 - Interrupteur unipolaire
R7 - 470 Q C7 - 33 nF RL1 - relais 12 V
R8 - 1 kQ • Semiconducteurs 4 supports de C.l.
R9 - 120 kQ IC1 - 4017 1 bornier 8 plots pour C.l.
R10 - 15 kQ IC2 - 555 1 passe-fil 0 10
R11 - 15 kQ IC3 - 4093 1 coffret MMP réf. PP115

-
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modèle équivalent peut être employé. 
Le schéma de câblage est donné à la 
figure (8).
La sortie s’effectue sur bornier à vis à 
8 plots. Les deux seuls raccordements 
concernent l'interrupteur de mise en 
route et la LED de signalisation. Ils 
sont directement accessibles sur 
l'avant du Cl. Pour en terminer avec le 
câblage, on fera bien attention à 
n'oublier aucun strap de liaisons entre 
les pistes.

ESSAIS, FONCTIONNEMENT

Comme nous l’avons dit, il n'y a 
aucune mise au point dès le câblage 
terminé. Le montage étant mis sous 
tension, celui-ci doit fonctionner de 
suite. On pourra s'assurer du bon 
fonctionnement des différentes par­
ties du module en connectant d'une 
part un petit oscilloscope, en sortie 
codée, le signal obtenu doit être con­
forme à celui donné à la figure (9) (A) et

à la sortie AF où l’on doit avoir une 
image identique au graphe de la figure 
(9) (B), d’autre part, si l’on ne possède 
pas d’oscilloscope il est tout à fait 
possible de réaliser la petite intercon­

nexion de la figure (10). A ce moment, 
le haut-parleur doit faire entendre 
avec une bonne puissance le mes­
sage Foxtrot émis. En dernier lieu, 
précisons que la consommation
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moyenne de l’émetteur automatique 
sous une tension nominale de 12 V 
avoisine les 60 mA.

USINAGE DU COFFRET

Pour loger l’électronique, il a été choisi 
un petit boîtier plastique de marque 
MMP et de dimensions 140 x 115 x 65. 

Celui-ci peut très facilement être 
monté au-dessus d'un émetteur CB. Il 
n'y a que trois perçages à effectuer. 
Un sur la face arrière correspondant 
au passe-fil caoutchouc face au bor- 
nier de raccordement. Deux sur la face 
avant pour l'interrrupteur et le voyant. 
Le schéma d’usinage des faces avant 
et arrière est donné à la figure (11).

ESSAIS, FONCTIONNEMENT
Nous indiquons à la figure (12) un 
schéma possible d’interconnexions 
sur un véhicule de rallye. On fait bien 
attention à la consommation des diffé­
rents matériels ainsi évidemment qu'au 
type et à la section des fils. Le bornier 
de raccordement est vu de dessous et 
chacun pourra envisager une inter­
connexion différente eu égard à ses 
exigences particulières.

CONCLUSION

Cet appareil de secours, très simple à 
réaliser, rendra, nous en sommes sûr 
de grands services au rallyeman che­
vronné, mais nous pensons aussi que 
par son originalité, il séduira bon nom­
bre d'amateurs qui n’hésiteront pas à 
le fabriquer et à lui trouver des utilisa­
tions insoupçonnées. Nous leur sou­
haitons bon courage.

C. De Linange

MMP LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS

115.............................................................................115 x 140x64
116.............................................................................115 x 140x84
117..........................................................................115 x 140 x 110
220 ...........................................................................220 x 140 x 64
221 ...........................................................................220 x 140 x 84
222..........................................................................220 x 140 x 114
* PP (plastique! - PM (métallisé)

110 PP ou PM Lo 
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo 
avec logement de piles

SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu.............110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas............110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu.....................110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast...................110 x 70 x 32

SERIE «PUPICOFFRE»
10 A. ou M, ou P.....................................................85 x 60 x 40
20 A, ou M, ou P..................................................110 x 75 x 55
30 A, ou M, ou P................................................160 x 100 x 68
• A (alu) - M (métallisé) ■ P (plastique).

GAMME STANDARD DE
BOUTONS

DE RÉGLAGE

Tél. 376.65.07
COFFRETS PLASTIQUES

10, rue Jean-Pigeon 
94220 Charenton
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75018 PARIS 
62, rue Leibnitz 
(1) 46.27.28.84

CONVERTISSEURS STATIQUES

4100 NANTES 
3, rue Daubenton 

40.73.13.22

220 alternatifs à partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio, 
cjtaîne hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur.
CV 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C.A. 302 F
CV 201 - 250 W - 12 V C.C./220 VGA 616 F

TRANSFOS D’ALIMENTATION
Imprégnation classe B. 600 modèles de 2 à 1000 VA.
Tension primaire : 220 V à partir de 100 VA, 220-240 V.
Tensions secondaires :

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION
sans soudure

Pour : prototypes - Essais - Formation

Fabriqué en France. Enseignement. T.P. Amateurs. Pas 
2,54 mm. Insertion directe de tous les composants et 
circuits intégrés.

Présentation : étrier ou équerre

- une tension : 6 ou 9 ou 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 VC
■ deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V.

Puissance

5 VA
8 VA

12 VA
20 VA
40 VA

150 VA

PRIX

une 
tension

deux 
tensions

trois 
tensions

42,60
46,60
54,35
66.60

105.35
179.70

46,50
50,50
58,10
70.50

110.00
189,05

51,10
55,20
64,30
77,75

120,85
216.90

TARIF complet sur demande

Lab 1260 «PLUS» 
Lab 1000 «PLUS»

Pour l’étude des circuits à 
grande vitesse. Réduit en 
partie les bruits haute fré­
quence.

Modèles

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE 110/220 V MONOPHASE

Lab 330
Lab 500
Lab 630
Lab1000
Lab1000 PLUS »

69,00 F
91,00 F

120,00 F
178,00 F
276,00 F

60 VA
150 VA
250 VA
350 VA

79,20 F
98,90 F

123,70 F
148,40 F

500 VA
750 VA

1000 VA
1500 VA

168,20 F
227.50 F
247,00 F
415,40 F

TRANSFOS DE LIGNE
Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V / 
4-8-16 ohms
10 watts................................................. 95,00 F 120 watts.............................................285,00 F
25 watts................................................136,00 F 250 watts................  656,00 F
50 watts................................................198,00 F autres modèles sur demande

CONDITIONS DE VENTE Envoi minimum : 50,00 F + port.
Chèque à la commande ou contre-remboursement.

MULTIMETRES 
ANALOGIQUES

Lab 1260 «PLUS» 347,00 F

Chez votre revendeur d’électronique
Documentation gratuite à : SIEBER-SCIENTIFIC 

Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT 
Tél. : (75) 66.85.93 - Télex : Selex. 642138 F code 178

BELGIQUE : EDIKIT166, rue Gretry, 4020 Liège 
Tél. : (41) 41.31.73

I FAN-
I TAS- 
TIQUES,

bon A DECOUPER 
POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE 
CIBOT 200 PAGES

Uni mer 33
200000 N continu
4000 Q /V alternatif
9 Cal = 0,1 V à 2000 V
5 Cal a 2,5 V à 1000 V
6 Cal = 50^Aà5 A
5 Cal a 250 n A à 2,5 A
5 Cal Q 1Q à50MQ
2 Cal M F -100pF
à 50 u F
A Cal dB — 10
à + 22 dB 
Protection fusible 
et semi-conducteur

378 F TTC

Il i limer 3.5
Spécial Electricien 
22OOÎ2/V, 30 A 
cont. et ait.
5 Cal - 3 V à 600 V
4 Cal a 30 V à 600 V
5 Cal = 0,06 A à 30 A
4 Cal a 0,3 A à 30 A 
3Cal Q O ii à 1 MO 
Sens de rotation 
des phases 
Protection : fusible et 
semi-conducteurs

486 F TTC

Ihiimcr42
50 KQ/V en CC 5 KQ/V 
en CA
2 Bornes d'entrée de 
sécurité
Précision 2,5 % en CC et 
CA
31 calibres + 6 calibres 
en dB
9 Cal en U Cont. : 100 m A 
à 1OOO V
6 Cal en U Alt. : 3 V à 
1000 V
6 Cal en I Cont. : 20m 
à 3 A
5 Cal en I Alt. : 1 m A à
3 A
5 Cal en Q mètre : 1 Q à 
50 M
Protection par semi- 
conducteurs

437 F TTC
H

__________ Je désire recevoir une documentation, contre 4 F en timbres____________

ISKKA ... .............
I nuire .......................................................
3M RUE LECOURBE 75015 .......................................................Code pOStaI ! .........................

LES PRIX CIBOT!
COMPOSANTS : ATES ■ RTC ■ RCA ■ SIGN ETICS ■ ITT - SECOSEM ■ SIEMENS 
■ NEC ■ TOSHIBA ■ HITACHI - etc.
JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (plus de 300 modèles en stock) 
APPAREILS DE MESURE : Distributeur : METRIX - CdA - CENTRAD - ELC z 
- HAMEG - ISKRA - NOVOTEST ■ VOC- GSC ■ TELEQUIPMENT - BLANC MECA ■ LEA- L 

DER ■ THANDAR SINCLAIR.
PIECES DETACHEES : Plus de 20 000 articles en stock.

Nom..................................................................

Adresse.............................................................

.................................  Code postal .................

Ville...................................................................
Joindre 30 F en chèque bancaire, chèque postal ou 
mandat-lettre et adresser le tout à
CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Paris Cédex 12

SUSED
ELECTRONIQUE



OHMMETRE A COMMUTATION

LA GRANDEUR DE L OHM
Dans notre précédent numero, nous avons commencé 

la publication de cet appareil de mesure fort utile dans un «labo» en voyant 
tout d’abord ses caractéristiques générales et son principe de fonctionnement. Le principe de fonc­

tionnement est basé, rappelons-le sur la mesure d’une tension exprimée en mV 
et proportionnelle à la valeur de la résistance Rx à mesurer.

L
a réalisation de cet ohmmétre 
est une excellente introduction à 
l'emploi des amplis opération­
nels. Après avoir vu le fonctionnement 

de la chaîne analogique, nous allons 
aborder maintenant l’interfaçage.
INTERFACE ~
L'interface assurant la liaison entre la 
chaîne analogique précédemment 
décrite et le circuit logique, sera tout 
naturellement construit autour du con­
vertisseur analogique/digital 3162.
Cet appareil nous fournira :
- la base de temps des circuits logi­
ques ;
- les signaux de dépassement de ten­
sion, permettant de sauter d’une 
décade sur la décade supérieure ;
- le signal de tension trop faible, per­
mettant de sauter d’une décade sur la 
décade inférieure.
Au préalable, il nous paraît intéressant 
d'analyser les signaux appliqués aux 
entrées binaires du décodeur 3161.
Ces signaux se décomposent en deux 
familles :
- une famille pour exprimer les chiffres 
des centaines, dizaines, unités ;
- une famille pour exprimer les dépas­
sements : EEE et la polarité négative :

Bien que les signaux de la première 
famille ne présentent pas d’intérêt 
pour notre étude nous en ferons 
cependant l’analyse.

1re famille : L’observation des 
signaux nous a permis de dresser le 
tableau suivant représentant les poids 
binaires de chacune des 4 liaisons du 
CI-3162 au CI-3161.

COMPOSANT : 3161
Pin 

Poids
6 2 17
23 22 21 2°

La fréquence des signaux relevés est 
d'environ 100 Hz soit une période 
T # 10 ms.
Dans chacune des voies ou Pin, la 
période se décompose comme suit : 
- le premier quart de T est réservé à la 
mise à 0 (0 de tension) ;
- les autres quarts restants sont 
réservés à parts égales au multi­
plexage des données à affecter aux 3 
afficheurs : centaines, dizaines, uni­
tés.
(On observe une inversion chronologi­
que des dizaines et des unités).
Le chronogramme figure 6 traduit 
cette répartition.
Afin de concrétiser ces observations 
affichons, par exemple, le nombre 456. 
Le chronogramme des signaux expri­
mant le nombre 456 sur les voies 6, 2, 
1, 7 est représenté en figure 7.

2e famille : Si la tension est très 
supérieure (négativement ou positive­
ment) à la capacité du voltmètre, celui- 
ci affiche respectivement :
U nég. :--------
U pos. : E E E
Les signaux observés sur les liaisons 
CI-3162 - 3161, sont :
- soit périodiques, de période T = 
250 ms environ et tels que représen­
tés en figure 8 ;
- soit continus ;
- soit nuis.
Désignons respectivement ces trois 

types de signaux par les symboles : 
(T), (DC), (0).
Le tableau suivant donne les valeurs 
des signaux portés par les pins 6, 2, 1, 
7 du C.l. 3161 dans le cas de dépas­
sement négatif ou positif de tension.
Commande du changement de cali­
bre
Lorsque la résistance X est supérieure 
au calibre de mesure, le voltmètre est 
surchargé et accuse un dépassement. 
L'étude précédente nous montre que 
c’est dans ce seul cas que la pin 7 est 
soumise à la tension représentée en 
figure 8.
Ce signal est donc simultanément mis 
à profit pour fournir la base de temps 
du circuit logique et pour commander 
le changement de calibre.
Après intégration partielle, sa valeur E, 
est comparée à la tension de réfé­
rence UM . Le comparateur utilisé est 
un 1/2 LM 1458. Il en résulte le chro­
nogramme des signaux de la figure 9, 
où :
- E, est la tension aux bornes du con­
densateur d'intégration ;
- UM est la tension de référence ;
- SM est la tension de sortie du com­
parateur (après élimination de la com­
posante négative).
La constante de temps du circuit 
d'intégration (R = 330 kQ, C = 
0,22 pF) est adaptée à cette période 
de 250 ms (taux de remplissage 
96 % ). Il ne peut y avoir de'tonfusion 
avec le signal périodique utilisé pour le 
décodage des chiffres (taux de rem­
plissage maximum 75 %).
On notera que le niveau de réglage de 
UM n'est pas très critique, son ampli-
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J AUTOMATIQUE DE GAMME IÏ3O81 (Suite)

DECOMPOSITION DECIMALE/BINAIRE DU Nb 456

AFFICHEUR

CENTAINES 

DIZAINES 

UNITES

Nb DECIMAL

4

5

6

Nb BINAIRE

6 2 1 7

0 10 0

0 10 1

0 110

TEMPS

T1

T3

T2

Fig. 8

COMPOSANT 3161

Pin 6 2 17

E E E
DC 0 T 0
T 0 T T

।
0% 10% 100%

* t........................ —>—•—f—

Fig. 9 Fig. 10

tude intervenant sur le taux de remplis­
sage du signal SM .
Le changement de gamme de mesure 
doit également intervenir lorsque la 
valeur lue correspond à environ 10 % 
de la pleine échelle.
Cette modification est commandée par 
le comparateur 1/2 LM 1458. Il est ali­
menté sur son entrée non inverseuse 
par une tension de référence Um et sur 
l'entrée inverseuse par la tension ana­
logique.
Lorsque la tension appliquée sur le 
voltmètre devient inférieure à 10 % de 
la pleine échelle, le comparateur com­
mute : sa tension de sortie passe de la 
valeur négative à la valeur positive. Le 
niveau logique 1 qu'on récupère est 
utilisé ultérieurement pour la commuta­
tion vers l'échelle inférieure : sortie Sm. 
La figure 10 résume les considérations 
précédentes et montre la plage de 
mesure utilisée entre 100 Q et 999 kQ.

CHAINE LOGIQUE
Avant d’étudier ce circuit, il convient 
d’observer que le temps d'acquisition 
d’une donnée par la chaîne analogique 
et par le voltmètre digital n'est pas ins­
tantané et de noter que ce temps est 

d'autant plus élevé que la résistance à 
mesurer est élevée.

Tension maximum
Lorsque la tension appliquée sur le 
voltmètre digital est supérieure à celle 
fixée par son calibre, l’interface délivre 
par SM une série d'impulsions de 
période 250 ms environ.
Afin de temporiser le passage au cali­
bre supérieur, ces impulsions sont 
divisées par 4 par la DOUBLE BAS­
CULE D, C.l.-4013, qui délivre donc 
une impulsion par seconde.
Cette dernière attaque l’entrée 14 
(horloge) d'un COMPTEUR/DIVISEUR 
OCTAL C.l.-4022 qui fait basculer suc­
cessivement, au rythme des impul­
sions reçues, chacune de ses sorties 
à la valeur 1. Ces sorties étant reliées 
aux portes du 4066, ordonnent donc la 
mise en service des décades de cali­
bre de rang de plus en plus élevé, 
jusqu'à ce que cesse le dépassement. 
La mesure est alors effectuée et affi­
chée.
L'initialisation de ce circuit s'effectue 
sur la pin 2 qui correspond au bas de 
l'échelle de mesure : calibre 00.0 à 
99.9 Q. Parallèlement aux commandes 

de changement de calibre, les sorties 
du C.l.-4022 commandent le déplace­
ment des points de pondération ainsi 
que l’allumage des symboles Q ou kQ. 
Sur le dernier calibre (100 à 999 kQ) 
nous avons prévu une mesure de 
durée 2 s. C'est la raison pour laquelle 
les pins 4 et 11 du C.l.-4022 sont réu­
nies entre elles (par l'intermédiaire des 
diodes).
Si le circuit est ouvert ou si la résis­
tance à mesurer a une valeur supé­
rieure à 1 Mégohm, après l’impulsion 
de fin de cycle (pin 11), l'impulsion sui­
vante reçue fait passer la pin 5 à la 
valeur logique 1. Cette dernière est 
envoyée sur la pin 15 (Reset) de ce 
même circuit qui recommence à nou­
veau son cycle à partir de la pin 2. 
Aussi longtemps que le circuit de 
mesure est ouvert (X > 1 MQ ou æ) 
l’ohmmètre recherche indéfiniment la 
valeur de X.
La figure 11 représente dans ce cas la 
chronologie des affichages et des sor­
ties du compteur/diviseur octal 4022.

Tension minimum
Supposons qu'au cours d'une mesure 
(sur une décade autre que 00.0 à
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OHMMETRE A COMMUTATK

R
 1

7.
22

00

99.9 Q), la résistance X diminue de 
valeur et qu'il soit alors nécessaire de 
commuter sur le calibre inférieur.
Comme il est impossible de faire rétro­
grader les sorties du diviseur 
C.l.-4022, nous avons prévu de lui faire 
effectuer très rapidement un cycle 
complet avec retour au point d’initiali­
sation (pin 2). Le cycle normal de 
mesure peut alors se rétablir à nou­
veau selon le processus décrit en 
figure 11 jusqu’à obtention de la valeur 
X recherchée.
Le passage de la tension au dessous 
du seuil fixé est détecté et Sm passe 
au N.L. 1, provoquant la mise en ser­

vice d'un multivibrateur astable réalisé 
avec l’une des portes d’une quadruple 
porte NON-ET à 2 entrées à bascule 
de Schmitt C.l. 4093.
Les signaux générés par le multivibra­
teur présentent une période d’environ 
5,4 ms (taux de remplissage 50 %).
Ils suivent le même circuit (division par 
4 et entrée sur la pin 14 du 4022) que 
celui emprunté par les signaux de 
période 250 ms. Le cycle s’effectue 
donc approximativement 50 fois plus 
rapidement, soit en environ 0,13 
seconde.
«Analyse logique». L’examen du cir­
cuit logique montre que :

A) Seuil de tension maximum
Si Sm = 0, l’entrée 12 de la quadruple 
porte NON-ET C.l. 4011 est égale au 
N.L. 1 (indépendamment du N.L. de E2). 
La sortie 11 de celle-ci suit donc celle 
de SM, c'est-à-dire :
a) S’il n’y a pas dépassement, SM reste 
égal à 0, l’entrée 13 vaut 1, donc la 
sortie 11 vaut et reste 0.
b) S’il y a dépassement, SM passe de 0 
à 1 et de 1 à 0. Les impulsions passent 
par la porte 11, jusqu’à ce qu’il y ait 
retour à 0 de SM (pour le calibre conve­
nable).
B) Seuil de tension minimum
a) Supposons qu'une mesure soit
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2 m AUTOMATIQUE DE GAMME n'3O81J

DUREE : — Is— 1s — — 1s—1s—----------2s----------—1s—

PERIODE : »------------------------------------- 6 SECONDES---------------------------------►

Fig. 11 : Chronogramme des signaux du C.l. 4022 avec 
QX = °o et affichages correspondants.

Fig. 12 : Schéma complet de l'ohmmètre à commuta­
tion automatique de gamme.

effectuée sur le calibre 00.0 à 99.9 Q. 
C'est-à-dire : E2 = 1.
Si E2 = 1, l’entrée 12 de la porte du 
4011 vaut 1 (indépendamment du N.L. 
de Sm ). Cette indépendance permet 
donc de mesurer dans ce cas, des 
résistances de valeur comprise entre 
00.0 et 99.9 Q (au-dessous de 10.0 Q, 
la précision relative de la mesure se 
dégrade d'autant plus que la valeur de 
X tend vers 0).
b) Lorsque la mesure s’effectue sur un 
calibre différent : E2 = 0.
Si dans ce cas, X tombe au-dessous 
de 10 % du calibre considéré, S.n 
prend le N.L. 1 (ce qui explique natu-

Fig. 13 : Carte d’affichage de l'ohmmètre (voltmètre = ). Elle a déjà été utilisée à plusieurs 
reprises pour d'autres réalisations : alimentation, générateur BF...
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OHMMETRE A COMMUTATIC:
Tellement que SM = 0, la tension ne 
pouvant être simultanément maximum 
et minimum).
E2 et Sm ayant respectivement les N.L. 
0 et 1, les oscillations sont transmises 
sur l’entrée 12 du C I. 4011;
Comme SM = 0, l’entrée 13 de ce cir­
cuit est au N.L. 1 et par conséquent 
les impulsions à fréquence élevée 
apparaissent en sortie 11 et sont donc 
transmises. L'ohmmètre passe au cali­
bre supérieur, ce qui a pour effet 
d’accentuer davantage le déséquili­
bre. Ce processus se poursuit jusqu’à 
ce que le cycle complet soit effectué 
et termine par E2 = 1 (retour au cas 
précédent.

REALISATION

L’appareil comprend 3 éléments : 
- le voltmètre digital à affichage, figure 
14
- une carte désignée «5T» (car com­
portant 5 trimmers), figure 15
- une carte désignée «2T» (car com­
portant 2 trimmers), figure 16
Le V.D. étant un appareil qui peut être 
destiné à d’autres applications, celui- 
ci est monté sur 2 cartes séparées.
Afin de donner de la compacité au 
V.D., les deux circuits imprimés sont 
montés dos à dos, composants et 
soudures respectivement vers l'exté­
rieur et vers l'intérieur.
Ces deux circuits sont «entretoisés» à 
6 mm par des fils de Cu rigides 
o = 0,6 destinés à l'alimentation des 
segments de l’afficheur et par trois fils 
de Cu rigides o 1 mm sortant des col­
lecteurs des trois 2N 2907.
Les cartes 5T et 2T sont également 
entretoisées à 20 mm par trois fils de 
Cu rigides o 1 mm assurant l’alimenta­
tion + 5 V/0 V/- 5 V. Les C.l. sont 
placés côté voltmètre digital. La carte 
5T assure la liaison entre la carte 2T et 
le V.D. L’accès des 4 faces des 2 car­
tes est possible au cours des essais 
en ouvrant ces 2 circuits comme les 2 
pages successives d’un livre.

à suivre...
Tlemcen

La suite et fin de cet article sera publiée 
dans notre prochain numéro.
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UN AUTOMATIQUE DE GAMME iï3O81
NOMENCLATURE 

DES COMPOSANTS
CARTE 5T
• Résistances 5 % 1 / 4 W
R12 à R16 - 100 kQ
R17 à R19 - 220 Q
• Potentiomètres Trimmers 15T
P2 - 100 Q
P3 - 1 kQ
P4 - 10 kQ
P5 - 100 kQ
P6 - 1 MQ

• Semiconducteurs
D6 à D11 - Diodes 1N4148
IC 1 - LM 348
IC2 - 4066
IC3 - 4066
IC10 - 4022

CARTE 2T
• Résistances 5 % 1 / 4 W
R1 - 100 Q
R2 - 220 kQ
R4 - 22 kQ
R5 - 330 kQ
R6, R7 - 100 kQ
R8, R9 - 470 Q
R10 - 100 kQ

• Potentiomètres Trimmers 15T
PO - 1 kQ
P7 - 10 KQ

• Potentiomètres 1T
P1 - 10 kQ
P8, P9 - 100 kQ
P10, P11 - 10 kQ

• Condensateurs
C0 - 0.1 pF
C1, C2 - 22 pF chimique
C3 - 0.1 MF
C4 - 2.2 pF chimique
C5 - 0.22 pF
C6 - 0.1 pF
C7 - 10 pF Chimique

• Semiconducteurs
Z1-BZX - 3.1 V
D1, D3 à D5 - Diodes 1N4148
IC4 - 741
IC5 - 741
IC6 - LM 1458
IC7 - 4093
IC8 - 4011
IC9 - 4013



ANTIVOL!!
une sélection 
d’alarmes !

• REFERENCE 5000
Antivol de porte électrique fonctionnant sur pile. 
Alarme par sirène et chant d'oiseau. Code secret 
permettant 2 739 combinaisons.
0,3 kg ............................................................................ 149 F

• REFERENCE 841
Alarme de porte. Fixation sur montant de porte. 
Alimentation piles, sirène électronique. Tempo­
risation d'entrée, 10 secondes.
Dim. : 30 x 6 x 6 ............................................... 415 F

(Port PTT recommandé : 49 F)

• REFERENCE2500
Serrure de sécurité, entrebailleur de porte tou­
che d'urgence, temps d'alarme 30 secondes en­
viron. Alimentation piles ............................ 656 F

• REFERENCE 1400
1 centrale d'alarme à boucle magnétique 
Entrées : 1 boule instantanée, 1 boucle tempori- 
sée.
Sorties : alarme sonore incorporée, alarme so­
nore supplétive.
Temporisation : entrée/sortie, alarme sonore ré­
glable de 0 à 3 minutes environ.
Alimentation pile et secteur 656 F

• REFERENCE 1500
1 centrale d'alarme SAFT 1500 à boucle magnéti­
que.
5 contacts magnétiques d'ouverture.
4 contacts chocs, 1 bouton d'appel d'urgence.
1 sirène intérieure supplétive avec câble de 
15 m.
Entrées : 1 boucle instantanée, 1 boucle tempori- 
sée.
Sorties : alarme sonore incorporée, alarme so­
nore supplétive, alarme lumineuse.
Temporisation : entrée/sortie, alarme sonore ré­
glable de 0 à 3 minutes environ.
Alimentation batterie non fournie 
et secteur ................................................................. 1 700 F

(Port PTT recommandé : 49 F)

• REFERENCE 1700
1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge 
passif incorporé, sirène modulée, enrouleur au­
tomatique de câble secteur, câble secteur et poi­
gnée de transport.
Entrée : 1 boucle temporisée.
Sorties : alarme sonore incorporée, alarme so­
nore supplétive, alarme lumineuse.
Temporisation : entrée/sortie, alarme sonore ré­
glable de 0 â 3 minutes environ.
Commande et visualisation : sur centrale par 
clé de sécurité.
Alimentation batterie non fournie
et secteur ................................................................. 1 700 F

(Port PTT recommandé : 49 F)

• REFERENCE 737 (tète complementaire de la 
ref. 1700)
Tète infrarouge. Passif. Detecte la température 
du corps d'un intrus a 15 mètres maximum.
Alimentation 12 volts. Sortie par relais.
Réglage de faisceau tous azimuts.
Poids 0,8 kg............................................................... 580 F

• REFERENCE 22
Tete hyper-frequence. Portée 10 m.

- 12 volts extérieure. Champ réglable.
Poids, 0,3 kg ........................................................... 699 F

"accessoires alarme
• Ampoules ILS nues .......................................... 3 F
• ILS en boîtier ........................................................ 10F
• Haut-parleurs à chambre de 

compression ...................................................... 71F
• Chambre de compression grand modèle étan­

che 20 watts, tout métal ......................... 400 F

AUTORADIO 
ET ACCESSOIRES

• Autoradio PO-GO. 2 touches.
5 W. 12 V. 0,520 kg ............................................ 160 F

• Autoradio â cassettes stéréo, PO-GO. 2 x 5 W
avec HP. 2.3 kg .................................................... 460 F

• Autoradio à cassette 12 V. PO-GO-FM/stéréo.
Avance rapide. 2 x 6 W. 1,2 kg ............. 690 F

• Autoradio VOXSON â mémoire. K7. 8 stations 
préréglées en AM, 8 en FM/stéréo. 2 x 5 W.
2.6 kg............................................................................ 1 720 F

• Autoradio â cassette auto-reverse. GO-FM/ 
stéréo. 2x 6 W. Affichage digital .... 1 260 F

• Alimentation secteur pour autoradio, 12 volts, 
2 ampèrés................................................................... 220 F

MICRO-CHAINE 3 éléments, 12 V, constituée 
d'un :
TUNER PO-GO-FM/Stéréo équipé d'un inter 
« muting » et décodeur stéréo.
CASSETTE auto-reverse avec prise micro (micro 
fourni).
BOOSTER équaliseur 60 W. Câblage pour HP.
Livrée avec réglette console antivol.
2.7 kg ............................................................................ 1 770 F

• Booster équaliseur extra-plat, hauteur 22 mm.
12 V. 2 x 30 W. 7 bandes de fréquences. VU- 
mètre â led. Fader avant/arrière.
0.8 kg ........................................................................... 550 F

• Lecteur de cassettes stéréo 12 V, 6 W, avance 
rapide, éjection, volume, balance, tonalité.
Avec 2 HP ................................................................. 299 F

HAUT-PARLEURS AUTO
• 2 voies. 15 W. 9 cm x 15 cm, 0,5 kg ... 125 F
• 2 voies. 20 W. 0 13 cm, 1 kg ...................... 96 F
• 2 voies. 20 W. 0 16 cm, 1,2 kg...................... 96 F
• 3 voies. 20 W. O 13 cm, 0,95 kg .............. 175 F
• Haut-parleurs de portière, 5 W, bicône, 0 9 cm, 

0,4 kg........................................................................ 59 F
• Enceintes 3 voies, l'unité, 0,8 kg 175 F
• Antenne d'aile télescopique .. .. .. ........... 48 F
• Antenne d'aile télescopique

électrique ................................................................. 110F
• Antenne de toit télescopique...................  75 F

ACCESSOIRES CB
• Antenne de base 1/2 onde, fibre de 

verre ........................................................................ 230 F
• Fixation gouttière 1/4 d'onde, longueur

1 m ................................................................................. 100 F
• Antenne fouet 1 m, avec séparateur 

autoradio ........................................................... 130 F
• Antenne WALTHAM, modèle WA-117, pour mon­

tage sans perçage, longueur 1,17 m .. 130 F
• TOS-mètre, wattmètre, mesureur de champ, tri­

ple fonction........................................................ 110F
• Ampli linéaire 2,5 watts.............................. 190 F

ANTENNES TELEVISION 
ET ACCESSOIRES

• 6 éléments UHF .................................................. 75F
• 14 éléments UHF................................................ 160 F
• 21 éléments UHF................................................ 250 F

(Port dû SNCF)

BANDES MAGNETIQUES 
POUR CASSETTES

• K7 C-60 les dix, 0,6 kg ................................... 36 F
• K7C-90 les dix, 0,6 kg ................................... 59 F
• K7 C-45 les dix, 0,6 kg ................................... 36 F
• K7 sans fin de durée 30 secondes, 

la pièce.................................................................. 17 F
• K7 de nettoyage pour 10 opérations, 

la pièce................................................................... 12 F
• K7 de nettoyage réutilisable par adjonction de 

produit, la pièce.............................................. 17 F
• K7 pour répondeur téléphonique 

ZETTLER................................................................ 70 F

IDEALEPOURINSOLER
• Ensemble UV et infrarouge.

Permet d'insoler vos circuits 110 V .... 118 F

VIDEO
• Caméras de télévision, grand choix d'accessoi­

res.
• Caméra noir et blanc, extérieur, sans objectif, 

poids 5,5 kg ......................................................2 310 F
• Générateurs de synchro, 1,6 kg .......... 950 F
• Boîte de commutation, 10 entrées caméra, 1 sor­

tie, 1,6kg.................................................................... 475 F
• Boîtier de commutation pour 2 caméras. Permet 

le découpage ou en fonctionnement cyclique, 
0,5 kg ..................................................................... 533 F

• Alimentation pour caméra. Entrée caméra noir 
et blanc et son. Sortie UHF canal 34, 
1,6 kg ..................................................................... 500 F

| DEMODULATEUR VIDEO
Permet de démoduler les signaux UHF et VHF. Res­
sort les signaux vidéo et son pour monteur, magné­
toscope et toutes autres applications.
Horloge programmable 24 h ............................ 446 F

CONTROLEURS 
________ UNIVERSELS_______

• Contrôleur universel â aiguille. 
2 00011 ................................................................... 112 F

• Contrôleur universel digital, 0,6 kg ... 385 F
• Contrôleur universel à aiguille

20 K 11 V ...................................................................... 189 F
• Contrôleur numérique 20 A 1 000 V.

20 Mil ..........................   830 F

TUBESFLUO 
______ LUMIERE NOIRE____

120 cm ................................................................................. 154 F
60 cm .................................................................................... 112 F
14 cm .................................................................................... 35 F
• Prise à spot miniature avec lampe .... 42 F

_____ CONDENSATEURS
• Condensateurs de démarrage 

de 1 mF à 200 mF, de 200 volts
â 500 volts.......................... 250 modèles en stock

• Condensateurs en boîtier aluminium, fixations
sur châssis ; de 200 mF â 100 000 mF, de 16 volts 
à 63 volts .......................... 300 modèles en stock

TELEVISION COULEUR
Fabrication 1985 
42 cm ................................................................................. 3 400 F
56 cm ................................................................................. 3 8S0 F
51 cm ................................................................................. 3 550 F
67 cm ................................................................................. 4 300 F

Possibilité télécommande 
et multistandard. Nous consulter.  

| ~ SONO |
Ampli 100 watts mono, grande marque valeur 
3 850 F. Sorties possibles : 100 V, 70 V, 50 V ou 4 il.
Poids 11,6 kg.
Expédition SNCF port dû (quantité limitée) 

.............................................................................................. 1 330 F
Machine â écrire IBM à boule équipée en impri­
mante. S'utilise comme machine â écrire tradition­
nelle ou en imprimante d'ordinateur.
Complète sauf interface.
Valeur 9 950F ............................................................ 2 250 F

---------FILMS COULEUR------—
Films 16 mm couleur, son magnétique. Durée 
de 2 à 3 minutes. 400 titres (liste sur demande) 

.............................................................................................. 35 F 
pièce

PLATINE FRONTALE
________ MECANIQUE________
• Tète stéréo, arrêt fin de bande, compteur, mo­

teur à régulation incorporée, ouverture à vitesse 
lente par piston. 0,8 kg ........................... 189 F
Idéale pour micro informatique.

| RADIO-REVEILS
• Modèle â pile PO-GO. Coffret plastique blanc ou 

marron. Hauteur 14 cm. Largeur 16 cm.
0,55 kg ......................................................................... 130 F

• Modèle secteur PO-GO. Forme design marron. 
Longueur 24 cm. Hauteur 9 cm. P. 14 cm.
1 kg ................................................................................. 225 F

INTERPHONE_______
• Secteur 2 canaux couleur verte. Modulation de 

fréquence. Fonctionne en duplex ou normal. 
Poids 0,7 kg. Le poste................................. 237 F

| "enceintes I
• Paire d'enceintes 8 W. 1 voie.................. 160 F
• Paire d'enceintes 20 W, 3 voies ............. 400 F
• Paire d'enceintes, 3 voies, 50vW par enceinte.

Livrée avec courbe de réponse. 
La paire ...................................................................... 650 F

• Paire d'enceintes pour mini-chaîne 2 voies, 
35 watts, PVC couleur acier, dimensions : 32 x 
28 x 24. Poids 2 kg. La paire ............... 475 F

Port 50 F
• Paire d'enceintes 2 voies, 30 watts, couleur bois, 

façade tissus noir. Dimensions : 32 x 28 x 50.
Poids 7 kg. La paire ......................................... 450 F

Port 100 F
Mini enceinte amplifiée dim. : 12 x 13 x 17 c.

2 voies - 12 watts - alim. secteur ou 12 V. Volume 
réglable, poids 2 kg. Ideale pour ordinateur.
L'unité...................................................................................... 440 F



LE COIN DES LOTS

LOTS PEDAGOGIQUES

• 1 000 resistances 1/4 et 1/2 watt variées de 1 et 
2 % ........................................................................... 200 r

• 2 200 résistances 1/4 à 1 watt variées de 1 Q à
1 M il ........................................................................... 200 F

• 250 condensateurs mylar prof 1 et 2 % 5 000 pF à 
0,1 ............................................................................. 200 F

• 1 500 condensateurs céramiques et sturoflex va­
riés de 1 pF à 3 300 pF .............................. 200 F

• 600 condensateurs mylar de 5 000 pF à 
0,1 mF ................................................................... 200 F

• 250 potentiomètres bobinés 10 il - 100 kl 1 circuits 
imprimés.............................................................. 200 F

• 250 potentiomètres linéaires toutes dimensions 
et valeurs ........................................................... 200 F

• 250 potentiomètres avec et sans inter, toutes va­
leurs ........................................................................ 200 F

• 50 potentiomètres bobinés de 10 il à 
100 kil .................................................................. 200 F

• 350 résistances bobinées de 5 watts à 15 watts de 
1 ilà2000Q ..................................................... 200F

• 200 transistors série BC et BF, 100 diodes IN 914 et 
équivalentes 4- 75 diodes, séries 4001 à 
4004 ........................................................................... 200 F

• 300 diodes ZENER, 20 de chaque valeur, 
400 mW ................................................................ 200 F

• 150 condensateurs ajustables de 2 pF à
40 pF ............................................................................ 200 F

• 250 selfs et bobinages moyenne fréquence, di­
vers ........................................................................... 200 F

• 225 supports divers pour circuits intégrés 2x4-2 
x 7-2 x 9 ........................................................... 200 F

• 20 connecteurs femelle. Broches dorées de 20 à
45 contacts au pas de 2,54 et de 5,08 .. 200 F

• 200 boutons axes de 4 et 6 mm pour potentiomè­
tres ........................................................................... 200 F

• 15 moteurs basse tension 6 à 12 volts . 200 F
• 40 réseaux de résistances.......................... 200 F
• 60 quartz fréquences diverses...............  200 F
• 60 tubes diverses radio et télévision de démon-

tage ............................................................................... 200 F
• 100 condensateurs chimiques haute tension de

200 à 450 volts, de 10 à 250 MF..................  200 F
• 150 condensateurs chimiques basse tension

6,3 V à 63 V de 1 mFà 150 mF .................. 200 F
• 125 circuits intégrés

divers dans la Série 7400 .......................... 200 F
• 800 mètres de fil câblage, couleurs 

diverses .............................................................. 200 F
• 20 contacteurs à poussoir pour circuits impri­

més ; de 4 à 7 touches .............................. 200 F
• 40 interrupteurs ou inverseurs simples ou dou­

bles ................................................................................. 200 F
• 35 relais divers : 2 RT, 4 RT ou 6 RT de 6 à

48 volts ...................................................................... 200 F
• 15 haut-parleurs divers de 5 à 15 cm, de 4 à

15 il .............................................................................. 200 r
• 200 voyants couleurs diverses, 

220 volts .............................................................. 200 F
• 15 antennes télescopiques 

de 4 à 7 brins .................................................... 200 F
• 15 relais de puissance .................................. 200 F
• 100VDR-CTN ....................................................... 200 F
• 300 résistances ajustables bakélite ... 200 F
• 100 résistances ajustables stéatite .... 200 F
• 100 condensateurs mylar

de 1,5 à 8,2 microfarad .................................. 200 F
• 120 condensateurs tantale CTS 13 professionnels 

de 0,22 à 25 microfarad, de 5 à 25 volts 200 F
• 400 ressorts électroniques divers ....... 200 F
• 33 transistors TO3

germanium ou silicium.................................. 200 F
• 50 touches pour réaliser votre clavier 200 F

Nécessaire pour circuits imprimes
• 1 flacon vernis.
• 1 flacon d'étamage.
• 1 feutre.
• 1 sachet persulfate.
• Epoxy et bakélite

-f- diverses fournitures .......................... 200 F

• 1 fer à souder 220 volts, 30 watts.
• 1 pompe à dessouder -r- 1 embout.
• 1 pince coupante.
• 2 tournevis pour vis de 3 et 4.
• 1 pince plate.
• 3 mètres de soudure.
• 1 sachet perchlorure ou équival.
• 1 plaque de circuit en bakélite et époxyd

1 face ou dble face ..................................... 200 F

Conçu spécialement pour les 
écoles et les centres de formation

LOTS PEDAGOGIQUES 
PANACHES

• 500 résistances 1 et 2 %
125 condensateurs mylar 1 et 2 %............... 200 F

• 1 100 résistances variées b à 1 W
300 condensateurs mylar de 5 000 à 0,1 . . 200 F 

• 125 potentiomètres linéaires
125 potentiomètres avec ou sans inter . . 200 F

• 125 potentiomètres bobinés
175 résistances bobinées ................................. 200 F

• 100 transistors bc/bf
50 diodes, 150 diodes zener ............................ 200 F

• 125 selfs et bobinages, 30 quartz............... 200 F
• 110 supports de circuits intégrés,

65 circuits intégrés série 7400 ....................... 200 F
• 30 tubes radio TV, 50 chimiques 

haute tension........................................................ 200 F
• 8 moteurs basse tension (K7)

400 m de fil de cablage ....................................... 200 F
• 20 réseaux de resistance,

75 condensateurs ajustables......................... 200 F
• 10 contacteurs à poussoir,

20 interrupteurs ou inverseurs....................... 200 F
• 18 relais basse tension de 2 à 6 RT,

8 relais de puissance............................................ 200 F
• 750 condensateurs céramique,

50 condensateurs mylar de 1,5 à 8,2 mf .. 200 F 
• 150 résistances ajustables bakélite

50 résistantes ajustables stéatite......... 200 F 
• 75 condensateurs chimiques basse tension,

60 condensateurs tentall CTS 13.................. 200 F
• 100 voyants secteur, 50 VDR-CTN............. 200 F
• 8 antennes télescopiques,

100 boutons radio .................................................... 200 F
• 10 connecteurs de cartes,

17 transistors de puissance ............................ 200 F

AUX LECTEURS DE LED : 
Un cadeau surprise avec votre première 
commande.

GROUPEZ-VOUS !
CHAQUE LOT CONVIENT 

POUR 10 PERSONNES

Tarif d'expédition : en colis postal non recom­
mandé : 10 F PAR LOT.
En colis recommandé : 17 F par lot.
Par commande de 10 lots : expédition gratuite en 
France.
Notre société accepte LES COMMANDES AD­
MINISTRATIVES.

En cadeau
pour toute commande de 3 lots identiques ou diffé­
rents, 
au choix :
• Un programmateur 200 volts, 10 fonctions mini­

mum,
• ou un mouvement d'horloge commandé par tran­

sistor alimenté en 1,5 volt,
• ou 1 lot de plaquettes avec composants divers.

PACKS CADNIUM NICKEL
• 6 V-4 A-0,8kg ................................................. 177 F
• 2 x 6Vou 1 x 12 V-0,3 A-0,240kg .... 83 F
• 12 V -1,2 A - 0.5 kg............................................ 213 F

PHOTO
• Bloc de commande pour fondu/enchaîné syn-

chronisé par magnéto. 3,2 kg .................. 296 F
• Densitométre d'agrandissement noir et blanc, 

minuterie digitale incorporée, sonde . 593 F
• Flash électronique, nombre guide 36. calcula­

teur ttl ................................................................... 432 F

TENSIOMETRE ~|
Pour contrôler votre tension artérielle.
• Tensiomètre électronique grande marque. Va­

leur 650 F, vendu........................................... 300 F

TURBINES
Modèle compact 2,3 kg 415 F

INFORMATIQUE
Clavier 92 touches, effet hall, sortie parallèle, par­
tiellement équipé de cabochons de touches, coffret 
métal forme pupitre. Dimensions : 49 x 26 x 10,
3,6 kg................................................................................... 593 F
Le même équipé de toutes les touches .. 711F
Clavier 90 touches alimentation 5 volts, codé, sor­
tie parallèle, poids 1,1 kg .................................. 711F
Clavier 81 touches blanches à contact, 
poids 0,9 kg .................................................................... 474 F
Visu noir et blanc, tube 21 cm, entrées vidéo, com­
posite ................................................................................. 590 F
Le même livré sans tube .................................... 354 F
Visu écran vert 31 cm phosphore P.31, comprenant 
carte et tube, entrée synchro V et H-ttl, vidéo, alim.
12 V - 1,6 A. Expédition SNCF, port dû ... 711F 
Lecteurs de disquettes 5 pouces 48 TPI 35 pistes.
Simple face ................................................................... 1 100 F
Double face ................................................................... 1 700 F
TANDON TM 100/4 96 TPI, 80 pistes, double face

................................................................................................... 2 200 F
Frais de transport poste ....................................... 39F

IMPRIMANTES

Marguerite, thermique, point par point. 
Vitesse : de 2 965 F
20 CS - 30 CS - 50 CS à 5 330 F
Transport SNCF port dû.

ALIMENTATION A DECOUPAGE

• 4- 12V:3A.
4- 5V:5A. Poids 0,620 kg.......................... 533 F

• 4- 5V:11A.— 12V:1A.
4- 12V:6A. 4- 12 V: 2 A. Poids 1,6kg .. 1 126 F 

• 4- 5V:50A.
4- 12V— 12V:8A.
Poids 4,6 kg.............................................................. 1 200 F

ALIMENTATION

• 4- 5V :7A.
4- 12 V : 1,8 A. - 12 V : 1,8 A.
Dimensions : 28 x 7 x 12.
Poids 3,6 kg ......................................................... 365 F

• -L. SV • 40Ä

4- 12 V : 1,8 A. - 12 V : 1,8 A.
Dimensions : 25 x 28 x 13.
Poids 11 kg ............................................................ 475 F

(port dû SNCF)

VENTILATEURS
• Dimensions 12 X 12 x 4 cm. Trois modèles : 3 pa­

les : 0,615 kg - 5 pales : 0,530 kg - 6 pales : 0,7 kg. 
Prix unitaire ...................................................... 83 F

• 3 pales dim. : 6 cm x 018.
0,725 kg......................................................................... 88 F

MOTEURS
• Moteurs simples sans régulation 

basse tension ................................................... 29 F
• Moteurs avec régulation incorporée 

basse tension ................................................... 53 F
• Moteurs pour électrophones 110/220 V 53 F

SOLISELEC
137, avenue Paul-Vaillant Couturier

94250 GENTILLY 
Tél. 735 19 30 

(Il Ion d. MdoUrteM env. U KXtl < OtMms ■< la wm da Mlll>l 
Parking a votre disposition 

OuvertMIOIiiUbemMhHlh Ferméilnunclwetkmei
SOLISELEC

pratique les prix grand public. 1 /2 gros, gros

PAS DE CATALOGUE
Ces pages ne sont qu'un aperçu de ce que 
nous pouvons vous proposer. N'hésitez pas 
à nous consulter pour tous nos autres pro­
duits.

EXPEDITIONS
Par poste non recommandé 
jusqu'à 3 kg ...........................................................................30 F
jusqu'à 5 kg ...........................................................................45 F
Recommandé 4- 10 F (conditions valables pour la 
France). Port dû outremer. Autres pays par mandat- 
carte.

Pour les expéditions au-dessus de 5 kg : envois en 
port dû par SNCF ou autre suivant votre demande. 
Pas d'envoi contre-remboursement. Chèque à la 
commande.

Mandat-lettre au nom de Jacques Béna- 
roia.



Des kits
électronique .performants

38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris
Métro : Duroc ou Montparnasse 

Bus : 28-82-89-92 (Maine-Vaugirard)

Tél. : 549.20.89 - Télex : 205813 F SIPAR

iCiOi

TC 256/RC 256 
Ensemble de 

Æ télécommande HF 
* codé

. Cet ensemble vous permettra 
de commander â distance et 
en toute sécurité tout 
système électrique. Alarme

-.1 électronique, porte de 

garage, démareur de voiture 
Tï etc. Un ensemble utile et

■ particulièrement
# économique. Idéal pour 

; jf commander HYPER 15, 
.gp'; Un dispositif complet 

S comprend :
■ 1 récepteur RC 256,1 ou
É» plusieurs émetteurs

TC 256
Un kit utile, performant 
et parfaitement fiable.
Caractéristiques : 
Alimentation : 9-15 Vcc 
(pile 9V ou 15V type). 
Consommation : 10 mA env. 
Portée : 50 m env.
Codage : par switch 
miniature sur 8 bits. 
Dimensions : 32 x 55 mm 
(sans pile) 

161,50 TTC

Multimètres 
Monacor
DMT 870
DMT 850 TC
DMT 2200
DMT 2400 . ,

La rentrée

FLUKE 73 . 1 062 F
FLUKE 75 .. 1 195 F
FLUKE 77 . 1 495 F

digitaux

. . 489 F
. . . 472 F
... 449 F

. 638 F

Multimètres Beckman
Beckman 3020 B.............................. 1 856 F
Tech 3010 ........................................... 1 427 F
T 100 B 741 F
CM 20 ............................................. 960 F
DM 77 ................................................ 645 F
DM 73 ......................... 596 F
DM 25 ................................................ 759 F
DM 20 ...................................... 663 F
DM 15 ................................................... 569 F
DM 10 ..................................................... 439 F

Multimètres Monacor

Un grand choix de composants 
• Potentiomètres 10 tours verticaux.

MT 250
20 ooo e/v ... 219 F
PT 1000
10 000 Q/V............. 126 F
PT 101
2 000 Q/V Promo 99 F

PJC2_

ICI ] O*C6

RC 256
Alimentation: 12-15 Vcc.
Consommation : 15 mA env. 
Coupure : par télérupteur 
Codage : par switch sur 
8 bits.
Dimensions : 60 x 120 mm 
Les kits sont vendus 
séparément (TC 256 et 
RC 256)

397,00 TTC

Pour tous renseignements, nous consulter.
Vente par correspondance. Envol chèque mon­
tant de l'appareil plus 35 F de port.

Ttes les valeurs 17 F
■ Condensateurs tantale, ttes les valeurs.
- Quartz 3,2768 MHz............................ 45 F
CD 4001 3 F TBA 970 52 F
C0 4011 3 F TDA 1034 29 F
CD 4013 7 F TDA 2593 25 F
CD 4016 .12 F TDA 4560 59 7
CD 4020 . 15 F LF 356 14 F
CD 4023 4 F LF 357 16 F
CD 4036 19 F TL 071 . 19 F
CD 4049 . 6 F LM 317 16 F
CD 4053 13 F LM 360 . . 70 F
CD 4528 ..........16 F ICL 7106 150 F
CD 4584 .16 F ICL 7107 

j| A L Ä a
140 F

Pour mémoire

RAM W EPROMS

2114 .......... 35 F 2716 ............... 35 F
4116 22 F 2732 55 F
4164 35 F 2764 . 85 F
41256 .......... 125 F 27128 .............. 140 F
6116 .......... 70 F 27256 ... 250 F

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi 
de9hà 13Hetde 15ha 19h

HYPER 15
Hyper 15 est un véritable 
radar hyperfréquence 
travaiullant dans la bande S. 
La distance de détection est 
réglable entre 0 et 15 m. 
Un seul Radar Hyper 15 
pourra protéger plusieurs 
pièces d’une même maison 
(les hyperfréquences 
traversant les murs) 
Un détecteur idéal pour la 
surveillance, la commande 
automatique d’éclairage, etc, 
Une exclusivité JOKIT.
Caractéristiques: 
Alimentation 12 Vcc. 
Consommation : 10 mA. 
Portée : réglable de 0 â 15 m. 
Circuit imprimé double face 
en verre epoxy avec 
sérigraphie et vernis de 
protection

370,00 TTC

DRUMBOX DB100 
BATTERIE
ELECTRONIQUE
Ce module électronique 
exclusif, grâce â ses

SYNTHETISEUR DE

Prix maximum autorisés 
jusqu’au 31/12/85

nombreux potentiomètres de 
commande, vous permettra 
de synthétiser une variété 
infinie de sons.
Avec Drumbox vous pourrez 
synthétiser la grosse caisse, 
les toms, la caisse claire, les 
bangos haut et bas, le 
triangle etc...
Vous pourrez aussi imiter 
une soucoupe volante (?) 
le tir d’un laser ou une 
sirène de police.
En multipliant les modules 
vous pourrez constituer une 
batterie électronique digne 
des ensembles 
professionnels ou encore de 
disposer d'une console de 
bruitages exceptionnelle par 
sa qualité et sa dynamique 

322,50 TTC

électronique
200 REVENDEURS SPECIALISES 

A VOTRE SERVICE
Liste sur simple demande.

.HOHL Z.l. Strasbourg-Mundolsheim 
DANNER BP 11 - 67450 Mundolsheim

fAlUrnïCl Av. d'Océonie, Z.A. de Courtobœuf B.P. 90, 91943 LES ULIS CEDEX 

VUWllJlal Tél. (6) 928 01 31 - Télex 692 344 AUVULIS
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LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizontalement :
1. Se dit d'un dispositif électrique ne comportant aucune source d'éner­
gie. Sigle politique. - 2. Façon d'user. Indique la présence de la terre. 
-3. Dispositif mécanique, optique, sonore ou radioélectrique. - 4. En infor­
matique, matériau à base d'oxydes de métaux magnétiques, utilisé pour la 
fabrication des mémoires magnétiques. - 5. Militaire de haut rang. Au sud 
du col d'Aubisque - 6. Quelque chose d'utile ou d'inutile. La compagne de 
nos soirées. - 7. Donner à entendre. - 8. Avec un gone... ça fait une belle 
figure Sur un vieux cadran de TSF. - 9. Qui a donc une particule. Se dit 
d’un appareil électrique protégé contre les phénomènes magnétiques 
extérieurs. - 10. Réunion de deux câbles électriques par entrelacement 
des torons qui les composent.

Verticalement :
I. La fréquence intervient dans son calcul. - II. Difficile à conter. Mise au 
courant... d’r ne onde pure 11 - III. Modique (de bas en haut). Danse avec le 
numéro un anglais. - IV. Groupe formé par la direction et les cadres supé­
rieurs d'une entreprise. Se retrouva sur le champ (mais pas magnétique). - 
V. Article. Assure des transmissions rapides. Un peu bossu. - VI. Plus 
d une permet au grand public de faire connaissance d’un peu plus près 
avec le matériel électronique et informatique. Tout ce qu'il faut pour être 
seul. - VII. Ne travaille jamais à découvert. Avec ça. on trace.... Voyelles. - 
VIII. Inventeur du compteur de particules qui porte son nom. Au bas de 
plus d'un article de journal. - IX. Elu du Sud-Ouest. Sans changement. 
Plus d'une a été triomphale en Grèce. - X. Caractère d’un ensemble de 
vibrations qui présentent entre-elles une différence de phase constante.

Solution de la grille 

parue dans le numério 30 de Led
|" I ■■ I ■■ I ■■ I ■■ I M ■ ■■ I M | Ma ( M ■ ■■ I ■■ l|

BON DE COMMANDE
Pour compléter votre collection de LED 

à adresser aux EDITIONS FRÉQUENCES 
service abonnements

1, boulevard Ney - 75018 PARIS
| Je désire :

. . n° 

. . n° 
. . n° 
.. n°

16
20
24
28

□ . .
□ . .
□ . .

n° 12 □ .... n° 14 □ .... n° 15
. n°
. n°
. n°

17
21
25

□ . . . N° 29

□ . . . n
□ . . . n'
□ . . . n
□

>o

>0

18
22
26

□ . .
□ . .
□ . .

. n° 

. n° 

. n°

19
23
27

□
□

■ Les numéros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 et 13 sont épuisés.
I (indiquer la quantité et cocher les cases correspondant aux numé-
■ ros désirés).

Je vous fais parvenir ci-joint le montant
| de F par CCP □

par chèque bancaire □ 
par mandat □

frais de port compris : 18 F le numéro

Mon nom : . . .
Mon adresse :
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PETITES ANNONCES
BULLETIN GENERAL D’ABONNEMENT !

DES EDITIONS FREQUENCES |

Revue France Etranger* Prix au n° 
France

Led 
(10 n°s) 140 F □ 210 F □ 16 F

Led-Micro 
(10 nos) 160 F □ 240 F □ 18 F

Nouvelle Revue 
du Son 
(10 n°s) 140 F □ 210 F □ 16 F

Son Magazine 
(10 n°s) 140 F □ 210 F □ 16 F

Audiophile 
(4 n°s) 190 F □ 235 F □ 38 F

0-VU magazine 
(10 nos) 140 F □ 210 F □ 16 F

éditions

* Pour les expéditions « par avion » à l'étranger, ajoutez 
60 F au montant de votre abonnement.
Veuillez indiquer à partir de quel numéro ou de quel 
mois vous désirez vous abonner.
Nom : 
N° : 
Ville :

Rue :
Prénom :

Code postal :
Envoyer ce bon accompagné du règlement à l'ordre 
des Editions Fréquences à : EDITIONS FREQUENCES, 
1, boulevard Ney, 75018 Paris
MODE DE PAIEMENT :
Chèque bancaire □

C.C.P. □
Mandat □

SIGMA : des milliers de composants, circuits intégrés, 
transistors, diodes, condensateurs, etc... 

avec jusqu’à 40 % de remise.
Expédition dans toute la France et exportation. 

Dans les nouvelles promotions «Automne», 
opération mesure à prix coûtant, 

exemple : oscilloscope Hameg HM 103 
avec garantie 2 ans : 2 049 F.

Envoi de la liste complète des promotions «Automne» 
ctre 5 timbres. Catalogue général (remboursable) :

70 F + 25 F de port.

Sigma Electronique
18, rue de Montjuzet, 63100 Clermont-Ferrand.

Achète Led n° 1 à 11. Faire offre : 16 (1) 47.21.45.73.

INDEX 
DES ANNONCEURS

Acer..............................................p. 81 à 84
Bloudex..................................................p. 30
Centrad..................................................... 57
Cibot......................................................p. 65
Comdis..................................................p. 74
Comptoir du Languedoc..................p. 8-9
Editions Fréquences........p. 15-43-50-51
ELC........................................................p. 57
Electropuce............................................p. 6
Hexacome ............................................p. 65
Hohl et Danner......................................p. 74
Iskra ......................................................p. 65
MMP......................................................p. 64
Périfelec.................................. p. 2
Radio MJ..................................................p. 7
Reina......................................................p. 74
Ropelec ................................................p. 14
Selectronic............................................p. 14
Siceront KF......................................p. 21-57
Sieber................................................... p. 65
Soamet..................................................p. 25
Soliselec..........................................p. 72-73
Sonerel..................................................p. 29
Syper................................................p. 44-45
Tout pour la radio..................................p. 49
ZMC ..................................................... p. 6
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OSCILLOSCOPE HM 605

Avec sondes combinées.

Tube rémanent.

Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard. Post-accélération. 14 KV.

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1 mV. Fonction xy. (Sur commande).

Avec 2 sondes combinées. .. 18200 F

NOUVEAU 
OSCILLOSCOPE HM 203/5

Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur. DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Avec 2

‘t

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

H

Double trace. 2 x 22 MHz. 2 mV à 20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Avec 2 sondes combinées.

HM 8001. Module de base avec alimentation
Dour recevoir 2 modules simultanément......................

HM 8011. Multimètre numérique 3 3/4 chiffres............

HM 8012. Multimètre numérique 4 1/2 chiffres..........

7080 F 
7450 F

OSCILLOSCOPE HM 208

sondes

Tube rectangulaire 8 x 10.
Loupe x 10........................

avec Tube rémanent........

combinées.

3650 F
4030 F

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Tube rectangulaire 8 x 10.

Tube rémanent . .

5270 F 
5650 F

HM 8020. Fréquencemètre 8 chiffres 0 à 15 MHz...............................

4 ET HM M30. Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoidale.
■ ■ Carrée. Triangle. De 0,1 à 1 MHz............................................

1945 F HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz
_ _ _ _ _ sorties : 50/600 11................................2478 r HM 8035. Générateur d'impulsions

22 Hz à 20 MHz.........................................................................................

1760
1760
1760

2680

OSCILLOSCOPE OX 710 B

PRIX

10850 F

OSCILLOSCOPE OX 734
Double trace. 2 x 50 MHz avec ligne à retard 

et deux bases de temps.

Sensibilité 2 mV/div. à 5 mV/div.

Vitesse 0,5 s/div. à 0,1 jiS/div. BT150 mS/div. à 0,1 gS/div BT2.

Expansion x 5

Temps de montée 5 nS

Mode d'affichage

Hor.:XY, Yen YA.Xen XB

Vert : YA. YB. YA et YB, YA ± YB XY.

Double trace 2 x 15 MHz.

Testeur incorporé pour le dépannage rapide el contrôle des com­

posants.

Sensibilité 5 mV à 20 mV/cm

Vitesse 0,2 S à 0,5 gS/cm

Expansion x 2,5 environ.

3540 F

PRIX

ACCESSOIRES OSCILLOSCOPES

HZ 30. Sonde directe X1................................................... 100 F

HZ 32. Câble BNC-BAN.......................................................... 65 F

HZ 34. Câble BNC-BNC..........................................................65 F

HZ 35. Sonde Div. x 10........................................................ 118 F

HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10....................................212 F

HZ 37. Sonde Div. x 100...................................................... 270 F

ETUIS POUR «METRIX»
AE 104 pour MX 453,462, 202.

AE 181 pour MX 130,430, 230.

AE 182 pour MX 522,62,63,75

AE 185 pour MX 111.

PRIX

METRIX MX 563
2000 points. 26 calibres. Test de 
continuité visuel et sonore. 
1 gamme de mesure de tempé­
rature.

PRIX . . .2190 F

Générateur BF AG1O00 MONACOR 1580 F
Générateur HF SG1000 MONACOR 1453 F
ELC, générateur BF 791S...................... 945 F
Générateur de fondions B K 3010.............. 3390 F
Générateur de fonctions BK2432 . 1897 F
Mire Couleur Sadelta MC11L Secam.............................. 3160 F
Mire couleur Sadelta MC11 Pal.....................................2845 F
Mire labo Sadelta MC32L Secam............  4799 F
Mire Labo Sadelta version Pal..........  4570 F
Transistormètre B K 510 ........................................... 1920 F
Transistormètre Pantec ............ 399 F
Minimultimètre 1015.............................................................129 F

OSCILLOSCOPE OX 712 D
Double trace. 2 x 20 MHz.

Sensibilité 1 mV à 20 V/cm

Vitesse 0,5 à 0,5 »«V/cm

Expansion x 5

PRIX 5215 F

MX 522
2000 points de mesure 3 1/3 
digits. 6 fonctions. 21 calibres 
1000 V/DC. 750 V/AC.

PRIX . . . 849 F

MX 502. 889 F

MX 562
2000 points. 31/2 digits, préci­
sion 0,2 %. 6 fonctions. 25 cali­
bres. ____
prix ... .1150 F 

MX 575
20000 points. 21 calibres. 2 
gammes. Compteur de fré­
quence __ __ _
prix . .2549 F

MX 462 G
20000 n/v CC/AC. Classe 1,5. 
VC : 1,5 à 1000 V. VA : 3 à 1000 
V. IC : 100 I! à 5 A. IA : 1 mA à 
5 A. il : 5 0 à 10 m Q.

MX 430
Pour électronicien.
40000 0/V. DC
4000 0/V. AC 

Avec cordon et piles

PRIX 741 F PRIX . . . 936 F

MULTIMETRE ANALOGIQUE 
MX 111

42 gammes. 20000 0V-CC.
6320 fl/V-CA. 1600 V/CC-CA. 
2 bobines d'entrée sur tous les cali­
bres. Protection 220 V. Cadran pano­
ramique. Dwellmètre automobile et 
capacimètre balistique.

PRIX 469 F

Multimètre Centrad 819 . 469 F
Multimètre Centrad 312 .......................................... 379 F
Promotion Combicheck . 299 F
Perifelec Digitest 82 ...................... 1897 F

Perifelec 680R.............................................................. 499 F
Perifelec 680G..................................................... 420 F
Perifelec ICE 80................ 329 F
Pantec multimètre Major 20K ... 399 F
Pantec multimètre Major 50K 590 F
Pantec multimètre PAN 3003. 890 F
Pantec multimètre Banana..................  329 F
Pantec Explorer..................................... 659 F

Fréquencemètre Thandard PFM2O0 899 F
Capacimètre BK 820 ...................... 2450 F
Capacimètre Pantec......................  490 F
Millivoltmètre Leader LMV181A......................  2999 F
Alimentations ELC stabilisés AL 841.... 196 F
AL 812. 640 F, AL 745 AX. 563 F, AL 781. 1540 F
Convertisseur ELC 2164 F
Alimentations PERIFELEC LPS 303... 1879 F,
LPS 154.... 1269 F, LPS 308. 5870F
Convertisseur Perifelec CS 130.. 1750 F
Alimentation variable....................  499 F
Décade de résistance RD 1000... 599 F

ACER 
composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. a* 47.70.28.31

REUILLY 
composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. 'S? 43.72.70.17



ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER

CONNECTEURS

CSM5 CSM8 CSM9 CM 12 
• Série sub miniature

Pour câbles blindés : 2 contacts dont la 
masse au châssis (MICRO, AMPLI, 
MESURE..7.
CS 30. Fiche mâle, cabochon bakélite, 
serre-câble .......................................4,10
CS 31. Fiche femelle (prolongateur), 
cabochon bakélite............................ 4,00
CS 32. Fiche mâle, cabochon métal 
chromé, serre-câble........................ 4,00
CS 33. Fiche femelle (prolongateur), 
cabochon métal chromé ................ 9,00
CS 34. Prise châssis femelle, 2 contacts 
dont 1 masse au châssis. 0 de perçage 
9 mm . . 6,60
CS 35. Prise châssis femelle, monobloc, 
corps plastique ............................. 8,80
CS 36. Fiche mâle coudé. Renvoi du 
câble à 90’, corps métallique poli 12.00

ALIMENTATIONS CONNECTEURS UHF 
PROFESSIONNEL DECOLLETAGE

PL 259/9 PL 255 DS SO 239

JACKS 0 2,5 mm.
CSM 5. Prise châssis, métallique 0 2,5 
mm, avec coupure ........................... 2,50
CSM 7. Fiche mâle, 0 2,5 mm LUXE.
Capot bakélite serre-câble ............. 2,80
CSM 8. Fiche femelle. 0 2,5 mm LUXE 
(prolongateur). Capot bakélite .3,00
• Série miniature
JACKS 0 3,5 mm
CSM 9. Prise châssis femelle métallique 
0 3,5 mm, avec coupure ...............3,00
CM 11. Fiche mâle 0 3,5 mm, LUXE. 
Capot, serre-câble ...........................3,00
CM 12. Fiche femelle. 0 3,5 mm LUXE 
(prolongateur). Capot .....................3,00
CM 13. Fiche mâle 0 3,5 mm, métal 
chromé ............................................. 4,30
CM 14. Fiche femelle 0 3,5 mm (proion 
gateur) Métal chromé 4,50

PORTE-FUSIBLES
F 1. Type châssis isolé pour cartouche 5 
x 20 mm. 0 de perçage 8 mm. .4,20 
F 2. Type châssis isolé pour cartouche 6 
x 32 mm. 0 de perçage 8 mm . 3,90 
F 3. Type auto radio pour cartouche 6 x 
32 mm............................................. 2,80 F
G 1. Porte-fusible, fixation : circuit 
imprimé ......................................... 1,70 F
G 2. Porte-fusible, fixation : à visser 1,70

O. Douille à encastrer isolée. 
04 mm ..............................................2,00
O'. Douille à encastrer isolée miniature.

2'iun ............................................. 8,00
O". Prolongateur femelle, fixation vis 
miniature. 0 2 mm 8,00
P. Fiche banane. 0 4 mm. fixât, de fil 
pour vis ......................................... 8,00
P'. Fiche banane miniature mâle.

• 2 mm .... 8,80
R Dissipateur pour boîtier TO 5 2,20 
S. Dissipateur pour boîtier TO 18 0,60 
T. Passe fil 0,60
U. Pied de meuble, noir 0,60

FICHES ALIMENTATION

Fiche jack mâle 0 3,5 mm • stéréo 2 
fiches jack femelle 0 3,5 mm - stéréo 
corps plastique moulé.................. 23,00

FICHE NORMES DIN

JACK 0 6,35 mm • STÉRÉO
Utilisés pour casques STÉRÉO : 3 con­
tacts dont la masse au châssis.
CSS 37. Fiche mâle, cabochon bakélite, 
serre-câble ........................................7,50
CSS 3«. Fiche femelle (prolongateur), 
cabochon, bakélite, serre-câble .. .7,20 
CSS 39. Fiche mâle, serre-câble, cabo­
chon, métal chromé ......................11,00
CSS 40. Prise femelle, châssis, dont un 
contact au châssis, ± de perçage : 9 mm 
..............................................................7,50 
CS41. Prise femelle, châssis monobloc, 
corps plastiques...........................4,15 F
CSS 42. Prise femelle, châssis avec dou­
ble coupure et double inversion par intro­
duction de la fiche mâle. 9 plots sur la 
partie arrière....................................11,00

BOITIERS PORTE-PILES
PP1. Pression pour porte-piles .. .2,50
PP2. Pour 2 plies 3 V, 
5x16x60 mm .............................. 3,50

PP3. Pour 4 plies 6 V, 
5x28x60 mm .............................4,50

PP4. Pour 6 plies 9 V.
5 x 28 x 28 mm .............................. 8,50

PP5. Pour 8 piles 12 V 
5 x 28 x 60 mm .............................. 8,50

6 broches, 60’ ..................................3,50
CF. Connecteurs femelles (prolongateur)
5 pôles, 45“ ........ . 2,00
6 broches, 60’ ..................................3,50
CFM. Connecteurs femelles (châssis)
5 broches, 45’ ..................................3,20
6 pôles. 60“ ......................................3,50
Z. Prise femelle pour circuits Imprimés
(norme DIN)
5 pôles, 45° 3,50

Fiche jack mâle 0 6,35 mm ■ stéréo. 2 
fiches jack femelles 0 3,5 mm • stéréo 
corps plastique moulé.................. 29,00

PP1 PP2 PP3

PL 259/9. Fiche mâle, isolant haute fré­
quence 50 ohms jusqu'à 200 MHz, entrée 
de câble 10 mm 48,00
PL 255 DS. Fiche mâle, sans soudure • à 
vis, isolant haute fréquence 50 ohms 
jusqu'à 200 MHz, entrée du câble 6.2 mm 
corps plastique............................... 45,00
SO 239. Embase femelle, Isolant haute 
fréquence, 50 ohms jusqu'à 200 MHz, 
fixation 4 points........ ............... 32,00
SO 239 V. Embase femelle, isolant haute 
fréquence, 50 ohms jusqu’à 200 MHz, 
fixation centrale par écrou. 0 de perçage 
12,5 mm............................................42,00
017 DS. Fiche RCA mâle spéciale vidéo, 
sans soudure • à vis, entré de câble 
6,2 mm, conditionnement 25 rouges, 25 
noires. Raccordement à vis, sans 
soudure................................................7,50

BNC

CP 50. Fiche mâle à baïonnette 50 0 
(adaptable également 75 fl) .. 13,95
CP . Fiche châssis à ergots baïonnette 
Spéciale 50 0 (adaptable également 
75 0). 0 de perçage pour fixation: 
9.5 mm.............................................. 13,95

ADAPTATEURS
CP 60 : BNC-UHF.
BNC CP 50 (mâle)
UHF : CP 42 (femelle) 31,25
CP 61 : BNC-UHF
BNC CP 51 (femelle)
UHF : CP 40 (mâle) ........................31,25

RADIATEUR

To3.................................................... 20,80
2 x To3 ..........................................27,70
Triac PM ......................................3,50
Triac GM (1) ...........................
To5 (2) .....................................
Tulipe (3) To3 ........................
Cl (4) .......................................
T066 .........................................
To18 .........................................
Kit d'isolation To3 ................  
(avec vis, canon, mica)
Kit d'isolation Triac ..............

POINTE DE TOUCHE

PT13 png

Ces cordons sont livrés par paire : un 
rouge + un noir avec d’un côté, des poin­

PRISES HP

CONNECTEURS 
PROFESSIONNELS

2 = 5 broches 45°
4 = 6 broches 60°

O55N.

Fiche mâle coudée. DIN 5 broches blin­
dées, capot plastique et serre-câble.

FICHES CANONS

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br mâles 21,00
XLR 3 11 C. Prolong. 3 br. fem 26,00
XLR 3 31. Châssis, 3 br. fem. 29,00
XLR 3 12 C. Prol. 3 br. mâle . .21,00
XLR 3 11 C. Prol 3 br. fem 26,00
RCA, CINCH, ADAPTATEURS

C 12. Fiche mâle, type LUXE avec cabo 
chon bakélite serre-câble .2,50 
C 13. Fiche femelle (prolongateur). LUXE 
avec cabochon bakélite
serre-câble . . 2.50
Conviennent pour câbles coaxiaux et 
blindés PLATINES. MAGNETOS 
AMPLIS
C 14. Fiche mâle professionnelle avec 
cabochon métal chromé................3,50
C 15. Fiche femelle (prolongateur avec 
cabochon métal chromé ................3,50
A1. Plaquettes châssis :
2 prises coaxiales avec 
contre-plaqué ................................... 3,50
4 prises
Fusible ss verre 5 x 20, 500 mA 1, 2. 3, 
4. 5 A............  l'unité 1.20
Par 10 ...................................l'unité 1,00
017L/S. Fiche mâle spéciale vidéo capot 
plastique, raccordement à vis • sans 
soudure................................................4,00

JACK 0 3.5 mm. MONO 022N

PF O' F7FCS

PM/PF. Prise mâle : haut-parleur (normes
DIN) ....................................................2,00
Prise femelle : prolongateur ......... 2,00
PM à vis. Prise mâle 5,00
PF à vis Prise femelle ................... 5,00
PFC. Prise femelle : haut-parleur (châs 
sis) ...................................................... 3,50
F7 MCS. Fiche HP-mâle coudée-luxe 
Capot plastique et protége-câble, raccor­
dement à vis sans soudure.
F7 FCS. Fiche HP Femelle coudée-luxe 
capot plastique et protége-câble, raccor­
dement à vis sans soudure.

CHER. Connecteur «rapide» rond à 
encastrer. Diamètre : 74 mm. Profond : 
18 mm................................................33,50
C H C E. Connecteur «rapide» carré pro­
fessionnel à encastrer. Dimensions : 79 
x 65 mm. Profond : 14 mm......... 33,50 
C H C. Connecteur «rapide» pour petit 
montage. Dimensions : 50 x 24 mm 
(plat)............................................. 25,00

COMMUTATEURS

STANDARDS
Type inter-inverseurs bipolaire à 2 posi 
fions tenues.
CSM 20. Type à glissière, subminiature.

Tige plastique (Isolée)........ 1,80
CSM 21. Type à glissière miniature. Tige

en plastique (isolée) .......... 1,80
CSM 22. Type à clé (métal) Rupture brus-
que 0 perçage 13 mm .. 8,45

W
CM32 CM31 CM35

SUBMINIATURE
Commutateur à rupture brusque. 8 A à 
126 V. 0 de perçage 7 mm.
CM 31.3 plots, 2 positions. Contact tenu, 
unipolaire
INTER-INVERSEUR . 9,00
CM 32,6 plots, 2 positions. Contact tenu, 
bipolaire.
INTER-INVERSEUR ......................15,00
CM 33,6 plots, 3 positions. Contact tenu, 
bipolaire.
BI-INVERSEUR................................18,00
CM 35. Poussoir. Subminiature. Contact 
non tenu. Bouton plastique rouge 3,00

UHF
RS6. Réducteur de PL 259/9 isolant haute 
fréquence 50 ohms jusqu'à 200 MHz 
entrée de câble 6 mm 7,50
M 359 A. Adaptateur coudé 90* isolant 
haute fréquence 50 ohms jusqu’à 
200 MHz pour fiche PL 259/9 el embases 
SO 239/SO 239 V......................... 70,00
M 358. Adaptateur en T isolant haute fré­
quence 50 ohms jusqu’à 200 MHz pour 2 
fiches mâles PL 259/9 et embase
SO 239 105,00
PL 258. Raccord femelle/femelle isolant 
haute fréquence 50 ohms jusqu'à 
200 MHz pour 2 fiches mâles
PL 259/9 23,00
UH 562. Adaptateur jack 0 3,5 mm. iso­
lant haute fréquence 50 ohms jusqu'à 
200 MHz pour fiche PL 259/9 et prolong 
jack 0 3,5 mm........................... 15,00
08 MRB. Adaptateur RCA/UHF. 50/75 
ohms. RCA : mâle UHF : SO 239.32,00

UG 255 UG 273 UG 274

UG914 O8BM O 8 MRB

UG 255. Adaptateur BNC/UHF 50/75 
ohms. BNC : UG 88/U mâle. UHF : SO 239 
femelle38.00
UG 273. Adaptateur BNC/UHF 50/75 
ohms. BNC : UG 1094/U femelle. UHF
PL 259/9 mâle. 35,00
UG 274. Adaptateur BNC/BNC, isolant 
PTFE 50/75 ohms. 2 fiches UG 1094 
femelles. 1 fiche UG 88/U mâle 42,00 
UG 914. Adaptateur BNC/BNC, isolant 
PTFE 50/75 ohms. 2 sorties UG 1094 
femelles............................................42,00
0 fl BM. Adaptateur BNC/RCA 50)75 
ohms. BNC : UG88/U. RCA : femelle32,00 
O B MRB. Adaptateur RCA/BNC 50/75 
ohms. RCA mâle BNC : UG 1094/U 
femelle . .. 32,00

UG 88 U UG 88 CS UG 1094

UG 88 U. Fiche mâle à baïonnette isolant 
PTFE 50/75 ohms, entrée de câble 
0 5/6,5 mm........................................18,95
UG 88 CS. Fiche mâle à baïonnette cou­
dée sans soudure, isolant PTFE 50/75 
ohms, entrée de câble. 0 8 mm 26,00 
UG 1094. Embase femelle à baïonnette 
raccordement à vis sans soudure Isolant 
PTFE 50/75 ohms entrée de câble 0 
5/6,5 mm............................................18,95

GE-860. Adaptateur fiche BNC/prise 
banane très utile par exemple sur 
oscilloscope......................................69,00
GE-866. Adaptateur prise BNC/fiches 
bananes, l'inverse de GE 860. Pour tous 
les appareils à sortie sur prise 
banane 69,00

tes test aiguilles isolées.
PT 10. Pointes banane-banane 28,00
PT 42. Fiches aiguilles-banane 
0 4 mm ........................................ 28,00
PT 13. Pointes de touche. La paire 20,00 
GF 1. Grlp fil 50 mm.................... 39,00
GF 2. Grip fil 100 mm 49,00
GF 3. Grlp fil 200 mm..................55,00
GF 4. Grif fil pince croco ........... 57,00

PINCES CROCOS
PC 1 B. Isolée, plastique souple rouge ou 
noir. Cosses à souder 45 mm 0,90 
PC 1 C. Isolée, plastique souple rouge ou 
noir. Cosses à souder 55 mm 1,00

PC 16. Isolée, plastique rouge ou noir.
Adaptable pour pointe de touche 
aiguille................................................ 2,00
PC 20. Isolée, plastique rouge ou noir. 
Cosses à souder. Adaptable pour pointes 
de touches bananes tout isolé... 2,50 
PC 21. Nouveau modèle tout isolé 2,50

CABLES
CABLE PLAT EN BANDE A SERTIR
0. 14 mm’ SOUPLE 
10 conduct le m..............................8,00
14 conduct le m ............................ 11,00
16 conduct le m..............  . .13,00
20 conduct le m 15,80
24 conduct le m 19,00
25 conduct le m . 19,00
26 conduct le m ............................20,50
34 conduct le m........... 27,00
37 conduct le m . 29.80
40 conduct le m............................31,75
50 conduct le m............................39,50
60 conduct le m ............................47,25
64 conduct le m............................ 56,00

CABLES DIVERS 
Blindé 1 conducteur le m ............ 2,20
Blindé 2 conducteurs le m....... 5,00
Blindé 4 conducteurs le m......... 6,50
Blindé 6 conducteurs le m............9,00
Blindé 8 conducteurs le m 14,00
50 0 le m..................................... 4,80
300 i! le m..................................... 2,00
Sendex HP le m ................................2,00
Câble TV le m ............................... 2,50
Câble video le m ...................... 16,00
FICHES PERI TELEVISION
Fiche mâle ......................................19,00
Fiche femelle ....................................7,00
DIP SWITCH
2 Interrupteurs ........................... .8,20
4 Interrupteurs ..................................9,70
6 Interrupteurs ................................11,30
8 Interrupteurs ................................13,00
SUPPORTS 
pour circuits intégrés

2 x 4 br ................... 1,20
2 x 7 br ....................1,20
2 x 8 br ....................1,50
2 x 9 br ................... 4,00
2 x 10 br . 6.50
2 x 12 br .................7,00
2 x 14 br ............. 7,50
2 x 20 br 9.00

SUPPORT POUR Cl A WRAPPER
2 x 4......................
2 x 7......................

..................... 5,00
....................... 7.00

2x8...................... 7,00
2x9...................... 8,00
2 x 10.................... 8,00
2 x 11 ..................... ....................... 9,00
2 x 12.................... 10.00
2 x 14 12.00
2 x 20.................... 18.00

FICHES TV-FM

N. Fiche coaxiale TV, mâle 2,80
Fiche coaxiale TV, femelle 2,80
N1. Séparateur télé 8,35
Fiche femelle : coaxiale améric. (proion 
gat ) ........................................... 2,20
AT. Atténuateur .7,00
DV. Dérivation T blindée . 8,00

OTOMV. Prise antenne auto radio. Prise 
mâle antenne pour auto radio Raccorde­
ment à vis sans soudure.

BOUTONS

Pii
3M B15 BG

© r
120 JP 20 BF

fl > ©
BM. Pour potentiomètre P20 et JP20. . 
extérieur 20 mm. Hauteur 15 mm. < ■ axe 
de fixation 6 mm 6,00
B15. 0 extérieur 15 mm. Hauteur 
15 mm ...............................................4,00
B20. Pour potentiomètre P20 et JP20. 
Axe 0 6 mm. 0 ext. 20 mm. Hauteur 
15 mm ...............................................6,00
BF 0 extérieur 20 mm. Noir ou alu.
Hauteur 12 mm...............................6,00
BM 23. 0 extérieur 23 mm. Hauteur 
16 mm. Serrage vis........................ 6,00
BM19. 0 extérieur 19 mm. Hauteur 
16 mm ...............................................7,50
BM23. 0 extérieur 23 mm HAiteur 
12 mm ...............................................7,50
Bl 13. 0 extérieur 14 mm. Hauteur 12 mm 
............................. 3,00

Bl 14. 0 extérieur 14 mm. Hauteur 18 mm 
2,80

TÊTES DE LECTURE 
MAGNETOPHONES

STH 1 MONO. Enr./lecture MONO. 2 pis­
tes ....................................................25,00
STH 2 STEREO. Enr./lecture STEREO 2 
pistes ■ 2 voies. Tête permalloy. 60,00 
STH M METAL. Enr./lecture STEREO. 4 
pistes - 2 voles. Tête permalloy super 
résistant. Spéciale bande METAL 70.00 
STH ARM AUTO REVERSE. Enr./lecture 
STEREO. 8 pistes - 4 voies. Tête parmal 
loy super résistant. Spéciale bande ME 
TAL. Utilisation AUTO REVERSE 130.00

015 W. Fiche femelle isolée, percée inté­
rieure 0 13 mm pour Walkman11 Sony et 
appareils Sanyo.................................. 4,50
015 P. Fiche femelle isolée. Percée inté­
rieure : 0 2,1 mm ............................. 2,50
015 G. Fiche femelle isolée. Percée Inté­
rieure : 0 2,5 mm .............................2,50
M 13 P. Prise châssis mâle, pour fiche 0 
2,1 mm, avec circuit coupure/inver- 
sion ....................................................4,20
M 13 G. Prise châssis mâle pour fiche 
0 2,5 mm avec circuit coupure/inver- 
slon ....................................................4,20
015 PW. Adaptateur. Fiche femelle 
0 2,1 mm. Fiche mâle 0 1,3 mm ou ali­
mentation de tout appareil SONY 
SANYO ou WALKMAN’ . 4,50

CORDONS SECTEUR
CS 1 CS 2 CS 3

—««S; —dwsâ

C S 1. Fiche femelle largeur 16 mm. 2 
encoches demi-rondes - prise secteur. 
Adaptables sur Sony • Nivico - Sanyo 
Philips etc.......................................28,00
C S 2. Fiche femelle largeur 13 mm 2 
encoches plates prise secteur - adapta 
ble pour radio cassette, etc. . 28,00 
C S 3. Fiche femelle largeur 11 mm plate 
- prise secteur adaptable pour radio cas­
sette. etc............................................28,00

WRAPPING
Outils à wrapper WSU 30 M. Dénude, 
wrappe, déroule ...........................145,00
Rouleaux de fils (4 couleurs au choix) 15 
mètres ........................................... 59,00
Pince à dénuder et à couper . 122,00 
Pince à extraire les C I. Ex. 1 . .35,00 
Ex 2 pour 24 145,00
Outils à insérer les C I. 1418 . 57,00

PISTOLET A WRAPPER
Sur batterie....................................574,00
Embout de rechange pour pistolet 87,50

CANON A SOUDER
DB-9 br. mâle 
DB-9 br. fem. 
Capot 9 b. ... 
DB-15 br. mâle 
DB-15br.fem. 
Capot 15 br .. 
DB 25 br. mâle 
DB 25 br. fem.
Capot 25 b r 
DB 37 br. mâle 
DB 35 br. fem. 
Capot 37 br . 
DB 50 br. mâle 
DB 50 br. fem. 
Capot 50 br. ..

11,00
14,00
13,00
15,00
17,00
14,00
18,00
24,00
14,00
29,00
35,00
19,00
36,00
45,00
27,40

DB 15 mâle 46,30
DB 15 femelle..................................48,90
DB 25 mâle ......................49,50
DB 25 femelle 55,60
CONNEC «BERG» A SERTIR

2x5 br fem.............13,00 
(■ é 2x8 br fem............. 16,00

2 x 10 br fem. 19,00
0) 2 x 13 br. fem. 21,00

2 x 17 br. fem. 24,00
2 x 20 br. fem 29,00
2 x 25 br. fem 35,00

CONNEC MALE EMBASE
VERROUILLAGE 
2 x 5 br............................................. 13.00
2 x 8 br. 16,00
2 x 10 br...........................................19,00
2 x 13 br. . 21,00
2 x 17 br. 24,00
2 x 20 br...........................................29,00
CONNEC DIL A SERTIR CABLES PLAT
14 br.................................................... 10.00
16 br 13,00
24 br . 16,00
40 br.................................................. 19.00
CONNEC ENCARTABLES A SOUDER 
POUR CARTES DOUBLES FACES 
FEMELLES

2 x 19 pointes ........................... 33,00
2 x 25 pointes ......................... 42,00
2 x 31 pointes ..............................49,50
2 x 37 pointes ..............................59,00
2 x 49 pointes ..................... 78,00
CONNECT ENCARTABLES A SERTIR 
FEMELLE CABLES PLAT
2 x 17 . 69,00
2 x 20 78,00
2 x 25 ......................    90,00
CONNEC «CENTRONIC» POUR 
IMPRIMANTES
36 br mâle à souder ......................55,00
36 br mâle à sertir .............. 197,00
CONNEC «PERITEL»
Mâle . 13.00
Châssis ..............................................7,00
COMMUTATEURS ROTATIFS -LORLIN»
1 circuit 12 pos.
2 circuits 6 pos.
3 circuits 4 pos.
4 circuits 3 pos. 
L'unité .............. 12,00
POUSSOIR INVERSEUR
«Digltast»
SR Noir (sans led)
Prix ..................................... 13,00
SRL Noir avec led rouge.
Prix ................................................19,00
SRL Noir avec led verte ou jaune.
Prix....................................................22,00
Contacts dorés antirebonds
CONNECTEURS AMP 

2b 4b 6b
Mâië Î15 270 ¿40“

” Û5 ¿20 ¿25

Ëmb L8Ô 675 MO-”

Picots mâle 
ou femelle 0,45

ACFR COMPOSANTS 42. ruede Chabrol. 75010 Paris. Tél. : 47.70.28.31 — REUILLY COMPOSANTS70. bd Diderot, 75012 Paris. Tél. : 43.72.70.17
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329
MULTIMETRES PROFESSIONNELS

CARLO GAVAZZI

GARANTIE 2 ANS

. Multimètre portatif
• Impédance d’entrée irS
40 K Q/v = et -af E
• Possibilité de mesure : lir

- 5 mV à 1500 V
- 0,5 mA à 10 A
- 0,1 Q à 5 M Q

। «Test diodes et piles
• Fiche 4 mm Sécurité

|\ • Protection électronique et fusible

À • Ergonomique : commutateur rotatif, fixation
J magnétique Courroie pour suspension. Béqtil

578

CARLO GAVAZZI

• Protection électronique et fusible
• Ergonomique : commutateur rotatif. Fixation 

magnétique. Courroie pour suspension. Béquille. 
GARANTIE 2 ANS

• Multimètre portatif
■" ' • Possibilité de mesure :

|b - 1 V à 1000 V

- 300 mA à 30 A Direct
r_/ - 0,5 Q à 500 K Q

• Test continuité par buzzer-
• Indicateur de sens de rotation de phase (Il

• Recherche de phase
• Détecteufde métal
Fiche sécurité 4 mm « 659
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Une nouvelle génération
Une gamme étendue de nouveaux instruments. Précis, robustes, économiques !

Générateur de Fonctions FG2
• Signaux sinus, carrés, triangle, puises • de 0,2Hz à 2MHz en 7 gammes
• 0,5% de précision • Distorsion inférieure à 30dB • Rapport cyclique variable
• Inversion du signal • Entrée VCF (modulation de fréquence)
• Composante continue variable. Prix TTC: 1978 F

Capacimètre 
CM20
• 8 gammes de mesure
• de 200pF à 2000pF
• Résolution de 1 pF
• Précision 0,5%

Prix TTC: 1065 F

Oscilloscopes
• Double trace, double 

base de temps
• 3 entrées verticales 

(5mV/div)
• Séparateur de synchro 

T.V.
Réf: 9060: 2 x 60MHz

Prix TTC: 14225 F
Réf: 9100: 2 x 100MHz

Prix TTC: 18970 F

Multimètres Digitaux Compacts
DM15: 24 gammes; 0,8% précision; calibre 10 Amp; test diode.
Prix TTC 598 F. • DM20: identique au DM15 avec 28 gammes; 
mesure du gain des transistors, des conductances (S). Prix TTC: 
698 F • DM25: identique au DM15 avec 30 gammes, mesure de 
capacités en 5 gammes, test de continuité sonore. Prix TTC 798 F.

Multimètre 
sonde DM73
• Mesure de tension: 

500 Vcc/ca
• Mesure de résistances 

de 2kQ â 2 MO
• Mémorisation de la 

mesure
• Test de continuité 

sonore

Prix TTC: 627 F

CIRCUITMATE de Beckman Industrial
DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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	MESUCORA 85	

	MAXIG 3	

	2 logiciels

	1 clavier ABS et

	26 à 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX TELEPH 61.52.06.21 - TELEX 530.718

	Les amateurs passionnés par l’électronique et curieux d’expérimenter divers montages proposés dans les revues spécialisées peuvent rencontrer des difficultés, des petits problèmes qui peuvent être résolus facilement grâce à des montages simples mais surtout très pratiques.

	TEST DES TRANSISTORS

	TEST DES DIODES

	OPERATIONNELS

	ALIMENTATION

	SPÉCIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITÉ ET DE LA MESURE VOUS PROPOSE :


	DISPONIBLE AU PRIX DE 12,00 F



	Microprocesseurs un cours essentiellement pratique !

	En vente chez votre libraire et aux Editions Fréquences

	La carte Multi-Fonction, MLF-I Plus, offre de nouvelles possibilités d’interfaçage du MPF-I Plus avec l’environnement. Bien que cette réalisation soit faite pour le MPF-I Plus, elle reste facilement adaptable pour d’autres systèmes équipés d’un Z80H.

	LES FONCTIONS

	L’EXTENSION MEMOIRE

	L’INTERFACE «CENTRONICS»

	DIALOGUE CPU/PERIPHERIQUE EN MODE CENTRONICS

	LE PORT D’ENTREE/SORTIE

	FONCTIONS UTILITAIRES

	LE DESASSEMBLEUR


	Aujourd’hui, nous allons étudier le fonctionnement du progiciel de Hewlett- Packard HP 98827 A, Waveform Analysis. Cet outil est un programme d’analyse de signaux. Quel électronicien n’a jamais entendu parler de transformation de Fourier.

	LES SIGNAUX

	LES TERMES UTILISES

	EN ANALYSE DE SIGNAUX

	LE HP 98827 A

	VALEUR EFFICACE

	LA VALEUR MOYENNE



	Les mesures alternatives

	FACTEUR DE CRETE

	VALEUR EFFICACE TOTALE

	MESURE DES

	COURANTS EFFICACES

	580.10.21

	INTERFACES DE PUISSANCE POUR MICRO-ORDINATEUR

	COMMANDE COURANT

	CONTINU

	ISOLEMENT GALVANIQUE

	ALTERNATIF	



	MICRO-ORDINATEUR ET

	Parmi les nom- _	W Y>V	permet, à moindres

	breuses possibili-	ÇjR jA. K JoHfrais' de réaliser

	tés que nous of-	le titrage, en sur¬

	irent les micro-ordinateurs, il en est une - fort inté- impression, des images vidéo obtenues à partir de ressante au plan des vidéo-graphismes - car elle programmes télévisés ou d’enregistrements vidéo.

	TITRAGE ET INCRUSTATION

	BANCS-TITRES A DEFILEMENT VERTICAL


	e titrage consiste à faire apparaître sur l’écr images visionnées.

	«MENUS» POUR	 BANCS-TITRES VERTICAUX

	Programme A


	ran d’un téléviseur un texte se superposant aux



	T—	

	■■ itrages a defilement vertical et titrages à

	CONSIDERATIONS

	PRATIQUES

	Programme D 

	léfilement horizontal.

	BANCS-TITRES A DEFILEMENT HORIZONTAL



	D „			—

	noins élaborées en fonction des effets recherchés.

	«MENUS» POUR	 BANCS-TITRES HORIZONTAUX


	SYPER

	DETAXE A L’EXPORTATION

	LES REDRESSEURS- AMPLIFICATEURS

	CHOIX DES COMPOSANTS


	LA CONVERTION

	REGLAGES


	LA CONVERTION

	• Résistances ± 5 % 1/2 W

	2 volumes (près de 500 pages ■ format 21 x 27) représentant le récapitulatif de 2 ans des cours progressifs

	de Claude Polgar

	Un 3e volume en préparation prévu fin octobre 85


	non, on ne s’initie pas à la micro-informatique et au basic en 5 leçons ou en 3 semaines !

	Le mythe de l’informatique loisir facile s’est envolé , accéder à la programmation relève d’une pédagogie sérieuse et progressive, c’est le pari gagné que fit Led-Micro à une époque ou fleurissait chaque jour un nouvel ouvrage-miracle.

	Parmi les centaines de lettres reçues, nous nous permettons de citer 3 d’entre elles, elles permettent de situer comment, en général, a été perçu et apprécié ce cours.

	en vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences (collection pédagogique).



	FRAPPEZ DANS VOS MAINS

	•	Résistances

	•	Divers

	LA REALISATION

	Les essais


	A L AIDE !

	SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

	SCHEMA GENERAL

	LE SIGNAL CODE «FOXTROT»


	EyWETE

	ESSAIS, FONCTIONNEMENT

	USINAGE DU COFFRET

	ESSAIS, FONCTIONNEMENT

	CONCLUSION

	LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS

	BOUTONS

	DE RÉGLAGE

	BOITES DE CIRCUIT CONNEXION


	LA GRANDEUR DE L OHM

	INTERFACE	~

	CHAINE LOGIQUE

	Tension maximum

	Tension minimum

	A)	Seuil de tension maximum

	REALISATION

	•	Semiconducteurs

	•	Potentiomètres Trimmers 15T

	•	Potentiomètres 1T

	• Condensateurs

	•	Semiconducteurs

	une sélection d’alarmes !

	38, Boulevard du Montparnasse - 75015 Paris

	Tél. : 549.20.89 - Télex : 205813 F SIPAR

	La rentrée

	Solution de la grille parue dans le numério 30 de Led


	BON DE COMMANDE

	PETITES ANNONCES

	BULLETIN GENERAL D’ABONNEMENT !

	DES EDITIONS FREQUENCES |


	INDEX DES ANNONCEURS

	ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER ACER
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