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• TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.
■ MULTIMETRES ANALOGIQUES.
- MULTIMETRES NUMERIQUES.
- ALIMENTATIONS STABILISEES.
- GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.
- MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K', EN PAL ET SECAM.

MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB.
FREQUENCEMETRES.
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MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES.
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• INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
• PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
• RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
• NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.
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LED VOUS INFORME
L actualité du monde de l'élec­
tronique. les produits nouveaux,.

10
SERRURE A CARTE
Lorsque l’on désire protéger 
l accès à un lieu, ou commander 
un appareil, une des solutions est 
d’utiliser une serrure sans la clé 
habituelle C'est ce que nous 
vous proposons de réaliser.

ENCEINTE MV8 DAVIS 
ACOUSTIQUE
Tout d’abord, ce qui frappe, c’est 
d'emblée la volonté de recherche 
de style pour les formes de 
l'enceinte.
li s’agit d'une enceinte trois voies 
de type bass-reflex équipée pour 
le registre grave d'un 21 cm, 
modèle 205VA8 ayant une mem­
brane en fibre aramide sur verre. 
Le médium est confié au 13 
MVM-5, lui aussi issu des travaux 
sur l'utilisation des fibres aramide 
sur verre, ce qui permet d'obtenir 
une membrane légère et très 
rigide. La puissance admissible 
est étonnante : pas moins de 
100 watts.
Les aigus sont reproduits par le 
tweeter TW26T, de conception 
classique mais très soignée, 
avec un dôme en toile imprégnée 
de 26 mm de diamètre. Cette 
associatine de haut-parleurs 
permet d'obtenir une bande pas­
sante de 40 Hz à 22 kHz, une 
puissance efficace de 80 watts 
et un rendement de 90 dB/ 
1 W/1 m.

STATION
METEOROLOGIQUE 
METEST 01 
(1re PARTIE)
Sans avoir la prétention de con­
currencer la Météorologie Natio­
nale, la construction et l’utilisa­
tion de cette station vous per­
mettra de connaître et de prévoir 
précisément le temps qu’il fera 
dans votre région : température, 
vitesse et direction du vent, pres­
sion atmosphérique...

ANALYSEUR SPECTRAL 
DE POCHE
Il est le complément idéal de tout 
égaliseur. Il permet rapidement et 
agréablement les cprrrectipns de 
toute installation audio. Son 
poids de 200 g et ses dimensions 
de 145x85x25 en font un ins­
trument de mesure portable très 
attrayant.

78
LES PETITES
ANNONCES GRATUITES
Un lien entre les lecteurs de Led 
pour vendre ou échanger du 
matériel.

Slow fou

RERL-Timi 
cuoio rrhlvser 
nomno s

ALIMENTATION
+ 12 V/ ± 24 V

Ce petit montage est très inté­
ressant puisqu'il permet d’obtenir 
à peu de frais sous un faible 
volume et avec des composants 
tout a fait courants une tension 
de sortie symétrique double de 
celle d'entrée.

58
S O S. DEMARRAGE
il a fait très froid cette nuit, votre 
véhicule est en bon état au point 
de vue allumage, mais malheu­
reusement couche dehors. Vous 
partez travailler, il ne démarre 
pas. c est là qu intervient S.O.S. 
démarrage.

69
LES MOTS CROISES 
DE L'ELECTRONICIEN

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME
Un procède qui vous permettra 
de réaliser vous-même, en très 
peu de temps, nos circuits impri­
més.
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417 4,30
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34 21,70
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57 7,00
58 6«
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65 5,00
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71 8,00
72 5,50
78 6«
79 3.60
88 42«

BCZ
10 20«
11 35«
12 35«
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102 38«
107 16,70
111 17,30
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115 11,95
116 23,25
117 15«
123 20«
124 18«
127 10«
128 14,40
129 12«
131 7«
132 7,50
133 9«
135 4,35
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138 5«
139 6,75
140 5,15
141 18,10
142 12«
144 20«
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183 20«
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180 14,25
189 16,20
190 26,10
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196 13«
197 15«
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201 800
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203 9«
2« 10«
205 10«
206 16«
207 16«
208 20«
215 25«
216 15«
226 5«
227 5.80
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230 4.40
231 9«
232 9,70
233 9«
234 8«
235 6,75
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237 7.20
238 7«
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240 8«
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245 15«
246 12«
253 21«
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263 9«
264 9«
265 10«
266 13,30
267 8«
277 10,50
270 12.60

BD
283 12,60
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302 5.50
303 5,50
304 800
311 21«
312 20«
361 9.50
362 10«
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375 5«
376 7«
377 5,20
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379 6.90
380 6.90
410 12«
433 5«
434 5.00
435 5«
436 6«
437 6«
438 6«
439 7,50
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505 11«
506 11«
507 11«
508 11«
509 11«
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512 12«
515 800
516 6.00
517 6.25
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519 22,50
520 12«
522 12«
529 26«
530 22«
531 12«
533 10«
534 11,50
535 10,00
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537 6.40
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561 12,80
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571 10,40
575 11«
576 14«
577 10«
581 12,00
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647 800
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• Un nouveau procédé simple et 
rapide de câblage
- Ensemble stylo circuigraph ...178 F ttc

Le stylo circuigraph s'utilise sans soudure et 
permet efficacement de réaliser des proto­
types très divers d’une grande fiabilité !
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126 18«
127 20«
129 22«
133 51,00
134 30«
140 30«
141 35«
142 40«
143 30«
144 60«
180 41.50
204 25«
205 25«
207 30«
207A 32«
208 25«
2C8A 20.00 
208/02 48« 
208D 25« 
308 55,00
326 15«
326A 18«
406 18«
4060 20,00
407 17,00
408 15«
409 12,00
426 32«
500 30,00
506 30,00
800 38,00
806 13«
807 17«
826A 30«
907 9,00
912 12«
922 22«
932 30«

BUX
16 32,00
23 100«
28 50,00
34 26,00
37 34,00
39 25,00
51 32«
55 32«
80 58,00
81 68,00
82 32,00
83 39,00
84 36,00
85 36,00
86 11«
87 13,00

BUY
18 20«
47 12,00
48 18,00
49 45,00
69A 37«
69B 38,00
69C 40.00
71 70,00
72 88«
74 54,00
79 45.00
84 35,00
85 35.00

BY
126 = 226 
127 = 227
167 50,00
179 8«

BY
184 7«
188 5«
206 3«
213 7,50
214 IQ«
223 16,00
224 23«
225 25,00
226 4,10
227 4,00
229 8.00
251 4.00
252 4«
253 4«
254 4«
255 5«
296 5,00
297 5«
298 5«
299 5«

BYV
95 3.00

BYW
16/600 13«

BYX
10 2«
36 2.50
38/600 13« 
asna» 19,00 
42/600 20,00 
42/1200 22,00 
43*600 9,00
48/1200 12,00 
49600 15,00 
4^1200 20,00 
55 6«
71 15«
72 6«

BZ
W70 6,00
Y93 19«

ESM
181 8,00
4629 40«

GT
12AR 17,00
22AR 23,00

IR
300 80,00
1060 15«
T22D t6«
122M 20« 
530 50«

KT
Y10 30,00

LDR
03 27«
07 12«

MJ
901 18,65
1001 24,00
2501 29«
2541 53«
2941 80,00
2955 13,50
3001 25«

MJE
105 28«
205 23«
340 19«
370 12,00
371 16,00
520 11,00
521 11«
1092 40«
1102 33,00
1501 34,00
1502 36,00
1503 32«
1504 32«
2801 21«
2901 22,60
2955 33«
15015 34« 
15024 50« 
15025 70«

MPF
121 19«
122 19«

MPS
A05 6,00
AÛ6 6«
A13 6«
A14 6«
A20 6«
A55 6«
A56 6.00
A42 3«

MR
754 10«
756 10«
F475 25.00
SS10O0 5«

OA 
5 11«
9 14,00
47 5«
85 2,00
95 4«
200 3«
202 3«

oc 
26 25,00
36 30,00
44 20«
45 15«
57 15«
58 15«
59 15«
60 15«
71 15«
74 15«
75 15,00
76 15,00
139 15.00
140 15,00

OT
112 22,60

PZ
15BR 16«

SFT
34 15«
35 15«
36 20,00
37 20,00
38 20«
40 20,00
42 20«
43 40,00
125 15«
185 15«
211 15«
237 15«
239 15«
305 15«
306 15«
307 15,00
320 15«
352 15«
354 15.00
357 15«
358 15«
507 15«
523 15«
571 15«
582 15«
584 15«

ST
500 75«

TD
3F 40«

TIC 
44 6,30
45 6«
46 6,30

TIL
31 18,00
41 10«
64 12«
78 7«
81 N.C.
111 8«
117 16«
119 17«

TIP
29A 6,45
30A 7,40
31A 7«
32A 8.10
33A 20«
34 A 19,50
35C 30.00
36C 23«
41A 10.15
42A 11«
58 75«
120 9«
121 9«
122 25,40
125 9«
126 9«
127 10,60
132 12«
140 17«
141 23«
142 23«
145 26«
146 25«
147 30,00
662 67,00
2955 10«
3055 12,00
5530 12,65

TIS
58 26,45
62 6,40
73 11,45
93 6,25
94 5,80
97 6,00

TV
6,5 8,25
11 8,00

TV 2N 2N 2N
13 11,90 1302 12« 3439 25« 4093 14«
18S 15« 1303 12« 3440 12« 4121 4«
18K 15« 1304 24« 3441 26« 4124 8,10
20 + sup 1305 24« 3442 26« 4125 5,40

25,00 1306 24« 3515 44,55 4143 5«
G10 30« 1307 24« 3525 24,00 4149 8«
Y60G8 20« 1308 24« 3529 27« 4155 11«

7KT 1309 22« 3545 5« 4175 3«
1420 5« 3547 4« 4189 10«

22DT2 35« 1564 15.« 3549 10« 4248 5«
149DT2 42« 1565 15« 3553 33« 4249 8.60
182 T2 16« 1566 15« 3554 10« 4255 11«
182 T2B 20« 1595 22« 3564 4« 4258 12«
183 T2 25« 1596 22« 3565 10,60 4275 10,00
185 T2 62.00 1597 22« 3566 10« 4289 10«
40290 32,40 1598 26« 3567 5,40 4290 10«
40361 6« 1599 33« 3568 15« 4298 75,00
40411 54« 1613 5« 3569 10« 4346 52«
40603 16« 1671 105« 3572 15« 4347 25«
40633 24« 1711 5.« 3576 3« 4348 70«
40673 35« 1770 45« 3583 20« 4360 9,75

LED 1772 50« 3584 25« 4391 16«
1777 65« 3585 43.20 4393 15«

Par10 1643 40« 3605 10« 4400 6«
03ou5mm 1889 4,35 3607 10« 4401 6.«

Rouge 12,00 1890 3,60 3614 44,45 4402 6«
Jaune 15,00 1893 6,00 3632 145« 4403 6«
Verte 15« 1924 40« 3638 8« 4416 10«
A runite 1925 12« 3639 5« 4427 27,30
03ou5mm 1926 12« 3640 5« 4870 15«
Rouge 2« 1989 48« 3641 5« 4871 16«
Jaune 2« 1990 5« 3642 5« 4891 11«
verte 2« 1991 17« 3643 15« 4902 30«
LED PLATES 2060 51« 3644 6« 4905 40«
7.2x2,4 2087 13,00 3647 16« 4906 40«
Rouge 2102 3662 5« 4915 36«
verte 3,00 2160 32« 3663 4,60 4916 15«
Jaune 2193 4« 3670 50« 4917 7«
Led clignotante 2194 7.30 3691 5« 4920 25«

7« 2195 6« 3692 5« 4922 10«
Ledbcol 7« 2196 16« 3693 5« 4923 10«
Clips 2197 20« 3694 5« 4926 14«
pour led 1« 2205 17« 3700 15« 4927 10«

TRIACS 2217 7.« 3702 7« 4929 40,00
2218 5.20 3703 7« 4944 4«

6A (400 Vj6« 2219 3,75 3704 7« 4945 4«
10A 12,00 2221 4.70 3706 7« 4951 4«
16A 16« 2222 3,85 3707 7« 4971 5«
25A 45« 2223 50« 3708 7« 4990 6,50

1N 2225 16« 3709 7« 5022 6«
645 240 2243 7.25 3710 9« 5033 5«
646 2,40 2270 25« 3711 9« 9086 40,00
647 240 2297 12« 3714 38« 5051 45,00
648 240 2299 8.00 3724 10« 5060 6«
649 2 50 2322 12« 3725 10« 5073 43«
914 1« 2323 12« 3730 45« 5086 12«
4001 1,50 2324 12,00 3731 90« 5087 12«
4002 1.50 2368 6« 3738 20« 5088 4,00
4ÖÖG 1 50 2369 6« 3740 21« 5089 6,00
40« 1« 2395 30« 4741 30« 5128 11«
4005 1« 2483 5« 3742 40« 5129 11«
4006 1.« 2484 5« 3762 50« 5130 6,60
4007 1« 2619 85,00 3767 22« 5133 6,60
4148 1.« 2642 57« 3771 30,00 5134 6,60
4151 1« 2646 13« 3772 30« 5135 14«
4189 4,50 2647 20« 3773 30« 5136 20«
4190 5.« 2713 8« 3791 62« 5141 15«
4448 1,« 2714 8« 3792 62« 5142 15,00

2N 2891 30,00 3819 4,10 5143 15«
2894 6« 3820 10« 5153 12,00

174 90« 2904 3,70 3022 22« 5163 9«
176 45.« 2905 3,70 3023 14,40 S172 6«
277 91« 2906 3,70 3825 4« 5181 17«
308 10« 2907 3,70 3840 10« 51« 8«
323 10« 2913 12« 3855 7« 5191 8«
338 25« 2920 75« 3866 18« 5192 25«
377 16« 2921 5« 3868 70« 5193 25«
388 19« 2923 5« 3881 26.65 5195 13,15
396 17.« 2924 5« 3902 65,00 5210 7,50
404 10.50 2925 5« 3903 7,50 5245 7«
441 43« 2926 3,00 3904 7.60 5248 7,20
442 72« 3009 12« 3905 7,60 5253 12«
508 17« 3013 6« 3906 7« 5293 11«
524 15« 3016 26« 3924 49« 5294 21«
525 24« 3019 10« 3945 5« 5295 21«
526 21« 3053 6« 3946 5« 5296 11«
527 10« 3054 13« 3947 25,00 5298 12«
528 12.« 3055 8« 3962 6,00 5320 12«
5« 13« 3055 3963 6,00 5321 6«
628 10« RCA 19« 3964 6« 5322 12«
683 40« 3107 5« 3965 14« 5323 12«
685 60« 3137 35« 3966 15« 6335 150«
690 60,00 3146 80« 3974 20« 5339 105«
696 6« 3242 15« 4000 50« 5353
697 6.50 3251 18,50 4001 50« 5354
698 7,50 3252 6.70 4020 36« 5355
699 8« 3253 10« 4026 31« 5366
705 25« 3296 95,20 4030 5« 5397 40«
706 5« 3390 3,50 4031 12« 54« 7«
708 7« 3391 3,60 4032 12« 5401 5«
709 10« 3391A 4« 4033 10« 5415 15«
711 15« 3392 3.50 4035 12« 5416 30«
8« 12.« 3393 4.50 4036 7« 5430 50«
880 12« 3394 3.50 4037 8« 5445 95«
914 6.50 3401 12,00 J046 22« 5446 105«
918 1270 3402 9,40 4049 120.« 5447 10«
929 4« 3403 9,40 4058 3.60 5448 10«
930 7.00 3404 9.40 4060 5.00 5449 10«
956 5« 3414 5.50 4061 10« 5451 12,00
1057 30« 3415 5.50 4062 5.40 5457 15«
11« 78« 3416 5.50 4064 30« 5459 10«
1131 5« 3417 5.50 4072 12« 5460 10«
1132 9« 3424 36« 4092 12« 5462 10«

Nouveautés
• Péri C + permet d’enregistrer les émissions de Canal + en regardant une autre chaîne ou le téléviseur
éteint pour les générations de magnétoscopes actuels................................. ................. *...........
• Périmatic 3000 - Dispatching vidéo pour l'utilisation de la fiche Péritel de votre télé. 
Commutation • du magnétoscope • du décodeur Canal + • du jeu vidéo ou du micro-ordinateur
• Liaison micro-imprimante 
Centronic MDB 25 M............  

MM.......
16(F 
210F

DB 25 M/M
DB 25 M/F .

Frais de port et d’emballage - Métropole uniquement 
Jusqu’à 500 g : 20 F de 2 kg à 3 kg : 40 F CONTRE-REMBOURSEMENT 

de 500 g à 2 kg : 30 F de 3 kg à 5 kg : 50 F en sus 20 F

220F

S20F

160F
160r
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RADIO LORRAINE
120-124, rue Legendre, 75017 PARIS - Métro : La Fourche 
Téléphone : 46.27.21.01 - Lignes groupées - CCP Paris 13.442-20

CIRCUITS INTÉGRÉS

i CA AY3 CD CD
‘w 53,60 8610 200.00

1350
4028 12,00
4029 8,00

4067 25,00
4068 6,00

3010 12,00
'3011 22,00 CD 4030 7,50

4031 27,00
4069 7,00
4070 4,00

3012 37,00 CD4=MC14 = JÛ32 16,00 4071 6,00
3015 30,00 HEF4.. 4033 16.00 4072 6,00
3018 18,00 4000 6.00 4034 38,00 4073 6,00
3020 38,00 4001 4,00 4035 10,00 4075 6,00
3026 15,00 4002 6,00 4036 40,00 4076 13,50
3036 44,00
3039 14,00

4006 8,00 4038 16,00 4077 6,00
4Q07 6.00
4008 12,50

4040 9.00 4078 6,00
3040 66,00 ¿041 14,00 4081 4,00

4082 6.003045 60,00 4009 6.00 ¿042 11,00
3046 15,00 4010 15,00 ¿043 12.00 ¿085 12,00
3049 32,00 4011 4,00 ¿044 12,00 4086 12,00
3052 35.00 4012 6,00 ¿045 32,00 4089 20,00
|3053 10,00
3075 31,50

4013 6.00 ¿046 14,00 4093 13,00
4094 16,004014 14,00 4047 8,00

3079 25,00 4015 9.00 ¿048 8.00 4095 24.00
3080 15,00 4016 6,50 ¿049 8,00 4096 24.00
3085 30,00 4017 8,00 ¿050 8,00 4097 44.00
3086 12,00 4018 12,00 ¿051 10.00 4098 13,00
3088 32,00 4019 7.50 4052 8.00 4099 16,00
3089 41,00 4020 8,00 4053 13,00 4502 13,00
3102 40,00
3118 25,00

4021 6,50 ¿054 20.00 4508 30,00
4022 6,00 ¿055 17,00 4510 15,00

13130 26,00
¡3140 16,75

4023 6,00 4056 4511 8.00
4024 12,00 ¿060 13.00 4512 12,50

3160 70,00 4025 6,00 ¿062 18.00 4514 26.50
3161 19,00 4026 22,00 ¿063 8.00 4515 26,50
^162 70,00 4027 7,50 ¿066 8.00 4516 12,50

TUBES ELECTRONIQUES

CD
4517
4518
4520
4521
4527
4528
4529
4530
4531
4532
4543
4555
4556
4584
4585
4558
4538
40106
40194

40,00 
13,00 
13,00
9,00 

16,00 
12.00 
40,00 
18,00 
14,00 
15,00 
10,00 
13,00 
13,00 
12.00 
18,00
8,00 

15,00 
10,00
9,50

CIRCUITS JAPONAIS
AN

■
113
H3U

116
118
-5

30,00
100,00
24,00
48,00
45,00
50,00
75,00
90,00

M LM

231
532
732
432

ESM
36,00
43,00
30,00
20,00

ICM 
7038 56,00 
8038 50,00

»1 
111 
113 
2I 
«

1151
I156W 
1339
1342
I366W

BA
15,00
17,00
24,00
26,00
32.00

HA
26,00
46.00
34.«!
60,00
40.00

I366WI W.00
368

1377
1389
1392
1398 
’244

40.00
50,00
30,00
90,00
62,00
25.00

1201
83161

Magasin ouvert tous les jours 
sauf le dimanche et lundi 

de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h

CIRCUITS INTÉGRÉS LINÉAIRES

AZ41 
AX50 
CY2 
DAF91 
DAF96 

IDC90

45,00 
85,00 
40.X 
35,00 
42,00
35,00

ECL82=6BM8
25,00

ECLB4 25,00 
ECL85=ECL8
05 48,00
ECL86 40,00
ECL200 46,00WS1=1T4

35,00 ED500 135,00
DF92=1L4 EF9 45,00

35,00 EF40 78,00
DF96 25,00 EF41 52,00
DK40 22,00 EF42 52,00
DK91=1R5 EF80 22,00

35,00 EFS3 60,00
DK92 22,00 EF85 22,00
DK96 25,00 EF86 42,00
DL92= EF89 22,00
^4 25,00 EF91 =
0L93= 6AM6 60,00
3A4 40.00 EF93=6PA6
DL94=3V4 25,00

30,00 EF94=6AU6
DL95=3Q4 25,00

35,00 EF95=6AK5
DL96=3C4 30,00

25,00 EF97 22.00
DM70=DM71 EF98 22,00

35,00 EF183 32,00
DY51 30,00 EF 184 32,00
DY8Û2=DYB6 EFt90=6CB6
=DŸ87 30,00
EAA9t=GAL5

20,00
EABC8O 25.00
EAF42
EAF8ÛÎ

45,00
38,00

25,00 
Ef L200 42,00 
EK90=6BE6

25,00 
EL3N 95,00 
EL33=6V6

51513L 28,00
51515L 48,00
61516L 45,00
51517L 45,00
B3712 25,00
B3730 45.00
B3731 50,00

STK
0039 
0060
040
050
435
436 
437
439
441
459 
463 
Í65
!215 
?250

122,00 
150,00 
130,00 
340,00
90,00 

100,00 
120.00 
150,00 
172,00 
210,00 
160,00 
200,00 
160,00 
250,00

uPC
575 21,00 387N 16,00
1032 22,00 387A 30,00
1156H 28,00 388 12,50
171 40,00 239N 30,00

1181H 38,00 391N 22,00
I182H
I185H

38.00
60.00

Ì93
194

8,00

I186H 25,00 733
1212 25,00 758 27.00
1213 25.00 ton 45,00
I23C 50,00 1303 12.00
I277 50,00 2904 10,00
I350 28,00 LW 20,00
?020 11,70

20.00

121B 
I23N 
I23L
I31

0B3 
003 
003 
PC86 
PCS8 
PC92
PC900 
PCC84 
PCC85 
PCC88
PCC189

45,00
50,00
35.00
30,00
30,00
30,00
30,00
35,00
35,00
35,00

5X4
5Y3

35,00 
PCF80 26,00 
PCF82 =
9UB 30,00 
PCF86 30,00 
PCF200

35,00 
PCF201

35,00 
PCF801

35,00 
PCF802

32,00 
PCH200

35,00 
PCL82 30,00 
PCL84 25.00 
PCL85=8O5

48,00 
PCLB6 40.00 
PCL200

50.00 
PCL802 38.00 
POMO 250,00 
PD510

5Z4 
6A7 
6A8 
6AG5
BAJ5 
ÛAH6 
ÌAK5 
5AK6 
âAL5 
6AM6 
5AN8 
6AQ5 
6AT6 
6AU5 
6AU6 
6AV6 
6AWB 
6AX5 
6B7 
6BA6 
6BA7 
6BD6 
6BE6 
6BG6 
6BH6 
6BJ6 
6BJ8 
6BK7 
6BM5 
6BNÛ 
6306 
6BO7 
6BW4

42,00 
53,50 
41,00 
65,00 
85,00 
35,00 
60.00 
25.00 
28,00 
30,00 
20,00 
20,00 
60,00 
65,00 
25,00 
20,00 
45,00 
25,00 
25.00 
35.00 
25,00 
65,00 
25,00 
70,00 
15,00 
25,00 
50,00 
35,00 
33,00 
30,00 
27,00 
70,00 
70,00 
30,00 
20,00 
25,00

6SF5 
6SG7 
6SH7 
6SJ7 
6SK7
6SL7 
6SN7 
6SR7 
6SO7
6U4
6U5

70,00 
80,00
50,00 
50,00 
50,00 
50,00
50,00 
50,00 
50,00
55,00 
85,00

6œ=e<T8s

6VS
6X4 €BX4

6X5 
7Z4 
8BQ7

22,00
50,00

25,00
20,00
40.00
20.00

10GK6 !
12A5 1
12AQ5 !
12AT7 =

22,00
20.00
7o.œ
20,00

ECC81 26,00 
12AU6 22.00 
12AU7 =
ECC82 26,00
12AV6 22.00

EBC3 60,00 70,00 PF86 30,00 60X4=6X4
EBC41 45,00 EL34=6CA7 PFL200 45,00 25,00
E0C81 62,00 60,00 PL36 36,00 6BZ6 40,00
E0C9O=GAT6 EL36 50,00 PLBI 45,00 6C4 25,M

25,00 EL41 100,00 PL82 20,00 6C5 95.00
EBC91 = EL42 65,00 PL83 25,00 6CB6 25,00
6AV6 25,00 EL8l=6CJ6 PLB4 35,00 6CD6 45,00
EBF2 35,00 135,00 PL95 40,00 6CG7 30,00
EBF60=6N8 EL82 22,00 PL300 = 6CL6 38,00

25,00 EL83=6CK6 35FN5 50,00 6CX4 40,00
EBF83 35,00 50,00 PL504 65,00 6CY5 30,00
E0F89 25,00 EL84=6BO5 PL508 100,00 606 45.00
EBLl 95,00 30,00 PL5Ö9 145,00 6DK6 46.00
EBL21 80,00 ELB6 30,00 PL519 145,00 60Q6 100,00
EC86 30,00 EL9Q=6AO5 PY81 22,00 6DR5 38,00
EC88 30,00 25,00 PY82 22,00 6C6 40,00
EC92=6AB4 EL95 35,00 PY88 36,00 6BN6 30,00

46,00 ELt80=12BY7 PY5O0 94,00 6DT6 20,00
EC900 30,00 78,00 UAF42 45,00 6CL6 20,00
ECC40 EL1Ö3 90.00 UBC41 45,00 6E3 40,00

110,00 EL30û = UBC81 25,00 6EA8 38,00
ECC81 = 6FN5 55,00 UBF80 26,00 6EV7 55,00
12AT7 26,00 EL5OÛ=5O2 UBF89 24,00 6EW6 66,00
ECC82 = =504 65,00 UCC85 35,00 6F5 35,00
12AU7 26,00 EL509 145,00 UCH42 56,00 6F6 40,00
ECC83 = EL519 145,00 UCH81 32,00 6F7 65,00
12AX7 28,00 ELB06 90,00 UCL82 25,00 6FN5 55,00
ECC84 30,00 EM80 50,00 UF41 100,00 6G5 95,00
ECŒ5 30,00 EM81 106,00 UF42 45,00 6GE5 100,00
ECC86 25,00 EM84 45,00 UF8C 26,00 6GE6 55,00
ECC91=6J6 EM85 106,00 UF85 20,00 6GH8 40.00

30,00 EM87 45,00 UF89 22,00 6GW8 75.00
ECC189 30.00 EY51 26,00 UL84 60,00 6GK6 75,00
ECC808 78,00 EY81 22,00 UY42 125,00 SH6 65,00
ECC8Í2 25.00 EY82 22,00 UY85 65,00 6H8 35,00
ECC EY86=87 UY92 39,00 6HF5 110.00
2000 132,00 =802 30,00 ZA1020 ÔHS6 70,00
ECF1 40.00 EY88 37,00 25,00 6J5 30,00
ECF8C=6SL8 EY500 94,00 1L4 35,00 6J6 30.00

25,00 EZ4 100,00 1L6 60,00 6G7 45.00
ECF82=6U8 EZ40 45,00 1LB4 33,00 6J06 120,00

22,00 EZ8Û=6V4 1R5 35,00 WE6 170,00
ECF83 22,00 45,00 1S5 35,00 6JS6 105,00
ECF86 30.00 EZ81=6CA4 1T4 35,00 6K6 22,00
ECF20O 30,00 46,00 1LM 45,00 6K7 45,00
ECF201 30,00 EZ90=6X4 1Ü5 30,00 6KO6 125,00
ECF801 30,00 25.00 2A5 85,00 6KG6 145,00
ECF802 30,00 GY501 52,00 2B7 75,00 6L6 50,00
ECH3 100,00 GY8Û2 = 2D21 30,00 6L7 50,00
ECH21 70,00 87 = 3A5 45,00 6LO6 170,00
ECH42 45,00 86 36,00 3B4 40,00 6M6 100,00
ECH81 45,00 GZ32 45,00 304 35,00 8M7 50,00
ECH83 30,00 GZ34 55,00 3S4 25,00 8N7 60,00
ECH84 30,00 GZ4t 45,00 3V4 30,00 6P9 70,00
ÉCH200 30,00 0A2 55,00 5R4 62,00 6Q7 50,00
.ECL80=6R88 OA3 45,00 5U4 42,00 6SA7 50,00

a,oo OB2 58,00 5V4 42,00 6SC7 50,00

12AX7 =
ECC83 2
12AY7 3
12B4 3
12BA6 2
12BA7 4
12BE6 2
12BH7 Í
12BJ6 4
12BY7 =

28,00 
38,00
35,0C 
25,00 
40,00
25,00 
62,00 
40/»

4100 
u 10 
4160 
UK) 
1420 
4422 
4430 
4440 
1445 
1460 
1461 

\20

LA
I 15,00
I 40,00
) 28,00
) 20.00
) 25.00
i 20.00
: 25.00
) 42.00
! 32,00
! 28,00
J 26,00
1 60,00 
i 30,00
: 50,00

60,00 
! 30,00

'120 
'122 
'129 
*137 
'139 
'204 
'205 
7303 
7215 
7217 
7222 
7223 
7225 
7226 
7227 
7229 
7230 
7310 
7313 
7621 
7622 
7240

TA
36,00 
30,00 
30,00 
30,00
30,00 
26,00
30,00 
20,00 
45,00 
32,00 
35,00 
56,00 
54,00 
31,00 
40.00
64.00
52.00
35.00 
36.00

118,00 
114.00
45,00

146
200 CV
200 CT

351 N
353 P
355 N
355 H
356 N
357 P 
Î57L

DIVERS

AFFICHEURS
13 m/m rouge anode com. 14,00
13 m/m rouge cathode com 14,00

i3.œ
18,00
17.00
10,00
15,00
2Ó/H
22,00
22.00

LF
6,00 

10.00 
15,00 
26,00 
22.00 
20,00 
40,00

MC
1302 20,00 
1303=
LM 1303 12.00
1310
1312
1327
1339
1350
1410 
1458C 
1458L
1469
1496
1488 
1496K
1489 
1555G

i8.œ 
31,00 
22,00 
26,00 
26,00 
50,00

6,00 
s/n 
56,00 
16,00
8,00

22,00 
8,M 

45 oo
1594 1S9.0C
1044 41.01

301P
30 IAT 
305P 
305K 
3O7P
307N

LM

I08L 
Ì09L 
109 
no
HIP 
Í11N 
J11H 
112
Ì12H 
MH

LED
•ario LED PUTES
0 3 ou 5 mm
louge ) Rouge )
Jaune >12,00 Verte > 3,00
ferle ) Jaune )
k l'umte Led dénotante
S 3 ou 5 mm 7,00
louge) lai 607.00
Jaune* 2,00 Chps
/erte ) pour led 1.00

12BV7 
12BZ7 
12DT8 
12H6
12SA7 
12SE7 
12SG7 
12SJ7 
12SK7 
I2SL7 
25L5 
25Z5 
25Z6 
35L6 
35W4 
50A5 
5085 
5OC5 
5016 
58 
80 
83 
85A2

78,00 
30,00
35,00 
60,00
50,00
50,00 
50,00
50,00
50,00 
50,00 
50,00
84,00 
60,00
25,00 
30,00
30,00 
30,00
30,00
30,00 
55,00
30,00

100,00 
40,00

117Z3 30,00
807 
811A
866 
1883
2050 
2186
4654 
5642
5651 
5654
5727 
5763
5879 
6080
6146 
51468
6550 
6973
7027 
7189
7199 
7247
7308 
7551
7591 
7868
8106 
8298
8417

62,00
100,00
62,00
45.00
90,00
35.00

110.00
85.00
55,00
65.00
55,00
52,00

150,00
195,00
160,00
280.00
280,00

45,00
150,00
60,00
60,00
80,00
90,00
90,00

135,00
210,00

50,00
74,00

5A 1400716,00
10A 12,00
16A 16,00

Haute luminosité 3,00
i mm. Rouge, Vert 5,00
I0 mm, Rouge, Vert 8,00

TRIACS ZENER
de 1.4 Va 
180V

159N 
360 
373 
376PC
377 
378 
380P 
380N
381N
-n

Z FERS A SOUDER

JBC
-14WLD.....  13V
•30OU40WLD HF 
- Soldematic : fer à 
souder thermoréglé 
Contrôle des tempe-
ratures dans 
le manche...
• Tresse à 
dessouder 
La bobine 
de 1,70 m ... 
La bobine 
de 15m.....  
ferpromo 
30W...........

47y

12f

65f

40»

6,00 
15,00
8,00 

36,00 
15,00 
15,00 
11,00 
10,00 
20,00 
28.00 
40,00 
44,00

8,00 
10,00 
25,00 
40,00 
30,00 
14,00 
55,00 
15,00 
25,00 
30.00 
65,00 
12,00 
20,00 
40,00

105,00 
9.00

40,00 
10,00 
30,00 
76,00

8,00 
24,00 
70,00 
45,00 
15,00 
44,00 
22,00 
12,00 
18,00 
43,00 
29,00 
18,00

'09P

•r.OL 
710N 
710L 
râc 
'"20

•'31.
741P 
741N 
7411 
747N 
747L 
748P 
748L

uA
6,00 

10,00 
13,00 
10,00
12,00 
21,00

7.50 
13,00 
12,00 
20,00

6,00 
8,00

12,00 
10,00
15,00 
7,00

15,00

pl­
914 140.00

SFC
NOUS

CONSULTER

529
531
535
544

NE
22,00
22,00
14,00
35,00

S45-LM ion

546
555

45,00
30,00

6,00
556=72771

558N 
562 
564
565A 
565K 
ses 
567
570N 
5044 
5532

13,00 
41,00 
65.00 
56,00
18,00 
42,00 
10,00 
26,40 
26,00 
25,00
30,00

NE
5534= 
TDA 1034

26,00
5554 18,00 
5556=
MC 1456

47,00
5596= 
MC 1496

22,00

SN74- 
74LS

7400 4.85
7401 4,85
7402 4,85
7403 4,85
7404 6,00
7405 7,20
7406 10,00
7407 17,00
7406 5,00
7409 4,85
7410 5,00
7411 5,00
7412 4,85
7413 11,00
7414 5,50
7416 10/»
7417 8,00
7420 6,00
7422 4,00
7423 4,00
7425 4.00
7427 6.50
7428 6,00
7430 5.50
7432 6.00
7433 6,00
7437 8,00
7438 7,20
7440 7.20
7441 20,00
7442 10,00
7443 12,50
7444 12^0
7445 23,00
7446 20,00
7447 18,00
7448 23.00
7450 4,85
7451 4,85
7453 4,85
7454 4,85
7460 4,85
7470 6.00
7472 4.85
7473 9.50
7474 8,50
7475 8,00
7476 9.50
74K) 7,50
7481 14,00
7482 11,00
7483 15,00
7484 15.00
7485 10,00
7486 10,00
7488 10,00
7489 27,00
7490 10,00
7491 13,75
7492 12,00
7493 12,00
7494 12,00
7495 13,00
7496 14^0
74100 18,00
74109 8,50
74110 8,50
74111 12,00
74» 12 8.50
74116 22,00

SN74
74120 14,00
74121 16,00
74122 9,50
74123 12,00
74124 22,00
74125 11,50
74126 11,50
74128 12^0
74132 12,00
74136 9,50
74139 12,00
74141 15,60
74142 32.00
74143 35,00
74144 35,00
74145 20,00
74147 25,00
74148 19,00
74150 27,00
74151 11.50
74153 11.50
74154 16.00
74155 12,00
74156 7,50
74157 12,00
74159 27,00
74160 8,50
74161 13,00
74162 14,00
74163 14,00
74164 14,00
74165 23,00
74166 13,00
74168 14,00
74169 20,00
74170 30,00
74174 13,50
74175 13,50
74176 25,00
74177 75,00
74178 18,00
74179 18,00
74180 16,00
74101 50,00
74182 17,00
74184 14,00
74188 28.00
74190 10,00
74191 25,00
74192 18,00
74193 18,00
74194 16,50
74195 16,50
74196 20,00
74197 21,00
74198 35,00
74199 35,00
74201 55,00
74221 18,00
74240 12,00
74241 20,00
74242 21,50
74243 21,50
74244 12,00
74245 21,50
74247 15,00
74248 15,00
74249 15,00
74251 12,00
74253 16,50
74257 13,50
74258 13,50
71259 15,00
74261 21,00
74266 6.00
74273 17,00
74275 55.00
74279 7,00
74280 11,00
74283 11,00
74290 11,00
74293 12,00 
742^ 13,00
74298 13,00

74LS
74299 35,00 
74320 34.00 
74321 34,00 
74322 66,00 
74323 66,00 
73424 20,00 
74327 42,00 
74352 16,00 
74365 9,50 
74366 9,50 
74367 9,50 
74368 9,50 
74373 15,00 
74390 15,00 
74393 26,00 
7<U90 28.00 
74629 10,00 
74670 10,00

SN 29000 
29770 40,00 
29771 40.00 
29772 42.00

TAA 
1660 21,60
182 25,00
201 30,00
231 25,00
241 25,00
310A 40,00
320 15,00
350 30,00
370 45.00
480 65,00
521 12,00
522 27,00
550 7,50
560 27,00
670 45,00
611B12 18,50 
611CX1 25.2S
61 ICI? 22,75
S21AX1 25.20
621A11 26,40
630S 35,00
661A 28,20
661B 17,00
761 =Slc276l 
P 12,00
L 18,00
762 15,00
765 20,00
775 25,00
780 6,00
811 80,00
812 150,00
840 46.20
861 = 
SFC2861 
P 10,00
L 18,00
862 15,00
865 15,00
930 15.ÛÛ
960 25,00
9910 25,00

TBA 
120 16,00
221 15,00
231 20,00
240 65,00
261 26^5
271 6,30
331 21.00
341 10,00
395 41,00
400 25,00
440 28,00
450 65,00
460 15,70
470 25,00

TBA
510 30,00
520 32,00
530 38,00
540 23,00
550 33,00
560 42,00
570 18,50
591 37,00
625 24,00
631A 45,00
651 16,30
673 43,00
6800 3330
681 18.00
690 33,00
700 26.00
720A 27,00
750 20,00
790 22.00
800 1835
81 OS 17.00
810AS 15,00
81 OP 17,00
820M 7,50
820 13,70
830
840 31,35
850 23,40
860 27,00
920 17.00
930 36,25
940 33,00
950 27,00
970 45,00
990 35,00
1440 25,00

TCA
105 22.00
150 85,00
l60B=
760 B 17,80
205 36.00
210 
220
240 25,00
280 20,00
290 28,00
311 16,00
315 15,00
321 8.75
325 30.00
331 8,75
335 25,60
345 20,00
350 116,00
410 15,00
420 24,35
440 23,00
440C 27,00
520 15.00
530 30,00
540 24,00
550 20,00
600 22,45
610 22,45
640 33,00
650 32,00
660 42,00
671 14^5
680 45,00
730 34,00
740 36,50
750 25,00
760 17,10
780 42,00
830 23,20
900 12,00
910 15,00
940 23,80
955 35,65
965 32,00
971 25.00
980 35.00

TCA
’046 25,00 
1053 10,00 
2581 25,00 
2600 42,00 
4500 39,00

TDA
440 22,85
470 29,00
1001 30,00 
1002 20,00
1003 22,00 
1004 35,00 
1005 28.00 
1006 28,00 
1008 32,00 
1009 40,00 
1010 18,00 
1011 18,00 
1020 20,00 
1023 26,00 
tQ24 20,00 
•025 29,00 
1026 29,00 
1028 30,00 
1030 31,00 
1034 =
NE5534
P 26,00
L 35.00
1035 34,00 
1037 29.70 
1038 24,00 
1039 32,00 
1040 20,00 
1041 25,00 
1042 30,00 
1044 25,00 
1045 15,00 
1046 30,00 
1047 32,00 
1048 <0,00 
1051 22,00
1054 22,00 
1056 40,00 
1057 5,00
1059 12,00 
1060 35,00 
1072 25,00 
1100 45,00 
1102 25,00 
1151 21,00 
1170 28,00 
1170S 18,00 
1180 25,00 
1190 42,00 
1195 42,00 
1200 31,45 
1405 15,00 
1410 24,00 
1412 8,00
1415 15,00 
1420 39,60 
1424 6,00
1506 25,00 
1510 35,00 
1515 35,00 
1524 45,00
1550 4.00
1770 25,00 
1905 20,00 
1908 20,00 
1950 32,00 
2002 20,00 
2003 20,00 
2004 26,00 
2005 50,00 
2006 28,00 
2009 48,00 
2010 40,00 
2020 30,00 
2030 20,00 
2091 32,00 
2505 100,00 
2522 46,00

TDA
2530 26,W
2540 25,00 
254 1 36,00
2542 36,00 
2560 66,00 
2575 40.00 
2576 42,00 
2581 32,00 
2582 28,00 
2591 = 
2593 16,00 
2610 28.00 
2611 
2620 23,00 
2630 35.00 
2631 30,00 
2646 
2651 55,00 
2652 26,00 
2670 18,00
27MÛ 26,00 
2840 29,00 
2841 34,00
2870 29,00 
3000 32,00 
3310 25,00 
3500 65,00 
3501 70,00
3506 70.00 
4565 52,00 
4506 35.00 
4610 35,00 
5700 12,00 
7000 42,00 
7010 55/» 
9500 42,00 
9503 55,00

TDE
1081 22.00

TEA
1010 35,00
1020 40,00
1039 25.00
5030 135,00
5620 55,00
5630 55.00

TL
071 7.»
072 8,00
074 21.00
086 9,50
081 =
TDB03S1 8,50 
082 =
TDB0353 10,00 
083 13,00
084 12,00
436=43- 8,00 
061 7,00
062 7,00
064 12,00
497 24,00

TMS 
1000
(3310) 95,00 
1000
(33181 75,00 
1122 95,00 
1943 150,00 
=MM5316 
1965 48,00 
2708 140,00 
3899 45,00

S
666 =
576 42,00

SAA
1004 35,00 
1024 65/»

SAA 
1025 100,00 
1058 
1059 50,00 
1070 135,00

SAB
O60C 45,00 
3209 105Æ0 
3210 58,00

SAS 
250 24,00
560 27,00
570 27,00
580 28,00
590 28,00
660 22,00
670 22,00
6600 25,00 
6700 25,00

SBF 
38 40,00

SO
HP 17,50 
12P 25,00

UAA 
170 28,00
186 28,00
1608 80/» 
4000 42,00

ULN 
2001 15,00 
2003 15/» 
2004 15.00

XR 
2206 65,00 
2210 47,00 
2240 80,00

RÉGULA­
TEURS

Positif.... 78 
Négatif... 79 
5V \ 
6V J TO92 
8 V /TO220 
9V V 6,00 
12V?
15V1 
18V 1 
24V /

TO3 
7806K 2130 
7815K 28,50 
7820« 28,00 
7824 30,00 
7912K 36,00 
7915K 36,00 
TDB123 
5V3A 50,00

LIGNEA 
RETARD 
450 ns 30,00 
470 ns 30,00

MÉMOIRES 
2716Q 54,00 
(450 ns) 
271&Q1 58,00 
(390 ns) 
2732Q 60,00 
4116 24,00 
(200 ns) 
6116 48,00 
68800 52,00 
68802 46,00 
68821 25,00 
2764 4&,00^

• ANTEX
-25 watts/12 V
se branche 
sur accus.. 
- Support 
de fer......
« SEM

.. 15^

65F

Pistoiet 
dessoudeur .... 31 (X 
Pompe à dessouder 
Micro........... 10(7 
Maxi/mini...... 120F 
Maxi/super... 170* 
. PORTASOL 
Fer à souder 
fonctionnant au gaz. 
Température stable 
équivalente à 
10/60 W. Prix .. 270*

< PROMOS
MKS 40 2 voies 40 W
4 Q - 8 Q - 10 000 Hz (noire)

La paite 21 Of

MKS 50 8 Q
3 voies-50 W 
60 à 20 000 Hz 
(noire)
La paire 390F

STABILISÉES ELC

BOITES DE CONNEXION
LAB dec pour prdto 
types essais, etc. 
SANS SOUDURE

300 contacts............72f
500 contacts............95r
630 contacts........ 12? 
1000 contacts.... 185»

« Alimentations fixes 
l2voftsOA... 37?
12volts5A.......47?
12volts/10A.....  750F

R6550mAH ,.
R141,2 AH ....
R201.2AH ....

16F Chargeur 4 x R6 80f
40f Chargeur

9V1Û0mAH .. 12(y
42* universel n<F

a Casque walkman stéréo 
• Boules d’oreilles stéréo ...
• Alimentation 220 V

spéciale Sony, etc...
3456912V-500mA ...

a 1A stabilisée...................

3(y
28F

.60^
125F

CONTROLEUR MT 25Û 
20 kQ/V à aiguille............. .......... 20^

PRÉAMPLI TELEVISION AVEC ALIM.
BI à BV gain 40 dB 600F

KITS
PLUS - OK - TSM - ¡MD

• Alimentations 
variables
1,30V/2A..„...  725»
0.30 V/5 A___  1900»

Sonde 
d'oscilloscope 
combinée,

ELC

Légère VI-0-V10 
175 MHz en
1/10 180»

Ampèremètre 
numérique 
de tableau
3 digits ELC DA 863 
10 ampères------24K

• Cordons ELC 
ATI 2000........130*
ATL1O00_____ 53*

COMMANDES MINIMUM 1OO F 
Extrait de notre catalogue_____

INTERFACES GRAND PUBLIC 
« UNIVERSAL »

- SP 30 Multitranscodeur PAL/Secam • 
Secam/PAL permet le transcodage d un signal vidéo 
Pal en vidéo Secam et inversement......... ......  1980»
- SP 2021 transcodeur PAL/Secam permet le 
nanscodage signal vidéo Pal en signal vidéo 
Secam (Algérie)......................................... .
- SP 2022 transcodeur Secam/PAL à linvarse 
du SP 2021..................... .. ................. .....

980»

980»

MODULES D'ADAPTATION 
AUX NORMES

- UNI-1A Permel la lecture de cassettes Secam 
France sur un magnétoscopes VHS Pal (Algérie) 350’
- UN1-2B Serf à adapter un magnétoscope ou
une TV aux normes CCIR [5.5 MHz) (Tunisie)....... 150»
- UNI -2K Sert à adapter un magnétoscope ou 
une TV aux normes K (6,5 MHz) (ttam-Tom)...... 380*
- UNt -3 Transcodeur Secam/Pal universel sert à 
transformer un téléviseur Pal en Pal/secam
automatique .....  650’

Le stylo Circuigraph
• Un nouveau procédé simple et rapide 
de câblage
- Ensemble stylo «airgraph--------------
- Bobine4x30m............. ..................

i - Plaque polypropylene les 3.................
L Connexion..... .............. ...................

... 178* TTC 
.....50* TTC 
..... 50» TTC 
.......yira

Frais de port et d’emballage - Métropole uniquement
Jusqu’à 500 g : 20 F 

de 500 g à 2 kg : 30 F
de 2 kg à 3 kg : 40 F 
de 3 kg à 5 kg : 50 F

CONTRE-REMBOURSEMENT
en sus 30 F

Prix indicatifs au 20/12/87
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vous informe

sîtosec
NETTOYANT A SECHAGE RAPfM 

... ,

ElECTTOHIOUE

PRODUITS KF
- Le Givrant 50
■ Le F2 Spécial Contacts
• Le Sitosec
Ces produits résultent de la 
recherche et de l'innovation KF 
Siceront. Ils présentent de nom­
breux avantages quant à leur 
spécificité et â leur utilisation.
Givrant 50
C'est un générateur d'un froid 
intense, indispensable dans cha­
que laboratoire électronique ou 
industriel.
Il est livré avec un tube vaporisa­
teur qui permet d atteindre les 
parties les plus inaccessibles.
Un simple jet et les parties pulvé­
risées sont refroidies.
Il n attaque pas les matériaux et 
est ininflammable.

F2 Spécial Contacts
Le F2 Spécial Contacts est un 
produit aux qualités extraordinai­
res et aux usages multiples en 
électronique et en électricité.
Sa vocation première est le trai­
tement des contacts de toute 
nature en vue du rétablissement 
rapide des constantes électri­
ques.
Sa faible tension superficielle lui 
assure une pénétration rapide et

une action énergique et efficace 
sur les dépôts d'oxydes et de 
sulfures sur les contacts, sans 
attaque d'aucune sorte sur tous 
les composants.
Sitosec
Sitosec est un produit dit "régu­
lateur dèffet très employé en 
électronique.
C'est un produit de nettoyage 
puissant à séchage quasiment 
instantané qui élimine rapide­
ment les. graisses et souillures

CHARGE___________  
ELECTRONIQUE DE
HAUTE PRECISION 
Sous l’appellation "Mestro 300' , 
la société Melcher lance sur le 
marché une nouvelle charge 
électronique qui permet de tester 
toutes les caractéristiques 
importantes d une alimentation, 
d'un générateur ou d’une batterie 
nouvellement acquis. Il n’est plus 
désormais nécessaire pour l utili-

dans les endroits les plus inac­
cessibles et sans laisser de tra­
ces.
Il peut être utilisé sans danger 
sur tous les matériaux plastiques, 
les peintures et vernis, métaux, 
papiers, textiles et n'attaque pas 
les encres de marquage.
Il est ininflammable et inodore.

Siceront KF 14, rue Ambroise 
Croizat, BP 28, 95102 Argenteuil. 
Tél. (16-1 ) 34.11.20.00.

satêur de se reterer a une fiche 
technique de fabrication pour 
ses évaluations ou contrôles 
La Mestro 300’ peut servir de 
charge ohmique, de drain de 
courant ou de tension constante 
Un générateur d impulsions 
interne fait de l'appareil une 
charge dynamique pour des fré­
quences de 200 a 1 800 Hz. Des 
générateurs externes de fonc­
tions permettent de commander 
les variations de charge en fonc­
tion du temps.
Les caractéristiques de l'appareil

CREATION DE LA 
“CARLO GAVAZZI

SOAR”
Soar Corporation, de Nagano 
(Japon) et Carlo Gavazzi Holding 
AG, de Zugo (Suisse) viennent de 
signer un "Joint venture" qui a 
donné naissance â une nouvelle 
société dénommée : Carlo 
Gavazzi Soar BV dont le siège 
est à Leida (Hollande).
Soar Corporation est une société 
de réputation internationale dans 
la production d’appareillage de 
laboratoire et multimètres digi­
taux de performances remarqua­
bles. fruit de "recherches et 
développements et technolo­
gies très avancées.
Elle est, en effet, l'une parmi les 
quelques sociétés de niveau 
international qui étudie et pos­
sède ses propres circuits inté­
grés pour convertisseurs 
digitaux-analogiques et unités de 
calcul.
Toutes les activités commercia­
les et de marketing seront gérées 
par ta société Carlo Gavazzi Soar 
AG à Baar via les filiales du 
groupe Carlo Gavazzi en Italie, 
Suisse, France, Allemagne, 
Espagne et Etats-Unis ainsi 
qu’un réseau de distributeurs 
spécialisés sur les autres pays 
d’Europe.
Le groupe Carlo Gavazzi exerce 
depuis 56 ans dans le monde 
entier dans tous les secteurs de 
l’automation et contrôle de pro­
cessus, 
La Carlo Gavazzi, avec ce "Joint 
venture", consolide sa position 
de leader en fournisseur d'appa­
reillage de mesures et d’essais. 
Carlo Gavazzi et Soar Corp. unis­
sent leurs expériences, leuts 
technologies et produits afin de 
satisfaire un marché de plus en 
plus exigeant.

sont les suivantes : courant de 
charge 0 à 20 A, résistance 0,16 
à 1 000 Q, tension 1,75 à 50 V, 
puissance 0 à 300 W.
Ces valeurs peuvent être réglées 
avec une resolution de 0,016 % 
Le courant de charge est affiché 
par LCD de 3 1/2 chiffres. En 
outre, pour des courants et puis­
sances plus élevees, plusieurs 
unités Mestro 300" peuvent être 
montées en parallèle.
Melcher France. Immeuble 
Aguado 93, boulevard Decauville 
91024 Evry Cedex.
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PYROMETRE
PORTATIF BASSE
TEMPERATURE
THERMOPOINT 80
Poursuivant l’extension de sa 
gamme d'appareils de mesures 
de températures sans contact, 
AOIP Mesures propose un nou­
veau pyromètre optique portatif 
d usage général. Plus spéciale­
ment adapté au contrôle des 
basses et moyennes températu­
res (bande spectrale 8 â 14 ^m). 
le Thermopoint 80 couvre une 
plage de 30 à +1 370° C.
De présentation agréable, il est 
disponible en deux versions : 
- le TPT 80V avec lunette de 
visée, 
- le TPT 80S sans lunette, mais 
avec ligne de mire
L utilisation d’un microproces­
seur permet de nombreuses 
fonctions :
- mesure directe des températu­
res,
- détermination de moyennes à 
0,1° C près, 
- mise en mémoire des maxi­
mums, des minimums, des écarts 
(Tmax-Tmin). réglage d'émissi­
vité.
Il comporte en outre une possibi­
lité originale : celle de corriger 
l'influence de la température 
ambiante, source de beaucoup 
d erreurs dans le contrôle des 
basses températures.
Applications : analyse de surfa­
ces présentant de fortes varia-

tions thermiques : papiers, texti­
les, caoutchoucs ; contrôle au 
recuit, cuisson de teinture et ver­
nis... entretien et maintenance.

ALIMENTATIONS
ECONOMIQUES
Française d'instrumentation a 
développé une gamme d'alimen­
tations économiques. Parmi 
celles-ci. retenons le modèle 
ABTD 2530 qui délivre une ten­
sion de 2x0-30 volts sous un 
courant de 2,5 A.
La lecture des tensions et cou­
rants s'effectue sur galvanomè­
tres séparés.
Ce modèle a été retenu par le 
Ministère de l'Education Natio­
nale dans le cadre de la rénova­
tion technologique des colleges. 
Française d Instrumentation 1, 
rue Eugène Piat 10.000 Troyes, 
Tél. 25.78.15.55.

AOIP Mesures, ZI de Saint- 
Guenault, Rue Maryse Bastié. BP 
182, 91006 Evry Cedex. Tél. (1) 
60.77.96 15. Telex 603859.

LA TABLETTE DE
PROJECTION QA-25
Les écrans d ordinateurs n'auto­
risent la lecture des informations 
affichées que par peu de per­
sonnes à la fois. Sharp, un des 
leaders mondiaux en matière 
d écrans à cristaux liquides, pré­
sente une tablette de projection 
qui résoud ce problème.
Créée et dessinée par ses 
bureaux d'études, la QA-25 inté­
gré un écran à cristaux liquides à 
fort contraste qui, placé sur un 
rétroprojecteur, rend accessibles 
à tous, même dans une piece 
éclairée, textes et graphiques.
Ideale pour les exposés, se bran­
chant sur la sortie RVB de 
n importe quel ordinateur, facile a 
raccorder, la tablette QA-25 ne 
nécessite aucun logiciel spécifi­
que.
Les données visualisées peuvent 
être entrées directement par 
l’opérateur où dpuis un lecteur 
de disquettes. Differents régla­
ges (contraste, selection des 
signaux) permettent d améliorer 
encore plus la lisibilité.
Ne présentant aucun risque de 
surchauffe, grâce à un ventila­
teur qui évite à l'écran de chauf­
fer, la Sharp QA-25 est légère 
(2.7 kg) et aisément transportable 
grâce à sa poignée.
Prix généralement pratiqué : 
9 848 F TTC.
Sharp Burotype Machines BP n° 
50094 , 95948 Roissy Charles- 
de-Gaulle Cedex. Tél. (1) 
48.63.83:00.

Toute l'équipe 
de

vous présente 
ses meilleurs 

vœux 
pour 1988
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vous informe

LABOTEC
TOTRf MŸLÀRS

INSOLATION ION

M MYLARS

FRANCE

LABOTEC
Problèmes ?
- L'électronique d'aujourd’hui 
n'existerait pas sans circuits 
imprimés.
- Le circuit imprimé coûte sou­
vent plusieurs fois le prix des 
composants à y insérer. Il est 
donc important de ne pas 
"bâcler" celui-ci par souci d'éco­
nomies et aussi par souci de 
réussite.
- Le hobbyste avec un matériel 
"inadapté" y passe une demi- 
journée, sans assurance du 
résultat et quand l’échec est 
constaté, il est souvent trop tard, 
les composants sont déjà mon­
tés, d'où encore perte de temps, 
d'argent et surtout d'efforts.
- Le crainte de celui-ci, justifiée 
d'ailleurs, a permis de relancer la 
vente des kits, au détriment de la 
vente des composants. Perte 
d'intérêt pour les montages qui 

paraissent dans les journaux 
spécialisés, conscients du pro­
blème.
- Les PMI, PME et laboratoires, 
¡'étude finie, n'échappent pas 
aux déboires de la fabrication du 
circuit imprimé et des délais 
requis. Ces sociétés ne sont pas 
toutes et toujours équipées de 
machines performantes et ne 
sont pas disposées à investir 
dans un laboratoire onéreux, 
pour de petites fabrications ou 
prototypes.
Deux solutions s'offrent à elles : 
1. La fabrication artisanale avec 
les mêmes problèmes que ceux 
des hobbystes.
2. Faire appel à des sociétés de 
sous-traitance qui n'offrent pas, 
toutes, les services demandés, 
des prix compétitifs et surtout 
des délais rapides (8 à 10 jours 
en moyenne actuellement).
Solutions :
- Afin de faire face à ce besoin, 
nous avons conçu et réalisé un 

stand fonctionnel esthétique et 
de dimensions réduites.
- Labotec, ainsi que nous l'avons 
baptisé, est équipé de tout ie 
nécessaire de fabrication de cir­
cuits imprimés et mylars, soit : 
banc à insoler, simple et double 
face, bac à graver (matériel pro­
fessionnel de haut de gamme 
KF), tiroirs de rangement des 
bacs à Solution (nouveau !!), plan 
éclairant, moquette anti-taches, 
panneau indiquant dans l’ordre la 
marche â suivre.
Les avantages de Labotec
- Véritable outil de travail où tou­
tes les étapes aboutissent obli­
gatoirement à la réussite.
- Oter la difficulté de la première 
étape de la fabrication du circuit 
imprimé et mylars.
- Offrir aux professionnels la

LECTEUR________
COMPACT-DISC
PORTABLE_________
PHILIPS CD 15
Il s’utilise soit en bandoulière 
avec écoute au casque, soit 
branché sur une chaîne Hi-Fi 
grâce â l'alimentation secteur 
intégrée.
Il joue la couleur dans sa version 
jaune vif Moving Sound (assortie 
aux autres appareils-audio porta­
bles Philips du même nom) et 
existe aussi dans une version 
très pure noire.
Il est compact (L 21,6xH 15x 

LECTEUR COMPACT DISC PORTABLE

PHILIPS CD 15

JAUNE VIF OU HOIK - DEUX PRISES CASQUE

possibilité de fabriquer leurs cir­
cuits imprimés et mylars dans un 
temps record d'une heure maxi­
mum, en réalité un quart d’heure 
suffit.
- Labotec fera office de stand 
d’exposition ; amener le client à 
I utiliser éveillera en lui le désir de 
se procurer le même matériel ou 
un matériel moins onéreux.
- Susciter chez le hobbyste le 
désir d'entreprendre un montage 
ou même de "profiter de l’occa­
sion" pour imprimer tous les 
montages restés sans suite, 
- Démystifier ie système photo 
de fabrication des circuits impri­
més d'où une fols de plus inciter 
à l'achat.
Tec France 10, Résidence du 
Parc 93120 La Courneuve, Tél. 
48.35.95.75.

I 4,5 cm) et léger (1 kg). L écoute 
â deux en bandoulière est possi­
ble grâce à ses deux prises cas­
que.
Caractéristiques
- Lecteur automatique par fer­
meture de la porte,
- Recherche rapide à deux vites­
ses.
- Trois possibilités d'alimenta­
tion :
• sur secteur (alimentation inté­
grée), câble de raccordement 
cinch/jack 3.5 mm stéréo fourni ;
• sur piles (8 piles R6) ;
• par bloc accumulation 
(EM2415 en option) rechargeable 
par l'intermédiaire du bloc sec­
teur.
Philips 51, rue Carnot 92150 
Suresnes. Téi. (1) 47.28.68.00.
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KONTAKT 40
Un seul produit pour
80 % de vos problèmes...

LE CONTROLEUR
UNIVERSEL________
EN KIT
Innovation et tradition
CDA innove une fois de plus. Les 
passionnés de loisirs électroni­
ques et de bricolages ainsi que 
les élèves de l’enseignement 
technique et professionnel pour­
ront maintenant monter eux- 
mêmes leur contrôleur universel 
Man’x.
Un appareil professionnel, 
champion de la protection 
Cette version en kit est issue de 
la fameuse série de contrôleurs 
Man’x (actuellement 6 modèles 
analogiques et numériques). Pre­
mière originalité des Man’x : un 
boîtier moulé en élastomère 
semi-rigide nervure avec une 
fixation souple des circuits et 
galvanomètre . Il en résulte une 
exceptionnelle résistance aux 
chocs, doublée d’une étanchéité 
au ruissellement. Deuxièmement, 
une sécurité électrique optimale : 
douilles et cordons de sécurité, 

protection par fusible HPC (à 
haut pouvoir de coupure) et 
semiconducteurs. Enfin la simpli­
cité d'emploi : le Man’x 102 dis­
pose d'une entrée de mesure 
unique et d'un seul commutateur 
pour la sélection des fonctions et 
calibres. De plus, un code des 
couleurs facilite le repérage de 
l'échelle de lecture correspon­
dant au calibre sélectionné.
Une réalisation facile et 
attrayante
Une notice de montage illustrée 
explicite ies différentes opéra­
tions de montage : identification 
des composants, implantation, 
câblage, soudure et contrôle. 
L'outillage nécessaire est réduit 
au minimum : fer à souder, pince 
et tournevis.
Utilisation pédagogique
Une brochure illustrée, dune 
quarantaine de pages (à paraître 
début 1988), viendra renforcer 
l'aspect didactique de ce kit 
Man’x 102, 
Les thèmes traités dans cet 
ouvrage sont les principes physi­
ques du contrôleur universel et 
ses différentes fonctions, sa 
technologie, les principes fonda­

mentaux de la mesure électrique 
et les multiples applications 
domestiques du contrôleur uni­
versel.
Caractéristiques principales 
du Man’x 102
Résistance interne : 20 kQ/V.
Précision : ± 2,5 % en continu et 
alternatif.
Tension continue : 0-100 mV â 
1 000 V.
Tension alternative : 0-3 V à 
1 000 V.
Intensité continue : 0-50 pA à 
1 A.
Intensité alternative : 0-150 gA à 
3 A.
Résistance : 0-1 kQ à 1 MQ. 
Echelle en dB (décibels).
Des accessoires
Comme pour tous les Man’x, de 
nombreux accessoires, en 
option, élargissent le champ 
d’applications du Man'x 102 : 
sondes HT, shunts, pinces et 
minipinces ampéremétriques, 
sondes de température, cellule 
de luxmétrie...

KONTAKT 40 aérosol multifonctionnel, 
nettoie, dégrippe, lubrifie, protège, 
conserve, élimine l'humidité, facilite le 
démarrage des moteurs en milieux salins et 
humides, dépose un film protecteur anti­
corrosion durable, élimine courants de fuite 
et supprime les risques de court-circuits, 
utilisable de - 50° â + 150°.

Un nouveau produit de KONTAKT CHEMIE 

(aérosol de 270 ml de volume total, 200 ml 
de produits en phase liquide, 12 aérosols 
par carton).

En vente : grossistes, électroniciens et 
commerces spécialisés. Notice technique 
gratuite sur demande à :

CDA 5, rue du square Carpeaux 
75018 Paris. Tel. (1)46.27.52.50.

BP 91, 
57602 Forbach, 
T. 87.87.67.55 
Telex 930422.
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SERRURE
A CARTE CODEE

Lorsque l’on désire protéger l’accès à un lieu, ou commander un 
appareil, une des solutions est d’utiliser une serrure sans la clé 
habituelle. C’est ce que nous vous proposons de réaliser dans ce 
premier article d’une série consacrée à la protection électronique.

n montage de ce type doit 
satisfaire à plusieurs rè­
gles : avoir de multiples 
combinaisons différentes; 
être très difficilement cro-U

chetable; avoir une consommation au 
repos la plus faible possible et une 
grande fiabilité (donc peu de compo­
sants).
La carte utilisée pour déclencher le 
montage est au format “carte de cré­
dit“, et peut être ainsi tout type de 
carte recyclée (vieille carte de télé­
phone par exemple). La figure (1) 
montre le principe retenu pour le mon­
tage. Lorsque l’on enfonce la carte 
dans la fente prévue à cet effet elle 

vient appuyer en fin de course sur un 
interrupteur qui met le montage sous 
tension, ce qui signifie que la consom­
mation du montage est nulle au repos. 
Des leds illuminent des phototransis­
tors à travers des trous pratiqués en 
certains endroits de la carte. Derrière, 
une logique de contrôle traite les si­
gnaux reçus et valide soit la sortie 
‘alarme’, soit la sortie ‘ouverture’ se­
lon le cas. Ce montage est en fait une 
base pour de multiples réalisations. 
Chacun pourra donc prendre le code 
d'ouverture de son choix.
Les sorties du circuit sont au niveau 
TTL (actives à+5V, inactives à la 
masse), un éventuel petit relais per­

mettrait d’autre part de commander à 
loisir ce que l'on désire (gâche électri­
que, par exemple). Les sorties TTL 
sont prévues pour être connectées à 
un boîtier central d'alarme.
Le schéma de principe présenté figure 
(2) va permettre de mieux comprendre 
le fonctionnement de cette serrure. Il y 
a cinq ensembles Led/Phototransistor 
ainsi que deux possibilités pour cha­
cun : Cas 1 : Un trou dans la carte 
permet de laisser passer la lumière de 
la led.
Cas 2: Il n’y a pas de trou et évidem­
ment la lumière ne passe pas. Ces 
deux cas sont détaillés sur le schéma 
de principe.
Un phototransistor est passant lors­
que des photons viennent le frapper, 
sinon il est bloqué. Les sorties de ces 
ensembles de détection optique arri­
vent ensuite sur des portes NAND 
ayant 4 entrées à trigger de Schmitt. Il 
faut donc gue toutes les entrées d'une 
porte soient à 1 pour que la sortie 
passe à zéro. Pour N1 toutes ses en­
trées doivent donc être à 1. Pour N2, 
trois de ses entrées sont déjà forcées 
à travers R4 à 1. Il suffit donc que sa 
dernière entrée soit à 1. Les sorties de 
N1 et N2 attaquent une porte NOR à 
deux entrées, N3 qui à son tour fournit 
le signal de sortie ‘ouverture*, et est 
inversée par N4 pour créer le signal 
‘alarme'. Les sorties logiques du mon­
tage ont une résistance (R2 et R3) qui 
les met à la masse (niveau logique 0) 
lorsque l’alimentation est coupée, 
c’est-à-dire lors de l'état de repos.
L’alimentation de la serrure est assu­
rée par une pile 9V et IC1 ramène 
cette tension à 5V (nécessaire aux cir­
cuits TTL).

REALISATION

Après avoir réalisé les deux circuits 
imprimés présentés figures (3) et (4) il 
va falloir définir le code qui servira à 
déclencher votre montage. Sur une 
des faces de votre carte, faire un ca- 
drillage centimétrique comme indiqué 
figure (5); choisir dans chaque co­
lonne une case et y faire une croix 
pour marquer le centre. Chaque case
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aura alors un repère colonne-ligne, 
vous ne pouvez prendre qu’une seule 
case par colonne, mais autant que 
vous le voulez par ligne (avec un ma­
ximum de 5 évidemment). Maintenant 
il faut choisir quelles cases percer. Je 
vous conseille d’en percer une mini­
mum et quatre maximum, pour une 
meilleure efficacité, puis percer les ca­
ses choisies en leur centre d’un trou 
de diamètre 5mm.
Prendre le premier circuit imprimé et y 
implanter les composants comme in­
diqué figure (6). Des Led seront mises 
aux 5 emplacements correspondants 
aux 5 cases choisies (colonne-ligne). 
Puis répéter la même opération avec 
le second circuit imprimé et la figure 
(7) en implantant cette fois-ci les pho­
totransistors aux cases choisies.
Pour chaque colonne il y a deux possi­
bilités pour monter R5 et le strap asso­

cié: si il y a un trou en cette case, 
mettre R5 en A et le strap en B; si vous 
avez choisi de laisser cette case obs­
truée, mettre alors le strap en A et R5 
en B; cette opération étant à répéter 
pour chaque colonne.
Autour de IC 2, il y a des points numé­
rotés de 1 à 5; reliez chacun de ceux- 
ci (l'ordre n'a aucune importance) à 
l’endroit prévu sur le circuit imprimé 
entre R5 et le phototransistor, cela fait 
5 fils distincts reliant 2 à 2 les 5 points 
autour de IC 2 à 5 points communs à 
un phototransistor et R5.
La partie électronique du montage est 
finie et il ne reste plus que des détails 
mécaniques â régler. Il faut que lors­
que la carte actionne le fin de course, 
ses trous soient au-dessus des Leds. 
Fixer les deux circuits imprimés l’un à 
l’autre en sandwich avec les compo­
sants au centre (en face de chaque 

Led, il doit y avoir un phototransistor), 
placer des guides de chaque côté et 
sur chaque circuit imprimé afin que la 
carte puisse coulisser librement entre 
les 2 circuits imprimés, sans s'accro­
cher aux composants ni dévier latéra­
lement.
Ne pas oublier les quatre entretoises 
reliant électriquement entre eux les 
deux circuits.
Le montage devra être placé de telle 
façon que l’on ne puisse pas y effec­
tuer de déprédations, c'est-à-dire 
qu’extérieurement il n’y aura d’acces­
sible qu'une fente éventuellement 
protégée par une brossette, dans la­
quelle on enfoncera la carte (attention 
au sens), et derrière laquelle il y a le 
montage. Le boîtier présenté ici n’est 
qu’un exemple, il peut par exemple 
être encastré dans un mur, et protégé 
par une plaque d’acier percée d’une
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SERRURE A CARTE CODEE

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Résistances 1/4W - ±5%
R1 - 100 il
R2-R3 - 680 il
R4-1kQ
R5 - 5 fois 1,5 kil
R6 -1 kil
• Condensateurs
C1 à C3 -1 /uF tantale

• Semiconducteurs
Ld 1 à Ld 5 - Led 3mm rouge
Pt 1 à Pt 5 - BPW 39
T 1 -2N2222
IC 1 -78L05
IC2-7413
IC 3 - 7402

• Divers
RL 1 - Relais mini DIL
K 1 - Micro-interrupteur fin de course
1 Pression pour pile 9V
1 carte format “carte de crédit“
1 boîtier
Cales et entretoises

fente. Attention, il faudra tout de 
même prévoir l’éventualité de chan­
ger la pile (vous pouvez aussi utiliser 
toute alimentation sauvegardée entre 
8 et 15V, par exemple tirée de votre 
centrale d’alarme). Pensez, dans le 
cas de pile, à vérifier de temps en 
temps l'état de charge de la pile 9V.
Pour IC 3, évitez de prendre un LS02, 
car il ne tiendrait pas la charge repré­
sentée par les résistances R2 et R3.
La fois prochaine nous allons voir un 
autre type de serrure.

ATTENTION

Le montage doit rester dans l’obscu­
rité, aussi bien lors des essais, qu'en- 
fonctionnement normal. Sa consom­
mation lorsqu’il est sous tension est de 
l’ordre de 85 mA.

LEVIEUX Lionel

Fig. 4

i*
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ENCEINTE BASS. REFLEX 
3 VOIES

MV8 DAVIS
La société Davis Acoustics a surpris les nombreux visiteurs du pre­
mier Forum du Kit audio en leur faisant découvrir la gamme importante 
et très homogène des enceintes acoustiques présentées par 
M, Visan, fondateur de cette entreprise française. A l'origine de nom­
breuses réalisations acoustiques ayant fait le succès de firmes fran­
çaises, M. Visan reste une figure importante. Il propose des haut- 
parleurs résolument modernes et réalisés avec des matériaux 
d'avant-garde. Chez Davis, on maîtrise très bien les nouveaux maté­
riaux tels le Kevlar, la fibre de carbone et aramide sur verre. Ils per­
mettent de concevoir et de fabriquer des membranes de haut- 
parleurs à la fois rigides et légères. Les études approfondies ont 
débouché sur la conception d'une gamme de haut-parleurs de qua­
lité permettant la réalisation d'enceintes acoustiques de haut de gamme.

l'occasion du premier 
Forum du Kit audio, Davis 
Acoustics a présenté sa 
production au grand 
public. Dans cette gammeA

nous avons apprécié le kit appelé 
MV 8 et c’est pour de nombreuses rai­
sons que nous avons décidé de le pré­
senter dans Led afin de faire partager 
à vous, lecteurs, le plaisir que nous 
avons eu à écouter cette réalisation.

LE KIT MV 8________________ 
DE DAVIS ACOUSTICS

Ce qui frappe d’emblée, c'est la 
volonté de recherche de style pour les 
formes de l'enceinte. Nous avons été 
sensibles aux lignes originales de 
l'ébénisterie avec les angles large­
ment chanfreinés. Le pied support lui 
donne une allure gracieuse et origi­
nale. Nous sommes loin de la boite 
parallélépipédique classique. C’est un 
point d’honneur à l'actif du concepteur 
qui a pensé aussi à l’esthétique, trop 
souvent inhibée au- profit des critères 

essentiellement techniques de qualité 
sonore. Une enceinte acoustique est 
fréquemment considérée comme un 
objet encombrant et disgracieux au 
sein d un décor d intérieur. Un peu de 
recherche, d’esthétique des formes et 
des lignes peuvent être un atout sup­
plémentaire pour séduire î acheteur. 
Bref ! On peut concevoir des bons et 
beaux produits même dans l'éiectroa- 
coustique. Les concepteurs semblent 
l'avoir compris. Mais revenons à notre 
kit MV 8 de Davis Acoustics.
C'est une enceinte 3 voies de type 
bass-reflex équipée donc de 3 haut- 
parleurs issus de la gamme déjà bien 
complète des réalisations haut de 
gamme conçues par M. Visan et dont 
bon nombre de constructeurs euro­
péens équipent leurs enceintes.
Le registre grave (jusqu’à 450 Hz) est 
confié au modèle 205VA8 qui est un 
21 cm. La membrane est en fibre ara­
mide sur verre permettant d'obtenir un 
cône à la fois très rigide et léger. Ceci 
est d'une importance capitale pour 
permettre un déplacement rapide de la 
membrane afin d éviter des traînages 

dans le grave. La bobine mobile est 
d’un diamètre important : 38 mm et 
montée sur support aluminium pour 
une meilleure dissipation thermique 
permettant ainsi d'obtenir une puis­
sance importante. Le saladier (châs­
sis) est en aluminium coulé assurant 
une bonne rigidité rendue nécessaire 
pour supporter le moteur important 
puisqu’il ne fait pas moins de 120 mm 
de diamètre. C'est le matériau ferrite 
qui a été choisi.
Le médium chargé de restituer la 
bande allant de 450 Hz à 5 kHz mérite, 
quant à lui, qu'on s’y attarde car c'est 
un modèle du genre. L’étude et la 
fabrication d’un bon haut-parieur de 
médium sont des plus difficiles à réali­
ser. Bon nombre d’acousticiens ont 
essayé et les résultats sont souvent 
décevants. Le 13-MVM-5, lui aussi, 
est issu des travaux suri'utilisation des 
fibres aramide sur verre. Ce matériau 
moderne permet aussi pour le médium, 
d’obtenir une membrane extrêmement 
légère et très rigide assurant une 
excellente propagation à l’intérieur de 
la matière. La suspension périphérique 
est réalisée par un sandwich de dou­
ble mousse assurant à la fois un rappel 
efficace et une réduction des acci­
dents de bords de membrane évitant 
ainsi d’altérer la directivité. Une ogive 
en aluminium charge acoustiquement 
la membrane qui a pour effet d’éviter 
les nombreux accidents à cet endroit 
délicat. Ceci permet de linéariser la 
réponse dans les fréquences élevées. 
Le circuit magnétique est de taille 
importante pour un diamètre sembla­
ble, 102 mm, fournissant à lui seul un 
flux exceptionnel de 14 000 gauss. Le 
châssis est en tôle emboutie mais 
d une conception telle que la rigidité 
en est accrue. De larges lumières per­
mettent de dégager la membrane de 
toute turbulance due à son déplace­
ment. C’est la raison pour laquelle on 
ne perçoit pas de traînage ni d’inter­
modulation. Le diamètre de la bobine 
en fil de cuivre est de 25 mm sur un 
support de Nomex. La puissance 
admissible aussi est étonnante : pas 
moins de 100 watts pour un petit haut- 
parleur, n’est-ce pas une perfor­
mance ? La courbe impédance/
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fréquence est des plus intéressantes 
car elle ne dépasse pas 12 Q à la 
résonance qui sera facile à compen­
ser par un simple réseau bien calculé. 
La courbe d'amplitude/fréquence 
révéle une réponse idéale sans acci­
dents majeurs allant de 250 Hz à 
7 kHz.
Les aigus sont reproduits par le twee­
ter TW26T. De conception classique 
mais très soignée. C'est un dôme en 
toile imprégnée de 26 mm de diamètre 
permettant ainsi un haut rendement. 
La bobine est en fil de cuivre sur sup­
port aluminium, toujours par un souci 
de meilleure dissipation thermique. La 
face avant est recouverte dune 
mousse synthétique afin d éviter les 
réflexions de bords. Un circuit magné­
tique de 82 mm sert de moteur et est 
capable de produire un champ de 
17 000 gauss.
L'aiguillage des 3 voies est réalisé par 
un filtre â 3 cellules de filtrage fourni 
avec le kit et porte la référence 
FM 300. La voie grave est filtrée à tra­
vers une cellule simple de 6 dB/ 
octave, une inductance de 2,7 mH. La 
compensation d impédance est effec­
tuée par un condensateur de 20 pF en 
série avec une résistance de 8 £2-10 
W. On rencontre de plus en plus de fil­
trage à 6 dB/octave pour le grave, 
ceci permet de contourner les problè­
mes complexes de phase et subjecti­
vement les résultats d'écoute prou­
vent que c'est une bonne solution de 
filtrage. La voie médium est un com­
promis avec un filtre passe-bande 
constitué d'une cellule à 18 dB/octave 
pour la coupure haute et d'une à 6 
dB/octave pour la coupure basse. 
L'inductance de 1,2 mH, les conden­
sateurs de 10 ^F et 4.7 pF forment ce 
filtre passe-bande. Pour terminer, les 
aigus sont filtrés via une cellule à 
18 dB/octave constituée d'une induc­
tance de 0,47 mH, d'une résistance de 
4,7 £2-5 W et d'une capacité de 3,3 pF. 
On comprendra aisément la nécessité 
d’un filtrage à 18 dB/octave pour les 
aigus ainsi que le haut-médium pour 
une bonne répartition des fréquences 
et ne pas perturber les haut-parleurs 
par une énergie trop importante des 
graves sur le bas-médium et des
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hauts-médiums sur le tweeter.

LEBENISTERIE :____________  
DESCRIPTION______________
ET CONSEILS PRATIQUES
La conception de l’ébénisterie est 
digne d'intérét. C’est un élément 
essentiel pour la réussite finale du pro­
duit. Le volume total intérieur est de 
moins de 40 litres. Comme nous 
l'avons cité précédemment, c'est un

Plans de découpes et filtre passif de la MV8

290

Sortie de 
ri i

20SVA8

057 
mH

13MV5M

7W26T

système bass-reflex accordé avec un 
tunnel d'accord de 50 mm de diamètre 
pour une longueur de 140 mm. C’est 
une dimension facile chez les mar­
chands de matériaux. L enceinte que 
nous avons testée, était construite 
avec un aggloméré de très haute den­
sité appelé ‘Médite". Ce matériau est 
impressionnant par sa rigidité et 
l’absence de résonance lorsqu'on 
frappe sur les parois. Le poids égale­
ment est impressionnant. Le concep­
teur nous a signalé que cet aggloméré 

était disponible chez certains distribu­
teurs de matériaux pour le bâtiment. 
De toute façon, les panneaux de parti­
cules standard feront tout aussi bien 
l'affaire pour réussir ce kit. Il faut utili­
ser des panneaux de 19 mm d'épais­
seur pour la caisse. Les pieds seront 
usinés dans du panneau de 40 mm 
d épaisseur et de 25 mm pour la base. 
Les astucieux garderont les chutes 
des panneaux de 19 mm pour les col­
ler en double épaisseur afin d’obtenir 
de la planche de 19+19 mm. Le haut- 
parleur de médium est, quant à lui, 
monté dans un coffret clos d'environ 
4 litres de volume intérieur. Ce principe 
a été retenu pour protéger le 13 cm 
des perturbations causées par le boo­
mer qui exerce des pressions impor­
tantes à l'intérieur de l'enceinte. C'est 
une solution qui prouvera son effica­
cité lors de l’écoute, soyons-en sûr.

MONTAGE
Tout d’abord, à l aide des plans, on 
effectuera la liste de débit pour une 
enceinte. N oubliez pas dé multiplier 
par 2 chaque type de panneau ou de 
pièce. Votre marchand de bois habi­
tuel se fera un plaisir de débiter vos 
panneaux.
Dans le n° 32 de Led, vous trouverez 
aux pages 61 et 62, les conseils utiles 
avant de passer à la pratique.
On procédera en premier à l’encollage 
des chants et au montage du fond, 
des 4 panneaux des côtés. Ensuite on 
usinera les découpes circulaires pour 
les 3 haut-parleurs, ces derniers 
seront présentés sur leur découpe 
respective pour s'assurer qu'ils 
s’emboîtent parfaitement.
On passera au montage du coffret 
clos du médium. Les parois seront fai­
tes avec du panneau de 12 mm 
d'épaisseur. Une fois le montage 
effectué et la colle sèche, le coffret 
clos sera monté et collé sur le pan­
neau avant de l enceinte.
Les pieds seront collés et vissés sur 
leur embase et ensuite sous l'enceinte 
en vissant par l'intérieur de la caisse. 
Le filtre 3 voies sera à fixer sur le fond 
de l’enceinte après avoir câblé ce der­
nier, c'est-à-dire soudé les deux fils 
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UNE ALLURE GRACIEUSE
d'entrée et les 6 fils de sortie alimen­
tant les haut-parleurs. Les fils de 
câblage seront d'au moins 1,5 mm2 de 
section.
La phase suivante sera d'enduire les 
parois internes de pâte blackson ou 
rubson afin d’éviter toute résonance 
des parois. Attendre que le produit 
sèche et ensuite on appliquera de la 
laine de verre ou de roche sur les 
parois (voir sur le plan). On fera de 
même pour le coffret clos du médium. 
Tout ce travail effectué, on procédera 
au montage du panneau avant en le 
collant. Après un séchage correct 
(24 heures), la finition pourra être 
entreprise Les chanfreins seront usi­
nés avec une scie sauteuse ou une 
scie circulaire réglée avec un angle de 
coupe de 45° Avant de passer à la 
phase finition, on effectuera un masti­
cage des trous. Après le séchage on 
pourra passer à la finition avec du 
papier de verre moyen monté sur une 
cale de bois. Un dépoussiérage effi­
cace sera fait avec un aspirateur. Pour 
terminer, on habillera les panneaux 
extérieurs avec le décor de son choix, 
placage bois, placage stratifié, 
moquette ou tissu, etc,

LE CABLAGE
Les haut-parleurs seront raccordés 
respectivement sur chaque paire de 
fils de la sortie du filtre lui correspon­
dant. Il faudra veiller â respecter les 
phases de branchement de chaque 
haut-parleur. Enfin, on raccordera 
l'entrée du filtre à la prise d'entrée sur 
la face arrière de l’enceinte. A l'aide de 
vis VBA, on fixera la prise d'entrée 
sans oublier d'appliquer un cordon de 
joint vinylique pour parfaire l'étan­
chéité. On procédera de même pour 
les haut-parleurs. Une petite informa­
tion intéressante, on trouve chez les 
marchands d'accessoires d'automo­
bile des vis Parker à tête demi-ronde 
mais noire pour les haut-parleurs ; 
prendre des 4,5 x 20.

COMPTE RENDU D ECOUTE
Rappelons que les écoutes sont 
effectuées dans le salon d écouté 
domestique de tout un chacun. L'envi­

ronnement matériel utilisé pour les 
écoutes ainsi que les enregistrements 
ont été décrits dans Led n° 52 avec 
les raisons de ces choix.
Les premiers instants d'écoute sont 
très importants. En effet après avoir 
écouté de nombreuses réalisations sur 
de nombreuses années, nous avons 
fait le constat suivant : une enceinte 
acoustique, une cellule, un ampli, etc., 
vous séduisent dès les premiers ins­
tants d'écoute. Ensuite, on fouille le 
détail pour approfondir l'écoute.
Le kit MV 8 restitue un signal musical 
très dynamique et particulièrement 
homogène. Les instruments restent 
bien détaillés dans l'espace et on ne 
ressent pas cette impression d'avoir la 
scène musicale découpée en plu­
sieurs bandes sonores comme on le 
constate souvent sur des 3 voies.
Le piano garde son timbre naturel et le 
boomer prend bien le relais quand 
l’artiste joue dans les graves.
Lécoute d'une grande formation 
symphonique est très agréable, elle ne 
prend pas l'enceinte en défaut. Malgré 
le nombre important d'instruments tous 
aussi différents les uns des autres, 
surtout dans les timbres, l'image 
sonore reste très précise et claire Le 
violon reste bien en avant malgré la 
puissance de ¡ orchestre à l’arriére. 
C’est un plaisir d’écouter les cuivres 
car les médiums sont remarquables. 
La voix de Maria Callas n'a pas réussi 
à essouffler les 13 MV5M Les dialo­
gues musicaux entre le violon et le 
piano sont respectés dans le détail. 
La musique de jazz trouve son instru­
ment de restitution. Le grand orchestre 
de Count Basie et sa batterie de cuivre 
sont mis en valeur. La guitare électri­
que passe très bien sans effets métal­
liques qui agacent les oreilles et 
l’image stéréophonique est réussie.
Le tweeter TW26 T6 restitue les aigus 
avec finesse et sans directivité. La 
position du tweeter entre le boomer et 
le médium répartit mieux les aigus 
dans le plan musical général. Avec un 
enregistrement en gravure directe, 
l'ensemble reste ferme et précis. Le 
solo de batterie démontre la capacité 
de dynamique du système. Les 
cymbales sont pures et cristallines.

IMPRESSION GENERALE
C'est un système très homogène. La 
dynamique est remarquable et le 
signal musical est clair et précis même 
avec un disque compact. Ce qui 
caractérise le kit MV 8, c'est la qualité 
et la présence des médiums grâce au 
13 MV5 M. C’est un haut-parleur 
remarquable, bien conçu, qui trouvera 
sa place dans des systèmes haut de 
gamme. Le montage sur pied est une 
bonne idée car les turbulences des 
graves avec le sol sont inhibées. Les 
attaques sont franches et à bas niveau 
les micro-informations restent présen­
tes. L’écoute est très confortable quel 
que soit le niveau. Le bon rendement 
ne nécessite pas de puissance impor­
tante pour les amplificateurs mais ces 
enceintes du kit MV 8 méritent une 
électronique de qualité afin de leur 
donner des informations électriques 
permettant d apprécier pleinement 
leurs capacités.

CONCLUSION
Le kit MV 8 Davis Acoustics nous 
prouve à son tour que le kit est aussi 
du haut de gamme car pour 1 620 F 
(prix conseillé pour 1 voie), c'est un 
très bon rapport qualité/prix. Les 
enceintes toutes montées n’ont qu'à 
bien se tenir.

INFORMATION PRATIQUE
L enceinte en Médite est disponible 
chez Davis Acoustics au prix d’environ 
700 F la pièce, pour les moins coura­
geux ou les impatients.

SPECIFICATIONS___________
TECHNIQUES
Enceinte 3 voies de type bass-reflex.
Bande passante de 40 Hz à 
22 000 Hz.
Puissance efficace : 80 W.
Rendement . 90 dB/1 W/1 mètre.

Gabriel Kossmann

Davis Acoustics, 14 rue Béranger 
94100 St-Maur-des-Fossés. Tél. 
48.83.07.72.
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CENTRALE METEOROLOGIQUE

Nous allons, à partir de ce numéro, entreprendre la réalisation intégrale d'une station météorologique 
digne de ce nom. Sans avoir la prétention de concurrencer notre Météorologie Nationale, la construction 
et l'utilisation de cette station vous permmettront de prévoir précisément le temps qu'il fera dans votre région.

D ans la mise en œuvre 
d une station météorologi­
que, le principal but 
recherché est, bien sûr, la 
prévision du temps à plus

ou moins longue échéance. En effet, il 
nous importe bien plus de savoir quel 
temps il va faire que de constater, par 
la lecture des divers paramètres, la 
nature du temps présent, cette obser­
vation pouvant être faite simplement 
en sortant.

LE TEMPS
Avant de posséder les appareils 
nécessaires au calcul des divers para­
métres du temps et ainsi prévoir ses 
variations, l'homme utilisait simplement 
son sens de l'observation.
Divers phénomènes naturels, en effet, 
peuvent nous renseigner sur l’évolu­
tion du temps, pour les heures et 
même les jours à venir.
Tout d’abord, le temps lui-méme...

Un ciel gris à l’aube, bleu clair dans la 
journée et rouge à l'ouest â la tombée 
de la nuit ainsi qu’un très léger vent 
d’est ou de nord-est, nous indiqueront 
généralement la venue du beau temps. 
Par contre, un ciel bleu foncé, sombre 
â l’ouest avec beaucoup de nuages 
très bas ainsi qu'un fort vent de sud ou 
de nord-ouest, nous amènera le mau­
vais temps dans presque tous les cas. 
L'observation de la nature peut aussi 
nous donner de riches renseigne­
ments. Une mare couverte de limon ou 
de mousse nous indiquera à coup sûr 
l’arrivée du mauvais temps. Par contre, 
si l’eau de celle-ci devient de plus en 
plus claire, c'est le beau temps qui a 
toutes les chances de s'installer.
De par leur comportement, les ani­
maux nous apportent leur concours. Il 
vous suffit de regarder les hirondelles 
(quand elles sont là). Si elles volent 
bas, c’est un signe de mauvais temps. 
Un vol haut, par contre, est à coup sûr, 
un présage de beau temps.

Les prévisions météorologiques ne se 
font évidemment plus de cette manière 
et ce, depuis bon nombre d’années 
(quoi que !...). Des moyens plus... 
' sérieux’’ ont été créés et mis à notre 
disposition afin de prévoir le temps 
avec beaucoup plus de sûreté et de 
précision.
Le principe est de mettre en évidence 
les grandeurs physiques des phéno­
mènes naturels, tels que température, 
direction et vitesse du vent, pression 
atmosphérique, etc. La valeur de ces 
grandeurs est directement visible soit 
sur galvanomètres soit sur échelle gra­
duée, soit encore sur papier (cas des 
enregistreurs tels que thermographes, 
barographe, etc.), soit enfin, et plus 
récemment, sur affichage digital.
Par expérience, la synthèse de toutes 
ces données nous donnera la ten­
dance de l’évolution du temps pour les 
heures, les jours voire les semaines à 
venir.
Tous ces calculs de grandeur des 
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METEST O1
phénomènes naturels sont effectués 
par divers appareils appropriés.
Ce sont justement ces appareils que 
nous allons construire à compter de ce 
numéro, réalisant ainsi notre propre 
station météorologique.

CARACTERISTIQUES DE
LA STATION METEST 01
Notre station météorologique est com­
posée de diverses parties dont voici le 
détail :
- Nous avons en premier lieu l’alimen­
tation générale, constituée de divers 
circuits pratiquement identiques, ali­
mentant chacun un des modules ci- 
après.
- Nous avons ensuite la partie 
"mesure des températures’’ avec la 
réalisation d’un thermomètre intérieur 
et d un thermomètre extérieur.
- En troisième partie, nous avons la 
construction des deux instruments 
nécessaires à la mesure du vent : la 
girouette et l’anémomètre.
- Les capteurs nécessaires à ces 
deux instruments seront construits 
dans la quatrième partie.
- En cinquième partie, nous réalise­
rons le baromètre et enfin, en sixième 
et dernière partie, nous mettrons tous 
ces instruments en coffret et noué 
nous occuperons de la décoration et 
de la finition de notre station.
L'affichage de toutes les mesures se 
fera en clair sur afficheurs à LEDs rou­
ges de 17 mm. Seul, l’affichage du 
temps sera donné par allumage de 
diodes LED de diverses couleurs. 
Tous les instruments sont logés dans 
un coffret Retex Box modèle Octobox 
de 400 x 300 x 140 mm.
Les capteurs "anémomètre, girouette 
et température extérieure" sont mon­
tés sur deux boîtiers séparés pouvant 
être fixés sur des mâts métalliques de 
27 mm de diamètre et ce, à une dis­
tance maximum de 25 m de la station. 
L’alimentation de l’ensemble se fait à 
partir du 220 V EDF.
Après avoir vu rapidement les caracté­
ristiques techniques de notre station 
météorologique, nous allons sans plus 
attendre en commencer ¡a réalisation 
par l’alimentation générale...

ALIMENTATIONS
Lors de la réalisation et de la mise au 
point des modules constituant notre 
station météorologique, nous aurons 
besoin de l’alimentation propre â cha­
cun d eux. En effet, quatre sur cinq de 
ces modules sont réglés directement 
d’après la tension d’alimentation car ils 
possèdent des circuits de conversion 
analogique/numérique. Ces derniers 
ont besoin, pour un fonctionnement 
correct, d'une tension de référence. 
Les tensions et courants de sortie 
étant différents d'une alimentation à 
l’autre, il importe d’effectuer ia mise au 
point des modules précités avec l’ali­
mentation qui leur est destinée.
Chacune des cinq parties constituant 
notre station devra fonctionner indé­
pendamment afin d’éviter les éventuel­
les perturbations que pourraient créer 
les unes aux autres. A cet effet, il est 
prévu une alimentation pour chacune 
d’elles. Seuls les deux circuits "volt­
mètres’ ’ du baromètre et du thermo­
mètre extérieur seront alimentés avec 
la même source de tension.
En nous reportant au synoptique de la 
figure 1, voyons comment est consti­
tuée notre alimentation. Elle est for­

mée de cinq ensembles délivrant cha­
cun la ou les tensions nécessaires aux 
cinq parties de la station, à savoir :
1. du + 5 V et du - 5 V pour le voltmè­
tre du baromètre et celui du thermo­
mètre extérieur ;
2. du +8 V pour l’anémomètre ;
3. du + 5 V pour la girouette ;
4. du +5 V pour le thermomètre inté­
rieur ;
5. du +5 V pour le circuit principal du 
baromètre.
Chacune de ces tensions est délivrée 
par une alimentation séparée dont 
nous allons voir le fonctionnement en 
détail en nous reportant à présent à la 
figure 2.
1. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 
Les afficheurs à LEDs que nous utili­
serons dans notre station sont très 
gourmands en énergie. Chaque affi­
cheur entièrement éclairé (chiffre 8) 
nécessite un courant de 140 mA. 
Notre station totalement terminée 
comportera 16 afficheurs, soit une 
consommation de plus de 2 A, seule­
ment pour l’affichage. Les autres 
LEDs, nécessaires aux diverses indi­
cations ainsi que l’ensemble des cir­
cuits électroniques réclament, quant à 
eux, un courant de 1 A, ce qui nous
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amène à une consommation totale de 
3 A environ. Il nous faut donc un trans­
formateur pouvant supporter sans 
dommage cette demande d’énergie.
Nous avons opté pour le modèle réfé­
rence 1856 de Cecia, qui est un trans­
formateur de 100 VA. Son secondaire 
est à prises multiples et possède 1 sor­
ties de 0, 3, 6, 9, 12, 18 et 24 V, pou­
vant délivrer chacune un courant de 
3,4 A, ce qui est plus que suffisant 
pour notre réalisation.
Un second transformateur (TR2), d une 
puissance de 12 VA et délivrant 6 V â 
son secondaire, sert à l'alimentation 
+ 5 V du baromètre.
Le 220 V alternatif, nécessaire aux 
deux transformateurs, peut être coupé 
grâce à l’interrupteur bipolaire 11, la 

mise sous tension étant visible par 
l’allumage de la diode D2, protégée 
par R1 et D1.
Nous utiliserons les sorties 0, 6, 9 et 
12 V de TR1.
La première-alimentation est double et 
délivre + et - 5 V. Les tensions alter­
natives 2x6 V sont d'abord redres­
sées par le pont D3 puis filtrées par C1 
et C4. Le + 5 V est régulé par le circuit 
IC1, celui-ci devant alimenter deux 
voltmètres nécessitant au total plus 
d’un ampère, nous avons choisi pour 
plus de sûreté un régulateur en boîtier 
TO3. Le +5V est enfin filtré une 
seconde fois par C2 et C3,
Le -5 V est régulé par le circuit IC2 
qui est, cette fois, en boîtier TO22O. Un 
dernier filtrage est assuré par C5 et

C6.
La seconde alimentation, destinée à 
l’anémomètre, nous délivre du +8V. 
Le fonctionnement est identique à la 
première et nous ne reviendrons pas 
sur le sujet. Tous les régulateurs que 
nous employons à présent sont en 
boîtier TO220.
Les deux autres alimentations, desti­
nées à la girouette et au thermomètre 
intérieur, délivrent du +5V et sont 
construites de la même manière.
La dernière alimentation, destinée au 
baromètre, est, comme nous l’avons 
vu, construite à partir du transforma­
teur TR2 et délivre également du 
+ 5V. Cette configuration a été 
nécessaire car la prise médiane 6 V de 
la première alimentation ( + et - 5 V
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Fig. 5

destinée aux voltmètres) est reliée à la 
masse. En utilisant cette masse pour 
les circuits associés au capteur de 
pression, il s'en suivait d’énormes per­
turbations, faussant purement et sim­
plement l’affichage de la pression du 
baromètre. Avec une alimentation 
séparée, nous n’avons plus aucun 
problème.
Après avoir vu le fonctionnement de 
notre alimentation à 6 sorties, nous 
allons sans plus tarder, en entrepren­
dre la réalisation.
2. REALISATION
Montage des régulateurs en boîtier 
TO22O
Les régulateurs IC2, 3, 4, 5 et 6 seront 
montés sur des refroidisseurs type 
K 18 2 pour triacs, comme il vous est 

indiqué à la figure 3. Chaque refroidis- 
seur est constitué de deux éléments 
montés dos à dos. Le régulateur est 
ensuite positionné et l'ensemble est 
bloqué au moyen d'une vis laiton de 
3x 5 et d'un écrou. Afin d'assurer une 
meilleure conductibilité thermique, 
vous pouvez mettre sur le dos du 
régulateur, avant montage, une mince 
couche de graisse au silicone.
Montage du régulateur IC 1
Le montage se fait sur un refroidisseur 
type 365 pour boîtier TO3 (figure 4). Il 
vous faut d'abord percer 4 trous de 
3,5 mm de diamètre pour le montage 
de l’ensemble dans le coffret. Percez 
également deux autres trous de 
3,5 mm sur le bord avant du refroidis­
seur.

Effectuez le montage en intercalant un 
mica isolant entre le régulateur et le 
refroidisseur. Mettez également dans 
chaque trou de passage des vis un 
canon en plastique isolant. Passez 
une cosse de masse sur une des vis 
de fixation, cette dernière devant être 
en contact direct avec le boîtier du 
régulateur. Quant à lui, il doit être par­
faitement isolé électriquement du 
refroidisseur. Si vous le désirez, vous 
pouvez également enduire les deux 
faces du mica isolant de graisse au 
silicone pour une meilleure conductibi­
lité thermique.
Soudez à présent un fil rouge de 
200 mm sur la broche 2 du régulateur, 
un fil noir sur la cosse de masse (sortie 
3) et un fil jaune sur la broche 1. Sur
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chacun de ces fils sera montée une 
fiche femelle pour cosse poignard.
Le circuit imprimé
Le plan de celui-ci vous est montré à 
la figure 5. La reproduction se fera 
aisément par photographie sur plaque 
présensibilisée. Après gravure, net­
toyage et surtout contrôle des pistes, il 
vous faut percer l'ensemble des trous 
à 1 mm de diamètre. Les trous des 24 
cosses poignard seront repercés à 
1,5 mm et les 4 trous de fixation du cir­
cuit à 3,5 mm de diamètre. Ebavurez 
soigneusement chacun des trous et 
contrôlez à nouveau votre travail.

Implantation des composants et 
câblage (figure 6)
Commencez par mettre en place les 
deux straps en dessous des redres­
seurs D4 et D5. Implantez ensuite les 
24 cosses poignard ainsi que les 
redresseurs D3, D4, D5, D6 et D7. 
Continuez par les 12 condensateurs 
plastiques.
A présent, implantez les 5 régulateurs 
IC2, IC3, IC4, IC5 et IC6, en respectant 
bien sûr leur orientation mais surtout 
leur référence. Voyez pour cela la 
nomenclature des composants. Termi­
nez le travail en mettant en place les 6 

condensateurs chimiques en les 
orientant correctement.
Nous allons à présent procéder au 
câblage de notre alimentation. Res­
pectez si possible les couleurs des 
fils. Reliez à l'aide de deux fils de 
câblage blanc de 300 mm une moitié 
de l'interrupteur bipolaire 12(1) aux 
deux cosses poignard situées â gau­
che de D4 et, à l'aide de deux fils gris 
de 250 mm, l'autre moitié de I2(2) aux 
deux cosses situées entre D4 et D5. 
Maintenant, à l aide de deux fils verts 
de 300 mm, reliez le secondaire 6 V du 
transformateur TR2 aux cosses
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NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 - régulateur + 5 V en boîtier TO3
IC2 - régulateur - 5 V en boîtier 
T0220
IC3 - régulateur + 8 V en boîtier 
T0220 '
IC4, IC5, IC6 - régulateurs +5 V en 
boîtier TO220
D1 - diode BY 226
D2 - LED rouge iï 5 mm
D3 - pont redresseur 5 A
D4, D5, D6, D7 - ponts redresseurs 
1,5 A
• Résistance
R1 - résistance bobinée 10 kQ/ 
10 W
• Condensateurs
C1, C4, C7, C10, C13, C16 - 
condensateurs chimiques 2 200 ^F/ 
25 V
C2, C5, C8. C11, C14, C17 - 
condensateurs plastiques 470 nF
C3, C6, C9, C12, C15, C18 - 
condensateurs plastiques 100 nF
• Divers
1 refroidisseur type 365 pour boîtier 
TO3
10 refroidisseurs type K 18 2 pour 
triac
5 vis laiton 3 x 5 et 5 écrous
2 canons isolants et 1 mica pour 
boîtier T03
1 cosse de masse
2 vis laiton 3 x 10 et 2 écrous
24 cosses poignard
3 fiches femelles pour cosse 
500 mm de fil de câblage gris 
600 mm de fil de câblage blanc 
500 mm de fil de câblage rouge
200 mm de fil de câblage jaune 
200 mm de fil de câblage noir 
1 200 mm de fil de câblage vert 
300 mm de fil de câblage transparent 
300 mm de fil de câblage marron
300 mm de fil de câblage violet
1 circuit imprimé 160x 117
1 transformateur Cecla réf. 1856 - 
100 VA
1 transformateur 12 ou 15 VA - 
Secondaire 6 V
1 interrupteur bipolaire à glissière 
(11)
1 inverseur bipolaire APR (¡2)
1 cordon secteur

Fig. 8
D6 et D7

situées entre D6 et D7.
Le secondaire du transformateur TR1 
sera, quant à lui, relié aux cosses poi­
gnard correspondantes, situées en 
dessous de D3, avec des fils de 
300 mm aux couleurs indiquées.
Reliez entre elles les deux cosses 
centrales du primaire de TR1 et sou­
dez le fil secteur sur les deux autres 
cosses. Sur ces deux mêmes cosses, 
soudez deux fils verts de 300 mm dont 
les autres extrémités seront soudées 
sur le primaire du transformateur TR2 
(figure 8).
L'interrupteur 11 ainsi que la résistance 
R1, la diode D1 et la LED D2, seront 
montés et câblés ultérieurement. 
Reliez le régulateur IC1 au circuit prin­
cipal en respectant l'ordre des fils. 
Contrôlez soigneusement votre travail 
car une erreur de branchement pour­
rait être fatale à votre alimentation.
Essais
Vous pouvez à présent brancher votre 
cordon secteur sur le 220 V alternatif. 
A l’aide de votre voltmètre, contrôlez la 
présence des diverses tensions de 
sortie, en haut de la carte d'alimenta­
tion. Suivant les modèles de régulateur 
employés, les tensions peuvent varier

7805 7905

1 = Entrée
2 = Sortie
3= Masse

Régulateur ICI

2 s Masse
3 = Sortie
Régulateurs 
IC3.4,5et6

2 = En trée
3 = Sortie 
Régulateur

IC2
Fig. 7

de ± 5 % de la valeur typique, soit de 
4,75 à 5,25 V pour le 5 V et de 7,6 V à 
8,4 V pour le 8 V. Il en va de même 
pour le - 5 V.
Si toutes les tensions relevées s'avè­
rent exactes, votre alimentation est 
prête à assumer ses fonctions.
Un dernier conseil : lors de la réalisa­
tion et des essais des différents 
modules que nous allons réaliser main­
tenant, branchez bien ceux-ci sur l'ali­
mentation qui leur est destinée. Ne 
branchez pas par exemple le thermo­
mètre intérieur sur l'alimentation de la 
girouette. Ceci étant vu, vous pouvez 
débrancher votre cordon secteur et 
mettre l'alimentation de côté pour l'ins­
tant.
Entrons à présent dans le domaine 
réel de la météorologie ; en étudiant le 
premier phénomène s'y rattachant, j'ai 
nommé : la température.___________  
TEMPERATURE____________  
ET THERMOMETRES

Elémentairement, la "température'1 
d’un corps nous est donnée par notre 
sens du toucher. Par simple contact 
ou approche d'une partie de nous- 
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même, il nous est facile de déterminer 
que ce corps est plus ou moins chaud 
ou plus ou moins froid. Mais cette 
appréciation n'est que subjective et 
surtout, totalement imprécise.
Afin donc de "matérialiser" cette 
notion de température, pour pouvoir en 
mesurer concrètement les grandeurs 
ainsi que les variations, il est venu à 
l’idée des chercheurs et physiciens de 
l'époque de relier ce phénomène à 
celui de changement d'état et de 
caractéristiques de certaines matiè­
res. Cn effet, le changement de tem­
pérature d'un corps s'accompagne 
inévitablement d'une variation de son 
volume en premier lieu, ainsi que d'une 
déformation et agitation moléculaire 
ensuite. C’est cette dernière particula­
rité qui produit la "chaleur” dont le mot 
température ne fait que mesurer l’état 
d’agitation des dites molécules. Au 
repos, c'est-à-dire lorsque aucune 
particule du corps n’est en mouve­
ment, la température de celui-ci est 
équivalente au zéro absolu, soit 
- 273° Celsius.
Ce changement dans l'arrangement 
moléculaire du corps concerné a été 
mis à profit pour réaliser les thermo­
mètres à lame souple ou "bilames" 
dont la déformation d’une pièce métal­
lique sous l’effet de la chaleur est 
transformée mécaniquement en varia­
tion d’une aiguille sur un écran gradué. 
Le premier phénomène dont nous 
avons parlé, dû au changement de 
température du corps, est sa variation 
de volume, ou plus simplement sa 
"dilatation". Certaines matières liqui­
des, comme le mercure, l'alcool ou 
l’éther de pétrole, sont très sensibles à 
cet état de fait. Ces produits ont donc 
été enfermés dans des petits réci­
pients en verre surmontés d'une 
colonne graduée dans laquelle le 
niveau du liquide indique (avec plus ou 
moins de précision suivant sa nature) 
la température à laquelle il est soumis. 
Afin d'établir une graduation précise 
des divers thermomètres, il a fallu se 
référer à deux températures connues, 
une minimale et une maximale.
La première, le 0° Celsius est obtenue 
dans la glace fondante, réalisée avec 
de l'eau pure et sous une pression 
atmosphérique normale de 1 013 milli­

bars, soit 760 millimétrés de colonne 
de mercure. La seconde température, 
100° Celsius, est celle de l'eau en 
ébullition.

LES DIVERSES ECHELLES
THERMOMETRIQUES
Chaque physicien (connu) ayant tra­
vaillé sur le phénomène de tempéra­
ture des corps a élaboré sa propre 
échelle de graduation :
- L'échelle Réaumur - du physicien 
français portant le même nom (1683 - 
1753). Cette échelle, qui va de 0° R 
pour le gel à 80° R pour l’eau en ébulli­
tion n'est plus utilisée aujourd’hui.
- L’échelle Celsius - astronome sué­
dois (1701 - 1744). Son échelle est uti­
lisée dans tous les pays ayant adopté 
le système métrique. Au départ, son 
échelle était graduée en degrés centi­
grades. Mais cette appellation n’est 
plus utilisée de nos jours, ou presque, 
pour faire place au degré Celsius (qui a 
bien sûr la même valeur).
- L'échelle Fahrenheit - physicien 
prussien (1686 - 1736). Pour le 0 et 
100° Celsius correspondent les gra­
duations 32 et 212° F. Cette échelle a 
cours actuellement aux U.S.A, en 
Grande-Bretagne et dans tous les 
pays anglo-saxons.
- L'échelle Kelvin - inventée par Lord 
Kelvin (vous vous en seriez douté !) né 
en 1824 et mort en 1907. 0° K = 
-273° Celsius, donc 0° Celsius = 
273° Kelvin et l'ébullition de l’eau se 
situe à 373° Kelvin.
- L'échelle Rankine - ingénieur écos­
sais (1820 - 1872). La correspondance 
de son échelle est la suivante : 
Zéro absolu : 0° R
Gel (glace fondante) : 491° R 
Ebullition de l’eau : 671,67° R 
Cette échelle n'est bien sûr plus utili­
sée à présent.
Tous les thermomètres sont de nos 
jours gradués soit en degrés Celsius 
soit en degrés Fahrenheit.
Pour convertir des degrés Fahrenheit 
en degrés Celsius, il vous faut sous­
traire 32 puis multiplier le résultat par 5 
et le diviser par 9.
Exemple :
70° F-32 = 38 x 5= 190 : 9 = 21,11° C 

De la même manière, pour convertir les 
degrés Celsius en degrés Fahrenheit, 
il vous faut faire l'inverse, soit multiplier 
par 9, diviser par 5 et ajouter 32.
Exemple :

10° CX 9 = 90 : 5=18 + 32 = 50° F
Ces considérations étant vues, 
venons-en à la température qui nous 
intéresse plus particulièrement, celle 
du temps.
Différents paramétres agissent sur la 
température de l’air et sur ses varia­
tions.
Le plus important de ces paramètres 
étant bien sûr la différence de latitude. 
Il fait bien plus froid au pôle Nord qu'à 
l'équateur car les radiations solaires y 
sont 2 à 3 fois plus faibles. La France 
se situant à peu près entre ces deux 
latitudes possède un climat dit "tem­
péré". Plus nous irons vers l’équateur, 
plus le climat sera chaud et vice-versa. 
Le second paramètre influençant con­
sidérablement les changements de 
température sont les conditions 
météorologiques liées d une part aux 
saisons et d’autre part aux phénomè­
nes atmosphériques.
Dans le premier cas, l'été est bien plus 
chaud que l'hiver d'abord parce que 
les jours sont plus longs, donc le soleil 
réchauffe plus longuement la terre, 
ensuite parce que ces mêmes rayons 
de soleil nous arrivent plus directe­
ment car ils se trouvent être, en cette 
période de l'année, presque à la verti­
cale de notre pays. Enfin la circulation 
générale de l'atmosphère n'est pas la 
même que la circulation hivernale.
Dans le second cas, les facteurs 
météorologiques comme la pluie, la 
neige et surtout le vent, jouent un rôle 
considérable dans les changements 
de température. Un vent du nord sera 
logiquement plus froid qu'un vent du 
midi... Une pluie, et surtout une chute 
de neige influencera la température 
dans de grandes proportions, c est 
indéniable.
La température peut également varier 
en divers points d'une même région. 
C’est ce phénomène que nous appe­
lons "micro-climat". En effet, divers 
paramètres peuvent jouer sur ses dif­
férences de température.
D'abord le relief. Une zone située à
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l'abri des vents froids sera bien plus 
chaude qu'une autre située par exem­
ple en plaine.
Les forêts jouent également un rôle 
très important car elles sont de gros­
ses consommatrices d'humidité de 
l'air.
Une zone située en bas d une colline 
sera plus souvent sujet au gel, car l’air 
froid étant plus lourd, il s’écoule le long 
de la colline pour former une "poche" 
au bas de cette dernière.
Les grandes agglomérations égale­
ment influent sur le comportement des 
températures. En effet, celles-ci favo­
risent des courants qui forment des 
nuages plus hauts et plus importants 
avec donc des précipitations plus 
abondantes qu'aux alentours.
Dans les agglomérations, en été, il fait 
également beaucoup plus chaud 
qu'ailleurs, par le manque d'air dù au 
barrage qu'opposent aux vents les 
nombreuses habitations. De plus, la 
réverbération du soleil sur les murs 
ainsi que sur les vitres, participe à 
l’élévation de la température. Enfin, la 
majorité des villes sont construites 
près des fleuves, donc dans les val­
lées. Elles sont par là même déjà pro­
tégées des vents dominants par les 
collines et montagnes environnantes. 
Après avoir étudié, sommairement, la 
notion de température et des divers 
phénomènes s’y rattachant, nous 
allons aborder la partie pratique de 
notre station météorologique par ia 
construction de notre premier thermo­
mètre...
Pour en terminer, sachez que le mot 
"thermomètre" vient du grec "ther­

mos" qui veut dire chaleur. Le premier 
thermomètre a été soit-disant inventé 
par Galilée, avant 1597. Mais nous 
n'avons personnellement aucun ren­
seignement quant à son principe de 
fonctionnement et sa constitution.

THERMOMETRE INTERIEUR
Ce thermomètre est le premier indica­
teur de notre station météorologique. Il 
nous permet la mesure des températu­
res de - 4 à + 99,9° Celsius.
Quatre parties bien distinctes compo­
sent notre thermomètre. Il s'agit de la 
sonde et ses circuits de traitement du 
signal, du convertisseur A/N qui fait

Fig. 9

également office de multiplexeur, d un 
circuit de décodage et enfin de l'affi­
chage de la température (figure 9).
Chacune des trois premières parties 
est confiée à un seul et unique circuit 
intégré. Voyons cela plus en détail... 
Notre capteur de température, consti­
tué d’un circuit intégré LM 35 CZ (IC1 ) 
est basé sur la variation de la diffé­
rence de potentiel aux bornes d'une 
diode, alimentée en courant constant 
par l'intermédiaire de Q1 et Q2 ainsi 
que de l'ampli opérationnel A1 (figure 
10). Une variation de 8,8 mV/° C est 
obtenue aux bornes de la diode. Ce 
signal est appliqué à un second ampli 
opérationnel A2 dont le gain a été fixé 
à 1,133. Ceci nous donne une sortie 

de 10 mV par degré Celsius. Une tem­
pérature de 20,8° C nous donnera une 
tension de l'ordre de 208 mV à la sortie 
du circuit LM 35 CZ.
Cette tension est appliquée à un con­
vertisseur analogique-numérique au 
travers de la résistance de limitation 
R1 (figure 13). Ce convertisseur fait 
partie intégrante d un seul circuit, le 
CA 3162 (IC2), dont le contenu est 
assez complexe. Jugez-en plutôt en 
vous reportant à la figure 11. Après 
divers traitements, le signal appliqué 
sur la broche 11 est converti en un 
code binaire maintenant présent en 
sortie sur les broches 1,2, 15 et 16. Ce 
code est ensuite appliqué à un troi­
sième circuit intégré de décodage, le 

25



CENTRALE METEOROLOGIQUE

CA 3161 (IC3), qui va commander 
l'allumage des segments de nos trois 
afficheurs à anode commune. Ce cir­
cuit de décodage contient également 
les résistances de limitation de cou­
rant des afficheurs (figure 12). Chaque 
anode est reliée à la sortie collecteur 
d’un transistor BC 178, lui-méme com­
mandé par un circuit multiplexeur 
interne au CA 3162.
Voici en quelques mots comment 
fonctionne un multiplexeur..
Imaginons que la températeur soit de 
18,4° C. C’est donc bien ce nombre 
que les afficheurs doivent nous indi­
quer. Dans un premier temps, le code 
binaire 0001 correspondant au 1 de 
18,4 va se présenter sur les entrées de 
103.
Au même instant, le circuit de multi­
plexage va envoyer une impulsion 
positive sur la base du transistor T1, 
permettant ainsi l’allumage du chiffre 1 
sur l'afficheur AFF 3. Le circuit IC2 va 
maintenant générer le code 1000 cor­
respondant au chiffre 8 de notre nom­
bre en même temps qu’il va éteindre 
l'afficheur AFF 3 et allumer AFF 2 par 
l'intermédiaire de la base de T2. Le 
chiffre 8 va donc bien apparaître sur 
¡’afficheur n° 2. Le chiffre 4 correspon­
dant aux dixiémes de degré sera affi­
ché de la même manière.
Mais, nous direz-vous, si le circuit IC2 
éteint un afficheur pour en allumer un 
autre, nous ne verrons jamais le nom­
bre inscrit en entier.
Détrompez-vous, car le circuit IC2 va 
effectuer ce travail à une telle vitesse 
que la fonction de persistance réti­
nienne de nos yeux nous permettra de 
voir le nombre inscrit bel et bien en 
entier...
La résistance R3 nous permet d'allu­
mer le point décimal de l'afficheur 2 
afin de simuler la virgule nécessaire â 
un affichage correct de la tempéra­
ture.

REALISATION
Les circuits imprimés :
Ceux-ci sont au nombre de deux : le 
circuit principal et le circuit d'affi­
chage. Les implantations de ces cir­
cuits sont représentées en figures 13 
et 14.

La reproduction des dessins pourra se 
faire soit par transfert gravure directe 
soit par photo sur plaque époxy pré­
sensibilisée.
Après gravure au perchlorure de fer et 
nettoyage des circuits, percez 
l'ensemble des trous à 0,8 mm de dia­

mètre. Repercez ensuite les 9 trous de 
liaison entre les circuits à 1 mm et les 4 
trous de fixation de chaque circuit à 
3,5 mm.
Ebavurez si besoin est l’ensemble des 
trous et contrôlez la bonne continuité 
des pistes en regardant les circuits par
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16

IO
13

b 
c 
d 
e

g AFF3 AFF2 AFFI

12
11
10
9
15
14

N°s des 
fils de sortie

Circuit 
d'affichage

Circuit 
principal Corresp.

1 + 5 volts
2 1 de IC3 1 de IC2
3 2 de IC3 15 de IC2
4 6 de IC3 16 de IC2
5 7 de IC3 2 de IC2
6
7 anode AFF3 collecteur T1
8 anode AFF2 collecteur T2
9 anode AFF1 collecteur T3

THERMOMETRE INTERIEUR

Sortie
Fia. 17

O

gain

9 4 3

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
ICI - capteur de température
LM 35 CZ (National Semiconductor)
IC2 - convertisseur CA 3162
IC3 - décodeur CA 3161
T1, T2, T3 - transistors BC 178
AFF1, AFF2, AFF3 - afficheurs 
rouges 13 mm, anode commune
• Résistances
R1 - 10 kQ/1/4 W
R2 - 10 Q/1/4 W
R3 - 330 Q/1/4 W
• Ajustables
AJ1, AJ2 - potentiomètres ajustables 
horizontaux 10 kQ
• Condensateurs
C1, C2 - 1 pF/tantale goutte
C3 - 220 nF/100 V/Plastipuce
• Divers
3 cosses poignards
120 mm de câble en nappe
9 conducteurs
1 m de câble blindé à 2 conducteurs 
Gaine isolante et colle Araldite (voir 
texte)
• Etalonnage
1 thermomètre au mercure de bonne 
qualité
1 litre d'eau distillée

Flfl. 1*

AJ1 @

zèro
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transparence devant une lampe, côté 
cuivre face à vous. Si votre lampe est 
suffisamment puissante, la moindre 
coupure de piste peut être détectée.
Implantation des composants :
Nous allons débuter par le circuit 
d’affichage. Commencez par mettre 
en place les deux straps en dessous 
des afficheurs ainsi que la résistance 
R3. Soudez ces composants. Implan­
tez ensuite le circuit IC3 en respectant 
son orientation. Terminez le travail en 
mettant en place les trois afficheurs. 
Une fois ces composants soudés, 
contrôlez soigneusement votre travail. 
Passons à présent au second circuit. 
Commencez par les trois straps ainsi 
que les résistances R1 et R2. Mettez 
ensuite en place le circuit IC2 puis les 
trois condensateurs en respectant 
l'orientation de C1 et C2 et enfin les 
trois transistors, les ajustables AJ1 et 
AJ2 et les trois cosses poignards.
Contrôlez votre travail, principalement 
au niveau de la bonne orientation des 
composants ainsi que des contacts 
éventuels entre soudures.
Câblage des circuits :
A chaque extrémité de votre câble en 
nappe, séparez les fils sur 30 mm envi­
ron et dénudez chacun d’entre eux sur 
5 mm.
En vous aidant des diverses figures et 
du tableau I, soudez chaque fil dans 
un des trous numérotés de 1 à 9. Les 
fils ne devront pas se croiser.
Celui venant du n° 1 du circuit d’affi­
chage devra être soudé dans le trou n° 
1 du circuit principal, etc.
Réalisation de la sonde :
Pour ce travail, aidez-vous de la figure 
19 Glissez en premier lieu sur chaque 
broche de sortie du circuit IC1 un mor­
ceau de gaine isolante en ne laissant 
dépasser que 5 mm de conducteur. 
Sur ces mêmes gaines, glissez un 
autre morceau de gaine d'un diamètre 
supérieur permettant à ces dernières 
de coulisser librement.
Dénudez à présent votre câble blindé 
sur 15 mm environ, comme il vous est 
indiqué sur la figure. Si les deux con­
ducteurs intérieurs sont de couleur dif­
férente, ce qui est généralement le 
cas, repérez bien ces couleurs et sou­
dez ces deux câbles respectivement

1 _ Segment e

2 - d
3 _ Anode
4 - Segment c
5 - Point décimai
6 _ Segment b

7 - a
8 _ Anode
9 - Segment f

10 _ " g

1 _ *5V
2 - Sortie WmV/’C
3 - Masse

Fig. 18

Modules d'affichage des températures intérieures et extérieures.
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sur les broches 1 et 2 du circuit IC 1. La 
tresse de masse, une fois torsadée, 
sera soudée sur la broche 3.
Afin d’isoler chacune des soudures de 
sa voisine, ramenez les morceaux de 
gaine isolante dessus et immobilisez- 
les avec une pointe de colle.
Avant de continuer, faites bien atten­
tion d'avoir repéré correctement les 
fils soudés sur les broches 1 et 2. Si 
c'est le cas, enrobez à présent la 
sonde et le bout de câble avec de 
l’araidite à séchage rapide en faisant 
pivoter l'ensemble pour uniformiser la 
colle jusqu'à la prise de cette dernière.

■Trempez ensuite- la sonde ainsi réali­
sée dans du vernis incolore ou mieux 
vaporisez dessus un vernis genre. 
A 400 de Sicéront KF afin de l'isoler 
parfaitement.
Dénudez l'autre extrémité du câble 
blindé et soudez provisoirement celui- 
ci sur les cosses poignards corres­
pondantes.

ESSAIS ET REGLAGES
Dans votre freezer ou votre congéla­
teur, faites prendre en glace la moitié 
de votre eau distillée. Sachez que 
vous pouvez utiliser de l'eau du robinet 
mais dans ce cas, des erreurs de 
mesure de 1° C peuvent être engen­
drées. Pilez ensuite la glace et 
mélangez-la à une petite quantité 
d'eau distillée. Avec votre thermomètre 
au mercure, contrôlez la température 
de ce bain qui doit être de 00,0° C 
exactement.
Branchez l'alimentation + 5 V à votre 
circuit et après mise sous tension 
l'affichage indiquera un nombre quel­
conque. Plongez votre sonde dans le 
bain de glace fondante et à l'aide à 
l'ajustable AJ1, amenez l'affichage à 
00,0° C. A présent, faites chauffer le 
restant d’eau distillée à 50° C environ. 
Contrôlez la température avec votre 
thermomètre à mercure et après avoir 
plongé votre sonde dans cette eau 
chaude, amenez l'affichage à la 
même température à F aide de l'ajusta­
ble AJ2. Plongez à nouveau votre 
sonde dans la glace et retouchez AJ1 
si besoin est. Renouvelez l'opération 
dans l'eau chaude et ceci jusqu'à lire

la bonne température dans tous les 
cas.
Sortez maintenant votre sonde et le 
thermomètre des bains et laissez-les 
se stabiliser à la température 
ambiante. Après une dizaine de minu­
tes, votre thermomètre digital devra 
indiquer la même température que le 
thermomètre au mercure, sinon retou­
chez légèrement le réglage de AJ2.
Si tout s’est passé correctement, vous 
êtes sur la bonne voie... Débranchez 
l'alimentation, dessoudez la sonde et 
mettez l'ensemble de côté pour l'ins­
tant.
Nous allons passer â présent à (étude 
et à la réalisation du second thermo­
mètre.

THERMOMETRE EXTERIEUR
Ce second thermomètre va nous per­

mettre la mesure des températures 
extérieures de - 45° à + 99,9° Celsius 
au dixième de degré près. Comme 
vous pouvez le constater cette plage 
de mesure est plus que suffisante.
Notre thermomètre est constitué de 
trois parties bien distinctes (figure 20) : 
1. Un capteur.
2. Un circuit de conversion 
analogique-numérique et de déco­
dage.
3. Un circuit d'affichage.
Voyons à présent le fonctionnement 
de chacune de ces parties en détail. 
Le capteur utilisé dans cette réalisa­
tion est le même modèle que celui du 
thermomètre précédent, c'est-à-dire 
le circuit intégré LM 35 CZ (IC1). Nous 
ne reviendrons donc pas sur sa cons­
titution ni sur son fonctionnement.
Le signal issu de ce dernier est appli­
qué à un pont de résistances consti-
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tué par AJ1, R3 et R4. Le point milieu 
de ce pont est relié à l'entrée ( + ) du 
circuit IC2 par l'intermédiaire de la 
résistance R5. IC2 est un circuit inté­
gré ICL 7107 d'Intersil, destiné à la 
réalisation de voltmètres digitaux ou 
plus précisément de "galvanomètres 
digitaux".

Le circuit ICL 7107 :
Celui-ci comporte en première partie 
un convertisseur analogique- 
numérique à double rampe dont nous 
vous ferons grâce des explications de 
fonctionnement.
Sachez simplement que la mesure de 
la tension appliquée à l'entrée s'effec­
tue par comparaison avec une tension 
de référence emmagasinée dans un 
condensateur.
La seconde partie de ce circuit com­
prend un compteur, une horloge dont 
la fréquence est déterminée par une 
résistance et un condensateur 
externe, une logique de contrôle, une 
mémoire tampon ainsi que trois déco­
deurs 7 segments pouvant alimenter 
directement des afficheurs à LED.
Il commande également l'affichage du 
1 pour des tensions supérieures à 99,9 
et nous indique la polarité de la tension 
appliquée à ses bornes d'entrée ( + ou 
-).
Comme vous le voyez, ce circuit est 
une petite merveille et remplace à lui 
seul un grand nombre d'autres circuits 
qui nous auraient été nécessaires pour 
les mêmes opérations.
Revenons à notre schéma...
Le facteur d'échelle du circuit 
LM 35 CZ est de 10 mV par degré Cel­
sius. Pour une température de 22,5° 
nous obtiendrons donc une tension de 
225 mV. La valeur des composants 
constituant le pont dont nous parlions 
plus haut a donc été calculée de 
manière à calibrer l’entrée du voltmètre 
sur 2 V.
En allumant le point décimal de l’affi­
cheur AFF 2 nous obtiendrons donc 
bien un affichage de 22,5 pour une 
température de 22,5° Celsius, La pola­
rité pour les températures négatives 
(en dessous de 0) est indiquée par la 
diode D1 commandée par la broche 20 
de notre circuit ICL 7107.

Fig. 22

o

o

THERM, ext. AFF
O

Fig. 23

REALISATION
Les circuits imprimés :
Le premier travail consiste bien sûr à 
reproduire le tracé des circuits (figures

22 et 23) sur deux plaques d'époxy
présensibilisé simple face ayant les
dimensions respectives de 117x60
pour le circuit d’affichage et 117x 110
pour le circuit principal.

30



METEST O1

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

Après gravure de vos circuits au 
perchlorure de fer, percez l'ensemble 
des trous de 0,8 mm 0e diamètre. 
Repercez ensuite à 1,2 mm les 24 
trous devant recevoir les fils de liaison

entre les deux circuits ainsi que ceux 
prévus pour les résistance^ ajusta­
bles.
Repercez enfin les 4 trous destinés 
aux cosses poignards à 1,5 mm et les

THERMOMETRE EXTERIEUR
• Semiconducteurs
IC1 - capteur de température
LM 35 CZ (National Semiconductor) 
IC2 - circuit intégré ICL 7107 (Intersil)
D1 - LED rouge if 3 mm
AFF1, AFF2, AFF3 - afficheurs 
rouges 13 mm, anode commune
• Ajustables
AJ1 - potentiomètre ajustable 
horizontal 1 MQ
AJ2 - potentiomètre ajustable 
horizontal 470 Q
AJ3 - potentiomètre ajustable 
horizontal 220 kQ
• Résistances
R1 - 10 Q/1/4 W
R2 - 330 Q/1/4 W
R3 - 8,2 MQ/1/4 W
R4 - 1 MQ/1/4 W
R5 - 2,2 MQ/1/4 W
R6 - 27 kQ/1/4 W
R7 - 470 Q/1/4 W
R8 - 47 kQ/1/4 W
R9 - 100 kQ/1/4 W
R10 - 270 Q/1/4 W
R11 - 2,2 Q/1/4 W
• Condensateurs
C1 - 1 pF/tantale goutte
C2 - 100 nF/Plastipuce
C3 - 10 nF/Plastipuce
C4 - 470 nF/Plastipuce
C5 - 220 nF/Plastipuce
C6 - 100 pF/céramique
• Divers
1 support circuit intégré 40 broches
120 mm de câble en nappe
24 conducteurs
4 m de câble blindé marron (voir 
texte)
4 m de câble blindé bleu (voir texte)
80 mm de fil de câblage marron
100 mm de fil de câblage noir
4 cosses poignards
100 mm gaine thermorétractable
(/j 4 avant rétractation)
1 bouchon caoutchouc n° 1
• Etalonnage
1 pile 1,5 V
1 résistance 2,7 kQ
1 potentiomètre ajustable 1 kQ
1 résistance 10 MQ
1 thermomètre à mercure de bonne
qualité
1 litre d'eau distillée
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4 trous de fixation de chaque circuit à 
3,5 mm.
Contrôlez soigneusement votre travail 
en vous assurant d'abord de ia bonne 
continuité de toutes les pistes, en 
regardant le circuit par transparence 
devant une lampe. Assurez-vous éga­
lement qu'aucune bavure ou copeau 
dû au perçage ne soit en contact avec 
une piste ou une pastille voisine. Bien 
des circuits ont mal, ou pas du tout, 
fonctionné à cause de ces micro­
contacts.
Implantation des composants :
1. Circuit d’affichage
Commencez par mettre en place les 
trois résistances et soudez-les. 
Implantez ensuite les trois afficheurs 
ainsi que la LED de polarité D3. Atten­
tion à l’orientation de tous ces com­
posants. Pour le repérage des bro­
ches de sortie, reportez-vous à la 
figure 24.
2. Circuit principal
En premier lieu, réalisez et mettez en 
place les 7 straps (inévitables sur un 
circuit simple face de cette com­
plexité), situés en dessous de IC2 et 
soudez-les. Implantez maintenant 
l'ensemble des résistances sauf la R3 
et la R4. Continuez l’implantation dans 
l’ordre suivant :
- les résistances ajustables AJ1 et 
AJ2. Réglez tout de suite leur curseur 
en milieu de course. (Ne mettez pas 
AJ3 en place pour le moment.) ;
- le support de circuit à 40 broches 
destiné à recevoir IC2 ;
- les condensateurs 02 à C6 ;
- enfin les 4 cosses poignards.
Une fois tous ces composants sou­
dés, contrôlez à nouveau votre travail. 
Attention surtout à ta bonnë orientation 
des composants ainsi qu’à d'éventuels 
contacts entre soudures ou entre sou­
dures et pistes du circuit.
Câblage des circuits
Chaque fil de votre nappe de 120 mm 
de longueur devra être séparé de son 
voisin sur 25 mm environ et à chaque 
bout. Dénudez à présent chacun des 
fils sur 5 mm environ.
Enfilez chacun de ces 24 fils dans les 
trous correspondant du circuit d affi­
chage, côté composants évidemment 
et soudez-les.

Nos des 
fils de sortie

NOE des 
broches de IC2

Circuit 
d'affichage

Circuit 
principal

1 1 + 5 V + 5 V
2 17 f3
3 22 g3
4 23 a3
5 16 b3
6 25 92
7 13 f2
8 20 cathode de D3 (Roi)
9 12 a2

10 11 b2
11 7 gi
12 18 e3
13 15 d3
14 24 c3
15 Point décimal AFF2
16 14 e2
7 9 d2
8 10 c2
9 8 e1

20 2 d1
21 3 c1
22 6 f1
23 5 a1
24 4 b1

Maintenant, et sans croiser aucun 
d eux, enfilez l'autre extrémité des fils 
dans les 24 trous du circuit principal, le 
fil venant du trou n° 1 du circuit d'affi­
chage devant être soudé dans le trou 
n° 1 du circuit principal et ainsi de 
suite.
Le tableau I indique la correspondance 
de chacun des 24 numéros avec les 
composants des deux circuits. Par 
exemple, le n° 10 est la liaison entre la 
broche 11 de IC2 et le segment b de 
l'afficheur 2 (AFF 2).
Réalisation de la sonde (figure 26) : 
Enfilez sur chacune des pattes de sor­
tie de IC1 un morceau de gaine iso­
lante (récupérée sur du fil de câblage). 
Utilisez trois couleurs différentes : noir, 
marron et bleu. Enfilez ensuite sur ces 
premières un autre morceau de gaine 
d’un diamètre supérieur afin qu'il 
puisse Coulisser librement.
Dénudez votre câble blindé bleu 
comme il est indiqué sur la figure et 
soudez le fil central sur la broche 1 de 

IC1 ( + V). Soudez un morceau de fil de 
câblage marron de 80 mm sur la bro­
che 2 et un fil noir de 100 mm sur la 
broche 3. Faites coulisser les mor­
ceaux de gaine sur les soudures et 
immobilisez-les avec un point de colle. 
Enrobez à présent l'ensemble ainsi 
réalisé dans de l’araldite à prise rapide 
afin de constituer un petit cylindre, 
comme il est indiqué en figure 26. Fai­
tes tourner la sonde entre vos doigts 
afin d'uniformiser la colle jusqu’à sa 
prise complète. Enfilez ensuite un 
bouchon troué en caoutchouc sur les 
fils de sortie.
Glissez un morceau de gaine thermo­
rétractable sur le fil marron et un autre 
sur le fil noir. Dénudez le fil blindé mar­
ron comme il est indiqué sur la figure et 
soudez sur celui-ci la résistance R1 et 
le condensateur C1. Soudez ensuite 
cet ensemble aux fils de sortie du cap­
teur, Faites coulisser les gaines de 
protection sur ces éléments (figure 26) 
et immobilisez-les en les chauffant
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où R - valeur résultant du réglage de 
AJ3 et -Vs = tension d'alimentation 
négative ( - 5 V ±10 % ).
A l'aide du voltmètre digital mesurez 
précisément votre tension négative 
d'alimentation. Dans notre cas, celle- 
ci est de ±5,3 V exactement. D’après 
la formule, nous obtenons :

6 nn nXan = 106 000 Q soit 106 kQ
U.UUUUoU

avec votre fer à souder. Entourez cet 
ensemble avec du ruban adhésif iso­
lant. Mettez un peu de colle araldite à 
chaque extrémité du ruban afin de 
l'immobiliser définitivement.
Nous vous rappelons que ie fil blindé 
bleu sert à véhiculer le +5 V, l’âme 
centrale du fil marron la tension de 
sortie du capteur et la tresse est la 
masse générale. La tresse du câble 
bleu, quant à elle, ne sert à rien. Dénu­
dez l'autre extrémité de ces câbles et 
soudez provisoirement ceux-ci sur les 
cosses poignards appropriées.

ESSAIS ET REGLAGES
Parties “voltmètre’’ :
Réalisez ‘ en l’air’’ ou sur une plaque 
d’essais genre Lab'Dec le montage de 
la figure 27.
Munissez-vous d un voltmètre digital 
performant De la précision de celui-ci 
dépendra celle de votre thermomètre. 
Branchez le voltmètre sur le ( + ) et le 
(-) du montage d’essai et réglez 
l’ajustable de 1 kQ afin d’obtenir un 
affichage de 200 mV.
A présent, débranchez le voltmètre et 
ne touchez surtout plus à l’ajustabie 
de 1 kQ.
Soudez un fil volant sur l’une des deux 
pastilles libres à la sortie de R12 et un 
autre fil volant sur la pastille libre du 
côté de la broche 32 de IC2. Branchez 
au bout de ces deux fils une résis­
tance de 10 MQ. Reliez à présent les 
bornes de cette résistance aux sorties 
( + ) et ( - ) du montage d essai. Bran­
chez provisoirement les deux tensions 

d’alimentation ( + 5 V et - 5 V) sur les 
cosses respectives ainsi que la masse 
générale et mettez sous tension. Les 
trois afficheurs doivent s'allumer et 
afficher à peu près n’importe quoi. 
Réglez l'ajustable AJ2 afin d’obtenir 
l’affichage correct de 20.0. Ce résultat 
obtenu, votre circuit est taré correcte­
ment.
Débranchez le montage d’essai, cou­
pez et débranchez les alimentations. 
Puis dessoudez les deux fils volants 
du circuit et mettez en place les résis­
tances R3 et R4.
Nous allons maintenant procéder au 
réglage de AJ3. La formule de calcul 
de cette résistance est la suivante et 
nous est fournie parle fabricant du cir­
cuit LM 35 CZ :

R - -1X1-
50 mA

Faites le même calcul avec votre 
valeur de tension négative et à l'aide 
de votre ohmmètre réglez AJ3 de 
manière â obtenir la bonne valeur de 
résistance entre les deux broches 
reliées aux pistes du circuit.
En prenant garde à ne pas changer le 
réglage, mettez AJ3 en place sur le 
circuit principal et soudez-la.
Voyons ¿'présent le réglage du dernier 
ajustable AJ1.
Branchez votre voltmètre digital entre 
la sortie du capteur et la masse (sur les 
cosses poignards). Branchez le +5 V 
et le -5 V et mettez l'ensemble sous 
tension. La valeur lue sur le voltmètre 
digital correspond à la température de 
la pièce où vous vous trouvez.
Réglez AJ1 afin d obtenir la même 
valeur sur les trois afficheurs de votre 
thermomètre.
Ce travail terminé, vous voilà en pos­
session du second élément de notre 
station météorologique.

à suivre..
Fernand Estèves
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SPECIAL ECOLES COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES/

UNE SELECTION DE REALISATIONS
D’INITIATION
a l’ELECTRONIQUE
aux MEILLEURS PRIX
Chaque montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé gravé 
et étamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié

PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF

REF DESIGNATION
EMBALLAGE

BOITIER
1 à 9 10 à 50 50 ET +

E 1 Gradateur de lumière 31.- 27.- 24- 11.“
E 2 Sablier sortie Buzzer 47.- 42.- 38 — 11.-
E 3 Labyrinthe électronique 33.- 29- 26- -
E 4 Instrument de musique 45 - 40.- 36.“ -
E 5 Clap Interrupteur 220 V 68- 58.- 52.- 12.-
E 6 Temporisateur Parcmètre 68- 58 - 52.“ 12.“
E 7 Serrure codée 4 chiffres 79- 69.- 62.- 13-
E 8 Initiales clignotantes 19.- 16.- 14.- —
E 9 Guirlande Sapin 48. 42.- 38.- —
E1O Thermomètre 16 leds 82.- 72.- 66.- —
E1.1 Voltmètre digital 0 à 99 V 120- loo.- 90- 14.-
El? Modulateur 3 canaux Micro 90.“ 78.- 70- 15.-
El 3 Gradateur à touches Control 78- 67.- 60.-
El 4 Etoile clignotante 6 leds 31- 27.- 24.- —
E15 An tivol Moto/Auto/Maison 52- 44.- 40.- 12-

^16 Balise clignotante 37.- 31.- 28.- 15-

Pour en savoir plus, 
pour tout vos problèmes
□'APPROVISIONNEMENTS,
PIÈCES ÉLECTRONIQUES, OUTILLAGE, 
RÉALISATION CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MÈSURE, PVC, VISSERIE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.
Consulter notre

CATALOGUE
GRATUIT

SPECIAL ECOLE 
LYCEE 

COLLEGE*
( INSOLEUSE «UVZ» Ì « ROTO JET l et Z » INSOLEUSE «UV4» '

Format d'insolation
2 Tubes UV, supports, ballast.

420 x 210 mm

starter avec minuterie de 0 à 7 minutes 
faisant-interrupteur, glace, visserie, 
cordon, mousse presse-circuit

JV 2 en Kit 720 - F
UV 2 en ordre de marche 790 - F J

Format de _
Gravure : 300 x 200 **
Minuterie coupe circuit 
Bac perchlo amovible 
Pulverisation Rotatif

RirinjET 1 : simple face
ROTOJET 2 : double face

Corps en 
PVC

15 W)

MONSIEUR 
MADAME

ADRESSE

5400-F
7300-F

« AL »
L à 15 V/1,5 A

Voltmètre de contrôle 320-F
AL 2 — Alimentation réglable de 3 à 24 V/1,5 A
Voltmètre et Ampèremètre de contrôle 590 .— p

Chassis 
d'insolation UV 4 
Format d'insolation 
420 x 210 mm
Puissance : 60 W (4 tubes

UV 4 en ordre de marche

GRAPID Z
Graveuse à mousse 
de perchlorure 
simple ou double face 
Surface de gravure : 
L90 x 240 mm 
Chauffage thermostate

* Envoi gratuit à votre établissement sur simple demande

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

1800 -F

790-F

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

LD
47A RETOURNER A : E LECTROME Z.I. Bougainville Bd. Alfred Daney 33300 Bordeaux
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UN VERITABLE
OSCILLOSCOPE

DANS VOTRE PC XT ou AT

PENTASTIQUE
Penta
Penta
Penta

69007Penta64.20

Penta 13002
broches .4,20

Fem 7 broches

bi inOùiiìììiìiintitititHH

8.40

Femelie

DM10 DM25L DM800

A souder, pas de 3,96

METRIX série 40 à mémoire, LES TOUT • TERRAIN

47 broches
2x50 broches pas 3,17 .97.00

REPONDEUR BTA 2200
79 9 SPROMOTION PENTA 1510”

0,7%

METEX L’EXTERMINATEURALIMENTATION AL 745 AX

TELEPHONE SANS FIL

2x6 broches
10 broches

87,00
43,20

Mâle 36 b a souder
Mâle 36 b a sertir

Emb 36 b à souder
Emb 36 b à sertir

149,00
194.00
240,00

25,20
18,00

46,30
46,90
18,50
23,00
17,90

37,50
43.90
29.75
42.95
44.80
72.20

Mâle .
Femelle ... 
Emb châssis

41,50 
45.00 
68.00 
62.00 
74.40

24 broches
28 broches
40 broches

Mâle 8 broches 
Fem 8 broches 
Emb 8 broches

49.50 
55,60 
58,10 
51,00 
42,50 
32.80 
39,80 
.21.00 
58,20 
28.80 
54,00

.48.00 
27.40

Mâle sans interv. 
Fem sans inlerv. 
Mâle avec inlerv. 
Fem avec interv

16 20
19.50
13,60

Mâle 5 
Fem 5 
Emb 5 
Emb 5 
Mâle 6
Fem 6 
Emb. 6 
Mâle 7

2x13 broches
2x17 broches
2x20 broches
2x25 broches

2x40 broches
2x50 broches

58,50
53,40
57.80
B8J»
42,00
42,00
45,00
97.00

15 broches.
•8 broches 
2*19 broches 
2x22 broches 
2x40 broches

12.80 
14.70 
15,00
34.40
34 40 
35,60
35.60 
fT^O 
17,50

La nouvelle série 40 des multimètres numériques METRIX se caractérise par sa conception particulièrement robuste 
ce qui la destine aux applications professionnelles, dans les domaines de la production, les laboratoires el les 
services de maintenance itinérants. Ces appareils supportent les pires conditions des environnements hostiles. 
Ils résistent : à l'eau de ruissellement el à l'immersion (modèle 43,45 el 47) ; au feu : leur boitier est en matière 
auto-extinguible : aux chocs et aux vibrations. Ajoutez-leur la commutation automatique des calibres el un affi­
chage exceptionnel de 4000 points de mesure. Equipés de 2 fondions mémoires, ils peuvent, soit stocker une 
valeur ponctuelle, soit le maximum de ia valeur efficace d'un signal sinusoïdal ou RMS avec le MX 47.

HP màle/41 S.......
HP lem./52 S .. 
Emb HP lem/SFHP 
Emb HP mâle/SHP. 
Emb HP coupure .. 
Prise HP à pression

Mâle..................
Embase .. . .
Mâle de PG 13 W

53,40
14.00
13.20
19,50
56.50

119.00
12.50
28.80

broches .. 
broches Cl 
broches ..
broches

DB 9 mâle à souder 
DB 9 lem â souder 
Capot pour DB 9 . 
DB 9 coudée mâle. 
DB 9 coudée tem.. 
DB 9 mâle â sertir 
DB 9 tem â sertir 
DB 15 mâle à souder 
DB 15 fem. à souder 
DB 15 fem. coudée 
DB 15 coudée mâle 
Capots DB 15  
DB 15 mâie à sertir 
DB 15 lem. à sertir 
DB 25 mâle à souder. 
DB 25 fem à souder, 
Capot DB 25 ..
Colonel tes DB 25 
DB 25 mâle sertir.
DB 25 fem. sertir. . 
DB 25 coudée mâle 
DB 25 coudée lem. . 
DB 25 à wrapper . . 
DB 37 mâle â souder 
DB 37 fem. â soudet. 
Capot pour DB 37 ... 
DB 37 coudées fem. , 
DB 37 fem à sertir 
DB 50 mâle à souder 
DB 50 fem. à souder. 
Canots DB 50..........

58.60
39.20
58,00

Grâce à lui, outre les fonctions 
normales d'un répondeur télépho­
nique classique vous pouvez l'in­
terroger à distance, écouter puis 
effacer les messages reçus ou 
enregistrer une conversation. Il est 
en plus doté d'un détecteur de 
tonalité et de silence, d'une cas­
sette annonce de 20" et d'une cas­
sette messages de 60' Le temps 
maximum des messages es t de 3'

348Fc
17 gammes. Affi 31/2 
digits. Test diodes Ten­
sion CG 5 cal de 0,2 a 
1000 V. précision 0.8%. 
Tension CA. 2 cal., 200 
et 500 V. précision 12% 
Courant CG 4 cal. de 
200 pA à 200 mA, préci­
sion 1,2%. Résis.. 5 cal. 
de 200 fl à 200 Mu. pré­
cision 1%.

7 br à verrou! 48,00
Fem prol 7 br. à verrou 70.30 
Emb, 7 broches â verrou 48.20

Avec interrogateur 
à distance

BECKMAN INDUSTRIAL™ MULTIMETRES

1U, bd A!agu 75013 pa 
(service cortcspóndant

3 plots pour Cl ,
4 plots .. .
5 plots ................
8 plots
Prise tel
Emb. tel ..............
Péritel mâle .
Péritel fem .
Péritel châssis .
BNC mâle
0NC fem 
BNC châssis.. 
Fiche mâle PL 259,

— ’ Tëgiabie de O i >5 V
Contrôlé par voltmè- 

j tre Régulation < 1%
Infsnsile de 0 3 3 4

I I_
ampèremètre 3syslè- 
mes de protection

CV 851. Convertisseur de 12 V/CC en 22Û MCA à partir d'une 
batterie Puis 220 W idéal pour 
caravaning, bateau, elc 2266 f/ttc
AL 823. Alim 0 â 30 Vt2 A et 0 à 60 V/5 A 3160 F/TTC 
AL 812. Alim O à 30 V/2 A avec contrôle et réglage de l'inten-

A souder, pas de 2.54 
2x20 broches...
2x25 broches..........
2x25 broches mâie
2x31 broches IBM
2x34 broches.........

1190Fnc
Idéal a la campagne ou dans votre jardin. ce téléphone trouveégalement sa place dans l'ap­
partement où il vous assure une liberté totale de mouvements.
Caractéristiques efficace jusqu'à 1500 m, fréquences porteuses 46149 MHz. sécurité 
d'écoute par codage de fréquence, livré avec accumulateur, il peut se poser au mur.

M-3650 690FUC
Ce multimètre est un tueur de labora­
toire Les amateurs les plus avertis 
possèdent un transistormètre. un 
capacimètre, un voltmètre, un ampè­
remètre, un fréquencemètre, un ohm- 
métré et un grand atelier pour utiliser 
celte armée d'appareils.
Le M-3650, lui, réunit toutes ces font 
tiens plus quelques autres et tient 
dans la main Son afficheur à cristaux 
liquides est d'une clarté exception­
nelle grâce à ses dimensions peu

Mâle 36 b à souder 
câble piaf
Mâle 50 b. à souder
Emb 50 b. à souder
Emb. 50 b à sertir

Mâle mono 2,5 mm 2,80 
Fem mono 2.5 mm 2,40 
Emb, mono 2,5 mm 2,50 
Mâle mono 3.5 mm 2,25 
Mâle mono métal 3.5 mm4,80 
Fem mono 3.5 mm 2,70 
Fem mono mêlai 3,5 mm4,80 
Emb mono 3,5 mm 2,70 
Fem stéréo 3,5 mm 6,50 
Emb stéréo 3.5 mm . 7.20 
Mâle stéréo 3,5 mm. . 7,50 
Mâle mono 6.35 mm 4.10 
Mâle mono métal 6.35 mm6.80 
Fem mono 6,35 mm 4.00 
Fem mono métal 6.35 mm9,80 
Emb. mono 6,35 mm 8.60 
Mâle stéréo 6.35 mm 5.10 
Mâle stéréo métal 6,35 mm7,60 
Fem stéréo 6,35 mm . .5,10 
Fem stér métal 6,35 .11.20 
Emb stéréo 5.30

690F
30 gammes Affichage 
31/2 digits Test diodes 
et transistors. Gain tran­
sistors. Mesure logique 
(TTL). Mesure des capa­
cités. Impédance 10 Mu 
Précision V/CC 0,8%, 
V/CA 1,2%, l/CC 1,25%. 
I/CA 1,8%. Calibre 2000 
Mil. Calibre 10A.

1356ftc
28 gammes. Affi. 4 112 
digits. Compì de frèq, 
lesi diodes et de conti­
nuité. Fréq. jusqu'à 
200 kHz Tension CC de 
200 mV à 1000 V, préci­
sion 0,05%. Courant CC 
de 200 pA à 10 A, préci­
sion 0,3%. Courant CA 
de 200 pA à 10 A, préci­
sion 0,75%.

MX 47 2241'ttc
Précision tension CC : 0,1% ; CA 
de 40 Hz à 1 kHz . 0,6%. de 1 à 5 
kHz : 1.5% ; jusqu’à 20 kHz : 3%, 
intensité CC/CA : 0,7% ; Mesure di­
recte des lempé., étanche à l'eau

3 broches mâle 29,75
3 broches femelle 34.80
3 brochés embase........35,70
5 broches mâle 64,00
5 broches femelle..........59.10

MX 43 1292Ftic
Précision tension CC : 0.3% . CA 
de 40 à 400 Hz : 1%, de 400 Hzâ 
1 kHz : 2% ; intensité CC/CA :

MX 40 1O54Fnc
Précision tension CC : 0,7% ; CA 
de 40 à 400 Hz : 2%, de 400 Hz à 
1 kHz : 3% ; intensité CC/CA : 
1.5%386Fnc

Cet interrupteur sans fil rend, 
désormais, possible la mise en 
route de tous vos appareils ména­
gers sans avoir à vous déplacer. 
Idéal pour la commande d’éclai­
rage de jardin ou de porte de 
garage
Caractéristiques : portée 36 m, fré­
quence de transmission : 
250 MHz, puissance de coupure 
jusqu'à 500 W. autonomie de bat-

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden­
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor 
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 
* Sut les articles en stock disponibles

MX 45 1648Fnc
Précision tension CC . 0,1% ; CA 
de 40 à 400 Hz, 0.75%. de 400 Hz 
â 1 kHz : 1,7% ; intensité COCA 
0.7% — Etanche à l'eau.

UN TELEPHONE SANS FIL QUI SE PREND 
ENFIN POUR VOTRE OMBRE

Mâle 14 b. a souder 98,00
Mâle 24 b a souder 96.00

TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA

CALCULATRICES

CENTRONICS

FICHES DIN

TYPE EUROPE

FICHES JACK

FICHES COAXIALES]

PRISES CANON

FICHES RCA 
et CINCH

CONNECTEURS 
ENCARTABLES

CONNECTEURS B.F, 
CONNECTEURS HP

SUPPORT DE 
COMPOSANTS

PLATE FORME

— 1

14 broches A 14P . . . 9.10
16 broches A 16P.. 11.50
24 broches A 24P 16.30

CONNECTEURS A SERTIR 
w broches............ 12.00
16 broches.................... 18,00
24 broches 23.70
40 broches . 25,00

CLIPS TEST

[E
m broches ..............
16 broches ................
24 broches ------------
40 broches ..

77.80
60.00
08.00
76,40

I SUPPORTS C.l1. 1

■ -.O

Bj.txm.unML*
A souder
8 broches
14 broches..................
16 broches ... .
18 broches --------------
14 broches décalé .
20 broches................
24 broches ................
28 broches ............
40 broches................

A wrapper
8 broches .... .........
14 broches .. ...........

1.50 
2,10 
2,30 
2.60 
3,10 
2,90 
3,50 
4.20
6.50

3,40 
.4.50

16 broches................
18 broches................
20 broenes................
22 broches
24 broches ..
28 broches................
40 broches ..........  
Broches à wrap, vector

.4.90 
5,90 
6.70 
7.20 
9.90

10.90 
13.50 
72.00

TULIPES

8 broches..................
14 broches................
16 broches................
18 broches................
20 broches..........
22 broches . .
24 broches................
28 broches ................
40 broches .

2,50
4.20 
4,80
5.40 
9,90 
6,50
7.20 
8.20 

11,50

1 INSERTION NULLE

t6 broches..............
20 broches ................
24 broches ..............
28 broches................
40 broches..... ..........

49,50
122,00
57.80
75,30
69.80

TE X TOOL

CANON AUDIO

Fiche RCA mâle or 9.80
RCA fem 2.50
Fiche RCA fem. or, . 9.80
Embase RCA.......... 2.50
Embase Cl RCA....... 6.50

TYPE BERG 1

■ n ?
------s____ «

2x5 broches mâle .. 56,43
2 x 10 broches mâle 58,bü
2x13 broches mâle . 64,20
2x17 broches mâle ... 73,10
2x20 broches mâle 85,60
2x25 broches mâle 98,10
2x5 broches emb, .. 17,50
2x8 broches emb 18.50
2x10 broches emb 20,50
2x13 broches emb 23,20
2x17 broches emb 29,50
2x20 broches emb 33,70
2x25 broches emb. . .41,10
2x30 broches emb 48 00
2x5 broches fem . 8,70
2x8 broches lem . . 17,50
2x10 broches fem....... 14,90
2x13 broches lem . 17,50
2x17 broches lem . . .. 24,10
2x20 broches lem 26,80
2x25 broches lem 31,90
2x30 broches fem, . 59,50

CONNECTEURS
\ D'ALIMENTATION

i

Floppy 4 broches.... 19,50
Floppy mâle prolong . 1/6L
Floppy 4 b. emb.......... 17,80

AMP.

2 broches emb mâle 4,80
4 broches emb màte . 8,75
6 broches emb mâle 8.4Í
2 broches mâle 1,95
4 broches mâle 2,a
5 broches mâle 3,9C
2 broches tem............. 1,95
4 broches fem............. 2,20
6 broches fem 3.00

I IBM I

12 broches fem . .11,20
12 broches mâle......... 14,80

I BARRETTES ET
BROCHES

Cons. Shunt 1.90
Barette sécable
lem 36 broches 13.3C
Mate coudee pliure 2.54 44,8C
Mâle coudee pliure 5,08 49,BC
Mâle sécabie 20 broches11,5C
Tulipe en bande
sec able 32 broches 9.60

1 CONNECTIQUE
DIVERSE

Prise LE MO
A verrouil mâle 36,(X
A verrouil. fem 36.00

Bananes
Màte rapide exclus 8,25
Màie 4 mm 3.4C
Prolongateur 4 mm fem 2.91
4 mm embase 2,25
Mâle 2 mm 3.5C
Embase 2 mm 3,50

1 BORNIER A VIS



CREDIT GUATITICOMPUTERSCOPE 2x50 MHz A MEMOIRE
ZENITH «HEATKIT»

TEKTRONIX 2225

1427F comptant + (6x1243,70) = 8889F
HAMEG ! UN NOM QUI EN DIT LONG

ledi de 9 h à 19 h 30 sauf PENTA 8 qui 
amorfi He 1(1 h à 1Q h 10

Penta

Mei

Acier très fin â haute teneur

Trempe globale et 2* trempe. Haute fréquence sur les taillants. Res

CA 406 trousse 5 tournevis plats pour électronique 48.15 TTC

364F comptant + (6 x 337,60) = 2389FPINCES

3990fttcCROTECH 3133

CA 21001 pince universel acier chromé électricien 84,80

BECKMAN INDUSTRIAL
4684fttcCIRCUIMATE 9020

Brucelle de précision acier inoxydable <17 % de chrome)

HUNG CHANG OS 620 299O1

538F comptant + (6 x 408,60) = 2990

CA 485 trousse syntonisation 24 outils
CA 405 trousse syntonisation 3 outils
CA 430 trousse Syntonisation 4 outils

Trousse de syntonisation (tournevis en nylon charge fibre de verre).
Trousse de tournevis (corps en laiton nickelé molete et lame acier).

CA 215 pince demi ronde coudé 45' chromée 
CA 219 pince demi ronde droite el chromée 
CA 204 pince becs 1(2 ronds très fine

Balayage 10 nS/div. Relard de balayage. Durée d'inhibition variable. 
Trigger à 50 MHz, Impédance 1 Mil. 30 pF. Entrée max 400 V. Expan­
sion x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

Après le vil succès remporté par son cadet. CROTECH com­
mercialise le 3133 aux performances plus pointues.
Caractéristiques :
BP 2«25 MHz ■ Sensibilité 2 rrt//div - Balayage40 nSMiv • Trig­
ger à 40 MHz Temps de montée 14 nS ■ impédance 1 Mf! 
et 25 pF ■ Entrée max 400 V/CC ■ Expansion x5 • Testeur de 
composants ■ Poids B.5 kg ■ Garanti 1 an

Ligne à retard comprise. Equipé d'un grand nombre de fonctions com­
prenant le déclenchement du signal et son maintien, le déclenche­
ment coup à coup, le retard de balayage et un testeur de composants, 
le CIRCUITMATE 9020 vous apporte l'elficacité d'un appareil très soi­
gné el démpfoi très simple. Garanti 1 an
Caractéristiques: 2x20 MHz ■ Sensibilité vert 1 mV/div. horiz 50 
nS/div • Retard de balayage 10 S a 0.) uS ■ Exp. par x 1 et x10 - Tng> 
ger à 30 MHz - lmp d'entrée 1 MU et 25 pF - Entrée max 400 V/CC
• Temps de montée 17.5 nS.

Un simple trace précis el robuste
Compact el léger, il affiche des performances de premier 
ordre, Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger 
automatique ou manuel, d'un testeur de composants (fet, zen­
ner, capacités, inductances), c'est l'auxiliaire idéal de tout élec­
tronicien Garantie 1 an Livré avec sonde Caractéristiques 
Bande passante 20 MHz. Sensibilité 2 mV/div Balayage 40 
nS/div Trigger à 25 MHz Impédance 1 Mu, 25 pF Entrée ma» 
400 V Expansion x 5. Testeur de composants. Poids 5 kg

sort de rappel forme lame.
CA 220 coupante diagonale
CA 201 coupante diagonale avec léger biseau 
CA 20101 coupante diagonale 
avec garnitures plastiques
CA 202 coupante diagonale a ras
CA 202201 coupante diagonale 
a ras avec^iecs affinés
CA 269 coupante devant biais taillants à 45* 
CA 20801 coupante pour électriciens

CA 47932 clé à tube 2 3,2
CA 47940 clé à lubé 0 4
CA 47950 clé à tube 0 5
CA 47955 clé à tube 0 5,5
CA 47960 clé à tube 0 6
CA 47970 clé à tube ¿ 7
CA 47960 clé à tube 0 8
CA 47990 Clé à tube 0 9
CA 48010 clé é tube 0 10
CA 70804 clé â pipes doubles . 4
CA 70805 clé à pipes doubles . ■ 5
CA 70806 clé à pipes doubles ; 6
CA 70706clé 6 x 7 à fourche double

TTC 
TTC
TTC

CA 22701 pince à dénuder latérale automatique 
CA 235 pince a dénuder automatique 
auio-aivstabie x
CA 221 pince à dénuder manuelle à vis chromé 
CA 267 pince à dénuder •électronique* manuelle 
CA 272 pince à sertk et a dénuder électricien 
CA 601 couteau 2 lames électricien
CA 605 couteau ou cutter universel

146.15
52.10
46,15
48.00

CREDIT 
GRATUIT

123,30
151,00
103,80

47.35 TTC
43.50 TTC
33.10 TTC

CA 205 pince demi ronde
becs coudée 45* électronicien
CA 20501 pince demi ronde bec long
CA 224 pince becs 1/2 ronds courts très fins
CA 266 pince becs ronds et courts, très rigide
CA 271 pince becs plats extra-longs et
Im acier chromé
CA 203 pince becs plats longs et
résistant électronicien
CA 225 pince plate é becs courts très rigides
CA 223 Pince mulllprise

Complet en ordre de marche. Garanti 1 an. Son­des et câbles en option.Enfin toutes les performances de votre »IBM PC«, XT ou AT au service de la mesure.Le boîtier HEATKIT de ZENITH se raccorde directement par l'intermédiaire d'une prise «série-. Tapez «SCORE» (logiciel fourni) et vous disposez d'un outil aux performances inégalées. Les 10 touches de fonction sont les comman­des de votre oscilloscope. Sur la droite de l'écran, apparaissent les témoins et ia gradua­tion utilisés, A tout moment, vous mémorisez une trace, par exemple sous le filename 14CI54. puis vous la rappelez pour la comparer, la dis­séquer, la torturer ou la couper en tranche.' Trade marque déposée.
CREDIT 
GRATUIT

CREDIT 
GRATUIT

CREDIT 
GRATUIT

CREDIT 
GRATUIT

Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per­
fection. Une aura de prestige entoure la techno* 
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d'utiIi- 
sation. Venez l'essayer chez Penta.
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
^V/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MQ, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche­
ment créte/créte, auto, normal, trame, ligne TV. 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec­
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

74OF comptant + (6x657.40) = 4684F

S79F comptant + (6x568,50) = 399OF

CROTECH 3031 2389'

CREDIT
GRATUIT

CREDIT 
GRATUIT

CA 43399 frousse 5 tournevis cruciforme 
pour électronique
CA 421 trousse 5 clés à lube’metrique
CA 449 trousse 5 Clés male S
CA 450 jeu de fi clés métriques males
CA 451 jeu de 8 clés américaines
CA 40701 tournevis contrôleur 3 x 50
CA 40702 tournevis contrôleur 4 x 90
CA 40222 tournevis lame fraisée isolé 2,5 x f 
CA 40234 tournevis lame fraisée isolé 3.5 x ' 
CA 40236 tournevis lame Iraisée isolé 3.5 x ' 
CA 40244 tournevis lame fraisée isolée 4 x 1 
CA 40246 tournevis lame fraisée isolée 4 x 1 
CA 40248 tournevis lame fraisée isdee 4x2 
CA 40254 tournevis lame fraisée isolée 55 x 
CA 40256 tournevis lame fraisée isolée 5.5 x 
CA 40258 tournevis lame fraisée isolée 5,5 x 
CA 40264 tournevis lame fraisée isolée 6,5 x
CA 411 tournevis pour empreinte Phiiips.GÜ 
CA 41110 tournevis pour empreintes PhIlips.O 
CA 41111 tournevis pour empreintes Philips 1 
CA 42610 tournevis porte vis cruciforme

HM 605 11O1F compì ani 

+ (6 x 1048,20) = 739OF

CA 206 pince à anneaux, droite autobloquanle
CA 207 pince à anneaux, coude à 30°
CA 133 brucelle pour fusibles et composants, 
prise dans l'axe
CA 134 brucelle pour fusibles et composants, 
prise horizom ale
CA 135 brucelle becs a l’équerre
pour circuits intégrés
CA 137 brucelle pour fusibles et composants.
Prise à 45'
CA 12901 brucelle a dénuder câble en nappe
CA 128 brucelle â dénuder pour fils de 0,5 à 4 mm
CA 131 brucelle becs très effilés coudés 45*
L = 130 mm
CA 112 brucelle becs très effilés coudés 45'
L= 150 mm
CA 108 brucelle becs effilés droits striés
CA 110 brucelle becs fins autoserrants croisés
CA 301 ciseaux becs longs et pointus
CA 302 ciseaux becs courts droits
CA 306 ciseaux lames courtes pour électriciens
CA 305 ciseaux lames longues pour électriciens

Fabrique comme les automobiles
Longtemps ignoré du marché français, HUNG CHANG est 
pourtant le premier constructeur coréen. Son énorme avan­
tage ? il fabrique ses oscilloscopes en très grande série. Le 
résultat ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités a un 
prix très bas Caractéristiques : Bande passante 2 x 20 MHz 
Sensibilité 5 mV/div Balayage 40 nS/div Trigger a plus de 30 
MHz Impédance 1 MQ, 20 pF Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V 
Expansion x5 Trigger int. ou exl Coupleur AC, HF. RES et 
TV Testeur de composants. Roids 7 kg Garantie 1 an.

Üil F * - "X v HM 203/6,
। le plus vendu en Europe
■I3990 F/TTC

i Mi Ì Bande Passante 2 x 20 
' " v ■ w MHz. Sensibilité 2 mV/div.

ijfiiiriTmi Balayage 20 nS/div Trig­
ger à 20 MHz Impédance 1 MO, 30 pE Entrée max 400 V. Expansion 
x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

TROUSSES DE 
SYNTONISATION 
ET TOURNEVIS

HM 204, 
signe particulier: 

performance 
S480 F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz, Sensibilité 1 mV/div.

39.30 TTC
29,30 TTC 
72.10 TTC
57,AO TTC 
48,20 TTC
61,75 TTC
53,35 TTC

15.25 TTC
21,10 TTC
15.50 TTC
16.40 TTC

CLES¿ TUBE 
ETA PIPE

83.93 TTC
79.40 TTC
85.15 TTC

45,20 TTC
47,30 TTC
10.95 TTC

22,85 TTC
22.05 TTC
22.60 TTC

11.50 TTC
14.90 TTC
20.50 TTC
79.95 TTC

PINCES 
COUPANTES
SERIE
MICRO
ELECTRONIQUE

' — - - . ™60S.
Hl<; .' aÇ . un 2 * 60 MHz muscle
UpJ/fe9 7390 F/TTC
KËT&i Bande Plante 2 ■ 60 

\ >? MHz. Sensibilité t mV/div,
* SÆ’ Balayage 5 nS/div. Relard

de balayage Durée d'inhibition variaNe Trigger à 80 MHz Impédance 
1 MO, 30 pF Entrée max 400 V Expansion x 10. Générateur de 
signaux carrés 1 MHz. Garantie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

PINCES A 
ANNEAUX 
ET BRUCELLES

PINCES A 
DENUDER ET 
COUTEAUX 
UNIVERSELS

HM 203/6 579Fcomptant CREDIT 
+ 16 x 568.50) = 399OF 0H*TUrT

HM 204 79OFcomptant 

+ (6x7B1,70| = 548OF

6 MOIS OSCILLOSCOPES

40,15
42,20
43,35

9.95

DEMI-RONDE ET 
UNIVERSELLE

IS 5:111

OUTILLAGE
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IMPORTATEUR EXCLUSIF

Liste des revendeurs sur demande

M 4650 : 0,05 %, 20.000 points, 20 A, 
Capacimètre, Fréquencemètre, Test transistors 
Test diodes. Test sonore.

M 3650 : 0,3 %, 2000 points, 20A, Capacimètre 
Fréquencemètre, Test transistors, Test diodes 
Test sonore.
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IL ETAITimprimes
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Tout le nécessaire pour la 
réalisation de vos circuits

Page 11-1 a 11-28 
de l'ENCYCLOTRONiQUE

Toutes les alimentations 11 
de laboratoire
Page 12-1 à 12-22 
de l'ENCYCLOTRONIQU

Page 10-1 à 10-18 
de l'ENCYCLOTRONiQUE

Toute la mesure /
Page 18-1 à 18-72 k V
de l'ENCYCLOTRONiQUE

Ex : GOLDSTAR 
)/\2x20MHî ,

TTC 795 f
Ex : AL 3 
3 - 30 V - 2 A

ttc 3390 F

UNE FOIS...

A L'ECOLE, EN ENTREPRISE, POUR VOS LOISIRS . ..

LA VRAIE SOLUTION

Le meilleur choix de composants :
Transistors, C.I., Résistances, Condensateurs, etc . . .
Chapitre 1 à 9 de l'ENCYCLOTRONiQUE
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Appelez moi au 26 82 02 22 ou écrivez moi :
HBN Rue du Val Clair BP 2739 51060 REIMS CEDEX 
je vous indiquerai l'adresse du magasin le plus proche 
et vous donnerai tous les renseignements souhaités.

HBN ELECTRONIC
c'est une chaîne de magasins de couverture nationale
c'est un réseau de franchise et de revente en pleine expansion
c'est plus de 100 personnes à l'écoute de vos besoins
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— Un classeur de plus de 350 pages 
avec mises à jour périodiques et 
personnalisées.

- Une documentation technique 
complète répartie sur 25 chapitres 
allant du transistor au produit fini 
le plus sophistiqué.

— Plus qu'un catalogue : 
une encyclopédie électronique 
regroupant plus de 10.000 produits,

— Un investissement indispensable 
qui deviendra vite votre outil de 
travail pour de longues années.



POUR LES PASSIONNÉS DE RÉALISATIONS
ÉLECTRONIQUES, UNE SÉLECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX
Tous mis au point et testés afin de vous garantir un 
parfait fonctionnement des modules à la 
première mise sous tension, que vous^^^^d 
soyez électronicien chevronné 
ou débutant.

17 études comprenant pour 
i chacune d’elles le schéma L de principe, le circuit 
k imprimé à l’échelle 1 et I son plan de câblage clair 
■ et précis.

17 implantations imprimées à 
l’envers et regroupées aux
dernières pages de ce livre 
vous permettent de graver 
les circuits avec une 
parfaite définition (contact 
direct lors de l’insolation 
entre le circuit imprimé 
et la photocopie).

Diffusion 
auprès des 
libraires assurée 
exclusivement par 
les Éditions 
Eyrolles.

128 pages
PRIX : 95 F

BON DE y 
COMMANDE!
Je désire recevoir le livre 
« 17 montages électroniques 
simples », au prix de 107 F 
(95 F + 12 F de port).

Adresser ce bon aux 
EDITIONS FREQUENCES 1, 
boulevard Ney, 75018 Paris.

Nom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

V 
%

Prénom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Adresse. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Code postal. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Règlement effectué
O par CCP □ Par chèque bancaire 
□ par mandat



NOM AD 6 de CIREL

ANALYSEUR SPECTRAL
DE POCHE

Nous l'avions brièvement présenté lors de la construction de notre 
égaliseur 2x6 voies. Il en est d’ailleurs le complément idéal, bien 
que tout possesseur d'un égaliseur puisse l'utiliser sans difficul­
tés : il lui permettra d'effectuer les corrections de son installation 
audio. Associé au générateur de bruit rose décrit dans notre 
numéro 51, il donnera le maximum de ses possibilités.

L
e kit est livré avec le boîtier 
spécial d'origine percé (boî­
tier anti-choc en ABS noir de 
3 mm d'épaisseur !), la face 
avant en aluminium séri­
graphiée, tous les composants et 
accessoires nécessaires à sa cons­

truction dont un circuit imprimé double 
face de qualité professionnelle à trous 
métallisés ! Il ne reste plus qu'à câbler 
en toute quiétude.
Incontestablement, ce kit bénéficie 
des moyens que met en œuvre la 
CIREL pour ses produits industriels. Il 
est accompagné d une précieuse et 
abondante documentation élaborée 
conjointement avec Led pour apporter 
à ses lecteurs le maximum de satisfac­
tion.

CARACTERISTIQUES_______  
TECHNIQUES______________  
ET PRESENTATION
Son poids ridicule de 200 g (pile com­
prise) et ses dimensions de 145 x 85 x 
25 en font un instrument de mesure 
portable très attrayant. Ses construc­
teurs n'ont pas hésité à fournir des 
composants spéciaux à faible con­
sommation qui lui confèrent une consi­
dérable autonomie. Au repos, il con­
somme moins de 25 mA contre 45 mA 
lorsque toutes les colonnes sont acti­
vées : cet appareil s’avère donc pré­
cieux pour les utilisateurs en perpétuel 
déplacement.
La face avant de l'analyseur possède 
un affichage matriciel par pas de 3 dB 
(- 12 dB à +12 dB) et six fréquences 
charnières qui sont respectivement 
50 Hz, 150 Hz, 450 Hz, 1,35 kHz, 
4 kHz et 12 kHz comme pour l'égali­
seur. On y trouve également l'interrup­
teur marche/arrêt et un commutateur 
de fonction qui permet l’évaluation 
d’un milieu (tendances, crêtes) dans 
une position ou la réalisation d'une 
mesure au bruit rose dans l'autre. Le 
micro est logé à l’avant avec l'entrée 
ligne et un réglage de sensibilité qui 
s’avère très efficace à l’utilisation.
Le schéma fonctionnel de la figure 1 
donne une idée de la constitution 
générale de Nomad : il possède une
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ANALYSEUR SPECTRAL

structure classique qui doit désormais 
vous être familière.

MESURES ET______________  
PERFORMANCES___________  
DE L’APPAREIL
Le diagramme de la figure 2 repré­
sente les courbes que nous avons 
relevées à la sortie de chaque filtre 
passe-bande. Les fluctuations de gain 
sont inférieures à 1 dB et les fréquen­
ces honorablement respectées : 
51 Hz, 150 Hz, 450 Hz, 1,4 kHz, 
4,4 kHz et 12,2 kHz.

Le montage est fixé par deux vis Par­
ker, aux emplacements prévus sur le 
boîtier. Le micro, encastré dans son 
logement, ne doit plus bouger lorsque 
les deux demi-coques du coffret sont 
assemblées. Le jack et le potentiomè­
tre sont bloqués à l aide de leurs 
écrous respectifs.

UTILISATION_______________  
DE L’ANALYSEUR
Les applications ne manquent pas et 
la notice du kit en dénombre beau­
coup. Citons simplement le réglage 
d’une chaîne hifi, d'un autoradio dans



NOMAD 6 de CIREL

Fig. 3(b) : Schéma électrique de la partie numérique de l’analyseur.
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ANALYSEUR SPECTRAL

Si un cire 
analyseur 
Dans ce c 
tes traven 
composar
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NOMAD 6 de CIREL

Interconnexions des composants au module.

uit imprimé à trous métallisés facilite le câblage de cet 
de spectre, un C I. double face convient également, 

as, se servir des queues des composants pour effectuer 
sées entre ies deux faces. Vu la densité importante des 
its, travailler avec beaucoup de soin.

ëÔs n i'-' 
ou flJeu

°D2 LQ

13

IC6 B14

1 C1Q _ 
--------- .15 o o c

„ P1 F 
ô Q 
^08"

1021] 
029

D IC2

D54 t6

Câblage du circuit imprimé double face. Beaucoup de composants !

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

• Composants actifs
ICI - LM3915N
IC2 - NE555
IC3 - CD4017
IC4 - CD4066B
IC5 - TL061CP
1C6, IC7 - TL062CN
IC8 - CD4066B
IC9, IC10 - TL062CN
D1, D2, D3, D4, D5, D6 - 1N4148
T1, T2, T3, T4, T5, T6 - TP108B
T7 - BC177B
T8 - BC107B
• Condensateurs
C1, C24, C25 - 10 nF/MKH
C2, C20, C21, C30, C31- 100 nF/
MKH
C3 - 330 nF/MKH
C4 - 100 mF/16 V/radial
C5 - 1 pF/6,3 V/tantale
C6 - 10 pF/6,3 V/tantale
C7 - 2,2 MF/6,3 V/tantale
C8 - 47 pF/6,3 V/tantale
C9, C10 - 220 nF/MKH
C11 - 2,2 MF/16 V/tantale
C12, C13, C14, C15, C16, C17
- 2,2 pF/10 V/tantale
C18, C19 - 270 nF/MKH
C22, C23 - 33 nF/MKH
C26, C27 - 3,3 nF/MKH
C28, C29 - 1,2 nF/MKH

• Résistances 1 / 4 W/5 %
R1, R39 - 560 Q
R2 - 10 kQ
R3 - 4,7 kQ
R4 - 22 kQ
R5 - 100 kQ
R6, R7 - 120 kQ
R8, R41 - 3,9 kQ
R9, R13 - 47 kQ
R10, R15 - 220 Q
R11 - 5,6 kQ
R12 - 100 Q
R14, R35 - 2,2 kQ
R16, R17, R18, R19, R20, R21, R40
- 18 kQ
R22, R23, R24, R25, R26, R27 -5,1 kQ 
R28, R29, R30, R31, R32, R33 -30 kQ 
R34 - 3,3 kQ
R36 - 1,8 kQ
R37 - 1,2 kQ
R38 - 820 Q
R40 - 18 kQ
• Divers
D1-D54 - leds
Diodes 3 mm rouges, dispersion 30°. 
Réf. : TLHR 4400 Telefunken (3 med) 
P1 - 47 kA-axe 4 mm
11, I2 - inverseur à glissière miniature 
Support-pression pour pile 6F22 (9 V) 
Capsule électret (B P. mini. : 30 Hz-
15 kHz) 

un véhicule (les installateurs d'appa­
reils à haute-fidélité pour automobiles 
devraient s'en procurer un), dune 
sonorisation, ou simplement l'évalua­
tion de l’isolation phonique d'un local 
ou de son comportement.
Dans chacun des cas, le mode 
d'emploi de l'appareil est indiqué avec 
clarté et concision. Il ne faut pas 
oublier qu'il ne sera pleinement 
exploité qu'accompagné d'un généra­
teur de bruit rose.
Il existe des disques microsillons spé­
cialement prévus à cet effet et distri­
bués dans le commerce spécialisé.

CONCLUSION
L'expérience nous a montré que 
l'analyseur ne se présentait pas 
comme un simple gadget mais plutôt 
comme un appareil de mesure simple 
mais utile malgré le nombre limité de 
voies qu’il présente. Pour notre part, 
nous en sommes très satisfaits et nous 
n'avons pas l'intention de nous en 
séparer.
Distributeur : CIREL SARL 6, allée des 
Tilleuls 54180 Heillecourt. Tél. 
83.57.97.92.

B. Dalstein
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Sup parmau pout fusible

pièce

140° rouge, pièce

7 SO

Contact pousse Contact repos

Miniature diamètre de perçage 6,35 mm

PROMOTION

PROMOTION 10,00
Ventilateur turbine 220 V, rotation constante,
silencieux, dimensions L 250 H80mmles 30 POUSSOIRS EN PROMOTION

10,00

les 10
TH *24 TEXAS NPN 300 V. 10 A

40 W 220 V 62,00

110,00

4070
100,00

4072

4077
5.00

3.00
2 touches 7 touches

15.00
POCHETTES DE TRANSISTORS UHF

Spécial THT
25,00

Tresse à dessouder

Pâte d'évacuation therm (blanche! la seringue 10 g
Rouge, vert, bleu eu orange avec ampoule. Rond ou carte, perçage 10,2 mm

La perceuse
Le transformaieur-vahateur

5,00308H
DIODES EN POCHETTES

555 8 pattes

UA 741 8 pattes

DIODES ZENER t.3 W

LAB DEC 1000

PROMOTION
PROMOTION 9,00

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 2,4 e 75 V 15 valeurs
La pochette de 30 Les 2 pochettes

LEDS ET AFFICHEURS
20,00

Plastique gns forme pupitre

108 00
Pochette spedale de c.ocas leds panachées en coj eu-, en forme

les 30 1,20 m - pomi« de touche 15,00Pout horloge ‘»cade pitti, orange

49.00

2.00 F 3.00 F0,60 FPROMOTION

2,50
5.50 F2,00 F

Double AC 12.7 mm
Ref. EM 1405

187,00
Fil spécial

25,00
Male prolong.(mm)

14,00

Differents diamètres la pochette de 20
N’ 4.101 X 60 X 26 mm Logement et trappe pour pilesSuperbe bouton alu. présent, professionnelle, façade incurvée
N“ 5 Petit bottier entrer alu, 2 couvercles, démontable, dimla pièce
40 X 30 X 22. utilise pour modulateurs UHF 15.00

BF 199
BF 233

10,00
10.00
10.00

10,00 
10.00 
10,00

10,00 
10.00

200,00 
250 00

la pièce 
la pièce

20,00
150,00

20,00
10,00

TIL 312 AC
TIL 313 CC

Hewlett Packard 5802 CC 7,65 mm
Siemens HD 1133R CC 12.7 mm ..

BF 247
BF 253

les 10
les 10

10,00 
5.00
3,00

2,50
6.00
3,00
5,50

les 2 pièces 
les 10 pièces

Ref DI 2
Ref Di 3

Poussotr micro corn, 1 A250V.com repos
Poussoir micro cont 1A 250 V. cont pousse

4 circuits, 3 positions 
3 circuits, 4 positions 
2 circuits, 6 positions

220 V néon sur fils 
6 V 0.03 A cosses ,

BC237
BC 256

BC337
BC338

6C547 
BC548 
BC 557

2.7 â 3.9 V
4,7a68V .

15,00 
0,30

12,00 
14.00

2.50
15.50

4093

4501
4503

10.00
10.00
16,00

160,00 
37,50

60 00 
12.00

12 V 0.03 A cosses.
24 V 0,03 A cosses.

19,00 
27.00

5 A. 20OV . 
25 A 200 V

la piece 
la piece 
la piece 
la pièce

10,00
15.00
12,00
10.00
15,00

2,00 
3,00

36.50
67.50
53.50

10,50
13.50

10.00
10.00

10,00
5,00

Long, 
(mm)

Inter simple ... 
Invers, simple 
Invers, double

PL 259 + réducteur 
Socle pour PL 259 .

8,00 
8.00

IA. 200 V (carré).... ... 
1,5 A, 200 V (en ligne!
3 A 200 V (en ligne) ..

Rouge 3 ou 5 mm 
Vene 3 ou 5 mm . 
Jaune 3 ou 5 mm
Rouge 3 ou 5 mm

4002 
4007
4008
4011 
40)2
4013

4018
4020

0 4OH2Omm.........
0 20 mm noir index

4027 
4028 
i 29
4035 
IÛ4
4042

4046
4049

4053
4060
4066
4068

4518
4520

4538
4539

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod Delta 25 W 
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants :

Type mini.................
Type standard ...
Nettoy magnétique 
Graisse silicone ...

Ref 110 
Ref US
Ref 116
Ref 22C

2 A. 250 V 
Invers, simple .. 
Invers, double .. 
Invers 3 circuits

Panne 30W
Panne 40 W
Panne 60 W

Coax. 50 PM
Mâle BNC....

La pochette de 50.........................
Voyants 220 V. pochette assortie

5/10
6/10
7/10
8/10

9,50 
13,00 
15.50 
21,00

Coax, télé..........
Fiche TV M ou F

BF X 89 NPN. TO 72.1,1 Giga
BFR91 3 Giga.........................

2 A. 100V.....................  
IN 4001 ou équivalent

les 10
.les 20 

les 4 
les 30

les 10 
les 25

la pièce 
.. les 10 

... íes ‘.0

LAB DEC 500 9i
630 special circuit integre

Haut, 
(mm)

Ref EB 11-08 FA
Réf 24-09 ...........
Réf. 32-11 ...........

75,00
115.00

3. 25 m 10,1
0.50 m 11.1
Pour ta vidéo et autre
Mâle Mé’e BNC L 1.50 m ...
Mâle Mate Pu 259 L 1.50 m
Mâle • Femeile din Ha L 2 m
Pour alimentation

1 cond. 0,4 mm2 
2 cond. 0,2 mm­
3 cond. 0.2 mm2
4 çqnd. 0,2 mm2

12.00
10,00
10,00
10.00
10.06
10,00
10,00

.. les 10 
la pièce

Timi................
CNX 35 ou 4N 35

4.00
6,00

Verre 6.3X32 rapide 
Verre 6.3 X 32 lent.
Support pour Circuit imprime 
5X20 ..

15.00 
17,00 
12,00 
13,00

. lesto 
. la pièce 
. les 5 
la pièce

7,00
4,00

BV 127.......................... 1,70
Diode germanium gen 0A95 0,60

TO 92. BRY55............... ........................
TO 220. 3 A. 400 V..................................
Boîtier plastique 1,6 A 400 V (non marqué)

Diode métal à visser 100 V. 6 A
Diode 50 V. 60 A. pour chargeur
Diodes 100 V. 50 À max............

Sut panneau pour fusiM
6 3 X 32
Distributeur tension

SESCO aæpli BF, TDA 1100 SP. réf ESM 310 BP. puissance 10 W sous 
14,4 V protégé, autorégule. livré avec note d application et typon du

LM 317 variable ............................................................
Régulateurs 5,8.15.18 V, ia poch de 10 panachés

Fusible thermique, temper, de fusion 
100® bleu, piece 150

Alarme vonure. volumèinque sî'ene 2 tons, l'urée en ordre de marine 
avec accessoi'es et not.ee de montage 330.00

Qualité professionnelle
Bobine 250 g 10-10..
Bobine 500 g 10/10..

Ventilateur neuf 110 V. livre avec un cond. 2 MF 
pour fonctionner sur 220 V .......... .....................

Fil en nappe. 7 conducteurs. 7 couleurs 5/10 ...
Fil en nappe. 11 conducteurs
Extra souple pour mesure, rouge ou noir 
fil blinde 1 conducteur 0.2 mm2
Fd de câblage 1 conducteur .........................
Fil en nappe 2 conducteurs................ .............
Fil en nappe 14 conducteurs .......................
Fl en nappe 12 conduit, ngide. largeur bande 28 mm

TEXAS circuit intégré boîtier DUAL ref 76023, ampli BF. alim 10 à 28 V
Puissance 3 è 8 W. livré avec schéma et note d'application

Ventilateur carre 10 « 10.220 V, 
vitesse rapide........................ ........ ..........
Ventilateu r de démontage 220 Ven état, essayé

LDR 03 équivalent 
IN 914 = BAV 10 .

la poche de 20 
la poche de 5 
......... la pièce

JBC 30 W t- panne longue durée 
JBC 14 W + panne longue durée 
Panne longue duree JBC .........

POUSSOIRS 
Simple 
- contact poussé 
Professionnel 
- contact poussé 
- contact repos

Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0.5 kg)
50W. anodisé, 110 90 ■ 40.................................
25 W. anodisé, 115 ■ 50 - 45

Bobine 250 g 8/10
Bobine 250 g. 5 10.

25,00 Femelle châssis

200 V 3A
200 V 6A 
100V 30A

I mer contact mercure ...... ............................
Inverseur simple a glissière...................
Inverseur double a glissière . . ..
• inter 2 cire. - voyant 12 V, éclairage rouge
• inter 2 circuits forte intensité 16 A 250 V
• Disjoncteur, marque DIRUPTOR 1.5 A

230,00 Lé support

Poussoir miniature Ipûur clavier) 10 X 10 mm
Cont. poussé ..les 10 10,06 les 20........

Pochette de poussoir, 1 touche, contact pousse, assortis, 
en forme, en grandeur, en couleur, touches rondes et carrées 
...................................................................... la pochette de 30 15,00

1 Circuit, 12 positions..... 12,00 
2 circuits. 4 positions  3,00
Rotatif axe 1 x 4, pièce 2,00

6 A, 250 V
Inter simple .............
Invers, simple .......
invers, double .........

SO 42 P ...
TAA550 . 
TAA 651 B

Monobrin rigide
....... les 25 m

. les 25 m
.......... les 25 m
.........  les 25 m

Photocoupleur
8,00 TIL 112

Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs ... 
Connect. [canon) verrouil. 3 cont fem prolongateur

Rouge 5 mm plate ...
Verte 5 mm plate....  
Jaune 5 mm plate ....
......en pochette de 10 
...... en pochette de 10 
...... en pochette de 10

.35,00
20.00

les 30 
les 10 
les 10

------------------------ SUPER AFFAIRE------------------
Ampoule 2,5 à 220 V, differents culots, plusieurs modèles.

circuit imprimé, 
La piece...............................................
TCA 3089 AmpL Fl * décodeur FM
74 C 906 N BUFFER..........................
CO 4526 ................................................
CO 4040...........

2N 2905 ......
2N 2907 .......
2N 2907TO92
2N 3055 80 V ..

9,00 I 555 8 pattes les 5
9,00 [4Q11...............les 10

Toute la gamme de 0,1 a 10 A 
Verre 5 X 20 rapide 0,80

--------------------------- PROMOTION ----------------------------
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables

Fiche secteur mâle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm3 
Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,5 mm2 L 2,50 m..........  
Fiche mâle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm2 L 2.50 m.....

BF493 
2N 1711
2N 2222

Ref la ou 1b 
Ref 2e ou 2b 
Ref 3e ou 3b

---------------  CORDONS SURMOULES ----------------
Pour la mesure rouge ou non, extra souple. Mâle Mâle 4 mm repiquage

.. les 50 
les 10 

la pièce 
la pièce

. les 20

Muhibrin souple 
0.2 mm-’ ... les 25 m 
0.4 mm2   les 25 m 
0.6 mm2 les 25 m

___lem 
. le m

le m 
les 10 m 
les 20 m 
les 10 m

741 8 pattes .... fes 5
7400 N.............les 10
TMS 1965. . .

--------- COMMUTATEURS A TOUCHES
1 touche..................... 1.00 i 6 touches...................

6A 400 V isolés...............4,00....par 10
6A 400 Vnon isoles ....2.50... par 10

Amant rond 05 ...
Opto-coupleur + diodeled .. .. ........... ......
Contacts de portes
Alarme Voilure a consommation .
ILS (seul). 3.00
Transducteur 40 kHz «meneur -récepteur

SPRAGIE TO 92 ¡dentique è BC 107 
8D 329 TO22QNPN 100 V. 1 A . 
BDY 56NPN 15C V 15 A. TO 3 
BUX48 TO3. NPN. 800 V 15 A 
10 80 518 PNP 2 A 60 V TO 126 
10 BD 525 NPN 2 A. 60 V TO 126 
10 MJE 700 PNP 4 A 60 V TO 220 
10 MJE 800 NPN 4 A. 60 V TO220 
MJE 2965 - MJE 3056 ...................... 
2N 6486 TO220 NPN 60 V 15 A 
2N 2905 (fila courts 1 cm, eterne«)

Pour TO 220 (triac).............................
Pour TO 220 petit mod anodises 
Pour TO 220 moyen mod anodises 
Perce pour 1 TO 3 anodise 15 W .

DIAC -
50... par 5

Fil torsadé souple
2 cond. 0,2 mm’ Iem
3cond. 0,2 mm7 .... tem
4 cond. 0,2 mm2.... le m
5cond.02mmf .... iem
6cond.02mm’ .... Iem

-------------------- MOTEUR PAS A PAS ----------------------
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm 
3 modèles :............................................................... la pièce 30,00
1 tour pour 6 heures/1 tour pour 12 heures

............. 10,00 
les 10 15,00

POSITIF 1,5 A I NEGATIF 1.5 A 
5,8, 12,15,18,24 V 4,00 I 5. 8.12,15, .18. 24 V 
L200 = TDA0200 variable en U de 3 V a 36 V, en 1 deO a 2 A 
Boîtier TO 220 protégé Note d'application sur demande

Support TO 66....................................  la piece
Support T0 3 ..................................    la piece
Support steatite pour spot É27 fixation 2 vis-----------------

Mim-perctuse 9-14 V livree sous blister. -3 mandrins & 7 outils divers
Supe- prix .........................   95.00

-MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 à 18 V, puissance maxi 80 W

en diamètre.........................................
Super pochette Led. rouge, 3 mm .
Diode émettrice infrarouge OP 132 .
Diode réceptrice rfrarouge BPW 50

Fil spécial haute defm repere faible perte 2X2 «ne le m l 
fil 2 X 0,75 mm2 repère ........................................... Iem
-------------------------SUPER AFFAIRE-------------------- 
Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V (permet de pouvoir 
attaquer un téléviseur par l'antenne, avec un signal vidéo) 
Applications : jeux vidéo, visu, informatique.

1,MF 1,50 F 1,50 F 1,50 F 1.70 F 
à souder contact Tulipe

Clavier 75 ■ 106 mm, 18 touches carrées 10 ■ 10. fixe sur 
circuit imprimé de 195 >115 mm, avec une centaine 
de composants, neufs, résist ,cond. circuit intégré, 
chimique, etc ....—........  .............. ...... l'ensemble
Clavier 12 touches graduées de G a 9 - 2 » composants divers 
sur partie । nfér. ei système de fixation .............................  
Prise téléphoné 3 contacts, repiquage • 3 m fil 4 conduit ......

---------------- POMPES A DESSOUDER
Mini L18 cm. 1 embout gratuit.............................
Maxi-mini ; L 22 mm + double piston ...
Embout Teflon maxi-mini ........ .
Pompe L 200 mm double |Oint ......................
Embout Teflon de rechange ..........

------------------ STYLO CIRCUIGRAPH —
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur..............................
4 bobines de rechange........................... ......... . ...........
3 supports poiypropylène, pas 2,54 -100 X 150 mm

Afficheurs 12,7
TIL 701 AC..............

22,00
34,00

15,00
17,00
20.00

23,00
27,00
44,00
44.00
57,00

assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits. 
‘----- "—‘ Profond

Sérié pupicoffre 
Ref 10 A...........
Ref 20 A ...

10,00
15,00
25.00

Socle Péritel 
Mâle Pente!

Calotte alu 0 10.15,22. 27 mm ....................... . ..........
Bouton pour potentiomètre a glissière.............. ......  
Alu satiné rond, index de repère
- pour axe 6 mm 0 40. la pièce............................. .......

- BOUTONS EN POCHETTES

-------------------- SUPER PROMOTION-----------
Interrupteur à bascule momentanée.......................las 5
Micro interrupteur super mini à levier articulé 1A 250 V...... les 10
Micro interrupteur double à levier, «non lisse, fixation.

Special Epoxy 0 0,6 - 0.7 - 0,8 - 0,9 -1 • 1,1 -12 -1.3 mm
La piece ............ 3.60
---------------- BOITES DE CONNEXION -----------------
Pour montage sans soudure resistane« condensateurs, transit»««. diodes, etc

Ref 363 .....................
Réf 354 '
Plastique rectangulaire
Ref P1
Reí. P2............................
Réf P3.........

Cabochon de couleur pour poussoir professionnel 
rouge, vert. noir, jaune, bleu.............................. ...............

-----  INTER. & INVERS. EN PROMOTION

COMPTOIR DU LANGUEDOC
FUSIBLES EN VERRE ALARMESTRIACS

INTERS A LEVIERREGULATEURS DE TENSION

RADIATEURS

VENTILATEURS

OUTILLAGES

C. Mos

COMMUTATEURS

VOYANTSDIODES

FIL DE CABLAGE

COFFRETS

SUPPORTS

PONTS DE DIODES
BOUTONS

THYRISTORS

TRANSISTORS
AC 347 . 100 439 . 3.00 BU
125 .. 3,00 348 1,00 440 3,00 108.... 10.00
126.... 3,00 349 100 675 2,50 126 10,00
127..... 3,00 546 0,80 676 2,00 208 16,00
128 3.0(1 547. 0,80 677 2.50 326 ... 9.00
180-K . 4,00 548 0,80 678 2,50 406 6.00
181-K . 4.00 549 0,80 BDX 18 7,00 408 6.00
187.K 3,00 556 0,80 BDX 33 3,50 500 15.00
188-K 3.00 557.. 0,80 BDX 34 3,50 800 1.50
AF 558... 0,80 80X 53 3,00 806 . 8,50
125..... 3,00 559 0,80 80X54 3,00 BUX37 15,00
126 3,00 639 1,00 80X64 6,00 BUX81 35.00
127..... 3,00 640 1 00 BOX 65 6,00 TIP
BC BD 60X66 5,00 31...... 2.50
IQ7-AB 1,80 135 2,00 BF 32.... 1,50
108-AB 1,80 136 2,00 115 3,00 41 . 1,50
109-A8 1.80 137... 2,50 117..... 1,00 2N
170..... 1.00 138 250 177.. 3,00 1711 .. 2.00
171..... 1,00 139... 3,00 179 4,00 2218A 150
172 .... 1,00 140 3,00 198 2,00 2219A 2,00
173..... 1,00 231 .. 4.00 199 2,00 2222A 1,80
177..... 2.50 232 . 4,00 200 2,00 2646. 8.00
178 ... 0,50 233 4,00 245-C 2,00 2905A 2.00
179..... 2.00 234 . 4,00 255 0,50 2907A 1,80
237 ..... 150 235. 4,00 256 0,50 3053. 2.50
238 .. 100 237... 3.CM» 392 0,50 3054 .. 1.50
239 .. 1.00 238 , 3.00 422 0,50 3055MOT.7.00
250 ... 1.00 239 4,00 451 0,50 3773 . 3.00
307 1.00 240 4,00 459 0,50 3819 3,00
308 1.00 241 2,50 460 0.50 4116UJ1 150
309... 1.00 242 . 3.00 472 0.80 4416 8.00
327 ..... 0.80 243 . 4,00 493 0.50
328 ... 0,80 437 3,00 494 . 1.00
337 .... 100 438 .... 3M 495 .. 100

74 LS
oo. ... 150 73.... 3,00 156 4,50 253 4,50
01 . 2,00 74 3,00 157 4.50 25/ 4.50
02....... 2,00 75 4.00 160 5.00 258 4.50
03...... 2,00 76 3.00 161 . 5,00 260 4,00
04 2,20 77.... 9,00 162. 5,00 266 4.00
05....... 2,50 78.... 4,50 163 5.00 2/3 . 7.00
06 .. .. 3.00 83. . 7,00 16-1 5.00 279 . 4,50
07 ...... 5.00 85 4.00 165 6.50 280 8,00
08 3,00 86 3,00 166 6,50 283 5,00
09 3,00 90 4,50 168 6.50 290 5,00
10...... 2,50 91 5,00 169 6.50 293. 5,00
11........ 3.00 92 . 4,50 170 . 6.50 29b 7,00
12 ..... 3.00 93 . 4,50 1/3 7,00 298 9,00
13........ 5.00 95 6,00 174 5.00 299 14,00
14 4.00 107 3,00 175.. 5.00 322 18,00
15...... 2.00 109 .. 3,00 181 .. 15.00 323.. 18,00
16 . 3.50 112 . 3.00 182 15.00 348 13,00
17. 3.50 113 . 3,00 183 15.00 352 7,00
20...... 2,50 114 . 3 00 190 6.00 353 7.00
21 ....... 2.50 121 . 6,00 191 6.00 36b 450
22...... 2.50 122... 5,00 192 6.00 366 450
25 3,00 123 . 5 00 193 6.00 367 4.50
26 . 2.50 125 5,00 194 6.00 368 450
27...... 2.50 126 5 00 195 6.00 373 7,00
28 3.00 132.. 4,00 196 6.00 3/4 7,00
30 3.00 133 4,00 197 6,00 375 5,00
32 .... 3.00 136. 5,00 221 6,00 377 8,00
37 ... 3.00 137.. 8,00 240 7.00 379 9,00
38 3.00 138 4,50 241 7.00 386 5,00
40 3,50 139- 4,50 242 7.00 39Ü 6,00
42. . 4.00 141 .. 8,00 243 7.00 393 6,00
47 .. .. 7.00 145. 8,00 244 7.00 395 7,00
48 9.00 147.. 9,00 245 8.00 398 14,00
49 8.00 148. 7,00 247 6.00 399 9,00
51....... 2.50 151 - 4,50 248 8,00 490 10,00
64 2,50 153 4,50 249 8.00 540 8 00
55____ 2,50 155... 4,50 251 . 5.00

LINEAIRES

74 HC
00 .... 2,00 32.... 2.50 153 4,00 374 6 00
02 .... 2,50 73.... 3.50 157 . 4,00 401? 5,00
04 . 2.50 74 . 3.50 161 4.50 4049 . .5,00
08 , 2,50 85 . 5.00 163- 4,50 4050. 5,00
W..... 2,50 86 . 3,00 175... 4,00 4060 5.00
14 3,50 132.. 4,00 240 . 6,00 4511 8.00
20. . 2,50 138. 4.00 244 6.00 4538 8,00
30....... 2,50 139... 4,00 245 .. 6,50

TBA 81Q

TOA 2003
ÎOA 2004
TOA 33’0

11 00
1800
3.00

'OA 2020 20.00
R 071 6.50
n. 072 . 1100
TL 074 5.00
UAA 170
UAA18U

35.00
20,00

A250V.com


8,00 La pochette de 30 30.00

FAP 50 25.00FAS W
Centróme

CONDENSATEURS PAPIER

Mile Femelle Capots

Normes US 10 pièces assorties
Socle Jack 2,5 mm

CERAMIQUES

Socle CINCH fix ECROU 2,80 La pochette de 300 25,00
FICHES ALIMENTATION

Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF a 1 MF
25.00La pochette de W0 15,00 I Les 2 pochettes La pochette de 50

20.00

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX10.0013,00

9 contactste assortie fiches mile & femelle CDIN. HP. banane,
les 40

6,20
Poche assortie de fiches bananes mâles 4mm + douille 4 mm
isolées, plusieurs coul 12,00

MYLAR EN PROMOTIONANTENNES TELESCOPIQUES

la plaque

SUPER PROMO
la plaque CHIMIQUE ALU A VISSER

Circuit 40x48

Poche 100 condensai 25.00
CHIMIQUES AXIAUX

24,00

Mini ¡rats rapport 1- 5.
12,00

le sachet

la pochette de 50 le» 7 pochettes55,00
la plaque 50,00

15,00
la plaque 62.00

Axial 6,8 MF 63 V 12,00
la plaque 75,00 POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS

10,00

CHIMIQUES EN PROMOTION

2 relais 12 V, contact 5 A, matériel neuf le pièce
10,00100,00

8.00

16 25la piece 10,00I pot Al avec diode et transistor

10,00
VENTE PAR CARTE BLEUEPetit modèle

NOM

Prénom

Nûde la carte

12 V st nmmiar ? RT cont 1.5 A. w.$ 20 x 10 mm. H11 mm.
0.47 MF Validité de la carte

Micro-electre Montant Signature
laptece

(à découper et à joindre à la commande)-
70.00

NOUS OFFRONS
90.00

Mémoiresla poche de 225 pieces 18,00
1Z2 W. valeur de 4.7 Õ à 4,7 MG (50 valeurs!

les 2 pochas 18,00

70.00
2732

la poche de 50 MicroprocesseurRéseau de résistance valeur 100 0 à 47 KO les 40
30.00

80,00RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO
12,00 120,00 280 ACPU

20,00
10,00

4,20 
5,00

12,00 
15,00

'apiece 
la poche

la piece 
la piece 
la piece 
la piece

7,00
10,00

1 pochette 70 transistors TO92
1 pochette de 30 diodes Zener
1 pochette de 30 cond. Tantale
1 pochette de 10 transistors T03

la piece 
la pièce 
la piece 
la piece

Enfichables pas 5.08 mm 
vendu mâle - femelle

Nos prix sont TTC. Nous expédions
a) contre paiement à la commande, forfait port et embal.

antenne, coax., jack)................
Contact pression pour pile 9 V

Plaque perforée papier epoxy pas 2 54 100 x 160 mm
2 modèles pastil>es ou bande .....  ..........

Mudeæ orientable 1 m
Modele orientable Double avec soc!«

0 à 5 kg......... 
Plus de 10 kg

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants
1 pochette de 5 refais 48 voits

Feutres pour tracer les circuits < nq-rI 
Modèles pro avec reservorr et valve

Revèlateu'en poudre pour i lare 
Etamage à froid
Vernis pout protéger les circuits 
Photosensible posit> t .....-__ ™_. 
Re$me pnotoseiwb'e positive 150 ml 
Gomme abrasrve pour nettoyer le circuit 
Perchlorure en poudre pour 1 litre 
Détachant de perchlomre 
Diaphane bombe standard

Module n’ 1 : clavier 6 touches rondes, donl 5 lumineuses 
par led 5 mm |3 rouges & 2 vertes! 3 ponts 1 A, 1 re1ais48 V 
résistance * chimique
Module n° 2 1 boîtier noir 60 x 30, pattes de fixation,

Ecouteur d oreille jack 2.5 mm 
Pastille rrncro 45 mm

Ajustable 20 p „ ....... —. ......—
Varcale 300 pF 
Vanable pour AM et FM .
Pochette assort de 30 ajust de 3 pF à 60 pF

Male 4 contacts
Mâle 5 contacts

12V2RT miniature plat 
12 V 6 RT è souder

Prix exceptionnel......................................
Ampli-stereo, 2 W, potentiomètre rectiligne, puissance et 

tonalité, alim 12 V. sortie 8 Ohmr, entrée céramique, 
livrée avec notice de branchement .....................

20,00
20,00
20,00
30.00

10,00
10,00

Types disques ou plaquettes 
delpFàlONF 0, 
22NFou47NF . 0,

0,1 MF
0,22 MF ou 0,47 MF

la pochette de 30
la pochette de 20

23,00
46,00

mpntabie su1 support circuit intégré 16 pattes
12 V contact 5 A. 1 RT..............................

Ampli monte avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12 V 
Livre avec schéma sans potentiomètre

Pocket FM-GO, neuf & en état, livre complet avec schema

Axial 470 MF 10-17 V . 
Radial 220 MF 10-12 V

3.3 NF
4.7 NF

50,00
50,00
35,00

Quartz 16 000
Quart/3 579

2.2 MF
4.7 MF

les 50
les 50

F AP 16
F AP 20

les 10
les 10
les 5

les 50 
les 100

les 4 
les 2

15,00
79,00
36.00
32,00

224,00

Femelle 7 contacts 
Femelle 8 contacts 
Mâle AM ou FM .

12,00 
15.00 
10,00 
W.0O 
12,00

14 MF 450 VA#^
16 MF 360 Va#-
75 MF 160 WW-

Jack 6,35 mm mono meta I. 
Jack 6,35 mm stéréo 
Jack6,35mmster métal... 
Femelle prol. 2.5 mm. 
Femelle prol. 3.2 mm. 
Fem. prol 6,35 mono. 
Fem. prol. 6,35 ster. . 
Mâle CINCH R ou N .

4,5 MF250V-AA
6 MF 250 W-
10 MF 250 W-..

Grip fil rouge ou noir. 
Gnp fil miniature R ou N 
Pincecrocoà vis ...... 
Pince croco isolée 
rûuge ou noir .........

AY 53600 PRO
P 8255 ............
8T 28 . .

Sode sect mâle 2 cont 4 mm 
Socle sect normes Europa 
3 contacts ....................
Femelle cordon.......... 
Douil tsol fem.2mm6coi

Socle 3 contacts 
Socle 4 contacts 
Socle 5 contacts 
Socle 6 contacts 
Socle 7 contacts 
Socle 8 contacts

Fomelle 3 contacts
Femelle 4 contacts
Femelle 5 contacts

2200
4700

les 20
les 20

1000
1500
1500

les 20 
les 10

les 20
les 10

les 50
les 50

Mâle 7 contacts
Mâle 8 contacts

CA 3161
CA 3162
AY3 8910

4,7 NF 
10 NF
22 NF .

les 35
les 30
les 50

11,00
13,00

2200
3300
4700

les 10 2.00
les 10 2.00
les 10 2,00

6,00
10 00
10,00

les 20
les 20
les 20

470 MF 16 V....................... 
WMF50V.H250 16 ...
3300 MF 25 V. H 30 0 20
4700 MF 35-40 V. H 48 0 30 
10000MF6,3V H 350 18

60,00
65,00
72,00

35,00
35,00
35.00
35,00

60,00
50,00

0.22 MF
0.33 MF
0.47 MF
0.68 MF les 10 

la piece

MM 2114 ... 
MM4116N 
4164-20 ..

12,00
23.00

15.00
50.00

13,00
14,00
18,00

Socle Jack 3.2 mm stéréo., 
Socle Jack 6.35 mm mono 
Sode Jack 6.35 mm stéréo . 
Jack mâle 2,5 mm.....  
Jack mâle 3,2 mm.....  
Jack mâle 3,2 mm stéréo 
Jack mâle 6,35 mm mono

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maxi mum pou r u ne commande : 10 pochettes

Module n° 3 : boîtier blindé, 180 ■ '40 ■ 35, â l'intérieur 
circuit imprimé, 4 circuits intégrés * condensateurs, diodes, 
résistances, soit environ 200 composants ......... .....................
Module n°4 . sonde thermique avec bottier 160 » ¿5 x 45 
cordon de coupure. Dans boîtier i 741 relais 12 V10 A,

Fiche secteur mâle ..... 
Fiche sert , femelle ....  
Socle sert femelle 
2 contacts 4 mm.........
6ananemji«2mmsol.ScnL 
Banane mâle 4 mm isolée 
serrage vis 6 couleurs 
Douille isolee fem. 4 mm 
à souder 6 couleurs .
Douille isolée 15 A

Module n° 5 : circuit 90 x 110 mm. 4 MC 4011. I quartz. 
3,5795 Mg, 7 transistors TO 92, 2 trans. TO 126 + diodes 
+ résistances + condensateur céramique ..........................

HM3-2064 2K
2716..............

10000 MF 15-20V professionnel, axial 
15 000 MF 16 20 V professionnel, axial 
200MF40CV.........................................
470 MF 385 V......... ..................... ........
5000 MF 50 V .......................................

12 V. 1.5 A
15 V. 1.2 A ,
18 V IA . . .
30 V- 2A |l,5kgl

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %
Forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations
Nous n’envoyons que les marchandises dont nous faisons la 
publicité. • Pas de catalogue • Détaxe â l’exportation.
• Ouvert tous les jours (sauf dimanche el jours fériés) ;
9 h à 12 h et de 14 h à 19 h
le samedi : 8h 30-12 het 14 h - 18h 30_________________

Polyester mylar 250 V - 400 V continu
0,1 MF .................................................
0,22 MF............................. .

12.00 les 2 poches

Fiche mâle 4 mm, reprise arriére, serrage du fil par vis 
rouge ou noir........................................................ . ...............
Fiche mâle 4 mm. reprise arriére, serrage automatique

Papier époxy FR2 1 face 
200 x 300 ................

Verre époxy FR4 1 face 
200 x 300 ................

Verre époxy FR4 2 faces
200 x 300 ...................

10.00 les 2 poches

20,00 les 2 pochettes

15.00 Les 2 pochettes

0,1 MF ..
0,47 MF 400 V

MYLAR EN SUPER PROMO
MF 160 V. 250 V el 400 V125 valeurs)

---------- CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs) de 4.7 pF à 10 NF

12,00 Les 2 pochettes

Bobinées
3WO.Wà3,3KO.....
5 W 1 Q à 4,7 KQ ........

---------------- -------- Vu-mètre en promo — — ■ ■ ■
Superbe vu-métré sensibilité 200 ua, grande lisibilité 
...................... —-..................—................................. la pièce

Picot pour Cl les 200
Raccord pour picoi 
petit mod ...... les 50 
grand mod lei 50

1 W et 2 W. valeur 4,7 Q a I MQ (40 vaieursl
la poche de 100 panachées .................... ...... ........................
1/4 W, 1/2 W, 1W, 2 W (100 valeurs!
Fa poche de 400 . 15,00 les 2 poches ..... ........
3 W A 5 W vitrifies et cimentes, valeur de 2,2 O a W KO (25 valeurs)

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2.5 
fixation par clips - Dimensions 45 x 45

Voltmètre 15.30,60 V-Ampèremètre 1.3.6A ................. 48,00

------------------------  EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme

2 x 18 cont. à sertir 30,00 2x18 cont. à
-------------------------Connecteurs SUB O â souder

-----------  STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF a 47 NF (20 valeurs!100 vis 2 X6fnm

Vis 3 « 5 li

9 points 4,20
15 points 6,00
25 points 6,50

Pochette connecteurs SUB.D

FAS 16
FAS 20
FAS 26

8V 0,7 A . .
12 V. 0.5 A............
15 V 0.3 A............
2x14 V 1.2 AIV kg) 
2x44 V 0.5 A 0,5 kg!
Mini picots 10 V. 0.2 A

Pochette N-' 2 15 valeurs, 1 MF a 2200 MF 9 V et 25 V 
la pochette de 50 .. 10.00 les 2 pochettes
----------------------- L'AFFAIRE EXTRA ------

1000 MF 100 V.......................................... la piece
------------------- SUPER PROMOTION-----------
Pochette N° 1 15 valeurs de 2.2 MF a 1000 MF 6 V et 9 V

Miniature pas 2.54 mm. 10Q a 1 MD ... Iapochede40
Petit & grand modèle de W Q â 2,2 MD...... la poche de 65

1,4 W 5 % 1 Qâ 100 
10Dà2,2MO ... .
1.2W5%1Qè1O0 
lOQàlOMQ...........
1 W10Qà10MQ .... 
2W1OO810MO ....

0,47 MF .. les 10 
IMF tes K)

4.7 NF les 10 250 I 0.1 MF les 10
47 NF ... les 10 3.50 | 0.22 MF les 10

4 x8cm 16 ohms 
8x 16 siare..........
16 « 24 Audax

47AIF .... tes 10
75 NF .... tes 10

Haut-parleur, emballage individuel 
2 cm 8 ohms 8,00 I

De 10 pF a 4 000 pF (14 valeurs) ।
La pochette de 50 12.00 | Les 2 pochettes
----------------------- MOULES MYLARS — 

Sorties radiales

6 cm 50 ohms...........
7 cm 50 ohms-Audax.

Ecrous 3 mm le cent 
Vis 4x10 -, le cent

10NF . les 10
15 NF les 10

22 MF 25 V....... les 10
47 MF 25 V les 10
10OMF16V les 10

Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords ta poche de 200 
* Cosses relais, difter modèles la poche de 20 coupes 
• Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement.

3 doubles cont. serrage par 6 vis. fixât, aux extrêmes
Dim 45 x 18 mm . .................... ,............... les 10

• Compte-tour mécanique 3 chiffres remise a 0 ..... la piece 
e Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts..... les 20

1MF50V.. lesto
2,2 MF25V lesto
4,7 MF 25 V les 10

INVERSEURS MINIATURES 3 A 280 V
_______________— A levier —______________

tes 5 . 15,00
les 4.... 10,00
les 10 7,00

35,00 F 5 à 10 kg ................. 70,00 F
.........................................nous consulter

12 V contact 5 A. 2 travai .
12 V. 24 V. 48 V 4 RT 
Relais 24 V. contact 10 A
1 RT...................................
24 v 2 RT » support ...
220 V industriel’0A, 3 RT

Ba kél ite 15 /10 lace 35 microns 
200 x300 mm ................................................... h

Plaque papier époxy 16/10 microns 
1 face 70 x 150 ..................................................

Plaque verre epoxy 16/10,35 microns, qualité FR4 
2 faces 200 x 300 i

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 
livrées avec révélateur et mode d'emploi

1 pochette de 200 résistances 1 / 2 W
Au lieu de 3pochettes, nous offrons exceptionnellement, notre récepteur FM-GO 

(Saules ces 2 pages donnent droit aux cadeaux)

Miniatures MKT radial longueur des fils 5 mm 
4,7 nF 100 V entraxe 8 mm...........................
10 nF 630 V entraxe 10 mm............................
22 nF 400 V entraxe 10 mm .

Visualisation
EP9364 P....................
RO3 2513 ....................
C0M8Ö17P -- AY3Î016

Disquettes 5 ’ '4
DF DD.™.......... les 10 

Divers

m.............. . le sachet 
Contact lyre en laiton 
encartable pas 3,96 mm

6 contacts ...............
10 contacts
15 contacts ............

1000............................
1008............................  
t 8432.2 000 ...............
32 768 Kcs, 3 2768,4 000
4 433. 4 9152. 5 000
6 144, 6 400. W 000 
1200O.180O0JB432 ....

Effaceur d'Eprom 
En kit............. .......... .
Coffret pour effaceur

Sup. Force Nulle 
24 broches................. _ 
28 broches............—

1 face 200 x 300 la plaque
BRADv pastilles en carte de 112 01,91 mm 2.36 mm.

2.54 mm 3.18 mm. 3.96 mm............................. la carte
Rubans en rouleau de 16 métrés

largeurs disponibles 0.79 1.1 1.27 • 1,57 mm
2.03 mm. 2.54 mm le rouleau

--------------------------- PROMOTION —
Resistance 1 /4. 5 % de 1 Q a 1 MO (50 valeurs)

Ajustables pas 2.54 mm pour cire imprimés verticaux & horu 
Valeur de 100 Q a 2,2 MO........

Type simple rotatif axe 6 mm
Modèle linéaire de 100 Q e 1 MO .
Modèle log. de 4.7 KO a i MQ

Type a glissière pour Cl déplacement du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4,7 KO a 1 MQ .....................................
Mono log. de 4.7 KO à i MO
Stéréo linéaire de 4 7 KO a ’ MO
Stéréo log. de 4.7 KO à 1 MO .....

Potentiomètre multitours. réglage par tournevis
Type carre, valeur de i0C 0 a 100 KO
Type ractanguiaire. de 100 0 â 1 MO

----- POTENTIOMETRES EN POCHETTES
Bobinés de 22 Q â 3,3 KO la pochette de 20 panachées
20 tours 2,2 KO ............................................la poche de 10
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 Q à 2,2 MQ 
la poche de 35,15 val 12,00 les 2 poches ....
Rectilignes de 220 0 à 1 MO
la poche de 30, W valeurs .
Pochette de potentiomètres valeur 100 0 a 100 KO
6 de 10 tours 4 de 1 tour prol..................................les 10

-------------TANTALES EN PROMOTION —
Pochette panachée de 0.1 MF a 22 MF Tension de 6 V â 35 V

------------------------------- TORIQUE ------------------------
22 V 30 VA 12 V10 VA (2 kgi.............................
135V50MD-’SV0.5 A(2 kg)..............................................

------TRANSFOS POUR MODULATEURS

6899
682'

EL84 . 
G234 
5Y3G8 
6L6GC 
6550 .

■ CONNECTEUR SERIE HE 10 (genre BERG) 
Femelle Mâle coude

--------- COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résine époxy axial TS 100 V TE 900 V * 10 %

POTENTIOMETRESFICHES ET PRISES

CONDENSATEURS

VISSERIE-CONNECTEURS

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

TRANSFORMATEURS

MODULES

MESURE

RELAIS HAUT-PARLEURS

INFORMATIQUE
RESISTANCES

CADEAU

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE

Ne payez que ce que vous devez I 
PA YEZ PAR CARTE BLEUE 

Evitez les chèques de remboursement, 
les avoirs, les montants arrondis.

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qualité "PRO".

26 à 30, RUE DU LANGUEDOC-31068 CEDEX 
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

ECC81 = 12AT7 
ECC82=12AU7
ECC83 = 12 AX7
EF86..................
EL34..................

1000 MF 350 V.......  10,00 |
2700 MF 63 V .. 5,00
14O00MF40V.............. 10,00

I 4700 MF 50-60 V......... 12,50
6800 MF 25 V ............. 5,00
tOOOO MF 16 V........... 12,00

ONON ON-MOMENT ONOFFON MOM-OFF-MOM

3.00 2.00 7.« 7.00

4.00 3.00 3,00 3,00



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS...

Fluke 73
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,7%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

799fttc

Fluke 75
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode.

— Continuité 
indiquée par 
signal sonore.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

1078Fnc

Fluke 77
— 3 200 points de 

mesure.
— Changement de 

gamme 
automatique.

— Affichage 
analogique 
(bargraph).

— Gamme 10 A.
— Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold».

— Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation.

— Une bonnette 
pour mesure de 
continuité.

— 3 ans de garantie.

1429Frrc

FM PROMOTION J SÉRIE MM de chez
MM 970

— Affichage digital 2 000 
points, 3 1/2 digits.

— Commutation automatique 
des calibres.

— Mise en mémoire des

— Test batterie.
— Test sonore par buzzer.
— Mesure de gain des tran­

sistors (PNP/NPN).
— 3 indicateurs digitaux de 

dépassements d'échelle.
— Courant CC/CA 10 A.
— V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles).
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles).
— Résistances de 200 O à 

20 Mi! (6 échelles).
— Dimensions 150 x 75 x 

34 mm.
— Poids 230 g.
— Garantie 1 an.

353Frrc

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31
Telex 643 608

ACER

1OA COM f VQ-mA
T

,'1-" AC ' I 
. .1.JOOV Di.i à /ïï?j\ A

--- WA MAX—' f lûüm* MAA-r—1
UNFUifD - FUStO

p MM 970 AUTORANGE

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608

MM 350
— Affichage digital 2 000 

points 3 12 digits.
— Indications des polarités.
— Test batterie.
— 5 indicateurs digitaux de 

dépassement.
— Courant CC/CA 10 A.
- V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles).
— V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles).
— Résistances de 2 kO à

2 MO (4 échelles).
— Dimensions 150 x 74 x 

35 mm.
— Poids 240 g.
— Garantie 1 an.

249fttc
MULTIMETRES

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
Forfait de port : 30 F par envoi.

GLIDE

VIENT DE 
PARAITRE : 

DE MESURE
Tous sur les appareils de mesure. 20 F 

(remboursé dès la 1” commande de 250 F).



Supplément 
par servomoteur 

LX 76 RS ou SR 76 monte 

IJ / 160 Rjig

SERVOMOTEURS EN KIT
110 F

110 F

110 F

Monté

ondules
160 F

160 FModèle rotatif LX 81 RS ou SR81
180 FModèle linéaire LX 75LS OU SL75

Modèle rotatif LX 76 RS ou SR 76 
mécanique + ampli 
49,5 x 38 x 22 mm

Modèle rotatif LX 81 RS ou SR81 
mécanique + ampli 
39 x 39 x 18 mm

Modèle linéaire LX 75 LS ou LS 75 
mécanique + ampli 
49,5 x 38 x 22 mm

28 F SERVOMOTEURS MONTES
Modèle rotatif LX 76RS ou SR76

VARIATEUR DE VITESSE VARIAC 10A
Variation avec inversion pour moteur de 2 à 12 V, max. 
10A. Dimensions : 66 x 36 x 28 mm. Spécialement 
étudié pour voiture RC et petite maquette, contrôle de 
fonctionnement par led.
Livré avec jeu de connecteur mâle et femelle 4 
contacts.

En
340T 289 F /

MODULE EMISSION INTERCHANGEABLES 
pour émetteurs digitaux
Très bonne stabilité et pureté en boitier plastique (dimensions 
103 x 30 x 19 mm) avec sérigraphie.
Ces modules utilisent du matériel de haute qualité : circuit 
imprimé epoxy étamé avec vernis épargne, transfos HF blindés, 
condensateurs multicouches. connecteurs professionnels, etc. 
Alimentation 12 volts.
Existent en version AM26, AM41, AM72, FM26, FM41, 
FM72 MHz
Prix du MODULE SEUL (version à préciser)
avec son boitier, mais sans quartz ni connecteurs mâles

En kit 2^3^ 189 F Monté235 F
JEU DE CONNECTEURS MALES pour le raccordement avec

Monté

Sans quartz

[Complet en kit
(sans quartz 480 F,

(garanti 1 an) 580 F 
Dimensions
66 X 36 x 19 mm

En kit 25^299 F
Monté sans quartz 34 □ r

W RECEPTEUR DIGITAL 
^FM 14 SP COMPETITION»

7 voies FM, disponible en 26
41 et 72 MHz 

Nouveau modèle.

ENSEMBLE 41 MHz, 2 voies AM6
Comprenant :

• 1 émetteur AM 2 Voies
avec batterie 500 mAH
• 1 mini-récepteur AM 2 voies
• 1 jeu de quartz E/R
• 1 servomoteur SR 76
• 1 accumulateur 4,8V 500 mAH
• 1 cordon interrupteur
• 1 jeu de cordons de charge
L'ENSEMBLE en ordre de marche 950 F

RECEPTEUR DIGITAL?
«FM 14 SF» 7 VOIES k“ ' ®

à modulation de fréquence, 26, 41 ou 72 MHz

( MINI RECEPTEUR «AM» 2 voies
Dimensisions 35 x 28 x 19 mm. Poids 20 g. 

v* Fréquences 41, 26 et 72 MHz.
Livré sans quartz.
(Spécifier connecteurs 
rouges ou noirs) k ^"",1^1

En kit 179 F
Monté 250 F

RECEPTEUR DIGITAL «AM 14S» 7 VOIES 
26 ou 41 MHz

Dimensions : 66 x 19 x 36 mm 
Monté sans quartz

360 F

2900 FPRIX FORFAITAIRE
/ OPTIONS POSSIBLES POUR CET EMETTEUR
' Option 1 : Alarme sonore 80 F

Option 2 : Platine courbes exponentielles 3 voies 360 F
Option 4 : Module mixeur 2 voies et couplage parabol lique 320 F

ENSEMBLE 41 MHz, 7 VOÎeS-X007Comprenant 
• 1 émetteur AM-FM équipé de Dual-rate, batterie 12V500mAH 
• récepteur FM 14 SF 7 voles /
• 1 jeu de quartz E/R en 41 MHz /
• 1 servomoteur LX 76 R + support /
• 1 accumulateur 4,8V 500 mAH (charge rapide) /
• 1 cordon interrupteur /
• 1 chargeur E/R avec prises /
L’ENSEMBLE en ordre de marche (garantie 1 an) /

L'ENSEMBLE en ordre de marche LE MEME ENSEMBLE EN 6 VOIES
1900 F 1600 FPRIX FORFAITAIRE

(en ordre de marche)

ENSEMBLE 41 MHz, 7 voies FM407E 
Comprenant :

• 1 émetteur FM
équipé de manches ouverts, batteries 500 mAH
• 1 récepteur FM 14 SF i
• 1 jeu de quartz 41 MHz /
• 1 servomoteur SR 76 /
• 1 accumulateur 4,8V 500 mAH /
• 1 cordon interrupteur /
• 1 jeu de cordons de charge /

ENSEMBLE DIGITAL 41 MHz,
4 voies-AM6 S Comprenant :
• 1 émetteur AM 6 S 4 voies (extensible en 7 voies) 
livré avec sa batterie cadmium-nickel, 500 mAH
• 1 récepteur AM 14 S
• 1 jeu de quartz E/R en 41 MHz
• 1 servomoteur SR 76 f
• 1 batterie réception 4,8V, 500 mAH /
• 1 cordon interrupteur /
• 1 jeu de prises de charge E/R — /
PRIX FORFAITAIRE I 4UU Tl

O 8811.nn^ Pi^

VARIATEUR DE VITESSE VARIAC 30A
Variation avec inversion dans les 2 sens avec relais de 1 
puissance de fin de course - Intensité de pointe, max. / 
30A. t
Alimentation 6 et 12V, suivant moteur. /
Dimensions 96 x 58 x 46 mm /

Enkit5-?<T 485 F Monté 650 F /
BOITE A RELAIS 2 CANAUX /

équipés de 2 relais 10A. (sous 6V) /
Dimensions : 57 x 37 x 20 /
Poids : 45 g /
Permet de transformer une commande proportionnelle / 
en 2 canaux tout-ou-rien /
(prise rouge ou noire à préciser) /

En kit 1 50 F /
■ *'>ntèe 1 90 F /



ALIMENTATION
.12V/. 24V

Sous la forme d'une petite carte imprimée de faibles dimensions, 
70 mm x 65 mm, la réalisation proposée permet, alimentée sous une 
tension continue de 12 V, de bénéficier à la sortie d'une tension symé­
trique de ± 24 V avec une unique référence de tension entre l'entrée 
et la sortie. Ce petit montage est intéressant puisqu’il permet d'obtenir, 
à peu de frais, sous un faible volume et à l’aide de composants très 
courants, une tension de sortie symétrique double de celle d’entrée.

récisons qu'un atout non 
négligeable, si on n'utilise 
pas la référence de tension, 
est possible. Il consiste à 
connecter la charge de sor-P

tie entre les points + 24 V et - 24 V, 
auquel cas on bénéficie d'une tension 
flottante de 48 V continu, donc de 
valeur quadruple de celle d'alimenta­
tion. Cette tension peut être mise à 
profit pour essaisde bons nombres de 
composants, notamment pour les 
bobines relais de faible puissance 
puisque, grâce â cette petite alimenta­
tion autonome et à cet artifice, on peut 
indifféremment essayer du 12 V, du 
24 V et du 48 V.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE
L'organigramme de principe est donné 
à la figure (1). Le montage s’articule 
autour de quatre parties principales 
qui, toutes, régissent un fonctionne­
ment bien particulier.
En premier lieu, un oscillateur génère 
une fréquence fixe de quelques 
20 kHz. Ces créneaux sont ensuite 
appliqués à un circuit buffer qui con­
fère un fort courant de sortie sous une 
impédance relativement faible.
En second lieu, le montage se divise 
en deux parties équivalentes mais de 
fonctionnement inverse. Il s'agit de 
montages simplifiés à découpage 

fonctionnant en doubleur de tension. 
Ces deux circuits sont donc identi­
ques sauf que l'un est négatif et l autre 
positif.
On obtient donc respectivement 
- 24 V à la sortie de l'un et + 24 V à la 
sortie de l autreja référence de masse 
étant unique, mais il est clair, comme 
nous l’avons dit, que si l'on fait abs­
traction de cette référence unique il 
est tout â fait possible d'utiliser les 
points +24 V et -24 V pour obtenir 
une tension unique de 48 V à la sortie.

SCHEMA ELECTRIQUE

On le trouve à la figure (2). Comme on 
le voit sur ce schéma, il y a peu de 
composants spécifiques puisque, 
somme toute, un seul circuit intégré 
des plus courants, deux transistors et 
une poignée de composants alentour 
permettent de régir l’ensemble du 
fonctionnement.
On retrouve sur ce schéma électrique 
les différentes parties que nous avons 
évoquées sur le synoptique de prin­
cipe, à savoir :
1. un oscillateur simplifié organisé 
autour de deux inverseurs C-MOS ;
2. un amplificateur buffer inverseur uti­
lisant quatre inverseurs de puissance ;
3. un circuit de découpage et doubleur 
de tension positive ;
4. un circuit de découpage et doubleur 
de tension négative.
Ces quatre parties ont toutes un rôle 
bien particulier à jouer et un fonction­
nement spécifique, ce qui nous amène 
naturellement, comme à notre habi­
tude, à analyser maintenant chacune 
d'elles.

L’OSCILLATEUR-BUFFER
Comme le montre le schéma de la 
figure (3), on utilise un sextuple inver­
seur de puissance pour organiser 
d une part l’oscillateur proprement dit 
et d'autre part l'amplificateur buffer de 
sortie.
Deux premiers inverseurs sont con­
nectés de façon classique en oscilla­
teur, générateur de signaux rectangu­
laires de rapport cyclique 1/2. Avec 
les composants du montage, la
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MULTIPLICATION DE TENSION

période de découpage a été fixée à 
quelques 40 j^s, ce qui correspond à 
une fréquence de fonctionnement de 
25 kHz. Il convient de noter cependant 
qu'eu égard à la tolérance des compo­
sants, aux diverses dispersions de 
caractéristiques et à la valeur de la 
tension d'alimentation, des valeurs de 
fréquence quelque peu différentes 
peuvent être relevées.
Un tel oscillateur est généralement 
organisé à l'aide de deux inverseurs 
C-MOS d'un boîtier 4069 mais, afin de 
minimiser le nombre de composants, il 
utilise les deux premiers inverseurs 
buffer d’un 4049.
Rappelons que ce circuit intégré C­
MOS contient, dans un boîtier DIL 16 

broches, 6 inverseurs de puissance de 
type buffer. Si le circuit est alimenté à 
l’aide d'une tension typique Vod de 
15 V, il est à remarquer que le courant 
de sortie, de la sortie à la masse est de 
12 mA mais peut atteindre 48 mA si on 
travaille de Vdd à la sortie.
Afin, pour notre montage, d'avoir le 
plus fort courant possible sous une 
très faible impédance, nous avons été 
amenés à monter quatre inverseurs 
buffer en parallèle. Il est clair alors que 
le circuit CD 4049 est utilisé pleine­
ment au maximum de ses possibilités.

LES CIRCUITS A DECOUPAGE
li y en a deux, identiques, mais de 

polarités opposées. Nous avons 
représenté à la figure (4) en traits forts, 
le circuit positif et en traits pointillés, le 
circuit négatif.
Ces deux circuits sont attaqués simul­
tanément par les créneaux de puis­
sance issus du montage précédent et 
donc correspondant à la fréquence de 
découpage du convertisseur.
Ces créneaux sont appliqués par 
l'intermédiaire de résistances de 1 kQ 
(R1, R’1) sur les bases de deux tran­
sistors BC 184 (T 1, T'1) montés en 
émetteur commun. Chaque semicon­
ducteur a son collecteur chargé par 
une self de 750 pH (S1, S’1). L’induc­
tance peut être réalisée, mais il est 
bien préférable d’utiliser un modèle
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ALIMENTATION AUTONOME .12V/t24V

Fig. 5

+24V W -24V

Fig. 6 Entrée Entrée 
12V

Fig. 8

moulé à sorties axiales de tolérance 
±5 %.
Comme dans tous les montages à 
découpage, l’énergie emmagasinée 
dans la self est stockée puis transmise 
aux circuits de sortie par l’intermé­
diaire de diodes et de condensateurs 
chimiques.
Comme en fait état la figure (4), selon 
la configuration de branchement de 
ces composants on obtient, comme 
dans tous montages similaires, qu'ils 
soient de redressement simple ou 
encore doubleur ou tripleur, des ten­
sions de polarités indiquées par le 
sens de passage du courant à travers 
les diodes et charges correspondan­
tes des condensateurs.
Si l’on observe attentivement sur la 
figure, d'une part le sens de C1, D1, 
D2 et C2 et d’autre part celui de 0'1, 
D’1, D'2 et C’2, il est clair que le mon­
tage électrique de ces composants 
correspond à un circuit bien connu qui 
est appelé doubleur de Schenkel.
Ce circuit alimenté en alternatif, est 
équipé de deux condensateurs et de 
deux diodes au silicium. Pour com­
prendre le fonctionnement, on consi­

dère en premier lieu l’impulsion posi­
tive du signal puis, dans un second 
temps, la valeur négative. Les conden­
sateurs C1 et C1 se chargent à la 
valeur de crête puisqu'il s’agit de cré­
neaux et les diodes D1, D’1 et D2, D'2 
se trouvent respectivement bloquées 
puis conductrices. Les condensateurs 
C1, C1 initialement chargés à la valeur 
de crête se trouvent alors en série 
avec le créneau en cours. Autrement 
dit, il apparaît aux bornes des conden­
sateurs C2, C’2 une tension égale à 
deux fois la tension de crête. Pendant 
la charge des condensateurs C2, C’2, 
les capacités C1, C1 perdent évidem­
ment une partie de leur charge mais en 
prennent de nouveau au prochain 
cycle. De même la tension aux bornes 
des condensateurs C2, C'2 ne reste 
pas constante car ceux-ci se déchar­
gent dans le circuit de sortie lorsque 
D2, D'2 sont bloquées.
On obtient donc aux bornes des con­
densateurs C2 et C’2 des valeurs de 
tension doubles de celle d'alimenta­
tion et de polarités respectivement 
opposées.
Afin de conférer une bonne stabilité 

aux tensions de sortie, il est ajouté à 
chaque circuit une régulation à diodes 
zéners. L’alimentation zéner/charge 
s’effectue par l'intermédiaire des 
résistances R2, R'2 et un dernier fil­
trage de sortie avec les condensa­
teurs chimiques C3, C'3 permet de 
minimiser l'ondulation résiduelle.
Avec une tension d’alimentation nomi­
nale de + 12 V, les mesures à vide en 
sortie donnent exactement ±24 V 
mais ces valeurs chuteront légèrement 
en charge, comme nous l'avons dit.

CIRCUIT IMPRIME
Le film du circuit imprimé est repré­
senté à la figure (5). On peut le réaliser 
de la façon dont on a l'habitude : stylo 
feutre spécial, symboles transfert ou 
autocollants, méthode photographi­
que.
Tous les perçages se font à 0,8 ou 
1 mm et selon l'exploitation que l'on 
désire faire du montage, on peut per­
cer deux ou trois trous de i? 3 mm 
pour la fixation de la carte imprimée. 
Lorsque le circuit imprimé est entiè 
rement gravé et percé, on rétame à 
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MULTIPLICATION DE TENSION

u® ' 
lv' 10

F = 23,8kHz

0
Fig. 7 20ps Zips

CIRCUIT IMPRIME

i àvide : 145mA pour Ue-12V

l’aide d'un bain d’étain chimique à froid 
et on peut vaporiser une légère cou­
che de vernis électrofuge acceptant la 
soudure pour éviter la corrosion des 
pistes cuivrées.

CABLAGE DE_______________  
LA CARTE IMPRIMEE
L'implantation de tous les composants 
à monter sur le circuit imprimé est pro­
posée à la figure (6). Tous les éléments 
sont à monter à plat et il n’y a pas de 
critères particuliers pour le câblage. Il 
faut simplement bien faire attention au 
sens des diodes D et de tous les con­
densateurs électrochimiques. De 
même, circuit intégré IC1 et diodes 
zéner Dz devront être montés dans le 
bon sens. Pour les deux inductances 
S1 et S2, il n y a pas de sens à respec­
ter.
Toutes les entrées/sorties se font à 
¡ aide de fils souples ou mieux, par 
l’intermédiaire de cosses poignards. 
Dés le câblage terminé, on glisse sur 
son support le circuit CD 4049 si l'on a 
choisi cette option et f’on peut procé­
der dès lors à l’essai du montage.

ESSAIS
En premier lieu, on dispose une source 
de 12 V continu à l'entrée et I on 
s'assure à l'oscilloscope que la fré­
quence de découpage oscille bien aux 
alentours de 20 à 25 kHz.
La sonde de l'oscilloscope doit être 
connectée au point S de la figure (3) et 
l'on doit relever un graphe identique à 
celui donné à la figure (7). Sur notre 
maquette, nous avons relevé une 
période totale de 42 ps pour une 
amplitude de 10 V La fréquence de 
découpage de notre montage est 
donc de 23,8 kHz.
Si la fréquence de découpage est cor­
recte, on doit alors mesurer sur les 
bornes de sortie une tension continue 
symétrique de ±24 V.

UTILISATIONS
Elles sont nombreuses et variées 
puisquà partir d une tension d’alimen­
tation continue de 12 V, on peut accé­
der à une tension positive de + 24 V, à 
une tension négative de -24 V ou 
encore à une tension flottante non 
référencée par rapport à la masse de 
+ 48 V.
Nous proposons à la figure (8) les dif­
férentes interconnexions à réaliser 
pour obtenir ces diverses tensions de 
sortie ainsi que les polarités pour cha­
que cas.
Il convient de bien faire attention à ce 
que les charges de sortie ne consom­
ment pas exagérément sous peine de 
voir s'écrouler les valeurs mention­
nées, un montage si simple ne permet­
tant pas des débits importants.
Enfin, il faut noter que pour la tension 
nominale d’alimentation, soit 12 V, la 
consommation à vide de l'alimentation 
autonome se situe aux alentours de 
145 mA.

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier 
dans notre revue, n’hésitez pas à nous joindre soit par téléphone, 

soit par courrier, afin d'obtenir les renseignements nécessaires 
pour une éventuelle collaboration à Led.

NOMENCLATURE 
DES COMPOSANTS

• Semiconducteurs
IC1 - CD 4049
T1, T2 - BC 184
D - BAX 13 ou 1N 4148
DZ - zéner24 V/1 W
■ Condensateurs
C1 - 68 pF/40 V électrochimique
C2, C7, C11 - 0,1 mF/40 V
C3 - 220 pF céramique
C4, C5, C6, C8, C9, C10 - 10 yF!
25 V électrochimique
• Selfs
S1, S2 - 750
• Résistances
R1 - 39 kQ/1/4 W/5 %
R2 - 1 kQ/1/4 W/5 %
R3 - 470 kQ/1/4 W/5 %
R4, R5, R6 - 1 kQ/1/4 W/5 %
• Divers
1 support DIL 16

CONCLUSION
Ce montage simple et facile à réaliser 
et de mise au point nulle, est d'un 
fonctionnement sùr. Il peut servir à de 
nombreuses applications où une ten­
sion symétrique de ±24 V avec réfé­
rence unique ou +48 V en flottant est 
nécessaire.
Si on l’utilise conjointement avec 
d’autres cartes déjà décrites dans la 
revue, il est alors possible d'optimiser 
un ensemble portable multi-tensions 
qui rendra les plus grands services sur 
le terrain, là où ie secteur manque.

J.P.L.
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vous propose d’en savoir beaucoup plus sur :

- L’ELECTRONIQUE -
LEXIQUE DE 
L’ELECTRONIQUE 
ANGLAIS­
FRANÇAIS

LE TELEPHONE 
ET LES 
RADIOTELEPHONES

INITIATION 
A LA MESURE 
ELECTRONIQUE

INITIATION A 
L'ELECTRICITE ET 
A L ELECTRO­
TECHNIQUE

Par Jean Hiraga. 
1985 - 72 p.

S 77 F TTC port compris

Pour la première fois en électronique, un 
lexique anglais-français est présenté sous 
une forme pratique avec en plus des explica­
tions techniques, succinctes mais précises. 
Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais 
qui n’auront plus de secret pour vous.

Par Roger -Ch. Houzé. 
1986 - 96 p.

P31 142 F TTC port compris

Outil de communication privilégié de notre 
société moderne, le téléphone et ses dérivés 
connaissent un développement spectacu­
laire. Cet ouvrage intéressera professionnels 
et amateurs — nous sommes tous des utili­
sateurs — désireux d'appréhender et de 
comprendre les divers techniques et méca­
nismes mis en œuvre en téléphonie. Le 
duplex, le multiplexage, les lignes téléphoni­
ques et aériennes ainsi que les réseaux 
câblés et les fibres optiques sont très claire­
ment décrits et expliqués dans le premier 
tiers de l'ouvrage. Ensuite, sont abordés le 
combiné téléphonique, son fonctionnement 
et ses perfectionnements ainsi que le radio­
téléphone et le récepteur d'appels. deux sec­
teurs promis â un grand essor. Enfin, un his­
torique el les dernieres étapes de ce domaine 
clé des transmissions viennent enrichir cet 
ouvrage à la fols très complet et didactique.

Par Michel Casabo. 
1986 - 120 p.

P23 152 F TTC port compris
Il n’existait pas, jusqu'à présent, un ouvrage 
couvrant de manière générale mais précise, 
l'ensemble des problèmes relatifs à l’instru­
mentation et à la méthodologie du laboratoire 
électronique. C'est chose faite aujourd'hui 
avec ce volume récemment paru

Par Roger Friédérich. 
1986 - 110 p.

P28 162 F TTC port compris
La fantastique évolution de ces dernières 
décennies, de l'électronique et de l'informa­
tique. a éclipsé des domaines tels que l'élec­
tricité et l’électrotechnique, passant pour 
plus austères et moins attractifs... Pourtant 
les grandes tendances des années 90 qui se 
dessinent montrent à l’évidence l’interpéné­
tration de toutes ces disciplines. Pour mieux 
comprendre les grandes mutations technolo­
giques une connaissance plus généraliste 
devient indispensable. C’est le but de cet 
ouvrage. Sont abordés successivement les 
grands fondements de I électricité et du 
magnétisme de manière très abordable pour 
bien comprendre le fonctionnement des 
divers moteurs électriques. Les conceptions 
modernes tels que les servo-moteurs. les 
moteurs pas â nas et les moteurs linéaires ne 
sont pas oubliés.
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vous propose d’en savoir beaucoup plus sur :

-L’ELECTRONIQUE-
17 MONTAGES 
ELECTRONIQUES

LES MONTAGES 
ELECTRONIQUES

CONSEILS ET 
TOURS DE MAIN 
EN ELECTRONIQUE

LES RASES DE 
L’ELECTRONIQUE

Par Bernard Duval.
1985 - 128 p.

L14 107 F TTC port compris

Voici enfin réunies dans un même ouvrage, 
dix-sept descriptions complètes et précises 
de montages électroniques simples. Il s'agit 
de réalisations à la portée de tous, dont bon 
nombre d'exemplaires fonctionnement régu­
lièrement. Les schémas d’implantation et de 
circuits imprimés sont systématiquement 
publiés.

Par Jean-Pierre Lemoine.
1986 - 276 p.

P30 262 F TTC port compris
Domaine en perpétuelle évolution, l'électro­
nique ne cesse d’apporter des solutions nou­
velles à de multiples secteurs. Il importe, 
pour tout passionné d'électronique, à quel­
que niveau que ce soit, de l'amateur au pro­
fessionnel. d’acquérir un savoir découlant de 
la mémorisation et aussi de la pratique du 
plus grand nombre de circuits de base. C'est 
ce que permet réellement ce livre. Organisé 
en trois grandes rubriques : Connaître, Pra­
tiquer et Inventer, cet ouvrage guide le lec­
teur sur près de 300 pages avec près de 
1 000 dessins et représentations, pour 
l’amener à ce qu’il soit a même de concevoir 
ses montages par lui-même. C'est aussi un 
outil de travail aidant à la sélection d'un com­
posant. permettant de trouver un montage 
réalisant une fonction donnée. . et bien 
d'autres détails d'ordre pratique

Par Jean Hiraga. 
1984 - 160 p

L07 80 F TTC port compris

Le «dernier coup de patte» apporté à un mon­
tage, celui qui fait la différence entre la réali­
sation approximative et le kit bien fini, ce 
savoir-faire s'acquiert au fil des ans... ou en 
parcourant «Conseils et tours de main en 
électronique». Une mine d'astuces et de 
«tuyaux».

Par Raymond Breton.
1987 - 84 p.

P32 132 F TTC port compris

Ouvrage d'initiation par excellence. «Les 
bases de l'électronique» atxtrdent, dans un 
langage compréhensible par tous, sans for­
mulations mathématiques, les divers aspects 
de l'électronique. De ia résistance à l'ampli­
ficateur opérationnel en passant par les 
divers composants actifs, tous les éléments 
clés de l'électronique sont étudiés ainsi que 
leur mise en application. L'auleur, outre ses 
compétences en électronique, s'est occupé 
de formation dans l'industrie. Son sens de la 
communication, basé sur un langage péda­
gogique et compréhensible de tous donne â 
ce livre un attrait tout particulier, le «sens 
physique» des phénomènes abordés est évi­
dent Le but que s’était fixé l'auteur ; pou­
voir mettre en œuvre l'électronique en com­
prenant ce que l'on lait et sans outils mathé­
matiques a donc parfaitement été atteint.
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S.O.S
DEMARRAGE

_ O - 
DEMARRAGE.

Dans Led n°52, nous avons décrit un automatisme de charge pour 
batterie au plomb 12 V. Comme nous l'avons mentionné , cet appa­
reil a pour but principal de maintenir en excellent état de charge 
n'importe quel type d'accumulateur de véhicule, de tension nomi­
nale 12 V. Malheureusement, malgré toutes les précautions prises 
à l'encontre de ce matériel, il s’avère que certains véhicules âgés 
ou d'autres moins mais passant tout l’hiver à la belle étoile, ont 
bien souvent des départs laborieux, quand bien même veulent-ils partir !

A
 l’intention de ces lecteurs 
automobilistes en proie à 
des insomnies à cause du 
démarrage de leur véhi­
cule par de petits matins 

maussades, humides ou glacés, nous 
avons imaginé et étudié un montage 

baptisé "S.O.S. démarrage” qui doit 
pouvoir théoriquement (et momentané­
ment) les tirer d’affaire.

L’APPAREIL
Il est relativement sophistiqué et nous 
avons mis tous les atouts de notre 
côte. Qu’on ne s'y trompe pas cepen­
dant, la meilleure électronique soit-elle 
ne pourra jamais rendre neuve une 
mécanique fatiguée, nettoyer des 
bougies encrassées, remplacer un 
rupteur usagé ou bien encore assé­
cher un moteur noyé.
C'est pour cela que nous avons 
annoncé que "S.O.S. démarrage" doit 
pouvoir "théoriquement" vous sortir 
d'affaire, en ajoutant toutefois 
momentanément”, car n’étant pas un 

régénérateur du système complet 
d'allumage de voiture, si les problèmes 
de démarrage persistent continuelle­
ment et que la batterie n'est pas en 
cause puisque vous avez réalisé 
l'automatisme de charge décrit précé­
demment, il convient alors de vérifier 
ou faire vérifier Je système d'allumage, 
c'est-à-dire rupteur et tête delco, fais­
ceau, bobine et bougies.

S.O.S. DEMARRAGE
Il a fait très froid cette nuit, votre véhi­
cule est en bon état au point de vue 
allumage, mais malheureusement cou­
che dehors. Vous partez travailler, il ne 
démarre pas... c’est là qu'intervient 
"S.O.S. démarrage".
Quatre fils souples à connecter. Un 
rapide essai pour vérifier le bon fonc­
tionnement. Un échange standard du 
câble de distribution et un bref appui 
sur le bouton START, le démarreur 
tourne et des étincelles surpuissantes 
parviennent aux bougies. Le moteur 
doit normalement démarrer tout de 
suite.
Une fois démarré, moteur chaud au
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ralenti accéléré, on stoppe celui-ci. On 
débranche "S.O.S. dépannage" et on 
remet le câble ad hoc sur la cheminée 
centrale du distributeur. Ce n'est pas 
plus compliqué que cela mais pour en 
arriver â ce résultat, il vous faut faire 
bien attention à tous les points de 
détail et différents conseils donnés 
tout au long de cet article.

PRESENTATION

Un robuste boîtier en ABS, étanche 
aux projections IP65 et donc à la pluie, 
renferme toute l'électronique. En haut 
de l’appareil, un câble "faisceau THT'' 
standard et normalisé est â raccorder 
en lieu et place de celui qui provient de 
la bobine sur la cheminée centrale de 
la tête delco. Quelques secondes suf­
fisent, on débranche donc l'un et on 
met l'autre.
Simples, pratiques, rapides aussi les 
quatre autres raccordements. Deux 
vont respectivement aux pôles négatif 
et positif de la batterie. Le troisième au 
relais de démarrage et enfin le dernier 
à la borne rupteur. Des pinces croco­
diles isolées permettent de réaliser 
très facilement ces quatre con­
nexions.
Sur la face avant du coffret, un bouton 
poussoir fugitif START et un voyant de 
signalisation de bon fonctionnement. 
C'est tout !

LA MISE EN ŒUVRE
1. On connecte les 4 fils à la batterie, 

au relais de démarrage et au rupteur.
2. On tourne la clef de contact.
3. On appuie sur le bouton START de
' S.O.S. démarrage" :
- le démarreur doit tourner ;
- si le fonctionnement de l'appareil est 
correct, on doit voir des étincelles jaillir 
au niveau du voyant de signalisation.
4. On ôte le câble sur la cheminée 
centrale du distributeur rotatif et on le 
remplace par celui de "S.O.S. démar­
rage".
5. On appuie de nouveau sur START : 
- le démarreur tourne ;
- le véhicule doit démarrer.

SYNOPTIQUE_______________
DE PRINCIPE_______________

Il est donné à la figure (1). Au niveau 
des circuits éléctroniques, il y a quatre 
parties principales et l’ensemble met 
en jeu deux transformateurs.
Le principe de fonctionnement est 
simple et relativement proche d'un 
allumage électronique à décharge, 
c'est-à-dire que l'appareil met en jeu 
un convertisseur haute tension qui 
charge un condensateur, la décharge 
de ce dernier dans le primaire de la 
bobine THT étant commandée par le 
rupteur.
Le convertisseur haute tension est 
élaboré simplement à l’aide d un oscil­
lateur dont la sortie attaque un amplifi­
cateur de puissance à transistors. Par 
le biais d'un transformateur monté en 
élévateur, on recueille donc une ten­
sion alternative de quelques 300 V que

I on redresse et que l'on filtre très 
sommairement.
Cette tension continue charge alors un 
condensateur qui va être déchargé 
brusquement dans le primaire de la 
bobine d’allumage. Cette décharge 
s'effectue par l'intermédiaire du circuit 
de commande, lui-même initialisé par 
le rupteur encore appelé "vis 
platinée".
Lorsque le condensateur chargé à 
quelques 400 V continus se décharge 
dans le primaire de la bobine THT, 
celle-ci, de par son rapport de trans­
formation très élevé, transmet au 
secondaire une valeur de tension très 
importante, de l’ordre de plusieurs 
dizaines de milliers de volts, avec une 
énergie non négligeable.
Un éclateur permet alors de s’assurer 
du bon fonctionnement de l’appareil. 
Pour en terminer avec ce synoptique 
de principe, il convient de remarquer 
qu'un poussoir fugitif est inséré entre 
le pôle positif batterie et la ligne d’ali­
mentation du solénoïde de démarrage. 
Il est clair que si l’on presse ce bouton, 
le relais de démarrage colle et le 
démarreur tourne.

LE CONVERTISSEUR
HAUTE TENSION

Le schéma de cet appareil est pro­
posé à la figure (2). Comme on le voit, il 
fait appel à des composants tout à fait 
courants y compris le transformateur 
de sortie qui est un modèle standard. 
L'oscillateur est un multi-vibrateur à 
555, donc IC1 est connecté en confi­
guration astable. Les résistances R1 
et R2 ainsi que le condensateur C1 
sont calculés pour une fréquence de 
5 kHz, ce qui permet d’optimiser le 
rendement du transformateur. En effet, 
rappelons que celui-ci est un modèle 
standard à tôles empilées, peu enclin à 
digérer les signaux carrés émis par 
l'intermédiaire de l’oscillateur, du 
moins si ceux-ci étaient du 50 Hz.
A une fréquence de 5 kHz, le rende­
ment est satisfaisant car du fait de la 
forte valeur selfique du transformateur, 
ces créneaux se trouvent quelque peu 
arrondis.
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Sur la broche 3 de IC 1, nous obtenons 
donc des créneaux d’amplitude égale 
à ia tension d'alimentation, la sortie 
étant à vide.
Ces créneaux sont ensuite appliqués 
à l'entrée de commande d'un montage 
amplificateur de type darlington com­
posé des transistors T1 et T2. La limi­
tation du courant de commande 
s'effectue par la résistance R3.
Les deux transistors T1 et T2 sont res­
pectivement des BD 139 et BUX 48 TX 
choisis pour une grande sécurité de 
fonctionnement. Il en est de même 
pour la configuration "Darlington" qui 
permet, comme nous allons le voir, de 
bénéficier d’un fort courant de sortie 
pour une commande â faible courant. 
Afin de fixer au mieux les esprits sur 
les paramètres et caractéristiques 
principaux régissant un tel circuit, 
nous allons le détailler d'un peu plus 
près. Soient alors les désignations sui­
vantes :

ibi : courant de base de T1
ici : courant de collecteur de T1
iei : courant d'émetteur de T1 
/31 : gain en courant statique de T1. 
On retrouve de même ib2, ic2, ie2 et /Î2 
pour l'autre transistor T2.
D'après le schéma de la figure (2), on 
voit alors que

iel — ib2 et ic = ici + Îc2

On peut écrire :
ic = ici + ic2 

ici = pi . iBi + iceol 
ie1 = (/31 + 1) ÎB1+iceo1 = ib2 

iceoi et iceo2 étant repectivement les 
courants de fuite des deux transistors 
T1 et T2, on a :

ic2 = p2[(p 1 + 1 )ib 1 + iceol] + iceo2 
On développe :

ic = /31 ib1 + iceol + fi 1/Î2ib1 + /Î2ibl + 

/32iceo1 + iceo2
Or :

ic = pt ib! + iceo 

ic=(p1 +/Î1 ■ p2 + /32)iBi +

(P2+ 1 )iceo1 + iceo2
On peut naturellement négliger p 1 + p2 
devant le produit pi . p2, de même on 
néglige 1 devant p2.

ic # P1 . P2 . ¡B 1 + P2 iceol + iceo2 

On voit alors que le montage darling­
ton est équivalent à un seul et unique 
transistor dont le gain est égal au pro­
duit des gains des transistors le com­
posant et dont le courant de fuite est 
égal au courant de fuite du second + 
courant de fuite du premier par le gain 
du second.
On voit donc que si le gain est impor­
tant, le courant de fuite le sera lui- 
méme. On peut écrire :

pT # pi . p2 
iceol # p2 . iceol + iceo2

Il y a donc toujours intérêt à utiliser, 
pour un tel montage, des transistors au 
silicium.
Grâce à un tel circuit et malgré une 
résistance de commande de 2,2 kQ, 
l'attaque du transformateur monté en 
élévateur ne pose aucun problème. En 
fait le modèle préconisé étant à deux 
enroulements séparés, puisque 2x 
12 V, il convient de monter ces deux 
enroulements en parallèle, conformé­
ment au schéma de la figure (2). 
Comme le type de transformateur uti­
lisé est à sorties par picots pour 
câblage direct sur circuit imprimé, il n'y 
a pas de problème en ce qui concerne 
le sens de branchement, le tracé du 
circuit ayant été prévu pour ce genre 
de transformateur ; mais dans le cas 
où I on désirerait utiliser un autre 
modèle, par exemple à étrier et sorties 
par cosses, il convient de faire bien 
attention au sens de branchement des 
deux enroulements afin, malgré une 
mise en parallèle, de ne pas se trouver 
en opposition de phase.
Comme transistor de puissance en 
sortie, nous avons opté pour un tran­
sistor haute tension à fort courant pour 
se garantir autant que possible contre 
les surtensions parasites et les retours 
de courant, inévitables avec un mon­
tage aussi simple pour une telle appli­
cation.
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Afin de pouvoir le remplacer par un 
modèle équivalent, nous donnons 
dans le petit tableau ci-après les 
caractéristiques principales de ce 
transistor que l'on peut se procurer 
aussi avec les indices A ou TH. Au 
secondaire de TR1, la tension alterna­
tive de sortie a une amplitude d’environ 
300 à 350 V avec une légère dissymé­
trie en ce qui concerne l'alternance 
négative.
Le redressement s'effectue de la 
manière la plus simple possible à l’aide 
d une cellule de quatre diodes type 
1N 4007 connectées en pont. Il s’agit 
donc d'un redressement double alter­
nance. A la sortie de celui-ci le con­
densateur C2 permet de filtrer som­
mairement la tension.
Pour une grande sécurité de fonction­
nement, nous avons opté pour un con­
densateur de 33 nF isolé à 1 600 V.
Enfin, sur le schéma de la figure (2), 
nous avons représenté le poussoir 

fugitif P1 qui, comme nous ¡’avons dit, 
permet de commander le solénofde du 
démarreur, donc fait office de bouton 
de démarrage en lieu et place de la 
position fugitive de la clé de contact, 
ce qui permet l'avantage non négli­
geable de pouvoir rester devant le 
moteur et procéder aux diverses mani­
pulations qui s'imposent lors d’un 
démarrage laborieux.

LE CIRCUIT DE COMMANDE
ET DE DECHARGE________ 
CAPACITIVE
Le schéma électrique de cette partie 
du montage est donné à la figure (3). Il 
y a peu de composants mais tous ont 
un rôle bien déterminé à jouer pour le 
fonctionnement correct du système. 
Avant d’expliciter ce schéma, rappe­
lons brièvement le fonctionnement 
d'un allumage conventionnel.

La plupart des systèmes sont étudiés 
de manière que la tension 12 V, fournie 
par la batterie d’accumulateurs, soit 
transformée en une différence de 
potentiel élevée, de l’ordre de. 20 à 
30 kV, à travers la bobine d’allumage 
qui n’est autre qu’un transformateur 
élévateur dont le primaire est interrom­
pu périodiquement.
En d’autres termes, lorsque les vis pla­
tinées (rupteur) sont fermées, le pri­
maire de la bobine est sous tension 
12 V et lorsqu’elles s’ouvrent, il y a un 
extra-courant d’ouverture qui provo­
que une surtension, laquelle, transmise 
au secondaire de la bobine par phéno­
mène d'auto-induction, donne lieu à 
une très haute tension qui permet 
l'étincelle entre les électrodes des 
bougies.
Apparemment, il peut sembler que la 
tension aux bornes du secondaire de 
la bobine, dépende exclusivement du 
rapport de transformation. Seulement, 
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il s'avère que cette tension secondaire 
dépend aussi pour une grande part du 
nombre de tours moteur, de telle sorte 
que si par exemple, à la vitesse de 
1 000 tours, on mesure une très haute 
tension de 25 kV, à une vitesse quintu­
ple, on a une tension plus faible qui 
peut même être inférieure à 8 kV, évi­
demment l'étincelle s’en ressent 
d’autant.
Ce phénomène est dû au fait que les 
vis platinées restent fermées moins 
longtemps aux grandes vitesses 
qu’aux vitesses plus faibles et il passe 
donc entre les contacts un courant 
moins important.
Le circuit de commande utilisé est 
entièrement électronique. La haute 
tension continue délivrée en sortie du 
convertisseur charge rapidement un 
condensateur et au moment où le rup­
teur s'ouvre, un circuit d’amorçage fait 
entrer en conduction un thyristor dis­
posé en série avec le condensateur. 
Dans ces conditions, celui-ci se 
décharge alors brusquement dans le 
primaire de la bobine d'allumage, ce 
qui se traduit par une brève impulsion 
de plusieurs centaines de volts 
d’amplitude.
Il y a alors formation aux bornes du 
secondaire d'une pointe de tension 
très élevée, de l'ordre de 40 à 50 kV et 
ce, quelle que soit la vitesse dp moteur 
puisque indépendante de la vitesse 
d'ouverture des vis platinées.
A la première sollicitation du démarreur 
par appui sur le bouton START, 
"S.O.S. démarrage" étant en place, la 
puissance électrique sur la bougie 
correspond à une étincelle de 40 à 
50 kV et le moteur doit démarrer tout 
de suite.
Notons que pour le cas d’un allumage 
classique, au démarrage et au ralenti, 
la pointe THT dépasse rarement les 8 
â 10 kV pour se stabiliser à une tension 
moyenne de l'ordre de 25-30 kV lors­
que le moteur tourne aux alentours de 
2 000/3 000 tours.
Pour en revenir au schéma de la figure 
(3), au repos la borne 4 est alimentée 
puisque le rupteur est fermé et il passe 
un courant relativement élevé limité 
par la valeur de la résistance R4 puis­
que celle-ci est directement connec­

tée entre le pôle positif de l'alimenta­
tion et le rupteur. Nous avons opté 
pour une résistance bobinée de 82 Q 
4 à 5 W qui supporte très bien les 12 V 
à ses bornes.
Lorsque les vis platinées s'ouvrent, un 
courant circule à travers R4, D5 et C5, 
le thyristor SC1 s'amorce alors et 
devient conducteur, ce qui a pour effet 
de décharger la capacité C3 dans le 
primaire de la bobine d’allumage. En fin 
de décharge, le thyristor SC1 se blo­
que, même si le rupteur est toujours 
ouvert puisque C5 ne transmet qu'une 
impulsion et le cycle recommence.
Comme on le voit donc, dés "S.O.S. 
démarrage” en place et appui sur le 
bouton START, le démarreur tourne et 
avec lui le villebrequin, ce qui a pour 
effet immédiat de faire tourner le doigt 
de la tète delco.
Il en résulte instantanément l'ouverture 
des vis platinées avec le fonctionne­
ment que nous venons d’analyser. Le 
circuit de commande à décharge 
capacitive garantit la complète com­
bustion du mélange air-essence dans 
les cylindres, à n'importe quelle condi­
tion de fonctionnement du moteur, 
même au démarrage, ce qui permet 
d'espérer un bon départ à froid, même 
à des températures très basses. En 
outre, cette décharge capacitive 
garantit aussi la possibilité de faire 
démarrer un moteur avec des bougies 
encrassées ou usées puisque la 
décharge capacitive est beaucoup 
plus rapide et énergétique que la 
décharge inductive traditionnelle.
Enfin, il faut noter que lorsque "S.O.S. 
démarrage” est mis en action, le cou­
rant débité par l’accumulateur est 
directement proportionnel au nombre 
de tours du moteur.
La batterie travaille ainsi dans de meil­
leures conditions d'utilisation puisque 
moins sollicitée par les rappels de 
démarreur vu que la mise en route du 
moteur est plus rapide.

LES CONDENSATEURS
C3... C4
Naturellement, ils doivent être prévus 
pour supporter la haute tension déli­
vrée par le convertisseur. Une tension 

de service de 600 V à 1 000 V convient 
très bien.
Normalement, il ne doit y avoir qu’un 
seul condensateur (C3) dont la valeur 
est 1 ^F. Seulement, des essais ont 
démontré que suivant le type de véhi­
cule, le nombre de cylindres, l'encras­
sement des bougies, l'état du fais­
ceau, la propreté du rupteur, etc., 
cette valeur devait être modifiée.
Il convient donc de faire des essais à 
ce sujet : un condensateur de 0,47 pF 
ou 0,68 pF étant plus rapidement 
chargé et a contrario la décharge 
d'une capacité de 1 pF, ou plus, étant 
plus énergétique. C’est pour cela que 
nous avons prévu sur le circuit imprimé 
la possibilité d’un montage série de 
deux condensateurs afin de diminuer 
la valeur ou d'optimiser une valeur 
intermédiaire non normalisée si le 
besoin s’en fait sentir. De toute façon, 
la tension de service est garantie puis­
que rappelons que pour deux conden­
sateurs C3 et C4 connectés en série, 
la valeur obtenue est :

r _ C2 ■ C4
U C3 + C4 

et la tension de service :
Use = UC3 + UC4

L’ECLATEUR
Il sert de témoin de visualisation du 
bon fonctionnement de "S.O.S. 
dépannage”.
Nous verrons dans un prochain chapi­
tre comment réaliser celui-ci mais 
notons tout de suite le point important 
suivant :
Afin de pouvoir contrôler, d'une part le 
fonctionnement du système au com­
plet et d’autre part celui non moins 
important du distributeur rotatif, lequel 
par l’intermédiaire du doigt tournant et 
du rupteur, commande le circuit à 
décharge capacitive, nous avons été 
amené, non à utiliser un simple voyant 
néon ne donnant qu’une image impar­
faite du fonctionnement de l’ensemble 
mais bel et bien à simuler les électro­
des d'une bougie par l’intermédiaire 
d'un éclateur.
H en résulte que l'énergie dépensée 
par celui-ci est naturellement préjudi­
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POUR VEHICULES ASTHMATIQUES
ciable aux bougies du moteur, ce qui 
fait qu’il est important de respecter les 
considérations suivantes :
1. “S.O.S. démarrage" en place, pour 
l’essai de bon fonctionnement, le fais­
ceau THT sortant de l’appareil ne doit 
pas être connecté au distributeur mais 
laissé libre.
2. Tous les autres câbles doivent être 
raccordés au rupteur, à la batterie et 
au relais de démarrage.
3. Par appui sur START, te démarreur 
tourne et “S.O.S. démarrage" est mis 
fictivement en fonction.
4. Les électrodes de l'éclateur doivent 
alors être réglées au maximum d’écar­
tement afin, d’une part, de pouvoir 
visualiser à travers la fenêtre une étin­
celle suffisamment longue caractéris­
tique du bon fonctionnement du 
système et d’autre part lorsque l’on va 
connecter le fil THT de l’appareil à la 
cheminée centrale du distributeur, de 

faire en sorte que l’éclateur, de par 
l'écartement maximum entre les élec­
trodes soit inhibé et que seules les 
bougies soient bénéficiaires de la THT 
de la bobine d’allumage.

REALISATION PRATIQUE
Afin de pouvoir mettre le système plus 
facilement au point avant mise en cof­
fret final, nous avons opté pour la réali­
sation de deux modules séparés.
1. Le convertisseur haute tension.
2. Le circuit de commande à décharge 
capacitive.

CIRCUIT IMPRIME__________
DU CONVERTISSEUR HT
On (e trouve à la figure (4) et comme on 
le voit sur ce schéma, la réalisation du 
circuit imprimé n’offre pas de difficul­

tés particulières. On peut, à loisir, 
employer la technique de son choix, 
que ce soit l'encre spéciale, les ban­
des et pastilles transfert, les adhésifs 
spécialisés ou bien encore naturelle­
ment la méthode photographique avec 
le film donné à la fin de la revue dans 
les pages "gravez-les vous-mème". 
Tous les perçages sont â exécuter à 
0,8 ou 1 mm à l’exclusion de 6 trous de

3 mm, pour d'une part, la fixation du 
transistor de puissance et d'autre part, 
le maintien du circuit imprimé dans le 
boîtier.
Vu l'utilisation de l'appareil, quj peut 
être soumis à de dures contraintes 
mécaniques (vibrations.. ) et climati­
ques (chaleur, pluie...), il est bon d’éta- 
mer le circuit imprimé après gravure, â 
l'aide d’un bain chimique à froid puis 
de vaporiser une généreuse couche 
de vernis électrofuge pouvant être 
soudé.
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S.O.S DEMARRAGE

CIRCUIT IMPRIME__________  
COMMANDE________________
ET DECHARGE CAPACITIVE
Le schéma du circuit imprimé de la 
partie commande est donné à la figure 
(5). Pour la réalisation, on opère con­
formément à ce qui a été dit pour le 
circuit imprimé du convertisseur HT, 
Tous les perçages s'effectuent aussi à 
0,8 et 1 mm et il y a 5 trous de 0 3 mm 
à faire pour la fixation du thyristor et le 
maintien du circuit dans le coffret.

à suivre...
C. de Linange

La deuxième partie de "S.O.S. 
démarrage" sera consacrée à la 
réalisation de cet appareil : câblage 
des circuits imprimés, intercon­
nexions et essais.
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Prix:
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Aussi disponible en version simplifiée: DM23
Si vous n'avez pas besoin de sonde logique, ni de mesure de capacités, 
et qu’un calibre maximum de résistance de 20MQ vous suffit, alors le 
DM23 vous donnera entière satisfaction. Prix : 587 F TTC

• 750Vca/1000Vcc
• 10A ca/cc
• Résistance jusqu’à 2000MQ
• Bip sonore de continuité
• Gain transistors (hfE)
• Sonde logique jusqu'à 20MHz
• Capacités jusqu’à 20pF 692
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LES BONNES ADRESSES DE LED
TOUT Tr RADIO 
ELECTRONIQUE
Composants Actif - Passifs - Electromécaniques 
Habillage - Outillage - Kits - Pièces Détachées 

Sono - Jeux de Lumière - HP Hi-Fi
Mesure - Alarme - CB - Librairie

66, cours Lafayette
69003 LYON 2 LE

9 h-12 h 30 et 14 h-19 h 
Lundi 14 h-19 h

Tel. 78.60.26.23 +

' OM ELECTRONIQUE 13
25, rue d’Isly - 13005 Marseille

Tél. : 91.79.82.68
Composants - Coffrets - Outillage - Mesure 

Kits : OK - JOKIT - PLUS

VELLEMAN (Catalogue contre 8,80 F en timbres)

NOUVEAU DANS LE 93
TEniP-TROniC

68,avenue Gallieni (RN 3 face à Conforama) 
93140 BONDY - Tél. (1) 48.48.16.57
OUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9 H 30 A 12 H 30

ET DE 14 H 30 A 19 H 15
Composants et matériels électroniques.

Vente par correspondance. Catalogue sur demande 
contre 3 timbres à 2,20 F

ELECTRONIC 63
29 Place du Changil

63000 CLERMONT-FERRAND
Tél. : 73.31.13.76 - Telex : 392 245

Composants - Kit - Outillage - Câbles. Fils - 
Librairie - Coffrets - Réalisation de Circuits Imprimés

Ouvert : Lundi 14 h à 19 h - Mardi au Samedi 9 h à 12 fi - 14 h à 19 h

PUBLIC ELECTRONIC
27, Bd de l'Estadon 

35400 ST-MALO 
Tél. 99.81.75.49

IMPRELEC
Le Villard 
74550 PERRIGNIER 
Tél. : 50.72.46.26

S Micro-informatique, logiciels,
S librairie, composants. Tout le . Z
U matériel électronique.
H Haut-parleurs.
= VENTE PAR CORRESPONDANCE
° DE L’AMATEUR AU PROFESSIONNEL

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, 

à l’unité ou en série Marquage scotchcal -
Qualité professionnelle

HI-FI DIFFUSION
19, rue Tondutti de l'Escarène 

06000 NICE
Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44

Très grand choix de composants électroniques 
résistances, condensateurs, commutateurs 
transformateurs, etc.
• accessoires,
• matériel électronique,
• rayon librairie : revues, livres, etc.

56 
ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Güeysse 
56100 LORIENT

Tél. : 97.21.37.03 Telex : 950017 F
ouvert tous les jours sauf le lundi 
de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h
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46, Quai Pierre Seize 
69009 LYON - Tél. 78.39.69.69

A Poitiers

Magasin ouvert du lundi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h a 19 h 
Fermé dimanche et lundi. (Vente par correspondance)

Composants électroniques
professionnels
kits
Appareils de mesure
Librairie technique
Outillage

19. rue des Trois Rois
86000 POITIERS
49.41.24.72
Fabrication de

Nouveau !!

a Lyon
TOUS LES COMPOSANTS 
CHOIX - QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS

kit décodeur Antiope

circuits imprimes

ORMELEC
^^30, cours Emile Zola 69100 Villeurbanne

PLUS DE 500 KITS DISPONIBLES
Composants électroniques, H.P., boîtiers 

Tout pour la réalisation de vos circuits imprimés
Livres techniques

Ouvert également le lundi après-midi Tél. 78.52.82.00

Electron = â>fjop
COMPOSANTS KITS MESURE 

CB ANTENNES DETECTEURS DE METAUX 
au 20, Av. de la République ■ 73.92.73.11 

H.P. TABLE DE MIXAGE JEUX DE LUMIERE 
ACCESSOIRES SON 

au 23, Av. de la République ■ 73.90.99.93 
63100 CLERMONT-FERRAND
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74.12 2.00 — 74-78 3.50 — 74..147 19,50 — 74..196 ....... 4,70 — 74-378 ^,5,80 74 407 S 9.00

9,00
18,00 
28,00 
29,00

4015 4,80 4052 480 4528 9,30
74..13 2,90 — 74-80 8,10 _ 74..148 9,00 — 74..198 9.60 — 74-379.. ...5.80 —■ 4016 3.20 4053 480 4536 ■ 13.50
74..14 2,90 6.00 74..81 . 12,10 74.150 24,00 —- 74..221 ..5.50 74..390,. ....4,90 8,00 74.^4511 4017 4.80 4054 7,50 4538 .9.00 \
74..15 .2,00 — 74-82 .10.00 — 74.151 3,90 8,00 74-237 . ... — 10,00 74-393.. .4,70 8.00 4018 4.80 4055 6,50 4539 10,00 !
74.16 7,00 — 74-83 3,90 — 74..153 3.90 8.00 74.240 . ...6.90 12,00 74..490.. ...6.00 & — Si 74..4514 4019 3,20 4060 .5,00 4556 5.00
74..17 .7,50 — 74-85 3.90 8.00 74-154 .. . .22,00 25.00 74..241 . ....... 620 12.00 74-533 . 15,00 74-4538 .. . .— 4020 4.90 4066 3.40 4558 15,00
74.JÛ 2.50 5.00 74„86 . .2,40 6,0C 74455. 5.90 —» 74-242 ..6.5ß 12.00 74-534 15,00 74-4543 4021 4.90 4068 .5.00 4584 9.00
74. J1 . .2,00 — 74..90 .420 — 74J5« 4,8C — 74.243 ..6.00 ■ 12.00 74-540

74..541
.... — 16,00

16,00
1 ttl El 4022 5,00 4069 2,20 4585 6.00

74-26 3.50 — 74.91 .420 • — 74-157 .. .4,90 8,00 6.90 12,00 .... “■
74.00 a,oo 4023 2,20 4070 .2,20 40103 10,00 I

74-27 220 5.00 74.92 .420 .■—• 74..158 . .. .4,50 8.00 74.245 6.S0 13.00 74-563 ___ = 16,00 4024 .4,30 4071 2.20 40106 4.50
74..28 2.50 — 74.93 -420 74..159 NC — 74-247 6,40 — 74-564 16,00 74.04 . 8,00 4025 2,20 4072 2,21) 40174 5.00
74-30 2,30 5.00 74-94 7.90 — 74..160 - 4,50 10,00 74.-251 4,50 8.00 74-573 16.00 74.08 ...... 12,00 4026 8.50 4073 2,20
74..32 2,30 5.00 705 -450 74.161 4.50 10,00 74.253 4,80 8,00 74-574 16,00 74.32 16,00 4027 3.20 4075 2,20
74.37
74.38

74.96
74..1O7

6.40 74-162
74..163

4.50 
...4,50

10,00
10,00

74.257
74.258

....... 4,90

....... 4.50
8.00 74..590

74..595
74..629

. .30,00 74.74
74 66

9,00
19,00
15,00

4028
4029............

.4,50 
4,90

4076
4077

4,80­
2,20

2,80
2.80

—- —
6.00 16,00 1 RELAIS DIL ■

. . 19,80 74.13874. .40 2,20 — 74.109 .3.40 6.00 74..164 4,50 10,00 74..2S9 . .6,00 10,00 — ...... 40 M 3.20 4078 2,20
74.42 .3,80 6.50 74..112 ..2,70 6,00 74.165 8.70 12.00 74-266 2,50 9,00 74-640 .. .20,00 18,00 74.166 20,00 4031 .9.50 4081 2,20 5 Volls 1T 32.00
74-43 9.00 — 74..113 -3.50 6.00 74..166 ...7.00 — 74.273 ....... 6,50 10,00 74-646 ,.. 28,00 74.175 ...... 17,50 4033 8,50 4082 .2,20 5 Volts 1 RT 40.00
74-47 . .6,50 — 74..114 . .3,70 — 74..168 ...9,50 — 74..280 ...7,50 15,00 74-648 ....— 28,00 74.280 20,00 4034 19,00 4085 . .4,00 12 Volts 1T 32,00
74..48 9,50 — 74..116 .17,00 — 74-170 . 14.50 — 74..290 ....... 4.50 — 74-670.. .., 19.00 — 74.374 20,00 4035 5,50 4086 4,50 12 Volts 1RT 40.00

115 . 10,00
135 . . 4,50
136 4.50
137 . 5,00
138 5,00
139 ............. 5,00
140 5.60
166 4.00
169 6,00
170 6.40
235 .. .7,50
236 ............. 7,20
237 6,50
238 6.20
241 5,10
435 6.50
436 .8,00
437 6,50
438 8,00
439 . .6,00
440 . 8,00
441 11,00
442 11,00
522 9,00
561 ............ 12,00
562 .12,00

, BDW i.
93 C 19,00
94 C 19,W

. J BD* ,
20 .14.00
56 19,00
58 36,00

i
18 N . .20,00
62 B . . .22,00
63 B . .21,00
64 B 24,00
65 B 24.00
66 B 32.00
67 B ........... 32.00
77 8,00
78 . .8,00

2484

918 8,50
930 3,90
1613 .3,50
1711 . 3.50
1890 ....3.50
1893 - .3,50
2218 ... .3,50
2219 .3,40
2222 .3,00
2369 ...3,50

THYRISTOR r CANNON 1
9 broches
Mâle 15,00
Femelle 15,00
Capot 15,00
15 broches
Mile 19,00
Femelle 22,00
Capot 15,00
25 broches
Mâle .20,00
Femelle 23,00
Capot 16,00
Capot avec ver­
rouillage 32.00
37 broches
Mile 25.00
Femelle 29,00
Capot 23,00
COUDE
9 broches
Femelle 21,00
Mâle 19,00
15 broches
Femelle 28,00
Mâle 24,00
25 broches
Mâle............. 38,00
Femelle .32,00
37 broches
Mâle 52,00
Femelle 42,00
Equerre 2,50

CENTRONIC J

29.00
42,00
45,00 
45,00 

.95.00

6800 ‘
6800....... ..56,80
6802 ..49,00
5ÔO9 108,80
>810 -34.00
>821 .. 25.00
6840 ...59.00
>845 89,00
>850 .35,00
58 8 02 ...59,00
>8 B 10 . 39.00
>8 3 21 ...35,00
68 B 50 ...42,00

EPROM
2716 38,00
2732 49,00
2764 39.00
27128 45,00
27256 . 78,00
1 zoo 1



RÉGULATEUR DE TENSION 
POSITIF 2 AMPÈRES

AJUSTABLE
Réglage Intégré De 2 9 à 28 V

VR200
BOITIER TO 3 MODIFIÉ
Tj : 25 + 150 °C
Protégé contre surcharges

5,5 
à
36 V

0,22 p F 0,1 p F ±2
t
2,9 
à
28 V

7

DEMANDEZ LE CHEZ VOTRE REVENDEUR.
Documentation sur demande à :

DXE APPLICATIONS ELECTRONIQUES
CALVIAC - 24370 CARLUX, Tél. 53.59.30.32

' PERLOR - LE CENTRE DU ' 
COFFRET ELECTRONIQUE 
Le coffret que vous recherchez 

est chez Perlor-Radio.
Plus de 350 modèles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM ■ EEE - ESM - HOBBY BOX ■ ISKRA 
■ RETEX ■ STRAPU - TEKO ■ LA TÔLERIE PLASTIQUE.
Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection 
rapide par critères de dimensions et de matériaux, tarif.

. Un document unique : envoi contre 8 F en timbres. ,

PERLOR - LE CENTRE 
DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre 

circuit imprimé, dans son atelier
Simple face 52 F le dm2. Double face 90 F le dm2 plus éventuellement 
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple 
demande.
Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif. 
Envoi contre 7,50 F en timbres.

PERLOR - COMPOSANTS
Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue 
»Pièces détachées» contre 10 F en timbres

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO
25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50

Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans Interruption) de 9 h à 18 h 30 — 
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RE R Châtelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

KITS ELECTRONIQUES ■ ETUDES DE PROTOTYPES-CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES-COMPOSANTS

OP 225 Récepteur V 
RK 225

Couvre de 70 à 200 MHz par selfs interchan­
geables très faciles.à réaliser, sensibilité élevée 
( 1 pV). Stabilité parfaite, montage à 2 transis­
tors et 1 circuit intégré, recherche des stations 
par varicap, circuit imprimé fourni, llvrel très 
détaillé.

360 F RK 225 :180 FOP 225 : 300 F Monté :

RK 120 Alimentation 0/30 V 5 A........................................990 F
RK 135 Gradateur 1 200 W.................................. 52 F
RK 147 Temporisateur 0,5/20’1 800 W 150 F
RK 156 Centrale d’alarme 2 zones

sirène incorporée et relais de sortie.................. 260 F
RK 161 Générateur de fonctions 0.1/200 kHz 370 F
RK 183 Récepteur C. B. 27 MHz........... . .............  220 F
RK 185 Micro HFFM_____________ . _______  . .. .80 F
RK 201 Détecteur de métaux. . . 220 F
RK 204 Amplificateur mono 105 W musique.............. 230 F
RK 215 Orgue lumineux 7x 1 200 W .  420 F
RK 217 Trichrcme3x 1 200 W. .  230 F
225 AL Alimentation pour RK 225 90 F
RK 001 Ensemble d’initiation à l’électronique

5 montages avec pince coupante et fer à souder
notice très détaillée..................... ...................... 320 F

80 MONTAGES DIFFÉRENTS 
POUR LES LOISIRS ET LA MAI-

RK 211 230 F

SIGNAL TRACER

210 F

R-K INDUSTRIE
BON DE COMMANDE

212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS. TÉL. 42.05.81.16
Plus de 10 ans d’expérience dans l’électronique profession­
nelle et de loisirs

SON 
APPAREILS VENDUS EN ORDRE 
DE MARCHE

RK 207 B

TRANSISTOR-TESTEUR
transistors FET UJT diodes

CATALOGUE 1987 - 200 pages - 50 F

Jeux de lumière modulaires 
Doc. et tarif sur demande.
Convertisseur 12 V/220 V 50 Hz 
carré 300 VA stabilisé....................

RK 146 B 250 F
1 950 F

VEUILLEZ M’EXPÉDIER : VOTRE CATALOGUE □
LE(S) KIT(S) . (frais de port - forfait : 20 F)

Ci-joint mon règlement (chèque, CCP, mandat) à l’ordre de RK 
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).
NOM
PRENOM

§ RUE
t CODE POSTAL VILLE

Location de sono
Centrales d’alarme agréées
APSAIRD voir notre catalogue.

THERMOSTAT
réglable de 0 à 100 secondes 

sonie relais________________________

RK INDUSTRIE Sari 42.o5-si.i6 
v 212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS -



LES MOTS CROISES DE E ELECTRONICIEN
par Guy Chorein

Horizontalement : .
1. Electronique, est un dispositif agissant sur les ondes électromagnéti­
ques. - 2. Faire apparaître des données ou des résultats à l’aide de comp­
teurs. de voyants ou de signes sur un écran de visualisation. - 3. Symbole 
de l'ampère-heure. - 4. Potentiel. Les premières à entrer en mémoire. 
-5. Grande perche. Jus de fruits. - 6. Ne se voit pas souvent sans pas. 
Lettres de pick-up. Met tout ie monde d’accord. - 7. En informatique, aug­
mentation de la valeur d’une variable ou d’un index, la nouvelle valeur étant 
enregistrée par un compteur. - 8. Bobinage d’un transformateur statique 
relié aux appareils d’utilisation. - 9. Providence des faunes. - 10. Dans un 
calculateur électronique, ensemble d’organes permettant le deroulement 
et l’enroulement d'une bande magnétique (il comprend généraleme-t une 
tête de lecture et d’écriture de la bande).

Verticalement :
I. Electrise. - II. Le chant du cygne de Voltaire. - III. Plouf sans bête. Note. 
Paire. - IV. Ayant franchi le cap de la sélection (de bas en haut). Peut 
gagner gros en jouant. - V. Se suivent à Nancy. Poète japonais (1283­
1350). - VI, Ville du Sénéga! au nord-est de Dakar. Romains. - VIII. Bien au 
centre. Port sur le golfe de Botnie. - VIH. Dans la Loire. Dans les dents. 
-IX. A l’origine d'une ampoule. Perte de mémoire. - X. On peut y jouer avec 
son ordinateur... Pousse des notes de porteur de cor (inversé).

Solution de la grille 

parue dans le numéro 52 de Led
-L. BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

»«M sans soudure

Double Lab • Super Lab - Nouveau Concept
Une révolution dans les essais 
Utilisation en double face 
Reprise arrière des contacts

SUPPORT Lab 
pour circuits imprimés

¥ W

SS 187 : Super Lab 1260 
avec C.l. 10 x 15 cm et douil­
les

Double Lab 1
DBL 500......................... .
DBL630......................................................
DBL 1000. ....................... .........................
DBL 1260 .............   .

Super Lab avec C.L et douille
S Lab 1000 ............................................
S Lab 1260................................................

112F
142 F
202 F
262 F

270 F
343 F

Lab 500. 95 F Lab 1000 "plus" 292 F
Lab 630. 125 F Lab 1260 "plus" 370 F
Lab 1000. 185 F

Accessoire indispensable pour Essais - 
Contrôle Dépannage de tous circuits 
imprimés.
Le support Lab se fixe sur le bord du circuit 
imprimé
Par retournement, il permet la soudure ou 
le contrôle des contacts
Il isole le montage
Réutilisable ■ s’assemble sur les boites de 
circuit connexion Lab
Pièce 
par 32 pièces

3,75 F TTC
117 F TTC

p
Documenlalion gratuite à SIEBER SCIENTIFIC
Saint -Julien-du-Gua 07190 St-SAUVEUR-MONTAGUT

Tét 75.66 85 93 • Telex Selex 642138 F code 178



CHELLES ELECTRONIQUES T9
19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles • Tél. 64.26.38.07 B W

Ouvert du mardi au samedi Nous acceptons les bons de l’Administration, conditions spéciales aux écoles,
de 9 h 30 à 12 h 15 et de 14 h 30 à 19 h centres de formation, clubs d'électronique, etc. Pas de catalogue

VCC

750 VAC

- £

Prix TTC : 2 950 F

L 120 x H 90 x

VILLE

NOM____

ADRESSE

CODE___

NOUVEAU
MULTIMETRE METEX

Modèle M 3650 3 1/2 digits 
Precision 0.3 % en VCC ( ± 1 digit) 

Fonctions :
• MULTIMETRE 20 A

• CAPACIMETRE 
• FREQUENCEMETRE 
• TEST TRANSISTORS 

• TEST DIODES
• TEST SONORE DE CONTINUITE 

• TEST ALIM
BOITIER ANTI-CHOC

HAUTEUR ECRAN : 30 MM ’
HAUTEUR DIGIT . 17 MM । 

Affichage de la fonction 
et de r unité utilisée

Prix : 690 F TTC

DM10 : 17 gammes protegees par fusibles Impédance d entrée 1 M(? Précision 0,8 %
Prix ttc : 349 F

DM 15B : 27 gammes Bip sonore. Protection 2A DC / AC Impédance 10 M(À 1 000 VDC /
Prix ttc: 447 F

DM20L : identique au DM15B avec 30 gammes Mesure du gain des transistors Test
logique Lecture directe 200 M^ et 2 000 M(¿ . Prix ttc :497 F
DM23 : 23 gamines Calibre W A AC/OC Bip sonore. Mesure du gain des transistors.

Prix ttc : 587 F
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test
logique. Lecture directe a calibre 2 000 M(J Prix ttc :689 F

Coffrets ESM - RETEX - TEKO 
LA TOLERIE PLASTIQUE - 8IM - ISKRA 

Circuits intégrés - transistors - résistances 
condensateurs - librairie technique 

FER A SOUDER JBC - PHILIPS - WELLER
HC-F1OOO ISKRA

COMPTEUR MULTIFONCTIONS 
à grande sensibilité d’entrée pour recherches, 

industries et laboratoires
10 Hz à 1 GHz 

Affichage 8 digits
4 fonctions • Fréquencemètre

• Périodemètre
• Totalisateur
• Contrôle interne

SIC-505 Station de soudure
avec régulation électronique de température de 150­
420 degrés. Affichage de la température atteint par 
chaîne de 12 LED. Transformateur incorporé 
220/24 V, panne interchangeable, branchement pour
câble de masse, dimensions 
P 180 mm.

Prix : 580 F TTC

CONDITIONS DE VENTE MINIMUM D'ENVOI 100 F
PAR CORRESPONDANCE RÉGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHÈQUE OU MANDAT-LETTRE AJOUTER LE FORFAIT OE PORT ET D’EMBALLAGE 35 F 
CONTRE REMBOURSEMENT 50 F.
AU DESSSUS PORT OÙ PAR SNCF.

I



GRNJEZ 
VOS CIRCUITS 
VOUS MEMES





Les implantations 
sont volontaire­
ment publiées à 
l'envers pour que 
le côté imprimé de 
cette page soit en 
contact direct 
avec le circuit lors 
de l insolation.

Station météorologique : cartes du thermomètre extérieur (commande 
affichage )

Station météorologique : cane de commande du thermomètre 
intérieur

Analyseur spectral de peche (double face, côté composants}



GRAVEZ 
VOS CIRCUITS 
VOUS MEMES



GRNJEZ 
VOS CIRCUITS 
VOUS MEMES



3UO0OJOHO3T3M M0ITAT2

Station météorologique : carte alimentation

Station météorologique : carte affichage température intérieure



TTL LS

00 1,95 F 155 5.80 F
01 2.60 F 156 5,00 F
02 2,80 F 157 5,20 F
03 2.60 F 158 5,20 F
04 2.60 F 160 5,50 F
05 Î.60 F 161 6,00 F
N 06 8,00 F 164 5,50 F
N 07 8.00 F 166 7,90 F
08 2,60 F 170 12,00 F
09 2,60 F 174 5,00 F
N 10 1,00 F 175 5,20 F
10 2,60 F 190 8,00 F
11 2,60 F 192 6,00 F
14 2,60 F 193 6,50 F
N 16 9,80 F 194 6,50 F
N 17 7,50 F 195 5,00 F
20 2,60 F 221 10,00 F
21 2,60 F 240 6,00 F
25 3,90 F , 241 6,50 F
27 2,60 F 1 243 6,90 F
30 1.50 F 244 6.90 F
32 1.90 F 245 7,50 F
38 2.60 F 251 6.50 F
40 3,90 F 257 1.50 F
42 4.50 F 258 4,90 F
47 7,90 F 259 7,00 F
51 2.90 F 260 4.90 F
74 2,90 F 266 4.50 F
75 4.80 F 273 8,00 F
77 9.40 F 279 5,20 F
85 4.90 F 280 8.00 F
86 3,50 F 283 8.00 F
90 5,00 F 299 10.00 F
92 5,00 F 32? 59.00 F
93 5.00 F 323 21,00 F
107 3.50 F 365 5,00 F
109 3.60 F 367 3,50 F
N 121 6,50 F 368 5,00 F
123 5.80 F 373 7,00 F
125 4.90 F 374 7,00 F
132 1,50 F 377 9,60 F
133 7,50 F 378 8.00 F
138 3,90 F 379 8,90 F
I39 4,00 F 390 6,00 F
145 8,20 F 393 6,50 F
151 5.90 F 395 8.00 F
153 4,90 F 398 18,00 F
N 153 1,00 F 541 12,50 F
154 10,00 F 670 18,00 F

® HD Micro Systèmes® 42.42.55.09
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES

(A 2 minutes de La Défense)

Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30 -le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM" tix 614 260 HDM

TTL 9-F

00 4,90 F
02 6,00 F
04 8,50 F
08 9,50 F
10 11.00 F
11 6,00 F
20 7.40 F
32 13,00 F
38 11.50F
51 9,90 F
64 9.90 F
74 14.00 F
86 14,00 F
109 9.90 F
112 9,90 F
138 19,00 F
157 15,00 F
I75 9,90 F
195 29,00 F
225 35,00 F
244 15,00 F
258 24,00 F
280 25,00 F
287 49.00 F
288 39,00 F
374 14,50 F

C. MOS-HÉ"

4000 2,00 F
4001 3,80 F
4009 B,70 F
4011 3,80 F
4012 4,80 F
4013 4.00 F
4017 7,80 F
4020 9.50 F
4022 9,30 F
4024 7.90 F
4027 6,00 F
4028 8,80 F
4029 8,80 F
4034 9,70 F
4040 8,70 F
4042 6,90 F
4046 12,60 F
4048 5,90 F
4049 5,80 F
4050 6,70 F
4051 11,70 F
4052 8,00 F
4053 6,50 F

MICROPROCESSEUR
_____ MEM219E_____

4U6Ü 9,00 F
4066 6,00 F
4069 6.00 F
4070 5,00 F
4071 5,80 f
4075 3.20 F
4078 6,80 F
4081 5,90 F
4Û93 5,00 F
4094 13,20 F
4098 6,90 F
4520 7.00 F
4528 6,90 F
4538 9,50 F

MC 1488 
MC 1489 
14412 
16450 
2114 
2716 
2732 
2764 
27128 
27256
MC 3242 
MC 3470
MC 3487 
KB 3600 
4116 
4164 
41464-12 
41256-15 
41256-12 
4416 .
5114.6514 
5832
58167 
61l6-l20nS 
6264
5565 
65O2A
65C02P2 
6514 
6522A 
6551
68B 02 
6809 
6809E
6821 
6852-

7,00 F
7,00 F

170,00 F
250,00 F
28,00 F
35.00 F
60,00 F
39,00 F

69,00 F
120,00 F
150.00 F
32,00 F

179.00 F

20,00 F
69,00 F
39,00 F
50.00 F
75,00 F
19.00 F
69,00 F

140.00 F
39.00 F
90.00 F

139,00 F
59,00 F

140.00 F

59,00 F 
90,00 F
75,00 F 
53,00 F
69,00 F 
28.00 F

49,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE
— 40 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg 
au-dessus de 5 kg, nous consulter.

— Contre-remboursement : frais de CR et port en plus.

HàU sooo
2000 points de mesure
20 Amp. cont. et ait.
26 calibres
0,25 % de précision ± 1 Digit 
Polarité et Zéro automatiques 
200 mV-1000 V =
200mV = 750V =
200 pA — 20 Amp = et » 
20011 à 20 Mil
Alim.: Bat. 9 V type 6 BF 22 
Accessoires: pinces ampère- 
métriques, 
sacoche de transport

UiiiiiBcr35
Spécial Electricien 
2200 il/V, 30 A cont. 
et ait.
Sens de rotation des 
phases
5 Cal = 3 V â 600 V
4 Cal - 30 V à 600 V
5 Cal = 0,06 A à 30 A
4 Cal - 0,1 A à 30 A
3 Cal fl 0 il à 1 Mil 
Protection: fusible et 
semi-conducteur 
Accessoires: shunts, 
pinces ampèremétn- 
ques, sacoches

PROMO
74N153 ..........
6514...............
4116...............
DB 25 Fem. 90°

.. 1,00 F 
20,00 F 
.. 9,00 F 
.. 9,00 F

6640____  
6845____
6850.........
7910 Mai . 
765..........
2 80 A CPU 
Z80API0 . 
80286-10 ... 
80287-8 .... 
80287-10 ... 
80387-16 ... 
8087-2 ....
8088-2 .....  
NEC 20....
8237A-5 
8250 .
8251
8253 A-5
8255 A-5 
8259
8284 A
8288
8304
8530
8743
8749 
8910
9216 
9306
9340
9341

37,00 F
80,00 F
19,00 F

190,00 F
90,00 F
35,00 F
59,00 F 

1 790,00 F 
2 900,00 F
3 450,00 F
6 390,00 F
1 890,00 F

99,00 F
..... 190,00 F

Ligne retard 1Q0n$

OSCILLATEUR

16 Mh¿ 16,257 Mhz, 20Mhz.
24 Mhz 80.00 F

LINEAIRE

95.00 F
159,00 F
54,00 F
54,00 F
39.00 F
49,00 F
68.00 F
65.00 F
36,00 F

259,00 F
190,00 F
150,00 F
90.00 F
59.00 F

75,00 F
95.00 F

CA3146................ ...
LM2917__ ______
LM311 ...................
LM324 ................ ...
LM3+U
LM360
LM723
LM747
MC1496 .
MCT2
NE555 ....
NE556
NE559 .
ÏBA970
ÏDAI034 . .
ÏDA2593
TDA2595
TDA4565.................
TL032 ............. . ......
ÏL084 . .
TL497
TL7709 
u A741 
ULN2OO3
Accu 3.6 V. 50 mAh
HP 0.5 W able

12,00 F
35,00 F 

5,00 F

85,00 F

15,00 F
16,00 F

4,50 F
13,00 F
25,00 F
29.00 F
15,00 F
25,00 F
35.00 F
59,00 F
10.00 F
19.00 F
19,00 F
35,00 F

4.80 F
16.00 F

19.00 F

PRQMPAL

18S030. 74S288
633 t
635281.7611
63S241,7643

TRANSISTOR 
____B19BÊ—

628129 74S287 63S14I
93427 
54L4CN 
16R8ACN

QUARTZ

39,00 F
39,00 F
70,00 F

39,00 F 
45,00 F
75,00 F

Khz. 32.768 19,00 F
Mhz 1,8432 - 2.4576 
3,2768 - 3,579 - 4 - 6.5536 
8-8.01 -14318-16 • 
17,430-18 432 15,00 F

2N1711
2N1890-1893
2N2219A
2N2222A'2907A
2N2369
2N2905A
2N2955
2N3055
2N3904/3906
2N44I6A
BC107AÆC109A
BC237
8C307

3,80 F

2,00 F
3.50 F
3,00 F

9,00 F

2,90 F
1,90 F

Mulucouches. pas de 5 .08 
63 V10 pF a 1Ö0 nF 1,
l20nFâ680nF 1,

BD 139 
MPSAI3 
TIP29A 
TIP30A 
TIP31A 
TIP32A 
TIP33B 
TIP34B 
1N40O2 
1N4148 
Zener, ries valeurs 
LED 05 R.V.J 
Tnac 400V 8A 
Diac

.00 
,00
,50 
.80 
.80 
,50 
,50 
,50 
,90 
.30
,00 
,50
,70
,50

F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F

REGULATEUR TO 220

7805/12/15 6,M F
7905/12/15 6,00 F

RESISTANCES

A couche 5 % 1/4 W 
Reseaux SIL 
DIL 33 D 
Pota|u$t

.50 
,00 
.00 
.50

F 
F 
F
F

CONDENSATEUR

Sustabie 10'60 pF 
umique radial 35 V 
1 ufà22 uF 

47 uF a 100 uF . 
220uFâ470pF 
lOOOpF 
2200 pF 
Tañíale goutte 25 V 
2.2 pFà 10 pF 
22 pF à 100 pF

JÆLF

27 pH. 100 uH, 
220 pH. 470 pH

• Commandes administratives acceptées
• Tarif revendeur composants et micros sur demande
• Apple* marque déposée
• IBM* marque déposée
• Prix TTC modifiables sans préavis

CQNNEÇT1QUE

Support double lyre, la broche 
Chip-carner 68 p.
Chip-carrier 84 p.
Textooi 28 broches .
DIP SWITCH
2 inter.................................
4 inter
6 mter
B inter
DIL 16 broches mâle
DIN 5 broches lem , CI (IBM)
CINCH lem , Cl (Apple)
PERITEL mâle
PERITEL fem châssis
HE902, fem .Cl2x25(Apple)
HE902. lem .Cl2x31 (IBM)
HE902. lem ,2x17à sertir

SUD CANNON a souder

4.50 F

1,29
1,50
2,90
490
9,00

2,50 F
5,00 F

0,10 F

50,00 F
160,00 F

6,00 F
9,00 F

11,00F 
13,00 F
12,00 F
10.00 F
8,00 F

10,00 F
25,00 F
25,00 F
31,00 F
29,00 F

HDM 
DEPARTEMENT 

MICRO

- COMPATIBLE APPLE Ile 
- COMPATIBLE XT/AT3
- DRIVES
- MONITEURS
- IMPRIMANTES
- LOCATION DE MATÉRIEL
- PROGRAMMATION 

D'EPROM - PROM

9 br
15 br
25 br
37 br
50 br

M 
9.00 

12.00 
15.00 
25,00 
30.00

F MC 
10.00 - 
15.00 — 
18.00 25.00 
30,00 - 
45.00 —

FC 
19.00 
23.00 
9.00 

40.00

NOUVEAU

Transformez 
votre moniteur 
couleur en télévision

Capot pour DB 9,15, 25 37 
' avec equeires el vis 6 pans

13.00 F 
laraudees

HE 10
mâle ou femelle à sertir

«S 10 F
2x10 15 F
2x13 ............................. HF
2x17 25F
Câble en nape, le edr/m 0,75
Cavalier .................... 1,50 F
Connecteur ahm IBM lem 15,00 F
mâle 9.00 F
Centronics 36 pis mâles........... 39,00 F
Centronics 36 pts femelles........ 59,00 F

Tuner, TV PAL/SECAM 
avec ampli
et HP 16 présélections 
Prises entrée antenne, 
et micro-ordinateur.
Sortie Péritel.

1290 F TTC
Téléphone sans 
fil, agréé PTT.......... 1980 F

HAÌIO2IEK
20 kfl/V en continu

8 kil/V en alternatif
23 gammes de mesure
19 calibres
7 Cal = 1,5 V à 1000 V dont
2 calibres test de batterie
1,5 et 9 V
4 Cal = 10Và1000V
4 Cal = 5 mA à 10 A
4 Cal fl mètre
Test de continuité par buzzer 
Décibels - 8 dB à + 62 dB

ISKKâffOlO
2000 pts de mesure 
Affichage par LCD 
Précision 0,5 % i 1 Digit 
Polarité et Zéro automatiques 
Indicateur d’usure de batterie 
200 mV à 1000 V = 
200mVà750V =
200 pA à 10 A = et 
200 il à 20 Mil 
Alimentation: Bat. 9 V 
type 68F 22
Accessoires: pinces 
ampéremétriques, 
sacoche de transport

Transistor 
tester
Mesure: le gain du transistor 
PNP ou NPN (2 gammes), 
le courant résiduel collecteur 
émetteur, quel que Soit le 
modèle
Teste: les diodes GE et SI.

ISKRA ..............France
■ • ............. c

PARC D ACTIVITE DES PEUPLIERS BAT A 2 7 RUE DES PEUPLIERS 92000 NANTERRE

J* dé*n recevoir une documentation, 
contre 4 F en timbrée *ur

Le* contrôleur* unhrereete □ 
Le* pince* ampèremé trique* □

Ain*i que la liste de*

Demandez à 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coffrets sirènes 
vu-mètres - coffrets 
radiateurs - relais 
potentiomètres, etc.

Ilniiiier33
33 calibres
20000 Ïl/V en continu
4000 fW en alternatif
9 Cal = 0,1 V à 2000 V
5 Cale; 2,5 V à 1000 V
6 Cal = 50 pA à 5 A
5 Cal î* 250 pA à 2,5 A
5 Cal il 1 il à 50 Mil
2 Cal p.F 100 pF à 50 pF
1 CaldB —10 à + 22 dB 
Protection fusible et semi­
conducteur
Accessoires: shunts, pinces 
ampéremétriques, sacoches

UiiiincrSI
L’impédance d'entrée du 
numérique avec les avantages 
de l'analogique
200 K fl/V cont. ait.
Amplificateur incorporé 
Protection par fusible et semi­
conducteur
9 Cal = et =.0,1 à 1000 V
7 Cal = et — 5 pA à 5 A
5 Cal fl de 1 fl à 20 Mil
CaldB - 10à + 10dB 
Accessoires: shunts, pinces 
ampéremétriques, sacoches



PETITES ANNONCES 
GRATUITES

A saisir ! Vends 150 F (au lieu de 316 F) 
batterie sèche rechargeable 12 volts/6,5 AH 

(neuve, chargée, jamais utilisée)... convient pour 
alarmes, alim. tampon, etc.

Tél. (1) 69.01.33.81 à partir de 19 h.

Recherche schéma complet de décodeur Canal + 
Faire offre à M. Menou Pascal 5, rue de Buxeuil 37160

Descartes. Tél. 47.92.44.66.

Vends multimètre digital "Marco Polo" de Pantec, 
cause double emploi. Très peu servi. A vendre cause 
besoin argent, permet la mesure en : voltmètre CC et 

CA, ampèremètre CC et CA, ohmmètre, 
fréquencemètre, livré avec boîtier de rangement, 
fusible de rechange, 3 cordons et pile de 9 volts, 

acheté 1 564 F (facture à l appui), vendu 1 300 F. M. 
Boulak Patrick, Faymont 70200 Lure. Tél. 84.20.17.20

Echange 2 boomers Siare, réf. 26 SPCS 80 W, état 
neuf, valeur environ 900 F, cause double emploi, 
contre oscilloscope simple trace (base de temps 

déclenchée), performances même modestes mais en 
bon état de marche. Faire offre au 51.52.77.92 après 

18 h 30 Vendée.

Vends pour VG 5000 Philips : imprimante VW0010 
(compatible MSX) : 1 400 F. Extension VG5216 + 16 k 

RAM : 900 F. Modulateur VU0011 : 500 F. Logiciels : 
Divertissements : 100 F. US Rallye : 75 F. Citadelle : 

100 F. Simulateur de vol : 175 F ou les 4 logiciels : 350 
F. Vends orgue Farfisa double clavier, 14 rythmes, 

pédalier : 2 200 F. Frais de port payés. Ecrire à
Macouin J.-Christophe, Bât. Q5,1, Appt n° 3 16800 

Soyaux.

Vds récepteur OC Sony ICF 2001 + alim. + notice 
technique. Faire offre. Achète ouvrage : "Basse 
fréquence haute-fidélité" de Brault, 3e édition, 

"Pratique de la Télécommande", 2e éd. de Ch. Pépin, 
"Technique de la radiocommande" de Bignon, "Radio 

navigation ” de Drieu. Recherche ouvrage d’origine 
japonaise sur amplis BF à tubes ou mixte.

Autocommutateur Ericsson CP6 ou CP7, CP16 avec 
documentation technique. Faire offre à M. Gelé. Tél.

(1) 39.59.94.30 le soir.

Vds lot de petits matériels (chimiques, résistances 
Dale, petits transfos, H.P., etc.), le lot complet : 300 F 

ou à la pièce. Liste complète contre lettre self- 
adressée et timbrée. Petit télé noir et blanc 36 cm, 

parfait état (environ 1 an). A prendre sur place. Prix : 
500 F. D. Heindryckx, 3 impasse Marc Seguin 69680

Chassieu. Tél. 78.90.46.80.

Vends décodeur RTTY Serie STVI, sortie vidéo. Prix : 
1 500 F à débattre. Tél. 42.09.13,96, demander Philippe.

Achète caméra vidéo N/B en état de fonctionnement. 
Prix 500 F maxi. Cherche contact Goupil 3, 6809 Flex.

Aurange Pascale 17 rue Biaise Pascal, Appt 349, 
80090 Amiens.

Tél. 22.53.86.13.

Recherche photocopies ou livre Technique des 
amplis BF de qualité" de Ph. Ramain. Cherche socle 

fonte ou Pierre Garrard 401 et fiches Lemo 2 broches 
femelles. Vends cellule Ortofon Concorde STD neuve 
coquille intégrée (val. neuve 580 F). Tél. 39.69.84.11 

après 18 h.

Je vends mon matériel de mesure BF : Géné sinus 
Philips 20 A 20 kHz : 150 F ; phasemètre BF North­

Atlantic : 250 F ; millivoltmètre BF Ballantine 0,3 mV à 
300 V : 300 F ; générateur d impulsion Ferisol 10 Hz à 

100 kHz : 350 F ; pont R-L-C Metrix 617 R en 
mallette : 400 F ; distorsiométre Ferisol DH 160 20 Hz a 

20 kHz : 700 F ; fréquencemètre Rochar 1 MHz : 
300 F. Téléphoner au 56.92.54.12 le soir de 

préférence.

Achète pour réparation ampli Aiden 1 Cl japonais STK 
036. Faire offre + 2 x tubes Teli réf. EY 500 B 

uniquement classe B. Faire offre.
Tél. ( 16-1 ) 42.07.66.15 ou écrire M. Montaubric 38 rue 

Jean Jaurès 94000 Créteil.

Vends tube cathodique D14 160 GH. blindage support, 
masque, bobine rotation trace : 350 F. Sénéchal, R.30 

Rue W. Coutellier 60600 Clermont (Oise).

Vds : imprimante Seikoha GP 100 et Okimate 20 avec 
2 rubans neufs. Au plus offrant. M. Pierrard 21, rte 

Chancelier Séguier 78620 L'Etang-la-Ville. 39.58.61.56.

Vds TX + RX 144 (Béarn + Artois) : 1 800 F. TX Heathkit 
144 : 200 F. Linéaire 26/30 : 400 F. M Pierrard 21, rte 

Chancelier Séguier 78620 L Etang-la-Ville. Tél.
39.58.61.56.

Vds moniteur couleur (avec alim. 5 et 12 V) Amstrad 
CTM 644 : 1 500 F. Achète "Micro-éiectronique pour 

informaticiens" (de J.-Michel Cour dans Micro­
Systèmes 1984-1985). Tél. R. Berna (1) 43.72.64.64.

Vends Atari 800XL + drive + 200 jeux + 2 lect. K7, 
tb e., emb. d’origine, 87 : 1 500 F. Cherche contact 
sympas sur ST, possède qqes bons jeux. Stephan 

Warin, Les Clapiers, 83220 Le Pradet. Tél. 94.75.44.67.

Vds modulateur 3 voies + micro ; charge maximum sur 
chaque voie : 1 600 W, la sensibilité générale et de 

chaque voie est réglable (sépare les fréquences 
graves, aiguës et médiums), vendu complet (boîtier, 

douilles, fusible et porte-fusible, inter., voyant 220 V et 
boutons de potentiomètres en aluminium). Prix 

exceptionnel de l’ensemble : 200 F + 10 F de port.
Pour les conditions de vente, écrire à Dominique 

Lebrun, Bas Launay 35170 Bruz.
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Vds Atari 800XL H.S. (64 ko), drive 1050, lec. K7, 
tablet, graphiques et de nombreux jeux èn K7, disque., 

prix à débattre. F. Lemoine 17 rue J. Moulin 78480 
Verneuil-s/Seine. Tél. 39.71.60.30 après 19 h.

Vds imprimante Seikosha GP 100, état neuf : 600 F. 
Tél. 78.25.84.48.

Vends antenne FM “ETP" électronique 88, 108 MHz, 
électrostart, ETP, pour 2 platines disques 400 F, auto- 

tranfo 220 V-110 V, forte puissance d'utilisation.
Achète plan du C.l. de Canal Plus. Pour 

renseignement, tél. 31.77.45.92 M. Bertrand J.-L.

Vends revues “Megahertz" nos 1 â 55. Tél. 98.47.71.45 
après 19 h.

Vends connecteurs pro pour sono ou informatique de 
marqué Amphénol : châssis + mâle 14 broches 

blindés, verrouillables, le lot de 10 : 250 F ; mâle 36 
broches pour Cl + femelle encartable, le lot de 10 : 

200 F. A vendre : 20 micros Lem sur flexible de 20 cm 
pour conférence, le lot : 4 800 F. Renseignements, 

expéditions : tél. 47.98.54.68 le soir.

Vends cartes pour récupération de composants. 
Possibilité de récupérer de 83 à 100 transistors genre 

BC 107, BCY 58, 2N 2222, boîtier TO18 (boîtier 
métallique) : 20 F la carte + port. B-H B-T Solitaire E8 

n° 320 avenue Kennedy 08200 Sedan.

Urgent, recherche schéma de l'ampli de la chaîne 
Hi-Fi Sony “HMK 70” + liste équivalent des 

composants. Ecrire à : Bruno Gourret
2, rue Lamartine 29149 Plouhinec.

Vds K7 One Mon : 10 F ; K-Encounter :10F; Morpion 
3D : 15 F ; Ultra : 15 F ; Hopper : 10 F ; Marc : 10 F ;

L-Cycle : 15 F ; Cribbage : 10 F ; Puzzle : 10 F ; 
Centipède : 10 F ou 100 F le tout !...
Vds livres S.F. (liste contre timbre),

Vds disques divers (liste contre timbre).
Echange ou vends revues électronique, 

informatiques... contre autres revues informatiques. 
Achète MSX2, ou CPC (ou CBM + lecteur K7) : 800 F 

+ port ou échange contre un ordinateur TA 
Alphatronic sous CPM. Achète Apple II ou T08-9-9 + 
M06 : 650 F + port. Jean-Guillaume Hubert, Avenue 
de Vabre 12000 Rodez. Tél. 65.42.77.48 après 6 h.

Vds récepteur AME : 1°) Type 7G-1680 couvre de 1,7 
à 40 MHz en 7 gammes. 2°) Type 12100 bande C. 

3°) Type 1180 bande A et B. Générateur BF Férisol 
15-150 kHz. C 902. Tiroirs pour oscillo Tektronix : CA, 
D, H + 81. Oscillo Audiola 6300 4 MHz, 100 ^V/cm. 
5 cavités GHz dont 3 cintrable. Série de 50 abaques.

Moteur Sofem 9 CV 220/380. Résistances moitié prox. 
Revues diverses dont HP depuis 1960 à 86, Radio 

Plan de 74 à 84, Electronique Pratique de 64 à 84, Led 
n° 34, Radio Ref : janvier et avril 76.

Jean Soulier, 7 quai Roi René 49400 Saumur.

A vendre micro-ordinateur “Micro Professor MPF-1 
Plus”, état neuf : 1 600 F. Tél. : dans la journée (1) 

42.38.80.88 poste 7315 ; le soir (1) 42.43.01.00.

Vds platine Fl TV son et image ST 8302 et ST 8303 
multistandard + sélecteur VHF/UHF UVF 10 normes 
LL’ montés sur circuit époxy. Le tout 600 F (pièces 

neuves). Vds C.l. Siemens pour synthèse de fréquence 
TV avec PLL + quartz 3 MHz ; le tout 400 F.

Décodeur PAL/SECAM à revoir avec circuits neufs, 
sortie RVB synchro pour 300 F. Vds plaque ordinateur 
Ohio SuperBoard pouvant servir d'initiation avec Basic 
puissant, sortie modulateur UHF via antenne TV, sortie 
monochrome pour 600 F avec alim. voc. (5 V régulés) 

pour 100 F. Ecrire à M, Hugenin Philippe 
14 rue Delavelle 25000 Besançon.

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la 
faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney 
75018 Paris :
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Une nouvelle manière d’aborder l’é



tude et la pratique de l’électronique !
Voici : de Jean-Pierre Lemoine

La finalité de cet ouvrage est de permettre à chacun,passionné d'électronique,de concevoir ses montages lui-méme. 
Or, à notre époque où la technologie évolue sans cesse, Il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaître 
la majorité des composants mis en œuvre et les différentes façons de les utiliser, Devant l'ampleur du sujet, peu 
d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et délibérée de stockage, voire de 
mémorisation d'un maximum d’informations relatives aux différents matériels et schémas types d exploitation.
Par quelques 1 000 dessins et représentations divers, répartis surplus de 380 figures, ainsi que paria description de 25 
montages originaux, cet ouvrage représente un véritable outil de travail, permettant de familiariser l'électronicien avec 
les études électroniques, afin de l’amener, grâce à la somme de renseignements fournis, à concevoir et élaborer lui- 
même des réalisations personnalisées.

Le 
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Chapitre l ; 
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Chapitre II : 
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Chapitre III :
Ces composants qui reviennent 
souvent • Caractéristiques prin­
cipales ........................................................................... 51
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SERVICE CIRCUITS IMPRIMES vc•TFIE Cirtd. lmp ■ en 48 h

Support verre époxy FR4 16/10 - cuivre 35 P CHEZ MATEK de 9 h à 12 h et 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

Prix Oté
Circuit 

non 
percé

Circuit 
percé Total

------------- Tél. 54.27.69.18
PARÇAY 36250 SAINT-MAUR

Serrure à carte (2 circuits)
Centrale météorologique 

- alimentation............

82,00 F

93,60 F

104,00 F

104,00 F

Film (â partir de schémas de revues) 15 F/dm2 
Cire. lmp. (V.E. percés, étamés),

- thermomètre intérieur 
(2 circuits)

- thermomètre extérieur 
(2 circuits)..........................  
Analyseur spectral..........  
Alimentation + 12V/ ±

75,00 F

100,00 F
78,50 F

88,00 F

120,00 F
110,50 F

S.F.
Conditions de ver

Corn

30 F/dm2 D.F. 40 F/dm2
ites : CH à la commande, min. commande 15 F + port 12 F 

posants Electroniques
Disponible TTL 74 LS 2N 1711.............. 2,30 METEX

24V....................................
SOS démarrage (2 cir­
cuits)..................................

24,00 F

46,50 F

32,00 F

54,50 F

74LSO5......
4011............
4013............
4053...........
4052 .....
4093...........
4520...........
TL082........

......1.60
...... 2.30
......2.30

430
.....6.0C

......2.70
.....4.30

6.00

00,01.02. 05. 08. 09, 
20,21.26. 27,30,33,
37,38,40.51-1,60 

04, 10, 11, 13, 14, 32, 
73, 74, 75, 86, 90, 92, 
93. 107, 109. 112. 
155. 156. 157. 158, 
260. 266. 367,
368....................2,40

42. 85. 132.138, 139. 
151. 153. 160. 161. 
173, 174. 175. 257.
258....................3,30

ETC.

2N2219A...........2,00
2N 2222 A......... 1.60
2N 2905 A...........2,30
2N 2907 A.......... 1,60
2N 3055 H

120 V...............11,00
NE 555................2.50
LM 723................5,00
LM 324................4.00
LM 317 T.............5.50
LM 741........... ....2,50
Res 1/4 et 1/2 W.

par 10................ 1,20
Support pour C.l. 
avec loupe +

M3650 ....... 690,00
Sacoche 
M3650...... 59.00

CM200
0 à 2000pF. 375,00

TOTAL TTC...................... F
DMT870 
Monacor....299,00

RTi fréq.-mètre

Frais de port et emballage., .............. .. 10F
TDA2593
TDA4565....
LD450ns....
LD470ns....
MC68B02...
MC68B21.

....49,00
29.00 

.... 29.00 
...35.00 

— 20.00

0-1 GHz (kit).680.00 
RT2 chambre écho
digit......... 680,00

TOTAL A PAYER F Les kits-Plus PL1, 
PL100 - 20 % sur 
tarif de base

Paiement par CCP □, par chèque bancaire □ 
ou par mandat □ à adresser aux Editions Périodes 

1, boulevard Ney 75018 Paris

bi/m  J/,uu 
7805-12-15-24.5,00 
7905-12-15-24.. 5,00

C-MOS 4000
00,01,02.07, 11, Î2, à souder.........99,00

Q 4,91 52....
LM311........
4066 .........
4093...........

....12,00
......5.00
......2,70
......2.70

13,23, 25, 30,49. 68.
69. 70,71.72, 73. 75.

77. 78, 85.......... 2,30
16. 27, 50. 66,

Vente par correspondance uniquement. 
Paiement à la commande- Port 25 F.
Franco à partir de 1 000 F Prix t t c.

NOM ............................
PRENOM .....................
ADRESSE .....................

..............

74161..................3.30
74LS157.............2.40
Péritei M.......... ...9,00

LED RVJ O 3 
r> 5..................0.80

1N 4007, par 10..4.00
1N 4148, par 10..2.00

93...................... 2,70
06.08. 14. 15. 17. 19. 
21.22. 24. 28. 35. 40. 
42. 43. 53. 76. 4511, 
4512. 4518. 4520, 
4528. 4584,
4585..................4.30

ETC.

Catalogue contre 10 F en timbres.
Nom................................................ ...... ............

N°........Rue........................ ................................

C.P...................   Ville..............................

82
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DM25LDM23
'T’a PMBSn

DMB00 
DM850

■ ,v

DM10
DM15B
DM20L

nn

Bonne Mesure

4!
F

La nouvelle gamme de multimètres économiques

Signaux sinus, carrés, trian­
gle, puises
de 0,2Hz â 2MHz en 7

E2 x 20 MHz

DISTRIBUÉ PAR :

Générateur deOscilloscopes
Fonctions FG290:

CIRCUITMATE

• DMIO : 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d’entrée A Mit. Précision 0,8 % VCC. Prixttc :349 F. 
• DM15B : 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impédance 10 Mit. 1000 VDC/750VAC. Prix ttc : 447 F

DM2OL : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A. 
Lecture directe 200 Mit et 2000 Mil Prix tic : 497 F
□M23 : 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore, Mesure du gain des transistors. Prix ttc : 587 F 
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique. 
Lecture directe sur calibre 2000 MO. Prix ttc : 689 F
DM8OO : 28 gammes. 4 digits-1/2. Fréquencemètre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc : 1356 F. 
DMB5O : identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. Prix ttc : 1650 F

B Double trace 
Ligne à retard

»U

PROMOTION

3750 F/TTC

gammes
0,5% de précision
Distorsion inférieure à 30dB
Entrée VCF (modulation de 
fréquence)

Prix TTC: 1.978 F.

Compteur 
UC10

5Hz à 100MHz

B 2 canaux d’entrée 
Mesure de fréquences & 
rapports de fréquences

H4 temps de porte 
Affichage LED à 8 digits

Prix TTC: 3.070 F.

Capacimètre 
CM20A

8 gammes de mesure 
de 200pF à 20000pF 
Résolution de 1pF 
Précision 0,5%

Prix TTC: 799 F.

Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. © 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS, s 43.72.70.17
Telex 643 608
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2200
Un 400 v
Up 450 '•

les super coups
LA SUPER VALISE 
280* port 70 F comprenant 
•1 valise (51 x 36 x 1 2 cm) 
•1 pochette de 60 condensa­
teurs chimiques
• 1 pochette de 85 condensa­
teurs polyesters mylar
• 1 pochette de 260 résistan­
ces de 1 / 4 W, 1/2 W et 1 W 
• 1 pochette de 30 potentio­
mètres rectilignes
• 1 pochette de 35 potentio­
mètres rotatifs
• 1 pochette de 10 relais et ILS 
• 1 pochette de 50 bobinages 
et selfs
• 1 pochette de 1 kg de visse­
rie et colliers, etc.
• 1 pochette de 20 inverseurs 
et interrupteurs
• 1 pochette de 20 transistors, 
boîtier TO 66
• 1 pochette de 400 résistan­
ces 1 %
• 1 pochette de 300 conden­
sateurs céramique
• 1 pochette de 65 résistances 
ajustables
• 1 bobine de 200 m de fil de 
cablage
• 4 barrettes de Cl. TTL. (100 
pièces).

Îl Imprimante à ¡et d'encre. 80 colonnes à 10 CPI. 70 CPS interface CENTRONIC. Graphique 880 points lignes. Compatible AMSTRAD 464,664,6128 : 1200,00 F(port 100 F) - 0 Imprimante à ¡et 
encre. Maraue Logabax Type LX102V. Alphanumérique. Graphique. Traction-Friction. Modèle spécial Minitel. Recopie d'écran. Livrée avec cordon Minitel et feuille d'essais : 1000 F (Port 
100 F) - © Alarme volumétrique à Ultra-sons. Sirène 2 tons. Capteurs. Livrée avec doc. et notice de montage. Poids : 1,5 Kq : 330 F - Q Récepteur FM-GO (sans coffret). Dimensions 90 x 60 mm avec 

H.P.et pile - 60,00 F - 0 Condensateur électrochimique professionnel. 2200 MF-400 / 450 volts. Poids 0,650 kg : 20,00 r - Q Ventilateur Etri 115 V / 0 80 mm. Livré avec cond. 2 MF-380 V pour 
fonctionner sur 220 V. Poids 0,5 kg. Carcasse alu moulé . 50,00 F - O Electro-vanne. Tension fonctionnement 12 volts : 10,00 F - 0 Super transformateur d'alimentation. Primaire 2 

110 V à monter en séné pour 220 V. Secon-

22 'e 4 en-ou 13/ 5 A 2 e^œu e-ems 1 8 •

250 ■ . So-e'e f ’J
programme Lvrée avec schéma de branchement. Poids c *P rlv,aM -
0,5 kg 100,00 F - ©Lec’eur disquette 5 1 / 4.Olivetti f <1 PWlH l Mlk f
FD502. Dble face. Dble den$. 40 pistes. 48 TPI. Temps | I J M
d accès piste à piste 1 2 milhsec Compa* Amstrad. Tandy, 1 M (UBÜ 1 !JhHb9|I
Mod I lll... Ma- neuf Livré avec feu e de tests . 750 F - I

Port 50) F - QVentiiateur/Turbine 220 V s lencieux H r*181-
co^s-a-e Effcoce qarcme L 250 m- H B m»- . . ■TTL

14l5M- ■

COMPTOIR DU LANGUEDOC
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