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BERIC...

UNE CERTAINE IDEE DU

RADIOAMATEURISME

CERTAINS ACHETENT «TOUT FAIT? ....
DAUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DOIGTS

VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOSANTS

D'autre part, BERIC s'engage a tenir en stock circuits imprimes et composants

sous forme de kits ou éléments séparés.

C'est un voeux que vous avez été nombreux a formuler. Ceci est une sélection de
produits que nous avons effectuée parmi le matériel proposé par divers construc-
teurs; ces composants seront utilisés en priorité par les collaborateurs de la revue

pour la réalisation de leurs maquettes.

(Nous consulter pour prix et délais).

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

s POTS MOYENNE

FREQUENCE

MB transto MF 455 kHz 10 x 10 % 13 mm 500
MBM fransfo MF 455 kHz 7 x 7 x 13 mm 550
XF " transfo MF 18.7 MMz 10 x 10 x 13 mm 500
XFM * transio MF 10,7 MHz 7 x 7 x 13 mm 550
Pots pour utifisation avee détecleur de quadrature * (platine F1 pwv ™)

TKACS34342BM 10 x 10 x 13 mm 700
TKACS34343AU 10 x 10 x 13 mm ' 7,00

* utiisadles pour MF 9 MH2 aves capacité additionnelie 707

e FILTRES CERAMIQUES
10,7 MHz:

SFE 10,7 fillre pour utifisation genérale: fiaison enlre etages... BP: 280 kHz 2 -3 dB (caracteristiques lras
voisines du CFSE) 800

STETTNER & CO
455 kHz:

BFB4SS. filtre miniat l o dans | émefteur
des transistors BP 8 kkz 4 -3 dB 6.00
SFD455: filtre pour utiisation generale: liason enfre etage a1a place d un pot "BPI45kHzA -3 (carac:

lensbiques tes vaisines gu SFZ455) 900

emplager [nabitue!

pour multiplexeur ou stéréo;
BLR310IN = 2 fires BLIOHA: filtre 3 haute rérecton de 19 ef 38 kHz, BP tres plate jusou'a 15 kHz
Aftenuation & 15 kHz: 1,2 dB, & 19 kHz: 26 0B (min), & 38 kHz' 50 B (min), Dnuma!mdanslaBP
=058
BL3OHA ﬁlbeplss&b!s?pﬁhsderepﬂm‘?kmelﬂsm 19,50
BBR3132: fiitre passe-bande & linéanté de phase powr stereg 10,7 M-z, BP 280 kHz 2 3 6B 80,

o FILTRES A QUARTZ
9 MHz:

XFB KVG, filtre passe-bande 8 piles pour SSB, BP 2.4 kHz 2 -6 dB, Impédance
denirée et de sorie 500 {1 /30 pF . réjection hors bande >100 dB, fourni ayecles 2
quariz portewss (BL et BLS)

9M22D: filtro passe-banda pour SSB, version economique du XF38, 8P Ezkmaidﬁ moedawv
dentrée ef de sortie 700 (1418 pF. rewcbmnorsbmﬂewds |ma»ecb52quanznmm(auoﬁa

5)
Adtres fitras KVG (XFOA, XFOE, XFOM. |

sur demande
10,7 MHz:
10MZ20: fiftre passe-bande pour SSB. caractenshiques Dentiques au 20 2000
MXF10,7-7 50 filre passe-bande B poles powr FM (12,5 iHz de pas), BP: 7,5 kHz & -3 dB. riection hors
bande 90 o, impedance d'enirée 2t de somie 1800 173 pF 168,00

Nous allans dans un avenir rés proche distribuer des filtres & quartz dans lagamme 70/ 80 MHz pour réa-
ser des récepteurs =up-converter- - Nous consulter pour de plus amples renseignements.

MXF10,5-150. fitre passe-bande 8 pdies pour FM (25 kHz de pas). BP: 15 kHz & -6 dB, rejection hors
bande B0 dB. impédance d'entrée ef de sortie 3000 £} 14800

» MELANGEURS EQUILIBRES A DIODES SCHOTTKY
CB303IM1: melangeur niveau standard +7 dBm, utilisabie de 1 4 500 MHz, directement compabble (méca-
niguement ot Glectnquement) au MD108/ SRA1/ IE500/ SBLI 76,00

CB303M4. metangeur haut niveau OL de +17 4+ 23 dBm, utibsable de 1 3 00 MHz. eqwaemauumsv
SRATH

o SELFS MINIATURES SURMOULEES
pour utiisation générale en MF ef HF faible puissance

8BA. 0,12 0,68 uH série £12 suivant valeurs disponibles

TBA 1 uH & 1 mH série E12 suivant valeurs disponibles

Prix unvlorme: 800
8RB 1 mH & 33 mH sane £12 poix undorme 800
10RB: 47 mH 3 120 mH séne £12 prix uniforme 14,50
10REM: 150 mH & 1,5 H sérig E12 prix uniforme 23,00

e SELFS DE CHOC LARGE BANDE
VK200 seif comportant 2 spices 1/2 sut ferite Zmax 850 12 plage d utifsation 80 4 220 MHz, 10 M dtm
25 mm. long 10 mm

e POTS BOBINES A NOYAU
Pats mintatures 7 x 7 x 9,6 mm uompmml une sell & noyau reglable
f val

Sa:OMH.

5056 3330 MHz y
5061 504200 MHz 10,00
5243 2004500 MHz 10,00

e SELFS VHF BOBINEES
Seifs botnées sur manden Plastique 2 noyau reglable o 7 mm, hautewr max 16 mm avee somies radales
mcraupasdemm fivree avec nayau alu ou tesrite

couleur ' Lmoy nbre spires I 0,05 kK | 25

0,01 yH 15 807 uH 35
'vayau aluminum, prix undorme 10.00
FS|

018sH | 45 | biew I 03 | 65
noyau ferrte. prix uniforme: o X 10.00
¢ TORES
$3: tore d antiparasitage bobwié L moy. 56 yH, | max 3 A
e, TORES AMIDON

oext | obt

g uwm
Ti242 100 -200 MHz 318 157 $27 | 30 vert/ blanc 8/
Tar-32 100 200 MHz 953 521 325 15 ven/planc 50
1376 10-90 MHz 953 521 33 | B jaune 750
T50-6 10- 30 MHz 127 77 484 4 Jaune 750
T50-2 1-30MHz 127 77 484 | 49 rouge 7,50
T50-10 80- 150 MHz 127 7 484 i noir 7.50
15012 100-200 MHz 127 7 484 1€ veri-blane 750
Teg2 1-30 MKz 175 | 940 | 483 | &7 1ouge 950
Teg6 10-90 MHz 175 940 483 | 47 jaune §50
T68-40 17,5 840 483 | 3% ved, Jaune 12,50
T200-2 1-30 MHz 239 142 742 | 120 ouge 35,00
FTB7-72 . 2000, Al 1190 1500 | FTH1461 w 125 AL 793 2500

PHILIPS @

PFT: peries ferite 0 int 1 mm, @ ext 3.mm, long 5 mm, usage gendral
BF; baton fermie plein 0.10 mm, L 20 cm env 00
Aglé;? ferrite 2 trous dim. 3.6 x 2,1 x 2,5 mm . 10, pour ampificateur farge bande 50-500 MH2 avec BFT66
alétude
TFS08P: lube termite {symétriseur) 0 ext. 14, @ ut, B, long. 25, haute permab-h:e wtikisé dans les transfor-
3000

¢ FERRITES:

mateurs i3rge bande des ampil 2 trangistors en

« MANDRINS POUR BOBINAGES NE Os I D
MVN: mandrin fisse 0 § mm, long. 17 mm & monter ditectement sur circut

mpnmeé (rou @ 5). Livrable avec noyau sutvant tableau ci-d8SSOUS, au e s o
cholx,

ooyay | gamme ufile i i | couleyt
F108 05-12MHz 100 0ge
F20 l 5-25 MH2 ' 40 ] vert
F1008 20- 200 MHz 10 blanc
I'ensemble 2,00

M12: ensemble n kil comprenant un mandi 4 gorges @ § mm, ure embase pout Cl, une coupsle erie,
un noyau (type de ferrle & préciser suivant fableau précedent), un capot aluminium, lensemble . 7.00

o RELAIS COAXIAUX
CX520D; relais coaxial utihsable du continu & 2.3 GHz. Caracleristiques: bobine 12 V 160 mA impédance
50 01, 3 prises «N» femelles. Pertes dinsertion 0,2 dB a 1,5 GMz

fréq | isalat l puas. utile | puis. coup. fréq ' isolat | puis. uttle I puis: coup
MHz a8 w w MHz W W
3 ] 12% | £ I 100 I 50
144 8 1000 300 230 3 80 30
432 60 500 150

Dimensians 53 x 53 & 50 mm (prises incluses) = 360,00

CX1204. relas coaxial ubiisable du continy a 1296 MHz. Caractaristiques: bobine 12 V 80 mA, impédance
50 §), somes peots pour Cwcult impnme. Perte dinsertion 0.2 9B & 500 MH2

freg. puiS. Coup solat ireq PSS, COUp isolat
MHz ] W a8 MH2 I W I -3
30 ] 200 % | @ I 50 | a3
144 150 54 129 10 )
Prix uniforme 156,00

e BOITIERS EN FER ETAME

ideals pour ia realisation des modules Dindés, ces boitiers en fer etamé se ravailient facilement et se Sou-

dent sans problemes. lis sont constitués de 2 équerres en L formant les cotes el de 2 couvercles. L. ensem-

ble forme un petit cofiret aland\e a la HF &t propre pouv vos moniages. Nous avons sur stock
I long

3707430 900 | 7AMI%

3711130 10,00 7411950 1300
5507430 10,00 7414830 18,00
7407430 14,00

o BOITIERS EN ALUMINIUM MOULE

Formiés d un carter en akuminium mouké fermé par un couvercie 1eny par 4 vis 3 tite raisée.

[ | dim_ {mm) 1 _prix i dim. {mm| 1 prix
A2 700 x50 % 25 200 | CATS I T50XB0x S0 .00
CA13 112x62x31 28,00 CA16 180x 110160 80.00
CAl4 12016540 31,00

o CONDENSATEURS

By-Pass: 1 nF /250 V, & souder 1.00
Chips faible puissance {découpiage

12 pF - 16 gF - 22 pF - 47 pF - mopF 220 pF - 470 pF - 1 nF, prix uniforme 100
vor(e SEMCO:

10 pF - 27 pF - 40 pF - 75 pF - 120 pF - 220 pF - 390 - 1 nF, pox unfiorme 1500
Ajustables faible puissance (accord. | TRONSER W
TRONSER: condensatewrs & av a fames - T™
sées el argentes montbes sur Support steatie IMMER
Ve SoMies pour Ciroul Imprme.

1746 pF 1000 | 2a13pF 1200 | 24421 pF 15,00
Pistans: ajustables tubulaires céramiques
12 pF & souder sur Clouchassis . . . 600 6 pF somes sur pcots pour C1 1000

JOHANSON AIRTRONIC: condensateurs 3 3ir de frés haute quaite pour
montages UHF et hyperfréquences. Ces condensaleurs sont caracienses
par un excelient cefficient de qualié (g, une trés bonne Tenue en lempéra-
ture, une finesse de rglage et une trés bonne tenue dans fe temps,

MADE UNDER LICENCE

! capacité 1 q/100 MHz | i
% ‘ st —— %% s )
Electronics, inc.
A,umabtasdepmssnru ARCO “
el dim (mm) nx
464 25-280 | 15x20 20,00
485 50-380 | 15x20 20,00
47 105-580 | 15x20 20,00
500 pF, 20kV, 2 25 mm, haut. 16 mm 200
Ajustables type cloche
Cylindrique 3 2r. sorties pour Cl, 25 pF 10,00
1 miniatures pour Cl ~
Ajustables, sorfies par picots pour crcut imprime
2-80pF/3-12pF/4- 20 pF/ 10 - 40 pF/ 10 - 80 pF. prix uniforme: 3,00
e FIL ARGENTE
Fil Ga cuivre argente, @ en mm, vents ay métre
608 200 o 300 | 013 600 | e25 1000
e08 250 ¥ 012 400 | o2 800

e FIL EMAILLE
Fil de cuivre emailé, 0 0.1 & 3 mm. Tous diaméires en stock. nous consufter
Prix 3y métre = o en mm x ccef. 0.6. Exemple: 0 12/10 = 12x 06 = 0.72 e métre

L] CABLES COAXIAUX

K)(3 o3 mm. isoiant polyéthyléne - 250 | KX15/AG58 @5 mm 350

RG1780 3 mm, isolant téfion, brins et gaine KX4/RG123'5 11 mm 700

argentes 600

Fits

KX6/R(G59 0. 6 mm 400 Bamboo 6 ¢ 10 mm 10,00

KX8/RG11 e 11 mm 7.00 1 Bamboo 3 e 18 mm Co 2300
HEWLETTEPACKARD

«» DIODES SCHO’ITKV
HP5082-2800 800 | HP5082:2817 36,00

e DIODES PIN
UMg401 6400 | MPNIDY 800

SIEMENS

ITT

« DIODES VARICAP

BAI02 = BAIT1 600 BB105 300
BA14Z = BB142 60D | 88112 15,00
BI04 .. 600
o DIODES HYPERFREQUENCE

1500 1 ™23 2000

NEC
SIEMENS

. TRANS!STORS

BF224 BFX83 wir s Bk
BF245 3,35 BFYS0 . 10,00
BF245 625 Jaog 800
BF256 700 J310 10,00
BFI00 1000 MRF901 2400
BF907 1200 MRFS53 4200
BF910 15,00 5 NED2135 . . . 92,00
BF960 21,00 o NES7835 124,00
BF981 12,00 k ) P00 . 3000
BFY81 tné 3000 \»\‘ s usto . 20
BFO3 %00 VNSBAF 1400
BFOGT 400 YEXAS INSTRUMENTS 2\ .. 500
BFQ68 165,00 2N3866 Lo 1400
BFR34A | 2600 2N4427 13,00
BFRI0A 2500 28109 2100
BFR3ITA 26,00 "c ll 3N204 1200
BFR% 3100 N1 1200
BFT66 30,00 35K87 54,00
BFT95 19.00
BFWIG . . 200 W Sous peu: MGF 1402 -
BFWS2 7.00 Siliconix NECT20
PR
ELECTIIC
O

ANTENNES ANTENNES

o TONNA

Dans e domaine des antennes VHF et UHF pour amateurs,
nous distribuons les antannes TONNA qui, selon nous, repré-
sentent le meifieur rappon qualité / prix. Nows fenons en stock
diffecents types d'antennes 144, 432 et 1296 MHz ainsi que les chassis de mantage pour les groupements
et les lignes de couplage et d'adaptation de méme que le cble coaxial Bamboo 3 et 6, le matétiel de fixa-
lion 6t les rotateurs. Le stock n'est pas ilimité mass nous pouvons foumir 1oute fa gamme TONNA sur com-
mande

{{{{LLCSE

clecrnanic

tous les peoduits da la gamme 358 Electronic gui comprend
entre autres:
~ ges preampahicateurs en ki ou montés (y compns en boibier élanche avec commistation pour téte de
mal), du 144 MHz au 2300 MHz, équipés de FET Si ou de FET AsGa
- des convertisseurs 28/ 50/ 144/432 /1296/ 2300 MHz
« s ensembles fransverlers compactes ou en plusieurs modules 28 /50 / 144/ 432/ 1296 / 2300 MHz
- des ampificaleurs & transistors et a tubes 28/ 50/ 144/432/ 1296/ 2300 MHz

Cartains produtts Sont tanus 80 stock mads Nous Pouvens i encore fournis tous les Mements
sur commande. Documentation/ delais/ prix sur demande. Nous consulter

e SSB ELECTRONIC
Nous sommes les imporiateues et distributeurs exclusifs de

. PRISES coaxiaLes UMD - AMPHENOL

Sut stock, nous pouvons loumir une vaste gamme 0e prises | adaptateurs coaxiaux. Normes BNC - N-LC
“EIA - C - TNC - UHF pour ne parler que des plus courantes ef des plus connues, Mais vous pourrez trouver
beaucoup d'autres standards de prses el d'adaptateurs coaxiaux. N'hésitez pas & nous consulfer. Vous:
serez peut-2ire Surpris de rouver ia rareté tant recherchée

e QUARTZ BERIC
Ce nest pas nouveay. Quariz = BERIC

Nous pouvons foumir foutes sortes de quartz sur sfock quartz anciens pour appareils US ou autres. .
Quartz courants en bolter HOS/HC25, efc.. A titre dexemple, quaiques 'réquences habiueliement
fenues en stock: 1000 kiz - 38.666 MHZ - 48 MHz - 58 MHZ - 65 Mz - 92 M2 - 34,656 MHz - 96 MHz.
Mas il y en a bien d'autres... Renseignez-vous. Sivous ne trouvez pas fa fing fleur de cristal attendue, vous
pouvez toujours en faire takler un sur mesure. Toute possibiite de fabrcation entre 800 kHz ef 125 MHz.

e TUBES DE PUISSANCE EIMAC

Nous sommes distributeur des tubes EIMAC neufs. Il nous est ®

fossible de vous foumir les tubes et feurs accessoires (suppons, ®
cheminées...) sur commande. Mais sans aftendre, il vous sera cer-

tainement possible de trouver des 4CX250, BB77 (3CX1500}

23

/) THOMSON-CSF
@MOTOROLA

+ TRANSISTORS DE PUISSANCE MOTOROLA THOMSON
Si vous n'Sles pas amateur de fiash THT, i vous sera possible de trouver toute Lne gamme de Yansistors
de puissance déca, VHF, UHF, 121 28V, de quelques watls & plusieurs centaines. A bire d'exeeple, il ya:
MAF238/239, MAF245/ 247, MRF638, TH,

o LES CONDENSATEURS VARIABLES BERIC
Ces lements de plus en plus difficles a trouver en modeles de bonne qualits sont certainement chez nous.
Nous navons peut-ire et méme cetainemant pas toul. Mais vous pourrez trouver de spiendides CV de.
VFO a double flasque stéatite et a roulement 4 billes. d'aulres isciés THT pour fes PA décamétriques.
Quart 3ux valeurs enire 10 pF et 100 pF, cela nie devrait pas poser de probiéme. Consultez-nous

» KITS F6CER MADE IN FRANCE
i vous voulez réalisef un réceptelr ou Un transceiver décameinque ou des convertisseurs / ransverters de:
mmmmsawsmmmmmmew Dune concaption
modulaire, ces ensembles de réaliser & volr un equipemant dont les perfor-
mances sont excellentes. Un équipement compiet sur 1296 et 2304 Mz sera eentdt disponible

o KITS FIFHR MADE IN FRANCE
A f'aide de ces kits, vous pourrez réabser un récepteur / fransceiver 144/ 432 MHz. Nous consulter pour fa
Este compiéte des kits disponidies.

EXPEDITION RAPIDE

Nous garantissons a 100 % la qualité de tous les produits proposés

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter.

EXPEDITION RAPIDE

. lls sont tous neufs en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMANDE

» PORT PTT ET ASSURANCE: 25~ F forfaitaires « COMMANDES SUPERIEURES a 400 F Franco « COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) e B.P. No 4-92240 MALAKOFF

e Magasin: 43 r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 32240 Malakoff — Téiéphone

: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi Heures d'ouverture: 10 h - 12 h 30, 14 h — 19 h sauf

samedi 8 h — 12 h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99















TERRE
LUNE

TERRE
A LA VOILE

En 1981 s’est créée a8 Toulouse une association (loi 1901) au nom un peu hermétique «UNION POUR LA PROMOTION DE LA PROPUL-

SION PHOTONIQUE» (U3P).

Le noyau de cette association est constitué d’ingénieurs du domaine spatial qui proposent d'organiser une course entre la Terre et la Lune a
I'aide de voiles solaires et d'en étre un des concurrents. Aprés une bréve présentation de la propulsion photonique de la course et de la voile U3P,
le cadre dans lequel est souhaitée une collaboration entre les radioamateurs et | 'U3P est présenté.

LA PROPULSION PHOTONIQUE

Lorsqu’une cométe vient visiter notre systéme solaire, on
peut observer que sa queue grandit & mesure qu’elle s’approche
du soleil, quelle que soit la position de la cométe sur son orbite.
Ceci est d0 & la pression de radiation créée par le choc des
photons de la lumiére solaire sur les particules de gaz accom-
pagnant la comeéte. Si la comeéte est remplacée par un grand
miroir, la pression de radiation exercera sur ce miroir une force
perpendiculaire a son plan. Disposer d'une force permet de
modifier un mouvement donc de naviguer dans |'Espace. Cette
technique, la propulsion photonique, ne devient utilisable qu’a
plusieurs milliers de kilométres d’altitude de la terre, lorsqu'elle
devient prépondérante par rapport au freinage atmosphérique.
L’ordre de grandeur de cette force est trés faible (dix grammes-
poids par hectare de voile exposé au soleil) mais s'exerce en
permanence. Il est ainsi possible de s’élever d‘une orbite géo-
synchrone (36 000 km d‘altitude) & une orbite dépassant la
lune en moins d’un an avec un voilier de 2 000 m? de surface
réfléchissante.

La propulsion photonique a été étudiée dans les années 70
par la NASA pour un projet de survol de la Cométe de HALLEY
en 1985. A la suite de restrictions budgétaires, ce projet fut
abandonné. Des ingénieurs du Jet Propulsion Laboratory de
la NASA ont alors créé une association, la World Space Founda-
tion (WSF), se donnant en particulier comme objectif de réaliser
une voile solaire. |ls sont actuellement parrainés par la Foire
Internationale de VANCOUVER — 1986.

POURQUOI UNE COURSE ?

Le colt d‘un voilier solaire et de son lancement est estimé
entre 20 et 40 millions de Francs, selon que sa réalisation se
fasse entiérement dans un cadre amateur ou s'appuie sur des
professionnels pour certaines parties. Ce colt est comparable

a celui de la participation & un Grand Prix automobile ou 2
une course transatlantique. L'idée de course a été retenue
pour susciter un mécénat industriel car elle offre une image
dynamique, résolument tournée vers l'avenir et le progrés
technologique. Les voiliers participant & la course seront sou-
vent trés visibles dans le ciel et pourront donc toucher quatre
milliards d‘individus pendant un an. Un intérét complémen-
taire de la course est d’opposer plusieurs configurations diffé-
rentes de véhicules donc de permettre d’évaluer simultanément
les avantages et inconvénients de chaque configuration.

Actuellement, les concurrents potentiels sont, outre I"'U3P,
des équipes Tchéques, Japonaises, Anglaises et peut-étre Améri-
caines (WSF précitée). Une course opposant trois concurrents
semble étre réaliste.

La date envisagée pour le départ de la course est 86—87, et
I'arrivée un an aprés.

MEGAHERTZ MAI 1983
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LA COURSE

Lancement et déploiement

Pour le lancement, les concurrents seront compactés dans
trois containers cylindriques de 2,50 m de diameétre et 80 cm
de hauteur, empilés les uns sur les autres dans le volume infé-
rieur de la coiffe d'un lanceur Ariane IV. Un module commun,
équipé d'un moteur conventionnel & poudre sera utilisé pour
la circularisation de |'orbite aprés le lancement. Une fois I'orbite
de départ atteinte, le module commun et chacun des con-
tainers seront rendus indépendants. Chaque équipe pourra
alors entamer ses propres procédures d‘éjection de |'enveloppe
de son container et de déploiement de sa voile.

Le «pompage» des orbites

La stratégie de navigation dépendra de nombreux para-
métres, tels que la date du lancement, l'altitude de [‘orbite
initiale, les capacités de manceuvres des voiles ou la nécessité
d'éviter de trop longues éclipses de soleil. A I'aide de modéles
étudiés avant le départ, chaque équipe aura pu établir un profil
idéal de navigation. Pour s'en approcher au mieux, des man-
ceuvres seront a réaliser en permanence. A partir de calculs
effectués au sol, des consignes seront télécommandées au
voilier qui les effectuera selon le code établi. La navigation
devra étre trés précise en fin de course pour tirer avantage
de l'attraction de la lune sans s'écraser dessus. La localisa-
tion devra bien sr étre également trés précise : quelques kilo-
meétres a une distance de 40 000 km. L’occultation par la
lune marquera la fin de la course et désignera le vainqueur.
Aprés le passage de |'arrivée, les concurrents seront libres de
leur navigation, mais les limitations dues principalement aux
bilans de liaisons radio ne permettront sans doute pas aux
voiliers de la premiére course de sortir du systéme Terre—
Lune pour visiter Mars ou un quelconque asteroide.

LA VOILE U3P

Conception générale

Depuis la formation du groupe & l'automne 1981, I'U3P
a d’abord travaillé sur un concept de voile hexagonale, formée
de 6 triangles mobiles. Des études plus poussées ont conduit
a4 adopter en fin 1982 une voile carrée, tendue par quatre
mats téléscopiques en fibre de carbone et bordée de bandes
mobiles pouvant présenter une incidence variable par rapport
a la direction du soleil.

Pilotage -

Etant orientée par rapport au soleil, grace & sa bordure
mobile, la vitesse du voilier pourra étre modifiée selon la straté-
gie de navigation choisie. || est indispensable de bien connaitre
I'attitude du véhicule pour faire évoluer son orbite. La déter-
mination de |'attitude repose sur le repérage par un systéme
optique (matrices CCD) de certains points lumineux : étoiles
brillantes, terre, lune et évidemment le soleil. Les directions
par rapport aux axes de la voile de ces sources lumineuses
seront transmises par radio au sol ol elles seront identifiées.
La loi de manceuvre pourra ainsi étre trés fréguemment con-
trolée et remise & jour. Les consignes de commande des gou-
vernes d’orientation seront régulidrement transmises au véhi-
cule par radio.

les premiéres idées

la référence actuelle

Liaisons

Les informations transmises dans le sens terre—voile seront
des télécommandes de mise en route ou d’arrét d'équipements,
de téléchargement du calculateur bord ou des comptes-rendus
de bonne réception des télémesures. En sens inverse, il s'agira
des télémesures accusé de réception des télécommandes, d’'in-
formations technologiques (températures, états de fonctionne-
ment...), scientifiques (images prises par la caméra de la Société
d’Astronomie Populaire de la face cachée de la lune) ou infor-
mations d’attitude. Une autre fonction des liaisons sera de
permettre la localisation de la voile en mesurant le temps de
propagation d‘un signal émis du sol, aller et retour, ou une
vitesse relative par effet Doppler.

RAPPORTS AVEC LES RADIOAMATEURS

Les rapports entre I'U3P et les radioamateurs peuvent étre
multiples et trés variés selon les différents stades du projet.
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— dés maintenant
Une premiére phase destinée a montrer la faisabilité du

véhicule est terminée. La phase démarrant maintenant a pour

but de définir complétement les différents systémes et d'éla-

borer les spécifications des éléments a réaliser. En ce qui con-

cerne les liaisons, beaucoup reste a faire :

— établir des bilans de liaisons en s’appuyant sur les possibilités
offertes par les radioamateurs qui montreront de l‘intérét
a notre projet. En particulier les spécialistes d’E.M.E. (Earth-
Moon-Earth/ MEGAHERTZ de janvier 1983) seraient les
bienvenus pour nous conseiller dans les choix de fréquences,
les possibilités de mesures de distance ou de Doppler, les
probiémes de mise en ceuvre des techniques de codage
convolutionnel, etc...

— concevoir les équipements bord et établir les spécifications
de matériels nécessaires au sol.

— définir des expériences pouvant présenter un intérét pour
les radicamateurs, par( exemple, utiliser la voile comme
réflecteur radio.

— en cours de développement du véhicule

Certains radioamateurs ont déja |'expérience de la réalisation
de satellites : OSCAR, AMSAT et ARSENE en sont les princi-
paux exemples. Nous offrons la possibilité & ceux qui ont déja
participé a ces programmes de nous apporter leur expérience
et a tous les autres d'enrichir la leur.

— pendant la course )

Il suffit de trois ou quatre stations judicieusement réparties
sur le globe pour assurer des liaisons quasi permanentes entre
la terre et la voile. Il est probable que, pour limiter les risques
d'erreurs lors de l'envoi de télécommandes, le nombre de
stations chargées d’émettre vers la voile ne dépasse pas beau-
coup ce chiffre. D’ores et déja, nous aimerions établir des liens
avec les personnes ou les associations décidées a constituer
un réseau opérationnel de controle.

En ce qui concerne la réception des télémesures et des
informations permettant la localisation, il n'y aura aucune
limite. Au contraire, plus grand sera le nombre de récepteurs
a l'écoute de la voile, -plus grande sera la quantité d'informa-
tions recueillies et plus précise la localisation. Chacun pourra
en particulier, recevoir les images de la face cachée de la lune
prises par la caméra de bord (qui sera congue et réalisée par
la Société d'Astronomie Populaire). Cette caméra prendra
également des images du déploiement de la voile et des images
de la terre.

Premiers & assister au déploiement de la voile, premiers
& recueillir des images obtenues dans un cadre amateur de la
face cachée de la lune, les radioamateurs seront également
les premiers & connaitre le vainqueur de cette course spatiale
puisque |‘occultation par la lune des signaux radio sera une
preuve d‘arrivée.

— apreés la course

Aprés étre passé au voisinage de la lune, il est possible de
continuer le voyage jusqu'a la perte totale des liaisons radio.
On peut imaginer qu'essayer d‘assurer des liaisons avec la
voile sur la plus grande distance possible présente un intérét
technologique certain et puisse également faire I'objet d’une
compétition entre radioamateurs.

1

Les enseignements recueillis pendant cette derniére phase
seront précieux et permettront de concevoir des véhicules
plus puissants pour aller visiter Mars, Vénus ou des asteroides,
projets pour lesquels la principale limitation est le probléme
des liaisons.

CONCLUSIONS

Les principales caractéristiques de la voile U3P sont mainte-
nant définies et la faisabilité du projet acquise. Le systéme de
télécommunications n'a été qu’esquissé. Notre projet se situe
délibérément dans un cadre amateur. Nous recherchons donc
la collaboration active avec les radioamateurs frangais et étran-
gers pour organiser et réaliser le systéme de liaisons terre—voile.

Aménagement
sous coiffe ARIANE IV
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La radioastronomie amateur et |'espace devaient se rencontrer un jour. C'est chose faite maintenant. L'auteur vous présente le projet de téle-

scope spatial.
Encore une grande premiére !

Lequel d‘entre nous croyait, début 1980, qu’'un jour
I'astronome amateur aurait a sa disposition un télescope spatial
de 450 mm et quil pourrait |"utiliser pour étudier tout |“univers ?

Telle est |'agréable nouvelle que m’apportérent MM. Jesse
EICHENLAUB et David MARAT, qui cherchaient en me
contactant un adhérent supplémentaire pour leur audacieux
projet.

Imaginez pour un instant que vous ayez directement accés
a un télescope dans |'espace. Un instrument qui, bien que
petit vis & vis des standards professionnels, est capable de
surpasser la plupart des plus grands observatoires terrestres.
Un instrument qui photographie avec une résolution proche
de la limite de diffraction, prés de 0.25" d'arc. Un télescope
travaillant dans des conditions parfaites d’observation, 24
heures sur 24 et 365 jours par an, et qui peut méme observer
dans les longueurs d'ondes UV et IR, en complément du spectre
visible !

L'ISRG (Groupe Indépendant de Recherche Spatiale) fondé
en 1979 et dont le siége se trouve dans I'état de New York, 2
Troy (Etats-Unis) est une organisation scientifique, sans but
lucratif, faut-il le préciser, & présent étendu au monde entier.
Sa mission est de mettre au point, de construire et d’utiliser
des satellites astronomiques performants pour aider les astro-
nomes amateurs avertis, les universités.

Le premier téléscope’ spatial, AST—1, devrait s‘envoler a
la mi-84 & bord d’une fusée spatiale américaine. Ce sont des
professionnels, des amateurs spécialisés dans différentes tech-
niques, des étudiants du Rensselaer Polytechnic Institute et
de |'Université de Rochester (Etats-Unis) qui ont mis leurs
efforts en commun pour construire ce satellite.

A ce jour, 'ISRG compte des membres dans tous les Etats-
Unis, ainsi que dans une quinzaine d‘autres pays environ.

Quant & cette idée de I'ISRG, elle n'est pas nouvelle : comme
nous en discuterons plus loin, depuis presque 20 ans mainte-
nant, les radioamateurs «Hams» ont construit des satellites
de communication ; ne citons que «Amsat—Oscar» dont le
prix ne représente que 2 % de son propre colt, si la NASA ou
une autre société d'aérospatiale |’avait mis au point !

Les mémes méthodes peuvent s'appliquer tant a |"astronomie
spatiale qu’a d’autres activités scientifiques, qui seraient favo-
risées par une activité extra-atmosphérique.

Le télescope spatial amateur (AST) est le principal but de
I'ISRG. D'un poids de 85 kg, le projet en un télescope Ritchey-
Chrétien {Cassegrain) de 450 mm, une caméra TV CID sensible
a I'UV, trois photométres, un petit spectrographe et le matériel
nécessaire au contréle et aux communications.

L'ISRG fera également des observations pour son compte :
la photographie réguliére des planétes, des mesures photo-
métriques sur les étoiles variables, et un travail de surveillance
astronomique.

AST-1 \
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Toutes ces activités sont des taches réguliéres que le Téle-
scope Spatial de 2.4 m et les autres instruments ne peuvent
assumer par manque de temps.

Toute personne disposant d‘un budget de 300 dollars pour
s‘équiper pourra ainsi recevoir les photographies et données
directement de I’AST ; elles s'afficheront sur un écran catho-
digue ou sur un écran TV standard, ou encore sur une impri-
mante photographique.

Une fois en orbite, I'AST diffusera les données et les photo-
graphies sur les bandes radioamateurs & partir de 144 MHz en
onde directe, et au travers du réseau des satellites AMSAT en
haute altitude. L'AST nous permettra donc de recevoir directe-
ment les informations & I'école, au planétarium, ou méme dans
le living. L'AST pourra en outre servir & des buts éducatifs
et scientifiques : les étudiants des principales universités membres
seront autorisés & contréler le satellite en tant que partie inté-
grante de leur programme d‘observation astronomique.

Le cot & investir a été estimé & 100.000 dollars.

Au préalable, un satellite-test, fixé dans un container (GAS)
sera mis a bord de Columbia (sans son optique). Opposé & un
satellite libre, il permettra de vérifier si les systdmes de contréle
fonctionnent correctement, ainsi que le micro-ordinateur,
mais sans toutefois avoir la liberté du vol libre : il ne sera pas
possible de tester les systdmes de contréle d‘attitude, |'éguipe-
ment des communications, ni de donner |'expérience de base
aux stations amateurs au sol.

Néanmoins, le matériel peut étre récupéré et réutilisé sur
I"AST—1.

Les efforts publicitaires entrepris pour rassembler les fonds,
le matériel de construction, les systémes optiques et de contrdle
vont bon train. A ce jour, c'est par centaines de dollars que
la cagnote de I"AST se remplit ; des ingénieurs des firmes d'aéro-
spatiale, d‘électronique, des clubs, participent &8 ce projet
(I'ISRG est également représentée chaque année au meeting
de Stellafane et de Riverside, et bienstr a Troy, lors du meeting
annuel).

Mais depuis deux ans, d'autres projets germent déja parmi
les membres de I'ISRG : pour I'AST—2 : un radiotélescope
de plusieurs dizaines de métres (plus vaste que la plus grande
installation amateur), un télescope rayon X, puis un autre
travaillant dans I'IR, un télescope UV de plus d'un métre
d’ouverture & haute résolution, un télescope de Schmidt (UV),
un multi-miroir, un orbiteur lunaire propulsé par une voile
solaire ou un autre propulseur, un télescope solaire, des missions
interplanétaires. Toutes les suggestions des membres sont bien
sUr prises en considération. ‘

L'expansion de |'organisation et son évolution dans I"avenir
demande quelque 3000 adhérents qu'il semble possible de
rassembler en quelques années.

Pour susciter l'intérét des amateurs et de tous les intéressés
potentiels, I'ISRG diffuse une revue bimensuelle intitulée
«Newsletter of the ISRG», qui leur permet de rendre compte
aux membres des activités du groupe, des progrés quant au
projet AST, et qui leur permet également de rassembler les
fonds nécessaires a ces investissements.

Mais plus encore, j"aimerais vous inviter a faire partie de
cette nouvelle et excitante branche de |'astronomie amateur :
VOUS pouvez adhérer & |'Independent Space Research Group ;
vous aurez ainsi la chance d’'étre directement concerné par
le projet, et si vous le désirez, de participer aux autres activités
de I'ISRG.

Pour devenir membre, écrivez & [I'ISRG, P.O. Box 1246,
Troy, NY 12180 aux USA, qui vous enverra le formulaire
d'inscription ainsi que la liste des catégories de cotisants, selon
que vous désirez ou non participer financiérement au projet
(10, 25, 30, 50 dollars et au-dela).

Il 'y a une opportunité, tant pour I'amateur qui travaille
déja au sein d'un club, que pour I'amateur averti, travaillant
isolément.

QUELLE ORBITE AVONS-NOUS CHOISI ?

Le choix de 'orbite est une chose trés délicate. Nous devons
penser aux amateurs se trouvant aux antipodes, a la hauteur
du satellite pour une réception aisée, & la tolérance aux radia-
tions pour le matériel, a I'éclairement solaire pour les panneaux
solaires qui assurent la puissance de fonctionnement, et & bien
d’autres paramétres plus subtils encore.

Nous avions a choisir entre une orbite haute navette de
haute inclinaison, et une orbite polaire, héliosynchrone, offerte
par Ariane par exemple. L’orbite héliosynchrone regut un
accueil enthousiaste car, passant par les pdles, elle est favorisée
par un éclairement solaire constant. Ses avantages sont les
suivants :

— plus de puissance : les panneaux solaires sont toujours
face au soleil ; ' '

— accessibilité aux utilisateurs le satellite sera visible
au moins deux fois par jour depuis n'importe quelle
station terrienne ; il passera a la verticale presque &
la méme heure chaque jour, endéans une heure apres
le lever ou le coucher du soleil ;

— facilité des communications : le nombre des stations
de contréle pourra étre réduit pour une orbite polaire
(une en Antarctique et une autre au nord du Groénland),
permettant deux contacts avec le satellite & chaque
révolution.

Le principal désavantage de l'orbite polaire est l'acroisse-
ment des radiations avec la latitude,

par contre, est la possibilité d'avoir une orbite plus haute,
le sateilite restant au-dessus de ['horizon pendant une plus
longue période.

OBSERVATIONS PLANETAIRES AVEC L'AST

L'observation régulidre des planétes & haute résolution
a bien sOr été envisagée pour I'AST. Certains pensent que
seules les sondes interplanétaires seront utiles, et que les obser-
vations depuis la terre passeront de mode. Il n'en est rien :
la plupart des planétes ont en effet été survolées & faible alti-
tude par les sondes spatiales mais uniquement pendant quel-
ques semaines. Cela reste original pour quelgues corps, tel
que Mercure, qui ne change pas beaucoup. Un série de clichés
retiennent |'attention des scientifiques pour des années. Ce-
pendant, les autres planétes, telles que Mars et Jupiter, sont
en évolution constante et les scientifiques planétaires aimeraient
pouvoir les suivre au cours du temps.

En dépit de sa petite taille, I'’AST aura un grand avantage
sur les autres observatoires au moment de prendre des photo-
graphies : il se trouve au-dessus de |'atmosphére turbulente
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de la Terre. Théoriquement, I’AST sera capable de prendre
des photographies avec une résolution proche des limites de
la diffraction, soit environ 0.3” en UV et 0.2" en IR.

Nous pourrons méme légérement accroitre ses limites en
utilisant des programmes de traitement d‘images, comme la
«super-résolution» par exemple. Seuls quelgues laboratoires
au sol sont capables d’une telle résolution photographique :
en effet, & cause de la scintillation atmosphérique, la plupart
des photographies ont une résolution a peine inférieure a
17 (0.1" au 2 m du Pic-du-Midi). Méme si I'on passe au-dessus
de la couche d'impuretés, audeld de 800 m d’altitude, les
amateurs atteignent 0.8" au 300 mm dans les meilleures condi-
tions, mais de tels clichés restent trés rares.

Ainsi, I’AST pourra prendre des clichés des planétes avec
une résolution supérieure a celle des grands télescopes au
sol, et équivalents & ceux obtenus par observation visuelle
au moyen d’un 450 mm observant dans des conditions «par-
faites».

Les utilisateurs de I’AST, en utilisant l'accentuation des
images, procédé similaire & ceux appliqués au photographies
de Voyager, Viking et Mariner, auront un avantage sur les
observateurs au sol.

Quant au télescope spatial de 2.4 m de la NASA, il sera
lancé & peu prés a la méme époque que |'’AST, mais ses prou-
esses seront bien sdr beaucoup plus grandes (résolutions jusqu’a
0.05").

Toutefois, le Télescope Spatial est lourd & manipuler, et
ses utilisateurs n‘ont pas les moyens de l'utiliser autant de
temps qu’ils le souhaiteraient pour surveiller les planétes.

15

La contribution de I’AST au progrés de la science plané-
taire est donc évidente, car il permettra de photographier
réguligrement toutes les planétes changeantes, et de mettre
ces données a la disposition des chercheurs. |l pourra méme,
si nécessaire, alerter le Télescope Spatial de la NASA sur un
détail inhabituel observé & propos d’'une planéte ou de son
atmosphére.
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Voici en quelgues mots, les types d’observation planétaires
que [’AST—1 pourra assumer :

MERCURE

Proche du Soleil, ne pourra étre observée que lorsqu’elle
fait le plus grand écart avec le Soleil. En fait, en modifiant
I'angle de I’écran protecteur solaire, nous pourrons nous rappro-
cher du limbe solaire pour observer Mercure. Quand Mercure
se trouve a la plus grande distance du Soleil, son diamétre
apparent est d’environ 9" d’arc pour un diamétre réel d'envi-
ron 4 850 km. Pour une résolution de 0.25”, on pourra y voir
des détails de |'ordre de 135 km. A cette résolution, méme les
grands cratéres sont & peine détectables, mais les structures
telles que les maria pourront étre aisément observées. Mercure
n‘a pas été totalement cartographiée par les missions spatiales.
Aussi aurons nous la chance de pouvoir détecter quelques
structures inhabituelles.

asuivre

MEGAHERTZ MAI 1983









18

~ %

v

. %
‘. .\\u
SO (EPRNR

&

e S

i)'

La presse spécialisée s’est fait I'écho d’'une petite machine
miracle. Nous attendions pour vous en parler d’étre certains
de |'avancement du projet.

Vous partez un jour sur un petit voilier — une traversée
toute simple. Hélas, le vent se |léve, vous ne pouvez plus rentrer ;
au large vous dématez et il fait nuit.

Pendant des heures le bateau dérive ; des cargos, des pétro-
liers, toutes sortes de navires passent prés de vous. Des avions
vous survolent. Personne ne vous voit, ne vous entend. |l n'y a
plus de fusée d‘alerte. Ce tableau noir, brossé par nos soins, ce
peut étre votre aventure. Transposez cette méme aventure,
hormis les bateaux, dans un désert quelconque d’Afrique...

Pourtant, il suffit de peu de chose. Si peu.

C’est un amateur, que nous connaissons bien, qui a trouvé
la solution. L'idée lui est venue aprés la Route du Rhum.
ARGOS, c'est bien, mais c’est trés cher. Certes, il existe déja
des balises. Toutefois, linvention voulait que le naufragé
posséde un maximum de chances. C’est ainsi que naissait a
Rennes la balise BAM 3. 3, parece que émettant simultanément
sur 3 fréquences, donnant ainsi 3 fois plus de chances !

Un avion long courrier veille sur 121,5 et 243 MHz en modu-
lation d’amplitude. De méme, le canal 16 en VHF et la modu-
lation de fréquence se situe sur 156,8 MHz, la 3iéme fréquence
de la balise !

On situe la portée d’une telle balise a 400 km sur mer. [l
est évident que, lors d'une expédition terrestre, seule la balise
aviation offre de |'intérét !

Je me souviens d‘avoir rencontré l‘auteur il y a quelques
mois. |l avait le projet dans la téte. Nous nous étions donnés
rendez-vous pour dans quelques mois.

Aujourd’hui, la balise est dans ma main ! 780 grammes
sous une faible dimension : 16 cm x 5 cm x 7 cm et une petite
antenne boudin. La puissance de 200 mW est suffisante et
'ensemble est alimenté par 9 Volts, les batteries étant scellées.
La durée est d’environ 30 heures, toutefois, il y a possibilité
de faire cesser I'émission. La mise en route est protégée par un
plombage.

Ajoutez a cela que la société productrice assure les contréles
annuels et que l'alimentation est garantie 2 ans ! Cette balise
est flottante et insubmersible !

Pour terminer une petite anecdote : |'auteur de la balise a
rencontré le Ministre de la Mer de I'époque, Mr. Louis LE
PENSEC, pour lui présenter le projet avec une extension.

L’idée était de doter les amateurs de planche a voile d'une
petite balise fixée sur I'épaule.

En effet, de nombreux planchistes se trouvent parfois en
situation difficile et on ne compte plus les interventions de
sauvetage !

Le projet pour les planchistes n‘a pas eu l'agrément du

ministre sous prétexte qu'il est interdit aux planchistes
d‘aller audela d‘une certaine limite ... nous en parlerons au
vent !
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6712 3056 D. 156,8 MHz
6713 3057 § 25. (1) 1l convient que toute station cOtiére du service mobile maritime interna-
1364 tional radiotéléphonique dans la bande 156 - 174 MHz, lorsqu'elle censtitue un

élément essentiel de la protection en cas de détresse dans la zone desservie, assure,
pendant ses vacations dans cette bande, une veille efficace par des moyens auditifs
sur la fréequence 156,8 MHz (voir la Recommandation 306).

4399 (3) Lorsqu’elles se trouvent dans la zone de service de stations cotiéres du
service mobile maritime radiotéléphonique dans les bandes comprises entre
156 MHz et 174 MHz, et lorsque c'est possible en pratique, il convient que les
stations de navire assurent la veille sur la fréquence 156,8 MHz. Il convient que
celles qui ne sont pourvues que d’appareils radiotéléphoniques fonctionnant dans les
bandes autorisées comprises entre 156 MHz et 174 MHz assurent, lorsqu’elles sont
sn mer nne veille sur 13 fréguence 156 R MH7
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Photo 6 : Ici les fils sont collés sur le chassis !

Photo 8 : Remarquez la qualité du céablage sur les tubes HF |
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En bref, disons que nous n‘avons pas estimé utile d'aller
plus loin dans les essais, surtout que, suite a notre passage,
quelques problémes devaient voir le jour (par exemple : depuis
il y a des cheminées sur les tubes ... encore que |efficacite,
telles qu’elles sont montées, soit contestable.

MEGAHERTZ est sorti en avril ? ‘ o,

; pes’)
Avez-vous trouvé )

I'article « BIDON» ?
Si vous avez jeté MHZ
de rage aprés | ‘avoir lu, vous
vous étes privé de bons articles.
Si vous étes le premier a
nous dire de quel article il
s'agit ... vous recevrez
un cadeau !

conry

Le spécialiste de la Télévision Amateur ;

\

Distributeur

YAESU.ICOM.DAIWA.TONO.

Emetteur ATV 4385 MHz, 12 V 15 W 3790 F, Port 65 F.
Modulateur vidéo n.b. et couleur, alignement synchro auto-
matique, tension d‘alimentation 11 a 14 V sans différence
visible sur l'image.

Modéle 2W : 1000 F, Port 35 F

Modéle 15 W : 1100 F, Port 35 F

Modeéle 30 W : 1200 F, Port 35 F

Exciteur 2 W, 438,5 MHz : 1000 F, Port 35 F

CAMERAS : couleur viseur électronique cordon standard
VHS, fiche 10 broches 4 490 F, Port 65 F.

CAMERA tube saticon incroyable 6 690 F, Port 65 F
Jeu de 2 prises pour alimenter la caméra sans passer par
un magnétoscope et sans déteriorer la prise (non vendu
séparément) : 130 F,

S.A. V. assuré.

Renseignements téléphone ou contre deux timbres.

COMPAL r1onv)

19, rue du plan d’Alard (place de la Mairie)
34300 AGDE
Tél. : (67) 94.83.84.
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La télévision en Belgique
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sicge actuel de la RT.B-BRT., siwé place Flagey a Bruaelies, est
T deputs des années familier aux habitants de la capitale,

En Belgique, les premiéres émissions réguliéres de radio datent
de 1913. Elles se faisaient au départ d'installations situées a
LEEKEN, a proximité immédiate du Chateau Royal, et furent
détruites aux premiéres heures de la Premiére Guerre Mondi-
ale. 1l fallut attendre jusqu’en 1923 pour voir la création d'un
véritable service de radiodiffusion.

Une société privée, la S.B.R. (Société Belge Radioélectrique)
crée a ce moment la S.A. Radio Belgique, qui émet en langue
frangaise, puis, quelques années plus tard, la N.V. Radio, qui
assure des émissions en langue néerlandaise. Ces deux sociétés
tirent leurs ressources de la publicité et d'une majoration du
prix de chaque support de lampe, fabriquée par la S.B.R.

Dés 1929, cependant, le ministre des P.T.T., Mr. LIPPENS,
dépose un projet de loi qui prévoit la création d’un organisme
public de radiodiffusion. Ce méme projet, amendé,allait de-
venir la loi du 18 juin 1930, fondant I'Institut National Belge
de Radiodiffusion (I.N.R.). Cette loi est un document im-
portant, car elle imprimait a la radiodiffusion en Belgique ses
principaux caractéres qu’elle conserve encore aujourd’hui:
établissement public autonome, autonomie culturelle par la
création de deux directions générales distinctes pour les émis-
sions frangaises et néerlandaises, obligation d‘objectivité et
d’impartialité.

Pendant la Seconde Guerre Mondiale, le gouvernement belge
de Londres crée en territoires britannique I'Office de Radio-
diffusion Nationale Belge (R.N.B) qui reléve directement
du ministére de I'information belge de Londres.

Dés 1943, la RNB émet des programmes en plusieurs langues,
réalisés & Londres, a New-York et & Léopoldville, et diffusés
par une puissante station d’émission a ondes courtes, I'l.N.R.,
passe sous l’administration d’un commissaire-gérant allemand,
et devient RADIO BRUXELLES (Sender Briissel).

Aprés la guerre, un arrété loi du 14 septembre 1945, con-
firme provisoirement I'ancien statut de I'l.N.R., jusqu‘a I'éla-
boration d’une nouvelle loi organique, et décréte la fusion de
I'I.N.R. et de la R.N.B.

En 1944 et 1959, de nombreux projets et propositions de loi
concernant la radiodiffusion sont élaborés, mais aucun d’eux
n‘aboutit.

Entre-temps, la télevision a fait son apparition.

_Expérimentale dés 1953, la télévision belge démarre réelle-
ment en 1958 et d’emblée, on pergoit la puissance de pénétra-
tion et, surtout, |"avenir de ce nouveau médium.

Fin 1959, un projet de loi fut déposé par le ministre de la
culture. Ce projet allait devenir la loi du 18 mai 1960 de la
radio-télévision en Belgique. Cette loi constitue, & |'heure
actuelle, le statut de la RTBF-BRT.

Largement inspirée par la loi de 1930, la loi du 18 mai 1960
présentait trois améliorations : I'autonomie culturelle totale,
le renforcement de l'indépendance organique vis & vis du
gouvernement, et la garantie de la liberté de l'information.

La loi de 1960 créait deux instituts d'émission : la RTBF
(Radio-Télévision Belge), institut des émissions frangaises,
et la BRT (Belgische Radio Télévisie), institut der Néderland-
sé Vitzendingen, placés chacun sous l'autorité d'un conseil
d’administration distinct. Ces conseils étaient composés
chacun de dix membres nommés pour six ans par le parle-
ment et choisis sur une liste de candidats, présentés par les
conseils provinciaux.

1 allait de soi que certains outils essentiels de la radio-télé-
vision devaient, pour des raisons de saine gestion financiére,
rester communs aux deux instituts. Pour étre compléts,chacun
des instituts d’émission était dirigé par un directeur général,
assisté de deux directeurs des programmes; |'un pour la radio,
I"autre pour la télévision.

Deux autres directeurs généraux sont chargés, I'un des ser-
vices techniques, |'autre des services administratifs et finan-
ciers.

L'indépendance organique vis a vis du gouvernement :

Cette indépendance est cependant soumise a certaines régles,
en vertu du régime de tutelle auquel sont soumises la RTBF
et la BRT, conformément a la loi du 16 mars 1960.

Cette tutelle est exercée, au nom du gouvernement, par un
ministre de tutelle qui est actuellement le ministre de la cul-
ture frangaise pour la RTBF, le ministre de la culture néer-
landaise pour la BRT.
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AUCUNE CENSURE PREALABLE

Elle est explicitement reconnue par la loi de 1960 qui stipule
en son article 28 que les émissions d’information sont faites
sans aucune censure préalable. Le méme article 28 stipule égale-
ment que les émissions d’information sont congues dans un
esprit de rigoureuse objectivité. En outre, en plus de ses émis-
sions d’information propres, la RTBF-BRT diffuse des émissions
de communications gouvernementales. Elles sont précédées et
suivies d'une annonce indiguant clairement a l'auditeur ou au
téléspectateur qu’elles émanent du gouvernement.

LES CENTRES DE PRODUCTION

Au départ, la RTB disposait de trois centres régionaux établis
3 MONS (Centre de Hainaut), 8 NAMUR (Namur-Luxerﬁbourg-
Brabant Wallon) et a LIEGE.

La BRT avait quatre centres : a GAND, a COURTRALI, a AN-
VERS et 3 HASSELT.

Deux centres nouveaux ont été créés : Le centre de BRABANT
flamand pour la BRT et le centre de BRUXELLES pour la
RTBF.

RADIO EN MODULATION DE FREQUENCE

Premier programme recherchant avant tout l'audience majori-
taire en donnant la priorité a deux éléments qui réunissent de
trés larges publics : L'information permanente et le divertisse-
ment musical.
Le deuxiéme programme FM a pour mission de répondre aux
exigences particuliéres de collectivités restreintes. Un effort
tout particulier est déployé dans le domaine de I'information
régionale et locale.

Le troisiéme programme FM s’adresse, comme toutes les
chaines culturelles, en majorité aux-mélomanes auquels ce troi-
sitme programme stéréophonique offre, dans la journée, un
décor musical de qualité et, dans la soirée, les ceuvres les plus
exigeantes de la production classique et moderne.

LA PROGRAMMATION A LA TELEVISION

Alors que la radio dispose de six chaines nationales, trois
chaines frangaises et trois chaines néerlandaises, la télévision
belge dispose de quatre chaines : deux chaines frangaises (RTBF
1 et RTBF Bis) et deux autres chaines néerlandaises (BRT-
VTV 1 et BRT-VTV 2), apportant au plus grand nombre de
téléspectateurs un maximum de satisfaction, sans négliger les
exigences de minorités.
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Tout en s'efforgant d'équilibrer ses fonctions essentielles
d’information, de divertissement et d’éducation, la télévision
est tenue d’adapter ses programmes aux fluctuations quoti-
diennes du public. Aux heures creuses se placent des pro-
grammes qui s'adressent & des minorités particuliéres. En
début de soirée des émissions pour les jeunes, pour les femmes
et pour les amateurs de sports, et en fin de soirée des émissions
spécifiqguement culturelles.

Depuis le premier janvier 1971, la RTBF-BRt a commencé de
diffuser des émissions en couleur.

L'INFORMATION D’ACTUALITE

Il est @ noter une différence entre I'institut des émissions fran-
gaises et |'institut des émissions néerlandaises. A la RTBF, en
effet, le journal parlé et le journal télévisé, dirigés chacun par
un rédacteur en chef, sont supervisés par un directeur de I'in-
formation, tandis qu‘a la BRT ils sont indépendants |'un de
l"autre.

LES REGLES DE DEONTOLOGIE

Il n"y a guére de différences marquantes dans le contenu des
informations qui sont diffusées par la RTBF et par la BRT. A
part le fait, absolument normal d‘ailleurs, que la RTBF attache
plus d'importance a ce qui se passe en pays wallon, et la BRT &
ce qui se passe en pays flamand. L'information radio télévisée
doit se conformer a I'article 28 de la loi de 1960. Celui-ci sti-
pule que «les émissions d’information soit faites dans un ésprit
de rigoureuse objectivité et sans aucune censure préalable du
gouvernementy.

L‘article garantit donc a la RTBF et & la BRT la liberté de
I'information, mais il implique en méme temps la responsabili-
té du journaliste vis a vis de ses chefs hiérarchiques et du con-
seil d’administration. Ce dernier a établi un ensemble de régles
d’usages et de recommandations en matiére d’information radio-
télévisée, qui forme une sorte de code de déontologie a 'inten-
tion du journaliste d‘actualité. L'objectivité requiert la recher-
che d'une information largement multilatérale. Celle-ci doit
se baser sur la relation des faits, des témoignages dont la réali-
té est établie et confirmée autant que possible par la comparai-
son des sources.Limpartialité est une corollaire de I'objectivité.
Le journaliste de radio-télévision ne peut ni prendre parti, ni
donner l'impression qu'il avalise les prises de position dont il
fait état.

Le journaliste de radio et de télévision proscrira la recherche
du sensationnel, I'exploitation excessive ou la complaisance
pour les scénes de violence.

Autre conséquence, externe celle-1a, de la reconnaissance de
la liberté de l'information de la RTVF-BRT, le journaliste de
radio-télévision est, en Belgique, un journaliste & part entiére.
Il est reconnu par I'Association Générale de la Presse Belge,
et posséde la carte de journaliste professionnel.

A coté de l'information quotidienne diffusée par le journal
télévisé, la télévision belge, tant d'expression frangaise que
d’expression néerlandaise, diffuse un certain nombre de maga-
zines de types divers qui apportent aux téléspectateurs un com-
plément d’information, tant politique que socio-économique,
scientifique et culturelle.

Enfin, inutile de dire qu’a la RTB comme a la BRT, les maga-
zines sportifs abondent, surtout le dimanche et le lundi, sans
préjudice, bien-str, des reportages en direct des grands évene-
ments sportifs : Coupe d’Europe ou du Monde de Football,
Jeux Olympiques, Tour de France et autres grands classiques
du cyclisme, etc....
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CONSTRUCTION

L’ensemble est cadblé dans un coffret de 50 x 60 x 100 mm
environ (ESM ou tout autre coffret de dimensions voisines).

On commence par découper deux rectangles de copper-
clad (simple ou double face, cela n'a pas d'importance).

Le premier rectangle de 30 x 95 mm constitue un plan de
masse facile & souder et sera vissé au fond du coffret.

Le second rectangle de 10 x 45 mm environ sert a relier le
point chaud des résistances de 510 ohms & la fiche d'entrée.

On perce ensuite avec soin les trous correpondant aux fiches
coaxiales, aux socles pour fiches bananes, et a l'interrupteur.

Tous ces éléments en place, il ne reste plus qu'a cébler.

On s'inspirera de la figure 3 pour repérer la position des
différentes piéces. Les fils doivent étre courts et I'on n'oubliera
pas de placer une cosse a souder sur chaque prise BNC et de
la relier & la partie supérieure du carré de copper-clad vissé
au fond du boitier. De plus, on relie & l'aide d'une queue de
résistance ou de fil de 10/10 la masse de |'interrupteur a la
prise pour fiche banane noire et au carré de copper-clad. Cette
opération est d'importance car en HF |es masses sont délicates
a réaliser correctement.
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Le filtrage

C'est le condensateur de 47 000 uF qui remplit cette
fonction. Le condensateur se charge 3 la tension maximum
et restitue une partie de celle-ci pendant le court instant ol
les diodes ne fonctionnent pas. Nous obtenons une tension
continue avec une tension alternative résiduelle ayant la
forme de dents de scie. La tension résiduelle est aussi appelée
tension de ronflement. Un signal sinusoidal de 50 Hz donne
un signal périodiqgue de 100 Hz lors d'un redressement bi-
alternance et donne un ronflement désagréable & I'écoute d'un
appareil basse fréquence (chaine hi-fi, poste radio...) équipé
d‘une alimentation mal filtrée.

} » lemps
Um  tension maximum — Ue tension efficace
Fig. 1 Tension altermative
Fig, 2 T'ension redressee hiallernunce
Fig. o Tension<tedressce et fillrée
La tension résiduelle est plus ou moins grande suivant la
puissance demandée & |'alimentation et la tension maximum se
rapproche de plus en plus de la tension efficace. Quand I'alimen-
tation ne débite pas, le condensateur est chargé a la tension
- Pussance | _Utilisabion: 83 15V-25A maximum et il ne fournit aucun effort pour décharger au mo-
-3 2N3#2 30A en pointe ment ol les diodes ne fonctionnent pas. La tension résiduelle
P de I'alimentation décrite est de 50 mV créte & créte et la tension
Secteur 220V [T [ resustion | . [ oscorne e créte de filtrage est 24 volts. Par contre, si |'alimentation débite
D=ttt wasement 81 A 723 ) e 25 A, la tension créte de filtrage se rapproche de la tension effi-
eroge . Py .
— — T cace et le condensateur fournit un effort considérable, d’ol une
7 . wm ] tension résiduelle de filtrage plus grande : de 50 mV elle passe
Selemy K apURe delalERBaos, 34 4 V et la tension créte de filtrage s'abaisse aux alentours de
20 V pour une tension d'utilisation de 15 V.
R10,RII,R12,RI3.003 R2,RI6......... 1k
R5, R6,R7, R, R9 . 68 RI9, R20 ....... 1.8k
RE = o ety 150/ 3 W R21: cnivin s s & = » o33 R
EEE 7 v 3 o o 4 B b 81 180 BIBL. cosien 2 5 i 47k
RE . v\ 0ot i 560 RI5........... 10k
L 680 R17 Ve RN 18 K 7 47 k
CF & % w3 v wormse 470 pF c9 100 uF 10 V radial
C2:08,08 ¢ i ac 47nF Cl....470 uF 25 V axial
C7. ... 4,7 uF 10 V radial  C8. . .1000 uF 40 V radial
Cil. .. 22uF 16 V radial Cl0.47000 pF 40 V radial
C3. ... 47 uF 16 V radial 1
D1l . .pontdediodes 25 A
D2 . . pontde diodes 1 A
L R R s 2N1711
P2l Ll 2N3055
TRE o« o cume BRY5560 i 1
TR . ... ...transformateur 220 V/ 18 V -500 VA

O—o A
207 (1%
Oo—o

TR

4 ICS .
2 3 l
i3
RI4
+
pATS - ch. w
. i v) &
8 G e o a
- 4/4 S
R3 N D3
T

Schéma de lalimentation.
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PUISSANCE

Le circuit de puissance est équipé de 4 transistors NPN du
type 2N3771 ou 2N3772. Ces transistors peuvent débiter un
courant de 10 A en continu et 20 A maximum en pointe. Une
résistance de 68 ohms est branchée entre |'émetteur et la base
des transistors pour une meilleure polarisation. Dans la mesure
du possible, il est important de choisir des transistors de gain
semblable pour un bon équilibrage en courant. Les 2N3772 ont
un gain compris entre 15 et 60 pour un courant de collecteur
de 10 A.

Imaginons le montage avec un transistor de gain 60 et trois
transistors de gain 15. Le transistor qui présente un gain de 60
travaille beaucoup plus que les autres. C'est pourquoi des résis-
tances dites d‘équilibrage s’avérent nécessaires pour faire débiter
chaque transistor de la méme fagon, quel que soit leur gain. Ces
résistances font 0,03 ohm, valeur trés faible pour avoir une
chute de tension minimum.

L'alimentation débitant 25 A, chaque transistor a un débit
de 6,25 A. La chute de tension est donc de : U =R, soit 0,03 x
6,25 = 0,1875 V. Pour obtenir un bon rendement d‘une alimen-
tation de forte puissance, on ne peut se permettre de perdre
beaucoup de tension. Les résistances de 0,03 ohm ne se trou-
vent pas couramment dans le commerce et nous les remplagons
par du fil de cdblage souple d‘une section de 1 mm et d‘une
longueur de 0,50 m. Ces quatre résistances servent de fils de
cablage entre les émetteurs des transistors et |'ampéremétre.
Il vaut mieux éviter de prendre des résistances bobinées pour
éviter l'effet selfique qui, a forte puissance, crée un champ
magnétiqgue important et nuit au bon fonctionnement de
I"alimentation.

LE REFROIDISSEMENT

Un transistor qui dissipe une certaine puissance dégage de la
chaleur qu'il faut évacuer a l'aide d’un radiateur. Celui-ci se
choisit en fonction de la puissance dissipée par le transistor et
de la résistance thermique du radiateur.

La puissance dissipée par un transistor s’exprime par la
différence de potentiel entre le collecteur et I'émetteur multi-
pliée par l'intensité demandée. Nous avons vu plus haut que la
tension au secondaire du transformateur était importante. En
effet, si nous avons besoin d’une tension d’utilisation maximum
de 15 V, il ne sert & rien d'avoir un transformateur délivrant
24 V au secondaire, ce qui entrainerait une puissance a dissiper
trés importante.

R A&

16

%) L (mm)

Courbe de dissipation d'un radiateur.

Calculons les puissances dissipées par les transistors de notre
alimentation. Nous avons vu que pour une tension d’utilisation
de 15 V et un débit de 25 A, la tension de filtrage était de
20 V,dot :

Pd =(20 —15) x25 =125 W

Par contre, pour une tension d’utilisation de 8 V et un débit

de 25 A, la tension de filtrage sera de 20 V et :
Pd = (20 — 8) x 25 =300 W

Donc, plus la différence de potentiel entre la tension de col-
lecteur et la tension d’émetteur, a puissance égale dissipée dans
la charge d’utilisation, est grande, et plus la puissance & dissiper
sera grande.

Pour choisir le type de radiateur & utiliser, il faut calculer
sa résistance thermique. Voici la formule simplifiée pour évaluer
cette résistance :

Vue arriére de l'alimentation
1. Fil alimentation

2. Fusible

3. Prise de terre
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Tj : température de jonction du transistor. Pour le 2N3772, elle
est de 200 degrés mais nous prendrons 150 degrés afin d'avoir
une marge de sécurité.

T amb : température ambiante de I'endroit o se trouve l'ali-
mentation. Nous calculons la puissance dissipée en fonction de
la tension d’utilisation la plus souvent utilisée, soit 14 V.

37

Pd = (20 — 14) x 25 =150 W pour |'ensemble des 4 transistors.
Nous mettrons deux radiateurs pour |'ensemble, soit 75 W a
dissiper par radiateur.

La résistance thermique sera de R = 150 —30 =16 o0hm
75 !

VUE DE DESSUS
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Une transversale de l'alimentation — & gauche les arrivées — & droite
les vu-métres — au centre la plaquette du circuit imrimé.
La piéce ronde :le condensateur chimique. Au fond le transformateur.

Chaque type de radiateur posséde une courbe permettant
de calculer la longueur nécessaire pour dissiper la puissance en
question.

La longueur du radiateur est donc évaluée a 70 mm. La plu-
part des radiateurs de puissance sont vendus aux dimensions
standard de 40, 75 et 100 mm. 1l est préférable d'opter pour
la derniére dimension étant donné que la résistance thermique
est calculée d’aprés la puissance dissipée et la tension d‘utilisa-
tion la plus couramment utilisée.

LA REGULATION

Il s'agit d'un circuit intégré du type uA 723 bien connu dans
le domaine des alimentations. La tension d’alimentation maxi-
mum de ce circuit est de 40 V pour une tension réguléede 2 &
37 V. Une différence de 3 V minimum entre la tension alimen-
tation et la tension régulée est nécessaire A ce circuit. Le courant
maximum de la tension régulée est de 150 mA. Le circuit est
équipé d'une sécurité qui limite le courant de sortie lors de
courts-circuits. Un redressement et un filtrage indépendants de
la partie puissance alimentent ce circuit pour minimiser I'effet
de la tension alternative résiduelle. Cette tension est de 100 mV
avec un débit de 25 A au lieu de 4 V comme nous |'avons vu
précédemment. Le principe de fonctionnement du circuit inté-
gré est de comparer une fraction de la tension régulée, issue du
pont diviseur R1, P1, R2 (broche 4) a la tension de référence,
celle-ci étant approximativement de 7 V (broche 6). Ces deux
tensions sont comparées par un amplificateur qui attaque |'étage
de puissance et la sortie régulée est disponible sur la broche 10

du circuit. La position de P1 détermine la tension de sortie ré-
gulée. La tension minimale et maximale est calculée de la fagon
suivante :

Tension minimale :

R1 + R2
K o

T min =
min V ref A2

180 4 2 000
7x 3000 =763V

1180 + 1 000

7000 = 15,26 V

Tmax= 7x

Remarque importante : le débit ne doit pas excéder 5 mA au
niveau de la tension de référence.

R1 4 R2 = 14 "éf |:1§ =321 mA
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La résistance R3 assure une dérive en température minimale.

3 _R1xR2
R1 + R2

R3 est calculée pour la tension de sortie la plus souvent utilisée,
c'est-a-direentre 13,8 Vet 14 V.

1080 x 1100

R3 = 580 + 1100

= 545 ohms

on choisira 560 ohms, valeur standard.

Le condensateur de 47 uF, en paralléle avec R1 et le curseur
de P1 servent de contre-réaction. L1, C5 et C6 atténuent d'éven-
tuels retours HF lors de |'utilisation avec un émetteur. La com-
pensation en fréquence, C4 a pour but d’éliminer toutes oscilla-
tions indésirables. La tension régulée, disponible & la broche 10
du régulateur, commande un amplificateur de courant T1 et T2,
Ce dernier attaque la base des 4 transistors. T1 et T2 sont tréds
importants car ils déterminent le débit de circuit intégré. Nous
avons vu que le débit maximum du uA 723 était de 150 mA si
nous le faisons travailler par exemple 3 100 mA. En cas de

court-circuit & la tension d‘utilisation, le circuit fournirait
beaucoup plus de 150 mA et il serait détruit méme si I'alimen-
tation était pourvue d’une sécurité de court-circuit : elle n'aurait
pas le temps d’agir. Le débit du courant a fournir par le circuit
intégré dépend du gain des transistors. Faisons un calcul appro-
ximatif du débit avec des transistors de gain moyen : 2N3772
(gain de 20) - 2N3055 (gain de 20) - 2N1711 (gain de 100).

Pour un débit de 25 A, nous avons un débit de 6,25 A pour
chaque 2N3772. Le courant de base des transistors est de :

6,25
0 x4=125A

1,25
20

Pour le 2N3055, le courant de base est de : =0,0625 A

Pour le 2N1711, le débit du circuit intégré est de :

0,0625
100

=0,000625 A

soit 625 uA.

Pour faire débiter le circuit intégré & 150 mA, 'alimentation
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MODIFICATION

Si vous possédez des 2N3055 en boftier TO, l'implantation sera
mise en place comme sur la photo.

Peut-étre ne trouverez vous pas de condensateurs 47 000 UF, Dans
ce cas, nous vous conseillons de monter 10 condensateurs de 4 700 UF
en parallele, comme indiqué sur la photo.

La plaquette sera montée en «face & facen avec le circuit imprimé
des composants. Ce type de montage était utilisé dans notre premiére
version ! B

0O trouver les composants ?

— A Lyon,chez SPEED ELEC, 67 rue Bataille.
Vous y trouverez : résistances, transistors, vu-métres.
— A Paris, chez BERIC.
— A Cholet, chez CHOLET COMPOSANTS.
Ce dernier est en méme temps le fabricant des transformateurs.

Nous vous déconseillons totalement l'achat des transistors dans les
chafnes & magasins multiples.
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La gamme de fréquence dans laquelle le PLL peut maintenir
le verrouillage est appelée gamme de verrouillage (lock range).
La gamme de fréquence dans laquelle le PLL peut accrocher
le VCO est appelée gamme de capture (capture range). Celle-
ci est toujours inférieure & la gamme de verrouillage.

Le temps que met le PLL a synchroniser le VCO est appelé
temps de verrouillage (pull-in time). Ce dernier dépend de
I'écart initial en phase et en fréquence des deux signaux, du
gain de la boucle et de la bande passante du filtre. Sous cer-
taines conditions, ce temps peut étre inférieur 3 une période
de battement résultant de la différence des deux fréquences.
C’est le cas notamment, lorsque le filtre passe-bas est supprimé.

Le réle du filtre passe-bas est double. En premier lieu, il
assure la réjection des composants & haute fréquence présen-
tés a la sortie du comparateur et permet d’ignorer les écarts
de fréquence rapides qui perturbent la fréquence du VCO.
C’est le cas notamment d'un pilote FM ou le PLL ne réagit
pas a la modulation provoquée par le signal BF. Néanmoins,
le filtre altére les performances intrinséques de la boucle en
augmentant le temps de verrouillage et en diminuant la gamme
de capture.

REALISATION PRATIQUE : UN PILOTE A SYNTHETISEUR
POUR LA BANDE FM

Analyse du schéma (Figure 7)

Le principe retenu est celui du PLL a prédiviseur. La base
de temps 1 MHz dont la fréquence est ajustée par C3, utilise
deux portes Nand montées en oscillateur. Une chaine de divi-
seurs & décade fournit la référence 8 1 kHz au comparateur de
phase 4046. Ce dernier regoit également le signal du VCO dont
la fréquence a été divisée par 100N par les quatre diviseurs pro-
grammables et le prédiviseur par 100. La relation de fréquence
est donc :

FVCO =1 MHz x 0,1N

Le pas de variation est égal @ 0,1 x 1 Mhz = 100 kHz et N
est compris entre 0880 et 1080 pour couvrir la bande FM. La
tension d'erreur est appliquée aux varicaps du VCO & travers
le filtre passe-bas R20—C14—R33-C15—C16. La modulation
BF dont le niveau est réglable par P1 est amplifiée par un TLO82
puis appliquée a la diode varicap BB105. Un amplificateur de
mesure associé a un redressement double alternance alimente
I'indicateur de contréle de niveau. De plus, un filtre de pré-
accentuation commutable par un strap permet le fonctionne-
ment en mono ou en stéréo. Le signal VHF issu du VCO est
amplifié par un BFR36 polarisé en classe A qui délivre environ
50 mW sous 14 volts.

Réalisation pratique

Se reporter au schéma d'implantation Figure 8. Bobiner L1
sur la queue d'un forét de 10 mm. Utiliser un fer & souder de
40 W maximum. Cabler dans |'ordre les résistances, les conden-
sateurs, les transistors, les diodes et en tout dernier lieu les
circuits intéarés. Ne pas oublier le radiateur sur T2. Programmer
la fréquence d’émission a l'aide de straps ou de roues codeuses
en se référant au tableau de la Figure 9.

47

Réglages et mise au point

Connecter une résistance de 47 Ohms 1/4 W sur la sortie
BFR36. Mettre sous tension. Vérifier la présence du 5 volts
sur le 7805. Controler I'oscillation de la base de temps avec
un oscilloscope sur la broche 4 de IC8. Vérifier la présence
du 1 kHz sur la broche 6 de ICIO. Vérifier avec un fréquence-
metre que la fréquence de sortie correspond & la programma-
tion et & l'aide de C3 se caler exactement sur la centaine de
Hertz. La diode LED doit étre allumée (verrouillage effectif).
Positionner- P1 au maximum et envoyer un signal BF 1 kHz
de 1 volt créte (0,775 mV eff.). Faire coincider |aiguille du
vu-métre sur 0 dB en ajustant P2,

A suivre ...

Note :

Cette réalisation a été inspirée d'une description parue dans
une revue italienne d’électronique.

Ce kit est disponible chez ABORCAS SARL qui a bien voulu
assurer |'approvisionnement des composants, et chez LEE.
(prix : 1 200 F avec garantie de fonctionnement).

PLL : Liste des Composants
R.1 a2 R.16 = 10 K IC1alIC4 CD 4510
R.17 = 1™ 1C5 CD 402
R.18 = 18 K 1C6 741890
R.19 = 22K IC7 = 11C90
R.20 = 56 K IC8 CD 4011
R.21 = 56 K 1C9 CD 4518
R.22 = 100 Q 1C10 CD 4518
R.23 = 10K 1C13 MC 1648
R.24 = 10 Q2 1C14 TL 082
R.25 = 10K R radiateur
R.26 = 56 K T BC 317
R.27 = 56 K T2 BFR 36
R.28 = 220 K DV, BB 204
R.29 = 1K Q Quartz 1 MHz
R.30 = 10 K L1 = 2 spires
R.31 = 1K filde 10 10
R.32 = 10K L2 = VK 200
R.33 = 100 L3 VK 200
R34 = 330 &2 L4 VK 200
R. =
= Tk P1 50 k92
P2 = 50 k2
DaD4 1N 4008
C.1 = 100.000 pf DV, BB 105
c2 o ,
= 0 c.12 - 1000 pf
c3 = 10/40 pf c.13
e B 33 pf . = 1000 pf
c - c.14 100.000 pf
5 = 1000 pf c.15
cé — 100.000 pf 3 = 10 uF/16V
o}
c7 ~ 100000 C.16 1000 pf
< = 1 pf
c8 ~ 10 C.7 = 39 pf
" = uF/16 V
- c.18 = 10 uF/16
co = 1000 pf
c10 5 1 c.19 10 uF/16
: = 000 pt c.20 27
c11 B 330 pf 5 .000 pf
C.21 4.700 pf
Cc.22 = 1uF/25V
€23 = 10 uF/16
c.24 = 100.000 pf
c25 = 10.000 pf
C.26 = 10.000 pf
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- ENVOI SERNAM EXPRESS/24 HEURES
-PORT 50 F
- CREDIT POSSIBLE SUR 3 MOIS (gratun/)/

1T —p 1 h ; 608 s 1
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Bd Fer}iinand de Lesseps
13090 AIX-EN-PROVENCE
Tél. : 16 (42) 59.31.32

RECEPTEUR

MARC
DOUBLE CONVERSION

3 antennes : 1 pour ondes courtes - 1 pour UHF - 1 pour VHF Modulation ampli-
tude : 6 gammes G.O. (LW - 145 - 360 MHz) P.O. (MW - 530 - 1600 MHz) - O.C.
(de 1.6 @ 30 MHz) Oscillateur de fréquence de battement (BFO) pour réception de
USB - LSB et CW. Modulation fréquence . 6 gammes VHF de 30 a 50 MHz - 68 a
86 MHz - 88 a 136 MHz - 144 a 176 Mhz. UHF de 430 a 470 Mhz Equipé d'un
compteur de fréquence numeérique - alimentation 110/220V  ou 8 piles de 1,56 V
Qu 12 Volts voiture

" &5 SOMMERKAMP

DECAMETRIQUES
du FT7B

¢/50F

au

FT ONE

des prix stables
du matéeriel toutes options comprises

FT 767 DX FT 277 ZD
FT 307 DMS FT 8302 DM

\ FT 102 FT290R  FT 480 etc. )
(" ANTENNES DECAMETRIQUES HY GAIN )
TH3 junior - TH3MK3 - 12 AVQ - 14 AVQ 18 AVT
L TRANSCEIVERS KENWOOD D

- A VOTRE SERVICE NOTRE SAV
3 techniciens - réparations sous 24 heures

SOUS EMBALLAGE SOIGNE

e

ok

VENTE SUR PLACE G@mirdessmir g o5
¢

9hal2hetl14ha19h
lundide 14 ha 19 h
fermé le dimanche S

\ N

\
Tous nos prix sont TTC \"“x
Prix valables dans la mite des stocks ]
disponibies
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EN
PREPARATION ....... ....: 1

— Carte Mondiale Radioamateur couleur et pelliculée
(format prévu 90 x 60)
— A I'Ecoute des Radiotélétypes volume 1 2iéme édition
J.L.FIS
— Technique de la BLU G. RICAUD, 2iéme édition complétée
— Projection Oscarlocator de I'AMSAT—UK Guide et film
traduit en francais
— Communiquez avec votre ZX 81 D. BONOMO
cassette des programmes du livre.
— Cassette de poursuite des satellites en temps réel
(TRS80 — PC2/PC1500 avec RAM 8 K)
— Météosat L. KUHLMANN

— 3 cassettes pour apprendre le morse

*Paur ne pas I'oublier, ABONNEZ VOUS !
MEGAHERTZ: SORACOM- 16, av. Gros Malhon-
35000 RENNES- Tél: (99) 54. 22. 30. _

DE COMMANDE A ADRESSER A :
EDITIONS SORACOM - 16 A, avenue Gros Malhon - 35000 RENNES

Je désire recevoir les articles suivants :

DISPOSITION

Technique pour |‘amateur nouvelle édition entiérement
remaniée et corrigée et faisant appel aux derniéres recom-
mandations de I’Administration. — 3 livres en un seul :
Législation, Electricité, Radioélectricité — Méthode de
Télégraphie — Rappel des Maths.

Les QSO en Radiotéléphonie Francais-Anglais

L SIGRANE crmweilviupanimyans sty s 25 F
Carte QTH Locator couleur format .......cceeeeeeevennann 30F
Carte Azimutale couleur format .....cccceoierinenrienins 22F
Carnetside: TYatie ...vrmiiiscisnsrisammssrimsatsasimis 17 F
Cartes QSL Europe 3 couleurs  le 100 ................ 20F
W81 008 sisinszaveses 180 F
Cartes QSL quadri France V(-0 5, 0 [ —— 57 F
Carnet des programmes CW et RTTY ....oooviinniennnnnn. 150 F
Classeur Revue Mégahertz ..........ccocvemvininianneninininn 50 F
Chez ETSF
Code du Radioamateur F.MELLET — S FAUREZ ... 89 F
Soyez Radioamateur F. MELLET —S. FAUREZ ..... 32F
200 Montagds OG: PIAT ....cvimisssmusesispasmivmmmsivasns 122 F
Emission—Réception d'Amateur RAFFIN ..o 178 F

Auteur Titre de |'Ouvrage

Port (suivant le forfait)
TOTAL A PAYER

Ci-joint un chéque, CCP, mandat™.

EMBALLAGE ET PORT RECOMMANDE :

Commandes de 0 & 50 F : ajouter 15 F ; commandes de 50 & 100 F : ajouter 20 F ;

Commandes de 100 & 200 F : ajouter 25 F ; commandes de 200 a

Rayer les mentions inutiles.

300 F : ajouter

30 F ; commandes de 300 & 500 F : ajouter 40 F ; commandes de 500 a 800 F :

ajouter 50 F ; commandes de 800 & 1.000 F : ajouter 60 F.

Pour les envois en CONTRE REMBOURSEMENT, ajoutez 22 F au tarif forfaitaire.




Le roi des mobiles
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IC720F

réception Couverture générale
idéale en maritime.
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Cette expédition ne manque pas de rebondissements et
prouve a nouveau que |’aventure reste |'aventure.

Le 18 mars aux aurores, je me retrouve a Villecoublay
devant un TRANSALL de I'armée de I'air. Notre matériel est
déja embarqué depuis la veille. Impressionnant, il ne reste que
quelques places a l'avant de I'appareil. Nous embarquons
avec |'équipe du Commandant MARMIER du Groupe de Haute
Montagne, une dizaine de jeunes alpinistes qui se sont illustrés
a I'EVEREST, coté CHINE. Et c'est parti, le confort est trés
spartiate, nous sommes assis dans des siéges destinés au para-
chutistes, mais ¢a ira ! |l le faut ...

Premiére escale technique dans une base américaine au
sud de REYKJAVIK en Islande. Une petite heure, oli nous
nous relaxons. Jacques PRADEL en profite pour récupérer
des bandes que la Radio Islandaise lui remet, car dans I'affole-
ment du départ, les siennes sont restées & Paris, et il nest
pas sdr de trouver des bandes pour son NAGRA dans le pro-
chain magasin esquimau !

La seconde escale se fait & THULE ou DUNDAS. A nouveau :
confort de la base américaine et pourtant nous sommes & 77
degrés N au nord du GROENLAND. Le débarquement démarre.
Quelques précautions : il fait —35 degrés a I'extérieur ! A peine
sorti, les poils du nez se figent, le visage se durcit au niveau des
pommettes. Nous nous y attendions, mais c'est quand méme
la surprise.

Aprés une bonne nuit passée au NORTH STAR — centre de
transit de la Base — nous reprenons la direction de RESOLUTE
BAY ; le survol de cette région est magnifique avec ses énormes
Icebergs prisonniers dans la Banquise. RESOLUTE pour quel-
ques minutes seulement, car le TRANSALL doit retourner a
THULE, seul endroit ol il peut passer la nuit dans un hangar
chauffé. Nous chargeons et déchargeons notre matériel pour
la suite de I'expédition et direction NANISIVIK ot nous dé-
barquons le TRANSALL en un temps record.

Mes retrouvailles avec NANISIVK sous la neige | Je ne
connaissais cette région qu'en été (voir précédent MHZ), le
grand manteau blanc colle bien 3 la peau de ce village. J'y
retrouve mes amis qui travaillent ici depuis plusieurs années.

DX EXPEDITION POLE NORD A ETE 3
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Venus, comme beaucoup d’autres, pour quelgues mois, ils
sont restés. Certes, le polaire ne manque pas d'attrait, mais
ne justifie pas tout, il faut aimer I'ARCTIQUE pour vivre
ici.

Etienne HACHE met sa mission & ma disposition pour
installer la radio. Le pauvre, j'envahis son salon en commengant
par m’approprier le meuble de télévision en lui disant : «Avec
toute cette radio, la TV n’est plus nécessaire !» Tout naturelle-
ment il accepte.

La valise de transport du matériel YAESU

Une architecture particuliére

IENA SWpd — NZOON W' 030Yd




Le montage de |‘antenne HB34 de TET par — 35 degrés !
Quand je pense qu’'en France on attend I'été pour monter les
antennes ! J'ai du mal a emboiter les tubes les uns dans les
autres, avec le givre qui se forme, les vis collent a la peau immé-
diatement, car il est impossible, pour certaines taches, d’utiliser
des gants. Enfin nous arrivons a ériger cette antenne au bout
d’'un mat TONNA de B meétres. Si FOFT avait vu son mat !
Je n'aurais jamais cru qu'il prenne la position verticale !

Je monte également une verticale HS HF5 de TET au cas
ol | Mais |a, les éléments tiennent debout !

Les premiers essais sont peu concluants : absence de pro-
pagation ...

Le lendemain, tout est en batterie : 1 FT ONE, 2 FT77,
boite d'accord FC102, linéaire FL2100Z, le tout de chez
YAESU. Guy VEZARD (GES), avec qui j'ai longuement dis-
cuté lors de la préparation de I'expédition, mettait beaucoup
d’espoir dans les FT77, pour ma part j'étais assez sceptique.
Je dois dire qu’il avait raison : ces petits appareils font mer-
veilles et malgré le peu de propagation j'entre en contact avec
plusieurs stations frangaises sur 14 MHz. Mais le soir je dois
déchanter | Mon ami Etienne vient me prévenir que ['installa-
tion perturbe la distribution de télévision par cdble. La TV
étant l‘activité principale du village, je vous laisse imaginer
le reste ... Clermont GUAY, le technicien de BELL Canada
pour le grand nord, me propose un shack a 600 m d’altitude
a 7 km de |a. Cet endroit sert a un relais téléphonique entre
ARTIC BAY et NANISIVIK. OK, je démonte les antennes
et les transporte 7 km plus loin. Nouvelle pose dans la neige
et le froid — 35 degrés bien tassés, avec un petit vent qui les
accentue.

Nouveaux essais, mais les résultats ne sont pas encourage-
ants. Les correspondants me passent environ 2 points de moins.
Décidément, le coin n'est pas bon pour la radio, le sous sol
est trés riche en plomb et zinc. Je pense qu’une absorption
importante doit se faire au départ et également & la réception.
Aprés plusieursdiscussions, j"appelle Dick VEBNI 8 RESOLUTE,
nous nous sommes rencontrés lors de mon escale. |l est le
directeur des télécommunications locales. «OK Maurice, no
problem, come with your equipment, you're welcome at Re-

lute I».

Photo :M. UGUEN — Films FUJI

Ce baraguement a une histoire :
il sagissait de la station VES8
en service a Resolute. Depuis,
elle était a [abandon. En
arrivant, Maurice dut procé-
der a un grand nettoyage :
il y avait de la neige a l'intér-
ieur et ... —30 degrés !

Le lendemain je plie tout le matériel 3 nouveau et embarque
dans un TWIN d’une petite compagnie. 200 kg de matériel.
Aprés une heure de vol, je me retrouve & Resolute. Terry,
homme a tout faire de la compagnie KEN BOREK, a la fois
manager, radio, manutentionnaire, etc... se met 3 ma disposi-
tion et me regarde avec un petit sourire lorsque nous trans-
portons mes bagages. Officiellement j'ai porté 70 kg sur la
feuille d’embarquement et les 200 kg sont bien 1& ... 325
dollars du kg ... !

La Compagnie Bell Téléphone est déja 1a pour me poser
la ligne téléphonique indispensable pour les liaisons avec la
France et INTER en particulier. Ils sont venus de FROBISHER
BAY en avion, environ 2 500 km. Comme dirait 'un de mes
amis : «C’est le Grand Nordy. Ici tout prend une autre dimen-
sion, |'agent du téléphone travaille en avion, il en est de méme
pour un tas de services.

Brave Dick ! Le shack qu'il me propose est véritablement
extraordinaire pour la région. C'est |'ancien local de VE8SMB,
un genre de container avec deux fenétres sur les c6tés et une
double porte au bout. Ce local est en inactivité depuis 1977
et je suis obligé d'enlever un bon paquet de neige & I'intérieur.
La derniére tempéte a été trés violente et les portes ne sont
pas hermétiques. Un autre probléme : le chauffage est en panne.
— 20 degrés a l'intérieur ! Brrr ... ! || faut trouver un chauffage,
et grdce a Terry cette lacune est vite comblée.

Je suis trés fébrile a I'idée de transmettre depuis ce shack.
20h00 UTC, j'ai sked avec mes amis F2IN et FEHWJ, et immé-
diatement la liaison s’établie avec un trés bon report de part
et d'autre. Pour un premier avril je suis gaté | J'ai bien envie
de leur faire un canular mais je n‘ose pas ...

Le lendemain je déchante ; Dick m'appelle pour me signaler
que je perturbe un tas de choses dans la Base. Avec un techni-
cien nous regardons un peu partout. Nous découplons la ligne
téléphonique, rien n'y fait. Je décide de me passer de linéaire
et ne me sert que des FT77, vrai que ¢a marche pas mal. Guy
VEZARD avait raison : il peut étre fier de ses nouveaux trans-
ceivers.
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ANTENNES CB
27001 - Dipdle demi-onde 27 MHz «CB»

B0 OIS 20 40 45 ik s 8 Lt B 2,00 kg
27002 - Antenne 2 éléments demi-onde

27 MHz «CB» 50 ohms 2,50 kg
ANTENNES DECAMETRIQUES
20310 - 3 éléments 27/30 MHz 50 ohms 6,00 kg
20510 - Antenne 3 + 2 éléments 27/30 MHz

B0ohms . . ... - 8,00 kg
ANTENNES 50 MHz
20505 - Antenne 5 él. 50 MHz 50 ohms 6.00 kg
ANTENNES 144/146 MHz
10101 - Réflecteur 144 MHz . . . . . - 0,05 kg
20101 - Dipdle «Beta-Matchy 144 MHz

BOANME ¢ o e N S e 0.20 kg
20102 - Dipdle « Trombone» 144 MHz

TRLNIEE: = o wcrovm, o ity o) W0 500 0,20 kg
20104 - Antenne 4 éléments 144 MHz *

50 ohms . A ? o 52 1,50 kg
10109 - Antenne 3 él. 144 MHz «Fixen

PEOINS . e o (80 5 BV B8 3,00 kg
20109 - Antenne 9 él 144 MHz «Fixen

50 ohms. . . > NS, ¥ : 3,00 kg
10209 - Antenne 9 é1. 144 MHz «Portablen

OIS o ii s slavs ave 3 Bla/i i 2.00 kg
20209 - Antenne 9 él. 144 MHz «Portablen

BARONINIE & = 501 Sris e & 2,00 kg
10118 - Antenne 2 x 9 él. 144 MHz

«P. Croiséen 75 ohms M 3,00 kg
20118 - Antenne 2 x 9 él, 144 MHz

«P. Croiséen 50 ohms 3,00 kg
20113 - Antenne 13 él. 144 MHz 50 ohms. 4,00 kg
10116 - Antenne 16 él. 144 MHz 75 ohms 5,50 kg
20116 - Antenne 16 él. 144 MHz 50 ohms 5,50 kg
10117 - Antenne 17 él. 144 MHz 75 ohms 6,50 kg
20117 - Antenne 17 él. 144 MHz 50 ohms 6,50 kg
ANTENNES 430/440 MHz
10102 - Réflecteur 435 MHz | 0,03 kg
20103 - Dipéle 432/438,5 MHz 50/ 75 ohms 0,10 kg
10419 - Antenne 19 é1. 435 MHz 75 ohms 2,00 kg
20419 - Antenne 19 él. 435 MHz 50 ohms 2,00 kg
10438 - Ant. 2 x 19 él.435 MH¢ 75 ohms. 3,00 kg
20438 - Ant. 2 x 19 él. 435 MHz 50 ohms 3,00 kg
20421 - Antenne 21 é1. 432 MHz «DX»

50/75 ohms . . . 4,00 kg
20422 - Antenne 21 6l. 438 MHz (ATV»

50/75 ohms 4,00 kg
ANTENNES MIXTES 144/435 MHz

10199 - Antenne Mixte 3/19 éléments

144/435 MHz 75 ohms . . . . 3,00 kg
20199 - Antenne Mixte 9/19 éléments

144/435 MHz 50 ohms . . . . . 200 ka
ANTENNES 1250/1300 MHz
20623 - Ant. DX 23 él. 1296 MHz 50 ohms 2,00 kg
20624 - Ant. ATV 23 é. 1255 MHz 50 ohms 2,00 kg
20696 - Groupe 4 x 23 éléments 1296 MHz

50 ohms . . 9,00 kg
20648 - Groupe 4 x 23 éléments 1255 MHz

50 ohms 9,00 kg
ANTENNES D" EMISS!ON 88/108 MH2z
22100 - Ensemble 1 dipdle + cable

+ adaptateur 75/50 ohms 8,00 kg
22200 - Ensemble 2 dipbles + cable

+ adaptateur 75/50 ohms 13,00 kg
22400 - Ensemble 4 dipdles + céble

+ adaptateur 75/50 ohms . . . 18,00 kg
22750 - Adaptateur de puissance

75/50 ohms 88/108 MHz . . 0.30 kg
ROTATORS D'ANTENNES ET ACCESSOIRES
89011 - Roulement pour cage de rotator 0,50 kg
89250 - Rotator KEN-PROKR 250 ... .. 1,80 kg
89400 - Rotator KEN-PRO KR 400 . .... 6,00 kg
89450 - Rotator KEN-PRO KR 400 RC 6,00 kg
89500 - Rotator KEN-PROKR 500 ..., . 6,00 kg
89600 - Rotator KEN-PROKR 600 ... .. 6,00 kg
B9650 - Rotator KEN-PROKR 600 RC, . . . 6,00 kg
89700 - Rotator KEN-PRO KR 2000 . . . . . 12,00 kg
89750 - Rotator KEN-PRO KR 2000 RC 12,00 kg
89036 - Michoire pour KR400/KR600 ... 080kg
CABLES MULTICONDUCTEURS POUR ROTATORS
89995 - Cable Rotator 5 cond. Le métre 0,07 kg
89996 - Cible Rotator 6 cond. Le métre 0,08 kg
89998 - Cable Rotator 8 cond. Le métre 0,12 kg
CABLES COAXIAUX
39803 - Cable coaxial 50 ohms RG58/U

le métre 0.07 kg
39802 - Cabie coaxial 50 ohms RG8

le métre 0.2 kg
39804 - Cible coaxial 50 ohms RG213

e métre 0.16 kg
39801 - Cable coaxial 50 chms KX¥4

(RG213/U), 1e métre 0.16 kg
39712 - Cable coaxial 75 ohms KX8

le métre 0.16 kg
39041 - Cable coaxial 75 chms BAMBOO 6

le métre 3 012 kg

Les antennes

162 F
216 F

800 F
1100 F

84 F

1MF
27F
27F
117F
139 F
139F
156 F
156 F
256 F
256 F
244 F
84 F
284 F

350 F
350 F

1E
27F
163 F
163 F
270 F
210F

234 F
234 F

270 F

210 F

177 F
177 F

177 F
M77F

1585 F
2935 F
5260 F

650 F

216 F
538 F
1316 F
1316 F
1385 F
1920 F
1920 F
3192 F
3192 F
108 F

ono
mnm

6F
7F
10F
6 F

39021 - Cable coaxial 75 ohms BAMBOO 3

du

JOMBLIA < < iy ¢ vaw s w ooy s 0.35 kg
MATS TELESCOPIQUES
50223 - Mat télescopique acier 2 x 3 métres 7.00 kg
50233 - M3t télescopique acier 3 x 3 métres 12,00 kg
50243 - Mat télescopique acier 4 x 3 métres 18,00 kg
50253 - Mat télescopique acier 5 x 3 métres 26,00 kg
50422 - Mat télescopique alu 4 x 1 métres. 3.00 kg
50432 - Mat rélescopique alu 3 x 2 métres. . 3,00 kg
50442 - Mat télescopique alu 4 x 2 métres. . 500 kg

CHASSIS DE MONTAGE POUR ZET 4 ANTENNES

20012 - Chassis pour 2 antennes

9ou 2 x 9 éléments 144 MHz

8,00 kg

20014 - Chdssis pour 4 antennes

9ou 2 x 9 éléements 144 MHz . . . 13,00 kg
20044 - Chdssis pour 4 antennes

19 ou 21 éléments 435 MHz 9,00 kg
20016 - Chassis pour 4 antennes

23 éléments 1255/1296 MHz 3,50 kg
20017 - Chassis pour 4 antennes

23 ¢iéments «POL VERT» 2,00 kg
MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES
52500 - Elément 3 métres «DX40» .. .. 1400kg
52501 - Pied «DX40» 2,00 kg
52502 - Couronne de hauhanage «DX40 . 2,00 kg
52503 - Guide «DX40» . . ] 1,00 kg
52504 - Piéce de téte «DX40» 1,00 kg
52510 - Elément 3 métres «DX15» 9.00 kg
52511 - Pied «DX15» 1,00 kg
52513 - Guide aDX16H! . iy «vn s oo b 1.00 ky
52514 - Piéce de téte «DX15» 1,00 kg
52520 - Matereau de levage 7,00 kg
52521 - Boulon complet 0,10 kg
52522 - De béton Tube 34 MM y = ... 18,00 kg
52523 - Faitiére a tige articulée . 2,00 kg
52524 - Faitiére a tuile articulée 2,00 kg
54150 - Cosse Ceeur 2 0.01 kg
54152 - Serre<cables 2 boulrms s g 0,05 kg
54156 - Tendeur & lanterne 6 MM 0,15 kg
54158 - Tendeur 4 lanterne 8 MM 0.15 kg
ANTENNES MOBILES
20201 - Antenne mobile 5/8 ONDE

144 MHz 50 ohms 0,30 kg
20401 - Antenne maobile Colinéaire

435 MHz 50 ohms : 0.30 kg
COUPLEURS 2ET 4 VOIES
29202 - Coupleur 2 voies 144 MHz 50 ohms 0.30 kg
29402 - Coupleur 4 voies 144 MHz 50 ohms 0.30 kg
29270 - Coupleur 2 voies 435 MHz 50 ohms 0,30 kg
29470 - Coupleur 4 voies 435 MHz 50 ohms 0,30 kg
29224 . Coupleur 2 voies 1255 MHz 50 ohms 0,30 kg
29223 - Coupteur 2 voies 1296 MHz 50 ohms 0,30 kg
29424 - Coupleur 4 voies 1255 MHz 50 ohms 0,30 kg
29423 - Coupleur 4 voies 1296 MHz 50 ohms 0,30 kg
29075 - Option 75 chms pour coupleur

(EN SUS) % P RNE : 0,00 kg
FILTRES REJECTEURS
33308 - Filtre réjecteur 144 MHz et déca 0.10 kg
33310 - Filtre réjecteur Décamétrique 0.10 kg
33312 - Filtre réjecteur 432 MHz. 0,10 kg
33313 - Filtre réjecteur 438,5 MHz 0,10 kg
ADAPTATEURS D'IMPEDANCE 50/75 OHMS
20140 - Adaptateur 144 MHz 50/75 ohms 0,30 kg
20430 - Adaptateur 435 MHz 50/75 ohms 0,30 kg
20520 - Adapt. 1255/1296 MHz 50/75 ochms 0,30 kg
CONNECTEURS COAXIAUX
20558 - Embase «N» Femelle 50 ohms

(UGSBA/U) 0,05 kg
20503 - Embase «N» Femelle 75 ohms

(UGBBA/UDT) . .. .. . ..... 0.05 kg
20521 - Fiche «N» Maie 11 MM 50 ohms

(G2ABIL). <z sris s 0,05 kg
20523 - Fiche «N» Femelle 11 MM 50 ohms

) XUB2BBIN) v 55 om0 % 568 s 0,05 kg

20528 - TE «N» FEM + FEM + FEM

50 ohms (UG28A/U). . . . . . .. 0,05 kg
20594 - Fiche «N» Male 11 MM 75 ohms

{UGSEAIT), =0 v v 5 p ok 0,05 kg
20595 - Fiche «N» Femelle 11 MM 75 ohms

(UGS4A/U) . . 0,05 kg
20515 - Fiche «N» Male P/BAMBOO 6

70 ohms (SERIISY.. 4 o0 o v 2 0y 0.05 kg
20588 - Fiche «BNC» Méle 6 MM 50 ohms

(UGBBA/U) . 0,05 kg
20589 - Fiche «BNC» Mate 11 MM 50 ohms

TUGSEBAE) . 5 o v o 0,05 kg
20539 - Embase «UHF» Femelle

(S0239 TEFLON) . . 0,05 kg
20559 - Fiche «UHF» Méie 11 MM

(PL259 TEFLON) . ... . ..... 0,05 kg
20560 - Fiche «UHF» Mile 6 MM

(PL259 TEFLON) 0.05 kg
COMMUTATEURS COAXIAUX 2ET 4 VOIES
20100 - Commutateur 2 voies 50 ohms

(Type N ; UGSBA/U). . . . . . .. 0,30 kg

20200 -

Commutateur 4 voies 50 ohms
(Type N :UGS8A/U). . . ... ...

35 F

276 F
497 F
ZO1F
1116 F
182 F
183 F
277 F

20F
20 F
48 F
2% F
38F
44 F
13F
20F
13F
13F
13F

227 F
324 F

Pour ces matériels expédiés par poste, il y a lieu dajouter au prix TTC le montant des

frais de poste.

Pour ces matériels expédiés par transporteur (express a domicile), et dont les poids

sont indiqueés, il y alieu d'ajouter au prix T.T.C. le montant du port calculé suivant le

baréme ci-dessous :

Adressez vos commandes directement a la Société

de 53 10kg :90 F TTC ;de 108 15kg : 100 F TTC ; de

de03aS5kg:74 FTTC ;

15 a 20 kg
40 a 50 kg

ANTENNES TONNA

132 Boulevard Dauphinot, 51100 REIMS. Tél. : (26) 07.00.47.

Réglement comptant 2 la commande.

2165 F-TTC ;de

:145 F TTC ; de 30 a 40 kg

1122 F TTC ;de 20 3 30 kg

2180 F TTC.
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FONCTIONNEMERNT

La mise en place du papier se fait.a |'aide de scotch adhé-
sif double face. Le papier doit étre disposé sous les lames de
cuivre assurant la masse a l'extrémité du cylindre. Pour ceux
qui disposent d'un oscilloscope, voici une méthode pour la
mise en phase :

— coller un petit aimant au niveau de la jointure du papier
sur le cylindre, 2

— coller sur un support quelconque un relais-Reed,

— alimenter une extrémité du relais Reed en + 5 Volts. L'autre
extrémité est reliée a I'entrée TRIGGER de I'oscilloscope.

L'oscilloscope étant déclenché par la rotation synchrone
du cylindre, on injecte le signal regu sur l'entrée. Le signal de
prise de phase est trés visible; pou le ramener au niveau du début
de la trace {qui correspond au début de la ligne du document),
il suffit, & l'aide du poussoir Ph, de désalimenter momentané-
ment le moteur. Voir figure 6.

CONCLUSION

L'appareil décrit dans cet article est. de conception trés
simple. Les résultats obtenus sont tourtefois saisissants (voir
exemples). Sans trop de difficultés 'utilisateur exigeant pourra
utiliser un tambour plus long et de diarriétre plus important. Il
faudra alors recalculer les paramétres du imoteur transversal pour
conserver un module de coopération correct.

Cet appareil, équipé d'un moteur 2240 tours/minute, sert a la
réstitution des photographies transmises par METEOSAT. La
qualité des résuitats est identique a celle obtenue lors de la ré-
ception de photographies de presse.
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I'image regue. Le filtre passe bande est suivi d'un circuit PLL
(Phase Lock Loop) qui assure la démodulation FM et trans-
forme le signal regu en une variation de tension proportionnelle
au niveau de gris. Lorsqu’il n'y a que deux transistors (blanc-
noir), en obtient une tension qui prend les valeurs + V et 0 ou
— V et 0. Il nest pas inutile de rappeler que les circuits PLL
appliqués a la démodulation FSK ont des rapports signaux a
bruit trés intéressants, voir figure 4.

La variation de tension en sortie du PLL est bufferisée par
un transistor qui attaque un amplificateur de marquage consti-
tué de deux transistors haute tension.

Les réglages de la partie électronique sont relativement
simples :

— régler le niveau a I'entrée de |'amplificateur a I'aide du po-
tentiomatre multitours jusqu’a la mise en route du moteur.
Ajuster pour avoir la tension de 220 Volts requise, ou 110 V
suivant moteur,

régler la fréquence du VCO (Voltage controlled oscillator)
a l'aide du potentiométre multitours sur la fréquence cen-
trale du signal fac-similé, soit 1 900 Hz (frégquencemétre
sur sortie Test),

ajuster la résistance émetteur du transistor de sortie de
I'amplificateur de marquage de telle sorte que le niveau du
noir (rien a I'entre, 0 Volt) soit tel que le papier ne brule

pas.

En fonctionnement il faudra vérifier que I"aiguille du milli-
ampéremétre a point milieu reste assez stationnaire vers le
milieu ce qui correspond & un calage correcte sur le signal
regu. Quelques retouches du PLL seront nécessaires en cours
de fonctionnement, le récepteur doit étre d'une grande stabi-
lité.

La mise en phase de ce prototype est manuelle. Dans un
article ultérieur nous proposerons un systéme de prise de phase
automatique. Toutefois, le principe utilisé pour le maintien du
papier sur le tambour, & base de ruban adhésif double face, peut
conduire & supprimer la nécessité du phasage.

TRIGGER scope

r—

N\\§ aimant

RS

+5V

signal de prise de
phase vu au scope

4‘—
sens du déplacement
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intal

PIN CONFIGURATION

Silicon Gate MOS 8255
PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE

8255 BLOCK DIAGRAM

v8

| ADDRESS BUS 1
ﬂr__\f_—“ CONTROL BUS ]
pasl i o[ Paa
eaz(]2 207 pas _ 3 " DATABUS *U__—;
a1 []3 a1 pas M N W
rao e Sl - P, | PR
Ao(]s 36 [} WA el asoue |4 | e P 7 L RS 0, D, Ag-A,
&srls 3s [ RESET > “‘:“ & ] £
5 [ | i 8255 L
GND [ 7 34,. Dy 9 erp 1 7
a1[]s nllo, ¢
209 270, K 1 ‘3 — A
vcy (10 n[lo, T
ecidn 8256  sofqo, = e KD, jo Jee j:t‘"" A0
ecs []12 [0, N i ) e PB, PB,  PC,PC,  PC,PC,  PA,PA,
Pca[ |13 [, B GIRLCTIONBL DATA BUS | . e
I T |
pco (|14 27 o, LI 2 —7] wiriie IO —v) I .—L———-.C
ec1 Cj 15 261 Vee d o qwr 9 W l MODE 1 —+] B AT
ec2 ()1 2] vwr  m— " TP 8 [i/o I I [ I fI I { 1/0
i ol = t -~ P8, PB, CONTROL  CONTROL  PA,PA;
rso(|ra 23 ] ems L B OR 1/0 OR 1/O 2
pa1{ {1a 22 ] pea [  § e b Group 2
a2 20 nljres ] ~ [
A — = e AT
T —— — | 4
a K- PR [ (] PP S 1 I I l l I l T : DIRECTIONAL
o T— i f— n i,
PIN NAMES D . p e onTRoL
S . - . RESEY — ] i -
L 0,-Dp DATA BUS (BI-DIRECTIONAL| | f
RESET | RESET INPUT ;
& CHIP SELECT | ™
} AD | READ INPUT | o S| Basic Mode Definitions and Bus Interface
T WR | wRITE INPUT i — AO A0
[[Ao.A1 | PORT ADDRESS . CS | A1 | AD Selected Al Al
PA7 PAD PORT A (81T} j A2 Three 8255
PB7PB0 | PORT B (BIT) 0 0 0 1/0 Port A ‘ "
[ =y l FORTC (BIT) 1 0 0 1 /O Port B Lows order eight /] A3 se—————— select signals
Vec BVOLTS 1 Address Bus ines ) A4 Decode 3
[ovo | avoits ] 0 1 0 | /OPontC AS Logic
0 1 1 A Control. write-only buffer A6 ‘
1 X X 8255 not selected = A7 7z
I e e -+ —  -—— A - — - a—— - - a— -
8255 BASIC OPERATION
Ay | Ag| RD | WR | €S | INPUT OPERATION (READ) )
0 0 0 1 0 PORT A = DATA BUS Le PPl 8255 permet d'entrer ou de sortir des groupes de données sous le contréle d'un programme. Il comporte 4 ports (2 x 8 bits —
0 1 0 1 0 PORT B = DATA BUS A & B, 2 x 4 bits — C haut et bas) qui peuvent étre configurés selon une programmation du registre de mode. Trois modes sont disponibles
1 0 0 1 0 PORT C = DATA BUS (1,2 et 3), mais aucun ne permet la programmation bit par bit.
OUTPUT OPERATION CS, lorsqu 1l est a zéro, permet la communication entre PPI et O.1... C’est la reconnaissance de l'adresse de base sélectionnée. e
(WRITE) EDJ lorsqu il est a zéro, permet l’envoi de donnée ou d’état a U'O.1. via le bus de données — Signal généré par I'O.1. (TRS80 = IN).
WR, lorsquil est a zéro, permet 'écriture de donnée ou d ‘état dans le PPI — Signal généré par 1'O.1. (TRS80 =OUT).
0 0 1 0 0 DATA BUS = PORT A A@ et Al, normalement connectées au bus d ‘adresse (LSB), utilisées de concert avec RD et WR (Tableau«basic opérationn), permettent
0 1 1 0 0 DATA BUS = PORT B la sélection d'un des trois ports (selon groupe | ou groupe 2) ou du registre de contréle (2 bits =4 possibilités).
1 ) 1 0 ) DATA BUS = PORT C A noter que l'on ne peut pas lire le registre de controle, on peut seulement y écrire.
1 ] 3 o 0 DATA BUS = CONTROL SELECTION DU MODE : Par programmation : mode @ , ports A B et C en entrée ou sortie ; mode 1, ports A et B en entrée ou sortie
avec les lignes du port C comme contréle (Handshaking) ; mode 2, port A bidirectionnel et lignes du port
DISABLE FUNCTION C bidirectionnelles et indépendantes, comme contréle (Handshaking).
X X X X 1 DATA BUS = 3-STATE EAVBEG s & 5 - - - . : " ) —
I 1 ) 1 ) ILLEGAL CONDITION y S ntre Bus TRS 80 et Carte d esdaptation, Carte d ‘adaptation Interface, cdblage fils courts, ou mieux, blindés.

Alimentation +5 V

24 E/Sorties (niveau 1 charge TTL) configurées par

programmation en un, deux ou

trois ports E/S.




Nous voici donc arrivés au dernier élément du puzzle. C'est
en quelque sorte le cerveau de notre systéme de pointage, puis-
que c’est lui qui procure «l'intelligeance».

A noter, que cette description étant assez conséquente, la
partie Apple !l fera I'objet de la prochaine description.

Comme précédemment mentionné pour le calcul des orbites,
nous sommes partis de la descripiion parue dans 73 Magazine
de janvier 1981.

De la, nous y avons naturellement aménagé des lignes de pro-
grammation assurant le lien avec le sous-programme de pointage
proprement dit.

La commercialisation de ce programme est naturellement
exclue, aussi le listing est & disposition au secrétariat de la revue
contre une grande enveloppe self-adressée.

Nous avons également utilisé I"horloge temps réel de chez
Tandy (pourguoi ré-inventer la roue ?) qui nous procure le
démarrage et le déroulement automatique de la séquence.

Un montage horloge calendrier (utilisant un IC plus perfor-
mant) est en cours de développement et fera trés certainement
‘objet d‘une description ultérieure. Quoi qu’il en soit, si vous
optez pour le méme choix, la minuterie réalisée a l'aide du
circuit Intersil (ICM7213) est superflue. Bien que, la aussi, pour
des raisons de «copyright», le schéma de I"horloge, accompagné
de son programme, est disponible au secrétariat.

Veuillez noter que I'utilisation d'une horloge extérieure
évite purement et simplement d‘avoir a introduire I'heure
(TIME HH..MM..SS), le programme général utilisant I'horloge
interne du TRS80.

ADAPTATION TOUS ORDINATEURS

Pour entrer ou sortir des données d'un systéme (ordinateur
individuel] on doit obligatoirement passer par un «porty de
sortie (série et/ou parallele). Notre choix s'est arrété sur le
«Programmable Peripheral Interface» de chez Intel, soit le
8255.

Quelques informations de base, ainsi que le schéma bloc de
ce circuit intégré LS| sont reportés sur le tableau, mais pour un
amateur curieux d'exploiter les différentes possibilités offertes

par ce circuit trés performant, il ne saurait se substituer a la
documentation du fabricant...

Nous utilisons le PP| 8255 en mode @ (le plus facile).

Comme nous n’avons pas fait appel & la routine interrupt
(IRQ), I'ensemble du systéme est entidrement dévolu au point-
age des antennes.

Le TRS80 disposant de 256 adresses (0 & 255) de sortie,
nous avons retenu comme adresse de base 128 pour le systéme
de pointage d'antenne. Le PPl 8255, vu de |‘ordinateur indi-
viduel, apparait & quatre adresses différentes (voir tableau).
Dans le programme nous rencontrerons donc les adresses :
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— 128 par exemple a la ligne 4070 (concerne port A)
— 129 par exemple a la ligne 4080 (concerne port B)
— 130 par exemple & la ligne 4150 (concerne port C)
— 131 par exemple & la ligne 607 (concerne registre de controle)

Il va de soi que si vous devez utiliser une adresse de base
différente, les 4 adresses mentionnées ci-dessus devront étre
madifiées ; et ce partout dans le programme.

Désireux de limiter le nombre des boitiers, nous avons
utilisé une mémoire Schottky programmable, type 745387,
dans lagquelle une seule adresse est & programmer (128).

Un programmateur simple est décrit ci-joint (Figure 1).

On pourra toujours avoir recours a de la logique céblée
pour le décodage de l'adresse. Mais il vous faudra compter
que sur vous-méme, aidé au minimum d’un 7430 et d'un transi-
stor !

Voila, ceci étant le point le plus délicat du montage, la
réalisation de la carte d'adaptation (BUS TR80 — Interface
Rotateur) se fera sur un circuit «breadbord» ou tout autre
support & votre convenance. En effet, utilisant un bus (ELSET)
peu répandu, nous n'avons pas de circuit imprimé spécifique
pour TRS80 a vous proposer. Ainsi, ami lecteur, vous étes a
méme de donner libre cours & votre dextérité et & votre créati-

vité car, en tant qu’utilisateur de TRS80, vous savez qu’'il ne
posséde pas d’alimentation £ 12 V.

L'emploi de régulateur «3 pattesy est suffisant, e montage
étant un classique du genre déja maintes fois publié.

Il est peut-étre utile de préciser que les informations conte-
nues dans nos descriptions ont été trés soigneusement contrdlées
et vérifiées, et sont donc réputées exactes. Néanmains, nous ne
sommes pas infaillibles !

Naturellement vous connaissez aussi le basic TRS80...

Pour ne pas nuire a la clarté du texte, nous n'y avons pas
inclus les rappels de précautions élémentaires {manipulation
C-MOS, céablage fils court ou blindés, soudure soignée, etc...)
car le présent systéme ne s'adresse pas a des débutants isolés...
Fréquentez les clubs, participez & des réunions et vous verrez
qu'en informatique, comme dans d’autres domaines, «on
trouve toujours son maftrey.

Bon succes |

Bibliographie : 73 Magazine janvier 1981
Notice d'application Intel sur le PPI8255 (29 pages
en anglais)
Notice d ‘application Texas Instrument Schottky EPROM
Cours Osborne & Associates Inc.

‘ K4 I

Errata page 87 MEGAHERTZ No 5 NU =non utilisé
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S060 IF T1$=H$ AND T2$=M$ THEN 5070
S062 IF T1$>H$ AND T2$>M$ THEN S070
5064 IF T1$=H$ AND T2$>M$ THEN S070
5066 IF T1$3H$ THEN S070 IDEM AZ MAIS POUR
5068 GOTO S0S0 T

5070 OUT 128,E1 RS O
5090 A=INF (130)

5100 IF A=0 THEN 5140

2110 IF A=8 THEN 5130 /

9120 60TO 5090

5130 OUT 129,48 FATRE TOURNER LE MOTEUR EL DN
9135 60OTO 5150

5140 OUT 129,96 FAIRE TOURNER LE MCTEUR EL UP

5150 IF INP(130)<>A THEN 5140 ELSE S150
5160 OUT 129,0

31920 RESET (127,0) @ . <
5200 GOTOZ440 RETOUR AU PRCGRAMME DE CALCULATION

(1) SET ET RESET ALLUME ET ETEINT UN POINT SUR
L’'ECRAN PENDANT LE TRAVAIL DES ROTACTORS

(2) AZ = ANTENNA AZIMUTH CALCULE EN RADIANS
DG = CONVERSION RADIANS/DEGRES

(3) IDEM 2 MAIS POUR ELEVATION
(4) RAPPORT 360/255 0—360 DEGRES 0—-255 8 BITS DAC

(6) RAPPORT 90/255 0—90 DEGRES 0—255 8 BITS DAC

CES DEUX VALEURS (4 et 5) PEUVENT ETRE MODIFIEES
SELON LA TENSION DE SORTIE DU POTENTIOMETRE
DE RECOPIE DES ROTACTORS.

TIMES =DATE ET HEURE DE L'HORLOGE TRS
07/20/82 20:00:00

Permet de ne pas tenir compte de |'offset du zéro (Nord)
encore appelé tension du déchet (peuvent étre optimalisés
selon rotactor).

Compense la mauvaise linéarité du potentiométre de re-
copie (peut étre optimalisé selon rotactor).

de la anuéne
59800 LILLE
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EERRER AR R R KR ROR R R KOO X R Rk R R Rk R Rk Rk kR Rk kXX

¥ %
¥ FROGRAM LISTING PACOM/BAS - INTERFACE ROTACTOR CONTROL x
% HBZAYX ROTACTOR HBZAKP 04/01/82 4

* x
R R R R R R R KRR R R AR KRR KRR R A E R AR RN

405 CMD"CLOCK" AFFICEE EN PERMANENCE L'HEURE UTC EN EAUT A GAUCHE DE L'ECRAN

607 OUT131,129:REM INIT 8255 QUT=POKE

1422 AN$="": INFUT"AZIMUT CONTROL REQUEST (Y/N)|FLAG 7=1: TRZ CONTROLE L'ANT.AZ

<*ENTER?=NO> ";AN$: PLAG 7=0: TRS NE CONTROLE PAS
IF LEFT$(AN$,1)="Y" THEN F7=1 ELSE F7=0 L'ANTENNE EN AZ

1424 IF F7=1 PRINT RA%$;"AZIMUT CONTROL REGUEST

CONFIRMED" ELSE PRINT RA%$;"’NO AZIMUT CONTROL”

CONF IRMED" N
1426 ANS="": INPUT"ELEVATION CONTROL REQUEST (Y/}FLAG 8 = IDEM FLAG 7 MAIS
N) POUR EL

<?ENTER?=ND> "j;AN$:
IF LEFTS(AN%, 1)="¥" THEN FB=1 ELSE F8=0

1428 IF F8=1 PRINT RA%;"ELEVATION CONTROL REGUE

ST CONFIRMED" ELSE PRINT RA%:"’NO ELEVATION CON

TROL’ CONFIRMED"

2452 ON F7 GOTO 4000 ©I LE FLAG 7 EST A 1, LETRS FAIT LA BOUCLE 4000--42C0

2454 ON F8 GOTO 5000 " 8 L " " 5000 - 5200

4000 REM AZIMUT ROTACTOR CONTROL

4010 SET(127,) (

4020 A1=AZ%DG z

4025 IF A1<5 THEN ai=5 % @

4030 IF A1<250 THEN A1=A1+3 %

4040 A1=A1/1.411

4050 T1$=MID$(TIME$,10,2):T2$=MID$(TIME$,13,2) T1% = HEURES DE IL'HORLOGE TRE-8C

4060 IF Tis$=H$ AND T2%=M$ THEN GOTO 4070 T22 = MINUTES n L TRS-80
4062 IF T1$>H$ AND T2%>M$THEN GOTO 4070 H¢ = HEURES DE PALSAGE CALCULEES
4064 IF T1$=H$ AND T2%>M$ THEN GOTO 4070 MZ - MINUTES " "

4066 IF T1$>H$ THEN GOTO 4070 ST E # BOUCLE RECOMMENCE!

4068 GOTO 4050 o T 4

4080 OUT 129,8:FOR I=1 TO 10:NEXT I:REM RELAIS ACTICNNE RELAIS 'K 4
MESURE AZ

4090 A=INP (130) VARIABLE A = SORTIE DU COMPARATEUR
4100 IF A=0 THEN 4140 W 0 BASSE
4110 IF A=8 THEN 4130 " " HAUTE

4120 GOTO 40%0
4130 0OUT 129,11
4135 GOTO 4150

FAIRE TOURNER LE MOTEUR AZ CCW

FATRE TOURNER LE MOTEUR AZ CCW

4140 OUT 129,14

4150 IF INP(130) <>A THEN GOTO 4160 ELSE 4150 ATTEND LE CHANGEMENT D'ETAT
4160 OUT 129,0 ARRET MOTEUR DU COMPARATEUR

4190 RESET(127,0) . @

4200 GOTO 2454

5000 REM ELEVATION ROTACTOR CONTROL

5010 SET(127,0)

5020 E1=ELXDG %

5040 E1=E1/1.411 ]
BO50 T1$=MID$(TIME%, 10,2) : T2$=MIDS(TIME%, 13,2)



Casque d'écoute HS 5

Kenwood Kenwood
Rafwas MicroMC 35S 50 k/ohms
Emetteur-récepteur HF TS 530 S MicroMC30S 500 ohms

Emission réception. Bandes amateurs. SSB/CW
Alimentation secteur incorporée.

Horloge Numérique a temps universel

HC 10 Kenwood Manipulateur genre vibro BK 100
Sauvegarde en cas de coupure Manipulateur double contact MK 701
de secteur Manipulateur électronique

Emetteur/récepteur TS 130 SE Kenwood — o

Tout transistor USB/LSB/CW/FSK - 100 W HF CW -
200WPEP-3,5-7-10-14-18-21-24,5-28 MHz

L'AT 230 Kenwood est avant tout Dipole rotatif Kurt Fritzel

— une boite de couplage (104300 ) 10-15-20M
supportant 100 W CW

— un watt-meétre TOS/métre de pré-

cision
— un commutateur d'antenne

Ant;n;te Winaom Krf Friﬁel
FD 4 - 80/40/20/10 M

Emetteur/récepteur TR 9130 Kenwood
144 4 146 MHz - Tous modes - Puissance 25 W HF

Récepteur R 600 Kenwood ‘
Couverture générale 200 kHz & 30 MHz Rotors d'antennes CDE

VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et Co
2, rue Joseph-Riviére, 92400 Courbevoie - Tél. 333.66.38 +

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D'EMISSION D’AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

envoi de la documentation contre 3 F en timbres
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®— NPN

Figure 2

Ici la fléche de I'Emetteur sort : on se trouve devant un transistor NPN.
Le courant sort par |'Emetteur et entre par le Collecteur et la Base.
Par conséquent, ce n'est plus la méme chose : le Collecteur est relié au
PLUS de I'alimentation. Le moins est & la masse.

Arrétons-nous un instant sur le circuit de la Figure 3.

Figure 3
A la mise sous tension, self et condensateur ne réagissent pas de la méme

fagon.
Dans le condensateur c'est le courant qui est en avance sur la tension,
alors que dans Ia self c'est la tension qui est en avance sur le courant.
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A la mise sous tension, la self et le condensateur ne réagissent
pas tous les deux de la méme fagon.

Ralentissons le temps, de maniére & mieux observer comment
les choses se passent.

Le condensateur absorbe tout de suite le courant; la tension
4 ses bornes n’apparait que graduellement, jusqu’a atteindre la
valeur de la tension d‘alimentation. On dit que dans le condensa-
teur le courant est en avance sur la tension.

Le self, & l'inverse, laisse tout de suite passer la tension. On
dit que dans la self c’est la tension qui est en avance sur le cou-
rant. Ce dernier n‘apparait que petit & petit, sous la poussée des
charges emmagasinées sur les plagues du condensateur, d'abord
la self s‘'opposant au passage du courant, et ensuite le favorisant
de plus en plus et en ['accélérant, comme un volant qui dans un
premier temps est a |'arrét et qu’on a du mal & lancer, et qu‘une
fois lancé voudrait presque continuer & tourner tout seul.....

Cela, bien sir, a la vitesse spécifique du circuit oscillant,
fonction des valeurs du condensateur et de la self.

Si le circuit oscillant ne se trouvait pas inséré dans le cir-
cuit de Collecteur d’un transistor, au bout d’un court laps
de temps le va-etvient des charges antagonistes finirait par
s'estomper. Le condensateur se déchargerait complétement
et n'alimenterait plus le va-et-vient. Aprés un certain nombre
d’oscillations de plus en plus faibles (Fig. 4), le circuit arréterait
d'osciller.

Figure 4

Un circuit oscillant qui ne se trouverait pas inséré dans le Collecteur
d’un transistor produirait des oscillations de plus en plus faibles et, au
bout d’un court instant, arréterait complétement d‘oscilier.

Par contre, inséré dans le circuit Collecteur d’un transistor,
les choses vont autrement. En effet, puisque la tension aux
bornes du condensateur change constamment de sens et se
trouve tantét positive, tantdt négative, le transistor devient
tantdt saturé, tantét bloqué.
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Nous en concluons gue le quartz est encore bon. Au prix
que nous |'avons payé, c'est une vraie aubaine !

Lorsque le moment sera venu, nous pourrons sans crainte
I'introduire dans notre oscillateur, et si le montage ne fonc-
tionne pas, ne pourrons pas dire : «c’est peut-€tre de la faute
du quartzy.

Bien nous assurer du bon état de chaque chose doit étre
notre constante préoccupation.

Nous devons maintenant fabriquer la self L1 qui, associée
au condensateur C2, formera le circuit accordé que nous aurons
a placer dans le circuit Collecteur.

D’aprés le tableau des selfs que nous avons publié le mois
dernier, nous savons que la self sera constituée de fil de cuivre
émaillé de 10 diziémes de millimétre, sera bobinée sur un
mandrin de 20 a 25 millim&tres de diamétre extérieur, compor-
tera 14 a 15 spires jointives, et sera associée & un condensateur
variable de 150 a 220 pF.

Adeptes de récupérations (nous essayons de limiter au maxi-
mum le prix de revient de tous nos montages d'essai) nous
choisissons pour C2 un condensateur provenant d‘un ancien
poste récepteur hors d'usage.

Pour mandrin de self nous utilisons une chute de tuyau en
PVC du type dont les électriciens se servent pour leurs nouvelles
installations électriques et présentant un diamétre extérieur de
plus ou moins 22 millimétres.

Quant au fil émaillé, nous le récupérons sur I'enroulement
primaire d‘un vieux transformateur d’alimentation.

Coupons 5 a 6 centimétres de tuyau PVC, enroulons sur
celui-ci 14 spires de fil préalablement débarassé de toutes
traces de mica et salissures diverses pouvant se trouver autour,
et terminons par un cimentage de la self au moyen d'une ou
deux gouttes de colle Araldite.

PREMIER DEGROSSISSAGE DES VALEURS

Aprés nous étre occupés de I'artillerie lourde (condensateur
variable, self et quartz), intéressons-nous maintenant a ... I'ar-
tillerie légére, c'est-ddire aux condensateurs et aux résistances.

Il suffit de jeter un rapide coup d’ceuil aux différents
schémas-type que nous avons présentés le mois dernier, pour
vous apercevoir que chague schéma comporte au moins trois
résistances : deux dans le circuit de Base (que nous avons tou-
jours désignées par R1 et R2), et une dans le circuit d’Emetteur.

Si notre sujet vous intéresse réellement, commencez par re-
voir cette sélection de schémas, ou si vous étiez un nouveau
lecteur faisant la connaissance de MEGAHERTZ seulement 2
partir de ce numéro-ci, commencez par vous procurer le numéro
du mois dernier.

Les résistances R1 et R2 fixent le courant Base, et déter-
minent par [3-méme le courant Collecteur. Leurs valeurs dé-
pendent exclusivement du type de quartz utilisé, et doivent
donc étre cherchées au coup par coup.

Or, en sachant qu'il existe un rapport entre R1 et R2, et que
la valeur de R1 doit étre 5 & 10 fois plus grande que celle de R2,
on commence par fixer la valeur de R2, pour laquelle on peut
indifféremment choisir toute valeur allant de 1 000 a 10 000
Ohms sous forme de résistance fixe.

Une fois la valeur de R2 décidée, on prend pour R1 un po-
tentiométre ajustable 10 & 15 fois plus grand que R2.

A titre d’exemple : si on décide d'utiliser pour R2 une rési-
stance fixe de 3,3 k{2, on prendra pour R1 un potentiométre
ajustable de 39 k().

Pour ce qui nous concerne, nous avons I’habitude de choisir
pour R2 une valeur de départ de 1 k{2, et pour R1 un potentio-
métre ajustable de 15 k2.

Aprés, lorsque nous aurons déterminé (nous allons voir
comment) la meilleure valeur convenant 2 R1, nous remplace-
rons le potentiométre ajustable par une résistance fixe.

Quant a la résistance d’Emetteur, sa valeur (nécessairement
faible) est généralement comprise entre 15 et 150 Ohms :
toutes les valeurs intermédiaires pouvant parfaitement convenir.
Pour les premiers essais, nous en utiliserons une de 100 Ohms.

En plus de ces trois résistances, dans chaque schéma-base
figurent au moins deux condensateurs : |'un placé entre les
lignes d’alimentation et dont nous avons parlé en son temps,
et l'autre placé en paralléle sur la résistance d'Emetteur. La
valeur de ce dernier — a chercher toujours par voie empirique —
peut aller de T nF 4 100 nF.

REGLAGES FINS

Sortons maintenant |'embase universelle, enfichons et re-
lions soigneusement entre eux les composants indispensables :
le transistor TR1 (un NPN gquelconque), les deux résistances
de polarisation Base R1 et R2 (l'une ajustable de 15 kf2 et
l'autre fixe de 1 k£2), le condensateur C1 de 100 nF placé
entre les lignes d‘alimentation, la résistance d'Emetteur R3 de
100 Ohms, le condensateur C3 de 1 nF, le quartz, et enfin le
circuit accordé LC.

Réglons tout de suite R1 et C2 a leurs valeurs maximum :
R1 pour qu'elle assume une résistance de 15 k{1, et C2 pour
qu'il présente les lames mobiles complétement rentrées dans
les lames fixes.

Branchons enfin — en série avec I'alimentation — un contré-
leur universel en position ampéremétre réglé selon le modéle
sur un calibre de 30 & 50 mA pleine échelle, et shunté extérieure-
ment par un condensateur de 100 nF (Figure 8) pour éviter
que l'introduction de cet instrument dans le circuit ne perturbe
Iaccord.

En effet, tout contréleur universel contenant entre autres
choses des selfs en guise de shunts, si 'on s'en servait sans le
ponter avec un condensateur extérieur de grande capacité,
pourrait se comporter comme [|‘équivalent d’une deuxiéme
self ajoutée, qui fausserait complétement les mesures.

Sans dire quau gré des différents réglages que nous aurons
a effectuer, son aiguille pourrait tout & coup se mettre 4 voya-
ger sur le cadran d'une maniére absolument illogique et bi-
zarre, voire méme dévier & gauche & un moment ol tout por-
tait a croire qu’elle dévierait & droite.
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Ce qui se comprend fort bien car on sait (en admettant
d’employer un transistor NPN, comm en Figure 2) que pour
que le transistor conduise il faut que sur le Collecteur arrive
une tension positive. Ce qui est bien le cas & un certain in-
stant, mais qui n‘est plus le cas & un autre instant (Figure 5).
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Le transistor joue ni plu ni moins que le réle d’un inter-
rupteur rapide. Tant qu'il est capable de passer de I'état ouvert
a I'état fermé aussi rapidement que le circuit |'exige, tout va
bien. A partir du moment ol il commute trop lentement et
géne les va-et-vient du circuit oscillant, il est impropre & une

++i++ %

a)

Figure5 <) d)
Séquence schématisée montrant le mouvement des charges antagonistes
stockées tantdt dans le condensateur, tantét dans la self, et cherchant a
s'équilibrer.

Alors qu’a l'instant (a) c'est une tension négative qui apparait sur |'arma-
ture inférieure du condensateur, & l’'instant (e) cette tension a changé de
signe et est devenue négative.

Ce changement de sens, qui s'effectue a la fréquence propre du circuit
oscillant, force le transistor, exactement comme un interrupteur, tantét

++}++ §

e)

en |'état ouvert, tantot en | ‘état fermé.

A linstant (a) c’est une tension négative qui apparait sur
I'armature inférieure du condensateur. La self s‘opposant au
passage du courant, celui-ci est nul, alors que la tension est
maximum.

A linstant (b) le condensateur a commencé & se décharger
3 travers la self. Un petit courant circule alors dans le sens po-
sitif du conducteur. En méme temps la tension aux bornes du
systéme décrofit.

A l'instant (c) toute |'énergie emmagasinée dans le condensa-
teur sous forme électrostatique a été transférée dans la self
ol elle se trouve maintenant localisée sous forme d'énergie
électromagnétique. L'intensité du courant est maximale, alors
que la tension est tombée a zéro.

A Jlinstant suivant, la self impose (comme le volant bien
lancé) la prolongation du courant, qui circule toujours dans le
sens positif du conducteur.

En méme temps que la self se vide de son énergie électro-
magnétique, le condensateur se recharge en sens inverse. Et
voici que de négative qu'elle était & I'instant (a), puis nulle a
I'instant (c), la tension sur I'armature inférieure du condensa-
teur devient maintenant peu & peu positive.

A Vl'instant (e) I'énergie électromagnétique est devenue
nulle. Toute I'énergie se trouve maintenant stockée dans le con-
densateur sous forme électrostatique. Plus aucun courant ne
circule, tandis que la tension, qui a complétement changé de
sigrfe, est & nouveau maximum.

application en HF. Cependant, comme d’'une part méme les
types dits pour Basse Fréquence (genre BC107, BC108, etc...)
ont une fréquence de coupure supérieure & 100 MHz, et comme
d’autre part, pour vos essais vous avez le plus large choix de
fréquences, rien n'est interdit.

DEFINITION DU CAHIER DES CHARGES

Pour vous montrer la maniére pratique de procéder, il serait
impensable de vous commenter les manceuvres relatives au mon-
tage de chaque schéma-base. En effet ces manceuvres sont tou-
jours les mémes, quel que soit le schéma-base choisi.

Aussi nous avons pensé vous décrire un oscillateur HF du
type & quartz, dérivé du modéle «théoriquey visible Figure 6,
qui — pour l'avoir déja présenté le mois dernier — ne doit pas
vous étre inconnu.

Tel qu'il est présenté, et avec les valeurs «moyennes» notées
pour chacun de ses composants, ce schéma est loin de convenir
a tous les types de transistors.

Il ne peut pas étre repris tel quel. Il sagit I3 seulement d'un
schéma de principe : les valeurs ne sont données qu‘a titre pure-
ment indicatif, comme base de démarrage des recherches et des
essais a effectuer par la suite. Par conséquent, si sur le plan
théorique un tel schéma fonctionne parfaitement, sur le plan
pratique il y a beaucoup de chances qu'il reste sans donner le
moindre signe de vie.

Or, c’est bien |'erreur que commettent beaucoup de débu-
tants lorsqu’ils recopient point par point un schéma d’émetteur
et qu'ils s'apergoivent, a la fin de leur montage, de n'avoir en
définitive que perdu temps et argent.
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XTAL
=
Figure 6
Schéma type de notre oscillateur. 4
R1 = 15 k§2ajustable
R2 = 1k&2 J
R3 = 100
€1 = 100nF
gg Z io:;jensateur d'accord Figure 6
L1 = saldaccard Schéma type de notre oscillateur.
XTAL = quartz R1 = 15k/
TR1 = transistor NPN

De nombreux schémas d’émetteurs ne sont que théoriques
et ne fonctionnent gue dans la téte de ceux qui les ont congus.
a moins qu'ils ne soient assorties d’un circuit imprimé, et
encore..... Car il reste & voir comment cet émetteur fonction-
nera, si le malheureux qui I'a monté ne sait ni accorder I'oscilla-
teur sur la fréguence du quartz, ni obtenir de I'étage le maxi-
mum possible de Haute Fréquence, ni accorder I'étage oscilla-
teur & I'étage préamplificateur HF, ni enfin accorder I'antenne.

Autant de manceuvres pratiques que nous voulons par contre
vous décrire dans les moindres détails, et que vous pourrez
effectuer le plus simplement du monde, sans nécessairement
posséder ni un laboratoire super équipé, ni aucun instrument
sophistiqué.

A ce point revenons au schéma de la Figure 6. Il s'agit,
comme nous le disions plus haut, d'un oscillateur & quartz,
dérivé du bien connu modéle Colpitts, avec accord dans le
circuit Collecteur (par self et capacité) et quartz pilote inséré
dans le circuit de Base.

C’est un circuit qui convient pour une large gamme de fré-
quences et qui nous a toujours donné de bonnes satisfactions.

Notre cahier des charges : construire un oscillateur fonction-
nant sur la fréquence de 6.800 kHz, ou si vous préférez, sur
6,8 MHz.

Nous venons justement de récupérer un quartz pour cette
fréquence; quartz qu'il nous plairait d’utiliser dans un montage.

Du fait que ie bon état de ce cristal est douteux, la premiére
chose que nous faisons c’est de vérifier qu’il soit encore effi-
cient.

VERIFICATION DUQUARTZET CONFECTION DE LA SELF

Au moyen d'une dizaine de centimetres de fil de cuivre
émaillé dix diziémes de millimétre, nous formons une self
n‘importe comment (deux ou trois spires, d'un ou deux centi-
metres de diamétre) dont nous torsadons les extrémités sur les
bornes du quartz.

Prenons le Grid-Dip équipé de sa propre self capable de
mesurer 6,8 MHz, approchons-le de la self reliée au quartz
douteux, mettons |'instrument sous <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>