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En raison de récession gouvernementale nous ne sommes plus
en mesure de faire un crédit total a compter du 1" Mars 1983
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« : %/ pAR MO
. o vVarecame PAR MOIS EXPEDITIONS c,.ﬂ"so 18 Conditions
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1083 AMFM sl S 122436120 W AM
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MAGASIN OUVERT P—— Lundi au Samedi de 9 heures a 20 heures

le Dimanche de 9 heures a 13 heures

SAS EMOROIDE 93 (Bernard) Au Magasin _ F. SAS
vous accueillerons Au Téléphone Indicatif DX opérateur Bernard

PAMPLEMOUSSE 93 (Alice) Sur sa QRG.., 73.51.868 11! 27485 en USB




En raison de récession gouvernementale nous ne sommes plus
en mesure de faire un crédit total & compter du 1°* Mars 1983
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PROPRIETAIRE / M MPLOYEUR / FOY ITEL ! PARENT AT.
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zn REPARE TOUT APPAREIL DE RADIOCOMMUNICATION

(et surtout ceux que vous n‘avez pas achetés chez nous)




BERIC...

UNE CERTAINE IDEE DU

RADIOAMATEURISME

CERTAINS ACHETENT «TOUT FAIT?” ....
DAUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DOIGTS !

VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOSANTS

D'aulre part, BERIC s'engage a lenir en stock circuils imprimés el composants

sous forme de kils ou éléments séparés.

C'est un veeux que vous avez été nombreux a formuler. Ceci est une sélection de
produits que nous avons elfecluée parmi le matériel proposé par divers conslruc-
teurs; ces composants seronl ulilisés en priorilé par les colfaborateurs de la revue

pour la réalisation de leurs maquelles.

(Nous consuller pour prix et délals).

Celle lisle n'es! pas limitative et se verra complélée ullérieurement.

e POTS MOYENNE
FREQUENCE

V3 s MF 455 0K 10 W 13 rm .. 500
e A LA T g ] o Al e 55
W pacso UF 107 Mz 13 W0x 13mny o500
YAV s MF TN T T3 L 1]
P«i Whaatn 2aac dilaclaur &2 gadiature ! (plaine Fll pot F""J

SUMZEM 103 100 13 m
nmwm.n. 13rm L1

® bEabies por WF 9 WHZ 243 u&.m‘l&#'weelu m

o FILTAES CERAMIQUES

5!! !ﬁl’“w:»n tsgton gielrae Lason ehe fages EP?N‘K!OJSB{!T‘"SQ.‘”;
B

woisras du CFEE)
STETTNER & CO
455 hHe:

BFBASS frp rinatyre gmple el 08 rempiader Trabbel conderaaleur do Ghoouplage dersTEmeteur
desrrasn P Bl a-308 50
SFD455 frp pour tisaton ghodas lasonete gz b e dun gt BP. HIHH—BCB' &
Mrishques bs vasnes 0y SFZESE) 909
Fitee passedas pint PUtlnig e sheko:

BLRNIDTN = 2 1285 BLAHA £2r2 & haute rhacton de 13 et 33 WHz, BP rés pin's Jsqud 15\Mz
Aebronion § 15 VHZ 1208 3190 B 6B (i) h MMz B @@ () MWG!‘&HSP
2053 1)
BLI0HA: Bt WRNIZW”Q! nmw\ 13 kHe ﬁﬁim
BEATIAZ P pases barde & Indartd da phate pour 9ol 107 WHE BF 2 &

ar FILTRES A QUARTZ

mé KN, 8 #pastatande 8 pliea por 558 BP. 24K 1 608, mpddance
et ol de st SO0 N 30 pF, rigacton hovs bande >100 6, Your i les 2
[ ¥ l‘JW*ﬂ[ﬁ.lﬂS{Sﬁ preEs
S0 Toe passetands pour 558, vewon Boromagus 0 IFEB BP 221 B 6 23, rmw
dek I»u!tﬂa T 700 /18 pF, riiscton hors bande 80 63, I\,"u.ﬂlu?qw'mn{alil

wde";\io

&rul 5 BVG (RFRA JFSE DFEM )

12D "1 pastedands pour 558, capciicatgues Wirtqus g VR0, La0m
NAF10.7-750, f2re passa-bacche § pdies pour FM (12 56Hr de puth B2 7500 A -6, réem:n!m
bacde 80 63, impidance die-bie el 02 sona 1800 N/ 3 gF 16300
Nonss #0rs cans un et kg proche s buer dos T HiQ.l’udl'allia"elﬁfmh'rh[qrﬂ’s—
5o o8 Piceplasy peorviriins, - Nous congter pous 0 PR TR enssremenls

MAF10 5150, Prrg passebarda B pliss pour PV (25 WH2 d8 pas), !BIHN-Gﬂ iachon hog
barde 80 €3, impddance dectda el 2 5072 X0 N ML o]

o MELANGEURS EQUILIBRES A DIODES SCHOTTKY
CRAYIVE milangeus rivesy gandard + 768, Wifaabia de 1 3500 Wz, deecterert compattia [mdck-
riqutmeed of Beaciquement) 2 VD034 SAA1/ IES0D/ BELY 7600
CRAIM réangeur hat rinesa OLde # 17 1+ 2368 et n@n!«:m Qq;.geta}h‘hsu
SAMH

o SELFS MINIATURES SURMOULEES
o yiiaaton glodon's in UF fl BF abis puissanve

EEA 00 3063 H ados V2 sl vileuns daponbing

TR 1 A rH e ER st vilen daporties

Pruwntory &0
83 1 rH A 33 rH s E12 prn i 80
10RB 47 rH B 12 rH sdee B2 ple inorme 15
10REH 150 rH & 15 H 8o E12 peia uintorme an

o SELFS DE CHOC LARGE BANDE

Vel l-ll«"p:'rf?\«H.‘Eu'wezrnmlimxﬂ 254000 B0 b 220 VHz, lJL“.t—"
abrm kg e Flo]
o POTS BOBINES A NOYAU

Pots romiatres 7 a 7w 96 mm pomportest ure sef b roy b rigiabie
e iy o1

I yirgy ) ripden i 1
09H praibes ¥
4H Vil bies 0
bl A0V 014H Vesirs=n 10w
5243 2000500 M2 06 H (=] 1000

» SELFS VHF BOBINEES

Sey bobindes s rardn plastgos & royaa st 0 7 me, hauter man 1H raies sodtes radalss
pot L ps 2 10 Py Tmde e noy 2 alu o farrte

AS18

Lroy B G I DL5H l 25
by 001, M 15 1 oo 007 M 35
royd #umicim, prieunifime S - 10m
FS18
re (L7 B | 45 | by [ T 1 £5
noyRs lerdy, prawndome » = 0
o TORES

S) baditprastap bobrd Lmgy. 56 .M Irae J A
s TORES AMIDON:

AMIDON
—\ sl

page 1 et | o | had | L] | coes I (]
‘h a’:ﬂ

a2 100 AWz 318 157 12 | 30 | vt 50
a2 - 200 e EL:] 58 35 | 15 ved/ b 15
1316 10 S0MHE 8% | 52 B | 0 e 15
1536 13-V 127 1 i3 8 jare 150
T2 13w 127 LA 181 8 g 75
T4 G- 1500 127 n 48N o 150
Tax12 100 0V 127 .7 4EL 15 vettiane 750
TE22 1= 30MHy s 9.8 a8 | 9 LT 950
Teds 10- 81z w5 | 94 |2 | & jpre 95
Te8.£) s | 8 483 | 3% | wipre 125
T2 1-300y a9 "z 142 | g 5500
FTER-TE o 2000 K 118 1500 | FTVIGEL w05 K 7R3 Felo]

PHILIPS Eg

FFT: pares ol | po et 300 kong § mo, wage ghedesl

EF:tin ke peno 1) LM onev SN

AiUII' St beadn 362 a2 5rmp il m.rrp-%:l's rll,na\»w!mt'-m.um{ﬁ
it

e FERRITES:

EFRM
TREGE2 tta forv (gymeizes] @ 6ed 16 @t 6 borg 25, Pate paembabiss (205 dons les banatir-
matess gt bande dos anpcateurs A tatssion e dicamdg lapane el

e MANDRINS POUR BOBINAGES

Wil randinlun  Srn, long 17 rod irorter Graciemant s ot
imprimd (ou 0 5) Lhrabie 2ust royau suvard bibinns GGes0s, B4
e

NEOSID

e

foykd i @‘ggtf% L 1 [
Fii8 05, ﬁ gt
2 5250y o v
Fiida - 20V L] bae
PRI, (0 . amn s b o bm b i el 3 4 A ]

U [H ra-mmmrvrwmmwnlwwcSmwrnuwo ww.ﬁ-’el«-’a
oy (e da Yl B priciser suvact Lableay priobdect), vn capet Buminiun, lesentie | 700

o RELAIS COAXIAUX
CAS20 refals cotes viisabia oy oortnu B 23 GHE Coraatieistques betra 12V 1RD mAimpddance
50, !p’ﬂﬁ-'u!rm Pertes diraeton 0263 4 1 SGHy

L] | Pull—e Mm.“p‘ ] | ;:an l"x!ws"i pos oo

9-! & | £l L] ol
" i ] . 0 x
43 15

D'umuxﬂnmrnt:m-;mm} ) F0m
CXUA0A retes poanisl uthsabie du confing & 1296 W Cr.m“rq.u botire 12VEIFA impdderce
S0 ML sctes procts pout G0l impiimé Peta drserdon 0263 0 500

tq Pos cop inodat L] p‘s g st
Wriz W Mz I W

g I o in I (] 1
14 150 s |z 10 »
Priv ity 15500

o BOITIERS EN FER ETAME
BaEas pour L rlateston des moduies bindés, ces bo'vers 0 ler dtimd se e fert talemect i s 40w
ool sans probibmes 1 sort corsttuds da 2 8guees e L ot fes elnée o e Zooseties Lense
k-nu-w-wlwmauwa a Wk et Wewwmﬂm Nows avrs s.rwr-
rd' rg # [

mnw | v | kol am | nx

mnx wim|» 0o | s 1’
S50T4RY L L X 1000 | Hsn 1800
00 nilnl » ]

o BOITIERS EN ALUMINIUM MOULE

Formds don et 80 alumindm moutd Memlk pir un ottt by [ mmo faste
d.

i ull s 1
TE T 2 X
CA13 N2aR2ed @B cm réﬂum&) &0
can T nb5xdd i
° CONDENS&TEUHS
By Pirs: lrth‘.-Jv (L0}
Chips latie Im:ge
F?;.F 18 32;5 AT gF < 100 gF - 220 pF - 470 F « 1 oF, prenifome ]
}\. re SEMDO
10gF - 37 ¢F - K3 pF - TS gF - 1200F - Z0F - 330+ 1 oF, prn o 1500
?gu:a‘mmwmw:ntf ] i TRONSER W
oondererteors & ar § e g
mml.?“mr-:rﬂuu:mﬂm TRIMMER
e $res pour ot impemd
1IAEF 1000 | 2413¢F 1200 | 244218 - 1500
Pistors ausatles biuares cdiamigaes
12 6F b sonder e Clouchasss .. ... 60D BpF sorbes s pactipont €1 104

JOHANSON MATRONC: condarsaters & &7 da i hacta quaith powr
rontages UNF ot Mypertbautnces Cos cordarsateus 0ot tictinads
P eottent conicient Ga Q3 (). vra Fids borre e e lempley-
Vr wafressa de wsagedwl'uwrelrudﬂ Wiegs

1 /10Ny 1
| ser— 2% }

Arstaties da possince ARCO
n 3 ol il

MADE UANOIR LICENCE

[
. 1 I 20
5-8 s ‘.‘D 3 | 5 2000
2 5 105-50 | 15120 Folii]
asaiete THT:
:q:o;r W, a%mm |1 PG R . nm
-d‘\o.nlu u'.msp:ut) GF 1000
Kataties minlatures pour O
Nustaties, sortes pur poots pour Gioul imprd
2BpFI I N2 EFIL - RN E)pF 10 BIGF, pra e L]
o FIL ARGENTE
Fidaovra agerth, e e roy verls au mie
005 20 | et i | ers E00 l 4] L)
(1] 250 a2 i 1ez Lo

o FIL EMAILLE
Fide odve d=atd 001 3 3 rm Tous damdines o0 stick, rous oorsater
Pragurdte =oevrmacal 06 Eiempls 012/10= 12206 = 0N e rite

2; CABLES COAXIAUX

mnn-\m-wm.m .1 ] I KAI5/RGES 0 5 rey A%
R31T8 03 rem ofat hon, bies g;w LU P PR TN T
agetly 600

!SII

KE/RGA 06 mn 400 | BadoabeW0rn 1000

KY3/RGN 0 11 700 | Bedeodetdrn a0
x:wr.:rrgmcmm

o DIODES SCHOTTKY

HP30E2-2500 800 | WPE2EEN7 B0

o DIODES PIN

(LU . 00 | WEkMnR L]

SIEMENS

ITT

° DIODES \'hﬂlcﬁP

BAIGQ = BA L] I s 300
BANZ = Eauz a .6 | Bz 1500
B3N 1]
- DIODES HYFERFHEQUENCE

: 1500 | W 2000

NEC
SIEMENS

8 TRJ\NS[STORS

15
@& ©VALVO
BFMS .. ot 5?5
BFi%6 .. c 10
[ R | )
EF? L]
EF310 1500 o
EFE) 1]
BFE1 1200 i\g
EFE81 14 X
EFOM 500
EFQUT . 8100 TRUMENT
BOH . 18500 TEXAS INSTRUMENTS
EFRMA w
EFREA “m
E nen
EFRH nm

16 . e S poa MG 1402
E“M\g 5 a;g BEiliccnix heCTE
PR
0]
ANTENNESD

o ANTENNES TONNA

D2°8 \o Goraing Ges arterres VWF e UHF povr amaten,
o dhatbuons les aoterves TOANA g, seion nous, el
sertart i refeu rippod QuaiE/prin s Tenons o Siack
O reots ypes d ecterres 14, 432 0 1255 Mriz 2l g 1 Chass s G0 mortigR pons s groupemerty
ol les bgres i oogfagd ol dadagiution da mibma g M clble condd Bamton 36t 6, e matical de T
Ton et ks rotaters Lo stock mest pas Mmved mas nous powverd e et L gimma TONNA s o
foug leg produts da L g 558 Blactonic i corprend

rande
{{{TLLE
Lt 2 X0

= ¢ privmptiicataas en 1 ou mortils (y comprls en bo'ter ache Bead 00TTUAEN0N pour 1 G
i, da 144 Wiz 2 2300 VA, dqupds de FET S oy da FET MG

= do3 comartasaus 23/ S0/ TV ARV R ZX0 Nl

= S ergmbing bersadiens compactas Oy e plaaoy modles 20/ 50/ 1A /07 1241 300 Wy
~ get kmph oty d ansisions e Bubes 38/ 50/ 10/ 027 VI BRI Wi

Cotiing produts sort fenus rigudremant 0 S0k Mas novs povvors L entors burmir s e ety
S poreands Dooumertaton /OEES/prin sar Gemands Novt torsher

¢ SSB ELECTRONIC
N sorimes s imporiztes el dstuteus ks o

+ PRISES coaxiaLes  HMB - AMPHENOL

Sar 5i0ck, ons pouvors umi L RS £ e s o BSaptEtes com dur Nomes BN - LG
BN+ G+ TNG « UHF pour e pirter Qua des phug courbriad oL O Ps oornuss VEgvauspoursztone
beaucoup dautes andads de prses ef dadiptitess codniion NRdster pas B rous coreee Vouss
saoed pit-doe supr's de Poovee et ol rcherchde

+ QUARTZ BERIC
Co rest pas rovveas Quadte = BERG

Bons pouvars o 1ues $0ries de quadds sur pock Quarts anciens pour appare’s US cu aut#l
Otz cowricts 60 boar HOB/RCES, e . A e dnimgly, Quitguts Figuances habisferedt
Bered 0 ploch 1000 bHz - 33656 MHz - 43 MHz - 50 Wz - 65 Mrlr - 2 Mrly - 94665 Vel - S5 Wl
Was ly enabendates Pessiyarvous Svousng tonves pas i fre four Goonstl ende vous
pouver ousours & I Lifar un sur mescre Toute poastiitd ga lsbricatan eoe B0 MH2 et 125 Mz

o TUBES DE PUISSANCE EIMAC

B sommes dovbuter dos Lbes EIMAC ravts 1l novs et

possiia e vius foum les tubes el leurs Bioeisores (kppods,

cremindes ) e coneands Ma sans afendre, fvous s cer-

l;:rvt poastis ds ot a3 40N, BATT (XIS
3.

/Y THOMSON-CSF
@MOTOROLA

o TRANSISTORS DE PUISSANCE MOTOROLA THOMSON
Sovous 0 pas et da Fach THT, £ vous ters potadin da bouvir s vra gamma 6o sty
G purasancn ddca, VHF, UKF, 126t 23V, de queiquas mats d plositri e-tangs Attedes—gia dya
MWEFZ38/ 233, MRF2(S/ 207, VRFEX. TH

o LES CONDENSATEURS VARIABLES BERIC
Cos Bdoarts & s e phus 0%ces B bowver 00 19000 s G v qutlod sort cetiremart chez nons
Beos Preong potdie of méme ceriznement pas kool Nas vous poumel bouve de spiedides OV da
VRO & doutie Tasgoe siatts el B rodlement B b0s, dastes slds THT pour kes PA ddaamitigues
Ot eonvilours erte 10 pF o 100 pF, o' ra dovrad pas possr de probidee Consularoos

o KITS F6CER MA DE IN FRANCE
Svasoenrtaise aitoepte cun ratsoehar L % (ErSas o
Tt packormances, nous vous ppOsns ue gr.-a m'sw\\a par FECER Dive concegtion
rodJane, Ced ens0mbies vous perTetront d kel ser dvobe 00nerarol Lt buipemee L Gort ey portor
Faes sort enieietas Uh dauperect compiet sur 1295 o 2304 Wy pana berlt Gisporia

e KITS FIFHR MADE IN FRANCE
ATude darces by, vous pourer réaiser un riceghaur/ ransoever 1047832 Uiz Nows covsuer pour
Egtg compiite das b Epondis

|

EXPEDITION RAPIDE

Nous garanlissons & 100 % la qualité de tous les produils proposés.

REMISES PAR QUANTITES. Nous consuller.

EXPEDITION RAPIDE
REGLEMENT A LA COMMANDE

lis sont tous neuls en de

o PORT PTT ET ASSURANCE: 25~ F forfallalres « COMMANDES SUPERIEURES a 400 F Franco e COMMANDE MINIMUM 100 F (+ porl) o B.P. No 4-92240 MALAKOFF
« Magasin: 43 r. Victor Hugo (Métro porle de Vanves) 92240 Malakoff - Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundl Heures d'ouverture: 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h saul

samedi 8 h —

12 h 30, 14 h =17 h 30, Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais porl en sus. Expédilion rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99
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PRIX SCIENTIFIQUE AMATEUR

]ll

EDITORIAL

/2

UN EMETTEUR SIMPLE SUR 7 MHz

par Georges RICAUD — FGCER

Cet émetteur compléte le récepteur BRC 7000. Simple & réaliser,
il est cependant trds complet et permettra aux amoureux de la
petite puissance de faire un excellent trafic.

Dieser Sender erganzt den Empfanger BRC 7000. Einfach zu
verwirklichen, ist er jedoch sehr komplett und ermaglicht somit
den Liebhabern niedriger Leistungen einen ausgezeichneten
Funkverkehr.

This transmitter completes the receiver BRC 7000. Easy to
realize, it is however very complete and will permit to the lovers
of low power to have an excellent trafic.

RECEPTEUR SIMPLE 144,700

par Jean Pierre HURON — F1EZX et Alain HURON — F1FWI
Un petit récepteur VHF pour débutants. Fonctionnant avec un
quartz 27 MHz, il permet I’écoute du relais local.

Ein kleiner Kurzwellenempfanger fiir Anfanger, der mit einem
Quartz 27 MHz funktioniert und den Empfang lokaler Relais
ermoglicht.

A little VHF receiver for beginners. It works with a 27 MHz
quartz and will permit the listening of local relais.

TRANSVERTER 1296—144 MHz

par Georges RICAUD — F6CER

Nous arrivons & la fin de cet ensemble qui remporte un réel
succds.

Das Ende einer Realisation, die grossen Anklang findet.

This is the end of the ensemble which found a real success.

'ét

COMMUNICATIONS ET LANGAGES
par Louis SIGRAND — F2XS

28

DOSSIER DU MOIS

LES SATELLITES GEOSTATIONNAIRES

Leur utilisation en météorologie.

Die geostationaren Satelliten. Ihr Gebrauch in der Meteorologie.
The geostationary satellites. Their utilisation in meteorology.

35

LES ANTENNES

par André DUCROS — F5AD

Ouf | Voici le dernier passage concernant les lignes. Un dur
moment pour le lecteur |

Endlich | Der letzte Artikel der die Leitungen betrifft. Ein
harter Moment fiir den Leser.

Whew | The last article concerning the lines. A difficult moment
for the reader.

MEGAHERTZ FEVRIER 1983 7
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RADIO ASTRONOMIE
par Marc GUETRE — FGEMT

¢

A L'ECOUTE DU REF

Interview de Sylvio FAUREZ — FGEEM

et Florence MELLET — F6FYP

MEGAHERTZ est allé rencontrer Jacques HODIN — F3JS,
Président du REF.

MEGAHERTZ hat Herrn Jacques HODIN — F3JS, den Pra-
sidenten des REF getroffen.

MEGAHERTZ has been meeting Jacques HODIN — F3JS,
president of the REF.

DXTV : LA TELEVISION SUISSE
par Pierre GODOU - FE1512

57

RADIO NAVIGATION : SALON NAUTIQUE
par Maurice UGUEN — F6CIU

Maurice nous parle du Salon de la navigation de Paris.
Maurice spricht vom Navigationssalon.

Maurice tells us about the navigation saloon.

57

VOYAGE AU CANADA
par Jean-Paul ALBERT — F6FYA

EN REPONSE A VOS QUESTIONS

Beaucoup d’entre vous ont posé des questions & I'occasion
de la journée nationale des radioamateurs. Nous y répondons.
Comment devient-on radioamateur en Suisse ?

Viele von lhnen stellten Fragen am Tag der Funkamateure.
Wir antworten darauf.

Wie wird man Funkamateur in der Schweiz ?

A great number of you has put questions during the day of
the radioamateurs. We shall answer to them.

How to become radioamateur in Switzerland ?

67

BANC D’ESSAI

par Georges RICAUD — F6CER

Faire un banc d'essai n'est pas chose facile. Comprendre un
banc d’essai l'est encore moins. L'auteur vous explique quels
sont les paramétres d’un transceiver.

Testberichte zu machen ist eine Sache. Sie zu verstehen ist
eine andere. Der Autor erklart lhnen, welche die Parameter
eines Transceivers sind.

To make material test is one thing, to understand them is
another one. The author explains the parameters of a trans-
celver.

SYSTEME MICRO-VON

par Michel VONLANTHEN — HB9AFO

HBYAFO poursuit la présentation de cet ensemble particu-
litrement bien réussi.

HBIAFO fiihrt die Prasentation dieses besonders gegliickten

Systems weiter. :
HBYAFO continues the presantation of this ensemble parti-
cularly well executed.
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ET POURQUOI PAS LE 900 MHz ?

par Georges RICAUD — FBCER ..

Un dossier que |'on a souvent laissé de c6té en 1979 et que
les cébistes rejetérent sous prétexte de «tolerien. Les lecteurs
apprécieront.

Etwas, was 1979 oft vernachlassigs wurde und was die Anhéanger
der CB mit dem Ausdruck «Blechy zurickwarfen. Unsere Leser
werden zu schatzen wissen.

A theme which often has been disregarded in 1979 and which
the amateurs of CB designate with «sheet-irony. The readers
will appreciate.

RADIO LOCALE -
RADIO GEAMUNDIA
TECHNIQUE par Daniel MAIGNAN — F6HMT

GES : QUI ETES-VOUS ?

Interview de Sylvio FAUREZ — FBEEM

et Florence MELLET — F6FYP

Un leader | MEGAHERTZ vous présente une politique dans
le monde du commerce. Celle de GES.

MEGAHERTZ stellt lhnen eine Politik in der Welt der Wirt-
schaft vor. Die von GES.

MEGAHERTZ will present you a politic in the world of com-
merce. The politic of GES,

ANNEE MONDIALE DES TELECOMMUNICATIONS
Qu'est-ce que I'U.L.T.?

COURRIER DES LECTEURS

INFORMATIQUE

CONTEST ET ZX 81

par Denis BONOMO — F6GKQ

LOGICIELS D'ELECTRONIQUE POUR L'AMATEUR
par Dominique LEVEQUE — F1BEZ =
PROGRAMMES POUR LOCALISER LES SATELLITES
par Bernard DECAUNES — HB9AY X

707

L’ACTUALITE

| 702

PETITES ANNONCES

704

L’OEIL EN COIN -

| 705

ABONNEZ-VOUS !

LES ANNONCEURS

R 34,6
ADORCAS., .\ ;s v v 37
AGRIMPEX . . . ... .. 103

PASTOR . o voom s W v
BERIC .ooivivens 6
CEDISCECO. + + s v v» =+ 17
cnow'r COMPOSANTS | 25
BORESD . od 54 v i €3

FOX BRAVO . .,..... 10 T TR PR 66
GES: oo sv0 41 46,47,79 SM ELECTRONIC . . . .. 39
G.ES N i v 4 M L 111,83
LEB. o s s s3s0s3 s 45 SPECIAL AUTO .. .. 88,89
ONDE MARITIME . . , . , 52 TECHNI-RADIO . . .. .. 74
QUEST INFORMATIQUE 70 Y ) Y 654,66
REGENT RADIO, . .. .. 39 VAREDUC ;. ... 454 4
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CONCOURS PHOTO

Comme vous l'avez constaté dans le numéro précédent, il n'y avait pas de bon de participation. La raison en est simple : vous
pouvez tous participer | Attention, vérifier le montant de I'affranchissement ; la surtaxe existe |
Le concours sera clos le 28 février 1983.

PRIX SCIENTIFIQUE AMATEUR

Nous repoussons d’environ 2 mois le prix scientifique amateur. Cela pour deux raisons : — la proximité des élections muni-
cipales est un handicap pour I'organisation ; — MHZ est distribué depuis peu en Belgique et en Suisse et nos lecteurs nous
demandent un délai pour se préparer.

COMMISSION PARITAIRE
Dés que la Commission paritaire nous permettra de livrer nos abonnés & un tarif préférentiel, MHZ comprendra 32 pages
de plus. De quoi lire et construire !
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Lorsque nous avons créer MEGAHERTZ,
nous nous étions fixés une premiére étape au
numéro 4. Nous y sommes | Déja l... Profitons
donc de cet instant de réflexion pour faire le

point.
MEGAHERTZ EST UN SUCCES

Avant méme la sortie du premier numéro, une
trentaine de clients fidéles 4 la SORACOM nous
avait soutenus et encouragés en envoyant leur
abonnement. Aujourd’hui, (2 mois aprés la
premiére parution), nous comptons environ
1 000 abonnés dont quelques-uns de Suisse,
DOM-TOM, Nigéria, R.F.A., Belgique, Luxem-
bourg...

Tout serait bien si la Commission Paritaire
voulait bien se remettre de son déménagement
et s'occuper de notre dossier pour que nous
puissions enfin bénéficier du tarif réduit PTT
réservé aux journaux.

MEGAHERTZ SOIGNE SA PRESENTATION

L'équipe restreinte (2 personnes) qui montait
jusqu'alors la revue compte maintenant un
maquettiste professionnel... Vous apprécierez
certainement |

MEGAHERTZ ET SON CONTENU

Nous lisons attentivement tous vos courriers
et faisons le maximum pour répondre & vos
désirs. Ainsi, nous accorderons une place plus
grande aux débutants sans pour autant rogner
sur les autres articles. Certains numéros seront
trés complets en technique alors que d'autres
seront plus rédactionnels, plus «vivants» pour
certains. Les photos, trop ou pas assez nom-
breuses..., sont sélectionnées par la rédaction.
L'auteur d‘un article rédactionnel ne peut en
aucun cas et d'emblée décider que tel nombre
de photos paraitra dans la revue et par & méme
en déduire le nombre de pages de son article...
et anticiper ainsi sur ses droits d’auteur...

MEGAHERTZ FAIT ECOLE ?

Il semblerait bien que oui puisgqu'au moins
une revue CB tente de changer son titre (en
douceur !} pour devenir une revue de radio

MEGAHERTZ ENQUETE...

Oui, nous osons ppser les questions que
chacun garde pour lui. Ainsi, comment se
faitl que les composants HF se font de plus
en plus rares et tenteraient méme a dispa-
raitre de France 7 (lire en page actualité).

..ET OBTIENT DES REPONSES !

Le probléme du 144 MHz ouvert aux dé-
butants dévoilé le mois dernier fait des vagues !
Aprés I'U.R.C., le R.E.F. a protesté. Nos amis
Suisses suivent de prds cette affaire. Monsieur
BLANC nous a confirmé par téléphone que son
Administration est nréte a réviser sa position...
Dont acte !

EDITORIAL

Par les éditeurs
Von den Herausgebern

From the editors

Als wir MEGAHERTZ griindeten, stellten
wir uns als erste Etappe die Nummer 4. Wir sind
soweit | Schon l... Wir nutzen die Gelegenheit
um einen Bericht zu erstatten.

MEGAHERTZ IST EIN ERFOLG

Schon vor der Herausgabe der ersten Nummer,
haben uns ungefdhr 30 treue Kunden der
SORACOM unterstiitzt und ermutigt, indem sie
uns ihre Abonnements schickten. Heute, (2
Monate nach der ersten Herausgabe) haben wir
ungefihr 1 000 Dauerbezieher, darunter einige
aus der Schweiz, Dom-Tom, Nigeria, Deutsch-
land, Belgien, Luxemburg...

Alles wire bestens, wenn die paritatische
Kommission sich von ihrem Umzug erholen
wiirde und sich endlich um unsere Unterlagen
kiimmerte, damit wir die fiir die Zeitschriften
reduzierten Tarife der PTT erhalten kdnnen.

MEGAHERTZ PFLEGT SEIN AUSSEHEN

Das beschrankte Team (2 Personen), das

bis jetzt die Zeitschrift zusammenstellte,
zdhlt nun einen Berufsmodellzeichner. Sie
werden es sicher zu schatzen wissen.

MEGAHERTZ UND SEIN INHALT

Wir lesen sehr aufmerksam |hre Post und tun
unser Besten um auf lhre Wiinsche einzugehen.
So schaffen wir jetzt einen grdsseren Platz fiir
die Anfanger, ohne jedoch die anderen Artikel
zu beschneiden. Einige Nummern enthalten
viele technische Artikel, andere sind eher
redaktionell, das heisst «lebendiger» fir einige
unserer Leser. Die Photos, zu oder nicht zahl-
reich genug, werden von der Redaktion aus-
gewahlt. Der Autor eines redaktionellen Ar-
tikels kann also nicht selbst entscheiden, dass
so und so viele Photos in der Revue erscheinen
werden und somit die Seitenzahl seines Artikels
und gleichzeitig seine Honorare ausrechnen.

MEGAHERTZ MACHT SCHULE

Es scheint so, da mindestens eine CB Zeit-
schrift versucht (langsam ) seinen Titel zu
dndern um somit eine Funkzeitschrift zu
werden

MEGAHERTZ BEFRAGT...

Ja, wir wagen es Fragen zu stellen, die jeder
fiir sich behalt. Zum Beispiel : wie kommt es,
dass die HF Komposanten in Frankreich immer
rarer werden und fast ganz vom Markt ver-
schwinden ? (siehe Aktualitdtsseiten).

..UND ERHALT ANTWORTEN !

Das Problem des 144 MHz, zuganglich fir
Anfanger, welches wir letzten Monat auf-
geworfen haben, schidgt Wellen. Nach dem
U.R.C. hat auch der R.E.F. protestiert. Unsere
schweizer Freunde verfolgen die Angelegenheit
aus der Nahe. Herr BLANC hat uns telefonisch
bestatigt, dass seine Verwaltung bereit ist ihre
Position zu revisieren. Also Handlung !
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When we founded MEGAHERTZ, we fixed a
first stage on the number 4. There we are !
Already l... We shall profit of this moment of
reflexion to determinate the position.

MEGAHERTZ IS A SUCCESS

Before the coming out of the number 1,
about 30 faithful customers of the SORACOM
supported and encouraged us, sending their
subscriptions. Now (2 months after the first
publication) we count about 1 000 subscribers,
among them some of Switzerland, Dom-Tom,
Nigeria, Germany, Belgium, Luxemburg...

All could be for the best if the paritary
commission would get over his removal and
treat our dossier, in order to permit us to
benefit of the reduced rates of the PTT,
reserved for magazines.

MEGAHERTZ TAKES CARE
ON ITS PRESENTATION

The restricted team (2 persons) which set
up the magazine up to now, has now a pro-
fessional modellist. You surely will appreciate.

MEGAHERTZ AND ITS CONTENT

We attentively read your letters and do our
best to meet your desires. So, we shall give a
more important place to the beginners, without
cutting down the other articles. Some numbers
contain more technical articles, some others
more editing articles, which are more «vivid»
for some of you. The photos, too or not
enough numerous, are selected by the editors.
The author of an editing article cannot decide
of the nomber of photos which will be pu-
blished in the magazine, and so neither
calculate the number of pages of his article,
nor his honoraries.

MEGAHERTZ AN EXAMPLE ?

It seems so, because at least on CB magazine
tries to change (gently 1) its titel, in order to
become a radio magazine

MEGAHERTZ INQUIRES...

Yes, we dare to put questions which nobody
is putting. For example : the HF composants,
why are they more and more uncommon
and seem even to disappear from France ?
(see actuality pages).

..AND OBTAINS ANSWERS !

The problem of 144 MHz open for beginners,
revealed last month, makes noise. After the
U.R.C., the R.E.F. also has protested. Our
swiss friends are following closely the affair.
Mr. BLANC confirmed us by telephone, that
his administration is ready to revise its position.
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Il vy a déjd quelque temps, un récepteur trés simple
conversion directe couvrant la bande amateur des 40 métres
a 6té décrit dans la revue «Ondes Courtes Informationsy.
Aprés le succés obtenu par cet équipement facile & réaliser
en démonstration au Salon du Bricolage 1981, il était logi-
que de lui associer un émetteur.

QUELQUES RESERVES

Si un récepteur peut étre mis entre toutes les mains,
il n"en est pas de méme pour un émetteur. Malgré sa simpli-
cité, il s'agit d’un appareil qui fonctionne parfaitement et,
associé A& une antenne convenable, permet des liaisons a
I'échelle de I'Europe dans des conditions excellentes. Il
ne s'agit donc pas d'un jouet |

Cela étant dit, entrons dans le vif du sujet par un bref
rappel :

Un émetteur comprend cinq parties essentielles :

— Le pilote, qui, comme son nom l'indique, détermine
la fréquence de |'émission. Sa qualité principale est
d'étre stable. Nous avons choisi un oscillateur & quartz
alliant stabilité & simplicité.

— Les séparateurs. Ce sont des amplificateurs dont le gain
est assez faible mais qui ne consomment pas de puis-
sance de fagon irréguliére afin de ne pas nuire a la
stabilité de la fréquence du pilote.

— Le ou les amplificateurs de puissance. Leur réle est de
délivrer une puissance accrue vers |‘antenne.

— Le circuit de couplage 4 I’antenne. Son réle est double :
adapter I'impédance de sortie de |'amplificateur final
a l'impédance de I’antenne de fagon & limiter au. maxi-
mum les pertes. D'autre part, il filtre I"émission afin
de la rendre aussi pure que possible en la débarras-
sant de ses harmoniques.

— Le circuit de manipulation, en général trds simple. Dans
le cas de la télégraphie, son réle est essentiel car il per-
met de transmettre I'information, par découpage de la
porteuse dans notre cas.

De plus, afin de faciliter les choses, nous avons prévu un
systéme automatique pouvant actionner le relais d'an-
tenne et désensibiliser le récepteur si bien que le seul
fait d’appuyer sur le manipulateur :

. coupe le récepteur,

. connecte |"antenne & I'émetteur,

. commute le pilote au rythme de la manipulation,
le tout au prix de trois transistors bon marché et selon
un schéma éprouvé issu du QST... Pourquoi s'en pri-
ver !

Avant d‘aller plus loin, que va-t-ondemander a |"émetteur ?

— une puissance HF raisonnable : entre 6 et 10 Watts HF,

— une facilité de mise en ceuvre importante : seulement
quatre transistors dans sa partie haute fréquence,

— une bonne stabilité : le pilotage se fait par quartz,

— une grande latitude quant aux composants : la bande
choisie (40 maétres) est & la fois parfaite pour le trafic
a4 moyenne distance et pour le peu de précautions a
prendre quant aux composants. Presque tous les tran-
sistors fonctionnent bien & cette fréquence. Un céblage
un peu long ne génera pas. De plus, I'antenne «idéale»
a utiliser, dipdle de 2 x 9,75 m est peut-6tre un peu
longue pour certains terrains exigus mais on peut la
replier de différentes fagons sans que le fonctionne-
ment soit trop affecté. J'ai fait, avec le prototype,
d'excellents contacts (QSO, pour les irréductibles)
avec un simple bout de fil de 10 métres et... une prise
de terre sur une conduite d'eau (assez peu recomman-
dél).

PASSONS AUX CHOSES SERIEUSES
— LEPILOTE

Comme nous l'avons vu, il s'agit d'un oscillateur a
quartz : pour les puristes, il s'agit d’'un «Colpittsy dans
lequel la réaction se fait & I'aide de deux condensateurs de
470 pF entre base, émetteur, masse. Le quartz est placé
entre la base et la masse et si I'on veut, on pourra déplacer

légérement la fréquence d’oscillation & I'aide d'un conden-

sateur ajustable de 100 pF en série avec le quartz,
Le transistor est un 2N2222, trds courant, qui pourra
étre tout aussi bien un BC107, 108, 109, 2N706, 2N2369
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ou n'importe quel transistor au silicium acceptant 12 volts
50 milliampéres et dont la fréquence de coupure est d'au
moins 50 MHz.

— LE SEPARATEUR

Aussi peu critique que |"étage précédent, il se compose
également d’un transistor au silicium de faible puissance,
dans notre cas un 2N2222.

Idéalement, cet étage devrait fonctionner en classe

«A», c'est & dire sans variation de courant collecteur avec
ou sans excitation. Cependant, un peu de rendement ne
nuit gudre et nous avons choisi la classe «C». Le transistor
ne conduit que lors des alternances positives du signal
d‘attaque : le gain en puissance est plus faible et le rende-
ment meilleur !
Par mesure de précaution, une résistance de 22 {2 en
série dans la base ainsi que 47 £ sans découplage dans
I"émetteur et 22 §2 en série dans le collecteur évitent toute
oscillation parasite (il n'y en aurait peut étre pas eu sans
ces précautions mais autant pratiquer la politique du pire.
On n’en est que plus serein). Dans le collecteur du transis-
tor, un premier transformateur, TR1, fabriqué a l'aide
d'un tore Téléfunken R10MS8, sélectionne le 7MHz et
adapte l'impédance de sortie pour attaquer I'étage sui-
vant.

— PREMIER AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

Il fonctionne également en classe «C». Le transistor
est un 2N3866, bien connu en VHF et se caractérise par
un gain trds important sur 7 MHz. La puissance de sortie
est d’environ 1 Watt. Le transformateur TR2 adapte
I'impédance d’environ 70 ohms de collecteur du 2N3866
a l'impédance d'environ 5 ohms du transistor suivant.
La perle de ferrite dans le collecteur évite toute auto-
oscillation.

Deux solutions peuvent étre envisagées a ce niveau :
. On se contente d’'une puissance de sortie d'environ
1 Watt, ce qui est parfaitement envisageable pour des
liaisons & courte distance. Dans ce cas, il suffit de pla-
cer tout simplement un strap entre base et collecteur
du transistor final (et de déconnecter le 12 volts sur

I'étage) ou supprimer aussi les résistances de 18 §2.
. On veut «sortiry plus : on céble le transistor final.

Un dernier mot sur le remplacement du 2N3866 :

Des essais avec certains transistors de commutation
rapide du genre 2N2102 , 2N3053 ont été assez déce-
vants. Il faut que le composant soit vraiment prévu pour
I'amplification HF ou VHF de puissance.

On pourra, sans changement, utiliser :

2N3866, 2N3553, 2N5109 ou tout transistor VHF en
boitier TO39 pouvant délivrer 2 & 3 Watts.

— L'AMPLIFICATEUR FINAL

Son réle est de délivrer une puissance de 6 a 10 Watts
vers |'antenne.

Son type : n‘importe quel transistor VHF-UHF de puis-
sance en boftier tourelle ou méme TO60 (anciens modéles)
prévu pour une puissance de 10 Watts et pouvant supporter
au moins 12 volts.

On peut utiliser : 2N5590, KP10/12, VHF 10, 2N3375,
2N3632. La liste est longue et on pourra consulter les
annonceurs de la revue pour trouver un transistor bon
marché convenant a cet usage.

Le montage : en classe «C», le gain est limité par les résis-
tances d'émetteur de 1 ohm non découplées ; I'impédance
de base est faible, environ 5 ohms, et deux résistances de
18 ohms en paralléle chargent le transistor précédent lors
des alternances négatives du signal.

L'impédance du collecteur : elle est, en gros, égale au
carré de la tension d'alimentation divisé par deux fois la
puissance de sortie :
(Ve)>  12x12
2Pc 14

Cette impédance de sortie de 10 ohms va devoir étre
transformée afin de s’adapter a |'antenne.

Tout d'abord on la multiplie par quatre a l'aide...
d’un transformateur de rapport 1: 4 réalisé a l'aide de
tores de ferrite sur lesquels on bobine dix tours bifilaires :
on bobine deux fils simultanément (figure 2).

L'extrémité A’ du premier fil est connectée a I'extré-
mité B du deuxiéme fil. On obtient, de cette fagon, un

=10 82

Zoyt =
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point milieu ol se connecte le collecteur du transistor de
puissance. Le 12 volts est connecté au fil A et la sortie &
B’.

Maintenant que: l'impédance est un peu plus grande
(transfo rapport 1 : 4 10 §2— 40 §2), on attaque dans
de bonnes conditions le filtre de sortie.

— CIRCUIT DE COUPLAGE

Son réle est, comme indiqué, de coupler le transistor
a I'antenne. D’autre part, il doit éliminer les harmoniques.
On choisit donc une configuration de filtre passe bas.
Les valeurs : afin que les tores ne soient pas saturés,
ce qui entrainerait une élévation“de température et .
la production d'harmoniques, on choisit un Q de 1.

Un peu de théorie :

XL=45 XL=50 XL=50

IKC: IXC: IXC: IXC: I XC= I XC=

I40ﬂ Iﬁo.ﬂ. IEO_{I IEOﬂ Isoﬂ ISO.{'\.

4000

transistor

z
antenne

Le filtre est constitué de trois cellules élémentaires.
Chaque cellule comporte deux condensateurs et une self,

XL et XC représentent les réactances des éléments L et C
A la fréquence considérée (7 MHz), ce qui permet de
calculer le filtre pour n'importe quelle autre fréquence,
si besoin est.

La liaison entre deux cellules élémentaires entraine la
mise en paralléle de deux condensateurs que l'on rempla-
cera par un condensateur de valeur double.

Oncalcule : XL 1

T onf 2nf XC

et on choisit les valeurs standard les plus proches pour
les condensateurs ou les valeurs correspondant a un tour

complet pour les selfs :

0,08ph 1,1ph 1,1

" ‘Sﬂopl 'J'io;—::ol‘ﬂ‘ liOODpl ' :4.‘1'('):10-{1
i X I I

5000

z

Voila pour la partie haute fréquence.
Voyons maintenant :
— LE CIRCUIT DE MANIPULATION

Son réle est double, comme nous |'avons vu.

. Il manipule "émetteur : par I'intermédiaire de T5, on

applique du 12 volts a |'étage oscillateur (pilote) et

séparateur, au rythme de la manipulation.

- Ce circuit de manipulation assure également le passage

automatique émission-réception ainsi que la commuta-

tion d'antenne.

En effet, lorsque |'on abaisse le manipulateur, T6 con-

duit et commande T7. Le relais d’antenne se ferme

alors dans la position émission.

Il en résulte deux choses :

- I'antenne est connectée du récepteur & I'émetteur,

- I'amplificateur BF du récepteur est court-circuité
partiellement : de cette fagon, la sensibilité est
tréds réduite et permet de s'écouter transmettre
(fonction écoute locale réglable par P1).

Lorsque I'on reldche le manipulateur, le relais décolle

- au bout d'un temps déterminé par le condensateur de
10 uF et la résistance de 47 K& sur la base de T7. De
cette fagon, le relais d"antenne ne bat pas au rythme de
la manipulation et reste en position émission entre les
différents signes transmis. Il s"agit d'un «semi Break-in»
trés pratique dont le schéma a été décrit dans le QST &
diverses reprises.

Un circuit annexe permet d‘écouter sa fréquence afin
de caler le récepteur : T5 est rendu conducteur & I‘aide
de D2 ; en méme temps I'alimentation du 2N3866 est
coupée. Seuls l'oscillateur et le séparateur fonctionnent
alors, ce qui permet de repérer sur quelle fréquence on
va transmettre.

— CABLAGE

On commence par bien repérer les composants puis
on fabrique les différents transformateurs.

On utilisera du fil émaillé de 3 & 6/10e (peu critique)
si possible du type qui se dénude & la simple chaleur du
fer & souder.

TR1 : tore R1OM8 - le primaire comporte 19 spires et
le secondaire 4 spires.

TR2 : tore R10M8 - le primaire comporte 15 spires avec
une prise a b spires du point froid, le secondaire
3 spires.

TR3 : trois versions identiques sont possibles :
. tore FT87-72 Amidon : 10 spires bifilaires,
. deux tores FT50-43 collés : 10 spires bifilaires,
. perle ferrite deux trous gros modéle (comme
I'on trouve souvent dans les transformateurs
d’antenne pour télévision : 6 spires bifilaires
comme’indiqué sur-les figures 2 et 3.
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L1 : tore RIOM8 - 11 tours régulidrement répartis
sur |’'ensemble du tore,

L2) tore RIOM8 - 12 tours régulidrement répartis
L3) : surl’ensemble du tore.

PASSONS ENSUITE A LA PARTIE MECANIQUE :
Elle dépend du transistor T4.

— dans la version 1 Watt, T4 n'est pas utile : on passe

directement au céblage,
— dans la version plus puissante T4 peut étre, soit en
boftier tourelle, soit en boftier TO60.

Dans les deux cas, il faut le munir d’un dissipateur de
chaleur.

Sur le prototype, un radiateur 2 ailettes sur une seule
face dont les dimensions sont 60 x 90 mm a été utilisé.

Trois solutions sont possibles (figure 4).

Dans le cas du transistor en boftier tourelle, il est IMPE-
RATIF de fixer solidement le radiateur au circuit imprimé
a l'aide de deux vis, par exemple, AVANT de monter et
souder le transistor.

— CABLAGE

Il doit se faire sans probléme. On fera attention aux sou-
dures. Les masses des résistances sont soudées sur les deux
faces du circuit, de méme que certains autres composants
lorsque cela est possible. Les pattes de masse du condensa-
teur d’accord de TR2 sont replides 2 90° et soudées SUR la
face supérieure du circuit ainsi que tous les composants de
I'amplificateur de puissance.

— REGLAGES

La premidre chose & faire est, avant tout, de bien véri-
fier les soudures, les transistors et le cdblage en général.

Il suffit d'assez peu de choses pour régler |"émetteur :
une alimentation déliviant 12 a 13 volts 2 ampéres, un
contréleur universel, une charge fictive.

On connecte, dans |'ordre :

. la charge fictive a la sortie antenne,
. la tension de 12 volts,
. I’émetteur en position calage.

Rien ne doit fumer | Si I'on connafit la fréquence du
quartz, on écoute sa porteuse sur un récepteur placé a
proximité.

On peut connecter alors un détecteur HF constitué d’une
diode et du contréleur universel (fig. 5) aux bornes de la
résistance de 47 §2surla base de T3. Il doit dévier. On accorde
alors TR1 au maximum 2 l'aide du condensateur ajustable
(thénriquement les lames mobiles doivent étre engagées entre
la moitié et les 3/4 des lames fixes).

On déconnecte alors le contrdleur et on mesure la chute
de tension aux bornes des résistances qui alimentent les
collecteurs de T1 et T2. On doit trouver environ :

. 3 volts aux bornes de la 220 Q pour T1 —» 14 mA,

. 0,6 volts aux bornes de la 100 £ pour T2 —» 6 mA.

Jusque 13, tout va bien. On place I'interrupteur en posi-
tion trafic, on abaisse le manipulateur.

Si l'alimentation régulée posséde un ampéremétre, ce
dernier doit dépasser 1 ampére. Un contréleur HF placé aux
bornes de la charge fictive doit dévier (environ 19 volts HF).
Le seul réglage & effectuer est celui du condensateur ajus-
table de TR2 afin d'obtenir la puissance de sortie la plus
élevée possible.

A ce stade, on peut mesurer :

. 1,4 volts aux bornes de la 5,6 §2 (collecteur de T3) =250 mA

. 0,7 volts aux bornes des deux résistances de 1 £2 en paral-
l8le dans le collecteur de T4 = 1,4 ampéres

. 19 volts HF aux bornes de la charge fictive 50 §2 corres-
pondant a 7 Watts HF.

Calcul de la puissance alimentation du transistor final :

Ce transistor (un B12-12 sur le premier prototype) est
alimenté en 12 volts. |l existe une chute de tension dans les
résistances de 1 ohm dans le collecteur et |"émetteur : deux
1 2 en parralléle sur le collecteur et 2 x 1 £2 en paralléle
dans les émetteurs.

Sous un courant de 1,4 ampéres, la chute de tension est
de 1,4 volts que |'on retranche aux 12 volts d’alimentation :
la puissance absorbée par |’étage final est donc 10,6 volts
sous 1,4 ampéres, soit environ 15 watts. La puissance de
sortie mesurée dans ces conditions est de 7,5 watts. Le ren-
dement est donc trés voisin de 50 %, ce qui n’est pas mal
du tout.

—HARMONIQUES

Tout a été fait dans I'émetteur pour interdire toute possi-
bilité d'auto-oscillation. De plus, I'étage final fonctionne avec
contre réaction d'émetteur (les deux résistances de 1 §2), ce
qui diminue trds fortement son gain aux fréquences élevées
et le filtre passe bas & 7 poles en sortie a une réjection
théorique importante s'il est correctement réalisé. Les
mesures (figure 5) ont donné une réjection de plus de 60 dB
pour H2 et H3, les autres harmoniques n'étant pas visibles
jusqu'a 120 MHz. D'autre part, soyez rassurés sur la fiabi-
lité et le fonctionnement des transformateurs a large bande,
je me suis amusé & fabriquer TR3 avec toutes les ferrites
qui me tombaient sous la main.

Cet ensemble est un peu plus délicat & réaliser que son
récepteur mais, avec un peu de soin, il doit rester & la portée
du candidat a la licence qui, si le montage est effectué et
réglé par ses soins, aura acquis quelques connaissances
essentielles dans le fonctionnement dun émetteur de puis-
sance moyenne. N’oubliez pas que ce qui est acquis par
I'expérience s'oublie rarement.
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TRANSFORMATEUR

PUISSANCE DE SORTIE

s 2 tores FT50-43
\ AMIDON collés

6,9 watts

tore FT87-72
AMIDON
10 spires

7,2 watts

K ferrite TV

15x 14 x 8 mm
marquée 122

6 spires

7.5 watts

2 cm de ferrite ?
{antenne BCL)

7,2 watts

1 métre de cble
650 §2 subminiature
bobiné sur un
diamétre de 6 cm

6,9 watts

* meilteur rapport qualité-prix

i6

Nous demandons a nos lecteurs de bien
vouloir nous excuser, mais nous avons
été dans |'obligation de fractionner le
présent articles en 3 parties. Toute-
fois I'esemble est présenté dans ce
numéro. Merci de votre indulgence!

sulte page 34
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CEDISECO Aes

EXCLUSIVEMENT par CORRESPONDANCE

ala
pran TIC vraiment OM ﬁ%:ﬁi"""""““”m"“’ e %07 2500 F
Ca de caractenistiques de prosque 1ous nos

AFFICHEURS 7 SEGMENTS A LED

4) CATHODL COMMUNL (Compatible avec circuits MOS

en general) 5 & (avec notice)
1) ANODE COMMUNE (Decodeur 7447, 7415247, C1 74143 “'“"’““"9“"‘1 ""0‘ 3 PU 8DOF{ gmm TILIOS (Compt + moem. + 6c0d. + alt). P.U. 98,00F
ou 74148) Lt AL 1 PU 880F| §mm TILJ08 (Mom, + decod, + aft} ... P.U. 98,00F
£ mm rouge MANZZC (TILAZ. DL707. HP7730) U BOOF g’"’" {nute TILDAD .. PU BOOF| g mm TILITY hoxadecimal (mam. + dacod) .. P.U. 77,00
mmruuqcmmn?mmnmm: PU 990F
S mindange L2 BD SaoE |1t mm pu asor|  HORLOGES DIGITALES SECTEUR A LED
" mm“‘"u:w MPT750 P LU 1100F | 13 mm muge Dl‘.‘.mo. 4 diails mulliplexes PU a300F| AVEC ALARME FONCTION REVEIL (avec notice)
20 mm rouge FNDIO? Pu 22,00F | 16mm roune FCS6400. 4 ity cathode commune, TMSIOTANL: 4 digis [Nrumn/m\nulv-\.fbl mc: PU 22,00 F
fous segments, accesuibics P.U 4400F | Suppon 2 x 9 P.U 550 F Liwro avec 4 aft, i mm TILI1Z PU
20 mm rouge FNOBOD [Nitre o) PU 2200F| 44,00 F Avec FNDIST 9 mm 49,50 F Aw: FNDS60 13 mm
2) ANODE COMMUNE tres haule luminosite 69,50 F Avec HP77G0 11 mm 55 F Avoc bioc DISTI9 13 mm
13 mm rouge FNDSGT (TILX21, FNDSOT PU 1220F |5 CA COMMUNE tre haute 66,00 F Avec FNDS0O 20 mm 88,00 F.
13 mm vorl FNDSIT 50 13 mm rouge FNOSGO (TILIX2, FNDS0S) PU 1320F | HAPCG: 6 digit [Houres/ minultes/ wecondes + calendriar +
12 mm jauno ENDSAT? 13 mm von FNDS0 PU 1760F plogummnlnur + alarme), avec nalice on frangiis P U 46,20 F
13 mm ambre FNDSST 13 mvm jauno Fi PU 17.60F e sur Battere (sans 50 H2) par adonchion simple
13 mm aune FNDS50 PU 1TGOF nun 1008 kHz « HAPCG + supp. + & XTIL 313 6 mm
PU 99,00 F + XFNDILT 9 mm P.U 10390 F + 6x 11 mm
3) INDICATEURS DE DEPASSCMENT 6) AFFICHCURS DOUBLES (2 Slqlh} HPT760 |1noo Fo «; XFNDB0O 20 mm 176,00 F + FND560 13
(+ et =118 mm ou 11 mm PU. B80F | Anode commune TILBO7. B mm PU 7.70F| mm 12540 F o alarme pour horloge (22 x 16 x 16 mm)
(4 01 =1) 13 mm rouge FNDSGS PU 11.00F | Cathode commune TiLBGS PU TTOF| PU HWFuunnz o0 Wz P 7700 F
CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES TTL (Series SN74... SFCI..- q!c.)
Type N LS Type N LS Type N Ls Type N S Tyoe N LS LS Type LS
7400 180 240 7an7 320 | s> 7.86 74123 605 660 | 74100 B45 500 m-:u uu 9,90 | 74L5240 12,00
711 240 7aum 320 | 7483 725 660 | 741 915 | 74163 845 880 | 74104 830 9,90 | 74LS24) 12,00
74020 100 240 | 7440 180 240| 7484 A5 TAID5 495 475 | 74164 845 9,00 | 74194 8,10 9,90 TALSE242 11,00
7400 1,00 240 7441 7.25 748L D45 B0 | 74120 435 460 | 74105 845 9,00 [ 74106 970 9,00 | 745243 11,00
7404 220 7aa? 545 50| 7486 265 405 | 74128 74166 10,90 1210 | 74197 725 0,90 | 7ALSD44 11,00
7405 220 275| 7443 970 7400 426 495 | 74132 725 em0 | 7a167 74100 9,70 TS24 1980
7406 329 7454 9,70 7401 535 7,70 | 7A1de 535 4,05 | 7416w 13.20 7ALS247 770
7407 3286 7445 045 7492 485 530 | 74107 8,00 | 74169 1220 7,70 | 745248 1200
7400 2, 275| 7446 810 7400 485 425 | 74138 8,80 | 74170 1815 1540 7ALS49 1230
7400 220 275| 7e47 725 726| 7494 @0 7,25 | 74100 500 | 772 0050 TALE2ST 6,60
7410 1,80 240] 748 845 1320 7405 830 725 | 74141 B0 74173 1320 11,00 7ALSIS 0,00
7411 265 75| 7aan 155 7496 810 723 | 7a142 2420 7AI7TA 970 935 74527 8,80
742 220 275 7as0 180 74100 10,90 FAD 24,20 7179 045 7,00 | 74500 440 | 740525 5,50
7413 425 450] 74nt g0 240 |74104 368 74144 2420 TAIZG  B.4% Tasco 0 | 745280 720
7414 725 | 7453 220 Tatgn 265 74185 750 080 | 74177 845 74502 440 | 745260 2200
7 240 7454 220 26574107 365 s | 74147 1230 1540 [ 7ai7w 1090 AL 440 | 7405266 40
740 3,00 TA5E 220 265 [74100 485 445 | w48 1330 1875 | 7170 4 7ag113 8,80 | 74LS271 15,40
7417 3,00 460 240 74110 425 74150 9,70 74180 B.AS TAS114 0,80 | 7aL527%  37.40
7420 100 240)] 7460 a70 (74111 545 74101 665 670 | 7awr 1575 1900 | 7aSiEE 2420 | TSI 605
Azt 240 | 770 365 74112 305 | 74150 665 670 | 74100 D45 Tannd 1,00 | 74L52 15,40
TAD2 240 74722 300 74113 385 | 74154 1030 10,10 | 7a183 19.80 | 74519 1100 | 7450 6,05
7473 425 TATZ 340 3,65 | 7414 3085 | 74185 665 670 [ 7atma 1500 74528 0,00 | 74570 6,50
v 330 | 7474 340 365 |7411% 970 7415 726 600 | 74104 1510 5260 1650 | 7AL5200 5,70 6,60
7427 225 20| 7475 505 485 74196 1330 74157 725 Gp0 | 74187 3870 74:.:m? 2080 | raLseos 0.0 .00
A 320 7476 340 460 |74118 1330 4158 6,80 | 74189 2180 2970 TASW 1210 8.0
7400 100 240| 7a7h 3,85 | 74170 10,90 74159 13,30 760 070 9,90 TALGI 11,00 6,60
7492 320 7m0 7.8 74121 388 741 84s 880 | 74191 970 990 7AL5327 11,00
743 320| 71 om0 74122 425 440 | 7461 970 890 | 7412 B0 990 7405352
«C.MOS= (Serie B)
40010 2,00 1 40150 7,70 40250 2,001 40438 750 5,50 | 40790 2,001 4502 7.70 | 4531 11,001 401930 10.00
40020 2,00 | 40168 4,95 | 40270 2,40 | 40445 7,50 | 40670 10,00 1B 2,00 45100 10,80 | 45370 ,70 | 401040 10,80
40060 6,00 | 40170 0,80 | 40200 0,60 40460 10,60 2,00 | 40850 7,70 45110 10,00 | 45300 7,70 | 401950 10,60
40070 2,00 | 40188 8,00 | 40200 0,80 | 4047 10,00 2,00 7,70 | 45120 7,70 | asan 11,00
400ED. 6,60 | 40190 5,30 | 40300 50 40400 3,50 | 40700 275 o 45160 0,00 | 400740 6,60
4009 9,90 | 40200 10,00 | 40040 10,00 | 40500 2,50 | 40710 2,00 | 41040 17.60 | 45180 10,00 | 400850 10,80
4011A/0 2,00 | 40210 8,80 | 40358 10,80 40510 10,80 | 40770 2,00 | 4301A 11,00} 4519 1,00 8,60
ag12n 2,00 | 40220 8,00 | 40400 10,00 40520 10,00 | 40730 2,00 | 4321A 11,00 | 4520 9,70 | 401740 2,00
40130 3,10 | 40230 2,00 | 40410 7.70| 40508 10,00 | 40760 8.00 | 4362 11,00 | 4527 16,50 [ 401750 9,70
0140 .80 | A024B 7.70 § 40420 7T 120 1 40770 530 § 4368 16,50 | 45200 9,70 Lap1020 10,80
MEMOIRES MICROPROCESSEURS
RAMMOS statique AM9130 COC CPAOM UV D27128 INTEL (120k : mnn: P 220,00F | Microprocesseur MCGSADOP (5600 rapide) TS0F
(1024 x 4) 200 ne PU. 20,00F MCMGOTGAL (G © nuxm . Microprocossour B035L ... i 50,00 F
AAM MOS statiqua umnn.\u: nn"n x8) .. PU. 50,00F | IFO 3341 _ .. Microprocasseur MC5309 95,00 F
RAM MOS 21L02-1 (1024 x PU. S00F Muu\rn w-x h 200 TEXAS 99105 [ S0F
nostnmnmu-us;u,am . PU. 28,00F 1, MCMEGE5L29 (200 s MCGITOL . P.U. 1500F  MCGB40L 60,00F
RAM TTL 745200 G4 bits (10 x 4) ... PU 1650F ENCOﬂEUH DE CLAVICR AYS-2375 . MCOE2ICF . PU. 1700F  MCE850S . 20,00F
PROM 745100 256 -PU F | SFF56364A AFSIGAAR (contblewr docran) .. P U 121,00 F
PROM 745387 (256 x 4) . PU F | ROM 503-2513 (pour SFFOGI6A) .
PROM D3440A (512 % 0) . . P, 40,00F mmuu‘naup-rmmlmuﬂimn
ummswn n'msn"u) Av..-:ul: PU. 3B,50F | T4S367 par momore ... ......... 33,00 F V
CPROM UV 2708 /4700 (1024 x 8) PU. 3300F mommm:muammm 13200F
EPROM TMS2516IL (16/EV] -+ . PU, 66,00F T\ml:rﬂunn!ﬂl.l:‘l’rﬁnpochux
CPROM UV: 4716 coramique (2k % 8/6V) ... P, 22,00F | eftacoment des PROM UV .. ... ... ......... 250,00 F
LI‘IIEAIHES'SQMSNTL.. uA...m_.(Bom«mm DiL (D) ou mlnIBIP(UD]
301 MD ou T: SN72301 ... . 330F | LMIBON BF 25 W/12V to.unF Nr_uasmmpmu ¥is TDAZ030 ,00 F
700 B, T ou MD: SN72709 . 220F| LMIGONB BF 2W/12V . {Double §55) . s.uF mna.uw\opmm 11,00F
710 D ou T: SN7271 . Z20F| LM381 preampii néreo taitie brut . n,mr ucoomwmum- ﬁmuna .. 110,00F | TLoBt (741 MO Dif i F
711 0 ou T: SN72711 . 27sF| iom 15,00F 14,30 W«m MD DIFET) . 7.70F
741 MD ou T: SN72741 . . 380F | LM1B71 + LMIB72 jou do 2 cicurs (omotiour g 14.30F + TL502: circults nuurwmam numé-
747 D: SNT2747 - 5S50F | et recopteur pour Wiecommande propor: | TDA1208. . 2.90 mnlmu 13200F
861 MO ou T: TAADGT 3,30 F | tionnal {avec dac) ke jeu . 44,00F | TOA7DOKD DF avec radiatour 11,00F | UAAT70 (aft, rampe LED) 20,50 F
0582 Proampll ECL . 22,00 F | LM3002 4,40 F | TCA205 (Dotoctour de proximitd) 550F | UAA1A0 (att. mmpe LED) 2090 F
icLaade GL00F G.00F | TCABIOS . 11,00F =MC1413) . 11,00F
550F 5.50F | TDA1042 BF 10 W/ 14 22,00 F | uA758: MC1311P (Dec. S 17.60F
550 F vm:nsP Boublo proampil F 6,60 F | TDA1045 BF 1,3 W/0 - 12 5,50 F | uA706: LM1490, MC1406G 11,00F
G.00F | MC1350P | G.60F | TOAI046 .. . XR2206 F
10,00F | MC145151 (syninetisour HF) 06,90 | TOAZOCS
REGULATEURS DE TENSION
2) FIXCS POSITIFS UATOISKC + 15 ¥/ 1.5 A TO3 IATD15UC = 15 V/1.5 A TO20 9,90F
5.50 F | UATHOSUC + 6 V/1,5 ATOPRO .. 0.00F | UATHLOS + 5/0,1 A TOG2 UATO24UC - 24 V/1,5 A TOZ20 0,90 F
440F | UATBOBUC + BV/1.5ATO220 .. 8.8OF | UA78L10 + 10/0.1 A TOU: UATO0SKE - 5 V/15A T 13.20F
660 F | UATBI2UC + 12 V/1,5 A TO220 8,80F | UA7ALI2 + 12/0.1 ATOO uumu(c 15V/15ATOD ... 1320F
UAZBISUC + 15 V/1,5 A TOZ20 0,00F | 3) FIXES NEGATIF: 24V, 1320F
16,50 F | UATBIBUC + ”'B V15 ATOR0 B.80F | UATOMIZUC - 12 V/0,5 A TO220 UA?Q::'KC 1320F
UATE24UC + VFIthﬂm 0.80F | UAZIMISUC - 1 UA7924KC — 24 V/1,5 A TO3 1320F
16,50 F | UATBOSKC + 5 V/1,5 ATOD . 11,00F | UA7005UC - R V ¢
00,00 F | UATB1ZKE 4+ 12 /1.5 A TOD | 1L00F UA?'!\"\.IC-!"VH.)ATG""E
SUPPORTS DE Cl JERMYN PROFESSIONNELS HAUTE QUALITE QUARTZ
Liviasies s pussement 0y sioch 32764 Hz (montre] submin. P U 42,00 F - 1 MHZ (1000,00 kHz) HCG/ U 38,50 F - 3,27080 MHz
240 550F-2210 825 F-2x11 8,60F -2 x 128,80 F—2x 14: 0,00 F rond: 10br 4,60 F. | HCID/U (MC6U a lis) 3000 F - 4 MHz HC10/U. 22,00 F - 10 MHz HC18/U 27.50 F - 100
kHz 55,00 F 1008 kM2 77,00 F.
SUPF‘DRTS NOUVELLE SERLE EXTRA BASSE ECONOMIQUE
Za310F 130 28 LASF-2x0 LESF-2x10 220F-2x 11 KIT BASE DE TEMPS 50 HZ
240 F - :.mr-..m ‘a0F - ":m:l. 5 F. Danne aust 100, 700, 400 o1 BOO Hz Alim 5410V, 0.4 o 2 mA P.U 55,00 F (avoc quartz]

TRANSISTORS SILICIUM

220F | BC213 PNP [Comp. DCIEY) 130F| BSWID NPN DNZTI0A
2.20F | D NPN Plast. Grand gain 1.10F | USX2D PNP UHF Comp. 2N700
1,75F | BCI07 PAP Plast. (0C 120F| LGXI0NPN Us. % A
175 PNP nain 120F | BUY37 NPN 12 A/700 W 1000 v TO3
200F | BCII3 PNP BF (Comp. uc:vm 220F | NUY7OC 10 A/T5 W 500 V
1T5F | DCA16 MPN (= LC108) Tii07 | CSME10 NAN Durieion 10 A
200F PNP Tros grand 130F| CSM262 PP Danngion 10 A
220F 130F| FT2055 PRP 15 A/75 W TOZ0
FAE Vay k| FTI055 PNE 15 A7 79 W TOR2
220F 0,50 wm,m;ruwow'foa
220F 190F | PNIGAD [PN2GAG Pac
220F 2.20F | TAG13601 Tnxuwov
1L75F ZasE| TICAS Thynalor 08 A 00 Y
200F 230 400 v
5,50 F 265F T\c\ mu Thyristor n 600 V.
330F 205 F | TIC20G0 Triac 3.6 A 400 V
20E 2358 | TIC2160 Trac Gl A 400 V
220F 0,00 F Z260 Triac 1 10 A 400 V
2.20F 300 F | TICIZGN Tric 6 A KOO W
330F a40F | T Trac 12 A 400 V
550F ag0F| T Triac 2% A 400 V
5J0F 7.70F | TIPED NP OF 1A 30 W 40 V
S 495F | TIP20 PNP F 1 A 30 W40 V
3,90F 200F | TP3IA JABDVAOW
ATEE 2,00F | TIPISC NPN 25 A 100 V 125 W
275F 2.80F | TIPIEC PNP 25 A 100 V 136 W
440F ZpaF | TIPG20 NPN Daningion & A TO3
BLO0F 330F | TIPG2L PNP CATOD
3,05F 240F | TIPPDSE PNP 15 A 90 W Toxau
44DF 330F 'rm:maunm:,wownm
2T5F 220F
GE0F F FI, 200F TIEAD NP, 530 Pt
AADF nrmnmvm:mwmw 220F | TPIOONPNIQHZ .
395F 110F | TYG007 Thynstor 7 A GOO V
66,00 F BE4DS NN VIR £ Piast 70F | STS2 Dac THIY
8,80 F 1.30F | U394 NPN GHF FL 2.5 GHZ
160F 550F | INPO4 MOS Double pone (406721}
1,60 F 880F | INT1Y uo" porto Grand w
0.90F 16,50 F aillo i
1,60 F 240F | No 1 paur ‘rma Yor- m: 0510 11,00F
1,80 F 3NF Mo. TO4. ey 10 1320F
1I0F 330F b Piotevsent ek
110F 550F T o pushqun/YD"f‘B fea 10 220F
2,00 F h DSW28 NPN: 2N2219A 330F
D" P BOITIERS TOUHELLES SAUF TO39, CEDIJ'IZ et CED/U12
VP2/12 0.2 W antrée /2 W sorbo . 2200F (ZN5040) 3 W ontree /26 W sarm 77.00 F
H00F wsn:‘wmm 10 W ontroa /25 W some 15400 F
33,00 A1GHZ 20V
G050 F | GPS28 02 W entrea/1 W sonis 3 4950 F
207 | KPS0 0.0 W eninon/ 20 W sorbs T1L50F
10780 F W entron /5 B350F
u uocuLEs mmo:s AMPLI DE PUISSANCE
3,00F | BO-BO MMz 0.2 W entron/ 15 W sortie 12V 204,00F
35,00F | B5-106 MHz 0.2 W entreo /20 W sare 12 V 500,00 F
KPB/26 0.7 W oniroo/8 W sorto . ..., APEAT POOF | 144148 Mz 02 W anirbe /20 W sorti 12V 275,00F
K:Hoo m 10 W antron/ 100 wmm et 154,00F | VP12/04 2 W oniran/ 12 W sarlie 44,00 0 MHz 0.2 W anirge /15 W sortio 12 V. 230,00 F
3 v:nl-lz VPT0/28 7 W ontroo /70 W sorie 154,00 F 55 KIT INOVEMDLE DE 3 TRANGISTORS VIF
xmn.m*w.umnu 13200F | 6) VHF 12V 12V P1 - P2 - P pour noaie 12V
4) VHF 12 V PUISSANCE Domn:n?:l MHZ c:u-m“oaw.mmn w wibd 11,00F | 100 mW antroo/ 2% W nartio nvec doc. 110,00 F
CEDA12 0.2 W ontroe/ 1.6 W somie 16,50F %35 (PTI530) 0.1 W sntrso/ 0.5 W sorie . 17.60F | 10) TRANSISTORS 27-28 MHZ
CLO-K120,1 Wenlrdn /03 W APGAA (INSO44) 0.3 W entrde /1.5 W some 4180F 25C. 12,00 F 25C1909 10,50 F
5ot amatiour au boitier . 20,00 F | YPO45 (ZNUD46I 1 W onimo /5 W sorie £ | a5cqa0z 20,00F  ZUCHOZY 17,00 F
- PHDHOHON DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES — — PROMOTION DJ\NS LA LIMITE DES STOCKS DISPONISLFS _
Ve (V) P-r'tw{\h’] P sorie (W) Doitier PTI1540 04 18 12,00
Pman 125 ool 30 TOI2 w0,00 | PT21210 14 1 4 Tonz | 2500
135 Rl 50 SOCF | 80,00 103! 175 22 " ZOSOE | 50,00
Toowa | 2 [ S04 A 12,00 7% 5 163 TO17 | 4000
TR0 126 [T o1 5 20050C | 2500 | 2naa7h 400 1 3 TOu 20,00
PT4TIG0 25 8o 12 17" Y0117 40,00 | PTas32 470 09 as TO120 25,00
TP1052 7 175 0,01 0.5 TOIH 1000 | PT45I0A 470 0.9 a5 DHZ 40,00
CARILLON TMS. 1000NL MPIOTH S0.00F | RELAIS DIL Ges super prix CEDISECO ot quelie gamme !
TMS1122 PROGRAMMATLUR UNIVERSEL 0.00F | - 1 conlacl vavall (1 T) 5 ¥ (PRIML 13005] 12 V., 24 ou 43 V 660
SNTCAT? GENCRATEUR a000F | - 1 repas (1R1 4 V . 550F
GENCRATEUR DE SYNCHRAQ POUR TLLE TMGI008 30.50F | = 2 contact raval (2 T) 12 V ou 15V . TI0F
ENSEMBLE CMISSION RCCEPTION INFRA-ROUGE ~ 1 contact invarseur (1 RT) &V, 24 V v i A TI0F
Owde TRAZ ~ anusior TILTH (avec noluce) 11,00F | -~ GROSMODLLEDIL SV, 24 VouddVen) T 5.50F on 2 AT 990F
Diade mira-rougo do pusssance TILI8 (LDZ71) 550 F
PHOTO COUPLLURS Simple MTCZ ou TILVIS . G,40F Doublo MTCG 11,00 F KITS FECV
mmo COUPLEURS Hewioll Packard 501124360 ullra tapde
TRE A GUARTZ 3 MHZ oyl oo - g
FM mimon carnclonstiquon que XFIC (bande passanto 12 kHz) 107,00 F . -
DLU 0 MMz, momes carclonstiques quo XEOD avoc quars (L1 DLS. 167,00 F ‘,{ PE’W“'“"‘"“" F'm"“"'""’" Platine Kit
MODULATCUR VIDEC/UNF pour jou ok 0u Micro ordimalews (entres wdto e Lo B0, el
sarte UHF modulen 66,00F DPI;"""’%d 210% duee . ana.00
Encodour SECAM pour jeu ou micro-ordinateur ASTEC/UMIA11 3000F | 2 o: ‘:: ;’:;TI:‘M WF";}”W s ) ﬂﬁ ﬁ
LES DIODES CEDISECO © Option perodomatre 30.00
DIODES LED rouges/ vertes/ [aunes /orsnges: 5 mm ou 2.5 mm ou rectangulaires platos. (2,54 & € Jeu do roues codeusos 160,00
B0 P.U. 1,65 F = o cl: 1,48 F — par carm: 1,20 F {gat couiel 2) Decodeur RTTY 05,00 190,00
1s signaue: SILICIUM 1N4148 les 2200F | 3) Convertisseur BAUDOT/ASCH reception 290
RMANIUM o5 i . onF | /BAUDOT emission 6500 | 350,00
43 a7- 62 nh 7 n.;‘ 'J\ MW-11-32-13:15:16- | & Decodeur MORSEC/ASCI 100,00 400,00
575033 - 40 - 47+ - 100 - 165 F | 6 Module AFGK 40 [
7} Mire TV 622 lignes (oscillateur L/ C) 130,00
- .5 ampere: ‘NGA5E..;VHO§"D 000 F - INGAT (400 V] ies 20: 880 F - INGI3 | 8) Mire TV 623 lignan piiotes quarz 60,00 200,00
1608 ¥) as vingh: 11,00 P 9) Mire SSTV 60,00 130,00
ampere: H105 (50 VI 0,65 F = HI10 (100 VI .50 F~ F12 (200 V) 1,10F - F14 1400V} | 10y Visu/TV, |p¢mamv¢..| 1 00
TI0F S FIE BRO) 165 F e P11 11100 V): 2,00 € - 413 (1300 V) 353 F. - Diodes 40 smperes | 11) Visu/ TV, entres Saudol, sortie 150,00 .00
1000 ¥ UYY70 anode au boltier 22,00 F. 12) Voltmetre Hum-ﬂmu J1/2dighs . 00,00 300,00
= u;r-ﬂnm isctwory] tiible Chte O lonon dncie - 4 smperes (400 V1. BY 161P 400 a
- - AU —
12 amperes (200 V) RAI2A anode i boilwe 4,40 F - 20 -mwm (700 V| ANDOA cathode ou Recepleur base de m;- rance Inter 100,00 260,00
bnmor 0,60 F - 20 1200 V) RR20A anode ay boitior 7,70 F, Programmation 2516/ 2716 £ 4716, {ens. a phu 150,00 00,00
Serie 3 190 impda) 3 A/100 V T021 1,55 F - F22 (200 V) 1,30 F - F30 programmation 2 100,00
w"%ﬁr r:nm:mepw 3,95 Alsrme w0 0o 25,00 120,00
;low o B1O1Pdc «J\ 400 V 0 win) remaisciour preampllicatour ARTTY = i i
L AEDRESSEMEN OV 220 F— D125/ C1000A ) A/ 125 V330 F - 1.5 AZaow. orosmes S 0np0 | b b0
Ra0F ST ATY BB E nm-«w 16,50 F - 20 A/50 V- 22,00 F - 20 A/ 150 V- 21,50 F.
DIODES VARICAP 00105 G ou 6 220F
DIODES SCHOTTXY MDD102 {FH1100, HP2000) 4A0F | Platine poir realisation maniteur wdéo 12 ou 14 inches, cormpldie cadion rogies avec detieciaur,
ooocs II’N GOOF | entroe wieo standao e MOCeRsle QU | SAONCION d uA tube N/ D 12 ou 14 inches, col de
PHOTORIOOE Ol 10,00F | 20mmet1 lmmwwr .’nwrom-nnunmnwrwmwmpm. Dim: |5h\:umm Avec
ROULS EOBEUSES leATunr.'; A POUSSOIRS. doc, 260,00
10 pasitions codee [ 2240F
15 ponhions cadoes b 0 aF ‘
Pm;,'"’;,‘”;":wm mm‘,f:,?,’;’,’;"p,}ﬂ;,c‘, BB | ae CEDISECO INFORMATIOUE : APPLE Il ou ITT2020
SELFS VIC200 220F 'LE W 48 koctets MEV (sans 8 500,00 F
INTERRUPTEURS A LAME SOUPLE (ILS) bcalr de, diagus 3 ncties T J"" Mm'ﬂ-' 4 100,00 F
= Minare 1T 0.5 A ou 15 W HE L 1 xo 2.5 mm APPLE Ill 120 koctals + 509 2% 000,00F
NI, Inversour Y AT DA 10 W HF € 161 6.3 rw Disqueties b 174 VCABATIM, 1a bolte 6o 10 250,00 F
o " o1 TO2AOUIOWHEL13x 0 1o mm
¥ unitaire, auel que st e vpe 2.20F b Souts ios compasants ligurants sur cos lison nont oisponiolos au dotai
RELAIS CURCPLEN SICMENS 12V 4 AT 15.40F 12V 6 AT 1760F | Roues consunor pout ko 5105 ot 16 demgron B

CEDISECO CLP. Naacy 312-11 C-19 bis, e Jules-Ferry, 33000 CHANTRAINE - Télex CED 860 M3 F- Pas do teléphone

Edilepe
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NANTES MONTPELLIER

3 bd A.-Billaud. 44200 12 rue des Piverts. 34000
Tél. (40) 89.2697 - 47.91.63 - 47.73.25 Tél. (67) 72.43.72
Télex FALCOM 711544

Récepteur aviation
12 V/220 V/ACCUS. IO: a :136 MHz. 4 r:némo:res ) Fréquenceméire 0/600 MHz
programmables & recherche automatique ovec arrét 12 V/220 V. 3 enirées : HF - VHF - UHE Afficheur & cristaux

ol fréquence occupée. Afﬁ-cheur uiCristaux liguides. liquides. Alternateur réglable 0 & 60 dB. Sensibilité : 20 mV.
Livré avec sacoche bandouliére en version 12 V. LiUré o 12V

— NS
CHERCHO
DANS TOUT

—

Récepteur Marine

BLU ou BLU+VHF 0 & 4 MHz. 12 V/220 V/ACCUS. 2 modéles :
RM 12 : 0 & 4 MHz AM/BLU/Prise Gonio.

RM 12 V : 0 & 4 MHz BLU+VHF +Prise Gonio.

Accés direct au canal 16. Livré avec sacoche bandouliére

en version 12 V.

Emetteur TV radio-amateur
438,5 MHz. 12 W HE Modulation
positive ou négative. Livré en 12V,

i <

§ Renseignements & la carte contre 5 francs en timbres. i
I |
[ Il
B *Récepteuraviation [] Récepteur marine O PESNOM e :
: Fréquencemeétre ] Emetteur TV Il AAPTERE ..o cerisisiisisissimssssinsisssnisiasissensissssssissinsisns i
-3 Tél 1
ll *Cochez les cases qui vous intéresse. Codepostal ... Ville s |
l----------------------------------------------‘




le réalisation extrémement simple est abso-
I'antenne au HP. 1| peut étre alimenté pai
piles, batterie ou alimentation secteur 13.8 V. Il se préte a
toutes sortes d‘usages, fixe, mobile ou portable. Les réglages
peuvent étre opérés aisément sans expérience particuliére et
sans appareil de mesure important.

(R

SCHEMA DE PRINCIPE

Dans la téte HF, plutét que d'utiliser un SO42P en oscil-
lateur qui monte difficilement & 144 MHz, nous avons préféré
un montage classique et qui a fait ses preuves, avec deux tran-
sistors MOS et FET double grille 3N211 et 3N204, le premier
en préamplificateur HF et le second en mélangeur.

CALCUL DE LA FREQUENCE DE L'OSC. LOCAL
Osc — loc = fréguence a recevoir, moins 10.7 MHz.

Pour exemple FZ3THF 145.700 MHz :

Osc — loc = 145.700 — 10.700 = 135.000 MHz.

(en divisant cette valeur par 65, on obtient la fréquence
du quartz 27 a utiliser).

L'‘OSCILLATEUR LOCAL

L'oscillateur local est en deux parties : |'oscillateur propre-
ment dit, puis un tripleur qui vient attaquer la grille 2 du tran-
sistor mélangeur de la téte HF.

Les quartz utilisés sont des quartz 45 MHz qui, multipliés
par 3, donnent 135 MHz. Pour des raisons de prix, mais
surtout d’approvisionnement, nous avons utilisé des quartz 27
MHz. Ces quartz sont, en effet, des overtones 3 que I'on fera
osciller sur I'harmonique 5, fréquence favorisée par le circuit
résonnant dans le collecteur du transistor de l'oscillateur.
L’oscillateur local est volontairement séparable du circuit
imprimé, permettant ainsi |‘utilisation d‘un oscillateur a
quartz, d’'un VFO, et pourquoi pas, d'un VFO synthétisé. Les
circuits intégrés dans ce domaine deviennent d'un prix trés
abordable.

Fd.

La F.l. ramenée & sa plus simple expression se compose,

F1EZX F1FWI

RECEPTEUR
SIMPLE
144,700

(OU AUTRES RELAIS)

quant a elle, d'un TBA 120 S ou d’un SO 41 P avec une petite
modification.

Le circuit imprimé est prévu pour le TBA 120 S. Si l'on
utilise le SO 41 P, la patte 5 non connectée pour le TBA 120 S
est & mettre & la masse pour le SO 41 P. Afin d'augmenter le
signal, nous avons ajouté un transistor entre la sortie du
transfo 10,7 MHz et le filtre céramique entrant sur la patte
14 du TBA 120 S.

B.F.

Dans la partie BF, une petite astuce permet d'obtenir un
squelch sur le TAA 611, comme le montre le schéma.

REALISATION

Le circuit imprimé est réalisé en double face. Si on le désire,
il est possible de le séparer en deux parties pour les besoins de
la mise en bofite (voir photo) ou pour remplacer I'oscillateur
a quartz par un VFO. Les blindages, représentés en pointillés
sur le schéma d'implantation, seront découpés soit dans de
I'époxy, soit dans du clinquant, soit encore dans une bofte a
gdteau en fer blanc.

ORDRE DE MONTAGE

On commencera par mettre en place tous les composants
ayant une patte a la masse (2 I'exception des CV 2/10 de L1 -
L2 et L3), puis on effectuera les soudures des deux cotés du
circuit.

Ensuite on positionnera et on soudera les blindages. On ter-
minera par la mise en place des composants restants en com-
mengant par les CV 2/10 dont on soudera, c6té cuivre, une
seule patte de masse (lI'autre est inaccessible & causes des blin-
dages).

Bien entendu, il faut réfléchir un peut avant de souder
n'importe quoi, n'importe comment ! Cela fait partie des
exercices indispensables a la pratique des montages électroni-
ques.

Il aurait, bien sQr, été possible de désigner chaque compo-
sant et d'établir un ordre strict de montage. Cette méthode,
trop proche du kit, est peu profitable & I'esprit de I'amateur
constructeur qui n‘a plus alors qu’'a se conformer, j'allais dire
bétement, & la notice, sans avoir aucune initiative |(débrancher
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le fer pour souder les 3N211 et 3N204).

Une fois le récepteur cdblé, ou plus exactement les compo-
sants soudés, une vérification sérieuse devra étre effectude.

Dans un premier temps , contréler que chaque composant
soit bien & sa place, que les transistors et les circuits intégrés
soient dans le bon sens. Le régulateur 7808 est monté le «dosy
vers les yeux du réalisateur. Le sens de bobinage des selfs n'a
aucune importance sauf pour L3 qui doit étre bobinée dans le
sens inverse de L2. On s'assurera que les condensateurs pola-
risés ont bien le +dans le sens indiqué.

On retournera le circuit et on le lavera au trichlor puis on
le brossera avec une vieille brosse & dents. A I'aide d'une loupe,
s'assurer qu'il n'existe aucun strap de soudure entre pistes et
qu‘aucun grain de soudure ne vienne établir un contact impré-
vu |

Tous les céblages s'effectuent sous le circuit imprimé.
Il n'y a dailleurs pas de trous pour accéder aux connections
depuis la face cuivrée. On évite ainsi des promenades intempes-
tives de fils au-dessus des selfs | De plus, I'esthétique y gagne !

En faisant un essai de mise en place, couper les cibles
blindés, 2 conducteurs et masse, des potentiométres de squelch
et de BF. Effectuer les raccordements. Mesurer et couper un
morceau de céble blindé, 1 conducteur et masse, et le raccor-
der entre la sortie HP et le haut-parleur. Mesurer et couper
un morceau de petit cdble coaxial 50 £2 03 mm et raccorder
la sortie oscillateur & I'entrée oscillateur. Par un morceau de
fil 10/10 cu Ag, raccorder la prise BNC & la sortie Ant. En
passant par linterrupteur sur le potentiométre BF, raccorder le
+13,8 V sur I'entrée 13,8 V du régulateur. On soudera ensuite
un morceau de fil sur chacun des 2 points marqués «+».

REGLAGES

Pour effectuer les réglages, il est bon de disposer d'un
contréleur universel et d’un grip dip ou d’au moins une petite
sonde HF.

Intercaller le contrdleur sur le calibre 10 mA en utilisant
les 2 fils soudés sur les points marqués «+».

Alimenter le montage, potentiométre BF au mini.

Le noyau de L4 étant & moitié sorti, le visser lentement
jusqu’a une brusque montée de la consommation. Si on conti-
nue A visser, la consommation baisse lentement puis chute
brutalement. Situer le noyau au milieu de la plage ot la con-
sommation est maximum.

En plagant le grip dip ou la pige HF proche de L5, régler
I'ajustable pour un maximum de déviation de |'aiguille de
I'appareil de mesure.

La consommation de |'étage oscillateur est d’environ 8 mA.
Elle n'est donnée qu’a titre indicatif et peut varier dansd'im-
portantes proportions. Précisons que sur certaines magquettes
le noyau est inutile. Son introduction dans le mandrin ne
provoque qu’une baisse du niveau d'oscillation. Dans ce cas,
le supprimer purement et simplement !

Supprimer un des 2 fils «+» et raccorder le fil restant a
I'emplacement de celui que I'on vient de retirer.

Le réglage du récepteur est réduit & sa plus simple expres-
sion.

La Fl ne comportant qu’un seul réglage, elle sera réglée
en méme temps que la téte HF pour un maximum de signal
regu. On commencera par l'ajustable de L1 puis celui de L2,

L3 et on terminera par le transfo 10,7.

Une autre astuce consiste & intercaller un mA dans Iali-
mentation, squelch au mini, BF & moitié. On demande a,un
ami d'envoyer du 1750 Hz et on se régle au maximum de
consommation du montage. Il suffit ensuite de fignoler sur
le signal du relais pour un minimum de souffle.

La consommation totale du montage est d’enviton 65 mA
squelch au mini.

LISTE DES COMPOSANTS

Résistances (6 % 1/4 W)

1 33 0 130 Q 1 22 K 1 82 K
2 47 Q 1470 1 656 K 1100 K
2 100 R 2 680 Q 1 10 K 1120 K
5 180 1820 Q 1 12 K 1 160 K
1220 Q 1 i K 2 15 K 1330 K
1330 9 1 15 K 1 47 K
Condensateurs
céramiques pas de 2,64 Ajustables Chimique
2 47pF 1 22nF 4 2/10 pF 1 100/16V
1 10 pF 1 4,7 nF
1 22 pF 2 10 nF Tantal
1 33 pF 5 22 nF MKH 100 V
1 220 pF 2 47 nF 3 1op/18V
1 1,5 nF 7 0,1 pF 3 22p/16V

Transistors

1 3N211  (3N204 - BF900...)
1 3N204 (40673 -40841..)
3 2N2369

2 BC107 (BC109-BC209..)

Circuits intégrés

1 TBA 120SouSO41P
1 TAA 611812
1 régulateur 7808

Divers

1 m defil cu Ag 10/10
20cm de fil cu verni 35/100
30cm cdble blindé BF 2 conducteurs et masse
15em céble blindé BF 1 conducteur et masse,
15cm céble coaxial 50 2 03 mm
20cm fil ciblage rouge
20cm fil cdblaae noir
1 hautparleur 4 ou 8 © f) entre 50 et 70 mm
potentiométre 10 KA avec inter axe plasti
potentiométre 10 KA axe plasti
prise BNC a vis
prise alim. minfature

quartz 27,000 (pour 144,700)

mandrin VOGT @ ext 5 mm avec noyau HF
filtres céramiques SFJ 10,7 MHz

pot 10,7 MHz C 021029

boutons pour axe P 6

LS IR N
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UN ATLAS EN COULEUR !;

18 pages en papier fort. Toutes les
parties du monde en quadrichromie.
Tous les indicatifs et les régions IARU
Franco 65FF

CARTE AZIMUTALE

22FF plus port
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G.RICAUD F6CER

L'ATTENUATEUR ET LA PLATINE DE COMMUTATION

Son réle est triple :

— limiter au strict minimum les modifications & apporter
au Transceiver 144 de base (IC202 ou FT290, etc.),
La liaison entre ce dernier et le transverter se limite a
un céble coaxial branché sur la prise antenne.

— effectuer les commutations 144MHz automatiquement,
ainsi que l'aiguillage du 12 volts entre les modules émis-
sion et réception.

— atténuer de fagon suffisante la puissance de I'émetteur
144 de fagon a ne laisser qu'une dizaine de milliwatts
pour le mélangeur 1296 et atténuer également la sortie
144 réception du transverter afin de ne pas saturer le
récepteur 144 et réduire sa dynamique.

On notera que les atténuateurs tant émission que récep-
tion sont réglables et que les niveaux de sortie peuvent
s'ajuster pour des puissances entre 2 et 10 Watts, ainsi que
pour diverses sensibilités de récepteurs 144,

Voyons en détail la composition de ce module .

Le schéma figure 1 peut se décomposer en trois parties :
2 atténuateurs ajustables et un vox hf.

LES ATTENUATEURS

S’articulent autour d’une cellule en Pl assez classique : la
résistance de téte est commune. C'est elle qui devra dissiper
la quasi-totalité de la puissance émission sur 144, aussi est-
elle constituée par un ensemble de résistances au carbone
aggloméré de 510 ohms 1 watt. On évitera & tout prix les
résistances «modernesy & couche qui sont trés selfiques.

Le reste de |'atténuateur (résistance série puis résistance
paralldle) est séparé dans les voies émission et réception. Un
simple potentiométre ajustable de 100 ohms PIHER ou,
mieux, CERMET, sert de charge terminale variable.

De cette fagon, le niveau de sortie est contjnuellement
variable entre zéro et un maximum déterminé par la résis-
tance série.

LE VOX HF

Il détecte la mise en émission du transceiver 144 MHz en
prélevant une partie de sa puissance aux bornes de |'atténua-
teur et en la redressant a l'aide de.deux diodes : la tension
continue commande, par |'intermédiaire de deux transistors,
un relais 3 2 circuits 2 positions ! une partie de ce relais con-
necte & la masse la sortie du convertisseur réception et ['autre
partie- aiguille la tension 12 volts d‘alimentation entre les
modules émission et réception. Une constante de temps
évite au relais de «frétiller» en bande latérale unique.

On notera que cet ensemble atténuateur-commutateur ne
comprend aucun élément accordé et, de fait, pourra étre
utilisé sur d'autres fréquences, par exemple 28 MHz pour
attaquer un transverter 28-432 ou bien 28-144 MHz par
exemple (SSB Electronics ou Microwave Modules), les seules
limitations étant la dissipation des résistances qui font office
de charge fictive et peuvent supporter 10 Watts au maximum.
Dans le cas d'un émetteur plus puissant, on aura intérét a
séparer totalement |’entrée émission et réception, la premiére
résistance de l'atténuateur étant constituée par une charge
fictive 50 ohms comme la «Cantenna» de Heathkit ou la
charge fictive des Ets Béric.

CABLAGE

Il se résume & peu de choses : quelques résistances, deux
transistors et un relais | On ne devrait pas avoir trop de diffi-
cultés & le mener a bien rapidement.

On note que le circuit imprimé peut se loger dans une
boite métallique de 74 x 74 x 30. Le couvercle doit alors
étre percé de nombreux trous de ﬁf 3 ou 4 mm afin d'éva-
cuer les calories dissipées dans latténuateur d’émission.

ESSAI

On vérifie que le céblage est correct, puis on branche une
alimentation 12 volts : on doit trouver du plus 12 volts a la
sortie «réception» durelais (celui-ci est au repos). On injecte
ensuite du 144 MHz a I'entrée : ne pas dépasser 10 Watts !
1 Watt semble 6tre la bonne dose pour les essais. Cela s'ob-
tient avec la plupart des transceiver du commerce qui possé-
dent une position QRO-QRP utilisable en FM. Dés I'ap-

MEGAHERTZ FEVRIER 1983 23



L

Bx5100 4w

Ato-a. Avon
TRANICEIVEAR w 4J s
Aty Aoon ﬁL VERS

-AVW—e n A44R TRANSVERTER,
l l o—8 +R
| g +E

4 4000 Pem—— 'omwN
Dy bR 4 bk D3

g——ﬁ-—J ;’; e +12v

Dy DaD anNa122 AN2905

Nous prions nos waimablesy lecteurs de bien vouloir excuser la qualité de

ces dessins. Arrivés le 31 janvier pour une revue a confier a I'imprimeur

le ler février...] Nous n'avons pas eu le temps de le refaire. Notez que

30113 rauez’d'e la chance ... il est de la main de 'auteur et n'en a que plus
e valeur I...

BERIC CER

Kodiofldie NJ/

I_:OOO -6 \

" UN PLAN DE METRO ?
“: LACARTE DU CIEL !

EY

1% Vous cherchez une étoile ? Les
3i~ amoureux de I'astronomie la trouveront
'*“‘1, grice & cette carte . Il vous suffit juste
~ de savoir la date du jour et I'heurg,

7*~s la question est posée. La carte STEL-
LAREM vous permet alors de trouver
cette étoile en quelques secondes.
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plication du 144 MHz, le relais du, VOX HF doit coller :

R

aNatof ANATT

on vérifie que du plus 12 volts apparait 3 la sortie + 12E
du relais. En connectant le milliwattmatre HF trds sommaire
que l'on avait construit pour vérifier |'oscillateur local 2 s mnu
la sortie émission de |'atténuateur, on doit observer la pré- MIQH.I
sence de 144 MHz que l'on peut faire varier & |'aide du . =
potentiométre ajustable de 100 . On laisse «cuire» une 136 Bd Guy Choult“? 49300 CHOLET
dizaine de minutes. Les résistances de |'atténuateur doivent Tél. (41) 62-36-70
c'hauffer. Si rien ne fume, tout va bien et on peut cabler IN40O7 0,50 |capachHips: :
I'ensemble du transverter avec confiance. i{NF ROND 1.00
) iN4148 0,30 {OONF 8.00
MESURES 2N918 2.00 3 ) /TRES VALEURS
2N3819 2,50 EN STOCK
— Tout d'abord le ROS maximum vu par |'"émetteur- 2NEI00 21,00
2 . BC184 1,10 | TRAVERSEES
récepteur 144 MHz, Cela est important car si ce der- N ! 0.50
; N ; : BC214 1,30 FERLG
nier est équipé d’un circuit de protection automatique, 2'00 BY-PASS . A
il ne va pas passer en émission si le ROS est supérieur BF173 ' SOUDER ! 0.60
a2, RERG1 3159 | conp ceramiaue
Nous avons fait une manipulation déterminant les con- BFR96 00 INF-5KvV @ 800
ditions extrémes, c’est & dire avec la sortie émission CD4027 4,40 A
court-circuitée et le potentiométre au maximum et CD4030 3.50 ""blgrgh 1 300
ensuite avec la résistance série de l'atténuateur non CD4511 10.00 AIR RTC : 300
céblée. 1310 . 10.00 CERAMIQUES: 200
Dans tous les cas, le ROS est INFERIEUR A 1,5/1. MRF901 28.00
MRF559 4200 F ‘
ensuite I'atténuation de I'entrée de I‘atténuateur A la MC145106, 5220 BNC 7.00
sortie EMISSION en fonction des différentes varia- MC145151 14100 PL259 BAKE: 7.00
tions du potentiomaétre. 74L800 240 50239 BAKE:  7.00
) 7415123 6.60 PL259 .
: 17.00
Pour 3 Watts & I'entrée, la puissance de sortie varie 7415138 8.80 AGQ/TEFLON !
entre pratiquement zéro (0,1 mW) et 20 milliwatts 741.5188 22,00 SEG/?’EFLON ¢ 15.00
(+ 13 dBm). Entre le récepteur 144 et le transverter, 2102 17.00 N-SOCLE 1500
on peut faire varier I'atténuation entre — 45 et — 15 dB. 2114 2050 V1 o MALE
2716 39.00 - DROITE : 17.00
— sensibilité du vox : le vox colle a partir de 100 milli- 78L05 440 N-MALE
watts a I'entrée 144, ce qui assure un démarrage franc 7BxxCT 7.80 COUDEE : 2200
sans amputer la premidre syllabe ou le premier point
de I'émission., . mw
AUTRES PRODUITS ;
18V.25A 1 28000
ADRLL " . CONSULTEZ +PORT : 80,00
(s ;: A3 MEGAHERTZ 2 ET 3
o n EILNAEES
- ou 8C : 960LEM
Ea ea,
ob 16C : 1600LEM
ExSionn Al TELEPHONEZ - NOUS .
POTS - TORFS
29 *DELAI DE LIVRAISON " FERRITES
r A%ox dn
e~ Am
£ 4pu 2

ATTENTION | Une erreur de circuit imprimé oblige a plier cette cosse
du relais pour la souder & la masse sur la face supérieure du circuit. Ne

surtout pas souder sur l'autre face !
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COMMUNICATION
ET LANGAGES

Puisque nous nous occupons des moyens de communica-
tion que procurent la radio et |"électronique, il nous faut
pouvoir utiliser ou exprimer ces moyens, ce qui implique
I"aide du langage parlé ou écrit.

En dehors des questions strictement scientifiques ou
techniques, la connaissance des langues vivantes présente
un attrait considérable en égard” aux avantages que |'on
tire de la maftrise de la langue du pays que |‘on visite ou dans
lequel on séjourne : thédtre, cinéma, réunions, conférences,
conversations directes ou autour de soi, visite des musées,
des magasins, compréhension des inscriptions, notices,
lecture des journaux, des revues, écoute des nombreuses
stations de radiodiffusion et de télévision, etc.

L'origine des langues se perd dans la nuit des temps. Tout
comme |’étre humain, elles ont évolué depuis leur lointaine
naissance. Certaines méme ne sont plus vivantes mais elles
nous ont laissé un héritage culturel irremplagable, comme
c'est le cas, par exemple, du grec et du latin.

Notre propos sera ici la présentation des langues contem-
poraines. Leur connaissance est d'un intérét de premiére
importance. Pour les scientifiques tout d'abord puisque
leurs recherches ou découvertes sont appelées a étre commu-
niquées afin d’en faire profiter d'autres chercheurs ou de
simples particuliers avides de s'instruire.

Vu le grand nombre de pays, donc de langues, on pourrait
se trouver embarrassé pour choisir. Mais, quel que soit le
choix adopté, on ne sera pas dégu car toute langue a une
valeur propre, matérielle et spirituelle, autrement dit, prati-
que et culturelle.

Bien s(r, ce domaine des langues nécessite de l'assiduité.
Rien ne s'acquiert sans peine mais il est passionnant. Et
souvent, la maftrise de quelques-unes conduit & |'acquisi-
tion rapide de plusieurs autres, comme le ferait une boule
de neige.

Avant d’'aborder une étude individuelle des langues,
on peut déja considérer quelques classifications :

— les formes possibles de langues,

— les désignations et particularités des langues de chaque
continent,

— les familles et groupes de ces langues avec leurs propres
sous-groupes. ' :

LANGUES ISOLANTES (ou MONOSYLLABIQUES)

C'est probablement la forme du langage a |'origine. Elles
utilisent des mots (ou racines) placés les uns a coté des
autres. La forme de ces mots ne change pas. lls sont invaria-
bles. Leur position dans la phrase détermine le sens de |'en-

semble,

Ces langues ne sont plus trés nombreuses. Une des plus
importantes est le chinois.

LANGUES AGGLUTINANTES (ou AGGLOMEREES)

On appelle ainsi les langues dont les racines s'agglomérent,

s'agglutinent pour former des composés exprimant leurs dif-
férentes relations dans la phrase.
Ex. : le japonais, le coréen, le finnois, le hongrois, le turc.

LANGUES FLEXIONNELLES (ou A FLEXION)

Leurs mots subissent des modifications de leurs racines,
de leurs désinences, pour exprimer leurs différents rapports
a l'intérieur de la phrase.

Elles sont nombreuses. Citons par exemple les langues
indo-européennes (voir plus loin).

LES LANGUES DE L'EUROPE

Elles se répartissent en plusieurs «famillesy avec des grou-
pes et des sous-groupes. L’Europe est le continent ol se
concentrent de nombreux pays. On y trouvera donc une
grande diversité de langues. La majorité de cellesci appar-
tient a la famille «indo-européenney.

Pourquoi cette appellation ?

On a trouvé, vers la fin du dix-huitiéme siécle, des con-
cordances; des affinités entre le sanscrit, le grec et le latin
et de la, avec d'autres langages. Ceci a conduit & la conclu-
sion qu'il existait, il y a trés longtemps, une langue d’ori-
gine aujourd’hui disparue et dont le berceau pouvait se
trouver dans une vaste zone comprise entre le nord de
I"Inde et I’"Europe.

Au cours des millénaires, par suite des migrations, cette
langue s‘est modifiée en de nombreux idiomes devenus
langues nationales.

Nous trouverons aussi en Europe un certain nombre
de langues d'une autre famille importante appelée «ouralo-
altaiquey.

LES LANGUES INDO-EUROPEENNES DE L'EUROPE

On les répartit en plusieurs groupes importants :
— Groupe des langues romanes (ou néo-latines), dérivées du
latin : le frangais, I'italien, I'espagnol, le portugais, le roumain.
Comme sous-groupe , nous distinguons des langues régio-
nales comme l'occitan, lecatalan, le corse, le sarde, le moldave.
— Groupe des langues germaniques ; on peut les répartir en
deux branches : branche Quest (I'allemand, le néerlandais,
I‘anglais - sous-groupe : le luxembourgeois, I'alsacien, le
yiddish) et branche Nord , scandinave (le danois, le norvégien,
le suédois, l'islandais).
— Groupe celte : le breton, le gaélique écossais, le gaélique
gallois, I'irlandais.
— Groupe héllénique : le grec.
— Groupe des langues slaves, réparties ainsi : branche Est
(le russe, le bielorusse, I'ukrainien), branche Ouest (le polo-
nais, le slovaque, le tchéque) et la branche Sud (le bulgare, le
macédonien, le serbocroate, le slovéne).
— Groupe balte : le letton, le lithuanien.
— Groupe indépendant : I'albanais.

Nous trouverons, hors Europe, d'autres groupes de la
famille indo-européenne.
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BRADIO-LIBRE
ABORGAS SARL
LA FAMILLE OURALO-ALTAIQUE DE L'EUROPE 8@) & @ IP @ UI&(DD] UE
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I'estonien.
De nombreux sous-groupes seront mentionnés plus tard.

— Groupe turco-tatar : le turc.
— Famille indépendante : le basque.

L'ordre adopté pour la présentation des langues ne suivra TRANSISTORS
pas une suite qui pourrait paraitre logique, par exemple 2N6080M 168 T1C
tenant compte de I'importance de chaque pays 2Neos2 A

: MRF315 522 T1C
MRF317 165 T1C

Ceci évitera une quelconque monotonie. Une certaine fan-
taisie rendra I'étude plus attrayante. Ainsi, probablement
beaucoup de lecteurs ont des notions d'allemand et/ou d‘an-

glais (qui seront, bien sQr, étudiés A leur tour, comme les R L Eeronte e TE K MR
autres langues). Mais, en attendant, pour augmenter I'inté- oy i TR LB ) LS
rét immédiat de cette rubrique, nous commencerons par 15w b
une langue qui, pour ces lecteurs, sera déja facile  traduire : oy : it L
Ie danois. |?rco0wa tube 2n prépacation BE
| ) 16550 HT
A suivre... Codeur A 3500HT codeur %
Codeur 5 5500HT NOTA : BE-bande étroite. BL-bunde large.

L.SIGRAND

S A\ VL IE" OSK

Tél. : (35) 21.45.12

82, rue Casimir-Delavigne - 76600 LE HAVRE rce2 536
Radio.amateurs TV, amatevrs Professionnels
Récepteur aviation

NOUV EAU:
12 V/220 V/ACCUS. 108 & 136 MHz. 4 mémoires

programmables & recherche automatique avec arrét c ns“uer.-nous
sur fréquence occupée. Afficheur & cristaux liquides. 0 acevoir
Livré avec sacoche bandouliére en version 12 V, our ¥

Récepteur Marine

BLU ou BLU+VHE, 0 & 4 MHz, 12 V/220 V/ACCUS. 2 modéles :
RM 12 : 0 & 4 MHz AM/BLU/Prise Gonio.

RM 12 V : 0 & 4 MHz BLU+ VHF +Prise Gonio.

ation Accés direct au canal 16, Livré avec sacoche bandouliére
documen en version 12 V

uRE détaillée

Fréquencemetre 0/600 MHz
12 V/220 V. 3 enirées : HF - VHF - UHE Afficheur & cristaux Emetteur TV radio-aomatesr

liquides. Alternateur réglable 0 & 69/dB. Sensibilité : 20 mV. 438,5 MHz, 12 W HE Modulation

Livré en 12 V. nositive ou négative. Livré en 12 V.

GENERATEUR de Mire Couleur

PROMOTION DISPONIBLE : le MARC NR 82—F1 : 2400 F TTC / Scanner Regency M 100 : 1 870 F TTC
Scanner Regency M 400 : 2340 F TTC/ Combi 3 : 299 F TTC
Ensemble Emetteur-récepteur Radio Commande 2 cerveaux 41 MHz : 500 F TTC

a7



SATEULTNES

LES SATELLITES GEOSTATIONNAIRES

Un satellite géostationnaire est un satellite dont l'orbite est
circulaire dans le plan de I'équateur et dont la période orbitale
est égale & la durée du jour sidéral soit 23 heures 56 minutes et
4,1 secondes. Son altitude est de 35 786 kilométres.

Le satellite géostationnaire tournant autour de la Terre
avec une période identique a celle de la Terre, il apparait pour
un observateur fixe comme un point immobile dans I'espace.

La réception des satellites stationnaires se fait a l'aide d’an-
tennes fixes dont les angles de site et d’élévation sont constants.
C’est un avantage considérable auquel s‘ajoute celui d’offrir un
service continu aux utilisateurs qui sont situés dans sa zéne de
couverture. Toutefois, ces satellites sont inutilisables pour
des latitudes supérieures & 50 degrés, ce qui rend indispensable
|'utilisation complémentaire de satellites a défilement.

De trés nombreux satellites civils et militaires se trouvent ac-
tuellement en orbite géostationnaire parmi lesquels il faut
citer la série des INTELSAT (International Telecommunications
Satellite Organization) qui assurent le trafic téléphonique
mondial et la diffusion de programmes de télévision. Les premiers
satellites météorologiques en orbite géostationnaire ont été
ATS 1 et ATS 3, placés respectivement au-dessus du Pacifique et
de l'estuaire de |I'’Amazone. Depuis ils ont été remplacés par la
série des GOES (Geostationary Operational Environmental
Satellite) pour les Etats-Unis d’Amérique, METEOSAT 1 puis 2
pour |’ Europe, GMS (Geostationary Meteorological Satellite)
pour le Japon. L’'URSS n’a pas encore mis en orbite son satellite
GOMS (Geostationary Operational Meteorological Satellite) qui
devrait compléter la couverture mondiale actuelle.

La zone de couverture d'un satellite géostationnaire est de
l'ordre de 150 degrés de longitude par 150 degrés de latitude.
On considére, en effet, qu'un angle d’élévation inférieur & 5
degrés est prohibitif & moins de posséder une antenne & trés
grand gain, ce qui, dans le cas des réflecteurs paraboliques,
entraTne des diamétres trés importants.

Du fait de leur fixité au-dessus d'un point de la Terre, les
satellites géostationnaires sont soumis & deux éveénements qui
sont I'éclipse et la conjonction du satellite et du soleil. L'éclipse
est un phénoméne dont la fréquence est biannuelle. Elle se
produit aux équinoxes d'automne et de printemps. A ces
époques particuliéres, le satellite n'est pas éclairé pendant
une période qui peut atteindre un maximum de 70 minutes.
Durant |'éclipse, le satellite subit un choc thermique important.
Par ailleurs, les cellules solaires ne sont plus utilisables. Les
satellites pour lesquels il est indispensable de disposer d'un
service continu sont pourvus de batteries assurant une réserve
minimale de 70 minutes.

La conjonetion du satellite et du soleil se produit lorsque
les trois points constitués par l'antenne, le satellite et le soleil
sont alignés. En d'autres termes, l'antenne «vise» simultané-
ment le soleil et le satellite. |l se produit alors une élévation
considérable de la température de bruit qui peut atteindre
2 x 10" degrés. Cette conjonction du satellite et du soleil se
produit également au voisinage des équinoxes. Les figures n. 2 et
3 illustrent ces deux phénoménes.

Les satellites météorologiques géostationnaires émettent en
bande S, autour de 1700 MHz. Comme dans le cas des satelli-
tes du type TIROS N, les images sont transmises en numérique
et en analogique (mode APT). En limitant le role du satellite &
celui de photographe et de diffuseur d'image, il est possible de
décomposer schématiquement les opérations qui sont effec-
tuées :

a) le satellite prend un cliché de ce qu'il voit dans les spec-
tres visibles et infrarouges,

b) cette image est transmise en numérique a une station
terrienne qui la décode et la délivre & un calculateur central,

c) le calculateur central effectue des opérations de traitement
de I'image qui seront décrites dans la suite du texte Pour sim-
plifier, considérons que l'image globale est sectorisée et se
compose maintenant de plusieurs images élémentaires,

d) le calculateur rediffuse via le satellite deux types d'images,
I'une en numérique qui est destinée aux stations d’utilisateurs
dites «primaires», I'autre en analogique (mode APT) qui est des-
tinée aux stations d’utilisateurs dites «secondairesy.

On voit, & travers ce schéma simplifié, que le satellite joue
donec un double réle qui tient & son immobilité relative, celui de
capteur et celui de relais actif.
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Les caractéristiques des signaux APT transmis par les satel-
lites géostationnaires sont identiques & celles des signaux trans-
mis par les satellites défilants. Elles sont rappelées pour mémoire
dans le tableau n.3, pour les satellites GOES, METEQOSAT et
GMS.

L'utilisateur européen peut, selon sa position géographique,
capter un ou deux satellites qui sont GOES East et METEOSAT 2.
Les équipements de réception de ces deux satellites étant
strictement identiques, nous décrirons plus en détail les services
offerts par METEOSAT 2 qui est le satellite européen actuel de
météorologie.

SATELLITE GOES METEOSAT| GMS
Origine US.A, Europe Japon
Longitude 135° West (Goes W) | 0° 140° Est

76° West (Goes E)
Fréquence de 1691.0 MHz 1691.0 MHz
Transmission 1691.1 MHz 1694.5 MHz 1691 MHz
Modulation FM FM FM
Déviation £0 kHz ?
dB:r::ge;;:is;:rnte 30 kHz 30 kHz 200 kHz
Sous-porteuse 2400 Hz 2400 Hz 2400 Hz
Modulation de
la sous-porteusa AM AM AM
Balayage ligne 240 1/mn 240 1/mn 240 I/mn
Balayage horizontal| DG D->G D->G
Balayage vertical H-+B B->H 7
lignes wties 800 400 800
Allure de I'image carré carré carré

LE SYSTEME METEOSAT

Le satellite METEOSAT a été construit par |’Agence Spa-
tiale Européenne qui en assure également l'exploitation. Il est
placé en orbite géostationnaire au-dessus de |'équateur, & la
longitude de zéro degré. De ce fait, il se trouve a la verticale
du golfe de Guinée. METEOSAT 2, actuellement opérationnel,
a été lancé lors du tir de qualification de la fusée ARIANE le
19 juin 1981 4 12 H 33 GMT.

Trés schématiquement, le satellite se présente sous la forme
de deux cylindres coaxiaux (diamétre 2 métres environ, lon-
gueur 3,20 M). Le poids au lancement (réservoirs pleins) est de
I'ordre de 300 kilogrammes.

L’équipement de télécommunication se compose d'émet-
teurs et récepteurs travaillant respectivement dans la bande S
(1670 a 2110 MHz).en UHF (400 a 470 MHz) et VHF (137 a
149 MHz).

Deux canaux sont utilisés simultanément pour la transmis-
sion des images APT-WEFAX et Haute-résolution numérique.

La fréquence du canal 1 (exclusivement APT-WEFAX) est de
1694 5 MHz, tandis que la fréquence du canal 2 (APT-WEFAX
et images numériques haute-résolution) est de 1691,0 MHz.
L‘image brute est transmise au centre d‘acquisition sur
1686,833 MHz.

La puissance isotrope rayonnée équivalente (PIRE ou EIRP
des anglo-saxons) est de |‘ordre de 18,3 dB Watts sur les deux
canaux de transmission (dans la configuration la plus mauvaise).

METEOSAT utilise un radiométre multispectral a trois
canaux
- 2 canaux dans le spectre visible dans la bande des 0,4 a
1,1 umétres,

- 1 canal infra-rouge dans la bande des 10,56 & 12,5 umétres,
- 1 canal infra-rouge dans la bande d'absorption de la vapeur
d'eau soitde 5,7 & 7,1 umétres,

Chaque image infra-rouge se compose de 2600 x 2500
éléments d’'image (pixels) avec une résolution de l'ordre de
5 kilométres.

Lorsque la vapeur d’'eau n'est pas enregistrée, les deux canaux

«visiblesy» sont opérationnels et I'image se compose de 5000x5000
éléments (pixels) avec une résolution de I'ordre de 2,5 kilomé-
tres.
METEOSAT prend une image «brute» de la Terre toutes les
trente minutes et la transmet en numérique, a la cadence de
166 kilobits par seconde & la station d'acquisition DATTS
(Data Acquisition, Telemetry and Tracking Station) et au
centre de traitement MGCS (Meteosat Ground Coemputer
System).

Les traitements effectués sur cette image «bruten» sont trop
complexes pour étre abordés ici. Signalons-en toutefois les
trois étapes principales et préalables & la dissémination :
Premiére étape : test d'acceptation de |'image brute,

Deuxiéme étape : conditionnement de l|'image (suppression
des erreurs optiques, ajustement des calibrations, corrections
des filtres, etc...)

Troisiéme étape : «localisation» de [|'image. Les inévitables
mouvements du satellite font que I'image acquise différe
toujours de l'image théorique. Cette étape importante a pour
but d'y remédier.

MEGAHERTZ FEVRIER 1983 ' 29



A l'issue de ces trois étapes, on procéde a l'archivage de
Iimage rectifiée puis & I'extraction des paramétres météorolo-
giques. Cette extraction effectuée au MIEC (Meteorological
Information Extraction Centre) & DARMSTADT, aboutit
4 6 produits qui sont distribués & |'Organisation Météoro-
logique Mondiale (WMO) via le systéme global de télécommu-
nication (GTS). Ces six produits sont les suivants :

- Vecteurs du mouvement des nuages,
- Température de la mer en surface,

- Analyse des nuages,

- Humidité de la haute atmospheére,

- Données sur la balance radiative,

- Cartes de la hauteur des nuages.

Le sixiéme produit différe des cing autres par sa résolution
horizontale qui est de 20 km contre 200 km et par son mode de
diffusion. Les cartes de hauteur des nuages sont transmises en
mode APT-WEFAX (ce sont les formats CTH).

DDA WN =

Le résultat se présente sous la forme d'une carte avec 8
échelles de gris qui symbolisent |'altitude des nuages.

Ces opérations ayant été effectudes, le réle du satellite en
tant que capteur est terminé., On peut, en effet, admettre que
les traitements effectués au sol sont liés a la fonction «capteury.
Il reste alors a examiner le satellite en tant que relais actif.
Cette fonction de dissémination a pour objet, de transmettre
aux utilisateurs les données météorologiques via le satellite
lui-méme.

Ainsi que nous l'avons déja mentionné, le satellite dispose de

deux canaux de dissémination correspondant respectiverment
aux fréquences suivantes :
1694,6MHz pour le canal 1 et 1691MHz pour le canal 2.
Deux modes de transmission sont utilisés : le mode analogique
WEFAX et le mode numérique haute résolution. Les trans-
missions WEFAX sont compatibles avec celles des autres satel-
lites & défilement (APT). Par contre, le mode numérigue haute
résolution est spécifique au systéme METEOSAT.

Les transmissions WEFAX sont destinées a des stations
simples baptisées «secondairesy (SDUS, soit Secondary Data
User Station), tandis que les transmissions HR sont destinées
4 des stations plus complexes baptisées «primaires» (PDUS,
soit Primary Data User Station). Dans ce livre, nous nous inté-
ressons exclusivement aux stations secondaires. Toutefois,
nous rappellerons pour mémoire les caractéristiques des
signaux destinés aux stations primaires.

— LES TRANSMISSIONS WEFAX DU SYSTEME METEOSAT

Le programme de transmission WEFAX concerne :

a) la transmission des images METEOSAT et GOES EAST
(via le centre de Météorologie Spatiale de Lannion),

b) la transmission de- cartes météorologiques convention-
nelles élaborées par les centres de prévision de Nairobi, Paris,
Offenbach et Rome,

c¢) la transmission de la carte de hauteur des nuages (CTH,
c'est a dire Cloud Top Height),

d) la transmission de messages administratifs.

Les formats WEFAX transmis sont compatibles avec le mode
APT. Chaque format se compose de 800 lignes transmises au
rythme de 4 par seconde plus lesssignaux de début et fin de
format, de phasage et I'en-téte de |'image transmise. Le temps

de transmission d'un format généré par DARMSTADT est de
223 secondes et de 213 secondes pour un format généré par
Lannion.

La figure 4 schématise un format transmis par DARMSTADT.
On y distingue :

a) un signal de démarrage : 300Hz pendant 3 secondes,

b) un signal de phasage composé de l'alternance de noir et
blanc pendant respectivement 12,5 ms et 237,5 ms sur 5 secon-
des,

c) une image composée de 800 x 800 éléments d’'images
(pixels). Chaque ligne démarre par un signal de début qui con-
tient une information permettant d’activer un circuit decontréle
automatique de gain,

d) un signal de fin d’image : 450Hz pendant 5 secondes,

e) un noir pur transmis pendant 10 secondes.

Il'y a un temps d'arrét de 27 secondes entre la transmission
de deux images successives.

Le signal de début de ligne transmis est identique & celui
utilisé par les satellites du type TIROS-N (APT-SynB). Il se
présente sous la forme de 7 barres noires et blanches alternées
a une fréquence de 840 Hertz, en onde rectangulaire.

Chaque format transmis comporte un en-téte alphanumé-
rique qui identifie I'image transmise.

photo UIT

Chaque caractére se compose d’une matrice 7 x 5 points.
Chaque point occupe 2 x 2 pixels. La convention utilisée est
la suivante :

AAAAAA DD MMM YYYY HHMM FFFFFFFFFF LLLL

AAAAAA : origine de I'image. Exemple : MET 2
DD : jour du mois. Exemple 02

MMM : Mois de I'année. Exemple OCT.
YYYY : Année. Exemple 1982
HHMM : Heures et minutes GMT de la fin de I'acqui-

sition de l'image par le satellite. Exeample :
12.30
FFFFFFFFFF : Identification de I'image et type (visible ou
infrarouge). Exemple : VIS2 C2D
Information additionnelle codée pour les
transmissions disséminées par DARMSTADT

LLbL 3
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Les formats disséminés par DARMSTADT sont les suivants :

a) formats C : lIs contiennent environ 90 pour cent de |'image
visible transmise par le satellite. Cette image est divisée en
24 sous-formats désignés CO1 2 C24. L’ensemble des formats C
est schématisé sur la figure 5. Seuls les formats C02 et CO3
sont transmis actuellement.

b) formats D : Le format D concerne environ 100 pour cent de
I'image. infrarouge transmise par le satellite. Le format D est
divisé en neuf sous-formats, désignés D1 a D9 et représentés
sur la figure 6. Le format D2 est transmis toutes les 30 minutes.

c) formats E : lls concernent les données de vapeur d‘eau.
Les formats E sont les mémes que les formats D.

d) form?ts M : 1l s'agit de cartes météorologiques convention-
nelles établies par Paris, Rome, Offenbach et Nairobi. La durée
de transmission de ces formats varie de 3,5 minutes & 7,5 minu-
tes. Les formats M, actuellement transmis sont les suivants
(ils sont émis par Offenbach exclusivement) :

e) Messages administratifs : lls sont destinés & informer I'utili-
sateur sur les changements éventuels dans I'opération du systé-
me METEOSAT.

f) formats CTH - Cloud Top Height : Les formats CTH présen-
tent I'altitude des nuages avec une résolution de 20 km x 20 km
a l'aide d'une échelle de gris. Les gris correspondent a des
incréments de 1500 m d'altitude. Le noir pur signifie I'absence
de nuages au-dessus de 3000 m tandis que le blanc signifie la
présence de nuages au-dessus de 12.000 m.

g) Mires de réglages : Deux mires sont transmises réguliérement
pour permettre a |‘utilisateur de parfaire les réglages des appa-
reils de réception et de reproduction des images. Une mire
consiste dans une image contenant des détails geométriques
tandis que |'autre ne contient que 32 niveaux de gris.

Les formats disséminés par Lannion qui relaie GOES EAST
sont les suivants : '

a) format Z : Voir figure 7.

Il s'agit d'une image dans le visible permettant de voir le
Groenland et le Nord du Canada. La résolution horizontale
est de 1 km.

b) formats Y et R : Il s'agit d'images infrarouges de |'"Amérique
du Nord (Y) et de I"Amérique du Sud (R). Voir figure 8. La
résolution horizontale est de |'ordre de 8 km.

Nous terminons ce paragraphe sur les transmissions WEFAX
par le rappel des caractéristiques techniques générales, spéci-
fiées par I'Agence Spatiale Européenne, pour une station secon-
aaire (SDUS).

Le rapport signal/bruit au niveau du discriminateur FM
doft étre de 12 dB. La bande passante du signal est de 26KHz.
La «téten de réception (front end) devrait avoir les caracté-
ristiques suivantes :

. facteur de bruit du préamplificateur inférieur & 2,6 dB
. gain du préamplificateur 33 - 40 dB

. gain de l'antenne 25 a 27 dB

. polarisation : linéaire

. bande passante 6MHz

. fréquence centrale 1693MHz

. suppression d’image supérieure a 60 dB

Le récepteur proprement dit devrait avoir les caractéris-
tiques suivantes :

. facteur de bruit inférieur 4 15 dB

.gain - 7 inférieur & G, inférieur 4 20 dB

. fréquence de I'oscillateur local ;
ch1 :1557,00MHz,
ch2 : 16563,50MHz

. dérive de I'oscillateur local inférieur 4 1077 /24H

. bruit FM de l'oscillateur local 0,56KHz - 20KHz de la por-
teuse inférieur & - 33 dBc

. fréquence d’entrée du démodulateur (récepteur APT) :
137,50MHz

. signal a I'entrée du démodulateur : - 130dBW

. type de démodulateur : discriminateur de fréquences

. linéarité du démodulateur inférietre 3 1 %

. signal de sortie sous-porteuse 2400Hz modulée en amplitude

. niveau de sortie 0dBm

Les spécifications du reproducteur d’image sont les sui-
vantes :

. niveau d’entrée 0 & - 20dBm

. modulation AM double bande latérale

. index de modulation du noir au blanc 80 %
. signal de démarrage 300Hz

. vitesse 240 I/minute

. index de coopération 267

. signal de fin 450Hz

Tous les types de procédés de reprographie sont possiblés
selon le choix de I"utilisateur.
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— LES TRANSMISSIONS HR DU SYSTEME METEOSAT

Le satellite produit normalement une image dans le spectre,
visible toutes les 30 minutes. La résolution est de 2,5 km et
I'information est codée sur 64 niveaux. L'image est retrans-
mise soit selon le format A {voir figure 9), soit selon le format B
(voir figure 10). De méme, une image infrarouge est produite
toutes les 30 minutes avec une résolution de 5 km et 256
niveaux de codage de l'information. Les formats A et B sont
également utilisés. Les images transmises par GOES EAST et
relayées par Lannion utilisent le format X (voir figure 11).
La résolution est de 3,5 km pour le visible et 7 km pour |'in-
frarouge.

Les régles générales concernant les formats de transmission
sont les suivantes :

a) les messages se composent de séquences et sous-séquences,
b) chaque séquence comporte 364 mots de 8 bits,

c) chaque point d’image est représenté par un mot de 8 bits,
d) le nombre de séquences et sous-séquences dépend du format
(ainsi pour le format A chaque sous-séquence comporte 8
séquences),

e) chaque ligne de l'image visible est transmise en deux sous-
séquences consécutives,

f) quand plusieurs images sont transmises simultanément, les
lignes sont entrelacées.

aaRAR

Anteane 5Jr1‘t sligque de 2alin Pour JA récepticn des donefes 1o m

satellite glost ¢ u naiz (f

Chaque message HR comprend :

a) un préambule qui permet de synchroniser la chaine de
réception,

b) un «en-téten contenant des données d'interprétation
de I'image et son identification,

c) I'image proprement dite, transmise ligne par ligne,

d) une conclusion identique & l'en-téte a l'exclusion des don-
nées d'interprétation.

A titre indicatif, nous reproduisons ci-aprés le contenu de
I'identification pour l'en-téte et la conclusion. |l s'agit d'un
message de 32 mots de 8 bits.

Le type de modulation utilisé pour la transmission des
images HR est le PCM/SP-L/PM. Il s'agit d’une modulation
par impulsion codée en split phase - L. Dans ce type de code,
un «O» est représenté par un niveau bas durant la premiére
moitié du bit, suivi par un niveau haut pendant !"autre moitié.
Un «1» est représenté par un niveau haut pendant la premiére
moitié du bit, suivi par un niveau bas pendant |'autre moitié.

L'index de modulation de phase est de * 1,2 radian +0,
— 10 %. Le taux de wransmission est de 166 666 bits par seconde.
Seul, le canal 1 (1691MHz) est utilisé pour la transmission des
images HR.

Un bilan de liaison type est proposé par l'agence spatiale
pour l‘obtention d‘images de qualité avec une élévation d'an-
tenne de 10°. I1 se résume comme suit :

.PIRE : 18,8dBW

. Atténuation de propagation en espace libre

. Pertes de propagation diverses : — 1 dB

. facteur de mérite de la station (G/T) : 11 dB/K

. rapport signal/densité de bruit a I'entrée : 68,2dBHz

. bit rate :52,2 dB

. perte due a la porteuse résiduelle : — 1,1 dB

. pertes de démodulation : — 2,5 dB 3

. rapport théorique pour taux d'erreur sur le bit de 10 & %
10,6dBHz

.marge : 1,8 dB

. Rapport énergie par bit/densité de bruit :
12,4dBHz.

La réalisation d'une station primaire de réception sortant
du cadre de cet ouvrage, nous renvoyons le lecteur intéressé
aux documents publiés par [’Agence Spatiale Européenne
et aux articles de M. CHRISTIESON, publiés dans la revue
britannique WIRELESS WORLD.

:— 189,2 dB

— LE PROGRAMME DE DISSEMINATION

Le programme de dissémination valable depuis le 01 décem-
bre 1982 est référencé sous le numéro S58212M01. 1| est repro-
duit ci-aprés. Son interprétation est immédiate. Signalons
toutefois quelques formats particuliers :

. CTOT, DTOT, ETOT, transmis sur le canal 2. i s'agit
d’une image global de la Terre dans les spectres visible et
infrarouge, vapeur d’eau comprise

. C1D, C2D, C3D....C9D, transmis sur le canal 1 sont des
images visibles haute résolution transmises avec la méme secto-
risation que le format D de l'infrarouge.

On remarquera enfin les formats réservés aux transmissions
HR sur le canal 2, a savoir BIV, LX, Al, AW...
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A chaque chiffre correspond une méme scéne
vue sous deux angles différents : de profil (schéma
du haut), du dessus (schéma du bas).

En couleur, la trajectoire du satellite, spit en
trait plein (lorsqu'il se trouve au-dessus du plan de
['équateur terrestre), soit en pointillés (dans le cas
contraire).

Scéne 1. Lancé du point 1, le satellite coupe le
plan de l'équateur au point 2, périgée (P) de son
orbne de transfert.

Scéne 2. Le satellite, actuellement en 3, pour-
smb: sa trajectoire en direction de l'apogée de son
orbite.

Scéne 3. Apres avoir franchi le pian de l'équa-
teur lerresire au point A — qui se trouve étre l'apo-
gée de son orbite de transfert - le satellite, actuelle-
ment en 4, revient en direction du périgée (P).

Scene 4. On le retrouve en 5, toujours sur 'or-
bite de transfert, sur laquelle il a accompli plu-
sieurs révolutions.

Sceéne 5. Le satellite parcourt, pour la derniére
Jois, l'orbite de transfert. Lors de son passage d
l'apogée (A), on proveque la mise @ feu du moteur
d'apogée ce qui lui donne I'impulsion nécessaire
Jg{m.rr .f.liecme une nouvelle trajectoire, a 36 000 km

U 50

Scéne 6. Quelques corrections d'orbite seront
encore nécessaires pour que le satellite puisse étre
considéré comme véritablement géostationnaire.
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par André DUCROS F5AD

Suite de I'article précédent du numéro 3 de Mégaherz Pour la ligne demi-onde (I = .1/2) on trouve Ze = ZL quelle
concernant " LA LIGNE EN ONDES STATIONNAIRES " que soit cette charge ZL et quelle que soit Iimpédance
caractéristique Zc: on voit a I'entrée d’une ligne demi-onde
une impédance identique a celle qui a été placée en sortie. Ce

B.3.4. Impédance a l'entrée de la ligne, ligne A/2, ligne phénoméne de report d'impédance se retrouve pour tous les
A/4 multiples entiers de /2 (I = A, | = 3 .1/2...) (fig. B.3.4b).
Lorsque la ligne est adaptée (charge égale a Zo) le
générateur croit débiter sur une résistance pure égale a Zc, 7 quelconque
dans tous les autres cas, la situation est plus complexe et le & | A
générateur « voit » a Pentrée de la ligne une impédance Ze oy
souvent réactive (c’est-a-dire selfique ou capacitive) donnée 7
. uelconque
par la formule ci-dessous (fig. B.3.4a) : 2 -~ L9 4
3 2l = .3
jZetg ==+ 2L B | = NA/2 B
Zf — ZC “__2"‘-'7'!_‘— L w
jZutg = Ze
« . | & o i . Fig. B.3.4b. Si la ligne mesure électriquement un nombre entier de demi-longueur
avec Ze nnpedance caracteristique _de la ligne, en €2, d’onde, on retrouve en entrée exactement la méme impédance que celle
| longueur physique de la ligne, en m, qui a été placée en sortie.

\ longueur d’onde sur la ligne, en m (on a A =k
300/F avec F en MHz et k ceefficient de vélocité
de la ligne),

Pour la ligne quart d'onde, 1a formule donne Ze = Z2¢/Z1,

ZL  impeédance placée en bout de ligne (résistive ou c’est le phénoméne de la transformation d'impédance : 1a ligne
réactive), transforme une impedance faible en une impédance élevée, et
i est la base des nombres complexes. vice versa (fig. B.3.4¢). Le phénoméne se reproduit pour tous

les multiples impairs de /4 (1 = 3 A/4, 1 = 5 A/4..).

Ligl;c & Ligne Z
A oA

T}

tu

7t =

AN
\

Z

B B’
B e E—
I=(2xN + 1)A/4

N
'

Ves 3>
N
+
N

T

Fig. B.3.da. Lorsque ZL est différent de Ze, 'impédance Ze vue a l'entrée de la ligne
est généralement complexe.

Fig. B.3.4¢. Si la ligne mesure électriquement un nombre impair de quart d’ondes,

I'impédance a I'entrée est donnée par la formule Ze = Z%/ZL.

Cette formule permet de retrouver tous les cas particuliers :

pour la ligne adaptée par exemple (ZL = Z¢) elle donne Ze = Voyons une application trés importante de cette propriété :
Ze = Z1 quelle que soit la longueur | ce que nous savions déja. figure B.3.4d, on a mis deux antennes 75 £2 en paralléle. I'im-
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pédance résultante est donc de 75/2 = 37,5 Q. Un trongon de
ligne A/4, d’impédance 53 Q transforme ces 37 Q en:

SBTXSSP‘ = 75 Q ce qui permet d’alimenter cet ensemble par
un cable classique 75 £2. Sans cet adaptatzur quart d'onde, le
R.0.S. sur la ligne aurait été égal a 75/37,5 = 2. En général, si
ZL et Zc sont les deux impédances a adapter, I'impédance du
trongon de cable .\/4 a utiliser est donnée par la formule Ze =

VZeZlL.
Lignes 75 42
longueurs wdentigues L }
75 1 (I quelconque) EARY
/ \
" .50
- Ligne 5311
longueur h/4
{5
Ligne 75 1 S
longueur quelcongue
(de I"émetteur) {
ki

Fig. B.3.4d. Un trongon de cible 53 (2 long de .1/4 permet d'adapter I'impédance des
antennes en paralléle (37,5 £2) a celle du céble coaxial (75 ).

En fonction des formules ci-dessus, on peut voir que para-
doxalement la ligne quart d'onde en court-circuit présente en
son entrée une impédance infinie (comme un circuit bouchon)
et que la ligne quart d’onde ouverte se comporte en entrée
comme un court-circuit (circuit série). La figure B.3.4e montre
le type d’impédance vu a Pentrée de diverses lignes.

L. A4 A4 LSL e YC |2 T
+- + + + + +
A2 A4 1 A2 A4 0 M2 A 0

Fig. B.3.4e. Formes d'impédance obtenues & I'entrée de diverses lignes chargées ou
non.

Comme le montre cette figure, les lignes ouvertes ou court -
circuitées peuvent étre utilisées comme éléments de circuits
accordés, c’est ce que l'on fait en T.H.F. ou la self et le

condensateur sont souvent remplacés par des lignes, la formu-
le ci-dessous donne I’équivalent selfique d’une ligne court-cir-
cuitée inférieure a .1/4 :
Zc 2 7l
B 7 AF'® T
avec F en MHz et L en uH.

L’équivalent capacitif d’une ligne ouverte inférieure a /4
"est donne par

1 ¢ 27l
TAZ:FB 1}
avec F en MHz et C en uF.

C=

B.4. LA LIGNE REELLE

B.4.1. Causes de pertes, décibels

Dans la pratique, les lignes gaspillent un peu, parfois
beaucoup de I’énergie qui leur est confiée. On peut noter des
pertes du type « série » par effet Joule, dues a la résistance
ohmique des conducteurs (W = RI?); et des pertes de type
« paralléle » dues principalement aux isolants qui ne sont pas
parfaits, surtout aux fréquences élevées.

L’affaiblissement d’une ligne s’exprime en décibels ; si Pe
est la puissance fournie a 'entrée, et Ps la puissance récupérée
sur la sortie parfaitement adaptée (fig. B.4.1qa), I'affaiblisse-
ment en dB est donné par la formule.

AdB = lOlog%Z-

par exemple, si pour 100 W a l’entrée, la ligne ne délivre que
50 W en sortie, son affaiblissement est de 10 log 50/100 =
— 3 dB.

B, =

:vt ‘Vs }MP, < P,

Fig. B.4.1a. Sur une ligne méme parfaitement adaptée, la puissance en sortie est légé-
rement inféricure a celle fournic & l'entrée, I'atténuation s’exprime en
décibels : Ads = 10 log Ps/Pe.

Si I'on mesure les tensions (ou les courants) en entrée et en
sortie, I'affaiblissement est ‘donné par la formule

Ads= 20 108’\\‘% Ads=20 log%i
§

Les pertes en ligne croissent rapidement avec la fréquence
jusqu’a devenir un probléme non négligeable en T.H.F., le
tableau ci-dessous donne I'atténuation au métre de diverses
lignes en fonction de la fréquence d’utilisation, on peut noter
les excellentes performances de la ligne bifilaire, type « échelle
a grenouille », dont la description sera donnée dans le para-
graphe suivant ; son ceefficient de vélocité est de 0,975 envi-
ron, il est de 0,66 pour les cdbles coaxiaux considérés.
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Cable @ext Zc(2) 14 28 144 432
(mm) )
RG 59 B/U 6,15 75 0,043 0,06 0,14 0,28
RG 214/U 10,8 50 0,022 0,03 0,075 0,14
RG 11 A/U 10,3 75 0,025 0,035 0,08 0,16
RG218U 22,1 50 0,01 0,015 0,039 0,075
Ligne bifilaire 400 00025 00035 001 0,03
a 700

B.4.2. Influence du R.0O.S.

La présence de R.O.S. impose plusieurs aller-retour a
'onde avant d’étre totalement absorbée par la charge ; il sen-
suit qu’une ligne présentera plus de pertes en présence de
R.0.S. que lorsqu’elle est parfaitement adaptée, le réseau de

courbes de la figure B.4.2a donne la perte supplémentaire en 77

dB que subit le signal du fait du R.O.S. présent sur la ligne ;
par exemple, sur 432 MHz une ligne constituée de cable RG
11 A/U et longue de 18,75 m présente lorsqu’elle est parfaite-
ment adaptée une atténuation de 0,16.18,75 = 3 dB. En
présence d’'un R.0.S. de 2,5 par exemple, la courbe de la
figure B.4.2a nous indique une atténuation supplémentaire de
0,67 dB. Dans ces conditions, notre ligne présentera une atté-
nuation globale de 3 + 0,67 = 3,67 dB.

Pestes supplémentaines
<uct 2u RO
10 4
‘_'__'_,—'——"_'___“__aos =8
5 10
4
3 L]
2 4
3
I 23
08 4 1
04
0.3
02 K]
o1
0,03
0,04
0,0
0,02
Pertes any
ROS.
e ey P I VS S 4
01 013 0202503 04 03 07 1 LY 2 35 % 4 s 3 10 15 W8

Fig. B.4.2a. Pertes en dB a rajouter aux pertes propres de la ligne en fonction du
R.0O.S. avec lequel on la fait fonctionner.

La mesure du R.O.S. se fait en général au niveau de I'émet-
teur, le Rosmeétre mesure la tension directe et la tension réflé-
chie, et I’'on en déduit le R.O.S.

_l+k _Vd+Vr
RS = T =V

Or c’est le rapport Vi/Vd au niveau de I'antenne qui donne la
valeur exacte du R.O.S. et non celui pris en début de ligne ; et,
en cas de pertes ces rapports ne sont pas les mémes comme |
montre la figure B.4.2b. :

s =

- E
-~ -
12,8 ¥ 25V

Fig. B.4.2b. Au niveau de la charge, 'amplitude de I'onde directe est de 50 V. celle
de 'onde réfléchic de 25 V ;5 soit un R.O.S. réel de 3. Au départ de la
ligne, amplitude de 'onde directe est de 100 V. celle de 'onde réNéchic
de 12,5V, soit un R.O.S. apparent de 1,29.

Dans I'exemple choisi, I'appareil de mesure placé en bas de
ligne donne un R.O.S. apparent de 1,29 alors qu’il est réelle-
ment de 3 ! C’est a cause de ce phénoméne, qu’en T.H.F., ou
les atténuations sont relativement importantes, on a souvent
'impression d’avoir un bon R.O.S. sur la ligne...

La courbe de la figure B.4.2¢ donne’les valeurs du R.O.S.
reel en fonction du R.O.S. apparent mesuré et de Iatténuation
nominale du céable.

ROS, réel

Al de la 1 3 2 1S I ns
20 Fgre :
6dRB

On peut vérifier notre exemple précédent sur cette courbe :
R.O.8. mesur¢ 1,29, atténuation en ligne 6 dB donnent bien
un R.O.S. réel de 3.

B.4.3. Puissance admissible

Les pertes et les dimensions des cdbles coaxiaux font qu’ils
ne peuvent supporter n’importe quelle puissance sans
s’échauffer exagérément par pertes cuivre ou isolant, ou sans
claquer par surtension ; le tableau ci-dessous donne les puis-
sances maximales en W que peuvent supporter quelques
cables classiques selon leur fréquence d’utilisation ; la ligne
bifilaire décrite au paragraphe suivant peut supporter
plusieurs kilowatts haute fréquence.
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144 MHz 432 MHz

Cable 14 MHz 28 MHz

RG 59 B/9 660 480 200 120
RG 214/U 1 700 1 200 500 280
RG 11 A/U 1 700 1200 500 280
RG 218U 6 300 4 300 1 700 900

Ces chiffres sont valables sur une ligne parfaitement adap-
tée (R.O.S. = ). On peut les diviser par quatre si la ligne doit
fonctionner en présence d’un fort R.O.S,

B.4.4. Réalisation par lamateur de lignes de transmis-
sion

La ligne la plus facile a réaliser est la ligne bifilaire ; comme
pour limiter les pertes il est nécessaire d’utiliser le moins d’iso-
lant possible, on la construit le plus souvent sous la forme dite
« d’échelle a grenouille » : les deux fils de diamétre 1,5 a
2,5 mm sont maintenus paralléles par des piéces isolantes en
matiére plastique disposées tous les métres, ou a peu pres (fig.
B.4.4a).

Pertes supplémentaires
dues au R.O.S.

fil@1425mm

-
g ™ i
Oz
50 - 3 é ]Icm fil @ 0,54’ mm
%
LD =10em environ _4 \soudure

Fig. B.d.da. Isolateurs a réaliser en matiére plastique, lucoflex ou plexiglas et métho-
de de fixation sur les deux fils de la ligne. [

Une méthode simple et rapide consiste a utiliser des
trongons de «tube électricien » gris, référence IRO 5,
calibre 9, de 10 cm de long environ, suivant la figure B.4.4b ;
le fil chauffé au fer a souder s’enfonce dans la matiére plas-
tique du tube qui en se refermant sur lui le bloque.

Chauffer ici e1
appliquer

e

Tube plastique

Fig. B.d.4b. Utilisation du tube électricien découpé en trongons de 6 a 15c¢m.

L’impédance caractéristique Ze de la ligne est donnée par la
formule

Ze= 276 log 2D
d
avec D distance entre les deux fils et d diamétre des fils (fig.

B.4.4¢).

0
0 ®

i
i
1
1

Fig. B.dde. Avee D = 15 em et d = 2 mm on obtient une ligne d'impédance

Fi=276 Iog-z—aQ:ﬁOO!)

La ligne coaxiale est plus difficilement réalisable par Pama-
teur. Son impédance caractéristique est donnée par la formule

_138 1D
Ve od
¢ est la constante di¢lectrique de I'isolant utilisé pour noyer le

conducteur central, le tableau ci-dessous donne la valeur de ¢
pour divers matériaux.

Z (fig. B.4.4d) ;

Fig. B.4.dd. Ligne coaxiale vue en coupe, D est le diamétre intérieur du conducteur

externe,
Matériaux
Vide, air |
P.T.F.E. 2
Polyéthyléne 2,6
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Les realisations amateurs, destinées a obtenir des adapta- g }1’ SL g?f‘f @ W?Qj

teurs quart d’onde, d’impédances non communes n'utilisent
que deux ou trois rondelles d’isolant pour maintenir un 20 his, av. des Clairions - 89000 AUXERRE

cipmll_s::leulr ld'cldiamélre[jl au cenfre d’t:n 33”3 C(_mducleur dg Tél. (86) 46.96.59

diametre mterieur D, L'espace entre les deux etant occupe

principalement par de 'air on prend ¢ # 1 et un facteur de nos monwe =
velocité de ordre de 0,975, Une ligne .1/4 61 2 permettant le

passage de 50 a 75 £2 et inversement nécessite un rapport D/d amafeur s en

de 2,77. DECAMETRIQUES série Z
Une autre forme coaxiale est intéressante : celle ou le VHF 144 série AF

conducteur extérieur est de section carrée (fig. B.4.4e): son UHF 432 série MX

impédance caractéristique est donnée par la formule Techniques modernes-synthétisés

RESULTATS ASSURES

Ze— 138 1¢;g'*03'D o o o
L4
librairie
)
SRR technique
2 ¢ en anglais-en francais
2 ; Catalogue 83: 96 titres
[ . 9
‘I libooks
@ cal ks
: / books
; ; handbooks efk...
Y77 777 T TN SERVICE ABONNEMENTS .
HAM RADIO VHF COMMUNICATION e
e D > ESSEM REVUE a
comportant les kits Z-AF et MX 3
Documentation contre 5 Francs en timbres
Fig. B.d.de. Vue en coupe d'un autre type possible de ligne coaxiale.

avec ce numéro se termine la partie consacrée aux lignes.
Nous aborderons dans le numéro suivant les généralités sur
les antennes. Puis nous progresserons, cela jusqu’ad la fabri-
cation des aériens.

RRecentraDiO

GROSSISTE @ IMPORTATEUR CB @ ACCESSOIRES VAN

DISTRIBUTEUR : TAGRA HMP TURNER K 40° HY-GAIN

AVANTI ZETAGI CTE ASTON ZODIAC MIRANDA
RAMA DENSEI PORTENSEIGNE Quartz Composants Radio TV - CB

LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE

101-103, AV. DE LA REPUBLIQUE 93170 BAGNOLET
Tél. 364.10.98 - 364.68.39 Parking derriére Station ELF
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CARTE RADIO a 400MHz

ASTRONOMIE

L'INTERFEROMETRIE

Cette méthode de mesure de position, de trés grande préci-
sion, résulte de la superposition de deux mouvements vibra-
toires de méme fréquence.

Un interférométre se compose de deux antennes au moins,
distantes de plusieurs longueurs d'ondes, recevant simultané-
ment le rayonnement d‘une méme radiosource et envoyant
les ondes regues dans un récepteur oli elles interférent.

Pour simplifier le traitement et l'interprétation des résul-
tats, les antennes de l'interférométre sont alignées sur un axe
Est-Ouest et pointées vers le méridien local, c’est a dire le Sud.
De plus, c'est avec cette configuration que les franges d'inter-
férences se reproduisent le plus rapidement.

Figure 1 :

Une radiosource (Soleil, radiogalaxie) passe par l'axe de
I'interférométre. Ses ondes parviennent en phase aux antennes.
Celles-ci étant fixes et orientées vers le Sud, comme indiqué a
I'instant, sont ici représentées pointer le zénith pour faciliter
la construction des dessins.

PEHECR TR T ETEVET L]
LEErrrerrrrrrerrrgl

FPEEEEEREP R R ep ey
NERREEN RERRRRN
NERN NENERN

W

Figure 2 :

La rotation de notre planéte produit le déplacement apparent
de l'astre. Quelques temps aprds, I'antenne de droite regoit le
signal avant celle de gauche, ce qui engendre un déphasage.

Sans devoir analyser toutes les autres positions possibles,
vous avez tous et toutes compris que ce procédé provoque la

MARC GUETRE FGEMT

AN

RADIO

ITIITIITFTI 717717
(EFISE EFELEST L] 1)
pRLEL L EE LR
[hd LI
/////\/f\/ 111111

s
//// [ 1]

formation de franges d’interférences que |'on visualise & l'aide
d'un enregisteur graphique (figure 3).

Amplitude

0 Heure

Ces franges révélent des informations sur la position de la
source qui les a produites. Bien entendu, la frange de plus
grande amplitude correspond au passage de la radiosource dans
le plan médian des antennes.Ces franges représentent en quel-
que sorte le diagramme de rayonnement complexe de |'interfé-
rométre et en pointillé, celui dune seule antenne. En laissant
I'astre «filer» dans le champ de l'interférométre, le nombre
de franges par heure est proportionnel & l’espacement des
antennes en longueur d'onde de travail divisé par quatre, valide
pour un astre passant au meéridien avec une déclinaison nulle.
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Un tel systéme équivaut 3 un radiotélescope de dimensions
Dxd, oli D représente le diamétre des antennes et d leur écar-
tement. Mais attention, il s'agit d’équivalence du pouvoir sépa-
rateur et non du gain, dépendant quant a lui, de la surface de
capture. Supposons maintenant que la ligne de transmission de
I'une des antennes mesure une demi-longueur d'onde de plus
que l'autre. Les franges s'inversent, les maxima deviennent

minima (figure 4).

AMM J“. ﬂf

,VVUUH '

0 Heure

INTERFEROMETRE A MODULATION DE PHASE
(Figure 6)

Cette technique découle des deux procédés précédents.

La phase du signal d'une antenne est inversée plusieurs fois
par seconde 3 l'aide d'un commutateur, disons & diodes PIN,
qui ajoute ou non un trongon de ligne demi-onde. Un généra-
teur de signaux carrés fournit I'information nécessaire au com-
mutateur. En sortie de la chaine réception, un décodeur syn-
chrone, donc piloté par le méme générateur, isole le signal
utile et le transmet & l'intégrateur. A présent, les franges devien-
nent alternances bipolaires (figure 5). A premiére vue, on
peut se demander l'utilité de cette complication.

y

| COUPLEUR MODULATEUR
DE
PHASE

RECEPTEUR

. §

DETECTION
SYNCRONE

I PREAMPLI '

GENERATEUR

MODULATION

INTEGRATEUR

ENREGISTREUR

En R.F.A., c'est a l'observatoire du Stockert et & celui de
Effelsberg que la radioastronomie est étudiée.

MEGAHERTZ FEVRIER 1983

Une carte du ciel a votre disposition !!

Voir page 104

Effectivement, I'on n’en saura pas davantage de l'astre a
I'6tude, mais son signal est immunisé contre les variations de
gain du récepteur, ou autres sources d'instabilités. De plus,
le modulateur de phase pose sa carte d'identité sur le signal
cosmique avant qu'il ne pénétre dans le récepteur.

En effet, sans cette procédure, il serait bien difficile de sy
retrouver a la sortie, le signal utile étant de méme nature que le
bruit du récepteur.

Grédce a cette distinction, les plus faibles radiosources sont
aisément détectées et la Voie Lactée, source étendue masquant
inévitablement radiogalaxies et autres objets, disparait de la
circulation. _

Sir Martin Ryle inventa cette technique en 1951 et fut
récompensé en 1974 par le prix Nobel.

QUELQUES REALISATIONS ET PROJETS

De gigantesques réseaux ont été construits pour étudier les .
structures des radiosources et. leurs dimensions précises. Aux
ETATS-UNIS, dans le NOUVEAU MEXIQUE, 27 antennes
paraboliques sont disposées en forme d'un Y dont chaque
bras mesure 20 kilométres.

En URSS, le radiotélescope Ratan 600 comporte plusieurs
centaines d’antennes placées sur un cercle de 576 maétres de
diamétre. La méme installation existe en AUSTRALIE, avec
toutefois une circonférence de 3 kilométres de diamaétre.

Pour améliorer les mesures, on songe & agrandir la base en
plagant un couple d'antennes sur deux continents, ou bien entre
Terre et Lune. On estime & présent cette distance & une ving-
taine de centimétres prés pour un instant donné, grice aux ré-
flecteurs lasers déposés lors des missions Appolo. Il serait aussi
question de placer des paraboles dans certains cratéres lunai-
res.

EN VHF

Nous couplons fréquemment plusieurs yagis entre elles.
On réalise ainsi un petit interférométre. Dans ce cas, le but
n‘est pas d'obtenir des franges d'interférences mais de réduire
le lobe de I'aérien, donc le pouvoir séparateur. De plus, le gain
augmente sensiblement avec la surface collectrice,

Il suffit alors de rapprocher les antennes pour annuler les
lobes considérés comme parasites 3 présent. Un espacement
certain doit néanmoins étre respecté pour conserver les para-
maétres désirés,

Note : Dans le premier numéro de MEGAHERTZ, a la page

de cette rubrique, une photo est restée sans légende.
Il s"agit d'une nébuleuse gazeuse appelée «Dentelles du Cygne».
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LE "POUVOIR"
DE TRAFIQUER
VOUS APPARTIENT

du plus petit J

ST, ' f;i.- ’ i
f‘ ‘:R&‘%;;. 77 X /- UN APPUI SUR.

X y '/& TOUS LES PYLONES
‘ N \“\\\‘l/"ﬁ *-'M AUTOPORTANTS
-.\\\\‘ Yk ‘*".%"-:"* T

‘- %\ S8\ | I'I/"

\ ' Exemples de prix :
k / %ﬂ ?-" Catégorie lourd renforcée

100kg de charge - 18m plus 4m
de fléche soit 22m utiles POUR
7320FF au départ de THELUS.

Pylone triangulaire & haubanner
en 5x22 4 42FF le métre ttc!!!
En 30x28 : 104FF le métre.

CE SONT DES PRIX

AVEC LES FAMEUX« |
PYLONES DE KERF !

POUR MIEUX VOUS SERVIR |

GES NORD S’AGRANDIT ET CHANGE D’ADRESSE

GESN 9 rue de |'Alouette 62690 ESRTE-CAUCHY CCP- 7644.75 Lille
(21).48.09.30. y

SORACOM
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FAITES GAGNER
UN TRANSCEIVER

PARTICIPEZ

AU CHAMPIONNAT DE FRANCE 1983

Dans le cadre de I'année mondiale des télécommunications, les radioamateurs se doivent d'etre actifs, justifiant ainsi leur attribution de
fréquences. MEGAHERTZ, offrira un wansceiver poun le radio-glub du département le:mieux classé & lissue des tiois épreuves HCW;
Phone et VHFE. SEUL [e classement of ficiel du Réseau des Emetteurs Frangais sera prisen considération. e réglement dece champion-
nat est disponible au secrétariat du REF — 2, square Trudaine Paris 09/— ou dans la revue de cette Association - numéro de décermnbre.
Nous pouvons éventuellement vous le fournii (joindre enveloppe affranchie self-adressee).

FIN FEVRIER

TOUS A VOS
MICROS !




A

L'ECOUTE

DU R-E°F

Le Réseau des Emetteurs Frangais ou le REF... On n'est jamais insensible devant cette association loi 1901, reconnue d'utilité publique. Elle représente
les amateurs depuis plus de 50 ans et compte environ 10 000 membres. Elle fut co-fondatrice de I'Union Internationale des Radioamateurs (1LA.R.U.).

Secouée de fagon cyclique par des crises internes, elle déchaine les passions. Ces crises tiennent plus aux hommes qu'aux structures (étre administrateur
d’une association nationale donne bien des ambitions !).

Nous-mémes, 8 MEGAHERTZ, ne ménageons pas nos critiques, toujours justifiées, envers les représentants du REF. Comme il était souvent question du
REF dans les précédents numéros de MHZ, nous avons voulu donner la parole au Président, Monsieur Jacques HODIN - F3JS. C'est ainsi qu'il nous a ac-
cueillis dans son bureau au 1er étage, square Trudaine (Paris), le MHZ de janvier bien en évidence.

REF Jiai bien regu votre revue el vous en
remercie. Mais étaitce nécessaire de parler de
Courteline, méme si je suis daccord avec vous !
MHZ Bien sar ! Mais avouez que cette his-
toire est effectivement courtelinesque.

REF Ce que vous avez dcrit est exacl el je
crois que ['on peut écrire ce que l'on veut dans la
mesure ol ce que l'on éerit est juste.

MHZ Ou en est le REF deux ans aprés le
changement ?
REF En 1980, a I'AG du Mans, nous avons

découverl la réelle situation financiére du REF...
MHZ Pardon, en 1979 s'il vous plait ! Tous
les responsables étaient au courant. J'ai encore
des dossiers qui le prouvent.

REF Qui mais c’'est en mai 1980 que tout le
monde a enfin pris conscience de la siftuation
exacle. Depuis, nous avons largement remonté et
cette année nous avons 1750 sociétaires en plus.
Malheureusement, je ne peux vous dire combien
nous ont quilté.

MHZ Comment cela ?

REF Nous sous-traitons la gestion de notre
fichier el toutes les données ne sonl pas encore
entrées sur ordinateur. Nous savons cependanl
que nous sommes environ 10.500, ce qui repré-
sente une forte progression aprés la chute due
aux événements que nous citions tout a l'heure.
MHZ Les nouvelles structures sont donc
fiables ?

REF Bien
choses a faire...
MHZ Vous n'avez pas |'impression d'étre en
situation de fédération ? Quand ferez-vous le
pas ?

sar il reste quelques peliles
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REF Oui, ¢'est vrai, mais il est trés difficile
de changer les choses !

MHZ A cause de la reconnaissance d'utilité
publique ?

REF Par exemple.

MHZ La situation financiére est bonne,

gréce je crois a un don important.

REF Il n'y a pas eu de don mais un prél
trés important : 100.000 F que nous avons rem-
boursés. De plus, nous avons-méme réussi a
placer de largent, placement qui nous a rap-
porté 20.000 F d'intéréts. C'est tout a fait
I'inverse de ce qu'éerit FAGU du Mans dans le
Jjoumnal de son club. Il dit que nous avons encore
un trou énorme et sculement 5.000 membres.
C’est pour cela que je disais tout a l'heure qu'il
faut écrire ce qui est vrai. Je n'ai pas 'habitude
de répondre a ce genre d'agression mais pour une
fois, je vais le faire.

Les dossiers administration ?
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MHZ Vous savez, F3GU...
REF de sais, il est connu, mais il y a tout de
méme des limites !

MHZ Le REF remplit bien son rdle alors |
REF Qui, dans la mesure de nos moyens.
Actuellement, nous avons des problémes de

défense des amateurs sur la région de Tours,
ait sujel des scanners. Le dernier amateur qui
nous a contactés nous a écrit avoir informé
P'URC mais n'a jamais requ de réponse. Nous
venons de prendre en main sa défense. Pour les
autres, ils ont fail appel. Cette situation est
assez révoltante !

MHZ Qu'en dit I'administration ? ;
REF Les gendarmes qui ont verbalisé les
radioamateurs au mépris de la loi sont partis
d'un revendeur régional de ce type de matériel.
Ils ont relevé les noms et les adresses des ache-
teurs et, bien sdr, ceux qu’ils ont retrouvés le
plus facilement élaient les radioamateurs (avec
les indicatifs, c'est facile !). Du ¢d6té de la DGT,
outrepassant ses droits, un fonectionnaire a fait
une correspondance qui a, nous le pensons,
provequé la condamnation. Il semble que depuis,
ce fonctionnaire ait été muté, mais cela sous
toule réserve.

MHZ Vos relations avec la 2é association :
vous avez sans doute lu les déclarations du
Président de I'URC.

REF Je cerois que nos relations doivent.
éire bonnes dans un avenir proche. Nous n'avons
toujours pas compris l'attitude du Président pré-
cédent. Il me semble d ailleurs que ce dernier est
toujours fréds influent.

MHZ Quelles sont vos
administrations ?

relations avec les



REF : Elles ne sont pas loujours faciles bien
que courtoises. Nous nous rencontrons pratique-
ment une fois par mois.

MHZ : Lors de notre entrevue avec Monsieur
BLETTERIE, nous lui avons demandé l‘attribu-
tion d'indicatifs spéciaux pour I'année mondiale.
Bien qu'étant d'accord, il nous a fait remarquer
que cela pourrait amener des perturbations. Que
comptez-vous faire ?
RE Nous avons effectivement demandé,
par trois lettres successives, l'attribution de ces
indicatifs mais n'avons toujours aucune réponse.
MHZ : Les relations internationales n'étaient
pas au mieux ces dernidres années. Qu'en est-il
maintenant ?

REF : Monsieur HERBET - F8BO - a repris
en main nos relations et j'ai eu l'occasion de ren-
contrer les représentants de l'IARU a Ostende. Je
pense done que toutl ira en s'améliorant.

MHZ : Venons en maintenant a la CB : qu'en
pense le Président du REF ?

REF : Je dois dire que si la CB avait existé
lorsque j'ai débuté, jaurais certainement com-
mencé par cette activité.

MHZ C'est une position claire !

Le nouvel examen fait beaucoup de
bruit. Qu'en pensez-vous ? Pourquoi aucun repré-
sentant des Associations n'était présent & la
premiére cession ?

REF Il y a des améliorations par rapport a
ce qui se faisait. En ce qui concerne cette pre-
miére cession, l'Administration a refusé la pré-
sence des représentants des associations. Elle
nous avait simplement demandé de préparer des
«questions pour l'examen lui-méme maidil ne faut

pas oublier que c'est un travail fastidieux el
qu’en plus de notre bénévolat, nous avons d'autres
occupalions ! L'un de nos sociélaires s’occupe de
la préparation d'une série de diapositives. Toute-
fois, nous pensons que 1’Administration est
d'accord pour prendre en considération les
observations des candidats, particuliérement pour
ce qui concerne 1'épreuve de télégraphie. Nous
avons été trés bien requs par Mr MEXANDEAU,
et Mr BUIS —de son Cabinet ministériel— est

trés réceptif & nos problénmes.

MHZ : L'avenir du REF alors ?

REF : Nous sommes trés optimistes et espé-
rons surtout que tout le monde va se serrer les
coudes,

MHZ : L'avenir de |'émission d'amateur ?

REF : 1 y a une évolution certaine et lors-

que tous les changements seront terminés, il
devrait y avoir un regain d 'activité.
: Cest le REF qui est a l'origine de la
licence débutant sur 144 MHz...
* Oui, nous avons été les seuls a présenter
un projet qui n'a d'ailleurs rien & voir avec ce
que I’Administration a présenté...

MHZ
REF

MHZ : Les nouvelles sont mauvaises en ce qui
concerne le 432 MHz,

REF : Mr BLETTERIE ne semble pas se sou-
venir des propositions qui ont été faites et
acceptées.

MHZ : Pourtant Sylédis intéresse les anglais |
REF : Oui, bien sar, mais cela n'intéresse que
de petites zones.

MHZ : Nous vous remercions de votre accueil
et espérons que I'émission d‘amateur continuera
a progresser.

Nota

Interview de S. FAUREZ et F. MELLET

. En dernidre minute, npus avons regu
du REF un dossier sur le 144 MHz, dossier trés
intéressant que nous vous présenterons dans le
prochain numéro.

La CB ? J'en aurais sQrement fait !

CMOS SERIE B MICRO P.
TRANSISTORS LINEAIRES ELECTRONIQUE
-
N 914 3.20| LM 317K 36.00 @ COMPOSANTS H:l 2% g.?g ggg‘zjg 2?:%
2N 918 5.60( LM 3778 20.00 R ,ch RADIO EMISSION RECEPTION ﬂ =N 4002 2.20 | 6809P  140.00
2N 1613 2.20| LM 3788 25.50 T SPECIALITES HF ET VHF 4007 2.20 | 6821 35.00
N 1711 2.20| LM 380M  13.00 ; 71, 8. Forlgineblesy (RN 7) PRINGY o 780 | esior  65.00
2M 2219A 2.50| LM J8IN  17.50 438-11-59 4011 2.20 | 6B44P  220.00
M 2222A 2.20| IM 382N 15.00 012 2.20 | 6845p  120.00
2N 2369 2,70 LM 386N  10.50 4013 4.30 [ 6875L  I110.00
2N 2646  5.80| LM 38BN II.50 [T purocion RESISTINCES 4015 9.80 | 14411P 150.00
2N 2905A 2.50| LM 555N 3.00 4016 6.30 | 2708C 69.00
25 2907A 2.20| LM 556N 4.90 oy pruac 0.20 0.15/100 INDUCTANCES OPTOELECTRONIQUE 4017 11.20 [6850P  27.00
25 3053 3.80| LM S65H  16.00 | 4oy 5508 950.00 | AJUST.CERMET 4020 11,00 | 8T26AP  24.00
24 3055 7.00| LY I80ON 24.00 |gupporr 500.00 4.50 |1 3 4704H (E12) | LED R D=3 ou 5 1.20|4023 2.20 | 8T95P  16.00
28 3553 23.00| LM IB77H 32.00 POT., RADIOHH ‘ LED V D=3 ou 5 I1.30[4024 7.80 | 8T97P 16.00
24 3772 29.00| SO 4IP 13.00 | 7RANSISTORS pour C.I. MANDRIN D=5rm | LED J D=3 ou 5 1.50|4025 2.20 | SFF96364 95.00
2N 3773 29.00| SO 42  I4.00| /= LIN. 4.00 1.50| TIL 321 A 12.50 4027 5.60 | 2114 250 25.%0
24 3819  1.40| UAA 170  I8.00 |giy ggn 48,00 | LOG. 4.20 | NOYAU VHF 1.00| VOYANTS NEON 1028 10.90 | 4116 258 43.00
2N 3866 14.80| UAA 170L I8.00 |ype 375 520,00 R,V ou Orange 5.20[4029 13.70
24 4416 I1.50| CA 3028  I3.50 |ppp 317  765.00 | CONDENSATEUR TRANSFO F.I. 4030 5.30 | TANTALE GOUTTE
BC 107C  I.60| CA 3080  13.50 |5y c589 94,00 = TORES AMIDON 080  13.70 Vs=25 V
BC I0BC  I.60| CA 3086 B.00 |5y 5530 115.00 | CERAMIQUE: 10%10 ou 7x7ea e {042 7.50 | I nicroF. 2.00
BC 1098 I.60| CA 3045  35.00 |oy 5591 165.00 | T pr & &, 70F [ 455 ou 10,7 TI2-12 5.00|4044 9.00 [2,2 - 2.00
BC I48C  1,40| CA 3130  14.00 |2Y 5gsr 83,00 . 070 fupiee; 6.00] 737-6 7.50]4046 15,00 [ 4,7 - 2,40
BC 179 1.70| CA 3189  36.00 |,y 5642 7120.00 | 5,6 & IOONF Le jeu (3)16.00| £37-12 7.50|4049 6.80 |10 =+  3.00
BD 139  3.50| CA 3161  16.00 |5y 5643 3710.00 o. 750-2 7.50|4050 6.80
B0 140 3.50| CA 3162 ~54.00 |5y gog0 168.00 | RTC MINI.63V FILTRES PIEZO | 750-6 7.50|4051 10.90 | CHIMIQUES
BFR 91  19.00| TAAGIIBIZ I0.00 |3y engr 222,00 ) 1.30 = | 150-10 71.50 (4089 3.00 | I;F 63V 1.20
BFY 90  B.00| TAAGIICXI I1.50 |3y gop4 330.00 | AJUSTABLES: 10,7 (280kHz) | T50-12 7.50 |do71 2.20 | 2,2pF 63v 1.20
MIE 3055 I11.00| TAA9SID  23.80 3712-4/20 ou 7.00| 768-2 9.50 4072 2,20 | 4,7pF 63V 1.20
MIE 2955 12.00| TBA 790L 12,00 FM 28V 10/60pF 2.9%0 10,7 (I180KHz) T68-6 9,50 (4073 2.20 | IO uF 63V I.40
MPF 102 3,80 | TBA 1208 8.50 LAY MICA AJUST. 00| T68-40 12.50 [40B1 2.20 |47 pF 63V 1.50
TIP 29 4,00 TCA 440  20.50 [y, yopares 75.00 | PUISSANCE: 455  (4KHa) T94-40 15,00 4093 6.00 | I00pF 63V 2.50
3¥ 204  10.50| TDA 2002 16.00 |gyen - 225,00 | 15/120 IKV 15.00| T200-2 49.004510 13.50 | 220pF 63V 4.00
3N 211 10.50| TDA 2004 139.00 | 5/150- 350.00 29.50  [455  (9KHz) Fi37-72 15.00 (4517  17.50 | 470pF 63V 5.00
J 310  14.00] TOA 2020 30.00 |™“yup gy.ep 65/320 1KV 15.00] FT114-61 25.00(4528  17.00 | IOOOKF - 8.00
Br 981  13.50| TL O74CH 15.00 : .50 FT37-43 15.00(4098 17,00 | 47004F - 32,00
TL OBICP  4.20 | g 4/34ate540.00 | 12/65 500V BUZZERS FT50-43 15.00 |4053 12.50 | 470pF 25V 3.00
LINEAIRES TL 082¢P  6.80 [ 35 0T 00 21.00 PERLES F.parl0 0.80[4070 2.50 | 10004F - 5.00
TL OBACK 15.50 1g/30 - 50,00 | 25/115 SO0V PIEZO 15.00( PERLES RiC 3B 1.00[4518  13.70 | 4700pF - I3.00
LF 356N 12.80| 78XX CT  7.80 | 15,40 - 130.00 21.00 |VIBREUR  8.0O| vK 200 3.50(4543  21.00 | T000OHF- 30.00
MC I3S0P 16.00| 78XX CK 9.00 CHIP MICA
MC I458P 4.50| 79XX CT 9.00 PONTS SANC TRANSFO KITS L.E.E
MC 1496L 9.00( 79XX CK  12.00 - 10-22-27-33- | IMPREGHES LEEOOI: VU-rdtre 3 16 Leds plates.Ech. log. 70.00
MC 1590G 58,00 IA/200V 4,50 39-47-100 pF LEECO2: Micro HF bande FM 220.00
MC I1723P 5.00 V-xos 3A/200¥  12.00 12:00  [5 vA 3 picots | LEFo03: Variateur-gradateur 1,5 kW 76,00
MC 1733P  5.00 SA/200V 20,00 | BY-PASS InF pour C.I. LEECOS: Cormutateur 4 voles pour oscillo. 195.00
MC I74IP 2,80 VN 46AF  13.80 | 15x,500y 25.00 | & souder2.00 |[2xe v 45.00| LEEQO7: Eretteur CW I4 MHz 330.00
MC I747P 4,90 VN BGAF  14.50 | acn/500v 50.00 | BY-PASS 4,7n 12 v 45.00| LFEOD9: Fréquencerdtre 6 digits 45 MHz 530.00
e 2201R 16,50 Vv REAY ;5'50 A vis 6.00 2x15V _ 45.00 Lggo09C: Fréquencesdtre & digits 500 MHz  690.00
S 200 | ¥ ElEh. 8000 _.yamicaps FIL ARGENT LEEOIO: Générateur BF sinusoidal 235.00
M 305G 10.50 BA IO 4.00 sﬁ'c‘,‘A‘ng INTER, MINI. LEEOI2: Récepteur VHF AM 290.00
LY 3J07P  5.40 BB 105G 5.-90| 1%/10 8.50 UnipoTaires LEEOI}: Récepteur 14 MHz CW et BLU 550.00
3A/250 ¥V 6.00
EMETTEURS ET EQUIPEMENTS RADIO LOCALES: DEMANDEZ NOS TARIFS VENTE PAR CORRESPONDANCE:Adressez v:;si;:l:.;ande: a #Ego?ns :}'JJI:O
T 2 MARES. ST FARGEAU-PONTHIERRY.CATALOGUE COM| 75 contre 7. en tirbres
ERLRCCIERERTIOHNREERRE] s R CONDITIONS de PAIEMENT:A la commande ou en CR (+I3,00).PORT :
jusqu'd 1Kg:I5.00.FFANCO au dessus de 400.00 F.
HORAIRE MAGASIN; 10 3 I2H-I4 A I9H du MARDI au SAMEDI.
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FT 980* — Récepteur 150 kHz - 30 MHz. Emetteur bandes amateurs. 120 W HF.
Tout transistor.
. interface de télécommande par ordinateur (option).

FT 77*
Emetteur / récepteur mobile

bandes amateurs. 12 V.
2 versions 10 W /100 W.

* Les FT 980 et FT 77 ont été étudiés en CAO
(Conception Assitée par Ordinateur).

€ditepe

FT 726R
Emetteur / récepteur
144 MHz /432 MHz
Tous modes. 10 W.

Alimentation secteur /12 V.
Récepteur satellite (option).
432 MHz (option).

— Vente directe ou par correspondance aux particuliers et revendeurs —
Prix revendeurs et exportation

S GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR




FT - ONE

Récepteur a cou-
verture générale
de 150 kHz a
29,9999 MHz
sans trou. Emet-
teur de 1,8 MHz a
29,9999 MHz
programmé  sur
les bandes ama-

lours.  LSB/USB/CW,/FSK/AM/FM,  1ob WOl e o reonpier Smoteny
Clavier de sélection de fréquences. Scanner au pas de 10 Hz ou 100 Hz. 10 nouvelles bandes équipées. Nombreux
VFO avec mémoires. Sélectivité et bande passante variables. «Speech proces- accessoires. =
sor». Alimentation secteur et 12 V. "

FT 480R

FT 102 Transceiver décamétrique et nouvelles bandes Transceiver 144 - 146 MHz, tous modes USB/LSB/FM/CW,
WARC. SSB/CW/AM/FM. 3 x 6146B. DYNAMIQUE 10 W HF, appel 1750 Hz, mémoires programmables, alimenta-
D’ENTREE: 104 dB.

tion 12 V.

7.700 F . FT 780R
u Transceiver 430 - 440 MHz, présentation identique au FT 480R,
Prix TTC au 01/ 10/ 82 tous modes USB/LSB/FM/CW, appel 1750 Hz, mémoires pro-

grammables, alimentation 12 V.

FRG 7700 Récepteur a couverture générale de
150 kHz a 30 MHz. AM/FM/SSB/CW. Affichage digital.

Alimentation 220 V. En option: 12 mémoires et 12 V. Ega- Transceiver portable 144 - 146 MHz, 2,5 W/300 mW, tous
lement: FRA 7700: antenne active. FRT 7700: boite modes USB/LSB/FM/CW, 2 VFO synthétisés, 10 mémoires
d'accord d'antenne. FRV 7700: convertisseur VHF. programmables, affichage cristaux liquides.

PROMOTION UHF

Offre valable du ler au 28 février 1983

FT 790R iR
Transceiver 430 - 440 MHz, tous modes [RC L= SRS TS (T 1]]
USB/LSB/FM/CW, 2°W HF, 10 /Ry
mémoires, shift, 2 VFO, scanning ‘ ==

3.025 F i

ou 3.300 F avec Berceau et Housse

Garantie et service aprés-vente — Vente directe ou par correspondance aux particuliers et revendeurs —
assurés par nos soins

E

G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
G.E.S. NORD: 5, rue des Sept, 62580 Thélus, tél. : (21) 73.72.38
Représentation: G.E.S. MIDI: FSIX — Bretagne: Quimper, tél.; (98) 90.10.92
Clermont: F6CBK — Pyrénées: FEGMX Ardéche Dréme: FIFHK — Limoges: FEAUA

Prix revendeurs et exportation

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 756012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 5646F GESPAR
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QUELQUES DATES HISTORIQUES

1953 :1'émetteur de Vetliberg diffuse les premiéres émissions
expérimentales de télévision produites au studio de Bellerive
3 Ziirich. Des essais plus limités avaient déja été réalisés a
Lausanne dés 1951 et & Béle en 1952.
1954 : naissance de I'Eurovision a la constitution de laquelle
la SSR a pris une part déterminante. Premiére émission de
I’Eurovision diffusée de Montreux ol se déroule la féte des
Narcisses.

Début du service expérimental dé la télévision a Genéve.
Dés 1955, la SSR prend en charge le «programme romandy.

;,,!-.lllllﬂ.Ln_l.lunnrc.‘;.-nu.

_ PHOTO P.GODOU

Les antennes de nécepuon de Mr GODOU

1958 :début du service régulier de la télévision sous le nom
de «Télévision Suisse» avec la mise en service de I'émetteur de
télévision du Monte Ceneri, le Tessin est raccordé & son tour
au réseau suisse.

1960 : l'assemblée gyénérale décide de transformer la raison
sociale de la SSR qui devient «Société Suisse de Radiodiffu-
sion et Télévisiony.

1965 :introduction de la publicité télévisée en Suisse.

1968 :début officiel de la télévision en couleurs en Suisse.

La Société Suisse de Radiodiffusion et Télévision SSR
est habilitée a produire et a diffuser sous sa propre responsa-
hilité des émissions de radio et de télévision. La SSR diffuse
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ses programmes au moyen des installations électriques et radio-
électriques mises & sa disposition par I'Entreprise Suisse des
Postes, Téléphones et Télégraphes (P.T.T.). Les P.T.T. et la
SSR sont des partenaires travaillant en étroite collaboration.

La SSR pourvoit & la construction, & |'exploitation et 2
I'entretien des studios de radio et de télévision et des offices
locaux de programmes. Les problémes techniques de trans-
mission sont du ressort des P.T.T. ainsi en est-il de I'exploi-
tation et de |'entretien des installations émettrices, de I'éta-
blissement et de |'entretien des liaisons fixes image et son
entre studios et émetteurs ainsi qu’entre studios.

La radio et la télévision sont financées par I'ensemble des
auditeurs et téléspectateurs. Les taxes de réception sont
pergues par l'entreprise des P.T.T. qui en conserve 30 % en
contrepartie de ses propres: prestations. Les 70 % restants
reviennent a la SSR. Autre revenu de la SSR : le produit net
de la publicité & la télévision qui est consacré au financement
de la télévision. La SSR ne hénéficie d'aucune subvention
de I'Etat.

CAMERA 2

CAMERA |

PHOTO P GODOU

B

Centre nodale de diffusion.

La Suisse comme la majorité des pays européens a pris la
décision de se rallier au systéme couleur PAL qui garantit la
meilleure réception dans un pays aussi accidenté que la Suisse.
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KENWOOD HF-VHF-UHF

< TR 2500 < TR 3500
FM - 144-146 MHz FM 430 - 440 MHz
25WO05W 1,56 Wi300 MW
03uV=25d8B 0,3uV=25d8B
10uV=35dB 1,0uV=35dB

Emetteur-récepteur HF TS 930 S apsial
Emission bandes amateurs. Réception couverture 3 ==
générale tout transistor. AMIFSK/USB/LSBICW. h -
Alimentation secteur incorporée. T
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Emetteur-récepteur TS 130 SE
Tout transistor. USB/ILSB/ICWIFSK 100 W HF GW -
200W PEP3,5-7-10- 14-18-21-24,5-28 MHz, 12volts.

Emetteur-récepteur TS 430

Tout transistor. LSB/USB/ICW/AM et FM en option.
100 W HE Emission bandes amateur. Réception
couverture générale 12 volts.

Emetteur-récepteur TR 9130
144 & 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W - HE

Récepteur R 2000
Récepteur R 600 ' Couverture générale 200 kHz & 30 MHz. AMIFM/CWI
Couverture générale 200 kHz & 30 MHz. AMICWIUSB/ USBILSB. 220 et 12 volts. 10 mémoires.

LLSB. 220 et 12 volts.

Matériels vérifiés dans notre laboratoire avant vente.

VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et C°
2 rue Joseph-Riviére. 9240C Courbevoie. Tel. 333.66.38 +

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D’EMISSION DAMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

Envoi de la documentation contre 3 F en timbres.

==




TV SUISSE

TV et FM. Tout ¢n haut les antennes UHF

Pylone supportant les antennes émission

PHOTO P.GODOIT

La France qui diffuse des émissions en couleurs SECAM
oblige par conséquent les téléspectateurs des régions fronta-
litres & faire l'acquisition de téléviseurs multinormes PAL/
SECAM pour pouvoir capter les émissions des stations frangaises
en couleurs. Dans la zone desservie par les stations frangaises,
les installations importantes d'antennes collectives peuvent
étre dotées de convertisseurs.de normes qui transposent les
3 chaines frangaises dans les normes suisses et un transcodeur
pour la couleur qui transforme I’émission SECAM en émission
PAL. Ceci dispense le téléspectateur d'acheter un téléviseur
multinormes (PAL/SECAM).

L'abonné dont l'appareil est raccordé a une installation
collective dotée de cet équipement peut recevoir les émissions
en couleurs SECAM avec un récepteur en couleurs PAL ordi-
naire.
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Carte météo de PI'T SRGI caplée a
RENNES en 1980
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Vue partielle de la régie des programmes

de télénision Suisse Romande

La télévision Suisse dispose de deux bandes d’ondes, I'une
dans les ondes métriques, 'autre dans les ondes décimétriques.
C'est ainsi qu'en France, notamment & Rennes, j‘ai eu la joie
de capter de nombreuses fois, ceci grdce & la propagation des
ondes et comme de bien entendu avec un téléviseur couleur
PAL/SECAM multistandard et des antennes adéquates, la
télévision suisse. J'ai notamment capté I'émetteur de La Dole
sur le canal E4, I'émetteur de Bantiger sur le canal E2 en bande
1 et I"'émetteur de La Déle sur le canal 31 en UHF, puissance
400 kW (PAR) dont les mires. photographiées sur le téléviseur
vous sont présentées. Ayant notifié a la télévision suisse en
1980 les réceptions faites ici & Rennes, j'ai demandé a pouvoir
visiter les studios de la télévision suisse & Genéve et le Centre
émetteur TV—FM de La Déle. L’autorisation m’a été accordée
grace ¢aux amis de la télévision» et & Monsieur A. FASEL
qui en est le président. C'est Monsieur Pierre BARBEY, chef
du service de l'entretien technique de la TV Romande, qui
nous guida au travers des installations et studios de la télévision
suisse romande a Genéve. Puis nous nous rendimes au Centre
émetteur TV—FM de La Dale ol le chef de ce Centre nous
guida également pour visiter toutes les installations. Nous
avons eu le privilége, & cette occasion, de voir le ceeur d'un
émetteur TV en réparation dont quelques clichés vous sont
présentés.

PHORO P GODOU

Je termine ici mon exposé sur la télévision en Suisse en
remerciant Monsieur Charles STEFFEN, chef de la division
Radio et Télévision de la Direction Générale des P.T.T. qui,
grdce & sa conférence, m'a permis d'expliquer aux lecteurs
de MEGAHERTZ ce qu'est la télévision en Suisse. Mes remer-
ciements également & Messieurs A. FASEL et P. BARBEY,
aux techniciens du Centre émetteur TV, ainsi qu’a la Presse
et Relations Publiques SSR de Genéve. Pour conclure, je tiens
4 remercier toute I'équipe de la rédaction de MEGAHERTZ
qui m’a permis de publier cet article dans leur revue.

73 a tous de FE1512.
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RADIO NAVIGATION

DUSALON

Le salon de la navigation est, pour un grand nombre de navi-
gateurs, I'occasion de se retrouver a Paris en janvier de chaque
année. C'est également le haut lieu du réve et de I'évasion a
voir les visiteurs plantés de longues heures devant le bateau
qu’ils ont imaginé durant de longues nuits d'insomnie. lls
s'imaginent déja navigant d'atoll en atoll sous un ciel d'alizé
au milieu du Pacifique.

Réve et évasion, certes, mais on garde les pieds bien sur
terre dans ce CNIT de la DEFENSE : étudier, comparer, déni-
cher les meilleures solutions pour augmenter le confort et la
séeurité de son bateau afin que les prochaines croisiéres
familiales soierit vraiment des vacances. L'électronique prend
une grande part en ce domaine.

PHOTO MAURICE UGUEN-MINOLTA

FAX - FURUNO

Ces dix derniéres années la navigation électronique a fait
d'énormes progrds. L'avénement des semi-conducteurs puis
les circuits intégrés et maintenant le micro processeur ou puces
a apporté une aide qu’il est difficile d’imaginer. Un petit coup
d’oeil 3 la téte de méat des voiliers d'aujourd’hui permet de
juger du degré d'équipement au bout de ces antennes et
capteurs de tous genres.

MEGAHERTZ s'est donc rendu au CNIT afin de découvrir
les dernidres merveilles de I'électronique destinées & nos navi-
gateurs.

F6CIU-Maurice UGUEN

Le vieux marin breton naviguait avec son flair ou avec les
dictons amassés siécle aprés sidcle. Aujourd’'hui, il découvre
sondeur, loch, anémométre, compas électronique, radar,
radio-localisation : oméga, Loran, Sat-Nav, radio-communica-
tion VHF, BLU, etc...

Dans un prochain article, nous reviendrons en détail sur
chacun de ces systémes. Ce que nous avons cherché dans ce
CNIT, c'est le dernier né, celui que la déesse Electronique
alliée au dieu Nepttine nous ont déposé au sein de ce temple de
I'exposition.

Produits nouveaux mais en fait on vient voir également
les nouvelles gammes. Une société inove pourtant, Cybernau-
tique, installée depuis peu en Bretagne. Elle présente un
radiogoniométre qui est également capable d'une dizaine
de fonctions : anémométre, girouette, loch, sondeur, horloge,
cap, pilote, enregistreur de bulletins météo, etc... Construit
autour d'un micro processeur, cet appareil n’est limité que
par l'ingénuosité des concepteurs. Tout l'affichage se fait sur
un petit écran cathodique et I'ensemble est trds compact.
A signaler que le radiogoniométre fonctionne a partir des
informations radiophones.

VYLTONIW-NIANDON IDIENVIN OLOHd )

TABLE A CARTE ANCOM

Deux nouveautés figuraient en bonne place sur le stand
SD Marine : le Watchman et un radar économique, le Vigil.
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PHOTO MAURICE UGUEN-MINOLTA

Le Watchman est un détecteur de radar. Il fonctionne dans
une bande de 3 3 11,5 Ghz. Il se présente en deux parties :

une antenne omnidirectionnelle que 'on place dans le mét
du bateau et un détecteur posé sur un support qui sert
également de chargeur.

Le Watchman en veille déclenchera une alarme sonore
et visuelle lors de I'approche d’un navire équipé d‘un radar a
polarisation verticale ou horizontale dans les bandes X ou S.
A ce moment, il suffit de saisir I'appareil et de faire un rele-
vement du navire signalé. Le gain automatique permet de suivre
la manceuvre du bateau et il n'y a pas d’ambiguité sur la levée
de doute. Lorsque plusieurs navires sont localisés, «une signa-
ture sonore» de chacun peut étre déterminée et permet de le
suivre sans confusion. |l nous a été également précisé que cet
appareil a été étudié pour une utilisation marine et ne peut
donc réagir qu’a des émissions radars pulsées.

Le Vigil est un radar économique, 17672 MC. Il fonctionne
en bande X 9,415 - 9,475 GHz avec un magnétron 3 kW de
puissance sortie. L'antenne est sous un dome en polyester
armé. Elle tourne & 40 Tr/mn pour un poids de 9,6 kg. L'en-
-semble est compact et esthétique. Les derniéres inovations
sont présentes : anti-clapot, anti-pluie, mesure de gisement,
marqueur avec affichage digital de la distance, etc...La consom-
mation est de 3A/12V et la portée de 16 milles nautiques.

Grimaud Marine présentait le Hercules 190. Toutes les
fonctions sont intégrées au travers de ce prestigieux computer
de bord. Nous reviendrons dans un prochain numéro sur ce
systéme d’une électronique d‘avant garde mais réservée mal-
heureusernent aux gros budgets.

Amcom, trds connu des amateurs PAO (néerlandais) est
installé depuis quelque temps en Vendée. Au travers d'une
gamme trés compléte et d'une tréds belle présentation, nous
avons repéré sur les fréquences les plus utilisées en France
le RX 12s qui sert pour recevoir la météo mais également
toutes les informations Crossa, Crossmed et France-Inter !

PRESENTATION DE AP-NAVIGATOR

Vous possédez un ICF 2001 ?Comment recevoir les radio-
phares et faire une bonne gonio ? Thira propose et commercia-
lise une ferrite que l'on associe & un mini-morin, ce qui permet
d’obtenir de bons résultats pour une faible dépense.

Durant la route du Rhum on a souvent mis en cause les
pilotes automatiques. De quoi nous faire maudire I"électronique

A tout jamais. Durant le salon, beaucoup de solutions étaient
proposées, du modéle dérivé de la péche au pilote de cargo.
Un systdéme pourtant a retenu notre attention : le Para II,
produit par Atoms. L'ingénuosité de I'ensemble est de puiser
I'énergie dans I'eau ! Le petit moteur électrique sert seulement
en I"absence de vent. Beaucoup de navigateurs utilisent un régu-
lateur d‘allure qui permet de conserver un cap correct par
rapport & une orientation du vent. Ceci fonctionne trés bien et
tous les «tour-du-mondistes» ont adopté ce principe mais a
condition qu’Eole soit présent, d’oll I'idée d'associer un petit
systéme électrique A l'ensemble. Un capteur magnétique gére
les informations de route et commande le petit moteur, une
pale immergée transmet la force nécessaire pour actionner la
barre : simple et efficace, mais surtout d’une trés faible con-
sommation (70 mq). Une dorme peut étre couplée pour peu
de frais. Le navigateur solitaire pourra dormir tranquille,
sans se soucier du changement de cap.

Proengin est trds connu pour ses amateurs de foc mais il
inove également en développant un boftier de contrdle centra-
lisé. Ce «contrdleur universel de bord» permet 7 fonctions :

. charges par éolienne au panneau solaire,

. courant de charge,

. tension, batterie,

. anémomeétre,

. speedo,

. sondeur,

. séparation de batterie pour la charge simultanée de 2

batteries.

Ce boftier de contréle est un véritable tableau de bord,
étudié pour équiper le plus petit comme le plus gros bateau
pour un prix trés raisonnable. 1l concentre |'électronique de
bord et remplace une foule d'instruments.

Trds remarqué durant ce salon, le loch-specdométre Radio-
Océan, congu par des marins voulant un appareil simple,
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PRESENTATION DU PILOTE ATOMS

fiable, précis et surtout d’un prix minimum.Caractéristiques :
. 4 échelles de vitesse 0-3/0-6/0-12/0-24 noeuds,
. compteur journalier avec Reset, 5 chiffres dont 2 pour les
centiémes,
. 2 alarmes sonores,
. possibilité de fonctionner sur piles intérieures.
Cette méme société présentait un récepteur Decca -Ap
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PHOTO MAURYCE UGUEN-MINOLTA

Navigator- d'une mise en service simplifiée au maximum. A
voir la foule de spectateurs devant le stand, cet appareil est
appelé a une belle carriére. Nous reviendrons dans un numéro
ultérieur de MEGAHERTZ sur les systémes de radio-navigation.

Cependant le «clou» de cette exposition était a coup sQr
le récepteur Fax-Faruno. Depuis peu la télévision, durant ses
*bulletins météo, présente des photos satellite ou expose la
position des dépressions et des anticyclones. De plus en plus,
le public se passionne pour ce type d’émission. A quand un
Fax dans chaque appartement, & cété du barométre ? Le Fax
108 de Radio-Océan, entiérement compact et autonome,
comprend un récepteur et transcripteur dans le méme boftier
de 385 x 170 x 300 pour 13 kg ! Au total, 512 canaux entié-
‘rement synthétisés de 2 & 25 MHz, Cet appareil permet d’obte-
nir des cartes de 257 mm de large sur un papier aluminisé.
Les vitesses de défilement sont de 60, 90 et 120 pour un indice
de coopération -I0C- 576 et 288.

Le Fax apportera a bord non seulement la confiance auprés
des équipiers toujours inquiets en voyant le ciel se noircir ou le
soleil d'un rouge incandescent sur I'horizon : «red sky in the
morning sailors warning», il apportera également un grand
confort de croisidre en faisant profiter au maximum des
meilleures conditions météo en trouvant le vent favorable.

Ce salon a connu un beau succés auprés des visiteurs tou-
jours amateurs de nouveauté, Nous aurons I'occasion de reve-
nir, durant I'année, sur la navigation électronique en essayant
d‘aller plus avant dans la technologie.

Le Palais du CNIT rendu célébre

qui s'y déroulent en permanence.

Adresses @
CYBERNAUTIQUE :
Zone portuaire du barrage d'Arzal - 56190 MUZILLAC
SD MARINE :
7, rue Voltaire - 78500 SARTROUVILLE
GRIMAUD MARINE :
3, rue de I'lle Longue - BP 15 - 83360 PORT GRIMAUD
AMCOM-FRANCE :
6, rue des Mares - 85270 ST HILAIRE DE RIEZ
THIRA :
84, rue Blomet - 75015 PARIS
ATOMS :
28, rue Smolett - 06300 NICE
PROENGIN :
3, av. de Colifichet - 78290 CROISSY/SEINE
RADIO OCEAN :
78 bis, rue Villiers de |'lsle Adam - 76980 PARIS
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MARC
DOUBLE CONVERSION

3 antennes : 1 pour ondes courtes - 1 pour UHF - 1 pour VHF Modulation ampli-
tude : 6 gammes G.0. (LW - 145 - 360 MHz) P.O. (MW - 530 - 1600 MHz) - O.C.
Ide 1,6 & 30 MHz) Oscillateur de fréquence de battement (BFO) pour réception de
USB - LSB et CW. Modulation fréquence : 8 gammes VHF de 30 4 560 MHz - 68 &
86 MHz - 88 &4 136 MHz - 144 4 176 Mhz. UHF de 430 & 470 Mhz Equipé d’un
compteur de fréquence numérique - alimentation 110/220V - ou 8 piles de 1,5 V
\(I“ 12 Volts voiture. J

DECAMETRIQUES
du FT78B
4500 F. ttc
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FT 767 DX
FT 307 DMS
\ FT 102 FT 290 R
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- A VOTRE SERVICE NOTRE SAV
3 techniciens - réparations sous 24 heures

- LE MATERIEL EST CONTROLE AVANT EXPEDITION
SOUS EMBALLAGE SOIGNE

- ENVOI SERNAM EXPRESS/24 HEURES
- PORT 60 F
- CREDIT POSSIBLE SUR 3 MOIS (gratuit)/

VENTE SUR PLACE
9hal12het14hai19h
lundi de 14 ha 19 h
fermé le dimanche

’ des prix stables
du matériel toutes options comprises

FT 277 ZD
FT 902 DM
FT 480 etc.

w

ANTENNES DECAMETRIQUES HY GAIN ‘
TH3 junior - TH3MK3 - 12 AVQ - 14 AVQ 18 AVT

TRANSCEIVERS KENWOOD

J

Tous nos prx sont TTC
Prix valables dans fa mite des stocks
disponibles
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Uk iaus = e Canada. Connaitre ses paysages, son peuple,

*
s au partir Outre-Atlantique ne s'improvise pas, il

Bien sOr. . =
faut prévoiir, S@ newnseigner 2 un mois c'est court! . )
Certains @ waraient écrit & une agence de voyages mais, esprit
oblige, Mnous en parlons et décidons de contacter

AmaeLl les ondes. Qui mieux qu’eux pourrait nous

C sur _
::t::n?eLijliz?E SUN |“itinéraire le plus «rentable» a partir de

L & N
MOLTJ':S? =ur la bande des 20 métres, j'essaie d’'entrer en

S VE2" : VE2ERS me répond. Ne me laissant pas
f;':emps de 1-invterroger sur son pays, Guy (VE2ERS) me dit :
«Viens a l'aéroport de MONTREAL (Mirabel). Ma ’fer:nme
at mel ot wvous accueillerons. Je te prépare un itinérairey.
C'était le 12 F&vrier 1982 .

Pendant les cing longs mols nous séparar:t des vegcances,
nous échangec»ns un bref courrier eE, le ller aolt, le Beeing 747
d'Air France se POse sur le sol québecois. Guy et son épouse,
Lucille, nous attendaient malgré nos 3 heures de retard. Le mot

dis passa ? VEZ ERS, sur une feuille de cahier.

horaire de 6 heures, c’est dur, mais lorsqu’il
fauttjgr::;:;a?: voiture de location et partir vers le pied a terre
esmpagnarde «de VE2ERS, 40 Km, cest long ! Surtout avec la
boite de vitesse automatique ! Mais I'émotion est aussi au
rendez-vous. |1 fait nuit et déja nous sentons que nous aimerons
e Fggs] |endemain, sur les conseils de nos amis, nous par-
tons s;,eri OTTAWAF et Iecsr chutes du NIAGARA a travers
' forét canadienne.
EO“T:@A%,? fl:aALLS'! Le paradis des lunes de miel, sa ville
fantasmagorique et, bien s(r, ses chutes. '
Un bref croechet par |'Etat de NEW-YORK et nous revoila
au QUEBEC. 11 est tard le vendredll. Un coup de_600. ohms chez
VEZ2ERS et noLES plongeons dans I'atmosphére si amicale de son

pavillon pour la «fin de semainey.

a4 nos petites distances frangaises, nous voulons
aint-Jean, puis faire le tour de la GASPESIE.
«Guy», veille et nous rappelle & la réalité !
donc avec un nouvel itinéraire signé ERS.

Habitués
partir vers le 1ac S
Mais notre guide,
Nous repartons

. » VE2 : indicatif du Québec ; 73's : mes amitiés

* OM : mdioama#eu’m'smm_

QRT : cesser ses €71

-—____—.-—'-—
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VOYAGE
AU
CANADA

Tout le long du chemin, nous repérons les antennes ou,
mieux encore, les plaques minéralogiques des amateurs qué-
becois, et en longeant la riviére, pardon, le fleuve Saint-Laurent,
nous roulons vers la GASPESIE.

Que dire de la GASPESIE ? Tout d'abord, ol se trouve-
t-elle ? Juste en face de I'EUROPE. C'est I'embouchure du
Saint-Laurent mais c’est aussi la région ol le froid se fait le
plus vite sentir. Lucille, prévoyante, nous a prété des couver-
tures. Heureusement car la nuit sous tente en GASPESIE,
bou I...

A Rimouski, VE2FWD et son épouse VE2FZD seront les
premiers a nous accueillir, Comme beaucoup de québecois, leurs
ancétres sont bretons et normands.

Nous rendons ensuite visite 8 VE2FGO, Jean, le DX’er, 105
pays confirmés par bande !... Trés aimablement, Jean et son YL
vont nous loger et Jean nous fera méme faire un tour
d’hydravion. Malheureusement, nous sommes déja le 15 ao(t et
il reste tant de choses a voir | Nous devons donc continuer.

chutes Niagara

Nous laissons derriére nous nos nouveaux amis avec des pro-
messes d’au revoir.

Et nous voici enfin & QUEBEC, capitale de la province,
la ville, & notre go(t, la plus frangaise. QUEBEC, bercée par
le Saint-Laurent, ville accueillante et tellement pittoresque !
LA encore, des OM” en entendant : «Bonjour, je suis FBFYA.
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Comme je passais, je suis venu vous présenter mes 73's*» et L'avion roule sur la piste, décolle et c'est fini | Fini ?, non

chaque fois, la méme réponse : «Mais entrez donc I». Ah | Si pas vraiment. Le réve continue maintenant peuplé de visages
tous les gars du monde ... amis. 1l se prolonge, et au-deld des mois, nous espérons pouvoir
De retour a MONTREAL, nous partageons notre derniére le concrétiser une nouvelle fois de nombreuses autres fois |

; i Saint-
semaine entre MONTREAL, QTH de Guy et Lucille et Sain Jean-Paul ALBERT — FGEYA

Hippolyte, leur QTH «campagnardy. La visite de MONTREAL
se fera en métro, en autobus, en voiture, & pied, mais aussi en
avion | Avec l'aide de notre guide et pilote Léo, VE2ERO,
nous avons survolé la ville de nuit. Au CANADA, I"électricité est
dispendieuse. Toute la ville est donc illuminée. Il colterait plus
de couper la lumiére la nuit dans les bureaux ! Le colt a été
calculé en fonction du prix de revient de I'arrét des turbines, de
leur redémarrage et du prix des lampes passant en QRT*. La
deuxiéme ville francophone du monde, vue a une altitude de
400 métres, c'est le fun !

Une semaine a MONTREAL, c'est aussi de nombreuses
boutiques, n'est-ce-pas ma chére YL ?... Et bien sr, quelques
magasins OM ...

Cette semaine nous aura aussi permis de faire connaissance
avec le trafic canadien, en HF et en VHF.

LHITGTIV d'r ojoyd

la station de Guy VE2ERS

CANADA

Indicatifs VE1 4 8 - VO1 - VO2 - VX9 - VYO - VY1, suivant
les provinces et territoires.

Trois classes de licence : Toutes bandes 1kW - «advancedy
toutes bandes TkW - TkW sur 220 MHz et au-dessus.

Total des stations au 01/01/81 : 20 718. Pour les étrangers,
XX/VE de la province.

Canadian Radio Relay League — Po Box 7009 — Station E
London — ONTARIO N5Y 449,

Licence : Département des Communications — 300 Slater
street —OTTAWA ONTARIO KIA OC8.

Photo J.P. ALBERT

En HF, j'ai été surpris d'entendre la propreté du 80 m.
Il n'y a ni QRM ni interférences par des stations dites officielles.
Surpris également de faire du phone-patch, inconnu en
FRANCE.

En VHF, la surprise a été plus grande: 99 relais répartis
sur tout le territoire québecois dont une grande partie pour
la seule ville de MONTREAL !

Bien shr, les amis F6GGR et FBEKS attendaient, depuis
leur QRA de faire QSO et bien siir, aux heures et jours prévus, je
ne pouvais étre QRV. Enfin, un aprés-midi, j’entendais Alain,
F6GGR, le QSO a duré une heure | Quant & Jean, FBEKS,
malgré ses cing éléments monobande, il a été impossible de faire
contact : il ne m'a pas entendu. Achéte un récepteur Jean | Hi
Hi Hi |

Et puis la fin du mois est 13, annongant le départ. Au revoir
Guy, au revoir Lucille, 4 I’année prochaine |

Un mois au CANADA, ce sont 150 photos et des souve-
nirs nombreux. Ce séjour si agréable, nous le devons & Guy et
Lucille, leurs enfants, mais également & Léo, VE2ERO et son
YL, Jean, VE2FGO et son YL ainsi qu'a tous les autres : FWD,
FZD, EZI, AUD, FHA, LG, HU,
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( Vous avez été quelques-uns & nous écrire au sujet de la

journée nationale des radioamateurs. Certains nous ont en-
voyé un relevé des questions posées par le public.
Nous y répondons donc avec plaisir en espérant que les
quelques explications seront satisfaisantes pour le lecteur.
Il va sans dire que nous avons réduit le texte car il y a
beaucoup & écrire sur le sujet |

Revenons & l'organisation de cette journée. L'idée fut
soulevée lors d'une réunion ol toutes les associations étaient
invitées. A ce sujet, nous précisons en fin d'article la liste
des associations nationales. Nous ne pouvons, bien entendu,
diffuser I’'ensemble des associations départementales, plus

d’une centaine, ce qui nous améne & écrire que nous sommes
en situation de fédération |

Ce fut, sans conteste, une grande premidre. De mémoire,
nul ne se souvient avoir vu une journée nationale d'une
telle ampleur.

Ce genre de manifestation demande une organisation
importante et c'est 1 que nos amis retraités deviennent
d'une grande utilité (correspondances, préparation des
affiches, etc.). C'est ainsi que «Poupette», FEGWY, et
Henri, FIWY, furent mis a la tiche.

Il est évident que des bavures eurent lieu ¢a et 14 mais
trés minimes au regard des résultats. Dans le Sud, par exem-
ple, des démonstrations eurent lieu & I'extérieur, dans des
passages publics. I[-fallait le faire |

%,

/

— Comment devient-on radio amateur ?

Nous vous engageons a lire le numéro 1 de MEGAHERTZ,
numéro dans lequel nous avons abordé le sujet. De plus,
dans ce numéro, nous précisons les modifications en
cours.

— Faut-il passer une licence ?

Il faut effectivement passer un contréle des connaissan-
ces plus ou moins poussé suivant la classe de licence
que I'on souhaite utiliser.

— Quel est le programme de cette licence ?

Bien malin qui sait exactement le programme de la licence !
Celui-ci variait jusqu'a ce jour au gré de la fantaisie des
inspecteurs. Toutefois, vous trouverez ce programme
dans 2 ouvrages : «Le code du radioamateur» ou «Soyez
radioamateury, aux éditions ETSF.

— La préparation est-elle longue ?

La préparation est surtout fonction du temps que |‘on
peut y consacrer. Nous avons vu des candidats se préparer
en quelques mois. Toutefois, il est préférable de tabler
sur un an.

— Qui fait passer la licence ?

Le contréle est effectué dans différents centres P.T.T.,
3 fois par an (janvier - juin - octobre). C'est un inspecteur
de I’Administration qui a pour charge de faire passer
le contrdle. :

— Le Morse est-il obligatoire ?
Le Morse est effectivement obligatoire dans deux cas :

. pour la licence débutant en décamétrique,
. pour obtenir la licence dite F6 qui donne accés a toutes

les bandes amateurs autorisées.

— Qui nous aide pour |'apprendre ?

C'est 18 que réside le plus gros probléme. Bien souvent
il faut préparer la licence seul. Il existe dans presque
tous les départements des radio-clubs. Vous pouvez
obtenir les adresses auprés des Associations nationales.

— Est-il vrai qu'ayant une licence de radio amateur et appelé
pour faire le service militaire, je serai versé obligatoirement
dans les transmissions, quelle que soit I'arme choisie ?
Ayant une licence radio, il est possible de demander a
faire son service dans les Transmissions. Cette demande
se fait par l'intermédiaire des associations nationales.
En tout état de cause, il faut le mentionner lors des 3
jours,

Il faut savoir que le Ministére de la Défense ne tiendra
compte de votre demande qu’en fonction des places
disponibles.

— Est-ce vrai que vous dépendez de trois Ministéres : P.T.T.,
Intérieur et Armée ?

Nous ne dépendons pas de 3 Ministéres mais de celui
des Postes et Télécommunications.

Les Ministéres des Armées et de |'Intérieur ne font qu’é-
mettre un avis sur la demande de licence mais n'exercent
aucune tutelle (cette tutelle s'accomplit sur le réseau des
émetteurs frangais qui est une association reconnue d‘uti-
lité publique, mais non sur les radioamateurs eux-mémes).

— Construisez-vous votre matériel ?
De nombreux amateurs construisent leur matériel. 1l faut
cependant avouer que |'usage de la B.L U, a fait progresser
le marché des produits finis.
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— Le matériel neuf colite cher. entrent en ligne de compte. Ajoutez & cela, pas d'indica- |
Pas nécessairement. Tout dépend & quoi on le compare. tif, pas d'examen, a l'inverse des radioamateurs. '
Celui qui chasse, fait de la photo & un niveau élevé, uti- — Comment peut-on apprendre le radio amateur ? _
lise du matériel onéreux. Il 'y a dans les matériels ama- Existe-t-il des associations dans toute la France et ol se
teurs toute une gamme de produits. De plus, la nouvelle procurer les adresses ?
licenre doit faire progresser la fabrication amateur. Il existe deux associations nationales::

— Comment entrez-vous en contact ?

En général, par radio c'est l'esprit méme de I'émission —«le Réseau des Emetteurs Frangaisy
d'amateur. 2, square Trudaine - PARIS Qe,
— L'anglais est-il obligatoire ? — «I'Union des Radjo Clubs»
Aucune langue n'est obligatoire ! Toutefois, celui qui a 71, rue Orfila - PARIS 20e
la chance de connaitre I'anglais est avantagé. Heureuse-
ment, il existe des codes et abréviations, ce qui simpli- Pour répondre a cette question, disons qu'il existe des
fie le probléme, particulidrement en télégraphie (morse). livres et des cassettes pour apprendre le morse.

Ces deux associations éditent une nomenclature dans
Lors d'un contact, il y a beaucoup a dire (technique, laquelle il est possible de trouver les adresses des radio-

environnement etc.). Voir «Code du Radioamateury aux amateurs et des clubs,
ditions ETSE. Notez qu'il existe aussi une association pour les radio-

amateurs aveugles de France (UNARAF).

— Quand vous avez un correspondant, que dites-vous ?

— Quels ont été vos correspondants les plus lointains ?

Les plus lointains sont aux antipodes ! En effet, la radio — Est-il vrai que vous trafiquez avec vos propres satellites ?
permet, suivant les fréquences utilisées, de faire le tour Tout & fait exact. Ce sont en général des satellites amé-
du monde. ricains ou russes. La France est en train de préparer son

— Les antennes extérieures. Je suis locataire ou co-copro- propre satellite amateur. |l devrait étre envoyé avec une
priétaire. Aurai-je des problémes ? fusée Ariane.

Vous pouvez effectivement tomber sur des grlncheux
La Loi sur ce sujet est formelle. On ne peut vous inter-
dire de mettre une antenne sur le toit sans décision

juridique.

— Est-il vrai que vous vous envoyez des images de télévision
de par le monde et que vous voyez vos correspondants,
qu'ils soient russes ou américains ?

o = y , La télévision amateur est un phénoméne qui se développe

— Le propriétaire peut-il s‘opposer, ou le syndic, a I'instal- tréds vite en ce moment chez les radioamateurs.

lation des-aériens ?

Comme nous vous l'indiquons lors de la réponse pré- — Y-a-t-il beaucoup ue russes radioamateurs ? Quels sont vos

cédente, un propriétaire (ou un co-propriétaire) peut rapports avec eux ?
s'opposer a la mise en place d'une antenne de radioama- En proportion avec la densité de population, il y a assez
teur, seulement il ne peut le faire que par l'intermé- peu de radioamateurs russes. Par contre, il y a de trés

nombreux clubs. Nos rapports sont tout & fait cordiaux
mais on connaft rarement un rapport suivi avec un opéra-
teur amateur. ‘

diaire d'un tribunal.

— Est-ce que vous brouillez les télés de vos voisins. Si oui,
que faites-vous ?

Dans 99,9 % des cas, ce sont les téléviseurs qui sont en — Doit-on ohligatoirement faire partie d’une association pour
cause ! 1l faut dire que c’est assez difficile a faire admet- étre amateur ?
tre au télespectateurs. En cas de brouillage, il est poss.ible Non absolument pas. Cependant, il faut bien admettre
de faire appel aux services régionaux de la Télévision. que plus une association compte d'adhérents, plus elle
— Si mon téléviseur est brouillé par je ne sais qui, que dois- est représentative auprés des Administrations. Elle dis-
je faire ? pense ainsi certains services dont I'envoi des cartes QSL
Le mieux consiste a demander conseil et a chercher ce qui n'est pas un mince avantage !
d’oll provient l'interférence, puis ensuite placer des - :
; 5 — Faut-il prendre des cours par correspondance pour devenir
filtres appropriés. st 3
- Emste?-t—ll une législation internationale sur les radio ama- Non. 11 n'est pas utile de faire une dépense aussi impor-
tours N . L ) tante. Les cours par correspondance ne se justifient pas.
Il existe un réglement des radiocommunications au En effet
niveau international. Ce RR traite du probléme des radio- — il existe de nombreux ouvrages techniques
amateurs. Cependant, chaque pays est maitre en la matiére — les associations peuvent aider, soit au T —
et dispose de sa propre régleme'n.tatlon- : mentation, soit par (‘intermédiaire de leurs clubs.
Cependant les fréquences utilisées, & quelques excep- Par ailleurs, les cassettes pour apprendre le morse sont |
tions prés, sont les mémes pour tous les pays. disponibles au Réseau des Emetteurs Frangais.
— Quelle est la différence entre vous et les cibistes ? Alors faites le compte...

C’est la question du moment | Disons que le sujet est
vaste et ferait & lui seul I'objet d’un dossier. En termes
pratiques, le cibisten’utilise qu‘une seule bande (le 27MHz).

La communication est théoriquement son seul but, encore ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

qu‘avec I'association ACO CANAL 9, d’autres motivations
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CE QUE PARLER

VEUT DIRE

Faire un banc d’essai est long et fastidieux (souvent deux jours de travail). De ce fait, un bane d’essai dont 'auteur se contente
de reprendre les notices techniques n’est pas d’une grande utilité surtout si le lecteur ne sait pas a quoi correspondent les données.
Afin d’aider le candidat & la licence et le débutant, nous avons demandé a Georges Ricaud - F6CER d’expliquer les caractéris-

tiques d'un émetteur-récepteur quelconque.

Dans tous les magazines, on trouve de merveilleux appareils
munis d'un nombre considérable de boutons et dont les dis-
tributeurs vantent les performances inégalables ainsi que les
mérites par rapport & l'engin de la marque concurrente. Or,
il sort, en gros, de chaque firme, environ cing appareils
nouveaux par an, tous plus compliqués les uns que les autres.

Comment s’y retrouver et comment faire le bon choix ?
Nous allons essayer d’éclairer votre lanterne en expliquant
a quoi se référent les caractéristiques (ou les vices cachés !).

CARACTERISTIQUES GENERALES

Tout d'abord, voyons les caractéristiques générales qui
peuvent s'appliquer tant a un émetteur qu'a un récepteur
ou un transceiver.

1. La gamme couverte :
On regarde si des quartz supplémentaires sont nécessaires
pour couvrir TOUTES les bandes qui nous intéressent.

2. Les modes possibles :
— télégraphie (CW),
— téléphonie (USB, LSB, AM, FM).

. La stabilité :
Elle est souvent donnée en fonction de trois paramétres :
— dérive entre l'allumage et la premiére heure de fonction-
nement,
— dérive par heure APRES la premiére heure de fonction-
nement,
— dérive en fonction des variations de tension d'alimentation.

4. L’alimentation :

Elle peut étre secteur ou batterie ou les deux. La consomma-

tion est donnée.
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Passons aux choses sérieuses avec dans l'ordre les carac-
téristiques annoncées et leur signification.

CARACTERISTIQUES DE L'EMETTEUR
LA PUISSANCE

On fera bien attention aux termes employés. La puissance
peut étre donnée :

— soit en puissance alimentation,

— s0it en puissance de sortie HF sur 50 ohms.

Il faut également connaitre le régime employé pour la
mesure : bande latérale unique ou télégraphie. En effet, la
puissance efficace en régime deux tous (SSB) est la moitié
de la puissance PEP alors... n"allez pas vous imaginer des choses |

L'IMPEDANCE DE SORTIE

Cette valeur permet déja de distinguer un appareil dont
I'amplificateur est équipé de lampes ou de transistors. En
effet, un PA a lampes peut s'ajuster en général entre 30 et
100 ohms & I'aide du condensateur de charge sans autres incon-
vénients alors que la majorité des PA & transistors doit «voiry
une impédance de 50 ohms sous peine d’une réduction im-
portante de la puissance de sortie causée en général par le
circuit de protection interne de I'appareil (certains transceivers
possédent toutefois une boite d'accord d’antenne incorporée).

LE NIVEAU D'HARMONIQUES ET DE «CRASSES»

Il donne une idée de la pureté du signal émis. |l doit étre
au minimum de 40 dB plus faible que la puissance de sortie
de I'émetteur, soit un rapport de 10 000 en puissance.

Par exemple, si les «spurions» et autres harmoniques sont
40 dB en dessous de 100 watts HF, ils ont un niveau de
10 milliwatts (avec 10 milliwatts, on fait encore des QSO).

61



SUPPRESSION DE PORTEUSE

Elle est en général de 50 dB. Le terme est explicite. Pour
le chiffrer : si votre émetteur délivie 100 watts PEP, votre
porteuse représente 1 milliwatt. Si le S-métre de votre corres-
pondant a des graduations de 6 dB et si vous «arrivezy 59 plus
20, il doit alors entendre votre porteuse S4 (50 dB plus faible)
pour peu qu'il se décale un peu, bien s(r !

SUPPRESSION DE LA BANDE LATERALE NON DESIREE

Le terme est également clair et la mesure est en général
faite en injectant une note de 1 000 Hertz & I'entrée micro
de I"émetteur.

DISTORSIONS D'INTERMODULATION

Tout amplificateur n'est pas linéaire d'une fagon parfaite. Il
s'y produit donc des distrosions et en particulier de I'intermo-
dulation lorsque l'on transmet simultanément plusieurs
fréquences, ce qui est le cas de la voix.

Prenons pour exemple un régime deux tons. On injecte
a I'entrée micro deux notes : 1 000 Hz et 2 000 Hz.

Si I'émetteur est sur 14 100 kHz, par exemple, il va ap-
paraitre a la sortie 2 porteuses : 14 101 et 14 102 kHz. Si
I'on transmet en bande latérale unique supérieure, nous appel-
lerons ces 2 fréquences F1 et F2 respectivement. Or, il existe
des distorsions dans |'émetteur. Celui-ci créé des harmoniques
2F1 et 2F2, 3F1 et 3F2, etc... et & cause méme de la non
linéarité qui créé ces harmoniques, celles-ci se remélangent
entre elles créant ce que |'on appelle des produits d'intermo-
dulation. C'est ainsi que toutes les fréquences présentes dans
I'émetteur F1, F2, 2F1, 2F2, 3F1, 3F2, etc... vont se mélanger.
Les produits sont caractérisés par un ordre. C'est ainsi que
le produit composé de 2F 1 est dit du 2éme ordre, celui composé
par 2F1 — F2 est dit du 3&me ordre (2 plus 1) ainsi que celui
composé par 2F2 — F1. De méme, le produit composé de
3F2 — 2F1 et 3F1 — 2F2 etc... est dit du 5éme ordre. On peut
aller a I'infini, mais laissons cela de cdté et revenons aux
produits du 3éme ordre, ceux qui nous intéressent.

lls sont composés de 2F2 — F1 et 2F1 — F2.

Fondamentale  Harmonique 2 3éme ordre

F1 14 101 2xF1:28202 2F1-F2 =14 100

F2 14 102 2xF2:28 204 2F2—-F1=14103

On voit -qu'ils retombent sur 14 MHz et trés prés de la
fréquence d'émission choisie, d'oli leur géne apportée aux
QSO voisins (¢splatters»). Heureusement, leur amplitude
est faible et un chiffre admis est 30 dB plus faible que Ila
puissance créte de sortie, ce qui représente encore 100 mW
4 1 kHz de part et d'autre de votre émission principale si vous
avez 100 watts PEP.

Un dernier détail est important pour I'émetteur : son fonc-
tionnement est-il prévu en continu & sa puissance de sortie
normale ? (cela est le cas en RTTY par exemple). Certains
fabricants donnent un pourcentage de puissance avec une

038V pour10d8 StB

limite de temps ce qui évite toute utilisation maladroite. Par
exemple :

— SSB ; CW : 100 % de la puissance tout le temps.

—RTTY ; AM : 30 % avec transmission pendant 5 minutes
maximum.

CARACTERISTIQUES DU RECEPTEUR

Les choses sont beaucoup plus complexes car il est souvent
annoncé des chiffres sans référence bien nette.

LA SENSIBILITE

Dans la majorité des notices, on voit ce chiffre :
sensibilité = 0,3 uV
Tout seul, il ne veut rien dire. Il faut I'accompagner de la
bande passante et du rapport signal plus bruit sur bruit qu’il
créé ainsi que de I'impédance sur laquelle on I"applique :

a 2100 Haz.
5082 B

Cela correspond a des définitions bien précises et notam-
ment au facteur de bruit. Comment le calculer ?

0,3 uVsur 50 ohms indigquent la puissance du signal qui,
appliqué a I'entrée du récepteur, donnera un niveau de sortie
10 fois plus puissant que le bruit propre du méme récepteur
connecté & une charge de 50 ohms. Ces puissances sont trés
faibles et au lieu de prendre comme unité de mesure le watt,
on préfére le milliwatt :

Voyons un peu quel est le*facteur de bruit de ce récepteur.
0,3 uV sur 5082 correspondent & une puissance de :

03 x 107° x 03 x 107¢ B s
S= x 1077 milliwatts

50

$=0,0018 x 107! = 18 x 10" = _118dBm

0 dBm = 1 milliwatt

Cette puissance d’‘entrée détermine un rapport (S + B)/B
de 10 dB soit & peu prés S/B de 9 dB. On tire de cette équation
la puissance correspondant au bruit propre du récepteur soit :

B = 9 dB plus faible que S.

B= —[118+ 9] = — 127 dBm

Il suffit alors de comparer le bruit propre de ce récepteur,
soit — 127 dBm, avec le bruit propre que donnerait une résis-
tance pure de 50 ohms & 17 degrés centigrades pour, par simple
différence, trouver le facteur de bruit.
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La puissance de bruit d'une résistance pure de 50 ohms
est fonction :

— de la bande passante B,

— de |la température absolue en degrés Kelvin,

— d'une constante : constante de BOLTZMANN

(1,38 x 1072 w/S)

Ph=KxTxB

pour une bande passante de 2,1 kHz, & une température de
17°C (290°K) on trouve :

Pr = 1,38 x 10723 x 2 100 x 290 watts
Pn =840 420 x 10723 = _ 141 dBm

Et voilad ! Notre récepteur fournit une puissance de bruit
de — 127 dBm alors que le récepteur idéal fournirait une puis-
sance de bruit de — 141 dBm dans les mémes conditions. Son
facteur de bruit est donc de 74 dB. Cela est tout a fait suf-
fisant pour les bandes décamétriques et tout a fait médiocre
sur 144 MHz et au-dessus.

LA SELECTIVITE

On voit assez souvent deux données : la sélectivité & 3 dB
et le facteur de forme, qui, en général, donne le rapport de
.nde passante a 3 dB et a 60 dB. Cela peut se présenter
comme suit :
sélectivité : 2,1 kHz & 3 dB avec un facteur de 1,7/1 a 60 dB.
Cela veut dire que le filtre & quartz a une bande passante de
2,1 kHz 38 — 3 dB et de 1,7 fois plus, soit 3,6 kHz & — 60 dB,
ce qui n'est d'ailleurs pas si mal.

LE GAIN

Il a peu d'importance mais on le voit parfois. || faut savoir
que 1 microvolt sur 50 ohms donne 0,5 watts BF.

LA DYNAMIQUE

On attaque le gros morceau... et le grand vide des expli-
cations sur les notices !

Tout d’abord, il faut définir ce qui est la dynamique. Il
s'agit de l'intervalle entre le plus petit signal que peut recevoir
le récepteur et le plus gros qui le «coince» complétement !
On appelle cela dynamique de blocage. C'est un chiffre élevé,
en général supérieur & 100 dB, qui n'apporte d‘ailleurs prati-
quement rien sur le plan performances mais redore le blason
du fabricant !

La seule dynamique qui nous soit utile s'appelle «dynamique
en deux tons exempte de produits», traduction de «spurious
free dynamic range». Elle est fonction :

— de la sensibilité du récepteur,

— de la bande passante,

— du point d’interception.

Voyons si I'on peut chiffrer quelque chose :

1. La sensibilité : on a vu précédemment que |'on pouvait fort
bien la chiffrer comme une puissance. On va utiliser ici la
sensibilité minimum, .c’'est-a-dire celle qui donne un rapport
(S plus B)/B égal 3 dB, d'ou S égal B soit — 127 dBm dans
I'exemple. précédent. On appelle cette valeur MDS (signal
minimum détectable).

2. La bande passante : 2,1 kHz, vu également tout & I'heure.
3. Le point d'interception : il faut donner un peu plus d'ex-
plications.

Le récepteur, grossiérement assimilé a un amplificateur,
doit reproduire fidélement tout ce qu’on lui injecte. Or, comme
tout amplificateur, il produit des distrosions et, de maniére
identique & ce qui a été expliqué pour la partie émission, en
régime deux tons, de I'intermodulation.

Si on trouve a I'entrée du récepteur 2 stations, par exemple
une sur 7 050 et l'autre sur 7 060, les produits d'intermo-
dulation du 3éme ordre, soit 2F1 — F2 et 2F2 — F1, vont
créer 2 autres signaux sur 7 040 et 7 070 ! et cela sera d"autant
plus important que les stations arrivent fort et que le récepteur
est médiocre " A la limite, les niveaux des distorsions seront
a la méme puissance que les niveaux des émissions principales
qui les produisent. Essayons de transcrire cela sur un graphique.

—— ETUDES & CONSTRUCTIONS
eclzonics RADIOELECTRIQUES
CRESO du SUD-OUEST

5 Rue de Navarre — 33000 BORDEAUX
Tél. (56)96.51.07. Poste 96

En vous présentant leurs meilleurs veeux pour la Nouvelle Année,
1"équipe «ECRESO ELECTRONICS» a le plaisir de vous annoncer,
dans le cadre de son 25&me anniversaire, la reprise de ses fabri-
cations' destinées aux radioamateurs. Le programme 1983 ne
comportera que des produits pour la Télévision :

— EMETTEURS pour stations fixes et mobiles dans les bandes
430440 et 1230-1300 MHz ;

— AMPLIFICATEURS LINEAIRES :BLU -ATV -VHF -UHF ;

— CONVERTISSEURS Réception : Préamplificateurs - Filtres ;

— KITS — Piéces détachées spécialisées.

SUIVRE LES PROCHAINES PUBLICITES

PRODUCTIONS ACTUELLESET DISPONIBLES

— EMETTEURS de RADIODIFFUSION FM 88-108 MHz
Normes CCIR

— BASE EMETTEUR 20W «EPLL 20»

— AMPLIFICATEUR 100W «PW 100»

Plus de 100 appareils en service a ce jour
Documentations sur demande
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L'abcisse et l'ordonnée sont graduées en dBm. Si on con-
sidére que le gain de I'ensemble est 1 (pour des raisons de
simplicité) et que le récepteur est linéaire, le rapport puissance
d’entrée, puissance de sortie doit étre une droite. On la dessine
sur le graphique : c'est la droite A.

On voit qu'ad partir d'un certain niveau, le récepteur se
sature et qu'a une augmentation du signal & l'entrée ne corres-
pond aucune augmentation du signal de sortie. On appelle
I'inflexion de la courbe a la saturation /e point de compression
(C).

D’autre part, si lI'on mesure les niveaux des distorsions de
3éme ordre, pour chaque niveau d’entrée du récepteur, on
peut tracer la courbe B. On notera que la courbe a une pente
trois fois plus grande que A. En effet, le niveau des produits
d’intermodulation varie en fonction du cube des signaux
appliqués a l'entrée du récepteur.

Les produits de distorsion croissant trois fois plus vite que
le signal désiré, les courbes A et B vont donc se croiser sur
le graphigue. Ce point de croisement est appelé point d'inter-
ception (on considére le croisement entre la courbe A théo-
rique : pointillés)

On peut également tracer sur le graphique la limite de sensi-
bilité du récepteur : tout ce qui est au-dessus de — 127 dBm.

Que peut-on déduire de tout cela ? De nombreuses choses
intéressantes.

1. Le facteur de bruit : si le bas de |'échelle des puissances
d'entrée est de — 141 dBm, le seuil de sensibilité de
— 127 dBm : la partie hachurée est le bruit fourni par le
récepteur.
2. La dynamique de saturation @ mesurée entre le seuil de
sensibilité et le point de compression.

3. Le point d'interception : n'oublions pas qu'il s'agit d'un
point fictif que I'on calcule et que I'on ne peut pas mesurer
directement (le récepteur est saturé depuis longtemps !)
Ici, on peut chiffrer ces résultats :
— seuil de sensibilité : — 127 dBm (0,3 microvolt pour 10 dB
(S plus B)/B a 2,1 kHz sur 50 ohms)
— facteur de bruit : 14 dB
— compression : — 10 dBm
— dynamique de compression : 117 dB
— point d'interception : + 10 dBm
—dynamique 2 tons : 91 dB

QUE PEUT-ON DEDUIRE DE TOUT CELA ?

Tout d'abord, que la plupart des notices sont mal faites,
probablement & cause du temps que nécessiteraient de nom-
breuses mesures nécessaires a chaque appareil sorti des chaines,
temps qui risquerait d’augmenter trés sensiblement le prix de
revient. )

On peut également remarquer que si quelques fabricants
laissent tomber certains chiffres flatteurs, ils sont toujours
isolés et ne se rapportent & aucun procés-verbal de mesure,
ce qui, en résultat, ne veut rien dire et constitue uniquement
un argument de vente.

Voyons comment peuvent se mesurer les différents para-
metres d'un récepteur : |l faut 2 générateurs stables A et B,
un diviseur de puissance ayant une trés bonne isolation entre
les «portesn d'entrée, un atténuateur calibré, un millivolt-
meétre BF.

GENE A
@® e
ATTENUATEUR
GENE B bbbbde RX C;'%
© o
Fig. 3

1. On commence par mesurer le seuil de sensibilité. Générateurs
A et B hors circuit, on augmente le gain du récepteur jusqu’a
obtenir une lecture quelconque sur le millivoltmétre BF. Cette
lecture sert de référence. On régle ensuite le générateur A sur
la fréquence du récepteur et on augmente doucement sa
puissance de sortie pour que le millivoltmétre BF montre une
augmentation de 3 dB par rapport a ce que |'on avait comme
référence. Dans ces conditions, on mesure un rapport (S plus B)
sur B de 3 dB donc S/B égal 1 et S égal B. On reléve les chiffres
affichés dans cette mesure sur les différents atténuateurs (ne
pas oublier la perte due au diviseur de puissance) et on lit le
signal minimum détectable directement de dBm.

Cette mesure est délicate a effectuer car les niveaux sont
trés faibles et, de plus, il faut mettre a la masse la C.A.G. du
récepteur si elle -agit lors de la mesure. De cette mesure, on
déduit, connaissant la bande passante :

— le signal minimum (seuil de sensibilité),

— le facteur de bruit,

— on peut calculer la sensibilité pour (S plus B)/B égal 10 dB.

2. Ensuite, en ne touchant & rien par rapport a la mesure
précédente, on allume le générateur B et on |'accorde sur une
fréquence d'environ 100 kHz plus haute ou plus basse que
celle de A.

En augmentant la puissance du générateur B (on ne I'entend
pas 1), on arrive & un point ol le millivoltmétre retombe de
3 dB. Que se passe-t-il ? Le générateur B sature le récepteur
et perturbe la réception du générateur A. On mesure les niveaux
sur les atténuateurs et on connait alors :

— la dynamique de saturation.

3. On place alors les deux générateurs A et B sur des fréquences
voisines, espacées par exemple de 20 kHz, et avec le méme
niveau de sortie, par exemple — 40 dBm.

On contréle avec le récepteur que l'on entend les deux
générateurs | Ensuite, on accorde le récepteur sur un des
produits d’intermodulation du 3éme ordre. Si A est sur 7 020
et B sur 7 040, on trouvera ces produits sur 7 000 et 7 060.

On cherche, a l'aide de I'atténuateur placé directement
en amont du récepteur, & obtenir un rapport signal plus bruit
sur bruit de 3 dB sur un des produits d'intermodulation. De
cette fagon, on mesure le niveau & partir duquel les produits
d'intermodulation du 3éme ordre dépassent le seuil de sensi-
bilité du récepteur (la courbe B passe — 127 dBm sur la figure 2).
Il suffit alors de lire la puissance fournie par un des générateurs
pour connaitre /a dynamique deux tons du récepteur.
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Si I'on reporte tous ces chiffres sur un graphique identique
a celui de la figure 2, on peut alors calculer le point d'inter-
ception du récepteur.

Ces mesures sont longues et fastidieuses car il faut les refaire
plusieurs fois, étre certain de la calibration des générateurs
et des atténuateurs & mieux que 0,5 dB. De plus, il serait idéal
de les effectuer sur chague bande couverte par-le récepteur et
sur chaque récepteur fabriqué !
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10 GHz :
Bande étroite
ou bande large

La présentation d'un transverter & bande latérale unique a
pu surprendre certains. inconditionnels de la diode Gunn, bon
marché, aux performances médiocres. Malheureusement pour
eux, tout s'explique d'une fagon simple et scientifique. Laissons
parler les chiffres.

Chacun sait (ou devrait savoir) que la sensibilité d'un récep-
teur est fonction de sa bande passante. Si I'on passe de 200 kHz
a 2 kHz, on gagne 20 dB et de 2 kHz & 400 Hz, on gagne encore
7 dB.

Cette réduction spectaculaire de la bande passante va s'ac-
compagner d'une terrible nécessité de stabilité, pensez-vous,
avec oscillateur thermostaté, etc... Or, il n'en est rien et les
expériences assez nombreuses maintenant montrent que la
stabilité d'un oscillateur & quartz correct opérant aux environs
de 100 MHz et multiplié par 108 est trés suffisante.

La réduction de bande passante est donc payante. Qui plus
est si I'on utilise un mode de transmission qui peut étre décodé
sans seuil de sensibilité comme la bande latérale unique ou la
télégraphie, on gagne a nouveau 10 dB !

Quelques chiffres :

— FM large bande — BLU (2 kHz)
amélioration - +30dB!

— FM large bande — CW (400 Hz)
amélioration - +37dB

Cela veut dire que si une liaison est possible & la limite de
sensibilité en télégraphie avec une puissance de sortie de 1 milli-
watt et une bande passante de 400 Hz, il sera nécessaire de
disposer de ... 5 watts HF en FM 3 large bande pour obtenir le
méme resultat !

Concluez vous-méme !

Georges RICAUD — F6CER
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SYSTEME MICRO-VON

Michel VONLANTHEN
HB9AFO

RESUME :

2®  Microordinateur
' basica tout faire

Le systéme MICRO-VON est un ensemble micro-ordinateur d’application complet —électronique et programme— destiné a étre
incorporé dans un ensemble. Une fois le programme mis au point, la partie «systéme de développement» est débranchée et 'ordinateur
fonctionne de fagon indépendante. Il est programmable en «BASIC», langage de haut niveau, facilement assimilable par le débutant,
et en langage machine, La description qui suit est destinée & permettre & chacun de composer ses propres applications. Pour en illus-
trer le processus, un ensemble RTTY performant (radiotélétype) pour radioamateur sera décrit. Les eircuits-imprimés et les compo-

sants sont distribués par HAMCO (SUISSE) et faciles a obtenir.

Nous avons décrit dans le précédent numéro de MEGAHERTZ
la premiére application pratique du systéme MICRO--VON :
la réception de la RTTY. L'affichage se fait sur l'écran du
terminal si bien que les seuls modules nécessaires sont la carte
microprocesseur, l'interface série et le démodulateur RTTY
VON253. C'est ce dernier que nous allons décrire aujourd'hui.
Le schéma-bloc de I'ensemble de réception est le suivant.

Cet équipement ne permet, pour l'instant, que la réception du
baudot 45 Bd car la sortie vers le terminal ne se fait qu'en
ASCII 110 Bd série. Nous verrons par la suite comment augmen-
ter ces vitesses par la seule adjonction d'une petite carte sup-
plémentaire, ce qui nous permettra alors de recevoir toutes
les vitesses de trafic RTTY existantes et & venir.

e o B
—— " |oevobuLaTEus SERIE/ — ] cante
ouRe APLL ——] MICROPROCESS.
DU RX VDN 255 PARALLELE |—  vouzs7
VON 252

ASCII 110 BD
VERS TERMINAL

LE DEMODULATEUR VON253

C’est le dernier (ou le premier si on se place c6té réception)
de la chaine de réception RTTY. Il transforme les signaux
basse-fréquence issus du récepteur de trafic en signaux logiques
TTL.

THEORIE :

Nous avons vu que la RTTY est une série de signaux logiques &
deux états : 0 Volt («0») et plus 5 Volts («1»).

A la sortie du récepteur, en paralléle sur le haut-parleur, nous
n‘avons pas de OV ou de plus 5 volts mais un signal basse- |
fréquence dont I'amplitude est fonction du volume sonore et
la  fréquence fonction de la hauteur du son regu.
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Nous devons donc transtormer cette basse-frequence en signai
logique TTL. C'est le rdle du démodulateur RTTY,
Sur VHF, le trafic local RTTY s'effectue en modulation de
'fréquence, comme pour la téléphonie via relais. Cela signifie
que nous envoyons en alternance deux fréquences BF dans la
prise micro de |’émetteur au lieu du signal venant du micro-
phone. Le OV logique correspondra a la fréquence de 1445Hz
| tandis que le plus 5 V & 1276Hz. La différence entre ces deux
fréquences est de 170Hz (1445 — 1275Hz), ce que nous ap-
pelons le SHIFT (ou décalage en francais). Ce sont les valeurs
normalisées par I'lARU, International Amateur Radio Union.

@

Un autre shift est également normalisé, le 8560Hz, mais son
utilisation tend & tomber actuellement du fait de |'augmenta-
tion de la stabilité des équipements et de la qualité des filtres.

Le travail du démodulateur est donc simple en théorie :

— quand il regoitdu 1445Hz a I'entrée, sa sortie passe a plus bV

— quand il regoit du 1275Hz & I'entrée, sa sortie doit passer a
ov.

Cela parait simple mais, en pratique, quelques complications
apparaissent et c'est la raison pour laquelle la démodulation
RTTY faite uniquement par programmation n’atteint pas la
qualité de celle réalisée avec des éléments discrets :

— les fréquences BF du correspondant ne sont pas toujours
trés exactes, 1460Hz au lieu de 1445 par exemple. Le démodu-
lateur devra donc tolérer une certaine erreur des fréquences.

— la BF sortant du haut-parleur du récepteur pourra contenir
des parasites du souffle, etc... en plus des signaux désirés,
Il faudra donc que le démodulateur soit le plus sélectif possible
et ne sélectionne que le 1445 ou le 1275Hz & I'exclusion de tout
autre signal indésirable.

Nous constatons que nous avons la deux arguments exactement
contradictoires... ce qui nous oblige a concevoir soit un démo-
dulateur universel mais pas trop sélectif, un compromis, soit
deux appareils distincts :

— un démodulateur optimalisé pour le trafic sur ondes-courtes,
a filtres trés sélectifs et & basse vitesse (intégrateur efficace)

— un démodulateur tolérant les écarts et glissement de fré-
quence et utilisable & toutes les vitesses.

Le VON253 est de ce dernier type. Il est idéal pour le trafic
VHF ol il n'y a pas de QRM et il peut s’utiliser & toutes les
vitesses. De plus, il autorise quand méme la réception sur
ondes courtes, sans pour autant atteindre les qualités d’un ap-
sareil a filtres actifs, ce qui permettra de |'utiliser pour tout le
rrafic «confortable». Grdace & |'utilisation du circuit-intégré
=XAR XR2211, le montage et le réglage sont simplifiés au
naximum.

LE XR2211 :

C'est un circuit du type démodulateur a boucle de verrouillage
de phase, appelé PLL en anglais (Phase Locked Loop) et produit
par la firme américaine EXAR. La notice technique en anglais
est trés détaillée et bien faite et chacun pourra s’y reporter pour
toute application différente de la nétre,

Le fonctionnement du circuit est pratiquement indépendant
de l'amplitude de la tension BF d’entrée, & condition que
celle-ci reste entre 2mV et 3V efficaces. Les caractéristiques
du démodulateur sont déterminées par la valeur des éléments de
réglage. Ce sont :

a) la fréquence centrale :

Elle est déterminée par C1 et R4 et se calcule :

FO = (1/C1.R4) Hz

C en Farads
R en Ohms

La fréquence centrale FO est équidistante entre le mark et le
space, soit :

FUO = (Fmark + Fspace)/ 2
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R4 est divisée en une résistance fixe en série avec un trimpot
20 tours permettant de le mener exactement a la valeur
prévue.

b) la plage d’asservissement :

C'est |'écart de fréquence maximum péur lequel le PLL reste
asservi a la fréquence d’entrée. 11 est déterminé par R4 et Rb

et se calcule :

delta F = (R4.FO)/ R5 Hz R4 et Rb en Ohms

Cet écart doit étre égal ou légérement inférieur au shift désiré.
R4 doit étre choisie entre 10 et 100k pour un maximum de
stabilité.

c) la plage de capture :

C'est la gamme de fréquences au-dedans de laquelle le démo-
dulateur peut s‘asservir sur un des deux tons. Elle est évidem-
ment toujours inférieure au shift, Elle est déterminée par C2
et R5 qui forment la constante de temps de la boucle & ver-
rouillage de phase. Dans la plupart des cas, on utilisera :

delta Fc = (80% — 99 %) delta F

d) I'amortissement de la boucle :
Il détermine le pourcentage d’amortissement, d’overshoot

ou de ringing lors de la commutation en mark et space. La
valeur moyenne pour notre application est de 0,5 :

Am = 0,25 C1/C2 ol Am = 056

e) constante de temps du filtre de sortie :

C'est ce qui détermine la vitesse maximum de réception (en
Bauds). Si cette constante est trop basse, les vitesses supé-
rieures seront trop intégrées et passeront avec de la distorsion,
donc des erreurs, et si elle est trop haute, le QRM passera
entre les signaux utiles. Elle se calcule :

Tf = Rf . Cf o0 Tf = 0,3/baud rate

f) détecteur de verrouillage :

C'est un transistor a collecteur ouvert qui blogue la sortie en
I'absence de signal utile («lock detector» ou «carrier detec-
torn). En plus, il allume une LED lorsque le verrouillage est
correctement réalisé. La constante de temps de déclenchement
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doit étre choisie de fagon a ce que la sortie ne soit pas blo-
quée pendant un signal utile :

avec Rd égale 470k, la valeur minimum de Cd peut étre déter-
minée en prenant : 16

Cd (uF) =

Il ne faut pas choisir une valeur trop élevée pour Cd car
elle diminuerait trop le temps de réponse du détecteur. Si
on ne veut pas utiliser cette possibilité, laisser les pins 3,5 et

6 en l'air.
LE SCHEMA :

C’est pratiqguement celui qui est proposé par EXAR dans sa
notice technique avec, en plus, un BC177 qui permet d’atta-
quer une LED, indicatrice de réglage correct sur le correspon-
dant et un BC107 qui permet d’'inverser le signal logique de
sortie. Nous disposons donc d’une sortie «normal» et une
«reversey, ce qui peut étre utile pour le cas ol le correspon-
dant travaillerait en «reverse», ce qui arrive quelquefois.

Le XR2211 est alimenté par du plus 12V, via une diode-
série pour protéger I'IC en cas d'inversion accidentelle de la
polarité de la tension d’alimentation. Pour étre compatible
TTL (5V max), les transistors de sortie sont alimentés par du
plus 5V stabilisé par une diode zener. Cette derniére peut
étre omise si on dispose de plus 5V extérieur et que le 12V
est un peu «justey.

Il est aussi possible de remplacer la résistance de collecteur
du BC107 par une LED en série avec 470 Ohms, ce qui
permettrait de visualiser les états logiques de la sortie (LED
allumée égale space).

La sortie vers l'interface série doit se faire aprés le BC107
pour la position «normal» puisqu’on doit avoir du plus
5V au repos a I'entrée du 8250.

déplacement de la capture en hertz
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par un courant de 0 et de 20mA. "L'avantage de ce procédé
est que la ligne peut mesurer jusqu'a 30 métres car la boucle
de courant est quasiment insensible aux perturbations venant
de I'extérieur. D'autre part, nous avons alors un générateur
de courant constant qui injecte toujours ses 20mA dans la
ligne, quelle que soit la longueur de cette derniére. L'incon-
vénient majeur est de devoir disposer d'une source de haute
tension de 60V environ. Il est & noter qu'il est impossible
de mesurer un signal sur la ligne avec un oscilloscope_puis-
qu'il n'y a pas de variation de tension mais une variation de
courant. Pour déceler les données, il faut mesurer la chute
de tension aux bornes d'une résistance de valeur connue
insérée dans la boucle,

Il n'y a pas de raison d'utiliser une boucle de courant avec
le systéme MICRO—VON puisque la distance terminal-
micro-ordinateur est faible. Nous I'avons néanmoins mise en
service pour pouvoir utiliser un TELETYPE ASR33 en guise
de terminal. Dans ce cas, la source de courant 60V se trouve
dans le terminal si bien que la seule adjonction au systéme
consiste en deux modules :

— le translateur sens TTL-boucle de courant (VON256),
— le translateur sens boucle de courant-TTL (VON255)

Il est possible, & l'aide de ces deux modules, de faire une
liaison logique jusqu'a une distance de 30 métres environ,
ce qui peut s'avérer utile, sait-on jamais avec toutes les appli-
cations du MICRO—VON... C'est la raison pour laquelle
nous avons prévu deux modules distincts, un pour chaque
sens, ce qui pourra couvrir tous les besoins futurs de bou-
cles de courant.-

EN PRATIQUE

Grdce aux modules et au programme décrit, nous sommes
maintenant préts pour la réception de la RTTY, pour tout le

La liaison carte microprocesseur-terminal n’utilise, pour le
moment, que les niveaux TTL. Certains terminaux, notam-
ment le TELETYPE mécanique utilisent la boucle de courant
20mA comme moyen de liaison. Les deux états TTL, maté-
rialisés par une tension de OV et de 5V sont alors remplacés

MEGAHERTZ FEVRIER 1983

trafic radioamateur. Nous décrirons le mois prochain la facon
de recevoir aussi toutes les autres vitesses, pour passer ensuite
& la partie émission. Que ceux qui n‘ont pas encore de termi-
nal (systétme RTTY d’HBI9BBN par exemple) se rassurent :
nous ne les avons pas oubliés. Nous décrirons un affichage
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04F
+5V 0 ‘(‘JK i — En conséquence, n'envoyez plus d'enveloppe self-adressée,
— I ;’!L 111Q 220 - seul un coupon-réponse mterne?tional suffit.
- Une bf)nn& nouvelle pour terminer :
.‘\JE ] BOUGLEDE Certains d’entre vous ont regu, dans notre réponse, I'informa-
BC107 T BERD tion que les kits ne pouvaient pas étre fournis. Nous avons
B = O com trouyé la fagon administrative de le faire et c¢’est maintenant
nossible. Tout le matériel figurant sur notre liste de prix peut
L BOUCLE DE COURANT > TTL donc étre livré maintenant en France par HAMCO, case
VON 255 postale, CH—1024 ECUBLENS (SUISSE).
4 cristaux liquides permettant de s’en passer pour la RTTY. a suivre...
Ceux qui ne veulent pas s'attaquer & la programmation mais
simplement recevoir et émettre de la RTTY peuvent donc
aussi faire partie du «club MICRO--VON» puisque tout le
matérie} et programmes peuvent étre obtenus chez HAMCO.
Un terminal compact est également sur la planche & dessin 10pF 2xBC141/16 ¢
pour la suite. O coM
Un dernier point pratique : —
Nous avons regu une grande quantité de demandes écrites DE
via HAMCO. Certains demandeurs n'ont pas compris qu’ indopy  COURANT
HAMCO n‘était pas une firme commerciale comme les autres
et n‘ont pas remplis la petite obligation du coupon-réponse
{qu'on peut acheter dans les bureaux de poste). Au niveau et )  aglew e
personnel, il est supportable de dépenser quelques dizaines
de francs pour répondre aux lettres des sympathisants mais SR - L‘[I;IRI:EGUUCLE DE COURANT g7

a l'échelle de 200-300 demandes, faites le calcul, cela com-
mence sérieusement & écorner le budget «radio». Nous avons,

pour linstant, répondu a toutes les demandes dans le délai (_DU NOUVEAUﬁ
promis de 7 jours (sans compter la poste bien s{r), mais nous

avons du établir un formulaire simplifiant notre travail d'écri- vy = I
DANS L'OUEST!

ouvel ordinglgdt

TTLACL / Un n
VON 256 I W’///
° Icroprocesseur 6502A avec 16 K ROM

en optlon,48 K ROM

INFORMATIQUE-VIDEO GENIE-AVT.
SINCLAIR-COMMODORE-EPSON —/—|

@ VDN 25K 100K &
TiLHg @ LIBRAIRIE=édition Radlo=-PEI-Sibex
u ﬁ O Soracom
con O |rruin RADIO LOCALE=DB électronica
sy ‘“" | (installation clé en main) ' I E
004 L30 O || +sv r6sentant GES o
rop ' =
our 0= 2ol _ ;
2K JEW KEMPER INFORMATIQUE
%) @ 72-74,Av de la Libération
- 29000 QUIMPER-tél- (93)53 31.48. J
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ET POURQUOI PAS LE

Aprés la conférence mondiale des télécommunications
«WARC 79», on a beaucoup parlé de 900 MHz.

En Europe, il était question de transférer la CB dans cette
portion du spectre, ce qui est sur le point de se produire chez
nos voisins d'Outre-Manche. En France, certains «responsa-
bles» des utilisateurs ont poussé de grands cris estimant
que ces fréquences étaient plus dignes de la «plomberiey
que d’utilisateurs respectueux et goulus de vrais bons compo-
sants électroniques (made in Japan peut-étre ?). Cela montre
au moins une chose... ils n'étaient pas trés au courant.

Au vu des résultats, plus qu'excellents, rencontrés sur
1296 MHz, on ne peut que réver de ce qu‘aurait pu apporter
aux radioamateurs, expérimentateurs dans |'dme, une portion
de cette bande 900 MHz.

Dans la région Il (Usa, Canada, Amérique latine), cela va
hient6ét étre chose faite et de nombreux articles techniques
commencent a apparaftre dans les revues d'association.

Intéressante cette bande ? Certainement...

Alors pourquoi la région | n‘a-t-elle pas tenté d’en récu-
pérer une partie ? C'est une question qui restera longtemps
sans réponse !

Quels sont les utilisateurs actuels ou a venir ?

Aprés la conférence mondiale des télécommunications de
Genéve en 1979, on trouve plusieurs groupes :

900 MHz
Utilisateurs officilﬁz\
. COMM. Utilisateurs privés :
TACAN. . Amateurs (région 1)
NAVIG. . CB (certains pays de

MOBILES la région 1).

Faisons un peu de fiction et voyons ce qu’aurait pu nous
apporter un tout petit morceau de la bande 902-928 MHz
par exemple.

POINTS DELICATS

— Les fréquences élevées ne se «laissent pas faire» comme

@MHz

les grandes ondes | Si les composants sont au point, les
techniques de manipulation et de réglage nécessitent
beaucoup de soins et de précautions.

— La longueur d'onde devient petite a I"échelle cellulaire.
La traversée des tissus s‘accompagne d’un échauffe-
ment, comme pour les longueurs d'onde plus grandes
mais la quantité d'énergie stockée est plus grande en
raison de |'atténuation plus importante.

Comme sur 432 MHz ou, pire, sur 1296 MHz, il est
absolument nécessaire de s'éloigner de |'axe d'une an-
tenne ou d'un émetteur dont la cavité de sortie est
ouverte, dés que I'on dépasse quelques Watts. On risque
sinon des lésions irréversibles (attention surtout aux
yeux).

— Le champ regu A une distance donnée est plus faible
que pour les fréquences plus basses (moyenne entre
1296 et 432 MHz en portée optique).

POINTS POSITIFS

LE BRUIT
On peut faire une classification sommaire :
1) Parasites artificiels :
. dans une ville,
. dans une banlieue,
. & la campagne.
2) Parasites atmosphériques :
. de nuit,
.de jour, en été,
.de jour, en hiver.
3) Bruit propre du récepteur :
. pour une température de bruit de 300°K,
. pour une température de bruit de 10°K.
4) Bruit de fond galactique :
5) Bruit solaire en période calme et
5’) en période éruptive.

Ces différents bruits sont résumés sur le tableau de la
figure 1. On notera que l'ensemble des bruits extérieurs
au récepteur suit une courbe descendante des hautes fré-
quences vers les UHF. On peut donc utiliser des récepteurs
de plus en plus sensibles.
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LES ANTENNES On peut citer :
Elles sont plus courtes que sur 432 MHz, & gain égal (leur +jusqu’a 100 Watts : 2C39BA
gain est deux fois plus grand & taille égale !). . o 7289
De plus, la longueur d’onde n’étant pas trds courte, on peut ' !usqu'a 200 Watts : ACX250K
sans crainte extrapoler les antennes 432 MHz, ce qui nest - jusqu'a 400 Watts : 3CX400 U7
pas toujours vrai sur 1296 MHz. Il faut, en effet, supporter
les éléments d’une antenne YAGI et la taille de ce support pour les tubes les plus connus.
(boom) est de moins en moins négligeable quand la longueur .
d’onde se raccourcit. Par ailleurs, pour les mobiles, il est trés De trés nombreux autres modéles existent :
:,auc'c'ﬁaiﬁb;:;':itgiicffte""es % Rith;: Estliowrth SR pROSIe TELEFUNKEN, PHILIPS, EIMAC-VARIAN.
LES CABLES COAXIAUX 2) AMPLIFICATEURS PETITS SIGNAUX :
A ces fréquences, les pertes deviennent importantes mais Dans ce cas également tant que la limite de 1000 MHz
sont de beaucoup inférieures & ce que I'on voit sur 1296 ou n’est pas atteinte, on n'a que l'embarras du choix :
2304 MHz. De plus, certains cdbles «non professionnelsy Pour les petits étages d'émission Motorola dispose de
sont encore utilisables alors que leur structure propre leur la série MWA 310 - 320 - 330 pouvant fonctionner & 1GHz
interdit tout fonctionnement au-dessus de 1,2 GHz (réso- et dont la puissance saturée est aux environs de + 20 dbm,
nances parasites des ¢mailles» de la tresse). Méme le vénérable 2N5944 délivre plus de 2 Watts sans
peine (il n'était pourtant pas prévu pour cela 1),
LES COMPOSANTS
Les récepteurs ne sont pas oubliés (rappelons que Ion
1) AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE : n‘est pas loin de I'extrémité supérieure de la bande V - TV :
860 MHz) et la plupart des transistors courants, soit bipo-
Les transistors de puissance sont encore assez a l'aise laires : BFR90-91, BFR34, BFR96, soit MOSFET double
sur cette bande et il n'y a qu'a consulter les catalogues porte : BF960.961 sont caractérisés jusqu’a 1 GHz.
TRW, NEC, MOTOROLA, THOMSON pour .trouver plu- Dans les composants un peu plus onéreux, on peut
sieurs séries de semiconducteurs pouvant délivrer au moins citer la série NEC NE734, NE578, NEG45 dont le facteur
40 Watts. de bruit est trds faible. On arrive aussi aux FET & l'arsenure
Dans les tubes le temps de transit des électrons commence . de gallium dont on peut espérer 0,6 db a 900 MHz (Mit-
a étre important devant la longueur d’onde. Cependant, il subishi MGF 1402 : 15 dollars US)., sans oublier les MGF
n‘est pas encore nécessaire d'élaborer des technologies spé- 1200 et MGF 1400 (Mitsubishi) et NE 720 (NEC) pour ne
ciales & ces fréquences. parler que des modéles courants et disponibles.
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3) COMPOSANTS PASSIFS

Les circuits accordés sont encore réalisables en tech-
nologie classique, de méme que le «design» en strip line ne
nécessite pas encore |’'extréme précision des hyperfréquences.

Les résultats en verre epoxy (classique G10) sont &
leur limite supérieure quant aux pertes mais sont cependant
satisfaisants si I'on accepte de faibles baisses de performance.

Les résistances et les condensateurs sont classiques
(issus de la technologie télévision bande V) et fonctionnent
bien en-dessous de 1 GHz.

4) QUE POURRAIENT FAIRE LES UTILISATEURS
PRIVES (radioamateurs par exemple) SUR CETTE,
BANDE ?

Communication Observations

— station a sta-
tion ou mobile
4 station (courte
distance)

parfaitement réalisable avec ou sans
le concours de relais. Si 'on extrapole
les résultats sur 1296, la polarisation
horizontale est la plus favorable car
elle élimine les distortions dues aux
réflections multiples (étude de la
RSGB).

— TROPO on peut disposer de puissance et d‘an-
tennes plus faciles & réaliser que sur
1206 MHz. Les résultats doivent étre
sensiblement identiques a ce qui se

passe sur 432 MHz.

4 antenne de dimensions identiques on
a plus de gain disponible (432) les
cdbles ont moins de pertes (1296), le
bruit galactique est plus faible que sur
les fréquences plus basses, les transistors
AsGa peuvent étre utilisés a leurs per-
formances optimales.

— EME (réflec-
tion sur la lune)

I'effet de Faraday est plus faible que sur
432 et les équipements plus faciles a
réaliser que sur 1270 ou 2304.

— Satellites

Ce tableau peut servir de conclusion et de base de réfle-
xion... les radioamateurs de la région Il sont des gens heureux !

ATTENTION!
GES NORD
CHANGE - - -sD’ADRESSE

74

Notre
methode
fera de vous
un spécialiste de
la RADIO-CB et des
radiocommunications
quel que soit votre niveau !!
(Techniques - Réparations - Modifs).

Apprenez TRANQUILLEMENT
CHEZ VOUS !!

b B o o

BON POUR UNE INFORMATION

APPRENEZ
LA RADIO

Nom

Adresse

Age

MHz 02:83

TECHNIRADIO. B.P. 163. 21005 DIJON CEDEX

BIENTOT

du TONUS
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LA TECHNIQUE :
bande, 2 magnétos reportage , 1 table de mixage.
LE PERSONNEL ;

(bénévoles).
LLE PROGRAMME :

il se poursuit jusqu'a 2 h 00 du matin.
11 s'agit d‘un programme diversifié, plutdt populaire.

Il s'agit d'un émetteur stéréo d'une puissance de 500 W avec
2 platines disques, 2 platines cassettes, 1 magnétophone &

Nous comptons une centaine de membres dont 80 actifs

Il débute & 7 h 30 et se termine & 24 h 00, sauf le samedi ol

Radio Gaemundia ne se veut pas une radio intellectuelle.
Elle est de langue & moitié frangaise, & moitié allemande et
de patois local.

LE TELEPHONE :

Il regroupe 3 lignes canalisant une moyenne de 5000 appels
par semaine. Le numéro en est le (8).798.20.00.

LE LOCAL :

Nous louons un rez-de-chaussée de plein-pied en ville, sur
un point haut. Cet ancien local artisanal privé, de 100 M2
environ, se compose d'un bureau réception, d’un petit bar
réservé aux membres, d'une régie technique, d'une régie
émission, d’une grande piéce pour les réunions.

L’ENVIRONNEMENT GEOGRAPHIQUE ET HUMAIN :
Sarreguemines qui compte 27.000 habitants, est située sur la
frontidre franco-allemande, dans le département de la Moselle,
au sud de la ville allemande Saarbriicken (210.000 hab. pour la
ville et 450.000 hab. pour le district urbain). Au nord de la
ville s'étend la Sarre comptant une forte densité de popula-
tion et le Bassin Houiller lorrain & I'Ouest. La population est
par contre moins importante au Sud et & I'Est qui sont des
régions agricoles.

L'ORIENTATION :

Cette station ne connait aucune orientation politique. Elle
a 6té créée «pour» notre région dont aucune station frangaise
ne parlait jusqu’a aujourd’hui. Sa définition est d’étre une
radio neutre, offrant le plus grand nombre de services au plus
grand nombre de personnes possible. Elle est au service des
associations et ne divulgue pas de publicité sur les ondes.
LA FONDATION :

Elle entre dans le cadre d’une association type loi 1901. Sa
création date de MARS 1982. Une dérogation est en cours
que nous attendons pour fin janvier. Son affiliation : FNRL.
MANIFESTATIONS EXTERIEURES :

- Il est organisé 2 bals ou disco-mobiles par mois. La retrans-
mission est donnée en direct pour les grandes manifesta-
tions (cavalcades, bals de carnaval, etc...).

LES PROJETS :

Nous organisons l'affrétement de deux avions charters au
départ de Paris & |'occasion de I'assemblée mondiale des radios
libres et des radios amateurs du 07 au 12 aoQt 1983 &
Montréal.

— A propos du Festival international & Montréal

Une assemblée mondiale des radios se tiendra & Montréal
du 07 au 12 ao(t 1983 sous I'égide de |I'Association des radio-
diffuseurs communautaires du Québec. S'y trouveront les
animateurs, producteurs et organisateurs de cés radios.

Trois objectifs principaux & cette réunion : favoriser la
connaissance mutuelle des personnes, faire I'étude des pro-
blémes communs aux différentes organisations et proposer
des mesures pour favoriser, dans chaque pays, des radios
locales. i

De I'écriture radiophonique aux équipements, tous les
thdmes seront abordés.Aussi avons-nous pensé que la France
devait étre présente a cette réunion internationale. Nous avons
donc décidé de prévoir deux charters au départ de Paris.

Si votre radio est intéressée, prenez contact avec nous
d'urgence a :

RADIO GAEMUNDIA - BP 361 - 57208 SARREGUEMINES

MEGAHERTZ FEVRIER 1983 75



TECHNIQUE

REALISATION D'UN PILOTE A MELANGE DE
FREQUENCES (2¢me PARTIE)

CABLAGE

Se reporter au schéma d'implantation et souder avec un
fer de 40 W maximum. Utiliser des composants de premier
choix. Monter les composants passifs (résistances, conden-
sateurs, diodes) puis les composants actifs (transistors).
Respecter la polarité des condensateurs électrochimiques et
des diodes. Les inductances HF sont réalisées sur circuit
imprimé afin d’éviter les probldmes de reproductibilité.
L'inductance de collecteur du 2N3866 est bobinée sur le
corps de la résistance de 1 Kohm 1/2W (15 spires). Enfin,
3 composants sont soudés coté cuivre : le condensateur de
18 pF du circuit accordé drain du 2N4416, la résistance de
18 Kohms et le condensatuer de 220 pF céblés au ras de la
base du 2N3866.

D’une fagon générale, tous les composants doivent avoir
les connexions les plus courtes possibles.

par Danlel MAIGNAN - FBHMT

MISE AU POINT

MATERIEL :

Un.outil & trimmer, un grid-dip (indispensables), un
wattmétre ou & défaut une sonde HF, comme décrite ci-
dessous, un oscilloscope 100 MHz et un fréquencematre.

MISE EN OEUVRE :

Monter un céble miniature 50 Ohms sur la sortie HF
et connecter & son extrémité le wattmétre puis la charge
fictive (2 résistances de 100 Ohms 1/2 W en parraléle) ou
bien la sonde HF.

REGLAGES :

Mettre sous tension le 28V (1). Contréler le fonction-
nement de l'oscillateur libre au grid-dip ou & l'oscilloscope
(F =11 MHz environ), potentiométre ajustable non connecté.

Vérifier le fonctionnement de Il'oscillateur & quartz
90 MHz en couplant lachement le grid-dip & la self imprimée.
Ajuster le condensateur pour le niveau maximum.
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Coupler lachement le griddip & la deuxiéme inductance
imprimée du filtre de bande et régler I'ensemble sur (90 +
11) MHz.

Connecter le 28V(2). Coupler ldchement le grid-dip a
I'inductance de drain du 2N4416 et accorder sur 101 MHz
(rdglage assez pointu). Vérifier I'absence de 90 MHz. Si ce
n'est pas le cas, retoucher le filtre de bande.

Accorder la sortie du 2N3866 au maximum de puissance
HF.

Contréler la pureté du signal a l'oscilloscope. On doit
obtenir une sinusoide parfaite.

VARIATION DE FREQUENCE :

Le réle du potentiométre ajustable de 10 Kohms est de
faire varier de quelques centaines de kHz la fréquence de
I'oscillateur libre. |l faut donc optimiser les réglages vus
précédemment sur la fréquence choisie.

DISPONIBLE A LA SORACOM

FINITION

Le module sera logé dans un boftier blindé confectionné
en copper-clad. Les deux alimentations et I'entrée BF seront
raccordées & travers un condensateur de traversée et une
perle ferrite.

SPECIFICATION
— consommation : 60 mA/28V,

— puissance HF : 200 & 300 mW,
— ajustage fréquence : environ 1 MHz,

— entrée BF directe : 200 mV pour 75 kHz de déviation. .

Bonne réalisation !
La suite au prochain numéro.
(kit disponible chez LEE. Cofit de la réalisation : 520 F)

A PROPOS DE L'ARTICLE
SUR LES
ANTENNES J. BEAM

L'auteur nous demande de bien
vouloir préciser qu'il s'est inspiré d’un
article paru dans CB MAGAZINE ainsi
que des notices techniques en sa
possession.

L'importateur nous demande de
préciser que le gain est calculé par
rapport & un doublet demi-onde. En
effet, la plupart des gains sont cal-
culés en fonction de I'antenne isotrope,

ce qui modifie les résultats.

La Rédaction

Technigue poche

olYEZ

NOUVEAUTE en LIBRAIRIE

RADIOAMATEUR

Guide pratique

FMELL
S. FAUR
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Fabrication Radios Locales
PST10. Pilote synthétisé 12W HT 5100F
EFM 100 F Emetteursynthétisé 130W HT 7000F
APM 150. Ampli 150 W/12W HT 4800F
APM 250. Ampli 250 W12 W HT 9500F
APM 500. Ampli500 WH2W HT 16600 F
Codeurstéréo HT 3500F

LEE. 71 avenue de Fontainebleau (RN 7)
77310 PRINGY. Tél. (6) 438.11.59

DES RADIO-AMATEURS A VOTRE SERVICE
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55 rue du Tondu 66 rue Gambetta
33000 BORDEAUX 17000 LA ROCHELLE
(56) 96.35.23 (46) 41.30.22
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Transceiver décamétrique toutes bandes amateurs, USB/LSB/AM/FM/CW/FSK — Mémoire digitale, «speech
processor», réjecteur, filtre BF, marqueur, manipulateur électronique, moniteur, convertisseur 12 V, filtre passe bande
300 Hz - 2,4 kHz, 180 W PEP SSB 80 W DC AM/FM/ FSK. Alimentations secteur et 12 V incorporées.
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standards, affichage des paramétres Décodeur RTTY / CW / ASCII, sortie  incorporé. 4 pages de 32 caractéres x
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G.E.S. CENTRE: 25, rue Coleite, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
G.E.S. NORD: 5, rue des Sept, 62580 Thélus, tél, : (21) 73.72.38
Représentation: G.E.S. MIDI: F5IX — Bretagne: Quimper, tél.: (98) 90.10.92
Clermont: FGCBK — Pyrénées: FEGMX Ardéche Dréome: FIFHK — Limoges: FEAUA

Editepe

Prix revendeurs et exportation

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS
Tél. : 345.25.92 — Télex : 215 546F GESPAR

E
S




__les éditions

SORACOM

vous invitent a decouvnr
la collection

Editions Techniques et Smentlflques Frang:alses REANTS
8900001 ... TARIF - Bon de Commande
8900007 | s CATALOGUE GENERAL
Collection 15:x 21

Nvté 7010202 | ........ ARCHAMBAULT : Guide pratique des Montages électroniques ............. 59 F

Nvté 701 0201 | ........ ARCHAMBAULT : Labo-photo, montages ................ocoviveeonn, 59 F
70700 0F || somnres ASCHEN : L'enregistrement magnétique des images de télévision en couleur 50 F

Nvté 702 0301 | ........ BISHOP : Montages A Cellules S0AIres .. ..viuiu vvviviniins v vwmavan o 59 F
71002 24 | onsnss BLAISE : Construction des appareils électroniques du débutant. ........... 54 F
7020111 | ... BRAULT : Amplificateurs Hi-Fi ..o 89 F
70201 15 | ........ BRAULT : Electronique pour électrotechniciens .................... 161 F
7020116 | ........ BRAULT et PIAT : Les antennes ...........ocvviiiianiiinnannns 98 F
7020114 ) ... BRAULT : Comment construire baffles et enceintes acoustiques...... .. 59 F
7030601 | ........ CAPLAIN : Techniques de DAISE 08 SON ...\t 59 F
703 01 02 v CHABANNE : LES tHACS ..o vvievvrnvnnnetesearnnnsnrnannnns 50 F
703 04 01 | conuinia CHAUVIERRE : La télévision en relief - 3DTV .. ... nnn. 59 F
703 03 14 | visuna CRESPIN : L'électricité a laporté detous .........oovvivnnnnnnnn. 39F
704 03 05 | «ovnvens DAMANE ¢ L85 GSCNBIBIIS . «.cio.i 68 s st B b e al s s a5 53 F R 98 F
04 08 OF | zssmess DOUGLAS A. : Production de la Musique Electroniqué.............. 59 F
704 03706 | szusaes DUGEHAULT : L'amplificateur opérationnel, cours pratique d'utilisation 50 F
704 03 .04 | wovvivn DUGEHAUT : Applications pratiques de I'amplificateur opérationnel 63 F
7040405 ........ DURANTON : Construisez vous-méme votre récepteur de trafic..... .. 50 F
7040407 | ........ DURANTON : Emissionenmobile.............covvvviniiiinnnn.. 110 F
7040406 | ........ DURANTON : Walkies-Talkies (Emetteurs-Récepteurs) ............... 70 F
7040408 ........ DURANTON : Applications dit 27 MH2Z .cx o v ssvncminn v vn mnmminas v 110 F

Nvté 706 0801 ........ FEICHTINGER : Basic des Micro-ordinateurs . .............ooovveeennnn 89 F
706 0202 ........ FEVROT : L8S CAPIBUIS . v v v v v e eeviis e e siane ermnaeeeins e e ses 54 F
706 02'031] - cuwivns FEVROT : Mesures thermometriques .. ........ooeveeiinneiinnn.s 63 F
706 0204 [ ........ FEVRET & FOETMEIE . conon o8 55 i laiong 55 & Shimat 06 60 B mGnan- o 98 F
706 04 33| imasvnes FIGHIERA : Livre des gadgets + transferts ....................... 70 F
706 04 25 | s FIGHIERA : Les modules d'initiation électronique................... 54 F
706 04-32| v FIGHIERA : Pour s'initier & I'électronique ........... ... 50 F
70604 22| -ccovss FIGHIERA : Les gadgets électroniques et leur réalisation (broché) ... .. 54 F
706 04 23| ........ FIGHIERA : Les jeux de Lumigre et les effets sonores pour guitares électriques 50 F
706 0424 ........ FIGHIERA-: Apprenez'la radio en réalisant des récepteurs simples & transistors 50 F
706 04 26| ........ FIGHIERA : Réussir 25 montages a circuits intégrés ............... 50F
706 04 31 1] ........ FIGHIERA : D'autres montages simples d'initiation. ................ 54 F
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719 04 08
719 04 06,
719 02 13,
719 02 11
71902 12
719 02 05
719 05 01
719 06 01

720 01 02

... GUEULLE : Pilotez votre ZX 81

FIGHIERA : Sélection de Kits .. .. ... ..oeeeitiiii e
FIGHIERA : Construisez vos récepteurs toutes gammes . .................
FIGHIERA = Gllde REME-TEIB ... ..mm e 55 SEswaEs 895 BRGNS F-0s s
FOK : L'électroluminescence appliquée ..........c.oovviviroiniiiiiennn.

FOUILLE : Précis de machines électriques ...........cooviiiininannn,
GARNETT : Instruments de musique & faire soi-méme..................

GIRARD et GAILLARD : Réalisez un synthétiseur musical ................
GUEULLE : Réalisez vos récepteurs a C.1
GUEULLE : Interphone, téléphone, montages périphériques ...............

GUEULLE : Cassette n° 1 (Programmes du livre) .................. ...

HAWES : Tout sur 185 DOOMEIANGS .. ...ovvvroniiiie i n i iinrnas
HELBERT : Le thyristor
HURE : Appareils de mesure, 25 réalisations
HURE : Expériences de logique digitale .. .............c.cooiiiiiii.n.
HURE : Initiation a I'électricité et & I'électronique. ......................
HURE : Dépannage et mise au point des radiorécepteurs a transistors .. . . ..
HURE et PIAT; 200 montages 0:6. voe os o smas o8 o ey s s sowsss
HURE-; Initiation a I'emploi des circuits digitaux ........... g oL
HURE : Montages pratiques 2 circuits intégrés pour l'amateur ............
HURE : Montages simples électroniques . . ... .. R ESadb Faraineeengame g

.. JUSTER : Petits instruments électroniques de musique ..................

JUSTER : Réalisation et installation des antennes de TV et FM ............
JUSTER = Lz tBlevision SInpliIBe, . ox we b spusss s ns s e aw o sxamnesa e

.. JUSTER : Stations solaires ............. b B 8 SR I B RN

KNOERR : Montages autour d'une calculatrice ........................
LEFUMEUX : Equivalence des transistors ................... ...,
L'HOPITAULT : Transformateurs et selfs de filtrage .. ...................
MELLET et FAUREZ : Code du radioamateur, trafic et réglementation

.. MELUSSON : Microprocesseur en-acton .. .. .uc:covewn s samuumnis oevas

OUAKNINE et POUSSIN : Le hardsoft ou la pratique des microprocesseurs . .
PERRIER : Energie solaire - Applications ..................coiiiiins
PORTERIE : Manuel du modéliste vaporiste ...............ccovviiiinne.
PJAT : L'émission-réception BTTY ..c.e i viwwn v oo va svamimen o o s wwes
PIAT 2 SSB:-BLU (Théorie et Pralique) .. s ve sss oo v srvminssn s veawwaie
RAFFIN : cours moderne de radioélectronique.............coovvvivnnn.
RAFFIN (F3AV) : L'émission et la réceptipn d'amateur
RAFEIN (F3AV) : Dépannage, mise au point des téléviseurs N et B et couleur
ROUSSEZ : Construisez vos alimentations
SCHREIBER : Montages électroniques amusants e instructifs .. ...........
SCHREIBER : Bifet, Bimos, Cmos, 40 MONtages .. .......vvvvenrennnn..
SCHREIBER : Initiation aux infrarouges, montages .....................
SIGRAND : Bases d'électricité et de radio-électricité pour le radio-amateur ..
SIGRAND : Radio et électronique, Navigation de plaisance ...............
SIGRAND : Pratique du code MOTSE ............ovveieirereniieniinns
SIGRAND (F2X5) : Les Q.8.0. visu, frangais-anglais ....................
SOROKINE : Comportement thermique des semi-conducteurs - Radiateurs ..

SOULAS : Chauffage thermodynamique a eau froide ..................
THOBOIS : Construction d'ensembles de radiocommande . ...............
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TREMOLIERES : Stimulation cardiaque . .........ocuviieiiinnniienanns
ULRICH : Eléments essentiels de I'électronique et des calculs digitaux .. ...
VILLARD et MIAUX : Un microprocesseur pas a pas....................
WARRING : La radiocommande des modgles réduits ...................
WIRSUM : Tables et modules de MiXage .........covvviiiiiinnneinnn.
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DEPLIANT TECHNIQUE POCHE

: JUSTER : 30 montages électroniques d’alarme ..................
- BLAISE : 20 montages expérimentaux optoélectroniques ..........
: MELUSSON : Initiation a la micro-informatique - Le microprocesseur
: SCHREIBER : Montages électroniques divertissants et utiles........
- DEHMICHEN : Montages & capteurs photosensibles ..............
: JUSTER : Les égaliseurs graphiques ..........c.coovvvvvennenn.
: TUNKER : Pianos électroniques et synthétiseurs .................
- RENARDY : Recherches méthodiques des pannes radio ...........
- HEMARDINQUER et LEONARD : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo
: RATEAU : Structure et fonctionnement de I'oscilloscope . ..........
- PORTERIE La construction des petits chemins de fer électriques
* PELKA : Horloges et montres électroniques a quartz..............
= JUSTER = Colliiles Solaites: i osavwvvs wsvmenmos oo o s a v
- HORST : Electronique appliquée au cinéma et & la photo ..........
- JUNGMANN : Electronique, trains miniatures....................
: GUEULLE : Réalisez vos circuils imprimés ......................
- WAHL : Espions électroniques microminiatures ..................
- DOURIAU et JUSTER : Construction des petits transformateurs .. ...
: FIGHIERA : Réalisations & transistors ..............coovveninn..
“HURE ¢ SE0UME GUIOMOINE ; ;s o5 o commsean 5y vo smnman o svemn

: HURE : Performances automobiles . .............ooevvnieiiions
: SCHREIBER : Présence électronique contre le vol ................

: RATEAU : Utilisation de I'oscilloscope. . ......ovvuvninieninnn
2/ OEHMICHEN : Les:atehoursi, o o s caruimn vos w wninmainns ved st misonie
- GUEULLE : Réduisez votre consommati  d'électricité ...........

: THOBOIS : Initiation pratique & la radiocommande .. .............

 GUEULLE : Montages économiseurs d'essence ............ e

“ NORMAND ; Sovez:CIBISTE wowvumain i ssvcss o s svmanis i wnis
: LOECHNER : Relais électromécaniques pour amateur ............

: GUEULLE : Antennes pour Cibiste . .. .........ccovviiiiiinines

: SCHREIBER : Microprocesseur d lacarte................ooounen
: GUEULLE : Détecteurs de trésors .. .........covvvvniviinnonn.
: WAHL : Mini-espions a réaliser soi-méme . ................ ..o
: GERZELKA : Emetteurs. pilotes & synthétiseur ...................
: SCHREIBER : Transistors MOS de puissance ................ ..
: NUHRMANN @ Savoir MeSUIEr ...« vvvvvneerinnnvnnnoraenoso
- CAPPUCIO ; Kits pour enceintes. ...........ooovviieiiiiinenns
< DURANTON : 100 pannes T.V. ..o i ns
: ZIERL : Accessoires pour CiBiste ......civeesinvivimmminminass
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Collection SYB Ex

8120201 | ....... LESEA et ZAKS : Techniques d'interface aux microprocesseurs............
8260102 ... ZAKS : Votre premier ordinateur ..........coeevvseivivniiiiriiiinaes
8120301 ....... Lexique international MiCroproCeSSBUIS ... .....vvvvnvinenenraneninan,
826 01 03| ....... ZAKS ¢ Programmabion: du 6502 . ... .v ceusniom os oy siimieisinn ain e sibiias iy 4
8120304 | ....... DAVID et ZAKS : Programmation du 8800 .............coiiiiiiiian,
8120305| ....... ZAKS : Applications du 8502 .......civienirivienmnin i,
8120306 ....... LEBEUX : Introduction au Pascal .. ...........coevveiiniemnnneennnns

Nvié 8120309 [ ....... LEBEUX : Pascal par lapratique .......... . cooiiiiiiinironeinnnnns

Nvté 8120310 | ....... BUI : Basic pour I'entreprise: . ... o v o vomos mewn v vn s saiios v i

Nvté 81203 11| ....... TIBERGHIEN : Quide du Pascal .........coiciiuiivainmmsvaoveiisaas

Nvié 81203121 ... MATEOSIAN : Au cceur des jeux en Basic............oovvnvieanns
coecton  KKARAMANOLIS
BI1 0101 ovesas KARAMANOLIS - CB communications RADIO ..............coiiiiiin
2 KARAMANOLIS - Artennes CB ... .o cianen s
B11 01 04| oo KARAMANOLIS : CB Service - Tome 1 ......ovviiiiviiiiaiiiiniinaeees
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éditions SORACOM

MELLET - FAUREZ : Technique Radio pour I'amateur 120.00 F

MELLET - FAUREZ : Méthode de télégraphie 18.00 F

MELLET - FAUREZ : Laguerre des ondes 22.00 F

J.L.'FIS ;A l'écoute des radiotélétypes 80.00 F

MELLET -PIERRAT : Interférences radioélectriques 36.00 F

Carnet de trafic 17.00 F

Cartes QSL quadrichromie - FRANCE -le 100 : 57.00 F

Cartes QSL 3 couleurs - EUROPE - le 100 : 2200 F

Carte azimutale 22.00 F

Carte QTH Locator 30.00 F

DE COMMANDE A ADRESSER A :
ERITIONS SORACOM - 16 A, avenue Gros Malhon - 35000 RENNES

Je désire recevoir les articles suivants ,
Auteur Titre de I'Ouvrage Prix Qté LUTAL

-----------------------------------------------------------

...........................................................

.........................................

Port (suivant le forfait). . .. ... ... fouennn
TOTALAPAYER ..... ... ...} eeiinnnn
Ci-joint un chéque, CCP, mandat*.
DATE viuvos o sanan SIGNATURE

EMBALLAGE ET PORT RECOMMANDE :

Commandes de 0 & 50 F : ajouter 15 F ; commandes de 50 & 100 F : ajouter 20F ;
Commandes de 100 & 200 F : ajouter 25 F ; commandes de 200 & 300 F : ajouter _
30 F ; commandes de 300 a 500 F : ajouter 40 F ; commandes de 500 a 800 F :
ajouter 50 F ; commandes de 800 & 1.000 F : ajouter 60 F.

Pour les envois en CONTRE REMBOURSEMENT, ajoutez 22 F au tarif forfaitaire.

Rgyer les mentions inutiles.
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GES,
QUI
ETES
vVOus ?

Notre activité nous améne souvent a rencontrer les _sncio-professionpels. Du Nord au Sud, nous retrouvons souvent les mémes observations : GES pas
de service aprds-vente, GES casse le marché, GES pas de politique publicitaire, GES par-ci, GES par la. Bref, nous avons décidé de rencontrer pour vous
Monsieur VEZARD, F1ATV. Nous nous sommes donc rendu avenue Ledru Rollin ol I'accueil laissait présager un entretien des plus amical. Nous avons
noté une certaine réticence dans la réponse aux questions. Peut-6tre ont-ils eu peur que MEGAHERTZ écrive «n'importe quoi» ?

MHZ : Comment avez-vous commencé ? C'est une question que l'on
se pose souvent.

GES : Presque dans un sous-sol ! Nous faisions notamment de la
sous-traitance le soir. Nous avons manié le fer el la pince coupante trés
longtemps.

MHZ : Des débuts difficiles, un peu comme ceux que l'on a connus
a la Soracom ?

GES : C'est certain mais pour réussir quelque chose, il faut en vou-
loir et surtout travailler beaucoup ; plus de 39 heures par semaine en
tous les cas, et méme encore maintenant ! De plus il faut souvent se
remetire en question, sans cesse avoir des idées et toujours étre au cou-
rant de ce qui se fait.

MHZ : Alors GES, c'est quoi ?

GES : 3 départements importants : l'informatique, les amateurs et
les radios locales.

MHZ : Beaucoup de marques a représenter alors. Lesquelles ?

GES : 2 marques d'ordinateurs : EACA et AVT. Quan{ aux aulres
marques japonaises, la liste serait trop longue a énumeérer.

MHZ : On vous voit partout en publicité. Dailleurs, nous ne nous en
plaignons pas 8 MHZ !

GES : Nous n'avons pas de budget publicitaire bien défini. Notre
seule politique est détre présents partout et si possible tout le temps.

B " L
Mon chiffre d’affaire ? bof..

MHZ : Beaucoup d'investissements ?
GES : Pas de trés gros investissements. Par contre, de la création
d'emploi, ce qui conte trés cher. Nous comptons actuellement 16 em-

ployés,

MHZ : Alors un gros chiffre d'affaires ?

GES : ... )

MHZ : On parle souvent de mauvais service aprés-vente.

GES : Ce n'est pos justifié. Nous avons du personnel en permanence

sur le dépannage. En permanence ne signifie pas qu'il y ait beaucoup de
pannes. Notre probléme est que jusqu'd ce jour nos revendeurs n'assu-
raient pas le service apréds-vente. Nous avons modifié cela en 1982,
MHZ : On parle souvent d'un manque de politique des prix, que
GES casse les prix.

GES : Nous n'avons qu'une seule polilique : les prix les plus bas.

MHZ : Dans ce cas des 50 appareils en promotion & un prix trés
bas, certains prétendent actuellement que la publicité sur ce matériel
a été faite dans le but d'attirer les clients.

GES : Il se dit souvent n'importe quoi et vous étes bien placés
pour le savoir puisque vous en étes parfois les victimes. J'ai proposé
aux revendeurs de participer d cette promotion sous réserve de confir-
mation a la commande, ceci par précaution. N'ayant obtenu aucune
réponse, nous avons essuré, seuls, cette promotion avec le succés que
’on sait. Dailleurs cela pose des problémes car volre revue paraissant
le 15 du mois, nous n’avons plus rien. Maintenant vous pouvez dire
d vos lecteurs que nous tenons a disposition les 50 factures des clients
de cette promotion !

MHZ : Le marché amateur ?

GES : Nous l'espérons en progression pour les années futures.
Yaesu est devenu méme le premier constructeur japonais & notre
connaissance. .

MHZ : L'informatique ?

GES : En progression pour 1983.

MHZ : On dit aussi que vous vendez a n‘importe qui. Toutefois
cette remarque ne s'adresse pas qu'a GES !

GES : I existe une loi et nous la respectons. Il faut tout de
méme se vrappeler que sans hous, je parle de la profession et
non de GES en particulier, [I'émission d'amateur compterait
bien moins d’adepites.

MHZ : Que pensez-vous de la nouvelle licence ?

GES : Je ne suis pas cetle affaire. On verra lorsque le déeret
sortira.

MHZ : Des actions associatives ?

GES : Sans opinion.

MHZ : Comment voyez-vous l‘avenir ?

GES : Etre et rester le premier. Dailleurs nous allons créer notre

propre réseau de vente.

MHZ : En conclusion, quelle est votre politique commerciale ?
GES : Proposer a la clientéle le maximum de choix dans les
différentes marques et uniquement du matériel de qualité. Cette poli-
ﬁa;le i nous évite le parti-pris pour une marque plus que pour une
autre |

Tais rester le premier......

Interview de S. Faurez et F. Mellet

Le mois prochain, nous rencontrerons pour vous un fabricant
frangais.
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L’U.I.T. UN PEU D’HISTOIRE

A mesure que les sociétés humaines se développaient et appre-
naient & vaincre la distance, elles élaboraient nombre de moyens
ingénieux pour communiquer entre elles sur de vastes étendues.
Dans la plupart des cas, on faisait appel & des messagers de
diverses sortes. Cependant, certaines méthodes utilisaient direc-
tement des signaux lumineux ou sonores : tams-tams dans la
jungle, phares sur les ctes, signaux de fumée se détachant a
I'horizan. Ces solutions, qui aujourd’hui nous semblent pitto-
resques, étant pourtant étonnamment pratiques, congues par
I'imagination de I'homme pour surmonter les obstacles que la
distance opposait 4 son besoin fondamental de communica-
tion. Au sens strict du terme, il s'agit bien |4 des premiéres
télécommunications.

Des époques les plus reculées jusqu’au début du sidcle der-
nier, les progrés n‘ont guére dépassé les stades du message
écrit, du tam-tam, du phare et du signal de fumée. L'un des
moyens de communication les plus perfectionnés de cette
période fut le «télégraphe optique», ou sémaphore, inventé
a la fin du XVIIIé sidcle par le Frangais Claude Chappe. Du
sommet de tours situées sur des collines, & quelques kilo-
métres les unes des autres, les caractéres composant les mes-
sages étaient définis par la position de «brash et lus d'une tour
a l'autre par télescope. Mais, trés rapide par temps clair, ce sys-
tdme devenait inutilisable dans la nuit ou dans le brouillard.

Les progrds de I'électricité, au cours de la premidre moitié
du XIX@8 sidcle, vinrent centupler les moyens mis & la dispo-
sition de I'"homme. L'invention du télégraphe électrique devait
étre 3 l'origine du plus spectaculaire développement techni-
que réalisé jusqu'alors.

Parmi les pionniers du télégraphe électrique, notons Samuel
Finley Breese Morse qui, en 1835, exposa un modéle de son
appareil & ['Université de New-York et prit son brevet
en 1837. Le 6 janvier 1838, il réussit a l'aide d'un courant
électrique a faire passer par un fil de 5 km de longueur les signes
de l'alphabet qu’il avait inventé et qui porte son nom. Le 24
mai 1844, la premiére liaison publique avec I'appareil Morse
était inaugurée entre Washington et Baltimore.

En Europe, le télégraphe électrique fut mis & la disposi-
tion du public en général vers 1848, Au début, les lignes ne
franchissaient pas les limites des pays dans les localités fron-
tidres, les dépéches étaient remises de la main a la main pour
étre expédiées plus loin. La faveur que rencontra cet utile et
merveilleux moyen de communication fut telle que les Etats
sentirent bientdt la nécessité de régler, par des accords entre
gouvernements, l‘utilisation de types déterminés de conducteurs

et d'appareils, |'application de prescriptions d'exploitation
uniformes, la perception des taxes et leur décompte réciproque.

LES UNIONS REGIONALES

Les gouvernements durent surmonter des difficultés trés
faciles a résoudre de nos jours. C'est ainsi, pour ne citer qu’un
exemple, que la Prusse, projetant en 1848 de relier sa capitale
avec les localités bordant la frontidre du royaume, dut conclure
15 conventions —pas une de moins— avec les Etats allemands
en vue d'obténir les droits de passage nécessaires & la construc-
tion de ses lignes. Toutes ces conventions ne déployaient leurs
effets qu'a I'intérieur de la seule Allemagne. C’est la convention
concernant I'«établissement et |'utilisation de télégraphes
électromagnétiques pour I'échange de dépéches d’Etaty, conclue
en 1849 entre la Prusse et I'Autriche, qui la premidre revétit
un caractére en quelque sorte international.

Différents Etats allemands passérent entre eux et avec
d'autres pays européens des conventions qui constituent alors
la base de toutes celles passées plus tard —Union télégraphique
austro-allemande, convention de Berlin, Union télégraphique
de I'Europe ocgidentale— aboutissant, en 1858, & la Conven-
tion de Berne. C'est & ce moment |4 qu‘une uniformité presque
compléte fut réalisée dans la réglementation du service télégra-
phique international, uniformité qui se confirmera en 1859,
lors de I'adhésion & la Convention de I'Union télégraphique
austro-allemande. Cette dernidre n'en continua pas moins 5a
propre activité avec les Etats de I’Eglise, le DOché de Modéne,
la Norvége, Parme, la Suéde et la Toscane, ainsi quavec I'Inter-
national and Electric Telegraph Company, la Submarine Tele-
graph Company et la Compagnie des lignes télégraphiques des
fles de la Méditerranée, puis en 1860 avec la Turquie, y compris
les principautés danubiennes.

A la suite de la dissolution de la Confédération germanique
a la bataille de Sadowa, en 1866, I’Union télégraphique austro-
allemande vit son importance diminuer progressivement et elle
fut dissoute en 1872, aprés la constitution de I’'empire allemand.

LA CREATION DE L'UNION

En revenant quelque peu en arridre, nous constatons en 1864
I'existence de deux conventions internationales, celles conclues
& Bruxelles et & Berne en 1858. Le progrds de la science, I'ex-
tension des lignes et la multiplicité des relations télégraphiques
faisaient apparaitre de plus en plus que les dispositions de ces
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deux conventions n‘étaient plus du tout en harmonie avec les
besoins et les conditions de I'époque.

Aussi, désirant mettre & profit les legons de I'expérience,
et appréciant les avantages de I'uniformité télégraphique com-
pléte pour leurs relations internationales, la France proposa,
non seulement aux Etats signataires des conventions précé-
dentes mais A toutes les puissances de I'Europe, de se réunir
en conférence pour négocier un traité général. La Grande-
Bretagne n'y fut pas conviée parce que le service des télégra-
phes était alors, dans ce pays, entre les mains de compagnies
privées.

La conférence se réunit & Paris du Ter mars au 17 mai 1865,
jour de la signature de la premidre convention télégraphique
internationale qui donnait le jour a I'Union télégraphique
internationale. Ce mémorable document porte, auprés de la
signature de I'empereur des Frangais, celle du ministre de Suisse,
suivie de celles des représentants de I’Autriche (Hongrie), du
Grand-Daché de Bade, de la Baviére, de la Belgique, du Dane-
mark, de I'Espagne, de la Gréce, du Hambourg, du Hanovre,
de I'ltalie, des Pays-Bas, du Portugal, de la Prusse, de la Russie,
de la Saxe, de la Sudde et la Norvdge, de la Turquie et du
Wurtemberg. Ces 20 Etats sont les fondateurs de I'Union. Le
Mecklembourg adhéra & la Convention avant la fin de 1865.

LA PREMIERE CONVENTION TELEGRAPHIQUE INTER-
NATIONALE

Bien qu'élaborée sur une base éminemment fédérative, la
premiére Convention télégraphique internationale portait
déja I'empreinte de I'idée collective qui, au cours des années,
devait se muer en une volonté d’action commune. Cette inten-
tion n'était aussi nettement exprimée dans aucun autre
statut d’organisation internationale de cette envergure.

Au nouveau traité, qui groupait en un seul faisceau la presque
totalité des Etats de I’'Europe, furent incorporées les dispositions
concordantes des deux Unions télégraphiques précédentes. La
Conférence de Paris désigna le Morse comme alphabet télégra-
phique international ; toutes les langues pratiquées dans les
Etats contractants furent admises pour la correspondance
télégraphique ; I'acceptation des dépéches chiffrées fut laissée au
libre arbitre des administrations, ces dépéches devant toutefois
étre recommandées. Furent également admises : les dépéches
avec réponse payée, avec plusieurs adresses, avec remise par
express, par estafette, en mains propres, & faire suivre & l'inté-
rieur du pays et enfin les dépéches sémaphorigues. La Convention
stipula que les administrations devaient, dans la mesure du pos-
sible, relier entre eux les centres économiques de grand trafic
au moyende fils directs constitués selon des normes déterminées ;
elle plaga toutes les lignes sous la protection des Etats contrac-
tants et régla enfin la fixation des taxes terminales et de transit.
La Conférence de Paris estima nécessaire que les dispositions de
la Convention fussent examinées et complétées dans des réu-
nions périodiques.

L'HISTOIRE DE L'UNJON, REFLET DE L'HISTOIRE DES
TELECOMMUNICATIONS

Cette conférence historique fut suivie d'une autre rencontre
qui eut lieu & Vienne en 1868 et qui prit une décision dont
I'importance n'est pas moins grande dans I'histoire des organi-
sations internationales. En effet, elle décida de doter I'Union
d‘un siége et d'un secrétariat. Ce bureau de I'Union fut installé
4 Berne et demeura sous le contrdle du gouvernement suisse
jusqu’en 1947. Il ne comptait que trois fonctionnaires, deux de
nationalité suisse, le troisidme de nationalité belge. Malgré la

S
&

modestie de ces débuts, le principe était posé que toute orga-
nisation intergouvernementale doit avoir un sidge et un person-
nel bien a elle.

Jusqu'a la fin du XIXa siécle, I'Union progressa délibérément,
organisant des conférences toujours plus importantes dans les
capitales romantiques d'une Europe aujourd'hui disparue.
Elle révisa et remit en chantier le texte du Réglement télégra-
phique international, interdit sévérement les télégrammes
contraires & l'ordre public ou aux bonnes meeurs, déploya la
plus grande énergie pour résoudre les problémes juridiques et
financiers ; elle étudia, entre autres choses, la question de savoir
si l'usage généralisé de codes particuliers n'imposait pas des
conditions de travail trop rudes aux télégraphistes. En 1885,
elle entreprit I'élaboration d’une législation internationale pour
le téléphone, inventé en 1876 par Alexandre Graham Bell. Elle
se développa ensuite régulidrement.

Quelques années plus tard, en 1895 et 1896, les premidres
transmissions sans fil, couronnant des dizaines d’années de
recherches et d'expériences, marquaient les premiers pas de la
grande révolution de I'histoire des télécommunications. L'in-
vention de la radio, I'une des plus grandes conquétesde la science,
demeure pour toujours associée aux noms de James Maxwell,
d'Heinrich Hertz, d'Oliver Lodge, d'Alexandre Popov, de
Guglielmo Marconi, de Lee de Forest et d’Edouard Branly.

Considérée tout d'abord uniquement comme une forme
trés évolude de la télégraphie, la radio s'est développée plus
rapidement encore que l'invention mére : pour la premidre fois,
les navires en mer purent demeurer en liaison avec le monde
grdce aux télécommunications. Trés vite, il devint évident
qu'il fallait élaborer des rdglements internationaux en ce domai-
ne. L'un des plus importants problémes qui existaient & 1’'épo-
que fut illustré de fagon éclatante en 1902. Cette année-l3,
voguant sur I'Atlantique de retour d'un voyage officiel aux
Etats-Unis, le prince Henri de Prusse voulut adresser un message
de remerciements au président Théodore Roosevelt. La trans-
mission du message fut refusée car I'équipement radioélectrique
du navire a bord duquel se trouvait le prince n’était ni du méme
type, ni du méme pays d’origine que celui de la station cdtiére
de destination.

C'est en partie en raison de cet incident que le gouvernement
allemand convoqua, en 1903 a Berlin, une conférence prélimi-
naire des radiocommunications, qui prépara les travaux de la
Conférence des radiocommunications de Berlin, 1908, ou fut
rédigé le premier Réglement international des radiocommuni-
cations, selon lequel les stations de navires et les stations cotidres
étaient tenues d'accepter les messages qu’elles pouvaient rece-
voir les unes des autres. A cette occasion, le signal de détresse
SOS fut également adopté.

Mais le probléme de la création d'un service de radiocommu-
nication efficace en mer était loin d’étre résolu, comme on le
vit en 1912 avec le drame du «Titanic» dont I'opérateur, malgré
des efforts désespérés, ne put établir le contact avec un autre
navire croisant non loin de 13, pour la simple raison que l'opé-
rateur de ce batiment n'assurait pas le service pendant la nuit |
Néanmoins, un pas avait été fait pour que ce probléme trouve sa
solution.

D'aprés les documents de 1'U.L.T.

A SUIVRE...
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COURRIER

COURRIER TECHNIQUE
Monsieur HOFFMANN - 57 MERLEBACH

L'antenne que vous envisagez de réaliser présente donc
une impédance de 300 ohms selon votre lettre.

Il est tout & fait possible de réaliser un transformateur
a large bande a l'aide d'un tore afin de connecter un céble
coaxial de 75 ohms (figure 1).

Cette adaptation valable sur 11 métres ne I'est plus sur
2 matres : il suffit, dans ce dernier cas, de réaliser un trans-
formateur & |'aide de céble coaxial (figure 2). Pour un céble
polyethyléne plein (K x 6), la longueur de la partie ceintrée
estde :'M2 x coeff. V = A2 x0,66 =67 cm

— L'intérét de la logique ECL est une grande rapidité.
Il s'agit d’éléments & couplage d'émetteur travaillant en
régime non saturé : on trouve par ordre de rapidité la série
ECL I, ECL Il, ECL I1l.

— Vous trouverez de la documentation sur les diviseurs
rapides chez :

. SGS : 75643 PARIS CEDEX 13,

.PLESSEY : Tour d’Anjou - 33, quai National -
92806 PUTEAUX

.SIEMENS :BP 109 - 93203 ST DENIS CEDEX 1.

Fig.1 76 = T i s
a. i X COEFE V. sSoan
T8
O—fF——
Pig.2 ~ 700
’ |
1 A Pig.a
O - £ /‘ L L L]
tfore 4CE6 6 toure bHMake @ LR 80N,
medi12/10 % D %
cl=—s 780 =2 (VRO
BF 451 @ L3 & son
a7 Le
9BHOO0 @_ L4 80n B’
= =¥
Li=l2=L3=14(760) LB =L0 (760) = 1.:\@
Flg.3
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Monsieur RIPERT - 13 MARSEILLE

— Sur ia fiche technigue du MC 145151, la fréquence
maximale de fonctionnement est effectivement plus grande
lorsque l'attaque se fait a |'aide de signaux carrés (square
wave) A condition, bien sQr, que le temps de montée soit
court.

— Un translateur ECL==TTL est représenté sur la figu-
re 3. Ce montage est utilisable comme interface entre un

diviseur rapide du genre 95H90 et un 7490 par exemple. '

Dans le cas ol les circuits ECL sont alimentés en
— 5,2V, il existe certains circuits spéciaux, comme le MC1018P

MEGAHERTZ FEVRIER 1983

Monsieur Michel GRODWOHL - 63 RIOM

L'antenne «Big Wheel» est une antenne & polarisation
horizontale dont la bande passante n’est pas trés large d’oti
son adaptation délicate.

Quant aux antennes «collinéaires», |'adaptation, si elle
doit étre soignée, n'est pas trés difficile & réaliser (figure 4).
On suppose que les quatre dipéles A/2 séparés verticalement
par A4 présentent chacun une impédance de 75 ohms. llIs
doivent étre alimentés en phase. Cela peut se faire de deux
fagons :

a) Prenons un groupe de deux dipdles : les deux supérieurs
SUITE PAGE 90
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par exemple. On connecte & chacun d'eux une longueur
¢égale de cdble coaxial 756 ohms.

L’extrémité des cébles est reliée ensemble. On a une im-
pédance de 37,6 §2 au point A. De ce point, on place un
quart d'onde de cdble coaxial 52 £ qui va réaliser une
transformation d’impédance et on va retrouver au point B :

(52)?

37,6
Si I'on a fait la méme chose pour les deux dipdles infé-
rieurs, on retrouve également au point B’ 75 £ de B et B'.
On repart avec deux cdbles 75 §2 de longueur identique que
I'on relie ensemble : on-retrouve 37,5 ohms au point C et
un nouveau transformateur & l'aide d'un quart d'onde
52 (2 permet de retrouver 75 2 au point D.

=~ 75 Q

b) Tout simplement on relie tous les dipdles ensemble &
I'aide de cdbles de lonaueur identiqus. A ce point, I'impé-
dance va étre : 75/4 = 18,75 Q2

Pour repasser de 18,75 £ a 75 (2, un transformateur
d'impédance de rapport 1:4 est nécessaire.

On peut le réaliser & l'aide d'un quart d'onde d'adap-
tation d'impédance 37,5 §2 : deux cébles 75 ohms en paral-
l8le.

Attention : pour du cdble en polyethyléne plein, les
calculs doivent tenir compte du coefficient de vélocité
qui est dans ce cas de 0,66.

Un quart d'onde a donc pour longueur (sur 95 MHz par
exemple) : L = M4 x 0,66 = 3,15/4 x 0,66 = 52 cm

NOUVEL EXAMEN...
... NOUS Y SOMMES |

Janvier 1983. Nantes. |l fait beau et il y a du monde ! |Is sont

environ 70 2 se présenter & ce nouvel examen : 70 tendus, 70 an-

xieux et une seule femme.

Quelques fonctionnaires sont venus de Paris pour assister a
cette grande premiére. Notons au passage que la venue de «pari-
siens» & Nantes a provoqué quelques remous au sein de I'admi-
nistration locale, celle-ci estimant étre capable, dans le cadre de
la décentralisation, de régler le probléme elle-méme !

L'entrée, filtrée, fut interdite aux visiteurs et ma carte de
presse devait m‘aider & «forcer un peu la porte». Réaction
curieuse puisqu’un des administrateurs présents devait me dire
son regret de ne pas trouver dans la salle des représentants des
associations. Renseignements pris, il s'avére que la Direction avait
interdit I'entrée aux visiteurs de toutes sortes. On peut alors se
poser la question de savoir comment Administration-Associations
pourront discuter de I'amélioration de I'examen. C'est sans doute
ce que I’Administration appelle concertation !

‘La premiére partie de cet examen fut uniquement consacrée
4 la télégraphie. Imaginez une salle de cinéma, un haut-parleur
énorme dont la tonalité est axée, pour ce qui concerne Nantes,
sur les graves. Maintenant, tentez de prendre du morse assis dans
un fauteuil (comme dans les facultés). Ajoutez a cela des erreurs
sur la cassette et des signes de ponctuation que bien des profes-

sionnels n’utilisent pas et vous avez toutes les chances de revenir’

une autre fois passer la licence. C'est la partie négative de I'exa-

men. Le cbté positif est que la vitesse nous a semblé bonne et
facile & transcrire.

L.a deuxiéme partie concerne la technique. La méthode est
nouvelle : 40 diapositives présentées dont 10 pour la législation.
Les diapositives sont projetées sur un écran et en méme temps
une bande sonore énonce la question et les 4 réponses possibles
figurant sur la diapositive projetée. Vous disposez d'un temps
trés court pour répondre aux questions et avez 3 possibilités :

— vous connaissez la réponse : dans ce cas, vous cochez la

case A, B, C ou D. Une réponse juste donne 3 points,

— VoUs nhe savez pas et mettez une croix au hasard : si la

réponse est fausse, vous aurez — 1 point,

— vous ne savez pas et ne répondez rien : vous n'aurez pas

de point. :

Les questions sont dans les normes bien que certaines soient
trds ambiglies. Enfin, le temps trop réduit pour répondre repré-
sente un handicap. Tout le monde n’est pas électronicien et
les candidats ont besoin d’un temps de réflexion important.

Des améliorations devront étre apportées & ce nouveau sys-
téme d’‘examen mais une chose est maintenant certaine : les
candidats n‘auront plus & supporter I'humeur de I'examinateur
et leur succés a I'épreuve ne dépendra plus du type de matériel
qu'ils auront choisi.

EN RESUME :

Les cotés positifs :
— une réduction de 20 % accordée aux candidats sur leur
ticket SNCF,
la télégraphie sur cassette,
la formule «permis de conduirey

]

— un bon accueil de I’Administration.

Les cOtés négatifs :
— souvent de longs trajets pour rejoindre le lieu d’examen,
— la sonorisation,
— les ponctuations en télégraphie ainsi que les erreurs,
— le temps de réflexion trop court,
— le — 1 point.

Questlon n°3 Quelle est Is bonne réponse?

Question donnée en exemple par I'Administration

[A] el
QUEL EST VOTRE QUELLE EST VOTRE
INDICATIF? VILLE? 4
8] (D]
QUELLE EST VOTRE QUELLE HEURE EST IL?
POSITION?
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Bien que le ZX 81 ne soit pas une machine trés‘ rapit_ie et
malgré sa mauvaise adaptation & la gestion des ficfuers, il est
tout de méme possible de lui faire exécuter des taches de ce

genre.

En guise de démonstration, et comme application de la
machine aux activités RADIO-AMATEUR, nous vous propo-
sons un programme simple de suivi de concours, plus particu-
lidrement adapté au trafic VHF-UHF, puisqu'il inclue la fone-
tion de calcul de distances (et de cumul des points) par le
traitement du QTH LOCATOR.

Le nombre des contacts mémorisables est, bien sQr, limité en
fonction du type d’extension mémoire que vous possédez. Pour
16 K, on peut aller jusqu‘a 250 contacts (honorable pour un
opérateur solitaire, en fixe).

Le programme occupe alors 11700 OCTETS.

Chacun pourra donc I'adapter & ses besoins et & sa mémoire.
11 suffira de modifier, en conséquence, les DIM CSet DIMD S
des lignes 570 et 580.

Chaque contact est présenté sur deux lignes, conformément
a I'exemple donné par I'annexe |.

On retrouve l'indicatif du correspondant, I'heure du QSO, le
QTH locator, le groupe de contrdle regu, le groupe de contrdle
passé, la distance, le cumul des points, la moyenne par contact
(il n’y a pas de notion de multiplicateur).

Tout ceci peut, au gré et selon les possibilités du systeéme
possédé par l'utilisateur, 6tre listé ou non sur imprimante.

Examinons les possibilités offertes par le programme :
Qutre ce que nous venons de voir (impressu_on sur papier),
le programme permet d‘accéder a plusieurs fonctions :

— listage de tout ou partie du concours, entre deux numéros
de contact. Dans ce cas, on ne reproduit pas les informations de
distance et de calculs de points. Ceci permet d'obtenir un lis-
ting plus clair.

— en cas de doute sur un contact réalisé ou non, la machine
peut examiner sa mémoire et vous rappeler les paramétres de
la liaison, si elle a déja été réalisée.

— arrét du concours avec sauvegarde des contacts réalisés
depuis le début, sur cassette. La machine vous indique la marche
& suivre et aprés la sauvegarde vous pourrez débrancher I'ali-
mentation. En cas de reprise du concours, le numéro du pro-
chain contact vous est rappelé.

par Denle BONOMO FBGKQ

CONTEST

ET ZX81

Voici le mode d‘emploi :

Chargez le proaramme en mémoire, il s'auto-lance et affi-
che : CONTEST EN COURS ?

Si le contest a été interrompu, on répondra O (pour oui)
(noter au passage que les tests pour les réponses Oui — Non
s'effectuent sur la premiére lettre ce qui permet de répondre
O ou Oui et N ou Non. On a utilisé pour cela la fonction CODE
du-ZX 81).

Ensuite il affiche : UTILISEREZ-VOUS L'IMPRIMANTE ?
et mémorisera votre choix. Si vous répondez oui, tous vos QSO
seront reproduits sur papier. La machine vous indique alors le
numéro du prochain QSO qui sera réalisé (n.1 si vous débutez
le contest),

Le ZX affiche ensuite : INDIC (L LISTE D DOUTE S
STOP). Plusieurs possibilités s'offrent alors. Si vous répondez
par un indicatif (celui de la station A contacter avec au maximum
9 caractdres), aprds avoir fait NEW-LINE, la machine affichera :
QTR QRA MON SON

Il faudra alors entrer dans 'ordre, séparées par un blanc, les
4 informations suivantes : heure (4 chiffres - ex : 0944), QRA
Locator (ex : BI23E), groupe regu (ex :57031), groupe envoyé
(ex : 59042), puis appuyer sur NEW-LINE. La machine procéde
alors aux calculs et affiche les résultats.

Le cycle recommence car le ZX écrit ensuite :

INDIC (L LISTE D DOUTE S STOP)

Supposons que vous répondiez maintenant, non plus par un
indicatif, mais par une des 3 lettres, vous pourrez alors :

L lister les contacts effectués entre deux numéros d'ordre.
La machine vous demande : EDITION A PARTIR DU No ?
Répondez par le numéro du contact a partir duquel vous
désirez la liste, le ZX écrira ensuite :

JUSQU'A QUEL No ?

Répondez par le numéro du contact oli doit s'arréter la
liste. La liste apparait alors. Si l'écran est plein (compte-
rendu d’erreur 5), faire CONT puis NEW-LINE pour conti-
nuer.

D Si vous avez un doute concernant un contact que vous
pensez avoir déja réalisé.
La machine demande : INDICATIF EN DOUTE ?
Répondez en introduisant I'indicatif (attention, ne pas
oublier les /P ou /M sinon vous aurez des surprises car dans
ce cas F6XYZ/P serait considéré comme différent de FGXYZ,
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Anmrmmet i
D mm et

De méme, si vous avez pris I'habitude de faire suivre I'indi-
catif par le numéro de département.

La machine fouille sa mémoire et rafraichira la votre si le
QSO a déja eu lieu. Dans le cas contraire, elle vous demande
si vous voulez |'établir.

Pour interrompre le déroulement du concours.

Il v aura alors sauvegarde des contacts déja établis (suivez
la procédure expliquée par la machine).

Vous pourrez couper |'alimentation et quand vous aurez
décidé de reprendre, il suffira de recharger la mémoire a
partir de la cassette.

wn

Le listing doit étre suffisamment explicite pour n'appeler
aucun commentaire si ce n'est, peut-étre, qu’aux lignes 320 et

330 ; il faut entrer les coordonnées en degrés décimaux, de
votre station. Si vous les ignorez, mettez une ligne 315 STOP
et faites, en mode commande :

LET Q$ : votre qth locator (plus New Line),

GOTO 30 (plus New Line),

PRINT LB, GB (plus New Line).

Vos coordonnées sont imprimées & l'écran...

Oter la ligne 315.

(ANNEXE I1)

ORGANIGRAMME

Initialisations des
flags et variables

Choix de I'option
(indicatif L, D, S)

Instructions pour
la sauvegarde

Sauvegarde puis arrét
du programme

Introduction des numéros
de QSO début et fin listage

Fonction €dition

NON
oul
A B

Selon une habitude chez Il'auteur, le programme se lance
automatiquement pour éviter les RUN destructifs de fichiers.
Aprés |'avoir frappé au clavier, pour le sauvegarder, ne faites
pas SAVE «CONTEST2» (c'est son titre) mais GOTO 1460
(plus New-Line) ot & la ligne 1460 vous trouvez SAVE «CON-
TEST2». )

Le dernier caractére du titre passe en vidéo inversée aprés la
sauvegarde.

Bon concours !
ANNEXE 1 (présentation)

L'écran se présente ainsi :

FLEZH,/92 @533 BIOZE 59007 59001
PRB: 31 CUHUL: 31 MOY: 54
FEELI 33 0836 ZELSJ 54015 54002
RRE: 477  CUMUL: 508 HOY : 254
HBAXYZ P84D DESDA 55054 52005
PRB: 36  CUMUL:B73 MOY : 291
EBZLO @S5S ZKOOA 55045 S5004
SRE: 8885  CUMUL: 1201 HOY: 500

INDIC. (L LISTE D DOUTE & STOR?

A B

i

Positionnement du
«flzg doutew

Introduction de
Vindicatif en doute

Recherche de lindicatif
en mémoire

Indicatif
trouvé

Le QSO
a déja eu lieu

Retour en 1

Le QSO n'a pas eu lieu
Voulez-vous le faire ?

i

Saisie de I'Indlcatif
et des paramétres QSO

Calcul des distances
et points

Retouren 1
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TR TO 1@}
Y OTHEM GITO B@

EGTU :
LET _’=

S35 -EZS+C00DE Q%

T8 LET Qg=8x(2 T4 ?

ae LET =3O +C0ODE 2%

QR LET =052 TOo )

A@E LET C=-SG4+CORE O%

L1@ LET QE=Rst3 TD i

120 LET D=-2543+C0O0E 0%

139 LET Q4%=0%H(2 TO 1}

148 LET E=CODE Q%

15@ IF 0= THEN GOTOo 1748

16@ GQTO 196

iV LET D=1@

158 LET G=C-1

199 IF E=38 THEN LET E=3.1

20R IF E=08%9 THEN LET E=1.31

21 IF E=48 THEN LET E=1.03

228 IF E=41 THEN LET E=1.5

230 IF E=42 THEN LET E=3.5

2408 IF E=43 THEN LET E=5.5

25@ IF E=44 THEN LET E#£5.08

REQA IF E=458 THEN LET E=5.1

278 IF E=47 THEN LET E=3.3

280 LET H=INT E

208 LET K=RE5 ((INT EJ -E) +108
300 LET GB=i{2%R) +iDhs5) - (HA/30)
31@ LET LB=41+BE-(Cs8) ~(K-45]
328 LET LA=48.64583C

S8 LET GA=2.5

4@ LET DG:GH-CB

5@ LET A=&51IM (LA-SLEGXPI)

368 LET B=5InN (LB-s18@xPI)

3780 LET C=CCS (LA-1850xP 1)

3380 LET D=C0% (LEB-1l8AxPI}

2@ LET E=CO0S5 (DGA1EOXPIY

4@@ LET DIST=111.323x(ACE ((AxE
4 (CDEX) FRPIXLEE

418 IF DIST-~ INT DIST<¢=.5 THEN .
ET DIST=INT DIS )
428 IF DIST- INT DI3T>».5 THEN LE

T ODIST=INT DIST+1

43a
Gd@

"EGa
_5i@

addag
V-0
EHEGE

ped
o
&
b 2

o

T L3 T e
B

oy
Mm=@mqro

o]
b
=

~J~d~J i
T SO ~d
EEREEES

~J=i~f~d~d
(REEE
SEEE

-
)

RETURN

REM

LET PRINTER=@

PRINT “CONTEST EN COURS 72?%
éNPUT R

PRINT "UTILISEREZ-VOUS L""X

RIMANTE 7

INPUT RS
IF CODE R$=52 THEN LET PRIR

CLS
IFTCDDE A%=5& THEN GOTOQ B61i@

DIM C&(ES@ 1)
DIM Q$(ESB 221
LET B#%="

LET Mu="QTR :G&RA : MON B0
RINT "LE PROCHAIN @50 AUR®R

ND i DER

FOR I=DER TO 1T58
casus 12ia@
PRINT AT 20,&; " INDIC. (L LT

D DOUTE & STOP) Y

INPUT R$

="§" THEM GOTO 1350
="\ THEN GOTO &70
U THEN GOTO 718

&
THEN GOTO B3E

o

M

DMOTMoOTMTN

- f

P4

...I
SO DI ) 2

=

i

LET

R D G
a1 !
2
nx
it
H

ﬂmmﬁ4wmpg

GOSLIB

INFormoainue

Hmpa ey

LISTING PROGRAMME «CONTEST2»
Extrait le QRA Locator

Calcule les valeurs des diverses variables utilisées
dans les formules lignes 290, 300, 310, en fonction
du code SINCLAIR des lettres et chiffres du QRA

Locator.
(Ouest Greenwich. Code lettre A = 38).

Cas d'un multiple de 10.
190 & 270 : détermine la valeur de la «petite lettre»

Calcule les valeurs de longitude et latitude corres-
pondantes au QRA Locator.

LA, GA coordonnées station origine

350, 390 conversion degrés-radians

Calcule distance et effectue la fonction d'arrondi

Pour utilisation imprimante

Code R$ = 52. Teste la Iéttre 0O, ce qui permet de
répondre O ou Oui

Initialisations
250 pour 250 QSO possibles
B$ = 32 blancs pour effacer une partie de |'écran

M$ rappelle le modéle d'écriture’

Choix des options

DOU : «flag» en cas de doute

93



70 LET CUM=CUM+GIET

FOR LET HMOYW=CUM~/T

SR PRIN "RRE: M. THEB S:DISTTHE
i e SR e 3 L L o ] o e _4,"HB‘-”:1
AT MDY

81(; %r‘:‘ PRINTER THERM LERINT OHI(X
JDHUT)

So2@ IF PRINTVER THER LEPRINT "ERE
frTHRE EJDiﬁT,THE I U e W G R
HaTRB 24 UHoY Pl e s ol S (R o

SEHn EOSUE 1BAE

S49 SC0ROLL

SER SCROLL

S2E@ MEXT I

S78 REM [EEfEEE = :

SBm CoLE

@ PRINT (I-1@;" @50 REALISES"
200 PRINT
4919 PRINT “ERITION A PRRTIR DU
[ Et

S92 INPUT NL

230 CLS

948 PRINT “JUsau " A QUEL NO %7
QS IMPUT N2

Sem CLS

70 FOR N=N1 TO NE
Q8@ PRINT CH% (NI ;D& N
28@ NEXT N

L@ LET RERs=SI

Lali@a GOTO 63@

Bl =
1'33'3 GO3UR J.BJ.B
140 PHINT AT 17, 0; iS5
L0 LT E

1@s@ LET L&="

1@27@ LET L=LEN R

108G LET Us=L#&(L4+1 TO 1O}

19960 LET R$=R$+U£

1L1G@ LET CHE{I) =R

1112 FOR _K=1 TO I-1

%%%@ IF CHR(IYLH>CHIK) THEN GOTO 2
1180 S05UB 1318

1148 PRINT AT 128.0;Cs (I ;" [K=EE
1158 PRINT AT 19, . @; Ch(K) 1 DE(K)
116@ PRINT “APPUI SUR NL POUR CO
NT INUER"

117@ INPUT R&S

11890 GOSUB 13518

119w LET DOU=1

120@ GATO 134G

1218 NEXT K

Lzaa GOsSUGs 1314

1236 PRINT AT 18,8; Cs (1) "EEEEET

éaﬁacgﬁme CUQULEZ -U0OUS CONTACTE
1osh INPUT RS
126@ IF CODE R$=52 THEN GOTO 129

127@ LET DOU=

128@ QTGO 13@@

129@ LET DROU=2

: RETURN

FOR M=17 TO 2@
PRINT AT M.@:B%

et e e 1
JAUWLALITIIW
DU LGN
GEDRRARE

1386 PRINT

1480 PRINT "POSITIOMHER K7 ET PE
EPRRER LE MAGMETO EMN ENREGISTR
EMENT DES QUE UDUS ETES PRET [

141® PRAUSE 4E4

1420 PORE 16457, 286
1450 SAVE “CaNTESTZ2"
144@ PRINT AT 185,16 A BIENTOT. .

145@ STOR

1460 SAVE “CONTESTR"
147@ FAST

1450 GOTO 446

Effectue les différents calculs et affiche.
Reproduit sur l'imprimante si l'option a été choisie
au départ

La fonction EDITION permet d’afficher & I'écran
une partie des QSO déja réalisés

La fonction DOUTE permet en explorant la mémoire
de savoir si une station entendue a déja été contac-
tée quand on doute...

Interdit le contact

Permet le contact

Fonction SAUVEGARDE

On vy fait appel en cas d'interruption du contest pour
sauvegarder les fichiers

Mode FAST pour gagner du temps,
tant pis si I’écran trésaute...
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LOGICIELS
D’ELECTRONIQUE
POUR L'AMATEUR

Fi1BEZ Dominlque LEVEQUE

S'il y a des applications ol votre micro-ordinateur serait fort

utile, c'est entre autres la rapidité de calcul de celui-ci avec ATTENUATION MINIMALE 5.71 dB
des risques d’erreurs sur les puissances de 10 fortement ATTENUATION SOUHAITEE : 20
diminués... ATTENUATEUR EN PI
