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— Faire le battement avec une
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FRANCE

connue: soit les émissions étalon sur 2,5 ;5 ;10 ; 15 : 20 5
MHz, soit .... sur la BBC (200 KHz). ?e

On écoute I'émission étalon

met le calibrateur en route et on effectue le battement zéro
a l'aide du condensateur ajustable

' OITALIE
; < JEa
le condensateur ajustable pour
KHz. DOM TOM "

Si I'on dispose d’un fréquencemétre précis, on le connecte

au calibrateur et I'on tourne
obtenir I'indication 3500,00

Précision

Méme un fréquencemeétre n'a pas une précision infinie, et on A C MEGAH RTZ

confond souvent précision et
une incertitude de * 1 digit sur

Un bon oscillateur a quartz a une stabilité de 2 x 10" °, ce qui

permet de mesurer 1 MHz avec une précision de * 20 Hertz '
plus et moins 1 dig DE L'ANONYMAT i

Par contre, si le calibrateur a quartz est utilisé pour une me-
sure dans un temps relativement court aprés un étalonnage, par
exemple sur 10 MHz, la précision du battement nul peut étre
de 1 Hertz a l'oreille, ce qui est supérieur & ce que I'on obtient
avec un fréquencemeétre digital bon marché.

Attention : cela est valable a court terme.

Pour mieux faire, il faudra

dans une enceinte thermostatée et cela n’est plus du domaine

4dBIENTOT ENFIN

du débutant !

3 I'aide d’un récepteur, puis on go

MAROC

résolution, d’autant qu'il existe

manaeraimel ., . | SORTELZ

s

BELGIQUE /

émission de fréquence précise et 5\0“t

~ SUISSE

it disposer d'un quartz spécial
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9" Un dépébt vente de particulier a particulier a Drancy

CB - radio amateur

Tout le matériel d’'occasion électronique ’

— Service techn
— Journal des o

— Matériel déposé en dépot vente ]I
— Vendeur ou acheteur de matériel visiteront le dépot

J — Commission sur achat et vente de particulier a particulier par 3 O
— Financement pour annonce
— Tenu des occasions, propositions, etc... sur ordinateur.

ique sur place pour réparation, vérification, etc...
ccasions édité toutes les semaines, abonnement

le journal "“Occasions”,

Pour toutes propositions et pour tous renseignements d’itinéraire
ou de moyens de transport de marche a suivre, pour paraitre dans

, pour déposer le matériel ou |'expédier depuis la province .

(postes-accessoires-antennes ...)
Matériel vidéo - Hifi

Radio cassettes - Autoradios

Appareils de mesure - Composants etc...

o
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Alain BONAMOUR

L'IMPEDANCEMETRE
Une des meilleures fagons de régler sa station

Un mauvais T.O.S.

Une bande passante étroite

Une mauvaise radio en émission

Une station faible

Beaucoup de parasites

Une mauvaise réception

Un T.0.S. sensible aux conditions atmosphériques
Impossibilité davoir un T.O.S. inférieur 2 1,5
Ete...

NE PENSEZ PAS QUE VOUS AVEZ FORCEMENT DU MAUVAIS MATERIEL AVANT D'AVOIR FAIT
UN REGLAGE SERIEUX DE VOTRE STATION.

?
FHICAHEES PRINCIPAUX ELEMENTS D'UNE STATION

— Rien ne sert de pousser sur les WATTS méme les Kilowatts,

si ceux-<ci ne peuvent arriver 3 I'antenne et étre rayonnés. Il:egardons rapidement comment est constituée la chaine com-
pléte.
— Méme en admettant qu’en augmentant la puissance d’'émis- :
sion, on passe plus loin (ce qui reste & démontrer), ce n'est L EMETTEU_R OU TX/RX
pas un préampli d’antenne qui vous permettra de recevoir et .
de sortir une station lointaine parmi les QRM puisque votre Il dépend du choix et des moyens de chacun, donc ce ne sera
station est mal réglée. pas notre probléme aujourd’hui.
— Enfin, la législation francaise concernant la radio est ce LE CABLE COAXIAL, FEEDER OU AUTRE LIAISON
qu’elle est, et méme si nous ne sommes pas d’accord avec i , R i
elle, on peut tout de méme en la respectant, réaliser de bons Il relie le TX a I'antenne en émission, et I'antenne au RX en

contacts et faire collection de QSL. réception; ce qui signifie qu’utilisé dans un sens ou dans |'autre,
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son réle est primordial. S'il est mal adapté, trop petit ou ne tra-
vaillant pas correctement du fait d’une mauvaise longueur, au
lieu de transmettre le signal regu (& I'affaiblissement preés), soit a
I‘antenne, soit au TX, on observera des pertes importantes, des
phénoménes parasites, etc... '

Donc, sa longueur n’est pas définie par la distance entre votre
antenne et le TX, mais par des multiples de demi-ondes de fré-
quence de travail, multipliés par un coéfficient de vélocité
REEL et non THEORIQUE. (Nous reviendrons sur ce point

apres).

Méme avec un TX excellent, une antenne correctement réglée,
on observera des phénoménes curieux parmi ceux décrits en
téte du chapitre, si le coax est mal ajusté.

Il faut donc en tout premier lieu
régler sa liaison Antenne—TX

L'ANTENNE

Il existe dans le commerce suffisamment d’'antennes fiables
pour les utiliser; cependant celles-ci sont réalisées d'une fagon
industrielle, avec des tolérances de fabrication relativement
larges, et il est donc évident et facile de les accorder, voire de
les modifier pour obtenir un meilleur rendement. Il est possible
évidemment de fabriquer soi-méme son antenne, mais bien que
passionnant et enrichissant, ceci demande du temps, de la pa-
tience, des références et des connaissances sur lesquels nous re-
viendrons lors d’un prochain article.

LES PARAMETRES ELECTRIQUES

Les paramétres électriques nous intéressant particuliérement,
voyons :

— FREQUENCE DE RESONANCE

Fréquence & laquelle la liaison TX—Antenne va transmettre
sans perte (ou presque), le signal, et ol I'antenne rayonnera
la puissance HF dans les meilleures conditions. Celle-ci peut
se mesurer A |‘aide de petits appareils tels que DIP-METRE,
IMPEDANCEMETRE ou autre.

— IMPEDANCE

50 2,752,300 2 ...2?7?

La, le probléme est plus ardu, mais quand méme surmon-
table. Si nous avions travaillé en continu, il aurait suffi
d’appliquer la loi d’Ohm pour connaitre I'impédance; en HF,
donc en alternatif, I'impédance est plus complexe, puisqu'elle
fait appel & un terme réactif (capacitif ou inductif).

Z=R+Llw+ah

inductif capacitif
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w =27F =179,61 x 10° pour le 28 MHz
(fréquence 28,600 MHz)

Le rapport de l'impédance réelle sur la valeur théorique ou
inversement, détermine le R.0O.S. minimum (appelé a tort par
nous tous, le T.0.S.).

Exemple :
Vous mesurez une impédance de 75 €2, alors qu’en théorie vous
devriez avoir 50 £, le R.O.S. minimum sera :

75

=1,5 minimum
50 -

Cette valeur d'impédance se mesure, donc peut se corriger et
se régler, grace a un IMPEDANCEMETRE.

Il n'y a donc pas lieu d'étre un surdoué pour savoir et pouvoir
régler son cdble et son antenne ; de méme qu'il n'y a pas lieu
de s’engager dans des frais importants, puisqu’un seul appareil
permet ces réglages, et peut étre commun & plusieurs stations,
appartenir a votre club, celui-ci ne servant en fait qu’a la mise
au point et modification d’une station.

L'IMPEDANCEMETRE

A ma connaissance, il n'existe pas sur le marché un tel appa-
reil manufacturé, suffisamment performant pour un prix com-
patible avec la plupart de nos bourses.

Pour ma part, étant passionné par la construction des antennes,
un tel appareil m'était nécessaire. Je ne vous présenterai donc
dans cet article, que les impédancemétres que j'ai fabriqués, qui
ont vu le jour, qui fonctionnent parfaitement, et qui peuvent
étre reproduits a coup sir.

En effet, les schémas de principe sont connus depuis long-
temps. Seulement .....

Examinons dabord le principe :

pot. etalon enf2

\
signal BF ‘

X? impédance
inconnue




LE MAGASIN SPECIALISTE DES L 0lB ™
ONDES COURTES - RECEPTEURS [Rticier
ONDES COURTES ET DECAMETRI- [Fravas
QUES - SCANNER UHF, VHF, AVION,

Cent
BATEAU, TOUTES FREQUENCES.. @i d

ERAicoM!
Portable IC2 E

Emetteur-recepteur VHF mimature. 800 canaux Syn-
thetises au pas de 5 kHz. Bande 144-146 MHz. An-
tenne soupie 15 cm. Dim. 116.5 x 65 x 35. Poids
490 g, Complet avec antenne, accus et chargeut

CHEZ VOUS DECODEZ TOUS LES SIGNAUX
TELETYPES ET MORSE DU MONDE ENTIER

FRG7700S.
Récepteur a couverture générale
150 kHz - 30 MHz. AM/FM/SSB/CW -
Affichage digital - Alimentation 220 V.

(Option : 12 mémoires et 12 V).

CONSOLE TONO 550
Décode tous modes
et tous SHIFT.

Se raccorde directe-
ment a tout récepteur
ondes courtes sur la
sortie HP.

LISEZ EN CIAIR TOUTES LES AGENCES DE

[31comMm
Portable IC4 E

Emetteur-récepteur VHF miniature. 800 canaux syn-

« SPECIAL » ONDES COURTES
Récepteur professionnel W E31coMm

Complet avec micro
ack de montage anti-vol

thetises au pas de 5 kHz Bande 430-446 MHz. An- IC-R 70.
tenne souple 16 cm. Oim, 1165 x 65 x 35. Poids Permet la réception ges fréquences PRESSE
490 g. Complet avec antenne. accus et chargeur comprises entre 100 kHz et 30 MHzau SUR
pas de 1 kHz, de 100 Hz et de 10 Hz, VOTRE
sans trous, avec une excesptionnelle TELEVISEUR
T ) stabilité. Mode AM - FM - SSB - CW -
ICOM!| JC25E RITTY. Double VFO. Verrouillage de la
Emetteur-récepteur VHF ultr fréquence. Affichage digital de fa fre-
compact. 200 canaux syntheti quence 6 chiffres.
$e5 au pas de 5 kHz, Bande 144
145 MHz. Puissance 25 W. Dim A VH
50 x 140 x 177. Paids 1,5 kg TECHNI MARC ORMATIO
" R~cepteur MINIATURISE 20 x 10 x 5 cm. ey

AIR 108-145 MHz - PB 145-176 MHz - TV 1 54-87 MHz
- WB 162,5 MHz - CB canal 1 a 40 - Squelch réglable -
Alim. 4 x 1,5V + alim. ext. - Ecouteur ext. - Antenne
télescopique incorporée PROMO
360FTTC

Fa1com
IC 730.

Emetteur-récepteur,

MINI RECEPTEUR AVIATION 108-136 MHz GARDEZ LES PREUVES DE VOS INFOS

Nouveau récepteur aviation de poche. Trés compact

bande amateur, = o A IMPRIMANTE
4 FERT oAl 115 x 70 x 35. Tres belle presentation. Excellente
UGUBIE G ICorporE sensibilité en VHF. Volume réglable. Ecoute sur haut- a‘{gga‘ﬂ;?g:

parleur & 6,5 cm. Antenne télescopigue incorporée
plus cadre ferrite. Alimentation pite 9 V. Qutre la bande
aviation, un commutateur permet de recevoir fes PO
Envoi immédiat contre chéque a la commande
FRANCO : 420 F TTC

Accepte papier libre 21 x
29,7 et papier ordinateur a
picots

Cet ensemble est divisible
et se raccorde Sur tous les

E31com

IC 740 récepteurs OC sans aucune
D'E@Z%m:jﬁg '1 GRUNDIG modification du poste.

Transceiver décametnque
200 W. PEP - USB - LSB -
CW - RTTY (FM en option)

SX 200. Eenfin un récepteur
VHF-UHF « Scanner » couvrant
les gammes VHF de 26 4 57,995
MHz, 58 a 88 MHz, 108 a 180
MHz , UHF de 380 a 514 MHz
Sensib. FM . (VHF) - 0.4 uV

(UHF) - 1.0 uV. AM (VHF) -
1,0 uV | (UHF) - 2.0 pV. Alim
12 /220 V 50/60 Hz. Rech. auto

SATELLIT 1400 “PRO”
2Récepteur multibandes AM - FM - CW
- §SB - 145 4320 kHz - 520 2 1620 kHz
-8752 108 MHz - 1.7 2 27.6 MHz
Affichage digital des FOZ

GRAND CHOIX _ D’ANTENNES
EMISSION " / RECEPTION

MARC NR 82-F1

Nouveau récepteur portable de | astation (scanner). Mémoire
permettant ia récepliopn de 12 ‘de ;5 Vreéx lgfffch digit. de tz:fs
gammes d'ondes : 6 gammes les freq. Pendule incorp. avec af-
en modulation d'amplitude et HANDIC 0020 fichage PROMO 3490 F
6 gammes en modulation de s de Iré
fréquence : certaines de ces fré- ':";"";;’F eo reguef_\ces
& quences Sont particulierement g e 2 "; moires.
intéressantes, bandes aviation, echerche auto. 2 vitesses
™ 1 ANTENNE DISCONE bandes marine, etc. UHE/VHF. Fréquences . 68-88 MHz
I [ Spéciale réception SCANNER Spécifications : Consommation 15 W - Alim, 110/120 V. 50 et 60 Hz, ou piles lgglgg mz
682512 MHz 1.5 0u 12 V. ext, (voiture, bateau, etc.). Dim. 49 x 32 x 16 cm. Schéma 380747 MHE f
490 FTIC \ {echnique fourni avec la notice d utiisation. MATERIEL GARANTI UN AN SO . ..
,} PIECES ET MAIN-D (EUVRE PROMO 23%0F TTC Alim. 220 V et 12V inclu.
Brix oo 3150FTTC
ANTENNE ASTRO SCANN REGENCY M 100 E . RBeancat 200FB
Spéciale réception SCANNER. 25 2 512 MHz Recepteur mobile 12V ou fixe 220 V. Récepleur scanner UHF/VHF Beancat 100FB
1 10 MEMOIRES i
390FTIC | sans quartz. 16 mémoires .
! Fréquences : 66-90 MHz Fréquences - 66-88 MHz - Recepteur
Tt Ay 8oa 184-148 M2 138-144 MHz - 144-148 MHz - de poche 1
ne Antenne scanner mobil. { 440-450 MHz 3 s s " 16 mémoires <
. 148-174 MHz - 406-420 MHz : >
Prix 425 FTTC I P 450-470 MHz # T P Fréquences >
H 70-512 MH 420-450 MHz - 450-470 MH:z (7]
| P12l 2 470512 MHz 66-88 MHz
] 2990FTTC 138-144 MHz
: Recherche auto, 2 vitesses.
ANTENNE DOUBLET ‘ Dim. L23.5 x P22 x H7,5¢m. 144-148 MHz
Spéciale OC 03 30 MHz. Alim. 220 V ou 12 V incorporé lgggg m;
Cable - isolateur - Ballun P v s an 2390FTTC 5
& Port30F = Compiete : 380 F TTC ATRON 4207450 Mz
T 7 "7/) Super scanner de fréquences. 450-470 MHz
4 piaslatoes Automatique. 70 mémoires. ~ BM@QNCQT 470512 Wiz
S| riIxX
a Y / : \ Y § ._i %3’7 :%Larjéfc\:;ersgs%{;rﬁnsrc.autov 20/20 FB - AM-FM |
- i i 140-144 MHz - 144-148 MHz Reécepteur mabile 12V ou
\1 148-179 MHz - 380-470 MHz fixe 220 V. 40 mémoires
e 7 470-519 MHz - 108-138 MHz Frequences : 66-88 MHz -
B R B h Dim. L27.x P23 x H9cm. 146-148 MHz - 148-174
: ! MHz - 420-470 MHz -
Alim. 220 V et 12 Vinclu -
B B l A 3890F 4701255120125 MHz
Prix34S80F TTC

TOUT POUR L’ELECTRONIQUE ob coraebisogurs 1 vt BrVSMANEE 44N o€ pAaet ol
36 bd Magenta 7501 o P ARI s - 'ré,_ 201 60 14 susceptibles de modifications sans préavis de la part des construc-

, — () 6! i 1* avril 1983,
Ouverture de 10h 212 h et de 14 h 2 19 h - Fermé lundi matin il ol g el e S sy



Un simple pont de mesure dans lequel on injecte un bruit
sur deux branches EQUILIBREES, une valeur étalon, une
valeur & mesurer. Lorsque |'étalon a la méme valeur que l'in-
connue, le pont est équilibré, donc le galvanométre «G» in-
dique 0 ou une valeur faible.

Donc, premier point important, le galvanométre ne va lire que
quelques uV (millionniémes de Volt), valeur trés faible, d’ou
risque de perdre quelques-uns au passege, ou d’en ramasser par
rayonnement HF, et ainsi avoir des valeurs erronées.

Toute la difficulté se trouve en ce point.

Sensibulite

o

Pour une question de facilité, on placera notre TX aux lieu et
place de ce galvanométre, son circuit d’antenne servant pour la
mesure présentant plusieurs avantages :

— S-métre trés sensible, généralement pour 59 =100 uV

— Possibilité d'atténuer le signal par le RF gain

— Le TX va générer une porteuse, donc une fréquence connue,
celle du canal sur lequel nous nous trouverons.

Nous avons donc le principe, le galvanométre, reste & choisir le
type d‘impédancemétre a réaliser.

Sur la photo ci-dessus, nous avons le choix :
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IMPEDANCEMETRE SIMPLIFIE calibré de 0 a 100 £

Inconvénients

— dans le cas d'une fabrication personnelle d’'antenne, de-
mande d’utiliser une boite d'accord extérieure pour con-
naitre le terme réactif.

Avantages

— simple a utiliser

— permet de régler aisément les longueurs de coax
— permet de régler une antenne du commerce.

IMPEDANCEMETRE «MADE IN MACAO»,

Inconvénients

— ne permet pas de régler la longueur des coax, uniquement
a cause de la mauvaise qualité des potentiométres (soit-
disant de précision dans le commerce).

— pas de compensation du terme réactif.

Avantages

— calibre de 0 & 450 £

— permet de régler les antennes long fil, ou radioamateur, les
antennes spéciales, etc...

IMPEDANCEMETRE AFFICHAGE DIGITAL DE L‘IMPE—
DANCE

Inconvénients

— prix élevé

— temps de calibrage et de mise au point trés important
— ne posséde pas la compensation du terme réactif.

Avantages
— lecture précise de I'impédance 4 0.1 {2de 0 4 100 2
— convient parfaitement pour !es coax et antennes.

IMPEDANCEMETRE A AMPLIFICATEUR DE SIGNAL HF

Inconvénients

— prix élevé

— temps de mise au point trés long

— demande un circuit séparé de lecture HF
— ne posséde pas de terme réactif



TX/RX Impédancemetre
wl [ 7/
tz
coaxial a ajuster
Avantages

— fonctionne avec n'importe quel TX (méme sans S-métre,
sans RF gain, avec S-métre affichage par LED, etc...)

— calibre de 0 & 100 £2, convient pour les coax. et antennes

— grande sensibilité et réglage.

IMPEDANCE A COMPENSATION INCORPOREE DU TERME
REACTIF (5)

Inconvénients

— demande a transformer la valeur paralléle du terme réactif
en terme série

— difficulté de réglage coax. comme le No 2

Avantages
— permet de régler n'importe quelle antenne entre 0 et 250 2
— indique la valeur paralléle du terme réactif.

CHARGES FICTIVES (6 et 9) du commerce permettant une vé-
rification rapide de la lecture de |'impédancemeétre.

UN DES CABLES COAXIAUX 50 €2 (7) les plus performants

de I'industrie avec trois blindages successifs, placés de part et
d'autre d’un ruban a haute perméabilité u métal.

16—

SERIE DE CHARGES FICTIVES ETALON (8) pour calibrer
correctement son appareil.

Alors, me direz-vous, il n'existe pas |'appareil miracle ? Non,
méme si on change le calibre ou si on fait une autre combinai-
son de caractéristiques, il y aura toujours un compromis a trou-
ver, en fonction de |'utilisation que l'on veut en faire. Cepen-
dant, la version No 1 suffit dans 98 % des cas, en CB et radio-
amateur, donc pourquoi chercher plus loin.

antenne

TX/RX Impédancemeétre a régler

5082

=0 & e
coaxial ajuste

Nous étudierons le mois prochain son schéma, son montage,
les piéges dans lesquels il ne faut pas tomber; en attendant, nous
allons parler de son utilisation.

REGLAGES DE LA LONGUEUR D'UN COAX AVEC IMPE-
DANCEMETRE SIMPLIFIE

Nous savons que le long d'un cédble coaxial avec une charge
a une de ses extrémités, tous les multiples de demie onde de
la fréquence de travail désirée (a la vélocité prés) celui-ci pré-
sentera la méme impédance.

Etant donné que |'expérience prouve que les valeurs théo-
riques de vélocité des constructeurs sont rarement respec-
tées, il n'est pas question d’étre s(ir de son coup, si nous appli-
quons 66 % a la longueur d’onde de 11.034 m (correspondant
au 20 normal en CB), et que nous coupions notre cdble en demi-
multiple de cette valeur.

Si le cable est court, nous ne serons pas loin de la valeur, mais
avec une longueur d’environ 20 m de coaxial. Un écart de vélo-
cité de 60 & 68 % (que j'ai mesuré !) pour une valeur théorique
de 66 %, entraine une différence de longueur de 2.65 m sur les
20 m.

On branche donc l'impédancemétre au TX d’un coté, de
I'autre le cable & ajuster, équipé d'une PL, son autre extrémité
étant court-circuitée. On améne la valeur du potentiométre éta-
lon entre 0 et 10 Ohms; on met sous tension, par le RF gain, on
ameéne le signal regu au premier tiers du S-métre et on com-
mence a faire un tour de galette en partant du canal 20 normal.

— le santiago suit la variation de fréquence, il baisse en baissant
la fréquence d’affichage, sans toutefois, remonter avant le
canal le plus bas : le cordon est trop long, il est & recouper

>
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prudemment.

— le santiago baisse en augmentant la fréquence, sans toutefois
remonter avant le canal le plus haut : le cordon est trop
court, il va falloir recouper une assez grande longueur de
coax.

— le santiago augmente de part et d’autre d'un canal : ce canal
correspond a la fréquence de résonance du cable.

|l faudra donc par recoupes successives, se retrouver dans le
dernier cas pour le canal choisi. Par exemple : 20 normal. Dés
que l'on approche du canal choisi, on augmentera progressive-
ment le RF gain, pour étre plus sensible, et on cherchera par le
potentiométre, le santiago minimum.

A ce stade 13, le cordon sera ajusté a la fréquence choisie,
mais attention :

Sur un céble court, par exemple 3,5 m environ, le changement
de fréquence de résonance du 1 normal au 40 normal, ne se
jouera que sur 6 cm environ (18 cm pour 120 canaux), alors
que pour un cdble de 22 m, ce changement se fera sur 35 cm
pour les 40 canaux et plus de 1 m pour les 120 canaux.

REGLAGE DE L'ANTENNE IMPEDANCEMETRE SIMPLI-
FIE

Nous sommes & présent sUrs de la longueur de notre coaxial,
nous connaissons sa fréquence de résonance, et nous savons que
si nous plagons une charge a son extrémité, nous retrouverons
sa valeur exacte de |'autre coté pour cette fréquence.

Branchons donc I’antenne.

L'impédancemétre sera pré-réglé & 50 Ohms, valeur théorique
de I'antenne, mise sous tension, réglage du RF gain pour avoir
un santiago de 2 a 3 au S-métre, puis faisons varier lentement le
potentiométre étalon pour obtenir le minimum de signal : aprés
quoi, changeons lentement les canaux du TX jusqu‘a obtenir le
signal minimum (aprés avoir augmenté le RF gain progressive-
ment, et avoir ajusté le potentiométre étalon).

Il arrivera un moment ol nous trouverons un canal autour
duquel le santiago ne pourra que remonter, de méme une seule
valeur du potentimétre étalon nous permettra d’obtenir le
minimum au S-métre. Ainsi, nous lirons directement la fré-
quence de résonance de |'antenne, (canal sur lequel se trouve
le TX) et son impédance réelle (sur le potentiométre étalon).

Il suffira donc de jouer sur un paramétre de |’antenne, mais
un seul a la fois (longueur du fouet, réglage de la self, longueur
du dipéle, déplacement du point du gamma match, espacement
des éléments parasites d'une directive, etc...), et refaire la méme
manipulation.

Aprés avoir comparé les résultats et les réglages aux précé-
dents, nous saurons exactement ce que nous faisons sur notre
antenne, et nous pourrons donc |I'amener & la fréquence voulue,
et a une impédance d’environ 50 Ohms.

Un petit travail de patience, quelques heures qui pourront
nous paraitre perdues, mais le résultat en vaut la peine.
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En attendant le mois prochain, si vous avez besoin de ren-
seignements complémentaires, écrivez au journal qui me trans-
mettra vos questions auxquelles j'aurais plaisir & répondre.

N’OU
Zp
As
Werpg Ag
€ o
Esr.

— avoir 11 numeéros pour le prix de 9;

— avoir sa revue routée avant la distribution
NMPP;

— bénéficier de 5 % de remise sur les livres
ETSF et SORACOM;

— obtenir, a compter du 15 avril 1983, 10 %
de remise sur les cartes SORACOM, carnets de
trafic, etc....

— obtenir gratuitement les mylards des mon-
tages réalisés par les amateurs francais (pour
la Suisse, voir avec |'auteur si le mylard n’est
pas diffusé dans MHZ);

— et bientdt d’autres avantages.

ATTENTION!

Une erreur s‘est glissée dans le présent numéro.
La photo présentée dans l‘article AFSK ne
correspond pas 2 la réalisation. Nous demandons
a nos lecteurs de bien vouloir nous en excuser !




ala TRANSISTORS SILICIUM
> #, Fortait expédition n.-commarx!ee 18, 00 F 2NEI7 NPN HF 0.6 W Us Gén 2,20F | BC213 PNP (cump 183) 1,30F| BSW28 NPN 2N22194 330F
GED’SEGO dL’l ,f\’l'\-l T.T.c ‘V’l‘l\.”‘l’\z 0’ ’ Forfait izl . 26, N6 KON HE 05 W Em 27 iz 2207 | NC235C Nenl ias Grand gan bt 15X20 PN UE Comp 4703 330F
2N706 NPN VHF 0.3 W Goram 175 Plast (BC177) 1,20 €| BSX32 NPN Us 1 A 220F
EXCLUSIVEMENT par CORRESPONDANCE Catalogue avec fiches de caractéristiques de presque fous nos | Sus NeN VHE 03 W Ose 175F | BC303 PNP Grana gam BC159 120F| BU137 NP 12 A/ 700 W 1000 v TO3 1320F
composants. 70,00 F 2N NPN UHF 0.3 W Ts G ns. 200F 13 PNP BF (Comp. BC211) 220F| BUY70C 10A/75 W SO0 V 880F
zv:.;:tugnu £ W Us Gan ;gr BC318 NPW (= BC106) T108| ESk218 NEN Darkogion 10 A 1100F
N8 NPN UHF 0.2 W Osc. F &5 grand gain 130F SM262 NP Darlington 10 A 11,00
AFFICHEURS 7 SEGMENTS A LED 4) CATHODE COMMUNE (Compatible avec circuits MOS AFFICHEURS A LOGIQUE INTEGREE 2N1420 NPN HF 0.6 W Us. Gén 2.20F | BC337 NPN Plast 08 Aqom &?; FT200% PP 5 A To W 10920 440 F
g" m"‘;::‘é WA i3 By A (avec notice) g:vgmum:gg.a wns):cs.au z,g; scwum gam BF 1,45 F Fnosspm;vﬁa 75W T ,gzo 440F
adeur 7447 T 7. C1 74143 | § MM roug £ 5 8 mm TH.306 (Col + mém + décod. « alt) . PU. 98,00 F 1711 N w2 2, 7 NPN Plast Us Gén 090 PNP 15 A/ 100 W T3 B8OF
:. 1”:005 AN R RIS 8 mm orange TR 317 PU 680F| 5 mm 1coge mm’r:m +décod +at) . PU 9800F 2N1893 NPN HF 3W. 250 C 2,20 F 7 PNP Plast Us. Gen 110F | PN264E (2N264s Prast ) 480F
721 12 B e jaune TILIAD PU B880F TIL311 hexadec mém + decod PU TT.00F 2N2219 NPN VHF 1 W 20 F | BD135 NPN Plast ESW 154 220F | TAGI36D\ Tmuuuwv 385F
S miviiyge MATRCHTRI2,QLER7 BRTPR (B SIS | o i e e Apoter i) £y gaap] T BLIESRadeckow § ) 7 IN2222 NPN VHE 05 W . 75 F PNP Plast 55 W 14 A 268 F | TICAS Thyristor 0.6 A 240F
8 :;1: L“"::g‘;lt‘m B asoF | 11 mm reuge HP760 PLU BEOF EHORLOGES DlGlT#ll.:S SECET'ELUH A LED zm&sg NPN VHF 0,4 W Em b g: gg:gg xs: Plast sssﬁ\va ISSAA 230F 1|<'| xg "Y"I‘YIIMDV sB; zgnﬁ\‘/l z.;gi
‘ 2750 f 13 15739, 4 digits mult PU a4 Vi 2646 U lor 5 ! Plast 6,5 W 1 86 F iyristor 3
S s £ 750 Lovipiyd B o a'.;?ngDc? e o gl ¢n¥s:syfnliA 5“’5: ﬁ;'iﬁ? m?-fav ot sec g7 “gm) 2Nz848 NPN VHF 3 W 2N221 30F | BD120 PNP Plast 65 W 15 A ;‘,csﬁ Trc 36 A 400 V 550F
20 mn couge FNDBO7 Wz fous Segments accossies PU 9800F | Suppon 2% 9 .U 5,50 F Live avec 4 alf B mm A PY ekl L S | e NG Y oW a95F Rg:;;g Ts 604,400 Y, sur
20 mm rouge FNDBOD (Htre int ) PL. 2200F | 44,00 F Avec FND357 S mm 48,50 F Aveic FNDS60 13 mm ZNa007 PNP HF Cmg' 1238 20 ¥ | Boona wew M@meg:: :.:; e T Ay e
2) ANODE COMMUNE tres haute luminasite 005 £ fiee MBI Tk SR T Aho DA CRGTIE A e 2N3053 NPN commut, 3 W ;i 130 F | BOB51C NPN Darlington 120 V 3 A 4.40F | TIC2350 Triac 12 A 400 Y 12.10¢
13 mn rouge FNDSBY (TIL321 . FNDSO7? PU 13.20F |5) CATHODE COMMUNE tre haute himinosite 66,00 F Avec FNDSOO 20 fm 88,00 F. 2N3034 NPN 5 A 'S0 F | BO705 NPN 3 A Bn v OW 290F | TIC2630 Truac 25 A 400V 1650 F
13 mim ved FNOBIT P 1760F | 13 mm rouge FNDSEG (TILAZZ. ENDSO0) P U 13.20F | HAPCS: & digis (Heures/ minuites/Secandes + calendrer + SNA085 NPN BF 15 A7 117 W T03 ‘30 F | BOWS2C NP 100 V 1S A $I0F | TIP2S NEN BE + A0 W40 ¥ S F
13 imin une FNDS4T PU 1760F | 13 mm ven FNDS30 PU. 1760F | programmateut ¢ alarme). avec notce en kancas P U 46,20 F UHF 12 W/250C .75 F | BOX14 PNP 7066 Comp. 203052 a95F | TIP3 PNPBF 1 AS0W A0V 385F
13 mm ambre FNDSS? PU 1260F | 13 mm jaune FNDSAD PU 1760F 1 peut lonctonnee sur baniene (sins 50 Hz) par adionchon simple 6 UHF 0.4 W 700 MHz L10F Brvs M FLECAG) 200F | TIP31ANPN 3 A B0 Va0 W 440F
13 mm jaune FNDSSO PU 17.60F| dun quanz 1008 kHz - HRPCE + supp « 6 XTIL 313 8 mm 2N3ET2 VHF FT 13 GHz ., IS F | BF173 VHF F I Faiblo Ce 200F | TIP35C NPN 25 A 100 V 145 W 15.00 F
P U 9900 F + XFNO3S7 8 mm PU 103,90 F + 6 x 11 mm 2N3819 FET VHF Us. Gén. .. . 75 F | BF181 NPN UHF Aec. 455 MHz 2,40 TIPIEC PNP xe; A 100V 125 W 15,00 F
3) moncneuas DE DEPASSEMENT %) AFFICHEURS DOUBLES (2 digits) MP7760 110,00 F + 6 XFNDAGG 20 mm 176,00 F + FND360 13 2N3820 FET VHE Canal P .40 F | BF225 NPN VHF Plast 2.00F | 7IP620 NPN Darington 6 A 103 1100F
=t -3) Bmmou VYT PU  880F | Anodde commune TILED7 B min rouge PU 7.70F| mm 125,40 F module aiarme pour horloge (22 x 16 » 16 mm) 2N3BEE NPN UHF 1 W & 45 MHz B0 F | Preass FET \m? (3823, 4420 330F | 1IP625 PNP Dalington 6 & TO3 11.00 F
(+ ot -\ Lkl mmvauqe me,a, PU 1.00F | Camode commune TILEOS PU 770F] PU 11.00 F quartz 1008 x4z PU TT00F %072 :jEP;I UHF 0.5 w;;amz ﬁ: BFzmg;mrgﬂG:‘u A40F ;ﬁ&smzzgza:zﬁ ;;::
. 7 3055 i
e e TR s LR, S BF |EE e sV o 52| et e ae et
N LS Tye N LS Typa N Ls Tynn\ N LS Type N Type LS kS 5 A 8 2 g
243> - o 4856 FET N Commutation AQ F | BF459 NPN Vidéo 300 V/ 10 W 220F | TP390 NPN 2 GHz 10,00 F
i 7 7 74193 ¥
Voo sdo| 7 3 1 e a :: 150 g:mw RPN 58 /300 W 300 103 68100 F | Br 435 Now v £ piss 08| YTty oY 3208
i y ¢ : 741 X 5 y; | Plast LIOF 2
1 e 2 b [Ersra il o RS 100 NG379 PNP 15 A7 160 W T 'BOF | B VHF T092 130F | 1383 NEN SH 1 125 G 330F
| 5901708 a8 e T 12,00 BC1078 NEN BF Us, Gén ) 60 F | 87779 PNP UHF Boit micro 550F | aN204 MOS Double parte (4D673) 7.70F
zvgg :;: 6, i Z::gg ;2‘23 i3 a:es "73 :;ﬁ m}ggg [ BF Fa»b!a bruit ng; g‘ ;%o (Sn:m-nn) MOS Dbe ! GHz 8,80F | AN211 MOS Double porte Grand gain BBOF
" o o iy s i} p 1 NPN § Gz W‘Bl 50F ur ., adlettes il noiret.
;g 4,85 | 74168 . -’:20(?2" 3.6.350 72.70 2 gccws PN PSSF .en; BEW31 PNP VHF 0.5 ‘:‘.«w No 1 pour rme 1072 etc les 10 11.00F
9.00 | 74183 .20 | 7 Y 12.10 X 17 rand gain B0F | N6 NN Uni £1 1500 Mz 3.30F | No 2 pour TO5 TOE9. ¢ic o510 1320F
ggg z,;g o :g Sha i M ;:%? :;:g 12'6': ; %;ﬁ NeN EBFCL‘JW ) ”g; BFYS0 NPN vmmnw zﬂzzmwg 3 | T o s T chalt 0 2208
g 2, LE 74172 60.50 ) 3 6, W s, § UM 550F 03 matal - YO plastiaue 10 s 2
180 240 74170 1330 11.00 8,80 X BC21 NPN BF 0.8 W Us Gen 200F IBsw2s NF’N 2N2219A 330F
265 275 74174 970 938 880 4. y
220 275 45175 845 7.80 | 73800 8.80 ¥ TRANSISTORS D'EMISSION PROTEGES BOITIERS TOURELLES SAUF 7039, CED/J12 et CED/U12
425 450 74176 845 74520 7,70 i 1) HE: PUISSANCE A 30 MHZ/ 12V VP2/120.2 W entree 2 W sottie 2200F | ZP346 (2NSBA6) 3 W ertrén 15 W sttt TT0F
725 880 | 72177 845 74522 2200 3 KP10- vZO 5 W enirée/ 12 W some S0.00F | VP10/122 W entréa/ 10 W sortie 44.00F | U25/12 (MAFB1G) 10 W eniioe /25 W sorte 15400F
2,40 1540 | 74178 10.90 74565 440 | 7auS670  17.60 KP15-12 1 W entrea/ 15 W sortia 00F | ADsho tanstan) 1 W enisbe/8 W sorie 33.00F | 7) SHF PUISSANCE DONNEE A 1 GHZ 28 V
3,00 1375 | 74179 10,50 7435113 15,40 KP2512 2 W onlsée/25 W sortia B0.00F | BPSS0 (2N5580) 3 W enmn 5 w svme 6050 F | GGPS26 0.3 W oniree/ 1 W sortie 49,50 F
300 74180 845 745114 3740 KP40-12 3 W aairée / 40 W sortie 90,00 F CP”‘ {2N559) § W entrée. 8250 F | HPS28 0.8 W entrée. 72§W S0tie TI50F
180 240 6.70 | 74181 1575 1980 | 745188 505 75108 550 KPB0-12 5 W onirée /60 W sonie 110,00 F (ZNBW'A 10w m IG 107,80 F | 1PS28 1.9 W entrée. S W 50mm 9350F
& 2.40 670 | 7a1az gas | 74s19s 1548 | "ste sso KPTS12 5 W ende 7 W sonie 132,00 F sn VHF 28 ' DONNE A 175 MHZ #) MODULES HYBRIDES AMPLI DE PUISSANCE
240 10.10 | 74183 va80 | 745195 605 ¥ KP126-1212 W 8 120 W 198,00F | PG4T 12Nssmuewanv~ 5 W sorto 33.00F | B0-88 MHz 0.2 W entrea, 15 W some 12 V. 26400 F
425 670 | ratga 150 : 745251 550 2) HF: PunssAncE A30 IlNl/u v QPGAZ (2N5642) 4 W eniree/ 15 W sortie §5,00F | 88-108 MHz 0.2 W entree/ 20 W sortie 12 V. 500,00 F
g 7 74528 2 KP8/28 0.7 W antrée/8 W sortie 38,50F | RP6A3 (zwﬁm; mwmlmu/sow sotio 99.00F | 144-7148 MH2 0.2 W entrea 20 W sortie 12 V 27500¢
% 35 | s a0 v 0| S 3% KP10Q/28 10 W antrée /100 W sorte 15400F | VP12/26 2 W anveay 12 W soe M00e | as0adomriz o2 W enveo 10 W some 12 330,00 F
) ! 7 08, 7 5% 8 WF: v 30 MKZ VB70/28 7 W oriraa/ 0 W sortm 154.00F | 9) 3
120 6.80 | 74:59 2180 29.70 1210 | BisSsz 880 P asosmw.-megusowu 13200F | 6) VHF 12 V PUISSANCE DONNEE A 450 MHZ 12V P4 - P2 . P3 pour amph kneare 12 V
180 240 74430 870 990 100 | 61LSs8 880 4) VHF 12 V PUISSANCE DONNEE A 175 MHZ cm U|2 0,3 W ontrée/1 W 11,00F | 100 mW entran /25 W sortio avec doc 130.00F
320 74160 845 880 | 74191 870 990 11,00 GEO-J12 0.2 W enirée/ 1,6 W sonie 16,50F 3536) 0.1 W antroo/ 0,5 W sortie 17.60F lo) TRANSISTORS 27:20 2
320 raist 970 90 | 74tz B10 890 7405352 825 CED-K120.1 Wentee/03 W 5»9« (ng???ng entise; 1.5 W sarbe 4180¢ | 25010 1200F™ zscig tos0F
some iber 20,00 F PY45 | 45 antrés, A (- A
«C.MOS-~ (Serie B)
10018 2,00 | 40356 7.70] 40258 200 38 7,50 | 40568 5,50 | 07 2,00 4502 7,70 [ 4531 11,00 | 401938 10,80 — PROMOTION DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES — — PROMOTION DANS LA LIMITE DES SYOCKS DisFONtBLES —
40028 2,00 | 40168 4,951 20278 440] a0asn 7,50 | 40678 10,80 | 40818 2,00] 45108 10,80 | 45328 9.70 | 401948 10,80 Veel | ‘FideiMbz) | Penvia(W) | Psodied) | Boltier FTt680 128 9.4 12,00
¢ 3 v . v ' ¢ . : . ¢ PTIISD | 125 28 15 30 10128 | 60,00 | PT21210 | 135 i ' o° oy | b
40068 660 | 40178 8,80 | 40288 8,60 | s0ai 10,80 | 40688 2,00 | 40858 7.70] 46118 10.80 | 45398 7.70 | 407958 10.60 ey 53 & : % oo | Paosee | 12 hEL) 45 = UL
40078 200 | 4a188 850} 40208 1080) S0 o s 399 ) dosen 108 mue L oo na wiotza | 12 &8 0,04 [ 7035 | 1200 | eTsesa 128 175 5 163 o117 | 4000
40088 6.60 | 20198 530 | 40308 350 40498 350 | 40708 275 | 40338 .50 | 45168 10.80 | 400148 650 Pi161 15 8 o b4 oo | 2500 | Aears 2 - y s ALY bt
4009 9,90 | 40208 10,90 | 40348 10,60 | 40508 3,50 | 40718 2,00 | 41048 17,60 | 45188 10,80 | 200858 10.80 PT236D 125 88 12 1" Ton7? 4000 | PTas2 125 470 a9 35 TO128 25,00
4011A/8 2,00 | 40218 880 | 40358 10,80 | 40518 10,80 | 40728 2,00 | 43014 11.00| 4515 11,00 | 400968 8,80 181052 7 175 001 05 10131 | 10,00 | Frassea | 125 470 a9 35 z 40,00
40128 2,00 | 40228 8,60 | 40408 10,80 | 405268 10,80 | 40738 2,00 | 49214 100 | 4520 9,70 | 401748 8,80
40138 3,10 | 40238 200 40418 7.70 | 40538 10,80 | 40768 8,80 | 4362 11,00 ) 4527 16,50 | 401758 9,70
40148 8,60 | 40248 770l 40428 7701 4060A 12,10 | 40778 530 | 4398 16.50 1 45288 970 leoizoe 1080 SR T i ¢ | wrennuereuns & Lave soupce s
MEMOIRES MICROPROCESSEURS TMS1122 pmm.'mu; UNIVERSEL oy 44 Miniatuze: 1T 0.5 A ou 15 W HF L 18 x 8 2.5 mm
SNT6417 GENERA' DE SONS COMPLEXES 4000F = M inverseur | KT G2 A 10 W HF L 15 x 0 3 mm
RAM MOS .tmqw AMS130 EOC EPROM UV D27128 INTEL (128K . 16k x 8) P U 220,00F | Microprocesseur MCEBADOP (6800 rapide) P U 2750F GENERATEUR DE gmcmo POUR TELE TMS3808 38,50 F = Subminatuee 1 T 0.2 Aou 10 W HF L 13x0 1,8 mm
(1024 » 4) 200 1 FU 2000F | EPROM UV MCMBB764L (64k Bk x 8) P.U 165,00 F mcwpmcnuuv BOF £ 50,00 F ENSEMBLE EMISSION RECEPTION INFRA-ROUGE Prix unitaire, quet quo soit 12 type 220F
RAM MOS smlmn MK4118AMI (\324 x8)  PU S53,00F | FIFO 3341 PU 2200F | Microprocesseur M 6803 95,00 F Dwode TIL32 + pholo ransistor TILT8 {avec me) 11.00F | RELAIS EUROPEEN SIEMENS 12 V 4 AT 1540F 12 VERT 1760F
JAM MOS 210021 (1024 x 1 bit) & PU  S00F | RAMDYN 16k x 1, 200 s, 4116 PU 11,00F Micropr: TEXAS 99105 inowveau 16 0s) F’UIwWF leavm:wdomwflmym 550F msmﬂlﬂﬂ;wm ﬂ.’?‘mv
mumsmam.nezn.nwusons PU. 2800F | RAM DYN 64k x 1, MCMB665L29 (200 ns) . P U 13200F | MCe810L U 1500F  MC6840L 60,00 F PHOTOCOUPLEURS  Sargie MTC2 o T 6,40 F Doutse MTCE T000F | - 7 contact vavai (1 1) 5 ¥ (PRIME 15005) 12 V. 24 ol 48 680F
74S289 64 bits 16 x 4) PU 1650F | ENCODEUR DE CLAVIER AY5 2376 PU 99.00F | MC682ICF  PU 17.00F  MC68505 P,u 2000F QUPLEURS Hewletl Packard 50824360 utra rapioe S80F | =1 comact bk I SN o 550F
PROM rasm 246 bt (az x8) P U 24.20F | SFFOBIB4A AF9IBAAP (contrblowr décran) - P.U, 121,00 F mmz A QUARTZ § MHZ = traval (2 ) 12V ou 270F
P ot 9 FM mimes caracténstiques qua XFIE (bande passanto 12 kl-()) B 187,00 F 1 contaet inverseur (1 RT) 5V, 24 v 2.70F
PROM 745387 (256 x PU 30,80 F | ROM 503-2513 (pour SFFI6364) U 9350F | ICM7216 DIPH frequpncemetre en un seul & o dnchmane 1zl WO | = eF e None e on V. e Ve s vien T R B e
PROM 934484 (512 x a PU 40,00F | PROGRAMMATION par nos soins de 74188 ot circult LSI . $ PU. 220F wmu’; mtghmx S gie 6 00 m"‘"‘w OnateLs S0kt das & o o b
UART TMSS011 (TR16028) AYS: 1013 PU 3500¢ | PROGRAMMATION des 2716/ 2516 (3200F $0r¥e UHF wiodie sl Ss0e
M UV 2708 / 4708 (1024 x B) U 334 A des 2716/ Moo Jension X 00 F KITS F8CV
EPROM THSZSTBIL ek o) PU. 8800F | TUBE plus REGLETTE speciaux pour e W A I e oA SR R il [FTrR— ous los ¥ momones Rpve———
EPROM UV: 4716 coramique (2K x 8/5V) PU 2200F | effacement des PROM U 250,00 F CUts iMprmes perces 1 documentahon
LINEAIRES: Séries SN72... uA... etc... (Boitier rond (T), DIL (D) ou mini DIP (MD) o s .
301 MD ou T: SN72301 . 3,30F | L38oON BF 25 W12 V 10,00 F | MC 145151 {synthétseus HF) B6.90F mAa:m 1760 F 60.00 700,00
. T ou MD: SN72708 . 2,20F | (04380N8 BF 2W./ 12 V 8.25 F | NESSS (Timer precison) 350F 33.00 F LES DIODES csmssco £ Pisne prlonci basd 6 teops (50 M) 6000 | 25000 400,00
710 0 ou T: SN72710 2.20F | LM381 préampii stéreo faible bruit 11,00 F | NES56 {Double §55) 550F 71074 Quad Ampl Op BIFET 11,00F DIODES LED rouges, vertes /jaunes/oranges: 5 mm oy 2,5 mm ou roctangulaires piates (254 x | ¢ prion pmamsem VHF 500 MI 40,00 180,00 250,00
711 D ou T SN72711 2,75 F | LM383 (TDA2002; 15,00 F | 11C0 (Div/ 10 UHF 650 MHz) 1000F | TLOBT (741 MD BIFET) 4,20F 5.08) “U 1,85 F — par dix: 1,45 F — par cont! 1,20 F (par couleur) D Option pariademal 30,00 60,00 90.00
741 gos%u T SN72741 :;:: LM1871 + LM1872 jeu de 2 circuits (emetteur | SO41P u.an: TLOBZ (458 MO awrn 7.70F :"'r‘l;&'ﬂ“l SILICIUM 1N4148 las cent ’%ﬁ: 15] deu do m«.e:;'wmmm P :23 55
747 7274 ot teceptou pour Wikcommande agital popor- | S0429 30F | TLS00 + TLS0?. circuits pour voltmésre nume. RORAMIUM . oo oo ons - seiaee Decodeur Y ¥ !
861 MD ou T- TARB6! 3.30F | nonne: {avec doc) e jou 24.00¢ | TRAIZ0S 990 | roue 4 e 1 vaop | BEmmsRar 9083 ‘ - ;‘2‘ ey "f 75 ” 9171673112 e P BAUOOT/ ASCH reception es0c | 20000 | #1000
9582 Préampii ECL 22,00 F Lmaaz 4,40F | TBAZS0KD BF avec radiatour 11.00F | UAA170 (aff, rampe LED) 2090 F DIODES de REDRESS . 4 Converisseur ASCH/BAUDOT émisalon Joso | oo | sso
o mw:;:«w g fonction) ugﬁ: LR o §00F | 1CA05 (Dalncfoue de proniiid) s.ﬁi KAAIED (et g LED) 2090F b o5 .60 F - IN6A7 (400 Vi les 20: 8.80 F — TNG49 ﬁ} [ecotear NN e rell I A
viseur] 6 M1 {Quag. comp ) S TCA8308 1.6 ULN2003 (= MC1413) 11,00 § ¢
LM311 (DIL 2 x 7 ba) S50F 3398 Gampli BF 6.60F | TDA1042 BF 10 W ta v 7200F | A58 MCIS1IP (Dec Sier 17008 | ORaeTs amaere: IO (50 V) 0,65 F - HI16 (160 V): 090 F = FI2 200 V1 110F - 13 (400 V) 2 ﬂz xﬁ“""",.mmﬂmmmmﬂ 6. oo | o008 5060
LM335 600F MCD.%P 660F | TDAIDASBF 13 W/ §-12V 550 F | uA796 LM1396 MC14 1100F |xF S'us@wvx TESF - F111 (1100 V) 200F - F113 (1300 V) 2,55 F. - Diodes 40 ampéres | 9) 60.00 130,00 230,00
h AR e RS AL o P upm- st It site Vi e = smpéres (400 ) BY 1817 4004 | 15 Vae T 1 o diosegl i gl Yo | 7606 | Teoase
= 11} Visu/ TV, entrée Baudot e Vie 150,00 800,00 1100,00
REGULATEURS DE TENSION v 3 3 F. 12) Volimetre numerique 3 97k digas . 80,00 300.00 400,00
1) VARIABLES 2. HIXES FOSTIFS UA7B15KC + 15V/15 A 103 11,00F [ UA7S15UC — 15 V/ 1.5 A T0220 9.90F G m Ly SMDNSRH00.7) AN e 3
3057 (LM3Q/ 305} $50F | UA7805UC = 5 V71,5 A TO220 B80F | UA7BLOS + §/0.1 A TOS2 440F |UATI2AUC zav 15 A TO220 .90 F "“” 3 vm “ 'SA"/‘“*,mVTD?;' $ESF - Fa2 (200 v), 130 F - 36 — NOUVEAU — — NOUVEAU —
376MO (LM3ITEN, SFC2376) 440F uAmwuc + 8 V/15 A TO220 8.80F | UATBLIS « 10701 A TOS2 440 F | UATIOSKT — 15ATO3 320 F :eouv) am—“’",‘.,'” (1100 V) 3, "’“ da feeps Feanty intes 100,00 wno 560.00
7237 ou D (1123, UA723, 72723) 6.60F | UATBI2UC + 12 V/ 15 A TO220 880F | UA7BLI2 - 12/0,1 A TD92 4.40F | UA7915KC — 15 V/15ATOS 13.20F tos dix sYlmPuoo i A 400V 3 Vis) 200F cmgc mmon‘zsw 2716/ :7mm;2;‘yulm ;ggg loum mg
UATBGUIC ) 54 1 80V, 1.5 A ATET5UC + 8B0F | 3) FIXES NEGATIFS UATS24KC - 24 V/ 1.5 A TO3 13.20F mmnenson!sseuim 05A/110V. 2,20 F~ B125/CI000R 1 A/ 125V 330 F - 1 5 As80v. | | Sompiement atiichage programmation 35! 120,00 180,00
TO220 16,50 F | UATBIBUC + 8.80F | UA7SMI2UC - 12V/0,5AT0220 550F |UA7912KC - 12 V/1.5A TO3 1320F F5ZATIZSV BB0F - 104740V 1650F 20 A/S0 V- 2200 F - 20 /150 V 27 S0F, ol i mg.mwlam' WP kil (et [
UARGINC-22-30V, 158 R, 32%;25 + '::: UAZSMISUC ;‘5 V05, Aéo_zo S.50F | UAT924KC - 24 V/ 15 A TO3 320F S VARICA® BR10S G ou 88113 220F - .
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pilote quariz
94 666 MHz

A Y

Nous allons débuter la description pratique de cet équipement par
le pilote XTL.

L’oscillateur de base est réalisé a partir d'un quartz 94.666 MHz
étage que précéde un séparateur tampon. Cet étage est destine a
exciter les différents modules multiplicateurs au travers d’un atte-
nuateur denviron 3dB. atténuateur destiné a effectuer un isolement
entre 1'étage tampon et les différents étages multiplicateurs.

Il permet egalement lors des manipulations et mesures de charger
I'étage tampon. et éviter que celui-ci ne reste « sortie en 1'air ».

Le quartz est suivi d’'un condensateur ajustable 4/20pF qui
permet d'ajuster sa fréquence d’oscillation. Cette fréquence doit étre
préréglée lors de la mise au point de ce module, la frequence finale
devant étre ajustee lorsque les multiplicateurs par deux seront termi
nés : en effet. n'oublions pas que 1KHz d'erreur au depart sur
94.666 correspond a ~ 100KHz a la fréquence d'utilisation. Pour
les « OM » possedant un fréquencemeétre allant jusqu'a 400MHz. il
sera préferable d'effectuer la mesure finale apres le deuxiéme multi-
plicateur par deux. soit aux environs de 378.664MHz. et ce pour
deux raisons :

a) I'oscillateur sera charge normalement par les étages prévus
dans le systéme

b) d’autre part. la précision dans la lecturc sera multipliée par 4
par rapport a la fréquence mesurée sur l'oscillateur local.

La realisation de I'oscillateur local est basee sur un BFx89. Il est
également possible d’utiliser un TP394 (attention les boitiers sont
différents). Ces transistors sont disponibles chez Cédixco et
peut-étre chez Béric.

L’avance de la technique et de I'experimentation offre maintenant
des montages oscillateurs a faible bruit, equipes de transistors FET
de puissance type P8000. Il peut étre intéressant detudier un tel
montage a la place du module qui est décrit. mais attention. le
PROOO est d'un prix plus important. .

Le module décrit a éte réalisé en de nombreux exemplaires par
I"auteur. et ne présente pas de probleme particulier si 'on utilise les
transistors cités en référence. Il faut veiller a ce que I'oscillation soit
franche. des chiffres qui fluctuent d'une fagon désordonnée au
fréquencemétre, un bruit important en réception lorsque l'équipe-
ment sera terminé sont mauvais signes.

L."OM possedant un analyseur de spectre sera vite renseigné par la
multitude des raies parasites accompagnant la raie principale.

En cas de probléme, verifier I'accord de la capa de l'oscillateur
(C1).1il v a egalement la possibilite de modifier la valeur de la resis-
tance d'emetteur du transistor BFx89.

N

Cet etage fonctionne actuellement avec une regulation Zener aux
environs de 8.2V. Les « Puristes » diront qu'il y a mieux a faire,
c’est-a-dire alimenter ce module par un régulateur intégre.

Le circuit imprime d'origine a été legérement modifie afin de
pouvoir étre utilisé dans les boitiers « Standard BERIC », peut-étre
au detriment de la stabilite mecanique et thermique de I'ensemble.

L’original lui. a été realisé dans un boitier en alu fraisé de 3 mm
d’¢paisseur. Les alimentations doivent seffectuer au travers de capa
by pass d'environ InF. La sortie s'effectue sur une prise BNC. mais
il est bien evident que 1'on peut utiliser une sortie par coaxtéflon
dont la tresse sera soudée directement sur le boitier.

L.e montage d’origine offrait la possibilité d’étre thermostate. I'ex-
perience a prouvé que cela était inutile, du moins pour les essais a
court terme (de I'ordre de la journée) aussi la regulation de tempéra-
ture ne sera décrite que pour information. Par contre. il est impor-
tant de mettre une plaque de polystiréne en dessous et au-dessus du
circuit logee dans les couvercles.

Un transistor PROOO sur le schéma de principe et qui a été rempla-
ce par un J300 fait office d'etage separateur entre 'oscillateur et les
ctages multiplicateurs. la sortie s'effectue au travers d’un atténuateur
d’environ 3 dB.

La polarisation de ce transistor peut sembler anormale pour un
FET. mais cette polarisation s'explique par la configuration en
[« Drain commun » et si la grille est positive, la source I'est plus enco-
re. donc le transistor se trouve dans un systéme de polarisation tout
a fait normal.

Voir releve des tensions ci-dessous *

La sortie HF s’effectue par une capa de 470pF soudée sur la
bobine (prise médiane) et non directement sur la source comme indi-
qué sur le schéma de principe.

—e +VCC

b
§:470x
q +2v

+ 1.5V

Nota : les tensions ont eté mesurées a 'oscilloscope pour ne pas
perturber le circuit.
Un signal d’'une puissance de 4 a 5SmW sur 50(2 doit étre dispo-
nible a la sortie de ce premier module.

>
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CIRCUIT IMPRIME « OL »
VU COTE COMPOSANTS

En se basant sur le schéma de principe décrit dans un des
numéros précédents (MHz de décembre 82), on cablera le circuit.
Certaines valeurs ont été modifiées, d’autres n'étaient pas indiquées,
aussi ces valeurs sont redonnées ci-dessous :

4.7 a 10nF ceramique

COFFRET LAITON

Comme il a été dit précédemment le circuit prototype a éte realise
dans un boitier en alu frais¢ de 3 mm d’épaisseur, mais il est
possible d’utiliser un coffret en laiton soudé d’épaisseur identique.

A-B-C-D-E-F-G-H = 8 trous @ 1 mm a 1,5 mm percés sur 8 mm de
profondeur environ.

70mm fam i

)

12pF C. ;
L

nnn

47pF C.
— 5.6pF C.

— 470pF C.

_ 22nF C. £

= §JaF €. E

= 22uF 16V. g 3

e
| W

= 4/20pFaj.
25pFaj.
= 25pFaj.

@ 1,5mm taraudé a 2mm

L7/ 04771 PP Ol f80 17/ 8 g g d el Fd P w7

platine CI

épaisseur 3mm

®

percé et taraudé
{ @ 3mm

-

-

N

et !

29
v

1.5kQ2

= 15kQ

= 47 a 10092

47 a 10002

= 470k{2

= ~ 900

= 330£2

= 20Q

- 33042

= 220Q

R11 = 100k{2

T1 = BFx89.

T2 = P8000.J300 etc.

Ll= 6Sp @ 6 mm~ 7/10
L2=6Sp @ 6 mm ~ 7/10
prise par C5 a ~ 2.5 Spire c6té masse (a ajuster)

1]

RMRAIIROIIROD OOQOOOOOOOOONO
D00 DN RN = e OO0~ DN A B DN

=
o

72mm -

| ———
I

sortie

53mm

g’ll°
L. sg ofife
-,
o
=
1¢,]
e o
~
o
©o
oMW -O
=
T
®—t

+11vV

;i '¢10

XTL = 94,666 MHz

Le circuit est réalisé en époxy double face. la surface cuivrée se
trouvant au-dessus ; et les trous autres que les connections de masse
seront fraisés. les connections de masse sont indiquées par une croix
sur le circuit.

Le boitier peut étre réalisé de deux fagons, en laiton de 3 mm
d’épaisseur voir détail suivant, ou en tdle étamée type coffret distri-
bué par Beric, dans ce cas la dimension du circuit sera modifiée, la
partie hachurée devant conserver le cuivre dessus et dessous dans
son intégralité afin de pouvoir souder le circuit dans le coffret.

4 a 5mW

T
(N
L - -

== @ 1,5mm
taraudé a 2mm

)
-

(23 Z 1,5mm

trou pour cheville
@ 1,5mm

L --: e -
7
9'] Z1,5mm lﬂ

taraudé a 2mm

C|9| D| G

] []

- = - -3 —=}

Les trous A-B-C-D-E-F-G-H sont destinés a recevoir des chevil-
les en métal (clous par exemples) dont le but est 'd’assurer la rigidite
mécanique de I’ensemble, ensuite couper dans du carré acier ou
laiton 4 cales de 10 mm de hauteur selon modele W. Ces cales
seront soudées aux angles du coffret en méme temps que les faces de
ce dernier. Les cales sont destinées a servir de support au circuit
imprimé. Elles seront percées et taraudées a 3 mm afin de recevoir et
fixer le couvercle inférieur du module de méme que le circuit impri-
mé. Le couvercle supérieur lui sera maintenu par 6 goujons + écrous
de 2 mm fixés par taraudage sur corps du coffret. Ne pas oublier de
surfacer les faces devant recevoir les couvercles afin que ces derniers
ne « boitent pas » lors de leur mise en place.

>
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Prévoir les trous de passage de la BNC et des différentes connec- Circuit imprimé vu coté composants (Mylar)
tions d’alimentation et de régulation de température. Face ou le cuivre est conservé dans son intégralité.

Il est bien évident que les OM pressés peuvent utiliser un boitier
en tole étamee et supprimer le systéme de regulation de température,
cela fonctionnera quand méme mais avec une stabilité moins bonne
peut-étre.

— d——— ‘ lrecce @@

- b
= :F_‘ tphaesr?nistance ‘ P“-OTE Xfl

bypass résistance

b chauffant

L

&?‘
-
o

bypass .
alim

TH et R sont soudées 2R Sfernice

en l'air 450 4W

Dans un prochain article les étages multiplicateurs et la régulation
de tempeérature seront decrits.

1
La construction professmnnelle Zﬁ‘w art A S/
au service de I'amateur T N

DIPOLE 10-15-20 M

rotatif

Pnix : 675 F

FILAIRE MUTIBANDE
10-15-20-40-80 M
Prix : 780 F

THF 10-15-20 M
Antenne directive 3 eléements
type YAGI
Puissance admise ! 2 kW PEP
Gain : 8,7 dB iso

Longueur boom - 4,60 m, @ 50 mm
Longueur réflecteur : 8,35 m
Longueur radiateur : 7,80 m
Longueur directeur : 7,15 m
O des eléments centraux : 30 mm externes : 25 mm
télescopiques : 10 mm

Réalisée en matiére anticorodal

GP 3B 10-15-20 M \\ Vis en acier inox
avec radians . Résistance au vent - 120/130 km/h

prix : 510 F ) ’ Poids : 20 kg Prix : 1.885 F

Les prix indiqués sont T.T.C. mais ne comprennent pas le port. Vente aux Particuliers. Revendeurs : nous consulter

BP 57 06321 CANNES-LA-BOCCA CEDEX
TEL. (93) 47.01.68 TELEX 970 821 F
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EAEE EM DEPOSITAIRE
NANTES YAESU ICOM

3 bd A.-Billaud. 44200 DAIWA

Tél. (40) 89.2697 - 47.91.63 - 47.73.25
Télex FALCOM 711544

Récepteur aviation
12 V/220 V/ACCUS. 108 a 136 MHz. 4 mémoires < 5 .

programmables & recherche automatique avec arrét Fréquencemétre 400 Hertz a 650 MHz

sur fréquence occupée. Afficheur digital 12 V/220 V. 3 entrées : HF - VHF - UHF. Afficheur a cristaux
Livré avec sacoche bandouliére en version 12 V liquides. Sensibilite : 20 mV. Livré en 12 V.

Récepteur Marine

BLU ou BLU+ VHF 0 & 4 MHz. 12 V/220 V/ACCUS. 2 modéles :
RM 12 : 0 & 4 MHz AM/BLU/Prise Gonio.

RM 12 V : 0 & 4 MHz BLU + VHF +Prise Gonio.

Accés direct au canal 16. Livré avec sacoche bandouliére

en version 12 V.

Emetteur TV radio-amateur
438,5 MHz. 12 W HFE Modulation
positive ou négative. Livré en 12 V.

Noir & Bianc, Couleur

@PRIX VALABLES JUSQU’AU 1er MAI 1983
S 5T FFRRORORORORRRORNRORRORRORRRRRERRRORRRORRRRE R R R B B B B B B B B |

Pour une information plus détaillée, retournez ce bon a FALCOM. 3 bd A.-Billault. 44200 Nantes

: Renseignements a la carte contre 5 francs en timbres. :
: Nom .. :
g *Récepteuraviation [ Récepteur marine O Prénom &
: Fréquencemétre U Emetteur TV O ADTOSSE ovescimnisironrinss :
| : I, I I ]
B *Cochez les cases qui vous intéresse. Codepostal ... Ville |
l----------------------------------------------‘



C.3. COURANTS ET TENSIONS LE LONG DU
FIL D’ANTENNE

C3.1,

Un fil isol¢ dans l'espace résonne naturellement lorsque sa
longueur électrique est égale a une demi-longueur d'onde a la
frequence sur laquelle on veut la faire fonctionner, soit | = 4
(F en MHz). Cela signifie que si on lui fournit de I'énergi¢ a cette
fréquence — nous verrons plus loin comment — il s'établit sur le fil
un régime d’ondes stationnaires. exactement comme sur une ligne
(fig. C.3.1a).

A fréquence F donnée, il peut y avoir résonance pour d’autres
longueurs de fil. et en fait pour toutes celles multiples entiers de .1/2
donc pour | = A, 1 = 31/2, ete. (fig. C.3.15). On dit alors que le fil
résonne en harmonique.

La résonance

,<

S W Qe

Fig. C.3.1« Fil en résonance fondamentale ; | # .1/2

v I

— - —

ot
R Z
7
e s
RSe -
. ———
- A -
Fig. C.3.14 Fil en résonance harmonique : | # .1.
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Dans tous les cas. les extrémités libres du fil sont le siége d'un
ventre de tension (nceud de courant).

Il faut dans la pratique tenir compte de « I'effet d’extrémité »
provoquée par les isolateurs supportant l'antenne si bien que la
longueur a laquelle il faut tailler le fil doit étre légérement plus
courte que la valeur théorique on adopte généralement la formule

suivante :

150
- 2 5
| = (N-0.05) ==

N : nombre de demi-longueurs d’ondes susceptibles de se
placer sur le fil.

Pour N =
150
— = 0,95 A/2.
F

l. (doublet demi-onde) on obtient 1= 0.95.

Pour N = 2. (résonance en onde entiére) la formule donne
| = 1.95.'%0~ etc.
On peut voir qu'un méme fil. long 10,18 m par exemple, résonne
en fondamentale sur 14MHz mais qu’il peut résonner en harmo-
nigue deux sur 28.74 MHz, en harmonique trois sur 43.47 MHz. etc.

.32,

1l est.intéressant de remarquer sur les figures C.3.la et 5 la
convention de représentation du courant ou de la tension le long du
fil ; outre l'amplitude des signaux, cette convention permet de
montrer leurs polarités : par exemple, pour | = 1/2, les tensions ont
méme amplitude aux deux extrémites du fil. mais y sont en opposi-
tion de phase. L'inconvénient de cette méthode est que I'on pourrait
croire que la tension est strictement nulle au centre du fil ce qui n’est
pas tout a fait le cas.

La résistance de ravonnement

Si I'on se place le long du fil au niveau d’un ventre de courant, on
peut v mesurer un courant [em et une tension Ve toutes deux en
phase si l'antenne est strictement a la résonance. Le rapport
Vet
leti
consideree, il est indépendant de la puissance fournie a I’antenne.

— RRr est appelé résistance de rayonnement de |'antenne
pp )

Si 'on veut alimenter I'aerien en ce point, la ligne amenant I'éner-
gie aura l'impression d’étre chargée par une résistance pure de
valeur RR, il faudra donc lui donner une impédance caractéristique
Zc.elle aussi egale a Rr

Mais il est possible d’alimenter I"antenne en un autre point, par
exemple en bout de fil, le rapport Verr y est trés différent et Rr.
Comme on n'est plus un ventrede courant, ce rapport ne correspond

D>
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plus & une résistance de rayonnement, on 'appelle la résistance ou
I'impedance au point d'alimentation.

Pour un doublet demi-onde par exemple, I'impédance au point
d’alimentation est de plusieurs milliers d’'ohms en bout de fil et elle
décroit jusqu’a un minimum de 'ordre de 752 au centre ou elle est
alors égale a la résistance de rayonnement (fig. C.3.2a).

Z=20002a4000Q

Fig. C3.20 La resistance de rayonnement au centre du doublet
demi-onde est de I'ordre de 75¢2. L'impedance au point d’alimentation est
de plusieurs milliers d’ohms en bout de fil. elle est de 75(2 au centre.

C.3.3. Lerendement

La resistance de rayonnement n’existe pas physiquement. mais
tout se passe comme si en un ventre de courant de I'antenne se trou-
vait une resistance Rr d'un type particulier ; une résistance qui
transforme le courant qui la traverse non pas en énergie calorifique,
mais en ondes radioélectriques. Si le centre d'un doublet demi-onde
(Rr=7502) est parcouru par 0.5Acr |'antenne rayonne une
puissance H.F.

P = Rr@len® = 75.0,5.0.5 = 18.75W.

Mais il n'y a malheureusement pas que cette résistance de rayon-
nement ramen¢e au centre de I'antenne : on y retrouve aussi la résis-
tance ohmique classique du fil — laquelle rappelons-le augmente
quand la fréquence augmente (effet pelliculaire) — et surtout des
résistances de pertes induites. par le sol en particulier. On regroupe
toutes ces resistances en une seule (Rp) placée en série avec Rr (fig.
C.3.3q).

HF Chaleur
«
7
7
/‘ '
s 4
d
7
S AAA AWV
Ry Rp
= Irlfmu

Fig. C.3.3a Au ventre d'intensité. le courant qui parcourt I'antenne
produit de la H.F. grace a la reésistance de rayonnement. Il produit de la
chaleur a cause de la resistance de pertes.

24_____

L’intensité I efficace au ventre de courant, traverse ces deux résis-
tances : la résistance de rayonnement Rr produit la puissance H.F.
Pur= Rr.Ier® qui part dans I'espace, tandis que la résistance de
pertes Rp produit de la chaleur par effet joule soit sur le fil, soit dans
le sol : Pp= Rp.lert?.

L’émetteur lui. doit fournir 'ensemble Pur. + Pp. Comme seule
Piir. est utile. le rendement p de I"antenne est donné par la formule :

P g RRr

P=Pur+Pr  Rr+Pu

On voit tout I'intérét qu'il y a a réduire la résistance de pertes Rp
Sur les antennes normalement développées (dimensions proches de
celles de la résonance) p v dépasse les 90 % ; il n’en va plus de
méme pour les antennes fortement raccourcies (mobiles décamétri-
ques. verticales au-dessus d'un mauvais sol) ou p peut tomber a
quelques pourcents seulement !

C.3.4. Lasélectivite de l'antenne

Si I'antenne est mal taillée en longueur. ou si 'on cherche a
I"utiliser de part et d’autre de sa fréquence de résonance. tension et
courant cessent d'étre en phase et leur rapport devient complexe. En
conséguence. I'impédance au point d’alimentation (ou qu'il soit)
varie donc¢ avec la fréequence de fonctionnement. Comme la ligne
d’alimentation présente une impeédance caracteristique Zc constante.
le R.O.S. sur la ligne varie avec la fréquence avec tous les inconve-
nients que nous avons énumeérés dans le chapitre précedant.

R.O.S.

22— — —

|
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1
|
|
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|
|

|
|
T |
| Eré
| | i
3 (MHz)

1 1 1 |
35 3,55 36 3,65 3,7 3,75

Fig. C.34a Relevé de R.O.S. sur la ligne alimentant un doublet
demi-onde. Si I'on accepte un R.O.S. maximum de 2. la bande passante de
cette antenne est d'environ 225 KHz. Cette antenne résonne sur 3 675 KHz.

Les antennes en général sont relativement sélectives et une anten-
ne pour la bande 80 m par exemple ne sera pas taillée a la méme
longueur suivant que I'on désire I'utiliser en bas ou en haut de la
bande. mais ceci sera précisé lors de la description d’aériens particu-
liers.

Il est bon de savoir que la selectivité d’un aérien donné dépend du
diametre du fil utilisé pour sa realisation. I'antenne étant d’autant
moins sélective que ce diametre est plus gros. mais il est difficile
d'aller trés loin dans ce sens.

C.4. GROUPEMENTS D’ANTENNES

CA4.1.  Augmentation du gain et de la sélectivité

Supposons une antenne qui alimentée sous 100 W fournit un
champ de 14V/m a une certaine distance.
>
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Si I'on fournit ces 100 W a deux antennes identiques a cette
derniere, c’est-a-dire 50 W a chacune,on constate qu’en respectant
certaines conditions, le champ a la distance d ne sera plus de 1uV/m
mais de 1.41aV/m.

Le fait d’avoir groupé ces deux antennes a permis d’obtenir un
gain de 3dB. -

En envoyant ces 100 W dans quatre de ces antennes — 25 W
chacune — le champ passe a 2uV/m et ainsi de suite (fig. C.4.1a).

GEi G Ri

Fig. CA4.u Deux antennes correctement alimentées en phase,
produisent un gain de 3dB par rapport a une antenne unique. Quatre anten-
nes donnent 6dB. huit antennes 9dB, etc.

Cette obtention de gain est due au fait qu'a puissance moiti¢ dans
un aérien. le courant qui v circule n’est divisé que par v/2 et non par
2. Or c’est le courant dans I'antenne qui crée le champ a distance. Si
1 Acrr dans une antenne donne 14V/M a la distance d. 0.707 Aerr
dans deux antennes donne 0.7 + 0.7 = 1.4uV/m d’ou le gain de 3dB.

Parallelement, comme nous I'avons vu dans le paragraphe préceé-
dent. a cette augmentation de gain correspond une augmentation de
directivité. I'ensemble des deux antennes étant plus directif qu'une
seule.

En effet, les ondes émises par les deux aériens battent entre elles,
s'ajoutant dans certaines directions —la ou il y a du gain — et se
retranchant jusqu'a s'annuler dans d’autres.

Les figures C.4.1» et ¢ donnent le lobe de rayonnement d’une
antenne unique et le lobe de rayonnement que fourniraient deux
antennes de ce type alimentées en parallele. Comme prévu le lobe
principal est plus fin dans le cas de deux aériens.

}_H_H_.

Fig. C4.1h  Lobe de rayonnement d’une antenne unique.

Exemple de couplage d ‘antennes.
Photo présentée au concours par

Fig. C4.lc Lobe de rayonnement de deux antennes identiques ali-
mentées en phase (vue de dessus).

F1BJD
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C.4.2.  Espacement optimum
L’angle a~ pour lequel se produit le zéro de rayonnement est
aonné par la formule :

sin(m‘rl

2d

avec .\ = longueur d’onde de travail
d = distance séparant les deux antennes, celles-ci étant placées
comme indiqué sur la figure.

Plus on ¢loigne les deux antennes, plus cet angle est petit, ce qui
est un inconvénient car I'ensemble devient pointu et difficile a utili-
ser et en outre. apparaissent de nombreux lobes parasites. Par contre
si I'on rapproche les deux antennes, a~N grandit, ce qui est parfait et
les lobes parasites diminuent, mais le gain ne peut plus atteindre
alors les 3dB théoriques. On peut imaginer le phénomeéne en admet-
tant que les deux surfaces équivalentes de réception des deux anten-
nes se chevauchent et que chacune ainsi ne peut plus puiser son
maximum d’énergie dans I'espace, puisqu’elle doit en partager une
partie avec sa voisine.

Il faut donc un juste milieu. Deux méthodes sont possibles :

- La premiére consiste a choisir la distance d, de maniére que an
soit égal a la demi-ouverture a —3dB d’une antenne seule. On prend
"ouverture dans le plan horizontal si I'on veut mettre les antennes
cote a cote. et 'ouverture dans le plan vertical si on veut les super-
poser.

Prenons un exemple, une antenne seule présente une ouverture a
-3dB de 2 fois 159 ; pour grouper deux de ces aériens on les placera

a une distance d telle quc-i'—g—: sin 15% = 0.26 soit d = 1.9.1.

— La deuxiéme méthode consiste a faire s¢ tangenter les surfaces
équivalentes de reception (fig. C.4.2.). Suivant que les deux antennes
sont placées I'une au-dessus de I'autre. ou i'une a coté de l'autre. on
prend D = V. ou d = H.

——
- O

- H

Fig. C+4.2¢ Pour deux antennes placees cote a cote dans le plan
horizontal. on prend d = H. Pour deux antennes superposeées verticalement
(stacking) on prend d = V.

Avec (u = v = 30° — cas de I'exemple précédent — I’antenne
présente un gain Gien puissance de 46 ; ce qui donne :

i = Bl —I‘T /46 = 2.15.

En dessous de ces valeurs on commencera a perdre en gain :
au-dessus. les lobes parasites commenceront a prendre de I'impor-
tance. )

Tout ceci suppose que les antennes sont alimentées parfaitement
en phase. nous reviendrons sur ce point important dans les descrip-
tions d'antennes T.H.F.

C4.3. L'impédance mutuelle

Le fait d’approcher deux antennes I'une de I'autre ne se fait pas
impunément. et les aeriens inferagissent; en particulier, ils se
modifient mutuellement leurs impédances de rayonnement. Ce
phénomene est mis a profit lorsqu’il produit une diminution de la
résistance de rayonnement, dans ce cas en effet. outre le gain de 3dB
obtenu par I'alimentation en paralléle des deux antennes, on obtient
un gain supplémentaire di au fait que, a puissance fournie identique.
le courant dans les aériens a augmenteé puisque leur résistance de
rayonnement a diminué . or comme c'est le courant qui crée le
champ a distance...

Cette propriété est utilisée dans 'antenne dite W8JK dont nous
avons une description dans les chapitres suivants.

C.5. L’ANTENNE EN PRESENCE DU SOL

C.5.1.  Lesol réflecteur d’ondes

Tout ce qui a été dit dans les paragraphes précédents, supposait
I"antenne — ou les antennes — isolées dans I'espace loin de toutes
masses susceptibles de modifier leur comportement.

Tel n'est pas le cas dans la réalite ou (sauf dans le domaine des
T.H.F.) il n'est pas possible d’eloigner les antennes a plusieurs
longueurs d’onde d’une masse qui les influencera fortement : la terre.

On admet dans un premier temps que le sol se comporte comme
un conducteur parfait. dans ces conditions il agit vis-a-vis des ondes
radio comme un véritable miroir. et les ondes qui le frappent s’y
réflechissent en respectant les lois de I'optique géométrique (fig.
C.5. lu).

A'\W‘:\C
(8}

~ 4 e
o
100 W
AT HT T RELLLARTL ////f 7 TTF, Sol
L Point de
L réflexion

Fig. C.5.1a  Le sol réfléchit les ondes radio comme un miroir réfléchit les
rayons lumineux.

>
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Tout se passe pour I'onde réfléchie comme si elle provenait d’'une
antenne fictive appelée image, alimentée sous la méme puissance que
I'antenne réelle, et symétrique de celle-ci par rapport a la surface du
sol.

En polarisation horizontale. antenne et image rayonnent en oppo-

sition de phase : en polarisation verticale antenne et image rayon-
nent en phase (fig. C.5.15).

R BBAL DA THLLALELA FES AT
Sol

|
|
¢ i, ©
|
|
|

Fig. C.5.1h  En polarisation verticale. les courants dans I'antenne et dans
son image ont méme sens : en polarisation horizontale par contre ces sens
sont opposes.

La présence de cette image fait comprendre immeédiatement
gu'une antenne n'aura pas les mémes lobes de rayonnement en
présence du sol que lorsqu'elle est isolée dans I'espace puisque.
ondes directes et réflechies vont battre pour donner des maximums
la ou elles s'ajoutent et des minimums ou des nuls la ou elles se
retranchent. La présence du sol double le gain de 'antenne dans les

H

aat’

s AP A

Gain
relatif
P>

0 0,10,20,30,40,50,60,70,80,9 1

Sol

1S N4,

H

Gain
relatif
=

_—YSite

PUSIES (NS QOE  CEA

directions favorisées (6dB). 0 0.10,203040.50,60.70809 1 Sol

On donne figures C.5.1¢ et 4. les lobes de rayonnement dans le
plan vertical d'une antenne isotrope en fonction de sa hauteur h
au-dessus du sol (cas de la polarisation horizontale) et figures C.5.1/
ag, les courbes pour la méme antenne, mais en polarisation verticale.
C.5.1ech = A/8 CS.lu:h=.1/4 C.5.1e h =1,5.1/4
Cd:1fch= /2 Clilpsh = 3 \/4 C.5.1h A
C.5lich= 1.2584 C5:li-h =151 €51k h—’l

< o Gain &
H relatif
p ™ -
A2, _—"\Site
Gain ; :
H relatif N
a8y "~ site =~ s
— R P AT A T 5 ————t— . T - 4
0 0,10,20,3040,50,6070809 1  Sol 0 0,10,20,30,40,50,60,70,809 1 - Sol

Fig. C.5.1.c a +. Diagrammes de rayonnement dans le plan vertical en
fonction de la hauteur de I'antenne au-dessus du sol (antenne isotrope pola-
risée horizontalement).
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KR 400RC

KR 2000RC

SPECIFICATIONS

Type KR 250 KR 500 KR 400RC ] KR 600RC KR 2000RC
Affichage orientation présélection VU-métre 360° par divisions de 5°
Couple de rotation (kg/em) 200 400 I 600 2000
Charge verticale (kg) 50 — f 200 250
Diamétre des mats (mm) 25 3 38 38 a63 48 a 63
Cable de commande 6 conducteurs 8 conducteurs
Tension d’alimentation 117/220V -50/60 Hz
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Prix revendeurs et exportation.
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ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES
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AUTO-PORTANTS

45 modeles
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Fig. C.5.11 a ¢. Diagrammes de rayonnement dans le plan vertical en

fonction de la hauteur de I'antenne au-dessus du sol (antenne isotrope pola-
risée verticalement).
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Les courbes théoriques permettent de calculer le diagramme de
rayonnement d’une antenne réelle en presence du sol, connaissant
son diagramme en espace libre : il faut pour cela proceder point par
point a la multiplication de son diagramme propre en espace libre
par celui de I'antenne isotrope a la hauteur choisie. Prenons un
exemple : figure C.5.1, en pointillé, le diagramme en espace libre,
pris dans le plan vertical d’une antenne directive : en tireté, le
diagramme multiplicateur correspondant a h=.1/2 (polarisation
horizontale) : et en trait plein. le produit des deux. donc le diagram-
me de rayonnement de cette antenne placée Horizontalement & .1/2

du sol.

Gain
relatif

. 25 /2o Site

T S . T

RS R
T0010203040,506070809 1 Sol

Fig. C.5.1v. La presence du sol modifie fortement le diagramme de
rayonnement de I'antenne dans le plan vertical. Il n’a pas d’influence par
contre sur son diagramme dans le plan horizontal.

C.5.2. Lesolréel

Toutes ces courbes correspondent a un sol parfaitement conduc-
teur ce qui n'existe pas ! le meilleur que 'on puisse trouver est une
etendue d'eau salée (presque parfait). Des marais ou des paturages
humides constituent un bon sol : du sable sec, des rochers. de la
craie donnent des sols franchement mauvais, et ne parlons pas du
milieu urbain.

Sur ces sols. inutile d'escompter obtenir les lobes de rayonnement
ci-dessus : les creux sont moins marques. les maximums sont plus
faibles : et. plus grave. en polarisation verticale le maximum de
rayonnement a ’horizontale disparait ; c’est la raison pour laquelle
ces parties des diagrammes ont été dessinées en pointillé.

Un mauvais sol enléve ainsi tout I'intérét de la polarisation verti-
cale qui sur sol parfait favorise les angles de départ bas sur I'hori-
zon. done le DX (voir le chapitre sur la propagation) : et inutile d’es-
compter rattraper cela en jouant sur le plan de sol artificiel. il
faudrait I"étendre a plusieurs longueurs d'ondes autour du pied de
I"antenne ce qui est utopique. (Des plans de sol quoique plus reduits
restent cependant indispensables pour des questions de rendement
de I'aérien).

Une antenne horizontale est affectée par un mauvais sol lorsqu’el-
le n'est pas assez dégagée (h < .1/2) on peut voir dans ce cas jusqu’a
la moiti¢ de sa H.F. disparaitre en chaleur dans le terrain sous-ja-
cent : par contre ses pertes diminuent et peuvent devenir negligea-
bles pour 1 > /2 et pour les angles de départ bas sur I’horizon
(DX). Sachons que plus I'antenne est degagee. plus les angles de
départ sont bas sur I'horizon et plus elle favorise le DX.

32

En résumé, dans l'optique du trafic a grande distance, I'antenne
verticale donne toute sa mesure en bord de mer ou sur sol trés humi-
de : autrement la polarisation horizontale donnera d’aussi bons
résultats sinon meilleurs. La polarisation verticale reprend le dessus
lorsqu'une antenne horizontale ne peut étre suffisamment degagée

(th < A/4).

C.5.3. Influence sur la résistance de rayonnement

La présence du sol modifie la résistance de rayonnement de
I'antenne : la figure C.5.32 montre les variations de la résistance de
rayonnement d’'un doublet demi-onde horizontal en fonction de sa
hauteur au-dessus du sol : de méme pour la figure C.5.35, mais dans
le cas d’un doublet placé verticalement (la hauteur se mesure a partir

du centre du doublet).

R (ohms)

80+
70+
60
50+
40+
30+ _
20 |
10F '

Fig. C.5.3a. Variation de la résistance de rayonnement en fonction de la
hauteur de I"antenne au-dessus du sol (doublet demi-onde horizontal).

0,25

Fig. C.5.3 Variation de la résistance de rayonnement en fonction de la
hauteur de |'antenne au-dessus du sol (doublet demi-onde vertical).

Pour h < 0.2.1 (fig. C.5.34). la courbe se¢ termine en pointillé car

- a ces hauteurs-la. le fait que le sol ne soit pas un conducteur parfait
fausse grandement les résultats. En fait, la résistance de rayonne-
ment ne tombe pas a zéro a cause des pertes induites dans I'aérien.

Pour certaines hauteurs supérieures a .1/8. on peut constater que
la résistance de rayonnement passe en-dessous de 73(2: pour une
puissance donnée. le courant dans l'antenne sera légérement supé-
rieur, d'ou un petit gain de ['aérien par rapport a d’autres hauteurs
moins favorables.

[
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MON ANTENNE ?
UELLE ANT

VOUS HABITEZ EN COPROPRIETE
VOUS N'AVEZ PAS DE PLACE
VOUS FAITES DU PORTABLE
VOUS AVEZ UN BATEAU

VOUS NE POUVEZ PAS MONTER
UNE BEAM

L'ONDE MARITIME A LA SOLUTION :
__l'adaptateur d'impédance automatique
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Cz\o‘s que \':;u\{at po\.\\'
me '

-CARACTERISTIQUES
-ETANCHE

-ENTREE 52 OHMS Fiche N femelle
-SORTIE : Long fil de 7 & 42 métres
- PUISSANCE 150 Watts

- Fixation par deux étriers sur mat @40/50mm

REF F pM 150
SANS PLAN DE SOL

DE 16 a30MHz

28, Bd du midi BP 131

06322 CANNES LA BOCCA Tél.(93)48.21.12
Port de BEAULIEU: 06310 BEAULIEU
Tél.(93)01.11.83

AVIGNON: 84450 St. SATURNIN LES AVIGNONS
29 bis Bd de la libération T€1.(90)122 .47 26

SORACOM

RADIO PLUS 92, rue St Lazare 75009 PARIS TEL: (1) 526. 97. 77
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PAR MODANE

«Vous vous apercevrez dans cette série d'articles proposée par |’Amicale des Radioamateurs de MAURIENNE et le Radio-Club ARI de TURIN,
qu’une petite association «amicale» de guelques radioamateurs peut, en collaboration étroite avec ses voisins étrangers, avoir une activité impor-
tante basée sur | ‘amitié réciproque et la volonté d'avoir des échanges fructueux.»

«Vi accorgerete con questa serie di articoli proposta da «l’Amicale des Radioamateurs de MAURIENNE» et la sezione ARI di TORINO, che
una piccola associazione «amichevolen di gualche radicamatori puo, in collaborazione con i suoi amici ttaliani, avvere una attivita importante
basata sull " amicizia reciproca e la volonta di ottenere scambi fruttuosi.»

APERCU GEOGRAPHIQUE

La vallée de la Maurienne s'étend sur 140 km du Port Royal
(280) au village de Bonneval sur Arc, situé a 1830 metres et
au Col de I'lseran (2770 m). Nous sommes donc situés au
ceeur des Alpes et sur un axe important France—ltalie.

L’ACTIVITE AMATEUR

Au premier janvier 1983 nous étions 7 autorisés. D'autres
amis préparent actuellement le contrdle des connaissances pour
juin ! L’activité est donc relativement réduite, compte tenu de
la situation géographique (liaisons VHF et UHF difficiles).

C'est en juillet 1980 que nous avons organisé les premiéres
activités dans cette region, notamment un repas trimestriel
ayant lieu dans un secteur différent. Le premier eut lieu en
Italie et les autres dans différentes localités. Depuis, nous
sommes devenus I'’Amicale des Radioamateurs de Maurienne,
Association loi 1901. L'été I'activité est réduite — les touristes
passent — mais I"hiver c’est le grand «rushy.

Ajoutez a cela que nous sommes aux portes du Parc National
de la Vanoise. |l attire de nombreux amoureux de la montagne.

Notre position nous permet d'avoir de nombreux contacts
avec les amateurs italiens de la vallée de la Suse et de Turin.

C'est ainsi que nous avons pu constater que nos amis Trans-
alpins étaient préts & partager nos activités. C'est aussi ainsi
que nous avons décidé d’organiser un Rassemblement Inter-
national les 25 et 26 juin 1983 pendant la journée des Radio-
Parcs.

Nos projets sont nombreux et nous venons de concrétiser le
premier avec la création du radioclub F1/F6KSH.

Pour désenclaver la vallée, nous étudions la mise en place d'un
reiais sur I'un des 3 points hauts : la Cime Caron a l'arrivée du
téléphérique de Val Thorens, la pointe de la Masse ou la Norma.
Un dipléme Franco-Italien sera bientot mis en place.

Je tiens & remercier MEGAHERTZ de la place qu’il nous
accorde dans sa revue. Ainsi nous aurons |'occasion de nous
retrouver souvent. Alternativement les articles présentés le
seront par I"Amicale des Radioamateurs de Maurienne et par
le Radio-Club de la ville de Turin. Vous ferez ainsi connaissance
avec les relais italiens, les points hauts de Maurienne, I'activité
radioamateur dans le Piémont, les possibilités d'une licence
temporaire en ltalie, qui rencontrer lorsque [‘on se trouve en
Maurienne ou dans la province de Turin, etc....

COMMENT RECONTRER LES SAVOYARDS ?

+Chaque dimanche le «@QS0O des Ramoneursy @ 9h00 locales sur 3660
TQRM’
QS0 manager : F6CZQ.

St vous passez en Maurienne, faite le savoir en écrivent a :
AMICALE DES RADIOAMATEURS DE MAURIENNE
7, Avenue du Général Pellegrin

73500 MODANE

Cette manifestation se déroulera au camping de la commune de Bramans,
a 10 km de Modane, sur la RN 6, axe Chambéry/Col du Mt Cenis. Le
ferrain est ameénagé et dispose de toiletles el douches, ainsi que l'equ et
lélectricite sur bornes sur les emplacements.

Nous espérons gue vous viendrez nombreux pour faire de cette journée

un grand succés afin de pouvoir répéter ce rassemblement | 'année pro-
chaine chez nos amis ifaliens.

VENDREDI 24 JUIN
A partirde 1 7h00 : Accueil des Parficipants — Souwrée libre.

SAMEDI 25 JUIN

09h00 Accueil des Participants

10h00 Exposition sur le Pare National de la Vanoise
Exposé par un responsable du Parc

12h00 Apéritif amical

13h00 Brocheties Party

14h30 Activités Radio
Visite commentée du Tunnel Alpin de Fréjus et du Labo-
ratoire d'Etudes des Particules construit a lintérieur du
tunnel coté France.

20R00 Grand Buffel Dansant.

DIMANCHE 26 JUIN

11h0O Sainte Messe & la mémoire des radioamaleurs disparus et
des familles.

12h00 Méchoui — Apéritif d honneur

L4hoo Activités radio pendan! que le méchout conlinue.

En soirée : Départ des participants.
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cgnc.evoir
réaliserun

émetteur expérimen

Etre capgble de conslruire un émetteur avec un plan, non pas copié dans un livre ou dans une
revue, mais avec un schéma conqgu, dessiné et calculé par soi-méme : voici le réve de tous ceux

qui se passionnent de radio.
Devenir

le soft.

transforme ce réve en réalite.
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Notre méthode expérimentale, testée pendant cing ans auprés
d’un groupe d’adultes demandeurs de formation en cours du soir
et réconfortés par le succés qu’elle remporte d’année en année,
est une méthode simple. Elle se base sur |'utilisation d'une pla-
quette d'essai (que certains appellent aussi boitier de con-
nexions, ou embase universelle pour assemblages rapides) du
genre EXPERIMENTOR 300, ou LAB—DEC, ou, mieux encore,
SK 10 fabriqué aux U.S.A. par E & L Instruments Inc. (Fig. 1).

Grdce & cette embase, un grand nombre de montages peuvent
étre réalisés en peu de temps, sans soudures et sans la moindre
détérioration des composants utilisés.

Il suffit d'enficher transistors, résistances, condensateurs,
diodes, selfs, etc... dans |'embase.

L’interconnexion entre composants se fait au moyen de pe-
tits morceaux de fil rigide de 5 a 8 diziemes de millimétre,
chaque groupe de cing orifices aboutissant, derriére la plague,
aux machoires d'une pince d’acier a cinqg alvéoles de raccorde-
ment, dont un est réservé a |'enfichage du composant, et les
quatre autres aux liaisons d‘entrée-sortie, ainsi qu'aux prises
de mesure.

Ce systéme qui, pendant toute la phase des recherches, rem-
place avantageusement le fer & souder, les circuits imprimés et

Figure 1
Avant de figer un schéma sur circuit imprimé, il faudra d’abord effec-
tuer le montage sur une embase universelle pour assemblages rapides
(ici un modeéle SK10 fabriqué aux U.S.A. par E & L Instruments Inc.)
de maniére a rechercher, pour chaque composant, la valeur assurant au
circuit les meilleures performances.

[t - =
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— dans le domaine de l'émission — son propre ingénieur-concepteur est, de toute évi-
dence, une aspiration comparable au désir qu'expriment les passionnés de microprocesseurs de
concevoir et réaliser leur propre ordinateur personnel sans avoir besoin de recopier ni le hard ni

MEGAHERTZ, revue européenne d'ondes courtes & l'écoute des désirs de ses lecteurs, ouvre ERRE lOG
une bréche dans ce domaine et, au moyen d'une série d articles simples et accessibles a tous, “SCI

les petits accessoires habituellement connus, ne nécessite aucun
calcul complexe : les résultats sont immédiats et immédiate-
ment connus.

Toute |'attention demandée consiste a «travailler» le montage
jusqu’a obtenir de lui le maximum de performances possibles.
Nous verrons comment.

PAS BESOIN DE COMPOSANTS SPECIAUX

Les mesures peuvent étre effectuées au moyen d’appareils
courants et peu colteux, notamment d'un voltmétre ou d'un

Figure 2
Pour mener & bien la totalité des mesures indispensables tout au long
des essais, il n’est pas nécessaire de disposer d'un laboratoire super é-
quipé. Un simple voltmétre suffit. Le Grid-Dip et le Capacimétre, sou-
haitables dans les cas les plus difficiles, ne sont pas de rigueur.
— =




contréleur universel et, dans les cas les plus difficiles, d'un
Grid-Dip et d’un capacimétre (Fig. 2).

Pour I'alimentation on fera d'abord appel & deux piles de
4.5 Volts branchées en série.

Une fois |'étude terminée, les composants prendront place
sur un circuit imprimé époxy, tandis que les piles seront rem-
placées par une alimentation régulée de 9 Volts.

Inutile de vous approvisionner en composants spéciaux, car
vous ne devez utiliser que ceux en votre possession.

Pour ce qui concerne notamment les transistors, peu importe
qu’ils sont neufs ou récupérés, peu importe leur destination ou
leur provenance.

A la seule condition qu'on ait identifié la polarité (NPN ou
PNP) et qu‘on sache distinguer leurs broches, c’est-a-dire repé-
rer la Base, I'Emetteur et le Collecteur, tous les transistors sont
bons pour ce que nous avons & faire : preuve ultérieure de ori-
ginalité de notre méthode qui consiste justement, en partant
d'un transistor quelconque, & élaborer le schéma le plus appro-
prié, et a déterminer la plus juste valeur pour chaque compo-
sant mis en service (résistances et condensateurs).

Autant dire que notre méthode sort complétement des che-
mins battus, renverse |'opinion courante et prouve que, con-
struire et mettre au point un émetteur, est a de nombreux
points de vue plus facile que concevoir et réaliser un récepteur...

Dans I'hypothése, vraiment surprenante, qu’on n‘ait aucun
transistor sous la main, ou qu’on veuille travailler avec des ex-
emplaires aux pattes propres et bien droites, débarrassées de
toute trace de soudure pour qu'elles entrent sans effort dans
les alvéoles de la plaque d’essais, bref ..., si besoin impérieux
était d'aller en acheter, il convient de demander un assortiment
de types courants, au silicium, de petite puissance, en encapsu-
lage métallique (type T018), bon marché, un ou deux exem-
plaires par référence, modéles pour usages généraux.

Car, s'il est vrai qu'il existe des transistors tout spécialement
congus pour fonctionner comme oscillateurs HF, il nest pas
moins vrai que parmi les types les plus ordinaires on en trouve
d’aussi bons et capables de fournir les mémes prestations.

Coté quartz non plus, pour effectuer les premiers montages
d'essai, il n'est pas nécessaire de courir aprés des types spé-
ciaux : les exemplaires achetés ou récupérés un jour on ne
sait plus oli, viendront a point.

C'est a dire aussi que toutes vos premiéres réalisations ne
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Figure 3
Pour les premiers montages
d'essai, comme il n‘est pas
nécessaire d’utiliser des
transistors spéciaux, il n'est
pas non plus nécessaire de
faire appel a des quartz
taillés pour des fréquences
prédéterminées. Au con-
traire . tous les types et
tous les modéles con-
viennent parfaitement, 3
la seule condition qu'on
sache lire le chiffre, im-
primé ou gravé sur le boi-
tier, indiquant la fréquence
de résonance.

>
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vous co(teront pas grand’chose. Ce qui de nos jours (ol tout
se paie en Kilo-Francs !) est presque un miracle ...

Peu importent la taille, le format ou le poids du quartz
(Fig. 3). Le seul élément a regarder, c’est sa fréquence de ré-
sonance. Cette importante information figure toujours claire-
ment notée sur |le boitier : 1.000 KHz ... 6.800 KHz ... 11,5542
MHz ... 27,195 MHz ..., etc...

Cela va sans dire que tel quartz de 27,195 MHz fera émettre
tel oscillateur sur 27,195 MHz, alors que tel autre quartz de
6,8 MHz fera travailler tel autre oscillateur sur 6,8 MHz.

Un circuit étudié et mis au point pour un certain quartz, ne
servira que pour celui-ci exclusivement.

Désirant de changer de fréquence, non seulement on devra uti-
liser un autre quartz, mais on devra aussi reprendre les recher-
ches au point de départ, et en recalculer toutes les valeurs, aussi
bien celles des résistances que celles de condensateurs, pour a
chaque fois étre sir d'obtenir de chaque oscillateur le maximum
d’'énergie HF.

Quant aux selfs d’accord, celles-ci méritent une considération
a part, et nous y consacrons un chapitre plus loin, assorti d'un
tableau résumant les données essentielles pour des fréquences
allant de 3 a 100 MHz.

Chaque chose en son temps.

TOUT D'ABORD QUELQUES RAPPELS

En attendant d‘aborder I‘aspect pratique des choses et de
passer 8 un montage proprement dit, il faut rappeler de quoi un
émetteur est constitué.

Si I'émetteur est de faible puissance, il ne contient générale-
ment que :
— un OSCILLATEUR HF
— un ou plusieurs AMPLIFICATEURS Haute Fréquence
(en abrégé : amplificateurs HF),
— et un MODULATEUR.

Le role de I'oscillateur HF (véritable cceur de I'émetteur) est de
créer ce que |'on appelle la porteuse, c'est-adire le signal a fré-
quence élevée, faute duquel I'information & transmettre n'irait

Figure 4

OSCILLATEUR HARTLEY

L'un des oscillateurs les plus anciens et pourtant encore bien employés
de nos jours. Il est reconnaissable par le fait qu'il préléve le signal de ré-
action sur le point milieu de la self d‘accord L1.

Rc

AAAAA

TR1

7
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Figure 5

OSCILLATEUR COLPITTS

Autre importante version d’oscillateur. Sa particularité réside dans le
fait que le signal de réaction est prélevé sur le point milieu de deux con-
densateurs (C1-C2) qui ensemble représentent la capacité d'accord asso-
ciée alaself L1.

pas plus loin que notre voix.

Le modulateur, qui n'est généralement qu’un amplificateur de
Basse Fréquence (en abrégé : amplificateur BF), est le dispositif,
grace auquel I'information & transmettre s'enracine dans la por-
teuse 3 Haute Fréquence, de maniére a faire corps avec celle-ci
dans ce que I'on appelle le signal modulé.

Quant enfin aux amplificateurs HF, dont le nombre varie géné-
ralement en fonction de la puissance de |'émetteur, ils servent &
amplifier le faible signal HF délivré par |'oscillateur, de maniére
a rendre I'émetteur apte a couvrir de plus longues distances.

Plus le signal HF est fort, c’est-a-dire plus il a subi d’amplifica-
tion, plus I'émetteur est puissant et rayonne loin.

En mettant judicieusement ensemble (comme on fait avec les
puzzles) un étage oscillateur HF et un modulateur (ampli BF),
on peut déja arriver a constituer un petit émetteur expérimental
de faible puissance, en sachant cependant que |'usage courant de
ces appareils, tout comme les modeéles plus puissants, est for-
mellement interdit quand il n'est pas assorti d’une licence de
radioamateur.

Apreés ces quelgues précisions, superflues certes, pour les che-
vronnés de |’émission, mais nécessaires pour les autres, il est
temps d’examiner les différents schémas d‘oscillateurs HF que
nous avons sélectionnés dans les Fig. 6 a 18 afin que, bien fa-
miliarisés avec ces circuits, vous puissiez vous en servir de réfé-
rence pour tous vos montages d’essai.

LES DIFFERENTS TYPES D'OSCILLATEURS HF

Bien que d’oscillateurs HF il en existe tant et tant, il faut sa-
voir qu’ils sont en réalité tous dérivés de |'un ou l'autre des deux
grands circuits oscillateurs classiques, et qui portent le nom de
leurs illustres inventeurs : l‘oscillateur HARTLEY (Fig. 4) et
I'oscillateur COLPITTS (Fig. 5), différent I’'un de I'autre par le
fait que le premier préléve le signal de réaction sur le point mi-
lieu de la self d’accord (Hartley), alors que le second (Colpitts)
récupére le signal sur le point milieu de deux condensateurs
constituant ensemble la capacité d’accord et montés en série
sur la self.

Si cette classification en est une, il en existe une autre encore
plus importante.

>
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quence de résonance souhaitée d'une part, et de rendre le démarrage
des oscillateurs instantané, d'autre part.

Figure 6
Oscillateur & circuit collecteur accordé, dans sa version la plus simple.
R1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ohms
C1 =100 nF
C2 =condensateur d'accord
C3=1nF
L1 =self d'accord
TR1 =transistor NPN
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Figure 7
Oscillateur a circuit collecteur accordé, utilisant deux condensateurs
en série avec la self L1.
Version dérivée de |'oscillateur Colpitts.
R1 =15 K ajustable

R2=1 Kk
R3 =100 Ohms
C1=100nF

C2 =470 pF variable
C3 =470 pF variable
C4 =1nF

L1 =self d'accord
TR1 = transistor NPN

»
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En effet, il faut distinguer entre, d’une part les oscillateurs
fixes, pilotés par quartz, qui engendrent une porteuse sur une
fréquence déterminée (fonction exclusivement de la fréquence
du quartz utilisé) et qui ne peuvent la modifier qu'aprés rem-
placement du quartz pilote; et d’autre part, les oscillateurs vari-
ables, autrement appelés V.F.O. (de I'anglais Variable Fre-
quency Oscillator),” qui engendrent une porteuse dont la fré-
quence peut étre modifiée dans une assez large plage.

Comme rien n'est parfait (dans le domaine de I’électronique
comme partout ailleurs), il convient de souligner que chacune
de ces solutions présente a la fois des avantages et des inconveé-

nients.
Aussi, les oscillateurs & quartz présentent l'avantage d'étre

Figure 8
Autre oscillateur & circuit collecteur accordé. Assez semblable au cir-
cuit de la Fig. 1, celuici utilise un condensateur supplémentaire, en
guise de «titillateur», relié entre collecteur et émetteur.
R1 =15 K ajustable
R2 =1K
R3 =100 Ohms
C1=100nF
C2 =condensateur d ‘accord
C3 =10 pF
L1 =self d'accord
TR1 =transistor NPN

Ch

1
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assez stables sur une fréquence; mais celle-ci ne peut étre modi-
fiée, alors que cela pourrait parfois étre nécessaire ...

Par contre, les oscillateurs V.F.O. ont I'avantage de pouvoir
facilement modifier la fréquence, mais leur stabilité est loin
d’étre rigoureuse, méme en prenant le maximum de precautions.

Le choix de I'un ou |'autre type d’oscillateur, et voild qu'une
premiére possibilité de décision se fait jour, dépend essentielle-
ment de |utilisation que par la suite on veut faire de I"émetteur.

Si l'application exige un signal HF stable, on se tournera de
préférence vers un oscillateur & quartz; si par contre |'applica-
tion tolére un certain pourcentage de dérive ou nécessite une
fréquence modifiable, alors on choisira plutét un V.F.O.

OSCILLATEURS V.F.O.

Parmi les schémas d‘oscillateurs V.F.O. simples, on remarquera
tout d'abord celui de la Fig. 6. Huit composants seulement le
constituent :

>
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R1 et R2 représentent les résistances de polarisation de base.
Le circuit oscillant, auquel concourent la self L1 et le conden-
sateur C2 de valeur adaptée a la fréquence désirée, est placé
dans le circuit collecteur.

R3, de faible valeur et découplée par C3, constitue la rési-
stance de |'émetteur.

Figure 9
Oscillateur a circuit collecteur accordé, avec base réactionnée par
couplage capacitif. A remarquer la présence de la résistance R4 bran-
chée entre la ligne positive .de |‘alimentation et une spire intermédi-
aire de la self d’accord. C3 =condensateur d'accord
R1 =15 K ajustable R4 =100 0Ohms  ~, . o
R2=1K C1 :100_"': . L1 =self d'accord
R3 =10 Ohms C2=502100pF 1o, '\ ansistor NPN
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Figure 10
Oscillateur a circuit collecteur accordé, avec base en réaction par
couplage inductif. Schéma un peu plus difficile & mettre au point que
celui de la Fig. 1, mais présentant une meilleure stabilité.
R1 =15 K ajustable
R2=1K
C1 =100 nF
C2 =47 pF
C3 =condensateur d'accord
C4 =1nF
L1 =self d'accord
L.2 =self de couplage
TR1 =transistor NPN
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TR1 est un transistor silicium quelconque.

Quant au condensateur C1, dernier élément de ce schéma, mais
que nous faisons figurer sur tous les autres schémas aussi, il a
une valeur assez grande et se trouve généralement placé tout
prés du transistor TR1. Son role est de servir de réservoir d'éner-
gie. Constamment rechargé par les lignes d’alimentation, il four-
nit a |'étage oscillateur les petits pics de courant que le transi-
stor appelle du fait de son fonctionnement intermittent.

Alors qu‘on aurait tendance a le négliger, sa présence est au
contraire trés importante. Tout comme C2 et C3, il devra étre
de bonne qualité : polyéster métallisé ou céramique.

Une variante & ce type est représentée par le schéma de la
Fig. 7 qui s’inspire du modeéle Colpitts, reconnaissable par le
fait qu‘il utilise pour l'accord deux condensateurs au lieu d'un
seul.

C2 et C3 sont vus par la self comme une capacité unique. Le
choix de leurs valeurs doit se faire dans le double souci de res-
pecter la fréquence de résonance souhaitée d‘une part, et de
rendre le démarrage des oscillations instantané, d’autre part.

Si pendant les essais on utilise a leur place deux condensa-
teurs variables, ou un condensateur variable, associé & un con-
densateur fixe, il convient de bobiner la self L1 sur un mandrin
pourvu de noyau ferromagnétique, de maniére a rattraper, par
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le jeu de ce dernier, la fréquence perturbée par le jeu des capa-
cités.

La mise au point d’un oscillateur de ce type est plus facile,
mais demande une certaine habileté qui ne s'acquiert que par
la pratique.

Un circuit a peine différent de celui que nous avons présenté
Fig. 6, est celui de la Fig. 8 qui utilise en plus un condensateur
de faible capacité, placé entre Collecteur et Emetteur.

Certains oscillateurs, difficiles & se mettre en route, ne cé-
marrent que si on leur ajoute cette capacité. Elle sert générale-
ment a compenser un défaut de capacité interne du transistor.

Empruntant le mot & un accessoire qui existait sur les carbu-
rateurs des anciennes motos, nous avons |’habitude d’appeler
ce condensateur TITILLATEUR.

Lorsque le moteur était froid, et qu'il était impossible de le
mettre en route, il suffisait de pomper quelques coups sur le
titillateur; cela avait pour effet de pulser le mélange dans la
chambre de combustion et de rendre la mise en route aisée,
sinon instantanée.

Sa valeur, d’une dizaine de pF, est trés critique.

Le schéma de la Fig. 9, inspiré du modeéle d'Hartley, comporte
lui aussi un titillateur. C’est le condensateur C2 placé entre Base
et Collecteur avec le réle d’assurer une espéce de contre-réac-
tion.

A remarquer dans ce schéma la fagon dont on alimente le

>
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Collecteur : non plus par 'extrémité de la self L1, mais par une
spire intermédiaire de celle-ci a travers une résistance.

Bien que plus difficile & réaliser pratiquement, cette solution
de brancher I"alimentation sur une prise intermédiaire de la self
d’accord, est l'une des solutions possibles au probléme de re-
cherche d’équilibre, indispensable pour qu’un oscillateur se
mette & fonctionner.

Le schéma de la Fig. 10, apparemment différent des autres,
n’est en réalité qu’une variante du précédent.

L'alimentation du Collecteur se fait ici par I'extrémité de la
self L1, mais celle-ci est couplée & une deuxiéme self (L2) qui
par induction préléve une partie d’énergie HF sur L1 et la trans-
fére via C2 sur la Base, assurant ainsi un verrouillage qui amé-
liore la stabilité du circuit.

La contre-réaction qui se faisait par voie capacitive dans le cir-
cuit de la Fig. 9, se fait ici par voie inductive.

La recherche de I"équilibre précédemment évoquée, s'effectue
en couplant judicieusement les selfs L1 et L2.

Une fois trouvé, a l'aide du tableau des selfs, le nombre de
spires qu’il faut pour L1 et qui est fonction de la fréquence dé-
sirée, le nombre de spires de L2 se calcule en sachant qu’entre
les deux selfs il est d'usage de respecter un rapport de 1 a 5.

Pour une self L1 constituée, par exemple, de 10 spires, L2
sera constituée de 2 spires, bobinées & c6té de L1 et dans le
méme sens que celle-ci, du c6té opposé a celui qui la relie au
Collecteur.

Manifestes sont les analogies entre le circuit de la Fig. 12 avec
celui de la Fig. 10 : la c'était le Collecteur qui réagissait sur la
Base; ici c'est la Base qui réagit sur le Collecteur, dans le con-
stant souci d’améliorer rendement et stabilité en fréquence.

Figure 12
Oscillateur & circuit base accordé, avec réaction sur le Collecteur.

Version dérivée du circuit de la figure précédente.
R1 =15 K ajustable

R2=1K

R3 =100 Ohms

R4 =10 Ohms

C1 =100 nF

C2 =condensateur d‘accord
C3 =47 pF

C4 =47 pF

C5=1nF

L1 =self de couplage
L2 =self d'accord
TR1 =transistor NPN
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Figure 11
Oscillateur a circuit Base accordé.
R1 =15 K ajustable

R2=1K

R3 =100 Ohms

R4 =10 Ohms

C1 =100 nF

C2 =condensateur d'accord
C3 =47 pF

C4=1nF

L1 =self d’accord
Tr1 =transistor NPN
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Figure 13
Oscillateur a quartz avec accord dans le circuit collecteur.
R1 =15 K ajustable
R2 =1.K
R3 =100 Ohms
C1 =100 nF
C2 =condensateur d'accord
C3=1nF
C3 =condensateur variable de 470 pF
L1 =self d‘accord
XTAL =quartz
TR1 =transistor NPN
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OSCILLATEUR A QUARTZ

Les oscillateurs & quartz ne différent des oscillateurs V.F.O.
que par la présence, en plus du circuit oscillant constitué par la
self et le condensateur, d’un cristal de quartz coupé dans le maté-
riau dont il prend le nom, se présentant comme une lame plus
ou moins fine.

L’épaisseur de cette lame dépend de la fréquence dans laquelle
le quartz doit intervenir comme élément pilote.

Plus la lame est mince, plus elle est apte 2 osciller vite.

Mais hélas, plus la lame est mince, plus le quartz est fragile.

Aussi les fabricants ne descendent pas au-dessous d’une cer-
taine épaisseur. Et pour ne pas s'interdire la fabrication de
quartz adaptés aux fréquences les plus élevées, ils les taillent
de maniére a avantager une fréquence harmonique.

Autrement dit, il existe des quartz spécialement taillés pour
osciller sur une fréquence de base dite fondamentale, et dautres,
taillés pour osciller sur une fréquence multiple. Ces derniers
sont les quartz qu‘on appelle overtones. |ls exploitent une parti-
cularité de la physique vibratoire qui met en évidence qu‘une
corde, une lame, un diapason ou un guelconque corps vibrant,
oscille spontanément, non seulement sur une fréquence caracté-
ristique, mais aussi sur des fréquences multiples :

3 fois plus que la fréquence fondamentale, 5 fois plus, 7 fois
plus ...
mais aussi 3 fois moins que la fondamentale, 5 fois moins, 7 fois
moins.

Au dela du rang 7, les oscillations deviennent peu marquées et
sont pratiqguement inutilisées.

Il pourrait en résulter qu‘un quartz sur le boitier duquel il est,
par exemple, marqué 58,290 MHz ne soit en réalité qu‘un
quartz overtone de rang 3, c'est-a-dire un quartz qui en fré-
quence fondamentale oscille & 19,430 MHz.

Sauf cas spéciaux, les quartz quon trouve couramment dans le
commerce couvrent généralement des fréquences allant de
1 MHz jusqu’a 200 MHz.

Cependant, seulement les quartz taillés pour les fréquences
allant de 1 MHz a 25/30 MHz oscillent sur la fréquence fonda-
mentale, les autres oscillent sur des fréquences multiples.

D’une maniére générale on peut dire que ceux compris entre
30 MHz et 80 MHz oscillent sur I’'harmonique de rang 3, et que
ceux compris entre 60 MHz et 150 MHz oscillent le plus souvent
sur 'harmonique de rang 5; tandis que parmi ceux qui s’étalent
entre 100 MHz et 200 MHz on en trouve qui oscillent sur |’har-
monique de rang 5 et d'autres qui oscillent sur I’'harmonique de
rang 7.

Un quartz acheté, par exemple, pour 144 MHz, non seulement
n‘a certainement pas été spécialement taillé pour cette fré-
quence, mais peut aussi bien étre un overtone de rang 5 (quartz
oscillant sur fréguence fondamentale de 28,8 MHz), qu’on over-
tone de rang 7 (quartz de 20,57 MHz).

Les choses étant ainsi, et I'amplitude des oscillations allant
fortement en décroissant au fur et & mesure qu’on s‘éloigne de
la fréquence fondamentale et qu’on utilise des fréquences har-
moniques de rang de plus en plus grand, il n'est pas possible
d’utiliser un méme schéma pour des quartz de fréquences et
caractéristiques différentes.

Seule I'expérience est probatoire dans ce genre de montages.

Aussi, cent fois sur le métier remettez votre oyvrage...

L'oscillateur de la Fig. 13 est un modéle classique, avec cir-
cuit d’'accord et quartz pilote montés dans le circuit Collecteur.
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Figure 14
Autre oscillateur & quartz avec accord dans le circuit collecteur réa-
lisé selon la méthode du double condensateur variable.
R1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ohms
C1=100nF
C2 =condensateur variable de 470 pF
C3 =condensateur variable de 470 pF
C4 =1nF
L1 =self d'accord
XTAL =quartz
TR1 =transistor NPN
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Figure 15
Excellent type d'oscillateur a quartz avec accord dans le circuit collec-
teur réalisé par self et capacité, et quartz pilote inséré dans le circuit de
base.
R1 =15 K ajustable
R2=1K
R3 =100 Ohms
C1=100nF
C2 =condensateur d‘accord
C3=1nF
L1 =self d'accord
XTAL =quartz
TR1 =transistor NPN

R1
TR1
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Les valeurs de R1 et de R2 fixent le courant de base. Leurs
valeurs doivent étre calculées expérimentalement.

Le nombre de spires de la self L1, ainsi que la valeur du con-
densateur C2 qui lui est associé, dépendent de la fréquence sou-
haitée, qui doit étre exactement la méme que celle du quartz
pilote branché en paralléle avec le circuit oscillant.

Le moindre écart entre les valeurs bloque le fonctionnement
de l'oscillateur, ou le fait osciller comme un V.F.O., sur une
gamme qui néglige complétement la présence du quartz. ‘

Aussi, pendant les essais, il convient de remplacer C2 par un
condensateur variable de 200 a 500 pF et rechercher la valeur
qui accorde la self exactement sur la fréquence du quartz.

Une variante, adaptée selon le modéle Colpitts, est représen-
tée Fig. 14. s

La aussi, les valeurs de C2 et C3 doivent étre exactement
ajustées pour faire résonner L1 a la méme fréquence du quartz.

Figure 16
Autre oscillateur 3 quartz avec collecteur accordé par self et capacite,
et cristal de quartz placé entre collecteur et émetteur.
R1 =15 K ajustable

R2=1K

R3 =100 Ohms

C1 =100 nF

C2 =condensateur d'accord
C3 =1 nF

L1 =self d'accord
XTAL =quartz
TR1 =transistor NPN

XTAL

Cs

I
B

Pour les condensateurs il convient, pendant les essais, d’utili-
ser des variables de 200 a 500 pF (modeéles récupérés par ex-
emple, sur d'aciens postes de radio).

Il n'est pas obligé que le quartz pilote se trouve obligatoire-
ment dans le circuit collecteur.

La Fig. 15 montre une solution dérivée du modéle Colpitts
et que nous affectionnons particulierement, dans laquelle le
quartz se trouve dans le circuit de base, relié entre la base de
TR1 et la masse.

C’est un circuit qui convient aussi bien pour des quartz réson-
nant sur fréquence fondamentale, que pour des quartz overtones
de rang 3 jusqu’a 50 MHz. )

En Fig. 16 le quartz est relié entre collecteur et émetteur. Ce
schéma rappelle le circuit V.F.O.de la Fig. 8.

Critique devient ici la valeur du condensateur C3 qui, dans cer-
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Figure 17
Autre version du circuit de la figure précédente. Le quartz est ici re-
lié a une spire intermédiaire de laself L1.
R1 =15 K ajustable

R2=1K

C1 =100 nF

C2 =condensateur d‘accord
C3=1nF

L1 =self d'accord
XTAL =quartz
TR1 =transistor NPN

XTAL

L
‘I
R3 &

b

Figure 18
Autre version d’oscillateur a quartz avec accord par self et capacité
dans le circuit collecteur et quartz placé entre collecteur et base.
R1 =15 K ajustable

R2=1K

R3 =100 Ohms
C1=100nF

C2 =condensateur d'accord
€3=1nF

L1 =self d'accord
XTAL = quartz
TR1 =transistor NPN

i ,
; R C2 L1
‘. -
XTAL
l' C
8 TR1
3
Wl
R2 &
T R3S Ca
| T

»

O O
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tains cas, doit étre enlevé pour que le circuit se mette a foncti-
onner. A moins d’utiliser le circuit proposé Fig. 17 (modéle
Hartley) ol la compensation s’effectue en branchant le quartz
sur une spire intermédiaire de la self d’accord.

Enfin, I'exemple de la Fig. 18 montre que dans certains cas
I'oscillateur peut exiger que le quartz se trouve branché entre
base et collecteur, toutes choses restant égales par ailleurs, a
confirmation de la précarité de ces montages d’oscillateurs dont
le succés (ou I'insucces) tient en définitive a peu de chose.

SELFS ET CONDENSATEURS VARIABLES

Alors que ni les transistors, ni les quartz n'ont besoin d’au-
cune caractéristique fixée a l'avance, pour les selfs, on ne peut
pas dire autant, du fait que leur réalisation s'effectue de maniére
artisanale et qu'elles doivent répondre a de bien précis critéres
quant au diamétre du fil de cuivre utilisé pour leur fabrication,
au diamétre du mandrin servant de support mécanique, a |’écar-
tement entre les spires, etc...

Selfs et condensateurs forment, comme on sait, un ensemble
indissociable.

Chaque self, en série avec son propre condensateur variable, a
une étendue en fréquence, variable d'un type a l'autre.

Et puisqu’on n'arrive pas a couvrir toutes les fréquences avec
une seule self, il est d’usage de construire autant de selfs que
sont les gammes que |'on veut couvrir.

Généralement dans les schémas on désigne les selfs par la lettre
L et les condensateurs par la lettre C. La fréquence de résonance
du circuit LC se calcule alors en applicant la formule

Formule un peu découragente, qu'il est beaucoup plus com-
mode d'utiliser selon les données résumées dans le tableau des
selfs, qui est la synthése d’une multitude d’expériences établis-
sant une relation entre situations observées et phénoménes con-
statés.

A savoir, enfin, qu'on trouve des circuits LC tant dans les
oscillateurs V.F.O. que dans les oscillateurs 4 quartz. Dans les
premiers ils déterminent |'étendue de la plage des fréquences
obtenables par le circuit, tandis que dans les deuxiémes ils ser-
vent a |I'amorgage, c’est-3-dire a faire démarrer et & entretenir
les oscillations.

Dans ce deuxiéme cas, si le circuit LC n'a pas une fréquence
d’oscillation proche de celle du quartz, ce dernier ne démarre
pas, et I'oscillateur n'est alors qu’un V.F.O., et non pas un oscil-
lateur & quartz : en retirant le quartz du circuit, |'oscillateur
continue a fonctionner pour son propre compte.

C’est pourquoi, que ce soit pour servir dans un V.F.O. ou dans
un oscillateur de type a quartz, les dimensions des selfs consti-
tuent un argument a considérer avec grande importance.

Nos données couvrent les gammes de 3 MHz & 100 MHz.
Les lecteurs possédant un Grid-Dip pourront sen servir pour

affiner leurs mesures, bien que cet instrument ne soit pas indis-
pensable.

MEGAHERTZ AVRIL 1983

Toutes les selfs sont réalisées en fil de cuivre émaillé de 10 di-
ziémes de millimétre.

Bien utiles pour aider les lecteurs & mettre en chantier leurs
premiers essais, les données que nous fournissons peuvent dans
certains cas ne pas se révéler extrément exactes, 8 cause notam-
ment des capacités parasites, difficilement appréciables, dues a
la maniére dont le montage a été réalisé.

Aussi, par exemple, une self soudée just a ras du circuit im-
primé n’a pas la méme valeur que cette méme self soudée |é-
gérement écartée.

Au méme titre qu’une piste de circuit imprimé tracée légére-
ment plus longue qu'il ne faut, saurait aussi modifier I'induc-
tance de la self.

D’ol peut étre la nécessité d'y apporter quelques petites modi-
fications selon les cas.

En supposant que |'accord soit obtenu sur la capacité maxi-
mum du condensateur variable, c’est-a-dire avec celui-ci pré-
sentant les lames mobiles complétement rentrées, il faudrait
ajouter & la self une demie spire, voir une spire supplémen-
taire, alors que, si I'accord s’obtenait avec les lames mobiles
du condensateur variable complétement sorties (capacité mini-
mum), il faudrait faire le contraire, c’est-a-dire tronquer la
self d'une demie spire, ou d’une spire.

Quant aux condensateurs variables, leurs valeurs ont été cal-
culées de maniére & couvrir 'entiére plage des fréquences dé-
finie cas par cas.

Aussi, un condensateur variable de 50 pF, associé & une self
réalisée en bobinant 10 spires de fil de cuivre émaillé de 10 di-
ziémes de millimétre sur un mandrin de 15 millimétres de dia-
métre, est capable de couvrir I'entiére gamme allant de 20 MHz
jusqu’a 30 MHz, en passant, bien entendu, par la gamme des
27 MHz, tant convoitée par certains.

On pourrait étre amené a croire qu’'a la place des valeurs fi-
gurant dans le tableau, on saurait indifféremment utiliser des
condensateurs variables de capacité plus grande, c’est-a-dire
utiliser, par exemple, un condensateur variable de 100 pF a la
place d‘un condensateur variable de 20 pF, en argumentant
qu’un condensateur variable de 100 pF légérement ouvert peut
s'accomoder aussi sur une valeur de 20 pF. Or, cela n‘est pas
conseillé pour deux raisons :

La premiére étant que 20 pF, sur un condensateur variable
de 20 pF sont largement étalés, alors que 20 pF sur un conden-

sateur variable de 100 pF sont fort tassés.

Ce qui aurait pour conséquence de rendre le calage, et donc les
recherches assez difficiles.

L’autre raison étant I'importance de ce qu'on appelle la capa-
cité résiduelle, propre malheureusement a tous les condensa-
teurs variables, et que nous avons pu chiffrer & environ dix pour
cent de la valeur maximale.

C’est-adire qu’un condensateur variable de 20 pF, qui devrait
théoriquement aller de O pF & 20 pF, dans la pratique (& cause
de cette inévitable capacité résiduelle que chaque fabricant de
condensateurs variables s'efforce de minimiser mais qui existe
toujours) son excursion ne démarre en fait que d’environ 2 pF.

On constate dans ce cas, que |'excursion utilisable (de 2 pF a
20 pF) est de 18 pF. Alors que si on voulait, & la place d’un con-
densateur variable de 20 pF, en utiliser un de 100 pF (celui-ci ne
démarrant en fait que de 10 pF, & cause des plus ou moins dix
pour cent de capacité résiduelle perdue), on n'aurait qu’une ex-
cursion possible entre 10 pF et 100 pF, dont seulement la

>
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tranche entre 10 pF et 20 pF convenant & |‘application dans
laquelle il intervient.

Soit d'un c6té 10 pF seulement, trés tassés sur un condensa-
teur variable mal adapté; et de |'autre, 18 pF honorablement
étalés sur un condensateur variable spécifiquement calculé.

Forts de toutes ces connaissances, vous serez maintenant im-
patients de savoir comment assembler les piéces pour réaliser
pratiquement votre premier oscillateur HF «home maden.

Mais, comme il est impossible de traiter cet argument dans
I'espace d’un seul article, et que MEGAHERTZ se doit de con-
tenter tous les lecteurs et de diversifier les sujets, nous vous
le dirons dans la suite que nous préparons, et vous donnons
rendez-vous dans le prochain numéro.

Compléte avec embase, cordon et 3 selfs
(14,200 MHz, 21,200 MHz, 28 a 30 MHz)

Puissance admissible : 250 W =

l Pko A Centre commercial §
de la Gare
95200 SARCELLE
Tél.: (3) 993.68.39.

= R i - T ELT 1T I T1T1]
\ ‘4 - — ‘—1 : [—4»-
rAm
1 ] -
2 e LL_‘LLih,iu[j i

Bd?erdinand de Lesseps
13090 AIX-EN-PROVENCE
Tél. : 16 (42) 59.31.32

RECEPTEUR

MARC
DOUBLE CONVERSION

1 pour UHF

1 pour VHF Modulation ampli
tude : 6 gammes G O. (LW - 145 - 360 MHz) P.O. (MW - 530- 1600 MHz} - O C
{de 1.6 a 30 MHz) Oscillateur de fréquence de battement (BFO) pour réception de
USB - LSB et CW Modulation fréquence 6 gammes VHF de 30 a 50 MHz - 68 a

3 antennes : 1 pour ondes courtes

86 MHz - 88 4 136 MHz 144 4 176 Mhz UHF de 430 a 470 Mhz Equipe d'un
compteur de fréquence numérique - alimentation 110/220V - ou 8 piles de 1.5 V
\ ou 12 Volts voiture

() SOMMERKAMP

DECAMETRIQUES
du FT78B

GIS0F

au

FT ONE

o des prix stables
du materiel toutes options comprises

CREDIT POSSIBLE SUR 3 MOIS (gratuiti ¢/ S

FT 767 DX FT 277 2D
FT 307 DMS FT 902 DM
L FT 102 FT 290 R FT 480 etc, .
( ANTENNES DECAMETRIQUES HY GAIN )
TH3 junior - TH3AMK3 - 12 AVQ - 14 AVQ 18 AVT
k. TRANSCEIVERS KENWOOD )

A VOTRE SERVICE NOTRE SAV
3 techniciens - réparations sous 24 heures

LE MATERIEL EST CONTROLE AVANT EXPEDITION
SOUS EMBALLAGE SOIGNE

ENVOI SERNAM EXPRESS 24 HEURES %

PORT 50 F ’A{/gj

3

{
\
S

VENTE SUR PLACE a partirde 3 500 i-‘/‘,f 5}71& > R \\&

9hail2het14haldh LT ag
lundide 14 ha 19 h f \ p
ferme le dimanche \ \w‘

dispornibles
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/
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avec I"hotel Idéal

amateurs frangais et les abon-
nés de MEGAHERTZ.

Pour la prochaine saison 1983, {'Hotel Ildéal
pratiquera des escomples aux radioamateurs
francais et aux abonnés de Mégaheriz et leurs familles pendant
les périodes du 14/5 au 30/7, et du 25/8 au 20/9

2 000 lires par jour el par personne adulte.

20 % par jour, par enfant de | a 6 ans si occupant le Jiéme 1it.

50 % par jour, par enfant jusqu'a 1 an si occupant le 3iéme lil.
Les escomptes indiqués seronl appliqués sur les tarifs 1983; a
savolr par jour et par personne

23 000 liresdu 14/5 au 18/6 et du 01/9 eu 20/9.

28 000 lires du 19/6 au 01/7, et du 26/8 au 31/8.

31 000 lires du 05/7 au 30/7.

34 000 lires du 31/7 au 25/8.

Ces prix comprenant @ pension compléle, taxe de scéjour, seruvice,
TVA (10 %) pare aulo, cabine commune a la plage.

Dans
une zone (rés
calme prés de la plage, des
chambres avec douche, balcon, télé-
phone. La cuisine romagnole, le service
soigné par une personnel qualifié. Le jardin,
le parc @ voitures, la cabine a la plage ; tout cela
pourdonner le plus grand conforl a vos vacances italiennes.

OTEL IDEAL

RIVIERA ADRIATICA - ITALIA

48016 MILANO MARITTIMA. RA. Via Enrico Toti 3
Tél.: (19.39) 0544.992029.
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Lors de transmissions de télétype en FM, il arrive que les fré-
quences que [‘on transmet ne correspondent pas au standard du
convertisseur de shift de notre correspondant. La liaison devient
alors impossible.

La description qui suit vous permet de réaliser un modulateur
qui opére dans I'un ou l'autre des deux standards, les plus utili-
sés.

Pour un shift de 170Hz:

1275/1445Hz

et 2125/2295Hz

Ce montage est construit autour d’un circuit intégré XR2207 et
nécessite peu de composants périphériques.

— L'entrée, compatible avec des niveaux TTL, pourra étre exci-
tée par de nombreux types de machines (micro-ordinateur,
sagem, etc...), pour peu que |'on utilise une interface appro-
priée.

— Le signal BF est disponible sur une sortie basse impédance:

Son niveau est réglable entre 0 et 250mV environ. La distor-
sion harmonique ne dépasse pas 5%.

— Une commande sur la patte No 8 du circuit intégré com-
mute le systéme d’un standard & l"autre.

— La mise au point se limite & 5 potentiométres.
R1 et R3 permettent de régler la fréquence basse (Mark)
R2 et R4 ajustent le shift (space)
R5 régle le niveau BF.

Réglage du 2125/2295:

— Positionner R5 pour le niveau maxi de sortie BF.

— Mettre la patte 8 du circuit intégré a la masse.

— Mettre I'entrée RTTY a la masse.

— Connecter un fréquencemétre a la sortie BF et ajuster le po-
tentiomeétre R1 pour obtenir un signal de 2125Hz.

—  Appliquer le +12V sur 'entrée RTTY.

— Ajuster R2 pour un signal de sortie de 2295.

— Répéter ces opérations si nécessaire.

Réglage du 1275/1445:

— Enlever la masse de la patte 8 du circuit intégré.

— Entrée RTTY & la masse, ajuster R3 pour 1275Hz.
Entrée RTTY au +'2V, ajuster R4 pour 1446Hz.
Répéter si nécessaire.

Par Christian LAHEYNE F1ELQ

Si vous ne disposez pas de fréguencemeétre, il est possible d’effe-
ctuer les réglages précédents & l'aide d'un convertisseur RTTY.
pendant, la précision ne sera pas celle des instruments de mesure!

NOTA

Les amateurs de micro-informatique peuvent extrapoler ce mon-
tage pour réaliser un Modem. Pour d‘autres fréquences, il suffira
de modifier les résistances talon des potentiométres.

Le réglage du niveau BF de sortie se fait a I'aide de R5. Il est &
ajuster selon la sensibilité de I'entrée micro de I'émetteur utilisé.
(On pourra éventuellement mettre ce réglage en face avant).

Bonne réalisation a tous et ménagez vos ongles!
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TRANSFOS SUR DEMANDE

composants

slectroniques

FABRICATION DE

COMPOSANTS HF

EE I )

xR 2907
Q

% B

4
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|
O
= St 23

0,274

AFSK

COMPOSANTS CORRESPONDANT
AUX DESCRIPTIONS DE MEGAHERTZ

v CONDENSATEURS SPECIAUX

FOURNITURE DES

SUIVANT ARRIVAGES

PROPOS

Vous étes nombreux a nous parler de I'astronomie nouvelle
Ce sujet sera aussi abordé dans un prache avenir au sein de la
rubrique Radioastronomie

Nous sommes trés surpris de vos réactions sur la présence de
la publicité. A plus de 90 % vous souhaitez plus de publicité
avec une grande majorité pour les composants. Malheureuse-
ment, ce n‘est pas nous qui pouvons décider de la chose. Nous
ne pouvons que proposer la place.

En informatique un trés long article de Mr. DUCROS est en
préparation. Vous deviendrez des cracs du basic aprés

Les prix sur les publicités.Les problémes des cours moné-
taires d'une part, et la concurrence peut£tre pas toujours
facile 3 concilier les deux pour un annonceur ? Nous leur
ferons part de nos réflexions sur le sujet

Ne pas se cantonner au ZX81. D'accord ! Ol sont les auteurs/
utilisateurs d’autres machines ? Quel est le pourcentage de |'un
par rapport aux autres ?

Attention ! Si vous recevez votre revue le 17 ou le 18 vous
étes un homme heureux ! En effet, la sortie de MEGAHERTZ
se fait le 15 du mois et non le Ter. Il n'y a donc pas de retard !

o“vv,
o
o
o)
5]
\
~Rl 3
‘-
.
\
(4%
i

£¥383

Informatique : trop de revues concurrentes spécifiques a ce
domaine

Oh sGrement pas; n'oubliez pas que les rubriques informa
tiques, en général, sont spécifiques au domaine de |'émission/

réception et non au ball trapp sur écran de télévision

Je considére la pub comme une information.
Nous aussi, mais en plus elle nous permet de mieux vous servir

Les indicatifs sur les cartes mondiales, les relais, etc... Puisque

cela sembile vous intéresser, nous allons poursuivre.

Rubrique Satellite ; Cela vient 1!

Jai 62 ans et je ne suis pas dans le bain! Vous ne devez pas
attacher trop d’importance a nos réponses !

Oh que si, déja le fait d'avoir répondu mérite toute notre
attention.
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Locale n'interesse que 1/95iéme des lec-
mais sur les premiéres réponses cela

t rubriue Rach
tours La suste le dira
1w semble pas etre le cas !

Pourquor une pub sur les cigarettes Bastos ? Elle est jolie

comme d’ailleurs toutes les publicités de cigarettes. En plus
un avantage avec ce genre de publicité personne n'attend
de coupon réponse ! Soyez rassurés, 3 partir de mai ce
sera une autre marque de cigarettes .... frangaises !
Et puis ... s/ vous ne fumez pas, vous n'étes pas obligé de fa
regarder. Ou est-ce parce que le support est une revue tech-
nique que cela géne ? Nous verrons le résultat au dépouille-
ment du sondage

Beaucoup d'inquiétude au sujet de I'Expédition au Pole
Nord Magnétique !

Les contacts seront-ils vraiment du hasard ? Sans listes pré-
établies ou DX 3 la carte ?

Je puis vous assurer que méme pour nous & MEGAHERTZ
aucune heure de contact n'a été prévue a l'avance. Seules
les fréquences ont été prédéterminées |

Une seule chose est certaine : en cas d'indiscipline sur la fré-
quence Maurice cessera le trafic.
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17 ELEMENTS

144 /146 MHz
ref. 20117 (50 ()

10117 (75 Q)

Gain ISO . 17 dB
Rapport avant/arriere : 28 dB
Angle douverture
H:2x15%a ~3dB
T0S8: € 1.2/
Longueur : 7 metres.
Poids : 6,5 kg
Charge au vent

12daN a 25 m/s( 90 km/h)
165 daN a 45 m/s (160 km/h)
Prix : 350,00 FF TTC

3 ELEMENTS

Bande 10m

ref 20310

Gain ISO: 8 dB

Rapport avant/arriere : 22 dB
Angle d'ouverture

H: 2x28dB

T.08: € 1.2/1

Longueur : 3,50 metres

Poids : 6 kg

Charge au vent

11,5 daN a 25 m/s( 80 km/h)
160 daN a 45 m/s (16U km/h)
Prix : BO0OF TTC

3+ 2 ELEMENTS

Bande 10m

ref. 20610

Pol. Horizontale | caracteris-
tiques identiques a 20310

Pol. Verticale

Gain ISO: 6 dB

Rapport avant/arnere : 8 dB
Angle douverture : Cardioide
TS & 1.2/1

Poids : B kg

Charge au vent

18,5 daN a 25 m/s ( 90 km/h)
255 daN a 45 m/s (160 km/h)
Prix : 1100F TTC

Les antennes du tonnerre!
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REALISATION DU MORSE—-MAN
PAR L'AMATEUR

Précisons tout d’abord que toutes les piéces détachées néces-
saires pour la fabrication du MORSE—~MAN sont disponibles
séparément aupres de |'auteur. Cependant, il est bien évidem-
ment possible de faire sa propre réalisation au moyen de piéces
déja en possession du lecteur. La seule piéce ne pouvant étre
substituée, a ce moment la, étant le microprocesseur pré-
programmé; ce dernier étant le cerveau proprement dit du

MORSE—MAN.

fig 13

LE CIRCUIT IMPRIME

Le circuit imprimé est diponible percé et prét a étre cablé,
mais il peut étre réalisé par |'amateur, grice 3 la figure 1. Tous
les trous sont percés & 8/10 mm, exceptés les trous pour les
touches qui sont & percer & 9/10 mm, ceux pour le potentio-
métre ajustable RX, percés & 1,2 mm, et les quatres trous de
fixations de la plaque (grosses pastilles), percés & 4 mm. La
découpe «A»x est pour laisser la place & I'aimant du haut-parleur,
et les découpes «By» pour les colonettes 3 I'intérieur du bol-
tier servant & le fermer. )

CABLAGE DU CIRCUIT IMPRIME

Il est important de cdbler le circuit imprimé dans |‘ordre
décrit, car certains composants montés du co6té cuivre du
circuit peuvent empécher |‘accés facile aux soudures de ceux
montés de l'autre coté. Ce montage peu conventionel per-
met toutefois, I'appareil une fois terminé, d'avoir accés a la
calibration de vitesse et au microprocesseur, sans avoir a tout
démonter, et de plus économiser de la place.

Pour faciliter le céblage, il convient de monter d‘abord les
composants les plus petits :

Installer deux petits fils selon la figure 2 (fil nu étamé de
diamétre 6 a 7 dixiémes) et les replier du coté composants.
Ces fils serviront de contacts avec les cosses du haut-parleur.

Installer ensuite les condensateurs céramiques C1 et C3 en
les couchant sur le circuit imprimé selon la figure 3. Instal-
ler aussi les 9 résistances et la diode zéner (attention & la po-
larité — figure 3), mettre C1 - 1 uF tantale et C2 — 1 uF élec-
tolytique. Ces deux condensateurs sont aussi couchés sur le
circuit, afin de prendre moins de place en hauteur (attention
a la polarité).

coté composants

+
UIITIEBIIIIINIBRIEIE)

Figure 2 \cété cuivre
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Installer ensuite les tr¥hsistors Q1 a Q4, couchés sur le cir-
cuit selon la figure 3, avec le cété plat contre le circuit. La
figure 4 donne le brochage pour ces transistors en boitier
TD-92 (petit boitier plastique), pour lequel le circuit impri-
mé est congu.

680
1uF
Oy F_FEC
DZ ca'h ¢
51K
o 551!' {:3—§EIII
47k 2
D15KQ

O O O O O
ToJcmss

touche
noire

O

15K
o S
¥
68K
I!\uc 14oeo|
—r
2127

47k 82

N
UD%
(=1
;Ba

ebec

)

fig 3

Figure 4 brochage des transistors

Installer ensuite les deux réseaux de résistances RS1 et RS2.
Le réseau RS1 contient 13 résistances de 10 KOhms, reliées
3 un point commun qui est la patte 14; il n'est par conséquent
pas symétrique et doit étre inséré dans le bon sens (voir figures
3 et 5). Le réseau RS2 contient 7 résistances de 470 Ohms et
peut étre inséré dans les deux sens, vu sa symétrie. |l peut aussi
étre remplacé par 7 résistances discrétes (figures 3 et 5).

Préparer maintenant un fil & 4 conducteurs selon la figure 6,
dénuder et étamer les extrémités, et le souder selon la figure 7.
L’emploi de ces fils permet |'utilisation d’un circuit imprimé
simple face, et par conséquent moins onéreux.

14 8
| | L i
RS 1
13 10K 2 E]
1 1 | 1 I
1 7
14 8
RS 2
747052
fig 5 1 7
Tmm 70mm Tmm

Figure 6

Finalement, monter le MC 4060 (équivalent au CD 4060) du
coté composants, selon la figure 3 (attention au sens). Ne pas
mettre de socle pour ce circuit, car la plaquette ne rentrerait

alors pas dans le boitier. Ce circuit étant de type CMOS, il est
sensible aux décharges statiques, c’est pourquoi il est recom-
mandé, avant de le souder, de débrancher le fer & souder et de
toucher brigvement la masse du circuit imprimé (décharge sta-
tique du fer a souder — figure 7).

BOITIER

On peut se procurer le boitier, entiérement percé et préparé,
ou l'achéter auprés d‘un revendeur de piéces détachées et le
percer soit-méme selon les indications de la figure 8. Il s'agit
d'un boitier en plastique, de marque OKW, de couleur gris
clair, avec casier a piles intégré, de dimensions extérieures
155 x 92 x 33. Si I'on désire faire son boitier soi-méme, |"au-
teur tient a disposition du lecteur des décalques représentés
a la figure 9, permettant de donner au montage une belle
apparence professionnelle.
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CABLAGE DU PANNEAU AVANT

Préparer et souder les fils selon la figure 10, étamés aux deux
bouts, sur le jack, le potentiométre et le commutateur. Monter
ensuite ces composants sur le panneau avant, le mini jack au
milieu, et le commutateur dans le trou carré, de fagon a ce que
celui-ci se trouve a droite en regardant le panneau de devant
(attention & ce que les chiffres soient bien a I'endroit). Monter
le potentiométre avec ses cosses contre le mini jack.

Le commutateur utilisé est une roue codeuse avec affichage
des chiffres de 0 a4 9, et codée en BCD (décimal codé binaire);
il est aussi possible d’utiliser une roue codeuse codée en BCD
complémentaire, en inversant la polarité de la cosse INT du
microprocesseur (figure 11).

MONTAGE DES LEDS

Il convient ensuite de monter les diodes LED. Ces derniéres
sont d'un modéle cylindrique, avec le dessus plat, et il est re-
commandé de les monter avec la surface supérieure au ras du
boitier pour une meilleure apparence; pour ce faire, installer
les 4 LEDS sur la plaque, (attention au sens — figure 12) sans
les souder, mettre la plaque en place dans le boitier et la fixer
au moyen de 2 vis seulement. Bien placer les LEDs dans les
trous du boftier, les souder et retirer la plague.

ASSEMBLAGE

Tous les éléments sont maintenant préts a |'assemblage final
3 effectuer comme suit :

Légérement soulever les deux fils de contacts du haut-parleur
(placés au début) pour qu’ils fassent un peu ressort. Mettre le
haut-parleur en place avec un petit bout d'étoffe en dessous.
Positionner le haut-parleur pour que les contacts soient en re-
gard de ceux de la plague, et enfin monter cette derniére au
moyen de 4 vis parker 2,9 x 6,5 (figure 13). Souder ensuite
les fils de la face avant (figure 13) et les fils du compartiment
des piles.

i
_F S-P-PH

22

33 83| 102

32

45

1s

45

fig 8
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OPTIONS

Deux possibilités se présentent maintenant, quant au choix
des options :

— il est possible d’installer une prise pour un manipulateur,
permettant ainsi de s’entrainer a la manipulation. Pour ce
faire, il est recommandé d'installer un mini jack de 2,5 mm
pour ne pas le confondre avec 'autre. Sur le panneau avant
rentrent la roue codeuse et le jack d‘écouteur; cabler selon la
figure 14. Si cette option n’est pas désirée, ne pas oublier
de ponter entre-eux les deux contacts pour le jack.

— deux jeux de caractéres sont a disposition :

— si les cosses PA 10 sont connectées, le jeu de caractéres
est tel qu'il est demandé & l'examen de radioamateur en
Suisse.

— si les cosses PA 1-0 ne sont pas connectées, le jeu de carac-
téres est tel qu'il est demandé & l'examen en France
(source REF).

MISE EN SERVICE

Aprés avoir éventuellement cablé les options décrites ci-des-
sous, il ne reste qu‘a mettre le microprocesseur dans son socle,
et & vérifier le cablage une derniére fois avant de mettre les
piles en place (attention au sens). Prérégler le potentiomeétre
RX a mi-course.

TEST

Pour la premiére mise sous tension, et pour tout contrdle
subséquent, un petit programme de test a été inclus dans le
microprocesseur. |l fonctionne selon la procédure suivante :

— Mettre le commutateur des vitesses sur zéro.

— Appuyer sur la touche numéro 5 et allumer I'appareil.

— Le haut-parleur doit émettre un bip-bip, et les 4 LEDs
verticales doivent clignoter.

— En appuyant sur la touche noire, le son du haut-parleur
doit s’arréter.

— En appuyant sur les touches 1 a 5, les LEDs correspon-
dantes doivent s‘allumer.

— Maintenant faire passer la roue codeuse de zéro a tous
les autres chiffres successivement, ce qui arréte le son du
haut-parleur, et affiche I'équivalent binaire du chiffre sur
les LEDs :

Touches = 5 4321 54321
1=00001 6=00110
2=00010 7=00111
3=00011 8 =0 1000
4=00100 9 =0 1001
5=00101

— Si la LED numéro 5 s'allume, cela indique un code compris
entre HEX A—F, cela peut étre di & une roue codeuse dé-
fectueuse, mais plus probablement a une erreur de cablage.

— Eteindre I"appareil.

— Si quelque chose ne fonctionnait pas comme décrit, voir le
paragraphe «en cas de difficultéy.

CALIBRATION

Il n"y a besoin d’aucun appareil de mesure pour la calibration,
a l'exception d’une montre, ou d'un chronométre. Voici la
procédure a suivre.

— Eteindre |"appareil et le rallumer en appuyant sur la touche
numéro 1.

— Ajuster RX pour que la LED numéro 1 clignote une fois par
seconde.

— Eteindre "appareil.

Le MORSE—MAN est maintenant calibré pour les vitesses
indiquées par la roue codeuse.

Si tout fonctionne & satisfaction, il ne reste plus qu'a fermer
le boitier et a s'armer de détermination. Le MORSE—-MAN
aidant, la license est au bout du chemin.

EN CAS DE DIFFICULTE

Au cas ol la routine de teste ne donnerait pas les resultats
escomptés, voici quelques suggestions, basées sur |'expéri-
ence, pour faire obéir le MORSE —MAN :

— Vérifier soigneusement le cadblage, qu’il n'y aie pas de ré-
sistance mal placée. 6800 au lieu de 680 Ohms par exemple.

— Veérifier du coté soudure qu’il n'y aie pas de court circuit
entre deux pistes adjacentes (particuliérement aux abords
du microprocesseur et des LEDs).

— Vérifier le sens d’insertion des piles et autres composants.

— Si il n'y a pas de son, les contacts du haut-parleur sont pro-
bablement mal alignés, ou les fils de contacts ne font pas
suffisamment ressort.

— Si 'une des touches ne semble pas avoir d’effet, le probléme
n‘est pas forcément du c6té de la touche, mais peut-étre du
coté de la LED attenante (court circuit ou diode a I'envers).

— Enfin, en cas de difficulté tenace, ou de probléme particu-
lier, je répondrai a toutes les lettres accompagnées d'une
enveloppe self-adressée et d'un coupon réponse internatio-
nal ou d’un timbre suisse.

CONCLUSION

Tout a été mis en ceuvre pour que le MORSE—MAN soit 3 la
portée, aussi bien du bricoleur invétéré qui désire faire le sien de
toutes piéces, que de celui qui préfére la sécurité du KIT, ou la
rapidité de |'appareil prét a I'emploi.

Olivier PILLOUD
Le 25 janvier 1983
BONNE CHANCE, ET BONNE TELEGRAPHIE !

N.B.: Les piéces, le kit, les appareils montés, ou simplement
des renseignemerits sont disponibles chez :

HBSCEM Olivier PILLOUD
Rte de Champvent
CH-1008 JOUXTENS
SUISSE
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GUY GERVAIS F6CJG

LE TRAFIC
PAR REFLEXION SUR LES ESSAIMS

DE METEORITES OU "METEOR SCATTER"

Cet article a pour seul but de vous familiariser — novices ou chevronnés — avec un style de trafic utilisé depuis de nombreuses années en VHF,

mais fort mal connu de nombreux amateurs et par conséquent peu exploité.

J'essayerai donc de vous expliquer, sans entrer dans des considérations hautement scientifiques, ce qu'est le METEOR SCATTER, ce qu'il permet
d'effectuer comme liaisons & grandes distances et la maniére de |‘exploiter correctement par ['emploi d'un matériel étudié et d'une procédure ri-

goureuse.

QUELQUES RAPPELS DE BASE

Les météorites, en entrant dans |"atmosphére terrestre a trés
grande vitesse, produisent une trés forte ionisation au niveau
de la couche E, soit entre 80 et 120 kilométres d’altitude. Cette
zone ionisée réflechit les ondes radio pendant une durée plus ou
moins longue selon sa densité, et permet ainsi la réception de
signaux pendant une période allant de quelques diziémes de
secondes (PINGS) a plusieurs minutes (BURSTS), et dont la
force peut varier de quelgues décibels au dessus du bruit, a
plusieurs dizaines de décibels.

Les ondes radio seront réflechies dans un sens perpendiculaire
a la direction de I'essaim, cependant, lors des passages impor-
tants lorsque la zone ionisée est de forte densité ces mémes
ondes radio peuvent étre réflechies dans plusieurs directions &
la fois.

Venons en maintenant aux caractéristiques propres de ce
trafic :

LES FREQUENCES UTILISEES

Nous considérons uniquement les trés hautes fréguences
(THP) couramment utilisées pour ce.genre de trafic. Celle qui
se préte le mieux a ces essais, c’est bien sr le 144 MHz, Toute-
fois, des liaisons encourageantes ont été réalisées sur 432 MHz
(12 Ao(t 1982, 20h00 & 23h45 GMT, OY5NS (Groenland) —
0Z71S (Danemark), distance 1294 km).

Record IARU R1 432 MHz : GW4CQT (Pays de Galles) —
UWBMA (URSS), le 12 Aolt 1977, distance : 3099 km.

Mais, pour vous donner matiére a réflexion (!!) voici la compa-
raison suivante :

Un burst dure 25 fois plus longtemps sur 28 MHz que sur
144 MHz, alors que sur 432 MHz le méme burst durera 10 fois
moins longtemps que sur 144 MHz.
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L‘énergie potentielle du signal sur 28 MHz est 120 fois plus
importante que sur 144 MHz, alors que sur 432 elle sera 30
fois plus petite.

On se rend tout de suite compte que, vu la faible durée des
réflexions, la procédure normale de trafic ne pourra étre uti-
lisée, et nous verrons dans le document officiel (BM 27 de
I'IARU) les principales regles pour qu'un contact soit validé.

Pour en revenir aux fréquences, la portion de la bande utili-
sée pour ce genre de trafic est |'espace 144,020 — 144,150 pour
la télégraphie, et |'espace 144,150 — 144,500 pour la télépho-
nie {SSB).

Les rendez-vous se prennent soit par I'échangé d'une corres-
pondance avec le DX (liaison lointaine) convoité. A ce sujet,
des listes d’amateurs européens avec mise 4 jour continuelle,
sont disponibles par l'intermédiaire du DUBUS (F1FHI)*, ou
bien directement sur la fréquence du VHF NET Européen
t 14,345 MHz a partir de 14 heures GMT, les week-end et
méme toute la semaine avant les passages importants. Dans tous
les cas, il faudra faire attention de ne pas se retrouver & plusieurs
sur la méme fréquence au cours d’un sked.

Au cours des pluies denses, plusieurs solutions vous sont
offertes : soit prendre des rendez-vous, soit trafiquer sur les
fréquences RANDOM qui sont les suivantes :

CW période de 5 mn 144,100 MHz

CW  période de 1 mn 144,125 MHz
SSB période de 1 mn 144,200 MHz
SSB période de 1 mn

ou 30 sec 144,400 MHz
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Les stations situées le plus au Nord, ou bien le plus & I'Ouest
commenceront & transmettre durant le premiére période (H.00-
H.05, H.10-H.15, etc...)

LES PREVISIONS DE PASSAGE

Les trainées de météorites sont caractérisées par les coordon-
nées angulaires de leur radiant qui est le point du ciel d’ol elles
viennent. Les puristes ne m’en tiendront pas rigueur, si je ne
rentre pas en détail dans des considérations mathématiques
fastidieuses pour le calcul de la position du radiant en fonction
de la latitude du QTH; ceci n‘a un intérét réel que lorsqu’on
veut tenter des liaisons a plus de 2500 km, et pour lesquelles
le radiant doit étre le plus prés possible de |'horizon. Ceux qui
le désirent pourront s'abonner aux tables astronomiques, pu-
bliées par les observatoires et dans lesquelles ils trouveront les
coordonnées des différents radiants : ascension droite et décli-
naison.

Le tableau que vous allez consulter vous donnera avec un
maximum de précision la date, I'heure et la direction des prin-
cipaux essaims, avec en plus une indication sur le taux horaire
des réflexions.

Lorsque vous prenez un rendez-vous, arrangez-vous pour que la
direction de |'essaim soit perpendiculaire a celle de votre corres-
pondant; vous aurez ainsi le plus de chances de réussir votre con-
tact.

Ce tableau ne donne les indications que sur les principaux
passages : en outre, je vous rappelle que vous pouvez trafiquer
en Meteor Scatter pendant toute |'année car de nombreuses
pluies sont utilisables (Météorites sporadiques).

LA PROCEDURE DE TRAFIC

Les liaisons que rend possible le Meteor Scatter peuvent
s'effectuer sur des distances allant de 700 km a 2200 km. Cer-
tains essais, pendant des passages importants surtout pendant
les Perseides ou d’autres phénoménes de propagation (E’s en
particulier) peuvent interférer, ont permis de mettre en évi-
dence la réception de signaux entre des stations distantes de
plus de 3000 km. Ceci est toutefois exceptionnel et la majeure
partie des contacts se réalise sur des distances allant de 1000 a
2000 km.

Le but de ce trafic est naturellement d’établir un contact a
longue distance, le plus facilement et le plus rapidement pos-
sible. Compte tenu de la bréve durée des signaux regus, il fau-
dra utiliser une procédure spéciale, définie par I'l ARU Région 1
dans son document BM 27 que nous allons étudier en détail.

Définition

Deux méthodes pour établir un Contact Meter Scatter peu-

vent étre utilisées :

— SKED : lorsque deux stations intéressées déterminent a
I'avance le mode (CW/SSB), la fréquence, la date, I"heure
et la période de la liaison; soit en échangeant une correspon-
dance, soit par le VHF NET, réseau européen dont l‘activité
est maximale chaque samedi et dimanche de 11 a 14h00
GMT sur 14,345 MHz, ou encore 28,345 * kHz.

RANDOM : En langant appel Contact Meteor Scatter, ou
en répondant & un appel sur les fréquences réservées a ce
mode de trafic.

ESSAIMS DATE  [MAXIMUM |DUREE | DENSITE DIRECTION DE L’ESSAIM / TEMPS UTC
J [utce ECHOS/H| SO-NE E0 SE-NO N-S
QUADRANTIDES 34 janvier 3[100 | 9H 100 | 1030-1600 | 00000430 | 0000-0600 | 0100-0630
1230-1730 10301530 |
LYRIDES 21:22 avril 22 [0700 | 2 15 | 0000-0230 | 03000500 | 0430-0830 | 0600-1030 |
0700-1000 2130-2400 | 2130-0230
ETA-AQUARIDES 46 mai 5 54 20 | 03300730 | 0500-1000 | 0730-1100 | 03000600
| 0800-1200
ARIETIDES 7-8 juin 8 8s | 60 | 08000930 | 08301130 | 1000-1400 | 04300800
| 1330-1500 1200-1530
ZETA-PERSEIDES 9 juin 9 8J 40 | 0630-1030 | 0930-1230 | 0530-0630 | 0530-0900
l 1430-1600 [ 1100-1530 | 1300-1630
LYRIDES DE JUIN 16 juin ]oooo | 24 |- 10 |ooo02so 0300-0500 | 04300830 | 0600-1030
| 0700-1000 | | 2130-2400 | 2130-0230
DELTA-AQUARIDES | 2831 juillet |29 | 24 | 15 | 22000230 | 23300430 | 02000530 | 04000630
‘ | | 2200-0030
PERSEIDES 10-14 aoit 121000 | 44 60 | 0700-1400 | 10001500 | 1900-0300 | 0800-1230
20000100 | 22300300
| | |
DRACONIDES 9 octobre 9| TH | 10 | 18002400 | 0830-1030 | 0600-1330 | 0900-1400
| 1830-2300
ORIONIDES 20-23 octobre | 21 24 | 20 | 00000400 | 02000630 | 0400-0900 | 0600-0930
‘ 2330-0230
TAURIDES 310 novembre | 8 20 10| 20002400 | 22000300 | 0000-0500 | 0230-0530
| 13302230
LEONIDES 16-17 novembre| 17 | 1100 aH 10 | 02000530 | 0500-0800 | 0630-1100 | 0030-0430
’ ‘ 0800-1200
GEMINIDES 1214 décembre | 13 2200 | 3 60 | 05000800 |0030-0330 | 0300:0600 | 04000800
| 19302230 | 1930-2400
URSIDES 2224 décembre | 22 12H 15 | 08002000 JooooaaooJ 19000700
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La Période :

Traditionnellement, la plupart des stations utilisent comme pé-
riode 5 minutes en télégraphie et T minute en SSB. Cependant,
les possibilités de liaisons qu‘offrent les nouvelles techniques,
encouragent nombre d’adeptes & utiliser actuellement des péri-
odes plus bréves. Par exemple : 1 minute en CW et 15 secondes
en SSB, etc... durant les pluies importantes, et exclusivement sur
le RANDOM.

— Tous les amateurs trafiquant dans un méme pays devront
transmettre pendant la méme période pour éviter d'éven-
tuelles interférences.

— Les stations situées le plus au nord ou le plus & 'ouest
transmettront les périodes 1, 3, 5, etc... comptées & partir
de I'heure pleine (HH.00 — HH.05, HH.10 — HH.15, etc...).
Les stations situées le plus au sud, ou le plus & I'est, trans-
mettront pendant les périodes 2, 4, 6, etc...

— Lorsque des skeds sont «arrangés», pendant une durée nor-
male de deux heures, chacun doit utiliser les heures paires.
Par exemple : 00h00 — 02h00, 02h00 — 04h00, et non des
heures impaires 01h00 — 03h00. Ceci a pour but de faciliter
pour tous les opérateurs |'utilisation du temps de trafic, et
sur le RANDOM, détermine pour chague station le temps
qui lui reste avant le prochain sked.

La durée des skeds

Chaque sked dont la période aura été interrompue puis reprise,
sera considéré comme essai séparé; ceci indique qu'il n'est pas
possible d‘interrompre un sked, puis de le recommencer plus
tard en ayant acquis un certain nombre d’‘informations.

La durée normale d'un sked est de une ou deux heures.

Le choix de la fréquence
Pour les skeds, chacun choisit sa propre fréquence en s'assu-
rant qu’elle n'est pas déja utilisée.

Pour le trafic en Random, la derniére lettre de l'indicatif™
détermine sur quelle fréquence cette station sera supposée
lancer appel.

«A» donnera + 1 kHz & partir de la fréquence de référence
«B» donnera + 2 kHz 3 partir de la fréquence de référence
«C» donnera + 3 kHz 3 partir de la fréquence de référence

etc... jusqu’d Z qui donnera + 26 kHz.

* La derniére lettre de I'indicatif sera utilisée excepté dans le
cas ol celle-ci indique un élément géographique ou autre.

Alors, et seulement dans ce cas, ce sera la lettre du milieu ou
la premiére lettre qui sera prise en considération.

— la fréquence de référence pour la CW est 144,100 MHz
— la fréquence de référence pour la SSB est 144,200 MHz
ou 144,400 MHz.

EXEMPLES :
SP5JC «C» donnera + 3 kHz de la référence

Soit, pour la fréquence d’'appel CW : 144,103 MHz.
LA2PT «T» donnera + 20 kHz de la référence

soit, pour la fréquence d'appel SSB : 144,220 MHz.
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NOTA :

Dans le cas d’utilisation de suffixe «/Portable», c’est toujours
I"indicatif qui est considéré.
Exemple : PABMS/P «Sy donnera + 19 kHz de la fréguence de
référence.

La réponse & un appel sera toujours effectuée sur la méme fré-
quence que l'appel lui-méme.

Ce systéme de détermination des fréquences montre que l'es-
pace occupé sera de 26 kHz et donc que des risques d'interfé-
rences au cours de périodes d’intense activité ne pourront étre
évités.

Il faudra en conséquence étre trés prudent dans le choix de
fréquence, et utiliser dans un proche avenir le décalage émission/
réception (SPLIT).

Choix de la vitesse en télégraphie

Actuellement les vitesses couramment utilisées vont de 400 &
1000 lettres par minute; évidemment, plus la vitesse est rapide,
plus on a de chances d’obtenir les informations désirées, méme
sur un burst de faible durée, & condition d’étre équipé pour le
décoder.

La plupart des stations transmettent & des vitesses d’environ
600 lettres par minute, ce qui est un bon compromis.

Il est bon de savoir que dans certains pays les PTT exigent
que les indicatifs soient transmis & des vitesses plus lentes au
début et a la fin de chaque période !!!!

Procédure d'un contact

— L'appel
Le contact commence lorsqu’une station appelle une autre.
Exemple : «<SM3BIU, FBCJG SM3BIU, F6CJG...»
Les lettres DE ne sont pas utilisées.
En Random, la transmission est de la forme suivante :

«CQ FBCJG, CQ FBCIG.....»

— Le report
Il est constitué par deux chiffres.
Premier chiffre (durée du burst),
2 bursts jusqu’a b secondes
3 bursts de 5 & 20 secondes
4 bursts de 20 & 120 secondes
5 bursts plus longs que 120 secondes

Second chiffre (force du signal)

6 jusqu'a 53

7 S4-5

8 S6-7

9 S8etplus

Procédure de confirmation

— dés qu'un opérateur aura regu les indicatifs et le report,
il pourra transmettre la confirmation de la maniére sui-
vante :
«UR2RQT FBCJG R26 R26 UR2RQT FECJG.....

— lorsque chaque opérateur aura regu le message de confir-
mation, il pourra transmettre une série de 8R aprés son
propre indicatif.

Exemple : F6CJG RRRRRRRR F6CJG RRRRRRRR.....



— pour gu’un contact soit complet, il faudra que les deux
opérateurs aient regu chacun : les deux indicatifs, le report
et aussi un R pour confirmer que |'autre opérateur a bien
recu la méme chose de son coté.

Informations manquantes (CW uniquement)

Si I'un des opérateurs regoit la confirmation du report trop
tot, le second opérateur aura donc toutes les confirmations
dont il a besoin; les sigles suivants peuvent alors étre utilisés
pour demander au correspondant de transmettre les informa-
tions manguantes.

BBB : lorsgu’il manque les 2 indicatifs

MMM :lorsque mon indicatif manque

YYY : lorsque son indicatif manque

SSS :  durée et force du signal manquant

000 : toutes les informations sont incomplétes.

L'opérateur devra donc redonner les informations requises
jusqu’a ce qu'il regoive confirmation.

Le trafic M.S. en SSB

Les contacts se déroulent de la méme fagon qu’en télégraphie.
Les indicatifs sont édictés en utilisant 'alphabet ICAO (Alpha,
Bravo, Charlie, etc...), mais sans épeller phonétiquement pen-
dant un sked. Le R de confirmation est prononcé ROGER
(En Anglais RODGERR 1)

En principe, chague contact effectué en M.S. donne lieu au tra-
ditionnel échange de carte QSL pour confirmer le nouveau
«Carré Locator» et en utilisant la voie directe ce qui fera cer-
tainement plaisir aux philatélistes.

L'EQUIPEMENT POUR LE TRAFIC MS.

Contrairement & ce que |'on peut penser, il n'est pas nécessaire
pour ce genre de trafic d'utiliser du matériel sophistiqué et co(-
teux, surtout pour débuter. Evidemment, il faut un minimum,
mais beaucoup d’entre vous le possédent déja et ne I'exploitent

pas.

Du point de vue du dégagement de 'antenne, il n‘est pas non
plus utile d'étre situé sur un point haut ou en altitude. Par
contre, il faut quand méme bénéficier d'un angle de départ suffi-
sant et ne pas avoir un immeuble de 20 étages en béton armé en
face de son antenne. Les trainées ionisées se situant entre 80 et
120 kilométres d’altitude, on peut prétendre trafiquer en
Meteor Scatter correctement, méme dans des sites relativement
encaissés.

L'Antenne

Elle doit avoir le plus grand angle d'ouverture possible dans les
deux plans avec un gain substantiel. Vous allez me dire: difficile
a obtenir ces deux paramétres en méme temps, et vous avez
raison. |l faut donc trouver un bon compromis en fonction de
I'utilisation projetée, ou bien disposer de plusieurs systémes
d’antennes. Pour les distances comprises entre 800 et 1500 km,
on pourra utiliser les antennes Yagis avec un nombre d’éléments
inférieur ou ‘égal & 10 ou, si possible en polarisation croisée et

8.

commutable. Il sera également judicieux de pouvoir élever
I'antenne en site, comme cela est indiqué dans |’abaque.

Pour des contacts a des distances de 1500 & 2000 km et méme
plus, une antenne a gain élevé sera dans ce cas nécessaire. Long
Yagi ou groupe de Yagis superposées ou en carré mais en essay-
ant de prévoir une élévation en site qui vous permettra de faire
des contacts 3 moyenne ou petite distance.

A titre d'exemple : pour des tentatives de liaisons & 1000 ou
1200 km, on obtient de bien meilleurs résultats sur la densité
méme des réflexions avec une seule 9 éléments, plutdt qu’avec
ungroupe de 4 x 9 ou 2 x 16 éléments.

L’Emetteur — récepteur

Il doit étre de la meilleure qualité possible avec un facteur de
bruit de la téte HF compris entre 1 et 2 dB. Il doit avoir une
excellente stabilité et doit étre équipé d’un compteur de fré-
quence avec une résolution du kHz ou mieux, de la centaine
de Hertz.

Un RIT sera le bienvenu pour pouvoir se décaler de 1,5 kHz
ou 2 kHz de la fréquence centrale et obtenir une note aigue en
télégraphie qui sera toujours audible lorsqu’on la réécoutera au
magnétophone en vitesse lente.

Si vous utilisez des vitesse de transmission rapides en CW de
l'ordre de 1000 lettres par minute, assurez-vous que le signal
en sortie soit correct et ne génére pas trop de KLICKS.

Le Préamplificateur

Il doit utiliser un transistor faible bruit et stable (3SK97,
S 3030, MGF 1200, etc...) et sera placé directement avec le
systéme de réglage temporisé le plus prés possible de |'antenne,
surtout si la longueur du cdble coaxial allant & la station est
supérieure a 10 métres.

L’Amplificateur de puissance

En France, nous sommes limités & 100 Watts alimentation,
sauf autorisation spéciale pour essais, difficile & obtenir. Ces
cent Watts seront suffisants pour réaliser des contacts inté-
ressants au cours des passages importants, mais par contre
il sera difficile d'effectuer des essais & trés longue distance
(plus de 2000 km).

Au sujet de la puissance, on peut signaler que certaines sta-
tions ont réussi & faire des QSO avec 10 Watts HF pendant les
Perseides d’ao(t.

Le Manipulateur automatique 3 mémoire

De nos jours, il est trés aisé, avec les circuits logiques dispo-
nibles, de se confectionner un manipulateur & mémaoires avec
comptage de la vitesse, des bits, etc.... De nombreux articles
ont été écrits & propos de ce genre d’appareil que 'on trouve
dans le commerce & des prix encore élevés.
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Photo Maurice UGUEN /Minolta

Maurice est un technicien et sera capable d’intervenir en cas
de problémes de transmission. A ce propos, un représentant de
France-Inter fit remarque qu’il y aura sur place un technicien de
Radio France ! Dont acte, mais ne dépanne pas un FT ONE qui
veut !

Moment sympathique de cette journée : le repas style buffet
campagnard nordique... avec ses calories | Ce moment nous
permit de faire connaissance avec quelques animateurs de
France-Inter ainsi que le tour de quelques problémes avec les
Présidents des Associations.

En marge de cette conférence et au moment de partir, un
technicien de Radio France est venu nous poser quelques
questions sur les conditions de propagation au Péle Nord.
Un sujet vaste et encore bien mystérieux. Nous comptons sur
vos rapports d'écoute pour tenter d'éclaicir quelques-uns de

ces mystéres !
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STATION FONDEE EN 1977

L’ASSOCIATION JEUNES DETENTES ET LOISIRS

elle-méme déclarée en Préfecture 94 en 1973

L'EQUIPE TECHNIQUE — L'ANIMATION

Comprend une trentaine de techniciens qui se relaient chaque
semaine et qui ont regu, par un stage organisé par |I’Association,
une formation.

RADIO AJDL préserve ainsi sa complémentarité dans |’action
éducative menée.

Les animateurs ont été recrutés parmi les nombreuses de-
mandes regues & la station. Une motivation profonde est un
des facteurs principaux retenus.

Le vedettariat est exclu !
Un petit retour en arriére ...

RADIO AJDL est né en décembre 1977.
En effet, & I'époque, une équipe de jeunes et d’adultes avait
déja pensé un projet original d'informations locales.

POINT DE DEPART : SUCY—EN—-BRIE

Une centaine de hauts-parleurs furent installés, et la ville
s'égayait chagque week-end de musique moderne ou classique
et d'informations issues de la vie associative.

1981 : Le mode de diffusion fut modifié et RADIO AJDL
faisait partie des 5 ou 6 stations Val-de-Marnaises en modu-
lation de fréquence.

Depuis, beaucoup d‘autres stations ont vu le jour, ce qui
sature, parfois, la bande FM, mais RADIO AJDL a su, par
son dynamisme et son originalité, conserver sa place, ses audi-
teurs (dont le nombre est croissant de jour en jour), sa posi-
tion et son fonctionnement original qui lui ont valu les honneurs
de nombreux journaux, ainsi que de deux chaines de télévision.

Chaque jour, plusieurs centaines d’appels d'auditeurs par-
viennent a notre standard.

La station rayonne actuellement sur 40 km autour de SUCY-
EN-BRIE : les antennes orientées sur l'est de Paris lui per-
mettent de couvrir entiérement le Val de Marne, une partie de
I"Essonne et de la Seine-et-Marne.

Un pylone de 40 m de hauteur a été installé.
La diffusion est de qualité et se fait en stéréophonie.
Malgré son coGt d’achat élevé, la station a préféré opter pour

un émetteur de marque renommée (50% des stations fran-
gaises sont équipées a l'aide de ce matériel, leader en Italie).
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LE MATERIEL DE LA STATION

RADIO AJDL dispose de deux studios et de deux régies.
Le premier est plus spécialement réservé & la fabrication
(enregistrements, effets spéciaux, copies) ou pour pallier aux
problémes posés par une grille de programmes chargés.

Le deuxiéme studio est celui du fonctionnement normal
de la station. Une dizaine de personnes peuvent étre invitées
en méme temps.

REGIE No 1 — FABRICATION

— Table de mixage DYNAMIX, dix entrées
— Retour de son POWER '

— Enceinte SIARE

— Platine magnétophone AKAI

Platine cassette ALPAGE

Micros SHURE — électro — voice

— Truquage REDSON

REGIE No 2 — PRODUCTION

— Table de mixage DYNAMIX, six entrées
— Retour de son POWER

— Enceinte SIARE

— Magnéto AKAI et ALPAGE

— Micros SHURE

— Truguage REDSON

— Inserte — téléphonique POWER

Sur demande expresse, RADIO AJDL se fera un plaisir de

vous faire visiter ses installations.
STANDARD : matériel téléphonique CGCT, 5 lignes groupées.

UN SEUL NUMERO : 590 52 40

LA GRILLE DES PROGRAMMES

Actuellement, les programmes se composent principalement
de musique, d'informations émanant des associations ou des
communes, ou de journaux d‘informations.

15 HEURES QUOTIDIENNES D'EMISSIONS

EN PROJET

: un fonctionnement 24 h sur 24 de la Station

est prévu, en principe, pour le mois de Mars.

LE JOURNAL D'INFORMATIONS : LE SAMEDI A 12 H

Flashs spéciaux en cas
d’événements importants.

Cing bénévoles travaillent chaque semaine au journal.

SA COMPOSITION :

rétrospectives de |'actualité de la semaine au niveau national

— développement de ["actualité local et régionale.

— un invité

— un projet, une revue de presse.

EXTRAIT DE PRESSE

RADIO A.J.D.L.

La grande affaire de l'année
sera le déménagement de |'asso-
ciation Jeunes, Détente et Loisirs
au 12, rue Halévy, ou la munici-
palité a attribué un immeuble.
Elle aura davantage de place et
pourra travailler dans de meilleu-
res conditions. Cedi lul permettra
de développer la station de radio
et de diversifier ses activités.

Ainsi, elle va ouvrir une crépe-
rie qui permettra d'auto-financer
une partie de ses activités.

Dans la journee, les jeuncs
pourront y venir librement pour
se détendre (il v aura des jeux de
societe, de la musique, des films
vidéo et des rafraichissements)
ou pour etudier. Le soir et pen-
dant le week-end, la créperie
fonctionnera.

[lile sera gérde par des jeunes
aidés par des adultes, et les
menus proposés seront originaux.
Une animation style café-théatre
est envisagée, tandis qu'un grand

¢écran video permettra aux futurs
clients de se restaurer tout en re-
gardant le film des grands événe-
ments locaux ou nationaux.

Radio A.J.D.L.
104 MHz FM

Une radio au service
de ses auditeurs

- Pour vos annonces « Bric a
brac», achats, ventes.
~ Si vous cherchez un emploi ou
$1 VOUS en proposez un.

Bientdt une nouvelle grille de
programmes.
- Bientot radio A.J.D.L. week-
end, samedi et dimanche toute la
journée.

Tous les jours, du lundi au ven-
dredide 6 h 30 & 8 heures.

Deux journaux d’informations.
L'actualité de vos assoctations.

Le samedi de 9 heures a
12 h 30,

Auditeurs, auditrices, notre
anntenne vous est ouverte gra-
cieusement.
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RADIOS LOCALES !

VOUS AVEZ DES PROBLEMES TECH—
NIQUES EN HF ?

UTILISEZ NOTRE RUBRIQUE COUR-
RIER TECHNIQUE DES LECTEURS.
NOUS VOUS AIDERONS A RESOUDRE
VOS PROBLEMES.

Pour faire suite au pilote décrit dans les numéros de janvier
et février, nous allons entreprendre ce mois-ci la réalisation
d‘un étage amplificateur de moyenne puissance délivrant une
puissance d’une dizaine de watts sous 28 volts.

ANALYSE DU SCHEMA (Figure 1)

L'impédance de I'entrée et de la sortie devant étre égale a
50 ohms, il s’agit de ramener les impédances de base et de
collecteur a cette valeur. C’est le rdle des 2 réseaux en T consti-
tués d’une inductance et de 2 condensateurs ajustables. La mise
a la masse de la base en courant continu & travers la VK 200

RADIOS LOCALES DU PUY—DE—DOME

Les nouvelles stations depuis début 1983. Parmi elles une radio munici-
pale : «Radio Locale Thiers» a Thiers.

NOUVELLES STATIONS :

THIERS : «Radio Locale Thiersy (RLT) 92 MHz 250 W
«Radio Thiers Jeunes» (RTJ) 99 MHz 20 W

MONTAIGUT-EN-
COMBRAILLE : «Combraille FM» 99,5 MHz
CLERMONT Fd. : «OMEGA 93» 93,7 MHz

La station décentralisée de Radio France portera le nom de «Radio

Puyde-Démen.
Les informations du Puyde-Déme émanant de Mr. R. CHARASSE,

F5XW.

polarise le transistor en classe C. Dans ces conditions, ce dernier
fournit un gain de 12 dB avec un rendement de 75 %. La résis-
tance de 33 ohms empéche |'entrée en oscillation de |'ampli-
ficateur. La sortie est équipée d’un filtre passe-bas destiné a
assurer une bonne réjection des harmoniques.

CABLAGE (Figure 2)

Découper I'emplacement du transistor dans le circuit imprimé.
Cabler les composants cOté cuivre, exceptés les straps de liaison
entre les cellules du filtre. Pour bobiner les inductances, utiliser
la queue d’un foret de 6 mm. Souder en dernier lieu le blindage
du filtre et les 3 cloisons.

VK200

gl SCHEMA DE PRINCIPE

L1 =L3 =2spires 06 Fil 8/10 Ag.
L2 =L5=L6 =6 spires @6 Fil 8/10 Ag.
L4 =L7 =4 spires 06 Fil 8/10 Ag.
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Fig2 IMPLANTATION DES COMPOSANTS

MONTAGE REGLAGES
L’emplacement du transistor sur le radiateur doit avoir une Connecter le pilote a I'entrée, le wattmétre et la charge 50 ohms
planéité parfaite. Pour cela, aprés pergage, passer du papier et mettre sous tension. Régler les condensateurs ajustables pour
abrasif et nettoyer. Monter le circuit imprimé sur le radiateur la puissance maximum de sortie.
a l'aide d’entretoises de 2,5 mm. Enduire la bride d’une mince
pellicule de graisse silicone, visser le transistor sur le radiateur Ce kit est disponible chez L.E.E. (200,00 F TTC).
puis le souder sur le circuit (respecter impérativement cet ordre
de montage). A SUIVRE

L E.E APM 15
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Par Michel LEVREL
F6DTA

Il est trés fastidieux et souvent difficile d'effectuer fa programmation de mémoires EPROM indispensables dans tout systéme & microprocesseurs.
Le montage présenté ici décrit un appareil simple, capable de réaliser en quelques minutes — et automatiquement, sans avoir d s'en occuper — «la

polycopie» d'un {ou plusieurs) exemplaires d'une mémoire Eprom «mérey.

Le montage s'applique & la mémoire UV la plus courante pour
les besoins amateurs : la 2716. Mais ce circuit est parfaitement
adapté également pour des 2732, 2764... avec peu de change-
ments.

Le gros avantage, outre celui de n'avoir a appuyer que sur un
bouton pour réaliser toute la polycopie, est de permettre de
ne pas monopoliser un ensemble microprocesseur onéreux pour
une fonction qui ne nécessitera que 6 circuits intégrés trés cou-
rants (donc de faible co(t). Le montage dispense également
d'avoir 2K octets de mémoire RAM disponibles (ou 4K & 8K
octets), pour prendre en charge le listing de la 2716 a pro-
grammer.

Le principe de la programmation sera mieux compris en exa-
minant |'organigramme de fonctionnement global :

[
GENERATEUR "JT”‘ L COMPTEUR 3
DIMPULTIONS D ADRESSES T4161
NESSS T
e . = e
| ADRESSES
—
|
- EPROM 2716 1 EPROM 2718
4528 DOMNNEES
18 ESCLAVE I — MAITRE

[2+

25 VOLTS F — j

CONFORMATEUR
50ms
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+5V

AT =1 % b 2aH vee

A6 L aa

A5 — - ag

= - vep

A3 — L. 6

a2 - EPROM b- ATO

A — 2018 - CE PGM

&0~ - 07

A - 6 BROCHES :

a1 — L o5

% . A0 -Al0 :adresses
- ne a

VSS 12 ahl oy QO -Q7: données

CE/PGM : chip enable program.

OF : output enable

VEC: +5 Volts

V88 masse

VPP : lecture + 5 V, programmation +25 V.

Un générateur d’'impulsions fabriqué autour d’'un NE555 four-

nit en permanence des tops horloge aux entrées de trois comp-
teurs 74161 et & celle d'un monostable en technologie Mos
CD4528. En position «arréty, par un jeu de portes Nand et d’un
petit systéme anti-rebonds, le systdme est bloqué.
. Lorsque S1 est sur «marche», un niveau bas a lieu sur les
entrées «clear» des compteurs, ainsi que sur la broche 13 du
monostable 4528, I'autorisant & produire des impulsions de
programmation.

Toutes les deux impulsions d’horloge une incrémentation
des trois compteurs 74161 aura lieu, parcourant ainsi une a
une les 2048 adresses des deux mémoires 2716 dont les broches
A0 a A10 ont été mises en paralléle.

A chaque adresse de la mémoire 2716 Maitre correspondront
des données (8 sorties de DO a D7). Si I"Eprom Esclave se trouve
alors en position «écriture» et qu’on lui applique une impulsion
de durée de 50 ms sur 18 et une tension de 25 Volts sur 21,
I'opération de programmation sera réalisée. On passe alors a
I'adresse suivante pour recommencer le cycle. En moins de 5
minutes une duplication est réalisée! >

p—



Le diagramme des temps permet de remarquer que le dé-

clenchement du monostable se produit sur le front descendant
BROCHES des tops d’horloge et que |'impulsion de 50 ms est appliquée a
la fois sur CE (Chip Enable) de la 2716 et sur la base d'un transi-
2716 18 20 21 24 stor autorisant |‘application du 25 Volts sur I'Eprom a pro-
grammer. Les données «constructeury indiquent en effet que les
25 Volts peuvent étre laissés en permanence sur la broche de
READ 4] ] 5 volts | 5 volts I'Eprom. Cependant certaines marques d'Eprom ne semblent pas
avoir apprécié ce genre de traitement et se sont trouvées com-
PRO | | plétement grillées.... Deux transistors supplémentaires ont réso-
v
GRAM | 50 ms 5 volts [25volts| 5 volts lu le probléme.
Il fallait un dispositif signalant la fin de la programmation :
une porte Nand et un petit haut-parleur d’impédance quel-
p— conque et qui n‘aura pas & satisfaire aux conditions Hi-Fi, fera
] Y Y ] entendre le crépitement d’horloge : c'est tout simple et fort
efficace. En effet, a la 2048iéme adresse la broche 11 du 74161
= passe a |'état haut, débloquant la Nand et modulant le haut-
parleur CQFD.
————
Montage pratique :
Nous avons :
— 3 compteurs binaires 74161
— 1 générateur d'impulsions NE555
— 1 monostable CD4528
— 2 boitiers Nand.
+-5volu
e _L CLEAR
470K (! CLOCK 220pF
T D—]}f:(] HP 8
" 418 1 16 1 71 2|16 1 7] 2[16
é 3 NESS55 3 4 741146112 1CSARRV 74161 Lol 10 74161
6 13'“11jour 1413 12 11 14 13 12 11
o _LS‘” a8[c[o ____AJBCO al 8] | ol
100
—
100k {2
mFT_ﬂ;A 16 1 +5volts 24 a01 23 4 5 6 7 8 9 10 74LS00
CcD4528 WFLI_: 2o
support MASTER marche
812 13 19 e 220 “~e— 4+5voits
_L D7 . S1
€ w arret
s 0'22VFLI'_J1_F§ RAZ
CE 18 support b
aiaw“ v EPROM A PROGRAMMER
é 12 21 D7
1sd jk ; a _L $2 Z Programmation
- 25volls
A
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Le circuit imprimé est double face, sans strap a réaliser, des
soudures étant parfois nécessaires sur les deux faces pour cer-
taines pattes de composants ou circuits intégrés.

Il est évidemment possible de mettre plusieurs boitiers 2716
a programmer a la fois. Tel que, trois supports maximum sont
possibles afin de ne pas dépasser le fan-out des compteurs
d’adresse et celui des données de la 2716 Master.

Pour un usage trés professionnel et de gros besoins de dupli-
cation il suffira de monter des buffers du type 74LS44. De
méme, il est facile d‘étendre le systéme, comme dit plus haut,
avec un circuit intégré supplémentaire a la programmation de
2732, 2764. Le dessin du circuit imprimé étant en définitive ce
qui est le plus long a réaliser.

N‘ayant pas voulu tomber dans |'ineptie de certains «kits» ou
les supports utiles sont noyés dans les composants et ne per-
mettent pas de mettre «un boitier autoury, les supports de mé-
moire sont a souder sur la face A et tous les autres composants
sur la face B. Le dessin des pistes a été prévu dans ce sens et les
supports affleurent sans probléme au dessus du bofitier.

Une diode LED clignote au rythme rapide de la programma-
tion et permet de surveiller le bon fonctionnement de I'appa-
reil. Deux interrupteurs S1 et S2 sortent du boitier. L'un per-
met |'application du 25 V, l'autre provoque le départ de la
programmation.

Les supports des deux mémoires devront étre d’excellente
qualité. Dans ce genre de montage il est hautement préférable
d’utiliser des supports dits «a force d‘insertion nulle» ou mieux,
des supports «a levier» permettant |’écartement et la fermeture
des 24 lyres.

Attention : Toutes les 2716, quelque soit le fabricant, possédent
le méme brochage et les mémes tensions d’alimentation (+ 5 V)
sauf Texas Instrument dont la 2716 travaille avec du + 5 V,
— 12 Vet + 12 V. L 8quivalent chez Texas est le 2516.

220v

Le coftret sert de radiateur

2 x 1N4004 régulateur 5 Volts 15 Voits

12V

A S 7805

i
[~4
= I_[J T 0,33 0,33

M
i

=

Broche 21

1N4D 04 2N
o |

22K82

PAPEEN
» & ° \
14 ° (A)
l c . +25 V pulsg ~—
2204F :iE i
‘T s

Zener 12V

Zener 12V

EPROM a programmer

COMPOSANTS PRINCIPAUX

3x7461 L plus 1 pour programmer 2732 et 2764.
I1xNE555

2x74L500 ou 7400

1xCA4528

Ix régulateur 5 volts 7805 , 2
2x supports 24 broches a « force d'insertion nulle»

47uF

2716

P00000000000
000000000004

oooRDEon oooooDen
74161 — 74161 —
oooooBBeo ooooooon

000000000000

NE555
cooooBDos 848 47k
74161 — = =
soooooos 8 o $2zok
330 1
. ‘
\G:', CcD4528 iwox
848
LED -] =) o
o =8
b3 2 B onn
> 8 8 o022
o 8B B 8 HP
- 8 0
2716 = wheis =
ja - 220pF
<
> sta
o LTI = 5
- pqn0 S B
| ocoooooo 8 B
il
=80 %-1-0’22"’: 7400
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COMPOSANTS SPECIAUX

3 x 74161 { +1 pour programmer 2732, 2764)

1 x NE5S55

2 x 74L.S00 ou 7400

1 x CD4528

1 x régulateur 5 Volts, 7805

2 x supports 24 broches 3 «force d'insertion nulle»
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Internationale Amateurfunk-Aussteliung |-
it Bodenseetreffen des DARC
17.-19 Juni 83, Friedrichshafen Messegekinde

DKOFN

S ETUDES & CONSTRUCTIONS
c ;‘é""é“o RADIOELECTRIQUES
du SUD-OUEST

5 Rue de Navarre — 33000 BORDEAUX
' Tél. (56)96.51.07. Poste 96

PRODUCTIONS ACTUELLES ET DISPONIBLES

— EMETTEURS de RADIODIFFUSION FM 88-108 MHz
Normes CCIR

BASE EMETTEUR 20W «EPLL 20»
AMPLIFICATEUR 100W «PW 100»
AMPLIFICATEUR 200W «PW 200»

CODEUR STEREO

PRODUCTIONS DISPONIBLES FIN AVRIL
— EMETTEURS de TV pour stations fixes et mobiles
dans les bandes 430440 et 1230-1300 MHz
— AMPLIFICATEURS LINEAIRES : BLU-ATV-VHFUHF
— CONVERTISSEURS Récaption : Préamplificateurs - Filtres
— KITS — Piéces détachées spécialisées

OUVERTURE DEBUT AVRIL D’UN DEPARTEMENT
MESURES ELECTRONIQUES
Vente - Achat - Echange - Dépdt-Vente
125, rue de Kater - 33000 Bordeaux
(16.56)96.05.04.

Plus de 100 appareils en service & ce jour
Documentations sur demande
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LES RADIOAMATEURS
EN SUISSE ROMANDE

par Michel VONLANTHEN HBY9AFO

Cette présentation est destinée au lecteur suisse-romand de MEGAHERTZ surpris de trouver ce nouveau magazine dans son maga-

sin de journeaux et curieux d’en savoir plus sur les radioamateurs.

Le monde des radioamateurs est extrémement varié, a I'image des réglements qui le régissent : chaque pays a les siens. Nous allons
essayer de cemer les conditions pratiques régnant en Suisse et plus particuliérement dans la partie de langue francaise de la Suisse :

la Romandie.

EN GENERAL :

Les PTT suisses, comme dans la plupart des autres pays,
détiennent le monopole des télécommunications. Ce sont donc
eux qui sont chargés de faire respecter leurs propres réglements
et les recommandations de |'Union Internationale des Télécom-
munications, en un mot, d‘attribuer les frégquences radioélec-
triques aux différents utilisateurs en fonction de leurs besoins
et, bien-sar, des disponibilités. Chacun le sait, le nombre des
utilisateurs devient de plus en plus élevé et, par conséquent,
les difficultés d'attribution aussi.

Les rapports entre PTT et les radioamateurs passent par
I'USKA, l'union suisse des radioamateurs sur ondes-courtes
(Union Schweizerische Kurzwellen Amateure) qui dispose d’un
homme de liaison spécial avec |‘autorité concédente. Cette
fagon de procéder est identique au systéme politique suisse :

Les radioamateurs sont groupés en sections de I'USKA,
en pratique cantonales, chapeautées par le comité de I'USKA,
lui-méme en liaison étroite avec les PTT. Les membres de ce
comité sont tous des bénévoles, élus pour un an. Chaque sec-
tion locale a la possibilité de faire des propositions a I'USKA
qui sont discutées lors de |‘assembliée annuelle des présidents
des sections. Si elles sont acceptées par ces derniers, elles
sont alors soumises aux membres individuels lors d’'une vota-
tion par correspondance. Les membres du comité sont aussi
élus a cette occasion. Le nombre des radioamateurs membres
de I'USKA est de 3900 environ, ce qui représente en gros les
80 % de la totalité des possesseurs d’une concession de radio-
amateur, disséminés dans 25 sections.

Les rapports avec les PTT sont trés bons. Nous avons pu
bénéficier, de ce fait, de pratiquement toutes les innovations
techniques, bien souvent avant les autres pays comme, par
exemple, |‘utilisation de |"ASCIlI en RTTY, de I"TAMTOR, des

nouvelles bandes, etc... En contrepartie, |'examen pour |'ob-
tention du certificat de capacité pour le trafic radioamateur
est, par rapport aux autres pays, plus sévére.

EUR?

ur tout 1€ monde -

MAT
COMMENT DEVENIR RADIOA

[ i 0
ue identique p
K he est presd : e
- as‘mt)gt préparation de |'exam
: radioamateur actif,

spéciauXx.
fectionnemem et modes SP
— per

WORLD FRATERNITY ELECTRONIC ENGINEERING AND RADIO-AMATEUR

HB9AFO

Michel Vonlanthen Rue de Lausanne 8 1030 Bussigny Switzerland

Transceiver:

Transmitter

Receiver
Antenna

QS0 of z::z?’:fé at.. gmt Band: 3,5.7-14.21.28-144-432-1296 MHz
Mode; C(W-AM-FM-SSB-SSTV-TV-RTTY-MS-EME-via repeater-via satellite

L35 3) 1 RVRTI - P Remarks
Pse Tnx QSL direct

op n‘t/”[

via bureau

\

LE SWL

Le Short Waves Listener, écouteur des ondes-courtes, apres
avoir été attiré d’'une facon ou d’une autre par le radioamateu-
risme commence par écouter le trafic sur ondes-courtes pour
découvrir ensuite le trafic local VHF (144MHz) qui lui permet-
tra ensuite de faire connaissance des «mordus» de sa région
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et d'entrer dans la section locale de I'USKA. Il est & noter
qu'il n'existe pas d’association concurrente en Suisse. || obtien-
dra ensuite tous les renseignements pour continuer sa «carrie-
re» et pour se préparer pour |‘examen. Durant cette période,
il pourra participer a la vie de sa société en prenant part aux
contests, aux chasses au renard, aux assemblées, aux stamms
(réunions hebdomadaires), aux constructions communes, aux
cours techniques et de morse et en écoutant les QSO de section
ol sont diffusées les nouvelles locales. Toutes les sections
n‘organisent pas toutes ces activités mais c’est le cas, par exem-
ple, des Radioamateurs Vaudois (RAV) dont le comité et les
membres sont particulierement actifs depuis quelques années.

Pendant cette période d’approche, le néophyte devra acquit-
ter le prix de la concession de SWL aux PTT : Fr. 2 par mois.
En plus de l'autorisation d‘écouter les bandes allouées aux
Pradioamateurs, il recevra un indicatif (HE9...) lui permettant
d’étre cité sur l'air, de participer aux concours qui comportent
un classement pour SWL et de faire imprimer et d’envoyer sa
propre QSL, la carte que chacun envoie a son correspondant
pour confirmer une liaison ou une réception. |l pourra égale-
ment devenir membre de I'USKA, ce qui n’est pas obligatoire
pour devenir membre d’une section. Ces deux étapes —section
USKA tout d’abord et USKA centrale ensuite— permettent
aux débutants de participer tout d'abord & la vie locale et, si
le radioamateurisme correspond & leur attente, d'aller ensuite
plus loin en participant a la vie nationale. Les services de I'USKA,
en plus de défendre les intéréts du radioamateur face aux auto-
rités et face aux autres collectivités, sont divers :

— distribution gratuite des QSL dans le monde entier,

— organisation des concours,

— édition et distribution d’un organe de liaison : I'«OLD-MAN»,
mensuel de 35-40 pages contenant les nouvelles, annonces des
contests, prévisions de propagation, annonces de vente/échange,
publicité et, bien-str, d'articles techniques qui constituent
la plus grande partie de ce magazine.

Une des difficultés typiquement suisse est celle de la langue.
Par ordre d'importance décroissante, il y a le suisse-allemand
(dialectes dérivant de l'allemand), le francais (du vrai francais
mis & part |'accent et les vocables typiquement locaux), |'ita-
| lien et le romanche. L'OLD-MAN publie les articles qui lui
sont présentés, donc en principe dans les quatre langues natio-
nales. En pratique, il essaye de respecter la proportion des
différents langages mais il est remarquable de constater que
le francais y est trés bien représenté, peut-étre du fait de la
bonne activité des romands dans les domaines du trafic et de
la construction.

Une fois sa détermination bien ancrée, le débutant passera
a la préparation de son examen.

Il est possible d’éviter certaines parties de cette étape :

— la partie «morse» en passant |‘examen de téléphoniste,
donnant droit & trafiquer sur 144MHz et plus dans tous les
modes sauf le morse,

— la partie «technique» en étant possesseur d'un certifica
d'ingénieur, d'une maitrise fédérale ou dipléme jugé équiva
lent.

Au plus, I'examen comportera quatre parties distinctes
— les prescriptions techniques d’installation,
— les régles de trafic,

— le morse,

— la théorie.

L'EXAMEN

Il a lieu & Berne, la capitale de la Suisse, dans les bureaux de
la Direction Générale des PTT et dure un jour entier. Tout se

fait par écrit, a I'aide de questionnaires dont chaque question
comporte 4 réponses au choix. |l faut cocher la bonne.

La description compléte des examens est contenue dans le
fascicule «prescriptions d’'examen pour amateur-émetteursy.
On doit répondre correctement a 70 % des questions au mini-
mum pour que |‘examen soit réussi.

— Réglement des radiocommunications :
Toutes les questions portent sur le contenu de la brochure
«Extrait du Réglement des Radiocommunications pour sta-
tions radioémettrices d‘amateur» : formation des indicatifs
d’appels, désignation des émissions, nomenclature des bandes
de fréguences, rayonnements indésirables, code Q, table dépel-
lation.
20 questions en 20 minutes.

— Concession : .

Basé sur les «prescriptions concernant les concessions pour
stations radioélectriques d‘amateur» soit, en gros, tout ce qui
concerne les droits et devoirs de notre concession : bandes de
fréquences, modes, secret, prix, exploitation, etc...

40 questions en 40 minutes.
— Reégles de trafic :

Toutes les réponses sont contenues dans le «Réglement de
service pour stations radioémettrices d’amateur» : structure
des appels, QSO, rapports, break-in, abréviations, etc...

20 questions en 20 minutes et un QSO (sur papier) en 30 minu-
tes.

:Presgip_tionsﬁéhniq ues :

«Prescriptions techniques relatives a |'établissement des ins-
tallations réceptrices de radiodiffusion et de télévision»
antennes, prises de terre, descentes d’antenne, protection contre
les surtensions, etc...

20 questions en 20 minutes.

— Morse : - D

1l faut pouvoir recevoir et envoyer du morse a la vitesse de
60 signes a la minute, y compris certains signes de ponctua-
tion parmi les plus usuels.

. S—
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Pour la lecture au son, il s’agit de messages pré-enregistrés,
en clair et codés, qu’il faut transcrire a la main. Pour que cette
partie soit réussie, on ne doit pas faire plus de 3 fautes sur 5
minutes de texte, soit 300 caractéres.

L’envoi du morse se fait a l'aide d’un manipulateur manuel.
Un maximum de 2 erreurs non-corrigées est permis. Dans les
deux cas, on peut s'exercer avant le test proprement-dit.

— Théorie :

C’est la partie la plus longue a passer et aussi la plus longue
a préparer pour celui qui débute en radio. 1l faut répondre &
40 questions dans le laps de temps de 3 heures.

Les questions portent sur :

. La technologie des matériaux.

Exemple :

Quel métal a la plus faible résistance ? Or ? Cuivre ? Argent ?
Aluminium ?

Quelle est la valeur 10 nF ? 0,001 uF 2 0,00001F ?
10 000 uF ? 10 000 pF ?

On donne la courbe /U d'un composant et on demande
duqguel il s'agit.

Il faut calculer divers groupements de condensateurs, résis-
tances et selfs en paralléle/série.

. L'électricité de base :

Exemple :

Qu’entend-t-on par F.E.M. ? La force d’un moteur ? la tension
et le courant en 1 sec ? la tension a la source ?

Calculer le facteur de qualité-d’un ensemble série R/L/C/.

On a une résistance de 1000hms/0,5W. Quel est le courant
maximum admis ?

Calculer un ensemble de résistances a |‘aide de la loi de
Kirschoff.

On donne le schéma d'un chargeur de batteries dont il
mangue le redresseur et on demande ce qu’il manque.

. La radiotechnique :

Exemple :

Quelle est la longueur d’un dipdle a 29125 kHz ?

Dans quel groupe de fréquences se trouve 2600 MHz ?

Un fil symétrique 300 Ohms alimente une antenne de
50 Ohms. Quel est le rapport de transformation ?

Quelle est la puissance de sortie d'un émetteur avec 50 uV et
une impédance de 50 Ohms ?

Quelle est la largeur de bande occupée par un émetteur A3
modulé par 8kHz ?

Basé sur un dessin de l'enveloppe, on demande quel est le
pourcentage de modulation. ;

Quelle est la classe d’amplification d'un amplificateur SSB ?

Quel est I'effet Mogel-Dellinger ?

Quel est le rendement d'un émetteur si I"anode dissipe 120W
et la HF 350W ?

Comme on peut le voir, certaines questions sont des piéges
volontaires et certaines autres le sont du fait de la traduction
de francais en allemand, ce qui est un probléeme fréquent en
suisse.

Le temps de préparation aux examens varie évidemment
d’un individu & l'autre, surtout en fonction de sa formation
technique, mais on peut l'estimer entre 6 mois et 2 ans.

LES DEBUTS EN EMISSION

Contrairement & certains pays, le radioamateur débutant
pourra utiliser toutes ses possibilités dés le départ. |l n'y a pas
de limitations spéciales de puissance ou de bande style «novicey.

La puissance HF maximum autorisée est de 200 Watts PEP. ||
est possible de demander une concession «grosse puissancey
(1000W au lieu de 200) mais seulement aprés 3 ans de trafic
sans histoires et moyennant un prix plus élevé.

Toutes les bandes peuvent étre utilisées, y compris les 3
nouvelles de 10, 18 et 24MHz.

Les membres de I'USKA s'engagent, lors de leur demande
d’admission, a respecter les réeglements PTT ainsi que les recom-
mandations de I'lARU sous peine d’exclusion. Ce point est a
mentionner car le probléme s’est posé lors de trafic sur des
relais VHF francais situés en-dehors des bandes IARU.

Aprés avoir go(té les joies du trafic télégraphique et télé-
phonique intercontinental, du trafic téléphonique local en
mobile ou via relais, notre amateur déja expérimenté mainte-
nant voudra peut-étre se tourner du coté des modes spéciaux.

SWITZERLAND

HB 9 AHG

Heathkit 58 300 - 400
Ant. 12AVQ ~ W3D2ZZ

OP: René Dutoit, QTH: Av. Mt Blanc 12, CH 1004 Lausanne

To Radio: o contieming Qway Qso
Date: it _GMT, Repart S
2oy
N en . MCband  w73esbestDX!__ {{Qise. J7

LES MODES SPECIAUX

Un groupement d’intéressés par ce genre de trafic existe en
Suisse. |l s’agit du SWISS AMATEUR TELEPRINTER GROUP
(SWISS ARTG) qui édite son propre magazine cinq fois par an.
Ce club groupe environ 300 membres qui sont également
membres de I'USKA pour la plupart et qui sont, en général,
plus intéressés par I'expérimentation et la construction que par
le trafic.

Les PTT sont réceptifs & nos demandes et acceptent d’ac-
corder des autorisations temporaires spéciales pour des expé-
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rimentations qui seraient en dehors de nos concessions. A part
cela, il est permis, sans autre, de trafiquer en :

RTTY : transmission de textes écrits ou de données d'ordina-
teur en Baudot et en ASCII, jusqu’a un maximum de 110 Bd
(en théorie 100 Bd mais le 110 est toléré).

AMTOR : la nouvelle RTTY & correction automatique des
erreurs popularisée par G3PLX (100 Bd synchrones).

SSTV : la TV a balayage lent permettant de transmettre des
images fixes par-dessus les continents, méme en couleur.

ATV : la TV amateur au standard CCIR donc identique a de
la télévision commerciale. Nous sommes limités a 5W HF
et a la fréquence de 434,25MHz.

CW COHERENTE : il s'agit de télégraphie 100 fois plus effi-
cace que la télégraphie normale. Elle nécessite une stabilité
absolue de la fréquence des émetteurs et des équipements spé-
ciaux.

On peut également faire du :

MOONBOUNCE (EME) des liaisons radio VHF/UHF en
réflexion contre la Lune, ce qui demande un équipement
sophistiqué.

METEOR SCATTER : liaisons radic VHF/UHF en réflexion
contre les essaims de météorites qui arrivent périodiquement sur
la Terre.

TRAFIC VIA SATELLITE : Plusieurs satellites construits et
financés par les radioamateurs tournent actuellement autour
de notre globe. Il nous est possible de les utiliser comme relais
radio ou pour faire des expériences scientifiques.

T EETE b

OP: Ofivier Noverraz QTH: rue de Lausanne 30
1110 Morges (VD) Switzeriand

FSE TNX
QSL To Hisio
ViA USKA
OR DIRECT Date tine
on80 40 2015 10 2 m Band
% Report cw:' £
Report fone ¢ 5

Rem

VY 73 E8 BEST DX

Mk XF

=

SN U1 E

L'ACTIVITE EN ROMANDIE

Différents centres d'intéréts existent et se retrouvent en
général sur 144 MHz pour discuter. Le point de rencontre le
plus fréquent est le relais des Pléiades :

Canal R8 (145,800).

Chaque mardi dés 20 h, HBIMM est réservé en priorité pour
le trafic SSTV tandis que le jeudi dés 20 h également est réservé
au trafic RTTY. Le QSO de section des RAV a lieu sur ce relais
tous les samedi & 11h15 locales.

Le relais franco/suisse HB9G :

Canal R5 (145,725) :

est moins utilisé par les OM romands car il est, du fait de sa
position géographique, plutdt orienté vers les liaisons lointai-
nes. Il peut étre utilisé pour les modes spéciaux tous les
vendredi dés 22 h.

Le relais valaisans, quant a lui, draine tout le trafic de la
plaine du Rhéne, coté amont. |l permet d’excellentes liaisons
et sort le Valais de son isolement radio.

Canal R1 (145,625)

Le trafic UHF n’est pas trés développé en FM mais un relais
est en construction sur les pentes du Jura, a la Praz, canton de
Vaud. Il utilisera le canal R78 (438,850MHz) et entrera proba-
blement en service au début de 1983.

Un autre existe déja & Fribourg mais sa portée est essentiel-
lement citadine :

R84 (439.0)

1l existe également une fréquence dite «technique» ol se
retrouvent les mordus des modes spéciaux : le 144,650 en FM
généralement.

Le SWISS ARTG a installé un relais RTTY trés spécial au
sommet du Titlis, en Suisse centrale. C'est-un SELCAL et il
se trouve sur 144,6175. Il est couplé, via le 432MHz, & un
microordinateur Apple 2 et il permet, moyennant un envoi de
commandes précises, de stocker, retrouver, lire, corriger, etc...
des messages RTTY. On peut y accéder depuis la Suisse roman-
de moyennant un équipement
et des antennes adéquats.

Tous les jours, 8 13 h 15, sur 145,550, a lieu le «QSO pous-
se-cafén, apporté par HBIKY, de Genéve. |l draine une bonne
partie d’'OM retraités ou bloqués a la maison pour une raison
ou une autre.

Egalement tous les jours, & 8 h 30, a lieu sur 3730kHz
environ, le «QSO des cheveux gris», point de rencontre bien
souvent de 20-30 participants aux tempes argentées.

Une autre fréquence a se rappeler : le 432,300 ol les ama-
teurs de SSB aiment 3 se retrouver.

>
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LES ADRESSES (les bonnes...)

USKA Centrale :
USKA, postfach, 4511 RUMI%BERG

Il sera possible, le cas échéant, de vous y procurer |'adresse
de la section de votre région.

RAV :

Radio Amateurs Vaudois, case postale 3705, 1002 LAUSAN-
NE.

Réunion chaque vendredi dés 20 heures a la rue Haldimand
18, société des Jeunes Commergants, 8 LAUSANNE.

CANTON -VAUD

DIRECTION D’ARRONDISSEMENT DES TELEPHONES :

Les brochures mentionnées pour |‘'examen peuvent étre
obtenues dans chaque Direction d’Arrondissement des Télé-
phones (tél. n.113).

Les 5 fascicules cités, accompagnés d'un formulaire d’ins-
cription aux examens, coitent F.9,60.

{HTZERLAND

REVENDEURS,
sur700 M2 vous trouverez

U ==
= tout pour la
CB'!

UNE EQUIPE DYNAMIQUE,
DES RESPONSABLES QUALIFIES
A VOTRE SERVICE

IMPORTATION DIRECTE
D’ITALIE, DE BELGIQUE, DU
JAPON POUR DES PRIX
TOUJOURS PLUS BAS !

® Service aprés-vente réservé aux
revendeurs

miche! pignolet
Av. Confrérie 12
4004 LAUSANNE

1o Radio . —
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g1 VA- T giwss ¥
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@ Livraison rapide (méme petites quan-
tités) toutes les semaines (Dép. 75-77-78
91-92-93-94-95-60-02)

® Expédition dans toute la France et
DOM-TOM.

@ Salle d’exposition et parking couvert.

3, rue de |'Aviation
93-DRANCY

- Tél. (1) 831.93.43
3 lignes groupées
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DEMANDE DE TARIF

Nom

Cachet commercial oblxgato\re

Raison Sociale

Adresse S
SWISS ARTG :
Le correspondant romand est Michel VONLANTHEN, Code Postal _
HBYAFOQO, rue des Alpes 72 bis, 1030 BUSSIGNY. Téidphons
e
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bande ar/nateur 3,53 29,9 MK
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7 eng » ateur 1
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Particularité de ce matériel :
interface de télécommande
par ordinateur (option)
CAT system :@ Computer
Aided Transceiver. P

L £
18[ IMPORTATEUR ET DISTRIBUTEUR OFFICIEL YAESU v

= RADIO PLUS 92, rue St Lazare 75009 PARIS Tél(1) 526.97.77 ™=
28, Bd du midi BP 131
06322 CANNES LA BOCCA Tél.(93)48.21.12

Port de BEAULIEU: 06310 BEAULIEU
Tél.(83101.11.83

AVIGNON: 84450 St. SATURNIN LES AVIGNONS /

29 bis Bd de la libération Tél.(90)22.47 26 e ————— e YT L T e
DEPARTEMENT RADIO AMATEUR Je désire recevoir gratuiterment documentation et tarif ( a retourner a I'Onde Maritime )
Nom : Adresse : NP G T g
o
o .-
S
Ville . LGP . @

5 T o

1 L'Onde Maritime-Cannes La Bocca
2 L'intérieur

3 L'Onde Maritime-Port de Beaulieu
4 L'intérieur

5 L'Onde Maritime-Avignon

6 L'intérieur

g 7 Radio Plus-Paris

8 L'intérieur

9 L'Onde Maritime lors d’un salon




Encore toutes

dans T1 et T2 ai

valeur autre a la

Chers lecteurs.

par F6EAK

mes excuses pour les erreurs de frappe du programme de HB 9 CV. En voulant me dépécher, il s’est glissé une inversion
insi qu'un 3 a la place d’un 2. Les valeurs du TOS ont aussi été placées a la fin au lieu du début, ce qui affecte une
fréquence F aprés la boucle de For Next qui fait varier la fréquence entre deux limites données.

Je joins le programme et résultats entiérement corrigés avec les calculs pour les 5 bandes et les bandes nouvelles.
J'ai requ beaucoup de courrier 3 la suite de cet article, les lecteurs me remerciant et demandant des renseignements complémentaires.

310

CLS

LPRINT "s======sccsx=s=ssssssssssossSsssssaEsSSssSs=Sozsc=Ss—Smssz=c==o=x '
LPRINT"CALCUL D’ANTENNE HE 9 CV PAR MARCEL, F & ERK"
LPRINT"*MELUSINE’ . HRUT~MONTHOUX,F 74180 A NNEMA S S E "
PR N o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ¢
LPRINT

INPUT"FREQUENCE Al CENTRE DE LA BRANDE UTILE :MHZ=";

LPRINT"FREQUENCE AlJ CENTRE DE LR BRNDE UTILISEE":F

‘A=.95%F : B=1.03%F

LPRINT"LE T.0.S. SERA DE 2 AUX FREQUENCES":A,"MHZ ET ":iR:" MH2Z"

X2, 97FF : Y=1,02%F

LPRINT"LE T.0.S. SERA DE 1.35 A ";%:" MHZ ET ";¥:" MHZ"

LPRINT

LPRINT"DISTANCE G ET ELEMENT: £ CM SUR 28 MHZ ET 2 CM SUR 21 MHZ"
LPRINT"DISTANCE G ET ELEMENT: 12 CM SUR 14 MHZ"

LPRINT"SI LIGNE 308 OHMS ATTAQUER PAR T=.ZXL-2(DIR. »..32KL,2¢(REFL. "
LPRINT"LES MESURES 20ONT DONNEES EM METRE.LE CORXIAL EST DE 75 OHMS"
LPRINT"TUBES DURAL.EPAIS=2 MM DE 248,2.8 CM + 2.4 CHM/1 MM"
LPRINT"BOOM=3.3 CHM EN 14 & 21 MHZ + 30@ % 36@ CM DIAM=3,2 CM"

PR INT s e o e e e e e e e e e

JeF-.4:K=F+,4

FOR F=J TO K STEP .1

L=20@/F :R=L/2:D=.92%R: I=L/8

Ti=.135%R: T2=, {25%R

Z=00

RE="  ##, ##4"

LPRINT USING A$:F:R:D;1:T1;T2

NEXT F

PR INT o e e e e e e e e e e "
LPRINT
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Fréquence au centre de la bande utilisée 3,6
Le T.O.S. sera de 2 aux fréquences 3,42 MHz et 3,78 MHz
Le T.O.S. serade 1,35 a 3,492 MHz et 3,708 MHz

Distance G et élément :6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21 MHz
Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3,2cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 14.15

Le T.O.S. sera de 2 aux fréquences 13,4425 MHz et 14,8575
MHz

Le T.OS. sera de 1,35 A a 13,7255 MHz et 14,5745 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21 MHz
Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = 3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2,8 cm +2,4 cm/1 mm
Boom = 3,3cmen 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam = 3,2
cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 7.06

Le T.OS. sera de 2 aux fréquences 6.707 MHz et 7.413
MHz

Le T.OS.serade 1.35 4 6.8482 MHz et 7.2718 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et éiément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3.2cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 18.12
Le T.O.S. sera de 2 aux fréquences 17.214 MHz et 19.026

MHz
Le T.OS. sera de 1.35 a 17.5764 MHz et 18.6636 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3.2cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 10.125;

Le T.0O.S. sera de 2 aux fréquences 9.61875 MHz et 10.6312
MHz 5

Le T.O.S. sera de 1.35 4 9.82125 MHz et 10.4288 MHz

Distance G et élément :6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21

MHz ;

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz;

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.);

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm +2,4 CM/1T mm
Boom =3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3,2 cm; .

Fréquence au centre de la bande utilisée 21.15

Le T.0S. sera de 2 aux fréquences 20.0925 MHz et 22.2075
MHz

Le T.OS. sera de 1.35 a 20.5155 MHz et 21.7845 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom =33 cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
32cm
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Fréquence au centre de la bande utilisée 24.94
Le T.O.S. sera de 2 aux fréquences 23.693 MHz et 26.187

MHz
Le T.0.S. serade 1.35 4 24.1918 MHz et 25.6882 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3,2cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 28.6
Le T.OS. sera de 2 aux fréquences 27.17 MHz et 30.03

MHz
Le T.O.S.serade 1.35 3 27.742 MHz et 29.458 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam.
3.2cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 28,5
Le T.0.S. sera de 2 aux fréquences 27,075 MHz et 29,925 Hz
Le T.O.S.serade 1,35 a 27,645 MHz et 29,355 MHz.

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21 MHz
Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.),.32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, la coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 cm/1 mm
Boom = 3.3cmen 14 & 21 MHz 4300 & 360 cm diam = 3,2
cm

Fréquence au centre de la bande utilisée 29
Le T.O.S. sera de 2 aux fréquences 27.55 MHz et 30.45

MHz
Le T.O.S. serade 1.35 4 28 13 MHz et 29.87 MHz

Distance G et élément : 6 cm sur 28 MHz et 9 cm sur 21
MHz

Distance G et élément : 12 cm sur 14 MHz

Si ligne 300 ohms attaquer par T = .3XL/2(DIR.), .32XL/2
(REFL.)

Les mesures sont données en métre, le coaxial est de 75 ohms
Tubes dural, épais. = 2 mm de 240/2.8 cm + 2,4 CM/1 mm
Boom = 3,3cmeten 14 & 21 MHz +300 & 360 cm diam. =
3,2cm

OFFRE SPECIALE AUX LECTEURS DE MEGAHERTZ

CAPDEVILLE - CHAMFORT - QUENIN -

ABSOLUMENT NEUFS — UNIQUEMENT CHANTEURS OU GROUPES CONNUS — TELS QUE:
EARTH WIND & FIRE - CABREL - AMII STEWART -
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MAGDANE - DIANA ROSS - HERNANDEZ - MICHAEL JACKSON - SANTANA - TRUST - JOURNEY -
CHEREZE - JONASZ - WC3 - DEPECHE MODE - ETC...
LOT No 1 20 DISQUES Différents - 130 F TTC. g
LOT No 2 50 DISQUES Différents - 260 F TTC.
LOT No 3 100 DISQUES Différents = 500 F TTC.
LOT No 4 150 DISQUES Différents - 720 F TTC.
URS AUX RADIOS LIBRES
5640 \S RE SPECIALE A
gnvo sou ORT OMPR OFgeomsez 10 % SUR CES TARIFS

BON DE COMMANDE A ADRESSER A :
G.D. DIFFUSION, Boite Postale 12
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CODE POSTAL isauammasn NVILE B st

Offre limitée a la France Métropolitaine. Renseignements : (53) 29.95.21.

Je désire recevoir le lot No :

Ci-joint chéque de : N
(1) au prixde 130 F

(2) au prix de 260 F
(3) au prix de 500 F
(4) au prix de 720 F

SORACOM

Barrez les No inutiles.
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Daniel MAIGNAN

Avec la trés grande diffusion des circuits intégrés, ce n’est
vraiment pas un probléme de construire son fréquencemétre.
C’est ce que nous allons prouver une fois de plus.

PRINCIPE

Ainsi que le montre le schéma synoptique de la figure 1,
I"appareil se décompose comme suit :

une base de temps 10 Hz comprenant un oscillateur a quartz
1 MHz et une chaine de compteurs-diviseurs a décade ;

un circuit de génération des impulsions de comptage, de mise
en mémoire (latch) et de remise a zéro (reset) ;

une unité de comptage: et d’affichage multiplexé a 6 digits
7 segments ;

un préampli-prédiviseur (prescaler) ;

un bloc d’alimentation 12 et 5 volts stabilisés.

1

Latch

- Timing

Reset

Osc. Compteurs
Quartz <+ 10
E(o Préampli
i =100
5v
12v
Alimentation Compteurs

Comptage }

F

_l Atffichage 6 d.

Figure 1. Synoptique
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ANALYSE DES CIRCUITS (Figure 2 et 3)

OSCILLATEUR BASE DE TEMPS

La base de temps utilise un oscillateur a déphasage avec
2 transistors NPN 2N2222A. La réaction est produite par le
quartz dont la fréquence de résonance série peut étre ajustée
a l'aide du condensateur 6/60 pF. Le troisiéme 2N2222A met
en forme le signal issu de I'oscillateur. La base de temps, consti-
tuée d‘une chaine de 5 compteurs 2 décade, fournit un signal
carré de 10 Hz.

CIRCUIT DE TIMING

Le signal carré de 10 Hz attaque une bascule D fonctionnant
en diviseur par 2. La porte NAND de comptage laisse passer le
signal & mesurer pendant 100 ms (niveau haut sur Q de la
bascule). Un circuit différenciateur 10 kohms/1nF, aprés mise
en forme dans un inverseur, fournit I'impulsion de mémorisation
aux compteurs 4553, une fois la période de comptage terminée.
Ensuite, une impulsion de remise & zéro initialise les compteurs
avant la mesure suivante.

LATCH g
RESET »»
29 12 — ‘]H 4
CE MR cqa |4 K B Cin
CouNT »2dcin A—ﬁ—ﬂnf S ), T
8 a2 T L 3
4553 2 455
11 14 D
. » £
: 553 58 53¢ P& "l 03 c2 @1 ao %
Q3 Q2 Q1 Q0 03 D$2 DSY
5679w_-§x2 sl e 7| o =
4K 2 m N 3
) al N i
2 11 .
‘:, ases [
, 2N 2307 il P o2
o
= 7 i 9 14
T T 22k0 22222
A6 1 |
& 9 2.2KN ||
A s A
s o b2 = == a8 | ]
2 = 11 —t ) p— Oy O i — o
o w0 I
(8] a AN — — — ——1 —
s Pn e-iw,«[_l .’__I »——~I_I I—.I I—I '_‘,—-l
I—“ LD t —‘llvw— S — —1— _—
L 81 ® :—:—M\,— - -—— -
2V s
S
(=]
‘."?‘” ilﬂn'
@—-‘ 10nF
UNITE DE COMPTAGE ET D’AFFICHAGE - - o E l
Cette section comporte donc les 2 compteurs a décade couplés S gf' - |! 2 e
a 2 décodeurs-drivers 7 segments. L'affichage est multiplexé .;- w -EI g d
par un oscillateur interne au 4553. Les 4543 alimentent les w =t M :" S = 10nF| _ |T2X%
afficheurs & travers des résistances de 2,2 kohms afin de limiter s é' e 35 — i
le courant 2 4,5 mA dans chaque Led. ** Ss
e 18K N
o——AW-——o
1N4148
»/’ Sortie 5v
Fig.5 Implantation des composants
Préampli = 100
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| AFFICHAGE

MHz

PREAMPLI-PREDIVISEUR PAR 100

Le signal & mesurer est appliqué & un transistor fonctionnant
en configuration base commune qui procure une impédance
d’entrée de I'ordre de 50 ohms. En outre, une protection contre
les surcharges éventuelles est assurée grace aux 2 diodes 1N4148.
Le 11C90, associé au 745196, permet d’effectuer des mesures
jusqu’a 550 MHz. Le digit le moins significatif est donc celui
des kHz. L'étage d'interface équipé d'un 2N2219A convertit le
niveau de sortie TTL en niveau CMOS. La résistance de charge
collecteur du 2N2219A devra étre éventuellement ajustée entre

220 et 1 000 ohms afin d’obtenir la fréquence maximale de
comptage.

9. .

REALISATION PRATIQUE

Prendre les précautions d’usage quant & la manipulation et
au cdblage des circuits intégrés CMOS : stockage dans des
réglettes anti-statiques et utilisation d’un fer & souder avec mise
4 la terre. Se reporter au schéma d’'implantation. Cabler en
premier lieu les composants passifs, puis les transistors et enfin
les circuits intégrés (le point figurant sur chaque boitier indique
la broche 1). Pour monter le préampli, souder 3 picots sur les
languettes de cuivre prévues a cet effet et ensuite positionner

la carte verticalement sur le circuit imprimé principal, face
cuivrée vers l'extérieur.
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MISE AU POINT

Avant la mise sous tension, s'assurer que les 2 régulateurs
sont cablés dans le bon sens (semelle dirigée vers |'extérieur).
Le seul réglage consiste a caler la fréquence de l'oscillateur a
quartz sur 1 MHz a l'aide d'un étalon...

Le kit de cette réalisation est disponible chez L.E.E.
Bonne réalisation !

Vous étes nombreux a avoir des problémes
techniques avec les radios locales. Notre courrier
technique est-a votre disposition ! Servez-vous

en!

_

'IIT\

FREQUENCEMETRE
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Cet appareil d’une excellente conception permet la commutation automatique émission-réception par le simple intermédi-
aire de la voix. C'est, de plus, un micro-préampli d’une qualité exceptionnelle. Le boitier, d’une esthétique agréable pour un
encombrement minimum (100 x 100 x 25 mm), est muni d’une commande Marche-Arrét et niveau de sortie, d’une com-
mande de sensibilité, d‘une visualisation par diode et d’ur potentiométre. A |‘arriére, chose essentielle, une commande de
temporisation pour le hachage de la modulation. Le DENSE! CBE 2003 saura a tout moment vous étre de la plus grande

utilité, tout en vous apportant la qualité.

EGENT RADIO

GROSSISTE @ IMPORTATEUR CB @ ACCESSOIRES VAN

LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
101-103, Av. de la République, 93170 BAGNOLET
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VENTE PAR CORRESPONDANCE N
LEE,BP 38 77310 ST. FARGEAU PONTHIERRY

ou PASSEZ NOUS VOIR

71, Av. de Fontainebleau de 10h & 12h et de 14h & 19h
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Microordinateur basic a tout faire

Dans notre dernier article, nous avions promis de décrire tout d’abord un ensemble complet et autonome de réception RTTY.
Sa mise au point est faite maintenant et nous pourrons commencer sa description. Néanmoins, plusieurs OM impatients de se
lancer dans la RTTY nous ont demandé de publier la description de I'ensemble émission—réception que nous utilisons actuelle-

ment pour notre trafic.

Nous allons donc commencer par décrire cette application du systétme MICRO—VON, et nous passerons ensuite au systéme

autonome de réception.

Pour vous faire patienter, disons simplement qu’il s’agit d'un engin permettant la réception RTTY Baudot/ASCII toutes vi-

tesses de 45 a 1200 Bauds.

Pour pouvoir faire de I'émission RTTY, un nouveau module doit étre décrit, et nous allons donc débuter par cela :

«AFSK» signifie «Audio Frequency Shift Keying», ce qui
peut se traduire par : Manipulation par déplacement de fré-
quence. Notre générateur produit donc un signal audio dont
la fréquence varie au rythme de la manipulation RTTY. Sa
sortie est connectée a l|'entrée microphone de I'émetteur a
moduler.

Les normes de I'lARU (international Amateur Radio Union)
précisent ce qu'il faut utiliser et il faut bien-sir respecter ces
recommandations, sous peine de ne pas pouvoir établir de
liaisons.

Voici ce que disent ces normes :

— |l faut utiliser un shift de 170 Hz sur décamétrique, et de
850 Hz sur VHF/UHF.

— La fréquence de repos, appelée «mark» par les anglo—
saxons, est la fréguence supérieure.

— En basse fréquence, on distingue :
— le space : 1275 Hz
— le mark pour le shift de 170 Hz : 1445 Hz
— le mark pour le shift de 850 Hz : 2125 Hz.

En plus de cela, ces recommandations précisent qu'elles sont
les fréquences a utiliser pour les QSO RTTY.

— 80m 3590 KHz

— 40m 7040 KHz

—20m 14090 KHz

— 15m 21090 KHz

— 10m 28090 KHz

— 2m 144,600 MHz local : FM 145,300
— 70cm 432,600

Voila donc ol se trouve concentré |'essentiel du trafic radio-
télétype.

Il existe deux procédés pour envoyer des signaux RTTY :
FSK ou AFSK.

LA FSK (FREQUENCY SHIFT KEYING)

Dans ce cas on fait varier le VFO de I'émetteur de la valeur
du shift, soit 170 ou 850 Hz, au moyen d’une diode varicap.
Cela s'appelle FSK, manipulation par déplacement de fré-
quence.

Par exemple : En étant au repos sur 14090,000 Hz (mark),
le VFO devra shifter la fréquence & 14089,830 Hz, ce qui
correspond donc a un déplacement (shift en anglais) de 170 Hz.

L’AFSK (AUDIO FREQUENCY SHIFT KEYING)

Il s'agit 14 de moduler I"émetteur via la prise microphone et
de travailler, soit en position SSB (sur ondes—courtes ou pour
le DX VHF/UHF), soit en position FM (VHF/UHF local). Il
faut donc la un générateur AFSK (nous y voila...) qui envoie
dans la prise micro les fréquences BF normalisées, soit :

shift 170 Hz mark = 1445 Hz
space = 1275 Hz
shift 850 Hz mark =2125 Hz

space = 1275 Hz

On voit donc que dans les deux cas le space est identique,
soit 1275 Hz.

Que se passe-t-il, lorsqu’un émetteur SSB est modulé par
cette RTTY ?

Par exemple :
Le vernier du VFO indique 14090 Hz. Cette valeur repré-
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sente la fréquence de la porteuse supprimée. En travaillant
en USB (bande latérale supérieure) pour ne pas inverser le
sens de la manipulation, nous avons donc en haute fréguence :

14090 + 14445 Hz pour le mark, et
14090 + 1275 Hz pour le space.

L'effet est donc le méme que la FSK a une nuance prés :
dans le cas de la FSK, la seule perturbation a craindre est de
produire accidentellement des «clicks» (comme pour la télé-
graphie lorsqu’on utilise un manipulateur ayant de mauvais
contacts).

L’AFSK est plus délicate au point de vue perturbations car
tout ce qui est envoyé dans la prise micro, y compris les dé-
fauts, est amplifié ... et aussi quelquefois déformé .... |l faut
donc utiliser un générateur AFSK de trés bonne qualité. Tous
les opérateurs RTTY chevronnés en ont fait au moins une fois
I'expérience, et c’est bien souvent cette qualité qui fait la diffé-
rence dans les pile—ups ou dans les contests.

LE SCHEMA

Il est trés simple, comme on peut le constater, car la maison
EXAR a développé le circuit intégré XR2206 en y intégrant
toutes les fonctions nécessaires a un bon générateur AFSK.
Il produit une tension BF bien sinusoidale sans rupture de
phase lors des commutations, et d’'une bonne stabilité vis-a-
vis des variations de tension d‘alimentation et de température.

Le circuit 7486 permet de programmer les fonctions du géné-
rateur a l'aide de signaux TTL. On peut, soit connecter ces
entrées a un interface paralléle pour pouvoir tout commander
par programmation, soit les actionner a l'aide d’interrupteurs.
L'entrée 12 V se fait & travers une diode pour éviter la destruc-
tion des IC en cas d'inversion accidentelle de I'alimentation.

CARACTERISTIQUES DU 254

11 génére les deux shifts radioamateurs, soit le 170 et le 850Hz,
ce qui équivaut 3 produire trois fréquences : 1275, 1445 et
2125 Hz.

STABILITE

Variation maximum de 0,5% pour une différence de 2 V dans
I'alimentation ou de 20 degrés en température (essai avec un
séche-cheveux).

PURETE

La distorsion annoncée par le fabricant du circuit-intégré
est de 2,5% maximum. D'autre part, le passage d'une fréquence
a l'autre se fait sans rupture de phase, ce qui élimine les clicks.

MANIPULATION

Caractéristique exceptionnelle pour un engin de ce genre,
toutes les commandes se donnent en niveaux TTL, ce qui per-
met de le rendre entiérement programmable.

MARK 1 o 330
1 T A b S.6k 5.6k
, 5AV Si6k 13
MARK 2 S " ; i KEY ING
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DESCRIPTION DES ENTREES

— KEYING : C’est l'entrée de la manipulation venant du
SERIAL OUT de l'interface série 262. Le niveau de repose
(mark) est le +5 V.

— SENS : permet d’inverser le sens de la manipulation.

+5 V =normal
OV =reverse.

— MARK 1 :un OV sur cette entrée commute en shift 170 Hz.

— MARK 2 :un OV sur cette entrée commute en shift 850 Hz.

— CW : en laissant toutes les autres entrées en |'air, donc au
+5 V puisqu’elles y sont reliées par des résistances pull-up
de56 K :

— un OV sur cette entrée génére en sortie un signal de
700 Hz environ.
— un 45 V sur cette entrée coupe tout signal en sortie.

Nous obtenons donc un signal BF manipulé par tout ou rien,
pouvant servir & envoyer de la télégraphie (identification CW).

La sortie AFSK OUT est réglable en amplitude a l'aide du
potentiométre de 10 K. Il est & ajuster pour que le niveau RTTY
ne dépasse pas le niveau moyen de la parole normalement en-
voyé par le microphone. En SSB, il faudra encore diminuer
cette valeur et ne pas dépasser, a moins d’une indication précise

du constructeur de |'émetteur, le tiers du courant moyen de
I'étage final, sous peine de destruction prématurée des tubes
ou transistors finaux.

Il ne faut pas oublier que nous travaillons en régime inter-
mittent en SSB, alors qu‘en RTTY nous sommes en régime
permanent, c’est exactement comme si nous gardions le mani-
pulateur morse abaissé pendant tout le temps du message.....
REGLAGES

En mesurant la sortie «tAFSK OUT» avec un fréquencemétre
digital (mettre le potentiométre de 10 K au maximum pour
cela) :

— mettre I'entrée MARK 1 & la masse et ajuster le potentio-
métre correspondant pour avoir du 1445 Hz en sortie.

— faire de méme pour MARK 2 =2125 Hz

— faire de méme pour CW =700 Hz.

Mettre I'entrée «KEYING» a la masse et régler le potentio-
métre marqué «spacey pour obtenir du 1275 Hz.

A défaut de fréquencemétre digital, on peut procéder par
comparaison auditive avec un signal de référence envoyé par
un correspondant par exemple (en FM seulement...), ou alors
on peut directement moduler |'émetteur et se faire mesurer
ses fréquences a distance par un possesseur d'un fréquence-
métre digital (c’est possible, nous |'avons souvent fait nous-
méme).

Le dernier réglage est celui du niveau BF de sortie déja dé-
crit,

LE MONTAGE

Rien de particulier a signaler de ce cdté, si ce n'est de bien
controler le sens des IC, diodes et condensateurs tantales car
c’est la cause la plus fréquente des pannes.... Les entrées TTL
sont équipées de pins a wrapper, tandis que |'alimentation et
la sortie BF le sont par des pins & souder.

La consommation du module est d’environ 30 mA sous 12 V.

ENSEMBLE EMISSION/RECEPTION RTTY 4-0

Ce programme permet de trafiquer en RTTY selon les normes
standards des radioamateurs. || utilise la configuration suivante :

— La carte microprocesseur VON257
— L'interface série VON262

— Le démodulateur PLL VON253

— Le générateur AFSK VON254

En plus de cela, il faut un terminal quelconque, électronique
ou mécanique, pour envoyer et recevoir les données , ainsi
qu‘une alimentation + 5 V/0.5A et + 12 V/200 mA environ.

Cette configuration permet le trafic & la vitesse de 45 Bd,
la vitesse standard des radioamateurs. Si I'on veut trafiquer
a des vitesses plus élevées pour tirer parti du trafic en ASCII
(110 Bd) ou pour recevoir les agences de presse a 50 Bd, il
sera nécessaire de travailler & une autre vitesse que le 110 Bd
avec le terminal, par exemple : 1200 ou 4800 Bd. Une nou-
velle carte de 5 x 10 cm sera décrite a cet effet dans le pro-
chain MEGAHERTZ.
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Vous étes amateur de DX ?

DEVENEZ MEMBRE DU

CLIPPERTON DX CLUB

Votre cotisation (40 FF)
servira a aider des expé-
ditions radio-amateurs a
portée nationale ou inter-
nationale.

UNE CARTE DE MEM-
BRE VOUS SERA DE-
LIVREE.

Vous bénéficierez des
services de |’Association :
prét de diapositives, cas-
settes vidéo, fournitures,
etc...

TOUS RENSEIGNEMENTS
AUPRES DU SECRETARIAT :
5 rue Fromagére LINAS — 91319 MONTLHERY

LES COMMANDES

Toutes les commandes sont données grace aux touches de
controle du clavier du terminal. Il suffit donc de presser si-
multanément la touche «CTRL» et la touche alphabétique
concernée pour que la fonction choisie se réalise. A la base,
voici les possibilités offertes par le RTTY 4.0 :

«CTRL» D
Trafic en baudot 45 Bauds. C'est le mode par défaut dans

lequel se trouve le systéme aprés un reset.

«CTRL» F
Trafic en baudot 50 Bauds.

«CTRL» G
Trafic en ASCII 110 Bauds.

«CTRL» P

Retour en mode réception. Lors de I'enclenchement nous
sommes directement en mode «réception». Pour passer en
émission, il suffit de presser n‘importe quelle touche. La ligne
PTT/ passe alors & zéro Volt, ce qui a pour effet de commuter
le transceiver en mode émission. Tout ce qui est frappé sur le
clavier par la suite est transmis directement dans la vitesse
sélectionnée auparavent.

Pour repasser en réception, il suffit donc de presser « CTRL»P.

«CTRL» Q

Envoie le texte suivant :

CQ Ca CQ cQ Ca ca ca cQ DE HBY9AFO HBYAFO
HBY9AFO SWITZERLAND.

«CTRL» W
Envoie le texte suivant :
YRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYRYDE HBY9AFO

«CTRL» E

Envoie le «QBF» :

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG’'S
BACK 1234567890+=

«CTRL» R

Envoie le texte suivant :

NAME : MICHEL MICHEL (MIKE) QTH : BUSSIGNY BUSS
IGNY (NR LAUSANNE)

«CTRL» T
Envoie le texte suivant :
DE HA9AFO HBIAFO'PSE K K K K K

«CTRL» S

Permet d’enregistrer un message, par exemple les indicatifs
du QSO en cours :
?HB9BBN, HB9BCS, HBICED «CR»
Tout ce qui suit le «?» jusqu‘au CR est enregistré en RAM et
y reste jusqu’a l'enregistrement d’un autre message ou coupure
de courant.

«CTRL» Y
Permet d’envoyer le message précédemment enregistré par le
CTRL S.

«CTRL» A

Permet de passer au mode «QRM» lorsqu’on est en «normal»
ou vice-versa.

Le code baudot ne comporte que 5 bits. Cela signifie que nous
ne pouvons transmettre que 32 possibilités différentes (2 & la
puissance 5), or 26 lettres de I'alphabet plus les 10 chiffres
dépassent déja ce nombre. |l faut donc utiliser I'astuce suivante :

Au départ, nous sommes en lettres. Nous pouvons donc trans-
mettre toutes les lettres de |'alphabet. Pour pouvoir transmettre
des chiffres ou des signes de ponctuation, il faut passer en mode
«chiffresy, en transmettant le code «1...». Ensuite, il faut re-
passer en mode «lettres» pour retransmettre des lettres en en-
voyant le code «A...», ainsi de suite.

En mode «QRM», nous envoyons avant chaque lettre ou
signe le code «A...» ou «1...» correspondant. Cela permet une
meilleure réception pour le correspondant en cas de brouillage
violent, car ce dernier provoque souvent des changements de
modes intempestifs.

«CTRL» C

Retour au basic (utile surtout pendant la phase de développe-
ment du programme).

D’une fagon générale, le programme, lors de trafic en baudot,
rajoute automatiquement les 1... ou les A... lorsque c’est né-
cessaire. :

Egalement un «CR» est automatiquement envoyé aprés 72
caracteres sur la méme ligne.

Il est & remarquer qu'il n"y a pas de mémoire—tampon clavier
dans cette version du programme. Par conséquent, il ne faut pas
frapper trop rapidement sur le clavier lors de trafic en 45 ou
50 Bd, sous peine de supprimer des caractéres en sortie.
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En réception, un retour de chariot est provoqueé aprés 72
caractéres pour les cas ol le correspondant |"oublierait.
Note :

L'EPROM est livrée avec l'indicatif de celui a qui elle est
destinée 3 la place des «HB9AFO)» ainsi que des autres textes

correspondants.
Il est facile de modifier soi-méme le programme BASIC et
d'y rajouter d'autres commandes. |l suffit tout d’abord de

transférer la partie BASIC en RAM, grice a «l'utility», con-
tenue sur la carte de programmation :

Cc

S.A.: # 8000
E.A.: # 8384
NEW S.A.: #1100

Il faut ensuite sortir de «l'utility» par CRTL C, et reposi-
tionner les vecteurs de fin de programme: :

@ #FFD6=+#84
@ # FFD7 =#14

Faire ensuite NEW#1100 pour étre dans le programme RAM.

On peut ensuite rajouter ou enlever des instructions BASIC 3
volonté. Il ne faut pas oublier finalement de mettre le nouveau
programme ainsi réalisé dans une EPROM vierge, et de reco-
pier également toute la zone de I'ancienne EPROM, allant de
#.8400 a #87FF dans la nouvelle (aux mémes adresses).

HARDWARE

L’interconnexion entre les différents modules est illustrée
par le plan «< RTTY 4.0».

L'entrée du démodulateur est & relier via un cadble blindé,
équipé de jacks 6,35 mm a la sortie «écouteurs»y (phone ou
headphone) du transceiver qui doit étre a basse impédance
(environ 8 Ohms).

Lorsqu’on enfonce le jack, le haut-parleur du récepteur est
coupé et remplacé, dans notre cas, par celui de |'ensemble
RTTY de fagon a entendre quand-méme ce qui se passe pen-
dant la réception des signaux RTTY. Le volume du récepteur
doit étre régié de fagon a ce que la LED «LOCK» reste allumée
en présence de RTTY.

Coté émission, un cédble blindé stéréo, équipé lui—aussi de
jacks 6,35 mm, ameéne la «BF OUT» de I'AFSK vers la prise
micro de I"émetteur. Le niveau de sortie de I’AFSK doit étre
sensiblement égal au niveau moyen que délivre le microphone
normalement utifisé avec I'émetteur. Il faut prendre garde 2
ne pas surmoduler.

Le signal PTT/ est produit par un transistor & collecteur ou-
vert qui met cette ligne & la masse pour passer en émission.

C’est ce que fait le push—to—talk (PTT/) du microphone nor-
mal.

Nous utilisons systématiquement des jacks 6,35 mm pour
les connexions mobiles entre appareils, de fagon & pouvoir
relier la RTTY & n'importe quel appareil. Il vaut mieux le

faire de cette maniére, plutdt que par commutations qui n'a-
ménent, expérience faite, que des ronflements et ennuis supplé-
mentaires.

Un accessoire fort utile sera décrit ultérieurement : LE TU-
EUR DE BLANCS (...). Il permet le passage automatique entre
la téléphonie et la RTTY, spécialement utile sur VHF.

Rappelez-vous d'autre part que notre systéme MICRO—-VON—
est évolutif. Aussi, ne faites pas une mécanique trop définitive
pour le moment... Prévoyez de la place pour d'autres modules
et faites quelques trous en réserve sur le panneau arriére.

BON TRAFIC.....

NOTE :

Pour recevoir la liste et prix des modules disponibles, envoyez
un coupon—réponse international a :

HAMCO, Case Postale, CH—1024 ECUBLENS (Suisse)

Le listing complet du programme RTTY 4.0 est obtenable
contre 3 coupons—réponses internationaux.

ICLEAR
5@ #ABD4L=0

I@REM RTTY4.2 %21122 HB9YAFO
20L INK#8720

30e#17F7=0

4P@#1TFF=12

SP@#AG01 =0

600 #ABD5=0

63STAT=0

6SCLEAR

70STAT=1

820N 1,300

90e #A0Q1 =1

18Q0N2, 208

110GOTO100

20@REM

21 QL INK#86C2

220STAT=1

23@RETURN

3020 4#A004=04#AND4ORY
30SLINK#B66D
310e4#17FA=@#103A
3151Fe#17FA=16@#A004=0:GOTO30
3201Fe#128A<#20G0SUB10022
33QLINK#855%5

349GIT0322

1090A=0# 1 D8A

12191FA=3STOP

1220 1FA=13LINK#8540: RETURN
1830 1FA=1GOSUB2000
|@4QIFA=17B=#8440:GOSUB3200
19501FA=23B=#8480:G0SUB30300
12601FA=5B=#84C0:GOSUB3000
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12701FA=18B=#8400:GO0SUB3000

1080 1FA=29B=#8500:GOSUB3000
1892 1FA=25B=#1622:GISUB3202
11221FA=19GO0SUB4227 i

1110IFA=4LINK#8720 7 T | L
11201FA=6LINK#%6472 @ ]
11321IFA=TLINK#8700 rﬁ__d[] — s .
120@RETURN —— T

+5Y/200mA

2000Z=2#17F7 |
20101FZ=0 @#17F7=1

20201FZ=1 @#17F7=0 |
2025PRZ —eru
2939RETURN xAB00 —d® L_;j o

30002e#|7FA=83 X'A000 —f
30@51Fe#17FA=2G0TJU30230 |
e VON 257 Q TM

32071Fe#17FA=13G0O0TO3@672
322Q0LINK#B560 $i 0 NUTILISE #S, (A CARTE D€ PROGRANNATION

3030B=8B+1 Pl ET PS ToIVENT ETRE FERNES 1
3950GU0TO036292 TERNIAL
306QLINK#8549:PR"™"
3272RETURN RTTY 4.0
LODDE=#1620
4010 INPUTSE
422Q0RETURN

S,
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RECHERCHE

RECHERCHE Bloc SSB pour
SATELLIT 2000 GRUNDIG.
Tél.: 872.62.08 aprés 20h00.

RECHERCHE DECO RTTY
HALL ST 6 000 F. OFFRCAR-
TIER CH. Gironde Sorot,
33190 LAREOLE, TéL.: (56)
71.10.31. aprés 18h00.

ACHETE 50 F le schéma du
scanner SX 200. Vds. SAGEM
REM 5, TBE, prix : 1 500 F.

Monitor Vidéo neuf s/garantie :
1 000 F. Teél.: (3} 955.565.10.

SWL CHERCHE renseignements
ou notice pour RX FR 50B.
Ecrire en port do a : M. JE-
ZOUIN, 3Bd. A. Daudet, 30800
SAINT GILLES GARD.

RECHERCHE Analyseur de
spectre H.P. Type 8551. Faire
offre & Michel Weiss, FICLQ,
26, rue principale, 67240 Gries.
Tél.: (88) 72.41.58, aprés 18h,

CHERCHE clavier pour ASR
33, récepteur BC 652. E.R.
1AA PRIXOM TTY Entrée
ASCIl 110 Bds. Thomas. Tél.:
737.52.58 Dom., 759.72.68 bu-
reau.

ACHETE HW17 Heath SRA
hallicrafters en panne ou #é-
pave ou état. Achete TV Bar-
co depuis 7 ans. Achete revue,
livre concernant RTTY.

F1AKE BARCO Tél.: (40) 76
62.38.

SWL RECHERCHE a prix OM
callbook inter année postérieure
3 1979. J.F. MARIETTE, 509
rue de Caen, 14123 IFS. Tél.:
(31) 83.41.36.

RECHERCHE Prog CW/TTY
pour TRS 80 Mod 3 avec plans
interface. Faire offre, réglement
comptant. F. LAHACHE, 23
route forestiére, 06300 NICE.

106

CHERCHE TXCVR B/Déca.
bon état fonct. Mod. Aff. Dig.
Fréq. prix OM, zone Nantes,
Tél.: 46.07.62. heures repas.

ETUDIANT ASP| amateur re-
cherche FT277 (E) ou FT 101
prix OM. Tél.: (75} 61.61.88.
le dimanche entre 11h30 et
12h30 a M. J.-P. CHOLVY

CHERCHE Transceiver déca.
bas prix et bon état et plans
antennes déca pour mobile.
Alain TONDRIAUX, Rés. Gr.
Prés Chaufour Notre Dame,
72550 COULANS/GEE, Tél.:
{43) 20.87.73. aprés 20h00.

RECHERCHE TRX Déca, bas
prix en vue passage licence.
Thierry CHRISTIAN, 8 BD.
du parc 70200 LURE Tél.:
(84) 62.82.31. heures repas.

CHERCHE schémas et docu-
ment. Kenwood TS820 (ou
photocopie remb). Mr. Gilles
ASSIER, 1B rue 8 Mai 1945
74700 SALLANCHES

CHERCHE station déca. état
FB. Mr. BERDOQY, Collége
Dussaigne, 10 Av. Churchill,
17500 JONZAC.

RECHERCHE Tubes DCH25-
DF25-DAC25-DC25-DDD25-
DF26-RV12 P4000 - OSRAM
URDOX. U518 OSRAM S50.
Mr. Guy AVERTIS, 32 Awv.
Dahlias, 44700 ORVAULT

CHERCHE cours d'anglais &
I'usage des radicamateurs et
cassette de L. SIGRAND.
FEHYG M. SANTERRE. L'IS-
LE, 74920 COMBLOUX. Tél.:
(50) 58.64.65.

CHERCHE Décodeur CW, genre
CR 101 ou outre & prix OM.

. Sortie sur afficheur 7 segments.

Tél.: (40) 76.70.56. Ch. 236.
F1EDV.

CHERCHE TV portable multi-
standard ou échange contre
synthé. polyphonique Korg.
Tél., (1) 599.02.90. F1DAK

CHERCHE BX 0,15 — 30 MHz.
Z. EIMERET Tél.: 428.54.11.

TOUT petit débutant cherche
tous renseignements pour passer
F1 et accepte livres. Désire ré-
ellement quitter le 27 MHz.
Merci. Mr. Jean GASPARD,
31-1 Le Roc, 26700 PIERRE-
LATTE.

CHERCHE QSL Broadcasting
radiocamateurs et utilitaires. Mr.
Serge PIGUET, 82 rue du bois-
hardy, 44100 NANTES, Tél.:
(40} 43.22.00.

INFORMATIQUE

VENDS TRS B0 16K2, état
neuf, écran vert Kit Minu Vit.
Rap. NX Prog. Prix : 4500 F.
DX 300 bon état 0 - 30 MHz,
aff. dig. 1500, Tél.: (63) 30.
32.79. le soir.

VENDS HP41C avec module
quad. et lecteur de cartes plus
bat. rechar. et chargeur. Faire
offre a : JP. BAILLARGEAT,
les Sables St. Hippolyte, 37600
LOCHES.

VENDS MICRO-ATOM Basic
Forth Assembleur 6502 NBX
programmes Pr.: 2 500 F. EXT
16 K RAM 600 F.

M. DESHAYES LEVY, 41 Bd.
Tiboulen, 13008 MARSEILLE

VENDS urgent TI199/4A comme
neuf, TR2400 VHF Kenwood,
1W5-RX FRG 7 TBE, 0 a 30
MHz. Tél.: tous les jours (38)
95.20.93. FEBHPA.

VENDS ordinateur ATOM 12 K
MEV (ASS, BASIC, FORTH)
HRG 256x192 avec K7 jeux
2400 F.

J.C. GUILLARD, 4 Rés. des 3
Foréts, 78380 BOUGIVAL

VENDS TI99/4A neuf garantie,
module Magic Nombres + cor-
don magnéto + modulateur N
et B +son.

Tel.: (38) 95.20.93 je sair.

A VENDRE

VENDS TBE Sommerkamp FT
7B mobile 80,40, 20, 15, 10 M
1 an. M. FELGINE, 14 place
Hotel de Ville, 54000 VEZE-
LISE, Tél.: (8) 326.20.31.

VENDS ATLAS 210 X avec
fréquencemeétre d'origine, con-
sole mobile, micro et doc.
Prix : 4 000 F et Port. Tél.:
FBESH 678.31.65. poste 24
aprés 20h.
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VENDS Déca. FT7 Yaesu avec
micro, base Ham, Big-Puncher-
BE-AM4EL 27 MHz, Ampli.
Lampes SEEPXYDI 70 AM,
150 SSB. Tél.: (35) 72.36.94.

VENDS Pyléne par éléments
de 3 M. Prix neuf 513 F, vendu
280 F. Cours école centrale
électronique (CAP électronigue)
350 F, revues électroniques di-
verses. Tél.. (6) 427.87.08.

VENDS Ampli. 144 10/50 W
Heathkit HA202 Prix 300 F.
Tube SSTV 5FP7A : 80 F,
Beam 432, 26E : 100 F. M.
LEVASSEUR, F1EIP. Tél.: (32)
41.06.66., le soir.

VENDS RTTY EM/RC pour
TRS 80 Prix : 2 000 F, Récep-
teur RTTY : 2 000 F bon état.
M. J. MAURON, IMPP, 39570
MONTAIGU.

VENDS Ant. Mobile 5 Bandes
MAS Kenwood. Val. neuve
900 F, vendue 400 F. Vds.
BC 348, Prix 400 F.

F6GIS, nomenclature, Tél.: (29)
63.24.76.

VENDS ou échange TRX 144
BLU IC 202 Exc. état, contre
TRX FM .

M. LABAT, F5TW, 2 al. Aubé-
pines, 40 000 MONT DE MAR-
SAN Tél.: (58) 75.08.56.

VENDS R7 toutes options avec
cables-liaison TR7 : 12 000 F.
FT707 avec berceau mobile :
4 200 F. TBE. Té.: (986)
23.06.90.

VENDS Belcom LS101 Prix :
2 700 F, scanner SX200 26 3
512 MHz, Makinon 28/80 Ni-
kon 1100 AKAI GX620D,
bande @ 27 Prix 2 500 F. Tél.:
554 .84 .96.

VENDS E/R 144 FM IC 240,
1 500 F. Scanner M100 1 500
Géné VHF FERISOL 500 F
RX Bl PBIP 27 MHz 300 F.
M. CHERONT, 31 rue Barra,
49000 ANGERS.

VENDS 2 000 F ou échange
contre RX genre JR 599 ou pe-
tit TX 144 BLU, méme mon-
tage OM sérieux — appareil
photo de collection FOCA, im-
peccable avec 2 obj. Faire offre
cause vol de mon matériel.
M. CHEVALIER FE 5719

Tél.: (58) 78.55.69.

VENDS FT 290R, 144 MHz
tous modes portable TB état
Prix 2 200 F.

Tél.: (40) 05.51.49.

VENDS SOMMERKAMP TS
788DX b.é. 2 500 F, GRANT
27 MHz AM-SSB, 1 200 F,
Récepteur MARC GO-PO-OC-
VHP, 1000 F.

Tél. : (6) 422.31.52.

M. BONNET
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Casque d'écoute HS 5
Kenwood Kenwood
B MicroMC35'§ 50 k/ohms
Emetteur-récepteur HF TS 530 S MicroMC30S 500 ohms

Emission réception. Bandes amateurs. SSB/CW.
Alimentation secteur incorporée

Horloge Numeérique a temps universel

HC 10 Kenwood Manipulateur genre vibro BK 100
Sauvegarde en cas de coupure Manipulateur double contact MK 701
de secteur Manipulateur électronique

Emetteur/récepteur TS 130 SE Kenwood e "

Tout transistor USB/LSB/CW/FSK - 100 W HF CW - sl
200WPEP-3,5-7-10-14-18-21-24,5-28 MHz

L'AT 230 Kenwood est avant tout Dipole rotatif Kurt Fritzel

— une boite de couplage (10 a 300 ) 10-15-20M
supportant 100 W CW

— un watt-métre TOS/metre de pré- SER * .
ciston . o P L

— un commutateur d'antenne A 3 B =

Emetteur/récepteur TR 9130 Kenwood war Anieﬁne Windom Kurt Fritzel
144 & 146 MHz - Tous modes - Puissance 25 W HF ’ FD 4 -80/40/20/10 M

Récepteur R 600 Kenwood
Couverture générale 200 kHz & 30 MHz Rotors d'antennes CDE

VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et Co
2, rue Joseph-Riviére, 92400 Courbevoie - Tél. 333.66.38 +

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D’EMISSION D’AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

envoi de la documentation contre 3 F en timbres




A VENDRE

VENDS générateurs BF 300 F
et HF 300 F, voltmétre électro-
nique 300 F, Milli-Voltmétre
100 F, controleur universel
100 F, oscilloscope ampli 400 F
électrophone 100 F, épave
lampemeétre 50 F, control CRC
loscillo) 100 F, épave magnéto
collection 100 F, poste TSV.
Vente ou échange contre maté-
reil électro.

Tel.: (56) 31.07.43.

VENDS récepteur prof. Natio-
nal DR 4900 neuf (Fév. 83),
Aff. Digital, tous modes, toutes
bandes + FM Préselecteur 2 an-
tennes DOC ACCESS. Prix
3 160 F. FEHLK. Tél., aprés
20 H (63) 76.11.53.

VENDS Sommerkamp TS 788
DX 26 a 30 MHz, tous modes,
100 W, Prix 2 800 F.Tél.: (25)
72.07.30.

VENDS Exc. état FT 277 +
vent. + filtre CW + 11M Px,
3 800 F. Tubes neufs 2C29
200 F, 813/120F—814 Px.
100 F, 5UP7 + BL IND +
CULOT & 300 F, F1CGJ,
Nom.

VENDS Heatkit HW 100 mo-
difié 101/HP 23 A alimenta-
tion 2 500 F, fréquencemétre
Béric, 500Mcs Impultiométre
chrono 1 400 F, Heatkit SB
303 + SB 401 avec mike 4 500
F, SWAN HF 700 S + PUS 3A
HP 6 000 F, Kenwood TS 530

%+ mike MC 35S et filtre s/gar.

6 000 F. Divers autres appa-
reils 4 bon prix -+ oscillo Heat-
kit 12 cm avec vobulateur
1 200 F. Multimétre Heatkit
(numérique 500 F. Le tout
en TBE. Tél., 23.70.23. Heures
repas.
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