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I/lustre de nombreuses photographies meteorologiques, schemas et 
photos de montages, ce livre s'adresse IJ ceux qui s'interessent aux 
techniques de reception des satellites meteorologiques transmettant 
des images de la Terre. II y trouveront tous /es renseignements pour 
realiser une station de reception. 

Un livre sur la reception des televisions du monde 
entier qui vous initiera au OXTV. II comporte un 
lexique des mires TV IJ travers le monde, photo­
graphiees en grande partie par /'auteur. 

Ce livre relate l'etonnante aventure de M. Uguen 
au cours de /'expedition franr;aise POie Nord Magne­
tique 1983. I/lustre de plus de 80 photos couleurs 
en pleine page, c'est un document unique sur cette 
region ma/ connue. 

D'ores et dejil disponibles aux £ditions SORACOM 
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DITO 
RIAL 

Lorsque le president d'une association de radioamateurs est desi­
gne pour participer a un conseil national, cela pour une duree de 
deux ans renouvelable, c'est un evenement. lorsque ce consell 
national dolt etudler les problemes consecutlfs a l'appllcation de la 
lol 1901, volla qui rend l'evenement encore plus Important. II lnte­
resse tousles benevoles qui donnent leur temps et souvent une part 
lmportante de leur argent. Que cet evenement soit posse sous 
silence par les bulletins associatifs est inacceptable. 
lorsque pendant des annees, une loi est cautionnee par ceux-la (ou 
celui-la memeJ qui la contestent actuellement, sans avoir la pudeur 
d'admettre son inaction dans ce domaine, c'est inacceptable. 

TRAFIC ET CONCOURS DANS MEGAHERTZ ... 

VOUS ETES NOMBREUX A NOUS LE DEMANDER! 

ALORS, A PARTIR DE MARS 1984 NOUS OUVRIRONS 
UNE VERITABLE RUBRIQUE DE TRAFIC ET DE CONCOURS ... 

POUR LA PLUS GRANDE SATISFACTION DES LECTEURS 

S. FAUREZ 

<<TECHNIQUE DE LA BlU >> 
G. RICAUD - r&CER 

Apres un an d'absence sur le marche du livre, voici la seconde edition de (<TECHNIQUE DE LA 
BLU)) . Tousles montages fonctionnent et sont disponibles chez B£RIC. 
L'emission - la reception - les realisations d'un Transceiver - generateur deux tons - etc. 
PRIX : 95 F. 

La n~~-1•,1,• 1 r_i• 1 l't#eUI 11011. EnTln. 
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Mais que celebrons­
nous? L'IC 745 ... un 
nouveau transceiver H.F. 
toutes bandes amateurs 
SS B - AM - CW - Rm -
FM*. Recepteur a 
couverture generale de 
100 kHz a 30 MHz. 

De plus, l'IC 745 pos­
sede des caracteristiques 
extraordinaires pour un 
transceiver de ce prix 

• Reception de 
1 00KHz 6 30 Mhz 

• 16 memoires 
• Multimetre a plusieurs 

fonctions 
• Bonde possonte variable 

• Incrementation variable 
I0Hz/lOOHz/1 kHz/lMHz 

* FM en option 

• Noise blonquer ojustoble 
en profondeur et en niveou 
AGC ojustoble en continu 

• Preompli commutable 
Autres specifications 

standard: 
• 200 W PEP de puissonce 

de sortie sons 
i ntermodulotion 

• Vox 
• HP compresseur 
• ~iltre notch ojustoble 
• RIT and XIT 
• Squelch tous mode 

de fonct1onnement 
• Scanning progrommoble 

sur 3 modes 
• Compatible ovec tous 

les occessoires de lo ligne 
ICOM 

'IIICOMI 

Accessoires en 
option : 

• IC-PSl5 olimentotion 
exterieure 

• IC-PS 20 olimentotion 
a decoupage 

• IC-PS740 olimentotion 
interne a 
decoupage ltres 
foible poidsl 
omplificoteur 
lineoire sur 

• IC-2KL 

• IC-SP3 

• IC-MB12 

commonde 
export 
uniquement 
Hout-porleur 
exterieur 
Berceou 
pour montage 
mobile 

• fC-ATlOO Bo,te de 
couploge 
outomotique 
200 W PEP 

120, ROUTE DE REVEL 31400 TOULOUSE 
TEL. (61 )20. 31 . 49 + TELEX 521 515F 

• IC-EX241 Module 
morqueur 

• IC-EX242 Module F.M. 
• IC-EX243 Corte Moni­

puloteur electronique 
• IC-FL52A Filtre CW 500 Hz 

455 kHz 
• IC-FL45 Filtre CW 500 Hz 

9MHz 
• IC-FL54 Filtre CW 270 Hz 

9MHz 
• IC-FL53A Filtre CW 250 Hz 

45"> KHz 
• IC-SM6 Micro de table 
• IC-HM12 Micro ovec 

fonction sconer 
L'IC 745 est le seul 

transceiver a ce jour a offrir 
toutes les corocteristiques 
standard pour un prix ous~i 
competitif. 

ICOM simply the best 

Documentation sur demande 
centre 3 x 2F en timbres. 



Radio-amateurs, ceci 
peut vous interesser ... 

II y a pres de 10 ans que fut ton­
dee !'association : "Les amis du 
Musee de l'electro-acoustique 
(A.E.A.)» dont la vocation etait de 
rassembler tous ceux interesses par 
l'histoire de la radio, et la collection 
des anciens postes de T.S.F. (y 
compris les accessoires, lampes et 
pieces detachees), ainsi que la 
conservation de tous les documents 
s'y rapportant, tels que catalogues, 
journaux, livres, opuscules et publi­
cations diverses. 

Le Musee de Velizy dont le mate­
riel expose retrace les grandes eta­
pes de l'histoire des techniques utili­
sees depuis l'epoque hero"ique des 
"amateurs de T.S.F. ", comporte 
une bibliotheque riche de plusieurs 
centaines de volumes et de revues. 
Des prets sont consentis aux adhe­
rents qui peuvent aussi photogra­
phier - a loisir - les appareils pre-

sentes et ainsi se constituer une in­
teressante documentation person­
nelle. (1). 

Un bulletin · de liaison paraissant 
tous les deux mois comporte sur 60 
a 80 pages, une precieuse et abon­
dante source de renseignements 
tels que : des articles techniques et 
historiques, des reproductions de 
documents d'epoque (schemas et 
publicite) trues et tours de mains 
pour la remise en etat de vieux pas­
tes recepteurs. 

Ensuite une rubrique "petites an­
nonces" gratuite pour ses membres 
peuvent concerner offres et deman­
des, echanges ou recherches tech­
niques. 

La redaction du bulletin est assu­
ree par des specialistes, des histo­
riens de premier plan, mais egale­
ment par les membres eux-memes. 

Un annuaire des membres de 
l'A.E.A. est en cours de preparation, 
ii contribuera a etablir des liens et 
des contacts entre eux. 

Poste ft lampes «ONDEMIA», collestion F8102. (photo: L.J. CLAR/NVAL-PAR/S) 

Cette jeune association est forte 
de 110 adherents et nous comptons 
sur vous en tant que radio-amateurs 
et recepteurs d'ondes courtes pour 
nous aider a parfaire nos objectifs. 

Pour tous renseignements com­
plementaires veuillez ecrire au se­
cretaire de Passociation : M. d'Al­
bert, les Mas de Baudouin n° 5, La 
Valette, 83160, en joignant un tpr ou 
mieux une enveloppe timbree et 
self-adressee. 

Rene Lenain et F3WL 

(1) Visite sur rendez-vous a M. Alain 
Testard - Tel. (3) 946.09.99. 

Information Stand-By 

Le Radio-Club F6KRJ sera en 
stand-by du samedi 17 mars des 14 
heures au dimanche 18 mars a 18 
heures... sur le plateau de Verne­
gues, petit village en CD, pres de 
Salon, se situant approximativement 
a 400 metres d'altitude et offrant 
une superficie de plus de 2 hecta­
res. 

Le materiel radio sera le suivant : 
- Decametrique Sommerkamp 
-VHF FM FOK 
- VHF tous modes Yaesuft 290 + 
ampli 
- UHF Sommerkamp 
- Television Falcom 
- Dipoles rotatifs 7 et 14 MHz 
- Antenne TV Tonna 21 elements 
- VHF Tonna 15 elements 
-VHF Yagi 
- Une Beam 3 elements decametri-
que et une station SWL complete­
ront l'equipement. Le trafic se fera 
sur les frequences suivantes : 
- VHF FM 145 500 et 145 550 
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- VHF FM 432 000 et 432 500 
+ relais locaux. 

- VHF BLU 144 200 
- TV image 438 500 
- TV son FM 144 170 

La veille sera assuree par F61JR, 
F1YI, F1 DBT, Fi GAV et F1GUV. La 
liste n'est pas !imitative. Une carte 
QSL Speciale viendra confirmer les 
liaisons effectuees. 

Ou'est-ce qui ne va pas a l'AFA­
TELO? 
Cette Association regroupe les 
amateurs de television a grande 
distance. Or les responsables vien­
nent de renvoyer les cheques pour 
la cotisation 1 984. Motif : reorga­
n isation des services d'imprimerie 
et de redaction. 

Megahertz imite ? 
Apres avoir « fa i t grandir » le bul le­
t in d' association Radio Ref, voi la 
qu'une nouvelle revue arrivera en 
mars 84 sur le marche : LASER ! 
Editeur celui de CB Magazine. 
Notez : « a un poil pres » les 
memes rubriques que Megahertz ! 
Laser info ne devra pas etre con ­
fondu avec Laser CB ! 
A propos de CB .. 
En decembre, un groupe d'importa· 
teurs CB a demande aux edi tions 
Soracom de mettre en place un 
nouveau mensuel sur la CB. L'idee 
pouvant etre amusante, le groupe a 
donne un accord de principe. La 
decision definitive serait prise en 
f in fevrier. « Faire autre chose » ne 
semble pas difficile. Seul l 'aspect 
f inancier, compte tenu de I' evolu ­
tion actuelle de la CB peut faire 
« capoter » le projet. 
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Radio-club F6KQL 
7 rue de Longvic 

21300 CHENOVE 
(Sud de Lyon) 

Les samedi 17 et dimanche 18 mars 
1984, le Radio-c lub de la M.J.C. 
de Chenove organise deux journees 
portes ouvertes sur le theme «radio· 
amateurs et micro-informatique» . 
A !'occasion de ces deux journees 
(de 1 ~.00 a 18.00 heures), seront 
organ ises : 
- une exposition-demonstration de 
materiels radioamateurs et infor· 
matiques; 
- une tombola ; 
- une bourse a l 'electronique. 
De nombreux revendeurs seront 
presents : G.E.S., Soracom, etc ... 
Ne ratez pas cette occasion ! 

(COMMUNIQUE DE PRESSE) 

CLUB HISTOIRE ET COLLECTION RADIO 

Correspondance a : Secretariat C.H.C.R. « Les Coccinelles» pav. 43, 57500 ST A VOLD 

Le C.H .C.R. est un Club qui rassemble 
sans distinction de qualite, ni age, toutes 
personnes interessees par une ou plu· 
sieurs des activites enumerees ci-dessous. 
Activites possibles : 
1 Recherche historique pure, consul· 

tation d'ouvrages anciens, biblio· 
graphie. 

2 Collection d'appareils de TSF d'ap· 
partement ( 1920 · 1940). 

3 Collection d'apparei ls et composants 
(civils et militaires) 1900 - 1945. 
3a : Aviation, 3b : Marine, 3c : Terre, 
3d : portables, 3e : mobile. 

4 Collection livres, brochures, maga· 
zines et catalogues ( 1900 - 1945) . 

5 Collection des revues radio fran ­
<;aises jusqu'a 1960 pour mise a 
disposition des membres CHCR 
par extraits photocopies. 

6 Collection de notices techniques 
et lexiques jusqu'a 1945. 

7 Informations techniques pour remise 
en etat d'apparei ls anciens. 

8 Collection de timbres, cartes pos­
ta les et photos commemorat ives 
TSF. 

9 V isites de musees ayant une section 
specialisee TSF-trans., etc. 

1 O Reunions amicales d'echanges entre 
membres, la ou se sera possib le. 

11 Relat ions avec des personnes ou 
groupes a buts identiques ou voisins. 

L'activite individuelle : 
Chacun peut participer tres librement 
selon son rythme, ses aspirations et sa 
disponibi lite. Ce qui est determ inant 
pour une participation profitable pour 
vous et pour le club c'est, d'une fa<;:on 
generale, votre interet pour les choses 
du passe avec ses r ichesses mais aussi 
ses faib lesses. Que de choses ont ete 
rea lisees en radio, TSF et electricite 
avec des moyens artisanaux. 
L'on peut tres bien apprecier et pra­
tiquer «l'electronique moderne» et, 
ne serait-ce que pour se menager des 
zones de ca lme, prat iquer la recherche 
bibliographique ancienne pure, la col· 
lection meme partielle ou la remise 
«a f lot» d 'un poste ancien deniche 
dans un grenier ou chez un brocanteur 
(l ' instigat eur du CHCR a eu la joie, i i 
ya quelques mois, de faire refonctionner 
un poste Phi l ips de qualite fabrique en 
1933). 

Sont done concernees toutes les 
personnes qui ont decouvert ou «con· 
serve» leur attachement a la mervei l· 
leuse TSF, pourtant si longtemps 
oubliee. 

VIE OU CLUB 

L'annee derniere, le C.H.C.R., dont 
l'equipe centra le d'animation etait prise 
par de multiples taches, a renonce a 
participer a !'Exposition d'Auxerre. 

Nous ferons notre possib le pour y 
etre en 1984. D'ores et deja, nous 
invitons tous ceux d 'entre vous qui 
pourraient presenter une piece, un 
document, des photos, des diapos, 
etc, d'y songer des maintenant. Un 
appel plus precis parait ra ulterieurement. 

Activites departementales 
Le C.H.C.R.-57 a participe a la 

9eme rencontre internationale des Col· 
lectionneurs qui eut l ieu le dimanche 
4 decembre 1984 dans la salle des 
Fetes de Hombourg-Haut-57. Jusqu'a 
cette date, la radio n'y avait jamais 
ete vraiment representee. 

Rencontres de l'ete 1983 
En juin eurent lieu les rencontres 

d 'Antibes-St Raphael, celle d'Aix en 
Provence. La troisieme eut l ieu, sur 
!'invitation du GFGF (Club similaire 
allemand) a Altensteig, petite ville 
touristique en Foret Noire. 

La camaraderie f ut tres bonne, 
le marche d'echange tres fourni. La 
piece mai tresse etait un recepteur 
de TSF a lampe, en etat de marche, 
du type de ceux qui avaient ete ut i· 
lises a la Tour Eiffel, vers 1915 dans 
les casemates du Champ de Mars. 

BULLETIN INTERNE C.H.C.R. 

Le Club a maintenant son bu lletin 
tr imestriel de 24 pages consacrees aux 
prob lemes historiques et de collection. 
Le bulletin No 00 est disponible depuis 
debut octobre 1983. Voici un extrait 
de son contenu : le recepteur Tour 
Eiffel, Section Air, naissance d 'un 
metier, la Boite a outils, reparation 
des lampes, paste E3 en meub le dessine 
par un sapeur-transmetteur de la 1 ere 
guerre mondiale (voir photo ci-dessous). 

A partir du bulletin 1 de 1984 
para itront un article descriptif pour 
rea lisation d'un poste a galene type 
1915 ainsi que des Causeries perma­
nentes sur les montages a lampes. 

Le bulletin 00 est d isponible au 
secretariat (voir l 'en-tete) contre un 
bil let ou cheque de 20 F. II contient 
en detail comment participer effi · 
cacement a nos activites. 



Bretagne Editions 
Tel est le titre officiel de la nouvelle 
revue professionnelle de I' edition 
pour la region Quest. Cette revue a 
rec;:u I' aval de I' Association des Edi­
teurs Bretons et de l'lnstitut Cultu­
re! de Bretagne. Directeur de publi­
cation : S. Faurez. Redacteur en 
chef : Florence Mellet. Abonne­
ment 1 50 F par an. La publicite a 
ete confiee a Izard creations. 

Droit de reponse 
M. Davoine Noel, president ·de 
!'union France Radio, nous prie de 
publier le droit de reponse suivant 
suite a I' article paru dans « Mega­
hertz » « Parlons du monopole » . 

C'est avec surprise que j'ai tu dans 
votre n ° 13 de « Megahertz », /es 
lignes de votre article « Par/ans du 
monopole )) en ce qui concerne la 
C. 8 ., redige dans !es termes sui­
van ts: 
« Notons au passage /'idiotie des 
representants d'usagers de la C.8. 
Pourquoi ont-ils refuse le 900 
MHz?)) 
Permettez-moi d'utiliser man droit 
de reponse a ce sujet. En effet 
votre remarque peu respectueuse 
envers nos representants m 'oblige 
a rectifier vos declarations, car 
votre article tend a deformer 
/'exactitude des faits. 
Lars de la premiere concertation, a 
/'issue de laquelle nous avons 
obtenu 22 canaux FM, /'adminis­
tration nous a propose effective­
ment le 900 MHz, mais en remp/a­
cement de la bande 2 7 MHz, 
bande de frequence que nous utili­
sions depuis fort longtemps. En Fait 
pour plus de clarte, ii s'agissait de 
deplacer /es utilisateurs de 2 7 MHz 
sur le 900 MHz. Ce qui veut dire 
que p/usieurs centaines de milliers 
de possesseurs de paste 2 7 MHz 
auraient du mettre a la poubelle 
leurs appareils. 
Devant une tel/e situation nous 
avons refuse le deplacement de la 
bande 2 7 MHz, mais nous n 'avons 
jamais refuse une bande de fre­
quence supplementaire qui en p ar­
ticulier dans /es vii/es nous serait 
bien utile. -

(note du redacteurl 
L'U.F.R. a peut-etre reagi de cette 
fac;:on ce qui est tout a son hon­
neur, mais nous maintenons le pas­
sage concerne, l'U.F.R. n 'etant en 
aucune fac;:on le representant de 
!'ensemble des C.B. Par ailleurs, la 
« convivialite » defendue a une 

certaine epoque necessitant des 
transmissions a courtes distances, 
le 900 MHz convenait parfaite­
ment. Avantage certain : des pro­
blemes techniques en moins ? Ou 
alors ii ne fallait en aucun cas parler 
de radio convivialite. En fait ce sont 
surtout les importateurs qui 
auraient fait les frais d' une telle 
me sure. Peut-etre les aurait-on vu a 
nouveau faire greve de la faim dans 
une mercedes ? II est vrai aussi 
qu'ils etaient partie prenante dans 

de nombreuses negociations. Entin 
ii est bon de savoir que de nom­
breux pays commencent a util iser 
le 900 MHz pour fa ire de la C.B. , 
Japonais en t ete. 

GES annonce : 
GES a obtenu la representation 

exclusive des appareils de la firme 
SANWOO. II s'agit de moniteurs vi­
deo de 5, 9 et 12 pouces, mono­
chromes et couleurs, utilisables en 
television et en informatique. 

VIVELA 
SURPRODUCTION ! 

U 
n stock pe.rmanent de 
5 a 600 000 disques 45 T. 
Toutes les productions des 
grandes maisons de disques. 

Toutes les stars, les petites, les 
grandes, les vieilles, les jeunes, 
les fran~ises, les etrangeres ... 
Tout cela neuf et a des prix 
incroyables ! 

Voila ce que G.D. Diffusion, 
une societe implantee au cceur 
du Perigord, vous propose. 
Grace au rachat systematique 
des surplus aux editeurs, par 
un suivi permanent des stocks, 
G.D . Diffusion a su satisfaire 
une clientele de plus en plus 
large (hypermarches, soldeurs, 
radios libres, etc ... ). 

G.D. Diffusion, societe cree 
en 1980, s'est specialisee dans 
le rachat de toutes marchan­
dises NEUVES provenant des 
Domaines, de surplus de pro­
duction, de saisies, de fai Hites, 
etc ... Si les disques representent 
la plus grande pcirtie de son 
chiffre d'affaires, ii taut savoir 
que G.D. Diffusion est amenee 
a vend~e aussi bien des ra· 
quettes de tennis, des briquets 
que des parfums, des bicy· 
clettes, etc ... 

N'hesitez pas a telephoner 

au (5~)29. 95.21. 

G.D. DIFFUSION 
B.P. 12 · 24550 Vi llefranche­
du-Perigord. Telex 540 866 F 
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Philippe Jeantot 
et Credit-Agricole, 
vous connaissez ? 
P. Jeantot et Credit-Ag ricole, vous 
connaissez ? Pendant son tour du 
monde, de nombreux amateurs le 
contacterent. Dan..s son livre, 
comme dans son fi lm, i i decrit ses 
contacts. Desormais c' est sur un 
autre bateau, un catamaran que 
Philippe Jeantot va naviguer. A lors 
que devient Credit-Agricole ? II a 
ete rachete, et si I' on en croit Phi­
lippe Jeantot , par le comite 
d'entreprise E.D.F.-G.D.F. Base en 
Mediterranee, ii devrait aussi servir 

Monsieur LE BOURHIS -93. 
Je suis indigne, scandalise, deprime, 

irrite, etc ... Que faites-vous du Sinclair 
Spectrum ? Vous avez remarquable­
ment debute avec des montages pour 
le ZX-81 (dont un livre tres interessant), 
mais tout maintenant est base sur 
l'OR/C. Sans vouloir denigrer cette 
excellente machine, vous serait-il possi­
ble de penser aux fide/es de Sir Sinclair ? 
Une reponse facile serait que je propose 
quelque chose ... 

Sachez que nous n'avons aucun 
gr ief a l'encontre des ordinateurs de 
Clive SINCLAI R. L'interet que nous 
avons montre pour le ZX-81 en est 
la preuve. La meilleure fai;on de faire 
connaitre votre SPECTRUM est de 
nous faire parvenir vos programmes 
ou vos realisat ions comme l'on fait des 
passionnes d'ORIC, d'ATOM ou de 
ZX-8 1. 

Jean-Michel LE'FEBVRE - 43 . 
Vous vous etes tail/es quelques 

ennemis acharn_es parmi /es membres 
du REF, des responsables locaux, je 
pense, car ii ya des explosions verbales 
en frequence I I Je vous passe le detail 
car ce ne sont que peripeties d'une 
petite guerre que vous /ivrez a une 
organisation necessitant pour le mains 
un bon depoussierage general. 

Par contre, ii est des accusations 
qu'il vous faut absolument prendre 
en compte, a savoir : la publication 
de montages qui ne «tournent» pas 
(je ne suis pas place pour juger car je 
ne suis pas realisateur) et des succes­
sions de correctifs ou rectificatifs qui 
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aux radioamateurs du R.C.N.E.G. 
Pour une fois le trop pen;:u sur les 
factures E.D.F. est bien utilise! 
Megahertz en mer? 
C' est certain. Ouelques grandes 
courses dans lesquelles nous trou­
verons des radioamateurs seront 
« couvertes » par votre revue. La 
course du Figaro, la Transat · des 
Alizes et bien sur Quebec - Saint­
Malo. Jusqu' au jour prochain ou le 
spi sera aux couleurs de Petit 
Mega! 
La Q.S.L. de F6 ICE ? 
Q.S.L. et posters partent par deux 
envois chaque semaine. II faudra 
plusieurs mois pour « eponger » le 
stock. 
Mise au point . .. 
Tout ce qu'ecrit « MHz» n'est pas 
parole d'evangile ? Voire. Dans le 
dernier bulletin de I' association 
nationale R.E.F. !'administration a 
fait passer une mise au point sur le 
droit a l'ecoute. C'est la premiere 
fois, a notre connaissance, qu'une 

telle m ise au point est effectuee 
par !'administration-. 
Examens 
Lors de la reunion qui s' est tenue a 
Toulouse en janvier nous avons 
appris (du moins est-ce un bruit (:Ju i 
circu le) que les associations 
« pourraient » dans un avenir non 
precise, fai re passer les examens 
radioamateurs. Si cela et ait voila 
qui promet un imbroglio juridique. 
Aux Editions Soracom 
Une collection Mer vient de pren­
dre naissance au sein de la societe. 
3 titres sortiront dans les mois a 
venir : « La Baule-Dakar 1 983 », 
« Radioelectricite et transat ». 
« Trois p'tits mousses et puis s'en 
vont », de B. et M. Perret. 
Laser Info 
L' accord passe entre Video techno­
logie et Soracom permet de mettre 
en p lace la revue « Laser Info ». 
Directeur de publication : S. Fau­
re!. Redac teur en chef : M. Le 
Jeune. Prix dun° : 25 F. 

COURRER DES LECTEURS 
tiennent du roman-feuilleton. 

II va sans dire que tout redacteur 
en chef est confronte avec ce genre de 
situation. J'en connais qui ne se donnent 
meme pas la peine de publier !es recti­
f icatifs ou correctifs... L 'evidence est 
qu 'ii vous faut etre sang/ant avec vos 
auteurs et exiger la fourniture de 
«papiers!! parfaitement au point. Ceci 
obtenu, ii va non plus sans dire que 
la rigueur la plus absolue doit s'appli­
quer a la composition et a la realisation. 
Le meilleur travail peut-etre detruit par 
des omissions ou des interversions de 
blocs de texte, par des references 
foireuses aux photos ou croquis, par 
des legendes ne correspondant pas, 
etc ... 

A/ors de grace, mettez toutes vos 
forces a rendre votre enfant parfaite­
ment sain car cela me Fait une sincere 
peine de l'entendre attaquer et encore 
plus de ne pas avoir une licence pour 
pouvoir le defendre ... car ii a beaucoup 
de qualites ... 

Je pense virer un jour ou l'autre 
a la micro-informatique pour voir 
et aussi par passion de la simulation 
de vol. Mais Spectrum, Orie, SV318 
ou CBM ? Mais pas question d'Apple'. 
etc... dont l'investissement ne peut 
correspondre qu 'a des besoins depas­
sant la curiosite premiere. Oites-moi 
si vous avez le temps. 

Nous savons parfaitement ce qui 
se passe i;a et la sur · les frequences 
mais soyez assure que nous ne livrons 
pas de «gueguerre» ! J'ai souvenir 
d'avoir entendu sur 7 MHz quelqu'un 

dire «si tu achetes Megahertz, je ne te 
cause plus !». En genera l, nous con­
naissons les indicatifs, ce qui nous 
amuse souvent. 11 y a d'ai lleurs un 
FT-102 en ecoute au bureau ! Tout 
cela n'est qu'enfanti llage et occupe ceux 
qui n'ont rien a dire ! L'essentiel est de 
ne pas laisser indifferent ! 

La quasi-totalite de nos montages 
«tourne». Malheureusement, et c'est 
vrai, ii arr ive qu'un auteur modifie 
son montage en oubliant d'apporter 
la modification sur le schema. C'est 
aussi pour cela que nous tournissons 
le mylar. Savez-vous que meme une 
revue comme tlektor publie prati­
quement chaque mois des rectificatifs ! 
C'est une question d'honnetete. Les 
n6tres sont quand meme loin d'etre 
des romans. La mauvaise toi est tou­
jours de mise dans certains milieux ! 
De plus, les kits sont presque tou­
jours disponibles. 

Quant au probleme de composition, 
ii existe. Deux solutions sont possibles : 
a) faire un journal a deux mois de 
delai. b) co lier a l'actualite. Nous 
avons choisi la deuxieme solution. 
Pour reduire au maximum ce genre 
de probleme, nous avons tonde une 
societe de photocomposition qui sera 
operationnelle debut mars. Et puis, si 
nous etions si mauvais, pourquoi nous 
imiter ? ... 

Voi ta qui devrait vous rassurer. II 
est plus facile de critiquer la ou i I y 
a beaucoup que la ou ii n'y a rien. 
Alors ecoutez des gens plus interes­
sants et buchez votre licence ! Pour 
le reste essayez ... le LASER. 



APROPOS DU MONOPOLE 

C~st au siecle dernier que de 
grands savants ant decouvert les 
surprenantes proprietes des ondes 
electromagnetiques. II s'agit de 
Volta, Ampere, Faraday, Maxwell, 
Morse qui inventa le telegraphe 
electrique et !'alphabet qui porte son 
nom, Branly pere du· cohereur - et 
Hertz qui obtint en 1887 la premiere 
liaison par ondes electriques dites 
hertziennes. 

Avant la guerre de 1914-1918, un 
tres petit nombre d'experimenta­
teurs reussissaient, avec un mate­
riel de fortune, a etablir a de faibles 
distances des communications plus 
ou mains regulieres. Pierre Louis 
etablissait en 1907, avec une bo­
bine de Ruhmkorff, une premiere 
communication bilaterale sur 3 km 
avec M. Joseph qui le re<;:ut sur un 
tube de Branly. Au debut de l'annee 
1912, un veritable reseau etait 
monte a, Orleans ; ii comprenait 
MM. Pierre Louis, Germond, Du­
breuil et Margottin. Des bobines 
d 'allumage d'automobile consti­
tuaient les emetteurs et la reception 
se faisait sur des pastes a galene. A 
la fin de 1913, des communications 
bilaterales sures et regulieres, a 
plus grande distance, etaient echan­
gees entre le docteur Corret a Ver­
sailles et Pierre Louis a Orleans au · 
moyen d 'un emetteur a etincelles 
d'une part, et d'un arc Moretti de 
600 watts , d'autre part. En avril 
1914, des essais de radiotelephonie 
furent reussis au moyen du meme 
paste a arc et une distance de 70 
km fut couverte. 

Pendant la Premiere Guerre mon­
diale, !'emission d'amateur fut inter­
dite et ii fallut attendre 1921 pour 
voir apparaitre l'emetteur a lampes. 
En septembre 1921 , la premiere au­
torisation fut donnee en France par 
decret. 

DEUXIEME PARTIE 

HISTORIQUE 

C'est egalement en 1921 que fut 
fondee la "Societe des Amis de la 
T.S.F." reunissant les techniciens 
de la radio. A cette epoque exis­
taient deja la " Societe Fran9aise 
d'Etudes de T.S.F." fondee en 1914 
et le "Radio-Club de France" 
constitue en 1920. lls regroupaient 
ceux que les techniciens appelaient 
les "bricoleurs-auditeurs". 

En novembre 1923, Leon Deloy 
etait entendu aux Etats-Unis et 
reussissait a capter les messages 
de son correspondant. La premiere 
liaison bilaterale au-dessus de . 
l'Atlantique etait realisee. En de­
cembre, Pierre Louis renouvelait 
!'experience et reussit a echanger 
160 mots sans repetition avec Sch­
nell, le premier correspondant de 
Leon Deloy. 

La voie etait ouverte et les liai­
sons de plus en plus longues sur 
des ondes de plus en plus courtes 
se multipliaient. De leur cote, les 
" amateurs-auditeurs" , de beaucoup 
plus nombreux, tentaient avec des 
moyens de fortune de capter les si­
gnaux des quelques grandes sta­
tions mondiales de radiodiffusion 
existant a l'epoque. C'est alors, aux 
approches de 1925, que les trois 
associations citees plus haut se reu­
n ire n t en un " Comite inter­
societaire" dont un des buts avoues 
etait d'organiser a Paris pour Pa­
ques 1925 le premier " Congres In­
ternational des Amateurs". Mais, 
certains membres de ce Comite, de­
sireux de barrer la route aux 
" amateurs-emetteurs", qu'ils consi­
deraient comme des trublions, es­
sayerent de les ecarter. Aussi, une 
po1gnee d'amateurs combatifs reus­
sirent a transformer ce Congres en 
un Congres de radio-amateurs : 
l'esprit " amateur" avait vaincu !'es­
prit "auditeur". A l'issue de ce 
Congres fut fondee l'Union lnterna-

tion-ale des Radio-amateurs 
(I.A.R.U.) groupant toutes les asso­
ciations de radio-amateurs du 
Monde. Au meme moment le Re­
se au des Emetteurs Fran<;:ais 
(R.E.F.) voyait le jour. 

La Presse de l'epoque s'attaquait 
deja au monopole d'Etat. On pou­
vait lire dans le journal " l'Antenne" 
fonde en 1923 : 

"En laideur, Marianne est infailli­
ble (A. France). Est-ce pour cette 
raison que l'on propose le Monopole 
de la Radiophonie ?". 

Ceci annon<;:ait une belle bagarre 
contre le monopole d'Etat qui allait 
faire disparaitre les pastes prives re­
partis sur tout le territoire. D'ou ce 
titre du numero du 27 janvier 1925 : 
" La gloire de la France. 4 pastes de 
radiodiffusion , dont 2 regionaux, 
pour 40 000 000 d'habitants." 

Mais le monopole n'est pas si 
jeune ! 

En effet, une loi du 2 mai 1837 
posait deja le principe du monopole 
telegraphique. Cette loi est la base 
meme, toujours valable, du principe 
du monopole des transmissions. Le 
27 decembre 1851 , le President 
Louis Napoleon Bonaparte posait 
plus solidement la base du mono­
pole en signant un decret-loi que 
contre-signait A. de Morny, Ministre 
de l'lnterieur. II comportait 14 arti­
cles dont nous ne citerons qu 'une 
partie du premier : 

" Aucune ligne telegraphique ne 
peut etre etablie ou employee a la 
transmission des correspondances 
que par le Gouvemement ou avec 
son autorisation .. . " . Le Gouverne­
ment etait done seul detenteur du 
monopole et lui seul avait la faculte 
de transmettre la concession et !'ex­
ploitation a qui ban lui semblait, ce 
qu'il ne manqua pas de faire a 
l'adresse de !'Administration des 
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Telegraphes qui dependait, alors, 
du Ministere de l'lnterieur, pour des 
motifs faciles a deviner. 

On retrouve l'origine lointaine 
mais reelle de la truce annuelle de 
controle qui, en fait, constitue un ve­
ritable " abonnement" pour conces­
sion d'une fraction du monopole 
d'Etat dans une toute petite loi du ti 
avril 1878. 

Plus tard, sous la Troisieme Re­
publique, l'Etat, en !'occurrence les 
Ministres du Commerce, de l'lndus­
trie et des Postes et Telegraphes, 
qui detenait le flambeau du mono­
pole, conc;:ut l'idee de decharger ses 
Services absolument debordes par 
la progression rapide du trafic ra­
dioelectrique, en delivrant des auto­
risations d'exploitation de stations 
radioelectriques a des particuliers 
ou a des groupements. On imagine 
le soin avec lequel !'Administration 
proceda a l'etablissement de docu­
ments qui allaient conceder, sous sa 
responsabilite, une fraction du mo­
nopole, si aprement defendu ! C'est 
ainsi qu'en octobre 1902 une Com­
mission composee de sept Ministe­
res fut chargee d'etudier les " condi­
tions generates d'etablissement et 
d'exploitation des pastes de telegra­
phie sans fil ". Le 7 fevrier 1903 fut 
promulgue un decret autorisant des 
particuliers a etablir et a exploiter 
des pastes (TSF) destines a 
l'echange des correspondances 
d' interet prive, par application du 
decret-loi du 27 decembre 1851 " . 

L'article premier n'omettait pas de 
rappeler que "l'Administration des 
Postes et Telegraphes est seule 
chargee de l 'etablissement et de 
!'exploitation des postes de TSF 
destines a l'echange de la corres­
pondance officielle et privee". 

Le 24 fevrier 1917 un decret re­
glementait !'emission et la reception 
de signaux radioelectriques a titre 
d'experiences. II n'est pas encore 
question de " !'amateur" ni meme 
de " l'experimentateur" en ce qui 
concerne !'emission, mais c'est la 
premiere fois que des "pastes de 
reception" sont autorises "dans les 
memes conditions que les pastes de 
transmission". 

. Entin, harcele par de nombreuses 
demandes d'autorisation emanant 
d 'amateurs desireux de travailler 
dans le cadre de la loi , le Sous­
Secretaire d'Etat des Pastes et Te­
legraphes sort, le 18 juin 1921 , un 
arrete qui fixe " les conditions d'eta-
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blissement et d'usage des pastes 
radioelectriques emetteurs qui, par 
application du decret du 17 fevrier 
191 7, peuvent etre concedes aux 
particuliers pour effectuer des es­
sais ou des experiences. C'est le 
premier texte officiel qui parle des 
pastes emetteurs a but d'experien­
ces. 

L'installation ne pouvait se faire 
qu'apres reception de la notification 
d 'autorisation. 

Le 24 novembre 1923, un decret-
loi cite en toutes lettres " !'amateur" 

. emetteur d'ondes courtes. II intro­
duit une nouveaute : le certificat 
d'operateur delivre apres examen 
obligatoire pour obtenir l'autorisation 
d'emettre. 

, 
Nos recherches nous permirent 

de decouvrir le decret-loi du 28 de­
cembre 1926. Nous avons note que 
dans son article 29, titre II, !'utilisa­
tion de materiels de fabrication fran­
c;:aise etait fortement recommandee. 

Le 25 novembre 1927 se tenait a 
Washington la Convention Radiote­
legraphique Internationale (qui de­
vait devenir plus tard la Conference 
mondiale des Radiocommunica­
tions). Un an plus tard, le Gouverne­
ment frarn;ais signa deux arretes qui 
ne tenaient aucun compte des re­
glementations definies tors de cette 
Convention. Entin, c'est le 27 aout 
1933 qu ' une loi approuvait la 
Convention de Washington. Notons 
pour la petite histoire qu'entre 
temps, en 1932, une Convention In­
ternationale des Telecommunica­
tions s'etait tenue a Madrid ! La len­
teur administrative etait deja de re­
gle ! 

Tout de suite apres la Seconde 
Guerre mondiale, un article de 
presse mettait le monde amateur en 
colere : "le controle des communi­
cations radioelectriques pourchasse 
les radio-amateurs, les commer­
c;:ants, les trafiquants et les espions 
qui encombrent l'ether" . Ainsi, les 
" noirs" portaient-ils un grave preju­
dice a !'emission d'amateur. II est 
amusant de constater que plus de 
trente ans apres, l'histoire se re­
pete ! 

Les raisons qui motivent les ama­
teurs depuis leur origine sont nom­
breuses, toutefois quelques-unes 
nous semblent plus importantes : 
- la curiosite et le desir d'experi­
menter des materiels, repondant 

ainsi a l'esprit bricoleur du Franc;:ais. 
On commence a retrouver cet acces 
de curiosite chez bon nombre de 
cebistes. 
- la satisfaction d'utiliser du materiel 
de construction amateur, que ce soit 
petits emetteurs, antennes, etc ... 
- le sentiment de fierte que procure 
en general les liaisons a grande dis­
tance et les liaisons nouvelles utili­
sant les satellites, les sondes, etc ... 
- le desir de participer, d'aider en 
cas de besoin, de se mettre a la 
disposition de tous dans le cas du 
reseau d'urgence par exemple. 
- le desir de participer aux activites 
de groupes, l'envie de communiquer 
avec des individus de pays et de 
cultures differents. 

Nous avons vu precedemment 
que ! 'emission d 'amateur s'est 
d'abord developpee au niveau des 
experimentateurs. Puis, avec !'ap­
parition des produits finis, on tend 
vers un radioamateur plus dirige 
vers la communication. Notons tou­
tefois que la nouvelle legislation 
prevue pour fin 1981 doit permettre 
un utile retour aux sources car ii 
n'existe pas encore de materiels en­
trant dans le cadre de la licence 
pour debutants. 

II est impossible d'oublier que 
l'emission d'amateur a toujours 
contribue au developpement des 
techniques nouvelles et les ama­
teurs exercent souvent leur metier 
dans l'electronique, les communica-
tions et l'informatique. · 

La croissance permanente des 
amateurs influence directement et 
indirectement l'economie de la Na­
tion. En effet, la vente d'equipe­
ments de communication pour ama­
teurs est en progression constante 
et le Japon est rapidement devenu 
l'un des plus grands dans ce do­
maine. 

La venue de la CB sur le marche 
frarn;ais a favorise le developpe­
ment des produits finis. Nous regret­
tons que la France fut incapable de 
maitriser les techniques de fabrica­
tion ou s'en soit desinteressee tota­
lement. 

L'effet indirect est represente par 
le secteur de l'electronique, !'ama­
teur demandant la mise sur le mar­
che de produits utiles a son activite 
(Kits, composants ... ). 

Pendant longtemps le radioama­
teur s'est contente du petit nombre 
de materiels qui existaient. La CB a 
quelque peu bouleverse cet etat de 



choses et- l'on ne compte plus le 
nombre des modeles d'antennes, 
de Tos-metres par exemple, plus ou 
mains sophistiques et dont les ca­
racteristiques techniques de meme 
que leur utilite sont helas souvent 
discutables. 

L'emission d'amateur porte notre 

des differents pays. Elle developpe 
I' esprit de competition par les · 
concours, les expeditions. Elle cree 
aussi des liens d'amitie tant sur le 
plan national qu'intemational. Entin, 
l'art de vivre n'est pas neglige puis­
que certaines regles de courtoisie 
dominent et favorisent les rapports. 

culture et notre langue au-dela des En 1953, la France comptait 29 
frontieres et est s0rement plus re- femmes licenciees radioamateur. 
presentative d'un pays et de ses ha- Aujourd'hui, ce chiffre est multiplie 
bitants qu'une station de radiodiffu- par dix alors que dans le meme laps 
sion. En effet, le Monde est par- de temps celui des hommes ne l'est 
seme l'ecouteurs d'ondes courtes . que par cinq. En fait, le nombre de 
(SWL) autorises dans les bandes radioamateurs franc;:ais cro7t tres 
amateurs. Ainsi, les discussions en- lentement alors que celui d'autres 
tre radioamateurs ont-elles un audi- pays comme les U.S.A., le Japan, 
toire plus considerable qu'on ne l'Allemagne augmente rapidement. 
peut !'imaginer. Le nombre de radioamateurs en 

France reste l'un des plus faibles 
L'emission d'amateur, c'est aussi d'Europe. On compte en effet 

un loisir complet et enrichissant. En 50 000 licencies en R.F.A., 25 mille 
effet, elle associe au plaisir de en Grande-Bretagne et environ 
contacter d'autres radioamateurs du 12 000 en France. A qui en incombe 
Monde entier, les possibilites de la responsabilite? D'abord aux 
perfectionner la pratique des Ian- amateurs eux-memes. En effet, si 
gues etrangeres, d'echanger des nous devons beaucoup aux an­
idees, d'ameliorer la connaissance ciens, et ii convient ici de leur rendre 
de la geographie et des coutumes hommage, ii taut admettre qu 'ils 

Dans les deux demiers MHz nous 
vous avons presents le decret 
concemant la licence, cela a partir 
d 'un document transmis par !'Admi­
nistration. 

II ressort de ce nouveau texte trois 
points essentiels : le premier 
concerne l'~ge : 13 ans pour les 
groupes A et 8, le second la licence : 
un examen simplifie. Malheureuse­
ment nul ne sait encore repondre 
aux questions ou ? Quand ? Com­
ment ? Lacune de ce nouveau texte, 
bien s0r "on" vous repondra que 
".cela sera fait" d'ici la fin de l'annee. 
Le troisieme point conceme l'ouver­
ture de certaines bandes aux classes 
debutantes. La puissance reduite ris­
que d'apporter quelques problemes 
au niveau des materiels utilises. II est 
peu probable que les Japonais cons-

truisent des emetteurs uniquement 
pour la France : seuil de rentabilite 
exige. 

II reste done au candidat amateur 
a se construire tout ou partie de la 
station. Le recepteur, la partie la plus 
compliquee sera encore souvent 
achetee. Les petits budgets pourront 
toujours effectuer la construction de 
recepteurs simples mais efficaces 
(type BRC). 

Voyons maintenant l'etemelle que­
relle de la telegraphie et de fa pho­
nie. A l'epoque des appareils de de­
codage cela peut sembler archa'ique. 
Pourtant celui qui utilise son manipu­
lateur eprouve toujours une grande 
joie a realiser des contacts en 
morse : plus de probleme linguisti­
que, la puissance n'est pas un cri­
te re de reussite. Souvent les 

restent souvent dans un cercle 
ferme. De plus, !'esprit individualiste 
franc;:ais n'apporte rien de positif. 
L'amateur licencie perd souvent le 
contact. Un simple regard sur les 
comptes rendus de reunions montre 
que 1 0 % environ participent reelle­
ment a la vie associative et ce sont 
souvent les memes benevoles 
qu 'on retrouve a !'animation pen­
dant des annees. 

D'autre part, les differents Gou­
vernements, jaloux de leur mono­
pole, n'ont pas toujours accords aux 
radioamateurs la place qu'ils meri­
taient dans la Nation. 

Rappelons pour memoire que le 
General de Gaulle fit voter un texte 
sur le droit a l 'antenne et que ce 
texte fut vote contre l'avis de sa pro­
pre majorite. 

Entin, !'Administration qui consi­
dere souvent le Service amateur 
comme un fardeau, apportant un 
surcroit de travail , oublie aussi 
qu'elle est au service de la Nation. 
Elle a la charge de le representer et 
le defendre aupres des instances 
nationales et internationales (Confe­
rence de Gen eve - 1979). 

contacts en phonie sont difficiles par­
ticulierement sur les liaisons a lon­
gue distance, la puissance ayant un 
effet pervers ! Pousse-toi de la que je 
m'y mette ! Nous avons done decide 
de vous aider a preparer votre arri­
vee sur les ondes. 

Dans un premier temps quelques 
conseils pour apprendre le morse. 
En meme temps la construction et la 
mise au point d'une station pour le 
debutant, d'ici la nous saurons peut­
etre la date du prochain examen. 

Detail amusant ! 
Voyez !'organisation. Depuis de­

cembre, la DTRE n'accepte plus les 
demandes de licence car le formu­
laire utilise jusqu'a ce jour est pe­
rime. Le nouveau modele paraitrait 
fin fevrier. Contribuables, a vos 
porte-monnaies ! 
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Comme annonce dans le MHz de 
janvier, ii s'agit d ' un pilote a 
melange : un peu de theorie, lors­
que I' on met en presence deux fre­
quences sur un element non 
lineaire (le melangeur) ii se produit 
un phenomene bien particulier 
appele battement : si F1 et F2 sont 
les deux frequences appliquees sur 
le melangeur, celui-ci fa brique des 
« produits », c'est-a-dire d'autres 
frequences issues des premieres 
par des relations mathematiques 
simples. 
On retrouve a la sortie F1 et F2 avec 
en plus F3 = F1 + F2 , F4 = F2 -

F1 , F5 = 2F1 - F2 , F6 = 2F2 - F1 
etc ... ii suffit alors de filtrer energi­
quement t out ce spectre afin de 
choisir la frequence que l 'on desire 
obtenir. 

14 
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Dans le cas du montage etudie, F1 
est toujours dans une plage identi­
que : de 4,9 a 5MHz, F2 est gene­
ree par un oscillateur a quartz dont 
la frequence est soit de 12, 19, 26 
ou 33 MHz et l 'on filtre en sortie du 
melangeur F4 = F2 - F1 , ce qui 
nous donne une emission sur 7, 
14, 21, 28 MHz selon la frequence 
choisie pour F2 . 

Le schema synoptique figure 1 
explique en gros ce qui se passe. 
Guel est l 'interet d ' une t elle 
methode? 

• La stabilite : si l'on considere 
que la frequence des quartz est tres 
stable, celle d 'un oscillateur varia­
ble l'est beaucoup moins, et 
d'autant moins que sa frequence 
est elevee : si l'on voulait faire un 
osc'i llateur directement sur 28 

MHz, la stabi lite serait catastrophi­
que, par contre si le 28 MHz est 
obtenu en melangeant la frequence 
issue d'un quartz de 33 MHz avec 
un oscillateur variable stable sur 
5 MHz, la stabilite resultante est 
celle de l'oscillateur variable dont 
la frequence est beaucoup plus 
basse et done la stabilite bien meil­
leure. 
• La calibration : la frequence des 
quartz etant connue avec une 
bonne precision, l'etalonnage sera 
done le meme sur toutes les ban­
des. 
• La manipulation : lorsque l'on 
n'alimente plus le melangeur, la 
frequence de sort ie disparait : pour 
fa ire de la telegraphie, ii suffit done 
de couper la t ension d'alimentation 
du melangeur a l'aide d 'un disposi-



LE PILOTE BERIC BRC 7003 
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tif quelconque relie au manipula-
teur. Dans ce procede on laisse 
toujours en fonction les oscilla­
teurs generant F1 et F2 ce qui ne 
degrade pas leur stabilite. 
Examinons le schema (figure 2) : 
pour une raison de comprehension, 
on le decoupe mentalement en 
quatre « morceaux » ressemblant 
au synoptique figure 1 que l 'on va 
analyser separement. 
Commen~ons par le VFO : 
comme son nom l'indique, ii s'agit 
d'un oscillateur variable qui va 
determiner la plage couverte a 
volonte sur chacune des bandes 
choisies. 
Sa frequence varie de 4,9 a 5 MHz 
avec une marge de securite aux 
deux extremites de cette plage. 
Comprenant un oscillateur 
« Clapp » suivi d'un amplificateur 
tampon et d'un filtre d' harmoni­
ques, le schema, tres classique, a 
cependant quelques particularites : 
l'accord se fait a l'aide de diodes 
« varicap » en !'occurrence deux 
BB 1 04. Pourquoi deux diodes ? 
Paree que le rapport LC comporte 
des condensateurs de valeur assez 
importante et que la tension de 
commande (de 1 a 6 volts) a une 
plage de variation relativement fai­
ble. 
D'autre part, la self de l'oscillateur, 
L7 , est realisee sur un tore « Ami­
don » T50-2 dont le coefficient de 
temperature est negatif, com me 
celui des condensateurs polyesters 
de 33, 4 7 et 68 pf, les deux 
BB 1 04 ainsi que la tension issue 
du regulateur, a un faible coeffi­
cient positif ce qui compense 
!'ensemble. 
Le resultat est un VFO tres stable 
dont la derive, a temperature cons­
tante, ne depasse pas 200 Hz par 
heure apres 1 / 2 heure de mise en 
marche. 
Com me tout oscillateur, celui-ci 
delivre des harmoniques dont on se 
passerait bien ! Un filtre passe-bas 
a 5 poles comprenant : L5 , L6 et 
leurs condensateurs associes, 
reduit leur amplitude a une valeur 
negligeable. L5 et L6 sont des trans­
formateurs MF TOKO 10, 7 MHz 
utilises sans modifications. 
Le melangeur : nous avons vu 
que son role etait de melanger F1 et 
F2 et d'en effectuer ainsi la sous­
traction. Equipe d'un circuit integre 
du type 5042P, ii a la particularite 
d'etre doublement equilibre (dou­
ble balanced mixer) c' est-a-dire 

colourette 
PVC (interieur 

de cable RG8) 

L7 : 48 tours tore 
T50-2 (rouge) 

Tl : ferrite 2 trous 6 x 7 x 3 mm 

primaire : 10 + 10 tours 
secondaire : 4 tours 

FIGURE (4) 

oscillateur Quartz liltres de bande 

12MHzlO~ -1 3 3 30 ~ 
19MHzlO~ -[) 3 30~ 
26.05010~ 

MHz -1 3 3 3@~ 

33MHz lO~ ~ 3 3 3@~ 

VFO 4,9 - 5 MHz 

merangeur 

regulation t---+--i regulation r 10volts 6V 

+ 14 vous 
sortie 10 volls 

FIGURE (1) 

sortie 
7114/21/ 28 

bande Quartz L1 C1 L2 L3 L4 C2 C4 C6 C3 C5 

7 12,000 KXNA 150 pf KACS 56 pf 8,2 pf 
MHz 4434 D2 1506 

14 19,000 KNNA 68 pf KXNA 150 pf 15 pf 
MHz 4434 D2 4434 D2 

21 26,050 KNNA 27 pf KXNA 68 pf 5,6 pf 
MHz 4434 D2 4434 D2 

28 33,000 KXNA 18 pf KXNA 33 pf 3,9 pf 
MHz 4434 D2 4434 D2 

que les frequences F1 et F2 sont FIGURE (3) 
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tres fortement attenuees a sa sor­
tie. 
Cette sortie delivre selon la bande 
choisie un spectre de frequences 
assez large : elle est done du type a 
large bande, pour cela, on doit 
fabriquer un transformateur a large 
bande sur ferrite T 1 qui transforme 
!'impedance de sortie du melan­
geur - environs 1 200 ohms en 
50 ohms, afin d'attaquer les filtres 
de bande. Ce transformateur est 
delicat a realiser uniquement a 
cause de sa petite taille, nous ver­
rons cela dans un chapitre ulte­
rieur. 
Le melangeur est alimente par une 
tension de 1 0 volts regules, decou­
pee par un 2N2907 au rythme des 
signaux de manipulation. 
I.es osclllateurs a quartz : au 
nombre de quatre, leur schema est 
classique : la reaction entre le 
quartz et le circuit accorde se fait 
par la capacite parasite drain-gate 
du transistor FET. Le demarrage 
s'effectue sans problemes et la 
puissance de sortie, dans la confi­
guration utilisee, est environ 1 mil­
liwatt, niveau suffisant pour atta­
que le S042P. 
Les oscillateurs a quartz sont au 
nombre de quatre, un pour chaque 
bande, la commutation se fait en 
envoyant une tension de + 1 0 
volts sur le circuit correspondant : 
des diodes de television du genre 
BA 182 se chargent du reste, cette 
solution evite un commutateur · a 
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plusieurs galettes et n'apporte 
aucun desavantage electrique au 
niveau haute frequence, les pertes 
sont tres faibles. . 
Quelles sont les gammes couver­
tes : si I' on considere la variation 
du VFO : 4,9 a 5 MHz ainsi que les 
differents quartz, on obtient : 

Quartz 4,9 ... 5 MHz 

12 MHz 7, 1 ... 7 MHz 

19 MHz l4, 1 ... 14 MHz 

26,050 MHz 21 , 1 50 ... 21 , 1 50 
MHz 

33 MHz 28,1 ... 28 MHz 

I.es flltres de &ande : au nom­
bre de quatre, ·ils ont pour role de 
filtrer energiquement tout ce qui 
sort du melange VFO et quartz afin 
de selectionner le battement 
infradyne et d'eliminer le reste. 
Trois circuits faiblement couples 
sont necessaires et constituent un 
compromis acceptable entre la 
selectivite, les pertes, et la ·facilite 
de reglage sans appareils de 
mesure trop compliques. 
II n'y pas de bobinages a realiser : 
en effet des pots TOKO disponibles 
conviennent parfaitement, et le 
tableau de la figure 3 en donne le 
numero de serie ainsi que la valeur 
des condensateurs qui leur sont 
associes. 

ANT antenne 

E s 
RX 

antenne 
r6cepteur 

module P.A. ~ 

blocage + filtres harmoniques blocage 
BRC 7004 rocepteur 

:,: 

lmA 

A : couranl collecteur 

. B : direct ( ROS 
C : reflochis 

REALISATION 

L' ensemble est relativement com­
plique, un peu a cause du nombre 
de composants utilises, toutefois, 
certaines parties sont repetees 
quatre fois ce qui allege un peu la 
tache. 
On commence par bien reperer le 
circuit imprime, puis l'on classe les 
composants en quatre parties cor­
respondant au schema synoptique 
de la figure 1 . 

On attaque par le VFO : la 
premiere operation consiste a sou­
der les deux transformateurs L5 et 
L6 , attention, les pattes des blinda­
ges doivent etre soudees a la 
masse sur les deux faces du circuit. 
On cable ensuite t_outes les resis­
tances : celles dont une extremite 
va a la masse doivent etre soudees 
des deux cotes du circuit. 
On passe aux condensateurs : 
attention a la soudure de masse 
des condensateurs au polyester, ifs 
fondent assez facilement a la cha­
leur du fer alors ii faut etre rapide I 
II faut confectionner maintenant la 
self L7 : a I' aide de fil emaille de 
3/10° sur un tore amidon T50-2 
(rouge) oo fait 48 spires espacees 
regulierement, sans chevauche­
ment, ensuite, on recupere un mor­
ceau de 2 cm d'isolant interieur de 
cable coaxial O 11 mm (RG8 ou 
213). 



On elimine le conducteur central et 
on diminue legerement le diametre 
de cette colonnette a l'aide d'un 
cutter, de fac;on a pouvoir l'enfon­
cer au centre du tore a frottement 
dur : la bobine du VFO est alors 
munie d'un support isolant ! Ce 
support est facile a fixer sur le cir­
cuit a l'aide d'une simple vis par­
ker. L'ensemble est copieusement 
verni (celui utilise comme rouge a 
ongles marche tres bien !) puis 
soude sur le circyit. 
On termine par le condensateur 
ajustable, les diodes varicap et les 
transistors, la diode et les deux 
BF245, attention au sens de bran­
chement ! L'ergot du 7 23 est 
repere sur le circuit imprime. 
Le VFO doit alors etre place dans 
son blindage : on prepare tout 
d'abord les deux demi-coquilles en 
les fixant dans le couvercle (cela 
rentre un peu a force) et on soude 
les deux montants. Attention on ne 
soude pas le couvercle ! 
Cette operation effectuee, on retire 
le couvercle, on a done realise les 
cotes d'une boite : ii faut la posi­
tionner correctement sur le circuit 
imprime, ce qui est facile si l'on se 
guide sur les quatre trous (/) 3 qui' 
servent de repere ; on n'a plus qu'a 
souder !'ensemble : on se conten­
tera d'un filet de soudure a l'exte­
rieur du coffret , le joint doit etre 
bien pro pre et bien regulier. 
On cable alors le regulateur 
1 0 volts et ses deux condensa­
teurs de decouplage au tantale. Le 
regulateur doit etre fixe sur le cir­
cuit imprime a l'aide d'une vis et 
d'un ecrou de r/J 3, ce qui facilite 
!'evacuation des calories. 
Si l'on dispose d' un recepteur OC 
couvrant la bande des 5 MHz ou 
d'un frequencemetre, on peut alors 
essayer le VFO. 
Le reglage grossier peut egalement 
se faire a l'aide d'un mesureur de 
champ sensible tel que celui decrit 
dans MHz n° 14 page 100 par 
F1 BNS. 
La connexion se fait en sortie de 
L6 : on place le potentiometre de 
reglage de frequence a mi-course 
et le condensateur ajustable, lames 
a moitie enfoncees puis on appli­
que 12 a 14 volts sur l'entree pre­
vue. On verifie au contr6Ieur que 
I' on t rouve bien 1 0 volts en sortie 
du premier regulateur, et 6 volts en 
sortie du 7 23, on doit alors consta­
ter une deviation du mesureur de 
champ, ou une indication sur le fre­
quencemetre : on regle L5 et L6 
pour obtenir un maximum de puis-

sance de sortie puis on s'occupe 
du condensateur ajustable : la 
bonne valeur est celle qui donne 
une frequence allant de 4,9 a 
5 MHz sur 1 / 2 tour du potentiome­
tre de reglage. L' operation est 

aisee si l'on dispose d'un frequen­
cemetre. Sans cela, on fera la cali­
bration une fois !'ensemble de 
l'appareil monte, directement sur 
une des quatre bandes 7 , 14, 21 , 
28 MHz. 
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On posse alors au melan­
geur : cela va vite car ii y a assez 
peu de composants : on place le 
S042P dans le bon sens (la broche 
1 est reperee) ainsi que les autres 
composants dans un ordre quel­
conque ; on en profite pour cabler 
egalement les deux transistors 
2N2907, puis vient le transforma­
teur a large bande T1 : c'est la 
piece delicate a cause de la petite 
taille du noyau de ferrite a deux 
trous mais cela n'a rien d'impossi­
ble. La figure 4 montre ce qu' il taut 
faire. A l 'aide de fil tres fin emaille 
(5/1 OOe OU 10/ 1008 ), on Com­
mence a faire 1 0 tours + 10 tours 
en laissant a·ssez de fil sur le point 
milieu (environ 30 mm) que l'on 
torsade et que l'on etame. Ensuite 
on fait 4 tours qui vont constituer 
le secondaire avec du fil de meme 
diametre ; attention, ii n'y a pas de 
place en trop ! 
Le transformateur est alors soude 
sur le montage apres avoir ete fixe 
par un point de colle. 
Les osclllateurs a quartz : ii va 
falloir cabler quatre fois la meme 
chose : on commence par les selfs 
L1 dont on n'oublie pas de souder 
le blindage a la masse sur et sous le 
circuit : cela est d'autant plus 
important que la patte du blindage 
,;'3rt de retour de masse aux con­
densateurs de decouplage. On 
soude ensuite les transistors 
BF245 (attention au sens : la 
source est connectee au plan de 
masse par une soudure sur la partie 
superieure du circuit. Viennent 
ensuite les differents condensa­
teurs et resistances puis, en der­
nier, les quartz. Ace stade, si l'on 
dispose d'un recepteur a couver­
ture generale, d 'un mesureur de 
champs ou d'un frequencemetre 
que l'on connecte a travers un con­
densateur de 100 pf au secondaire 
des differentes selfs L 1 , on peut 
verifier le fonctionnement des 
oscillateurs. Les valeurs des com­
posants sont donnees figure 3 . 
Les diodes de commutation : 
au nombre de 1 2 : ce sont des dio­
des PIN utilisees dans les tuners de 
television. Parmi les nombreux 
types, on peut utiliser des BA 1 82, 
BA243, BA244, etc .. . , leurs 
caracteristiques en HF sont identi­
ques sur ces frequences. 
Ces diodes ont tres peu de pertes, 
et sur un montage d'essai a 
28 MHz, le remplacement de la 
diode par un condensateur de 
1 0 nf n 'a permis de deceler aucune 
variat ion de puissance. 

20 

Les flltres de bande : ici aussi 
on cable quatre fois la meme 
chose, et les cosses de masse des 
blindages ·des selfs sont a souder 
des deux cotes du circuit imprime 
car elles servent de retour de 
masse a d'autres composants . 
On se refere au tableau de la figure 
3 pour les types de selfs ainsi que 
les valeurs des condensateurs. 

REGLAGES 

II taut posseder un minimum 
d'appareils de mesure, si possible 
un ·trequencemetre, un mesureur 
de champ, et un recepteur courant 
soit de 0 , 1 ... 30 MHz si possible, 
ou bien seulement les bandes ama­
teurs. 
La premiere chose a faire est de 
s'assurer que, lorsque l'on branche 
+ 1 2 a 1 5 volts sur la connexion 
prevue, on trouve bien + 1 0 volts 
a la sortie du regulateur 7 81 0 et 
+ 6 volts a la sortie du uA723. 
Ensuite, on verifie le c ircuit de 
manipulation : lorsque l'on place la 
sortie « cal » a la masse, on doit 
obtenir + 1 0 volts sur la broche 5 
du S042P, alors que la sortie 

« REL » doit rester a un potentiel 
voisin de la masse. Lorsque l'on 
place ia broche « MANIP » a la 
masse, une tension de 10 volts 
doit apparaitre a la fois sur la bro­
che 5 du S042P et sur la sortie 
« REL: ». Si tout cela est correct, 
les commutations fonctionnent et 
on peut passer au stade suivant : le 
calage du VFO. Cela peut se faire 
de fa~on precise a l'aide du fre­
quencemetre ou d'un recepteur a 
couverture generale, dans le cas 
contraire, on s'assure que !'ensem­
ble est a peu pres sur 5 MHz a 
l 'aide du mesureur de champ, et on 
attend la suite pour etablir la cali­
bration sur un recepteur ne cou­
vrant que les bandes amateurs. 
tes oscillateurs a quartz doivent 
demarrer franchement : on com­
mence toujours avec le noyau com­
pletement sorti et on l'enfonce pro­
gressivement jusqu'a trouver le 
point d'oscillation stable. 
Lorsque les deux oscillateurs (VFO 
et quartz, choisi en appliquant 
+ 1 0 volts sur la broche corres­
pondant a la gamme desiree) fonc­
tionnent, on connect e provisoire­
ment la broche « CAL » a la 



masse : a ce moment, le melangeur 
fonctionne et, bien que les filtres 
de bande ne soient pas encore 
regles, on doit entendre dans un 
recepteur connecte a la sortie du 
pilote, !'emission sur 7, 14, 21 ou 
28 MHz selon la gamme choisie. 
On effectue alors les reglages au 
maximum de signal en commen­
¢ant par les selfs L5 et Ls du filtre 
passe-bas du VFO puis L3 et 
ensuite L2 et L4 . 
On peut alors centrer exactement 
le VFO dans sa gamme a l'aide du 
condensateur ajustable de fa9on a 
couvrir 100 :KHz sur 1 / 2 tour du 
potentiometre. ·Attention, le batte­
ment est infradyne, c'est-a-dire 
que lorsque la frequence du VFO 
augmente, la frequence de sortie 
du pilote diminue. 

On retouche ensuite L2 , L3 , L4 , 

L5 , Ls de fa<;:on a ce que la puis­
sance de sortie reste a peu pres 

0 
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constante sur l 'etendue de la 
gamme. 
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Recommandatlons lmportan­
tes : cet emetteur pour debutants 
n'est pas un ensemble complique, 
par centre le nombre de compo­
sants et les soins a apporter au 
montage ainsi que la bonne com­
prehension des differentes fonc­
tibns impliquent tout de meme un 
minimum de connaissances. Que 
cela ne vous arrete pas, et ii est 
cert~in que demander de l'aide a un 
radioamateur voisin ou un radio­
club n'a rien d'humiliant, bien au 
contraire, et puis quoi ! La commu­
nication avec des appareils que 
l'on a construit n'est-elle pas le but 
du radioamateurisme ? 
L'amplificateur de puissance parai­
tra dans un prochain numero de 
Megahertz, le cablage de !'ensem­
ble se fera alors selon le schema 
figure 5 en attendant ... bonne rea­
lisation. 
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11.E DliCODEUR 
RlrlrY A Flll.TRES 

CHARLES BAUD - FBCV 

Les signaux ATTY sont transmis, 
alternativement, sur deux frequences 
situees entre 1 275 et 2 125 Hertz. Le 
SHIFT est la difference entre ces deux 
frequences. 

Les amateurs sont autorises a utiliser 
le shift 170 (1 275/1 4451 et le shift 
850 (1 275/2125 Hz). Pratiquement 
seul le shift 1 70 est utilise. Les stations 
commerciales utilisent generalement le 
shift 425. Remarquer que la frequence 

. basse est toujours 1 2 7 5 Hertz. Noter 
que certaines stations utilisent des 
shifts differents, ou des codes speciaux, 
que les amateurs ne peuvent pas 
decoder ... 

Pour simplifier, dans ce texte, ii ne 
sera question que de 1 2 7 5 et 
1 445 Hz. (Cette derniere frequence 
pouvant !!tre 1 700 ou 2 12 5 Hz 
suivant !'emission re<;ue) . 

Pour !!tre utilisables, les signaux 
ATTY a frequence audible que l'on peut 
recuei llir aux bornes du haut-parleur de 
reception doivent !!tre transformes en 
signaux rectangulaires reproduisant 
fidelement le CODE ayant servi a la 
conception de ces signaux dans l'emet­
teur. 

L'une des deux frequences doit 
amener la sortie du decodeur a l'etat 
HAUT (positif) et rautre frequence doit 
ramener la sortie a l'etat BAS (tension 
nulle ... ou presque). 

Un premier etage {CiB) amplifie 
globalement le signal avec une amplifi­
cation privilegiee aux environs de 
1 400 Hertz. Le signa l est ensuite 
ecr!!te par D 1 et D2, diodes 1 N4007 
montees tl:lte-b!!che avant d'!!tre appli­
que aux etages selectifs Ci1 et Ci2. 
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Ci1 est accorde sur 1 275 Hz. L'ajus­
tage de la frequence se fait par Aj. 1. Ci2 
est accorde sur l'autre frequence. Un 
commutateur exterieur choisit cette 
frequence. Une position supplementaire 
« manual» commute sur un potentio­
metre de 50 ou 1 OOQ accessible en 
permanence. Ce sera bien utile si votre 
correspondant a son «shift» deregle. 

Les deux frequences etant separees, 
{la selectivite est de rordre de ± 50 Hz) 
on detecte, en polarite inverse, chaque 
frequence, par D3 et D4. Apres amplifi­
cation, les deux signaux sont reunis 
pour commander le Trigger de Schmitt 
Ci5. 

Lorsque le signal 1 275 Hz est 
present, la tension appliquee a Ci5 dimi­
nue. Ci3 etant inverseur, la tension sur 
la Base de T1 augmente et son debit 
diminue. Pa r Aj.2, le niveau de repos est 
regle a la limite de saturation de T1. La 
diode L 1 {LED rouge) sert de diode 
Zener et, accessoirement, donne une 
indication du debit de T1 . 

Le signal 1 445 Hz est detecte par 
D4 et le m!!me processus que ci-dessus 
se deroule mais en sens inverse. Le 
debit de T2 augmente. Aj.3 sera regle 
pour que T2 se trouve a la limite du 
cut-off. L2 est egalement une LED 
rouge. 

Le signal 1 275 fait eteindre L 1, le 

signal 1 445 fait eclairer L2. En cours 
de reception ATTY, ces deux LED 
clignotent SIMULTANEMENT et 
doivent !!tre soudees sur le circuit impri­
me. 

Le Trigger de Schmitt a la propriete 
de basculer lorsque la tension de 
commande passe par un seuil, mais ne 
basculera en sens inverse que si la 
tension de commande atteint un seuil 
different. La tension a laquelle se 
produit le basculement n'est pas la 
m!!me selon que cette tension de 
commande augmente ou diminue. II ya 
hysteresis. SI, par Aj.4 on regle la 
tension, en !'absence de signal, entre 
ces deux seuils, la sortie pourra rester 
indefiniment dans rune ou rautre posi­
tion. Ainsi, le signal 1 275 Hz fera dimi­
nuer la tension au point test B, faisant 
passer la sortie S 1 au niveau 1, si elle 
n'y etait deja. Une deuxieme apparition 
du signal 1 275 Hz serait sans effet. 

L'autre frequence fera augmenter la 
tension au point B et la sortie S 1 passe­
ra au niveau 0. Le basculement ne se 
produira que si les deux frequences sont 
presentes successivement. En S2 on 
retrouve le meme signal mais inverse­
par rapport a S 1. Un commutateur exte­
rieur permettra de choisir rune ou 
rautre sortie. En S2 on a la position 
NORMAL et en S1, la position REVER­
SE. 

2 volts -,---------.r--------i,----r-----

Hysteresis t = 

1 I ~• ----~ 

SOR'61E S1 ___ J .... _____ I ___ __ ___ ~-------
Fonctionnement du Trigger de Schmitt 
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Apres un basculement, un autre bascul ement ne se produit que si le signal de com­
mande ti I 'entrl!e est de polarit!l inverse. 
Plusieurs signaux successifs de m6me polarit6 ne produisent pas de nouveau bas­
culement. 

Test 
2 

Aemarquer en passant que le fait 
de changer de bande laterale, en recep­
tion BLU INVERSE le shift. 

Etant donne la s~lectivite des filt"res 

BF que nous venons de decrire, un 
contrOle d"accord est necessaire pour la 
reception BLU. Les deux frequences 
sont detectees par 06 et 07 (diodes 

+ 5v. 

l3-Rouge 

--Eh-
L5-Jaune (ou Rouge I , 

--e---
L4-Rougl 

---0-:i-
TEMOINS 

EXTERIEURS 

germanium). Les transistors, montes 
par paire, en liaison directe, font l!clairer 
L4 pour la frl!quence 1 275 et L5 pour 
1 445 Hz. L3, se trouvant en serie avec 
!'ensemble, s·eclairera aussi bien avec 
l'une ou l'autre frequence. En reception 
ATTY, un rl!glage correct du rl!cepteur 
est indiqul! par un clignotement ALTER­
NATI F de L4 et LS. Pendant ce temps, 
L3 doit l!clairer de far;;on continue, sans 
aucun clignotement. 

Par ailleurs, 08 et 09 additionnent 
les deux signaux El l'entree de Ci7 et le 
Vu-Metre indique !'accord exact. LED et 
Vu-Metre donnent des indications qui 
se completent et ne doivent pas lltre 
nl!gligees. 

On reglera Aj.5 pour que l'aiguille du 
Vu-Metre ne depasse pas les 3/4 de la 
course. 

Un contrOle par oscilloscope, metho­
de de la croix, est possible : connecter 
les entree!; de 14 oscillo. aux broches 
Test 1 et 2. 

REGLAGES 

Du bon reglage des circuits depend le 
resu I tat final... 
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T1-T2 = BC 179 B 
T7 al T6 = TP 109 ou autre NPN 

· D1-02 = 1N4007 
D3 al 05 = 1 N 4148 
D6 al D9 = AA 119 ou autre Ge 
Cia-Ci2 = 747 
Ci1-Ci2 = 747 
Ci3-Ci4 = 747 
Ci5-Ci6 = 7413 
Ci7 = 741 
Ci8 -= 741 
Cx =±3n3 (voir texte) 
Les tensions indiqu6es sont 
d• valeun moyennes. 
Alim. : 5 volts (4 v8 6 5 v2) 
En dessous de 4 v8, le 
fonctionnement n'est plus 
assur6. 

ContrOler sur Test A, qua le max. 
d'amplification de I'6tage d'entr6e se 
situe vars 1 400 Hz. On dltplace ce 
maximum en modifiant la valeur de Cx. 
Une capacit6 de 3n3 convient g6n6rale­
ment. 

Ajuster la fr6quence appliqu6e a I' en­
tr6e a 1 275 Hz et, contr6Iant en Test 1, 
r6gler avec soin Aj. 1 . · 

R6gler successivement-les ajustables 
pour les fr6quences 1 445, 1 700 puis 
2 125 Hertz en contr6Iant sur Test 2. 

Pour ces r6glages, la tension BF 
appllqu6e a l'entrlte dolt ltre falble pour 
rester trt\s en dessous du nlveau d'6cr8-
tage de D 1 /D2. 

La fr6quence 1 275 fait 6teindre L 1. 
L'autre fr6quence (utlliser 1 445 Hz) fait 
6clairer L2. Diminuer le plus possible le 
niveaa a l'entn1e et retoucher si besoin 
Aj.2 ou Aj.3 pour 6quilibrer les varia­
tions d'6clat de L 1 et L2. Contr6Ier 

· maintenant en S 1 et rep6rer, en !'ab­
sence de signal appliqu6 a l'entr6e, les 
deux positions de Aj.4 pour lesquelles 
se produisent les basculements (chan­
gement de niveau de S 1 en manmu­
vrant Aj.4 dens un sens puis dens l'au­
tre). Caler Aj.4 entre ces deux positions. 

SI tout a 6t6 fait correctement , ta 
pr6sence de 1 275 Hz a t'entr6e fait 
passer S 1 au niveau 1 (HAUT), le 
1 445 Hz provoque le nlveau O (BAS). 
Apr6s un basculement, le niveau ne doit 
pas revenir spontan6ment a I'6tat 
pr6c6dent. 

Les tensions indlqu6es dans des 
rectangles, sur le sch6ma, sont des 
valeurs moyennes. C'est une base de 
d6part pour les r6glages. 

Si le r6sultat ne semblait pas d6pas­
ser tes esp6rances ( I) ne pas h6slter a 
reprendre tous les r6glages. 

La consommation est de 25 a 30 mA 
sous 5 volts. En dessous de 4,8 V le 
fonctionnement n'est· plus assur6. 

Ce montage est trt\s stable. Aucune 
auto-oscillation ne dolt se manifester au 
cours des r6gtages. 

Si une diff6rence importante de !'am­
plitude des slgnaux 1 445 et 1 275 Hz 

28 

6tait constat6e en Test 1 et 2, rempla­
cer le 747 (Ci1/Ci2). 

Si le· r6glage de Aj.4 effectu6 a chaud 
n'est plus valable a froid et demande 
une retouche, remplacer le 7 413 et, 
6ventuellement L 1 et L2. Les BC 179 ne 
nous ont causlt aucun soucl ... 

En cas de · non fonctionnement, cher­
cher l'intrus ... ce petit grain de soudure 
perfidement cach6 et, aussi (et c'est le 
cas le plus fr6quent) LA SOUDURE 
OUBLIEE ... I . 

Ce montage commence a fonctionner 
cl partir de 50 mV environ appllqu6s cl 
l'entrlte. M6fiez-vous de ne pas saturer 
Ci8. 

Les circuits a filtres sont plus effica­
ces avec des signaux sinusoTdaux... un 
signal fortement ltcr6t6 se rapproche 
d'un signal rectangulalre. 

Ce d6codeur rer;oit parfaitement les 
ltmissions en ASCII 110 Bauds. 

T1 et T2 sont des BC 1798, PNP. 

T3 c\ T6 sont des TP 109, NPN. Tout 
autre type peut convenir, 2N2369 par 
example Si L3 et L4 restaient trop 6clai­
r6es au repos, dimlnuer la valeur des 
deux r6sistances de 1 OOk. L3 et L4 sont 
des LED rouges. L5 pourra ltre indiff6-
remment rouge OU jaune (OU verte). 

Rappelons au passage que la tension -
aux bomes d'une LED rouge est d'envi­
ron 1,6 volt alors que pour les jaunes et 
les vertes, c'est environ 2 volts. Cetta 
tension varie un peu avec le dltblt. 

Une disposition agrltable consiste a 
placer L5 entre L3 et L4, sur le tableau 
de bord. Si 1'6clat des LED, en pr6sence · 
de signal 6talt trop violent, ce qui dimi­
nuerait la prltcislon de l'lndication, on 
peut modltrer le · d6bit en plar;ant une 
r6sistance de 100 ou 2209 en s6rie 
avec L5. 

Les condensateurs· de 61'-8 peuvent 
@tre remplac6s sans inconvltnient par 
des 1 Of'- ou mime 22f'-, Le perr;age du 
circuit lmprim6 est pr6vu pour recevolr 
aussi bien les tubulaires que les tantales 
ou aluminium. 

Les sorties, au niveau TTL se raccor­
dent directement aux ensembles 6Iec­
troniques. 

Pour l'utillsatlon de ce d6codeur avec 
une « machine » m6canique, ii faut inter­
caler entre la sortie du d6codeur et 
I' 6Iectro-ahnant de la machine, un tran­
sistor capable de r6sister a une tension 
coUecteur de plus de .100 volts et 
pouvant d6blter l'intenslt6 n6cessalre 
avec une bonne merge de s6curlt6. 
Example : B D 139 ou B D 230. 
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LISTE DES COMPOSANTS: 
1 Circuit lmprime 
1 8 Broches et cosses de raccorde-

ment 
2 
2 
1 
2 
4 
2 
3 
4 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
4 
4 
2 
2 
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747 
741 
7413 
BC 179 B 
NPN (tous types) 
1N4007 
1 N4148 
AA 119 (ou autre Ge) 
Condens. 22p. 
Condens. 6p.8 ou 1 Op. 
Condens. 1 p. perle tantale 
Condens. 1 n 
Condens. 3n3 
Condens. 1 On 
Condens. 22n 
Condens. 47n 
Condens. 1 00n 

Placo 
ou autre 
de bonne 

qua lite 

Condens. 47n disque ceram. 
Resistances 
1 18Q 
1 47Q 
3 560Q 
1 1 K 
1 1 K5 
3 4K7 
1 5K6 
6 10K 
2 22K 
2 47K 
2 68K 
4 100K 
3 220K 

II est indispensable de placer aux 
bornes de l'electro-aimant une diode 
Zener 30 ou 40 volts pour absorber les 
pointes d'extra-courant de rupture qui 
detrulralent le transistor, malgre ses 
performances. Volr A ce sujet la revue 
« Ondes Courtes Informations» n°• 103 
et 107. 

Pour le raccordement aux SP5 E, voir 
le n° 125 de la mftme revue. 

FBCV etant au stade de la retraite ne 
fait plus aucune operation commerciale. 
Les divers modules de sa conception 
qui pourront fttre decrits ulterieurement 
sont commercialises par CEDISECO. 
Voir publicite dans la revue. 

DERNIERE MINUTE! 

Au moment de mettre sous presse, 
!'auteur nous fait savoir que pour 
que l'allumage des LED soit plus 
progressif, et c'est tout A· fait 
souhaitable, ii faut remplacer les 
diodes 06 et 07 par des resistances 
de 470 k et supprimer les deux 
condensateurs de 47 µF qui leur 
sont relies. 

GUIDE DES STATIONS tml/TAIRES 
(J. Kfingenfuss) 

Un document exceptionnef pour tous /es passionnes d 'ondes courtes. Redige en angfais, cet ouvrage comporte une fiste actuafisee 
de plus de 10 000 frequences de statio.ns utifitaires couvrant fa gamme de 1,6 a 30 MHz, avec indicatifs. localisations, adresses et types 
de trafic. 

A ce jour, rien de comparable n'avait ete pubfie dans le monde. Vous y trouverez tous /es codes et abreviations utilises, toutes /es 
frequences aeronautiques ainsi que 3 cartes murafes d 'affocation de zones pour le trafic aerien. Les autres chapitres contiennent des 
informations inedites sur le plan d'attribution de frequences du service maritime mobile, toutes fes classes d'emission avec feur nouveffe 
designation, /es normes de transmission en fac-simife, fes attributions d'indicatifs par pays, fes reg/es de radiocommunication de 9 kHz a 
150MHz. 

Toutes /es frequences ont ete verifiees par /'auteur en 1983. If ne s'agit pas d'une compilation de documents officiefs souvent perimes. 
••• Disponible aux &titians SORACOM ou chaz votre revendeur. 

, Jl'Vf FRANCO de port. 
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PSYCHOLOGIE, PEDAGOGIE, 
ET ... C.W! 

methode de formation a 1a c.w. 
. . . Beaucoup de methodes, ou 

soi-disant telles, existent, dont cer­
tai nes commercialisees... sans 
pour cela que cette commercialisa­
tion soit une garantie d'efficacite : 
de loin s' en faut, parfois ! ! 

F6FZF, pour sa part, a subi - le 
mot est bien celui qui convient ! -
une formation a la C.W selon une 
methode qui s'est revelee desas­
treuse, car elle consistait a appren­
dre, par groupes, tous les signaux 
se rapprochant les uns des autres 
de part leur ressemblance : -exem­
ple, E-I-S-H-5, puis T-M-0-0, etc. 

Le resultat - previsible - , a ete 
l'idee, plus ou moins consciente, 
de compter le nombre de compo­
sants, traits ou 'Points, par lettre ou 
cliiffre, pour reconnaftre ces lettres 
et ces chiffres... ce qui devient 
acrobatique des 400 mots/heure, 
et impossible au-dela de 500. 

La seule solution a ete d'attendre 
- des annees ! - d'avoir oublie la 
C.W pour la re-apprendre selon 
l'habituelle et dure facon de 
l'armlle ... qui est discutable elle 
aussi, par sa vitesse de transmis­
sion, elevee des le debut. 

Ayant reflechi au probleme, et un 
O.M ami m'ayant demande de le 
former, j'ai applique, avec succes, 
une methode nouvelle dont j 'avais 
con9u les idees maftresses, 
methode que j' ai perfectionnee au 
fur et a mesure, et qui donne le 
type de cours qu' on trouvera en fin 
d'expose. 

Les principes de cette methode 
sont les suivants, a suivre scrupu-
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JEAN PIERRE JOFFRE - F6FZF 

feusement et en 23 le9ons maxi­
mum, soit mains d'un mois (a une 
par jour), c' est fini ! 

1 ) Eviter le type de formation re9ue 
par moi-meme ; done, faire une for­
mation, certes, par groupe de let­
tres , mais dont aucune n'a la moin­
dre ressemblance avec les autres 
et pas plus de cinq lettres differen­
tes par groupe-cours, ceci afin de 
rester accessible a toutes les 
memoires. 

J'ai tout simplement adopte 
l'ordre des lettres du clavier d'une 
machine a ecrire, en les lisant de 
gauche a droite, en commen9ant 
par la rangee du haut. 
2) A chaque cours, des groupes de 
25 lettres maximum, en cinq lignes 
de cinq lettres, seront formes ; et 
pas plus de dix de ces groupes par 
cours, comme on le verra sur les 
textes de cours en fin d'expose; 
cela represente environ une heure 
de cours - on verra plus loin 
pourquoi - et cela est suffisant, et 
ne fatiguera pas l'eleve, ce n 'est 
que si l'eleve se revele hesitant, 
voire avec une memoire lente, 
qu'on utilisera les reserves de grou­
pes situees a droite du texte nor­
mal, et separees de lui par un trait 
vertical. 
3) Se rapportant a ceci, ii faudra ne 
jamais cesser un cours tant que les 
lettres de ce cours n'auront pas ete 
comprises et assimilees correcte­
ment, sous peine de courir le risque 
d' une confusion mentale ulte­
rieure. 

4) Les groupes de lettres, par 
vingt-cinq, ne sont jamais identi­
ques : en effet, l'humain est faible, 
et ii peut etre tente, s'il croit recon­
naftre des groupes deja passes, de 
copier ceux-ci sans chercher a 
decoder ce qu'on lui transmet, se 
mentant ainsi a lui-meme, plus 
qu'au moniteur qui, de son cote, 
perdrait alors son temps. 
5) A chaque groupe de vingt-cinq 
lettres, on fera a la fin, une pause 
correction, en demandant a l'eleve 
d'enoncer ce qu'il a copie, afin de 
relever les erreurs en faisant un 
simple cercle autour des lettres mal 
copiees, au crayon bien sOr, afin de ­
pouvoir effacer ensuite ; ne jamais 
commettre l'erreur d'enoncer le 
texte correct a l'eleve qui, alors, 
pourrait etre tente de dire « tout 
O.K. » meme si c'est faux !! 
6) Lorsque les lettres encerclees 
montreront que I' eleve trebuche 
sur beaucoup de lettres, ou sou­
vent sur les memes, arreter la 
transmission des groupes prevus, 
et composer des groupes avec les 

-lettres non assimilees, jusqu'a 
copie correcte ; repasser ensuite, 
mais pas avant, aux t extes nor­
maux. Ne pas oublier, si l 'eleve tre­
buche sur beaucoup de lettres dif­
ferentes, que cela est peut-etre du 
a une vitesse de transmission trop 
elevee pour lui ; ii le dira d'ailleurs 
peut-et re, lui-meme. Ralentir done 
si necessaire. 
7) Ces pauses-correction coosti­
tueront, SIMULTANEMENT, une 
pause, tout court, benefique pour 



les nerfs de l'eleve ; ace sujet, ne 
pas hesiter a dire quelques mots 
detendus, meme n'ayant aucun 
rapport avec le cours. Cela influe 
sur l'eleve, en le detendant ; le 
moniteur devra d' ailleurs etre 
attentif, meme et surtout dans le 
cas de cours sur 144, par les F1 
candidats au F6, au moindre signe 
d' enervement de I' eleve, et inter­
venir de fac;;on a le detendre, c'est 
important. 
8) L'experience a montre que les 
meilleurs resultats sont obtenus 
par cours, durant lesquels moniteur 
et eleve ne sont pas reunis, soit 
done lors de cours « sur I' air » 

( 1 44 mhz pour les F 1 ) et pourquoi 
pas, la C. 8., elle sera precieuse en 
la circonstance ! ! et cela s' est deja 
fait. Chut !!) soit separes par une 
cloison lors de cours « BF » pour 
buzzer ou autre . La sensation de 
presence, de possibilite de devia­
tion (du cours par engagement, 
_meme sporadique, de conversa­
tions, involontairement ou non) est 
ici annulee, benefiquement. 
9) On transmettra, au debut, tres 
lentement, de maniere a bien deta-

C.B. RADIO : 
TAGRA - ZETAGI - HARADA 
ASTON - AVANT! - DENSE/ 
LEMM - WAGE 2000 - BREM/ 
MIRANDA - VALOT - Composants. 
B.F.: 
BS/ - UNISEF - ATLANTA - JOK -
KLERVOX - COMPANION-ONDEX 
KITS JOSTYKITS. 

cher - exagerement, meme - les 
differents composants d' une lettre 
et en laissant un grand « blanc » 
entre chaque lettre, pour laisser le 
temps a l'eleve de « reflechir » un 
peu : environ cinq secondes, mais 
cette pratique durera peu de 
temps, comme on le verra par la 
suite. 
1 0) De temps a autre, et sans pre­
venir, dans telle ou telle ligne, on 
glissera deux, voire trois fois la 
meme lettre ; c' est un petit test­
piege excellent ; de la meme 
maniere, dans telle ou telle ligne de 
tel ou tel groupe, mettre cote a 
cote deux lettres se ressemblant, 
ou au contraire, etant contraires, 
par construction, l'une de l'autre : 
cela constituera autant de petits 
tests-pieges excellents pour 
s' assurer de I' absence de confu­
sion dans l'esprit de l'eleve. Le pre­
mier piege cite servant, lui, a 
s'assurer que l'eleve n'oublie pas 
les signes appris ou n'hesite pas 
dessus, ainsi qu'a mettre en evi­
dence ceux sur lesquels ii hesite de 
fac;;on perceptible ; a ce sujet, le 
second piege a la meme fonction. 

AUTORADIOS: 
WINNER - BS/ - AUD/OMOBILE · 
HP : AUDAX - MERCURIAL£ 
SIARE - DAYTRON 
Autres: MB - ARA 
GADGETS 1:LECTRONIQUES: 
Jeux electroniques - montres 

. calculatrices - briquets - stylots 
Eurosignal. · 
Bandes paresoleil : prenoms et 
humoristiques. · 

e 

Dis1Ribu1EUR Exclusif 
~ 

DOUR lA FRANCE 
dEs ANTENNES M.D.X. 

~ . 

11 l Tres vite, des que possible -
(c' est au moniteur de « sentir » les 
possibilites de son eleve) - accele­
rer la transmission des composan­
tes de chaque lettre, insensible­
me nt, petit a petit, . a 
« !'hypocrite » ; sans prevenir ni en 
parler, sans toutefois (dans un pre­
mier temps), modifier les 
« blancs » entre chaque lettre : ce 
blanc habituel sera utile a l'eleve 
pour reconnaitre la lettre manipu­
lee, qui pourra lui sembler inconnue 
de par sa nouvelle vitesse de cons­
truction, « ne plus exagerer, 
done », ne plus decouper exagere­
ment chaque lettre, pour arriver, 
petit a petit, au long des cours, a la 
transmettre d'une fac;;on proche de 
la normale ... l'eleve suivra sans, 
souvent, s' etre aperc;:u du true ! ! 
Ou s'il en parle, pretendre ne pas 
s'en etre aperc;;u, s'excuser meme: 
pour ne lui avouer la verite que le 
plus tard possible, en fin de forma­
tion si c'.est possible !! 
12) De temps a autre, toujours 
sans prevenir, revenir dans le tas 
des 25 lettres d'un groupe, sur des 
lettres appartenant a un cours pre-

LIBRAIRIE: 
Toute la librairie technique et 
scientifique ETSF - SORACOM -
cartes OSL - cartes mondiales radio-
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. cedent, c' est un autre piege des­
tine a controler !a memoire de 
l'eleve, de meme, revenir sur des 
lettres sur lesquelles l 'eleve avait 
t rebuche lors de cours precedents, 
afin de s'assurer qu'elles sont tou­
jours en memoire, et qu' on ne 
recommence pas a trebucher des­
sus, sinon, on recommencera des 
groupes composes de ces lettres, 
jusqu'a assimilation. 
13) Grace aux corrections (voir en 
5), on suivra , par le nombre de fau­
tes, croissant ou diminuant, les 
progres de l'eleve et surtout ses 
capacites intellectuelles, ce qui 
permettra au moniteur de se regler 
sur son eleve, a son rythme d'assi­
milation, ce qui sera benefique a 
tous points de vue. Le moniteur, je 
le repete ici, devra, par son esprit 
observateur, serrer la personnalite 
de son eleve au plus pres, le « con­
naTtre », le deviner si l'on veut, afin 
de se mettre a sa portee, a son 
rythme et non pas I' eleve au 
rythme du moniteur ! ! 
14) Parvenu a la f in des lettres et 
des textes en langue etrangere, 
attaquer les chiffres, puis les quel­
ques ponctuations utiles ou jugees 
telles ! 
1 5) Durant l'apprentissage, des 
chiffres, glisser toujours hypocrite­
ment , sans rien dire, des lettres, 
a fin de tester I' el eve, encore et tou­
jours, et de voir ses reactions ins- · 
tantanees au moment de la trans­
mission de signaux differents de 
ceux du cours du moment, signaux 
qu'il n'attendait pas !! Cela l'aidera 
aussi a ne plus hesiter entre chif­
fres et lettres et a ne plus etre sur­
pris lors de signaux non prevus. 
1 6) Une fois en memoire, tout 
I' alphabet et les chiffres, passer a 

la transmission de textes, a raison 
de cinq ou six lignes de livre, pas 
plus. Mais avant ce stade, ii aura 
fallu , insensiblement, au long des 
tests, raccourcir les « blancs » 
entre chaque lettre ou chiffre, 
apres avoir, comme dit au debut, 
en ( 11 ), manipule les composants 
de chaque lettre ou chiffre plus 
vite, de telle sorte que l'on atta­
quera des textes de livre, on sera 
au moins a 500 mots/heure, ce qui 
est faible, mais tres bon pour atta­
quer des transmiss ions qui, par leur 
caractere coherent, (mots, phra­
ses, etc), se rapprocheront des 
conditions d'un 050 normal et la 
vitesse utilisee lors de I' examen 
etant assez proche (600 
mots/heure), le mot etant de 5 let­
tres. 
1 7) Ne jamais transmettre du texte 
en frarn;:ais, mais en langue etran­
gere, a pres s' etre assure que 
I' eleve ne comprends pas cette lan­
gue ; de cette maniere, on l'empe­
che de « deviner » (a tort ou a rai­
son ) les lettres a venir, et on le 
decourage de chercher a lire deja, 
simultanement a l'ecriture, les tex­
tes transmis : ii n'est pas encore 
temps de lire. 
18) Le choix de la langue des tex­
tes. transmis : beaucoup de gens, 
soit par etudes, soit par bribes de 
lecture ou d'ecoute, connaissent 
plus ou moins l'anglais, l'allemand, 
l'espagnol, l' italien ... on pourra 
essayer d'autres langues : rou­
main, norvegien, etc . La difficulte 
etant de se procurer de la littera­
ture dans ces langues. Pour sa 
part, F6FZF a resolu le probleme en 
adoptant une langue generalement 
peu ou pas encore connue en 
France : le portugais ! dont ii est 

faci le de trouver des livres, mais <;:a 
manque de x, y et z, le mieux serait 
du yougoslave ou tchecoslovaque. 
19) Durant les textes, augmenter 
petit a petit la vitesse, en manipu­
lant les lettres ou chiffres plus rapi­
dement et en raccourcissant les 
« blancs » entre eux egalement ; 
ceci, tout doucement, hypocrite­
ment, l'eleve suivra, meme avec un 
peu plus de fautes ! 
20) Lorsque le nombre de fautes 
sera acceptable (mains que pour un 
examen reel, afin de donner a 
I' el eve une marge tranquillisante ! ), 
on pourra accelerer encore et c' est 
ainsi qu'on arrivera, a une vi tesse 
de lecture correct e, sans gros 
efforts et sans penibilite , l'effort 
necessaire ayant ete divise en 
beaucoup de periodes, d 'aspect 
done anodines, amener l'eleve a 
une vitesse superieure a cel le de 
I' examen ( 600 mots/heure) a fin de 
lui donner une marge tranquilli­
sante le jour J ! (et une copie « a 
l'aise »). 
21) Lorsque tout est O.K-., passer 
alors a des transmissions compre­
hensibles, proches d'un 050 nor­
mal : cela rafraichira la memoire de 
i 'eleve, en meme temps, en ce qui 
concerne les types de 050 et le 
code O !!! 
22) Pour memoire, l'ordre des let­
tres : AZERT - YUIOP - OSDFG -
HJKLM - WXCVBN - 1 2 3 4 5 -
6 7 8 9 0. 

Ponctuation : depart texte 
( - . - . - ) a t ransmettre des le 
debut des cours ; arret texte 
(.. - . - ) a transmettre des le debut 
du cours ; point (. - . - . - ) ; point 
interrogation ( .. - - . . ) ; barre de 
fraction (- . . - .) . 

Bon travail ! 

LES 
PYLONES 

NOUVEAU! 
60 f le metre triangulaire en 15 x 22 cm 

• 

130 f le metre triangulaire en 28 x 30 cm 

• I •• • • ____ ..1,11,_ ___ r_E_N □_E_u_Rs_-_oE_r_EN_□_E_uR_s_&_,_so __ F _____ lliilflllal .... -..!!!!!i• 
~)• 
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The International Voice 
of Family Radio 

Family Radio est avec Radio Ca­
nada International une des stations 
du continent nord-americain que 
l'on parvient a capter en France 
dans de bonnes conditions. Nee ii y 
a maintenant dix ans, elle a pour 
vocation premiere de diffuser la pa­
role de Dieu dans le monde entier. 
Elle dispose pour cela d'un centre 
de production et d 'un complexe 
d'emission en ondes courtes. 

Les studios sont situes a Oac­
kland en Californie, et permettent de 
realiser les programmes quotidiens 
en anglais, frarn;:ais, espagnol, alle­
mand, italien, portugais, arabe, 
russe et chinois. En 1958, Family 
Radio fit !'acquisition de. la station 
KEAR qui emettait en modulation de 
frequence et couvrait la region de 
San-Francisco. Par la suite, les do­
nations des membres permirent 
d'etendre le reseau FM a New-York, 
Philadelphie, Baltimore-Washington 
D.C., Omaha, Los Angeles, Sacra­
mento et San Diego. La decision de 
diffuser les programmes dans le 
monde entier fut prise en 1973 et se 
concretisa par !'installation d'un site 
d'emission en ondes courtes a Scit­
vate dans le Massachusetts. Puis 
en 1977, principalement pour des 
raisons de olace disoonible, la sta­
tion fut transferee a Okeechobee en 
Floride d'ou elle emet encore au­
jourd'hui. Elle dispose de cinq emet­
teurs de 100 kW de chez Continen­
tal Electronics ainsi que de deux 
emetteurs de 50 kW. Ses antennes, 
tres bien degagees, permettent de 
couvrir tout le continent americain, 
l'Afrique occidentale et l'Europe y 
compris J'URSS. 

Family Radio se veut etre une 
station de radio-diffusion a but non 
commercial et son support financi~r 
est assure par la generosite de ses 
auditeurs. L'un des attraits de Fa-

mily Radio aupres des SWL est la aux rapports d'ecoute qui lui sont 
celerite avec laquelle elle repond adresses. 

BOD KEEFE Responsable de la mise au 

point des antennes 
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LE CENTRED' EMISSION D' OKEECHOBEE EN FLORI DE 

Ed . DEARBORN Chef -op6rateur c!I son pupitre de commande Ed .MARCY lngenieur et EARL SNYDER Op6rateur 

/ 
I. 

I I 

:,, 

Maintenance sur les lignes de tranmission Vue des aeriens 

Une partie de I' equipe d' animation aux studios de OAKLAND 

Credit tota\ 

f2YT Pau\ 
et Josiane 
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LA LIGNE102 Suivant arrivage douane 

Pour tout achat, nous consulter avant_ 
Toutes bandes decametriques amateurs de 1,6 a 29,7 MHz. Puissance HF: 
100 W - SSB - CW • FM en option. Emetteur comprenant 3 tubes au final. 
De nombreuses innovations en font l'un des meilleurs appareils de la gamme. 



--~_j,Ir ______ L_A_N_G_UA_G_E_A_N_D_FR_E_a_u_E_N_cv_sc_H_E_o_u_L_E _--, 

No,ember 8 , 1983 - March 3, 1984 

GMT Freq. Melen Tugeta 

DEUTSCH 
111125 25.18 Europa/ N. Atrlka 

1900 15170 19.18 Europa/N. Atrlka 
zu 154-40 19 . .&3 Europa/N. Atrlka 

2000 178•5 18.81 Europa/N. Atrlka 
21525 13.9• W. Afrlka 

~ 8015 •9.88 Europa/N. Atrlka 
0600 7355 '0.79 Europa/N. Atrlka 

no PYCCKH 
21615 13.88 EBPOOA·C ACl>PMl(A 

1600 21510 13.~ EBPOnA--C ACl>PHl(A 
/1) 178-45 18.81 eePOn.4.-c AC>PHKA 

1700 15440 19.'3 E8POnA-C ACl>PHKA 
21525 13.9.& 3 ACIPHl(A 

0400 
ID 6015 49.68 EBPOOA-C Aa>PMK.._ 

0500 

ENGLISH 
1300 
to· 9635 31 .48 E. Canada 

1,00 

1'00 
to 15215 19.72 E. Canada 

1500 
1F° 15365 19.52 W . Canada 
11°oo 15215 19.72 E. Canada 

1700 
10 

1800 

1800 
10 

1900 

15"0 19.43 EuropelN. Africa 
178•5 18.81 Europa/N. Alrlca 
21510 13.95 EuropalN. Africa 
21815 13.88 Europe/N . Africa 
15365 19.52 W. Canada 
15215 19.72 E. Canada 

15365 19.52 w. canada 

1900 15365 Hl.52 W. Canada 
~ 15215 19.72 E. Canada 

2000 
lo 

2100 

2100 
to 

2200 

2200 
to 

2300 

2300 
to 

0000 

0000 
lo 

0100 
0100 
lo 

0400 

°'°° to 
0600 

0600 
lo 

0800 

15170 19.78 Europe/N. Africa 
11925 25.18 Europa/N . Africa 
11805 25.41 Europe/ N. Africa 
7355 '0.19 Europa/N. Alrlca 

15365 19.52 W . Canada 
15215 19.72 E. Canada 
11925 25.18 Europa/N. Al~ca 

7355 40.79 Europe/ N . Africa 
178•5 18.81 w. Africa 
15365 19.52 W. Canada 
15215 19.12 E. Canada 

9860 30.•3 Europe/N. Africa 
7355 40.79 Europe/N. Africa 

17845 16.81 W. Africa 
15385 19.52 W . Canada 
tS215 19.72 E. Canada 

178'5 16.81 W . Africa 
15385 19.52 W. Ganado 

1~ U.52 Amerie.as 
8085 •9.'8 W. Ca~ada 

9715 30.88 AmtrlCAa 
8085 •9.'8 W. Canada 

6085 49.,& W. Canada 

6015 ◄9.98 Europe/ N. Africa 
7355 40.79 Europe/N. Alrlca 
9680 30.09 Euro~/N, Africa 
9815 30.57 EuropelN. Africa 
60&5 49,,&8 W . C.nada 

·t 
PORTUGU£S 
2000 

H 178,45 18.81 Africa OCkSental 
2100 

a:> 15115 19.&5 Brull/ Carlbe 
0100 15130 19.83 Bra1II / Ca~be 

March 4, 1984 - May 5, 1984 

GMT Freq. Maten Target, 

1900 
zu 

2000 

0500 
zu 

0600 

1800 
'I» 

1100 

0400 
ID 

05!)0 

1300 

15130 19.83 Europa/ N. Atrlka 
1S-«O 19.43 Europa/ N. Afrlka 
17845 18.81 Europa/ N. Alrika 
21815 13.88 Europa/ N. Afrlka 
21525 13.9' W. Afrlka 

6185 49.88 Europa/ N. Alrlka 
7355 40.19 EuropalN. Alrlka 

21815 13.88 EBPOnA-C ActlPHKA 
15,C.0 19 .43 EBPOnA-C A<bP"11<A 
17845 18.81 EBPOnA-C A¢>Pl,O<A 
21"65 13.98 EBPOnA-C A¢>PHKA. 
21525 13.94 3 A.U>P"1KA 

6185 48.50 E8POnA·C AU>P\.1KA 

lo 11830 25.36 E. Canada 
1500 
1500 

15365 19.52 W. Canada 
1 ~~ 11830 25.36 E. Canada 

1700 
to• 

1800 

1800 

21815 13.88 Europe/N. Africa 
21465 13.98 Europe/N. Africa 
17845 16.81 Europel N. Atrlee 
1~'0 19.43 Europet N. Africa 
15385 19.52 W. Canada 
11830 25.36 E. Canada 

to 153e5 19.52 w. canada 
1900 
1:0 15365 19.52 W. Canada 
?". JO 11830 25.38 E. Canada 

2000 
10 

2100 

2100 
lo 

2200 

2200 
to 

2300 

21615 13.88 EuropelN. Africa 
17845 18.81 EuropelN. Africa 
15"40 19.43 EuropelN. Africa 
15130 19.83 Europel N. Africa 
15385 19.52 W. Canada 
11830 25.38 E. Canada 
21615 13.88 Europe/N. Africa 
15440 19.43 EuropelN. Africa 
21525 13.9' W. Africa 
15365 19.52 W. Canada 
11830 25,38 E. Canada 
11855 25.31 Europe / N. Africa 
ts«o 19.43 Europe/ N. Africa 
21525 t3.9• w. Atrlca 
9535 31 .4-6 E. Canada 

15365 19.52 W. Canada 
2
~ 21525 13.94 W . A1rlca 

0000 15365 19.52 W. Canada 

0000 
to 

0100 
0100 
to 

029(1 
0200 

~ 
0400 

to 

~ 
0600 
10 

0600 

17845 16.81 Americas 
11720 25.80 W. Canada 

9715 30.88 Americas 
11720 25.60 W. Canada 

9715 30.88 Americas 
6085 ,49.'8 W . C.nada 

6065 ,49_45 W. Canada 

8185 48.50 Europe/N. Africa 
7355 '0.79 Europa/ N. Africa 
unavailable Europel N. Afrk:a 
unavailable Europe/ N. Africa 
60e5 ,49,'8 W . C111ada 

2:o 21525 13.i-C Atrlca OcldentaJ 
2100 

~ 11&55 25.31 Brull/Carlbe 
0100 15130 19.83 Brull/Carlbe 

Noomber 6 , 1983 - Much 3 , 1984 

GMT Freq. Maten, Tuget, 

ARABIC 
1700 

10 21525 13.9-4 West Africa 
1800 

FRANCAIS 
15170 19.78 Eur.I Ah. du Nord 

1800 15440 19.43 Eur.lAfr. du Nord 
l 178'5 16.81 Eur. /Afr. du Nord 

1830 21615 13.68 Eur. /Afr. du Nord 
21525 13.94 Afr. Occlden11le 

1800 • 1900 
2100 

\ 
2130 
2300 • 0000 

15215 19.72 Canada 

11805 25.41 Eur./Alr. du Nord 

15115 19.85 Am,r. du Sud/Anlllles 
1513(' 19.83 Am6r. du Sud/AnllllH 
11880 25.25 Canada 

ESPAflOL 
•1s.t40 19,,43 M,1dco/ Amer. Ctral. 

1!00 :m~ :rn ~r1•1~0 del N. 
1600•15355 19.50 Am-i.r. del S./Cerlbe 

'117&5 16.87 Amir. del 5. /Carlbe 
2200 

a 11805 25.41 Eur,/Afr. dtl N. 
2300 
2
~ 15215 19.72 Am(r. del S./Carlbe 

o1oo 11855 25.31 ~m6r. del S. /Carlbt 

OlOO 15215 19.72 Amjr. del S./C.rlbe 

o200 ~;~~ ~i:i~ ~~fj del S./ Carlbe 
15130 19.83 Brull 

0200 11720 25.60 !,tth:lco/ Amtr. Ctral. 

otoo ~ ~~~ ~:~f ~T!i~od:~f N_ca,ite 

04
1
00 9680 30.99 M6xiCOIAm4r. Ctrel. 

0500 9715 30.88 M,xlco del N. 

0500 
9880 30.99 M,xico/ Am6r. Cual. 0600 9705 30.91 ,.,,,1co del N. 

0800 
a 9575 31 .33 M9xlco dtl N, 

0600 

• Transmiti dos ,010 en domingo, 

IT ALIANO 

1830 
• 1900 

2130 

15170 19.78 EuropalN. Alrlca 
15440 19,43 EuropalN, Africa 
17845 18,81 Europa/N. Africa 
2H'15 13.68 EuropalN. Africa 
21525 13.94 Oveat Alrlca 

2
~ 11605 25.4~ Europa/ N, Af rica 

CHINA AND INDIA SERVICE 

GMT Freq. Melen T1rget1 
1300 
lo 

1800 
1100 
to 

1800 
1210 

lo 
1410 
U20 
10 

1820 
2100 
to 

2300 

15525 19.32 India 

7130 42.08 Chine 
7315 • 1.01 China 

9165 30. 72 China 

9765 30.72 China 

7130 42.06 Chine 
7315 '1 .01 China 

Much 4, 1984 • May 5, 1984 

GMT Freq. Meten Tu geta 

1700 
to 21525 13.9-4 Wut Afri ca 

1800 

1 S--40 UL43 Eur./ Air. du Nord 
1600 17645 16.~1 Eur. / Afr. du Nord 

\ 21,95 13.98 Eur. I Afr. du Noni 
1830 21615 13.88 Eur.I Afr. du Nord 

21525 13.9• Afr. Occldentale 

1\00 
1900 

2~00 

2130 
2300 

\ 
0000 

1300 

• 1800 

2200 

• 2300 
2300 

• 0100 

0100 
• 0200 

0200 
• 0.00 

0.00 
I 

0500 
0500 
• 0600 

0600 
a 

0800 

1830 

• 1900 

2130 
a 

2200 

Engllah 

Mandarin 
Mandarin 

Mandarin 

Mandatln 

M111darln 
Mandarin 

11830 25.38 Canada 

178,45 16.81 Eur.I Air. du Nord 

17875 16.81 Amt'· du Sud./Anlllles 
15130 19.83 Am r. du Sud./AntlllH 
9535 31 .•6 Canada 

'15UO 19.'3 M6xlco/Am,r. Clral. 

:m~ :rn ~r1•1~0 d1I N. 
"15365 19.50 Am'J.,. dtl 5. / Carlbe 
"11785 18.87 A,.;lr. dtl S./Carlbe 

17645 16.81 Eur./ Afr. del N. 

17805 18.85 Am6r. del S./Carlbe 
15215 19.72 Amir. del S.ICaribe 

17805 18.a5 Am,,. def S. ICarlbe 
15215 19.72 Amk dtl 5./Carlbe 
11855 25.31 Brull 
15130 19 .83 Brasll 
17805 16.85 Amtr. dtl S. / Carlbt 
15215 19.72 M,xlco del N, 
11855 25.31 M,xlco/Amlr. Ctral. 

11855 25.31 M,xtco/Am6r. Ctral. 
9715 30.88 Mblco dal N. 

11855 25.31 Mi•lco/ Am,,. Ctral. 
9705 30.91 Mlxlco dal N. 

9705 30.91 M,xlco daf N. 

1!>4,40 19.43 Europa/N. Africa 
17645 16.81 Europa/N. Africa 
21465 13.98 Europa/N. Africa 
21615 13.88 Europa/ N, Africa 
21525 13.94 Ovut Africa 

17845 18.81 Europa/N. Africa 

LANGUAGE A~p FREQUENCY SCHEDULES REFLECT THE MOST CURRENT 

INFOR~ATION AT THE TIME OF PRINTING AND ARE SUBJECT TO CHANGE. 
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T■• ANTENNA SYSTEMS : 
1 I@ L' ANTENNE SANS REGLAGES * 

* T ous les elements sont regles d' origine par le fabricant. 

BEAM 4 BANDES HB 433DX / HB 443DX ANTENNE DE BALCON LPQ 4 

Boom Elmtlong Nbelmts 
7 14 21 

IHB433D~ 4m 9,25m 2 3 3 
IHB443D~ 6m 9,25m 3 4 4 

28 7 
3 2,9 
4 5,2 

Gain(dB) 
14 21 
8,2 8,7 
9,8 9,1 

28 
7,3 
9,8 

7 •--···-
14-►-
21-·-
28--

~-:llll/l lJ:J, Iii :::1~1,1011 /r I I 
1.00 1.00 

7,0 50 100 150 200 250 7,0 50 100 150 200 250 
14,0 100 200 300 400 500 14,0 100 200 300 400 500 
21,0 100 200 300 400 500 21,0 100 200 300 400 500 
28,0 200 400 600 800 000 28,0 200 400 600 800 000 

MINI BEAM 3 BANDES HB 33M/HB 23M ANTENNE DE BALCON MLA 4 

Boom Elmtlong Gain Rapport Av / Ar 
823M 2m Sm 
833M 3m Sm 

Type Bandes (MHz) Nb.elemts 

-ANTENNES 
HB23M 14/21/28 2 
HB33M 14/21/28 3 
HB33SP 14/21/28 3 
HB43SP 14/21/28 4 
HB35T 14/21/28 5 
HB34D 14/21/28 4 
HB35C 14/21 /28 5 
HB433DX 7/14/21/28 2/3 
HB443DX 7/14/21/28 3/4 

Garantie et service apres-vente 
assures par nos solns 

Vente directe ou par correspondance 
aux particullers et revendeurs 

4/6/6d8 12~ 16d8 
5/7/7d8 12~21 dB 

Gain(dB) ·Poids(kg) Prix• Type Bandes (MHz) Nb. elemts Dim. (m) Gain (dB) Potds (kg) Prix· 

-ANTENNES SWISS QUAD -UL TIBANDES -
4/6/6 1.880F 

S0007 I 430 

I 
2x2 

I I 
16 2,1 I 885F 

5/7/7 2.450F SO22 144 2x2 16 3,1 810F 

8,5/8,5/10,0 14,1 2.760F SQ22DX4 144 4x2 18 5,7 1.580F 

10,0/10,0/11,0 19,4 3.200F - ANTENNES VERTICALES ~ 
MV3BH I 14/21/28 I I 3,7 I I 

2,1 

I 
540F 

10/13/12,5 24,4 3.380F MV4BH 7/14/21/28 4,2 2,3 655F 
10,0/12,0/11,0 18,1 3.205F MVSBH 3,5/7 /14/21 /28 6,6 3,5 810F 

10/10/10 22,6 3.475F - ANTENNES LOOP DE BALCON -
2,9/8,2/8,717,3 14,6 3.300F MLA4 13,5/7 /14/21 /281 I I I 3,7 , 1.400F 
5,2/9,8/9, 1 /8,8 18,0 4.000F LPQ4 7/14/21/28 2,1 880F 

• Prix TIC au ler janvier 1984 

G.E.S. LYON: 6, rue de l'Alma, 69001 Lyon, tel.: (7) 830.08.66 
G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel.: (59) 23.43.33 

G.E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: (93) 49.35.00 
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : (91) 80.36.16 

G.E.S. NORD: 9, rue de l'Alouette, 62690 Estree Cauchy, tel.: (21) 48.09.30 & 22.05.82 
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : (48) 20.10.98 

Representation: Ardeche Dr6me: FlFHK - Limoges: F6AUA 
Prix revendeurs et exportation. 

Nos prix peuvent varier sans pmvis en fonction des cours monetaires intemationaux 

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS 
Tel. : 345.25.92 - Telex: 215 546F GESPAR 



l~.•JD?tilJ 
IC 751 Recepteur decametrique a couverture gene­
rale, emetteur bandes amateurs, 100 W, taus modes, 
32 memoires, scanning. bande passante, «noise blan­
ker» et AGC variables, alimentation 12 V. 

IC 7 45 Recepteur decametrique a couverture generale 
de 100 kHz a 30 MHz. emetteur bandes amateurs, taus 
modes. 16 memoires, scanning, bande passante. «noise 
blanker» et AGC variables. 

ICR 70 Recepteur a couverture generale de 100 kHz a 
30 MHz, AM / FM / SSB / CW/ RTTY, alfichage digital. 
alimentation secteur et 12 V. 

IC 271 E Emetteur recepteur 144 - 146 MHz, taus 
modes, 25 W, 2 VFO, 32 memoires. alimentation 12 V. 

IC 4 71 E Idem IC 271 E, mais 430 - 440 MHz. 

IC 290 Transceiver 144 -
146 MHz. taus modes. 2 VFO. 
5 memoires. 1 / 1 OW. alimentation 
12 V. 

IC 120 Tranceiver 1,2 GHz, presentation identique a 
l'IC 25E, alimentation 12 V. 

IC 2E Transceiver 
VHF FM, portable, 
synthetise, 2 W HF. 

IC 25E Transceiver FM 144 -
146 MHz, 25 W HF. 2 VFO, shift, 
5 memoires, alimentation 12 V. 

Garantie et service apres-vente 
assures par nos soins 

Vente directe ou par correspondance 
aux particuliers et revendeurs 

G.E.S. LYON: 6, rue de l 'Alma, 69001 Lyon, tel.: (7) 830.08.66 
G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel.: (59) 23.43.33 

G.E.S. COTE D 'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: (93) 49.35.00 
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel.: (91) 80.36.16 

G.E.S. NORD: 9, rue de l'Alouette, 62690 Estree Cauchy, tel. : (21) 48.09.30 & 22.05.82 
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : (48) 20.10.98 

Representation: Ardeche Dr6me: FlFHK - Limoges: F6AUA 
Prix revendeurs et exportation. 

Nos prix peuvent varier sans preavis en fonctlon des cours monetaires internatlonaux 

... 
C. ... 
·;;; .., 

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
68 e t 76 avenue L edru Rollin - 7501 2 PARIS 
T e l. : 345.25.92 - T elex : 2 15 546F GESPAR 



A LA CONQUETE 
DU SYSTEME T.0.R. 

( AVIS 476-2 DU C.C.lR.} 

- MICHEL PIVANT -

Rappel historiqr.,e 
A l'origine de la radio, les commu­

nications etaient realisees en tele­
graphie (CW). De nos jours le rOle 
de ce mode ne se justifie que par 
les criteres suivants: 
- Faible coot de l'emetteur et grande 
fiabilite technique 
- Son caractere "universal". Lors­
que la faiblesse du signal est telle 
qu'aucun autre moyen n'est capable 
de "passer", l'oreille humaine par­
vient encore a decoder le morse. II 
en est pour preuve le maintien de la 
veille radio telegraphique sur 500 
kHz (frequence internationale de 
detresse). 

Le ATTY a pris le relais du morse 
en 1935 sous la forme du code Bau- . 
dot (CCIR n° 2) a 5 moments. L'im­
primante etant de type electromeca- · 
nique. A part son usage terrestre 
connu sous le nom de Telex, son 
emploi en radiocommunication est 
en baisse sensible par las stations 
commerciales. Seul le trafic amateur 
s'.y developpe encore. 

Grace a l'avenement de l'informa­
tique, ·n a et~ possible de develop­
per un nouveau systeme, le TOR, 
permettant les corrections d'erreurs. 
Ce procede accroit s·ensiblement la 
fiabilite d'exploitation· des transmis­
sions radioelectriques. 

SIGNAUX D'INFORMATION 

Comb. Lettres ~hiffres Code BAUOOT 

1 A - ZZAAA 

2 e ? ZAAZZ 

3 C : AZZZA 

4 0 WRU ZAAZA 

5 E 3 ZAAAA 

6 F ZAZZA 

7 G AZAZZ 

8 H AAZAZ 

9 J B AZlAA 

10 J Bell ZZAZA 

11 K ( ZZZZA 

12 L ) AZAAZ 

13 M AAZZZ 

" N I AAZZA 

15 0 9 AAA2Z 

16 p 0 AZZAZ 

17 Q 1 ZZZAZ 

18 R 4 AZAZA 

19 s I ZAZAA 

20 T 5 AAAAZ 

21 u 7 ZZZAA 

22 V = AZ2Z2 

23 w 2 ZZAAZ 

24 X I ZAZ2Z 

25 y 6 ZAZA2 

26 z + ZAAAl. 

27 Retour chariot AAAZA 

28 Chang. ligne AZAAA 

29 Inversion lettres zzzzz 
JO Inversion chiffres ZZAZZ 

31 Espace AAZAA 

32 Bande non perfor6e AAA.AA 

· SERVICE INFORMATION SIGNAL 

Mode A/ ARQ Signal··emis 

Sign . commande ~ BYBVVBB 
Sign . commande 2 vevevpe 
Sign . commande 3 BYYBBYB 
lnoccupa.tion BBYYBBV 

lnoccupation BBBBVVY 

Signal de repetition YBBYYBB 

Code T O R 

888YYYB 

)'BYYB~B 

BYBBBYY 

BBYYBVB 

YBBYBVB 

BBVBBVY 

eveveev 
~YYBY~B 

8Y88VY'5 

BBBVBYY 

veeeeyv 
Er(BYYBB 

BVYBBBV 

evveeve 
evvveee 
BVBBVBV 

VBBBVBY 

BYBYBVB 

BBYBYVB 

YYBYBBB 

veeevve 
YVBBBBV 

BBBYYBY 

YBYBBBV 

BBYBVBV 

eevvvee 

VVYBBBB 

VVBBVBB 

veveev~ 
VBBVBBY 

VYBBBVB 

VBVBVBB 

Mode B / BC 

Phasing ~lg~l t 

~sing sigNl 2 

Son application se generalise 
dans le dornaine des communica-, 
tions radio-maritimes au detriment 
des contacts en morse. La station 
Saint-Lys Radio qui exploite le TOR 
-depuis 1975 va franchir une nou­
velle etape en mettant en service 
dans les prochains jours un nou­
veau systeme gere par ordinateur 
assurant aux navires l'acces au re­
seau telex international (sans toute­
fois eviter les aleas de la propaga­
tion des ondes decametriques). 

B repre.ente la frequence emise superieure et Y la frequence infffieure 
WRU: Signal·« Qui est It. 7 » . 
Bell : Sonnerie 
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II y a quelques annees, des ra­
dioamateurs se sont interesses au 
TOR et sous ('impulsion d'un Britan­
niqu~ M. Martinez/G3PLX qui a 
commercialise un kit utilisant un mi­
croprocesseur, l'"AMTOR" est ne. 

L".'AMTOR" se developpe tres 
rapidement a l'etranger, notamment 
en Grande-1;3retagne, en Suisse et 
aux Etats-Unis- {Voir les nombreu­
ses publicites relevees dans la 
presse). 

Generalites sur 
systeine TOR 

C'est un systeme synchrone a 
une seule voie utilisant le code a 7 
moments {Voir tableau en annexe). 

La rapidite de modulation est de 
100 bauds en ondes decametriques 
avec un shift de 170 Hertz {1275 
Hz/1445 Hz pour !'application ra­
dioamateur). 

La sortie en reception peut s'ope­
rer soit en code Baudot 5 moments, 
soit en code ASCII pour application 
sur ordinateur. 

Le systeme de corrections d'er­
reur~ peut s'operer suivant deux 
modes : 
- Mode A - Corrections d'erreurs 

avec demande de repe­
tition ARQ {utilisable 
pour des liaisons bilate­
rales) 

- Mode B - Corrections d'erreurs 
sans voie de retour 
FEC {emission unilate­
rale appelee Broadcast) 

Dans un premier temps, nous al­
Ions etudier le mode A 

ModeA(ARQ) 
1 La station appelante est designee 

comme station maitresse {Master) 
et la station appelee station asservie 
{Slave). 
, 

1 
• Le cycle du rythme de, base est 

de 450 millisecondes pour chaque 
~tation avec u11e emission d'un bloc 
qe 3 caracteres {soit 3 x 7 mo­
rpents) de_ duree 21 O ms, suivi d'un 
~rret de 240 ms, gardant le bloc 
~mis en memoire jusqu'.a la recep­
tion du signal de comman~e appro­
P,rie confirmant une reception cor­
r~te,par la station asservie. 

d 
La '. station esclave emet un bloc 

, e commande de 70 ms (7 mo­
ments), apres quoi intervient un ar­
ret d'emission de 380 ms. 

La mise en phase est necessaire 
avant toutes communications bilate­
rales. C'est la station maitresse oui 

"Te·c~-1.---, ., .. , ~ .. .. 
~ .,,..,, .. , ~ • ; , ~ ~ 1/ ,, ...... .. 
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foumit les signaux d'horloge pour la 
synchronisation des echanges. 

PlutOt que de longues explica­
tions, je pense que les croquis an­
nexes perrnettront d'avoir une vue 
detaillee de la structure des echan­
ges radioelectriques. 

Dans le prochain numero une 
presentation du mode B (Broadcast) 
vous permettra d'avoir une vue 
d'ensemble du systeme TOR com­
plet. 

Peut-etre verra-t-on dans une 
prochaine revue Megahertz un pro­
gramme pour !'exploitation de ce 
systeme? Bon courage ... 

~ 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

ARQ- CYCLE NORMAL DU SYSTEME 

MASTER STATION I SS 

SLAVE STATION IRS 

INFORMATION BLOCK 
Ill e 

B ~ 
~ 

C 

Kit disponible chez : 
I.C.S. Electronics LTD 
P.O. BOX2 
Arundel BN 180 NX 
(West Sussex) 

"' : -ij ~~i,:;:;-;· -:::::::-:------1-

! ____ -=~ie SLAVE STATION ISS 

au prix de 101 livres Sterling 
port compris. 

Cet article a ete realise grace a 
l'amabilite de l'U.I.T. (Union Interna­
tionale des Telecommunications) et 
de S.A.I.T. Marine. 

ARO- PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 

I ••o ., • Matt• I 

~ ~ .. ._.,1 u•p•t•t""" 

~~ C•h1ol 'l.yi..l 

I , 
I ,iK, : -~ ,1 

! A,l I 

! . 

__.UJ 

--=o• 
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~ MASTER STATION I RS 
INFORMATION BLOCK N 

~ 
MASTER 

!! 

,ss 
........ ,. 
B 

~ 

~ 

D 
E 

.!.. 

D 

E 

L 

-
AO 

RO 
RO 

~ 

G 

H 

I 

12.: Propagation time ( one way) 

!£ : Equipment delay time ( fixed ) 

~ : lntormallon Hndlng station 

IRS : Information receiving station 

ARQ-AVEC CONDITION ERREUR 

_J ~· -J 
I 
I -~- ,. 

B 
_.£ 

-
£-2 --- -
LOCIIZ--.. D 

• 
--!.. 

CSJ -- -
BLOCll2 AEPEAIED D - E 

2 

-• -- -
~ 

RO - RO 
RO -

csi --
-~- G 

H 

--1 
~ 
f 

~ 

l! 

IRS 

CS2 

csz_ 

cs, 

CSI 

-
CS!__ 

PAINT our 

A 

-
B -~ 

-

-
-

.. 

.. 
1 

D 

. ~ 

-

.. 
; 
a. 

: 
,ii 

G 

-. 
" . 
I 

• Error encounlered . 



ARO-CHANGEMENT DE SENS D'EMISSIDN 

ISS Sl(lt ... I AS SL 

N -
0 --, 

~ N 

• 0 

• 
CSI - CS1 

i ""· -
♦ - ~ ... 
' ♦ 

' 
"" - C$1 

~ ,.-
~ 

~ 

A ~ 
~ 

CSJ - CS! 

~ .. - BLOCK ~ow:A .. 
,, ,. < 
a ss 

AO IIQ 

AO OUIIC[ OF OIRCCT 

AO 

low-"" 
•o 

ms 
l' 
! 

~ S I - cs,-

I: • • 
i ~ - l 

l .. .. 
c» • - ·· c» 

l • N 

0 ~ - 0 .. ,., rtG 

CSI 
N - -CSI 

0 + • - · ' ' ~ ~ , ~ SHlf'T J 

C5J 
' - cs, 

+ ,. ~ 

~ - ' .. I 
' ,, 

IS~ .. ~ -i AO 
AS 

l ..,- cs, 

! CSI 

Q 

• 0 

s ~ A - s 

pt 
...-cs2 

,. 
.. ••• ~(X)MidtCATICIN ' .. - ' .. 

.- cs, 
CSI 

STAHD ar, STAICI fff 

... 

N 

0 

• 
1G S HF'l , 

♦ 

' 

i 
tg 

~ 

0 

A 

s 

YAESU 

10, rue de Montesson 
95870 BEZONS 

Tel. : (3) 947.34.85. 
A deux p as du Grand Cerf 

.sur la rou te de St. Germai11 e11 L aye 

YAESU FC700 · FTV700 
FP700 - FV700 

Emetteur/ recepteur 
mobile band es d ecamet riq ues 

amateurs. I 2 V. 
2 vers ions : 1 0 W/100 W. 

- - - -- ------= ·~ ,, ~~~ 
R ecepteur d co uverture generale. 
Emetteur bandes amat eu rs. Tous 
modes. A lim. 1 3,4 V. 100 W. 
Dimension, : 238 x 93 x 236 mm 
Po ids : 4 ,5 kg. 

:.:.: • ::..-:=- - - -- "' ,___,:-~ ~ ~-
• :111111 ' •• - --- .,.. - ,-- ,.. 
,C';-= - -=/f"' ~ ,, ... 

-;JC 

YAESU 

V H F. Micro -t ransceiuer 
/44-1'/6 M H z, FM, 25 W. 

JO memoir€s. d imensions: 
L I 50 x H 50 x P 174 mm. 

FT 290R 2965F . 
Y AESU· VHF 'J'ra11., ce i ver portable 

144-146 MHz, 
2,5 IV/300 m W. Tous modes USB! 
LSB! FM!C IV · 2' V FO sy11/11et ises, 

10 mem oires programmables, 
a{fichage eris/aux liqu ides. 

FT208R 
Y A ESU 2435F 

VHF . Portable FM , 
144 -146 MHz,appel 
I 750 Hz. M emoires,· 
shifl ± 600 h Hz. 
bat terie rechargeable. 

FRG 7700 3925 F 
Recepteur a couverture generale d e 

'/50 /,Hz d 30 M H z. AM/ FM!SSB!CW 
Affichage digital. A l imen tation 220 V 

En opt ion : I 2 m emoires . 12 V. 
Egalement : FRA77Q0 : an te1111e ac tive 

FRT7700 : boite d 'accord d 'a11le11ne. 
FRV7700 :convertisseur VJ-IF. 

ANTENNES VHF/UHF 
FIXES 
CX2P - 212 F 
1 44-1 48 M H z 
colino!aire ll jupe. 
GP3 - 515F 

SIRTEL MOBILES 
SM2 5/8-3dB- 125F 
14 4-170 MHz 
SM A4 1/4 122 F 
144 -170MH z 

144-1 74 MHz. 5/8 - 3 dB: EN M AGNET JQUE 211 F 
SU5 - 5/8 - 4 dB - 425-450 MHz - 158 F 
ECOV3 - 398 F ; V5 -545 F (M OB. D E CA) 

ANTENNES TONNA 
20438 2x19fL 430/440 MHz .. .. 292F 20419 1961. 430/440MHl .. .. 177 F 
20113 13tl. 144f146MHz ... • 264 F 20422 4 32/438,5 -ATV- 21 ~ ••. • 253 F 
20118 2x9 61. 144/ 146 MHl . •.. 277 F 20116 16 6f. 144(146 MHl .• , 307 F 
20199 9x19 ti . 144/ 146 - 430/440 . 292 F 20109 9 et. 144(146 MHz . ... . 151 F 
20104 4 ti. 144/ 146 MHz , ••• 127 F 20101 DIPOLE . . . • . . . . . . . . 30 F 

ANTENNE PRO 
pQUR SCANNER 

01sc oNE 
50/1300 MHZ 

NOS PRIX PEUVENT VA RIE R SANS PREA V I S EN FONCTI ON 
D ES CO URS MONE1'AIRES. 

Po u r le• antennes : palem ent d la co m m ande. Expedition p ar 
t ransporteu r en port da. Documentation g6n6rale contra 12 F 
en timbres-paste. ' 
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WEllE 
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OSCAR 10 
ALAIN DUCHAUCHOV 

Ce tableau vous permettra de ttouver facilement, en fonctfon de votre frequence d'emission 
sur 435 MHz (montee ou UPLINK), votre frt\quence de reception sur 145 MHz (descente ou 
DOWNLINK). II faut, bien entendu, tenir compte de l'effet DOPPLER qui decalera la frequence 
de reception en plus ou en moins en fonction de la position du satellite par rapport ~ votre station. 

4:36:;lJZ5-'-:::, 14~59'?::: 
435026--->14597'? 
435(12?-- > 145976 
435l328--) 145975 
435029--}1459'?4 
435030-~ > 14~i97:3 
4:3~i(1:;! 1 ·--> 1455''?2 
43:;0:::2--> i 45971 
435l21JJ--} 1459°?(1 
4:35l)34--) 14~i969 
4:35f05-- > 14596:::· 
4:3~i036-- > 14596? 
4J5037-->145966 
4:35(1:~::3--> 145965 
4:35l~(39-- > 145964 
43~i(14(1-- > 145963 
43:i041--> 145962 
4:35l:142-- > 145961 
4:3504.?.-- > 145960 
4:35044-->145959 
435045-- > 14595::: 
435046-->145957 
43504 7--> 14~iS•56 
,:k::504:::-- >]. ,:f:i~~~~i5 
4:3504:}--> 145~~54 
4:35[15(1-- > 14~1953 
4350~51--> 14~~952 
43~il)52--} 14'5951 
435l~1!=53--> 14595lJ 
4:35(154--> 145949 
4:3~i055-- > 14594::: 
4:~:5U56-- > 14594 7 
4:;:5,:157--> 145946 
4:3505:::--> 14~i945 
435(159 ... - > i 45944 
4~:~i(16(1-- > i 45943 
4:35061 ·-- > 145942 
435~2162-·-> 145941 
4:3506:3--> 14594(1 
4:351)64·-- > 1459:39 
4:35065-- > 14593::: 
4:35t166-- > 1459.:::7 
4::::5067--> 145936 
4:3506:::-->145935 
4::::5(169--> 145934 
4:;:50?0-·-> 14593:3 
4350'? 1--> 145932 
4::::5072-- > 145931 
4::::507:3-- > 145930 
4:35(1?4-·- > 145929 
4:,:;::;o;::-~:;-- > 14592::: 

4:35~~17':i--> 14592:::: 
43~;ff?1~;-- .> 145927 
435i;:17·;:· --> 14~5926 
435~.)7::::-- > 145925 
4:35ff?::~-- > 145924 
4::::s~:1:::0-- > 14592:3 
435l:1::: l --> 14~i::::◄22 
4::::5~D::::::-- > 145921 
43~iO::::::::-- > 145920 
4:35084-- > 145919 
4:350::::;--> 14~591 ::.:: 
43~50:::E,·-- > 14 ':;91? 
4:350:::~::• __ > 145916 
4:350:::::::-- > 145~~ 15 
4350::t=t--> 145914 
4:35~390·--> 14:i~~ 1 :3 
435((:it -->145912 
435(192·-- > 14 5911 
4:35(193-- > 145911] 
4:35094-- > 14:i9~.)9 
43:i(195--> J 4590::: 
4J5l~19(>--> 145907 
4:~:~~;09~·,,_ - > 145'.~:.1~16 
4:~::~(1)::::- -> 1459~15 
4::::~::;~:1'.?9--· > 14:i9'.34 
4351 (1(1-·- > 14~i9(1:;: 
4:35101 ·--> 1459~12 
4:351 (12-->1459~.31 
4351 t):;:-- > 145~~€1(1 
4:351 l:14-- > 14:i::::99 
4:3~51 ~J5-·- > 14:i::::9:::: 
4::::5106-·- > 145:::97 
4::::5107--> 145896 
4:351 ~:1:::-- > 145895 
435109--> 145:::::.◄4 
4::::511 L~1-- > 14589:3 
4:35111-->145:'::92 
4::::5112-- > 145:::91 
43511 :3--> 14589(1 
435114-- > 1458:::9 
4:;:5115-- :> 14~i::::::::: 
435116--> 145:387 
4:35117-->145::::::6 
4:3511 ::--- i 145::::::5 
435119-·-> 145:::::::4 
4:;:512~~1-- :::-14:;:::::::3 
435121--.>145882 
4:;:~i 122--> 145:::81 
4:3512:3-- > 14:i::::::~~1 
4::::5124--> 14$::'?9 
4:35125-~ > 145:::7::: 

Satellitement votre, 
F6BFH 

43512~i-- > 14~5:~:?::: 
43~i 126-- .> 145877 
43512?--> 145:::?6 
4:~:512~::-- :> 145:37:; 
4::::5129--> 145874 
4351 :;:(1---> 145:::'?:3 
435131-->1458?2 
4::::5132-- > 14$::"? 1 
4:::s 13:3--> 14s::m:1 
435134-- "> 145:::69 
4:35135--> 145:::i:::::: 
435136-- )· 145:36? 
43!5137-·-> 145::::66 
4:~:51 :~::::--> 145:::E:5 
4 ::::5139--> 145:::64 
43514(1-- > 145:363 
4'.35141--> 145:362 
435142--> 145:::6 t 
435143-·- > 14~i!:!6~:::1 
4:35144·-- > 145:::59 
43514~i---> 145:::5::: 
435146--> 14:i::::'5? 
43514 ?-·-> 14~i:::~:irS 
43514:::---> 14~;::3~:~:i 
4:3:i 1 ·.:f.9·-- > 145::::i4 
43515[1-- > 14~i:::5:~: 
4:35151--> 14$35~~'. 
4351. 52.:..-> 145:::51 
43515::::---> 145:::~;ij 
435154·--- > 145::::49 
4:;:5155-- > 14~58•4::: 
4::.::5156-- > 145:::4 7 
4J5157-->145846 
4:35 i 5:::--> 145f 4~ 
4351 ~~9--> 145:..::44 
4::::516'.3--> 145843 
4:35161--> 145:342 
4:;:5162--> 145841 
4:3~i 163--> 14~5840 
4:3~i 1 EA·--> 14~i:::39 
4:;:5165--> 14~;:::3::: 

.4:35166-->145837 
435167--> 145:::36 
43516:::--> 145835 
4:35169--> 145::::34 
4351 70--> 145::::3:::: 
4351? 1--> 145::::32 
4::::51 72--> 145::::31 
4351 ?:~: -- > 145:::3~) 
43~51 74--> 145::::29 
4:::51 T:;--> 145:::~~:::: 



KENWOOD HF-VHF-UHF 

Emetteur-recepteur HF TS 930SP• 
Emission bandes amateurs. Reception couverture 
generale tout transistor. AM/FSK/USB/LSB/CW. 
Alimentation secteur incorporee. 

Emetteur-recepteur TS 130 SE 
Tout transistor. USB/LSB/CW/FSK 100 W HF CW -
200W PEP 3,5- 7 -10- 14-18- 21 · 24,5-28 MHz, 12volts. 

Emetteur-recepteur TR 9130 
144 a 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W - HF. 

~ ...... ·· . .,-~ ........ . .. ...... ...--·,.-·r,, ~• ~·"·" · ~•"' •, .... ··,, ~-* ----

Recepteur R 600 
Couverture generale 200 kHz a 30 MHz. AM/CW/USB/ 
LSB. 220 et 12 volts. 

◄ TR 2500 
FM· 144-146 MHz 
2.5W/0.5W 
0.3 uV= 25 dB 
1.0 :uv = 35 dB 

Emetteur-recepteur TS 430SP • 

◄ TR 3500 
FM 430 · 440 MHz 
1.5Wl300 MW 
0.3 uV = 25 dB 
1.0 .uV = 35 dB 

To,ut transistor. LSB/USB/CWIAM et FM en option. 
100 W HF. Emission bandes amateur. Reception 
couverture generale 12 volts. 

Recepteur R 2000 
Couverture generale 200 kHz a 30 MHz. AM/FM/CW/ 
USB/LSB. 220 et 12 volts. 10 memoires. 

Nouveau 
Maintenant, possibilite d 'incorporer le 
convertisseur VC10 pour recevoir de 
118a.174 MHz 

• Le6 t ran1ceiuers KENWOOD TS 930S et TS 4 30S import(!s par VA REDU COM I MEX porteront 
di.sor,mais la ref4rence T.S 930 SP et TS 430 SP. Cette no~velle rd(drence certlfie la con(ormite du 
maMl-iel ul1•4•uil de la r~tlementation de& P. et T. Nou& gcrantisson, qu 'aucune caractlristique dea 
matt riel& n 'est af(ectee par cette modification. 

Materiels verifies dahs notre laboratoire avant vente. 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DUijAND et C0 

2 rue Joseph-Riviere. 9240,C Courbevoi,e. Tel. 333.66.38 + 
SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D'EMISSION D'AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS 

Envoi de la documentation centre 3 Fen timbres. 



PIERRE GODOU 

NOUVELLES 

CANADA 

TVFQ Canal 99 (Television Fran-
9aise du Quebec) diffuse ses pro­
grammes par le reseau de Cablo­
distribution. Elle utilise les servi­
ces du satellite canadien Anik C3, 
qui fut lance courant novembre 
1982 permettant ainsi de capter 
TVFQ99 dans les provinces limi­
trophes du Nouveau Brunswick et 
de l'Ontario. L'ancienne methode 
consistait a faire une selection 
des programmes des trois chai­
nes fran9aises, de les faire ache­
miner par avion jusqu'au Canada, 
de les transcoder et enfin, de les 
diffuser par le cable. 

THAILANDE 
Depuis juillet 1983, l'organisme 

thailandais de radio et de televi­
sion s'appelle N.B.S.T. (National 
Broadcasting Service of Thai­
land). La television nationale dif­
fuse en systeme couleur PAL 
Norme B et comporte six centres 
emetteurs principaux ainsi que 24 
reemetteurs. 
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I 
Antenne VHF bande 1 canal 2 .El~ment de la station de Madame AUTISSJER. 

INDE 

La television indienne a choisi 
de couvrir !'ensemble de son ter­
ritoire par un reseau de television 
en couleur. Le systeme PAL a ete 
choisi. Le projet sera mene a bien 
en 1985/ 1986. Pour !'instant, seul 
le centre de production et d'emis­
sion de Doordarshan est equips 
couleur, ceci a !'occasion des 9e 
Jeux Asiatiques. Par la suite les 
centres de Bombay, Delhi, Puri, 
Madras, Bangalore, Jalalabab, 
Musoori et Calcutta seront equi­
pes. Enfin, signalons que depuis 
1982, la television indienne dif­
fuse des spots publicitaires. 

SOMALIE 
La Somalie projette la creation 

d 'une chaine de television. Le 
centre de production et d'emis­
sion serait installs a Mogadishu. 

ZAIRE 
Le nouveau sigle de la Televi­

sion du Zaire est O.Z.R.T. (Office 
Zairois de Radio-Television). 

~STATION 
DUMOIS 

II s'agit de la station de Ma­
dame Adrienne Autissier situee 
sur un plateau a 18 kilometres a 
l'est de Montlu9on, a une altitude 
de 300 metres. Madame Autis­
sier, agee de 65 ans, est retraitee 
et pratique la reception de televi­
sion a longue distance depuis 
1974. Sa perseverance et sa 
passion - ii lui arrivait souvent 
d'etre en recherche permanente 
de 6 h 30 du matin jusqu'a 23 h -
lui ont permis de recevoir les 
pays suivants . : Luxembourg , 
lslande, Allemagne de l'Ouest, 
Allemagne de l'Est, lrlande, Autri­
che, Tchecoslovaquie, Rouma­
nie, Espagne, lies Canaries, 
URSS, Suisse, Norvege, Suede, 
Hongrie, ltalie, Pologne, Fin­
lande, Belqique, Angleterre, Hol-



Anrenne UHF large bande - EZ 74 - WIS/ 

Madame Adrienne AUTJSSJER 

lande, Yougoslavie, Portugal, Da­
nemark et Egypte. Un beau pal­
mares ! 

Le recepteur utilise est un Phi­
lips 24M2765 noir et blanc 61 cm 
et les photographies sont reali­
sees au moyen d'un appareil au 
format 24 x 36. En VHF, Ma­
dame Autissier utilise une an­
tenne bande 1 a 3 elements ac­
cordee sur le canal E2. Cette an­
tenne fixe, orientee plein Est, est 
installee sur un mat haubanne 

d'une hauteur de 6 metres. L'an­
tenne UHF est orientee Nord-Est 
et se trouve au sommet d'un mat 
haubanne de 8 metres. II s'agit 
d'une WISI large bande modele 
EZ74. 

Outre les televisions etrange­
res, les stations regionales FR3 
de Champagne, Ardennes, Lor­
raine, Limoges, Bourgogne, Bre­
tagne - Pays de Loire, Alsace, 
Bourges et Clermont-Ferrand ant 
ete captees dans de bonnes 
conditions. 

Sigle de la Premillre Chaine tchecoslovaque Mire monochrome type UER - Canal R2 - Mire electronique couleur type FUBK -
Canal Rt - 150 kW 100 kW- Emetteur BUCAREST ( SECAM) - Canal 21 UHF 

Mire electronique couleur SECAM - captee. Mire monochrome type TASMILA 0249 - Carte de l'/SLANDE avec horloge integree 
en UHF Canal 22 - Emetteur LEIPZIG - MOSCOU - Canal Rt -240 kW Canal E4 - Emetteur SKALAFELL -300 kW 
1000kW 
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S.T. T. 49,Av JEAN JAURES-75019 ~s~Ttl:2oio1.29. 
SPECIAUSTE RADIO-EMISSION/ 
INSTALLATIONS-ANTENNES-PVLONES SPEC1A1JS1E RADIO. lJBRE 
TOUS PYLONES• AMEllORATDI n CONSIRUCTION 

• -- DE LA BJ. a LA H.F. 
----■ IV■ 
cie Electro- Mecanique 

SPECIAUSTE 
ANTENNES 

MONTAGES DE PYLONES 
DANS TOUTE LA FRANc·E 

(Devis sur demande) 

MONTAGE COMPLET ET 
AM~LIOR~TION DE RADIO,LIBRE , PROHSSION,~ES TUBE HF 

E • • RADIO UBRE 
:~'tGoN EIMAC4cx250B 

ENN ID, TTC 14 , ... 
RADIO-EMISSION PROFESSION NELLE: 
materiel j,tl) U Mi 
MONTAGE ANTENNES TELEVISION Antenne, scanner et beam 
INDIVIDIJELLES n COLLECnVES 3 et 4 elements 27 MHz, marque ECO. 
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n BHA G.Ei-cilte d'Azur 
Res. Les Heures Claires, 454 rue des Vacqueries 

06210 MANDELIEU -161. (93) 49. 35. 00. 



... 

(SUITE) 
ANDRE DUCROS - F5AD 

IV.2.10 L 'antenne Hertz 

La partie rayonnante horizontale mesure 0,95 )../2, elle 
resonne en demi-onde. Les cotes I et 11 sorit donnees dans le 
tableau IV.2.1 Ob. 

Bandes Frequence (MHz) l(m) 11 (m) 

160 1,826 38,04 27, 11 

80bas 3,6 39,58 13,75 

80 haut 3,7 38,51 13,38 

40 .7,05 20,21 7,02 

30 10,125 14,07 4,89 

20 14, 15~ 10,07 3,5 

17 18, 1 ' 7,87 2,73 

15 21,25 6,71 2,33 

12 24,9 5,72 1,99 

10 bas 28,5 5 1,74 

10 haut 29 4,91 1,71 

Tableau IV.2.10b. - Cotes I et 11 a donner a une antenna Hertz 
Conrad Windom. 

La ligne ~'alimentation est constituee d'un fil unique de 
longueur quelconque; (en falt le deuxieme fil existe et n'est autre 
que l'image du premier dans le sol): Cetta ligne attaque la partie 
rayonnante en un point A ou !'impedance sur le fil horizontal est 
du m&me oi:dre de grandeur que celle de la ligne monofilaire 
(quelques c~ntaines d'ohms). 

La mise au point est tres hasardeuse car ii faut retoucher la 
longueur du brin horizontal pour obtenir exactement la resonan­
ce, tout en cherchant le point d'attaque A qui ramene une impe­
dance reelle au niveau de la boite d'accord. Ouand on y arrive, 
l'antenne possede les proprietes de la Zeppelin demi-onde; mais 
la plupart du temps la ligne participe au rayonnement, la directi­
vite est alors peu marquee et l'onde emise est polarisee vertica­
lement. 

Dans ce cas (rayonnement global de !'ensemble) une antenna 
prevue pour le 40 m par example, pourra Atre utilisee grace a la 
boite d'accord sur toutes les bandes amateurs decametriques du 
10 m au 80 m. 

Une variante dite VS 1 AA consiste a couper le fil horizontal en 
A et a y inserer un balun 4/1 

La descents se fait alors en cable 75Q et l'antenne arrive a 
fonctionner sur sa fondamentale et sur ses harmoniques paires. 

Avec une partie horizo5'1tale longue de· 39 m par example, on 
peut arriver a utiliser cet aerien sur 80, 40, 20 et 10 m. Ce type 
d'antenne est souvent appele l'antenne-VS1 AA. 

IV.2_.11 Les boftes d'accord asymetrique/asymetrique 

L'antenne long fil et l'antenne Hertz decrites dans les 
paragraphes precedents, S0!1t alimentees soit directement soit 
par une ligne haute imp6dance monofilaire asymetrique. · La 
sortie coaxiale de l'emetteur est bien asymetrique elle aussl, 
mais son impedance est dlfferente a priori. · 

· Une boite d'accord permettant !'adaptation entre les impedan­
ces de ces deux lignes s'impose done et ce d'autant plus qu'une 
ligne monofilaire ne doit pas courir a l'interieur de l'appartement 
car elle participe assez souvent au rayonnement. Les remarques 
faites au paragraphe IV.2.6 sur l'endroit ou placer la botte restent 
valables ici ; la ligne reliant l'emetteur a la botte sera du type 
coaxial 50 ou 75Q. 

Le principe general d'une botte asymetrique/asymetrique est 
donne figure IV.2.11 a. · 

Le point M doit &tre reuni a une bonne terre placee le plus pres 
possible de la botte d'accord. Nous revenons sur ce conceot de 
bonne terre en fin de paragraphe. 
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L 

E 

L:igu:::;:: 1 :: :::~:;:;:~dti:~ur ::~en:eg:~y~etr{fa) 
2 

; avec 

Nx = 10 spires, NE = 5 spires, la boite permettra de passer de 

75Q a 75. ( 
1
5l 2 

= 300Q. 

Les valeurs de C et les donnees pour la bobine sont les memes 
que celles fournies au tableau IV.2.6c. 

La mise au point se fait suivant la procedure decrite au para­
graphe IV.2.6 sauf qu'ici, ii n'y a qu'une prise a rechercher cote 
antenne (X). 

Les memes variantes sont possibles : couplage inductif du 
primaire (figure IV.2.11 b). et secondaire en resonance serie 
dans le cas de faibles impedances ramenees (figure IV.2.11 c). 

M 
1//. 

L 

Figure IV.2. 11 b. - Le primaire peut atre realise sous forme de quelques spires 
placees autour du bobinage secondaire. 

-

Figure IV.2.11 c. - L"accord serie du circuit secondaire peut atre utilise pour 
s'adapter a de faibles impedances. 
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La prise de masse de la boite d'accord doit lltre reunie a une 
bonne prise de terre, la plus rapprochee possible. Un simple pieu 
dans le sol. les conduites d'eau ou de chauffage central ne sont a 
considerer que com me des pis aller souvent generateurs de T.V.I. 
en immeuble pour les deux derniers. 

Si la botte est au sol on doublera le pieu, enfonce ·Ie plus 
profondement possible, de bouts de fils, longs de 0,95 )../4 et 
poses par terre ou legerement enterres (pas plus de 10 cm). 11 
taut au minimum deux de ces fils par bande, le tout dispose en 
etoile. II n'y a pas de nombre maximum, mais ce probleme des 
sols artificiels sera etudie plus en detail au niveau des antennes 
verticales (figure IV.2.11 d). 

Boite d'accord--._ 
X >.2. / 4 

X 114 >-1 i4 

Figure IV. 2.11 d. - Des « radians» l./4 disposes tout au tour de la prise de terre 
en ameliorant les performances H.F. 

Si la boite est posee sur une terrasse, on fait comme au sol, 
mais le pieu en mains ... 

En appartement, ii est difficile d'envisager une nuee de fils )../4 
courant sur le plancher, on se contente alors d'un fil )../4 par 
bande que l'on fait pendre a l'exterieur, la boite etant placee le 
plus pres possible du mur (figure IV.2.11 e). Dans ce cas les 
tronc;:ons )../4 participent eux aussi au rayonnement (gare a la 
proximite de televiseurs). 

I 
I 

Boite d ' accord ' \ cable coaxial 
antenne 

\ 
-=====I 

X 

~ 
._____..M +--,;l iiiiiiic:1/, 1/.=::::--

/ )-1 /4 

>.2. / 4 

Figure IV.2.11 e. - Si l'on doit utilise, des radians uniques places a l'exterieur, 
ils seront installes dans des directions les plus opposees possibles a celle de l'an­
tenne. 

ET SI ON fA\SAIT 
UNE PETITE PAUSE? 

RESTAURANT 

LA RESERVE 
SPECIALITE DE VIANDES 

OUVERT TOUTE L'ANNEE 

PORNICHET 

40, Boulevard de la Republique 
Tel. : (40) 61. 33. 05. 



ANNONCEURS,ATTENTI ' • •• 

> ) 

(~ 

IEIIEl VDIIB BES IIITATIDNB! 
POURVOTRE 
PUBLICITECFAITES 
CONFIAN EA 

j ~I 16 8, avenue Gros-Ma/hon 
I 35000 · RENNE$ ~ 

Tel: /99/ 54 · 22 · 30 
i( 38 rue du Mame l>:.'I 

1:5 44600-StNAZAIRE /' '\ 
~~ Tel: 140/ 66 · 62 · 79 _,-• ·. ~~ 
~ti; ---~ - ·. , .• 

MEGAHERTZ 
~ /) . , , . .. ·.· rL 

- ~ 
= 

CONTACTEZ NOUS► 1i111
'
1i1~~., 

IMPORT-ELEC 
9 rue du Paradis - 49300 CHOLE T 

(41) 62. 18. 90 . --~-- (41) 62 . 30. 76 . 

Distributeur YAESU - ICOM - KENWOOD ... 

NOUVEAU: 

MICRO-INFORMATIOUE 
ORICl-48K 

ZX 81-SPECTRUM-HECTOR 
PROMOTION DU MOIS 

Alimentation 5 amperes - 7 amperes en crete. 
Tension ajustable - Courant court-circuit limite. 

240F 

ANTENNE TAG RA - VHF et UHF 

A LA PORTEE DE TOUS ! ! 

POUR FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RADIO- AMATEUR, 

VOIC I U N COURS 

PAR CORR ESPONDA NCE ATTRAYANT !! 

~- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --
BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAM ME 

COMPLET DU COURS : (c1 - 10111 1 2 tim bres) 

Nom ................. .. .... . .. .. .. .... . . . 

Actrcsse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · 

V ille ... ...... . . . . .. . .. ... . ..... · · · · · · · · · · · · 

Code Postal ..... . ... ..... Age .... . . . .. . . . . . 

Philippe GEORGES Electronique 
BP 163 - 21005 DIJON Cedex 



UOSAT- B 

Lancement prevu en mars 1984 
En juillet 1982, !a NASA mettait 

sur orbite le satellite LANDSAT-4 
dans le cadre du programme d'ex­
ploration des ressources terrestres. · 
Une defaillance du satellite. a 
contraint les responsables de la 
mission a lancer des le mois de 
mars de cette annee c'est-a-dire 
avec dix-sept mois d'avance un sa­
tellite de remplacement. La NASA a 
done propose au groupe UOSAT de 
l'Universite de SURREY (GB) une 
place pour le satellite radio-amat~ur · 
UOSAT B.tL'association britannique 
a accepte cette opportunite car les 
places en "piggyback" deviennent 
de plus ~n plus rares dans le do­
maine spatial. Et pourtant, cette of­
fre inesperee a bouleverse les pro­
jets de l'UOSAT. II a· fallu en effet 
developper, construire et te~er le 
satellite dans un delai de six mois. 
GrAce a !'experience acquise avec 
UOSAT 1 lance en octobre 1981, 
les radio-amatetJrs. anglais pourront 
etre prets a la date voulue. 

Le satellite UOSAT B emport~ra 
cinq experiences originales. 

Ana/yfe de partlcules 
Trois compteurs Geiger {identi­

ques a ceux qui equipaient UOSAT 1) 
et un n,,agnetometre seront installes 
dans le satellite et surveilleront les 
precipitations d'efectrons dans la 
gamme de 1 - 100 KEV. Les rensei­
gnements recueillis. seront disponi­
bles en temps reel·,. mais pounont 
aussi etre stockes pour une analyse 
ulterieure plus detaillee. lls fourni­
ront une aide incomparable pour 
l'etude de la magnetosphere. 

Transmission d_'lmages. 
L' experimentatJon de la camera 

CCD embarquee· dans UOSAT 1, 
qui avait tant contribue au succes 
de la mission, sera1 reconduite avec 
UOSAT B. Cetta camera prend·.des 
cliches de la terre a intervalles regu­
liers, les stocke en memoire et les 
retransmet vers · la terre a la' de­
mande. L'avantage de ce procede 
reside dans le fait. que les eqliipe­
ments de reception et de demodµla­
tion au sol sont peu co0teux, ce qui 
.a pour consequ~nce de mettre 
!'experience a la portee d'un plus 
grand nombre d'amateurs. Les ap­
plications pratiques de ces images 
couvritont les. dom.aines de l'ensei­
gnement, de la meteorologie et de 
la recherche scientifique. , 

Synthese de la parole 
UOSAT 1 avait embarque un dis­

positif de telemetri,e a synthase vo­
cale utilisant des circuits integres 
specialises de la famille DIGI­
T ALKER de National Semi­
conductor. L'experience sera recon­
duite et permettra la reception en 
clair des parametres techniques de 
bord meme a l'aide d'un recepteur 
VHF - FM de poche muni de sa 
petite antenne fouet. 

Transmission par paquets. 
Cette experience aura pour but de 

prouver la faisabilite de transmission 
de donnees par paquets dans le do­
maine amateur. Des stations spe­
cialement equipees pourront trans­
mettre des donnees formattees qui 
seront stockees dans les 96 kilo oc­
tets de RAM •C-Mos· du satellite. 
Par la suite toutes les stations du 
reseau pourront interroger cette me­
moire pour obtenir les donnees. 

Entin, une cinquieme experience 
mettra en ceuvre un detecteur d'im­
pacts piezoelectrique permettant de 
connaitre la densite de micrometeo­
rites et de poussi~re spatiale en or­
bite basse. 

d'apres A'4SAT- UK News 

RECTIFICATIFS----------
ATOM ET SSTV 

Jean-Marc Delprat nous signale une 
petite erreur dans la modification a 
apporter a l'ATOM poyr la nkeption 
d'images en SSTV. II avait mal place 
.la resistance de 2,7 k. Le scMma rectifie 
est presente ci-dessous. 

Cela n'empechait pas le programme 
de fonctionner mais . l'echell~ de gris 
et la synchronisation n'etaient pas 
correctes. De plus, ii apporte une pre-
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cision pour les ATOMS n'ayant pas de 
memoire au-dela d'- # 3CO0, ii est 
possible d'assembler le programme en 
# 3A00. 11 suffit d~ , modifier la ligne 
1 QO en consequence .. . Resistance A rajou~er 

_ ~,7k1/4W 

~ 0000~ 
--jO , 

ooooWo"--

TETE HF B~RIC BRC2002 

Voici la description des selfs per­
mettant la realisation de la tete HF 
144 MHz de Beric, Piirue dans le numero 
14 de Megahertz (pages 120 ~ 124). 

L 1 : 6 tours 0 6 mm prise a 1 tour 1/4 
L2 - L3 - L4 bobine TOKO VHF 
rouge,· noyau fer - alu 
L9 - U 0 - U 1 : YHF TOKO orange 
mandrin ferrite. 



,,'I l•ftiJf~D antennes 9 9 decametriques 

Telereader-decodeur cw/ RTTY 

KANTRONIC 

A, ....... , 
V •••••• 

O IICOMl::c~~~~~':,5 
DISPONIBL 

El.~~ -~ .. l~ . 
, ~ J ~ j ' I ;;JI 

IC 75 I : transceiver 6 couverture gene role 
de 2• generation. T ous modes. 32 memoires. 
2 VFO'S. Reception, 4 chongements 
de frequenres. Possibilite d'olim. 220 V 
incorporee. Livre complet, pret a fonctionner, 
micro compris. 

IC 730: transceiver toutes bondes amateurs 
deco 2 VFO'S. Memoire. Shift. HF. AM. BLV. 
T res compact. 
Le prefere des amateurs radio. 
Prix competitif. 

IC 745 : Transceiver a couverture 
genera le - 16 memoires - reception 
a partir de 100 kHz - emission d~s 
1,8 MHz - point d'interception: 
18 dBm. DISPONIBLE 

Hygain. Rotors d'antennes 
Ref. Puissonce Frein 
AR 22XL 40 Nm 51 Nm 
AR 40 40 Nm 51 Nm 
CD 45 II 68 Nm 90 Nm (disque1 
HAM IV 90 Nm 565 Nm (disque) 
T2X 113 Nm l 017 Nm (disque) 
HDR 300 565 Nm 850 Nm (disque 

~oleno'idel 

rotors 
d'antennes 

§irelectro 
DISTRIBUTEUR AGREE 

des plus grandes 
marques 

S.A.V. assure 

IC R 70: recepteur du lrofic taus modes. 
Couverture de 0,1 a 30 MHz. 2 VFO'S. 4 chon­
gements de frequences.12/ 220 V. 
Voinqueur de taus les tests comporotifs ! 

, liICOMIACCESSOIRE, 

SensatiorJnelle horloge 
mini-globe GC4 

indique l'heure locale 
de vos correspondants 

VERITABLE CADEAU POUR LES O.M. 
Filtres et accessoires ICOM en stock 

Documentation centre 2 timbres ci 2 francs. Expedi'tions dons toute lo Fronce. 

-------------- --- - , 
·- ----------------

I) 
ID I 

I , 

: B 144 Mfjz inox. 
, I 

, V 

D 
Verticole mobile colineo r 
DPEL 7n 11, 
Verticole mobile colinepire 2,7-615 d8 ·. ~ 
144-435 MHz J~, 
occessoires de fixation et de roccordement ·• 

Antennes VHF • UHF • CB 

l@tagr-aj1n~,11:g~n1j 
TOS - Wottmetre 
Commutoteurs coax. 

DAIWA. 

Micros 

Cosques ! 
Monipuloteurs 

TURNER 

NOUVEAU 

IC 271 transceiver 144 MHz - 30 W HF, 
taus modes, 2 VFO'S shift - 32 memoires - J Fet 
Synthetiseur de voix. Alim. 220 V incorporable. 
IC 471: idem 435 MH7 

IC 290 D Irons 
5 memoires. 2 
IC 490: 435 

IC 25 H transceiver FM 144 MHz. 45 
2 VFO'S. Shift. 5 memoires. "Tres co 

IC 45:-idem 435 MHz 
IC 120: idem 1.2 GHz 

IC 2 E: portable 144 MHz. FM .. 2 W 
400 ex. Shilt. 1750 Hz. Fioble et leger 
(450 g ovec occus et ontenne) 

IC 4 E: idem 435 MHz 

-



L' aventure I Qui ne rive de partir. 
Pour de nombreux amateurs cela 
devient souvent une possibilite. 
Jusqu'a ces derniers temps les Ameri• 
cains avaient avec les Allemands, un 
certain monopole. Depuis quelques 
annees, depuis l'aventure de Clipper­
ton, le virus gagne les amateurs fran­
~s. 
Helas, le proble,ne financier reste tou­
jours le plus gros handicap et nous 
avons constate que, bien souvent le 
candidat a l'aventure ne savait pas 
chercher son financement. Si le virus 
de l'aventure fait de nombreux adep­
tes, ii n'en reste pas moins que l'etat 
d'esprit des amateurs fran~is doit 
changer. Celui des responsables aussi. 
A quand des grands evenements avec 
la caution des Associations et des 
medias? 
Pour notre part, nous avons souvent 
opte pour la mer. Sur terre !'accident 
est possible. Sur mer, ii faut !utter 
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contre un II patin silencieux et agis­
sant II comme disait Florence Arthaud. 
La premiere aventure c'est, bien siir, 
!'expedition aux Des Aves (YVO). Las, 
si le bateau, !'argent et les operateurs 
sont 11 OK II les autorisations ne sont 
toujours pas la. Par contre, simple fait 
du hasard sans doute, les radioama­
teurs du Venez:uela font la mime expe­
dition. Comme de juste aux mimes 
dates. 
Nous avons repondu II OK II a !'expedi­
tion organisee par le Club DX 24. Us 
n'en sont pas a leur premiere expe­
rience et tout s'est toujours bien 
passe. Cette expedition aura lieu entre 
le 20 juillet et le 20 aoOt 1984 dans le 
cadre des festivites du 450' anniver­
saire de la decouverte de I' Amerique 
du Nord par Jacques Cartier. Nous par­
ticipons deja a ces f estivites pour 
d'autres actions. 
La descente en canoe-kayak des rivie­
res du Labrador ne sera pas chose 
aisee, pourtant des radioamateurs le 
feront. Nous vous ferons vivre leur 
experience et leurs contacts. 

' 

Plus proche, !'expedition sur Clipper­
ton. Un peu plus et ii n'y await pas de 
Fran~is. Jacques F6GXB sera grice a 
MHz: sur cet ilot au large du Mexique. 
Le lecteur doit savoir que l'indicatif 
radio attribue a cet ilot est extrime­
ment rare~ ii faut attendre des annees 
avant de contacter des amateurs en 
expedition officielle. Volta qui sera fait 
en mars. Le REF et le Clipperton DX 
Club aideront eux aussi a la mesure de 
leurs moyens. Les autres encourage­
ront ce qui ••• n'est deja pas si mal I 

Autre aventure plus lointaine, la tran­
sat des Allz:es. Alors la, pardon, ii y 
aura du monde, beaucoup de radioa­
mateurs aussi, nous y serons I 
Enfin, pour terminer, la transat Que­
bec - Saint-Malo. Nous y serons avec 
des radioamateurs. 
De belles aventures en perspective. 
Par contre, le lecteur doit savoir 
qu'aider les expeditions ou les grandes 
aventures se fait a longue echeance, 
qu'il nous faut eff ectuer des previ­
sions. Alors aidez:-nous. .. a aider les 
autres. Abonnez:-vous a Megahertz:. 



Photo: Alain DUCHAUCHOY - CLIPPERTON DX CLUB. 

CLIPPERTON 1984 ? 
JACQUES CALVO 

Ltte ile mysterieuse, au posse 
legendaire, suscite souvent la realisa­
tion d'un reve secret. 

Le 5 septembre 1983, je me rends a 
l'aeroport international de Roissy afin 
d'accueillir Fran~ois, FOSIK et sa 
famille qui rentrent d'un sejour de 
deux ans a Tahiti. Bien que fatigue, ii 
me parle nennmoins d'un projet qui 
commence a murir au sein du 
C.O.R.A. (Club Oceanien de Radio et 
d' Astronomie dont ii en est le secre­
taire). 

Des cet instant, toutes sortes de 
pensees m'envQhissent . Je· l'assaille de 
mille et une questions dont chacun 
peut en imaginer le contenu. 

Quelques jours apres, au cours d'un 
contact avec Alain, FB8ZQ, je lui 
apprends ce formidable projet et, tout 
naturellement son esprit d'aventure 
prend le dessus. Etant son QSL mana­
ger, ii me charge de l'inscrire a cette 
expedition. · 

A partir de ce moment, tout est per­
mis. J'ecris done aussit6t a l'organisa­
teur, Stan, FOISW, president du 
C.O.R.A. CeluP-Ci me repond par retour 
de courrier. Effectivement tout com­
mence a prendre tournure, Clipperton 
1984 est en route. II m'assure une, 
voire meme deux places, selon le cos, 
donnant priorite absolue aux OMS 
fran~ais, car, a ce jour, aucune candi­
dature fran~aise ne s'est manifestee. 
II m'assure en outre que, deja, la 
reservation d'un bateau est engagee 
(~ 000 $ verses ! ) et me demande 

l'envoi de FF 3 000 par place. souhai­
tee. Sans plus tarder, je lui expedie un 
telegramme lui confirmant une seule 
place retenue, celle d'Alain, FB8ZQ. 
Ne pouvant pas, de mon c6te, resou­
dre le probleme financier, car dons une 
telle expedition, comme nul ne 
l'ignore, un apport personnel impor-
tant est necessaire. · 

Dans les premiers jours de janvier 
1984, je re~ois le dossier complet des­
tine a Alain. Tout y est mentionne, le 
bateau partira d' Acapulco (Mexique) 
le 3 mars 19B4 et n'en reviendra que 
le 23 de ce meme mois. L'integralite 
de la . location en est versee 
(16 000 $). Une participation de 
2 000 $ de cheque operateur doit etre 
envoyee au NCDXF (Northerne Califor­
nia DX Foundation) qui centralise taus 
les fonds. (C'est cette fondation qui a 
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deja verse le montant du bateau.) 
Je prends done immediatement con­

tact avec Alain pour lui faire part de ce 
courrier (car notons qu'Alain a termine 
son sejour aux Terres Australes et 
Antartiques fran~ises, district de la 
Nouvelle Amsterdam depuis le mois de 
decembre 1983). Je lui expedie tous 
les documents. 

Le 10 janvier 1984, Alain 
m'appelle, tout tombe a l'eau en ce qui 
le concerne. En effet, par des impera­
tifs professionnels, ii ne peut disposer 
d'un conge suffisant. Je suis bien 
tente, des lors, de partir a sa place 
afin d'honorer sa candidature, mais ou 
trouver 25 000 FF, car maintenant ii 
s'agit bien de cette somme que chaque 
operateur fran~ais doit disposer, incl us 
le billet d'avfon · aller-retour afin de 
rejoindre le point de rendez-vous. 

Dans le milieu des DX-men fran~ais 
tout est en effervescence. Comment 
concevoir que Clipperton 1984 soit 
active par 1 operateur FO8 , 
1 operateur DJ9 et 7 operateurs W, 
qu'il n'y ait pas un seul operateur F 
pour representer le territoire natio­
nal ! lnconcevable disent certains, 
inadmissible disent d'autres. Mais tou­
jours aucune candidature fran~aise . 

Le 25 janvier, je re~ois un appel 
telephonique· de Bernard, F91E, secre­
taire du CDXC (Clipperton DX Club) et 
dont je suis membre. II me propose de 
partir, car, me dit-il , un F doit repre­
senter nos couleurs. Une aide du club 
est envisagee, 2 000 a 3 000 FF, 
encore faut-il trouver le complement ! 
Je suis sur la breche, que faire ? 

Le 26 janvier au matin, je me decide 
de tenter l'ultime tentative, demander 
le concours financier de Megahertz. 
J'appelle done. Je lui parle longuement 
de ce projet, ii m'ecoute attentive­
ment puis, spontanement, m'offre le 
moyen de franchir le seul obstacle : le 
soutien financier. 

Inutile de vous decrire dons quel 
etat d'esprit je me trouve a !'instant 
ou je redige ces lignes. Ma joie est 
telle qu'il me la faut crier et faire par­
tager avec chacun d'entre vous. 

Lorsque vous lirez cela, chacun 
pourra se dire, Clipperton 1984 n'est 
plus un mythe mais une reolite. 

Amateurs, ecouteurs, ii ne me reste 
plus qu'a vous donner rendez-vous 
depuis FO0XX. Que tout le monde 
affOte ses antennes. 

73 a tous 



MAURICE UGUEN 

Le Salon Nautique fut pour beau­
coup de visiteurs I' occasion de 
decouvrir la Transat des Alizes. 
Durant tout le salon le stand fut 
pris d' assaut par tous les naviga­
teurs amateurs de soleil et de coco­
tiers. Ouoique pour certains I' arret 
au stand etait l'alibi d'un bon 
punch directement venu des iles. 

Guy Plantier, president de !'orga­
nisation, est tres serein. Deja 180 
bateaux sont inscrits pour la 
grande traversee. IL taut rappeler 
que cette course est reservee uni­
quement aux amateurs a bord de 
monocoques de serie d'une lon­
gueur inferieure = a 1 7 m. 

Pour les organisateurs, c' est un 
fantastique bane test, d' ailleurs les 
principaux chantiers I' ont bien 
compris en s' associant a la course. 

Pour les concurrents, c ' est 
!' occasion de traverser I' Atlantique 
en toute securite beneficiant de 
!'organisation ainsi que de toute 
!' assistance technique et medicale. 

Plusieurs gros bateaux seront 
presents durant la traversee, dont 
un ancien chalutier dote de moyens 
medicaux exceptionnels, a signaler 
qu'un radio-amateur sera egale­
ment a bord. 

Guy Plantier a accepte de repon­
dre a quelques questions : 

TRANSAT 
des c..ALIZES 

Stand de L.a Transat 
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MHZ : Ou en est la coilrse o 
la fin du salon ? 

G.-P. : Notre course devient la 
plus importante jamais organisee. 
En plus de tous les marins embar­
ques a bord des differents voiliers 
de la course, c'est plus de 5 000 
accompagnateurs que nous retrou­
verons aux escales de Casablanca 
et de Point a Pitre ! 

Guy Plantier 

( Photos M.UGUEN - MINOLTA) 

GRA VURES DE CHARENTE-MARITIME 
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MHZ: Comment sera 
l'accuell o Casablanca ? 

G.-P. : Les autorit~s marocaines 
sont en train de realiser un gros 
effort pour accueillir pres de 250 
bateaux, ce qui n 'est pas rien . Des 
infrastructures nouvelles seront a 
notre disposition. 

MHZ : Pourquol faire appel 
aux radio-amateurs ? 

G.-P. : La premiere edition de la 
Transat avait revele les extraordi­
naires possibilites des radio_­
amateurs. La moitie de la flotte 
sera equipee en e4. Je sais que de 
nombreux radio-amateurs nous ont 
rendu visite au salon et que 
d'autres se sont inscrits aupres du 
Neptune DX Club. 

MHZ : Le concours sero-t-11 
renouvele? 

G.-P. : Sans aucun doute, mais 
les horaires doivent etre amena­
ges. En 1 981, nous avons ete 
completement debordes par 
I' enthousiasme des participants. 

II faut se souvenir que l' alimenta­
tion se fait par batteries et que 
leurs capacites sont limitees. II est 
impossible de faire tourner les 
groupes electrogenes toute la jour­
nee. II faut done amenager des 
horaires, pour le concours, pour la 
securite, meteo, classement, posi­
tion, etc. 

MHZ : Q u'attendez-vous de 
Megahertz? 

G.-P. : Nous souhaitons que le(' 
radio-amateurs puissent etre tenus 
au courant du developpement de 
!'organisation, y trouver des infor­
mations techniques pour b~·en ·ns­
taller les appareils a bor des ari­
times mobiles, et de sou;l en· notre 
volonte d~ e particiP,'Eir -6 i-
mum Cfte @c:l'~ amate ceµ e 

avent df - l? (. 

Le · !J. 0 l @lull se- charge 
de trouver on embarqu;P.1ent a tout 
radio -amateur tihrfa ire d'une 
licence radio-telegraphiste, radio­
teleohoniste. 

Pour cela envoyez votre candida­
ture, Neptune DX Club 72210 
Roeze-sur-Sarthe. 

Nous vous mettrons en contact 
avec un skipper proche de votre 
domicile a la recherche d'un opera­
teur (voir Megahertz de janvier 
pour tous les renseignements) . 

CREDIT PHOTO -S.FAUREZ ·MINOLTA· FILMS FUJI 



LEGENDE 
DES 

PHOTOS 

1 - 2 - 3 - 4 : Au stand SOR A­
COM, /es auteurs dedicacent 
leurs livres: 

1 - Sylvia FAUREZ 
2 - Philippe JEANTOT 
3 - Florence MEL LET 
4 - Maurice UGUEN 

5 - Les trophees de «CHA­
RENTE-MARITIME» 

6 - Le stand de «L'ONDE 
MARITIME» 

57 



INTERVIEW 

RENCONTRE AVEC LE PRESIDENT DE L'ASSOCIATION NATIONALE 
DES RADIOAMATEURS MEMBRES DE LA SECURITE CIVILE 

Pierre Imhoff. Voila des annees qu'il preside aux destinees de cette 
association. Voila des annee u'il se bat pour obtenir des fonds, la 
reconnaissance du service r !'amelioration des resultats pour-
tant souvent spectaculaires. nees qu'il se bat pour faire partie 
de cette « caste » qui se ve entat ive des amateurs f ranc;ais. 
Un beau jour, ii en a eu as e Is e ont eu assez. Des lors, cette 
association a continue seul ........... 11111'1!:'id..,. Les succes sont arrives en 
1983. D ' une part la signat1 J~~ ~~~,vention signee en novembre 
1983, d ' autre part la nomi U11i:.J11111111!'"1sident a la commission char­
gee d'etudier la reforme de I ~·"1rsliCette commission a ete m ise 
en place le 25 fevrier 1983 et e par decret le 5 juillet 1983. 
Dans le silence. Malgre l'import•fla4e ce decret, avez-vous lu quel­
que part cette nouvelle ? Dans quwiL.aoulletin associatif ? 
Le visage ferme, parfois bourru, e Imhoff va de l'avant. Pour­
tant, ii refuse d'assurer la paternite u succes. Pour lui, c'est avant 
tout le succes d'une equipe. Des equipes. 

MHz: A/ors l'Anrasec pour un neophyte c'est 
quoi? On n'entend plus par/er de cette Asso­
ciation. On ne sait pas si elle existe encore ? 
P.l : Elle exist e plus que jamais ! 
sauf, problemes importants, elle ira 
de plus en plus loin, jusqu'a att ein­
dre et meme depasser les 2 000 
soc i et ai r es act ifs. C'est l a 
moyenne que nous avons decide 
en co n se il d 'a dmin istrati o n , 
moyenne necessaire pour une 
bonne efficacite. En effet, !'infra­
structure est tres lourde et ce n 'est 
pas notre but d'avoir une Associa­
t ion trop importante, trop lourde a 

manier, done moins efficace. C'est 
vrai qu' il taut etre nombreux sur le 
terrain lorsqu' il y a un evenement , 
mais ii taut aussi savoir que plus 
nous sommes nombreux, plus ii y a 
risque de pagaille ! Un groupe com­
porte actuellement 1 0 a 1 4 mem­
bres et quelques-uns qui vont a 2 7 
ou 30 membres. La bonne cote 
c'est 2 5 maximum. Le responsable 
departemental est un homme de 
terrain, un homme.d'action et doit 
en plus etre diplomat e ! Alors, a ce 
moment-la, ii est possible d'etoff er 
la section. 

MHz: Ce n'est pas la reponse a ma question! 
L 'Anrasec c'est quoi? 
P.l : Pourquoi ce petit preambule ? 
Paree que notre Association est un 
rassemblement de radioamateurs 
volontaires, qui sont AVANT TOUT 
des radioamateurs. lls sont volon­
t aires lorsqu' on leur demande de 
participer a des actions de sauve­
tage : plan Orsec, avions, voire 
secours en mer ou en montagne 
comme cela a ete fait p lusieurs fois 
dans les cas de figures cites. Ce 
sont des amat eurs qui se sont spe­
cialises dans l'activite sur le terrain 
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pour les secours. Pourquoi radio­
amateurs ? Paree qu'ils sont les 
seuls qui actuellement en France 
sont capables d'amener sur un ter­
rain un materiel radio, leur connais­
sance technique et egalement dans 
leur departement leur connais­
sance du territoire pour aller faire 
du secours sans perdre de temps. 
MHz: Le radioamateur est par vocation a la 
disposition de tout le monde en cas de cata­
strophe. A/ors pourquoi une Association et 
pourquoi pas chaque radioamateur disponible ? 
P.I.: La reponse est tres simple. 
Lorsque I' Association a ete creee ii 
y a une dizaine d'annees, a la 
demande du service des Transmis­
sions du ministere de l'lnterieur, 
c' etait pour palier a un manque de 
coordination. En effet, lorsque le 
Pref et de I' epoque faisait appel a 
un ou plusieurs radioamateurs, ii se 
trouvait devant plusieurs cas : 

- liste non a jour (liste des PTT, de 
la DTRE) 
- deces 
- deplacement dans une autre 
ville · 
- radioamateur pas interesse 
- radioamateur ne faisant plus 
d'emission. etc. 
II n'y avait pas cette notion de pre­
sence et de service. Alors l'autorite 
de tutelle ont demands que soit 
cree au sein des associations, un 
groupe de volontaires, par departe­
ment et que ces volontaires soient 
disponibles des qu'un besoin se 
fait sentir. 
MHz: Protection civile ou Securite civile ? 
P.I. : Protection civile c'est l'ancien 
terme. Depuis bientot trois ans, ou 
un peu plus, on appelle cela Secu­
rite civile. 
MHz: Bon, moi, je ne connais rien. J'entends 
ce terme pour la premiere fois et je vois sou­
vent des vehicules de la Protection civile, avec 
des gens en uniforme. Est-ce que l'Anrasec, 
c'est un uniforme, c'est un club para­
gouvernemental ? 
P.I. : Non rien de tout cela ! Les 
gens en uniforme existent, c' est 
vrai. Ce sont ce que l'on appelle les 
membres des Associations depar­
tementales de protection civile. lls 
ont garde le vieux titre. Du temps 
de M. Gerondeau, le terme a dis­
paru et est devenu Securite civile, 
ce qui est plus logique. Protec­
teur ? On ne sait pas de quoi on les 
protege. Alors que le terme secu­
rite parle de lui-meme. Ainsi ii est 
exact de dire que la Protection 
civile est en uniforme. Chacun fait 
ce qu'il veut ! 

MHz : Done pas de hierarchie ? 
P.I.: Pour I' ADPC, ii existe une hie­
rarchie a galons. Pour nous, ii n'y a 
aucune hierarchie, type militaire. II 
y a une hierarchie de fonctionne­
ment, c'est une bande de copains, 
tous radioamateurs. Bien sOr, ii 
faut un minimum d'organisation. 
Pendant des annees, on a reproche 
aux radioamateurs de « partir dans 
tous les sens ». La volonte de bien 
faire et de faire vite ne suffit pas 
toujours ! Depuis que I' Anrasec 
existe, les responsables officiels 
reconnaissent que !'organisation et 
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l'efficacite de l'aide radioamateur 
s'est accrue. 
MHz : II existe un certain nombre d'organisa­
tions professionnelles - Prefectures, gendar­
meries, armees - A/ors pourquoi faire appel a 
des amateurs ? 
P.I.: Question logique souvent 
posee. Qu'il s'agisse d'un exercice 
ou d'un appel reel pour une cata­
strophe, ii existe toujours un cer­
tain delai administratif. II y a un 
temps minimum de mise en condi­
tions. Une colonne de secours se 
trouvera en route avec ses frequen­
ces a elle, son programme de fre-
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quences avec le centre de com­
mandement et les liaisons sont 
souvent inefficaces. Or, les radioa-. ~ . 
mateurs peuvent arriver Vtte, con-
naissent bien le materiel, sont a 
meme d'installer un relais autom~­
tique. 
MHz: Si je comprends bien, !es professionels 
ne sont pas des specialistes ? 
P.I.: Ce n'est pas cela. Les radio­
amateurs sont les hommes des pre­
mieres heures. Nqtre rai ;;on d'etre, 
ce n' est pas d'etre 8 jours sur le 
terrain, c'est d'assurer des liaisons 
efficaces pendant les premieres 
heures en attendant la mise en 
place des services officiels, c' est­
a-dire pendant le creneau ou !' infor­
mation ne passe pas. 
MHz : A/ors pourquoi une Association ? 
P.I. : C' est tres simple, lorsque 
cette Association a ete creee, elle 
l 'a ete a 100 % uniquement avec 
des membres du REF, pourquoi ? 
Paree que c'est le REF qui avait ete 
contacte par I' Etat. Les listes dont 
disposait I' Etat sont sou vent faus­
ses, inutilisables. A I' epoque, ii y 
avait un president qui etait assez 
dynamique et qui m'a demande 
avec d'autres si j'etais ... 
MHz : On peut savoir qui ? 
P.I.: Bien sur I C'est Pierre-Louis 
Trolliet qui etait tres dynamique et 
qui m'a dit : '< Si tu es d'accord tu 
joues le jeu ! » C'est sur les 4 , moi 
qui me suis fait pieger ! ! Comme 
nous avions une chance d'etre 
reconnus autrement que comme 
des gens qui font de la par,ote, 
nous avons voulu jouer le jeu et 
aller jusqu'au bout. Alors pourquoi 
une Association separee ? Juste­
ment pour respecter la liberte de 
chacun, si un rc1.dioamateur n'est 
pas interesse, ii n'est pas oblige 
d'y venir. · 
J.-C.: C' est ainsi que depuis des 
annees, nous disons que I' Anrasec 
est une activite radioamateur au 
meme titre que la tele, le DX, le 
satellite ou autres. 
MHz: Vous jouez au petit soldat quand 
meme ? 
P.I. : Absolument pas ! Demandez 
aux amateurs qui ont participe a 
VOSGES 83 s'ils ont joue au petit 
soldat ! 
J.-C.: Non, puisque nous n' avons 
pas de hierarchie militaire. La sau­
vegarde de la vie humaine nous 
interesse et nous nous sommes 
rendu compte que nous pouvions 
occuper une place d'infrastructure 
annexe de transmission ou de 
recherche et de sauvetage qui 
manque pour !'instant. 
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MHz : On retrouve tou1ours iJ la tete de 
/'Anrasec !es memes ? Pourquoi ? 
P.I.: D'abord, ii faut dire pour Jean­
Claude et moi-meme, c'est notre 
enfant. Nous l 'avons cre.e, aides 
par beaucoup d' amis, par tous les 
anciens membres ou non. Actuelle­
ment, toujours les memes, un peu 
parce que assujettis a Paris, sur­
tout parce que, malgre la decentra­
lisation, nous sommes assujettis a 
un point de commandement qui se 
situe a Paris . Done en fait, la 
decentralisation a peut-etre change 
quelque chose au niveau departe­
mental, mais pas au niveau natio­
nal , le plan Orsec etant national ! 
Les radioamateurs auront encore 
Paris comme commandement. Et 
pourquoi moi ? Simplement parce 
que j' ai une occupation qui me 
laisse des creneaux. En plus, je n'ai 
pas encore des gars assez gonfles 
pour me dire « OK, tu peux prendre 
ta retraite ! » 
MHz: C'est une fausse decentralisaflon, 
a/ors? 
P.I.: Exact, pour nous c'est le cas ! 
MHz: J'ai cru comprendre que c'etait pour 
beaucoup d'ailleurs. 
P.I.: Jene sais pas. Mais pour nous 
c' est le cas ! La preuve, c' est que 
nous avons eu !'occasion de signer 
le 19 decembre avec la Direction 
de la Securite Civile, une conven­
tion nationale de reci procite entre 
eux et nous. Du travail qui nous 
amene beaucoup de/ chose. Cette 
convention stipule b~~n que ce sont 
les Commissaires de la Republique 
qui ont pouvoir de decision, mais 
que c'est Paris qui accepte, ou 
non, le responsable departemental. 
MHz: Ce qui a attire notre attention, c'est le 
silence qui entoure vos activites depuis 2 ans. 
A une certaine epoque, ii etait possible de 
prendre connaissance de vos activites dans /es 
bulletins des Associaflons naflonales. Mainte­
nant plus rien. Pourquoi ? 
P.I.: Je dirais depuis plus long­
temps ! Je peux dir,e d~puis quand, 
cela date de 1979, c'est suite a 
I' AG de Versailles. A cette epoque, 
on nous a accuse de .. . 
MHz: Je n'aime pas le on! 
P.I.: Les membres a'une Associa­
tion de radioamateurs nous ont 
accuse de perturber la vie de ladite 
Association, d'etre eventuellement 
en deficit done a les engager, on a 
done decide ... 
MHz : C'est assez amusant lorsque /'on con­
nait la situaflon de f'epoque ! ! 
P.l: Oui, on nous a done fortement 
engage a disparaitre de leur orbite. 
Alors que nous etions consideres 
com me une Association ~p;?ur. 

Nous avons done pris notre inde­
pendance a la majorite absolue par 
vote en A.G . Cette mesure nous a 
amene de nombreux adherents 
satisfaits de nous voir prendre nos 
distances. Enfin, pour la petite his­
toire, je conclurai que de norribreux 
responsables departementaux sont 
aussi responsables de la section 
REF! 
MHz : Ce/a !aisse supposer que /'on trouve 
assez peu de volontaires ? 
P.I. : Non, cela montre seulement 
que les interesses se rendent 
compte qu'avec l'-Anrasec, ils ont 
une activite supplementaire, com­
plementaire qui est absolument 
dans le cadre de !'emission d'ama­
teur. 
MHz: Disons que cela rejoint un peu ce que 
nous disions souvent dans " Megahertz>> 
depuis !ongtemps c'est presque une federation. 
P.l : Moi, je ne suis absolument pas 
contre une federation si les mem­
bres de !'Association sont d 'accord 
pour y adherer ! Rien n'est fait sans 
leur consentement. 
MHz: A/ors je suis radioamateur, j'ai envie de 
faire partie de cette equipe, oil dois-je m'adres­
ser ? Ouelles seront mes obligations ? 
P.I. : Obligations, le terme est 
grand ! La seule obligation consiste 
a respecter son engagement. Pour 
le reste, ii y a ptusieurs solutions. 
La premiere consiste a prendre 
contact avec d' autres radioama­
teurs pour savoir s'il y a une sec­
tion dans le departement concerne, 
l'autre solution consiste a deman­
der a la prefecture s'il y· a une 
equipe de radioamateurs Securite 
Civile dans le departement ou 
ecrire a une des Associations qui 
existent en leur posant la question. 
Nous avons meme un candidat qui 
avait ecrit directement au ministere 
de l'lnterieur. 
MHz: Vous n'avez pas /'impression que le fait 
de dependre du ministere de l'fnterieur peut 
faire peur iJ quelques amateurs ? 
P.l: Non, le ministere n'est qu'une 
entite, c' est notre ministere de 
tutelle. II est precise dans nos sta­
tuts que tout membre peut, s'il l'e 
desire, quitter I' Association. De 
plus un responsable, s'il le justifie, 
peut ne pas repondre a l'appel. -
lnsuffisance d'effectif, par exem­
ple. 
MHz: Ce/a ne me dit pas o/1 je dais m'adres­
ser ! 
P.l : Grace a cet entretien cela sera 
facile ! BP 36, . 92114 Clichy 
Cedex, c'est la bonne adresse ! 
MHz: Des obligations d'eccord. Meis taut-ii 
prendre son cesque et son emetteur et af/ez 
cheque dimenche a des reunions au dens !es 



bois faire des exercices ? 
P.I.: Pas besoin de casque, nous ne 
sommes pas des militaires ! Non, ii 
n'y a aucune obligation. II y a un 
minimum a savoir afin d'eviter les 
perturbations au niveau des trans­
missions ! II taut bien connaitre son 
departement. 
MHz: A une certaine epoque vous avez fait la 
chasse a la sorciere. Oepuis la CB est /ega/e. 
Ouelle est votre position vis•/J·vis des equipes 
qui tentent el/es aussi de faire que!que chose ? 
P.I.: II y a de la place pour tout le 
monde. Je serais le dernier a criti­
quer quelqu'un qui veut faire quel­
que chose de valable. Ce qui me 
gene c'est que certains usagers se 
sont fait passer pour des radioama­
teurs et les resultats furent mau­
vais. La gamme de frequence utili­
see, reduite a une portion explique 
deja grandement ce phenomene. 
lls ont leur place mais dans un 
autre aspect d'utilisation c'est 
tout. 
J.-C.: Jene pense pas que nous 
ayons fait une chasse aux sorcie­
res . II taut cependant admettre 
qu'il y avait une certaine sensibili­
sation chez les radioamateurs face 
au CB qui ont eux aussi leur propre 
sensibilite, chacun voulant jouer la 
couverture des autorites, mais pas 
pour les memes raisons ! 
MHz : J'ai appris ii y a quelque temps que 
M. Mauroy, Premier ministre, avail mis une 

commission chargee d'etudier !es prob/emes 
d'AssociiJtion en place ? 
P.l: Le Conseil National de la Vie 
Associative. 
MHz: On s'attendait un peu a voir un repre­
sentant des Associations nationales designe et 
c'est le President de l'Anrasec qui est designe, 
on ne sait pas ·sur quelles bases ? 
P.l: Si, c'est tres simple ... 
MHz: Vu de l'exterieur ce n'est pas evident I 
Manque de serieux des dites Associations ? On 
cerne ma! le probleme ? 
J.-C.: C' est du a la composition du 
CNVA. Les ministeres proposaient 
des Associations. 
P.I: II y a une soixantaine de mem­
bres et certains ministeres ont 
envoye des representants de ce qui 
touche a la vie associative. Un jour, 
j' ai rec;:u un courrier me disant 
« Voila, vous etes- propose pour 
etre membre du CNVA, vous etes 
prie de vous presenter a !'inaugura­
tion. » 
J.-C . . :-Notre Association est propo­
see par le ministere de l'lnterieur. 
P.l; Ma grande surprise ce fut de 
voir qu'il n'y avait pas de represen­
tant des radioamateurs. 
MHz: Les radioamateurs dependent des PTT, 
soit. Mais !'Association en tant que te//e 
depend du ministere de /'lnterieur comme tou­
tes d'ailleurs. A/ors pourquoi vous au lieu d'une 
des Associations nationales ? 
J.-C.: Cela tient au tait, sans doute, 
que fonctionnellement, c'est 

I' Anrasec qui est la plus represen­
tative v is-a-vis de .. . 

· P.l: Je pense que pour le ministere 
de l'lnterieur cela a ete decide en 
fonction de ce qu' un haut fonction­
naire nous a dit « De toutes les 
Associations tres specialisees 
comme vous, les radioamateurs, 
I' Anrasec est :· quelque chose 
d'incroyable. Des gens qui sont 
des tanas et qui se plient a une cer­
taine doctrine, a une certaine 
rigueur, pour le sauvetage de la vie 
humaine, ii n'y a que vous qui fai­
tes cela. Alors c'est peut-etre inte­
ressant de vous mettre au sein du 
CNVA. Vous avez des idees diffe­
rentes des autres, vous voyez les 
choses sous un aspect dif ferent, 
mais a travers vous, ce sont tous 
les radioamateurs de France qui 
sont representes. » 
MHz: Bien que je n'avais pas tellement envie 
de la citer parlons du REF. Non pas du REF, 
Association de radioamateurs, mais du REF 
Association. Sachant qu 'e//e est ancienne, plus 
de 50 ans, qu'elle a traverse des crises, des 
gouvernements, elle connait done bien /es pro• 
blemes associatifs. A/ors pourquoi pas /es 
representants d'une telle Association ? 
J.-C.: Nous avons ete surpris. 
MHz: On s'explique ma! aussi le silence des 
Associations face a cette importante decision. 
P.l : Nous avons ete surpris, c' est 
vrai . La reponse ne depend pas de 
nous, seul le ministere de l ' lnterieur 
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peut repondre. Je suis membre du 
REF depuis 1951, c' est vrai que je 
n·e suis pas toujours d'accord avec 
les orientations de cette Associa­
tion, mais si la Commission doit 
traiter au cours de mon mandat de 
deux ans d'un probleme touchant 
les radioamateurs,' je me· sens leur 
porte-parole et j ' agirai en conse­
quence. 

MHz : Ouelle sera la casquette de Pierre ? 
P.l: Je suis radioamateur. 
MHz: Ce n'est pas tellement la question. 
Ouelle est la casquette de Pierre au sein de ce 
conseil? 
P.l : C' est la modernisation de la loi 
1901. Par exemple, par l'etude de 
I' elu social. 
MHz : S'agit-il d'une recuperation par le Parti 
Socia/isle des Associations comme le veufent 
/es 101 propositions ? 

tout efficaces - Mais ii faut savoir 
que nous travaillons souvent avec 
I' Aviation Civile (406 MHz) et que 
le Commissariat aux risques natu­
rels suit de pres nos travaux, tout 
cela est bien sur tres positif. Mal­
heureusement, notre Association 
ne possede pas de budget, nous 
vivons presque de charite publi­
que, c'est du benevolat ~ 100 %. 
Alors nous cherchons des spon­
sors, des gens a meme, sans publi­
cite, pour le principe, de nous don­
ner une aide ! Nous avons besoin 
de materiels particulierement rou­
lants. Le but de I' Anrasec, c' est 
avant tout de repondre present 
lorsqu'il y a des sauvetages a 
effectuer et montrer que nous som­
mes des gens capables et effica­
ces. 

MHz: Je n'ai pas /'impression qu'if s'agisse 
de probfemes de radioamateurs. C'est un pro• 
bleme d'Associations ? 

P.l : Pour ce qui me concerne abso­
lument pas. 

P.l: Oui, mais ii faut considerer 
que !'influence des radioamateurs 
touche tous les ministeres. 

MHz: Ouelque chose a ajouter ? 
P.l: Oui, ii taut preciser que notre 
Association a pris de l' ampleur ii y 
a 4 ans environ grace aux actions 
du directeur-adjoint de la DSC. Par 
ailleurs, mes relations sont des 
meilleures avec la direction actuelle 
- relations courtoises, mais sur-

MHz : A/ors quelle est fa position des Associa­
tions sur cette nomination ? Ont-el/es pris con­
tact, souhaitent-elles voir le message passer 
au sein de la Commission ou est-ce le silence ? 
P.l: C'est le silence, oui le silence. 
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PERROT Christian 
22 Bt C Rmidence le Stade 
03600 COMMENTRY LETTRE OU//ERTE 

Commentry, le 19 janvier _1984. 

Chers F6FYP, F6EEM, 

Je vous adresse cette lettre parce que votre independance vous permet de citer des faits meconnus ou volon­
tairement dissimules par les associations. La question que je pose est : «de qui se moque t 'on ?». 

En 1978, je m'interesse ii la radio en rentrant au club F6KCM. En 1980, je demande une licence SWL (FE 
11175). Mes convictions faites, je prends des cours du soir en electronique pour parfaire mes connaissances et 
etre en mesure d'obtenir une licence, ne serait-<:e qu'un F1 . Au bout de deux annees de cours, ii faut le signaler, 
de 18 h ii 20.30 h voire 21.30 h, y compris tousles samedis matins, ce en plus de la journee de travail, je decide 
de passer le CAP d'electronicien pour controler mes connaissances. Je l'obtiens sans grandes difficultes le 28 
juin 1982. A la suite de cela, je continue une annee, niveau bac electronique et je n'ai desormais plus aucune 
crainte pour passer une licence RADIOAMATEUR. Ce HOBBY facilement accessible, d'apres tous les «vieux 
OM» (bof I : U = RI), ne devait poser aucun probleme. Mais ii n'en est rien I Cette licence est dmormais un 
EXAMEN, mais quel examen ? un examen officiel qui n'a d'officiel que le nom : questions posees avec vice -
temps ultra-courts - aucun programme connu avec certitude - legislation de plus en plus alourdie - des «moins 
un» aux mauvaises reponses - partie obtenue, non conservee - le nom du candidat ecrit clairement en haut des 
feuilles d'examen - aucun corrige delivre aux candidats. Comment peut-on savoir ii quoi l'on a repondu, impos­
sibilite de revenir sur une question. II suffirait pourtant d'un tout petit peu plus de temps pour appliquer les 
formules et d 'une feuille jointe avec les questions ecrites en clair, comme ii tout autre examen. Cela eviterait, ce 
qui m'est arrive, tors du deuxieme passage, de sauter une case et d'arriver au numero 30 ii la case num6ro 29. 

A-t-on besoin d'un temps limite po'ur s'adonner ii son hobby ? On ne veut plus de nous, ii moins d'etre 
d'eminents techniciens. II est aise, lorsque !'on possede une licence, obtenue avec, le plus souvent, quelques 
groupements en serie et en derivation de resistances ou de condensateurs, de jurer les grands dieux que la licence 
est un jeu d'enfant et de s'occuper des cones ii GHz pendant que !'administration decide seule des nouvelles 
mesures ii appliquer. Le GHz, «combien d'utilisateurs ?» ... Ouel probleme I... 

Je parle en mon nom et au nom de tous les OM du 03 en attente de licence. Le radioamateur en place sera 
bientot comme un animal prehistorique «une race ii prot6ger». II suffirait de prendre au «hasard» quelques 
personnalites de nos cheres associations, de leur faire passer la licence (sans qu'ils ne voient leur nom inscrit en 
haut de la page) et de nous appliquer la moyenne obtenue. IL SERAIT BON £GALEMENT DE CONNAITRli 
LES R£SULTATS DE LA CORSE, NON DIVULGU£S, POUROUOI? 

Je vous remercie d'avoir pris le temps de me lire, et de nous faire vibrer avec vos articles qui combattent les 
vrais problemes des OM. 

Contre-5ignatures de: F6KCM, F6KAM, F1BXT, F5RD, 
F1YH, F1HRB, Laborde, F1BXX, F1BAE, F1DWM, 
F6IIC, F61RZ. 

Cordiales 73. FE 11175. 
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MULTIFONCTIONS 
UNIQUE AU MONDE 

a) Fonction machine a ecrire 
bl"Calculatrice imprimante 
c) Tra itement de texte : 

2 pages en memoire + correction 
d) Visu LCD ligne ou Bloc 16 c. 
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f ) Entree RS 232 C 

Alimentation 4 piles 1,5 V R 20 ou 6 V ext. 75 caracte­
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Livre avec interface, • 3200 F 
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INCROYABLEMENT 
EFFICACE + 50 % 

AMPLIFIE SEULEMENT 
LE SIGNAL RECU 

ET PAS LES BRUITS DE SOUFFLE 
L'AMPLISON "TPE 2000" est un amplificateur d'antenne cylindrique A 
semi•conducteurs se caracterisant par un Ires faible niveau de bruit: II 
n'amplifie que ce qui doit rnre A savoir le signal et non le bruit. Grace A 
sa forme unique. l'AMPLISON "TPE 2000" se place aisement sou toutes 
les antennes en permettant au signal d'aboutlr au recepteur sans perte. 
L'avantage de l'AMPLISON " TPE 2000" par rapport auxautres amplis A 
placer dans ou pres du recepteur, est !'elimination du bruit de cable. 
L'usage de contre•reaction, une technique consistant A relnjecter A 
l'entree une partie du signal de sortie, permel d'atteindre des niveaux de 
saturation et d'intermodulation Ires reduit tout en maintenant le bruit A 
un niveau Ires faible. 
II est clair qu'un ampli A large bande pr6vu pour la 1616vision ne convicnt 
pas comme ampli d'antenne pour recepteur en raison, entre autre. de 
son niveau de bruit el eve (env. 6 dB) et de son trap grand gain (env. 25 A 
30 dB). Avec de tels amplis, le signal re~u sera le plus souvent couvert 
par le bruit propre de ces amplis, annulant le but recherche. 
Donnees techniques : Bande passante : 60 A 600 MHz. Gain : O dB A 
30 MHz, 10 dB de 60 A 600 MHz. Niveau de bruit : Inf. 2 dB ASOO MHz. 
Dim. 130 x 20 mm. Materiau : faiton chrome. 
Fourni avec alimentation secteur et filtre. 
(Notice et schema/conseil de raccordement en tran~is.) 
Ameliore parfaitement la reception FM. 
88-108 MHz sur tuner (radio locale difficile A capter) FM banlieue, 
province et TV. Sensationnel pour taus les recepteurs HF -VHF• UHF. 
Sande AIR, bande MARINE VHF. Recommande pour scanners SX 200 • 
M 100 - M 400 - Bearcat ' - Handic" - Paste Marc NR 82 et Techni• 
mare•. Se raccorde parfaitement sur nos antennes "ASTRO SCANN" et 
DISCONE. 
Compfel avec allm. 220 V, adaptateur PUPL. 
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A) Antenne Pro. Radio-telephone voiture. 
Reglage 68-87 MHz. 'Complete avec cable . . . . . 150 F 

B) Antenne Pro. Radio-telephone voiture. 
Reglage 68-87 MHz. Fibre. Complete avec cable . 130 F 

C) Antenne Pro. Radio-telephone voiture. 
Reglage bande 420-460 MHz. Acier. 
Complete avec cable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 F 

D) Antenne Pro. Radio-telephone Pet T voiture. 
Reglage bande 144-174 MHz. Acier. 
Complete avec cable . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . 150 F 

E) Antenne Pro. Radio-telephone Pet T voiture. 
Reglage bande 144-174 MHz. Fibre. 
Complete avec cable · . . . . . .. . . .. .. . . . . . . . .. 130 F 

DX) Anienne 60-600 MHz. Speciale pour balcon, grenier et 
appartement. Se place partout, derriere un rideau. Un 
anneau d'accrochage permet de la suspendre. Legere. 
etanche. ldeale pour scanner. Sortie BL 259. 
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(Uniquement reception) ·~ 

FRG 7700 S vilVAESU ·v 

EMETTEUR-RECEPTEUR decametrique. 
100 W. Reception couverture generale. 

ICOM IC 730 

EMETTEUR-RECEPTEUR bandes amateurs : 
3,5 • 7 - 10 - 14 -18 • 21 • 24 - 30 MHz. 

Compact. 100 W HF. 2 VFO. Scanner. Memoire. 

COM MUTATE UR COAXIAL 500 MHz -2,5 kW pet 

2 pos,t,ons . 4 positions . 

195Frrc 
Pitt 15 F 

520'rrc 
l'llt lli f 

EIICOREDIS1'0IIIJLE 
37' tdlllon 

" A l'ecoute du monde » 
Co guide lnt1m11ion1I do 11 radio 11 do ta 
ttlhlslon YOUS p1nn11 d·.-111,., •• mloo 
YO!rl rito~lour. fl COftlllll dos lnfDfflll• 

~.~~.:.•·:~1•:!.::'!ru:r ~-~q=~~'. 
pulsunca. programmos da"' lu ~llltrtn• 
111 t1ngu11. horalrw1, 1tc. 
Rtp1rtolrt compltt 1ur 111 onclts cour111, 
9r1nd11 ondu , Onclll fflOJ'IMM It FM, ii 
111 1ctu1lld en tenant c:omptt des plus 
rt cent11 conl6rtnc11 lnt1mallon1111. Unouvragede608pages.1orma114.S ~ 22.S 



TALKY WALKY 

TRES GRANDE PORTEE 
Emetteur-recepteur VHF miniature. 
800 canaux synthetises au pas de 
5 kHz. bande 144-146 MHz. Antenne 
souple 15 cm. Dim. 116,5 x 65 x 35. 
Poids 490 g. Complet avec antenne. 
accus et chargeur. Portable 

Acessoires 
IC 2 E - IC 4 E 

IC 2 EX 
Port. chantier. etc. 

Dlsponlble 

E)e[J ~ 
BP 4. BP 5. BC 30: Chargeur 

'. 1 ·5 W • 2·3 W rapide. 1 heure 
6 modeles differents VHF et UHF 

[f liICOMI IC25H 

~w 
EMETTEUR-RECEPTEUR MOBILE 

144 MHz. 45 W. FM. 2 VFO. Scanner 5 memoires. 
VHF ultra-compact au pas de 5 kHz. bande 144-
145 MHz. Puissance 45 W. Oim. 50 x 140 x 177. 
Poids 1,5 kg. Complet avec micro scanner. Rack de 
manta e anti-vol. Mod~le EXPORT DISPONIBLE 

GRANO CHOIX '--­
EMISSION "----

'ANTENNE OISCOME 
Sp~iale reception SCANNER 
68 ~ 512 MHz 

490 Fm; + port dO 
· Semam 

2990FTTC 

Nouveau recepleur portable, permeaant la reception de 12 gammes 
d'ondes : 6 gammes en modulation d'amplllude et 6 gammes en 
modulallon de fr6quence : certaines de ces 1requences sont particulie­
rement inMressantes. bandes aviation, bandes marine. etc. 
Speclflcallons: Consommation 15 W-Alim. t t0/ t20 V. 50 et60 Hz. ou 
piles 1,5 ou 12 v. ext. Ivo1ture. bateai. etc.). Dim. 49 x 32 x 16 cm. 
Schema technique lournl avec la nttice d'ut1hsat1on. 
MATERIEL GARANTI UN AN PIECES ET MAIN-D'CEUVRE. 

Modulation d'amphtude 

Grandes ondes LW 145-360 kHz 
Petites ondes MW 530-1600 kHz 
Onde, courtes 1 SW 1 1.6-3.8 kHz 
Ondes courtes 2 SW 2 3.8-9 MHz 
Ondes courtes 3 SW 3 9-22 MHz 
Dndes courtes 4 SW 4 22-30 MHz 

Modulation de lrequence 

VHF I 30-50 MHz 
VHF 2 68-86 MHz 
VHF 3 88-t08 MHz 
VHF 4 !08-136 MHz 
VHF 5 144-t76MHz 
UHF 430-470 MHz 

TECHNIMARC® 600 
UN NOUVEAU RECEPTEUR 

MINIATURISE 
Permet la reception des gamems VHF 
hautes et basses ; ainsi que la gamme CB 
27 MHz canal 1 a 40 et la bande aviation. 
Puissance de sortie : 280 mW. 
Fr6quences couvertes: 

!AIR) Sande aviation .... . . . . . .. ... .... 108 - 145 MHz 
BP) VHF Haute .. .. .. .... .. .. .. .. .. .. 145 - 176 MHz 
1V1) VHF Basse .. .. _ .. . .. ...... .. .... 54 - 87 MHz SUPfR 

FM ..... ...... .. .. ......... .... 88- t08MHz 
(WB) Weatherband .. ... . ................ 162.5MHz PROMO 
(CB) CB 27 MHz .... .. .. ....... . ........ Canal 1 H O 
Commande de Squelch : reglable manuellement par potentio-
metre. Dim. H 20 x L 10 x Ep. 5 cm. Frequences intermedlaire : CB = 456 kHz VHF 
haute et basse 10.7 MHz. Allmentation 4 piles 1.5 V. 

· Prise alimentation exterieure : Jack 3,5. 

290 Prise ecouteur exterieure : Jack 3,5 mm (811). F 
An1enne telescopique incorporee. 1TC + 30 F port 

TECHNIMARC 1200® 

NOUVEAU RECEPTEUR 
PILES ET SECTEUR 

permettant l'ecoute des 
gammes VHF (aviation, ma­
rine, etc.), FM Grandes on­
des et CB. 
- Antenne telescopique incorporee 
- lndicateur d'accord. 
Frjquences : 
Grandes ondes : 145 - 270 kHz 
CB canal : 1 a 40 
FM : 88 - 108MHz 

PORTABLE 

demonstration 
permanente 
au nouveau 

Electronic 
Center 
deTPE 

CHEZ VOUS DECODEZ TOUS LES SIGNAU 
TELETYPES ET MORSE DU MONDE ENT/ER 

• ---::;::;:-------------- CONSOLE TONO 550 
"' Decode tous modes 

et tous SHIFT. 
Se raccorde directe­
ment a lout recepteur 
ondes courtes sur la 
sortie HP. 

LISEZ EN CIAIR TOUTES LES AGENCES DE 
PRESSE 

SUR 
VOTRE 

TELEVISEUR 

Decodeur teletype et morse, vitesses standards, atti­
chage des parametres sur l'ecran. moniteur morse. 

sortie TV. 

3S90TTC 
--, 

Pott50 F 

SX200 
Entin un recepteur VHF-UHF . Scanner • couvram Ies gammes VHF de 
26a57.995MHz 58 a88MH, . I08 a 180MHz UHF de 380a5t4MHz 
Sens1b1hte FM !VHF!. 0,4 ,,v (UHF!. 1,0 µV AM IVHF) - 1 0 µV 
!UHF) · 2.0 µV. Ahmentahon 12 V/220V 50160 Hz RechercheauIoma11-
que de la station Iscanner) Memoue de I6 lrequences All1chage d1g,IaI 
de toutes les trequences Pendule 1ncorooree avec allichage 

VHF Basse : 56 - 108 MHz (lV. pom- REGENCY 
eiers, taxis. etc.) 

HF Hatue : 108- 174 MHz (aviation. marine. etc.) · M 400 
B.2.a.Ju:a.r 10 0 FB 

APPAREIL 
PORTABLE 

UNIQUE 

- Alimentation 4 piles 1,5 Vet secteur 220 V, 50 Hz. 

- Poids 1,2 kg. 590 SCANNER 3 memoires 
- Dimensions 24 x 20 x 9 cm. Fm;+ frals de port 35 F 66-90 MHz . 144-178 MHz ._ ____________________ 148-174 MHz-450-470 MHz 

• 470-512 MHz 

SCANNER "PRO HANDIC 020" 
"Le Nee Plus Ultra" - Qualite suedoise 
20memoires 
VHF - UHF - AIR BAND 
68-88 -138-174 
380-470 - 108 - 136. 
Alim. 220 V incorporee et 12 V. 
Sortie magneto + HP 8 !l. 
Dim_ 80 x 260 x 270 mm. 2 vitesses de scanning. Delals et priorite. 

PRIX PROMO 84 2 970 Frrc 

Alimentation 220 Vet 12 V. 

r - \ 

-PrixTPE 
3450 Fm; 

AU MONDE 
Recepteur 
de poche 
16 memoires 
Frequences 
66-88 MHz 
138-144 MHz 
144-148 MHz · 
148-174 MHz 
406-420 MHz 
420-450 MHz 
450-470 MHz 
4,0-5l2MHz 

Prix TPE 

Part50F 
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IVAESUI 

'Vil 
IMPORT ATE UR OFFICIEL IVAESUI 

'Vil YAESU 

V 
FT 77 -YAESU 
Emetteur I recepteur mobile bandes amateur, 
12 V. 2 versions: 10 W / 100 W. 

YAESU 

V 

CWR 675E - TELEREADER 
Decodeur RTfY / CW / ASCII. Moniteur 
5 pouces incorpore. 

MJIT6.950 F 
~4.650 F 

MaOr3.250 F 
(-)- 550 

@- 550-TONO 

Q 
iiiiliii ··••ii• Decodeur de signaux morse, RTfY, ASCII. 

Lecture sur televiseur, moniteur ou impri­
mante. 

Garantie e t service apres-vente 
assures par nos soins 

Vente directe ou par correspondance 
aux particuliers e t revendeurs 

FT 102 - YAESU 
Transceiver decametrique, 

, SSB I CW I AM / FM. 
3 tubes 6146B. 
Dynamique d'entree: 
104 dB. 

_8..7-96-r 

7.250 F 
G.E.S. LYON: 6, rue de l'Alma, 69001 Lyon, tel.: (7) 830.08.66 

G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel.: (59) 23.43.33 
G.E.S. COTE D 'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: (93) 49.35.00 

G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : (91) 80.36.16 
G.E.S. NORD: 9, rue de l'Afouette, 62690 Estree Cauchy, tel. : (21) 48.09.30 & 22.05.82 

G.E.S. CENTRE: 25, rue Cole tte, 18000 Bourges, tel. : (48) 20.10.98 
Re present<ition: Ardeche Drome: FlFHK - Limoges: F6AUA 

Prix revendeurs et exportation. 
Nos prix p euvent varie r sans preavis e n fonction des cours monetaires intemationaux 

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
68 e t 76 avenue Ledru Rollin - 7 501 2 PARIS 
Tel. : 345.25.92 - T e lex : 2 1 5 546F G ESPAR 



!Grande-Bretagne 
Voici le successeur d 'ORIC 1. II 

s·appelle ATMOS et dispose en confi­
guration standard de 48 kilo-octets 
de RAM et d'un superbe clavier de 
type machine a ecrire. II peut etre 
equipe de lecteurs de microdisquettes 
et d'une imprimante .couleur. 

!USA 
Commodore annonce la sortie d'un 

portable 16 bits a base de z 8000 de 
Zilog. Des rumeurs persistantes font 
etat de !'abandon a court terme de la 
fabrication du Vic 20. 

!France 
En automne, TF 1 diffusera une se­

rie de dessins animes d'initiation a 
l'informatique. De plus, un jeu base 
sur l'informatique s'adressera au 
grand public. De telles emissions exis­
tent deja au Japan et en Grande­
Bretagne. 

!Paris 
Le S/COB organisera au CNIT une 

session de printemps du 14 au 19 mai 
1984. Cette manifestation, dont le 
theme sera le microordinateur et les 
logiciels, viendra en complement du 
traditionnel salon d'automne. L'expo­
sition sera ouverte au grand public les 
deux demiers jours. 

IUSA 
Apple a la chasse aux pirates. Pres 

d'une trentaine de firmes, principale­
ment en Extreme-Orient, ont ete 
poursuivies en justice et contraintes 
d'abandonner leur production de co­
pies ou de comp~tibles Apple 2. Cer­
taines allaient meme jusqu·a repro­
duire le logo de fa societe califor­
nienne. 

68 

[Japon 

Sanyo developpe cette annee de 
multiples nouveautes en matiere de 
batteries pour sauvegarde de memoi­
res et en particulier la plus petite bat­
terie du monde en spirale avec event 
de securite. Sa taille : tJ 10,5 mm, H : 
16 mm. Son poids : 3,7 g. Elle a une 
capacite de 50 m A/h et peut subir 
des courants de decharge affant jus­
qu • a 1 ampere. Contacter SANYO 
France au 666.21 .62 

I Paris 

Deux nouveautes pour ORIC chez 
CEDIC/FERNAND NATHAN : Guide 
pratique de rOric de Michel Bussac et 
Robert Lagoutte, et des programmes 
pour votre Orie de Michel Piot. 

!Paris 
SIDEG Formation organise des 

cours d'informatique sur IBM PC, AP­
PLE 11e et COMMODORE 8000. Pren­
dre contact au 721.06. 70. 

USA 
Intel lance la production en grande 

serie de sa memoire a bulles de 1 
megabit. Elle devrait etre disponibfe a 
la fin de cette annee. 

!Dijon 

La societe Philippe Georges electro­
nique propose un nouveau cours de 
micro-informatique par cofrespon­
dance (BP 163 - 21005 Dijon Cedex) 

I USA 

Osborne c·est fini I Adam Osborne 
qui avait cree le premier modele d'or­
dinateur portable a du cesser ses acti­
vites. Apres avoir ouvert la voie, ii n·a 
pu resister a la concurrence en ma­
tiere de prix et delais de livraison. 

IMontlhery · 
Video Technologie et Jes Editions 

SORACOM annoncent fa sortie pro­
chaine de LASER INFO qui sera le lien 
des utilisateurs des ordinateurs de fa 
gamme LASER. La parution sera tri­
mestrielle. Deux nouvelles machines 
viendront prochainement etoffer la 
gamme : LASER 2001 avec un 6502 
toumant a 2 MHz. 16 K ROM, 16 K 
RAM, 24 lignes de 36 caracteres, gra­
phisme 256 x 192 et 16 couleurs. II 
dispose d'une extension originale Jui 
permettant d'accepter Jes cartouches 
Colecovision et Atari . vcs. Le LASER 
3000 quant a lui est compatible Ap­
ple et CP/M. Son basic.occupe 24 K. 
La RAM de 64 K est extensible a 
192 K.La resolution d 'ecran est de 
560 x 192. De superbes animations 
graphiques en perspective. 

' 
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GRENOBLE 

LILLE 

RE/MS 

PARIS 

BALE 

GENEVE 

BIARRITZ 

PARIS 

PARIS 

HENNES 

LILLE 

COLOGNE 

LONDRES 

PARIS 

PARIS 

BORDEAUX 

DIJON 

COPENHAGUE 

NANTES 

STUTTGART 

LONDRES 

MADRID 

70 

22 au 2 4 f evrier 

22 et 23 f evrier 

13 au 15 mars 

20 au 23 mars 

20 au 24 mars 

2 au 6 avril 

5 au 8 avri l 

1 7 au 1 9 avril 

18 au 20 avril 

23 au 25 avril · 

4 au 9 juin 

14 au 17 juin 

9 au 1 3 juillet 

1 7 au ·21 septembre 

1 9 au 28 septembre 

2 au 4 octobre 

3 au 5 oct obre 

3 au 10 octobre 

1 6 au 1 9 octobre 

24 au 28 octobre 

Novembre 

Novembre 

Journees micro-informatiques 

Salon de la CAO, de la FAO et de l' EA O. 

Salon regional d' informatique 

Printemps-lnformatique : Salon. de l ' OEM en informati­
que 

DIDACT A 84 : lnformatique et enseignement 

2es journees informatiques 

SIBSO 84 : Salon regional d'informatique, de c9mmuni­
cation et de bureautique 

A UTOMATION 84 : Robots et automates 

La documentation sur micro-ordinateur 

Salon regional d' informatique 

A PPLICA : Electronique et informatique 

Exposit ion internat ionale de micro-ord inateurs profes­
sionnels et de loisirs 

MICRO' 84 : Exposit ion internationale 

Convention informatique 

SICOB : Salon international d'informatique et de com­
munication 

SRIBA : Salon regional d'informatique 

FIB : Salon regional d'informatique et de bureautique 

KONTOR + DAT A : lnformatique et equipements de 
bureaux 

SERVICIA : Salon regional d ' informatique 

HOBBY ELECTRONIC : Micro-informatique, elect ronique 
et maquettes 

COMPEC 84 : Salon de l' informatique et des logiciels 

SIMO : Salon international d' informatique et de bureau­
t ique 



PROGRAMME 
MON/MORSE 

le programme que nous vous offrons 
ici est entierement con9u en BASIC, a 
!'inverse de celui que nous publierons 
bientot et qui permettra !'emission et la 
reception en CW a partir de l'ORIC- 1. 

Pourquoi un programme BASIC ? 
Simplement pour proposer une intro­
duction. qui vous aidera a mieux com­
prendre le mecanisme du prochain pro­
gramme, en presentant le fil conduc­
teur. 

Ce programme permet, en utilisant 
les fonctions sonores de l'ORIC, de ge­
nerer des signaux Morse. II est done ai­
sement modifiable pour etre transpose 
sur un autre micro-ordinateur dote d'un 
generateur sonore. 

Vous remarquerez, par ailleurs, que 
nous avons represente les donn.ees a 
emettre, directement par leur· code 
Morse (lignes de DATA a la fin du pro­
gramme). 

Afin de vous faire mieux comprendre 
le principe utilise, nous vous proposons 
un organigramme simplifie qui permet 
de suivre le raisonnement. Cette pra­
tique de l'.organigramme est indispen­
sable pour les programmes complexes 
alors qu'on peut s'en dispenser dc)ns le 
cas de programmes simples comme ceux 
que nous avons propose precedemment 
(LOCATORIC, M IRE). 

Comme d'habitude, le programme 
sera explique dans son ensemble a par­
tir des numeros de ligne. 

BUT 
DU PROGRAMME 

Le but vise est l'enseignement de la 
CW par un moniteur inlassable. Ce pro­
fesseur vous offrira plusieurs possibili­
tes. 

1. Un_e dictee avec seulement des 
lettres. Ceci est une maniere de com­
mencer l'apprentissage. 

2. Une dictee avec chiffres, lettres et 
signes utilises frequemment en CW, 
pour parfaire la le9on. 

3. Une option de tout debut ou, lors­
qu'on appuie sur une touche du clavier, 
le code correspondant est emis et le 
profil point-trait afficM a l'ecran en 
'fneme temps que_ le caractere. 

DENIS BONOMO - EDDY DUTERTRE 

4 . Une option « texte » ou l'on peut 
composer un texte complet pour le ge­
nerer ensuite. Ceci a l'avantage sur la 
dictee de pouvoir familiariser l'opera­
teur avec des textes en clair et les diver­
ses procedures de trafic en CW. 

Nous pensons que l'eventail des pos­
sibilites ainsi proposees est complet et 
que chacun y trouvera son niveau. 

Completons cette presentation en sou­
lignant que, lors des dictees, les groupes 
de signes sont emis par 5. La longueur 
totale de la dictee, comme d'ailleurs 
celle au texte prepare, ne peut exceder 
255 caracteres. 

Presisons, enfin, que la vitesse « d'e­
mission » est reglable ainsi que le vo­
lume de son produit, par le programme. 

PRINCIPE RETENU 

II est fort simple. II s'agit de« conver­
tir » le code d'un caractere pris au cla­
vier ou lu dans une chaine, en code 
Morse, c'est-a-dire en une succession 
de points et de traits. 

Pour ce faire, on a recours a une 
table de transcodage qui etablira la re­
lation entre le caractere et son code 
Morse correspondant. Nous avons done 
range dans cette table tous les codes 
Morse en regard des caracteres corres­
pondants. La liaison entre les deux est 
etablie en fonction du code ASCII du 
caractere. Ainsi le dernier caractere de 
la table est range a !'emplacement 59 
et c·est la lettre Z. Le Yest en 58, le X 
en 57, etc. 

Pour transcoder, nous aurions pu uti­
liser des profils binaires, successions de 
1 et de O pour representer les points et 
les traits. Ceci se justifie pleinement, 
nous le verrons. dans le cas d'un pro­
gramme ecrit en langage machine. lei, 
nous avons prefere utiliser un codage 
plus evident, permis par le BASIC et 
nous avons choisi le code ... Morse, tout 
simplement. 

C'est ce code que l'on trouve dans 
les DATA des dernieres lignes. Certains 
caracteres n'y sont pas representes et 
sont remplaces par le signe equivalent. 
Vous trouverez ainsi la virgule, le tiret, 
les deux-points, le point, le point-vir-

gule. Si vous desirez pouvoir disposer 
de ces caracteres lors des dictees ii suf­
fi ra de modifier !'emplacement corres­
pondant dans les lignes de DATA ainsi 
que le ORX = dans la ligne 245. 

EXAMEN 
DU LISTING 
DE MONIMORSE 

Lignes 1 00-130 : remplit la table 
avec le code Morse range dans Jes li­
gnes de DAT A. 

Ligne 140 : creee et initialise la table 
qui sera remplie lors de la com'position 
de la dictee. 

Ligne 145 : PRINT CHR$(6) rend le 
clavier muet (inhibe le bip sonore des 
touches). 

Lignes 150-1 80 : propose le menu. 

Ligne 185 : selon qu'on choisit ou 
non le mode clavier, on fera patienter 
l'utilisateur, car la composition de la 
dictee demande du temps. 

Ligne HlO : l'ordre ON GOTO permet 
l'aiguillage vers les differentes parties 
du programme, salon l'option choisie. 

Lignes 200-2 1 0 : definition des 2 
fonct ions qui permettent le tirage alea­
toire parmi Jes lettres seules (a partir du 
code 65) ou en incluant Jes signes (a 
partir du code 43). 

Lignes 232-265 : remplissage de la 
table DI$ qui contient la dictee, par pa­
quets de 5 caracteres espaces d'un 
blanc. 

La ligne 245 permet un nouveau ti­
rage aleatoire si le caractere sorti ne 
possede pas d'equivalent en Morse ou 
si on ne veut pas l'emettre (ponctua­
tion). 

Ligne 285 : TE$ est la chaine qui 
contiendra toute la dictee. 

Ligne 290 : on transfere dans TE$ 
toute la table D$. 

Ligne 295 : definition de la vitesse et, 
en fonction, calcul de E qui reprllsente 
la valeur du temps elementaire. 

Ligne 296 : le choix du volume a ate 
rendu programmable. 

Ligne 297 : si on a choisi !'option 
clavier, on affiche a chaque fois le mode 
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d'emploi. Le signe C sert d'indicateur de 
fin d'utilisation de !'option. 

Lignes 300-360 : saisie du caractere 
a coder et generation du son. On utilise 
les fonctions de decoupage de chaine 
pour isoler le caractere qui nous inte­
resse. 

Ligne 304 : si le caractere est un es­
pace, on attend 5 fois la duree du 
temps elementaire, definie par E. 

Pour les utilisateurs d'un autre type 
de machine, signalons que WAIT n pro­
voque sur ORIC une Pause dans le pro­
gramme de N fois 1 0 ms. 

Ligne 31 0 : en mode clavier, on affi­
chera le caractere. En mode dictee, non. 

Lignes 325-340: PLAY 1, 0, 0, 0 
ouvre le generateur sonore et Music 1, 
4, 10, VOL genera le son. Les posses­
seurs d'autres micro-ordinateurs utilise­
ront les fonctions equ.ivalentes. La du­
ree du son est D, celle du silence, E. 

Ligne 345 : on attend 1 fois E entre 

2 «bits» d'un meme caractere. 
Ligne 355 : on attend 3 fois E entre 

2 caracteres differents. 
Lignes 380-400 : on propose, en fin 

de dictee, un menu different qui permet 
de changer d'option ou d'obtenir le cor­
rige de la dictee precedente. 

Ligne 600-730 : cette partie du pro­
gramme autorise !'introduction d'un 
texte, de 255 caracteres (ou espaces) 
maximum, qui pourra etre emis. C'est 
!'option 4. 

Lignes 1 025 a 1 070 : on trouve les 
lignes de DATA qui contiennent le profil 
Morse des caracteres. Les caracteres 
non utilises sont remplaces par leur 
symbole (ex. : virgule, tiret, etc.) ce qui 
permettra une modification aisee du 
programme pour qui voudra generer 
ces caracteres. Ne pas omettre alors la 
modification de la ligne 245 en suppri­
mant le ORX = correspondant (le code 
suivant le ORX est le code ASCII du ca-

ORGAN/GRAMME DE MON/MORSE suite A 
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init1aliie 
·fonct ion 
altatoire a 65 

tire au sort 
1·e1emen1 
6 dieter 

1n,t1al1s.e 
l onction 
alt.noire a 43 

ghldre esDace 
pencfflnt 
S temp! 

retou, 
au •m.enu, 

ractere). 
44 : la virgule 
45 : le tiret 
46 : le point 
58 : les deux-points 
59 : le point-virgule 
60, 62, 64 non utilises en Morse. 

Pour conclure cette description, si-
gnalons que nous avons retenu les cri­
teres d'espace suivants, en considerant 
que la duree du point est E, la duree du 
point 3 fois E. 

E : espace entre 2 bits d'un ml!me 
caractere 

3 fois E : espace entre 2 caracteres 
5 fois E : duree du caractere « es­

pace » (espace entre 2 mots). 

Ces criteres peuvent, bien entendu 
etre modifies. 

A bientdt pour le meme programme 
en langage machine complete de la par­
tie decodage. 

mode 
tuue 

r~lage vitesu, et volume 

gtne,e son 
pendant 
1 temps 

mode 
clavie r 

le-ct ure 
du clavier 

gene,e eipace 
pendant 
J temps 
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LISTING DU PROGRAMME MON/MORSE. 

10 REM +++++ 110NIMORSE +++++ 
15 REM + 
20 REl1 + e DE~II S BONOMO 
25 REM + F6GKQ 
30 RE/1 + 04-08-1983 
35 REM + <V. 01 ) 
40REM + O RI C - 1 
45 REM + 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

50 REM +++++++♦+-+++++•++++++ 
55 REM 
99 REM+++ INITIALISATIONS +++ 
100 DI MTAt ( 59 ) 
110 FORl•l2T059 
120 READTAI < I) 
130 NEXT 
140 DIMDII C255 ) 
145 PRIHTCHRS<6 ) 
149 REM+++ MENU +++ 
150 CLS 
155 PRINT •PRIIIT 
160 PRINT" I POUR DI CTEE LETTRES SELILES" 
165 PRINT'" 2 POUR DI CTEE COMPLETE " 
170 PR I NT'" 3 POUR CLAVIER " 
171 PRINT" 4 POUR COMPOSER UN TEXTE" 
172 PRINT 
175 PRINT" 
180 I NPUTC 
182 PR I NT 

VOTRE CHOIX 

185 IFC< 3THEHPRINT"PATIENTEZ UH rns lANT"ELSEPRIHT 
190 ONCGOT0200 , 210 , 295, 600 
199 REM+++ COMPOSE DICTEE +++ 
200 DEFFNA( X )• I HT< RHD< 1 )'1'26+65 ) 
205 GOT0230 
2 10 DEFFHA( Xl•INT<RND< 1 ):i:48+43) 
230 K•0 
232 FORl•I T05 
235 X• FNA( X) 
240 IFC• ITHEH255 

. 245 I FX•440RX•450RX•460RX=580RX=590RX=600RX• 620RX=64 THEN235 
255 DI•< K >•CHRt ( X) 
260 K•K+ I 
265 NEXT! 
270 DIS( K)=" " 
27::1 K•K+I 
280 IFK<250THEH232 
285 TES~"" 
289 REM+++ TEXTE PREPARE +++ 
290 FOR l =0T0255 , TEt =TES+DI S( I H'lEXT 
29 1 PLOT0, 7 , " 
295 INPUT" VITESSE ( I A 10 > • , v , E=20/'✓ 
296 INPUT"\IOLUME < I A 15 ) " ,v oL 
297 I C03THEH300ELSEPRIHT"PRESSER LA TOUCHE A CODER OU e " 
298 GETTES • I FTES( ) "e"THEH300ELSEl50 
299 REM+++ E111SS! ON +++ 
300 FORJ•I TOLEN< TES ),CS=MIDS< TES, J , I i 
302 IFCSO " " THEH305 
303 I FC< ) 3THEN304ELSEPRI NTCS 
304 WAIT::l:tE , GOT0360 
305 I FASC( CS » 900RASC( CS l<43THENR= 1 ELSER=ASC< Cs ; - 3 1 
31 0 I FC0 3THEN315 
3 12 PRI NTCS, TASCR> 
3 15 FORl = lTOLEHCTAS( R)) 

320 I FM IDS( TAS( R), I, 1 )= " - "TH END=< JlE >ELSED=E 
325 PLAYl ,0, 0 , 0 
330 MUS! Cl , 4 , 10, VOL 
335 WAITD 
340 PLAY0, 0 , 0 , 0 
345 WAITE 
350 NEXT! 
355 WAIT3:tE 
360 NEXTJ 
365 I FC•3THEN297 
370 CLS 
375 PR ltH •PRINT 
379 REM+++ NOUVELLE OPT! ON +++ 
380 PRINT" I POIJR EMI SSI ON DU MEME. TEXTE"' 
385 PRINT" 2 POllR LINE AIJTRE OPTION" 
387 PRINT " 3 POUR OBTENIR LE CORRIGE" 
390 PRI NT 
395 IHPIJT" VOTRE CHOI X " ,cc 
397 PR!tH 
400 OHCCGOT0295 , l :!0, !500 
499 REM+++ CORR!GE DICTEE +++ 
50 0 CLS 
505 PP.INT , PP.I NT 
510 PR I NT"- - --- \IOICI LE TEXTE EMI S -----•• 
5 15 PRI HT 
520 PRIHTTE!J 
530 PRINT 
540 PRINT 
!550 PR I HT" APPUYER SUR IJHE TOUCHE POUR CONTINUER" 
::160 GETT15 •GOTOl50 
599 REM+++ TEXTE COMPOSE CLAVIER +++ 
600 CLS 
605 PRINT •PRINT 
6 10 PRI HT" MAXIMUM 255 CARACTERES, I! POUR FINIR" 
620 PR I HT"-------- - - ---- ----- - ---- - - ---- ------" 
630 PRINT , PRINT 
635 TES=" " 
640 1•0 
660 GETCS 
665 1•1+1 
670 IF l • 2560RCS= "e"THEH710 
680 TE••TEf+CI 
690 PRI NTCf i 
700 GOT0660 
7 10 PRINT 
720 PR I NT 
730 GOT0295 
999 REM•++ DOHNEES TRANSCODAGE +++ 

::~~ g=i=:::.::.::.::: :: :::::: ;: : :· ::::.: :: :·. __ .. , ...... _ .. , .. ..... .. , ·-.. .. ", ·-
1035 DATA"--- • • " , " - - - - . " 
1040 DATA" • " , '"; " . " ( "."- ••• -" . " >", " • • - - • • " , "• 
1050 DATA" .-", " - • •• " ," - , -. " , " - ,. " , " , " , " • • -. " , " - - . •, " • • •• " , " ,, • ,",-­
- ", "- .-" 
1060 DATA" . - • • ", " - - ","-." ,"---" , " , - - . " , "-- , - •,••.-. " , ". , , ", " - ", " , ,-• 
,. " ... - " 
1070 DATA" . --" , " -,, - " , " - .--" , "-- •• " 

rtES PERFORMANCES EN PllJS) 

----····· ~ .,,,-

~ 
,-~--) 

I 

Antenne Windom Kurt Fritzel 
FD 4 -80/40/20/ 10 m 

Dipole rotatif Kurt Fritzel Rotors d'antennes CDE 
10-15-20m 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DU RAND et C0 

2 rue Joseph-Riviere. 92400 Courbevoie. Tel. 333.66.38 + 

TE DU MATERIEL 
SPECIALISE pAAMNASTfu%~1PUIS PLUS DE 20 ANS 

O'EMISSION D 

Envoi de la documentation contre 4 francs en t imbres. 
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CALCUL DE FLTRE PASSE·BANDE 
Les amplis operationnels sont assez 

souvent employes dans la realisation 
de filtres actifs a circuit R.C. Leur 
avantage est d'apporter gain et para­
metres variables contrairement aux fil­
tres passifs LC. De plus les amplis 
operationnels contribuent a la minia­
turisation des montages ainsi realises. 

Une ou plusieurs cellules pourront 
etre utilisees consecutivement pour 
construire un filtre. 

Le programme permet de calculer 
la valeur des resistances RI a RS, 
apres avoir choisi au prealable le O 
du filtre, la frequence centrale, le gain 
puis CJ et C2 (Cl + C2). R4 et RS 
sont identiques et permettent de defi­
nir la tension de reference de rampli­
operationnel (Vcc/2). 

Les applications sont tres 
variees : filtre audio CW. RTTY, etc. .. 

Reallsatlon : 
CI et C2 devront etre des conden­

sateurs de haute qualite I IO nF est 
une valeur moyenne pour Jes applica­
tions BF). 

Le type polystirene est fortement 
recommande. 

La resistance R2 pourra etre varia­
ble afin d'ajuster la frequence cen­
trale du filtre. 
Note: 

Ce programme est ecrit en APPLE­
SOFT. 

Pour d'autres fangages : CALL-936 
est equivalent de HOME ou CLS (ef­
facement d'ecran et curseur en haut a 
gauche). 
Bibliographie : 
ARRL Radio Amateur's Handbook 
1981. 

Cl 

CHRISTIAN LAHEYNE - F1 ELQ 

10(1 
110 
12(1 

CHLCUL OE FILTRE HCTI F 
Pi:6SE-8HNOE. 

D,. HPRES 
THE RHOI O AMATEUR' S 

HHNDBOOK ARRL 188 1 
PAGE 4-4::: 

FlELG! NOlJEM8RE 1~83 
- 93E; 

130 
140 
150 
151 
1 E;O 
17(1 
18(1 
190 

F:Et1 
REM 
F:EM 
REM 
F:EM 
F:Et1 
F:Et·1 
CHLL 
PF:Il-lT 
PF:INT 
PRINT 

":P;$%$%$%$%$%$:~$%$%$%$%$%$:~$%$%$:~$:~$%$%$" : PR I NT 
00

: -: CALCUL OE FILTRE PASSE-8AtmE :~": PF:INT 
"$%$%$%$%$%$%$%$:~$%$%$%$:~$:~$:~$%$:~$:~$%$%$ 11

: PR I NT 

21210 lt-WUT "C! DU CIF:CU IT " ; G• 
2 m PF: I tH lt-1PUT "t.JHLEUR DE Cl ,C2 Et4 NHNO-FHF:AOS 
220 PRINT INPUT "GAI N " ; G 
230 PR I tH INPUT "FRG! DE RESOt~NANCE rn HZ " ; F 
240 Cl= C * (lE - 8 ) 
250 H = 6 . 28 * F 
260 R( l ) = Q / CG * H * Cl ) 
270 R( 2 ) = Q / ( ( 2 *Q A 2 - G) *~~ ➔ C l ) 
280 R(3) = (2 * Q ) / ( H * Cl) 
290 F:( 4 ) = . 02 * RC3 ) 
31211:1 F:( 5 ) = F:( 4 ) 
310 F:$ = " OHMS" 
320 KF:$ = 11 K. OHMS" 
330 MF:$= 11 M.OHMS 11 

340 PRINT: PRINT 
350 FOR I= 1 TO 5 

. 3613 F: = R( I ) 
370 IF R < 1E3 THEN 490 
3:::0 IF R > 1E3 AND R < 1E6 THrn 51 0 
3:30 IF R > 1E6 THEN 530 
41-Zn3 PRIMT 
4H3 ~lE>:T 
420 PRWT "Cl = C2 = "C;" t~.FARADS" 
430 PR!tff : INPUT "UN AUTRE CHLCUL 7 ( (vt•D " ;0$ 
440 IF 0$ = "O" THEM 160 
450 Et4D 
41:;1) 
4 70 FH1 TF:A I TEMENT OU RESIJL TAT 
4:::(1 • 
490 R = INT CR) 
500 PRINT "R";I;" = ";R;R$: GOTO 400 
510 R = It-lT ( R) / 1E3 
520 PRWT "R";I;" = ";R;KRt: GOTO 400 
530 R = INT ( R) / 1E6 
540 PRINT "R";I;" = ";R;MRt: GOTO 400 

II ;C 

12· F IL TRE PASSE - BANOE 
A 
T 
T 
E 
M 
LI 
H 
T 
I 
0 
ti 

9 

6 

1 ·=· . ,_. 

F0 = 2 f:'. HZ 

C! = 25 

I. . :3 2.0 2. 1 

F F.:E G!IJEHCE < t-:: Hz ) 

FIGURE 1: Schema de base du filtre passe-bande FIGURE 2: Courbe obtenue a /'aide d 'APPLEPLOT sur un 
filtre realise a partir des ca/cu/s du programme. 
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VIDEO 
SURVEILLANCE __ ___,_;:OPC 

POSTE EXTERIEUR 
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interphone 
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INTERIEUR 

video 

Accessoires 

Moniteurs 

Rec here hons 
revendeurs 

GENERALE 

ELECTRONIQUE 

SERVICES 
68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS 
Tel. : 345.25.92 - Telex : 215 546F GESPAR 
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PROGRAMME 
CCCONTEST» 
POUR ORIC 

Si vous i'tes amateur de concours 
VHF - UHF en solitaire, voici un pro­
gramme qui devrait vous fadliter la 
vie pendant ces week-ends bien char­
ges, puisqu'if transfonne votre ordina­
teur en un precieux auxifiaire. Rien ne 
vous empeche de l'utiliser, bien s0r, si 
vous concourez en equipe. 

Ecrit pour ORIC-1 48 K, ce pro­
gramme pourra etre transpose sur 
une autre machine puisque le BASIC 
ORIC est relativement standard, pour 
peu que cette machine permette la 
gestion (meme simple) de fichiers sur 
cassettes. 

Bien evidemment, I' organigramme 
de principe pourra inspirer les posses­
seurs d'ensembles plus complets nan­
tis de disquettes. 

I - Role du programme. 
La mission a remplir par le pro­

gramme est la suivante : 
- tenir a jour la feuille de concours • 
(pour les possesseurs d'imprimante, 
surtout) 
- empecher les OSO en double en 
prevenant l'operateur que la liaison a 
deja ete etablie. 
- calculer les distances par le procede 
de 0TH locator, a partir de la position 
de la station de base. 
- tenir a jour et presenter a l'opera­
teur le nombre de points deja realises 
et la moyenne par OSO. 
- pouvoir, a tout moment interrompre 
le concours et couper l'alimentation, 
pour les periodes de repos par exem­
ple. 

Ce dernier point implique done 
qu'une fonction de SAUVEGARDE de 
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FICHIERS soit presente dans le pro­
gramme. 

II - Procede de sauvegarde· 
et lecture de donnees. 

L'ORIC est une machine assez com­
plete, dotee d'un BASIC tres standard 
mais ne possedant, helas, aucune 
fonction de sauvegarde et de lecture 
de donnees sur cassette. 

Ceci est un grave handicap qui de­
vrait etre comble sur les versions futu­
res du BASIC ORIC ; d'apres ce que 
nous possedons comme informations 
(ecoute de OSO entre stations britan­
niques ). Cette nouvelle version du 
BASIC est desonnais disponible, ou en 
passe de l'etre. outre-Manche. Ga­
geons qu'elle arrivera en France avec 
quelques mois de decalage. 

Cette parenthese etant fermee, ii 
existe un moyen de contoumer la dif­
ficulte et de satisfaire ainsi en partie 
les possesseurs d'ORIC equipee du 
BASIC VI .0. Ce moyen se presente 
sous forme d'une routine, en langage 
machine (dont ,·auteur n ·est pas 
connu), et qui a ete publiee deja dans 
_plusieurs revues specialisees. Cette 
routine pennet d'enregistrer et de re­
lire des tableaux. Nous l'avons done 
utilisee telle quelle dans ce pro­
gramme avec succes. 

Cette routine est listee a la fin du 
programme BASIC, a partir de la ligne 
20000. 

La marche a suivre est commentee 
par le programme et la telecommande 
du magnetophone est assuree par la 
liaison habituelle. Si votre magneto­
phone n'est pas telecommande, ii fau-

dra, bien evidemment le demarrer 
avant d'appuyer sur le clavier de l'or- · 
dinateur (en sauvegarde) ou apres (en 
lecture). (Vair note en fin d'article). 

Ill - Utilisation 
du programme 

Nous avons choisi de faire un affi­
chage sur 40 colonnes et en ecriture 
blanche sur fond noir. 

Apres chargement, le programme 
attendra votre indicatif et votre 0TH 
locator. 

Si vo.us aviez deja commence le 
concours et effectue une sauvegarde 
des OSO realises, le programme re­
chargera le fichier de donnees. (At­
tendre le PING en fin de chargement, 
avant le "menu") 

Un conseil : pour le fichier de don­
nees, utilisez une cassette differente 
de celle qui contient le programme, 
pour eviter de detruire celui-ci en cas 
de fausse manreuvre avec le magne­
tophone. 

Une fois les donnees re-introduites 
(temps variable en fonction du nom­
bre de OSO deja realises), le pro­
gramme affiche un choix d'options. Si 
vous y repondez en introduisant un 
indicatif, le programme va rechercher 
dans sa memoire (temps variable en 
fonction des oso deja realises), si la 
liaison n'a pas ete etablie auparavant. 
Si le oso a deja eu lieu, la machine 
vous rappellera quand ... Sinon, vous 
avez le feu vert pour faire le contact. 

La machine vous demande alors 
l'indicatif complet de la station a 
contacter. Pourquoi cela 7 Tout sim­
plement parce que vous etes autorise 
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a omettre, lors de la premiere intro­
duction de l'indicatif pour la recher­
che, les /P ou / A ou numero de de­
partement. La machine effectuera les 
tests de comparaison sur l'indicatif 
seul. Par contre, pour une presenta­
tion correcte, avec un maximum de 
renseignements sur le compte-rendu 
final, vous ajouterez ces elements 
manquants. 

Le programme attendra ensuite 
!'introduction des autres donnees du 
OSO. II vous demandera, apres la 
derniere donnee, si vous desirez an­
nuler ou valider ces donnees (cela, car 
une erreur est toujours possible lors 
de !'introduction). Si vous vous aper­
cevez d'une erreur sur les donnees 

initialisations 

diverses 

I 
introduction du 
locator station 
orig1ne 

I 
calcul des 
coordonnees de la 
station d'origine 

I 
Existe-t-il deja un 
tichier sur K7 

◊ 
Lecture du fichier 
memorise sur K7 

I 
Reprise n° dernier OSO 
nomore de points. · 
moyenne par OSO 

I 
I 

presentation des 
options (menu) 

I 

choix option 
sauvegarde fichiers 

◊ 
memorise n° derrner 
0S0. cumul points 
et moyenne par OSO 

I 
Sauvegarde donnees 
sur la K7 

que vous aurez foumies a la machine, 
tapez "A" et vous pourrez recom­
mencer. 

La machine procede ensuite aux 
calculs de distance, points cumules et 
moyenne par OSO. Noter au passage 
que nous n · avons pas retenu de no­
tion de multiplicateur. Si ce multiplica­
teu r existe, l'appliquer en fin de 
compte-rendu sur le total general. 

Le programme tient constamment a 
votre disposition les totaux, a chaque 
affichage du "menu". 

Si vous voulez interrompre le 
concours, tapez "S" pour sauvegar­
der les fichiers, et preparez votre cas­
sette en suivant les indications de la 
machine. 

suite® 

I 
option choisie ; 
listing sur ecran 

◊ 
n° de OSOdu 
debut de listage 
(introduction) 

I 
affiche liste sur 
ecran de Nau 
dernierOSO 

I '07 
Retour au 
"menu" 

initialise variables 
sur le I" OSO 

I 
Nb de points et 
moyenne sent a O 

I 

I swte® 

Pour obtenir un listing sur ecran, 
tapez "E" puis le numero du oso a 
partir duquel doit commencer le lis­
ting. 

Pour obtenir un listing sur impri­
mante, verifiez qu'elle est connectee, 
tapez "P" et le numero du 1er OSO a 
lister. 

Pour ces deux options, on peut in­
terrompre le listage et revenir au 
menu en appuyant sur la barre Es­
pace. 

Au cas, peu probable, ou suite a 
une fausse manipulation, le pro­
gramme etait "plante". Faire GOTO 
2100 (return) etjamais RUN. 

IV - Organigramme simplifie 

option choisie ; 
list ing imprimante 

◊ 
n° de0S0du 
debut de listage 
(introduction) 

edit ion du listing 
sur imprimante. 
de N au demier 

~ lecture de f'indicatif Retour au 
in troduit " menu·· 

recherche s1 indicatif 
deja dans la liste 

◊ 
rappel du OSO 
deja realise 

~ 
Retour au La l1a1son n ·a pas 
"menu" ete effectuee 

precedemment 

I 
SUlte @ 
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suite@ 

Des,rez-vous 
faire ce OSO ? 

introduction indicatif 
complet 

introduction des 
differentes donnees 
du OSO 

confirmation de la 
validite du choix 

calcul distance 
actualisation des 
points et moyenne 

incrementation du 
n° de O SO 

Retour au 
"menu" 

V - Commentaires 
sur le listing 

Retour au 
.. menu .. 

La premiere partie du listing montre 
{lignes 70 a 650) le sous-programme 
de calcul de distance. Nous ne le 
commenterons pas car ii est identique 
au programme LOCATORIC decrit 
precedemment qans MEGAHERTZ. 

Notons simplement, a la ligne 630, 
le calcul de rare cosinus a partir de 
rare tangente. En etfet, la fonction 
arc cosinus n·est pas disponible sur 
ORIC. 

Ligne I 000 : on reseNe habituelle­
ment une zone memoire avec !'ins­
truction HIMEM. lei ce n·est pas le 
cas. Cette instruction ne sert qu·a cer­
tifier la memoire disponible. En effet. ii 
a ete constate quelques problemes 
sur rORIC en son absence lors de la 
manipulation de chaines nombreuses. 
Ligne IO IO : on implante la routine 
de manipulation de donnees sur cas­
sette, dans la zone memoire qui com­
mence en B 800 (zone protegee inac­
cessible au BASIC). 
Ligne 1020 : a radresse I 8 on trouve 
radresse de la position d 'atfichage. 
Cette particularite a ete utilisee pour 
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ecrire, en lieu et place de !'inscription 
CAPS, le mot "Contest" . 
Lignes I 060- I 080 : introduction du 
locator de la station et determination 
des coordonnees pour les calculs de 
distance. L'indicatif est demande. II 
sera memorise et utilise lors d'un ti­
rage de listing sur imprimante. 
Ligne I 150 : Initialisation des ta­
bleaux U $ (liste d'indicatifs) et V $ 
(donnees associees). Noter que u $_ 
(50 I a 503) vont contenir, pour la 
sauvegarde sur cassette, les valeurs 
DER (numero du prochain OSO), 
CUM (total de points), MOY 
(moyenne par OSO). 
Ligne 1200 : autorise sur ORIC rutili­
sation de 40 colonnes. 
lignes 1220-1440 : lecture du fichier 
K7 s'il existe. Noter au passage que 
rinstruction GET a ete preferee a IN­
PUT a chaque fois que possible car 
elle ne demande pas de RETURN. 
Lignes 1400-1410 : le O suivant 
radresse # 67 indique que les fi­
chiers sont enregistres en vitesse ra­
pide. En vitesse lente, on mettrait un 
I. L'adresse I 027 du CALL est celle 
de la routine de lecture de donnees. 
Lignes 2100-2 I 60 : presentation des 
options disponibles et aiguillage en 
fonction du choix. 
Lignes 2170-2300 : verifie que l'indi­
catif introduit n·est pas deja present 
dans la liste, ce que signifierait que le 
contact avec la station concernee a 
deja eu lieu. 
Lignes 2400-2497 : le programme au­
torise le contact si vous desirez l'eta­
blir. Dans ce cas, ii attend !'introduc­
tion des donnees et permet (ligne 
2497) leur annulation en cas d'erreur. 
Ligne 2505 : cafcul de la distance en­
tre les deux stations. 
Lignes 2510-2535 : imprime les don­
nees du oso. 
Lignes 2540-2570 : reactualise les to­
taux. 
Lignes 3000-3200 : sous-programme 
de listage sur ecran. Ligne 3020 
(equivalent de iF KEY$ ... ) on teste s'il 
y a eu appui sur la barre ESPACE. 
auquel cas on interrompt le listage. 
lignes 4000-4200 : sous-programme 
de listage sur imprimante. Lignes 
40 IO et 4 170 on trouve un DOKE 

# 306. Ceci compense un defaut 
de l 'ORIC qui, lors de !'utilisation 
d'une imprimante, perd des caracte­
res, a cause du temps de scrutation 
du clavier. Ce temps de scrutation du 
clavier est ici modifie pour pallier le 
defaut ligne 4155 CHR $ ( 14) permet 

sur la SEIKOSHA GP JOO l'ecriture en 
double largeur. Le retour aux caracte­
res " normaux" est assure, ligne 4165, 
par CHR $ { 15). 
Ligne 5000 : Sous-programme d'appel 
a la routine de sauvegarde de don­
nees sur cassette, avant interruption 
·du Contest. L'adresse 1024 est celle 
de la routine de transfert des donnees 
sur cassette. 
Lignes 20000 a 20180 : Implantation 
des DAT A representant en hexadeci­
mal le code machine des routines de 
manipulation de donnees sur cas­
sette. 

VI - Conclusion 

En guise de conclusion, nous vous 
fournissons ici les temps maxima des 
procedures de recherche de double, 
sauvegarde de donnees et recharge­
ment de donnees. 

Ces temps ant ete etablis avec un 
fichier de taifle maximale, simule avec 
500 OSO. 

Noter au passage que le temps de 
rechargement est un peu plus long 
que le temps de sauvegarde. Pour­
quoi 7 tout simplement parce que fa 
lecture magnetophone est interrom­
pue, par le ·biais de sa telecommande, 
{ii est pratiquement indispensable 
d 'avoir un magneto a telecommande 
pour ce programme), pour permettre 
a l'ordinateur de ranger ses donnees 
en memoire et de re-formater celle-ci. 
Recherche : 20 secondes pour 500 
oso 
Sauvegarde : 135 secondes pour 500 
oso 
Chargement : I 75 secondes pour 500 
oso 

On est bien loin des temps qui se­
raient autorises par un systeme a dis­
quettes. Remarquons simplement qu'il 
y a, en moyenne, 35 octets par OSO 
soit 35 x 8 = 280 bits environ ... La 
vitesse utilisee est de 2400 bauds... II 
y a quand meme I 7,5 k octets de 
memoire a promener ! 

Note pour les possesseurs de ma­
gneto phone sans telecommande. 
Nous suggerons de mettre un PING 
et un WAIT I 000 en 5405 pour creer 
un espace entre les 2 fichiers. De 
meme un WAIT 2000 {plus long a la 
lecture, en I 405) suivi d 'un PING 
pour avoir le temps d'arreter le ma­
gnetophone pendant qu'ORIC orga­
nise sa memoire, pour le redemarrer 
ensuite. 

LISTING DU PROGRAMME «coNTEST»--.. ► 



1 REM+++++ CONTEST+++++ 
2 REM+ + 
3 REM+~ D BONOMO + 
4 REM+ F6GKQ + 
5 REM+ 17-10-1983 + 
6 REM+ V.01 + 
7 REM+ 0 RIC - 1 + 
8 REM+ + 
9 REM+++++++++++++++++++ 
10 PEM 
50 GOT01000 
69 REM---- CALCUL DE DISTANCE 
70 IFASC(Q$){84THEN100 
80 A=-91+ASC(Q$) :GOT0110 
100 A=-65+ASC(Q$) 
110 Q$=RIGHT$(Q$,4):B=-65+ASC(Q$ 
130 Q$=RIGHT$(Q$,3) :C=-48+Fl8C(Q$ 
150 Q$=RIGHT$(Q$,2):D=-48+ASC(Q$ 
170 Q$=RIGHT$(Q$,1) :E=ASC(Q$) 
190 IFD<>0THEN220 
200 D=10:C=C-1 
220 IFE=65THENE=3.1 
230 IFE=66THENE=1.1 
240 IFE=67THENE=1.3 
250 IFE=68THENE=1.5 
260 IFE=69THENE=3.5 
270 IFE=70THENE=5.5 
280 IFE=71THENE=5.3 
290 IFE=72THENE=5.1 
300 IFE=74THENE=3.3 
310 H=INT(E) :K=ABS(H-E)f10 
330 G8=( 2tA)+(D/ 5)-( H/ 30 ) 
340 L8=41+8-(C/8)-(K/48) 
390 IFINI=0THENRETURN 
570 DG=GA-GB 
580 A=SIN(LA/ l80tPI) :8=SINCLB/l80fPI 
600 C=COS(LA/ l80fPI):D=COS(L8/ 180fPI 
620 E=COS(DG/ l80tPI) :X=(At8)+(CtDtE) 
630 ACSX=-ATN(X/ SQR(-XtX+l))+l.5708 
635 DIST=lll.323f(ACSX/ Plt180) 
645 IFCDIST-INT(DIST)) >=.5THENDIST=l+INT(DIST)ELSEDIST=INTCDIST) 
65~3 F.'.ETUF.'.t·~ 
999 REM---- INITIALISATIONS 
1 ~300 HI MEM#97FF 
1 ~11 ~~1 GO:::U820t10(1 
1015 I t·W7 : PAPEP0 
1020 DOf(E 18 .• 480'.'.:: l , F'P I tn II Cont.1:·:;;. t 11 

1050 CLS 
1055 PRINT :PRINT :PRINT:PRINT 
1060 I t~PUT 11 '•/OTF.'.E LOCRTOF.'. 11 

_; 0$ 
1062 QQ$=Q$ 
1063 F'RitH : PF.'.ItH 
1065 rt-~PUT"VOTRE 1t-m1cATIF 11 

_; I$ 
1 i:_::170 GOSUB?0 
1075 LA=L8:GA=G8 
10:::0 It-H=l 
1150 DIMU$(505),V$(501) 
1200 Pm(E#26Fl .• 35 
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1210 PRINT=PRINT=PRINT 
1220 F•F.~ I t·~T" ~1'-,'EZ-'•.·'CIIJ~; C1E . .JFI ~;Flf.J1•/EGFIRC:1E [:iE::: C1C1t•U·~EEf: "? 

11 

12:30 GETRR$ 
1240 I FRF:$< > 11 o II THEt·mEF'.= 1 , GOTO~::i..:I0~..:1 
1245 REM---- RELECTURE DU FICHIER 
1250 CLS=PRINT=PRINT:PRINT:PRINT 
1260 PF'. I t·H II F'.EPO::: IT I 0Nt·4EZ LA CA:::~:::ETTE DE Dot·H·4EE:::" 
12?0 PR I tn , PP r tn , F'F.'. r tn II PRE::::::r:::2 LA roucHE PL.Hi DU MAGt·4ETO 11 

12s0 PR r tn , PF: r 1·-n , PF.'. r NT 11 
-----· Pl?E::::::Ez ut-~E TOUCHE ·----- 11 

1290 GETRF'.$ = PI t·4G 
1300 PF: rt-n , PF: r HT , PR rt-n II PAT r EtHEZ ouEL.G!UE::: n-1:::TAtn::: 11 

1400 POKE#67,0 =CALL1027,U$ 
1410 POKE#67,0:CALL1027,V$ 
1420 DER=VAL(MID$(U$(501 ),2,LEN( US(501 )))) 
1430 CUM=VAL(MID$(U$(502), 2, LEN(U$(502))) ) 
1440 MOY=VAL<MID$(U$( 503),2,LEN(U$(503)) )) 
2~]00 PI t·~G : CL'.:: 
210[1 PR r t-n , PF-'. r t-n II TOTAL cur·1uL.E , 11 

_; cuM 
~~ 102 pp I tH II MOYENNE G!:::o : 11 

_; MOY 
2104 F'R I tH II LE F'F-'.OCHA It-~ G1:::o :::ERA Ho : " _; DEF.'. 
:21i:_::15 F'RitH : PRitH 
2110 I FDER >5(112f THEt·~PF'. I tH II MA>=: I MUM DE o:::o ATTE I MT 11 

: GOT02'. l 25 
2120 F'F-'.ItH : F'F.'.IMT, PF'.INT" ItHF.'.ODUI:::EZ L' It·ff'.IICATIF OU: 11 

2125 PF.: I tH 
213~3 PF.'. I tH 11 

- ::: POUF.'. :::AUVEGAF.'.CoEF'. FI CH I EF.'.::: 11 

21 :-.::s PP r trr 11 
- · E POUF.'. Lr ::::TEP :::uF.: r::cF.:At·~ 11 

2140 PF.'. I tH 11 
- F' POUF.'. LI :::TER :::UF.'. I f1PF.'. I MANTE 11 

2145 PPINT: INPUT" - > '.,,'OTRE CHOI:=< 11 
_; R$ 

215(1 I FR$=" '.3 11 THEt-4500(1 
2155 I FF.'.$= 11 E II THEt-B000 
2160 I FR$= 11 P II THEt-44000 
2165 IFDER>500THENCLS=PING : GOT02110 
2170 I=~3 
220(1 REPEAT 
:22H'.f I=I+l 
2220 IFP$< } MID$CU$(l),1,LEN(R$))THEN2300 
;22:~:0 C:L::; 
22:.::s PR r t·n = PF.: r 1·-n , PF.'. r tHF'.$ _; " DE.JR cm-nncrE, 1J:::o No " ; r 
2240 PRINT : PRINT=PRINTU$CJ);SPC(12-LEN(US(I))) ; 
;2245 PR I tH'/$( I ) 
2250 PRINT=PRINT : PPINT=GOT02100 
2300 UNTILI=DEP 
24f10 CLS 
2410 PRINT=PRINT =PF'.INT=PRINT 
2415 PF.: rt-ff" POUP oso t·m 11 

_; l)EF.: _; " •,.,'OULEZ·-'·/CIIJ::: 11 
_; r::$ _; 11 ? 11 

_; 

2420 GETRR$ : PRINTRP$ 
2425 I FF.'.F.'.$·•~ > 11 0 11 THENGOT02 l 00 
2450 PRINT=PRINT=PRINT 
2455 I t·ff'UT II I HD I CAT IF COMPL.ET 11 

_; 1_1$( DEF.'. ) 
2460 PRitH 
2465 I t·4PUT "G!TF.'. DU CONTACT ( HHMM ) 11 

_; OTF.'.$ 
24 7r:,;:1 PP nn 
24 75 I t·4PUT II OF.'.A LOCRTOF'. 11 

_; C!F'.A$ 
:~'.480 PP I NT 
2485 INPUT" GF.'.OUF'E PW::::::E 11 

_; GP$ 
2490 PF.: I NT 
2495 I t·WUT II GPOUPE F.'.ECU " ; GR$ 
2496 PH4G 
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2497 PF'. I t-n , PF.'. I tn II i::, POUR i=-1t·H·~UL..ER '·/ F'OUF'. '•,•'AL. I C•EF'. 11 
.i , GETF'.R$: I FRR$=" A JI 

THEt·Q400 
2500 PF'.INT 
2505 Q$=QRA$ : GOSUB70 
2510 CLS =PRINT:PRINT 
;:515 PP I tHU$0:: [•ER ) : : F'R 1 NT:::F'C( 1 :2·-·LHI( 1_1$( DEF'. ) ) ::i .: 
:C:~.53(1 '•/$i:: DEF'. )=C!TF.'.$+ JI JI ·+·C!RA$+ II II +GP$+ II II +GP$+ II II +'.::TR$( DI ::=:T ) 
2535 PRINTV$(DER)=PRINT 
2540 CUM=CUM+D I ST 
2545 MO'/=CUt•1.··T•ER 
;:570 DEF.'.::::DER+ 1 
;:600 GOTC(:'. l ~30 
2999 REM---- LISTAGE SUR ECRAN 
:.:::0r:.:10 CLS 
3005 PR r NT = PF'. r 1·-n = r t·WUT II L.. 1 '.:::TAGE i=1 PAF.'.T 1 F.'. DU t·m JI.: 1--~ 
3010 FOR I =tHODEP 
3020 IFPEEK(#208)=#84THENN=DER=GOT02120 
3100 PRINTU$(l)SPC(12-L..EN(U$(l)))V$(1) 
3150 t·~E:X:T 
320t1 GOT02120 
3999 REM---- LISTAGE SUR IMPRIMANTE----
4000 CLS : L.F'F: I tH 
•+005 PF: 1 tn , PF.'. r tn , r NPUT JI Lr :::TAGE A PAF.:T r P DU t·m 11 

.: N 
4010 DOKE#306,65535 
4012 LPF.'. I NT : LF'F.'. I tHCHF'.$( 1 '1· ) .i 11 :::TflT I Ot·~ : 11 

,i I$ : LPR I tH II LOCATOF'. 11 
_; 00$ 

4013 LPRINTCHF.'.$(15):LPRINT 
4(115 FOR I =t-ffODEF.'. 
4020 IFPEEK(#208)=#84THENN=DER=GOT04160 
4100 LPRINTU$(l)SPC(12-LENO::U$0::l)))V$(!) 
4105 PRINTU$(l)SPCC12-LEN(U$(!)))V$(I) 
415(1 NE:=-:T 
4155 LPRINTCHR$C14)=L.PRINT 
4160 LPR I t-n II t·4o DEF.:N I ER o:::o = JI .: DEF.'.-1 
4162 LPF'.1 t-ff JI TOTAi... CUMULE JI _; CUM 
4164 LPR r NT II t10YEt·H·JE PFIP o:::o , 11 

: r-ioY 
4165 LPRINTCHR$(15) 
4170 DOKE#306,10000 
42(H3 GOTC(:'.120 
4999 REM---- SAUVEGARDE FICHIERS ----
5000 REr-1 
5020 U$(501)=STR$CDER) =U$(502)=8TR$(CUM):U$(503)=STR$CMOY) 
5250 CLS:PRINT :PRINT=PRINT:PRINT 
5260 PR I t-n II F.'.EF'O::: IT I Ot·H·~EZ U=t CA::::::ETTE C•E [)Ot·H·lEE::: 11 

5270 PR r t-n , PF.: r tn , PF: 1 tn II PPE::::::Ez LA roucHE F:EcoF.:D eiu MF1Gt·4ETO 11 

52::::0 PF.'. r tn , f·F.: r tn , PF.'. r 1·n 11 
·-·---.. -· PF.'.E::::::Ez UNE TOUCHE ----- 11 

5290 GET RP$ : F' I HG 
53m3 PF.: It-ff : PF.: I tn : PF.'. I tn ·: PFIT I EtHEZ QUELQUE::: I t·JSTRNT::: 11 

5400 POKE#67,0 :CRLL1024,U$ 
5410 POKE#67,0=CALL1024,V$ 
5500 PING:CLS:GOT02120 
19999 END 
20000 REM------ DONNEES SUR K7 -------
20005 A=#B800=READD$ 
20010 FORI=lTOLEN(0$)STEP2 
20020 './=VAL( 11 # 11 +MID$( Ci$ J I·' 2)) : POKER JV : A=A+ 1 : t·lEr-:T 
200:.::0 READD$ = I FD$·=~ > 11 Z "THF.:J~2'.0010 
20040 DOKE#0400,#0R4C:DOKE#0402 , 14C88:DOKE#404,#8858 :RETURN 
20050 DATA555555552339443638552008890820D688208AE6A92520C6E5A53320C 
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' 6E5A53420 . 
20060 DATAC6E520EE8820R7E5242810032035882004E82860A0008101F017AAA00 
2B10199C•0 
20070 DATA0088D0F8E8CAF00881D120C6E3C600~j~~L~~~~~DE602095D52008890 
820D6B820 
20080 DRTA96E62030E6C925D0F92030E685332030E68534A00281CEC533C881CEE 
534800620 
20090 DATA04Ef::4C:::::::C420EEBB20E8E4242f::! 1 Ot:.J3.2098882004E82f:::60A000810 l F01 
C20F0D4AA 
20100 DATAE8A000CAF0082030E691D1C8D0F5R00289D000910188D0F820C38890D 
~36018A903 
20110 DATA65018501A89002E602A502C461E5626020CAE6201889A00381CEAA88B 
1CEE90180 
20120 DATA01CA853386346018A5CE65338561A5CF65348562A00481CE20F6D1855 
Ff:346085'.'.1 l 
20130 DATA84026020E800C92CF0034CE4CF4CE200A20020E8008627858420E8002 
0:::6[:, 18006 
20140 DATA2004E84CE4CFA2008628862920E20090052086D19008AR20E20090F82 
086()180F6 
20150 DATAC924D006A9FF8528000CC925Q00FR9808529058485848A0980AA20E20 
08685A69E 
20160 DATAR59F86CE85CFC5AlD004E4A0F01FA00081CEC8C584D006A585DlCEF00 
EC881CE18 ' 
20170 DATA65CEAAC881CE65CF90D738602004E8Fl22A4C85C455 
20180 C•ATAZ 
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EXEMPLE DE LISTING «coNTEST)) OBTENU GRACE AU PROGRAMME 

~::::T·FfT I Cit-~ 
... _ Cl c: A ,-Cl F:: 

F:-6Gt<G~!.,.···5-1 l. 
E: I 2 =:::: IE::: 

F6ELI/33 
F:tFIB.-·P:::1 
E:)l~:E I 
F 1 EZC!/F'52'. 
G4DZO/F' 
HB9Mt'1.···'F' 
EAlCR.-··'F' 
FlEZH/92'. 

1234 ZE 19J 53001 54012 477 
1243 8D43C 55002 53024 580 
1256 ZD74D 55003 54012 690 
1307 CI47D 55004 53027 213 
1315 AKllA 59005 59056 300 
1321 DG32A 59006 57045 365 
1345 XD61J 56007 57089 889 
1400 BI12E 59008 59023 20 

t--1 c■ C• E F:• t·-1 I E F~:~ G! ~::; Cl 
T. Cl T- l=t L_ c: 1_1 t•l 1 _ _1 l_ E 
t·1 Cl ·-..-· E t--1 t·-1 E F" A F:: G! '.'::;: Cl = 



oN dBcembre, vousOtiez 
deja nombreux a nous avoir fait parvenir 

vos abonnementspour 1984, montrant ainsi votre 
confiance dans /'avenir de votre revue. 

II nous reste a ameliorer la distribution du journal aupres 
des abonnes. Desormais, Megahertz sera depose au bureau de 
paste 48 heures avant la livraison aux N.M.P.P qui se chargent 
de la diffusion en kiosques. Nous esperons ainsi donner satis­
faction a !'ensemble des abonnes. 

Sachez que vos abonnements nous donneront /es moyens 
d'investir dans /'amelioration constante de VOTRE revue en 
fonction de VOS desirs. 

N'oubliez pas qu'etre abonne a la revue, c'est aussi beneficier 
de quelques avantages qui vous permettront de «recuperer 
votre mise». Afars, n'hesitez plus! 

Megahertz: 
chaque mois, le rendez-vous des passionnes. -- - - - - - - - - - - -.- - - - - - - - - - - - - - --=-~ 

. 8 U LLETIN D'ABONNEMENT 
DU 1er MARS 1984 au 31 DECEMBRE 1984 

Je m'abonne a MEGAHERTZ a compter du numero 16 du 15 MARS 1984 
jusqu'au numero 24 du 15 DECEMB RE 1984, soit au total 9 numeros *. 

Tarif FRANCE (excepte DOM-TOM) : ..... .. . . . . . . . . .... . . . . .. .. .. . 195,00 F 
Tarif tTRANGE R (pays d'Europe) : . .. . ... . . . ...... . .... ... . .. .. . . 235,00 F 
Tarif tTRANGER PAR AVION (autres pays et DOM-TOM) : . . . ...... . . ... 275,00 F 

Pour completer ma collection, je desire recevoir : 
les numeros suivants . . . . . . . . . . . . . . . a 20 ,00 FF franco piece, soit : . .. ..... . . . 

Ci-joint un cheque (libelle a l 'ordre des tditions SORACOM) total de : . .......... .. . . 

NOM : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prenom : ...... . .... . .. .... ..... . . 
tventuellement indicatif .. . . . . . . . ........ . .... ... . . ... .. .. . . . • .. • • • .. • 
Adresse : .. . .. . ......... . ................. • • • • • • • • • • • • • • • • · · · · · · · 
Ville : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Code postal : . . . . . Departement : . .. . . . 

Date : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Signature : ......... . .. . ... . ...... . 

*Le numero 20 d e Megahert z compte pour lcs mois de juillet e t aout 1984. 

Retournez ce bulletin a : 
£ditions SORACOM, Service Abonnements Megahertz, 16 A av. Gros-Malhon, 35000 Rennes 
Tel.: (16.99) 54.22.30. - CCP RENN ES 794.17 V. 
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RELIEZVOS 
MEGAHERTZ! 
La reliure MEGAHERTZ pour 12 numeros. 
De couleur bleue, titrage dare sur tranche. 
Commandez-la en utilisant le bon de commande 
en derniere page. #F✓-

+ port RC 

1 --------------------------
Je suis abonne a MEGAHERTZ et je desire devenir membre du Club MEGABYTE. 

---
NOM : . ........ . ............. .. . . PRENOM : . ......... . ... . ........... . 

RUE: .................................. . ......... . .. . .. . ... ........ . 

CODE POSTAL: .. ............. . ... . VIL LE: . ......................... .. . 
PAYS: ... . .............. . ..... . . 

1 
I 
I 
I 
I 

--------------------------• I 
I 

Je possede un micro-ordinateur : 

MARQUE: ............ . ...... . .. . 

TAILLE MEMO/RE ROM: ............ . 
TYPE: ........ . ................ ... . 

RAM: ...... . .... . ......... . ....... . 

i I 

et !es peripheriques suivants : . ...................... . .... . . . ... . . . ..... . .... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
J'ai realise /es extensions suivantes : ......... . ...... ................... .. . .... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Je programme en BASIC ASSEMBLEUR AUTRE LANGAGE . .. ... .......... . 
J'ai ecrit !es programmes suivants: ... . ..... . ... . ....... . .............. . ...... . 

I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J 
4-111 ________________________ ._. 



UN L E 
MATION: 

LE~IC 

LES CONSTANTES BELA T/VES 
AU BASIC 

Elles sont de deux sortes : les 
constantes numeriques d'une 
part ainsi que les constantes 
alphanumeriques d 'autre part. 
Sur certains Basic de haut 
niveau, en plus des deux cons­
tantes precitees, on pourra ren­
contrer les constantes octales, 
ainsi que les constantes hexa­
decimales. Le systeme octal 
correspondra a un systeme de 
numerotation en base huit et ii 
sera forme des elements IO, 1 , 
2, 3, 4, 5, 6, 7), le syteme 
hexadecimal co·rrespondra a 
une numerotation en base seize 
et ii sera forme des elements IO, 
1,2, 3,4, 5,6, 7,8,9,A,B,C, 
D, E, F). 

Les DSC de ses deux cons­
tantes speciales sont les sui­
vants. 

Constante octale : 

& 0 t---,- (/)- 7' --

(SUITE) 
BRUNO FILIPPI 

Constante hexadecimale: 

& H ~ ......- 0-F 

Les constantes numeriques que 
I' on trouve sur tous les modeles 
Basic sont decomposables en 
plusieurs groupes. 

Les constantes entieres dont 
le DSC sera le suivant. 

Constante 
decimale 

signee 

E 

Ce sera une suite de chiffres 
de (JJ a 9 qui formera un entier 
non signe. On pourra definir un 
entier signe en faisant prededer 
d' un signe ou operateur mona­
dique un entier non signe. 

Remarques. Une constante 
non signee sera consideree par 
la machine comme etant posi­
tive. Se rappeler que !'ensemble 
des entiers representables au 
niveau de la machine est Z. Les 
constantes reelles pourront 
s' ecrire de differentes fac;:ons en 
fonction de leur nombre de chif­
fres significatifs. Nous aurons la 
forme en virgule fixe dont la 
DSC est le suivant. 

ntrer 
non si ne 



En fonction du nombre de 
chiffres significatifs, la coi:,s­
tante · decimale sera definie 
comme etant en simple preci­
sion pour six chiffres significa­
tifs au maximum, ou en double 
precision pour seize chiffres 
significatifs. 

On pourra egalement utiliser, 
pour ecrire un entier, la forme 
mantisse exposant dont le DSC 
est le suivant. 

(voir figure en bas de page prtfo~dente) 

Cette forme sera surtout utili­
see pour representer soit des 
grands nombres soit des petits 
nombres. On utilisera E quand la 
constante decimale signee sera 
en simple precision, D quand 
elle sera en double precision. 

·L'exposant pourra varier de zero 
~ trente-huit chez la plupart des 
machines, huit bits actuelles. 
Lorsqu' elle editera de.s resul­
tats, la machine utilisera la 
forme mantisse exposant gene­
ra Ii see. EX 0.268 E4; 
0.69800243 06. 

Les constantes alphanumeri­
ques seront des chaines de 
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caracteres formees a l'aide des 
caracteres du code ASCII a 
!'exception du guillemet. Salon­
gueur theorique sera de 2 5 6. 
caracteres, mais elle sera en 
pratique moindre et cela pour 
des raisons propres a la 
machine. Son DSC est-le sui­
vant (ii nous montre pourquoi 
les guillemets sont exclus). 

Caractere. 

DIM 

Dans ce qui suit nous allons 
passer rapidement en revue les 
differentes declarations de 
variables simples. Le DSC de 
ces declarations de variables 
sera le suivant. 

V: variable 

Dans le cadre reste blanc, on 
pourra y mettre DEFINT pour· 
des variables de type entier, 
DEFSNG pour le type simple 
precision, DEFDBL pour le type 
double precision, DEFSTR pour 
le type chaine de caracteres. 
L'interet de ces declarations 

sera un. gain de place en 
memoire, puisque les entiers 
utilisent deux octets, la simple 
precision quatre, la double pre­
cision huit octets. 

II sera possible d'indiquer a la 
machine quelle sera la place 
necessaire pour stocker les f le­
ments d'une variable indicee. 
Sans cette indication (declara­
tion), la machine reservera 
d'office un certain nombre de 
places memoire pour une varia­
ble iridicee. Cette declaration 
particuliere sera l'instruction 
DIM qui aura pour_ DSC : 

Sur certaines machines, on 
pourra utiliser un dimensionne­
ment dynamique de la forme. 
10 DiM QSL (P ,Q) ou en fonc­
tion des valeurs attribuees a P 
et Q, la matrice OSL prendra 
des dimensions differentes. Les· 
indices devront etre entiers et 
l'indice le plus faible sera zero 
sauf s'il y a une declaration 
OPTION BASE qui sera faite 
avant le dimensionnement. La 
declaration OPTION BASE sera 
employee lorsque I' on desirera 
que le premier i~dice possible 
soit un. II faudra alors le preciser 
a la machine avant l'instruction 
DIM au moyen de !'instruction 
OPTION BASE dont le DSC est 
le suivant : 

OPTION 
BASE 

C : prendra comme 
valeur ~ ou 1 
EXEMPLE: 5 OPTIONBASE1 

10 DIM OSL (4,4) 

r 



• 

lei les indices autorises pour­
rant aller de un a quatre au lieu 
de zero a trois lorsqu' on ne pre­
cise pas OPTION BASE. Si tou­
tefois I' on desire rep rend re 
·1'indice de base(]), ii suffira de le 
preciser a la machine par !'ins­
truction suivante : 

1 00 OPTION BASE (JJ 

Nous allons maintenant pas­
ser en revue les differents ope­
rateurs associes aux types 
numeriques. 

• Les operateurs relation ­
nels : ils sont au nombre de six : 
> ~ : superieur au egal ; < = : 
inferieur au egal ; >: supe­
rieur ; < : inferieur ; < > : dif­
ferent de ; = : egal. 

• Une serie d 'operateurs spe­
ciaux qui sont les operateurs 
logiques. NOT : negation ; OR : 
reunion ; AND : intersection. 
Sur certains Basic recents on 
trouvera : IMP : implication ; 
XOR : OU exclusif ; EOV : equi­
valence. Ces operateurs sont 
batis sur les memes bases que 
ceux utilises en logique combi­
natoire. Ces op·erateurs logi­
ques serviront a relier deux pre­
dicats (affirmations) ne prenant 
que les valeurs vraies au faus­
ses. La table de verite de ces 
operateurs logiques en fonction 
de deux predicats X et Y est la 
suivante : 

Les erudits auront reconnu ici 
les tables de verite des fonc­
tions logiques et, ou, negation 
que I' on retrouve en rempla9ant 
F par zero et V par un. 

Remarques : les operateurs 
basic sont traites par la machine 
selon une priorite etablie qui 
dans l ' ordre croissant est : = ; 
< > ; < = ; > = puis + ; -
puis * ; / puis - (changement 
de signe) pour arriver a I' opera­
teur le plus prioritaire qui est 
I' elevation a la puissance I, en 
cas de doute, ii conviendra de 
parentheser I' expression que 
l' on desire etablir. 

V : vrai ; F : faux. 

• Les operateurs arithmeti­
ques : I elevation a la puis­
sance. - : operateur monadi­
que de changement de signe ; * 
multiplication. / : division sur 
les decimaux ; + addition ; -
operateur dihadique de sous­
traction ; MOD : reste d'une 
division entiere. DIV : division 
entiere. Ces deux derniers ope­
rateurs sont presents unique­
ment sur les machines de haut 
niveau. X y XOR Y XANOY NOT X XIMPY XEOVY XXORY 

Remarque : I' elevation a la 
puissance XI Y s' obtient au 
niveau de la machine par !'eva­
luation de exponentielles 
Y Ln X, d'ou ii faudra faire 
attention aux erreurs d'arron­
dis. 

Exemple : 3 I 2 = 8.99999 
et non 9. 
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Voici un programme de meteorologie tout simple pour ZX-81. II offre l'avantagede ne necessiter 
que la configuration la plus simple du ZX-81, c'est-a-dire 1 kRAM. Malgre cela, ii donne des pre­
visions assez fiables du temps local. Pour fonctionner, ii necessite seulement !'observation du 
barometre et du thermom~tre ainsi que la saisie de quatre donnees. 
N.B.: Utiliser la fonction"GRAPHICS pour les mots soulignes. 

- ROBERT MERCIER -

1 ~3 Pf.:: I HT II ME TEO ;;::::=,:: :~ J. " 
20 PRHH 
:30 PF-: nn "Pf.:Ess rm·.; i:: -
40 IHF'UT 8:t,: 
~5lt PR It-ff 8$ 
60 PRit-ff 
70 PR It..fT "TEi··H)Al··~CE ( < 
8~3 INPUT F'$ 
91a F'F.:ItH F'$ 
1"-~0 PRINT 

·- OU + 

= OU > ) ?'' 

11,.:J PF-: I t•n '1 F.::. .:oLUT rm-~ LEtHE ou F.:F1P r DE i:: 
120 It·~Pl_i"i' E:t; 

L OU F.: ) ?" 

13';1 F'~'. I HT E$ 
14~ PRitH 
150 F'R I i·ff "TEi'•1F'EF.'.FITiJRE 1•,•'0 I:; I NE DE ZEF::O ( 
i 150 PF.: I tH 

OUI OU NON ) "?' 11 

l. 7'~.::I I r·~PUT T$ 
180 PRINT T$ 
190 PAUSE 100 
200 CLS 
210 PRIWr "PF.:E\iIS;ICII··~ Z}:; 81" 
220 PF.: I l·-ff 
230 PF-'.IHT 
240 F'RH-ff 
250 F'Ritff 
260 IF d$ = 
270 IF E:$ = 
2E:0 IF 8$ -
291~ IF E:t = 
300 IF E$ = 
:31~3 IF P:t -

:320 IF F'$ = 
::.::::::0 IF P:t -
340 IF T$ = 

"-" THEt·4 PRINT 
"= .. THEt·~ F'F.:It-ff 
"+" THEN F'~: i t·4T 
''L11 THEt~ PRHff 
"R:i THEN PRIMT 
ii 0::: Ii THEM PRHff 

"=:' THEt·~ PFUtH 
1: >· ~= THEt-4 PRHff 
"OUI" THEt·~ PF.:HH 

II AGGRA'•/AT I CH-·~ II 
II STFff I ONNA I F.:E II 
"i=1ti1EL r oF.:Ar rm~" 
,, PERS I STAt-ff E II 

"PAS:3AGEF.:E" 
'RECHAUFFEMENT PROPORTIONNEL 
AVEC PLUIE SI CIEL COIJVERT. 11 

11 '.::Wit·t::; CHf:U-·4GEMEt-ff t~OTABLE 11 

II PLUS FF.:A I;:; A'./EC ECLA I f::'.C I E:3" 
11 R r s,;!UE NE I GE.• -.:EF.:GLF1s ., GE LEE" 



ASTRONOMIE 
CARACTERISTIQUES DES INSTRUMENTS 

Ce programme d'astronomie vous permettra de connaitre tous les 
parametres de l'optique que vous utilisez, tant en photographie au 
foyer du telescope, avec un projectif, sur une etoile o u une planete. 
Vous connaitrez ainsi votre grossissement, la focale effective du 
telescope, le pouvoir resolvant en seconde d'arc, etc ... 

- THIERRY LOMBRY -

400 REM CAR.4,TE~lS:'J::;._:_:g :)C:S ;::s-;-R:..:MENTS 
401 HOME : PR£ 3 
402 REM **************************"*** 
404 VTAB 1: PRINT ' CARACTERlSTIG.U2:S ;JES rnsrn:.J MENTS" 
405 VTAB 2: PRINT " ************.,,*H*******""*•** ❖,,. ,,...,., 

410 VTAE 6: INPiJT •"D1ametre oe l'obJecnf 1mm ; · ' :J 
415 PR INT 
420 INFUT "Rapport d :;,.;verture ~n:· 
425 PRINT 
430 INPU;' "Frequence du rayorinemer,t 
435 PRINT 
440 INPUT ·· Sensibiiite ISO/ ASA cu t1~, 
450 AO= D * 152:F A= F * D * :52:N F = FA : 
455 FT = D * F' 
460 POKE 34,5 
470 HOME 

AG 

480 INPUT "Utili sez-vc,us le foyer ~r-1:r,a1~e ;:;u a:es.cc;:,e : · ;C·$ 
490 IF u;:FTS (0$,ll = ·'O" THE!~ EF:.. = NF :EQ.$ = ' le film au fo;,er pr1ma1re '' : GOTO 632 
500 HOME : PRIN T 
510 INPUT "Ut1lisez-vous une pr0Ject1c,r, oc1.,;ia1re avec ;..n r-.-,:e·, :r:ur.1 ::e son cb.jectif : " ;P£ 
520 IF LEFT$ (P$,1l = "O" THEN GOTO 540 
530 GOTO 60(! 
540 PRINT : INPUT "F ocaie oe : ,x\.,:a1~e , i\ -n ' :i<O 
545 PRINT 
550 INPUT "Champ apparent de i ·cculaire :•;: ";C 
555 PRINT 
560 INPUT "Focale oe l' obJecuf pt'loto 1m;;11: ";F'C. 
570 EFL= NF* FC I FO:DP = FO I F:G =D I DP:TI = FO * (G- - 1) / Jil:TF = C i G-i * 4 
580 EQ$ = " une comcina1sor, ocuia:re- r1Hie·-:•· 
595 GOTO 630 
600 HOME ·, PRINT 
610 INPUT "Utillsez-vous i 'oculaire en ;:irc,ec~ion sur ie film : " ;~.$ 
620 IF LEFT$ (QS, 1 > ,; > "O" THEN GOTO 460 
622 PRINT : iNPUT "Focale de i'ocula1re (mm) : "; FO 
623 PRINT 
624 INPUT ·'Champ apparent oe i 'ocuiaire , =, : ":C 
626 DP= FO / F:G =D I DP:TI = FO * (G - i1 / 10 
631, TI!= TI :EFL =N F+ TI! / FQ:GMIN = INT iD ; 6.::,75): MGP = !NT m * .22):GN = INT <D./ 1.25):XG = INT <D * 

2.5):1'7 = INT «C i G> * 4> 
632 GHIN = INT <DI 6.:::75):MGP = !N: (:, * . .::1:GN = :NT •,D I !.25>:XG = INT Ci}* 2.5i 
640 IF 0$ = "O" THEN 644 
642 DP= FO I F:G = C I DP:CR = C I G 
644 PSB = (1.22 * FR / Dl * 206265:PP = 240 / D 
650 DTD = 14 / <D / 10):R = 1.22 * FR* F * 1000:LS = 1 / R:LPS = (D * r * 0.0175) I 3600 
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660 HOME : PR INT ·Jes1re:- vous pllotograpn1er: 
670 PRINT :•PRINT " * ies eto1le: · 
6:;0 PRINT: PRIN T " * une piar,ete 
690 VTAB 23 : !NPL;7 "\/otrE c~ . .:n .. 2:-r 
700 IF R$ = "E' THE N GOTO 72J 
710 GOTO h.0 
720 HOMS : ?Rit.JT : lNru: ~'. .;.g, : : ·.,c e , 1:-ue: i t? de i ' et01i..- : ;M 
730 PRIN7 : ;NPU7 'Tnfte.-ence d e mag ;-,: t uoe : ' .M: 
740 PRI NT : n .:?L;'; ·:.vu, J e .. ;: ::-s:::,:,:-. 
749DP = 7 
750 GE= :: .51.: ~l l:•:·.}C = M,. : .5 * LOG \LJ , ;:F, 
758 GOTO 835 
760 IF R$ < 'P" GOTO 6cii 
77~ HOME : : NPUi "')L.t? iie .;.s: r e .J ?: l~ e:- ,·s-= :.nc : ogra: ni2r !·!c :-c..ir·e - :.. L1:- t? •: · ;?L$ 

780 IF PL$= "LU" THEN I = EF;_ *AC ~ DP 
7:::5 IF F!.5 = ' }1E THE N N = ::: M.1 
790 iF' Pd= '' \/E' THEN I~= , 60 
795 i F PL$= "MA" THE N N = 46 
,:,00 ;F P:..!> = ·• .:J· -:-HE !~ t,; = ; : 
:,:65 i F PU= "SA'· THE N N = ~-.5 
~:10 IF PL.$= "UR" THc N r,: = ,.;,; 
~,iS iF PLS = " NE" THE N r~ = .3,:: 
t:20 IF PL$= "P:.." 7HE !'-i N = .05 
:,:30 N = N * A:FA =EFL * A(,:AO =AO / S600:A.:, = TAN 1,;,:), 57.:5·57,:, :: = FA* DP:R = 1450 / EFL:R = VAL ( LEFT$ ( 

STR$ (R) ,4 )> 

~:35 HOME 
,::40 ?RINT ·r::i.;. ,T,e tr e dt? 1·.:.t,Jecnf au t e~eseupt? :;j; T. rr. 
:;42 PRINT 
:; 45 PRI NT ·;)1~.t ar,ce •ccale ,;.u royer pr1ma1re : " ;FT: ' rnrn'· 
847 PRINT 
~:50 PRI NT '' ;:l ,;.pport d·ouverturt? car,s ,: t? tte cc,r,t1gur.;. t1cr, ·:f 
851 PRI NT 
t:52 FR! = FR * :E + 7:PSE1 = VAL l :..EFT£ ( STfi$ ,?~.B), '1 1) 
:::53 PRI NT "Pouvo1r separ .;. t eur a "; FP. , ;" angs t roms : !;PSE : : se~ a ;;.r e·· 
(:54 PRI NT 
:,:55 PRINT "D1a rne tre de la t .;.cr•e c:e d1ftr ;,ctic,n l A : ,· 1 [1s K) : '· :D:D:" sec . .;.rc" 
856 PRINT 
(:57 PRINT " 1 sec.arc r·epreser,::;; ,;.u foyer une .:Jls t a, ,ce de ;~?~ ;" ::-,m ' 
:;5:,: LS= VAL l LEFi$ t STR$ i!...S,,311: PfiINT 
;::59 PRINT "Sur le f: , m ur,e d1sur.ce 0· 1mrn s c,L.s - ,er,c ;.;n angle :::e <-= :E•: J ,;.; c 
860 IF R$ = "E'· THEN PRINT : PRiNT '· Gain de ciarte : · ;GC 
:,:63 PRINT 
:,:6:: IF Fi$= E" -:'i-iE t-: F:=l ! I- T "Ga,n d ?c;,;. t ;ioL.r cen e c,:,mc1r,.;. 1so,, JpL :;ue : " ;GE 
.,:70 :FR$= "?' 7HE I, '.i = ; ,:..~ L.E:F':-$ · 5':"Ri ,:-,.,.; ,•: •3c "'.' A $. HOME : GOE , :7::. 
:,:71 IF 0$ = "O" THE N e,c-;-: . :-:-6 
:,:7: GOTO 2000 
:,:73 IF 0$ = 'O" ,HE N .,:,6 
:,:75 PRINT: :=·RJ;.lT "Gross,sst? mer, t i: CL.r : .x...; :a:re Ce 

:,:76 PRiNT : PRINT · Gross1sse ment m1r.irnurr, : ,f.; ;.,n~ ~"e : ,u::; ,:;e c t? so, , 1e de 7 mm : '' ;GMIN;" ,:" 
:,:7::: PRINT : FRINT "Grc.ss1sse rr, er:t m1r.; m_,m c:,; ,;. ,;e.;.:,:e ·, t,1 •j ? ; 

:;::::e PRINT : PRIN;" ·Gross1sse;ne:i \ rr10J f' i j:,0'""'; cet 1nstr·.Jrr,e~ t · ; .;"~~: · 
::::::2 PRIN7 . FR:NT "Gross1ssernent rr,.;. :-: :mum a,.;t or:s e ;:,cur ce t te oc:~:;;ue 
8:;3 IF 0$ = ,. : THE N 99:,: 
~:~:4 ?FUNT : PRlN7 "D:.;.me ~re oe :a ~•--c i: i t? jt? ==·~::~ ::_: :,.:·e · ::F:·' rnr:", ' 
99::: VTAE 23 : INPUT ":Jn autr e : a.;-: _,: ,,:, :; · :,A, '.£ : : ? ,.;1 '7' i-l:: :·~ .: -, .:, 
999 HOME • PRI ~n :nr:$ ( j? i: !=< E :•l ;:R: ~T :: UR .. ~ C0 LCNN E: 
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!AS OMIEI 
SIMULATION DU SYSTEME SOLAIRE 

- THIERRY LOMBRY -
100 GOTO 2999 
999 HOME : END 

Ce programme donne une vue heliocentrique du systeme solaire 
(le Soleil au centre et en orbite autour de lui les 9 planetes) . Libre a 
vous d'afficher telle ou telle planete, a quelle qu'epoque que ce soit, 
presente, passee ou future. La simulation peut se faire point par 
point sur toute une periode ou par un trace d'une courbe couvrant 
toute la periode choisie. C'est un programme ideal pour con • 
les moments de conjonctions. 

~999 HOME : NORMAL : PRINT CHRS (17l 
3001 VTAB 9: HTAB 3: PRINT " ******************H* **********H'. 
3002 VTAB 10: HTAB 3: PRI NT "* . * " 
3003 VTAB 11: HTAB 3: PRINT"* SIMULATION DU SYSTE ME S-JLAIRE * " 
3004 VTAB 12: HTAB 3: PRINT "* *" 
3005 VTAB 13: HTAB 3: PRINT '·* VUE: HELIOCEt-:TRIG.U_E * >; 
3006 VTAB 14: HTAB 3: PRI NT "* * " 
3007 VTAB 15: HTAB 3: PRINT " * *****HHfH***** ************* **" 
3008 DIM S$ (100> 
3009 GOTO 4000 
3010 D = Z - INT <Z / SRD) * SRD 
3030 B = Q - (D / SRD * G.2> 
3040 RV= A - <P / (1 + E * COS (Ell> 
3050 .REM RV VECTEUR SOLEIL-PLANETE 
3060VsPE / RV -EZ 
3070 IF V = ; 1 THEN V - VL 
3080 IF V = < - 1 THE:N V = - VL 
3090 V i = - ATN (V / SQR ( - V * V + ! )l + T 
3100 REH Vi ANGLE PLA~ETE-sourn .. 
3110 IF D > SRD / 2 THEN Vi= Q2 - V i 
3120 Vi = V1 + J 
3130 X= COS (VU* RV:Y = - SIN (V i i * RV * FA 
3140 X = X *TT+ X1 :Y = Y * TT+ Yi 
3150 RETURN 
3160 REM MERCURE ET PLOT 
3170 IF HE= 1 THE:N A= AJ:P = P1 :E = E1 :PE = uu:z = Kl :SRD = Si :J = JJ :W = W1 :Z = 21 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THEN HCOLOR= 0: HPLOT M1,N1 
3180 IF Mlt = 1 THEN Ml= X: N1 = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3190 REM VENUS ET PLOT 
3200 IF VE= 1 THE:N A= A2:P = P2:E: = E2:PE = U2:E:Z = K2:SRD = 52:J = J2:W = W2 :Z = Z1 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THE:N HCOLOR= 0: HPLOT M2,N2 
3210 IF VE:= 1 THE:N H2 = X:N2 = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3220 REH TERRE: ET PLOT 
3230 IF TE:= 1 THE:N A= A3 :P = P3:E: = E:3 :PE = t.:3:EZ = K3:SRD = 33: J = J3:W = W3:Z = Z1 + W: GOSUB 3010 : IF TY= 0 

THE:N -HCOLOR= 0: HPLOT M3,N3 
3240 IF TE:= 1 THE:N M3 = X:N3 = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3250 REH MARS ET PLOT 
3260 IF HA= I THE:N A= A4:P = P4:E: = E4:PE = U4:E:Z = K4:SRD = 54:J = J4:W = W4:Z = Z1 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THEN HCOLOR= 0: HPLOT H4,N4 
3270 IF HA= 1 THE:N H4 = X:N4 = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3280 REH JUPITER E:T PLOT 
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3290 IF JU= 1 THlrn A= A5:P = PS:E = E5:PE = U5:EZ = KS:SRD = 55:J = J5:W = WS:Z = Z1 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 
THEN HCOLOR= 0: HPLOT M5,NS 

3300 IF JU= 1 THEN MS= X:N5 = Y: HCOLOR= 3: HF'LOT X,Y 
3310 REM SATURNE ET PLOT 
3320 IF SA= 1 THEN A= A6:P = F6:E = E:6:PE = U6:E:Z = K6:SRD = S6:J = J6:W = W6:Z = Z1 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THEN HCOLOR= 0: HPLOT M6,N6 
3330 IF SA= 1 THEN M6 = X:N6 = Y: HCOLGj;= ·:,: HPLCT X,Y 
3340 REM URANUS ET PLOT 
3350 IF UR= 1 THEN A= A7:P = P7:E = g7:PE = U7:EZ = K7:SRD = 57: .. ~ = J7:W = W7:Z = 21 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THEN HCOLOR= 0: HPLOT M7,N7 
3360 IF UR= 1 THEN M7 = X:N7 = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3370 REM NEPTUNE: ET PLOT 
3380 IF NE= 1 THEN A= A~::P = P::::g = e:::::PE = U::::EZ = l{::;:SRD = S::::J = J::::W = 1,J::::Z = Z1 + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THEN HCOLOR= 0: HPLOT M3,N8 
3390 IF NE= 1 THEN M~: = X:N::: = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3400 REM PLUTON ET PLOT 
3410 IF Pl= 1 THEN A= A9:P = F9-:E = E:9:FE = L!9:EZ = K~:SRD = S9:J = Jv:W = W9:Z = Zt + W: GOSUB 3010: IF TY= 0 

THEN HCOLOR= 0: HPLOT M9,N9 
3420 IF Pl= 1 THEN M9 = X:N9 = Y: HCOLOR= 3: HPLOT X,Y 
3500 IF DE = > DN .THEN 3600 
3510 Z1 = Z1 + DA 
3520 DE = DE: + DA 
3530 GOTO 3170 
3540 REM FIXE LES VALE:URS DES PLANETES 
3600 X = 279:Y = 190: HPLOT X,Y: INPUT AS: FRIHT 'FIN.H 
3610 Zl = 0:DE = 0 
3620 GOTO 4100 
4000 REM 51=PERIODE ORBIT .&&:LE ... E 1=EXCENTRICHE ••• A1=DIST ~NCE: MIN+MAX AU SOLEIL. •• Jt=LONGITUDE DU PERIH 
ELIE ... W1= 

NB JOURS ECOULE:S DE:?UIS ~ DE:GR~S .JUSG.U'Ai.J PE:RIHELIE: DE: 1980 ••• TT=FACTE:UR D'ECHELLE ... FA=RAPPORT X/Y 
••• S3=UNE 

REVOLUTION ORBiiAL 
4001 FOR X = 1 iO 3000: NE:X; : F'OR X = 3::: TO 0 STEP - 1: POKE: 3: ,X: FOKS: 33,40 - X: HOME: : NEXT 
4005 T = 1.570:3 , 
4000 Q = 3.14159265 ·4943 P4 = A4 * d - 2:4 * E4, ; : 40:::3 P::: = M.: * (1 - E::: * g;;:i , 2 
4007 Q2 = 6.283 t:::53 4044 K4.= 1 ; E:4 4084 K8 = 1 / E:?. 

. 4008 Vl = .9999999 4045 U4 = P4 , E:4 40:::5 m: = F::: i [::: 
4009 FA= 29 1 32 4046 i:. = 335.:- * G., 1::.(1 40:::o J;3 = 5:;;.s * G. i 180 
4010 X1 = 14~:'{1 = 96 4047 1..J4 = ·2,::,:: 40:::7 W►.: = 33637 
4011 51 = 87.969 4050 55 = 4332.i ::s 4090 59 = 90:::24.2 
4012 Et= .2056 
4013 At = 72 
4014 P 1 = A 1 * ( 1 - E: 1 * g 1 ; I 2 
4015 K 1 = 1 / E: 1 
4016 U 1 = P 1 / e: 1 
4017 Ji= 77,1 * Q 1 1:::0 
401:3 W1 = 37.S~ 
4020 S2 = 224.701 
4021 e:2 = .006::: 
4022 A2 = 134.539 
4023P2=A2*(1-E:2*E21 I: 
40 2 4 K2 = 1 I E 2 
4025 Lt: = P2 / 2:2 
4026 J2 = 131.1 * G. I 1,30 
4027 W2 = 140.14 
4030 53 = 365.256 
4031 E3 = .0167 
4032 A3 = ic:6 
4033?3=A.3*i1-E:.3*E:3, -
4034 K3 = 1 / E:3 
403S U3 = P3 .1 6:3 
4036 J3 = 102.6 * Q ; 1;::~ 
4037 W3 = - 3 
4040 S4 = 686.980 
4041 E:4 = .0934 
4042 A4 = 2:::3.407 
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4051 ES = .047f: 
4052 AS= 967,641 

4054 KS = 1 , ES 
4055 us = ?5 · ~5 
4056 JS= 13.6 * Q, :-:-~ 
4057 W5 = 160;?. 
4060 56 = 10::,25.::-6.3 
4061 E:6 = .0555 
406: A6 = 1775.966 
4063 F'6 = A6 * (! - E:6 * E6) : :: 
4064 K6 = 1 ; E:6 
4065 U6 = ?6 1 E 6 
4066 J6 : 95,5 * Q I 1:30 
406 7 W6 = 2092 
4070 S7 = 30676.1 S 
4071 E7 = .0503 
407: A 7 = 3559.en 
4073 P7 = A7 * li - g7 * E:7) ,, : 
407.c. K7 = ! i E"7 
4075 U7 = P7 1 E7 
4076 J7 = 17::.9 * G. , ! :?,0 
4077 W7 = 46!5 
40:3 5::: = 59911.13 
408 ~::: = .0€:67 
408 At: = 55;::2.07: 

4091 E9 = .2547::: 
40q2 A9 = 7407.~,13 
4093P9=A9*(1-E:9i>:E:?, _. 2 
4094 1{9 = 1 / e;q 
4095 U9 = P9 / e:s· 
4096 J9 = 223 * Q / 1:::~ 
4097 W9 = - 3465 
4100 TEXT : HOME: 
4110 GOTO 4150 



4120 GE':' A£: I F AS-: (A£: . · :2 Ti-!E N ,3$•S1 = B:,_$ 

4122 IF ASC <A $ ! 13 , Hirn S£•Sl = S£1S; .. ,:.,i : Pri i~;-;- ~.£ ; : .:iET A$ : GOTO 41 22 
414~ RE-;-:.;;:.:~ 
4150 V7AB 1: H:AB 5: Pf. INT "S1mulahc•n d.J :; ·,- s , en-,e soi,w'e •· 
4!6~ ·; TAE : : ii-:-AE 1(1: PRI~,T •· •·uE :ie i,Gcentr1que· 

41:::0 VTAB 5: HTAB 1: PRI NT ·' LES -,e rr.es ;:•lo;ie t es: s t i:ip ... ,::, , t~ , ; ;, • 
4190 VTAB :;:: H':"AB : : PriiN: • Mec.:ure .•:. · . , .. : 
4200 VTAB ::,: HTAB 23: PRINT ·• Venus ....... ... ·; 
4210 VTAB 9: HTAB 1: PRINT "La Terr e ....... .. : 
4220 VTAB 9: HTAB 23: PR:NT · Ma•: ............ •; 
4230 VTAB 10: HT.A.E 1: PRINT "Jupiter ......... • ; 
4240 \/TAB 10: HT.A,B 23 : PRINT •sawr:-,e ......... " ; 
4250 VTAB 11 : HTAB i: PRiNT ''Uranus .... ....... ' ; 
4260 \/TAB!: : i-iTAB 23: PRIN: •· Neptwne ...... ... ; 
4279 VTAE ,2 : HT,:..3 :: PRIN: ·· ?lwt;:;r ........... ' . 
42:::0 VTAE 15: HTA.8 1: PRINT "Da~e de deoart:,l.i=•·; 
-t290 '✓Ti,E !5 . H;AE 2Z : PRi,n ·' Ml·!=·; 
.::31'13 V'?P..:S :5 : :-17 ,:.,E : ::.: ?F:t-r:- ·,:.,,: .. ,,:.,,:.,= '' : 

43:e \/TAE !6: HTAo !: ?R: i-:T ·· t: .:: :;e ;ou:-s" o.H::r-,er ... · ; 
4320 \,";'AB 17: HTAB : : ?f. iN7 :nte, r •, o;;e er-tr·e :.;s JC•ur~ ... ·; 
4330 VTAB ; :::: HT AB 1: PRINT .. Par ;:ic1r.t OJ e:, ~c:-iw·._; , j= I c, .. :·: 
4340 VTA3 23 : HTAE : : PR: N7 ~s,- c; c,1e-. .:orrec, :C. :,; ) ....... ·: 
4350 \/TAB 1: : HTAE l : PF.H,-;- ·Ur2.:-,~s .. ........ ' : 
4B60 VTAB 5: HT.A.B ~7: FF.: ;F .=,$ ,.: '. : 

4370 'v'':"A3 .;,: !i"."A3 ; 7: PR; t.; -:- Si ,: :; 
43 ;:, i'l VT.A.B -:,: H:.A.i3 37: PRl 1H : -H£ :: 
439e VTAE ~: HTAB 16 : t=HI :~T Si ;7:; 
4400 VTAB S·: H,AB :;7 : F'Rl!H ::-h:,,; 
441e VTAB 16: HT.:..i:i :~ : PRit•:T SF: ·; 
4420 \/7A8 !0: HT.t-.E 37: PF.Ji.;"." ::.$ :!i,; 
443e V';'AE ~l ; HTAE ~7 : FR::,17 ;1~:: ;; 
4440 ·-/ 7.A.E ! : : :-iTl-.:S :,7 · ?R:N-;- ::-1• ::-: ,: 
4450 'JTAE 1: : HTAE ~7: ?F.Itri 5$ ::3 .; 
4461:l ··./;AB !5: :-:TAB P : PRINT::! :; ;:.,; 
-.470 \ :-:-,:.,:c, :5 . r.Ti,E : s: ?:=::::-:- =L: ·: 
44::,0 VTAE- JS : :-lTA.5 3~.: PRi NT ~-£-: , ·; 
4496 VTAE i6. ii7 ,.:..E : :-: ??iN:- 3$ : :·,: 
45il0 ·,,-7;,5 :-: :-i:~.=.:; . :=~: ;,-;- : i--'. : : 

45 1\:i \/TAB 1::. : rrTr"\E. '.:t : ?R: t,!7 ::.$ :,j ,: 
4520 VTAE 23: HT.A,E ~!: ?R; :\: :-.t •::, : 

IE· 
~ -

45.;~ !r ;: -.:., = "S·· THEN r OP X = ~: Ti:, ,:, S7C:F - • f :-1::: ::.,: .:,:: F•:.:<C: :-3 ,-l0 - :~: HO~;S: : !·~EXT : PF. INT CHRS ( t:::J: GOTO 
9;;;: 

4550 IF Sh3 l = ·o ":"HE !Ii 13010 46:.6 
456~· VTAE f: :-rTrl.~ !-i:; = 5: Cr:>=.'-3 =: . .::::.? 
457(1 VTAB ,::: !iTAB 37 .S = , : ,::,c1EUB 4,:0 
45f:e, 'v"~"'E 9: Hi . .:..::: :7 :=. =: :.,:.-: ,~.Jr:. u:::,:­
; ~90 V':'.t:..E ; : ;.;-:-.:..::: , - : = :- ::, .. : ~·-·::: ~; : .: 
4600 './TAE !•;: i-iT,.:..B !~ :~. = ; ,::,:6UE- .: : : .:-

4620 VJ.A.E !! : H~.A.E 17: ~ = li : ·JCS~:2 ~::c 
4630 \/TAB 11 : HTAB 37:S = ~2: GOSLiB 4120 
4640 VTAB 12: HTAB 17:S = :3: ·:--::s:..::: -l::0 
4650 VTAB 15: HTAB 19:S = !6: (j QSLJB 4L?0 
4660 VTAB 15: HTAB 25:S = 1:. : GOSUB 41 20 
4670 VTAB 15 :- HTAB 33:S = 17: G05UB 4120 
4680 VTAB 16: HTAB 2f::S = 1~:: GOSUB 41 20 
4690 VTAB 17: HTAB 2::: :5 = i9: 60SUB 4120 
4700 VTAB 18: HTAB 31:S = 20: GOSUB 4120 
47 10 VTAB 23: HTAB 31:S = 21 : GOSUB 4120 
4800 AS = S$(11 
48 10 ME = 0:VE = 0:TE = 0:MA = 0:JU = 0:SA = 0:UR = 0:NE = 0:PL = 0 
4820 Ir S$(5) = "0" THE N ME = !:TT = 2.3 
4830 Ir S$(6) = "O" THEN VE = 1 :TT = 1.5 
4840 Ir S$(7) = "O" THE N TE= !:TT= 1.05 
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4850 IF S$(8l = "O" THEN MA= ! :TT= .6 
4860 IF S$(9l = "O" THEN JU= 1:TT = ,19 
4870 IF S$C10) = "O" THEN SA= 1:TT = . ! 
4880 IF S$(11) = "O" THEN UR= !:TT= .054 
4890 IF S$(12l = "O" THEN NE= 1:TT = .035 
4900 IF S$C13l = " O" THEN PL= ! :TT= .022 
5000 HM= VAL CS$Cl5l): IF MM .> 12 THEN GOTO 12:?.0 
5010 JJ = VAL CS$Cl6)): IF JJ > 31 THEN GOTO 1270 
5020 AAAA = VAL (S$(17l l 
5030 DN = VAL CS$C1:?.l l 
5040 D.A. = VAL (S$(19;; 
5050 IF S$(20) = •~C" THEN TY= 1 
5060 I F S$(20) = "P" THEN TY= 0 
5070 IF S$C2l l < > "O" THEN 4100 
5100 Dr= <MM= 2) * 31 + CMM = 3) * 59 + CMM = 4i * 90 +<M M= 5l * 120 + iMM = :::J * 212 + (HM= 9) * 243 +<MM= 

10) * 273 + <MM= 11) * 304 + (MM= 121 * 334 
5200 21 = INT (AAAA * 365 + INT (AAAA / 4i + JJ +Dr+ 1 - INT (AAA.A. / !(10J + ,NT (AAAA I 400) / 1l 
5210 IF INT (AAAA / 4l < > AAAA / 4 THEN 5260 
5220 IF INT (AAAA / 400) = AAAA / 400 THEN 5'.::40 
5230 IF INT (AAAA / 100) = AAAA t 100 THEN 5250 
5240 IF MM > 2 THEN 5260 
5250 Z 1 = Z 1 - 1 
5260 Z1 = Z1 - 7231:::0 
521::0 HOME : HGR2 
5300 REH PLOT LES POINTS DE REFERENCE EN Hl:-RE ci:T CALCUL L:N Cci:RCi...E DE 10 DEGRES 
5310 HCOLOR= 3 
5320 X = 140:Y = 96 : HPLOT X,Y 
5330 X = 141:Y = 96 : HPLOT X,Y 
5340 X = 24::::Y = 96: HPLOT X,Y 
5350 F"OR L1 = 0 TO G.2 STEP 1 t 36 * G2 
5360 X = Xi+ COS ili l * 105.9 
5370 Y = Yi - SIN CU ) * 105.9 * FA 
53:::0 HPLOT X,Y 
5390 NEXT U 
5395 GOT03!60 
6000 REM TOPO 
10000 VTAE 12: HTAB 20: PRINT " FIN" 
10010 PRINT CHR$ C21l 
10020 VTAB 23 : END 

KITSOMs 
INFORMATIOUE 

SP£CIAL ZX-81 : 

MHz 5 • E/R MORSE 
KIT . . . . . . . . . . 55,00 
C.I. seul. . . . . . . . 18,00 
MHz 6 - Interface RTTY 
KIT .......... 270,00 
C.I. seul. . . . . . . . 36,00 

MHz 6 - Modulateur AFSK 
KIT . ..... . ... 120,00 
C.I. seul. . . . . . . . 21,00 

Pour tout micro-i>rdinateur XR2207 · · · · · · · 28•00 
XR2206 . . . . . . . 47,00 
MHz 13 - Transfert de 

MHz 6-Demodulateur RTTY donnees magnetophone 
KIT . . . . . . . . . . 130,00 · KIT . . . . . . . . . . 39,00 
C.I. seul. . . . . . . . 18,00 C.I. seul. . . . . . . . 14,00 
XR2211 . . . . . . . 56,00 MC1458 . . . . . . . 4,50 
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TEL£ AMATEUR 

MHz 11 - F1DJO, F6FJH 
Convertisseur TV A 
KIT . ... . ... . . 296,00 
C.I. seul. . . . . . . . 46,00 
cotfret. . . . . . . . . 44,00 
l:metteur TV A 
KIT avec cotfret . . 1140,00 144 MHz 
et module (sans quartz) 
quartz. . . . . . . . . 90,00 MHz 4 - Recepteur 144 
C.I. seul . . . . . . . 76,00 KIT . . . . . . . . . . 255,00 
coffret emetteur . . 80 ,00 C.I . seul. . . . . . . . 47 ,00 
coffret emetteur . . 110 ,00 
modifie 
module BGY41A .. 585,00 Attention ! II ya d'autres 
relais Takamisawa . 18,00 KITS en preparation ... 



- CLUB ORION -

1 Q9 = PEEK (49240 ) 

Ce programme permet aux amateurs-emetteurs ou ecouteurs de 
se familiariser avec la procedure et les tonalites du code morse. 11 
vous permettra d'entendre vos propres messages, de les ecrire tout en 
ecoutant !'intonation de chaque caractE}re, de faire varier la vitesse 
de transmission (1 a 20 mots minute environ). 

2 CT= 12: POKE - 16140,16 * i15 - CT) 
4 G.9 = PEEK (49240 1 
10 DIM CODE$ (12:::) 
11 HOME 
12 PRINT " PROGRAM ME CW" 
13 PRINT "-----· ------------------------------· --- · 
14 PRINT " NOUVEAUX MESSAGE= CTRL Y 
15 PRINT "VITESSE DE 1 A :::5 =CTRL Z ·· 
16 PRINT "SORTiE DU MESSAGE =CTRL A CU :a• 
17 PRINT 'ESC = ERREUR (:I= CG. '' 
18 PAI NT "------~--------------------------------" 
19 POKE 34,:::: POKE 35,24 
29 HOME 
30 INPUT "MES5AGE-.- - ., ";M$ 
40 IF M $ = "" THEN M $ = " " 
50 HOME : INPUT "VITESSE ";S: IFS* 5 > 255 THEN 50 
60 RESTORE 
70 POKE 76:::,50 
75 REM :SIDETONE 
f:0 POKE 770,173: POKE 771,4::·: i= CKE , , : 1 1'i2: POr'.E -;- 73, 1:;6: POKE 774,20:::: POKE 775,5 : POKE 776,206: POKE 

777 ,1 : POKE 77:3,3: ?OKC: :7~,2'40: POKE 7,::G,9: FJKE 7:::t,202 
90 POKE 7:::2,20:::: POKE 7:::3,245: POKE 7:::4,1 74: POKE i::,5,lil: POKE 7:::6,3: P·] KE 7:::7 ,76: POKE 7:::::: ,2: POKE 7:::9, 

3: POKE 790,96: POKE 79 1,0: POKE 792,0 
100 REM 
110 GOSUB 3 10 
120 HOME 
130 GET .R$ 
140 IF ASC <RSl <:. 3 Tl-jEN GOSUB 370 
150 IF ASC (R$l = 26 THE N 50 
160 IF ASC (A$) = 25 THE N 29 
170 D = ASC (R$l 
180 GOSUB 200 
190 GOTO 130 
200 FOR X = 1 TO LEN 1CODE$ 1:})J 
210 G$ = MID$ (CODEf> (D) ,X,1) 
220 IF VAL (G$) = 0 THEN GOTO 350 
230 POKE 769,(S * ( VAL <G$i)) 
235 X9 = PEEK (492411 
240 CALL 770 
245 X9 = PEEK (49240) 
250 FOR Xi = 1 TO 3: NEXT 
260 NEXT 
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1· , .. 

270 PRINT R$ ; 1050 DATA 54,31111 1270 DATA ~:1,33130 
280 FOR XI = l TO S * 1.3: NEXT XI 1060 DATA 55,33111 1n0 D.A.TA ::,2, 13 l 0 
290 RETURN 1070 DATA 56,33311 1290 DATA :::3,11100 
300 END 10:::0 DATA 57 ,3333 i 1300 DAT.A. ,::4,00300 
310 READ F,F$ 1090 DATA 4:::,33333 1310 DATA :~S,11300 
320 IF F = - I THEN RETURN !100 DATA 32,00 1320 DATA :::6,11130 
330 LET CODE$(Fl = F$ 1110 DATA 65,130 1330 DATA :::7, 13300 
340 GOTO 310 11 20 DATA 66,31110 1340 DAT/o. :;::;: ,31130 
345 REM :SPACE 1130 DATA 67,31310 !350 DATA :::9 ,3 ! 330 
350 FOR Xl = 1 TO 2, * 1.7: NEXT 1140 DATA 6:?.,3110 1360 DATA 90,33110 
360 GOTO 260 1150 DATA 69, 10 1370 DATA 46, 13 1313 
370 FOR HI = 1 TG !..EN (M$) 1160 DATA 70,11310 13:::0 DATA 27,11111111 
330 LET R$ = MID$ lM$,H1 ,l l 1170 DATA 71,331_00 1390 DATA 13,31113 
390 D = ASC (R$/ 11 :?,0 DATA 72,111 10 1400 DATA 44,331133 
400 GOSUB 200 1 H:5 DAT.A, 47,311310 1410 DATA 3:3,1011! 
410 NEXT HI 1190 DATA 73,110 1420 DATA 45,31113 
420 R$ = "" 1200 D.A,TA 74,1333t) 1430 DATA 5:~,3131003313 
430 RETURN 1210 DATA :~ ,313\1tl 1440 DATA 63,11331 J 
1000 DATA 49,133330 1220 DATA 76,131 lfl 1~50 DATA 1:::,13131 
1010 DAT.A. 50,113330 1230 DATA 77,03300 1460 DATA - 1 ,- 1 
1020 DATA 5(,111330 1240 DATA 7:::,31~ 1500 REM FIN DES DA7A 
1030 DATA 52,111130 1250 iJATA 79,03330 
1040 DATA 53, I 1111 1260 DATA ,::0,13310 

AGENDA « ELECTRONIQUE » 
DORTMUND 

PARIS 

MONTBEl/ARD 

PARIS 

BALE 

STOCKHOLM 

BARCELONE 

PARIS 

MUNICH 

TOULOUSE 

BARCELONE 

BERLIN 

AMSTERDAM 

AMSTERDAM 

PARIS 

MUNICH 
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22 au 26 fevrier 

11 au 18 mars 

13 au 18 mars 

5 au 10 avri l 

5 au 9 mai 

8 au 11 mai 

8 au 12 mai 

HOBBYTRONIC 84 : Salon de l'electronique de loisirs 

Festival international de l ' image et du son 

2° salon international de la video 

STATIS 84: Salon du son et de l'image 

EUROCAST 84 : Salon international de television par 
satellite et par cable 

Salon de l'electronique 

EXPOTRONICA : Salon international des composants 
electroniques 

31 mai au 9 juin Salon international de I' Aeronautique et de l 'espace 

28 au 30 juin ELETEC : Salon de l'Electronique 

2 2 septembre 
au 1 er octobre Salon regional de radio et de television 

1 er au 7 octobre SONI MAG : Salon international du son, de l' image et de 
I' electronique 

30 aout au 8 septembre Exposition de ra'dio et de television 

31 aout au 9 septembre FIRATO : Salon international du son et de la radio­
television 

29 octobre au 2 novembre FIAREX : Salon de l'electronrque 

1 3 au 1 7 novembre 

1 3 au 1 7 novembre 

Salon international de la securite electronique 

ELECTRONICA'84 : 11 e Salon international des compo­
sants electroniques 



AC 

AC 

ACIA 

ACK 

A•D 

ALU 

AM 

AND 

AMI 

ANSI 

AOI 

ARO 

ASCII 

ASR 

ATE 
ATS 

ATV 

BB 

BCD 

B0RAM 

BIS 

C 

CAO 

CAI 

CATV 

cco 
CML 

C-MOS 

Alternating current 

Accumulator 

DICTIONNAIRE 
TECHNI UE 

La lecture de revues d 'electronique ou d'informatique en 
provenance des Etats-Unis, si passionnante soit-elle, est sou­
vent rendue difficile de par la grande quantite d 'abreviations 
et de sigles employes, parfois hermetiques meme pour le 
professionnel. Nous avons voulu constituer un repertoire 
d 'abreviations anglo-saxonnes dans le but de surmonter !es 
difficultes rencontrees. Cette liste n'a pas la pretention d'etre 
exhaustive et nous ne manquerons pas d 'y ajouter eel/es que 
vous voudrez bien faire parvenir a la redaction de MEGA-HERTZ ________________ _ 

Courant affematil CU< Clock Horloge 

Accumulateur CMR Common mode rejection Rejection du mode commun 

Asynchronous communica• Interface d'adaptation aux CMRR Common mode rejection ratio Taux de rejection du mode commun lions interface adapter communica~ns asynchrone 

Acknowledge Accuse de reception CPS Characters per second Caract8res par seconde 

Analogie/digital Analogiqueldigitat CPU Central processor unit Unite centrale de 1rai1ement de 
/'information. 

Arithmetic logic unit Unite arithmetique et logique CR Carriage return Retour chariol 

Amplitude modulation Modulation d'amplitude CROM Control read only memory Memoire morte de commande 

Advanced Micro Devices Fabricant de circuits integres (USA/ 
CRT Cathode ray tube Tube a rayons cathodiques 

American Microsystems Inc. Fabricant de circuits integres(USA) 
CRTC CRT controller Circuit integre de contr61e d'ecran 

American National Standards lnstitut national americain cs Chip select Selection de boilier 
Institute de standardisation 

ANO/OR inverter Porte ET IOU inverseuse cvo Chemical vapor deposition Deposition chimique au moyen 
de vapeurs. 

Automatic requestfor Demande de repetition CVT Continuous voltage transformer Transformateur a tension constante repeat automatique 

American Standard Codefor Code standard americain cw Continuous waves Ondes enlretenues 

Information Interchange po<jr l'echange d 'informations 
D·A Digitat/Analogic Conversion d igitaletanalogique 

Automatic send and receive Emission er reception automatiquas 
DAC Digital-analogic converter Convartissaur digitallanalogiqua 

Automatic test equipment Equipemant de test autometiqua DAS Data acquisition system Systeme d'acquisition de donnees 
Automatic test system Systeme de test automatique 

DC Direct current Courant·continu 
Amateur television Television d 'amateur 

DCO Digitally controlled oscillator Oscillataur a commands numerique 
Burr - Brown Fabricant de circuits integres (USA/ 

DEC Digilal Equipment Corp. Fabricant d 'ordinateurs 
Binary-coded decimal Decimal code binaire 

DEL Delete Suppression 
Block-oriented random Memoire a acces ateatoire 
access memory orientee en blocs. DFA Digital fault analysis Analysa de delauts en logique 

Bits per second Bits par seconde DI Dielectric isolation Isolation dielectrique. 

C language Language informatique 
developpe chaz Bell Laboratories 

OIL bual in line Double ranges 

DIP Dual in line package Boilier de c ircuit integre ayant 
Computer Aided Design Conception assistee par ordinateur ses terminaux sur deux rangs 

Computer Assisted Instruction Enseignement assiste par ordinateur OMA Direct memory access Acces direct en memoire 

Cable Television Television par cable DMAC Direct memory access control Commande d 'acces d irect en memoire 

Charge coupled device Memoire a capacites MOS AMSAT Amaleur Satellite Association americaine 
supportant /es satellites amateurs 

Current mode logic Logique en mode courant 
AMTOR Amateur teleprinting Systeme de transmission de donnees a 

Complementary metal-oxyde T echnologie semiconducteurs over radio correction d'erreurs utilise par /es 
semiconductor en metal et oxyde comptementaires radioamateurs 
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A LA PORTEE DE 
TOUS !! 

POUR PRENDRE DE 
L'AVANCE SUR L'AVENIR 

VOICI UN COURS PAR CORRESPONDANCE 
ATTRAYANT !! 

a>-E----------
Pouvez-vous me fa ire parvenir la documentation du Cours 
de programmation sur M ICRO-ORDINATEUR (Ci-joint 2 timbres) 

Norn 

Adresse 

Ville 

Code postal Age 

P. GEORGES ELECTRONIQUE B.P. 163 - 21005 OIJON CEO EX 

alable egalement pour la provinc 
I vente par correspondanc 

TELEPHONEZ 
au 16 111 287.35.35 

':lf'j!I ,,u 16 11 I 857 BO.BO 

-:;;z,-:,, EXPE'DIEZ votte coum 

.. . .. .. •· ... .... Societe 3A B 
. bd Paul-Vaillant Couturier 93 

N 

.me ceux qui ne 
pas achetes chez nous). 
riel professionnel 

· soires, etc ... 
· en stock de 

sants P,our TX. etc ... 

t 
Couturier 

TREUIL 
rie de-Montreuil 
toroute A3 Porte de 
irection Montreuil/ 

. . iere 

9 h 613 h 

'SS1 l,4 

~ 
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LES 
BoucLEs 
._ '1ERROUILLAGE 
DE PHASE. (SUITE) 

PIERRE BEAUFILS 

Nous avons mis en evidence dans un article precedent la notion de frequence de capture 
Rappelons qu'il s'agissait du saut de frequence fc maximum que pouvait suivre une boucle 

verrouillee au depart sur sa frequence centrale fo. Cette notion est cependant insuffisante pour 
decrire la realite - complexe - des regimes transitoires dans un tel systeme. En effet, elle 

masque deux phenomenes physiques importants. 

l Phenomenes non lineaires 
La notion de u cycles slip » 
Le comparateur de phase four­
nit un signal ,p proportionnel a la 
difference de phase entre. ses 
deux signaux d'entree. Appli­
quons un echelon de frequence 
6 F a une boucle dont nous ne 
precisons pas I' etat initial. (Elle 
peut etre verrouillee ou pas pour 
t < 0). Soit <P F la phas~ finale 
correspondant a l'hypothese 
d' une boucle verrouillee (II faut 
bien sur pour cela que 6 F soit 
« petit » ; nous preciserons ceci 
plus loin). On a alors <PF = 
6 F -rr 

X -

Mais une phase ·etant toujours 
definie modulo 21r, ii n'est pas 
impossible que I' on ait eu un 
nombre entier de cycles de 2-rr 
decrits par la phase ,p durant le 
regime transitoire, la valeur 
finale atteinte etant en fait 
,p = 2k-rr + <P F, avec k 
eruier ~ 0. On dit alors, si 
k ~ 1, qu'il y a eu « cycles 
slip » . Ce phenomene est tres 
difficile a mettre en evidence, 
dans la mesure· ou ,p n ' est pas 
une grandeur mesurable. 
D' autre part , ii peut ne pas se 
produire, comme nous l'avons 

vu precedemment, dans le cas 
d'une boucle comportant un fil ­
tre passe-bas RC et verrouillee 
au depart sur f a. 
Dans la pratique, cependant , 
d' autres cas de figure peuvent 
cependant se presenter. On 
peut en effet desirer sauter sur 

une frequence donnee f a + 6 F, 
soit en partant d'une boucle 
verrouillee sur f a, soit d' une 
boucle non verrouillee (on avait 
alors, pour t < 0, une fre­
quence d' entree F; situee en 
dehors de l' intervalle Fa+ FL, 
Fa - Fd . Ou'est-ce que cela 

Fi - Fveo 

ici.F i - Fveo >o; done .paugmente 
en fonetion du temps 

O -- - - - - ------ -- - - - - - - - - Fa 

Fveo 

1T 

-----------

iei ,Fi - Fveo < 0 ; done .,Odim inue 
en fonet ion du temps 

CONSTRUCTION D'UN PLAN DE PHASE 

Le plan de phase correspond a une situation donnee: type de boucle, frequence 
incidente Fi. Un point de ce plan correspond a un etat donne de la boucle: fVCO, .p. 
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change pour le regime transi­
toire ? Ce sont simplement les 
conditions initiales. Dans le pre­
mier cas, on serait certain de 
partir de 'P = 0, V2 = 0; dans 
le second cas, la phase initiale 'P 
est absolument aleatoire (II y a 
en effet alors une sorte de bat­
tements entre fi et f O que l'on ne 
maitrise pas ; on peut alors 
esperer - !'experience le mon­
tre : voir les oscillogrammes 1 a 
4 - que V 2 est « petit », ce qui 
est une hypothese raisonnable 
car le battement en Fi - F O est 
tres attenue par le filtre passe­
bas). Le probleme, pour etudier 
un tel cas, est done de trouver 
la phase initiale la plus def avo­
rable : on montre que celle-ci 
vaut - 1r - 'PF ; apres avoir 
admis que V2 # 0 pour t = 0, ii 
est de nouveau possible de trai­
ter le probleme sur ordinateur 
(voir le listing). 
II faut aonc bien preciser les 
choses avant de poursuivre. 
Pour eviter toute ambigu'ite, ne 
parlons plus de frequence de 
capture et definissons (desole, 
mais ii semblerait qu'il n'y ait 
pas de terminologie franc;aise 
en la niatiere) : 

La frequence de PULL-OUT : fpo 

C'est l'ecart de frequence maxi­
mum pour lequel la boucle peut 
verrouiller, partant deja du ver­
rouillage sur f 0 , sans « cycles 
slip » (OUT parce que la boucle 
sort du verrouillage). C' est le 
phenomene de poursuite (trac­
king) et que nous avons appele 
capture dans I' article prece­
dent. 

La frequence de PULL-IN : FPI 

C' est I' ecart maximum de fre­
quence (toujours par rapport a 
F 0 ) pou.r lequel la boucle peut 
verrouiller, partant d'une boucle 
deverrouillee at = 0 (D'ou IN). 
C'est le phenomene d'acquisi­
tion, pour lequel les « cycles 
slip » peuvent etre presents. 
Les mathematiciens distinguent 
alors en general le cas « low 
gain » (boucles pour lesquelles 
le coefficient d' amortissement 
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FIGURE (1) 

FIGURE (2) 
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FIGURE (3) 

Ll:GENDE 

Simulation sur ordinateur du phenomene d'acquisition. La phase initiale est dans les 
trois cas: - 1r - IP F. c'est IJ dire la plus defavorable. Au temps t = 0, on a V2 = 
+Vdd/10; V2 a = 0,(2); V2 = -Vdd/10, (3). 
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\/ 

fonctionnement non lineaire 

m est petit) du cas « high gain » 

(pour lesquelles ce meme coef­
ficient est raisonnablement 
grand) . Le cas traite precedem­
ment etait du type « low 
gain » ; on a dans ce cas, en 
general : Fpo > Fp1 ; inverse-
ment, Fpo < Fp1 pour le « high 
gain ». 

ll Poursuite et acquisition 

Poursuite dans le cas « low 
gain » 

C' est le phenomene que nous 
avons etudie dans I' article pre­
cedent. Partant du repos 
(ip = 0; V 2 = 0; boucle ver­
rouillee), Fp0 est le saut maxi­
mum de frequence que peut sui­
vre le systeme sans « cycles 
slip » . Cette derniere contrainte 
n'est cependant pas necessaire 
dans le cas present : En effet, 
nous avons constate precedem­
ment qu'il n' y avait que deux 
cas possible~ : verrouillage ou 
deverrouillage, sans phenome­
nes intermediaires. Cela est d0 
au fait que, des que ip depasse 
1r, la boucle deverrouille definiti­
vement . 
Dans le cas « high gain » au 
contraire, pour lequel Fp1 > Fp0 , 

la boucle peut deverrouiller pen­
dant le regime transitoire, se 
retrouvant ainsi en regime 
d' acquisition et reverrouiller 
par la suite. D'ou la necessite de 

fonctionnement lineaire (-rr/2 ,;;;; <P,;;;; + rr/ 2) 

FIGURE (4) Reponse complete de la boucle. (simulation numerique) at= 0, on a 
<P= - rr- ipF, V2 = - VDD/ 10. 

-5 kHz 

+ 5 kHz · 

FIGURE (5) 

.· fi - fvco 

-

~(1) i . J -. 

-2rr / i;"::. 
0 . : ,: : 

-. ,' 

fvco 

.. 

2 rr arr 

- _. 
-_: 

fi = 59 kHz 

Trajectoires dans le plan de phase correspondant aux figures ( 1) a (3) . 
Fi = Fp0'= 59 kHz (fVCO = frequence du VCO diminuee de fO' = 53 kHz)_ 

-5 

-2, 5 

0 

+ 2, 5 

+ 7, 5 

+ 10 

+ 12,5 

FIGURE (6) 

fvco (kHz) 

.• -. 

611 

fi - fvco (kHz) 

7, 5 

5 

2,5 

arr· 10 rr 

fi = 58 kHz 

Trajectoires dans le plan de phase pour Fi = 58 kHz. At = 0, fVCO varie de - 5 kHz 
a + 12,5 kHz autour de fO. Dans tousles cas, ii ya acquisition. 
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s'imposer "' < 1r pendant tout 
le temps que dure la poursuite 
(pas de cycles slip done) pour 
permettre de definir sans ambi­
gu'ite FPo• 

Acquisition dans le cas « low 
gain » 

Partant d' une frequence situee 
en dehors de la bande de ver­
rouillage, le phenomene etudie 
est alors passionnant. En effet, 
com me nous I' avons deja dit, la 
phase initiale est, dans ce cas, 
completement aleatoire et pour 
un saut de frequence donne 
(dans la bande .de PULL-IN, 
c'est-a-dire d'acquisition), ii y a 
un nombre infini de possibilites 
de verrouillage. Mais, cette fois­
ci, ii y a cycles slip. La phase ini­
tiale la plus defavorable etant 
- 1r - 'PF, ii f aut naturellement 
se placer dans ce cas-la pour 
realiser une simulation numeri­
que permettant la recherche de 
Fp1• L' aspect du regime transi­
toire depend alors de V 2 (done 
de la frequence du Vco) a 
t = 0 ; on comparera done les 
oscillogrammes ( 1 a 4) releves 
sur la boucle dont les elements 
ont ete calcules dans I' article 
precedent et les resultats ( 1, 2, 
3 et 4) du travail de I' ordina­
teur. Ces courbes ont ete rele­
vees ou tracees dans le cas de 
la frequence Fp1, c' est-a-dire 
tres pres du non-accrochage. II 
ressort de cette etude que 
Fp1"' 6 kHz. 
L' avant age de I' ordinateur 
reside en ce qu'il donne acces a 
une grandeur qui n'est pas 
mesurable : la phase 'P· On peut 
alors v.oir apparaitre avec certi­
tude le phenomene .de « cycles 
slip » : sur les dessins (1) a (3), 
la phase a ete tracee en co'inci­
dence de temps avec V 2• Sur le 
dessin (3), on constate que la 
phase tourne de 3 fois 21r avant 
qu'il y ait acquisition. Ce pheno­
mene depend, pour une phase 
initiale donnee, de la valeur de 
V2 a t = 0. Mais, comme on 
peut le constater sur les oscillo­
grammes ( 1) a (4) pour t < 0, 
V 2 est en general « petit » 
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FIGURE (7) 

Les courbes centrees autour de l{J = - 2 1r ont ete decalees de 21r vers la droite. Si 
l'on suppose qu'a t = 0, fVCO = f0 ± 2,5 kHz, la phase etant aleatoire (0~ l{J ~271). 
les trajectoires a considerer sont celles qui partent du petit rectangle hachure. 
Certaines convergent vers un point stable, d 'autres pas: !'acquisition n'est plus certaine. 

Trace des courbes 
V2 (t) et l{J (t) sur 
l'ecran 

Recopie d'ecran 
sur 1:imprimante 

1 REM********************* 
2 REM* * 
3 REM* P.L.L * 
4 REM* FILTRE DU PREMIER t 
5 REM* ORDRE t 
6 REM& * 
7 REM********************* 
10 DIMA( 240) 
30 HIRES 
40 CURSET0J140,1:DRAW239,0,1 
50 CURSET0,95,1:DRAW239,0,1 
51 PATTERt~99 
52 FORN=0 TO 12 
53 CURSET0J15*H,1 
54 DRAU2:39 .• 0 ., 1 
55 t~EXT 
6'll L.ET FtJ=5:3E:3 
70 LET FL=25E3 
80 LET F1=1E3=RC=1 ✓(2tPI*Fl) 
90 LET VDD=10. 
95 U=0 
100 LET F::.::0=F0 
120 LET Fl=59E3 
130 LET KV=4*Pl*FL✓VDD 
140 LET V1=0=V2=U=DV2=0 
150 LET DT=5E-6 
160 VF=(VDD/2)*SINC(Fl-F0)/FL) 
165 X=2:t.VF...-VDD 
166 PF=RTN(X/(1-XA2)A0.5) 
167 PH=-PI-PF 
170 LPRINT CHR$(#08)=POKE49,255 
171 FORI=0 TO 239 
180 LET PH=(FI-FX0)*2tPI:t.DT+PH 
190 LET Vl=CVDD/2)*SINCPH) 
200 LET DV2=(CV1-V2>*DT)/RC 
210 LET FX0=C0KV✓6.28)*(V2+DV2))+F0 
220 LET V2=V2+DV2 · 
230 AC I )=V2 
240 CURSETIJ140-(45*V2/VF),l 
245 CURSETI .,'150-15:t.PH/PI, 1: t4E>::TI 
400 FOR X=40999 TO 40960 STEP-1 
410 FOR Y=X TO X+7960 STEP 40 
420 A=PEEKCY) 
430 IF A>= 64 THEN A=A-64 
440 IF A~= 32 THEN A=CA+192) ELSE A=CA+128) 
450 LPRINT CHR$(A); . 
460 t~EXT'( 



quand la boucle est deverrouil­
lee. 
Nous pouvons maintenant faire 
un cheminement inverse a celui 
des mathematiciens lorsque 
ceux-ci etudient le regime tran­
sita ire d'un systeme non 
lineaire : construire un plan de 
phase. En effet, connaissant la 
solution (numerique) du pro­
bleme, nous allons tracer les 
courbes correspondant aux des­
sins ( 1) a (3) en portant en 
ordonnee l'ecart de frequence a 
la valeur finale et en abcisse la 
phase. 
Ce plan qui ·a la particularite 
d'etre identique a lui-meme par 
translation horizontale de 2 11' 

contient un reseau de courbes, 
d' aspect periodique, dont cer­
taines convergent autour de 
points stables d' abcisse n fois 
2 11' + 'PF (n entier) ; les families 
de courbes s' enroulant autour 
de 2 points stables successifs 
etant isolees les unes des autres 
par des « separatrices », traver­
sant l'axe des u aux points ins­
tables d'abcisse 11', 311', 511', ... 
On voit ainsi (dessin 5) que, 
lorsque !'acquisition est possi­
ble (dependant de cp at = 0), le 
nombre de cycles slip depend, 
lui, de V 2 a t = 0. Contraire­
ment ace que l'on pourrait pen­
ser, le nombre de cycles slip ne 
peut pas se deduire de l'examen 
des courbes V 2 (t). D' autre part, 
l'etude des oscillogrammes (1) 
a (4) ne peut renseigner sur la 
valeur de la phase initiale, 
d'autant plus que le (petit ?) 
regime transitoire accompa­
gnant le changement de fre­
quence de la tension d'entree 
n'est pas maftrise. Nous voyons 
done maintenant que le pheno­
mene complexe et apparem­
ment aleatoire de PULL-IN a une 
ex plication mathematique : 
pour qu'il y ait acquisition, ii 
faut que toutes les courbes du 
plan de phase aboutissent a un 
point stable. Lorsqu'il n'en n'est 
pas ainsi, le verrouillage ne peut 
pas se produire de fac;:on cer­
taine. 

Remarques 
En examinant les figures ( 5) a 

470 LPRINT CHR$(#0D) 
480 NEXT:><: 
510 GOTO171 

PROGRAMME POUR ORIC 1 

Fo : frequence centrale 
FL : frequence de verrouillage 
F1 : frequence de coupure du filtre passe bas 
Fi : frequence incidente 
Vet PH : valeurs initiales de V2 et de'{) 

OSCILLOGRAMME N° 1 

t=O 

OSCILLOGRAMME N° 2 

t=O 

Ll:GENDE DES OSCILLOGRAMMES 1 a 4 

PHl:NOMENE D'ACQUISITION DANS UNE BOUCLE A VERROUILLAGE DE 
PHASE (la frequence incidente correspond a la frequence de PU LL OUT). Com­
me on peut le constater, le «hasard» intervient sur la forme de la reponse. On ne 
peut alors que definir le temps d'acquisition le plus defavorable. 
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(7), on peut se demander pour­
quoi les cas ou Fvco (a t = 0) 
est plus grand que F; semblent 
plus favorables que les autres. 
Nous proposons !'explication 
suivante : si la boucle a du mal a 
verrouiller,sa frequence va obli­
gatoirement diminuer et tendre 
plus ou mains vers f 0 • Ce fai­
sant, elle franchit obligatoire­
ment la valeur Fvco = F;, ce qui 
semble alors tres favorable. 
lnversem ent, partant de 
Fvco < F;, !'absence de verrouil­
lage (Fvco tendant vers F0 ) ne lui 
fait pas franchir la valeur F;, 
Malheureusement, ces pheno­
menes d'auto-aide a !'acquisi­
tion se presentent rarement 
spontanement. 
Dans le cas des figures (5) a (7), 
on constate que le point de 
coordonnees : Fvco = 0 ; 
cp = 0 est toujours situe sur une 
trajectoire aboutissant (sans 
cycles slip) a un point stable. 
Cette condition initiale corres­
pond a l'hypothese d'une bou­
cle verrouillee au depart. C'est 
le phenomene etudie dans I' arti­
cle precedent. II confirme bien 
que Fpo > F P1 • 

Le plan de phase fournit la solu­
tion correspondant a n' importe 
quelles conditions initiales : V 2 

(ou Fvcol, cp. On en voit une 
application figure (7). Remar­
quons que le temps t n'apparalt 
pas explicitement dans ce plan : 
chaque courbe admet ten para­
metre. 

t=O 

t=O 

FREOUENCEMETRE FR 12 
.AFFICHAGE L.C.O . 
• 10 Hz a 500 MHz . 
• Boitier aluminium. 
• 3 entrees : BF, HF, UHF . 
• Sensibilite moyenne : 20 microvolts . 
• Alimentation : 12 V. 

DOCUMENTATION 

OSCILLOGRAMME N° 3 

OSCILLOGRAMME N° 4 

• SUR DEMANDE 

SG ElECTRON IQUE BP 15 - 49240 AVRI LLE. 1990F 
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0 FF en timb;;·4,oo Ff). LEE, BP 38 77310 PRINGY 

ou PASSEZ NOUS VOIR ue 7 P CR. ( 
71, Av. de Fontainebleau de 10h a 12h et de 14h a 19h e-tarif con nde ou en . ,00 FF 

Catalogu a la com_ma 'a 1 kg : 17 

TEL:(6)438.TI.59. paiement posants ,usQ~oo ,oo FF 
port com -dessus de 

F~HMT Specialiste du composant electronique. Fran co au 
Composants grandes marques aux meilleurs prix OM . KITS specialement crees pour vous. 

En p romotion fhvrables dans la hm11e d <.'s sroc ksJ R,j,gut 1 TOUO 5 50 2 .2 µF (40 VJ l JIJf 6 .00 /es 5 
BFR9I 7.00 2N2222A 8,50 /es 5 Pones I A / 20() V 3,20 10 µF 163 VJ 5.00 /es 5 47 µF 163 VJ 6.00 /es 5 
J3I0 . 8 /)0 2N2907 8,50 /es 5 Ze11ers 1 W 6 ,00 lt!S 5 (meme viJleur} 220 µF (40 VJ 10.00 /es 5 100 µF 163 VJ 9.00les5 
8F981 .. . 10,50 IN4I48 3 .00 /es 10 IN400I .) 4007 4.50 /es 10 22 µF 163 VJ 5 .00les5 2N564I TRW 60.00 .. 

2N5642 TRW 80.00 
KITS F6HMT 
LEE 001 Vu-metre avec 16 leds recrangula,res p lates EcheJle logJnthm,que 75.00 CR/C-AT!vfJS 48K LEE 002 M ,cro HF bande FM Stabtl,U! par X -t,1/ Portet! 50m. Autonom,e 50 h 1decfft dilns M EGA HERTZ No 2) 250,00 LEE 005 Commutareut 4 1101espour oscllloscope Avec redrcssemenr et regulat1on Scm s trJm lo 220,00 LEE 007 TX 14 MH1 5 W sous 14 V. Pdot.Jge VXO Ftlt,e JJJSse b iJs en sort ,e ldeiJt pour l,ceoct> er CW 330,00 Versien 1 Sortie 
LEE 009 fre{Juencemec,e 6 d ,g,cs 45 MH, A hmentar,011 mco,µoree . 630,00 RVB -Pal LEE 009C frf!quenccmerre 6 d,g,cs 500 MHt. A lmumtat,011 mcorporee (<It-er, , dcms M EGAHER TZ No 51 770,00 LEE 012 · Rt!eepreur ch.Jsse au renJrd ou rrat,c VHF (AM) A ltmentat,011 9 ,i 12 V. Avec H.P 290,00 24-EXJF LEE OJ3 Rec.epreur 14 MHz CW er BLU. Sens 0,2 µ V/50 !2 µom ! OdB Ahm e11ta t10 11 13,8 V A vet' II P 590,00 
LEEOJ4 Oscdlatcur BF pour lecrme ,1u son Frf!,111t:nce t!t vo lumt..• rPgl.1hles. A vt>e H .P 49,00 MCP 40 IMPRIMANTE LEE 015 . Ampli . de pu,ssance FM bande 144 MHt 45 W ,1vec 2 Wentree sam 13,8 V/ 5 A 

A\l'ec VOX H F. , ela,s co.J,u,11 et d1ss1p,Jteur 720,00 4 COULEURS 
Amµb se11I 495/)0 
CJIJle et rt}gle 890,00 2250F LEE 016 Priamph 144 t'rlHt G<1m 20 dB Fdc leur :le brwt 111lt.•t1eur ,, 1 dB A vec coffrer er embJses L"OJx1J li-'!, 200,00 

"'"""-'->-.>eneB M1croproceneon 
4001 2.00 4013 3 .00 4020 11 ,00 4028 1.50 4044 9,00 4069 2,20 4093 4010 • . 2,90 6800P 24.00 6844P 220.00 
4002 .. 2J)O 4012 2,20 4023 2,20 4029 13 ,10 4046 15.00 4071 2.50 4510 4518 •. 13,10 6802P 38,00 6845P 120.00 
4007 . . 2.00 4015 7.00 4024 6 .50 4030 5,30 4049 3.00 4072 2,JO 451 1 454,3 •. 18,00 6809P 1101)0 6875L 110.00 4553 .• 39.00 4008 6 ,00 4016 4.00 4025 2 ,20 4040 9 ,00 4050 3,00 4073 2,20 4528 l6411N 36.00 682I P 35.00 6850P 271)0 
4011 2.00 4017 1.00 4027 4 .00 4042 7.00 4051 91)0 4081 2,20 ·4053 6840P 55/)0 SFF96364 95,00 

LINEAIRES et SPECIAUX L200 . . . . 8.50 TOA 2003V . . 14.00 S89 .. .. . . 170.00 l4St96N .. . 28.00 
MC I458P . 4,50 MC330IP 6,50 LM 317T 12.00 LM 387N 11.50 UAA 170 L 18.00 TL 082 6 .80 TAA 611812 9.~0 78 XXCT 6.50 
MC 1496 L . 9.00 MC 3380P 10,00 LM 317K 26,00 LM 555N 3 .00 CA 3028 13,50 TL 084 ' I5.50 TAA 611CXI 11 ,50 19 X XCT 9.00 
MC I590 G 65.00 LF 356N 12.80 LM 377N 20.00 LM 556N 4,90 CA 3080 . 13.50 TBA 790 12.00 TCA 440 20.50 QUARTZ 
MC I723P . .. 5,00 LM30I 7.00 LM380N 13,00 LM 565N 16.00 CA 3 130 14.00 TOA 2002 12.00 TBA I 20S 8.50 I MH, HC6 . 381)0 MC 1733P 9.00 LM 305G 10.50 LM38IN 17,50 SO 4IP I 3.00 CA 3189£ 36.00 TOA 2004 . 39.00 CA 3I6I E 18,00 IOMH,HC6 23.00 MC 174IP . 2.BO LM 309K 17.00 LM 382N 15,00 S042 P 14.00 TL 074 15.00 TOA 2020 20.00 CA 3162 . . . 59.00 l MH1 HC6 . . 51,00 ~g l 1:t: · · · "~~ LM 307P . 5.40 LM 386N 10,50 UAA 170 18.00 TL 081 4,20 L J208 19,00 TAA 9910 23.BO 45 MH, HC/8 15 00 
1 RANSISTORS AF239S . . 6.50 TIC226D. 5,60 TIP 29 4.00 3N2I I . . .. 13.80 EMISSION FM - 28 V EMISSION THOMSON - MOTOROLA 
2N9I8 ... 5.60 2N 2907A . 2,20 BC 108 1.60 BFY 90 8.00 BUX 39 22.00 FM 10 II/O W 15.00 
2N930 . 2 ,90 2N 3053 .. 3.80 BC 109 1,60 VII/ 46AF 13.80 U3I0 23,00 FM 60 8160 W 225.00 2N 5589 . 94.00 
2N 1613 2 ,20 2N 3055 . 5.80 BC 179 1.70 VN66Af 14 00 BDX33 .. 5,50 FM 150501150 350.00 2N5590 .. 160.00 2N 5642 . 198.00 
2N 1711 2 ,20 2N 3772 19/)0 BC 307 I .JO VN88AF 15·

50 
BC 237 A . 0.70 2N559t. . . 190,00 2N4427 •. 18.50 · BO 237 . .. 3.20 VHF 13.5 V 2N22I9A . 2.50 2N 3773 . 22/)0 BC 309 I .JO VN 64GA B0 .00 AC 187 K . . 6.00 2n 6080 168,00 MRF 449A . 180,00 

2N2222A 2,20 2N 3819 . 3,40 BC 558 1,50 BF 981 11 .50 AC I88K . , 6.00 VHf 3 0 ,4/.1 W 4[),00 2N608I . . . 222.00 MRF 454A .. 330.00 
2N2369 • 2.10 2N 3866 . 13,80 BO 139 3.50 J3JO 9.00 AC 125 ... 3,00 VHFI03/IOW 15,00 2N 6082 . .. 250.00 MRF3I5 . . 520.00 
2N2646 . 5,80 2N 4416 . 11.50 80 140 3,50 MRF 901 28 00 AC 128 . .. 3.00 VHF208l20W 90.00 2N6084 . 330,00 MRF 3 17 •. 890.00 
2N 2905A 2,50 BC 107 1,60 8FR9I 9,00 BOX 33 s:so -e~.!!~- .:.: 3.~~ VHF40 15/40 W 140.00 2N 5641 . 129.00 MRf 450A 169/)0 

TORES AMIDON T68 - 6 9.50 
TOKO NEOSID 

Tl2 - 12 . . 5.00 T68 - 40 . 12.50 ELECTROCHIMIOUES 100 µF 163 VI 2,50 
T37 - 6 .. 7,50 T94 - 40 ... 15.00 lnductanc,s I a 4 70 µ.H Iseri• E I2J 5.50 Mandrins ( 1 l xS mmJ 1,50 220 µF (63 VJ 4,00 

T37 - 12 7.50 T200 - 2 49.00 Transfo. Fl 455 kHL OU 10,l Mf!L No yau 0,5/12 MH1 1,00 J µF (63 VJ J ;zo 470 µF /25 VJ 3,00 470 µf 163 VI 5.00 .. 
10 x 10 OU 7 x 7 mm 6,00 Noyau 5125 MH1 , 1.00 5 00 1000 µF 163V) . 9,90 TSO - 2 7,50 FT81 - 72 12,00 2,2 µF 163 VJ I ;20 1000 µF (25 VJ. . .. 
Le itu de 3 .. . .. . . . 16.00 Noau 201200 MH, _1.00 2200 µF 125 VJ. 91)0 4700 uF (63V/ .321)0 T50 - 6 . 7.50 FT/ I4 - 61 . 25.00 Perles ferrire. les 10. . . . . . . . 8,00 4,7 µF 163 VJ 1,20 

TSO - ·10 7.50 F T37 - 43 11.00 FIL IRESctHAMIUUt> rM I0,lMH, 10 µF 125 VJ 1,20 4700 µF /25 VJ . 13,00 TANT ALE 
TSO - 12 1,50 f T50 - 43 10.50 CFSH Ml ; Bp =280 kHz . .. . 1,00 FI L ARGENTE 22 µF 125 VJ 1,20 10000 µF !25V/30.00 GOUTTE 125V) 
T68 - 2 9,50 Tl2 - 6. . . . 5,00 "CFSH M3 ;Bp = 180 kHz . . . . 1,00 8110 le metre 2.80 47 µF 125 VJ .1,20 10 µf 163 VJ 1.40 

I µF 2~},> µf 2.40 T37 - 0. . 7.50 FT3l - 6I . . . 12.00 FIL TRES CERAMIOUES AM 455 kHz 16110/emetre 9,50 100 µf 125 VJ 1.40 22 µF (63 VJ 1.40 2,2 µF 2.00 I OµF .3.00 
T37 - 2. . .. 1,50 FT82 63. 15.00 BP : 4 kHz ou 9 kHz 15,00 25/ 10 le metre 25.00 220 µF 125 VJ 2.50 47 µF 163 VJ 1.50 

CHIPS M ICA PU ISSANCE SEMCO CERAMIOUES AJUSTABLES SUPPORTS Cl 
RESISTANCES DUAL. IN. L INE I0-22-27.J947.J3-I00-I000 pF 14.00 4.1 pF ii OJ µF 0.90 8 br . . 0,90 

TRIMMERS MICA PUISSANCE R TC mm1#tures f63 VJ3 .,3 p F a 22 n F 1.50 Pl.1sr1Que VHF R TC 6165 pF 6.00 114 W - 10 vdleurs .1u cho,x le cent 15.00 14 br . . . I.JO 
15 - 120 pF fl 000 VJ 29.50 BY-PASS I nF a soude, 2.00 C~r,1m1oue 3112 · 4120 - 10160 2.90 Ajustablss CERMET miniatur11 5.90 16 br ... 1.60 
65 - 320pf f l 000 VJ 29.50 CHIP> t KAPut A ,w pour C I Pot Rad,ohm pour CJ _. 20br ... 2.00 
12 - 65pF (500 VJ . . 21 .00 41 - 100 - 470 - I OOOoF 1.50 2 •I3 pf 15.00 Log . . . . . .... 4,20 24br . .. 2,30 
25 - 115 pf 1500 VJ 21.00 THT 3 600 pF 130 k VJ 35.00 2120 oF 18.00 L,n. .. . . . . . 4.00 28br i6o . . . 
56 - 250 pf 1500 VJ 21.00 THT 3 200 pF /1 5 k VJ 30,00 Out,/ a tnmmers 14,00 Avec inter . . .. .. .. . . 10.50 40br 3,90 .... 
FICHES ET EMBASES KITS FM ···~~~•w co., ,.;AtsLES 

26,00 CINCH M 2.20 ;0239 r , I I0,, 18 ,00 P,.1o rt a mf!IJnge 10 1 MH1 520.00 ComtJ;esseur modulat,on . . . . . . . 490.00 Ficht1 PER/TEL . •. 
Embat# PER/TEL. • 13,00 Soclt CINCH 2.10 PC/59 Tt/lo,, 18.00 Amplificar11ur 0.5112 W sous 28 V ... 240,00 F.1dtr - m~J,Jngeur 3 voi1s . . . . . . . 480.00 
DIN M. 5 br 45" 2.80 Jack 3.5 M 2,20 Embast 8NC 18.00 Amplificareur 1125 W sous 28 V . . . . . 550.00 Amp/1. 50 mW/12 W sous 28 V .. . . .. 690,00 

Synthtltiseur 88·108 MHz . .. . ..... 1350,00 Amp/1. 50 mW/25 W sous 28 V ... ... 990.00 Soc fl 5 br 45° 2 ,20 Chassis 3.5 2.2V f ,cht BNC 18.00 AmplifiC8tBur 50 mW/12 W sous 28 V .. 330.00 Ampli. 0,5112 W sous 28 V . . ... .... 580.00 Ficha ou soc/1 HP 1,20 Jack 6,35 M . .. 5,00 Embase N 11 mm 20.00 Amplificateur 50 mW/12 W sous 13,8 V . 430.00 
f lch11 TV M ou F 3,50 Ch1ssis 6 ,35 3.30 Ficht N, 1 mm 27,00 Moduls ampli 101100 W sou., 28 V/6 A /ModuJ,s clb1's port tn SUS 18,00 F, Amplific, . - r'9Jtl IVBC dissipat1u, , , , , . . . . . . 2500.00 rturs livrh av« r,diartur ,r liltr,). 
EOUIPEM ENTS RADIOS LOCALES - NORMES CC IR 
200 nat ion• en Funce et d i n, 111 DOM-TOM tont fqu1p~• 1vec nos m11triel1. DIP SWITCH ES 
O.m1nd11 notr1 docum1nt1tion-,uif contrt 5 ,00 FF en t1mbrt1. 8 br 4 cucu,t~ . . . ..... . 12.00 

Ptlot# synthlr,sl au f>4S di 100 kHz. Puiwnc• HF = 12 watts. Rljecr,on des harmon1Qu11 •t produ,ts 1ndl11r,blts 
DP, vEL.-. i HUNIUUt 

PST 10 : Lr<ls RO 3 Ou 5 Plf 10 0.70 =90 dB. EntrH BF = O dB pour 75 kHz d1 sw,ng. Vu -mitr1. 1xcurs,om~tre bar-gr,ph. Filrr111,:raur. Ltds V IJJou 5p,r 10 1.00 
EFM 100F : Em,tt,ur synthlr,si 100 w.tts HF Mimis car1cr~11 sr,011ts C111t PST 10 avac adjonction d'un filr,1 pasa-b11. L tds J IJ 3 Ou 5 p,r 10 1,10 
CodttJrt s,;,,o rr ampfd,cat,urs r:Jt 100 i 500 wJtlS 

NOUVEAU I Emtruur portablt synthlt,sJ 20 W oour 1n1m1tion 
TIL 32IA . .. . . 14,00 

Nombr1ux acc,sso ,r,s •t ant,nnrt RE LAIS REED OIL 12 V . . 10.00 
Auistanc, r«hn,ou• 4ssur,, •t ret>Ort~II - 2 ,mrl,s + I MK av,c compresaur ,r f1d6r , pro• 

INTER MINI 3 A/250 V . . . 6 .00 r'9I contre TOS. Fi/tr, incorporl. BUZZER Pil10 ...... . . . 151)0 

Adr,1M/,OIComm1nd,s, LEE8P3877JIOST fARGEA U · PON THIERR Yo., cass,1 nous , o,r auMAG1SIN II Av dt 
BUZZER Vibraur . ' . . . . . . IOl}O 
HP 8 II d " 70 mm .. . .. . . IOJ)O 

Font11r>fb(HU (RN 7J 77310 PRING Y Hor, ,r,s IOnOO I I 2noo ti 14h00 A 1911]0 ,,., ma,d, " ' sam,rJ, T;I 161 438. 11 59 
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OSCAR 10 
LIEU D,OSSERVATIOH• LE CENTRE 
L£ M£R I :l/2✓84 Orb lte 507 L.f VEH 17/2✓84 Orb ih 5J 1 

;! 0 • , .. i: . ~ 
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-~ i ! w . d w 0 u 

C. . M. T, Ai EL DXCMox)Alt 1 
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HH11M <256> deo do• K" K" •· :,: 0 ti) "' ti) HH!1M ,<256> deg de• K~ K,. X ti) r. "' c, 
Orb l h 508 P•n9ot • ;,ti 5,81MH Apo90• • 121< 55. 6111'1 'Jrblt.'t 512 PeT)ge~ o ~ 43.94MN Apogee o I IH 33. :>MH 

'3 I Q 2' 245.7 0 . II 111564 139711 II II II II 8 23 :.Ill 56 43 ll 38 2B 232.7 11.0 151171 11227 3 0 II 0 0 10 s !17 38 
8 30 38 211.8 7 . 4 111171 1"2411 0 0 II II II 27 :le :I:! 38 7 8 27 228. 4 14.S 11874 11SJS 3 0 0 0 0 17 8 58 29 

9 0 11 244 . 8 18.2 J:IIIIM 28714 0 II 0 0 8 3:1 27 !l2 32 7 38 38 2211. I 27.S 14213 JS577 0 0 0 0 0 23 8 50 22 

9 30 52 2111. 5 21. 5 1:143◄ 24191 II 0 0 0 0 40 28 49 29 g 0 4S 226,4 3:1.5 13910 23:139 a 0 0 0 0 28 s 46 18 
18 0 !13 24S, 0 28. 1 l!5371 27C37 0 8 0 0 0 44 38 111 27 g 38 !10 228. 5 40. 0 137!52 211848 0 0 0 0 0 31 II 43 !7 

Ill 39 74 2!52. 0 311. 11 1:141!1 3B2ll6 II II II II II 47 :n 11 211 <) II 71 231.7 42.!I 13710 295!17 0 II II II 0 3:i 13 41 l'5 
!I II 8:5 2!5:1.3 30,8 1:1:131 32242 II II 0 0 51 3:1 12 '.2:1 s 38 82 23:i.4 11. 0 137!50 31743 0 0 • 0 0 0 38 Ill 40 16 
11 30 911 2:18. 5 38.8 ·15704 33778 a 0 0 0 54 :18 40 24 10 II S'.3 ZlS. 5 41.5 I 385◄ 3'3◄ II 0 ll ll 0 ll ◄l 18 39 Ill 
12 II 1117 2111 . 7 311. 3 159113 34845 0 ll 0 8 :Ill 41 38 :.11 10 38 101 213.5 44.4 139S9 3480'.3 0 0 8 0 0 44 21 39 16 
12 30 118 211◄ . 7 2S. 5 111122 3:11::11 0 0 0 0 5S 43 JI! 23 11 0 115 247.4 13. 8 1117!5 3:1333 0 0 8 0 0 47 24 38 16 
13 a 129 2!17.5 28.4 111311 :i:ie10 0 0 II 0 !II ◄'5 31 23 11 38 1211 2!51.0 42 . 8 143'57 3:1111 I 0 0 0 0 50 27 37 17 
13 30 119 278. 0 27. 1 ll5:l:l:I 3:1321 II 0 II II '52 ◄9 33 :.12 12 0 137 2:14.2 4 1.7 I 4!5511 3:1442 0 0 0 52 29 3l5 17 
11 II 151 272. 2 2::1 . 8 111717 34:181 II II 0 0 114 !II 31 22 12 38 148 257.0 10.◄ 14737 3482!1 II II 0 54 31 3:1 17 
14 30 11!2 273.S 24.4 1'5900 33378 0 0 0 0 11:1 52 29 21 13 0 15S 25S.2 3S. I 14888 337◄8 3 0 0 511 33 :34 17 
1!5 0 173 27!5.2 23.2 J!ISSS 3 1'599 0 0 0 0 11:1 :14 28 :ll 13 38 170 2110.9 37.8 I 499'5 3220 I 0 0 0 !57 34 31 17 
1!5 38 181 27!5.7 22.0 17012 29!511 0 e. 0 0 11:1 :14 27 :lll 14 0 181 261. 8 3'5. 6 15032 38153 0 0 0 57 3:1 33 !7 
Ill 0 19:5 27!5. 2 21. 1 111901 2117,S 0 0 0 0 114 53 :.17 :lll 11 38 192 2111. 5 35. 6 11se:i 21:1n 0 0 0 5!I 34 33 !6 
1'5 38 2Bl5 273.1 20.1 1'5'51'5 234511 0 0 0 0 '52 50 27 19 1!5 0 2B'.I 25S.l5 3:1. 0 14718 21414 3 0 0 :14 32 33 15 
17 0 21' 288. 1 211. 0 1'50:IJ 19178 0 0 0 0 !57 44 29 19 l!5 30 2 14 2!5!5. II 34. l5 143118 2Bl!IS 0 II 0 4S 26 33 ! 4 
17 38 228 2!58.1 1s.7 15051 11801 0 0 0 0 0 4'5 32 31 18 Ill 0 22!5 211. 9 34, I 13:115 1'513:1 0 II 0 39 16 34 12 
18 0 23S 23:i. 8 JO. 9 131'51 S!l:Je 0 0 0 0 0 21 6 40 11 1'5 30 23'5 222. 8 38. 6 12441 l0SS4 0 0 0 17 0 33 5 
18 15 211 2 11.3 J I. II 121112 - 0 0 0 lil 0 0 lil 37 ,i 17 0 247 177.8 8.0 121111 5829 0 0 0 0 0 s 0 
18 22 217 200. 3 5 . 3 1243'5 574 1 0 0 0 lil II 0 lil 29 0 Orb lte ~13 Pu lgae • !7H 23, 47MH Apogee 23/i J 3. 23MH 
18 211 21s 192.5 I.II 12138 !5221 3 0 0 0 0 0 0 22 0 

0.-blh !5119 P•rltH • 1811 4!5,37MH Apo9e1 o. 01< 35. 13MH LE 16✓2✓84 
LE SAM 18/2/84 0Tb l t4 513 • 0 .. 

:,.. . ., 
L.f JEU Jll/2/84 OTblte :)09 ¥ . , . 
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.. 
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t ~ ,. . 
1 J X 0 C 
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HH1111 <256> des ••9 K• Ka, .~ 1 a l. "' 

. 
0 • ; " " ti) ti) 

C..n.T. M Ai EL OX(Mox)Alt 
:,.. i .. ;; ~ .. C £ .i 

0 C 

ttm <256> deg deg J( .. K,i . £ 
.., a, l. .. 

OTb lt.e 51◄ PeTlgee a 5H 2 .. 99MN Apogee a 10H 52.7511H •· 0 "' ti) 

'5 !52 18 22!1. 2 0.0 15283 10230 0 0 0 0 0 :, OS 34 
Orb it.• !510 P• " '9•• e. OH 24 . 89t'l-t Apogee • 121< 14.6511H C II 211 223.4 e.s 149111 111127 0 0 0 II 0 7 63 2S 

, 211 22 239.2 0.11 1'511111 121!5!5 lil 0 II II 17 17 '52 41 !I 38 31 21'5.7 2!5.!I 13974 111701 0 0 II 0 II 14 II 49 18 
7 38 23 238. !I 2. 4 I :ISll:I I 30:511 II 0 0 0 18 !7 '52 ~0 ;, 0 12 214. 3 :le, I 13179 2Jll'!2 0 II II II II 19 II 42 13 
8 0 34 23'5. I 18 . 2 15119 17358 0 0 II 0 211 17 ~ 30 , 38 53 214.7 12.1 1319S 24818 3 II 0 0 23 l 39 I I 
8 38 1:i 23'5.3 27.3 14712 221n 0 II II 0 32 17 .'511 211 8 0 114 217.0 111,3 131151 27Sll5 0 II 0 0 2l5 3 :l7 10 
9 II !le 238. 2 32. !I 14557 25713 0 0 II 311 19 47 23 8 38 75 2211.1 18.8 1299'5 38421 0 0 0 0 38 5 3e 10 
S 30 !17 21 1 . 0 3:1. !I 11510 281141 0 0 0 111 21 45 22 s 0 8l5 221 . !I :511. I 13815 3240S e 0 0 0 33 8 311 10 

10 II 78 211 . 1 37. 2 145!10 31007 II II 0 43 24 43 :.II s 38 S7 22S. 2 :511. 7 I 3092 338SS 0 0 0 II 311 10 3e 10 
10 30 8S 218. 0 37.8 111175 32859 0 0 0 47 27 41 21 10 0 108 233. 7 :511.!I 13212 34922 0 0 0 0 39 13 311 II 
II 0 1011 2:11.15 37.7 148'.35 31223 II II 50 29 40 21 10 38 119 238. 2 50. I 133113 3:14815 Ill 0 II 0 42 16 35 12 
JI 38 I ll ·2:i:1. 0 37. 1 15027 3:1119 0 0 !52 32 39 21 11 0 130 242 . 2 4S.2 13527 3511112 0 II 0 II 44 18 35 1'2 
12 0 122 2!58. 3 3'5. 2 1523◄ 3:15!11 0 0 :,:, 3:1 37 21 11 311 111 245 . 8 48. I l 3e97 352711 0 0 0 0 48 21 35 13 
12 38 133 2111 . 2 3!5. 0 1:1411 3:1!5511 0 0 !57 37 :;6 211 12 0 1!52 248 . 9 411. 9 13854 34487 0 0 0 0 ◄8 23 :l4 13 
13 II 111 2113. S 33. 7 15!118 35103 0 II 5S 40 3:1 211 12 38 1113 2!51.3 45. 7 139811 3323S 0 II 0 0 50 24 34 13 
13 38 15!5 2'5'5. I 32, 4 1!5811 31JS7 0 II '51 4':? 33 20 13 II 174 252.S 11. 5 14059 31514 II 0 0 0 !51 25 33 13 
14 0 111!1 2117.8 3 1 .0 l!5915 32822 0 II '52 43 :32 20 13 38 185 253. 5 43.4 140'5I 2927'5 0 II lil 0 5 1 25 33 !3 
11 38 177 2158.8 2S. 8 l'51113 38958 0 0 e 152 41 31 IS 1. 4 II 19'5 252.6 42,6 13952 284S0 0 Ill 0 0 19 24 33 !2 
1!5 .B I 88 2'59, 11 28. 7 15989 28:1811 0 0 0 62 41 31 19 14 38 2117 249,5 42. B 131181 23107 0 0 0 0 415 21 33 11 
1!5 30 ISS 268,0 27.9 15828 251138 0 0 0 !10 42 3 1 18 15 II 2 18 212. 4 41. 5 13179 19084 0 0 Ill 0 39 14 32 9 
Ill Ill 2 1 B 281. 9 27 . 1 I :14114 22082 0 0 0 !57 39 31 18 1!5 38 22S 227.1 39.9 124111 14321 0 lil e 0 25 I 31 4 

Ill 38 221 2!58. 1 27, I 11790 17852 0 0 0 0 4S 38 33 17 Ill 0 240 IS5.4 2S.2 Jin? 91124 0 0 0 0 0 0 0 21 0 
17 II 232 213, 4 211, I J:lMII 12929 0 0 0 0 33 11 311 13 10 15 215 1n.5 12.9 121147 11453 0 0 0 0 0 0 0 6 0 
J;> 30 213 20S.!5 17. 1 °12388 7:!S3 3 0 0 0 I 0 32 I 115 22 218 1ee. 3 I. 3 1259'.3 !5340 0 0 II 0 II 0 " 0 0 
17 4:1 218 181.7 2.7 12330 52158 0 0 0 0 0 0 12 0 OTb lte ~1!5, PeT l g'!e a 10H 42. !SlMN Apogee 4 221< 32. 27MH 
17 111 21S 177. 9 e. 2 12123 :11121 e 0 II 0 e II 0 9 lil 

Ch-b tt.e !511 Pe, rve• a !8" 4. ◄2t1N l'pogee o 23H 54 . l 8MH 
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o...E DIM lS/2/84 Chb l te 515 o...E 11ER 22; 2,114 0Tb It• 521 • 0 • 0 
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0 • " " u " J ~ "' C • ,, ~ &.M. T. MA 111. EL DXCMo,c)AI< 
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~ C ll ,, ~ b.M. T. MIi Al £L OXCM4><)Alt • ! , 
.i X 0 C "' C ! .. " 0 C 

·:!? a :l! l. . HHMl1 (2!56> dog dog I<• J<a 0 :!? a " l. "' 
. 11!1tl.'1 <2:50> dog do• ,c,. K~ U) "' U) •· U) z U) 

0Tb l te 5 16 POT I gee o 4H 22.04MN Apogee o 10H 11.SMN Orb Ito 522 p 4,i ••• o 21i 19. 1911N ,.09QQ • 8\f 8 S!5l1N , 
" II! 219. I! 0.0 14929 9414 a 0 0 0 0 0 0 !!7 29 2 54 13 198.2 e.e 11119 '8113 a 0 " II " 12 !Iii 

5 30 21 21!9.9 19.3 139!58 13:544 0 0 0 0 0 5 0 48 16 3 0 14 193. 2 5 . 3 13901! ene 0 0 " Iii 0 31!. 

" 0 3:l 203. l 33. 9 13288 18389 0 0 0 0 0 10 0 38 9 3 30 25 1n.1 25.e 13315 1103!5 0 0 " " 0 18 
0 30 46 200.6 42.4 12902 22:l3!! 0 0 " 0 " 14 0 34 5 4 0 31! 1ee.9 31!.1 131"8 18811 0 0 0 0 0 12 
7 0 57 200.8 47.8 12657 21!01!! 0 0 0 0 " 17 " 32 4 4 30 47 154.8 42.5 12957 228911 0 e 0 0 0 9 
7 30 68 203. 0 51.4 12502 28889 0 0 0 0 0 21 0 31 3 5 0 !58 152, 0 47. l 12792 2!!315 0 0 e 0 e 8 
8 0 '9 201!.7 53.7 12419 31204 0 0 0 0 0 24 0 30 3 5 30 !!9 151. 3 :10.9 121!02 29133 11 e e I 0 8 
8 30 90 21 l. 2 !55. 2 12391! 33009 0 0 0 0 " 27 I 31 4 6 0 80 152. ◄ 54. l 12395 31391! 0 0 0 ◄ " 9 
9 0 101 211!. 3 !55.9 12428 34328 0 0 e 0 Iii 30 3 :!I 5 "3lil 91 154.8 !56.9 12181 331!55 0 0 0 7 0 1111 
9 30 112 221.C !51!. I 12:105 3:5180 e 0 0 0 0 33 0 31 5 7 e 102 1!58. 2 !59. 4 119,i 34429 0 " Iii! II 

1111 Ill 123 221!.7 !55.8 12615 3!558111 0 0 0 0 e 31! 8 32 " 7 Ji! 113 IC2, 5 61. 5 117'5 3:5238 0 0 13 12 
10 30 134 231. 1 !55. 2 12711 3!5532 0 0 0 0 0 38 II 32 7 8 0 124 11!7.!! !!3.1 11603 :i:i= 0 0 15 14 
II 0 115 23:5.5 54.3 12881 3583.7 0 0 e 0 " ◄ Iii 13 32 9 8 30 135 1'3.lil 61.1 1111!3 35584 " e " 15 
! I 3111 1!51! 239.0 53.2 13908 34087 0 0 0 0 " 42 15 32 8 9 0 146 178,1! !!5.2 11358 34966 0 0 19 II! 
12 e '"' 241.6 52.1 13101 321!6.7 0 0 0 0 0 43 !!! 32 9 9 30 1!57 183. 7 !!5. 7 11284 3391!9 " 0 21 17 
12 30 1'8 213. I 51. I 131:10 307!55 0 0 0 0 0 11 II! 32 9 10 e 168 188.B 65.7 11231 325117 0 e 22 1' 
13 0 189 213. 3 :ie. 1 1311' 28321 0 0 Ill 0 0 13 JI! 31 8 10 30 1'9 198.8 65,1 1119◄ 3051' 0 0 e 22 17 
13 30 200 211. 4 49.4 1291!9 25324 0 0 0 e e 41 14 31 7 II 0 190 191. 3 !!1. 6 111:10 280e2 0 0 0 22 17 

f 
14 0 211 231!.4 ◄8.7 1261!0 21'l0 0 0 0 II 0 37 10 30 " II 30 201 188.7 C3, 3 1111111 2511119 0 0 e 19 II! 
14 30 222 225.1 17.5 12154 1'415 0 0 0 0 II 28 l 28 2 12 0 212 181 · " ee.e 11e,1 21331 0 Iii Iii 14 14 
15 0 233 2113. 0 42. l 11588 12428 0 0 0 e 0 10 0 22 0 12 38 223 11!9.B 54. 4 11292 169119 • • • 5 9 
15 30 241 11!5.8 17. I 12013 7107 0 0 0 0 0 0 0 2 0 13 8 231 151. I 38.5 11121! 11928 • • • • • 15 37 247 1!55. ◄ 5. 4 12:501 5918 0 0 0 " 0 0 0 0 0 13 38 245 129. 9 11.7 13793 6033 • • • • • 15 40 248 151. 5 0.C 12811 !55111 0 e 0 II 0 II II 0 II lhb.lia :12:1 Pu I.all .. l aH .3.7l.ll! tlfn« ~ 19H 18.4,,... 

Orb lh 517 Pe,i9eo o 16H 1.5611N Apogee o 21H 51. 321111 

L£ LI.IN 29/2;94 DTblte 51' LIW D,OIISEJM\TIDIII L£ CENTI!£ 
LE JEU 23/2/81 DTb ltt 523 d g, • 0 

"' 
~ 

~ • " • ~ .. . z I . ~ • u 0 . 
I ~ 

d I " ~ 0 . " " " i C ,, 
~ 

b . M. T. M/1 /Ill EL O)((Mo,c)/llt 
! l a " 0 C 

&.n. T. 111. EL DXCMo,c)Alt i ~ C • ,, 
X 0 . MIi 1 l a C H1W1 <251!> deg dog J(., J(., :!? a U) l. "' U) 

J(., :!? a l. "' 
.. HH!V1 (2!51!> dog dtg Ka ... U) "' 

Orb i t• !518 P11T lgee a 3H ◄l.0SMN Apogee .. 9H 30. 85Mtl 
DTblta 524 Po,19u o IH 38.2311-1 Apo9•• • 7H27.99rtl • 22 14 212.8 0.0 14611! 8742 0 0 0 0 e ea 23 

2 12 12 198.0 8.0 13951! '532 0 0 0 0 32 3 4 30 17 207.7 8.0 14211 10174 0 0 " " " 51 1' 2 311 18 1n,7 l◄.5 131! II 1 lil688 " 0 0 " 17 0 5 0 28 19◄ .C 28.5 13323 15392 0 0 0 l 0 3◄ 5 
3 0 29 154,727.9 13513 1!58!59 0 0 " " " ~ 30 39 1e7.7 39.6 1281!11 19983 0 0 0 5 0 28 I 3 30 11il 145.0 35.2 1349◄ ~ " 0 e 2 0 6 0 :10 181.9 46.4 12570 23881 0 0 0 8 0 25 0 4 0 5 1 139. 8 10. 2 13122 2421' " " e I 0 6 30 !II 184.8 51.1 123◄9 27131 " 0 0 12 0 21 0 4 30 !!2 137. 1 ◄4. 3 13288 274119 0 II II I " 7 0 n 186. e 54.5 121,;, 29797 II 0 0 15 0 21 0 
5 II '3 131!.7 17. 8 13185 30021 " Ill 0 I e 7 30 83 1911. ◄ !57.0 1211148 31923 0 0 0 18 Ill ~1 II 
5 30 84 137.4 51.0 12889 3211199 Ill 0 e l " 8 0 94 195. l 58. 7 11961! 33:544 Ill 0 0 21 0 21 0 

" 0 95 139,J 53,9 12851 331!7.l 0 Ill 2 2 0 8 30 185 200.5 !59. 8 11929 34C92 0 0 0 24 0 25 0 
" 311 106 111 . 6 5e.e 12106 3◄'77 0 " ◄ ◄ 0 !l 0 Ill! 201!. 3 Cle. 4 11938 35377 0 0 0 27 0 2C I ;, 0 117 141.9 !58.9 1211!3 35419 0 7 5 0 ,i 30 127 212.1 C0.5 11981! 3!5!!15 0 0 0 29 I 27 I 7 30 128 118.7 e1.0 11933 3!5!!14 II 9 7 111 10 0 138 217. 1 e0.3 120!59 35403 0 0 0 0 32 3 27 I 8 0 139 152.9 C2.7 llnl 353!59 0 II 8 " 10 30 149 222. 2 59.7 12148 34743 0 0 0 34 !l 28 2 8 30 1:10 157. 3 C◄,11 115◄0 346!57 II 13 9 ll II 0 !CB 226.2 58.9 12231 331!22 0 0 0 3:l 6 28 3 
9 11 11!1 161.5 6◄,9 11391 33491 0 15 10 Iii II 30 1'1 229.0 !58.11 12292 32029 Ill 0 II 31! 8 28 3 
9 30 1n 1111.9 "5. 3 11275 31852 " 15 II 0 12 0 182 230. 4 !57. I I 2304 29932 0 0 0 37 8 28 3 10 0 183 1!!7,111 65,lil 11196 29785 " 15 II 0 12 30 193 229.9 !51!.2 12240 2n98 0 0 0 31! 7 28 3 

10 30 19◄ 1!!11.9 61, I 111!5!! 27018 0 14 1111 II 13 0 2111-4 226.5 !55.4 12071 24083 0 0 0 33 4 27 I II 0 205 11!3.9 !!l.8 11180 2374◄ 0 0 II 8 " 13 30 215 218.5 54.2 117'3 2111223 0 0 0 27 0 25 0 
II 30 211! 15'.0 !57.lil 11331! 19821 0 0 5 5 0 

14 0 2211 202. 5 :ie.e 11415 1!5!!n 0 0 0 II! 0 21 0 12 0 227 141!.2 ◄!!.5 11793 152113 Ill II II 0 0 
14 30 ·= 1'5. 1 3'.0 1147" 10482 0 0 0 0 0 10 0 12 30 238 132.1 22.5 129◄7 9908 " ll " II " 14 45 242 1!58. 2 20. 4 12072 '802 0 0 0 0 II 0 0 12 45 244 123.} I .9 141181 7.309 0 5 II 0 0 
14 52 245 149.4 e.7 12033 6537 II 0 0 0 0 0 0 

Orb it• ~ PeT lget o l3H 1;:,.:,et'IN Ap 901 <> 19H 7.5:znj 14 !51! 217 145. 2 2.5 12991 !5963 e 0 II 0 0 II 0 
DTblh 520 PeT lge• o 23H 1:,.~ /lpo ••• " 5H 7. 5:znj L£ 24/2/8◄ Orb lh 519 Pe< l 9H o 15H 20.!!lMN Apogee o 21H 10.3~ 

LE VE!i 24/2/81 DTb ltt 52C . 0 ,.£ M11R 21/2/84 lnb a , 519 
0 ~ .. . 

¥ . >, d " z • ~ .. 
I j ~ " .. "' ~ ~ : u 0 . .. • .0 x ~ ~ ),. .. u 

~ b,M. T. ~ /Ill EL OX(Mo,c)Alt C ~ ! " .. 0 " c,,n. T. MIi 111! EL OX(Mox)Alt "' C • .0 

:!? l " l. .;; . 
! C .. 1 £ a· ~ 0 " H!i1'1l1 (25"> dog dtg ~ .. l(,n •· 0 U) U) ., 

H1111n (256) d•g deg Ko l(,n :!? a <J) ,: ;; U) 

I 311 12 180.8 0.0 13881 '398 0 0 0 0 0 " " 21 ., 
0Tb Ito 520 Pe • Igoe • 3H 0.14MN Apoge e o. SH 49. SMN 2 0 22 153.3 18. 1 13855 121!31 0 0 II 0 II 0 " 3 ii 

J 38 13 205.7 0.0 14341 8214 3 0 0 0 0 0 0 52 16 2 311 33 138.8 2C.8 14834 17!591 0 0 I 0 Ill " II ii 
4 0 21 198.5 19.2 13:538 12125 0 0 0 0 0 0 0 33 3 3 Ill 41 131.1 32.2 1411111 21862 0 I e e e II II ii 
4 311 32 1'7.9 34.0 13031! 1'1:10 II II 0 0 0 Ill 0 22 II 3 311 !55 12C.9 31!. ◄ I 411'1 254:10 " 5 8 0 " " ii 
!l 0 43 171. 2 42. ◄ 12754 21484 0 II 0 I! 8 I " 18 0 4 ll "" 12◄.9 10.1 13948 28421 0 7 8 0 I! 0 ii 
!l 30 54 168.2 48.0 12534 2513!! 0 0 0 0 " 3 " II! 0 

◄ 30 ,, 121.1 43. 4 1371!◄ 311838 ii 7 7 0 II II· ii 
tl 0 65 1c7. 8 52. 1 12331 2&1c7 0 II 0 0 0 " " 16 0 5 0 88 124.8 41!.C 1354ll 327.30 0 7 " ll II 0 ll 6 30 7C 11!9. ◄ !55. 4 12139 ~ 0 0 0 0 II 9 II II! 0 

5 30 99 121!.0 ◄9.5 I 3291! 34 I 32 0 " 4 " ll " 0 7 0 e7 in.◄ 58.1 11se2 = " 0 0 0 0 13 0 1' 0 

" ll 110 127. 8 52.3 13027 35864 ll 5 2 0 0 Ill ll 
7 30 98 17a. 7 68.2 11809 3401C 0 0 0 0 0 15 0 18 II 6 311 121 130. 2 54.e 127ee 35542 0 3 ll 0 2 II ll 
8 0 1119 181. 9 61. 8 IIC88 34995 0 0 II 0 0 18 0 19 0 7 0 132 132,9 !57.B 12:101 3!5573 0 I 0 \I ◄ I 0 
8 30 120 187.7 !!2.9 lleel! 3!5516 0 0 0 0 II 21 II 211 0 7 311 143 13:l.9 !58.9 122!57 3:51!5!! 0 I 0 II " I " 9 0 131 193.7 C3.6 1151!2 35589 0 0 0 0 0 23 0 21 0 8 ll 154 139.1 60.5 12936 34286 0 0 0 Ill 7 3 II 
ii 311 142 199.C "3.9 115!5!! 3:5215 0 0 0 II 0 211 0 '22 II 8 30 165 142.0 61.5 118:10 32949 0 0 0 0 8 3 ll Ill 0 153 204.9 C3.7 115'3 34389 0 0 0 0 0 27 0 23 0 9 ll 1'6 144. ◄ 62.ll 11706 31124 II ll 0 II 9 4 ll 

10 30 11!4 21!9.3 113.3 11598 331197 0 0 0 0 II 29 0 23 0 9 311 187 145,7 111.ll 111!18 28789 0 0 0 0 8 4 ·0 
II 0 175 212. 2 e2.7 111110 31319 0 II 0 0 0 29 0 23 0 10 0 198 115. 2 ""·' 11 ee9 2!5894 II II ll II 7 3 Ill 
II 30 1011 213. ◄ c2.0 11590 291131! 0 0 0 0 0 29 " 23 0 

10 311 289 142.5 !51!.C 11n1 22389 Ill II " II 3 I 0 
12 0 197 211.9 Ill.II 11513 26195 0 0 II " 0 27 0 22 0 

II 0 220 137.! 49.4 12849 18215 " 0 0 Ill " 0 " 12 311 208 206.5 59.7 1131!9 22752 0 0 0 0 II 2◄ II 21 0 11 311 231 128.8 34. I 12796 13345 0 II 0 II II Iii Ill 
13 II 219 195.1 !51!.7 1121115 18644 0 0 0 0 0 '" 0 18 0 12 . II 242 117.3 2 . 2 14498 811119 0 I 12 0 II Ill 0 
13 30 230 1'5. 7 48. 2 112111 13838 0 0 0 II 0 2 0 II 0 

Orblh :SV Pt t' 1get o 121i 3!!.81MN Apogee o I 8H 21!. 5711N 14 0 241 1◄9.7 22. 4 1224◄ 8515 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Orb t te 528 PeT 151 ee 6 22tt ~ . 81,.... ,_,ogee • 4H 2C. 571111 LE 25/2✓84 

!l'rbltt 521 PtTlget o 1 ◄H 33. ~ Apogee " 20H 29. 4211N 
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WElUl.ES 
L£ SM 25,2/84 Otbtte 528 i..E MflR 28/2/84 Otb!'!.e 534 

0 d ~ : .. d 
OI 

! ~ " ;! !! !. :; ,. "J ') d 
') :; .. ') . ; ., !!. 

EL 
,. 

~ C .a x .. &.n. r. !'If' Ail EL DX(Mo>ClAlt 
,.. 

~ C .a 
X 0 

.. e:..n. r. "" Ai D)C("4)c)All ·" ~ 'a a 0 C ~ C ~ 
:, . C 

0 -, " l. 
., 

tff1l"I (256> deg Kai Kai ~ 0 a i ~ l!. ~ 
., 

tfl1?'I <256> d.-9 de9 !(,a Kai ... % Q UJ °' II> deg X II> II> 

2:18 12 1,e.1 0.0 139:P 74'8 0 0 10 0 1 22 25 112.3 8.0 18571 13788 3 16 32 0 0 " l 8 1:5 158.4 6.3 14838 9231 0 0 3 0 -1 38 28 109.1 1.1 16789 14997 3 20 36 0 0 0 

1 38 2G 138.3 17.:5 14479 14:518 0 3 0 8 38 99.8 5. 0 17304 19644 7 33 44 0 0 0 

2 0 37 125.2 23.:, 147'8 19232 3 13 0 30 49 94.8 8.5 17524 23596 14 40 46 0 0 0 

2 38 48 119.2 2'.9 14872 23249 12 17 l 0 68 92. 1 11.8 17534 268S5 17 43 46 0 0 0 

3 0 :,s m,.9 31.6 14~ 26608 13 18 l 30 71 se.7 1:1.0 17485 2S605 19 44 44 0 0 0 

3 38 '8 114.4 35.0 14712 29372 16 17 2 0 82 90.2 18.0 1nss 31"3 19 44 42 0 0 0 
4 0 81 113.9 38.2 14:523 31580 16 16 2 30 93 90.2 21.0 17079 33433 19 42 40 0 0 
4 30 92 114.3 41.3 14291 33296 15 14 3 0 104 90.7 23.8 16827 34618 18 41 37 0 0 

5 0 103 115.2 44.3 14833 34526 14 12 3 38 115 91.5 28,5 16553 35339 17 39 33 0 0 
5 30 114 118.6 47.8 13760 35291 12 18 4 0 126 92.4 29.0 16271 35612 15 37 32 0 0 
ti 0 125 118.4 49.:5 13482 35686 11 , 4 30 137 93.4 :u.3 15993 35436 14 35 30 0 0 
6 30 136 120.3·:,1.8 13213 35472 9 5 3 0 148 94.6 33.2 15726 34812 12 33 -» 0 0 , 0 147 122.s 53.8 129:,e 34891 , 2 1 5 '30 159 95.7 34.8 15482 33728 10 31 25 0 0 
7 38 158 124.7 :55.3 12725 33851 5 1 2 6 0 1;,0 96. 7 35. 7 15272 321'3 s 29 24 0 0 0 
8 0 188 12e.1 :,e.3 12529 32342 4 0 2 6 38 181 97.6 35.9 1511] 38117 8 27 22 0 0 0 
8 38 180 128.3 :,e.e 12388 30335 2 0 3 7 0 192 98. 1 34.9 15041 27527 6 26 22 0 0 0 
9 0 191 129.0 :55.9 12314 27797 1 0 2 7 38 203 98. 2 32. 2 15081 24360 6 26 22 0 0 0 
9 38 202 128,5 :53.6 12348 24887 1 8 0 8 0 214 97.6 26.6 15384 20355 5 27 24 " 0 0 0 

10 0 213 120.3 48.7 12548 29948 1 0 " 0 8 38 225 s:1.9 15.8 15831 16068 G 30 29 0 0 0 0 
10 '30 224 122.1 38.7 13833 18:518 2 1 0 0 9 45 231 94.4 7.2 16286 13551 6 32 35 0 0 0 0 
11 0 235 115.5 18. 3 14072 11421 6 10 0 0 8 52 233 93.4 1.8 16587 12239 7 34 38 0 0 0 0 
11 15 241 118.9 1.5 15884 872' 9 19 0 0 Orblh 535 p.,. l94e Cl 9H 53nN Apogee Cl 15H 42. 7611H 

Orbit. :s29 Pe,. lgH Cl llH :5S.8611H ApogH Cl 17H 45.6211N Ol'blte 536 p.,.19H Cl 21H 32,SSl'1N ApogH o 3H 22.29nN LE 29/2/84 
0Tb lh 538 p.,.19H o 23H 35.38111t Apogee a 5H 25.14'1H LE ~4 

·- E 11£R 29;'2/84 Dl'blh 536 
'..E DIM ~4 Dl'blh 538 

., ::. .. : : :It .. ,. d " ;! d 

~ !.. Cl q ; ., 
¥ :; ,. Cl u ~ 

., 
i?•""• T• MA Ai EL D.'<(nClX)Alt ~ C .a x 0 

.. 
0 . . . i C ., 

J. :, ., C 

&.n.T. M Al EL DX(MCl,c)All 
,.. .,. 

i C • .a 'i .. !iHM (256> deg deg !(,a 14n ~ a 0 a I. ii d 
~ C 'a :, "' 0 C II> z II> 

Htff1 (256) de9 de9 K,i K11 0 0 -, ~ 0 a l. ~ 
d ... ::,: Q z II> 

1 31 43 90.4 0.0 18354 21336 18 46 55 0 0 
8 11 13 1:56.S 8.8 14223 7987 8 0 0 0 0 0 8 53 86.8 3.1 18:584 24870 23 31 55 0 0 
0 30 19 138.5 1.4 14714 11281 8 0 1 0 0 0 30 64 84.7 6.3 18499 27847 26 53 34 0 0 
1 0 38 122. 1 14.4 15326 US321 0 7 18 0 0 1 8 7:5 83.] 9. 4 18387 38455 27 34 52 " 0 
l 38 41 113.6 19.0 1:5638 297'8 0 17 25 0 e l 30 86 83.5 12.4 18285 32436 27 53 49 0 0 
2 " :12 1es.e 22.e 15723 2454;, 8 22 27 ' 0 97 83. 1 15. 2 17975 33918 27 51 47 0 0 
2 38 63 106.S 26.2 15677 2'881 2 24 27 2 30 108 84. 3 1s.0 1n1;, 34934 26 30 44 0 0 
3 0 74 18:5. 3 29.5 15540 38241 3 25 26 3 0 119 es.1 20.s 17441 35491 24 48 42 0 0 
3 38 85 18:5.0 32.6 15342 32278 4 25 24 3 38 138 86.e 22.9 17163 35600 23 45 39 0 id 

◄ 8 96 18:5.4 35.7 15102 33798 3 24 22 4 0 141 e;,.e 25.e 16886 35261 21 43 37 0 0 
4 38 10;1 108.2 38.5 14838 34858 2 22 28 < 30 152 89.0 28.8 16624 344]1 19 41 35 0 0 
5 0 118 107.3 41.2 14359 35457 1 29 17 5 8 163 as.a 20.1 1639a 33217 l] :39 ~ 0 0 0 
5 30 129 108.7 43.7 14281 356B9 1 18 15 5 30 1]4 89 • .S 20.1 16196 31483 16 37 31 0 0 0 
6 0 148 118. 2 43.9 14006 35313 8 16 12 6 8 183 98.6 20.5 16065 ~ 15 36 30 0 0 0 
8 38 151 111.9 47.8 13748 345e6 0 15 10 6 30 1.96 91.0 26 • .S 16023 26443 14 ;.,:, 38 0 8 0 
7 0 US2 113.5 49.2 13518 ~ 8 13 8 7 028' 90.9 23. 3 1611] 29830 13 36 31 a 0 " 0 
1 38 173 114.9 58. 1 1~ 31669 8 tl 6 7 30 218 sa.1 1e.2 16426 18896 13 :38 34 8 0 e 0 
8 8 184 115,9 58. l 13201 29473 e 10 5 9 e 229 88.1 3.0 17113 11246 14 42 43 0 0 0 0 
8 38 185 116.4 48.8 131!58 2e732 e 9 5 Orbit• 537 p.,. 19H Cl 9H 12.05nH Apogee o 15H l .81'1H 
9 0 206 m,.9 45.:, 132-te 23339 0 9 5 12 52 80 286.9 8.0 19952 31342 0 0 0 0 31 82 17 24 
9 38 217 114. 1 38.8 13538 19411 8 9 7 13 8 83 287.5 0.2 18999 31863 8 0 8 0 51 82 1;, 23 

18 8 228 118.6 2S.8 14192 14726 0 12 13 13 30 94 290.8 0,4 20288 33588 0 0 8 8 52 85 14 21 
18 38 239 184.5 8.1 15589 9453 0 17 27 14 0 185 292.4 e. 2 28443 34663 e 0 8 0 :52 86 12 19 

Ol'blte :531 PHltH ca tlH 14.Sllt ApogH Cl 17H 4.6SIN Orbit. 538 Pe,. lgee o 20H 51.5811H Apogee ca 2ft 41,3411H LE 1.13/84 
Ol'blte ::132 p.,.19ee o 22ft 54, ◄3"1'1 Apogee o 4H 44, l9'1H LE 27"2"84 

' 
',.E JEU 1.13.'84 Orblte 538 

L£ LIJN 2'"2/84 Orbit. 532 
., 0 .. OI 

! : ¥ ~ 
,. d " 0 ., 

0 . I 
., u 

¥ = 
,. Cl g 0 ., 

c •• ~. T. l'1A Al EL D)C(MCl,c)All 
,.. OI ~ C J:J 

X 0 
.. 

0 "' I C, .>C C J. :, ., 
5 &.n. T. Ml' Al EL DXCnClX)A l l 

,.. OI i C .a x .. Mm (2:56) deg deg Kai 14n 0 0 a £ a l. -~ C -t> :I ., 0 5 ... X II> 1/) 

Mm <2:56> deg deg !(,a 1<#1 ... £ a i £ a l. ci U) 

·1 50 65 78.1 0.0 194,e 28085 ~ 63 ae 4 0 
-1 38 1G 137.7 e.e 14979 94,e e 0 2 0 0 0 0 68 17.7 1. 0 18453 28929 35 63 l59 ◄ 0 
0 0 23 122.4 5.1 15678 13138 0 5 19 0 0 0 '30 78 77.1 4.0 19318 31235 36 63 !5.? 2 a 
0 38 34 110.1 10.8 16287 18028 0 28 31 0 l e 90 n.1 6.8 19122 33833 :35 62 55 1 
1 0 45 103.6 13.9 185:59 22231 4 28 36 e 1 30 101 n.5 9.6 18884 34345 35 61 52 
1 38 56 see. 1 11. 3. 1oe24 25702 9 32 37 2 0 112 ,e. 2 12. 2 18628 35180 33 59 50 
2 e e, 88.2 20.e 185:59 28682 10 34 36 2 38 123 78.0 14.] 18342 35583 :,2 9' 48 
2 38 ,e 97.4 23.8 16408 31038 11 34 34 3 e 134 80.0 16.9 18065 35528 38 54 45 
3 a 89 97.3 26.8 16188 32884 11 ~ 32 3 38 14:5 81.0 18.B 17792 35026 28 52 43 
3 38 IBII 97.6 29.8 15952 34248 Ul 32 38 4 8 1:56 81. 9 20. 3 175'10 34866 26 50 41 
4 0 111 88.4 32.8 15883 35129 9 38 2' 4 38 16.7 82.8 21.4 1'317 32641 25 48 40 
4 38 122 99. 4 35. 2 1:5402 35585 8 28 25 5 0 1'8 83.] 21.1 17143 38722 23 46 38 
5 e 133 100.e 37.6 15123 as553 7 2G 22 5 38 189 84. 2 21.e 17039 28279 22 45 38 0 
s 38 144 101.e 38.7 148:58 35093 5 24 29 e· 6 0 280 84.5 18.8 17038 252'3 21 45 38 0 
8 8 155 103.1 41.4 14:597 34178 4 22 18 0 6 38 211 84.2 14.2 17184 21649 21 46 40 8 
8 38 188 104.4 42.6 143'8 32787 2 21 18 B 7 0 222 83.0 5. 5 17a89 17344 22 49 45 0 
7 8 177 185.5 43.2 14202 30826 l 18 14 0 Orblle 539 PHltH o 8tf 31.lnH Apogee o 14H 20.8611N 
7 38 188 186.2 42.7 14096 28538 1 18 13 0 10 48 :18 274.4 e.e 1a,a1 23713 B 0 4 68 28 32 
8 0 199 106.4 40.8 14B91 25588 0 17 13 0 11 8 34 275.1 1., 18754 25838 0 0 48 67 28 31 
8 38 218 185.9 36.4 14248 22022 8 17 14 B J1 38 85 277.3 4.6 1e;,74 2e0;l8 0 0 52 68 V 29 
9 0 221 104.3 V.8 14648 17'81 B 18 18 0 12 8 ;,e vs., a.2 18888 38:561 0 8 54. 70 2S V 
9 38 232 101 • 8 11. 3 1:5497 12848 8 23 26 0 12 38 a;, 282.1 6.8 18064 32518 0 8 :56 '3 23 25 

Orblte :133 PH 19H o IBH 33.SS1N Apogee ca leH 23.71111f 13 8 98 284.6 8.7 18278 33977 0 0 57 75 21 24 
Ol'blte 534 PH 19H o 22tt 13.4811N Apogee o 4H 3. 2411N LE 28/2/84 13 30 189 287.8 6.2 18514 34971 0 0 57 ,, 18 22 

14 0 128 289.3 5. 4 19]60 3!>586 a B 57 80 16 20 
14 30 131 291.5 4. 5 19999 35594 8 0 57 81 14 19 
15 0 142 293.5 3. 3 29228 35234 0 0 :56 82 12 17 
15 3' 153 29:1. 2 2. 2 20428 34422 0 0 55 83 8 16 
16 e 164 296.6 e.8 28585 ~145 0 8 34 83 8 15 

Orbit• 548 p.,. lgee a 2eH 10.62111-1 Apogee a 2t4 0.3811N LE 2.13/84 
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..E VEN 2/3/84 0,-b : te 540 ·' 43 27 2:52,3 0.0 H1876 14743 a 0 0 0 0 28 3:5 48 41 . 0 8 0 33 2:51.8 7,9 111470 17444 3 0 0 0 0 34 31 49 37 .. 
0 ¥ ~ ~ • " ~ 

. 
8 30 44 252,:5 17.2 16064 21734 a 0 0 0 0 ◄ I :l:i 47 32 :,. . a 

C, , M. T. M Ai EL OX(M<u<)A l< 
,. .,, C 

~ " 9 0 55 254. 3 22, 5 15904 25344 0 0 0 0 0 45 36 44 29 
~ 

C • ! .g X 0 C 

ti!t!1!'1 <250> dtg dog I(~ I(~ 
0 ci :!. "' 

. 
9 30 156 256.8 25.5 15892 28338 0 0 0 0 0 50 38 42 27 :,: <J) z (/) 

10 0 77 259.11 211.9 15975 307l!S 0 0 0 0 0 53 40 40 26 
~ 1'3 88 70.6 0.0 201119 32718 44 :>2 59 7 3 0 0 a 0 10 30 88 262, 5 27.4 115123 32677 0 0 0 0 0 56 42 38 25 
0 30 94 70.8 I. 6 2004 4 33566 ~4 71 '58 6 I 0 0 0 0 II 0 99 265,3 27,2 115313 34094 0 0 0 0 0 58 45 36 24 
I 0 105 71.4 4. 2 19798 34706 43 ?0 56 < a 0 0 3 0 11 30 110 258, I 215,5 115529 3:5041 0 0 0 0 0 61 48 34 2◄ 
1 30 11!5 n . 2 !5,7 19529 35384 41 68 54 2 0 0 0 0 0 12 0 121 270,7 25. 5 16757 3:5534 0 0 0 0 0 62 50 32 23 
2 0 127 73.1 9. 0 192:51 3:5615 39 65 52 l 0 0 a a 0 !2 30 132 273, I 24, 3 115983 35579 0 0 0 0 0 64 53 3 f 23 
2 30 138 74.1 11.0 18978 35396 38 03 -~ 0 0 0 0 3 0 13 0 143 275. 2 22.9 17198 35176 0 0 0 0 0 65 55 29 22 
3 0 149 75. I 12.7 187 10 34729 36 61 48 0 0 0 0 a 0 13 30 154 276,9 21. 5 17387 34321 0 0 0 0 0 65 57 27 22 
3 30 160 76, I 14.0 184118 33601 34 "3 47 0 0 0 0 0 0 14 0 165 278.3 20.0 17534 32999 0 0 0 0 0 156 59 211 21 
4 0 171 77.0 14.8 18260 32000 32 57 46 0 0 0 a 0 0 14 30 176 279.1 18, 7 171519 31191 0 0 0 0 0 65 110 25 2 1 
< 30 182 77 ,7 14. 7 18107 2S894 31 56 45 0 a 0 a 0 0 15 0 187 279,2 17.4 171518 28874 0 0 0 0 0 65 110 21 20 
s 0 IS3 78. I 13. 5 18034 272:52 30 55 45 0 0 0 0 0 0 15 30 198 278. 2 115.2 17485 25997 0 0 0 0 0 63 59 21 20 
5 30 204 78.2 10.6 18080 2 4027 30 55 46 0 0 0 0 0 0 16 0 209 275. 5 1:5.2 17159 22513 0 0 0 0 0 60 56 215 20 
0 8 215 77. 0 1 , 8 183Jl 2015 7 J0 '57 48 0 0 0 0 0 0 16 30 220 2l!S.8 Ji,1 1~31 18301 0 0 0 0 0 55 19 29 21 
a 1:; 221 7e.s 0.4 18533 17963 :30 ~ 51 0 0 0 0 0 0 17 0 231 258. 2 13,3 15 422 13513 a 0 0 0 0 42 34 30 22 

O'rb l te 541 Pe T tgee o ~ 50.1511N Apogee 0 131-t 39.9l!'1N 17 30 242 231.8 8.7 I 3687 8180 0 0 0 0 0 12 I 47 17 
~ 37 39 2615.2 0 . 0 18047 19739 0 0 0 0 0 40 :55 35 36 17 45 247 207.2 I. 2 12915 5727 0 0 0 0 0 0 0 39 4 

10 0 47 2157. 3 5 .3 17853° 22775 ~ 0 0 0 0 415 55 3:5 34 Orb rte 546 Pe, I gee o 18H 7.,.,,... Apo9,a. 0 231157-~ 
10 30 !58 2159. 3 9.7 17774 215214 0 0 0 0 0 51 57 34 32 
II 0 OS 271. !5 12. I 17822 29051 0 0 3 0 0 55 59 32 30 
II 30 80 274. I 13. 2 17954 31332 0 0 0 0 0 '17 61 30 28 
12 0 91 276. 7 13.5 18137 33)06 0 0 0 0 0 59 63 28 26 

...f LIJN 5/3/84 0,,-b lte 511\6 12 30 102 279. 2 13.2 18354 34395 0 0 0 0 0 110 156 26 25 . 0 

13 0 113 281.7 12.5 18590 35219 0 0 0 0 0 !51 (58 24 24 ,. .. 
¥ . :! <> 0 • 

13 30 124 284.0 11.5 18833 35530 a 0 0 0 0 !52 71 22 22 0 • . ., .. 
C,,M, T. r1tl Ai EL OX(M<u<)A it 

,. .. .,, C E " 5 14 0 135 2815, l 10,4 19064 35514 0 0 0 0 0 !51 73 2ll 21 
.,, C . 1 ~ ci !\ 0 

HHM!1 (256) dt g de g "'" "" ~ 0 ci 
14 30 MC 288.0 9 . 1 19281 34991 0 0 0 0 0 151 75 17 20 :r <J) z JC "' Ill 

15 0 157 289,15 7.8 19415:5 34009 0 0 0 0 0 ea 77 16 19 
Orblte 547 Pe<lg .. o 5H 47,29MN Apogee o llH 37,0511N 

15 30 1158 230. 8 !5.5 ' I 91502 3256 I 0 0 0 0 0 59 78 14 18 
16 0 179 291.5 :5. 3 19!5!57 30618 0 0 0 0 58 79 13 17 "52 23 245.7 0.0 16368 13058 0 0 0 0 0 22 25 55 11 

0 7 0 26 244,9 4,9 115103 14356 0 0 0 0 25 25 55 38 
115 30 190 291.4 4,0 19630 28150 0 0 0 0 0 '17 79 12 16 

? 30 37 243,8 18.5 15428 19092 0 0 0 0 34 21 51 30 
17 0 201 230.1 2,9 19445 251 IC 0 0 0 0 0 56 79 12 1.7 

8 0 48 244, 8 26. 2 15108 23130 0 0 0 0 39 25 47 27 
1.7 30 212 287, I 1. 8 19032 214150 0 0 0 0 0 55 76 14 18 

8 30 59 246, 9 30.7 14988 26509 0 0 0 0 43 27 45 21 
18 0 223 280,8 0,8 18253 17121 0 0 0 0 0 51 es 18 20 

9 0 70 249,7 33, I 11994 29292 0 0 0 0 415 29 13 23 
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15 '30 243 193.4 18.7 12129 7881 B a 0 23 a 13 30 2<14 151.7 11., 12CS62 7191 0 0 0 0 " " 0 
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8 30 60 212.e 48,5 12738 28798 0 24 I :34 7 4 30 61 161.6 52,2 12288 2'883 0 0 0 0 4 0 12 a 
:, " 71 215,8 51.3 12848 29527 a 27 2 :33 0 5 " 72 161.9 $5,6 12118 ~ " 0 0 " ? 0 12 " ;, 30 82 219,5 53.0 12837 31;,12 '30 .. '.J3 :, 5 30 83 1&1.0 58.4 11934 31833 0 " 0 0 10 0 13 a 
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8 30 184 228. 5 53, 9 l ~ 34587 36 9 33 8 6 30 105 1;11.8 CS2.5 11622 3467;1 0 0 0 16 3 !S 0 
9 0 115 233. l 53,6 12923 35324 39 12 33 8 0 116 1n.2 83.9 uses 35378 0 0 0 18 16 0 
9 '30 128 237.3 52.8 13083 35611 41 14 33 9 7 30 127 183.0 84.8 1H26 35814 0 0 " 28 18 a 

10 0137241.151,71324935449 43 t;i> :33 10 'a 0 1'38 188.9 65,3 11383 33410 0 0 " 22 18 a 
U1l 30 1'18 244.3 50,5 13414 34840 45 19 33 !l 8 30 148 194.5 65.3 11375 34758 0 0 a 24 20 a 
11 0 159 246. 9 49. l 135:le 33770 47 28 33 u 9 0 169 199.3 65,B 11388 33&14 " 0 0 26 28 a 
l1 30 1'8 248.7 47.8 138CS4 32231 48 21 33 11 S 30 l;l'l 282.S 64.4 11418 ~ 0 " 0 26 21 a 
12 0 181 249. 4 46.5 13710 30191 48 22 33 12 18 0 182 204.8 63.5 11418 ~ 0 0 0 :za '21 a 
12 30 192 248.9 45,3 13869 27619 4, 21 33 1l 19 30 199 204.3 62.9 11481 2'545 a 0 0 25 21 a 
13 0 203 24CS. 3 44, 3 13502 24472 44 18 J3 Jl 11 0 20<1 2e0., ee.s 1134, 24140 0 0 0 22 20 0 
13 '30 214 240.5 43.2 13157 20CS88 39 13 :33 9 11 30 21S 18203 57,4 1128' 20282 0 " 0 16 18 B 
14 0 225 228.6 41.3 1~ 16216 28 4 32 a 12 a 22e 1,,., se.<1 11$8 15152 II 0 0 5 13 B 
14 30 .236 204.7 34.2 ll886 11084 7 0 26 0 12 30 237 l~., 31.8 12115 19S18 0 0 0 a l a 
15 0 2 .. , 163.9 4,8 1~4 5S03 0 a 0 0 e 12 45 242 144.4 13., 12851 ~ a 0 B II II a 
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6 0 64 187.5 53,1 12245 27858 a 0 a 0 0 19 B 27 l 2 0 21 175.4 22. 1 13220 12038 0 0 18 a 

e 30 75 298.4 55.8 12134 30384 0 0 " 0 0 22 0 27 I 
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8 0 188 214.7 59.B 12133 34S09 a a 0 a 30 2 28 2 4 0 65 145.2 50.2 126'8 28122 0 0 .. 0 
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12 0 Ul8 237.0 51,7 12746 2~1 0 0 0 39 11 30 8 8 0 153 172.3 65.8 11280 3440CS 0 0 0 " 0 18 13 0 

12 sa 21P 232 • .s se.s 12555 23169 0 0 0 35 8 30 5 8 30 164 176.8 66,B 11221 33122 0 0 0 0 0 19 14 0 

13 e 218 221.2 <1&.s 1221s 1913.? a 0 0 28 2 29 3 9 e 1;,s 180.2 65 • .? 111.;,9 31332 0 0 0 0 0 19 15 0 

13 '30 229 297.l 44,4 11781 14409 0 0 0 15 0 25 0 9 30 186 181.9 64,9 11157 ~ 0 0 0 0 0 19 0 15 0 

14 0 210 177.3 27.8 11843 9114 0 0 0 0 0 12 0 10 0 187 181.0 63,4 11152 2CS246 0 0 0 0 0 17 0 14 0 

14 15 245 158. 3 a.cs 12576 6521 0 0 0 0 0 0 0 10 30 288 176.6 80,6 11185 22(Jl'3 0 0 0 0 0 13 0 13 0 

:1 18 247 153.4 2.7 12887 5948 0 0 0 0 0 0 " 0 11 0 219 167.8 55.2 11335 1971;, 0 0 0 0 0 G 0 9 0 
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11 0 23'1 135 . 6 30. 1 12760 12010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 213 112, 7 38, 3 13792 21015 0 12 !0 0 0 0 0 0 0 
ll 15 239 128. 8 14,4 13554 9328 0 0 1 0 0 0 0 0 0 'ii 30 221 1 10,7 28,l 14280 16:198 0 13 14 0 0 0 0 0 0 
ll 22 2'12 125,0 4.3 14114 7993 0 0 !5 0 0 0 0 0 0 9 0 235 106. 6 8. 3 15310 I 1511 0 17 2'1 0 0 0 0 0 0 

Q-rb lte 564 PP.TI gee • llH 5S. 2IMN ~Og-44 O 17H '18. 97MH ~ 7 238 105,0 1.0 1571!3 10165 0 18 28 0 0 0 0 0 0 
:::>rbite 565 PP.T lge~ o 23!-t 38.73MN Apogee o 5H 28. ◄9MN LE 14,:i,,94 Orb ite !570 Pe, 1 gee o 9H 50. 35l"IN Apogee • 15H '16. l lMN 

0,-b Ito 571 Pu I 9 .. o 21H 35. 8811N A,O9•• o 3H 25.6411N LE 17/.3/84 
22· 19 15 135.9 0,0 14881 !3133 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

LE MER I ◄,3/8'1 O,b;to 565 22 30 18 126,l 3.0 1533'1 lll l2 lil 0 14 0 0 0 0 0 0 d 

~ "' 
~ 

d . 23 e 30 110. 0 8.1 l 6 183• l 624 l ~ JS 31 0 0 0 0 a 0 .. ! u 

! :.. d 

~ 
.. u 23 '.l0 4 1 l 0 J.8 12. 1 115629 20110· ,; 'J0 37 0 0 0 0 0 0 

~.!1, T. M Ai EL [))((MCl.)(JAi.t. ~ 
C .Q x g l J 0 C 

t1HM1'1 (256> de9 doo KOi Ko, i l d 
:,: 0 Ill z "' "' 

LE SN1 11,:i,,a4 Orb it• !571 
p 9 ll 180, 2 0 . 0 13710 7054 0 0 0 0 0 0 0 19 0 n 0 

~ 

0 '.30 18 158.0 14.4 13651 10599 0 0 0 0 0 0 0 4 0 "' .. ! .. u 0 .. 
0 :.. .. Ii .. u 

1 0 29 138.9 25. l 13925 15779 0 0 ! 0 0 0 0 0 0 ~.!1. T. MA 111 EL DX(Max)A l t i ~ C .Q 
X 

~ 

~ l l .i 0 C 

1 30 40 128.8 30.8 14121 20315 0 2 .7 2 0 0 0 0 0 tffV'I (256> de; K• Ka a l d 
deg Ill "' Ill 

2 0 51 123,3 3'\. 9 14179 2'1159 0 ;, 10 0 0 0 0 0 0 
2 '.l0 62 120,5 38, 4 14126 27361 0 10 ll 0 0 0 0 0 0 ., 0 52 97. 3 15.4 16804 2'1'189 10 :l5 39 0 0 0 a 0 0 
3 0 73 119.2 41 . 6 13996 29983 0 11 10 0 0 0 0 0 0 0 30 63 94,9 18.5 16815 27633 !3 :J7 '.38 0 0 0 0 0 0 
3 30 84 119.1 44,o J'.3811 32069 ,IJ ll 9 0 0 0 0 0 0 I 0 7'1 93.8 21.5 16721 3020'.l 15 38 :J7 0 0 0 0 0 0 
4 0 95 119,9 'l?,4 13589 33651 0 10 7 0 0 0 0 0 0 l '.30 85 93.4 2 '\.3 16555 32240 15 38 35 0 0 0 0 0 0 
4t 30 106 121 . 2 50, 0 13347 '.34763 0 9 5 0 0 0 0 0 0 2 0 96 93.7 27. 1 16341 33776 14 36 33 0 0 0 a 0 0 
5 0 Ill 123. 'l 52. 5 13093 35412 0 ? 3 0 0 0 0 0 0 2 30 107 91.3 29.:> 16098 3'18'1'1 !3 •J5 31 0 0 0 0 J 
5 30 128 125.5 5'1 . 7 12842 35614 0 ' ' 0 0 1 0 0 0 '.l 0 Jl8 95. 2 32, 2 15836 35451 12 33 "13 a 0 0 0 0 
d 0 139 128,'2 56. 6 12600 35367 0 4 0 0 0 3 0 0 0 3 30 129 96.4 '.31,5 15570 35610 10 31 26 0 0 ,IJ 0 0 
6 30 150 131. l ~8. 2 12375 '.34672 0 2 0 0 0 5 0 0 0 " 0 140 97. 7 J6. 5 15306 35322 9 2S 21 0 0 0 0 0 
7 0 161 133. 9 59.3 12182 33514 0 l 0 0 0 G 0 1 0 4 30 151 99.1 38,2 ) 5056 31582 7 27 22 0 0 0 0 0 
:> 32 172 136,6 59,9 12028 31883 0 0 0 0 0 6 0 I 0 5 0 162 100.5 39.5 14831 33380 6 25 20 0 0 0 0 0 
8 0 18'.l 138.5 5S, 7 11330 23745 0 0 0 0 0 6 0 l 0 5 30 17'3 J0J . 8 '1-0, l 14645 31?02 4 23 18 0 0 0 0 0 
J 30 lS'i 139, 3 58, 4 11905 27067 ~ 0 0 0 0 5 0 l 0 G 0 181 10'.l.0 39. 9 14519 2s=il!! 3 '12 17 0 d 0 0 0 
s 0 205 138,5 55.4 llS89 '23803 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 30 195 10'.l. 8 38.1 14'177 26783 I 21 17 0 0 0 0 0 
9 30 216 135. 4 49. 4 12246 19891 ~ 0 0 ~ 0 0 0 0 0 7 0 2l!6 10'1, l 3'1.9 14562 Zl'l<!J .20 17 0 0 0 0 0 

10 0 227 129,8 37. 5 12820 15 284 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 30 2!7 10'.l. 5 "28.J 148i9 13481 1 2) 20 0 0 0 0 0 
.,IJ 30 238 12l. I 13 . 1 14058 10056 0 l ? 0 0 0 0 0 0 8 0'228 llll.6 15,'2 )5486 14811 J 23 26 0 0 0 0 0 

r' 10 37 211 ll8, 3 1,0 14567 8709 0 ·2 !2 0 0 0 0 0 0 8 15 '233 39. 8 1.9 16035 1= l 26 '.l2 0 0 0 0 0 
10 40 212 ll7. 1 0.'.l 14?90 82)0 0 2 14 0 0 0 0 0 0 OTblte 572 P1n lgee o 9H 15. ◄t'lli Apogoo • 15H 5. Ull'ti 

Orb !ta 566 PeT i gee o llH 18.2611N ~098111 0. l:>H 8,0211N 0Tb ite !S7.3 PeT I go• o 20H :54. 9311N Apo9Qe o 2tt 44.6911-1 LE 18"3'131 
Orbit• 56/ P4Tig@4 o 22H ~-~ 1->oge11 o 411 47. 54MN LE 15/3/84 '22 ~ 25 108,7 0,0 16655 13788 a 20 35 a " a a :a d 

22 30 :l'\ 99. 0 3 . 4 17281 17953 ? 33 44 0 0 0 0 a 0 
23 0 45 92. 7 6.7 17648 22167 !5 ,2 48 0 0 0 a 0 a 

LE JEU 15'3/84 0Tb i t@ 567 23 30 56 89. 3 9 . 8 )7777 25709 20 46 48 0 0 ~ 0 0 0 . 0 
~ ~ 

'!. .. ,. . u 0 d 

-~ 
d .. ~ ~ u .. l,, M. T, M Ai EL DX(M6>c)Alt .x ~ e D 

X C . ; a 0 C 

l1tffl ~256> d•g d•~ I(,. K0> i ¾! a ,. 
l .. 

LE DIM 18/3/84 0Tb I t"! 57'3 Ill z "' Ill 
d 0 
~ ~ 

· l "ZS ll 169,1 0,0 13776 7159 0 0 0 0 0 0 0 9 0 " ! ! : u 0 d 

~ !,. ~ u 
- l 30 ll 168. 6 0 . 3 13777 72)6 0 0 0 0 0 0 a 8 0 b.M. T. MA Ail EL DX(MaxlAlt C e .Q 

X 
~ 

.x g .. I ~ a ~ C 
0 ., l d 

0 0 22 138.9 15.2 14260 12542 0 0 1 0 0 0 0 0 0 HHl't1 (256> dog d•g K11 K" .. :,: 0 ti) z "' Ill 

0 30 33 124.3 '21 . S 14715 17513 0 5 13 0 0 0 0 ,IJ 0 
l 0 44 ll6,6 26, 3 149'16 2 J.7.95 a 13 !8 0 0 0 0 0 0 e El 67 87.5 12.8 17758 28638 12 48 17 0 0 0 0 0 0 
! 30 55 112, 'I 29, 8 1501!'1 25995 0 17 20 0 0 0 0 0 0 0 30 78 86 . 7 15.7 17641 31004 23 48 45 0 0 0 0 0 ~ 

2 0 66 JJ0,3 '33. 0 I 49'15 28'l7S 0 IS 20 0 0 0 0 0 0 l 0 89 86 . 6 18. 5 17462 32857 23 47 43 0 0 0 0 0 ~ 

2 30 77 1as.1 36, 1 14807 30802 0 20 !9 0 0 0 0 0 0 1 '.30 100 87.0 21 , l l 7239 34222 22 45 40 0 0 0 0 0 0 
3 0 88 10.9, '.3 39.l! 14613 32703 ! 19 17 0 ~ 0 0 0 0 2 0 Ill 87. 7 23.7 16389 3.~118 2 1 43 38 0 0 0 0 0 0 
3 30 99 110. 0 41 . 8 1438'1 3'\IJ2 a 18 !5 0 0 0 0 0 0 2 30 122 88.6 76.0 16725 35561 IS 41 '.l6 0 0 0 0 0 0 
4 0 lJ0 lll . J 44. '! 1'11"3'.l 35052 0 17 !3 0 0 0 0 0 0 '3 0 133 89, 7 28, 2 16458 35556 18 39 33 0 0 0 0 0 0 
4 30 J1l 112. 6 16. 8 I 38:> 1 35538 0 15 11 0 0 0 0 0 0 '.l 30 144 90. S '.30. 1 16196 '.35104 16 37 31 0 0 0 0 0 0 
5 0 132 114 , 4 49. l 1'.3611 355;>6 0 13 s 0 0 0 0 0 0 A 0 155 92, 2 31.6 15951 3 4198 !4 35 29 0 0 P. 0 0 0 
,, '30 14'.3 )l6 , 4 51 .. 0 I 3'.359 35 I 67 0 ll ? 0 0 0 0 0 0 4 30 166 93.4 '.32, 6 15736 32824 1'2 33 27 0 0 0 0 0 0 
a 0 15'1 JJ8 . 6 52,5 13127 3430'1 0 s ~ 0 0 0 0 0 0 " 0 177 94, 6 32, 9 I 5566 '3096 l ll 31 26 0 a 0 0 0 0 
a 30 165 120,7 5'.3, 6 1 2327 '.323?5 a 7 3 0 0 l a 0 0 ,, 30 188 95.5 32, 3 15461 2858'.l ~ 30 25 d ~ 0 0 0 0 
7 0 176 122. 6 54. 0 12773 '.3)15.9 a 6 I 0 0 1 0 0 0 6 0 199 96. 2 30.J 15454 25642 e 2S 25 0 0 0 0 0 0 
7 30 187 124. 0 53,5 12682 28833 3 4 l 0 0 0 0 0 0 6 '.30 2 10 96.3 25,;> 15596 22087 8 30 27 0 0 0 0 0 0 
8 0 198 )2'1.6 5 1, 6 12681 '25947 0 3 ! 0 0 0 0 0 0 7 0 22) 95. 6 17 . ! 15980 17857 ·' '.31 31 0 0 0 0 0 ,IJ 

9 30 209 J?-3. S 47,6 l~'I 221,5'1 0 :, l 0 0 0 0 0 0 7 30 232 93. 3 1.3 16807 12935 g ·.J:l 41 0 0 0 0 0 0 
9 0 220 )2). 6 39.6 l'.l! S l ilr.91 0 4 3 0 0 0 0 0 0 D-rbtte 57◄ PeTlg-.e o 81-t 3◄ . ◄SMli /lpog•e o 1411 21.2lt'fj 
9 30 2'31 ll? , 0 2'3 , 9 139:>2 13132 0 6 9 0 0 0 3 0 0 !.>Tb It• 575 PeT I g.,e o 20H 13. 98f'\J'i Apogeo o 2tt 3 . 7'\MN LE 19/3/81 
9 45 ~ 113,6 11 . 0 146'17 10:>86 0 8 !5 0 0 0 0 0 0 ·12 17 45 8d,2 0.0 18584 21914 23 ~l ,,;, a 0 " d d ., 
9 52 239 lll ,d 2.9 15105 9436 0 s 20 0 0 0 0 0 0 22 30 49 84 . 5 l.3 1 86.78 23535 26 53 .57 a 0 ,IJ 0 0 <l 

Orb l te 568 PeT I gee O 10H 37. 3H1H flpogoe 4 l 6H 2;>. 07MN ·13 0 60 8l . 8 4 , 3 J875S 26845 29 57 '55 0 0 ~ 0 a 0 
23 30 ?l 80.5 7 . 2 18710 28565 31 'l8 S3 a 0 0 0 0 a 

111 



~Ell.llES 
'--E LUN 19/3/8'1 0Tb :t• 575 ., 0 

"' a ~ 
., ., , ., 

0 

~ 
., 

~ ~ ~ 

R "' C • D C, ,M, T. Mil I'll EL oxcna><lAlt ., 
1 " 8 X 0 C 

£ a £ ,. . 
HHMM (256> d•g d•g !(,. !(,. "' '" ., 
a 0 82 80.1 l.0. '1 l 85.74 "31742 31 57 51 0 0 0 0 0 0 
0 30 9'.J 80. "2 )"2. 7 J B".J.S 33409 31 56 49 0 0 0 0 0 0 

0 10'1 80. 7 15. 3 18M8 3460"2 30 54 47 0 0 0 0 0 0 
1 '.)0 1 15 81.5 17 . . 7 171!93 '.35932 28 52 44 0 0 0 0 0 0 
2 0 126 82. 5 20 • .0 17626 '.35611 V ';0 42 0 0 0 0 0 2 
! 30 l'.37 8'.l.O 2!.9 1.n62 "35'143 l5 <8 40 0 0 0 0 0 0 
3 0 148 84. 7 23.7 1710'.l "34826 23 •6 '.)8 0 0 0 0 0 0 
'.l 30 ISS 85. 9 25. 0 )6807 33750 2) 4'.) J6 0 0 0 0 0 0 
4 0 )7'1 s;,. 0 25.7 1666332?.ro 2.0 , 2 35 0 ~ 0 0 0 0 
~ 30 181 88. l 25.7 J65JJ 30155 18 •0 34 0 0 0 0 0 0 
5 '-' J.92 88 • .S 24. 5 16434 ?,;,575 !✓ JS '.3'.l 0 0 0 0 0 0 
,; 30 203 89. "3 2J . <5 l<l'!ell 2'1'118 !6 39 3 4 0 0 0 0 3 0 
6 0 2)4 89. 3 16. a )6078 2062'1 15 40 37 0 3 0 0 0 0 
6 30 225 88. 2 5 . 6 J,;>JSJ 1614.0 !6 •2 43 ? 0 0 0 0 0 
6 :v m a;,. ,;, 1. a ir_;,3 14.SJa !6 ,3 45 0 0 0 0 0 0 

OTb lte 5/6 Pe'f'lgee o ,ti !53.5t'li Apogee • 13H '13.2611N 
10 "34 5S '2SJ.7 0 . 0 J335'2 '26360 0 0 
! l 0 68 "283. 4 "2.0 1.S<le'J "2876"3 0 0 
II 30 7.S 285. 6 '.l. 2 J-S:l39 "3J 104 0 0 
!2 0 .90 "287.8 "3.6J.S,V"3'2S'.3'.3 0 0 
12 30 101 290. 0 3 . 4 J.SS48 "34275 0 0 
! 3 0 112292. 2 2 . 9 20l8S '.351'1.9 0 0 
13 30 123 2.94. 3 2 . 0 "204'.35 "35571 0 0 ,. 0 J 34 25'6. 3 I . 0 2067"2 355~ 0 0 

!:h"b I te 57/ pq T I geq O 1 SH 3'3. 03r1N Apog,u o. 
22 '10 
·n 0 

2"3 30 

68 ) 4.3 0 . 0 18728 28850 39 
75 73 • .S 1.8 18666 30418 :JS 
86 73. 7 4.5 18512 3240;> JS 

SATELLITES BAS 

PERlODE DU 15/02 
AU 20✓03/1984 

OSCAR 9 

o;, 
67 
67 

n1~2,a1 13076 0H 28.18 Lor,9- 132.5 
.11ev2,s1 13091 8H 7 Lo,.,,-121.1 
;,,1J}✓21'84 J3J;).7 JH 28. !2 LOfl!)-145.4 
SJS.,2.18◄ J3J22 0H ~8. 54 Lori.9-J ◄0.J 
019,2,s1 1313.' 8H 37. 36 Lor>,-13'1 . 7 
L2N2,81 13152 0H 16. !8 Lor,9-129 .4 
1121,2,81 13168 lH 29.36 Lor,9-147.6 
1122,2,01 13183 lH 8. !8 Lor,9-112.3 
.12.3/2,s'I l3l9!1 0H 17 Lon,-1.36. 9 
,2v2,a◄ 1321.3 0H 25.12 Lor,9-131.6 
S2:V2,S4 13228 0H 4.24 Lor,9-120.2 
026,,2,84 132~1 lH )7. 36 Lor,9-M1. 5 
L27-'2✓84 J3259 0H 50. !8 Lon9-J3~. 2 
n2s,2,a1 1327'1 SH 3~ Lor,9- 133.a 
1129,i,91 132BS 0H 1.1.42 Lor>,-12s. 5 
q,3,94 13305 1H 27 Lor,9-116. 8 
v2,3,s1 13.328 IH 5 .42 Lor,9-1 41. ◄ 
s 3,3,s1 1.1.13~ 0H 11 . 21 Lon9-136. 1 
04,,3,94 13350 0H 23. 06 Lor,9-1,30.7 
1.~,3,94 1.33<15 0H 1. 4!/ Lor,g- 125.4 
M0.131'81 J3.38J lH J~ Long-J◄3. 7 
n;,,3,94 13396 0H 53.42 Lor,9- 138.3 
.10,3,01 13411 0H 32 . 21 Lor,9-13.~ 
vs,3,sq 13 426 0H 11. 00 Lor>o-127 . 6 
t;Je.,,3,..94 1 34◄2 lt-1 21.2◄ Lon9-J ◄.5.R 
Ol 1,3,s'I 13457 lH 3.06 Lor,9-!10.6 
1.1 2,.3/81 l.'!172 OH 11. ◄0 Lo:,,•135. 2 
nJ.3,-3,94 13 487 AH 20 . 3 Lor,9- lW.9 
M l ◄,.3'84 13583 1H 33. ◄2 Lor>o-148. 2 
JJ,y3,94 13518 l H 12. 21 Lor,9-142.8 
Vl('v3,81 13533 0 H 51.06 Lol'9-lil7,:I 
,1,,3,94 135 48 BH 29. 18 Lor,o-lJ2 . ! 
Jll(j,3,94 13563 AH 0.3 Lor,9- 126. P 
LJ .9✓3✓81 J3:t.7S JH 2J. ◄8 Lon9- 1 ◄5. l 
M2C.,,3✓81 13~.94 JH 0.P Lor,9-139 .. " 
:12 J/J/84 13609 0H .:f:J. J.1 Lun9- 13◄ . ◄ 
.122✓3✓8"1 131')2'1 ~H J.i'.~4 Lon:,-129 

112 

3 0 0 4.9 75 21 V 
a 0 0 52 76 20 25 
0 0 0 51 78 !9 '.<"3 
0 0 0 55 90 !7 22 

" 0 0 55 82 15 20 
0 0 0 55 83 13 lS 
0 0 0 51 81 11 !7 
0 0 0 53 83 8 16 

I H 22, :>9MH LE 21Y3'81 
' ,.s 5 l 0 0 a 0 

.58 1 0 0 d ~ a 
56 2 0 0 0 0 a 

RS 5 

Ml~2'84 9:ll I lH !l8 Lono 30. I 
.JJ('v2,8'1 9523 IH 52 . ◄2 LO<IJ 35.9 
, 17,2,01 953:l lH '17. :a Lor>o 35 . ) 
SIS,2,94 951 7 IH 11.54 L- 35.G 
lll9/2,S'I 9559 IH 36. 36 L01'9 35. 4 
L28'2,S4 9~;>l IH 31. ! 2 Lono 35. 2 
n21,ve'I 958.3 lH 25.54 Lor,9 35 
M22,2,S'1 9595 IH 20. 3 Lor,9 34.8 
J2.3'2,84 9110.7 lH 15.12 Lor,9 3◄ . 6 
v21'2'8'1 96 19 IH 9.18 Lor,9 34. J 
'i25-'2.t81 9631 Jt-t 1 , 21 Lon9 34.3 
02<'v2'81 9613 0H 59. 06 Lor>) 31 . ! 
L21,2,s'1 9655 0H 53. ◄2 Lor,9 33. 9 
M2S,2,S1 966;> 0 H 18.24 Lo,,9 33 • .l 
M29'2,8'1 96;>9 0H 43 Lor>g 33. 5 
1J,3,94 969 1 8 H 37. ◄2 Lor,9 33 . 3 
V2,3,94 9783 ilH 32. !8 Lor>, 33.2 
s3,3,94 9715 0H 26.51 Lor>, 33 
Jl◄,3,8 '1 972;, 0H 21.36 Lor,9 32.8 
LS,3,81 ~739 0H 16 . 12 Lor,9 32.6 
M,3,54 97:l l 8H 18 . 54 Lor,9 32 . 4 
n;,,3,94 9)63 8H 5 . 3 Lor,9 32.2 
,19,3,94 97;>5 8H 0. ! 2 Lono 32 
,9,;1,54 9.788 JH 54. 18 Lon9 I. 8 
sw,3,8'1 9880 lH 19 Lor,9 I. .7 
Ill 1,3,94 9812 IH 13 •. 36 Lon9 I.:; 
LJ2✓~1-'84 982◄ JH 38. !8 1.onJ 1.3 
n13,3,9'1 9836 IH 32.5◄ Lon, I.: 
M11,3,94 9818 IH 27 •. 30 Lon, 0 . 9 
q:,,3,9'1 9860 lH 22. 12 Lor,9 0 • .7 
vl6'3,S'I 9872 lH 16. 48 Lor,9 0 . 5 
<;1;,,3,94 988'1 lH 11.3 Lor,9 0. ◄ 
018'.3/84 9896 1H 6 . 06 Lor,9 0.2 
1.1 o, 3,a'I nses rn 0 . 48 Lor,9 0 
n20,3,s'I ~920 0H 55.21 Lon9-0.2 
M21,3,9'1 9932 0H 50. M Lon9-0, 4 
.122,3,8'1 9914 0H '11. 42 Lor>o- 0 . 6 

RS 6 

n 1:1,2,s'! 9!l78 IH 44. :2 Lor>, 32.5 
1!6,Z,81 9:500 HI 28. ◄8 Lon., 34 . :J 
.JJ7/21'8.Y 9602 l H J3 . 2◄ LOl"l9 3.J.2 
t; J81'21'8'1 9614 OH 58 l.0:"19 3~.5 
019,2,01 9626 0H 42 . 36 Lor,9 ◄ l. 9 
L21Y2'8'1 9638 0H 27 . 12 Lon> • ◄.2 
'121,2,S◄ 9650 0H l J. ◄8 Lor,9 46.5 
M2,l✓21'84 9663 lH 5:5 . 06 LC1n9 19 
12:J✓21'84 !Vi75 JH ,-=19 ."'2 LOT'D 21. 4 

L.E MR 20/.l/8'1 OTb ih 577 
d .. 

¥ a >. ., u . 
I ;,. d 

i r ~ u 
&. n . T. t1fl I'll EL OX(Mo><)Alt ~ D 

X 0 C " .; 0 cl £ I!, ~ <256> d•g deg !(,. !(,i :r "' '" 
0 0 8.7 74.l 7.l l9'.J04 "33838 39 65 5'1 1 0 0 0 0 
030 JOO 74. 7 .9. 6 l S066 '.3492) :J8 6'.) 52 0 0 0 0 0 
1 0 ll.S 75. 6 u . .s )8806 35485 '.)6 6 1 50 a 0 0 0 0 
l 3a 130 76. ·6 14. 0 185'1"23500"2 3'1 59 48 0 0 0 0 a 
2 0 l4l 77. 7 15.8 18276 '.l5Vl J2 5' 46 0 0 0 0 0 
2 30 )S2 78.9 V. 3 18024 "34'188 JI 54 44 0 0 0 0 0 
3 0 Hl3 ea.a 1a. 4 1778.7 "33241 2.9 52 •"3 0 ~ 0 0 0 
3 3a 174 81. J 18.8 1760.7 31516 27 51 42 0 0 0 0 0 

' 0 JBS 82.0 J8.4 17477 "29"27.S 26 49 4) 0 0 0 0 , 
< 30 .1.96 82.a 1a.7 J7432 264.S4 24 4.9 4) 0 I' 0 0 0 
5 '-'"2.0.7 8"2 • .S J"3 • .0 17517 "2'.)JJ"2 24 4.9 c'.) 0 0 0 0 3 
5 '.l0 "2JS 8"2.5 a.a J7808 1.sa;,a 2'1 5 1 4;> 0 0 0 0 0 
5 '15 "223 81 • .S .0.) JSli\74 J6.?ll.7 24 S2 50 0 0 0 0 0 

Orb11.e 578 PeT I gee a 7H 12. 55MN Apo9e• o 13H 2 . 3111< 
~ JI 43 "272.8 0.0 10502 2M20 
9 30 50 273. 8 3,:; 18400 23708 

.10 0 6 1 275.7 7 . 2 10367 26888 
J0 30 n 2;,;, . s 9.1 184'15 28680 
!1 0 03 280.1 10.0 1859:i 31832 
!1 3~ 9'1 282. 4 10 . 1 187.93 33477 
!2 0 10:; 281.;, 9.6 1Bel8 31647 
!2 30 116 '2!lfl , 8 8.8 18258 35'.354 
!3 0 127 288,9 7.8 1950e 35!"14 
!3 30 138 2Se.8 6 . 6 1.sne 3542"3 
!4 P. l 48 '28"2. q :;. ? )8844 34)86 
\4 30 l6l' "Ul'J. 8 ? • .9~J"l0 '336S;> 
!5 0 1;,1 '284. 7 2 . 4 "20'24✓ '32)1;> 
!5 30 J82 '285.0 j . 0 2a289 '.)004lj 

!>Tb 1t, 579 PeT rgee o t8H 52.07MN 
n 8 ro 67.5 a.0 "203.96 '334"20 
2'.l 30 101 68.0 J.8 '20236 "34'.JV 

,2v2,s4 9 687 lH 24. !8 Lor>9 23.7 
S2.:;.,2✓84 Sfl.99 JH 8. :,4 LOT\!) 26 
026/21'84 S/ J J AH 53. 3 Long 28. 3 
1.271'21'94 3723 AH 38 . 06 Lon.9 3B. 7 
1128/2'81 9;,35 0H 22. 42 Lons 33 
lt7..9/21'tf4 .9/4.7 at-t ?. !8 Long 3~ . . 1 
'},3,91 9;>60 I H 50.36 Lor,9 7 . 9 

V21'3/84 !37?2 JH 35 . !7 Lon, !0 . 2 
<;J✓,3/84 9784 JH !9,48 long 12.:, 
n4_,3,,94 S.756 JH 1.24 Lon:) 14 . 8 
L:i/3'8◄ 9808 8H 19 Lon, 17.2 
!16/3✓84 9820 0H 33. 36 L.on9 !9 . 5 
.,/1'3✓84 9832 0H JS. !2 Lon9 21 . 8 
.18/3✓84 9844 0H 2.48 Lor,, 24. l 
~!)/3✓84 !3857 lH 16. 06 Lon,-3.3 
<;ia,,3,s'I 986.9 rn 30.42 Lo,,,-1 
OJi,3,94 9881 lH 15. !8 Lor,9 1.3 
1.12,.3,94 :JBS.3 0H 53.5◄ Lor,~ 3.6 
~J .3,3,94 9905 0H '14.3 Lor,9 6 
Ml 1,.3,94 9.917 0H 29. 06 Lor>) 8 . 3 
.TJ,:y3.,94 .9.92.9 0H 13.42 Long !0.6 
;JJ&,3.18◄ ~942 lH 57 Lon9-J6. 8 
S1;,,3,94 9954 IH 'IJ. .~6 Lor,9-14.5 
OJS,,J/84 9.966 1H 26. !2 Lon9-J2.2 
Ll9'3/81 99.78 l H 10 .◄8 Lon9-9 ,9 
'121Y3,S1 9998 OH 55. 24 Lo,,9-;>, 5 
M2 1,3,94 180,32 OH ◄0 Lor,g-5 . 2 
.122,3,94 18011 0H 2◄ .36 Lor,g-2.9 

RS 7 

!"1!5/21'84 9539 0H 43 Long 51. !1 
116'2,S◄ 9551 0H 33. 18 Lor,9 52 .B 

VJ7/21'84 9563 0H 23.42 Long :3,'3 . ? 
s1s,2,s4 9575 8H 14 Lon, 54 . 0 
019'2,8'1 9S8;> 8H 1.2◄ Lor,9 5~. 5 
L2!Y2,8'1 9600 l H 53. 54 Lor,9 26.4 
n21,2,a4 961 2 lH 11. 12 Lo,,, U.3 
1122,2,S◄ 9624 lH 31.36 Lor,9 28. 2 
12J/2.t81 .9636 lH 24.!:i4 Long 29. I 

v21,2,s1 9648 lH J~. 18 L0"9 30 
S25'2'84 9660 ll< 5.36 Lor,9 30. 9 
026'2,84 9672 0H 5 6 Lor,9 31. 8 
L2/✓2,.84 .968<1 0H 46. 18 Lon9 32 . . ' 
n2s,2,81 9696 0H 36.36 Lon9 33.6 
f't29✓2.t84 9 /88 0H 27 Lon9 34. t1' 
.11,3,94 9720 0H 1.7. 18 Lor,9 35 •. 3 
iJ2.t3.184 S/32 0H 7. 42 Loni;> 36.2 
53,3,94 97'15 lH 57.12 Lor,9 7.2 
0<1.tJ.181 9757 JH 47 . . ~6 Long 8. l 
l.5.t3.t84 S76.9 l H 3?.54 Lon9 9 
'16.1J.1S4 .978J ]H J.8. ! 2 Lon9 9 . .9 
'1,?.'3.184 97.93 l H JS. 36 Long 10.8 

0 0 a 0 0 45 63 29 
0 0 0 0 0 49 04 29 
a 0 " 0 " 5 3 B5 28 
e 0 e 0 0 56 66 27 
a 3 0 0 0 58 08 15 
0 0 ~ 0 0 6 0 .70 n 
2 0 0 0 0 60 .73 '21 
0 0 0 0 0 641 75 !9 
0 a 0 0 0 60 .77 !7 
0 0 0 0 0 58 .79 15 
0 0 0 0 0 5 8 '3e ! 3 
0 0 0 0 a 57 8 1 : 1 
0 0 0 0 0 ~ 82 !0 
0 0 0 0 0 54 83 ,i 

ApogP.e a 0H '11 , ~ LE 21,3'84 
48 
4) 

?6 ~ ? 0 0 0 
.74 e;6 0 2 0 0 

.,s.,,3.194 9805 JH 8. 54 L Of"\!I I J. ~ 
-,9,3,94 98!7 0H 59. 18 Lor,9 12. 5 
s1s,3,01 9829 0H ◄9 • . 30 Lon9 13. • 
lll1'3,S1 9811 0H 39.54 Lon9 l ◄.3 
u2,3,94 99:;3 8H 30, 18 Lor>9 15.2 
n13,3,94 98<15 0H 20 • . 36 Lor,9 16. 1 
Ml 4,3,94 se;,;, 8H 1 1 Lor>, 17 
.11:;,3,94 9aa., 0H 1. 10 Lor>, 1.7.9 
~ l fv3,8'1 9902 lH 50. ~1 Lor>g-11.l 
<;17,3,9'1 9911 IH 11.12 Lor,9-10 . . J 
OJS/J.194 9.920 JH 3J. :::J t.on,-9.4 
LJ!).13.181 .9938 JH 2J . 5◄ Lon,-8.5 
!1;10,3,S'I 9950 lH )2. 12 Lor>g-.7. 6 
'121,3,s'I 9962 IH 2.36 Lor,9-6.7 
-'22.t3/9~ 9.9.I◄ 8H !>2 . 5◄ Lo:,9-5. @ 

RS 8 

n1:;,2,s1 9◄91 IH 15.36 Lor,• •a.:; 
116'2'84 9506 lH 12.12 L<>r>g 17.7 
iJJ//2✓81 .95J8 lH 9.54 Long 46.9 
~ 18'2,8'1 9538 HI 7 . 06 Lcr,9 46 . 1 
013'2,81 ll542 HI 4. 12 Lor,9 15.2 
L2a..,2.t81 355'1 Jtt J .24 Lon9 ~4 .d 
n21,vs1 !!566 0H 58. 3 Lor>, 43. 6 
~22'2'84 9578 OH ~5. 42 Lor,9 42. f 
.123,2,s'I 9590 0t1 ~2-~4 Lor>, 12 
s124,2,94 9602 0H 50 Lor>o 41. 2 
<;25✓2.tSq 96 14 0H '1..l, ! 2 1.on, lll0.4 
02ev2,a1 se26 0H 11 . ,a Lo,,9 3~ . 5 
l.2;>/2'8'1 9638 0H 11.3 Lor,9 38 • . 7 

M2S,2,8'1 .9658 0H 38,42 Lo:>9 3). 11 
'129'2,84 9662 0H 3 :1 . 48 Lor,9 37.1 
.• 1,3,94 96;>1 SH 33 Lor,9 36. 3 
v2,3,9q 9686 011 30 . 86 Lano 35. 5 
53,3,94 9698 8 H 27. JS Lor>9 3◄ .7 
0 '!,3,s1 9710 8 H 21. ;>1 Lor,9 33. B 
1.:;, 3,•84 9722 8H 21. 30 Lor,9 33 
n1v3,94 9734 8H 18.18 Lor,9 32.2 
!1)/3/S't 9716 0H , ., _5 4 Lon9 3J . d 
.rs, 3,94 97.58 8H I 3. 06 Lon9 30, 0 
..,9,3,94 9770 0H 10.1 2 Lor,9 29.8 
S10,3,94 9782 0H 7. 2◄ Lor,9 29 
OJ 1,3,a'I 9 7S1 011 1.36 Lon9 2a. 1 
1.1 2.1 J.194 9806 ~ J • ◄2 Lon, 27. :i 
n 13,3,a4 :ism 111 58.36 Loa,-3 . 0 
'1J•V.3.184 .9831 JH ::1!'5 . ◄8 Long-4 . '1 
.' J5 .1J.194 9843 JH 5.1 Lo1"19-5. 2 
..JJ0.1J.194 9855 JH 50. 06 Long• O 
5 17,3,9'1 986.7 IH 17. 18 Lor,9-6.8 
018,3,84 9879 I ll 44.21 Lor,9-.l . O 
l.J9.t3✓84 98.!'I JH 4l. 30 Lon,-8.4 
!'12B.1J.18'4 9903 JH 38. ◄8 1.ori,-S. 1 
M2l..13✓84 9~15 JH 3!>.5◄ Lon9-Je. J 
122.13.194 !!!327 Ht 33. "#5 Lon,-Je. 9 

0 

g. 
d 

~ .,. 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

32 
30 
28 
27 
25 
21 
22 
2 1 
10 
IS 
!7 
! 6 
!5 
15 

0 
0 



RO!}lemont a ta commando. minimum SO F 
Forla/t expldlrion recommand6o: 22.00 F CE'f)t5ECO /.c.1-· f'I-~ T.T.C V'l-il..;_+1'U•:t OH 

EXCLUS IVE M E NT per CORREBPOI\IOANCE 
Forlail exf)66tion on oontro-rr:mboursement: 30,00 F 
Catalogue avoc lichos do csract"'5t,que5 de presque tous nos 
composants: 70,00 F 

AFFICHEURS 7 SEGMENTS A LED 4) CATHODE COMMUNE (ComPlltlble ave clrcults MOS 
en gffl6,al) 

AFFICHEURS A LOGICUE INTEGREE 
(evec nollc•) 

1) ANOOE COt,U,IUHE (t>t,codwr 7447, 7•LS247. C1 741'3 811'1fflTil.308(Con,c( • n-.n • ~ • al'I) PU. N,OO F 
I nwn ,ouge nuoe tMtm • c»ood • lfl I PU N.00 F 

8IMlrougeHPn40(Tll.313) ...• P.U 10,00F 
8rrm~Tl..317 . • PU 10.00F 

o..,741« ) 
81'1'1'11 roug,a MAN72C(Tll312 Dl.707, HP7730) PU 10,00F 

PU 10..00F 
PU 10.00F 
PU 11,00F 
PU 22.00F 

arrwn,..,...Tl..340 ... PU 10.00F 
11 mmJOUg9HP7760 . ...••. ...... . • PU 10,00F 

lll'lfflTIL.311~(~ •oaaxl> PU. N.OO F 

anwnorario-Tl..318 
81'1'1'11,.._,.Tl..339 
1IIM'l'Ol-9"Ht'7~ 
20nwntWl)I FH0907 

13 !1"fflrougeOIS739. 4 ~~6$ . . PU '4,00F 
16 rrm rouge FCS6400. • Ogiits~OOIMU'le. 
IOuSs,agmerlCSaccessdes •• •..• • • PU 44.00F 

HOR.LOGES OIGITALES SECTEUR A LEO 

20"'"',ouge R<.'OEIOO (fllr•lnl.) ........... PU n .oo F 
~7:N~~~~?~~~~y~-n~~) 
~ 2• 9P U S.SOF~ avec • att. &mmTl..313 
PU '4.00 F 4..-.c FN0580 13 mm U.50 F Av« HP7760 
11 rTWn 55 F o\....c tlbc DtS73SI 13 nm M ,00 F Awe FNOeOO 
20mm 11,00 F, 2) AN00£ COMlllUNE ttH halile lumlnoa41t 151 CATHODE COMMUNE tN h-.i1- lumlnoah' 

1Jm,,rougeFND587tlll.311. FN~7 PU 13,20F 1Jmmrouge FND560(T1l322.fN0500} PU 13,20F 
13mrnver1fN0~7 PU 17,IOF 13rmiv.tFN0530 ... • ,. _ PU 17,60F 

:~:::.=:, =~ :~::: ;t:a:=~~ '. :·:·::·: ____ -- =~ :~::= 
HAPCI : f o,g.u (Hilurff/""""'-MS/MCOndn t ~ • 
programmatN" • alatme).avecnodce«1~ P .U '6.20F 
P1U1 loncUonnlt tur NtleM (UN 50 Hzl pa,~ limple 
d"'-'"Ql.larU 100.llt kttt • HRPC6;. &ICIP, t 8xTll3l381'1'Wn 

I 
PU 99,00F • 8 •11 nwnHP7780 110,00F +6 11 FNOe00 

3) INOICATf.URS OE OEPASSEMEHT 
(• .i-1)8IMIOU \1 mlT'I 

8) o\fACHfURS DOUBLES (2dlgits) 20 mm 171.00 F , FN05&0 13 PM'! 12:5,40 F ll'l0dule ~rme 
PU l ,IOF 1NIC)dt~TIL807.8mmroui;ie PU 7,10F ~ hOr10ge 122 x 18 • 18 1'1'Wn) PU. 11,00 F Q141tz 100,811.Hz 

I+ et - I) 13rnmroug,tFN0'68 PU 11,001' c.thodec:()nmuMTlt..80e .. . , . PU 7,70F PU n .oo , 

T"" N l5 
7<00 ,. .. 2,00 
140, ,. .. 2,00 
7402 2,00 2,00 
7<03 2,00 2,00 
7'0' 3 ,00 3,00 
7405 3,00 3,00 , ... 3,00 
1A01 3,eo 
7408 3,00 3 ,00 ,.,. 3,00 3,00 ,,,o 2 ... 2 ... 
7411 3,00 3,00 
7412 , .oo ,.oo 
7413 5,00 5,00 , .. ,. 1,00 
1•1s 2,00 
7.416 3.30 
7417 uo 
1'20 ... 2,eo 
1 , 21 ... 
"" 2,00 

"" •.10 ,.,. , ... 
7A27 '-'O ,.so ,.,. 

"'° "'° 2,00 2,00 
1.., ,. .. 
""' ,. .. 
40(118 2.20 

"""' 2.20 - ,.,. 
"""" 2.20 - ,.,. ..,,. 10,to 
401\A/8 2,20 

'°"" 2,20 ..,,,. 3,40 ..,, .. 1,70 

CIRCUITS INTEGRES LOGIOUES TTL (Setles SN74 ... SFC4 ... etc.) 

'"" N ,..,, ,.,. 
1.UO uo 
, ... , 8,00 
7« 2 8,10 
7443 10,70 
7444 10,70 

LS I Tv,:,e N lS Type N lS Tv,:,e N LS Type N LS 
3.50 7482 1,60 74123 7,.30 7,30 74162 9,70 9,70 74193 10,to 10,to 
3.50 7•83 7,30 7,30 7412• 10,10 7'163 9,70 9,70 741$4 10.to 10,to 
2,60 7484 t,30 74125 5.:ZO 5,20 7'164 9,to I.to 74 19$ 10,to 10,to 

7"35 9,70 9,70 74126 S.10 5,10 7-4165 9,to 9,to 74198 10,to 10,to 
6,10 7488 4,50 4,50 74128 5.90 74166 13,30 13,)0 74197 10,to 10,90 

7490 5,40 5,40 74132 7,50 7,50 7'167 215,60 74198 10,70 

744$ t ,)O 
7491 8,50 8,50 74136 5,30 5,30 74168 14,50 74200 39,to 
7492 5,eo 5,90 14131 9,to 74169 t4,so 74221 a.so a.so 
7493 4,70 4.10 74138 9.70 14170 ,a.to , a.to 14218 13,30 7,U8 I.to 

7447 1,00 
7448 t4,SO 
74411 

,.oo 
14,50 
12,75 

749,t 8 ,00 8,00 74139 9 ,70 1,112 86,60 , .. go 13,30 
749!> 8 ,oo 8.oo 14u1 a.to 14113 12,10 12,10 
74ae; a,oo 8,oo 74t42 215,60 1,114 10.30 10,)0 --

74100 12.00 74143 2fi,&O 74175 8,&0 1,60 74500 7450 2,00 
7A5 1 2,60 
, . ~ 2,,0 
1 ,5,4 2,to 
1,55 2,to 
7400 2,60 ,.., 
1, 10 ,.oo 
7'72 1.X1 
7473 •.oo 
7'7• 4.00 
7475 5.30 
7478 5.10 ,.,. 
7"'° uo 
7481 10,1'0 

10,10 

'·"' 1 74104 4,00 74144 26,60 7'176 9,)0 74S20 
74105 4,oo 74145 9,10 1,70 1◄1n 1,>0 745:22 

z.to 74107 -4,20 4,20 74147 Hi,90 16.,90 74171 12,00 745M 
2.90 74109 4,90 4,IO 74148 15,10 15.10 74179 12,00 74S113 

74110 , ,10 74150 10,70 14180 t ,30 74S1 14 
741 H S.00 74151 7,40 7,40 74181 21,80 21.10 74S1U 
74112 4,.20 7415,3 7,40 7,40 74182 9.30 74SIIM 
74113 4.20 74154 11,10 11,10 74183 21.80 74S115 

.... 1 74114 4,20 74155 7,.40 7,40 74184 11,60 745251 
4.00 74115 10,70 741S6 7.SO 7,50 741'5 16,60 74S2elil 
5.lO 74118 14,60 74157 7.SO 7,50 74187 42,60 74S387 
5.10 74111 14,60 74158 7,50 1•189 n,70 U.70 
4,.20 74120 12.00 741st 14,60 74190 10,90 10.to 

74121 4.00 74160 9,70 1,70 74111 10,IO 10.IO 
14122 • .IO 4.IO 1,1a1 t .to 1.ao 74192 10,to 10.to 

-C.Mos .. IS6t'M e, 
1.30 40668 1,10 
I.JO '°678 11,to 

11 ,to 40688 2.20 
11.90 40619B 2.20 
l.90 40708 1.00 
3,1(1 40718 2.20 

11,90 40729 2.20 
11 ,to 40738 2.20 
11 ,IO 40768 9,70 

..,, .. uo .,,,.. 2,20 40438 ..,, .. .... ..,,. ~IO -..,,,. ,,10 ..... 1,50 ..... 
40188 t,70 - 11,to ... , ..,,,. u o """' ~ IO ..... 
"""" , 2,00 -· 11,to -... ,. 1,70 ..,,. 11,90 ""'" """' 1,70 - 11,IO ...,. ... ,. """' 

.. ,.. 2,20 • .., ... ,. 2.20 45108 ..... .... 45118 ..... l.,50 -45128 

"""" "" .. , .. ..... """ 451&8 

"'°" 12.10 4519 ..,,,. 12,10 ""' ..,., 12.10 "" 

•.eo ,,.., 
'·'° , ,oo 
t,70 
9,70 

"·"' 12,10 
12,10 
1,70 

,0,20 
».oo 

,.so 
11.tO 
11,to 
1,50 

11,to 
11.tO 
12.10 
,~10 ,..,. 

-74LS240 
74L$241 
74LS2-'2 
74LS243 
74LS244 
74LS245 
74LS2•7 
7•LS248 
74LS2•9 
74LS251 
74l~ 
7•lS257 
74LS2$8 
74LS2S9 
74l52e1 

""""" 74LS273 
74LS275 
74l.Sa7'9 
74LS280 
74LS2«J 
74LS290 
74LS293 
74LS295 
7•LS298 
74LS324 
74LS327 

""""' . .,, . .,,. -..., 400148 --40t7•B .. ,,.. 
13.30 40"8 5.10 

..,,,. 2,20 1.50 .., .. 1.50 40428 1.,50-... ..,.. 11,.20 45288 10.70 401928 

lS 
13,)0 
14,30 
12,10 
12.10 
12.10 
2 1,IO 

1,50 
13,30 
13,30 
1,30 
1,70 
1,70 
1,70 
uo 

24,20 

'·'° 16,90 
41,10 
1,70 ,...,, 
1.10 

"'" ..,,, 
I.IC> .,.,. 

12,10 
12,10 
t,10 

TyPO 
74lS353 ,....,., 
74l5366 
74LS3&7 
7•LS368 
74LS373 
74LS374 
74LS375 
74LS377 
74l.S378 
74LS371 
74LS386 
74lS3IO 
7'LS393 
74lS395 
7tLS&70 

,.,,. 
7'110 

"""' 8 1LS98 
81LS97 

""""' 

12,l0 1 401~ 
10.70 401'48 
I.SO 401958 

12,10 ,.,. 
11,to 
1,70 
1,70 

•~10 
11.to 

MEMOIRES MICROPROCESSEURS 

LS 
1,50 
,.10 
8,70 
0,10 
8,10 

13,30 
14,50 .... 
19,40 
12.10 
,o,,o 

'·"' 14,50 
'4.50 
13,30 
19,40 

.... 
e,,o 

9,70 
1,70 
,.10 
,.10 

,,..,, ,,..,, ,,..,, 

RAM MOS 11.1~ A»9130 EOC 
(1024 • 4) 200 1\1 

EPROM UV 02732 (3211 : lln 8J . , . . . ...... PU 70.00 F Mkropoc.nHVf MC68AOOP 18800 rlQIO■J PU 21,50 F 
Mlc,opn,cHMUr 80G5l P.U. 50,00 F 

RAM MOS tt•tlQut MK4111AM3 CU)24 :,; 8) 
RAM MOS 21l02•1 11024 - I bO 450 ns 
RAM MOS 2114N.L 11024 .o. 4 blltl 4~ ns 
RAM TTL 74S281 84 01t1 (16 • <&) 

PU 1S,OOF 
PU 51.00F 
PU t,OO F 
Pu 211.00 F 
PU 18,50 F 

EPROMUV0271211NTEl (12Sk : 1$c11lt • P ,U. 220,00F 
EPAOM UY MCM68764L 164k : 8k 11 81 • ••. • P.U. 165,00F Mlcrop,ou1nw MC6809 . P.U 95.00 F 

PROM 74$11125,9 bis (32 • 81 
PROM 74S3t7 (25e • 41 
PROM U.U8A (512 :,; 81 
UART TM5'01 I (TA160201 AY5·1013 
EPROM UV 27ot/4701 l1024 • 8) 
EPROM MM2718Q (21r; 815 V) 
EPROM TMS2511Jl P61t:l5V) 

XII T SN72301 . • , 
709 0. T ou MO SN72709 
/100 0U T SN727t0 
711 OouT SN72711 
741 MOou T SN72741 . 
747 0 . SNTZ141 
861 MOou T TMSel 
DS82 Pr•amc,t,, £CL 
CA3l81 • C.U162 It )ttJ 
ICl.8038 lgt,Nl'a1«.11 OI tonctior'll 
Jl80 SAJ1&0 (dl'Vlleul) 
lM311(Dll.2117 btl 
t.M:m 

FIFO 3341 .... ........ ....... . .... . ... P .U 22,00F 
RAM DTN 1611 K 1, 200 ns. 4118 ....... , . •• P.U 21,00 F 

Mlctop,oceueur TEXASH\OS (rlou'luu 16blb)P.U 1200,00F 
MCMIIOI. P .U 11,00F MCll40L PU 60,00F 
MCll21CF PU 17,00 F MC61SOS P.U 20,00 F 

PU 24,20F 
PU 30,IOF 
PU 30,00F 

PU 31,SO F I 
RAM DYN 6411. • 1, MCMU65Ut (200 ns) , •• P.U. 100.00F 
ENCODEUR OE ClAV\ER AYS-2378 , . .. . •. P.U. 99,00 F 
SFF9'384A o\f9364AP (COl'ltr~ d"6cran) , , • P.U M,00 F 
ROM SOl-2513 (pour SFF96364) ••• , • , , •••• P .U, 13,SOF 

tCM721601Pl 11~~1r•.,._unM1,11 
clrcuH LSI P.U. 220F 

, PU 33,00 F PROGRAMMATIONP11rno110fn1d■741Mst TUBEplu1REOLETIE1 l•u•PoUf' 
. PU 32,00 F 7453e7 p.'l,r m6molre • • . . . . • . . • • • . . , , . • • .. 33.00 F I .rf.c41menl d■• PROM rv , . . 250,00F 

PU 40,00F PROGRAMMATI0NdH2719/ 2518 monotensoon 132,00 F 
LINEAIRES: Serles SN72 ... uA ... elc .•• (Bollier rond (T), Oil (0) ou mini DIP (MD) 

3,)0F LM338 ...... . ... . ...•.... 10,00F MCl3.50P. . .... ........ . 6,60F I T1 

~::~ ~Or,/::/11:J :::. . ... '~::: ~:~1(11yrdh6~HF) , • ,~:=~ +: 
2,75F LM3alpr6ampll1ttf80lliblebfuil 1100F NE555~P,6<::iliOl'I) , 3.SOF 
UOF LM383(TOA2002) . . 15:00F ~f~=~;650 MHi) ,J:; 
~::: ~, ·;·w;an·~·oe2·~u,.!tt~ ~~ ·-·· ~=-~~ 
~;:~ :;_~~,~~"'~F ~~:(}F·~;~r:::; ,t::; 
86.00 F l.MXMn . • ◄,40 F TCA205 (06tecteur d■ promin6) S,50 F 

5,50 F lMJ900 . . . .. . .. . .. . • . . . .. . . &.00 F TCA8305 . . .. . .. .. .. • • . • . . . 11,00 F 
5,SOF Ml90: ESM1600 (0u«:l.oomp.).. 5..$0F TDA1042BF 10W/14V . ... 22.00F 
7,00F MCl339PDol.Clep,6arnci'Bf . •. 1.60 F TOA1045BF 1.3W/9 - 12V 5..SOF 

REGULATEURS DE TENSION 

. . . . .•• 23,IO F 
17,60F 
33,00F 
11,00F 

0 siFET) .. ... . . . gi: 
:>2. cwa.w1, P0Uf 'IOl\mWe ~ 
1/2 , •. .. .. .. 132,00F 

·;:;~gt . : ::; 
·~-i~;Jjf~_::: !ta= 

42.90F 

1) VARIA.8l£S T0220 . .. . . .... 16,50F UA7tl05KC ♦ 5V/1.6A T03 11.00F UA790!IIJC-R Vl 1,5A T0220 
~l.2V/32V. 5A N ,OOf' UA79HGKC-2a-30V,54 T03 aa,OOF UA7812KC + 12V/1,SAT03 11,00F UA79l2UC-12V/ 1,5AT0220 

t.,OF 
t .toF 
t ,toF 
UOF 

•=• ·=• ,,.,.. 
l..M398K 1.5V115V. IOA 100.00 F 2) FlXESPOSmFS UA78ISKC • tSV/1,.So\ TOO 11,00F UA7915UC- ISV/1.5 4 T0220 
305T{l.M30/ 305) UOF UA7805UC•5V/1.S o\l0220 . . 1,IOF UA78l.05•5/ 0,IAT092 . 4 ,40F UA7124UC-24V/ 1,5o\T0220 
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LES IKTROUYABLES: SUPPORTS A FORCE O'INSERTION NULLE A LEVIER (TEXTOOL): 2 • 12 10.00 F -2• 14 100.00,-2, 20· 120.00 F 
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BCSl7 NPN PIHt. UI. Gt,\, 
OCM1 PNP P1Nt UI. G.!. . 
8013$ NPN PINl 6.5 W t.5 A 
80138PHPPlut.S.5W I.SA , 
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■n;rt.WWolirdn, v.,.. ,_.,...111Ar~aunui. N/ 8 12ou 14Rf'oH,1IO',eolot 
20""1'1 911 II'~ 15V/ l .5AP0UfdMIW'un~Yldto~AY'ICdoc 420,00 
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E. ISAAC 

Avant-propos 

Vous possedez ou voulez acque­
rir un recepteur de trafic et recevoir 
les communications amateurs, CB, 
marines, militaires, meteos, radio­
phares, balises, radiodiffusion DX 
entre 150 kHz et 30 MHz, (l'autori­
sation legale suivant le pays est un 
autre probleme). Mais vous etes de­
favorise, vous habitez en pleine 
ville, dans un immeuble truffe de 
masses metalliques, vous ne pou­
vez utiliser qu'un minable bout de fil 
interieur, un fouet sur le balcon. 
Vous etes un mordu et vous voulez 
emporter votre recepteur en vacan­
ces. Vous savez qu'il existe des 
preamplificateurs d'antennes, des 
antennes actives dont le prix vous 
fait sursauter ou vous avez acquis 
une de ces boites miracles et vous 
etes de9u des resultats. 

Voici diverses solutions dont cer­
taines ont ete realisees pour des 
besoins " pro" par l'auteur. La reali­
sation en est simple et d'un QSJ de 
quelques dizaines de francs. La 
mise au point demande un multime­
tre ordinaire et le recepteur de trafic 
equipe d'un S metre d'indication 
toute relative. 
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Preamplificateur 
d'antenne 

Principe: 
C'est un amplificateur a radio fre­

quence branche en serie entre l'an­
tenne de reception et l'entree du re­
cepteur. L'antenne utilisee est une 
antenne accordee pour la bande a 
recevoir telle que quart d'onde, di­
pole demi-onde, Yagi, quad, d'im­
pedance determinee et relativement 
constante. Le preampli devrait re­
pondre aux criteres suivants : 
- impedance d'entree egale a !'im­
pedance de l'antenne 
- bande passante limitee a la bande 
a recevoir 
- impedance de sortie egale a !'im­
pedance de la ligne coaxiale, elle 
meme egale a !'impedance d'entree 
du recepteur. 
- facteur de bruit le plus faible possi­
ble. 
- distorsion non lineaire (blocage, 
intermodulation, transmodulation) la 
plus faible possible. 
- branche directement aux bornes 
de l'antenne pour compenser !'atte­
nuation de la ligne coaxiale 
- gain situe entre 8 et 15 dB, plus la 
frequence est elevee et plus la ligne 
coaxiale est longue, plus le gain doit 
etre important. Cependant au-dela 
d'une certaine valeur, ii y a risque 
d'auto-oscillation et de distorsion 
non lineaire. 

Le facteur de bruit de !'ensemble 
preampli, ligne coaxiale et recepteur 
doit etre nettement inferieur au tac-

teur de bruit de !'ensemble ligne 
coaxiale et recepteur. Sinon, le 
preampli ne servira qu'a " gonfler" 
le S metre sans ameliorer la recep­
tion et meme en la degradant. 

Utilisation : 
Le preampli d'antenne est utilise 

a partir de 27 MHz jusqu'aux UHF 
pour des largeurs de bande deter­
min ee pour la reception DX en 
bande CB, en bande amateur 1 0 m, 
VHF et UHF principalement pour 
capter les satellites et pour les ban­
des commerciales FM et television. 

Un preampli d'antenne raccorde a 
un bout de fil quelconque ne consti­
tue absolument pas une antenne 
active. 

Antenne active 

Principe: 
L'antenne active est un ensemble 

indissociable comportant l'antenne 
proprement dite et un amplificateur 
et utilisee exclusivement en recep­
tion. L'antenne est un dipole ele­
mentaire appele doublet de Hertz 
qui a la propriete d'avoir une ampli­
tude et une phase de courant 
constantes sur toute sa longueur 
geometrique. La theorie d'une telle 
antenne a ete developpee par le 
Professeur fran9ais R. Mesny dans 
son ouvrage " Radioelectricite gene- . 
rale", Editions Thirom 1935. Le gain 
est de - 0,4 dBd (comparaison a un 
dipole demi-onde). L'aire de capture 
est A (m2) = 1,5 »- ( m 1 
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Types de dipoles ele­
mentaires 

Dipole electrique : 

;_ min 

10 

Borne Fig . 1 

II est constitue d'une tige metalli­
que verticale (fig 1) de longueur 
geometrique egale ou inferieure a 
1/ 10 de la plus petite longueur 

d'onde a recevoir, soit I = X min 
10 

L' impedance de rayonnement est 
composee d'une resistance tres fai­
ble et d'une reactance capacitive 
qui seule entre en ligne de compte 
et dont la capacite par rapport a la 
masse est de l'ordre de 10 pF par 
metre de longueur geometrique. 
Cette antenne est raccordee a une 
seule extremite et est omnidirection­
nelle dans le plan horizontal et bidi­
rectionnelle dans un plan vertical 
passant par l'axe de l'antenne avec 
un angle de go0 de captation dans 
chaque direction (fig 2). 

0 dB 
,,-- -..::-3-,, Plan V 

/ .,,,-----... ', 

' ---

• 

Fig. 2 

Elle capte la composante electri­
que du champ electromagnetique. 
Elle est done tres sensible aux para­
sites electriques industriels, atmos­
pheriques et charges statiques. 

Dipole magnetique : 
II est constitue d'une boucle me­

tallique ou cadre de circonference 
egale ou inferieure a 1 / 1 o de la plus 
petite longueur d'onde a recevoir, 

Bornes 
Fig. 3 

soit I = \~in . L'impedance de 

rayonnement est composee d'une 
resistance tres faible et d'une reac­
tance inductive et dont I 'inductance 
est de l'ordre de 0,3 µH par me­
tre de circonference. Placee vertica­
lement, cette antenne est bidirec­
tion nelle dans le plan horizontal 
avec un angle de captation de 90° 
dans chaque direction et bidirection­
nelle dans un plan vertical perpendi­
culaire au cadre avec un angle de 
captation de go0 dans chaque direc­
tion. Cette propriete permet de re­
duire ou d'eliminer des signaux in­
desirables. 

0 dB 
.,,,..---- 3-.... , 

/ / ----..... ' 

Ian H 

' .... ___ ,.,... / 

',- ____ _,.,,, Plan V 

Fig . 4 

Elle capte la composante magne­
tique du champ electromagnetique. 

Elle attenue les parasites electri­
ques industriels constituant la majo­
rite des parasites. De plus, le champ 
magnetique penetre la ou le champ 
electrique est fortement affaibli. Elle 
peut done etre a l'interieur d'imm!=1u­
bles a concentration metallique, 
sous une plate-forme en zinc et 
meme en sous-sol. 

Le signal sera peu reduit, par 
contre la directivite devient mains 
prononcee a mesure que la fre­
quence augmente du fait des refle­
xions multiples des ondes sur les 
masses metalliques proches et la 
directivite privilegiee peut devenir 
unidirectionnelle. Ce qui ne veut pas 
dire que l'antenne ne doit pas etre 
degagee dans la mesure du possi­
ble et placee pres d'une fenetre par 
exemple. Combine avec un ampli 
adequat, le cadre constitue une 
excellente antenne active interieure. 

Amplificateur : 

Les criteres de l'ampli d'une an­
tenne active sont les suivants : 
- impedance d'entree : 

- pour antenne electrique : haute 
impedance ( ordre de 1 00K n au 
plus) 

- pour antenne magnetique accor­
dee : haute impedance (ordre de 1 
M n ). 

- pour antenne magnetique ape­
riodique : basse impedance (ordre 
de quelques centaines d'ohms). 
- bande passante : de quelques di­
zaines a quelques centaines de kHz 
a 30 MHz. 
- impedance de sortie egale a !'im­
pedance de la ligne coaxiale, elle­
meme egale a !'impedance d'entree 
du recepteur. 
- facteur de bruit faible (3 a 5 dB 
suffit pour les fequences concer­
nees) 
- distorsion non lineaire la plus fai-
ble possible. · 
- gain : ii ne presente aucun pro­
bleme pour les frequences utilisees, 
mais sa valeur n'a pas de significa­
tion primordiale. Certaines "pub" in­
diquent par un exemple un gain de 
20 dB, ce qui ne signifie pas grand­
chose, du fait que l'antenne em­
ployee n'est pas taillee pour les fre­
quences a recevoir et que son im­
pedance est essentiellement varia­
ble suivant la frequence. L'antenne 
active forme un tout, antenne pro­
prement dite plus un ampli. Son 
gain doit etre compare a une an­
tenne de reference, dipole X /2 par 
exemple. · 
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En pratique une antenne active 
bien con9ue est comparable en per­
formance a un dipole "r../2 pour les 
bandes HF et meme parfois supe­
rieure au point de vue ORM et ORN 
pour l'antenne magnetique. 

Utilisation de l'antenne 
active 

Elle est destinee a remplacer une 
antenne exterieure HF classique de 
reception pour des raisons d'empla­
cement, d'encombrement, de dis­
cretion, d 'autorisation, de mobilite 
ou de secours. Elle est utilisee avec 
des recepteurs semi-professionnels 
ou professionnels ayant une entree 
basse impedance (50 ou 75 n ). 

Elle peut bien entendu etre rac­
cordee a un transceiver a condition 
de l 'utiliser uniquement en reception 
(loi de La Palice 1470, 1525 !) . 
Apres cette longue mise en appetit, 
passons aux realisations. 

Realisations 

Antennes electriques 
actives 

Antenne: 
L'antenne est une tige metallique 

verticale de 1 m de long isolee de la 
la masse. Elle peut etre une an­
tenne telescopique du type auto­
radio, CB portatif, tige en duralumin 
ou tube plastique dans lequel est 
tendue une tresse de cuivre. 

Ampli aperiodique : 
II comporte 1 FET a source com­

mune suivi d'un FET a drain com­
mun a sortie a basse impedance 
(fig 5) 

II peut comporter a l'entree un fil­
tre passe-bas en pi a 30 MHz 
constitue par la capacite parasite de 
l 'antenne (10 pF), une industance 
de 2,2 µ H, la capacite parasite de 
cablage et la capacite d'entree du 
FET (10 pF) (fig. 6). 

1 Antenne 

I I 

10 pF,:: 20 pF* 
I 
I 

, Fig. 6 

II peut egalement comporter un 
filtre passe-bas a 30 MHz et un filtre 
passe-haut a 2 MHz (fig. 7). La ligne 

Passe haut 
2 MHz 

coaxiale vers le recepteur peut etre 
de plusieurs dizaines de metres et 
l'antenne active se situer ainsi dans 
un grenier ou a l'exterieur. Les in­
convenients de t:ette antenne sont 
sa sensibilite aux parasites indus­
triels et atmospheriques et a la dis­
torsion non lineaire. Un preselec­
teur, un coupleur d'antenne, un at­
tenuateur situes au niveau du re­
cepteur n'apporteront pratiquement 
aucun remede. Pourtant beaucoup 
d 'antennes actives du cummerce 
sont constituees de fa9on semblable 

1 m Antenne 

100n 
.---------MIW---<> + 9 a 12 V 

1 K 
J 310 

100 K 22011 

Fig. 5 
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Ampli selectit : 
Le circuit d'entree est un circuit 

parallele accorde comportant un 
condensateur variable de reception 
de 200 a 300 pF et des inductances 
commutables couvrant 4 gammes 
(fig 8) : A : 16 a 30 MHz, B : 8 a 16 
MHz, C : 4 a 8 MHz et D : 2 a 4 
MHz. La distorsion non lineaire est 
fortement reduite, mais l'antenne 
doit etre a portee de main pour les 

l Antenne 

Commutateur 
de gammes 

Passe bas 
30 MHz 

300 pF 

Fig. 7 

1 M fl 

Fig . 8 

commandes, done interieure et le 
champ electrique sera reduit. L'am­
pli est identique a la fig. 5, sauf la 
resistance de gate qui est de 1 Mn . 

Telecommande de l'ampli 
selectif (fig. 9 J 

L'ampli selectif peut se degager 
ainsi des obstacles et des parasites 
locaux. La commutation des induc­
tances se fait par r1;1lais miniatures a 
lame souple (relais reed) interrup­
teurs, preferables a la commutation 
a diodes. Celles-ci peuvent detecter 
des signaux proches puissants (CB, 
VHF, radio locale, amateur). 

La fig 1 O donne neanmoins un tel 
circuit. L'accord se fait par varicap 
double telecommandee par poten­
tiometre. L'ampli est identique a la 
version ampli selectif local. La tele­
co mm and e demande un cable 
blinde a 6 conducteurs. 

C 'est la version la plus perfor­
mante de l'antenne active electrique 
mais son prix de revient est nette­
ment superieur et peut poser des 
problemes d'installation. 
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Antenne active 
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Telecommande 
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+ 
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V o--____ ___________ V_e_rs_ ampli Fig. 9 

L'antenne electrique active n'est 
pas la preferee de l'~uteur, mais elle 
peut etre realisee a titre experimen­
tal, d 'autant plus que l'ampli pourra 
etre reutilise pour les antennes sui­
vantes. 

I Antenne 

J. I 

47 K 

T ..... tnn T 
Fig. 10 

Vers commutateur 

Antennes magnetiques 
actives 

Antenne: 
Elle est constituee d'un cadre me­

tallique ouvert de 1 m de circonfe­
rence, soit 0,32 m de diametre et 
pouvant s'orienter autour de son 
axe vertical. Elle peut etre realisee 
par un tube duralumin (recuperation 
d ' un trombone tele), en cuivre 
(assez lourd), d'une latte d'alu, d'un 
tube plastique contenant une tresse 
de cuivre. la directivite est de l'ordre 
de 15 a 20 dB. Une telle boucle 
monospire presente avec la masse 

. des capacites reparties (fig 11) re­
cevant une fraction de champ elec-

· triq ue et appele effet d'antenne. 
Pour reduire au maximum les para­
sites et augmenter la directivite (elle 
peut atteindre 30 a 40 dB), le cadre 
est blinde. 

II est entoure d'un blindage metal­
lique relie a la masse avec une cou­
pure de 1,5 a 2 cm de long sur tout 

le pourtour a la partie supeneure 
(fig 12) et recevant le champ ma­
gnetique. 

: /' I I ll~~ J_ cT <:)' Tc 
I I 
I I 
l 2 cm 1 1 

I I I I 

Fig. 11 

* I I *-CI I I ,c 
?7777777777??77777?7 

2cm Fig. 12 

Plusieurs realisations sont possi­
bles a partir des cadres precedents : 
- tube ou latte metallique : bobiner 
sur tout le cadre un ruban plastique 
adhesif et par-dessus uri papier 
d'alu avec la coupure precitee. 
- couper le tube a la partie supe­
rieure et un manchon en plastique 
relie les deux demi-cadres avec 
l'ecartement precite (fig 13). Un 
gros fil de cuivre isole est glisse a 
l'interieur du tube. 

-a l 'interieur du tube plastique, glis­
ser un cable coaxial auquel la gaine 
et la tresse auront ete prealable­
ment coupees et ecartees a la partie 
centrale. 

Un trorn;:on de ligne coaxiale du 
type 50 n suffisamment rigide peut 
servir de cadre avec la coupure de 
la gaine et du blindage au sommet 
(fig 14). Le cadre sera termine par 
des fiches coaxiales PL259 vissees 
sur des prises coaxiales SO239 du 
boltier de l'ampli. Le prix de ces fi­
ches et prises constitueront la partie 
la plus importante du cout. 

Fil de cuivre 

Ampli aperiodique : 
II utilise un transistor bipolaire du 

type BF199 ou equivalent. II peut 
etre etonnant d 'employer un tel 
transistor au point de vue distorsion 
non lineaire mais ii est demontre 
qu 'en utilisant une faible resistance 
a l ' entree qui elargit en meme 
temps la bande passante et une re­
troaction parallele qui ramene une 
basse impedance en sortie (50 n ) 
les resultats sont comparables a un 
dipole /\/2 en utilisant un cadre de­
crit ci-dessus entre 3 et 30 MHz. La 
couverture en frequence s'etend de 
quelques dizaines de kHz a 30 
MHz. De 3 a 1,6 MHz, !'attenuation 
est de - 6 dB, de 1,6 MHz a 150 
kHz, l'antenne active est compara­
ble a un cadre ferrite avec une di­
rectivite superieure si le cadre est 
blinde. Un tel engin a ete utilise 
dans un reseau de reception "pro" 
ATTY. Oui, mais avec un recepteur 
" pro" ... Non, l'auteur utilise un re­
cepteur modeste DX 300 equivalent 
au FRG7 mais qui descend a 1 O 
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kHz. II re9oit toutes les bandes et en 
particulier, les satellites sur 29 MHz 
et les signaux horair~s sur 77,5 kHz 
(Allemagne) et 60 kHz (Angleterre). 
En particulier, vers 23 h, le "club 
des hiboux" sur 80 m est rec;:u dans 
de bonnes conditions grace a la di­
rectivite du cadre. Pourtant, la situa­
tion est loin d'etre ideale : en pleine 
ville de Bruxelles (altitude 90 m), se­
cond etage, ligne de tramway a 5 m, 
HLM nombreux, avenue boisee a 
50 m, emetteur VHF police a 50 m 
et antenne cadre interieure. 

Transfo T1 : 
II est constitue d'un noyau de fer­

r ite cylindrique lisse de 12 mm 
x 3 mm utilise pour les "baluns" 
television (75 n /300 n . II comporte 
15 spires de fil emaille de 0,6 mm 
bobinees a spires jointives et blo­
quees par 2 tours de ruban plasti­
que adhesif. C-est le secondaire re­
lie a l'entree de l'ampli. Par-dessus 
et au centre, sont bobinees dans le 
meme sens, 2 spires jointives de fil 
de cablage de 1 mm isole plastique 
raccordees au cadre. 

Mise au point de l'ampli : 
Suivant le transistor utilise et en 

tenant compte des dispersions des 
caracteristiques d'un meme transis­
tor, ii est necessaire de determiner 2 
valeurs de resistances : resistance 
collecteur RC = Vcc/2Ic (Vee ten­
sion d'alimentation et le courant de 
collecteur) pour obtenir le maximum 
de linearite et resistance de retrac­
tion RR = BRs (B gain en courant 
du transistor et Rs resistance de 
sortie de 50 n ). En voici la methode 
pratique, plus longue a decrire qu 'a 
realiser: 
- ca.bier l'ampli de la fig 15, excepte 
Re et Rs 
- court-circuiter les bornes A et B. 
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+ 9 a 12 V 

Coax. vers RX 

Fig. 15 

- ca.bier un pot ajustable en Re (col­
lecteur et + Vee) de 1 a 5 kn . 
- alimenter l'ampli par la tension qui 
sera normalement utilisee (9 a 
12 V), eventuellement regulee. 
- ajuster le pot pour obtenir sur le 
collecteur la moitie de la tension 
d'alimentation mesuree avec un 
voltmetre ordinaire a courant 
continu. 
- couper l'alimentation, debrancher 
le pot, mesurer sa valeur et le rem­
placer par une resistance de meme 
valeur. C'est Re, d'environ 500 n. 
- enlever le court-circuit AB, le rem­
placer par le cadre qui peut etre ho­
rizontal pendant les reglages. 
- brancher sur la sortie coaxiale une 
resistance de 47 a 68 n ou 2 resis­
tances paralleles de 1 oo n . 
- raccorder l'ampli au recepteur par 
sa ligne coaxiale. 

- alimenter ampli et recepteur et re­
chercher une station AM de radiodif­
fusion de niveau stable, reduire 
eventuellement le gain RF du RX 
pour obtenir S9 par exemple. 
- couper l'alimentation de l'ampli, 
debrancher la resistance sur la sor­
tie coaxiale, brancher un pot ajusta­
ble de 5 kn en Rr. 
- alimenter l'ampli et ajuster le pot 
pour obtenir la meme indication sur 
le S metre. 
- couper l'alimentation, debrancher 
le pot, mesurer sa valeur et le rem­
placer par une resistance de meme 
valeur. C'est RR d'environ 3 Kn Re 

et Rr peuvent etre des pot ajusta­
bles miniatures cables a demeure. 

Un ampli differentiel en circuit in­
tegre (fig 16) permet d'obtenir des 
resultats semblables. II ne necessite 
pas de transfo d'entree. II utilise un 
CA 3028A de prix a peine plus eleve 
qu 'un transistor. Rc1 , Rc2, et Rr 
sont determines de la meme fac;:on 
que l'ampli de la fig 15. Les chiffres 
cercles correspondent aux conne­
xions du Cl. 

~ VersR. 

del'amph~ 

Boi11er / 
F,g. 17 
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L'ensemble ampli dans son boitier 
blinde et le cadre vertical s'oriente 
avec un angle de 360°. Un ampli 
aperiodique peut se raccorder direc­
tement a un recepteur a etage RF 
accorde au a preselecteur. Pour un 
recepteur a large bande, un circuit 
resonnant serie en boitier blinde est 
recommande a l'entree du recepteur 
(fig 17). Le CV utilise 2 cages en 
parallele (400 a 500 pF) et est isole 
de la masse ainsi que son axe. 

Ampli accorde 
II est identique a la fig 5, sauf la 

resistance de gate du premier FET 
qui est de 1 Mn et un condensateur 
serie de 0,0 · F. Un cadre non 
blinde et un condensateur variable 
de reception de 200 a 300 pF sont 
en parallele sur l'eritree de l'ampli. 
Le cadre constitue a la fois !'induc­
tance d'accord et le dipole magneti­
que (fig 18). La frequence s'etend 
de 30 MHz a 16 MHz (gamme A). 

t 

Pour les autres gammes, des induc­
tances sont commutees en serie 
(fig 19) : B : 16 a 8 MHz, C : 8 a 4 
MHz et D : 4 a 2 MHz. Ces induc­
tances ne font pas partie du cadre 
de reception mais du circuit d'ac­
cord. Pour equilibrer le cadre par 
rapport a la masse et obligatoire­
ment avec un cadre blinde : un am­
plificateur differentiel a FET est uti­
lise (fig 20). La gamme A ne com­
porte pas d'inductance. Les induc­
tances des gammes B, C et D sont 
divisees en deux. Le condensateur 
variable de 200 a 300 pF est isole 
de la masse ainsi que son axe de 
commande. 

Pour les frequences inferieures a 
2 MHz, le cadre est remp!ace par 
une antenne ferrite comportant les 
inductances GO et OM. Avec un CV 
de radiodiffusion dont les 2 cages 
sont reliees en parallele, les gam­
mes couvertes sont de 150 kHz a 
550 kHz et de 550 kHz a 2 MHz. 

330 

330 10 K 220 

1 mH Bloc ahrn 

Secteur 

o.o; 

Vers 

Rx 

Fig . 21 

Telecommande : 
Elle peut s'inspirer de celle de 

l'antenne electrique active (fig 9). II 
est necessaire d'utiliser des relais 
inverseurs simples ou en doublant 
le nombre de dipoles de commuta­
tion et en utilisant 2 varicaps en pa­
rallele en dessous de 2 MHz. Le 
probleme et le prix de revient sont la 
rotation du cadre. 
· Heureusement, le cadre est relati­
vement peu influence par son utili­
sation a l ' interieur et la telecom­
mande n'est pas primordiale. 

Un rotor d'antenne, en dehors de 
son prix important, ne convient ge­
neralement pas du fait de sa trap 
faible vitess~. En effet, au cours 
d'un QSO multiplie (80 m et 40 m), ii 
taut tourner rapidement le cadre 
pour obtenir le maximum de rapport 
signal utile/signaux indesirables. La 
rotation peut etre manuelle par ca­
ble d'acier sous gaine· flexible, par 
cardan, par engrenages et chaine. 

Alimentation 

Quel que soit le type d'ampli uti­
lise, l'alimentation ne doit pas y in­
troduire de signaux RF. La consom­
mation est de l'ordre de quelques 
dizaines de mA suivant les circuits. 
Avec une telecommande, la 
consommation supplementaire peut 
atteindre et depasser 100 mA sui­
vant le type de relais utilise, un seul 
relais est utilise a la fois. 
- par piles : elles sont incorporees 
dans le boitier et sont une garantie 
centre !'introduction de signaux RF. 
L'autonomie est insuffisante pour 
une telecommande. Si la tension 
devient insuffisante, ii y aura distor­
sion et perte de sensibilite 
- alimentation separee : un bloc 
d'alimentation (transfo, redresseur, 
filtre) de puissance suffisante est 
utilise avec une sortie par fil blinde. 
- par le recepteur : sans telecom­
mande, la tension peut etre prise au 
recepteur via un fusible et un filtre 
RC elementaire. 
- par la ligne coaxiale : pour une 
antenne electrique active a ampli 
aperiodique (fig 21 ). 

Technologie 
Condensateur fixe : ceramique. 
Condensateur variable ; ii peut 

etre du type miniature a isolement 
plastique (toko Varicon) II est a 2 
cages et est generalement de 2 ty-
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pes : 2 x 265 pF + 4 x 20 pF 
(trimmers), profondeur 11,7 mm et 
2 X 335 pF + 3 X 20 + 4 X 20 
(trimmers), profondeur 21 mm. En 
utilisant le premier type, une seule 
cage est utilisee entre 2 et 30 MHz 
et les deux cages en parallele de 2 
MHz a 150 kHz, la valeur approxi­
mative des inductances ajustables 
par noyau ferrite est la suivante : 

gammes (MHZ) 

30 a 16 
16 a a 
a a 4 
4 a 2 

2 a o,55 
o,55 a 0,15 

Circuit de montage : 

L("IH) 

1,25 
5,5 
210 
260 

2800 

Le nombre de composants etant 
relativement peu eleve et le circuit 
peu critique, un circuit imprime n'est 
pas indispensable et une_ plaquette 

Cadre 

,,,.._._1;,t ·: ·_7;, ~ ;;r;;,,.,'.!:YffW' 

""-soitier 

'Fiche_ 
Fig. 22 

inductance d'antenne ferrite 
inductance d'antenne ferrite 

cuivree a trous du type "veroboard" 
peut etre utilisee. 

Boitiers: 
Taus les boitiers doivent etre blin-

E metteur-rece~teur 
TS 130 SE ~~ILllM,'l·l·l·I 

des et contenir l'ampli, le CV, les 
inductanc~s et les relais eventuels. 
Le boitier peut etre en plastique 
mais tapisse interieurement de pa­
pier d'alu relie a la masse de l'ampli 
par vis, rondelle plate et cosse. Pour 
!'utilisation en exterieur, le boitier 
doit etre etanche. 

Rotation du cadre : 
Le cadre a ampli aperiodique uti­

lise a l'interieur ou telecommande et 
le cadre a ampli selectif telecom­
mande sont mecaniquement solidai­
res du boitier de l'ampli et !'ensem­
ble estrotatif sur 360°. 

Le cadre a ampli selectif utilise a 
l'interieur est seul rotatif du fait que 
le boitier d'ampli possede des com­
mandes manuelles (gammes CV) le 
cadre est fixe a un boitier metalique 
rand de 4 a 8 cm de diametre sur 
lequel est fixe une fiche stereo de 
6,3 mm avec corps metalique scie 
et servant d'ecrou de blocage. Le 
cadre tourne ainsi dans une prise 
correspondante fixee sur le boitier 
(fig 22). 

◄ FT 208 ~ 
YAESU 

Tout transistor. USB/LSB/CW/FSK 100 W HF cw· VHF. Portable 
FM, 

FRG 7700 
YAESU 

'\till ·v: 

1 50 kHz a 30 MHz. 
AM/FM/SSB/CW. Affichage digital. 
Alimentation 220 V. En option : 12 
memoires - 1 2 V. Egalement : 

FRA7700 : antenne active. 
FRAV7700 : convertisseur V 
FRT7700 : boite d'accord 

' 

Emetteur-recepteur A 
TR 9130 
~;;J:◄~~,•,•t·I· l ·J 
44 a 146 MHz. Tous modes. 

120 

200 W PEP 3,5-
7-10-14-18-21-
24,5-28 MHz, 
12 volts. 

144-146 MHz, 
appel 1 750 Hz. 
Memoir-es shift 
± 600 kHz, 
batterie 
rechargeable. 

i§NW•!·!-1 
Hz a 30 MHz, 
12 volt s. T 



EDmON DU TARIF 
"AMATEUR/ 
CB/FM-EMISSION" 
DECEMBRE 1983 
Reference De5ignation Prix TTC Poids (kg) 

DOCUMEHTATION 
IOOOOOOCUMENTATION OM 7.00 005 
10 IOCOOCUMENT AT;QN 

PYLONES 7.00 O 05 

AHT£NNESCP 
27001 ANTl:NNE 27 MHz 

1/2 ONDE "CB" 50 OHMS 175.00 2 00 
27002 ANTENNE 27 MHz 2 El TS 

112 ONDE " CB" 50 OHMS 234.00 2 50 

AHT£NNES DECAMETRIQUES 
200 10 ANTENNE 27 /30 MHz 

3 El TS 50 OHMS 865.00 6 00 
20510 ANTENNE 27 /30 MHz 

3 + 2 El TS 50 OHMS 1189.00 8 00 

AHTENNES 50 MHz 
20505 ANTENNE 50 MHz 5 El TS 

SO OHMS 307.00 6 00 

AHT£NNES 144/146 MHz 
20104 ANTENNE 144 MHz 

4El TS 50 OHMS 127.00 I 50 
10109 ANTENNE 144 MHz 

9 El TS 75 OHMS " FIXE" 151.00 3 00 
20109 ANTENNE 144 MHz 

9 El TS 50 OHMS " FIXE" 151.00 3 00 
10209 ANTENNE 144 MHz 

9 El TS 75 OHMS 
" PORTABLE" 169.00 2 00 

20209 ANTENNE 144 MHz 
9 ELTS SO OHMS 
" PORTABLE" 169.00 2 00 

10118 ANTENNE 144 MHz 
2 x 9 ELTS 750HMS 
" P. CROISEE" 2n.oo 3 00 

20118 ANTENNE 144 MHz 
2 x 9 ELTS SO OHMS 
"P. CROISEE" 2n.oo 3 00 

20113 ANTENNE 144 MHz 
13 El TS 50 OHMS 264.00 4 00 

10116 ANTENNE 144 MHz 
16ELTS75 0HMS 307.00 5.50 

20116 ANTENNE 144 MHz 
16 El TS 50 OHMS 307.00 5 50 

10117 ANTENNE 144 MHz 
17ELTS 750HMS 3?9.00 650 

20117 ANTENNE 144 MHz 
17 ELTS SO OHMS 379.00 6 50 

AHTENNES 430/440 MHz 
10419 ANTENNE 435 MHz 

19 El TS 75 OHMS 1n .oo 2-00 
20419 ANT'ENNE <435 MHz 

19 ELTSSOOHMS 177.00 200 
10438 ANT'ENNE 435 MHz 

2 >< 19 ELTS 750HMS 
" P. CROISEE" 292.00 3 00 

20438 ANTENNE 435 MHz 
2 x 19 ELTS SO OHMS 
" P, CROISEE" 292.00 3 00 

20421 ANTENNE 432 MHz 
2 1 El TS sons OHMS "DX" 253.00 4 00 

20422 ANTENNE 438.5 MHz 
2 1 ELTS sons OHMS 
" ATV" 253.00 4 00 

AHT£NNES MIXTES 144/435 MHz 
10 199 ANTENNE 144/435 MHz 

9/19 ELTS 75 OHMS 
"MIXTE" 292.00 3.00 

20199 ANTENNE 144/435 MHz 
9/19 El TS 50 OHMS 
"MIXTE" 292.00 3.00 

AHT£NNES 1250/1300 MHz 
20623 ANTENNE 1296 MHz 

23 ELTS SO OHMS 192.00 200 
20624 ANT'ENNE 1255 MHz 

23ELTSSOOHMS 192.00 200 
20696 GROUPE 4 x 23 ELTS 

1296 MHzSOOHMS 12n.oo 900 
20648 GROUPE 4 x 23 El TS 

1255 MHz SO OHMS 12n.oo 9 00 

PIECES DETACHEES POUR AHT'ENNES VHF/UHF 

INE PEUVENT ETRE UTILISEES SEULES) 
0 10 1 REFLECTEUR 144 MHz 12.00 005 

10102 REF'LECTEUR 435 MHz 12.00 O 03 
20101 DIPOLE " BETA MATCH" 

144 MHz 50 OHMS 30.00 0 20 
20102 DIPOLE " TROOBONE" 

144 MHz 75 OHMS 30.00 0 20 
20103 DIPOLE 432/438.5 MHz 30.00 0 10 

ANmlNES MOBILES 
20201 ANTENNE 144 MHz 5/8 

ONDE " MOBILE" 50 OHMS 
2'0401 ANTENNE -435 MHz 

COLINEAIAE "MOBILE" 
SO OHMS 

146.00 030 

146.00 030 

AHTENNES D'EMISSION 88/108 MHz 
22100 ENSEMBLE 1 

OFO..E t CABLE ➔ PDAFr. 
sons OHMS 1 712.00 

22200 ENSEMBLE 2 
DIPCl£S +CABl.f•-AOAPT 
sons OHMS 3 170.00 

22400 ENSEMBLE 4 
DFQ.£S -, ci>aE • 1-0APT. 
sons OHMS 5 681.00 

22750 ADAPT ATE UR 
OE PUISSANCE 
sons OHMS 88/108 MHz 703.00 

COUPLEURS DEUX £T QUATRE VOIES 
29202 COUPLEUA 2 VOIES 

144 MHz 50 OHMS 4n.oo 
29402 COUPLEUR 4 VOIES 

144 MHz 50 OHMS 470.00 
29270 COUPLEUR 2 VOIES 

435 MHz SO OHMS 389.00 
29470 COUPLEUR 4 VOIES 

435 MHz 50 OHMS 454.00 
29224 COUPLEUR 2 VOIES 

1255 MHz 50 OHMS 330.00 
29223 COUPLEUR 2 VOIES 

1296 MHz SO OHMS 330.00 
29424 COUPLEUR 4 VOIES 

1255 MHz 50 OHMS 352.00 
29423 COUPLEUR 4 VOIES 

1296 MHz 50 OHMS 3S2.00 
29075 OPTION 75 OHMS 

POUR COUPLEUR 
(EN SUS) 98.00 

ADAPTATEURS D'IMPEDANCE sons OHMS, 
TYPE QUART D'ONDE 
20140 ADAPTATEUR 144 MHz 

sons OHMS 
20430 

20520 

ADAPT A TEUR 435 MHz 
sons OHMS 
ADAPTATEUR 
125511296MHz 50175Qt-"'5 

195,09 
179.00 

168.00 

CHASSIS DE MONTAGE POUi 2 ET 4 ANTENNES 
20012 CHASSIS POUR 2 ANT 9 

CNJ 2 x 9 Et TS 144 ~ 3S4.00 
20014 CHASSIS POUR 4 ANT 9 

OU 2 x 9 Et TS 144 ~ 488.00 
2CX)44 OiASSIS POUR~ ANT. 19 

OU 21 ELTS 435 MHz 325.00 
20016 CHASSIS POUR 4 ANT. 

23 a TS 125511296MHz 14t 00 
20017 CHASSIS POUR 4 ANT. 

23 a TS "POI.. VERT." 119.00 

COMMUTA'lt1JRS COAXIAUX DEUX ET QUA111E VOIES 
20100 COMMUTATEUR2\IOIES 

50 OiMS ("N" ; UG58MJ) 246.00 
20200 COMMUT A TEUR 4 \IOIES 

SOOiMS ("N" · UG58MJ) 350.00 

CONNECTIUIIS COAXIAIJX 

28758 

280'21 

28058 El.'BASE FEMElLE "N" 
50 OiMS (UG58AAJ) 
EMBASE FEMElLE ''N" 
750iMS (UG58MJ DI) 
FIOE MALE " N" 11 MM 
SOCH.15 (UG218/U) 

20023 

28028 

29l94 

28095 

28315 

28068 

28959 

28239 

28259 

28260 

28057 

28029 

28491 

28914 

28063 

28146 

28349 

28201 

28273 

28255 

280'27 

28258 

AC)£ FEMEU.E "'N"' 11 M\-1 
50 OiMS (UGZ!BIU) 
TE ' 'N" FEM ~ FEM ~ FEM 
50 OiMS (UG28MJ) 
F10E MALE " N" 11 MM 
75 OiMS (UG94MJ) 
FIOE FEMELLE " N" 11 MM 
750iMS (UG9SAI\J) 
FIOE MALE "N" 
SP. llAM800 6 75 OiMS 
(SER315) 
FIOE MALE "8NC"61VM 
so OiMS (UG88AAJ) 
FOE MALE "BNC" 11 MM 
50CH.1S (UG959MJ) 
EMBASE FEMELLE "UHF" 
150239 TEFLON) 
FICHI: MALE "UHF" 11 MM 
(PL258 TEFLON) 
FICHE MALE "UHF" 6 MM 
iPl260 TEFLON) 
RAaxJRO "N" MALE-MALE 
50 CH,15 (UG5781U) 
RAaxJR0 "N" FEM-FEM 
so CH,15 (UG298/U) 
RAaxJRO "BNC" 
MALE-MALE so OiMS 
(UG491 BIU) 
RAaxJR0 "BNC" FEM-FEM 
50 OiMS (VG914/\J) 
RAaxJR0 "N"lfEM.''\H'"'1 
MALE 50 0iMS (UG83MJ) 
RAaxJR0 "N" IMA!.E· 
'WF"IFEM 50 OiMS 
(00146,\J) 
RAaxJR0 "N"lfEM.''BNC"/ 
MALE 50 OiMS (lJG349BilJI 
RAaxJR0 "N"IMA!.E· 
"BNC"IFEM 50 OiMS 
(UG2018/U) 
RAaxJRO "BNC"lfEM. 
"UHP'IMA!.E SO OHMS 

-iUG273/U) 
RACCORD "UHF"IFEM• 
"BNC"IMA!.E (UG255/UI 
RACCORO GOUDE "N" 
MALE-FEM 50 CH.IS 

~ "UHF" FEM-FEM 
(PL258 TEF\DN) 

11.00 

30.00 

23.00 

23.00 

54.00 

30.00 

43.00 

50.00 

15.00 

23.00 

15.00 

15.00 

1500 

46.00 

42.00 

36.00 

11.00 

40.00 

42.00 

38.00 

32.00 

26.00 

36.00 

42.00 

25.00 

800 

13 00 

1800 

0 SO 

030 

030 

030 

030 

0 30 

030 

030 

030 

000 

0 30 

0 30 

030 

800 

1300 

900 

3.50 

200 

030 

0 30 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

005 

0 05 

005 

CA8l£S COAXIAIJX 
39800 CABLE COAX. SO 01-MS 

RG58C,U, LE METRE . 
39002 CABLE COAX. SO 01-MS 

RG8, LE METRE ; 
3980< CABLE COAX. 50 01-MS 

AG213. LE METRE · 
3900 I CABLE COAX. 50 01-MS 1()(4 

(RG2i31U), LE METRE ; 
39712 CABLE COAX. 75 01-MS 

KXB, LE METRE 
390' 1 CABLE COAX. 75 ClH'AS 

llAM800 6, LE METRE 
39021 CABLE COAX. 75 01-MS 

llAM800 3. LE METRE 

AllllES REJECTDJRS 
:i.nl8 Fll.TRE REJECTEUR 

144 Mil - OECAMETRIOUE 
33310 Fil.me REJECTEUR 

DECAMETRIOUE 
33312 Flt. me REJECTEUR 

432MHz 
33313 FIL me REJECTEUR 

438.5 MHz "A TV' 
33315 FlLTRE REJECTEUR 

881100MHz 
33207 FIL TRE OE GAINE 

AFERRIT'E 

MATS TIJBUI.AIRES 
50223 MATTELESCOPIOUEACIER 

2 x 3 METRES 
50233 MAT TELESCOPIOUE ACIER 

3 x 3 METRES 
50243 MAT TELESCOPIOUE ACIER 

4 x 3 METRES 
50253 MAT TELESCOPIOUE ACIER 

5 , 3METRES 
50422 MAT TELESCOPIOUE ALU 

4 x 1 METRES 
50432 MAT TELESCOPKlUE ALU 

3 • 2METRES 
50442 MATTELESCOPKlUE ALU 

3 • 2METRES 

4 .00 

7.00 

8.00 

1t00 

7.00 

17.00 

38.00 

7t00 

7tOO 

7tOO 

7tOO 

lfT.00 

195.00 

299.00 

537.00 

855.00 

120&00 

197.00 

198.00 

198.00 

MATS TlllANGULAIRES ET ACCESSOIRES 
52500 ELEMENT 3 METRES 

"'O x 40" 
52501 
52502 

52503 
52504 
52510 

52511 
52513 
52514 
52520 

52521 
52522 

52523 

52524 

54150 
54152 

54156 

54158 

PIED "D x 40" 
COURONNE 
OE HAUBANAGE ··o x 40'' 
GUIDE "D • 40" 
PIECE OE TETE "O x 40 
ELEMENT 3 METRES 
"O x 15" 
PIED "O x 15"" 
GUIDE " O x 15"' 
PIECE OE TETE "D • 15" 
MATEREAU OE lEVAGE 
i"CHEVRE") 
BOULON COMPLET 
OE SETON AVEC TUlE 
DIAM. 34 MM 
FAITIERE 
A T1GE ARTIClA.EE 
FAITIERE 
A lUl.E ARTIClA.EE 
OOSSECCEUR 
SERRE CABLES 
DEUX BOU.ONS 
T'ENOEUR A LANTERNE 
6 MIUJMETl1ES 
T'ENOEUR A LANTERNE 
8 MIUJMETRES 

503.00 
147.00 

14t00 
130.00 
147.00 

430.00 
146.00 
107.00 
128.00 

668.00 
2.00 

58.00 

tl2.00 

132.00 
2.00 

6.00 

1tOO 

14.00 

ROTATORS D'AHTENNES ET ACCESS01!ES 
8901 1 ROUlEMENT POUR CAGE 

DE ROTATOR 
89250 
89400 
89450 

89500 
89600 
89650 

89700 

89750 

89036 

ROTATOR KEN' PRO KR2SO 
ROTATOR KEN-PRO KR400 
ROTATOR 
KEN-PRO KR400 RC 
ROTATOR KEN.f'RO KR500 
ROTATORKEN-PROIQ'l6()() 
ROTATOR 
KEN-PRO KR600 RC 
ROTATOR 
KEN-PRO KR2000 
ROTATOR 
KEN-PRO KR2000 RC 
JEU OE "MACHOIRES" 
POURKR400/KR600 

200.00 
620.00 

1 510.00 

1510.00 
1590.00 
2 200,00 

2200 

3 670.00 

3 670.00 

130.00 

CABLES MULTICONDUCTtURS POUR ROTATORS 
89995 CABLE ROTATOR 

5 CONDUCTEURS. 

0.07 

0 +2 

0 16 

0 16 

0 16 

0 12 

035 

010 

010 

010 

010 

010 

015 

700 

1200 

1800 

2600 

300 

300 

300 

1400 
2.00 

200 
1 00 
100 

900 
1.00 
1.00 
1.00 

7.00 
0.10 

1800 

2-00 

2.00 
001 

005 

015 

015 

0.50 
1.80 
6.00 

6.00 
6.00 
6.00 

6.00 

12.00 ' 

12.00 

0.60 

LE METRE 7.00 0 07 
89996 CABLE ROTATOR 

6 CONDUCTEURS. 
LE METRE 7.00 008 

89998 CABLE ROTATOR 
8 CONDUCTEURS. 
LE METRE 9.00 O 12 

Pour ces materiels expedies par transporteur (express a 
domicile) , et dont Jes poids sont indiques, i i y a lieu 
d'ajouter au pr ix TTC le montant du port C8lcu/e d'apre5 
le bareme suivant : de 0 a 5 kg : 108 F ;de 5 a 10 kg . 
137 F ; de 10 a 20 kg : 162 F ; de 20 a 30 kg : 190 F , 
de 30 a 40 kg : 227 F ; de 40 a 50 kg : 250 F ; de 50 a 
60 kg : 280 F ; de 60 a 70 kg : 3 10 F (tarif TTC.) 
Pour ces materiels expedies par poste, ii y a lieu d'ajoute, 
au prix TTC le montant des frais de poste. 
Adressez vos commandes di rectement a la SocietE 
ANTENNES TONNA, 132 Bd Dauphinot,51000 REIM~ 
Tel. : (26) 07. 00. 47. 
R~ lement comptant a la commande. 



COMMENT CONCEVOIR 
ET REALISER 

UN EMETTEUR 
EXPERIMENTAL 

QUATRIEME PARTIE 
PIERRE LOGLISCI 

Si l'oscillateur est le cceur d'un emetteur, les amplificateurs HF representent a la fois les poumons et les muscles, car ce sont eux qui 
conferent scuffle et puissance au signal Haute Frequence. 

Bien qu'il ne soil pas question ici d'amplificateurs de puissance rivalisant avec celle des grandes stations, ii n'en reste pas mains qu'on saura 
obtenir des puissances honorables, sans besoin de calculs complexes, et sans gros efforts financiers. 

DES TRANSISTORS ORD/NA/RES 
MAIS PLUS COSTAUDS 

Ainsi qu'on a pu le voir en examinant les schemas 
presentes dans le numero de decembre, les ampli­
ficateurs HF n'ont rien de quoi faire peur ... 

Compares aux amplificateurs utilises en Basse Fre­
quence, lls presentent trois traits caracteristiques: 
1) employant des transistors ayant une frequence de 

coupure (voir notre numero de mai) suffisamment 
elevee, adaptee a la frequence d 'emission ; 

2) font appel a des circuits accordes, places - selon le 
mode d'utilisation des transistors - soit dans le 
circuit d 'emetteur, soit dans le circuit de Collec­
teur; 

3) exigent des adaptations parfaites entre chaque 
etage. 
Pour ce qui est des transistors a employer, les 

memes criteres que ceux qui ont ete illustres a propos 
des oscillateurs restent valables. 

Autrement dit : pas besoin de composants spe­
ciaux. Sauf a tenir compte que dans une amplification 
en chaine, les puissances dissipees augmentent au 
fur et a mesure qu'on passe d'un etage au suivant, et 
que si pour le premier etage on peut encore utiliser 
des transistors de petite taille (meme genre que ceux 
utilises pour l'oscillateur, encapsulage metallique type 
T018), pour le deuxieme etage ii faudrait prevoir soit 
la mise en place d'un radiateur si l'on utilisait des 
transistors plus costauds en boitier T05, a refroidir 
par radiateur si on poussait la chaine a trois etages. 
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Importance des filtres 

Apres avoir trouve les bonnes valeurs pour chacun 
des composants constituant l'oscillateur, ii n'est plus 
necessaire de garder le montage sur la plaque d'es­
sai. 

L'oscillateur est pret pour etre transfere sur un cir­
cuit imprime (voir Figures 1 et 2). 

Bien veiller a la bonne execution de celui-ci et aux 
soudures. 

Surtout ne pas se tromper dans la mise en place 
des electrodes E-B-C du transistor ! 

Plutot que l'encombrant condensateur variable uti­
lise pendant la phase des recherches, on utilisera 
bien entendu un condensateur classique de faible en­
combrement, prolonge en serie par un condensateur 
ajustable ceramique miniature, de maniere a pouvoir 
corriger la petite derive de capacite qui surgit inevita­
blement chaque fois qu 'on modifie !'implantation des 
composants. 

Debarrassons le circuit de la sonde HF et prenons 
soin de bien fixer la self d'accord. 

Reduit dans sa taille, l'oscillateur est maintenant 
devenu maniable (Figure 3), et en meme temps 
- s 'etant rendue a nouveau disponible - l 'embase 
universelle peut servir pour' y installer les elements de 
l'amplificateur. 

De quel schema partir ? 
Dans un premier temps, referez-vous a l'un des 

schemas de base presentes dans le numero de De-



Figure 5 
Pendant la phase de mise au point, le circuit d'accord de l'ampl1fi­

cateur HF sera constitue d'une self et d'un condensateur variable 
identiques a ceux utilises lors de la mise au point de l'oscillateur. 

Pour notre realisation, nous utilisons une self convenant a la 
fequence de 6,8 MHz, et un condensateur variable recupere sur un 
ancien recepteur. 

Une fois la mise au point terminee, l'amplificateur prendra place 
sur un circuit imprime, et le condensateur variable sera remplace 
par un petit ajustable. 

Figure6 
Exemple d'emetteur constitue par un etage oscillateur et deux 

etages doubleurs de fequence. 
A remarquer que l'etage concerne par TR2, grace a la presence 

du circuit L2-C7, est accorde non pas a la meme frequence de 
l'oscillateur (36MHz) mais a une frequence double, c'est-a-dire 72 
MHz, et que l'etage suivant (celui concerne par TR3) moyennant le 
reglage du circuit L3-C12 est accorde non pas a la trequence de 72 
MHz, mais a celle de 144 MHz. 

Ce qui fait que bien qu'en tete de chaine on trouve un oscillateur 
travaillant a 36 MHz, l'emetteur emet a la frequence de 144 MHz. 

l1 

C1~ I !I'; 

R1 

B 

XTAL -

C'est comme si les transistors TR2 et TR3 places 
derriere l'oscillateur avaient agit comme elements 
multiplicateurs de frequence. 

Chacun d'eux, en fait, produit un grand nombre de 
frequences harmoniques, et ii suffit d'accorder conve­
nablement les circuits UC places dans les Collecteurs 
pour selectionner, chaque fois, la frequence multiple 
qui nous interesse le plus. 

C'est ainsi que dans l'etage comprenant TR2, self 
et condensateur variable (L2-C7) ant ete ajustes de 
maniere a avantager non pas l'accord sur la fre­
quence fondamentale (36 MHZ) mais celui sur la fre­
q u e nce harmonique de rang deux, . c 'est-a-dire 
72 MHz, et que dans l'etage comprenant TR3, par un 
processus identique, le circuit L3-C12 favorise la fre­
quence de 144 MHz. 

Conclusion : bien que l'emetteur soit pilote par un 
quartz travaillant a la frequence de 36 MHz, !'emis­
sion se fait a la frequence de 144 MHz. 

Alors : pourquoi des filtres ? 
Maintenant on peut repondre : c'est fonction d'une 

part de la frequence fixee pour l'oscillateur, et d'autre 
part de la frequence a laquelle on veut emettre. Deux 
cas sont possibles. 

Si la frequence d'emission est la meme que celle 
fixee pour l'oscillateur, cela veut dire que chaque 
etage de l'emetteur travaille, d'un bout a l'autre, a la 
meme frequence que celle du quartz. Les filtres, dans 
ce cas, jouent le role de resistances de charge dans 
les circuits Collecteur, permettant la liaison aux eta­
ges suivants. 

Si par contre, comme dans l'exemple de la Figure 
6, on veut sortir en antenne une frequence qui soit un 
certain nombre ere fois plus grande que celle engen­
dree par l'oscillateur, les filtres servent chaque fois a 
favoriser une frequence de rang superieur. 

Cependant, selon que les filtres soient accordes sur 
la frequence fondamentale et qu'ils jouent le role de 
resistances de charge purement et simplement, ou 
qu'ils servent d'elements de selection d'harmoniques, 
la tension qu'ils cedent aux circuits places en aval 
n'est pas la meme. 

+ L2 LJ 

I C11~ I ¾ 

C1 
144 MHz 

Hf 

Rs Rr C13 
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Figure 1 
Apres avoir ete suffisamment "travaille" sur la plaque d'essai, 

l'oscillateur a pris sa forme definitive et peut sans probleme etre 
monte sur un circuit imprime, pour la realisation duquel on pourra 
s'inspirer du dessin presente ici grandeur reelle. 

Figure2 

1 
T 

Detail d'implantation des composants de l'oscillateur sur le circuit 
imprime propose Figure 1. 

Figure3 
II y a deux bonnes raisons de monter l'oscillateur sur un circuit 

imprime. 
En premier lieu pour lui conferer une meilleure tenue mecanique 

du fail qu'il sera appele a bouger frequemment sur la table de 
travail , et ensuite pour pouvoir liberer la plaque d'essai, necessaire 
pour y installer les elements de l'amplificateur a etudier et a mettre 
au point. 
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cembre 83, en sachant que l'un vaut l'autre. Vous 
n'avez que l'embarras du choix. 

Tout autant que nous, car manifestement ii est im­
possible de vous commenter un par un tous les mon­
tages possibles et imaginables ... 

Si nous choisissons une realisation derivee du 
schema de base presente Figure 4, dans lequel 
!'adaptation d'impedance s'effectue au moyen des 
condensateurs variables C3 et C4 places a l'entree 
de TR2, c'est qu'il nous donne - en plus - !'occasion 
d'expliquer comment le reglage de ces deux conden­
sateurs s'effectue, en vue d'obtenir la meilleure adap­
tation possible entre l'amplificateur et l'oscillateur. 

Preparons tout d'abord l'artillerie lourde, c'est-a­
dire la self L2 et le condensateur C6 qui, branches en 
parallele, constitueront le filtre d'accord de l'amplifica­
teur (Figure 5). 

Un filtre d'accord dans l'amplificateur? Pour quoi 
faire ? II y en a pourtant deja un dans l'oscillateur ! 

Reportons-nous a la Figure 6. Nous y voyons un 
emetteur dans lequel, bien que l'oscillateur - pilote 
par quartz - travaille a la frequence fixe de 36 MHz, le 
filtre place dans le Collecteur de TR2 (L2-C7) selec­
tionne la frequence de 72 MHz (double par rapport a 
36 MHz) et le filtre place dans le Collecteur de TR3 
(L3-C12) selectionne la frequence de 144 MHz (dou­
ble par rapport a 72 MHz). 

HF 

B 

C1 

Figure4 
Schema de base de l'amplificateur decrit dans le texte. 

II s'agit d'un ·montage en configuration Emetteur Commun a liai­
son capacitive, avec filtre adaptateur d'impedance constitue par tes 
condensateurs variables C3 et C4, et circuit accorde constitue par la 
self L2 et le condensateur variable C6 

A remarquer que l'etage oscillateur n'a ete dessine qu'en partie, 
son schema pouvant etre un schema quelconque. 

R1 = 100Q 
R2 = 10 a 100Q 
C1 = 100 nF condensateur de decouplage de l'etage oscillateur 
C2 = Condensateur d'accord oscillateur 
C3 = Condensateur de liaison adaptateur d'impedance (250 pf) 
C4 = Condensateur adaptateur d'impedance (250 pF) 
C5 = 100 nF condensateur de decouplage de l'etage amplificateur 
C6 = Condensateur d'accord amplificateur 
C? = 10 nF 
L 1 = Self d'accord oscillateur 
L2 = Self d'accord amplificateur 
TR1 = Transistor oscillateur 
TR2 = Transistor amplificateur 



Dans le cas d'accord sur la frequence fondamen­
tale ils font passer (presque) toute la tension disponi­
ble, alors que dans le cas d'accord sur une frequence 
harmonique c'est une bien plus faible tension qu 'ils 
laissent passer du fail que les tensions des frequen­
ces harmoniques ont - pour un meme filtre - des 
valeurs de plus en plus faibles au fur et a mesure 
qu'on s'eloigne de la frequence fondamentale et 
qu'on monte de rang. 

su·r un filtre utilise pour favoriser le passage de 
l'harmonique de rang trois on recolte une tension 
moindre par rapport a celle que l'on recolterait sur ce 
meme filtre s'il etait calcule pour favoriser le passage 
de l'harmonique de rang deux. 

Consequence : plus les tensions disponibles sont 
faibles, plus le signal HF necessitera d'amplification 
derriere, ce qui demandera la mise en place d'etages 
accordes - a partir de ce moment - sur une meme 
frequence. 

Malheureusement on ne peut pas pretendre gagner 
sur deux fronts a la fois, c'est-a-dire effectuer d'un 
seul coup une multiplication de frequence et - en 
meme temps - une amplification du signal ! 

· Realisation pratique d'un amplificateur HF 

Revenons a l'amplificateur experimental que nous 
nous sommes fixes de realiser (Figure 4) . 

Nous possedons un oscillateur fonctionnant sur 
6,8 MHz. Et comme nous voulons que ce soit cette 
meme frequence a etre rayonnee par l'antenne, au­
cun filtre doubleur de frequence n'est necessaire. 

Par consequent, les filtres seront tous accordes sur 
la frequence de 6,8 MHz, d'un bout a l'autre. 

La self L2 aura les memes caracteristiques que 
celle utilisee dans le circuit d'accord de l'oscillateur : 
14 spires jointives de fil emaille de dix dixiemes de 
millimetre, bobinees sur un mandrin d'a peu pres 
22 millimetres de diametre exterieur. 

Le condensateur variable C6 sera, quant a lui, le 
meme que celui precedemment utilise pour accorder 
la self du circuit oscillant. La tension d'alimentation 
aura la meme valeur que celle de l'oscillateur 
(9 volts) , mais sera fournie par un deuxieme jeu de 
piles : un jeu alimentera l'oscillateur, et le deuxieme 
jeu alimentera l'amplificateur. 

Pour les mesures et les mises au point, nous au­
rons encore besoin de la sonde HF (Figures 7 et 8), et 
d'un contrOleur universe! a utiliser tant6t comme am­
peremetre (pour la mesure des courants consommes) 
et tantOt comme voltmetre (pour la lecture des ten­
sions HF a la sortie de la sonde). 

Pour ne pas compliquer nos dessins et les explica­
tions relatives a chaque intervention, nous ferons 
comme si nous disposions des deux instruments (am­
peremetre et voltmetre) en meme temps (Figure 9) . 

Quel que soit le type d'amplificateur choisi, les ope­
rations seront toujours exactement les memes. 

En premier lieu ii faudra revenir sur l'oscillateur et 
verifier, une fois de plus, que celui-ci engendre reelle­
ment une tension HF. 

Cette verification s'effectue - comme on le sait - au 
moyen de la sonde HF. 

Conformement aux imperatifs qui decoulent de la 
fa<;:on dont nous nous sommes organises, et precise­
ment du fait d'avoir prefers la voie de !'experience a 
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la voie des calculs, nous devons, chaque fois que 
nous passons a une quelconque etape suivante, etre 
surs des resultats des etapes precedentes. 

Dans la situation qui nous concerne, comment ac­
cuse( un ampJificateur de ne pas fonctionner, si l 'os­
cillateur lui-meme ne s'alimente pas ? 

La premiere condition absolument necessaire est 
que l'oscillateur engendre une tension HF. Et nous 
nous en assurons. 

Surs que l'oscillateur fonctionne correctement, 
coupons-lui l'alimentation, retirons la sonde et le volt­
metre, et couplons-le, au moyen d'un systeme quel­
conque (qui pour nous sera celui faisant appel a deux 
condensateurs variables) a un amplificateur HF, en 
veillant a rapprocher l'amplificateur le plus possible de 
l'oscillateur. 

Portons maintenant toute notre attention sur l'am­
plificateur. 

Fermons completement les lames des condensa­
teurs variables C3-C4-C6 dont les deux premiers tor­
ment le filtre adaptateur d'impedance, et l'autre le 
filtre d'accord en sortie. 

Branchons, en serie avec l'alimentation, un contr6-
leur universe! en position amperemetre continu calibre 
500 mA, shunte par un condensateur exterieur de 
100 nF. 

Ensuite relions le Collecteur a la sonde HF termi­
nee par un voltmetre continu calibre 30 Volts, ainsi 
que le montre la Figure 9. 

Sortons les deux jeux de piles, l'un destine a assu­
rer l'alimentation de l'amplificateur, l'autre devant ser­
vir a alimenter l'oscillateur. 

Bien que les deux circuits fonctionnent sous la 
meme tension, ii est indispensable d'alimenter l'am­
plificateur separement de l'oscillateur, pour pouvoir 
examiner le comportement de ce dernier indepen­
damment de l'oscillateur. 

0----- ............. --0 
SO HDE Hf 

• • 

Figure 7 
Pour les mesures et les mises au point de l'amplificateur, on aura 

encore besoin de la sonde HF. 
A ceux de nos lecteurs qui seraient interesses par une realisation 

"en dur" a la place d'un montage "volant" etfectue chaque tois en 
forme provisoire sur la piaque d'essai, nous proposons le circuit 
imprime ci-dessous. 

Figure 8 

~ l 
T 

Implantation des composants de la sonde HF sur le circuit im­
prime. 
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Figure 9 
Le circuit complet, tel qu'il se presente pendant la phase de mise 

au point de l'amplificateur HF. 
De gauche a droite, on peut distinguer une partie de l'etage 

oscillateur, le filtre adaptateur d'impedance, l'etage amplificateur, le 
filtre de sortie L2-C12 et la sonde HF. 

Pendant cette phase ii est indispensable d'alimenter separement 
l'oscillateur et l'amplificateur. 

L'amperemetre branche en serie dans le circuit Collecteur de TR2 
indiquera si l'oscillateur fonctionne, sans pour autant interferer sur le 
fonctionnement de l'oscillateur alimente par un deuxieme jeu de 
piles. · 

Rappelons que l'amperemetre devra etre shunte par un conden­
sateur de 100 nF. 

Bien qu'a la rigueur on pourrait alimenter l'amplificateur sous une 
tension differente par rapport a celle utilisee pour alimenter l'oscilla­
teur, cela est deconseille pour ne pas s'interdire, plus lard, !'adop­
tion d'une alimentation unique pour !'ensemble Oscillateur­
amplificateur. 
R1 = Valeur a rechercher entre 10 et 100 Ohms (commencer avec 
100 Ohms) 
R2 = Valeur a rechercher entre 10 et 100 Ohms (commencer avec 
10 Ohms) 
R3 = 1 K resistance faisant partie de la sonde HF 
C1 = 100 nF condensateur de decouplage de l'etage amplificateur 
C2 = Condensateur d'accord de l'oscillateur 
C3 = 250 pf condensateur variable de liaison oscillateur­
amplificateur, adaptateur d'impedance associe a C4 
C4 = 250 pf condensateur variable adaptateur d'impedance asso­
cie a C3 
C5 = 100 nF condensateur de decouplage de l'etage amplificateur 
HF 
C6 = Condensateur d'accord de l'amplificateur HF 
C7 = 10 nF condensateur de decouplage de la resistance d'emet­
teur de TR2 
CB = 100 nF condensateur de shunt pour le milliamperemetre 
C9 = 47 pf condensateur faisant partie de la sonde HF 
C10 = 4,7 nF condensateur faisant partie de la sonde HF 
C1 1 = 100 nF condensateur faisant partie de la sonde HF 
L 1 = Self d'accord de l'oscillateur 
L2 = Self d'accord de l'amplificateur 
CH1 = Self de choc VK200 faisant partie de la sonde HF 
DG1 = Diode au germaniun OAB0 (ou similaire) faisant partie de ta 
sonde HF 
I = lnterrupteur servant a debrancher l'oscillateur 
TR1 = Transistor oscillateur 
TR2 = Transistor amplificateur 

B 

Verifications et reg/ages 

Dans un premier temps, alimentons seulement le 
module amplificateur. 

L'oscillateur; lui, ne doit pas etre alimente. 
Dans ces conditions, aucun courant ne peut circular 

dans le transistor TR2 : l'aiguille de l'amperemetre 
reste immobile, tout autant que l'aiguille du voltmetre 
terminant la sonde HF. 

En effet, par definition, ii ne peut y avoir naissance 
de courant dans le Collecteur d'un transistor, que 
pour autant qu'il existe un courant dans la Base. 

Or la Base de TR2 etant reliee a deux condensa­
teurs (C3-C4), aucun courant ne peut circular. 

Aucun courant continu, manquant une polarisation 
en ce sens. 

Ni aucun courant alternatif, faute de tension alter­
native, l'oscillateur n'etant pas alimente. 

Absence de courant dans le Collecteur signifie, bien 
entendu, absence de tension HF sur la self L2. 

On comprend pourquoi la sonde ne denonce aucun 
courant. Cela est tout a fait normal. 

Maintenant alimentons l'oscillateur par le deuxieme 
jeu de piles reserve a cet usage. 

Si on n'a pas touche aux condensateurs variables, 
on devrait detecter une certaine consommation de 
courant sur l'amperemetre (courant qui, en fonction 
du pouvoir d'amplification du transistor, peut aller de 
20 a 200 mA) et aussitot lire une faible tension sur le 
voltmetre associe a la sonde HF. 

Positionnes sur leurs valeurs maximales, ii est fort 
probable que les condensateurs C3 et C4 ne remplis­
sent pas parfaitement leur role qui est d 'adapter 
comme ii se doit !'impedance de sortie de l'etage 
oscillateur a !'impedance d'entree de l'etage amplifi­
cateur. 

Bien que l'amperemetre ait accuse la presence 

Ca 

+ 
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126 



d'un courant, ii n'est pas certain que cette adaptation 
d'impedance ait ete effectuee au mieux. 

Aussi on retouche d'abord C3, ensuite C4, a la 
recherche de la position qui permet de transterer sur 
la Base de TR2 un signal mieux adapte, et capable, 
par voie de consequence, d'appeler plus de courant 
sur le Collecteur. 

Aussi minime soit-il ce gain de courant, ii ne taut 
pas le negliger, car ii donne la garantie que le trans­
fert d'e·nergie entre oscillateur et amplificateur s'effec­
tue aux moindres pertes, c'est-a-dire dans les meil­
leures conditions possibles. 

Retouchons maintenant l'axe du condensateur va­
riable C6 formant avec L2 un circuit... desaccorde. 

On trouvera vite une position sur laquelle deux phe­
nomenes contradictoires vont vous surprendre : la 
tension HF sur le voltmetre augmente, alors qu'en 
meme temps le Courant sur le milliamperemetre dimi­
nue de maniere spectaculaire. 

Siles choses se passent ainsi, vous pouvez tirer un 
grand " out" de soulagement : tout vous reussit 
comme ii taut. 

II ne vous reste qu'a vous assurer que !'accord que 
vous venez d'etablir se soit bien fait sur la meme 
frequence que celle de l 'oscillateur, c'est-a-dire 
6,8 MHz. 

II existe pour cela deux moyens. 
Le premier est de continuer a touner l'axe du 

condensateur variable C6 jusqu 'a trouver une deu­
xieme position d'accord. 

La bonne position entre celle-ci et la precedente, 
est celle qui aura permis au milliamperemetre d'enre­
gistrer la consommation moindre, et qui a fait en 
meme temps apparaitre su.r le voltmetre la tension la 
plus elevee. 

L'une de ces deux positions correspondrait a un 
accord effectue sur la frequence fondamentale 
(6,8 MHz), tandis que l'autre serait le cas d'un accord 

T£L£PHONEZ 
au (41) 62.36.70. 
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effectue sur une trequence multiple (double, ou triple, 
par exemple) ... bien qu'un accord de ce genre (ac­
cord sur trequence double ou triple) aurait pu nous 
convenir, si nous avians decide d'utiliser TR2 comme 
transistor amplificateur/doubleur de trequence. Ce qui 
n'est pas le tas de notre cahier de charges cette 
tois-ci. 

Un autre moyen permettant aussi de verifier que 
!'accord se soit tait sur la frequence de 6,8 MHz 
consiste a verifier la presence de !'emission sur un 
recepteur Ondes Courtes, comme nous l'avions fait 
avec l 'oscillateur, et sur la meme longueur d 'onde. 

Si tout est parfaitement reussi, en coupant l'alimen­
tation de l 'oscillateur, l'amplificateur devrait cesser 
d 'emettre, et les instruments devraient l'un indiquer 
zero milliampere et l 'autre zero volt. 

En rebranchant l'alimentation, !'emission devrait par 
contre immediatement reprendre vigueur, et en meme 
temps les instruments devier comme avant. 

Dans le cas contraire, ii taudrait juste revoir les 
reglages des condensateurs du filtre adaptateur d'im­
pedance C3-C4, seuls eventuels responsables de 
l'anomalie. 

Si vous le vouliez, apres ce premier etage amplifi­
cateur, vous pourriez encore en ajouter un deuxieme, 
voir meme un troisieme ... 

Mais cela sort du cadre de notre expose. 
Le style des reglages serait, etape par etape, abso­

lument identique a celui qu'on vient de decrire. 
A savoir qu'entre un amplificateur et un autre ampli­

ficateur on procede exactement de la meme fayon 
qu'entre un oscillateur et un amplificateur, en ayant 
toujours a !'esprit l'imperatif de chaque fois s'assurer 
de la bonne fin d'un resultat avant de passer a une 
quelconque autre manipulation. 

Rendez-vous le mois prochain pour le dernier va­
let de notre etude, dans lequel nous verrons comment 
adjoindre a l 'emetteur experimental le modulateur et 
l'antenne. 

Du lundi au samedi de 09.00 fl 
19.30 heures, ANNE est a votre 
service. 

Passez vos commandes sur papier 
libre en joignant un cheque aug­
mente de 25 F pour le port jus­
qu' fl 1 kg. PRIX COMPl:TITIFS I 

Elle prendra vos commandes, vous 
dira les disponibilit~ ou les delais 
et vous saurez exactement ce que 
vous aurez fl payer. 

COMPOSANTS HF ET AUTRES 
(voir Megahertz prec&tent) 

Vous voulez recevoir votre colis 
en recommande urgent ou en contre­
remboursement : ajouter au port 
normal la somme de 20 F. 

Les commandes fl l'etranger sont 
payables par mandat postal uni­
quement. 

Toute commande n'excedant pas 1 kg 
et atteignant 450 F sera expedi6e en 
Franco de port. 
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Vends FT 208 R. Plus accessoires 
adaptateur alimentation chargeur 
13,8 V. + c:hargeur 220 Volts + ber­
ceau + micro exterieur. Le tout 
2 000 F. Tel. 433.22.71 

Rech. camera Pal ou Secam, micro 
capsules electvet, platine prise peritel 
TV. bat del 12V 5 AH clonne magne­
toscope n 1481 , vds equal param ste­
reo Elektor 300 F, table mix 8 micros, 
panpot 800 F, dcx:u SAV SX 200 80 F, 
10 M ooax Bamboo 100 F, dipole ver­
tical 27 MHz 200 F, antenne TV UHF 
100 F, 2 HP celestion O 31 80 W 
bicones 500 F, convert. 50/28 MHz 
60 F, QZ 38.66 - 100.75 - 118 MHz, 
12,8 kHz 60 F. Tel. (1) 599.02.90 

Vends etat neut recepteur de trafic 
realistic DX 302, aft. numerique, synt. 
BLU-AM-RTTY 10 KHz - 30 MHz, 
alim. 12 V ou secteur. Prix : 2 200 F. 
Tel. (3) 059.93.23 

A vendre cause manque de place : 
- radio ref. relies (1 O reliures neuves) 
de 1953 a 1981 avec classeur table 
des matieres 1000 F tout compris. 
- cours Eurelec 10 volumes 500 F (FB 
pour preparer la licence) 
- contr61eur Eurelec 100 F 
- contr61eur 50 000 ohms+ t:Js>ite par 
substitution Eurelec 200 F. 
- generateur HF Eurelec 300 F 
- transistormetre Eurelec.200 F 
- 2 annees du haut-par1eur 50 F 
- 2 annees d'electronique pratique 
50F. 
- 2 annees de radio-plans 50 F. 
- antenne 144 MHz 9Els portable 100 
F. 
- oscillateur CW + manipulateur 1 ex;> F 
- table de travail VOC avec alim. o a 
15 V 3A, generateur BF, plan lumi­
neux, 300 F. Port dO, 
- photocopieur de menage 3M 400 F 
- radio-cassettes PO GO FM 255 F 
- jumelles 10 x 50 a prisme 150 F 
- mini c:haine Philips 10 w PO GO FM 
OC, cassettes Stereo metal loudness 
TBE 1 000 F. 
- platine TB Philips cellule magnetique 
33 et 45 t, 500 F 
- auto radio Blaupunkt London neut 
1 000 F 
- arnpli egualiseur 7 frequences, 20 W, 
200F. 
- Antenne electrique automatique 12 V 
Bosch200 F 

Radio locale vend materiel HF com­
prenant : 1 exciteur 12 W, 1. ampli HF 
100 W, 1 tosmetre, 1 antenne 4 dil)O'­
les marque Aborcas pris interessant. 
Radio Gascogne 19 rue de Nazareth 
47600 Nerac. Tel. (53) 65.31 .22 

Vends teleobjectif 400 mm, F4, mont 
Canon, 1200 F. zoom macro 90 - 250 
mm, F4 5, mont Canon 1 000 F. Re­
gion Paris. Tel. (6) 006.39.48 

Vends FL 2100 Z S/Gar (- 1an) 
4 500 F ou ec:hange contre FT7B OU 

similaire. Vends TS 798 DX (26-30 
MHz) 3 000 F. Kessler P. 50 PL. de la 
Mairie Chace 49400 Saumur (41) 
52.93.02 

Vends mini TV 100 "Orion"multi­
standart 900 F. RX 140, 164 MHZ 
SVR 001 affichage digital, 8 memoi­
res, Scanning 850 F. Convertisseur TV 
amateur 438,5 MHz sortie bande I en 
coffret alimentation 220 V 500 F. Grip 
dip HEA TKrr complet 350 F. Joel RIO 
214 D Le Plateau La· Duc:here 69009 
Lyon. Tel. (7) 835.79.65 

Vends Atlas 210 X NB avec console 
mobile et console alimentation fixe : 
3 500 F. F6BFH adresse nomencla­
ture au (35) 60.16.16 apres 18 h. 

Vends Sommerkamp FT 767 DX 
+ FC 767 DX + FP 767 DX (20/25 
Amp.) + Speech Processor Katsumi 
+ accessoires. Tel. (42) 08.38.47 
apres 19 h. 

Vends Base Ham international 
Jumbo Ill 227 Channel. Decal. + 
10. - 10 Band de 26. 505. A 28. 
305 plus 6 troue. par bands. AM. 
FM. USB. LSB. CW. 3 puissances 
de sortie. 05 W. 4 W. 10 W. Ache­
tee. 19/ 05/ 83. Plus un amplis li­
neaire a lampes pour fixes 220 V. 
300 W AM. FM. 600 W. USB. W. 
HF. Marque R.M.S. K707 Globetrot­
ter. plus un ampli. transistors pour 
mobiles ou fixes 13. 8 V. plus un 
matcher de 1 KW pour une·ou deux 
antennas plus une antenne Gueniod 
plus une antenne 1 /4 ondes. Le tout 
peut se vendre separement. Le tout 
du 19/05/83. Tel. (70) 55.01 .40 a M. 
Leonard. Heures repas. 

Vends Tono 350 DECODEVE Vends FT 7B Sommerkamp, _par-
RTTY Etat neut 2 500 F. Tel. (16-6) fait etat. Prix 3 000 F. Tel. (77) 
077.58.18 33.06.80 
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Echange FT 480 A tres bon etat 
contre deca genre FT 7 B, FT 707 
S. etc. Faire offre M. Navarro apt. 
236. Res le Cheix. 63130 Royat. 

Vends Rotor antenne HAM Ill + 
pupitre + 20 m cable 8 conducteurs 
Tres bon etat 1 500 F franco. zx 81 
+ 16 K + Livres ZX divers, neufs, 
garantie 1 200 F franco. Alim Ken­
wood PS 20, 13 V DC 4 amp., tres 
bon etat 600 F franco. FE 7954. Tel. 
(4) 473.09.22 apres 17 heures. 

Cause double emploi : Vends re­
cepteur " Marc double conversion" 
3 antennes : 1 pour ondes courtes, 
1 pour UHF, 1 pour VHF modulation 
amplitude : 6 gammes G.O. (LW. 
145. 360 MHz) P.O. (MW 530 -
1600 MHz) QC (de 1 6 a 30 MHZ) 
oscillateur de frequence de batte­
ment BFO pour reception de USB. 
LSB et CW. Modulation frequence : 
6 gammes VHF de 30 a 50 MHz. 
68 a 86 MHz. 88 a 136 MHz. 144 a 
176 MHz. UHF de 430 a 470 MHz. 
Alimentation piles et secteur 110/ 
220 volts. Tres bon etat : Vendu 
2 200 F. Facture d'achat a l'appui. 
Tricoche Didier, 10, rue des trois 
Roues. 36300 Le Blanc. Tel. (16-54) 
37.09.66. 
NB. Materiel achete 2 650 F le 
9/2/ 83 et vendu 2 200 F. 

Vends revue OCI 32 nos annees 
1981, 1982, 1983 : 250 F. Port du 
ou echange contre Cverter 144-28 
Yaesu . R. Soisson . Pl. Vi c;:oze 
47320 Clairac. 

Vends ou echange tele DX + Radio 
+ cassette + Noir et blanc + CCIR 
+ UHF band 111, IV, V + Band VHF 
LO et HI contre FP 707 et FC 707 
ou equivalent ou FC 707 et ZX 81 
Sinclair ou 1 700 F. Alimentation 
Zetagui 13,8 volts, 20 amp. : 800 F. 
Recherche futur candidat a la li­
cence F6 et R.A. pour conseils ... 
Sur l 'Eure et Loir (28) Laurent. 
Chartres. Tel. (16-37) 21 .32.38 

Vends FT 7 B Sommerkamp 
equipe bande 11 M + frequenceme- . 
tre YC 7 B + antenne mobile. Hus­
tler New tronics + quartz 1 o M pour 
FT 7 B. Parfait etat: 5 000 F. Cous­
tal CH 2; Bd du Roussillon 11100 
Narbonne. Tel. (16-68) 32.77.22. 

Recherche boite d'accord cteca­
metrique. Faire offre : Dominique 
Verlet. Tel. (6) 423.77.39 



Vends FTI 02 TBE. Adressage 27 
MHz. Options : AM FM - Filtres 
CWN + AM 8 500 F. Turner + 38 
300 F. M. Quiene, 13, rue Martinais 
37600 Loches. Tel. (47) 59.41.42. 

VOS ZX8I, 16 K, clavier ABS avec 2 
K7 assembler, desassembler, 1 livre 
" communiquez avec votre ZX8I". 
Le tout etat neut, tres peu servi : 
950 F. Tel. 535.21 .66, le soir. 

Vends Ordinat. de poche PB-100 
Casio + periph 900 F. Jeux d'echec 
electronique 500 F. 4 spots 100 F. 
Tel. (16-3) 058.02.00 

Recherche TX-RX 27 MHz portatit 
0,5 ou 3 Watts 1 a 6 canaux meme 
en mauvais etat. Faire offre Molho, 
45, rue Malherbe 76100 Rauen. Tel. 
(35) 73.24.63 le soir. 

Vends TX tristar 777 120 ex AM­
FM-BLU VXO Beep neut, emballage 
d'origine (non bricole) 1 antenne 
Sirtel DV 271 / 4. 1 micros mobil 
pream, compresseur mirandas ECM 
308 + 1 tosmetre 2 600 F le tout. 
Eventual echange contre TX Bel­
com LS 102 X ou Sommerkamp TS 
788 CC en etat neut. Tel. (74) 
88.27.67 

Vends FAG 7700 a memoire, cou­
pleur d'antenne FAT 7700, conver­
tisseur FRV 7700 (140-170 MHz), 
antenne active FAA 7700. Valeur 
6 200 F. Prix demande 4 300 F. Tel. 
(3) 416.21 .35 (Region Montmo­
rency) 

Vends FT 221 R + micro expander 
500 + Antenne 5/8 mobile (neuve) 
+ support gouttiere + alimentation 
stabilisee reglable (O - 30 V) 3A le 
tout 3 600 F. S !adresser F6EFO 
Franciscan Roger 13, av. du grand 
Pin 0660.0 Antibes . Tel. (93) 
34.44.82 

Vends tres bon etat materiel 28 
MHZ 1 ampli Preampli IONO 12 V 
130 W AM SSB FM CW ATTY 800 F. 
1 alim alinco 1 O· 12A reglable 700 F 
avec facture et amballage origine. 
Tel. (1) 670.74.23 de 18 a 20 h. 

Vends detecteur-metaux BOT HOA 
FORER 20 + casque + notice tres 
peu servis. Prix : 850 F. Donati F. 
Meuzac 87380. Tel. (16-95) 
09.97.03 

Vends base stalker XX AM FM USB 
LSB NOR SVP program M/ A auto + 
antenne magnum GP 400 gain 8 DB 
+ Mike de base MB + S + Preamp 
recep CET + Toswat Tagra ME 30 
+ Matcher Zetagi M 27. + Fre­
quence RAMA F 50 + AL Yankee 
350 200 AM 400 BLU QSJ du lot 
5 ooo F. Goupil. Tel. (16-42) 
50.29.23 apres 19 h. 

Vends Transceiver ICOM 720A + 
alimentation ICOM ICPS 15 + Boite 
de couplage Yaesu FC - 107. 
Vendu le tout ou separement. Tel. 
(16-86) 36.36.11 

Vends tres bon etat materiel 28 
MHZ 1 ampli preampli Tono 12 V 
130 W AM SSB FM CW ATTY 800 F. 
1 ampli Alinco 10 12A reglable 700 F 
avec tactures et amballages origi­
nes. Tel. (1) 670.74.23 de 18 ha 20 h. 

Vends avec schema et doc. codeurs 
optiques 180 Pts. 250 Pts. : 300 F. 
Codeurs optiques 500 Pts. : 600 F. 
Voltmetre de tableau 2000 Pts. PRO: 
450 F. Teletype ASA 33 - FB : 500 F. 
Tubes nixies B 5870 S : 40 F PU. 
Cherche schema gene HF Philips 
GM 2893 F1 FRK. Tel. 903.46.60 
Heures repas. 

Vends station de base marko escali­
bur MKll/27 MHZ 80 canaux AM, 
FM, BLU + micro de base zetagui 
MB 5, antenne balcon avec fixation 
+ matcher 100 watts. prix 2 500 F 
ou echange contre recepteur/marc 
NR 82 Fl gammes d'ondes avec 
UHF, VHF; reponse assuree. M. 
Boury Serge 4 rue des Troenes 
(appt 5) 44600 St-Nazaire. 

Vends Sommerkamp TX 788 DX 
taus modes 26 a 30 mghz sans 
trous. Peu servi. prix 3 300 F. Tel. 
(16-96) 41 .94.43 

Vends lineaire 26-30 mega Indian 
502 300 WAM et 600 W BLU etat 
neut 1 500 F + Port Quelques tubes 
emission neuts ou usages: Tel.(3) 
052.07.09. apres 18 h. 

Vends YAESU FT 707 10 Watts 
equipe 27 MHz 3 900 F. Tel. (47) 
41 .79.19. 

Vends cause double emploi : Atlas 
21 O X + Micro + NB + Console 
mobile. Etat neut : 3 500 F + an-

tenne mobile Kenwood VP1 80, 40, 
20, 15, 1 O m : 1 000 F. ou !'ensem­
ble : 4 000 F. ATTY Sagen SPE 5 + 
Alim + decodeur reception­
emission : 1 200 F . Tel. (88) 
32.86.13 l'apres-midi. 

Vends scanner bearcat 100 freq 30 
A 512 MHZ accus recharg. Prix : 
2 600 F OU ech. contre RX FR 101 
Worldreceiver-Philip AL990 PO GO 
FM marine Gonio 5XOC. Prix 1 600 F. 
Tel. 543.10.28 apres 19 h. 

Vends TAX Sommerkamp F.T. One 
recepteur couverture generale o a 
30 MHz ts.modes USB/ LSB/ CW/ 
FSK/ FM/ AM TB filtres equipe 11 m 
- 100 W H.F. Alimentation secteur 
incorpore (220 V 12 V) + micro de 
table Yaesu MD 188 etat neut (mai 
82) le tout 13 ooo F. Tel. (16-6) 
904.23.93. le soir. Bley F. 8, rue Fe­
lix Perin.,. 91390 Morsang S/Orge. 

Vends transceiver deca. Swan 100 
MX : 3 000 F. Vends alim. EP2000 
reglable 9 a 16 v ISA 2 sorties : 990 
F + port. R. Lavigne, cite Leon 
Blum F2, 71450 Blanzy. Tel. (85) 
57.99.61 ou 57.67.14 si n. reponse. 

Je vends pour futur OM HW7, HW8 
+ HW 101 avec alim. pour CHW7, 
HW8 et pour HW101 + RX Drake 
28. Le tout pour 4 500 F. Downey 
Jerome 7, rue Jean Jaures Choisy 
le Roi. 94600. Tel. Dom. 852.03.69, 
Bur. 523.48.49 

Vends TX CB concorde HAM (BLU, 
CW) + Ampli 25 W AP 25 + Cou­
plage Zetagi + micro adonis + Am­
pli secteur speedy puissance 00N le 
tout 2 700 F ou separe. Tel. (3) 
471 .27.41 

Vends IC 751 11 000 F Ampli a lam­
pes HF Swan 1500 ZA TBE. 4 000 F. 
Belcom LS 102 3 000 F. AME Type 
7G de 1,6 MHz a 40 MHz TBE 
1 500 F Tel. 345.34.03, 706.21.80 
(Christian). 

Vends emetteur radio libre (mono) 
220 V 30 Watt HF a tubes ventiles 
prix : 2 200 F equipe en 96,7 MHz. 
Ecrire A .Herve Oizon 37 AV. Victor­
Hugo 91420 Morangis ou Tel. (1~1) 
909.83.14 samedi rnatin seulement. 

Vends FT 277E AM USB LS8 CW PA 
neut 4 000 F. Tel. (35) 64.01 .95 
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VENDS SP5E CREED le tout 
150 F, parfait etat, a prendre 
sur place. F1 FFG, 3 rue des 
Grives, 34990 Juvignac, tel. : 
167) 75.14.85. 
Vends codeur-decodeur RTTY 
Beric a PLL a terminer : 500 F 
Recherche programmes RTTY/ 
CW, revues electroniques a 
echanger contre composants. 
Achete pieces micro-ordinateur 
6809 Tavernier, lecteur Tandon 
controleur en panne. COTTEL 
Frarn;ois, 19 route de la 
Trinite, 88400 Gerardmer. 

VENDS ou ECHANGE moto 
CB Honda 200 cm3, contre 
ordinateur Victor 1 S ou Oric-1 
ou ZX Spectrum ou ZX81 
16 ou 48 Ko et imprimante. 
VENDS ou !:CHANGE CB 
(superstar) 360 FM/ USB/LSB/ 
FM/ AM/CW avec alpha. Prix 
1700 F ou echange contre 
ordinateur. Victor 1 Sou Oric-1 
ou le tout contre un bon 
ordinateur. S'adresser a Gardes 
Roger, BP 73, Mende 48000 ou 
tel. ( 66) 65.33.87. 

Pll\tlS 1'NNONCiS 
GRAlUll6 

RECHERCHE recepteur BC342 
bon etat. Faire off re a Grancher 
Guy, 2 rue des Orfevres, 
80000 Amiens. Tel. 16.22.91. 
88.97. aores 19H. 

VENDS double emploi TB 
etat avec notices : transc. 
Drake TR7 avec micro neut : 
7850 F. TS520 avec micro : 
2900 F. RX deca SX115 
hallicrafter avec HP : 2950 F. 
TR7200 G Kenwood FM 144 
avec micro, sans alim :950 F. 
Ampli lin. deca F L2277 1,2 
kW, tubes neufs : 3500 F. 
Transv. FDK MUV 430 a 
10 W 70 ems : 1300 F. Cou· 
pleur ant. Univ. Dentron 1 kW 
1,7 a 30 MHz neut : 750 F. 
Courty, F8YO, 16 rue du 
Bae de Ris, 91450 Soisy 
sur Seine. 

VENDS materiel Telecom neut, 
jamais servi, lot de plus de 
1000 Cl CMOS et TTL avec 
differents 80/90 potentiometres 
bobines de precision 10 tours 
(0,5 % iin.) pour un OSJ 
super ORO de 2000 a 3000 F 

Je RECHERCHE toutes 
regions des distributeurs 
motives par la vente, plan 
de marketing exceptionnel. 
Peut demander la parti· 
cipation d'YL. Cette acti· 
vitie apportant au depart 
un revenu d'appoint, peut 
devenir en quelques mois 
une activite principale et 
deboucher sur une inde-

. pendance financiere hors 
du commun pour ceux 
qui sont ambitieux et 
perseverants. Activite au 
domicile pouvantdemander 
des deplacements. Offre 
valable egalement pour 
Allemagne Federale, Aus­
tralie, Belgique, Canada, 
1:tats-Unis, Honkong, 
Japon, Malaisie, Pays-Bas, 
Republique d'lrlande, 
Royaume-Uni et Suisse. 
F6HFG, B.P.1, Heugas, 
40180 DAX. 

RECHERCHE vendeurcon· 
firme HF/ Radioamateur. 
Serieuses references exi­
gees. Region Paris. Adres· 
ser CV avec photo dans 
une enveloppe timbree a 
2,00 F sans adresse intro· 
duite dans une autre en· 
veloppe adressee au jour­
nal MHz qui transmettra . 
(Ref. 284). 

A.G. du 56 

l'Assemblee generale 1984 
de !'Association Morbihan 
du R.E.F aura lieu le 
dimanche 11 mars 1984 
a l'Hotel de la Vallee 
56150 St Nicolas des Eaux. 

Programme: 
- 09.30 a 10.30 : radio­

guidage sur 145.300 FM 
10.30 A.G. 

- 12.30 : repas et tombola 

ACHETE magneto cas. Atari a debattre (env. 10 000 FF 
410 pour micro-ordi. Atari 400. 1 neut) . Possibilite de vente au 
S'adresser a Mr Halter Michel detail. Yves Martin, 51 rue 
9 imp. St Joseph, 57860 d'Orsel, 75018 Paris, Tel. (1) 
Roncourt. 223.50.59. le soir ap. 22.30) 

PETITES ANNONCES PROFESSIONNELLES 

CHERCHE FT-707 version 100 VENDS revues R.REF, oct 81 
W, equipe 11 m., alim FP- a dee. 83 : 300 F. Revues 
707. VENDS Pacific II 25870 OCI No 116 a 143 : 300 F. 
a 28090 avec 25 trous et Revue Ml:GAHERTZ, No 1 a 
VXO, micro-mobil Rama EM80 13 : 180 F. Plus port ou a 
(echo), chambre (echo-robot) emporter. S'adresser a F6GBH 
Delta (12 V). Tel. : (85) Christian Vaudran, 10 rue 
80.23.26. Le Creusot 71200. Roger Verlomne, 75003 Paris. 

RECHERCHE 4 x 23 el. VENDS TS120V, filtre CW 
1296 MHz, camera video HVC commutable, att. 20 dB, BK 
3000 S oi.requivalent. VENDS CW integral, support mobi le, 
magnetoscope N1481 Philips lineaire TL120 100 W HF : 
150 F, revue techn. SX200 3500 F. Tel. : (3) 915.07 .21. 
50 F, dipole coax. 27 MHz le soir. 
200 F, 10 m coax. bambou, -----------
correcteur param 1:lektor Antenne decametrique pour 
stereo 350 F a terminer, mobile super-Hustler neuve 
2 HP Celestion 0 31 80 W complete avec support, base, 
bicornet, 400 F, table mixage raccord , ressort, mat, reso-
8 micros stereo 1000 F. nateurs, gros mode le pour 
F1DOK. tel. (1 l 599.02.90. 80, 40, 20, 15 et 10 m. Prix 
VENDS transceiver FT250-FP actuel : 2730 F cedee a un 
250, 250 W input en parfait prix a d~battre avec port. 
etat plus SHURE 444T (dyn F1ADT, Redon Pierre, 18 
avec preampli). bandes 28 MHz Allee d'Orleans, 33000 
complete . 2650FF. Possibilite Bordeaux. 
expedition au depart de France. - - --------­
ON6XN Resid. des Agaces 40 VENDS Yaesu FT-ONE achete 
87310 Jemappes, Belgique. 12000F vendu 8500F. Antenne 
Tel. 065/884936 apres 18H. TET 5 el. achetee 2750F 
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G.E.S.-Cote d'Azur 
Res. Les Heures Claires 
454 rue des Vacqueries 
06210 MAN DE LIEU 
Tel. : (93) 49.35.00. 

VENTE 
Materiel OCCASION 

Alim. FP107E. . . . 1400 F 
HW101,alim, HP .. 2000 F 
0 7000E. . . . . . . 4500 F 
TS820. . . . . . . . . 3600 F 
FT902DM . . . . . . 8000 F 
FT277ZD . . . . . . 3500 F 
TS801 . . . . . . . . . 2500 F 
FT101E .... ... . 4500 F 
TRITON 2. . . . . . 2000 F 
FT707S. . . . . . . . 4000 F 
FRG7 . .. ...... 2000 F 
Ordinateur TRS80, 2 drive, 
moniteur, logiciels. 8000 F 
AT180 . . . . . . . . 800 F 
FRG7700 . . . . . . 3500 F 
FT7 .......... 3000 F 
IC255E ..... ... 1800 F 
M400 ......... 2000 F 
FL2050. . . . . . . . 1000 F 
FT707. . . . . . . . . 5000 F 
FT-ONE ....... 12000 F 
FT980 . ... .... . 13000 F 

ligne DRAKE FR7, PS7, 
micro, MS7, MN2700 (sans 
garantie) .. . . . .. 20000 F 

VENTE 
Materiel NEUF 

TS5307 . . .. ... . 
TS130SE ...... . 
PS430 ....... . 
AT130 ....... . 

G.E .S.-Nord 

7100 F 
6200 F 
1300 F 
900 F 

9 rue de I' Alouette 
62690 

ESTR£E-CAUCHY 
Tel : (21) 22.05.82. 

VENTE 
Materiel OCCASION 

Convert. MICROWAVE 
RTTY • E/R • avec clavier 
RCA • MD4001 .. . 
SB102, avec alim 
micro Shure 444 • . 
KDK2025 . . ... . 

,IC701 ... .. · ... . 
IC740 NEUF ... . 
BC312,alim, HP •. 

3800 F 
S8600, 
2500 F 
1400 F 
4000 F 
7400 F 

500 F 
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REJOIGNEZ-MOI 
DANS LA COURSE A LA MICRO! 
Apres avoir lance avec succes, son 8 bit Euro­
peen: le Basis 108, au standard Z 80 et 6502; 

BMI presente en exclusivite 
mondiale, l'autre stan­
dard CPU 8086, en 16 

bit : !'ADVANCE 86. 
Ces deux standards 
repondent a toutes les 

·applications actuelles et 
futures, avec acces aux 
plus grandes bibliothe­
ques de logiciels exis­
tantes. 

(!_iolioll llll1Smll(-.viii) AECHEACHONS AEVENDEURS 

17 bis, rue vauvenargues ~ 
75018 PARIS / f I 
Telex 280150 F ::::r l}JI • 

TEL. 229.19.74 - , • F. WALLET 

CARACTERISTIQUES 
TECHNIQUES ADVANCE 

• CPU 16 bit 8086 • RAM 128 K extensible a 768 K sur la 
carte mere • ROM 64 K • Langage BASIC (incl us) Pascal 
Fortran Cobol • Clavier 84 touches • 10 touches "pro­
grammables" • 256 caracteres en ROM• Sortie TV- RGB­
Video compositive couleur et noir et blanc • Resolution 
graphique : 320 x 200 ou 640 x 200 • Resolution texte: 
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 • 16 couleurs • Graphique: 
defilement - haute intensite - inversement d'image -
cercle • Lecteurdisque inclus: 2 x 360K • Qption disque 
dur: 10 MO formates en 51/4 (WINCHESTER) • Interfaces 
incl uses: Port cassette - stylo optique ·- joystick, Parallele 
(type centronics), serie RS232C • Haut-parleur inclus • 
Logiciels incl us: MS/DOS -AT BASIC: WORDSTAR • MAIL­
MERGE - CALCSTAR • Systeme d'exploitation: MS/DOS 
• Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit. 

,-------~­
I COUPON-REPONSE 

I Demande: 
□ documentation I □ visite d'un responsable 
□ dossier revendeurs 

I I Norn _ ______ ____ _ 

Societe __________ _ 

I Adresse _ _____ _ ___ _ 

I ______ Tel. __ _ 

I Ville ___ ________ _ 

I Code postal 
L_ _________ _ 



0050: le NEC PLUS ULTRA sur le marche frant;ais 
Par les specifications exceptionnelles du modele represents, vous choisirez 
parmi : 

• 50 memoires programmables, a portee du doigt 
• modulations FM et AM avec bande aviation 
• 3 vitesses de balayage pour activer la recherche 
• canal de priorite a ecoute instantanee 
• 2 possibilites de recherche vers les limites de programmation 
• 66 - 88 I 108 - 136 / 138 - 174 / 380 - 470 MHz 
• haute sensibilite a 0,5 µV 
• horloge digitale incorporee 
• prise d'antenne exterieure (type discone DSC-8 : reference HAM 727 

0020: le meilleur rapport prix/ performance 
• 20 canaux de memoire 
• possibilite d'ecoute de la bande aviation en AM 
• 2 vitesses de balayage 
• 66 - 88 / 108 -136 I 138 - 174 / 380 - 470 MHz 

-~---------, COUPON-R£PONSE CONSOMMATEUR I 
D Je m'int6resse aux scanners et d~ire recevoir I 

votre documentation 

D Chez quel revendeur puis-je acqu6rir le modt\le I 
... . . . .... ... . .. . .. .. ..... ... I 

NOM . R£NOM : I 
ADRESSE : ___ _ _ _ ____ _ 

importe et garanti par : 

11 A \I INTERNATIONAL FRANCE . 
B.P .. 113 
F. 59810 LESOUIN - LILLE INTERNATIONAL 

CODE POSTAL_. _ _ :VILLE ; _ _ _ _ _ I 
I 

* importateur ~a lement de REGENCY M100 • M400 - M604 portable 
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