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EUROPE ? QUELLE EUROPE ?

Parler de I'Europe est d’actualité. Mais est-ce
cette Europe-la que les amateurs d’ondes courtes
attendent ?

J’ai plus I'impression d’assister @ une course a la
“‘bonne place’’ qu’autre chose. S’y ajoutent les
réglements de compte. L’Europe est un champ de
bataille politique. Ce n’est pas la mienne en tous
les cas.

Parce qu’enfin cette Europe, si nous la voulons
réellement, il est possible de la faire. En commen-
cant, par exemple, par faire tomber toute cette
hypocrisie qui nous entoure dans le domaine des
ondes et des douanes. Avez-vous noté le silence
sur ce sujet ?

Mais veut-on réellement I’Europe ?

C’est la la seule question.

S. FAUREZ

DERNIERE MINUTE

Dans une longue letire personnelle adressée aux responsables du
REF, M. PAUC, F3PJ, avoue. F1 qui espériez faire du 10 métres,
vous saurez désormais pourquoi vous ne le pourrez pas dans le
prochain numéro.
M. PAUC, membre du REF non élu mais conseiller du Président,
écrit a titre personnel aux frais de I’ Association. C’est déja peu
banal. Mais les deux pages diffamatoires nous aménent & faire
appel a la justice.
Aftaire & suivre |
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LEGALITE

LEGALITE

LA GUERRE DES ONDES EST COMMENCEE

Notre propos n’est pas ici de justi-
fier telle ou telle position, ni de don-
ner la parole & un groupe de “hors
la loi’’, méme si I'on peut, pour une
raison ou une autre, ou plus simple-
ment parce que nous sommes francais,
avoir une certaine sympathie amusée
"’pour le voleur face au gendarme”’.
Il n’est pas question de justifier ce qui
n‘est pas justifiable, mais plus simple-
ment d'essayer d'éclairer le lecteur sur
certaines positions.

Nous nous trouvons en face de plu-
sieurs problémes : les radios locales,
les amateurs, les pirates. A chacun de
prendre ses responsabilités comme
nous prenons les ndtres en vous infor-
mant du mieux que nous pouvons.
Nous avons rencontré un pirate du
144 il y a quelques semaines. |l sem-
ble que cette rencontre n’ait pas pro-
voqué d’émotion dans le milieu ama-
teur. C'était pourtant la démonstration
d’un certain lcisser aller et d'un man-
que de réaction de ceux qui se disent
"’élus pour défendre |"émission ama-
teur’’.

Rappel des faits

De nombreuses radios locales sont en
infraction face & la loi. L'égalité et
légalité ne sont pas les mémes pour
tous. Il y a les yros et les autres. Le
27 MHz, nous en avons parlé un pev,
nous ne reviendrons pas maintenant
sur le sujet.

Le piratage du 6,6 MHz est & |'ordre

6

du jour. Il nous a apporté de nom-
breuses réactions, correspondances et
prises de positions. Nous en avons
sélectionné une qui semble résumer
toutes les autres.

Pour illustrer notre théme nous avons
étudié le cas d’une radio proche de
nous & Rennes-méme.

Elle s’appelait Radioactivité et son
manager était Serge Philippe. Classée
N® 1 sur le pays rennais, cette radio
avait un certain nombre de défauts. Le
premier était di & la politique de |'ani-
mateur. |l faisait de la radio pour le
public et non pour lvi-méme. Le second
consistait en une certaine géne. |l
dérangeait toutes les habitudes. Son
émission «Le Pavé dans la Mare» a
laissé des traces. Un beau jour la
police est venue. "’Silence, on ferme"’.
Saisie de I’émetteur, interdiction
d’émettre, etc... Cette radio avait le
tort de ne pas avoir de dérogation ni
d’autorisation. Celui ou ceux qui por-
terent plainte, ne manquérent pas
d’arguments. Délation quand tu nous
tiens.

Alors Serge Philippe a recommencé
avec une autre radio. Un ménage qui
ne lui convient pas. Il comprend mal
cette interdiction alors que pratique-

ment toutes les autres radios du pays.

rennais sont dans l'illégalité et n’ob-
servent pas la loi actuelle.

Il @ donc décidé de recommencer avec
Radioactivité dans quelques temps.
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Avec ou sans dérogation, ou alors
I'égalité pour tous et légalité dans tous
les domaines. On ne saurait mieux
dire !

Venons-en aux utilisateurs du
6,6 MHz. Cette portion du spectre est
utilisée par "amateur. Il semble que
I'lItalie soit & I'origine de la proliféra-
tion des émetteurs. Nous y reviendrons
plus loin. La question est de savoir ‘‘ce
qui fait courir les pirates du 6,6".
La réponse est venue d'un utilisateur
dont la longue lettre est contre-signée
par quelques uns des “pirates’’.
Nous croyons qu’elle répond assez
aux questions que se posent les lec-
teurs. Le contenu exprime un point de
vue : celui des utilisateurs. Ce n’est pas
forcément le nétre !

Votre article, I'éditorial nous concer-
nant, a bien sir retenu nofre attention.
Nous savons que MEGAHERTZ per-
mettra quelques précisions et quelques
prises de position.

Notre délit est indéfendable, et ce qui
suit n‘engage que nous, merci de nous
donner la parole.

Nous ne sommes pas des agents
secrets & la solde des étrangers, ni des
terroristes ; bien que la répression
effectuée soit & ceffe mesure. Nous
aimons la radio et nous la respectons
autant que tous les autorisés.

Il fut un temps ob la bande des 11















Notre ami F6BEC nous fait savoir que
désormais I'indicatif des amateurs
francais de passage en Allemagne est
DL/F6. Nos informations précisent
qu'il en serait de méme en Angleterre

ou |'amateur de passage serait désor-
mais G/F6.

UOSAT A PARIS

46 personnes sont venues, le 28
avril, assiter & la présentation des
satellites UOSAT de I"Université du
Surrey, dans un cadre qui convenait
parfaitement, celui de |'auditorium de
la FNAC-Montparnasse, lieu privilégié
pour les rencontres et pour la haute
technologie.

UOSAT est au carrefour du professio-
nalisme et de |'amateurisme, de I'in-
dustrie et de l'université. C'est une
expérience unique, exceptionnelle,
riche d’enseignements.

On ne peut que souhaiter le dévelop-
pement de pareilles initiatives dans
notre pays, et cette visite de |’équipe
de I'Université du Surrey est un point
marquant pour |'évolution fran-
caise de |I'éducation a I’'Espace
et par I'Espace.

L’Espace, ou plus concrétement le
Systéme Solaire, est le nouveau
monde qui s’est ouvert & une humanité
dont les économies et les philosophies
arrivaient (presque) a bout de souffle.
Mais 'effort est grand a faire, pour
sortir de la Planéte Terre, avant que
I'énergie du Soleil et les matériaux des
petites planétes ne soient en mesure
d'étre exploités, avec une ampleur qui
sera colossale, sans commune mesure
avec tout ce qui a été fait au cours de
deux siécles d’industrialisation sur la
Terre.

Pour des raisons politiques, mais aussi
pour vivre pleinement le fantastique de
notre époque, il importe d'étre dans
la course. Et toutes les expériences
sont les bienvenues qui, comme celle
de UOSAT, permettent de morceller
les étapes et de les rendre plus faciles
a franchir.

La présentation de UOSAT & Paris a
effectivement été trés riche :

® dans la mesure ou elle a permis aux
membres des clubs aérospatiaux
de jauger concrétement le pas & fran-
chir pour en arriver au satellite d’ama-
teur,

e dans la mesure ou elle a permis de

ASSEMBLEE INTERNATIONALE
DE RADIOAMATEURS

organisée par le Club Radioamateur Brestois

le 22 juillet & PERROS-GUIREC (22)

Inscriptions avant le 15 juillet auprés de :

Mme et M. René FLOCH
Le Four-Neuf
29239 GOUESNOU
Tél.: (98) 07 .83 .07
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réaliser qu’en France, il y a au moins
une dizaine de grandes écoles et de
centres universitaires ol une
entreprise comme celle de UOSAT
peut étre menée & bien (et est-ce toi,
& lecteur, qui seras le moteur et la che-
ville ouvriére dans ton école, ton uni-
versité ou dans celle de ton frére 2),
* dans la mesure ou elle incite les res-
ponsables de la conception, de la réa-
lisation et de’l'utilisation des lan-
ceurs européens a prévoir et a faire
une place pour les aventures éducati-
ves et les réalisations d’amateur.

TELEVISION
4 CHAINE

Vous trouverez ci-dessous le tableau
d’attribution de fréquences pour la
quatriéme chaine.

BANDE 11l VHF
Canal 5 :
Clermont-Ferrand, Le Havre, Le Mans,
Gex, Lille, Metz, Mulhouse, Marseille
et Pic du Midi.
Canal 6 :
Paris, Cherbourg, Grenoble, Niort,
Hyéres.
Canal 7 :
Rennes, Rouen, Troyes, Toulouse,
Bayonne, Neoulous.
Canal 8 :
Nancy, Bordeaux, Monaco, Bourges.
Canal 9 :
Caen, Dijon, Reims, Guéret, Nantes,
Aurillac et Toulon.
Canal 10 :
Brest, Boulogne, Strasbourg, Limoges,
Lyon Mt Pilat et Cannes.

BANDE |1 VHF

Canal 2 : Bastia

1






Courrier des lecteurs

F6GBH

Permettez-moi de vous rappeler, et
ceci pour la cinquiéme fois, qu’aucune
suite n‘a encore été donnée @ ma
demande de confirmation de quatre
QSO avec FOICE/VE8 les 6, 8, 10 et
11 avril 1983. La revue s’était enga-
gée & envoyer en retour une QSL
carte et un poster de I'expédition.
J’avais joint 2 IRC’s comme je le fais
pour tout bon QSL manager frangais
ou étranger ; en retour je n‘ai eu, 6
mois plus tard, qu’une laconique let-
tre d’attente que je vous ai refournée

6 mois plus tard.

Si dans les dix jours aucune réponse
ne me parvient, je ferai publier par
vos confréres mon petit article qui sera
intitulé : peut-on faire confiance aux
responsables de la revue MEGA-
HERTZ 2 Allez, un peu de courage,
que diable ! Publiez ces quelques
lignes !

MHZ : Au 30 mai 1984 I'ensemble
des cartes en notre possession a recu
réponse par QSL directe. Décidément,
le recours & la menace semble parti-
culigrement plaire & certains ama-
teurs !

COMMUNIQUE DES
EDITIONS SORACOM

Nous recevons depuis quelque
temps des appels concernant les

livraisons par PTT. Toute commande
émanant de client parficulier est
honorée dans les 48 heures. Sauf
_envoi particulier, les expéditions se
font en recommandé. Votre chéque
n‘est mis en banque que si nous

avons la marchandise disponible. En
cas de livraison partielle, nous le
précisons. Nous vous engageons &
réclamer directement auprés du
Ministre de PTT, lequel, a I'image de
son Administration, vous repondra
«tout va bien Monsieurs.

De nombreux lecteurs nous écri-
vent, prenant parfois des positions
importantes. Il nous semble impor-
tant de rappeller que la rédaction
doit préciser s'il veut ou non que la
lettre ou la portion de la lettre soit
ou ne soit pas diffusée.

Dans tous les cas, nous ne diffuse-
rons aucune lettre de lecteur met-
tant en cause une personne. Seu-
les la politique menée dans tel ou
tel domaine, les réactions adminis-
tratives ou les questions d’intérét
général seront diffusées.

CASSE TETE DU MOIS

Voici une application originale de la
loi d’Ohm. Imaginez un cube dont
chaque aréte est consituée d’une résis-
tance de 100 ohms. Une source de
tension de 10 V débite un courant
dans cette structure en entrant par un
coin et en sortant par le coin opposé.
Quelle est la valeur du courant lue sur
I'ampéremétre 2
Faites-nous parvenir votre réponse
avec toutes les explications nécessai-
res. La premiére personne qui nous
donnera la solution détaillée recevra

un livre des Editions SORACOM.

12x100 §2
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Mavurice UGUEN

Nous avons tous en mémoire
le discours de nos anciens
disant que, la-haut, nous
avions chacun un ange protec-
teur pour veiller sur nous.

Les ingénieurs du CNES vien-
nent de le matérialiser au tra-
vers du réseau SARBAT sans
pour autant nous dire de quel
sexe sont les anges !

Qui dit CNES, dit satellites et
espace. Chacun connait les
fantastiques prouesses tech-
nologiques réalisées dans la
cité toulousaine.

Avjourd’hui nous assistons a
la mise en place d’un réseau
de protection planétaire gréice
au SARSAT—COSPAS qui est
un systéme de radiolocalisa-
tion de détresse.

14

L’espace aérien est de plus en plus uti-
lisé. En France, Canada, Etats-Unis,
plus de 200 000 aéronefs sont équi-
pés réglementairement de radio-
balises de détresse émettant sur 121,5
et 245 MHz pour |'aéronautique mili-
taire.

Le systéme de détection des alertes
était uniquement basé sur |'écoute de
la fréquence 121,5 MHz par les
avions en vols transocéaniques et par
les centres de contréle aériens. Avec
cette technique d'écoute la précision de
localisation est de I'ordre de 200 km !
Eh bien, le probléme est le méme,
quoique légérement différent : dans
certains accidents les navigateurs peu-
vent donner leur position.
L'utilisation des techniques spatiales
peut améliorer considérablement |’ef-
ficacité des détections.
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Exemples :

Le 17 novembre 1982, lors de la
course de la Route du Rhum, le centre
de contréle de mission confirme au
systéme Argos la détresse et la posi-
tion du bateau “RENNIE’" au large

des Acores, le navigateur est sauvé.

Le 23 janvier 1983 le centre de Tou-
louse localise une émission sur
121,5 MHz au large des Canaries. Le
centre de contrdle cérien de Las Pal-
mas ne percoit aucune émission a cette
fréquence. le 29 janvier le systéme
SARSAT—COSPAS localise a nou-
veau cette détresse, et les autorités
locales responsables de sauvetage
décident de commencer les recherches
aériennes. Moins de deux heures
aprés le décollage, I'avion repére & 5



SPAS

km de I'endroit présumé de la détresse
un canot de sauvetage avec deux per-
sonnes & bord.

Les deux naufragés seront accueillis
par un bateau britannique dérouté a
cet effet et les naufragés seront sauvés.

Le 7 mars 1983 un avion CESNA 185
décolle d'un lac gelé dans la région
montagneuse et isolée & 160 km de
Sept-lles sur la rive nord du St.-Laurent
au Québec. Cet avion se retourne au
décollage, aucun témoin n’est présent
pour donner |‘alerte. Le lundi 7 mars
& 9H50 & Toulouse (3H50 & Québec),
le satellite soviétique a orbite polaire
COSPAS retransmet le signal
121,5 MHz émis par la balise. Ce
signal est recu par les stations de
Ottawa - Canada, Toulouse - France,
Scott - lllionois (USA). La localisation

OuU

L'ANGE

PROTECTEUR
MATERIALISE

Principe du systéme SARSAT-COSPAS
1 — Emission le la balise de détresse.

2 — Récepic.” et prétraitement par satellite.
3 — Trans: . sn des données prétraitées.
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4 — Réception ef identification de la défresse.
5 — Déclenchement des moyens de sauvefage.
6 — Coordination des recherches.
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Performances du systéme

Durée d‘attente avec 2 satellites et 8 stations :
— durée moyenne < 2 heures.

Capacité du systeme :

— 2 000 émissions simultanées & la surface de la Terre.

Identification :

— Identité du véhicule en détresse et nature du sinistre.

Pricision de localisation :
— Précision , 2 km.

FIGURE 1 : SCHEMA DE PRINCIPE DU SYSTEME 406 MHz
ET DU SYSTEME REPETEUR 121,5 ET 243 MHz.
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Couverture des stations au sol

effectuée par la station de Toulouse est
transmise aux autorités canadiennes
responsables. Aprés analyse, elles
décident de mettre en ceuvre des
moyens de recherche. Les rescapés
seront retrouvés sains et saufs a
16H34 (10H34 & Québed), soit & 17
km du point calculé par la station
SARLAT de Toulouse.

Les exemples ne manquent pas
depuis la mise en ceuvre du systéme.
Mais, dans tous ces cas, les satellites
se sont comportés en répéteur. Le
réseau SARSAT—COSPAS est encore
plus sophistiqué. Il est personnalisé,
plus précis et permet de connaitre le
type de détresse.

SITUATION ACTUELLE
'EN MATIERE D’AIDES
A LA RECHERCHE
-ET AU SAUVETAGE

La réglementation aérienne définit
pour ce service d’alerte une procédure
stricte en trois phases :

— phase d'incertitude

— phase d’alerte

— phase de détresse.

Le déroulement peut étre trés rapide
dans le cas d’un vol contrélé, mais trés
long dans le cas d’un vol VFR sans
plan de vol. Les statistiques américai-
nes montrent que le délai moyen
d‘alerte passe de 45 minutes & 32
heures 30 minutes (ces chiffres ne con-
cernent pas les accidents survenus &
proximité des aéroports).

16
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En mer, la méme situation existe.
L'alerte peut étre rapidement transmise
par radio ou par fusée & proximité des
cotes, mais elle peut également exiger
des délais importants. Le nombre de
navires disparus sans que |'équipage
ait eu le temps d'établir une liaison
radio est non négligeable. Une étude
du CROSSA réalisée en 1978 mon-
tre que 9 naufrages de navires de
péche & distance peu importante des
cotes, nécessitaient de 10 a 168 heu-
res pour la mise en alerte. Cette situa-
tion a conduit les autorités responsa-
bles, dés 1970 aux USA et au
Canada, & imposer aux aéronefs et &
certaines catégories de navires de
s’équiper avec des balises de détresse
émettant simultanément sur 121,5 et
243 MHz.

En France, elles sont imposées depuis
1979 et apparaissent depuis peu sur
le marché de la plaisance.

Au total, 190 000 avions civils et
2 000 bateaux sont actuellement équi-
pés aux USA, Canada et France. En
Norvége 600 avions et 6 000
bateaux sont réglemenairement pour-
vus. Malgré tout, ce systéeme présente
quelques lacunes.

Pour les aéronefs les déficiences des
installations a bord, la fiabilité, I'acti-
vation automatique (G-switch), la

ia
o ceniré spot

| de Tou!

o le satellite américain ““Advanced TIROS N”.

méconnaissance de la balise provo-
quent de nombreux cas de non-
activation ou de déclenchement intem-
pestif de |'émission.

Le taux de fausses alarmes (95 %) et
les cas de non-fonctionnement & |'im-
pact ont notablement altéré la con-
fiance des utilisateurs.

La seconde lacune concerne la détec-
tion au sol. Le 121,5 MHz n’est écouté
que par les aéronefs sur les vols tran-
satlantiques, le 243 MHz étant réservé
a 'usage militaire. Les fréquences de
détresse sont également écoutées par
les stations au sol qui ne sont d'ailleurs
pas toutes équipées de gonio automa-
tique. De plus, I"émission en bande
VHF de faible puissance, 100 mW
environ, limite leur efficacité.

ouse:

Il en résulte une détection trés aléa-
toire, une localisation longue et diffi-
cile et, & cause des fausses alarmes,
une charge de travail importante pour
les organismes responsables.

Les balises embarquées sur des navi-
res ne rencontrent pas autant de pro-
blémes. La fiabilité et la mise en
alarme manuelle limitent les fausses
alertes.

Cependant, I'utilisation de fréquences
aéronavtiques imposerait & court
terme une charge excessive si cette uti-
lisation devait étre étendue. Le pro-
gramme SARLAT a pour obijectif de
fournir un service de détection et de
localisation universel fiable et person-
nalisé.

IDENTH
FICATION
BALISE

f

ELFCTRONIQUE BALISE

LOGIQUE
DE FORMATION
DU MESSAGE

g

406 MH2

MODULATEUR

EMETTEUR

A

1215 MKz

DISTRIBUTION

ALIMENTATION

BALISE

[~ |
1215 MMz

!

COMMANDE ET
LONTROLE DU

FONCTIONNEMENT

SYSTEME
D ACTIVATION

f

SOURLE
D ENERCIE
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e e satellite soviéfique.

SYSTEME SARSAT

Le programme SARSAT a deux
objectifs principaux :

— améliorer les moyens d'aides et de
recherches existants sur 121,5 et
243 MHz,

— l'vtilisation de nouvelles balises spé-
cialement concues pour cette appli-
cation sur 406-406,1 MHz, fré-
quences réservées par le CARM en
1979.

121,5/243 MHz

Avec ce systéme, le satellite se com-
porte en simple répéteur des signaux
émis par la balise de détresse, la
mesure DOPPLER est effectuée a la
station sol de réception.

La couverture du systéme est donc lige
a la simultanéité de visibilité entre la
balise, le satellite et la station au sol.
Les caractéristiques des balises
121,5/243 MHz limitent les perfor-
mances en ce qui concerne la locali-
sation (20 km). Ceci est di en particu-
lier & la stabilité en fréquence des
signaux, la mesure de localisation
étant basée sur le principe de I'effet
DOPPLER.

Le nombre de détresses pouvant étre
traitées simultanément est limité & 10
dans la zone de visibilité de satellite.
Par rapport au systéme de recherche
actuel, SARSAT apportera néanmoins
une amélioration notable mais limitée.
En effet, sur 121,5 le satellite se com-
porte seulement en récepteur : il faut
donc qu'il soit en visibilité d’une sta-
tion sol.

Ces limitation n’existent plus avec le

systéme sur 406 MHz.
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'BALISES
EXPERIMENTALES
406 MHZ

La balise 406 MHz émettra toutes
les 50 secondes environ un message
court, 440 ms au 520 ms selon le type
de message. La structure du message
est donné ci-dessous.

o S
a
- : :;f . B 2o
[} s - 3 = 2 oo
= = H w = e = S cw
2 3- =25 ) g S &3
= €8 & % 5 H o oo
exc EE £ 35 & = g S o vy
g2 Bl b E 3 38 O S g8
z c = I o =ghos
PORTEUSE PURE S ey D Lt S= S= o 0%
160 MILLISECONDES 15 9 1141 8 48 21 e

NUNOTES 1-

Synchronisation de bits - 15 bits «1»

2 - Synchronisation de formats - 000101111

3 - «O» indique le format Message Court
13 indique le format Message Long (32 bits supplémentaires)

4 - «Ovles 5 bits suivants contiennent le Compteur Temps Ecoulé
«1»les 5 bits suivants'cantiennet un Code de Situation

5 - Le Compteur Temps donne par pas de une heure le temps écoulé
depuis la mise en fonctionnement de la balise

FIGURE 3 : MESSAGE 406 MHz - format court.

406 MHZ

Le signal émis par la balise sur
406 MHz est rejeté toutes les 50
secondes, il comporte différentes don-
nées :

— identité du véhicule en détresse,

— informations sur la nature de la
détresse.

— I'émission est traitée & bord du
satellite puis I'information suit deux
voies différentes.

— elle est remise pour étre traitée
immédiatement au sol si le satellite
est en vue d’une station,

— elle est simultanément stockée dans
la mémoire du satellite pour étre
remise lorsque le satellite sera en
vue d’une station sol.

Ce procédé offre ainsi une couverture

planétaire. De plus, grace & une

grande stabilité en fréquence de la
balise, la précision est de I'ordre de

3 km et un maximum de 90 balises

peuvent étre simultanément prises en

compte par le satellite.
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Aprés 160 ms de porteuse qui permet-
tent la mise en phase du SARP (Search
And Rescue Processor) il comporte une
information codée binaire. Les 88 bits
disponibles sont utilisés pour transmet-
tre la catégorie du véhicule, sa natio-
nalité, son identification ainsi que des
informations relatives aux circonstan-
ces de la détresse. Un message de 32
bits supplémentaires est prévu pour

France:













Michel a méme recu I'lURSS a plu-
sieurs occasions pendant des périodes
atteignant deux heures trente sans
fading, mais il regrette I'accroissement
du nombre de sources de perturba-
tions dans son environnement et en
particulier les stations CB qui utilisent
des amplificateurs linéaires.

Enfin, Michel nous a fait-part de son
regret de voir la réception de plus en
plus perturbée par les cibistes qui uti- .
lisent des amplificateurs linéaires. Sou-
haitons qu'il vienne & bout de ses pro-
blemes et qu'il puisse recevoir dans de
bonnes conditions des stations de plus
en plus éloignées.

Le tout est fixé sur un mat de 9 métres
de haut et d’un diamétre de 35 mm
avec une croix anti-torsion. les 3
métres supérieurs ne comportent pas
de haubanage. Dans le grenier,
Michel a installé une antenne FM de
fabrication allemande (R.F.T.) suivie
d’un amplificateur STOLLE de 14 dB.
La rotation de l'antenne se fait au
moyen d’un rotor SADITEL AR30. La
photo 2 nous montre la centrale d’ali-
mentation pour les amplificateurs. 3
commutateurs DIELA assurent la dis-
tributions des signaux vers les télévi-
seurs et au-dessus, nous voyons la
commande du rotor. Michel utilise un
téléviseur couleur multistandard de
marque RADIOLA portant la réfé-
rence 51 KM 709 et un téléviseur mul-
tistandard noir et blanc modéle 51 T
492. Avec cet équipement, il recoit en
permanence 10 chaines de télévision.
En plus des trois programmes francais
il recoit la Belgique, I’Allemagne, le
Luxembourg et la chaine des forces
américaines en Europe sur le canal 34.

Photo 2 : Commutateur d‘anfenne et commande Cet émetteur est installé en Belgique a Photo 3 : Télécommande manuelle des aériens.
40 km de Valenciennes.

du rotor FM.

ol 08 35 .
. SRR YO W i A s
Photo 5 : ANGLETERRE — 4° chaine. Photo 6 : NORVEGE - Canal E4 - Emetfeur - Photo 7 : ESPAGNE - 1¢ chaine - Bande 1 -
Bremanger. Canal E2.
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TRAFIC A BA

Yannick DELATOUCHE -

J'ai fait un réve. |l est 18 heures en ce
lundi aprés-midi et BANGUI se des-
sine dans le lointain. |l fait horriblement
chaud dans la cabine du 4x4
TOYOTA qui n’arréte pas de tressau-
ter sur cette infame piste dénommée
transafricaine. Je suis tout rouge, cou-
vert par la latérite de la piste et j'ai
soif. Dix jours de piste, de brousse par
35°, 40° c’est dur, trés dur. Un long
périple en ce mois de mars 1984
aprés avoir quitté la métropole sous la
neige.

Un périple qui m’a emmené de BAN-
GUI, capitale centrafricaine &
YAOUNDE et DOUALA par le sud
du Cameroun puis le nord en longeant
la frontiére du NIGER et du TCHAD
avant de revenir au point de départ.
J'ai fait un réve en effet. Il fait chaud.
Je suis torse nu et en maillot de bain
et prét a piquer une téte dans la pis-
cine de la concession. Le réveil sonne.
Je bondis, je cours & la fenétre, ouvre
tout grand les volets : dehors c’est la
pluie et rien de comparable avec la
pluie équatoriale.

J'ai fait un réve et ce réve va devenir
réalité en ce 28 février 1984 ou le
Boeing 707 de POINT AIR se pose
sur I‘aéroport de BANGUI M’POKO
aprés avoir été escorté par quatre
jaguars de la chasse francaise pendant
trente minutes. Ce réve, je vais vous le
raconter si vous le voulez bien.
Imaginez-vous un instant trés loin de
la grisaille, des embouteillages, de
votre bureau et révez un peu car le
premier voyage est trés doux. On le
fait d'abord dans sa téte. Il suffit aprés
de passer & l‘acte et la réalité est
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F6FYD

encore plus grisante. Tout a commencé
une semaine auparavant, c’est-a-dire
le 18 février ou Michel, TLBGE télé-
phonait & mon domicile pour me dire
qu’il m’attendait la semaine suivante
& BANGUI. Quelle n’a pas été ma
joie et ma surprise. En effet, il m’a fallu
en |'espace d’une semaine trouver un
vol PARIS—BANGUI, faire les vacci-
nations et surtout faire coincider mes
dates de congés avec les nécessités de
ce long périple. Ce fut le début de
I‘aventure qui m’a empéché, je
I'avoue, de dormir la nuit.

Et voila, en ce 28 février 1984, c’est
parti, |’ Afrique c’est droit devant. Les
premiéres images qui défilérent & tra-
vers mon hublot en survolant I’ Afrique
sont I'immensité de ce continent, I’as-
pect tabulaire de ses reliefs, ses vas-
tes cuvettes bordées de rares massifs.
Les immenses taches colorées qui défi-
laient sous I‘avion ; désert fauve,
steppe grise, paysage de la savane,
vert sombre de la forét équatoriale
m’ont inspiré. Cet arc-en-ciel de cou-
leurs traduit le passage des tropiques
a l'équateur. En effet : pas de champs,
pas de lignes géométriques limitant les
foréts, peu de routes ou de voies fer-
rées. C'est cela I'Afrique. Un autre
continent oU le dépaysement est total,
plein de charme étrange et incontes-
table, d’un mélange de désert, de
steppe, de savane, de forét, de
plateaux.

Michel, TL8GE, est & I'aéroport pour
m’accueillir et me faciliter les formali-
tés douaniéres. Nous sautons dans la
TOYOTA et je découvre une partie de
BANGUI en rejoignant le domicile de

MEGAHERTZ JUIN 1984




ssssad8s

TL8GE, Michel & sa station.

Tout renseignement
sur le
CLIPPERTON
DX CULB
en écrivant
au secrétariat :
F6FYD,
Yannick
DELATOUCHE
Boite postale 8
78570 ANDRESY

Jeune fille centrafricaine.

BANGUI, les quartiers populaires,






La Société Luxembourgeoise
d’Etude Radiophonique a é1é créée &
Luxembourg & la date du 11 mai
1929.

Cette société obtint, par un accord du
29 décembre 1930, signé entre Mon-
sieur Pierre DUPONG, président du
conseil des ministres, et Monsieur Jean
LE DUC, I'un des vice présidents de la
CLT, le monopole de la radiodiffusion
dans le Grand Duché.

La Société définitive fut créée le 31 mai
1931 sous la dénomination Compa-
gnie Luxembourgeoise de Radiodiffu-
sion (C.L.R.). C'est le 17 mai 1955 que
la C.L.R. a été transformée en Com-
pagnie Luxembourgeoise de Télédif-
fusion (C.L.T.).

QUELQUES DATES

1932 — La Compagnie Luxembour-

geoise de Radiodiffusion fait construire
le batiment de JUNGLINSTER, et le
12 février met en fonctionnement un
émefteur expérimental émettant sur
1250 m.

1933 — Dés le mois de janvier com-
mencent les émissions réguliéres sur
une nouvelle longueur d’ondes
(1 191 m) avec une puissance de
150 kW. La station consacre tour a
tour ses programmes aux auditeurs
francais, anglais, allemands, luxem-
bourgeois, belges. hollandais (40 heu-
res d'émissions par semaine).

1935 — A la demande de |I"Union
Internationale de Radiodiffusion,
Radio Luxembourg porte définitive-
ment sa longueur d’ondes & 1 293 m
(87 heures d’'émissions par semaine).
1936 — La Compagnie Luxembour-
gebise de Radiodiffusion fait Iacqui-
sition des terrains de la Villa Louvigny
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et met & |'étude la construction de béti-
ments techniques et administratifs (104
heures d’émissions par semaine).
1938 — L'aile administrative de la
villa Louvigny est terminée. S'y ajou-
tent deux studios de musique, quatre
studios de parole et quatre salles de
régie. Le 21 septembre 1939 &
13H19, par ordre du gouvernement
luxembourgois, les émissions sont
suspendues.

12 novembre 1945 & 7 heures du
matin Radio Luxembourg, aprés cing
années de silence, reprend ses émis-
sions en diffusant I’hymne luxembour-
gois. Pendant la guerre les installations
techniques de la Villa Louvigny avaient
été détruites, mais grace aux efforts de
plusieurs équipes de techniciens se
relayant, la reprise des programmes
fut possible ce 12 novembre 1945.
1951 — Un émetteur sur ondes
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FT 751GX -YAESU

Récepteur a couverture générale.
Emetteur bandes amateurs. Tous modes.
Alim. : 134 V. 100 W Dim. : 238x93x238 mm.

Poids : 4,5 kg.

FT 77 -YAESU

Emetteur-récepteur mobile bandes amateurs.
12 volts, 100 watts (AM ou FM en option).

FRG 7700-YAESU

Récepteur BLI/BLS/CW/AM/FM.
Couverture de 150 Hz 3 29,999 MHz.

FT980 -YAESU

Emetteur bandes amateurs.

Récepteur & couverture générale.
Tout transistor. 220 V. AM/FM/BLU/CW.

FT102 - YAESU

Emetteur-récepteur décametrique.
BLU/CW (AM/FM en option), 3 tubes 6146 B.

Dynamique d‘entrée : 104 dB.

NOTRE SERVICE APRES VENT

IL MERITE TOUTE VOTRE CONFIANCE
ES MIDI — Immeuble «Le Coradiny 126, avenue de la

G
G Il'imcne Inmu MARSEILLE
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TRANSCEIVER 432

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Transceiver 430-440 MHz FM
synthétisé au pas de 25 kHz, permet-
tant le trafic simplex, duplex shift nor-
mal ou inverse, |'écoute de |'entrée du
relais quelque soit le shift.

- L’émission utilise un module hybride
qui délivre plus de 15 Watts, la puis-
sance est réglable a volonté depuis
moins d'un Watt jusqu’a la puissance
maximum.

JEAN-MARC DELPRAT

- La réception ufilise un BF 960
accordé par 3 lignes suivi d’un mélan-
geur & diode shottky autorisant de
bonnes performances.

- Au point de vue mécanique, le trans-
ceiver se compose de deux platines
principales : la réception et le synthé-
tiseur, toutes deux placées dans un cof-
fret bindé ; puis une platine compor-
tant le préampli micro, le beeper et la
commutation TX/RX et d’une derniére
platine supportant le module hybride.

RECEPTION : ETUDE DU
SCHEMA

Le signal issu du relais de commu-
tation émission/réception est injecté
directement sur une ligne accordée (ce
qui permet d’éviter d’étre géné par
une émission 144 par exemple, ce qui
ne manquerait pas d’arriver si on avait
utilisé un simple filtre en Pl comme cela
se fait souvent). Le BF 960, dont le
point de fonctionnement est réglable
par une résistance ajustable, apporte
environ 18 dB de gain. Le drain est
chargé par deux lignes dont le cou-

|uge perment une largeur de bande
d environ 10 MHz.
Le mélangeur est alimenté par une
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prise & 50 Ohms sur la deuxiéme
ligne, I'oscillateur local est atténué par
un atténuateur en Pl qui a un double
role : d’abord ramener la puissance
de l'oscillateur local & +7 dBm,
ensuvite présenter une impédance de
50 Ohms au mélangeur. Un J 310
monté en gate commune offre un gain
de 8 dB tout en présentant une impé-
dance d’environ 50 Ohms au mélan-
geur. Son impédance de sortie élevée
permet d’attaquer le filire & quartz
10,7 MHz. Le signal Fl est amplifié
par un 2N 311 avant d’étre injecté au
SL 6600 qui est un circuit FI complet
comprenant ampli, 2¢ changement de
fréquence, démodulateur & PLL et cir-
cuit de commande de squelch. Le
quartz de 10,8 MHz permet d’obte-
nir une 2¢ Fl de 100 kHz environ,
valeur préconisée.

Le FET 2N 3819 sert & couper la BF
en |'absence de signal, suivant une
information issue de la patte 7 du
SL 6600, une diode LED s’allume
quand le squelch est ouvert, le signal
BF est alors envoyé via un potentio-

métre de volume a |'ampli BF intégré
LM 380.

RECEPTION : MONTAGE

Apreés avoir percé le circuit imprimé,
il est préférable de le souder dés &
présent dans le boitier en téle galva-
nisée en laissant un espace de 5 mm
c6té soudures, car il serait trés difficile
de le faire une fois les composants en
place | Faire un cordon continu sur les
deux faces.

- Commencer par percer les trous dans

IMPLANTATION RECEPTION UHF

le boitier : 6 trous sur la petite face
coté Fl pour des by-pass, un trou pour
Ientrée OL et un pour |‘antenne. Les
diamétres sont évidemment fonction
des by-pass et des connecteur utilisés.
- Souder le blindage indiqué par un
pointillé sur I'implantation puis les con-
necteurs et les by-pass.

- Souder les capas ajustables piston en
les faisant dépasser de 4 mm c6té sou-
dure, de facon a ne pas étre obligé
de couder démesurement les lignes @
I’endroit de leur soudure sur ces capas
piston justement.

- Souder les 3 lignes (fil argenté
15/10) qui devront étre a environ 5 a
7 mm au dessus du circuit imprimé.
ATTENTION : la ligne du milieu tra-
verse le circuit et n’est pas soudée &
la masse comme les deux autres, sou-
der également les prises sur les lignes.
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- Le mélangeur : certaines de ses pat-
tes doivent étre reliées & la masse.
Comme en UHF, les liaisons doivent
étre courtes et que nous ne disposons
pas d’un circuit & trous métallisé, le
plus efficace est de “‘métalliser’” en
quelque sorte les 4 trous (indiqués par
un *) du mélangeur. Pour ce faire,
percer au diamétre 10/10 et faire pas-
ser dans les 4 trous un fil genre fil &
wrapper que vous souderez cbté com-
posant sur le plan de masse et egole-
ment du c6té soudures APRES avoir
mis en place le mélangeur.

- Souder le filtre & quartz, utiliser la
méme méthode de ‘‘métallisation”’
pour les connections de masse du fil-
tre si il y a lieu.

- Souder ensuite les circuits intégrés.
Ne pas utiliser de support pour |'am-
pli BF car is se refroidit par ses pattes |
- Souder tout d’abord tous les compo-
sants dont les pattes sont marquées
d'un = ; les pattes ainsi repérées seront
soudées des DEUX coétés du circuit
imprimé.

- Souder le reste des composants.

- Souder ensuite le BF 960 cété sou-
dure ; attention au brochage.

- Souder un strap c6té soudures par-
tant du régulateur jusqu’au point de
jonction self 100 uH-10 nF.

* Face avant.

* Vue face supérieure montrant le module hybride ef le module de réception.
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* Face arriére.
Slc =

* Vue face inférieure montrant la platine BF et le coffret synthétiseur.

- Souder une résistance de 10 k sous
le Cl & la connection OL puis via un
strap, au +8 V.

- Souder, cété soudure, un condensa-
teur de 470 pF entre les pattes 1 et
17 du SL 6600.

- Terminer par les licisons vers les by-
pass et les connecteurs.

SYNTHETISEUR : ETUDE
DU SCHEMA

Le synthétiseur est organisé autour
du S 187b de SIEMENS qui contient
un diviseur programmable pour la fré-
quence de référence, un diviseur pro-
grammable pour le signal, un compa-

rateur de phase avec indicateur de
verrouillage.

Il fonctionne avec un prédiviseur dou-
ble module (200/202) : le S 89, qui,
montant jusqu’a 500 MHz, permet de
diviser directement la fréquence du
VCO sans avoir & faire de mélange.
L'oscillateur de référence (4 MHz) est
organisé autour du CD 4007.

- Le synthétiseur doit étre programmé
en BINAIRE, or I'affichage de la fré-
quence se fait en BCD ; de plus, plu-
sieurs shifts sont nécessaires, tant pour
les répéteurs que pour le passage
TX/RX. Dans un but de simplification,
la conversion BCD/BINAIRE et les dif-
férents décalages sont confiés & une
mémoire morte (EPROM 2716) qui
recoit le code BCD des roues codeu-
ses et fornit le code binaire correspon-
dant au S 187b.

Un code sur trois BITS est appliqué
aux poids forts d’adresse de la
mémoire permettant de commuter les
tableaux de conversion en fonction du
mode désiré : TX, RX, simplex, shift
normal ou inverse, écoute entrée
relais.

- Le VCO ou oscillateur commandé
par tension est organisé autour d’un
BF 960 accordé par ligne.

- Le signal est amplifié par un 2¢ BF
960 puis par un BFY 90 qui permet
d’atteindre une puissance de 200 mW
nécessaire pour attaquer le module
hybride. L'aiguillage vers le module
hybride en émission ou vers le mélan-
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2x CV 22 pF mylar
CV 40 pF mylar

3,9 pF céram

100 pF céram

150 pF céram

680 pF céram

16x 1 nF céram
16x 10 nF céram
4% 0,1 uF céram
2x 0,1 uF mylar
2x 0,1 uF tantale
0,33 uF tantale
2% 1 uF tantale
3x 10 uF tantale
100 uF/16 ¥V
DIVERS
Quartz 4 MHz

2 connecteurs CANNON 25 broches
male et femelle

3x by-pass 1 nF,

2x connecteurs 50 ohms

Support 24 broches

Support 28 broches

Module hybride CEDISECO

Relais miniature blindé
pour commutation antenne.

LISTE DES COMPOSANTS
DE LA PLATINE BF

SEMICONDUCTEURS

BC 109

CD 4011 B
4x OA 95

78 L 08

1N 914 ou éq.

RESISTANCES
100 ohms

470 ohms
2x 10k

1 Méghom
100 k ajust.
10 k multitour

CONDENSATEURS

6,8 nF mylar

1,5 nF mylar
12 nF mylar
47 nF mylar
10 nF Céram.
2x 1 uF tantdle
4,7 uF tantdle
2200 uF/16 V

DIVERS

Relais 12 V 2 RT
SDS HB 2-DC12V

LISTE DES COMPOSANTS
DIVERS

2 Prises BNC femelles chassis

3 Prises CINCH femelles chassis

1 Diode (idiote) 5 Amp.

1 Relais miniature blindé

2 Boitiers & souder 70x 145 mm

1 Module hybride 430-440 MHz
1 Inter poussoir 2 circuits

3 Inters 1 circuit 2 positions

1 Inter 2 circuits 2 positions

1 Prise DIN 5 broches 180° M+F
3 Roues codeuses BCD inverse

3 Diodes LED 5 mm dont 1 bicolore

MODULE BF ET COMMUTATION

3

5
13,1

;

Cl DU MODELE HYBRIDE

MEGAHERTZ JUIN 1984

47



t86L NINM ZLY3IHVOIN

BNC Antenne
inter-connections face supéneure

3 trous

Module
Hybride

module récaption

circuit imprime

Vers patar pussance

LED | bicolore Masse Masse

Vert

. 127x Rouge

1K

L. jaune

24 (4,1 c12
comm 244 13u.-:@*
roues cod.
s L. Rouge
A *

A

C P
1750 IS'M ]NOR IE ER.  Sausich Volume Puissance

Poussoi
NOR

wou

CHGC

Trow det
TRAVERSEE

+ 12 V Alimentation
inter connections face inférieure généraies

7
inter
AM

Face avant /

Sorties

UHF

TROUS DE
TRAVERSEE

MOD
module synihétiseur
|

10 1C 18 1A 2D 2C 2B 2A 3A :

\.\.---.ooo
e S
4

pnse CANON 25 Bt

vue coteé face avant

Prise Micro

—
10 KHz

2200 »F

6V

=12V
k¢

<12V

100 KHz

module
peamph BF

1 MHz

AB - 12VTX

codeuses
BCD INV




RECEPTION COTE SOUDURES

£ &
s S,

o
0o &8¢

Soa

-}
w
(-}

RECEPTION COTE COMPOSANTS

DUP  INV  E.E.Répéteur

1750 SIMP  NOR. NOR.
SHIFT
SQUELCH
o lE] (e
ON
Scotch collé //
sur flasques
de séparation i
3 OFF

(Rouge) (Jaune) (Bicol)

@ @ @ @ B%Y UN§CK %/HXUHF

e

VoL PWR

MicC

Vue de la Face Avant.
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SYNTHETISEUR COTE COMPOSANTS

O

BNC ALIM. HP MONITEUR BNC
VIDEO 12-14V° TELE ANTENNE
(CAMERA) Tonien
@ @ @

(Les prises viédo et moniteur peuvent étre supprimées sion ne desire pas faire d'émission téle)

Vue de face arriere
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TELECOM:-

MUNICATIONS

SATELLITTES

PATRICK VOLZ

-

- 3

-, '\6‘-"0“
r 1o
3% e .-
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i

~ = ?0\’: du : -

S
-
-
-

.c’f: ----
Satellited =~ ~ -

S

\Y,
‘Orbite géosynchrone équatoriale de
246 000 km

Nous allons poursuivre cette série

par |'étude des satellites géostationnai-
res.
Les satellites géostationnaires ou
géosynchrones sont lancés sur une
orbite circulaire & environ 36 000 km
de la Terre. lls suivent le mouvement
de la Terre de telle sorte que pour un
observateur au sol ils paraissent immo-
biles.

Exemples de systémes
de télécommunications

58

par satellites

Le systéme INTELSAT
Il a été concu et élaboré par une orga-
nisation internationale qui regroupe
plus de 100 pays, et il est destiné aux
liaisons intercontinentales (échanges
TV, téléphone, données numériques).
Il dispose de plus de 250 stations ter-
riennes réparties dans plus de 140

ays. Le membre le plus important est
la COMSAT (Communication satellite
corporation) qui représente les Etats-

MEGAHERTZ JUIN 1984

Unis d’Amérique au sein de cette
organisation. A titre d’exemple vous

trouverez ci-dessous les caractéristi-
ques du satellite INTELSAT V.

INTELSAT V:

Lancement : 06/12/80 — durée de
vie : 7 ans — puissance (début-fin de
vie) : 1800/1600

Antennes : couverture globale 2 —
hémisphére 2 — spot beam 2
P.L.R.E. : global 23,5 dBW — hémis-
phérique 29 dBW — spot beam 41-44









SATCOM 4
ASC 2
RAINBOW 2
WESTAR 2
WESTAR 3
TELSTAR
COMSTAR D1-D2
SAT COLOMBIA
GALAXY 2
SATCOM 6
SATCOM F2R
SBTS Al
SPACENET 2
SATCOM 6
SBTS A2
INTELSAT 4F1
INTELSAT 5
INTELSAT 5B
INTELSAT 5B
INTELSAT 5F2
INTELSAT 4AF1
INTELSAT 5F4
INTELSAT 5FB
INTELSAT 4AF4
INTELSAT 5F6
GORIZONT
SYMPHONIE
SYMPHONIE 2
TELECOM 2
TELECOM 1
INTELSAT 4F8
TELECOM 3
APEX

AMS 1

AMS 2
ARABSAT
ARABSAT
RADUGA
RADUGA
GORIZONT
INTELSAT 4AF2
INTELSAT 5F1
INTELSAT 5F7
INTELSAT 5F5
INTELSAT 5
INSAT 18
PALAPA Al
PALAPA A2
RADUGA
GORIZONT
ISCOM
PALAPA B1
PALAPA B3
PALAPA B4
SAKURA B2
SAKURA B1

USA
USA
USA
USA
USA
USA
USA

USA
USA
USA
Brésil
USA
USA
Brésil

URSS

France-RFA
France-RFA
France-RFA
France-RFA

France
France
Israél
Israél

URSS
URSS
URSS

Inde
Indonésie
Indonésie
URSS
URSS
Inde
Indonésie
Indonésie
Indonésie
Japon
Japon

1986
1986

1984
1985

1985
1983
1986

1985

1986
1985

1985
1985
1985

1983
1983

1985
1986
1986
1986
1984
1985

1985
1983

1983
1984
1985
1983
1983
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REPERTOIRE DES SATELLITES GEOSYNCHRONES
EMETTANT EN BANDE Ku (11-12 GHz)

P . Date de .
Désignation Pays lancainant Longitude

AUSSAT 1 Australie 1985 156 E
AUSSAT 2 Australie 1986 160 E
AUSSAT 3 Australie 1986 164 E
RAINBOW 1 USA : 1986 132 W
ABC 1 USA 1986 130 W
ASC 1 USA 1985 128 W
RCA USA 1985 126 W
SBS V USA 1986 124 W
SPACENET 1 USA 1984 122 W
USAT 1 USA 1984 120 W
ANIK C3 Canada 117.5 W
MORELOS 1 Mexique 1985 116.5 W
MORELOS 2 Mexique 1985 1135 W
ANIK C2 Canada 1125 W
ANIK B1 Canada 109 W
ANIK C1 Canada 1984 108.5 W
G-STAR USA 105 W
G-STAR USA 103 W
SBS 1 USA 99 W
SBS 2 USA 97 W
SBS 3 USA 95 W
SPACENET 3 USA 1985 91 W
SBS 4 USA 1984 89 W
RCA USA 1986 87 W
USAT USA 1987 85 W
ABC 1 USA 1987 83 W
ASC 2 USA 1986 81 W
RAINBOW 2 : USA 1986 79 W
RCA USA 1987 77 W
INTELSAT 5B 1985 435 W
VIDEOSAT France 1985 375 W
INTELSAT VF4 ) 275 W
INTELSAT VF3 . 245 W
TV SAT A3 RFA 1985 19 W
OLYMPUS 1 ESA 1987 19 W
LUX-SAT Luxembourg 1987 19 W
TDF 1 France 1985 19 W
GORIZONT URSS 14 W
GDL 1 Luxembourg 1985 1w
TELECOM 2 France-RFA 1983 10 W
TELECOM 1 France 7 W
GDL 2 Luxembourg 1985 1TW
TELECOM 3 France 1985 4 E
TELE-X Suéde 1986 5E
OTS 2 ESA 5E
GDL 3 Luxembourg 1985 7 E
ECS 3 ESA 1985 7 E
ECS 2 ESA 1984 10 E
ECS 1 ESA 13 E
AMS 1 & 2 Israél 1986 15 E
VIDEOSAT 2 France 1985 35E
INTELSAT VF1 60 E
INTELSAT VF7 60 E
INTELSAT VF5 63 E
SIRIO Italie 65 E
INTELSAT V 1985 66 E
BS 2B Japon 1985 110 E
BS 2E Japon 1984 110 E
BS 2A Japon 1984 110 E
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IMPORTATEUR HY- GAIN

Hygain. Antennes décamétriques

TH7DXSB 10,1520 m 7°
THS DXS B 101520 m 5°

205 BAS af 20 5% ﬁ
203 BASB 20 m 5°
1S5 BAS 15 5"

14 AVQ V 'IO, '|5, 20,40 m h= 550m
18 AVQ V 5 bandes hq 760 m
e = éléments - m = bende en métres

B = Beam - V = verticale

Hygain. Rotors d'antennes

Ref. Puissance  Frein

AR 22XL 40 Nm 51 Nm

AR 40 40 Nm 51 Nm

4511 68 Nm 90 Nm (disque)

HAM IV 90 Nm 565 Nm (disque)

T2X 113 Nm 1017 Nm (disque)

HDR 300 565Nm 850 Nm (disque
solénoide)

rotors

anfennes
décamétriques

hy-gai

hy-gain .

Téléreader-décodeur cw/RTTY

antémitoW - 20T
.XD0d 21wstotummod

TRANSCEIVERS

Brelectro
DISTRIBUTEUR AGREE
des plus grandes
marques
S.A.V. assuré
par nos soins

DECAMETRIQUE

DISPONIBLE

.IC 751 : transceiver & couverture générale
de 2° génération. Tous modes. 32 mémoires.
2 VFO'S. Réception, 4 changements
de fréquences. Possibilite d'alim. 220 V

RECEPTEUR
BECMI!'I'RIQI.I

incorporée. Livré complet, prét a fonctionner,

micro compris,

A€ 730 transceiver toutes bandes amateurs
deca 2 VFO'S. Mémoire. Shift. HF. AM. BLV.
Trés compact.

Le préféré des amateurs radio.
Prix compétitif.

.IC 745 : Transcewer 4 couverture
générale - 16 mémoires - réception
a partir de 100 kHz - émission dés
1,8 MHz - point d'interception:
18 dBm. DISPONIBLE

ICR 70 - ICR 71 : récepteurs du trafic tous
modes. Couverture de 0,1 a8 30 MHz. 2
VFO'S. 4 changements de fréquences.
12/220 V. Mémoires.

Vainqueur de tous les tests comparatifsl

IC OM ACCESSOIRES

Crédit total

Aucun versement comptant

36 a48mois

Livraison dans toute la france en

4 heures

Filires et acwessoires ICOM en stock

Fiches techniques contre 2 timbres a 2 francs. Pas de catalogue général.

Arelectro ...

18, rue de Saisset
92120 MONTROUGE

Prés porte d Qrléans
1 étage

Tel: (1) 253.01.75+

J> IvBEAM |

Une gamme exceptionelle
d’ antennes VHF - UHF - DX TV
de tres hautes qualités .

Apee

stock important

Prix tres compétitifs

Doc. technique complete

sur demande ( 4F en timbre )

JdD JAYBEAM

NOUVEAU
2IMH

IC 271 transceiver 144 MHz - 30 W HF,
. tous modes, 2 VFO'S shift - 32 mémoires - J Fet
Synthétiseur de voix. Alim. 220 V incorporable.
-IC 471: idem 435 MH~

.IC 290 D transceiver mobile tous mode 30 W.
5 mémoires. 2 VFO'S. Shift. J Fet.
.IC 490: 435 MHz.

IC 27 E - NOUVEAU - Le plus compact des
transistors mobiles 144 MHz. 25W HF. 10
mémoires. Scanning. Synthétiseur de voix.
Dimensions: Largeur 140 mm - Hauteur 37
mm - Profondeur 117 mm - 1,5 kg 3

.IC 120: TX.RX.1.2 GHz )

.IC 02 E:portable 144 MHz. FM.

SW. Shift. 1750 Hz. Fiable et lé-

ger (450 g avec accus et antenne)

.IC 04 E:idem 435 MHz

.IC 2 et IC 4 toujours disponibles

Prix promo: nous consulter.

CREDIT TOTAL
VENTE PAR
CORRESPONDANCE
DISPONIBILITE

DU MATERIEL
S.AV.
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¢voluez vour!

Grace a son adaptabilité,
HECTOR saura évoluer avec
vous en fonction de I'accroisse-
ment de vos connaissances et de
vos besoins. En plus du Basic, il
vous donnera accés au Basic

évolué 3X, au Forth et au lan-
gage d’assemblage du Z80.

differenciez vour!

Entiérement congu et fabri-
qué en France, HECTOR consti-
tue un ensemble compact d'une
mise en ceuvre simplifiée. De sur-
croit, il vous fait bénéficier d'une
garantie d’un an et d'un service
aprés-vente assurés par le cons-
tructeur.

imaginez vour!

Par |a puissance de ses lan-
gages et la richesse de son gra-
phisme couleur, HECTOR
deviendra pour vous le parte-
naire idéal libérant votre créati-
vité quel que soit votre domaine
d’application.

hector/



REVENDEURS
[ @-#2- ) CONSULTEZ-NOUS
= NOUS VOIR

IZARD création

TAGRA — ZETAGI
HARADA — ASTON
AVANTI — DENSEI
LEMM — WACE 2000
BREMI — MIRANDA
VALOT — Composants

LA B.F. DE QUALITE A MOINDRE PRIX
71 NEPEUTETREQUE <

1ZARD création

'BSI, UNISEF, ATLANTA, KLERVOX,
COMPANION, ONDEX, JOK, Kits JOSTYKIT.

MICRO INFORMATIQUE

- cordons Péritel

- cordons de liaison

- prolongateur

- alimentations

- livres techniques

- Jeu d'action programme
- cassettes

- disquettes

- casques
- transistors

- radio-cassettes

- auto-radio - antennes

- duplication
- cassettes - adaptateurs - adaptateurs Magnétophone spécial informatique
- cordons de liaison (TVA 18,60 %)

- cordons de liaison - cordons
- connecteurs - connecteurs
- cable - cable - cable

Professionnels intéressés par ces produits, contactez la ([DEMANDE DE TARIF
société 3Z-Tél. (16) 1 831.93.43 - Télex Troisa 215819F Cachet commercial
3, rue de l'aviation - 93700 DRANCY. obligatoire

- connecteurs compatible Oric, Oric I, Atmas,
Lynx, ZX 81, Aquarius




Article 1

Article 2

Article 3

Article 4

Article 5

Article 6

Article 7

Article 8

ONGE
IDAFOR
RKTIOUE

Les Editions SORACOM organisent par I'intermédiaire de MEGAHERTZ leur deuxiéme concours infor-
matique avec obligation d’achat de la revue.

Les sujets sont laissés au libre choix des participants de méme que les micro-ordinateurs utilisés.

Le concours sera clos le 31 octobre 1984 a OHOO, le cachet de la poste faisant foi.

Chaque programme devra étre accompagné d’un coupon de participation & découper dans MEGAHERTZ,
d’une description détaillée, d’une cassette ou d’une disquette et si possible d’un listing non raturé. Un

candidat peut envoyer plusieurs programmes.

Le jury tiendra compte de I'originalité du programme, de la performance réalisée par I'auteur et de la
clarté de la présentation. Les décisions du jury sont sans appel.

L'auteur du programme déclaré vainqueur recevra un chéque de 10 000 francs. Le deuxiéme prix sera
un voyage d'une semaine aux lles Canaries. D'autres lots viendront récompenser les suivants.

Le personnel des Editions SORACOM et les auteurs permanents de MEGAHERTZ ne peuvent participer
au concours.

Les logiciels proposés resteront la propriété exclusive des Editions SORACOM pour ce qui concerne leur
diffusion écrite. Les lauréats se verront proposer la possibilité de commercialiser leurs programmes.
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COURS D
SUR APP

70

M. GRESSIEN - FIDGN
f—m = Y

Et oui, encore un programme de
CW/, mais celuici he permet pas seu-
lement de transmettre en morse un
texte entré au clavier ; c'est aussi et sur-
tout un véritable cours complet de télé-
graphie

Ce programme comporte trois modes,
qui sont les suivants :
COURS — GROUPES — TEXTE

Le mode COURS est la partie |a plus
importante ; il est constitué de 19 cours
qui doivent étre suivis par ordre crois-
sant et permet d'atteindre une vitesse
de lecture trés légérement supérieure
a 600 mots/heures.

La vitesse est préprogrammeée avec le
munéro du cours. Un paramétre
“manipulation” permet de faciliter le
démarrage du cours. Ce paramétre ne
_joue pas sur la vitesse de transmission
du caractére mais sur la durée de l'es-
pace entre caractéres. Ceci permet une
assimilation et une progression plus
rapide.

Il est important de ne passer au cours
suivant que si I'on ne fait plus de faute

sur le cours précédent en manipulation
“normale”.

La machine peut s'immobiliser une
dizaine de secondes lors de la prépa-
ration d'un cours ; cette préparation
est aléatoire ce qui permet de repren-
dre le méme cours autant de fois que
cela est nécessaire.

Le mode GROUPES donne la possibi-
lité de se constituer un cours avec des
caracteres sur lesquels on a des pro-
blémes.

La longueur du cours et |a vitesse de
transmission en mots/heure sont pro-
grammables. g

Le mode TEXTE est classique et se
passe de commentaire.

Pour les amateurs qui désireraient
avoir le programme en cassette ou dis-
quette, il est possible de contacter I'au-
teur.

Bon courage pour les amateurs de C\W/
et bonne chance pour I'examen télé-
graphie.

MEGAHERTZ JUIN 1984



FOR A = 2 TO 1% STEF 1 20

IF MC = {A) THEM FRINT TiBE-
28 ) "REVIZI Oh" &

NEXT &

FRINT : FRINT : GOTO diaa

FRINT "TEXTE :7: FPEIMT : PR 4T

IF Ll = 1 THEWN =76
S&  GOTO &2
S7  PRIMNT "GROUFE "

ON L GOTD S685,5A6
a8 PREINT : FRINT GOZUE [ &ai
59? RESTORE
F@6  POKE 742,56
85 REM ROUTIME TOMNALITE
2&  POKE 778 ,172: FOFE
PPZ2,192: FOKE 773,124
27 PFOKE 779,262: B0ke 7= N FOVE

oo
b o=

ononoon
L) B R V|

= CW
LE Il

A8 EOEE

i PBHE JTR L OEAa . FIGE

N D BN S B S B S B G SN S e
18
~J

FOKE 7&2,295: ROKE

98 POKE 786,2: FOKE 787.°4: EfLE

$5  FOKE FOKE ™%f.0: FibE
7°2.0

148  GOTO =7@

1?29 REM EXECUTION MOFIC

288 PRINT Q%;

281 FOR X = 1 TQ LEN (C®(D)>

216 G = MIDE (CE(D) , x,12

228 IF VAL (G%» = 8 THEWN GOTC
35a

238 FPOKE 749,53 * { VAL {(GF))I)

Z4@ CALL 77

258 FOR TT

2588 NEXT X

288 FOR TT

1 TO 3: NEXT TT

1l

EEEEFEEEFFEEELEEE LTSS

1 TO S *# 1.3: NEXT

# COURS DE MORSE FAR = T
» * -
298 RETURN

’ ¢ GRESS SERGRD * = ; o :
1 REM * GRESSIEN GERARD = 36@ REM CHARGEMEMT TAELEAL CODE
2 REM * * MORSE
3 REM * FIGDN  26-/02-1984 % 218 READ F.F4
S REM 338 LET C#$(F) = F%$
é REM 348 GOTO 31@ .
7 REM r ey 345 REM EXECUTION ESFACE
S DIM Me(zep@: 356 FOR XX = 1 TO 5 # UD: NEXT X
¢ DIM C$(7@): DIM LEEC18):Lll = @ %

dhlg=ia 3468 GOTO 2é@
18 GOSUE 1Za@ 245  REM LOAD CARAC FOLUR EXEC
11 IF R$% = "C" THEMN GOSUB 1768 A76 FOR 2% =1 TO Tw
12 IF R$ = "T" THEN GOSUE 2@@47 388 LET OB = M$(Z¥)
12 IF R$ = "G" THEM GOSUB 21id@ 2398 D = ASC ‘0%
3@ GOSUB 3@6 3¢S GOSUR Z6@
35 GOSUR 26466 488 MNEXT ¥
468 IF R$ = "C" THEN ZS5@6@ 4z IF R = "G" THEN LET 1% = "
41 IF RE = "T" THEM dJ@a6a groupe”
45 HOME 428 IF R = "T" THEN LET I% = "
46 IF R¥ = "C" THEN Sa bonba
47 A& R = “"T" THEM §5 448 IF R = "C" THEM LET I% = "
42 IF R% = "G" THEN 57 Sy
e FRINT "COURS RUMERO ";: FRINT 3444 FRINT : FRINMT : FRIMT "Fin d

MNC 3 e correction frapoez S";:
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oo
[V Y
Sk W

oo on
03 D0 )
£ =0

SP = 9:

GET X#: IF X% = "S" THEM 214
a

GOTO 445

REM PREPARATION COURS

L = L

= LA
IF R$ = "C" AND LEN (T$) =
4 THEN S14

2 TX = @1 GOTO S45
DE = 1

FOR NU = 1 TG 4
EORGHE=C 18T S
LET M$(DE> = HMIDE T, MU, 1

DE = DE + 1

NEXT t

LET M&CDEY = " ":DE = [E + |
IF DE { 24 THEW NEXT kU
FOR M = 25 TO 2@

LET M#lMy = v

MEXT M
= | + 3A:TX = 3@
REM LOAD ME AVEC CaRAL ET
ZPACE ALEATOIRE
= #

1 TO LA

r~

FOrR H

295 TX = TX & |1

Qa8 A

on
IS
S

0
n

(R S R 1 I |
—_ 00
mm DD m

15aa
1561
1582
156 %=
1564
1565
1564
1587
1583
158%
1518
1511
1512
1512
1514

1515

15168

1517

72

= 18 o se CTE RIS LY

CTE2IIIEP = SF +

IF R = "T" THEM SF = @: GOTO

S7a
IF 8P » S THEN <a@
LB T %02 THER, 57A

IF 2 = 1 THEWN 2 = @ GOTO &7

5]

LE - INT ¢ BEND €13 % 59 i THEN

2 = 1: GOTO £6@

LET MEITXY) = MIDE o TH 8,10
NEXT H

GOTO &&

REM

LIEST: Mg = 0

Sk =02 = 12 GOATL 555

FREM DARTHCODE MORSE ET LOURES

DATA
DATE Sé 20
DATA S 36
DATA (30
DATA 130
DATA 53,13111&
DATA 54,31111@
DATA SS5,231116
DATS 56,333116
DATA 57,3332 6
DATA 48,333336

DATA 65,130
DATA &4,31118
DATA 47,2118
DATA 45,3110
DATA 49,18
DATA 78,11218
DATA 71 ,33186
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DATA 72,11116

DATS 47,311316@

DATA 73,1180

DATS 74,13336

DATA 75,31306

DATA 7&,13116

DATA 77,83300

DaTa 78,31@

DATA 79.83336

DATA 868,13314

DATA &1,311138

DATA 42,13131@

DATA 81,331 326

DATA 82,1318

DATA B83,11166

DATE 84 ,803606

DaTa 85,113/46

DATA 84,11136

DATA B87,13300

DATA 88,321138

DATA 89,31 3236

DaTA 76,23116

DATA &3,1133116

DATa & ,FIN

DaTa AEDT

DATA GHHE

DATA MaLs

DATE ZISy

DaTa J+BY

DATA UG

DaTa RPFU

DaT&a =PZ 7

DaTA 8740

DaTe 278W

REM FIN DES DATH

REM &FFICH&GE CODE MORSE
FOR aF = 1 TO LEN (T%:
LET A% MIDE (T$H.AaF, L0
IF ASC (A%) = 32 THEM | <26

FRINT A%

LET CAa = ASC A :0AE = OF
CCAD

FOR CO = 1 TO #

IF MID#E (C@$, 00,10
BRI 2 Ve NEXT G

IF MID$® (CA%,CO,1» = "3" THEN

PEINT " "s: MEXT CO

PRIGEE M e NEST EQ

NEXT afF

FRIKNT : PRINT "% wous etes
pret frappez 0"

GET x%: IF X% = "0" THEMW 1&
8s

GOTO 1&82

FOR A = 1 TO 38688: NEXT A
PRINT RETURM

HOME

FRINT THE{ 14)"*¥sssssxses
*#x": PRINT TABC 14)"CHOIX D
U MODE" : FRINT TaE: 143 "%
FEEFEXFEEE"

UTAEB ©&): PRINT "-Pour chai

"

csir le mode cours frappez C

il

—
o
m



1&3a

1848

1%2a

1922

1923
1225
1&24
1927
19320
zoaa
20814

ZBZa
2858

Z@55
2B&l
zlaa

212a

2125

2136a

ha
—
[R]

z140

2141

2142
21356
3aaa
28BS
zaia@
3820

UTARB (#): PRINT "-Four choi 3638
cir le mode texte frappez T" 3646
2856
UTAB (12>: PRINT "-Fcur chao 3166
isir le mode sortie aleatoir 21ail
e": FRINT FRINT " d'un gro
upe a definir frappez G" 3118@
UTAB (14): PRIMNT TaEC 142"
EEEEEREXEEEEXER 2115
UTAEB ¢18): PRINT "-Four sor
tir du programme frappez F" 312a
UTAB (23): INFUT "REPOMSZE 7 3121
"L RS 3125
I'E R = "% LR RE = "C'" OR
Ft = "G" THEN RETURH
IF R$ = "F" THEW ERD
GOTO 1=s&a 2136
HOME 31321
UTAB (23 : INPUT "Mumero du 2135
cours de 1 a 1% ZY:NC:NC = INT 214a
CNCY»: IF NC 1 OR WC 2> 1% THEN
1¢1@ 3145
WTaE (dhr PRINT "MablTPULET 2156
(/N I
UTAER (&) INFUT "normaledfi 21 &E
« lentedlL? tres lentedT? 2176
2 UDS 35a8a
IF VD¢ = "N" OR YD$ = "L" OR
UDhE = "T" THEM 1225 35ia
GOTO 19726 2526
IF VD% = "K" THENM WD = 1.7
1IF WDg = "L" THEM YD = 3 3536
1F Vbs = " JHEN W = 7 2544
RETLURN 3556
GOSUE Z2a5h 2548
FRINT FRINT INFUT "TEXT 3570
E 2" T 3596
GOTO z14@ Ia0@
HOME PRIMT "LES CAFRACTERE 3&1a
S DISFONIBLES": FRIMT FRIMNT
"SOWT LES SUIVARNTE ESFALE 320
ET": FRINT FRIMT "AECLEFGH
I JKLMNMOFPQRSTUVINE Y ZA1 224547327 3&46a
SeP=0
UD = 1.7 3450
FETLUEN 38460
GOSUE ZBSAa 2&76@
FRINT FRIMNT TFPUT " GROL 4@a6
FE ?":T% 4636
LE LENF GlE me o EHER 21 2 4@846
FRIMT INPUT "RMOMBRE DE Ce 465a@
FRALCTERES A SORTIR #":L q8 4@
IF L > 1@@a8 THEM FLsSH FEINT
;éﬁﬁa MEx" s NMORME&L GOTE 2t 4168
FRINT : INFUT "UITESSE DE = 4l1d
66 & lzaa MOTS HELRE 3 a12a
IF & > 128686 OR & ¢ 3G THEM
2148 41z6
S = INT ({&86 - S) % 46
RETURN 41 4@
REM LOAD TAELEAU LE$
READ F®: LET LE$(1) = F% 4135a
FOR WO = 2 TQ 18 STEF (2>
READ F% 4146
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LET LE$(NO) = F%

NEXT NO

RETURN

HOME

FRINT TAEB{ 1@8)"*ssx¥sxxxxx
EEXEXEXRERD

PRINT : FPRINT "Uauliez wous
changer le "j;: PRINT I%;

INFUT " (O/NX?"3X$: IF X3 =
"0" THEN 314@

IF X < > "N THEN Z216&@

LET X% = "*

UTAB (S): PRINT "Qaoulez wou
s recommencer": PRINT "le me
me ";: PRINT I%:;: PRIMT " 0O
AN 3 INPUT X%

IF X = "R" THEMN FEU-

IF X$ = "0" THEN 21s@a

GOTO 3125

IF R$ = "G" THEN W = 2: GOTOD
13

IF RE = "T" THEN !|Z

IF R = "(C" THEM Ll = GOTO
11

IF R = "T" THEM i = 1
W = 1: GOTO 45

REM COURS:REVISIONT UITESSE

LONGUEUFR

FOR E = 2 T 1% STER (23

IF NC = E THEM RFR = 1: GOTO
2550

NEXT E
RR = @: GOTO Z&ed

LET T% = "

LET T% = LE$:i1 .

FOR E = 2 TO (MC - 1}

LET T¢ = T% + LEF(E)»

MNEXT E

IF RR = 1 THEN L = (NC = Zi
>+ 168

IF RR = 8 THEN L = yWT = 43

+ l@e
S = INT i{s@@ DO 1 [ S
4a@r )y % 48

GOTO 41

LET T% = LE$fNC)

GOTO =2&41@

REM LOAD TE=TE D&MS ME

FOR M = 1 TO LEM (T%?

LET M$iMd = MIDF (TE,M,.1>

NEXT M
L = LEN (T$):TxX = L: GOTE 4
5

PRINT "UITESSE =it

FRINT IMT (dd@ ~ S * A@F

FRINT TaEB: 1£)"MAMIPULATIOC
B

IF VD = 1.7 THEW FPRINT “hO
RM&LE™"

IF YD = 2 THEN FPRINT ®LEWNT
EI!

IF VD = 7 THEM FRINT "TRES

LENTE"

GOTO &7

13









PDOUR ORIEMTER L ANTENKE

SUR LE LOCRTOR

Choix N° 1 : retour au programme
de F6GKQ.

Choix N° 2 : entrez I'azimut que
vous désirez si il est différent de celui
du locator précédemment calculé.
Choix N° 3 : I'orientation se fait sur
le locator.

Entrez votre choix.

Exemple :
Choix N° 3

Appuyez sur une touche retour au
catalogue

L AZINMUT DE 234.581@5 DEGRES
EST EGHL A.217
ORIENTRTION EN COURS

Choix N° 2
Si I'azimut est supérieur a 360°

CETTE UALEUR N EST PAS CORRECTE

puis

ENTRER L AZIMUT DESIRE.

Puis affichage de I'azimut comme cas
Ne 3

Exemple :

ENTREZ LUOTRE LOCATOR-:CKSAE
LES COORDONMEES SONY

LES ST

LAT ITUDE : ‘sa.1875
LONGITUDE : 3.9
DISTANCE: 26.533425KMS

POUR L& CF‘LCUL DE LOCRHRTOR
POUR ORIENTER L RNTEMNNE
PROUE CRIENTER L HAnNTENNE
2 "i!..": LE LOCARTOR

ENTRER L SZIMUT DESIRE-

mﬂ

ZIMUT DE: 125 DEGRES
EGAL R:39
ENTQTIQN_@N_;GERS

anme

U

H4n
r

oS E N S UE
PoUR LE CALCUL DE LOCRTOR
POUR ORIENTER L ANTENNE
PQUR_ORIENTER L _ANTENNE
SUR LE LOCRTQR

f2:)liueg

Choix numéro 3
{ BZIMUT DE:234.581@5 DEGRES

EST EGAL R: 217
QRIENTATION EN CQOLRS
[ T = W S N

LOCRIDR DU CORSESPONDANT —:EHTAJ

LT ETUDE :

S@.1875
LOMNGLTUDLC . 3.9
DISTANCE.

26 .538425KMS

BZIMUT 234 .581@S0EG

POUR LE CALCUL DE LOCATGR

POUR ORIEWMTER L BNTENME

POUR ORIEMNTER L SNTERME
SUR LE LOCATOR

Choix numéro 3

L AZIMUT DE:Z34.5510S
EST EGAL A-b33 PRERES
ORIENTATION EN _COURS

R .LE JT._F- i HNT._NM:
LE LnCcarag

LATITUDE . 49.354167
LOMGITUDE 8,1666667
DISTRNCE : 387 .87361KiHS
/AZIMUT: 1@5.6@2899DEG

EEE St
# POUR LE CRHRLCUL DE LOCATOR
POUR ORIENTER L ANMTERNNE
FOUR ORIENTER L BRBNTENNE
SUR LE LOCRTOR

Choix numéro 3

L RAZIMUT D” 195 &@89= DEGRES
o R i S
ORIEN HTIDN El COURS
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DRIENTER L RiNi CiNiNeD

POUR CORIENTER L FRNTENNE
SUR LE LQCRTOR

ENTRER L RZIMUT DRESIRE:

POus LE CALCUL DE LUCRTUOR
g FOLR E

Choix numéro 2

CETTE WVALEUR N EST PRS CORRECTE

RECOMMENCEZ

ENTEBEA L RAZIMUT
L AZIMUT CE: . &7 REGRES
EST EGAL H. 30
ORIENTATION EN COURS

N e TH B TRT R RS AT I =

DESIRE |

386 I\
CARTE DIGITALE — ANALOGIQUE
5,6k
GND g : (o)
(]
-12V 47PF# q 16 °
¥ 8 =
5 (o]
D6 < o
D5

2, ()
D3 -
D2 2
2 3,3k (o]
DO =
+5v 0
: 3 (+)
8 ST o
(o]

sortie

Implantation des composants

Circuit imprimé vu de dessus

CARTE COMPARATEUR

entrée D-A

L —T 22k
. L8 =o—
fovor [T -
- o I\ 1
5 X | ] 15E 10K
$ g 2N17111©
2 % LIS 2N2905
w -
4
Tz gty
e Pt
= ]
£ 5
:
— ] =
3 = g
—12v
+12Vv 1-2 led droite
34 led gauche

1 -2 Led droite
3 -4 Led gauche

000000000000000
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+5v +BV Carte digitale : Carte comparateur de tension
analogique \
1
I
33k
|
100pF PPN “
13 14 1 {008F
- 12 —F— I°°I" ——
1" 4.7k 4.7k : FLARAR
el - 2010 00000 p—>+1
D2 —= 13 1 "‘“‘7#““ £ e
g 4 : I 6 '3 o 7 relais & gauche
] 1N4148
D3 il ™ h-!—m = 6 ) ;
g| DAC 1408D 2 | e H IR& relais a droite
S i bl At
= 1 L)
D5 1 12V 1 SNy b 12V
D6 ] . |
D7 5 3 potentiomeétre
2 15 16 du moteur
=1
L| 1
33K :
47pF |
[}
GND ey o i b e
Télécommande
moteur
Alimentation 7805 l O +5v
’__I o=
| ﬁfmﬁ WT)T—°+1ZV
j s e e
e
1000LF
* [ —) u.uf$
o :‘.E : 7912 -.r O -12v
REGLAGES PRINCIPE REMARQUES

Branchez DO a D7 au port de sortie
en respectant l'ordre des poids binai-
res (DO-1, D1-2, D24, D3-8, D416,
D5-32, D6-64, D7-128).

® Pour les possesseurs de la carte 8 E/S
pour ZX 81 - ZX 80 (D01, D1-2,
D2-3, D34, D45, D5-6, D6-7, D7-8).

® Réglez I'antenne au nord, mesurez
la tension entre a et b (= 3 V),
réglez la 4,7 k de la carte digi-
talelanalogique pour avoir le méme
niveau en d.

® Reliez les masses communes (PIO -
carte DJ/A, comparateur/télécom-
mande).

® Reliez c avec b.

® Avec les contacts ouverts au repos
des relais, shuntez ceux des com-
mandes gauche et droite de la téle-
commande.

® Ajustez la 100 k du comparateur
pour regler la sensibilité.
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La valeur de I'azimut est envoyée au
PIO sous une forme binaire (valeur de
0 a 255 décimale), en fonction de la
valeur, le DAC 1408 fournit un cou-
rant qui est transformé en tension par
le 741. Cette tension est comparée
avec celle se trouvant entre b et c (c
GND), en cas de différence positive ou
négative, I'un des deux relais s'enclen-
che jusqu'a ce quil y ait égalité de
tension.
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Pendant que le moteur s‘oriente,
libre a vous de faire tout autre chose :
imposer un autre un azimut, calculer
un locator...



POSITION DE LA LUNE
APPLE II

Thierry LOMBRY

Les radioamateurs avertis cherchent de plus en plus
a pratiquer de nouvelles activités. La plus sophistiquée
d’entre-elles est certainement celle qui consiste a se ser-
vir de la Lune comme réflecteur, c’est le trafic EARTH-
MOON-EARTH (EME).

Ce programme donne la position de la Lune {Azimut

et élévation) pour I'heure que vous avez choisie. Il vous
suffit maintenant d’orienter vos antennes. Si vous dis-
posez d’une monture équatoriale, vous pouvez connai-
tre les coordonnées équatoriales de la Lune, grace a la
fonction TEST qui donne I'Ascension droite et la décli-
naison de la Lune .

1 REM POSITION DE LA LUNE (EME?

Z REM POUR TRAFIC RADIO AMATEUR

4 REM 198@ LX1FX,1984 ONLS183

S5 REM

é REM VOIR AUSSI DOC.EIMALC,USA

7 REM SEEXXEEAEXEXXEFEEEEEEXEEXRERER

8 REM

? PI = 3.1415%92454

18 12 = 2 % PI

1S5 DEF FN DECD) =D + (M + (5 / &B) ./ &B81) -

268 DEF FN RAtA) = INT & 7 B

38 DEF FN EG(X) = X % (18@a / PI)

48 DEF FN AD(X) = X ¥ (Pl ~ 138>

58 DEF FN FR(X) = X — INT (X2

48 DEF FN NOCX) = 12 # FN FR(X / 123

780 DEF FN SI(X) = ATN (X / SAR (1 - X = X))

88 DEF FN ACtX) = (PI / 2) — FN SItX)

188 DEF FN CH(X)> = INT (X ~ 1@8) + ¢ FN FR{(X / 1@@)) / @.é&

141 HOME

142 PRINT "#x%%% TRAFIC WVIa LA LUNE <(EME? #xx¥2": PRINT : PRINT "—-———-=
——————————————————————————————————— . PRINT

145 PRINT "LIEU DOBSERVATION:": FRINT : INPUT "Uille : "iNa$: FF T
"Lati tude (DDMMSS) : "ji;AX,AMAS

1446 PRINT

147 INPUT "Longitude Ouest (DDMMSZ)> : ";0D,0M,03

156 REM

140 08 = AX + ((AM + (A4S / &B)) ~ &8):00 = 0D + ((OM + (05 »~ &@1) ~ &8)

165 PRINT : PRINT

178 PRINT "DATE DE L QBSERVATION: ": PRINT : INPUT "Date (JJIMMAASAY @ "3D
A,MO0,YE

171 IF (DA < 1» OF D& > 31) THEWN VTAB 13: GOTO 17@

177 IF (YE < 19@a@) OR (YE » 26686) THEN PRINT "...SEULEMENT DES ANNEES DE

iv66-28606 !": GOTO 176

1#1 IF MO < 1 OR MO > 12 THEN 178

288 PRINT : INPUT "Heures (Début-Fin de 1 obsi: "ji;AR,FI

285 PRINT : IF AR <« * FI THEN INPUT "Incrément ¢(.H> : "3i;UA

2846 PRINT

287 UTAB 23: INPUT "Ecran ou Imprimante..."i;E$: IF E$ = "I" THEN PRf 1

289 PRINT

218 AR = FN CH<AR»:FI = FN CH{(FI>

211 POKE 34,8: HOME

2172 PRINT "# ¥ XS is i sl s s i XXX S A ¥R EFXFRA XXX REX"

215 HTAB 12: PRINT "TRAFIC MOON-BOUNCE"

2280 SRR Dya® ARttt siE

221 HTAB (48 — LEN (NAa$)): PRINT NA%

223 HTABR 12
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INPUT



238
231
232
235
248@
241
242
245
258@
253
260
245
278

272

273
274
276

278
288
285

278
300
301
302
365
316
4080
482
483
485
41@

412
413
414
414

417
428
421

422
423
424
4235
426

427

428
429

4386
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PRINT AXi"*";AM;;" " " ;AS;:" e G L o ()M OO BRRIT) G AT

PRINT : PRINT "X ¥%%XEEEXXAXEXEEEREXRARXRERRRXXXRHXER
PRINT "GMT","AZIM.","ELEV.": PRINT

PRINT "——=", "———=" "———="3: PRINT

POKE 34,12

IF Na$ = "TEST" THEN SPEED= Z2@@

FOR GM = AR TO RI STEF VA

GOSUB 41a

GOSUB 428

GOSUB 435

GOSUB 445

EL = FN EGC(EL):&Z = FN EG(AZIY:EC = FN EG(EC):RT = FN EG(RT?
TI$ = RIGHTS$ (("@a@@e" + STR$ ¢ INT <188 * ¢ INT (GM> + B.6 *

GMY>>3) ,4)

FN FR(

IF EL { = @ THEN PRINT TI%$;" La Lune est sous 1“harizon":
GOTO 276
AZ = INT Az % 186 + .5 ~ 188:EL = INT «EL % 188 # .5 /4 180

PRINT TI$,AZ,EL

IF NAME$ = "TEST" THEN PRINT : PRINT "JD="3;JD,"SIECLES=";T: PRINT "

=1I;L!IID=H;O'IIL1= II;LI

IF NA$ = "TEST" THEN PRINT "L2=";L2,"D=";D,"F="3F: PRINT "LAT=";LA,"

LON=";L0,"PAR=" ; PA

IF NA$ = "TEST" THEN PRINT "E MOY=";EM,"DELTA E=";EE,"E VRAI=";ET:

PRINT llS=n ;51 : “C-_-" ;C. I|M=u ;M

IF NA$ = "TEST" THEN PRINT "DECO=";CO,"DELTA DEC=";DD: PRINT "R AD="

1SN, "DELTA RA=";DR: PRINT
NEXT

SPEED= 255: PRINT

PRE @: POKE 34,8: HOME

INPUT "Désirez-vous des coordonnées pour un autre jour...";ANS$

IF AN®$ = "0" THEN GOTOQ 178

IF AN®# <( > "N" THEN GOTO 3686

PRINT : INPUT "un autre zite...";AN%$
IF AN$ = "0O" THEN GOTO 15@

IF AN® < > "N" THEN GOTO 466a

POKE 34,8: HOME : END

0= 0120 % YE)Y + MO = 3sdl = INT <02 % (&L = 1200 S INT €1 /' 12300 £ 1

ZADE & G A N2 S AT e (O i)

J2 = DA + ( INT (I / 48)) — ( INT (I ~ 1Z@a@)>> + ( INT (I / 4860))

JD = J1 + J2 - 493981 + GBM / 24 - 8.5
T = JD / 365235

ST = (46.6468B7 + (2488.85 + .0060025 * T) * T) + GM:TH = 24 ¥ FN FRC(ST

- (00 7/ 15)) / 24):L5 = TH * 19
RETURN

L FN FR(B.7512138 + FN FR(JD % 8.384B11E - 1)) = 12
i) FN FR(8.71995480 — FN FR(JD * @.147894E - 3))> % IZ
L1 = FN FR(8.8225138 + FN FR(JD * 8.342916E - 1)) % 12
L2 = FN FR(B.9957448 + FN FR(JD * 0.273778E - 2)) % I2
D

F

S

FN FR(B.9742718 + FN FR(JD * 8.338632E - 1)) * 12

FN FRC.312525E ~ 1 ¢+ FN FROGID % B.887482E = 13) % 12

46.583B%E - 1 % SIN (2 % D) + + 5.33283E - 2 % SIN (L1 +
A6 28870 + 10 % SIN €L1y = l.Z2240ZE0d0 e SIN L] = 2% ()
SFEE =R SINAC L 208 =gy SERISE — 2 UNe RSN (22 =25 36 S D

SU = 8l — F.47/600E — 2 %  SIN (D) + 2.138T6E — 1 % SIN{ G2 &=l

u

Il

zZ % D)
- 1.85

- 5.8

ZR33EL = 2 & SINICZ % L1 = 2 # D) =30H4847E —NZ AP STN G RINESR AR =5

A2l FE = 20 s SSENCCIEL #1020 = 20 NP & A dR2aRE =2t SIENSICIS]
1.14336E - | * SIN (2 % F»

S Gl

LO =L + FN AD(SU

Us = 31388 4E = 2 % SIN (D) # &.592467E — 1 ¥ SIN 2 *Daw+ 5,.35333E =
2 ¥ SIN L1 + D) + 6.28030E + B * SIN'(L1) — L.271P768E + @ *  SIN L
1= 2 % D) + 2.43327FE = i % SIN C2esl 15

HS = LIS = 4.23694E — 2 % SIN ¢2 % L) = 2 % D) = B3.892722F — 2 % SINE®
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L2) - 4.58500E - 2 * SIN (L2 - 2 * D) - 3,19944E — 2 *# SIN (L1 + L2
) — 5.06556E - 2 * SIN (L1 + L2 - 2 * D) - 3.85444E — 2-% SIN (L2 -

L1

)
+

*

431 UN = - 1.44136E - | % SIN (F - 2 % D)
432 8 = F + FN AD(US)Y:LA = FN AD(5.14483 % SIN (S) + 0.999924 % UND
433 MP = 9.50758E - 1| + S5.18144E - 2 ¥ C0OS (L1):PA = FN AD(MP)
434 RETURN
435 EM = 23,4523 + T % ¢( — .130125E - 1| + T % ¢ - ,164E - 5 + T #» .D83E -
&)
436 EE = (92108 + 9.1 % T) ® COS (0) + (5522 — 2.9 # T) * COS ¢2 % F
¥ D + 2 % 0) + (- 984 + 8.9 * T) * (COS <2 0y + (B84 — B.5 % T
COS (2 ®# F + 2 % Q) + (214 — 8.4 % T) # COS (LI + 2 ¥ F — 2 % D
*
437 EE = EE + (183) » COS (2 *# F + 0) + (113 - 8.1 % T) * COS (L + 2
+ 2 % 0) - (923 - 8,2 xT) # COS ¢ - L2 + 2 ¥F -2 %D+ 2 % )
66 + 8.5 * T) * COS ¢2 # F - 2 % D + 0)
438 ET = FN AD(EM - EE / 3.&4E7)
439 X = COS (LAY ¥ SIN (LO):Y = SIN (LA>: GOSUB 1@A@a
448 PH = PH + ET: GOSUB 268
441 CO = FN SIC(Y)
442 ¥ = X:X = C0OS (LAY * COS (LO>: GOSUB 1@@a@
443 SN = FN NO(PH + 12)
444 RETURN
445 HO = FN AD{(LS) - SN:RL = FN AD{OA)
450 C2 = CO0S (2 * RL)
448 C4 = COS (4 % RL>
478 S1 = .994983 - .1&7783E - 2 % CZ2 + .Z12E - 5 % C4
480 C = 1.0081492 — .148%919E - 2 ®* C2 + .Z214E - 5 = C4
498 RS = S1 ® SIN {(RL> % SIN (P&
988 RC = C ® COS (RL)Y * SIN <(PA)
518 CL = 1 / (.293277 * TAN (RL)>
526 DR = ATN ({RC * SIN (HO»> ~ ( COS (CO)» - RC % CO0OS (HO»>?
5838 M = CL * ¢ COS (HO> - SIN (HO)>» * TaMN (DR ~/ 2))
548 DD = ATN ((RS *% ( COS (CO» - M * SIN (COY>) / (1 - RS ¥ (M ®* C(COS (C
0) +  SIN (COY)))»
558 RT = SN - DR:H = HO - DR:EC = CO - DD
548 Y = COS (H) = C0OS (EC):X = SIN (EC): GOSUB 1@ae
578 PH = PH + FN AD{DA>: GOSUB 266a
988 EL = FN SICY)
598 Y = - ¢ SIN ¢(H) ® C0OS (EC)>: GOSUB 1@8@
488 AZ = FN NOCPH + 122
458 RETURN
i6e@ REM CONVERSION DES COQRD. RECTANG.-> POLAIRES
1865 RH = SOR ¢X % X + Y % Y):PH = ATN (Y ~ 3
1818 IF ¢ SGN (X) < @) AND ( SGN <Y) < @) THEN PH = - (PI - FH)
1828 IF ¢ SGN (X> < @) AND ¢ SGN <¥2» > = @) THEN PH = PI + PH: RETURN
1822 RETURN
2808 REM CONVERSION DES COORD. FOLAIRES -> RECTANG.

2085 IF PH < @ THEN PH = PH + 12
2818 IF PH » 12 THEN PH = FN NO(FPH>
2828 X = RH ® COS (PH):Y = RH *# SIN (PH)
2822 RETURN

3@B6e REM IL EST FOSSIBLE DE

2818 REM CONNAITRE LES COORD.

3828 REM ASTRONOM. EN DETAILS

3838 REM EN REMFPLACANT LE NOM

3648 REM DU SITE PAR ‘TEST”

3858 REM L-‘ASC.DR, LA DECL, LE

3868 REM JOUR JULIEN JD...

3878 REM S AFFICHERONT ALORS

38886 REM EN RALENTI EN PLUS

3898 REM DES POSITIONS PGMEES.
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o AT IVIORSE

FEM  +++++ATMORSE+++4++
REM + @ +
FEM +BOMOMO-DUTERTRE+
FEM + FEGEG-FIEZH  +
FENM + B2-03-24 +
FEM + cYL LD +
FEM + ATMDS +
FEM +++++++ 4+ 444+
REMEFEEEXFATMORSESfEid s
3 HIMEM&ZO660
20 FORH=#2003TO#21EC
468 READA-POFEH. A
56 HEXT
68 FORM=#2S00TO#252E
70 READA:POKEM, A
28 HEXT
21 H=#2260C
FPEADCH
IFA=#FETHEHZS
POKEH, A:H=H+1 - GOTO2Z
FORH=#26E0TO#255A : POKEM, 6 HEAT
27 FORHN=#2C23TO#2E5A  FEADA : POKEM. A:HEAT : FOKE#SE2E, 1
58 PRIMTCHREC12)
S FRIMTSPCE 16>
188 PRIMTCHRES®C 4 3 CHRSY 27 2 " JORICHORSE" ; CHRSC 4 3
118 PLOTS, 16, "E-~-EMISSION"
126 PLOTS, 12, "P--PECEPTION"
125 FLOTS, 14, "T--EHTRAINEMEHT "
128 GETA%: IFA%$=""THEH12G
148 IFA%="F"THEN46:
158 IFA$="E"THEHS96
1535 IFA$="T"THEH=Ga
168 GOTO120
4808 IMKT:PAPERE:CLS
485 FORM=1TO2S:PRINT :HEXT
410 PRIMTCHRS 4 3 CHRPSC 27 ;") FETUFH POUR EMETTRE" : CHR$( 4 )
428 CALL#2389
435 POKE#2TE
426 PLOT18, 14, "EMISSION"
427 WRIT206
448 GOTOSHH
SH8 REM EMISSION
Su5 A%="CH CO CO CH DE FIEZH..MESSAGE DE TEST MORSE AYEC ORIC.1 A

R U QR N S ) S ]

—
@

N
=

Xt 10 00 000 1
J O B v M)

515 AE=A%+"AYOIR AU MAXIMUM QUE 254 CARACTERES.EOH TRAFIC AYEC OF
o916 CLS: PRINT"LE MESSAGE EM MEMOIRE EST:":PRIMT:PRIMTAS
528 IFLEHCA%)>254THENL=254ELSEL=LEH A% )

525 FORH=1TOL : POKE#SZFF+H, ASCCMIDS. RS, H, 155 HEYT
I38 POKE#2ZFF+H, 62

923 PRIMT:PRIMT :FRINT

248 THPUT"COMMUTAT LOMC 0/H " R

345 IFR%="0"THEHPIKE#45, TELSEFOKE#AS, 247

350 INPUT"WITESSECL a 103"y

3353 IFY>1B0RY< 1 THEHSSH

368 V=(11-Y e

57O POKE#2200,v POKE4Z201, Y42 FORE#SZ02, Wiz
273 CLS:PAFER2

e B S
376 POKEH#27C, 22 POKE#ZTD, 3:POKE#ZTE, 21

S7Y GOSUBTEad

380 SOUND1,358.8

599 PRIMTCHRSC 65 CALLEZZA0 - PRIMTCHRS: &)

593 POKE#27C, 16:POKE#ZTD, 4 FOKE#ZTE, 27 CLS

£068 PAPER?:GOTO1189

TH0 PLOTL, 22, "TOUCHES CURSEUR: YOLUME"

710 PLOT1,24, "TOUCHE *#’ ‘MESSAGE MEMORISE"
728 PLOT1,26, "TOUCHE ‘FETURH’ : RECEFTIOH"

729 RETURH

298 CLS

282 PLOT2,12, "PATIEMTEZ .JE COMPOSE LA DICTEE"
283 FORM=BT025Z

213 G=IHNTCRHDC 1 34590 )

815 IFG{Z2THENZ18

220 IFPEEK( #2606845 )=aTHENST@

330 POKE#2298+H.G
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LE CODE ASCII (USA)

Adresses :
1
0 a 31 = fonctions (non codées) ig {25 ;g g 1,}; 9
32 SP (coder 00000) = espace P
49 1 81 Q 113 ¢
50 2 82 R 114 r
33 | 65 A 97 a 51 3 83 S 115 s
34 ~ 66 B 98 b 52 4 84 T 116: t
35 # 67 C 99 ¢ 53 5 86 U A
36 $ 68 D 100 d 54 6 86 V 118 v
37 % 69 E 101 e 65 7 87 W 119 w
38 * 70 F 102 f 56 8 88 X 120 x
39 - 71 G 103 g 57 9 89 Y 121 y
40 | 72 H 104 h 58 : 90 Z 122 2
41 ) 73 | 105 i 59 91 | 123 E
42 & 74 J 106 | 60 < 92 / 124"
43 + 75 K 107 k 61 = 93 | 125 } eiale
44 76 L 108 | 62 > 34 2 1%(75 fSEL :::::
45 - 77 M 109 m 63 7 g = e e 08
46 78 N 110 n 64 9 coder
N Codage Bits N N’
Adresse [ T o | Adresse
384 448 512 768
385 e|o @ 49 e © o 13 e o o
386 | @ ° 50 | @ ° 14| @ °
387 | e e|e | ® ° | ° ) °
388| @ ° ® I e o o l °® b
39| e | @ ° °® °® | <} e o o
390 @ ® | [ ] ® L i
391 ole|e I e o o | e e o0
392 520 776
393 L] ‘ °
3| o o | AR 2 "
395 ° . ~ i :
39 ° | o o : .
397 ® | ® © @ 0o ©
°® ®
398 ° | . > y y
339 L <] ® big
400 528
a1 e o o | |0 ® @@
® e
402 L ] | [} 5 i
o
403 ®
| e @ @ © ® ]
404 e o
@
a5 o |l
406| @ o <}
- | ® © 0 o e o ®
407|® © ¢ @ @ i)
408
I e © 0o 0 ©
°
| ,
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Il SIGNAL TRIANGULAIRE

1
5 % Sl ST
S 2
V4 ‘n=0(2n+])n
I IMPULSION-
(3"
—;;_'- : rapport cyclique
s alt ©  sin(n + 1)
™ > et et
n
n=20
IV RAMPE LINEAIRE
= (-1)n + ] o,
ft) = sin (n + 1)t
- St (n+ 1)TT
n=20

LA REVUE DES PASSIONNES D'’ORIC

u“3 publication bimestrielle pleine d‘idées neuves,

de réalisations électroniques, de programmes et d‘astuces pour votre ordinateur.

Prix de vente : 20 Francs.
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MODIFICATIONS
DU PROGRAMME

Denis BONOMO
Eddy DUTERTRE

Dans les numéros 13 et 14 de
MEGAHERTZ nous vous avons Modifications du programme RTTY ORIC
proposé un programme d’émission- poutr emission de |’indicatif en CW
réception RTTY pour ORIC. Si nous
en jugeons par le courrier recu, ce
programme a suscité un vif intérét.
Néanmoins, cert:ainrs de nos ::cteurs 1392 IF(PEEK(H#302)ANDH40)=BTHENGOSLIBBBA
ont été génés par le signe # man- .
quant devant le 12¢ octet de la ligne Baflisendnsy 201
DATA 350. Ce signe, signifiant que

la valeur qui suit est en hexadécimal, ( macliflication de la ligne 1382)
avait été avalé par I'imprimante de
I'ORIC ...

Parmi vos lettres nous avons retenu
une suggestion. Celle de faire suivre
chaque période de transmission
RTTY par l'indicatif transmis en CW/

comme préconisé par le réglement. 8PP@ REM-——— -INDICATIF EN CW ———-

Vous trouverez donc ci-aprés les 9010 Clg=". .=, - W e
modifications a apporter au pro- ol AT SR " E
gramme existant, regroupées sous 8020 FORI=1TOLEN(CW$) :W$=MID$(CUS$, 1,1)
forme d’'un sous-programme aux 8025 WAITS

lignes 8000 et suivantes. Ce sous- ST o

programme est appelé par la ligne 8030 IFWs$ THENWAITIS :NEXT

1302 qui se trouve également modi- 8@4@ SOUNDI1,H,S

fice. 8050 IFW$=".,"THENWAITIGELSEWAIT3A

Le principe est simple : 8060 SOUNDI1,49,@ :NEXT

Vous introduisez votre indicatif sous
forme de traits et points en respec-
tant un espace entre chaque lettre
dans la chaine de caractéres C\W$ en ( sous—-proaramme a ajouter ]

ligne 8010 selon le code MORSE.

Le programme traite différemment A LA LIGNE 8@10,METTRE UOTRE INDICATIF
les points , les traits et les espaces au
moyen des instructions SOUND et
WAIT, ouvrant plus ou moins long-
temps le générateur sonore. L'indi-
catif est généré par la machine avant
le retour en réception. La tonalité BF
est celle du MARK.

8120 RETURM

Bon trafic RTTY
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Tl 99/4A

CONNEXIONS

Les nombreux possesseurs de I'or-
dinateur familial TI99/4A seront cer-
tainement intéressés de pouvoir uti-
liser correctement les entrées et sor-
ties disponibles de la console.
lls pourront ainsi confectionner leurs
propres cables de liaisons et brancher
leurs accessoires et périphériques aux
bons connecteurs.

La console du TI99/4A posséde 6 con-
necteurs (voir fig. 1), répartis de la
facon suivante :

Sur la face avant de la console

A droite du clavier se trouve le con-
necteur de “GROM" utilisé pour enfi-
cher les modules et protégé par une
fenétre escamotable.

Sur I'arriére de.la console

Nous trouvons 3 connecteurs :

e le premier, a gauche, est un con-
necteur du type CANON & 9 broches
utilisé pour Ia liaison avec un magneé-
tophone (entrée-sortie-télécomman-
de) ;

® le second est une prise male a 4
broches pour le branchement du cor-
don provenant du transformateur
d'alimentation secteur ;

® le troisitme, a droite, est un con-
necteur du type DIN a 6 broches pour
la sortie vidéo-son.

Sur le c6té gauche de la console
Un connecteur du type CANON 3 9
broches pour I'utilisation des manet-
tes de .télécommande appelées
“JOYSTICK"

Sur le c6té droit de la console

© Le connecteur d'entrées-sorties.

90

DANIEL PALLESCO

VUE COTE GAUCHE

Commande JOYST

Commande CASSETTE

/
12345 6
CANNON ®3 4de 5/ 7To\! DIN
(male) 1o’ 'e2 4\009/2 (femelle)
6789 3
VUE ARRIERE
e
/ Prise (ig cordon \
TRANSFOQ. ALIM.
E] 9 Sortie
& VIDEQ-SON

VUE COTE DROIT

Connecteur
ENTREES/SORTIES
2 ad

1/ \a3

VUE AVANT

Connecteur GROM

36

Sli—

T

35

O oo

TI 99/4A

Figure 1
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Cable coaxial

—_——— Prise

A A}
8 i ———— ] HPS
9 ¢

Cable coaxial

5 - I = Prise

i s Micro
3 b-

MAGNETOPHONE

Note : En cas de mauvais fonctionnement de
la commande d’arrét-marche d’un magnéto-

phone, inverser les deux conducteurs du con-
tréle CS1 (plots 1 et 2) ou du contréle CS2
(plots 6 et 7) suivant le cas.

Les numéros 8, 9, 5 et 3 sont ceux des plots de la prise CANON de ‘“‘commande CASSETTE”
Attention : seule la borne 3 est reliée & la masse.

Figure 2

CONNECTEUR CASSETTE
{voir figure 3)

Le schéma permet au lecteur
d’adapter au mieux et avec le plus fai-
ble investissement son TI99/4A a ses
magnétophones. Il est remarquable
de considérer que seule la sortie
(plots 5 et 3) vers le magnétophone
pour I'enregistrement posséde un
plot (3) relié a la masse ; les autres
entrées ou sorties sont flottantes et
permettent toutes liaisons. En parti-
culier les commandes d’arrét-marche
des moteurs sont complétement iso-
lées de la masse d'une part, et du
micro-ordinateur d’autre part, grace
au transistor et au coupleur optique.

COMMANDES CS1 ET CS2

Comme le lecteur peut le constater
d’aprés les circuits d’entrée-sortie de
I'interface cassette du Tl, il est impos-
sible de connecter deux magnéto-
phones en paralléle pour la lecture
des données enregistrées. Seule est
possible la mise en paralléle des
entrées des magnétophones pour
I'enregistrement des programmes.
Cest la raison pour laquelle le cable
de commande Tl pour deux magné-
tophones est constitué en deux fais-
ceaux. Le premier faisceau posséde 3
fiches pour CS1 et 2 fiches pour CS2.
La commande CS2 ne sert que pour
I'enregistrement des programmes sur
le deuxiéme magnétophone. Il n'est
pas possible d'effectuer des transferts
directs du magnétophone 1 sur le
magnétophone 2 et vice-versa ; il est
obligatoire de transiter par I'ordina-
teur (on peut bien sGr utiliser les deux
magnétophones, I'un en lecture, I'au-
tre en enregistrement, a l'aide d'un
cordon direct).

92

Connecteur CASSETTE (Fiche CANNON)

©-> CONTROLE CS 1
(MOTEUR)
Fil noir 1

TMS 9901
©

@+ CONTROLE CS2
(MOTEUR)
Fil noir 2

ENTREE MAGNETOPHONE

6,8 K
0,01 uF =

T199/4A

(LECTURE)
Fil blanc

2 SORTIE MAGNETOPHONE
(ENREGISTREMENT
Fil rouge

1_ 20 34N

6, @ .BINg

Figure 3
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UTILISATION DES MANETTES
DE TELECOMMANDE

Les manettes de Texas Instruments

sont reliées a la console par I'intermé-
diaire d’un seul connecteur. Elles per-
mettent 8 directions et possédent un
poussoir supplémentaire pour la com-
mande “FEU". Si le besoin d’une ral-
longe se fait sentir, Ia figure 4 permet
de réaliser les bonnes connexions. Il
faudra alors une prise male et une
prise femelle CANON 9 broches et un
cable a 7 conducteurs.
Enfin, rien ne vous empéche d'utili-
ser d'autres manettes de telécom-
mande qui ne sont pas Texas. Il vous
est méme possible de construire vos
propres manettes.

UTILISATION D’AUTRES
MANETTES DE TELE-
COMMANDE

Vous pouvez utiliser des manettes de
Jjeux des consoles ATARI ou COM-
MODORE. Dans ce cas une adapta-
tion est nécessaire au niveau des con-
necteurs, bien que les fiches soient du
modeéle CANON.

Voici le schéma d'un connecteur
CANON de ces manettes :

- .« EN HAUT »

« EN BAS »

« A GAUCHE »
« A DROITE »

NC

« FEU »

NC

« RETOUR »

(7= B« - N B - » B & £ B % B
1

T

Les broches 5,7 et 9 ne sont pas con-
nectées (NCJ.

Pour ['utilisation de ces manettes il
faut réaliser I"adaptateur fourni de 3
fiches CANON et d'un cable a 7 con-
ducteurs selon le cablage suivant :

Connecteur JOYSTICK (Fiche CANNON)
+ 5V
T | — blanc (1)
1 I
i
6
[
2|« blanc (2)
+5Vo—e—{ 14 8 | —DA «ENBAS»  vert
10K 0,001 .
< -+ —{>}#{ « ADROITE» bleu
10K ;F. 0,001
! -+ 5 | —{>}#{ « A GAUCHE » marron
10 K 0,001
; _?,_ 4 —DHJ « FEU » noir
10K F0,001 :
—— 3 —[>HJ « EN HAUT »  jaune
INT7 D00V 4 x 1N414B
g INT3
INT4
9 INT5
Z TINT6
TI 99/4A
1 2 3 4 5
6 7 8 9
Figure 4
1
bt I |
)| |
M1 a0 |
|l f‘_ i
g 1 5l
— ¢ — TI99/4A
£\ —ll 5
1 =l / A ‘ 7
2 i : o
3 Il ; | Iy
] [ 1 | : | 5
: ] ] |
8 \ /
A4 Connecteur
’ T CANNON
Connecteurs Cable de liaison
CANNON 47 conducteurs
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CONSTRUCTION DE MANET-
TES DE TELECOMMANDE
(Joystick)

le

Le matériel nécessaire est

suivant :

- 2 coffrets
- 1 connecteur CANON femelle
- 18 interrupteurs poussoirs simple

contact
- 10 diodes IN4148
- 2 cables & 6 conducteurs

LES MODULES DE COMMANDE

Les modules de jeux ou spécialisés,
tels que MINI-MEMOIRE, EDITEUR-
ASSEMBLEUR, BASIC ETENDU, sont
enfichés sur le connecteur GROM

situé a I'avant droit de la console.

Ces modules possédent des mémoi-
res ROM supplémentaires qui permet-
tent soit |'exécution de jeux, soit
d’étendre les possibilités du TI99/4A.
Le connecteur GROM est décrit dans
la figure 5. C'est un connecteur “a
pinces” qui prend en sandwich le cir-
cuit imprimé du module enfichable.

r/Tf//\

7

<\ U )

manette 1 et 2

CABLAGE DES INTERRUPTEURS

Connecteur
8 ._!,4_._ CANNON
femelle
T -
| /L\ peasas 8
i
1]
— B s =
F ° I _"_ T : TI1 99/4A
g I8 2
ENE/.
— 1
K & @ 1 | —
Céable de liaison
5 x 1N4148
manette 2 a 6 conducteurs
B o— T} ° I ! ,l\
: D o—<} ® I : i —
i G o—}——o— : ' i
| : -
! e : :
: H o——<} @ : —
P & 1 [
manette 1 | N/

PLAQUETTES DE LIAISONS
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Connecteur ENTREES-SORTIES
(MSB) DO 37| E/s
& D1 0| E/s
S D2 39| E/S
> D3 e | Aol RS ET S
2 o7 IR B 121
= D5 __ 32| E/s
6 e | (B HINEY S
Lty (o) e e | (S
S —m@Ea—— )| E
MBE 12| s
: =l 2
b 23 S
> [ x| S
i = 2T S
MENEN, — e nmlianil s
8 SoSBEx — == STl ia |IS)
%  READY/HOLD 112 E
o DBIN a| s
._
(MSB) A14 6| s
A13 15| S
A12 1] s
Al1 8| S
A10 6| s
A9 18] S
A8 1] S
A7 17| s
A6 29| s
AS 5 | S
A4 7 | s
A3 10| S
A2 20| s
Al 0| s
(MSB) AO 31| s
A15/CRU OUT_ 70 19| s
23 (67a ] 24| S
WE G 26| S
CRU CLK () 2| s
CRU IN o0 33| E
LOAD — 1§ 13 g
HOLD/IAa a
RESET 1005 3| s
EXT INT Fo0al 4| E
+ 5V 1 S
— 5V 43| s
47 K
+ 5V o—{ 47K
TI 99/4A

Validation de la mémoire

Validation du bloc de parole

Data bus input

2

\‘ ’
(: = |
7

Figure 9 (Vair aussi Figure 1)

CONNECTEUR
GROM (modules)
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Fiche PERITEL

CONNECTEUR
ENTREES/SORTIES

CONNECTEUR
JOYSTICK (manettes)
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CONNECTEUR
CASSETTE

Fiche DIN

INTERFACE
PERITEL



L'EVENEMENT

COMPUTER INTERFACE / TERMINAL UNIT

1976 1°-.BLU 2 m : I1C-202

CAIN CONTROL

1977 1 BLU 432 : IC-402 ) G e
1977 1 FM mobile & synthétiseur 2 m '

1C-240
1978 1 multimode 2 m & synthétiseur

IC-245

1979 1° décamétrique a couverture
générale : 1C-720

ICOM est toujours
le précurseur dans
tous les domaines
et aujourd’hui il
innove encore avec
I'ICOM Computer
System.

Avec ICOM, informatique et radio
font bon ménage. Décuplez votre
plaisir gréce & l'interface CT 10
qui vous permetira d'intégrer votre
transceiver a votre ligne informati-
que : vous pourrez gérer fré-
quence et mode & partir de votre
ordinateur de presque tous les
transceivers ICOM (voir schéma).

3
-2

=
i

S
Q
=
=
N
X

Siége social : 120, route de Revel - 31400 TOULOUSE
ICOM FRANCE S.A ¥

Télex : S21515F - Téléphone : (61) 20. 31. 49




EMETTEUR FM 1 WATT

JEAN - LOUIS RAMEL

Cet émetteur se compose de deux
parties :

- un oscillateur pilote avec préampli-
tampon qui produit une puissance
de 10 mW sur 300 Ohms, régla-
ble entre 88 et 108 MHz.

- un amplificateur linéaire a large
bande 88/108 MHz avec entrée
10 mW sur 300 Ohms et sortie
100 mW a 1 W sur 50 Ohms.

Caractéristiques techniques : les
rayonnements de fréquences para-
sites sont inférieurs & -60 décibels.
La qualité de la modulation obtenue
est conforme aux normes HI-FI (B.P.
de 20 a 20 kHz & -1 dB, distorsion
1 %). La précision de la fréquence
dépend du coefficient de tempéra
ture des condensateurs de |'oscilla-
teur. Avec des condensateurs @ trés
faible coefficient nous avons obtenu
une stabilité de + 20 kHz pour des
variations de température de + 10
degrés.
Il faut naturellement que ' oscillateur
soit placé dans un boitier blindé trés
rigide. Si I’on veut que I'émetteur
corresponde aux normes techniques
définies par le journal oficiel pour les
radios locales (stabilité de + 2 kHz),
il faut placer |'oscillateur dans une
enceinte thermostatée ou lui ajouter
une boucle & verrouillage de phase.

Si on désire une puissance plus
importante, on peut brancher en sor-
tie des modules amplificateurs pour
bande FM hybrides ou & transistors
discrets.

100

L’'oscillateur

La sensibilité BF est réglée par
I"ajustable de 47 kQ) en entrée. Elle
est au maximum d’environ 100 mil-
livolts pour une excursion de
75 kHz. Il faut aussi préciser que,
pour correspondre aux normes tech- .
niques des émissions FM, |’entrée BF
doit étre chargée par un préampli-
ficateur-accentuateur & constante de
temps de 50 microsecondes.

Les condensateurs C1, C2, C3 sont
a trés faible coefficient de tempéra-
ture. L’ensemble formé par les trois
diodes 1N4148, la zener 10 V, R1
et R2, servent & compenser le coef-
ficient de température des diodes a

88 A 108 MHZ

capacité variable BB105G. On peut
encore diminuer la distorsion en
diminuant le rapport entre la capa-
cité des diodes et la capacité totale
du circuit L.C. en soudant deux vari-
caps supplémentaires en paralléle
sur les deux premiéres.

Le potentiométre ajustable 10 tours

permet le réglage fin de la fréquence

d’émission.

Il est utile, pour les vérifications, de

disposer du matériel suivant :

- un fréquencemétre,

- un wattmeétre,

- une boucle de couplage accordée
(incorporée souvent dans un Dip-
métre),

- un modulométre FM.

régulateur intégré 7805 sl
+ 5volt 5 MOLLS
volts - =
22 k
VK 200 ;; s« L3
1k i L2 29k l—&
E R1 E 10k
1nF 12 pF sortie
15;)F"1II I BF 905 :
sl | iz
|3!“‘ z 2
c 2 zener 10 V E 8F 900
3 E 1N4148 £ 1{ 10 k
[or] - % ]
‘L i ™
==
T g X =
6 pF ; -— 47 k 100 k
ajustable BB105G - Shep 10 tours
A vis : 4 ajustable
‘f 47k g2
o
15 pF & 25 pF ae
{selon fréquence) 7 100:pF
I 47 k
}_' li ajustable
L1 : 6 tours @6 mm sur air, 1 UF L—0 entrée BF
fil argenté ®0,8 mm prise a 2 spires de la masse.
L3 : 10 tours sur tore de ferite Qext
12 mm’, vert- blanc (100 a 200 MHz )
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Schéma théorique de l‘oscillateur



Oscillateur

2
3
z 15 pF & 25 pF
= L(--l.m fréquance)
T 6pF
® <@ sjustable
I ' dvis

10 nF
229 10 nF
'1 I_:“T" + 15 volts ._l |_' !
10 nF jok * §
10k -
L3 VK 200 i nT"F
*
] H N
wortie - o BF 900 0k tz!\

ale ,:;
depuis A3 =i 0 T

4
T osiosc
?
I—. @ <= enirée BF
1F

100 pF

Implantation des composants Oscillateur

L’amplificateur

Il utilise deux transistors, reliés par
une capacité de” 10 picofarads qui,
chargée par la capacité d’entrée du a
transistor 2N4427, permet une
adaptation d'impédance. On peut
éventuellement supprimer le pont de
polarisation du 2N4427 et souder &
la place une self VK 200 entre la
base et la masse. Pour ce dernier

27 pF

ME L
T T

+ 15 vohs

s nll anaaz 9
2758 #zzpr ol }?:"*\wl-{\ g #mu
@

transistor, on note des différences de
gain importantes d’un échantillon &
I'autre. On peut éventuellement pla-,
cer un support et essayer plusieurs
exemplaires.

Sources

L’oscillateur est inspiré de Elektor,
circuits de vacances, Juillet-Aoit
1982, montage N° 99. L’amplifica-
teur est inspiré de MEGAHERTZ
N° 13, Décembre 1983, page 113.

Amplificateur

Amplificateur linéaire & large bande —
10 mW/1 Watt

+ 15 wolts

L4 : 10 tours sur tore ferrite & 12 mm
ext, couleur vert - blanc.

L5 : 5 spires sur air @ 6 mm, fil 0,8mm

L6
L7 6 spires sur air & 6mm, fil 0,8.

0

VK 200

sortie 50 ohms
L7

22 pF

ou 40 pF
ajustable
plastique
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pure et la pente des filtres.

-remplacer C3, C6, C81 par des
valeurs de 2,2 nF

- remplacer L6, L5 par des bobines de
8,2 uH

- remplacer R24 (10 kQ) par une
bobine de 1000 uH

- supprimer éventuellement I'entrée

. du convertisseur.

Modification du RIT

Il passe alors de + 800Hz a
+ 100 Hz.

- Remplacer R20 (10 kQ2) par 4,7 kQQ

- Placer une résistance de 10 kQ en
série avec R5 (voir ci-dessous Fig.
5.6 et 7).

R10
10k

R13

\

= P.B.T. BOARD

RIT

Bon courage ! FIGURE 5

| B I
Diie
N (i
W
‘las  clre e lpe® Eﬂ_E = dao T,
-:’:"; \*,h\' o é T$$ “:ﬂu —'———FII
l \\ :(r \l e i.“ b, B-L’.‘! z _“3"
e s e T
= I w~ e T._ L1 ——feri0 e
I\ v T e
= A e e
‘é % o : P4
H [__'“ 7
— ’
ns
I |
FIGURE 7
|_
|
H ' 58
|
|
|
il
;} ________ asbh |
35@
r-—n—n* —I :ﬂa .‘ g or FIGURE 6

DED

d'une course nautique ?
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ALIZES?

ous voulez un matériel répondant aux besoins

A TRANSAT

La société ICOM France met a votre disposition
le matériel répondant aux critéres de cette importante

ICOM FRANCE S.

" Télex :

Siege social : 120, route de Revel - 31400 TOULOUSE
BP 4063-31029 TOULOUSE Cedex

S21515F - Téléphone : (61) 20. 31. 49
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DD . 5
(:T dans le cas triangulaire,

VI)D . - Vl

= —— dans le cas sinusoidal | = —

2 ¢

K; : la transmittance du filtre passe-

v

bas = V—z K, : la transmittance du
1

VCO = o

5

On peut écrire :

3 o K, K; K,
o p+ K KK
en posantp = jQ (1)

on a d'autre part

¢ =¢; — ¢
V, =K,
Vi .
VZ_Kocbr
D’ol
T )
¢, v P+ KKK
alb
et 2
et
¢ ¢ 1 ¢ 4
| e S |t 2
Ao pd, p & 2
V K
_‘=_.1’_p_' (3)
o p+K KK,
v, p K, Ko K,
e L) 4
P; Ko P+ K, K Ky (&)
et
Vz_Vz_ K, K¢
Ao pd;  p+ K KK,
% 1+L'
KpK'fK()

Cherchant a récupérer ¢; ou A,
il nous faut trouver une grandeur
proportionnelle & ces quantités.
Comme dans tout systéme électro-
nique, il faut chercher par la démo-
dulation de phase ou de fréquence,
si elles existent, un comportement de
type passe-bas. Eliminons tout de
- suite ¢,. Cette grandeur, tout comme
¢, est liee au régime de repos
®,t et n'est donc pas accessible.
Cet état de repos est par contre éli-
miné dans ¢; cette derniére gran-
deur est disponible par I'intermé-
diaire de V,.

2° Pour pouvoir interpréter les
relations précedentes, il faut con-

naitre K.(p), qui dépend du filtre
passe-bas employé. Dans les cas les
plus simples :

+ sans filtre : K (p) =1
+ filtre RC : K (p) =

1f =5
* filtre R, R,, C:
1 +75p
K =t e 2T
f(p) 1 X tl p .

On constate que K, (0) =1, alors
que Ki(co) peut varier de 0 a 1. I
faut donc s’attendre a un comporte-
ment de type passe-haut pour

v
Fl (relation (3)) et de type passe-

V, ,
bas pourA—m (relation (5)).

Ill. CAS DU FILTRE RC

1¢ On peut alors écrire :

Y. 250
m. K K
i p 0
p+1 £t
Ko p(1 + 1)

TR+ ) + KK

(1 + T,)
: K, Ko
B p(1 + 1)
+ et st
K, Ko
que nous mettrons sous la forme
normalisée (passe-hautdu 2¢ ordre) :

v,
E—
2jm— '—)"
!m n+(J(U|‘
:KDX \ _QZ
1+2]m—+(1—)
n (Dn
avec

K,

0
(r)n = \/ 5
T

v, =V, cos (Qt + af)

avec {V‘ =T, l.m;.
ol = a; + Arg (TP).

1

o
2VK, Kyt

on aura donc ainsi :

De méme :

MEGAHERTZ JUIN 1984

Vol K
e T e P -
Aw, T+ )p+ KK
ey 1
Ko p =

+V

K, Ko K Ko
soit, avec les mémes notations que
précédemment

1

= ] il
Te= s
K 0 Q)
. 1+2]m—+(j—)
(Dll mn
d'ol

v, =V, cos (Ot + of)
Vo = | Te (M, =[T: | A0
= o; + Arg (Tg) .

avec {

20 Ces résultats étaient-ils pré-
visibles physiquement ?

* Le signal d'erreur (¢ en I'occur-
rence) d'un systéme asservi est en
général « petit» devant le signal
d’'entrée ¢, lorsqu’il y a effectivement
asservissement. Mais, au-dela de
la bande passante du systéme bou-
clé, il n'y a plus réaction : le signal
d’erreur devient égal au signal d'en-
trée, d'oll le comportement passe-
haut prévisible de ce type d'utilisa-
tion : démodulation de phase.

% Inversement, dans la bande pas-
sante, il y a asservissement : on a
d,(t) = &,(t) autour de w, Donc
W = ;; Vv, imposant ®, est bien
I'image dew; : il y a bien démodula-
tion de fréquence.

3° Comment utiliser alors ces
résultats en pratique ?

* Pour la modulation de fré-
quence, il n'y a pas de difficultés. Il
suffit de s'assurer que ®, a été choisie
convenablement, c’est-a-dire de
I'ordre de grandeur de la plus haute
fréequence modulante. Le coefficient
d’amortissement m doit alors avoir
une valeur raisonnable. Dans cette
utilisation, comment varie ¢ en fonc-
tion de la fréquence ? En reprenant
(2, on obtient (fonction de type
passe-bas) :

B

Aw
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2

@ %

. (JJn w;

1+2m2 4 (ﬁ)
mn mn
Dans la bande passante (Q < w,),
ona: B 2
R oy

n

La condition ¢ < n/2 se raméne
alors a :
2mAo & : 0, =n
——— < - soit Ao < (P
® 2 2m 2

Mais cette valeur limite de Aw peut
étre abaissée si m est petit (réso-
nance autour de Q = w,).

* Pour la modulation de phase,
il en est tout autrement. En effet, le
résultat obtenu est bien une démo-
dulation, mais assorti d'un filtrage
passe-haut. Les basses fréquences,
jusqu’a environ w_, sont atténuées. La
solution provisoire serait, bien sir,
de diminuer w, mais alors la boucle
aurait du mal a suivre un échelon de
fréquence, c’est-a-dire en fait une
rampe de phase. ‘

Une autre méthode consisterait
a intégrer v, par rapport au temps. En
effet, v, est I'image de ®, dans la

bande passante, etf'ona ¢, = J. o, dt.

Mais une intégration ne peut étre
parfaite en basse fréquence : le gain
d’'un intégrateur est en théorie infini
en continu et l'on ‘retombe sur le
probléme cité précédemment.

Une derniére possibilité, plus
complexe a mettre en ceuvre, consis-
terait a décaler au-delda de o, le
spectre de modulation (avant la
modulation de phase) et de récupé-
rer le signal aprés la boucle & I'aide
d'un battement avec la sous-por-
teuse choisie.

Pour en revenir au systéme réalisé
précédemment, signalons le phéno-
meéne suivant. L'utilisation de_la
boucle en dehors de sa bande pas-
sante ne signifie pas pour autant
qu'elle n'asservit plus. Si eiiective-
ment au-delda de ®, on n'a plus
¢, = ¢, on a et on doit toujours
avoir :

(mi)l'cpm = ((Ur)rcpu:- = mn 3

Or I'expression d'une onde modulée
en phase étant donnée par :

v,=V, cos [o, t+m, cos (Qt+a,)],

on démontre qu'elle peut se mettre
sous la forme d'une somme consti-
tuée :

— d'un fondamental de pulsa-
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module

filtre RC

== —-i’_'ﬁ,"m"
10
i filtre RC
027"
FIGURE 1
module
4_+10dB
-.m =
-0,2
4 _+5dB =
i
_—__T— /i
10

FIGURE 2

module

+ 5 dB-]

0dB 4

- 5 dB

filtre RC

FIGURE 3
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tion w, et d’'amplitude J,(m,)

— d’une série de raies de pulsa-
tion o, + nQ et d'amplitudes pro-
portionnelle a J (m,).

Si I'on considére le tableau (fonc-
tions de Bessel) donnant les fonc-
tions de Bessel, on constate
que Jo(m;) s'annule pour
m, = 2,4 radians; 5,4 radians; ...

Cela veut dire que, pour ces
indices de modulation, I'amplitude
de la porteuse s'annule. La boucle
ne peut alors entretenir son état de
repos et elle décroche. En quelgue
sorte, elle ne sait plus sur quelle
fréquence elle doit asservir.

Ce phénomeéne, s'il se produit de
fagon fugitive, n'est pas génant
dans la mesure ol la capacité de
filtrage garde en mémoire la valeur
de o, (= wy).

40 Les diverses transmittances
utiles pour concevoir le systéme
sont donc les suivantes. (Elles sont
normalisées de facon a obtenir des
courbes universelles)

1 l_v_‘= 2 jmx + (jx)?
K, & 1+ 2jmx + (jx)?
L2 S
¢ m
avec
Xi= % (figure 1)
permet de rendre compte de la

démodulation de phase d'une part,

2
d‘autre part. Utilisée dans ces condi-
tions, la boucle ne peut suivre que
de petits indices de modulation

3 = v T
du fonctionnement linéaire (Q < —)

(puisque I’on doit alors avoir ¢, < g)
V, 1

LA e = =TT
Ao 1+ 2jmx + (jx)
avec
x = — (figure 2)
permet de rendre compte de la
démodulation de fréquence.
. DA 2 jmx + (jx)?
X, X 1+ 2jmx + (jx)?
avec
Q
.= A et x =— (figure 3)
w, ®,
permet d’étudier I'évolution du
signal d'erreur ¢. Les différentes

courbes correspondantes sont pré-
sentées figures 1, 2 et 3.

module
4 +10dB
‘__l—_"-h‘__ﬁ-
T ! = Ro T _§ /),
0.1 2 e e 10
4 —10dB
b/,
e R Ry € F =1
i tihay = ‘5‘
FIGURE 4
module
i _+10dB

filtre:R,, R,, C F =1/10
FIGURE 5
module
4_ +10dB
3
0.1 iy 10
1 | S i o
1 T = '\\ T 1 /o,
ey - 0 1
+— _ Sl ?__.-"' x‘:’.’,}.\__
e T i
= oy Er S, ¥
- —10d8 s <\
— S s
T Rmah
T =10 3
=S
Aoy /o,
filtre R;, R,, C F=1/5
FIGURE 6
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IV. CAS DU FILTRE
R, R;, C

On a alors

1+1,p
TEyp
D'ol, en reprenant (2) :

] p(1 + 7, p)

¢, p(1 +7p) + Kp Ko(1 + 15 D)
LB
B K, Ko K, Ky
1+ ( T ) I
Ty — i3
R R
Posons :
K K T
p 0 2 5 =2
= =w,;, KK, =o 5 F
s )
o} 0, /o, o,
T 1
® 1+

jx

o, /o, + (ix)*

(O]
1 +jx(—LF+

n

)+ 6o

w /o,

: LI
avec toujours x = = (figures 4 et 5).
Cette fonction dé"pend de 2 para-
w 1
métres indépendants (u_L et F. Nous

n

en déduisons :

e
A(D/(I)n p’{mn ¢i
v o /o, + Jx
- wL 1 . )
1 et -
+ jx(mn F + (ﬂl_/(ﬂn) + (jx)

(figures 6 et 7)
puis; aprés quelques manipulations :

v, pieii B
—2 =K K=t
Aw "Ao K,
@,
1 + — Fjx
1 +jx(=LF ix)?2
Hx(@ i U)L/‘”n)+ R,

(figures 8 et 9).
Nous construirons donc la fonction
lisée K Vs
normalisée Tt
0 Aw
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4 H B Lot o
= ST 10
MO
Aw /o,
fi 1
iltre R, R,, C F = 10
FIGURE 7
module
+-—+ 10dB
o ey
cﬁ%
=0
L —t i 1 Il
T ~1 LN i N
01 1, 105250
e g .
RN
4— - 1048 R e
y N o ‘\._\
4— .. \‘-\ ~.G =10
x "\_
K, V, =2 %
Aw,
filtre R, R,, C Ei= /10
FIGURE 8
module
.L- + 10 dB
e T T PR
4‘” ! 1 - 0/
o -~ n
0,1 1R TRy 10
- g -y
+- N '\\\
Fag GiENig
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4_-10d8B S e
2 i
5 o
.‘-- N \\5
K, V, \\
AU)I \2
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FIGURE 9
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ANDRE DUCROS —F5AD

IV.3 LES ANTENNES VERTICALES

IV.3.1 Le doublet vertical

Le doublet demi-onde ou la Levy peuvent étre montés vertica-
lement ; par exemple suspendus a une haute branche ou atta-
chés a une canne isolante. La ligne d'alimentation doit s’éloigner
perpendiculairement au fil sur au moins une demi-longueur
d'onde.

La figure IV.3.1a montre un doublet demi-onde & une
hauteur h au-dessus du sol. Si h est supérieure a A/2 on peut
insérer un symétriseur au point d'alimentation, mais en dessous
de 2/2, I'antenne est dé&ja dissymétrisée par la présence du sol et
cette précaution serait de peu d'utilité. On réunit habituellement
I'dme du céable coaxial a I'élément supérieur de I'antenne.

A

e

Figure 1V.3.1a. - Le doublet demi-onde vertical est alimenté par du cable
coaxial 759 ; I'ame de ce cable est réunie de préférence au point supérieur de
"aérien.

L'impédance au point d’alimentation dépend de la hauteur h
suivant la courbe donnée figure IV.3.1b.

LES AN

Figure IV.3.1b. — Impédance au point d'alimentation d'un doublet demi-onde
vertical réalisé en fil fin ; en fonction de sa hauteur au-dessus d'un sol parfaite-
ment conducteur.

Comme on peut le voir, cette impédance est de 1042 lorsque
le bas de I'antenne fréle le sol, elle se stabilise rapidement autour
de 73% dés que I'on dégage I'aérien. En conséquence, le doublet
vertical est alimenté par du cible coaxial 75%.

Le gain du doublet demi-onde dépend directement de sa résis-
tance de rayonnement et de ce fait I'antenne & ras du sol peut
perdrejusqu’a 1,4dB par rapport & un dégagement de A/2 ou plus.

Le doublet vertical rayonne de la méme maniére tout autour
de lui ; il est omnidirectif dans le plan horizontal ; il n’en est pas
de méme dans le plan vertical ; par exemple, son rayonnement
est toujours nul a la verticale. Les figures IV.3.1c a f donnent les
diagrammes de rayonnement d'un doublet demi-onde vert:cal
placé a diverses hauteurs au-dessus du sol.

Rr(SY

a5 N2 l -Rr

h

05\ 06X 0,72 0,8\ 09\ A 1.1\ 1,2\

Figure IV.3.1c. — h=31/4.

Pour toutes les autres caractéristiques de |'antenne, on peut
se reporter aux paragraphes |V.2.1 et suivants : longueur des
bras, utilisation sur I'harmonique trois, mise au point, balun,
dipéle replié...

Une variante fort bien venue lorsque le point d'ancrage n'est
pas assez haut, consiste a utiliser le doublet incliné (Sloper ou
Sloping dipédle).

Une extrémité de I'antenne est attachée a un support élevé,
I"autre vient s'ancrer prés du sol.

Figures IV.3.1c a f. — Diagrammes de rayonnement du doublet demi-onde
vertical en fonction de sa hauteur au-dessus du sol (diagrammes dans le plan
vertical).
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TENNES

gain relanit

Figure IV.3.1d. — h = }/2.

gain relanf

=

~
N2|

Figure IV.3.1e. - h = 34/4. I | 1
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~

Figure IV.3.1f. ~ h = A.

~ m] ) 4 s

gain relatif

v

Tout comme pour le V inversé, il sera prudent de maintenir |a
partie basse de I'antenne & plus de 2 m du sol.

Le céble coaxial d'alimentation est de 529 : les dimensions de
I'antenne peuvent étre prises dans le tableau IV.2.1b ; l'angle «
est choisi voisin de 45°. Pour cela, le point d’'ancrage au sol doit
se faire a la distance h, du pied du pyléne ou de I'arbre support.

La longueur des bras de I'antenne doit &tre ajustée pour un
ROS minimum au centre de la bande utilisée.

La directivité de cet aérien dépend du support vertical : si ¢'est
un arbre, le rayonnement sera pratiquement omnidirectif, par
contre s'il s'agit d'un pyléne le rayonnement sera légérement
favorisé coté fil rayonnant.

Quatre antennes de ce type peuvent &tre installées tout autour
d'un méme pylne, un commutateur a la station permet alors de
sélectionner a tout moment celle qui donne le meilleur résultat
dans la direction du correspondant.

114

Figure IV.3.1g. - Dip8le incliné ou « Sloper ». Le cable coaxial doit s'éloigner
perpendiculairement au fil.
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TRANSCEIVER
144

F1DJO — J.Y. DURAND Par contre, pour le transceiver, nous | TG

avons opté pour un mélange [
F6FJH — P.A. PERROUIN il e Lo

fréquence de coupure du diviseur
SP8660 est de 150 MHz.

De toutes facons, vu le faible coot des

LE SYNTHETISEUR EPROMs 2716, cela n'est pas frés ~ 111-2 o P
important. Vous pourrez remarquer 111.2 : =C
Dans un article précédent, nous  &galement le faible nombre d’adres- 111.3 B
vous avons décrit le synthétiseur uni-  ses programmées, mais le choix de ce Litel ‘ES
versel adapté au trafic large bande  type de mémoire & été dicté unique- :H G ZE
VHF (aviation amateur). ment par le nombre de "“fils’ d’adres- 111.7 2E
Avant d’entreprendre la réalisation  ses et le nombre de ““fils”’ de données 111.2 2F
compléte du transceiver, nous vous  plus que par sa capacité. i : 2 20
décrivons avjourd’hui : 1121 20
112.2 21
1.1 Le programme de I'EPROM pour PROGRAMME EPROM 2716 Dl =L
la couverture large bande : 108 @ 108/148 MHz i}‘:i =
148 MHz ; réception supradyne donc 4 112, 6 33
décalage émission — 10,7 MHz (se MEMOIRE 2716 112.7 32
reporter & l'article précédent). PROGRAMME 108-148°2 “E'E E:
1.2 La modification de ce méme AOF: OOMHEES 11 11 @ 35
synthétiseur afin de I'adapter soit dun ~ Freausnce Hi=xis, 113.1 25
transceiver existant, soit d’entrepren- o ra 113.2 36
dre la construction compléte du trans- e c 1132 >
: P i 45 112.4 =7
ceiver dans les prochains numéros. 1175 =
113,65

Les caractéristiques de |'ensemble :
Fréquences : 144 a 148 MHz au pas
de 25 kHz + 600 kHz — 600 kHz.

—

-

O OO NI
.

MO

34
i5
=
Reverse intégral. 5 1141
i 11405
e 7= 114.5
Vous pouvez remarquer que nous 5 o 1111 S
utilisons 2 EPROMs différentes : une 5 as; SuEe
seule aurait pu suffire, mais dans ce 3 26 114,
cas cela nous obligeait & rester en e 27 115.
supradyne ou en infradyne dans les 169. 9 am ii‘ o
deux configurations de programme. 118.8 1686 115, =
Le choix du mélange supradyne dans Lo 161 115.4
la version universelle s'imposant, en iig: i::: L19.=
effet la fréquence image du début de 116, 4 1614 i 11..- 2 ==
bande aviation tombe dans la bande 118.5 165 115. 5 =z
FM qui, comme chacun le sait, est trés i ig £ :Ln"-—- 115.2 152
encombrée (108 MHz — 10,7 MHz ;572 s e o ;
= 97,3 MHz). 110, 9 189 115.2 162 5
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4 285 2z 1 A LF
S 285 33 1 HE r_u:
= 287 23 13 RE Da
7 a3 o4 13 HC Ll
£ 229 g4 1 FIC . L
.3 ZaR 25 1 (=] 5] D"T:
5} 221 25 1: Al -1 L
1 292 25 1 HE T U'.:-:.
2 292 2e 1 HE Ferc [_l:;.
<3 294 a7 1 AF i 0
4 295 a7 1 FIF = L
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= 297 28 1 B g ? E";‘
7 292 39 1 E1 -2 0e
=S 289 29 12 Bl -3 LI
2 208 2 1: B2 -8 0
a 261 15 EZ . ,1 Eil:
1 282 1: B3 2 5
2 28z 1 BZ = 0o
3 204 1 Eid 4 5
.4 285 1 Bt ? I:_l'.:'
= 285 1 ES . '.:. [:IH
& 287 1 ES i L‘|F1
7 202 1358.2 (=13 = De
3 elsl] 122,29 E& = DE
5] z18 132.4 BT 5] T
1 311 138.1 E7 -1 o
2 32 133.2 BS = oo
= 213 129.3 B2 = oo
4 214 139.3 B2 4 DE
T ich e 129.5 ES '? LE
& 216 123,68 EA E OF
T 217 1 7 ER i OF
= 3 = EE .2 &
a 129, 9 299 BE £ Ed
3 148, 8 4B E gﬁ
1 14,1 413 C =
2 140.2 2)e; ED SYNTHETISEUR
5 140,32 483 ED 144/146 MHZ POUR
4 9.4 o BE TRANSCEIVER 2M
= 148.5 - EE EIVER
& i::;‘*t- i 'é‘:_f Par rapport & notre schéma de
; fog-r pie =iA base, il y a peu de modifications. En
148, 9 49 oA tout cas le circuit imprimé reste iden-
141.8 4163 C1 tique, seule la roue codeuse des dizai-
-. Ll 1 il nes de MHz est supprimée, ce qui
= P nous libére 3 bits pattes 19, 22 ,23.
e o3 D’ailleurs, nous nutiliserons que la 22
, q
s E: et la 23, la 19 restant & votre dispo-
e = sition.
- c4
cs En mode “/SIMPLEX" la 22 et la 23
CS sont & niveau bas.
Sg En mode "+ 600" ou /- 600", la
! o7 22 et la 23 sont alternativement ali-
3 cr mentées par du + 5 V et I'inverse en
4 2 ““REVERSE".
3 -,
- ca Reportons nous au tabeau récapitu-
: = = CR latif :
24,3 2 CA -
135.0 AE CE Emission Réception
i35 F3 CE
e o ce 22 | 23 ["23]| 022
125, 3 st (ol =
1 4 a5 oo Simplex 0 0 0 0
1 S AS co
135, & g ~E Duplex — 0 | +5V 0 0
117 5 25 ::E Duplex + +5V| 0 0 0
1397 A CF Reverse — 0 0 +5V] O
L H HE (e}
1355, 1 Az Lo Reverse + 0 0 0 | +5V
136, 2 EE] ILE
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La seule modification du circuit imprimé
est de couper la liaison de la patte 14
du MC 145151 & la patte 8 de la
2716. Cette liaison évite de passer
par le transcodeur de la 2716 ; en
effet elle détermine uniquement, soit
les centaines de kHz pairs ou impairs.
Etant donné que nous utilisons notre
synthétiseur en infradyne dans cette
configuration, nous remarquons une
inversion par rapport au synthétiseur
universel.

Afin de parer a cela, nous installerons
un transistor inverseur placé directe-
ment sur |la roue codeuse concernée.
Un petit fil partira de la patte 14 du
MC 145151 vers le transistor inver-
seur.

SCHEMA DU
SYNTHETISEUR 144/148 MHZ

SYNTHETISEUR VHFE

an2yesA

NoTA: le pakin 13
w'est plus comweelni.

THﬁHSBEtII'_l.!eEOIIﬂguMe o

if

¥ {7 1

.
L

7] <
gOC g Tip g

LT

31 P

Inter Spos.  [mise3pas.  3reces codemens.

CARACTERISTIQUES;

- Freguences ; (4L & (48 frAs . (Sorére re

+E£00Nhs
- 600Kk

Rererse imlagral.

poe pabte

=
f AE 14T 157.

MODE SIMPLEX

PROGRAMME DU SYNTHETISEUR 144/148 MHZ

T

MODE DUPLEX +

2 Adresse EPROM Données EPROM " 2 Adresse EPROM Données EPROM
Fréquence affichée Hexadécimal Hexadécimal Fréquence affichée Hexadécimal Hexadécimal
144,000 40 ¢ 9A 144.000 240 9D !
100 41 9B ) 100 241 X 9E
200 42 98 200 242 L7 9E
300 43 9C | ¢k 300 243 9F
400 44 9C 400 244 9F ~
500 45 9D’ 500 245 3 AD
600 46 9D 600 246 4L A0
700 47 9E\ ¢ 700 247 525 Al
800 48 eI 800 248 74 Al
900 49 GF ) o ¥ 1 900 249 10~ A2 ) gt
145.000 50 &< 9F 145.000 250 S91 A2
100 510 & AQ | 100 251 A3\
200 52, 38 A0/ 200 252 A3 "
300 53 Al) 300 253 ALY Lt
400 54 Al/ 400 254 Ad
500 55 A2 500 255 A5
600 56 A2 600 256 A5
700 57 A3 700 257 Ab
800 58 A3/ 800 258 e Ab
900 59 7 Ad\ LY 900 AL A7Y o
146.000 &0 ¢ Ad) : 146.000 260 A7
100 61 27 ASY 100 261 627 A8
200 62 3¢ A5 200 262 £+ A8
300 63, 14 A6\ 300 263 - A9Y 9
400 64 A6/ 400 264 A9
500 65 Ao A7) 500 265 < AA ) it
600 66 ol A7 600 266 AA
700 Crf Tk AB\ | 700 267 54¢ AB\
800 68) 2k A, 800 268 <! AB
900 & - A9\ (e 900 269 < '+ ACH My
147.000 70 -4 A9 147.000 270 Ly AC
100 71 AAY A 5 100 271 AD
200 72 AA 200 272 AD
300 73 ABY 4 300 273 AE =
400 74, Al AB/ ° 400 274 AE
500 75 -1 AC) 29
600 76, % ACL 1 T
700 77E 2 AD' %
800 785 AD
900 79 25 AE N\
148.000 80 4 -¢g AT
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MODE DUPLEX - RETOUR SUR LE

SYNTHETISEUR 108/146 MHZ

Adresse EPROM Données EPROM

Fréquence affichée 5 sxadécimal- f
e e Nous vous demandons de bien
144.600 ggg }gg vouloir nous excuser pour les petites
ggg 328 155 erreurs commises dans |article, et
900 329 156 nous vous proposons de les modifier.
145.000 336 == e Sur le schéma d‘implantation du
100 337 157 :
200 238 157 modulateur, les 4 transistors BC 548
300 339 158 sont inversés (retourner le méplat). Le
o o o schéma théorique est bon, ainsi que
500 342 159 la vue du brochage des transistors.
700 343 :gg Nous avons recu un abondant cour-
800 344 - A
o s 161 rier, et nous remercions fous les OM
146.000 352 161 intéressés par cette réalisation.
100 353 }g% Le but de notre article étant la des-
ggg ggg 163 cription d’un transceiver (le synthé uni-
400 356 163 versel ayant été publié a la demande
500 357 164 d’OM du 44 possédant des carcasses
600 358 164 d diotslanh ’
200 359 165 e radiotéléphones), nous n'avons
800 360 165 pas jugé bon de publier les caracté-
e g% gg; }22 ristiques techniques du synthé. Celles-
100 360 167 c'i vous seront comm-uniq_t.uées-m:fec
200 370 167 I"ensemble du transceiver, aussi bien
300 371 168 RV i £
s o 28 pour ||es Perfqrmc:nces a |'émission
500 373 169 qu a la reception.
600 374 169
700 375 170
800 376 170
900 377 171
148.000 384 171

RADIO LOCALE

Dynacord - Power
Matériel Francais

EMETTEUR-CODEUR-AMPLIFICATEUR (20W a 10 kW )
POSE DE PYLONES - ANTENNE DIPOLE GAMMA MATCH

INSTALLATION ET S.A.V DANS TOUTE LA FRANCE

DEPANNAGE S0y fismaere e

2000 50 boulevard St Louis
: 43000 Le PUY —Tél: (71) 02.45.78
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MS/DOS-16 b.it

OFFRE DE LANCEMENT

Logiciels compris:

COMPATIBLE

e Traitement de textes

e Calcul
e Fichiers

et plusieurs longueurs

REJOIGNEZ-MOI
DANS LA COURSE A LA MICRO!

Aprés avoir lancé avec succeés, son 8 bit Euro-
peéen: le Basis 108, au standard Z 80 et 6502;
BMI présente en exclusivité

mondiale, l'autre stan-

dard CPU 8086, en 16

bit: 'ADVANCE 86.

Ces deux standards

d’ADVANC

répondent a toutes les
applications actuelles et
futures, avec accés aux
plus grandes bibliothe-
ques de logiciels exis-
tantes.

RECHERCHONS REVENDEURS

CARACTERISTIQUES [ — — — — — — —= =2

COUPON-REPONSE
Demande:

TECHNIQUES ADVANCE

* CPU 16 bit 8086 * RAM 128K extensible & 768K sur la
carte mére » ROM 64K  Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol e Clavier 84 touches ¢ 10 touches *‘pro-
grammables™ ¢ 256 caractéres en ROM e Sortie TV - RGB-
Vidéo compositive couleur et noir et blanc » Résolution
graphique: 320 x 200 ou 640 x 200 * Résolution texte:
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 e 16 couleurs * Graphique:
défilement - haute intensité - inversement d'image -
cercle » Lecteur disque inclus: 2 x 360K ¢ Option disque
dur: 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER,) « Interfaces
incluses: Port cassette - stylo optique - joystick, Paralléle
(type centronics), série RS232C » Haut-parleur inclus

I
I
|
[
|
|
|

[l documentation
L] visite d’'un responsable
[ dossier revendeurs

Nom ___
Sociéte
Adresse

Tél.

| v vitle

Logiciels inclus: MS/DOS - AT BASIC : WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR e Systéme d'exploitation: MS/DOS
* Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.

25 bis, rue Vauvenargues
75018 PARIS

I O Codepostal L | | |
TEL. 229.32.25 - Télex 280150F




STTRTRLAAL

Saikow e l HAM INTERNATAIAL

‘ Sc 7000 (Ref. 2356)

- 70 canaux

- DIGITS GEANTS.
-220Vetl2V
Performances
optimales dans toutes
ies bandes d’'écoute

EXPLORER P1

(Ref. 2357)

Portable 160 canaux
Une nouvelle
facon d’'explorer.

LES SCANNERS
HAM INTERNATIONAL :
UNE EXPLORATION
FASCINANTE GARANTIE
PAR HAM
INTERNATIONAL FRANCE
BP 113 - F — 59811 LESQUIN CEDEX

q G N N S S O e e e . 1
COUPON-REPONSE CONSOMMATEUR

(J Je m'intéresse aux scanners et désire recevoir I
votre documentation

[0 chez quel revendeur puis-je acquérir le modéle l

HAM

INTERNATIONAL

i

ADRESSE : i
CODE POSTAL : i
. | }




