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L’explication du signe moins est don-
née par la loi de Lenz et les conven-
tions de signes que nous rappelons
brigévement (figures 3a et 3b).

Figure 3a Figure 3b
Si di>0 (i croit),
.
e=-—1L W <0

d’ou le sens de e figuré sur la figure
3c par une pile fictive.

Au contraire, si di<O (i décroit),
e>0 et la pile a permuté ses bornes.

Figure 3c

REMARQUE

C’est encore la loi de Lenz qui régit
le sens du courant. Le circuit inductif
s’oppose aux variations du courant.
On dit qu’une inductance "‘étouffe’’
les variations du courant, pour dire
qu’elle s’oppose & ses variations.

EXERCICE

On désire fabriquer une self de 1 H
en enroulant sur un tore en carton,
de section 1 cm?, de périmétre
50 cm, un enroulement soléncidal
de N spires. Calculer N.

SOLUTION
Esa N2S
|
e 0,5%1
N Vf_y.OS _\FAM.IOJxlO-‘

d’ot N =63078 spires.

Ce qui nécessiterait une longueur de
fil de plus de 7 km |
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COMMENT OBTENIR UNE
INDUCTANCE PLUS ELEVEE ?

Dans la formule

N2$
I

L=uo

on voit que si |’on pouvait augmen-
ter la perméabilité, L augmenterait
d'autant. Il suffit de bobiner |’enrou-
lement sur un tore formant noyau
magnétique. On devra alors rempla-
cer par p=u0 ur avec des valeurs de
la perméabilité relative ur élevées.

CARACTERISTIQUE
MAGNETIQUE DU MATERIAU

C'est la courbe ®(i). On fait varier
i et I'on mesure au fluxmétre les
valeurs correspondantes de ¢. On
obtient la courbe de la figure 4 qui
se compose de deux parties : la par-
tie OA ou @ croit linéairement avec
i. Dans cette partie, tant que i<ls,
on peut dire que :

L3
— =constante
I

donc L est constante.

A partir d’un courant supérieur & |s
(““s"" pour saturation), on a beau
augmenter i, le matériau ne peut
plus s'aimanter davantage, il est
saturé. Alors, le rapport ®/i n’est
plus constant. L n’est plus constant.
Il diminve lorsque i augmente au-
dela de Is.

L F

Figure 4

CONSEQUENCE DE
L’AUTO-INDUCTION DANS
L'ETABLISSEMENT ET LA
COUPURE DU COURANT
DANS UN CIRCUIT INDUCTIF

Si vous habitez une ville desservie
par des trolleybus, il vous est peut-
8tre arrivé d’observer des étincelles,
au bout de la perche, lorsque le
wattman tente de replacer la perche
contre les fils, aprés qu’elle ait quitté

ces fils. Nous allons essayer
d’analyser les causes. N’oublions
pas que la perche est reliée électri-
quement aux moteurs électriques et
que ceux-ci sont constitués par de
gros enroulements entourant des
masses magnétiques importantes.
L’auto-induction va donc jouer un
grand réle dans ces circuits que |’on
dira inductifs (ou selfiques).
Etudions d’abord |"établissement
d’un courant & l'instant zéro dans un
circuit inductif. D’aprés la loi de
Lenz, l’auto-induction va ralentir
Iétablissement de i. La courbe i(t) est
analogue & celle étudiée lors de la
charge d’un condensateur (voir
figure 5). Il existe ici aussi une cons-
tante de temps définie de la méme
maniére et qui vaut 7=L/R, R étant
la résistance ohmique du circuit
inductif.

f

1.{. ______ i T s S
P |

Figure 5

A la coupure du circuit, pour un cir-
cuit non inductif, le courant passe ins-
tantanément & zéro.

Mais, dans le cas d’un circuit, la
f.e.m. de self-induction va s’opposer
& la disparition du courant et va
faire passer le courant & travers
I’air. Une surtension (dite de cou-
pure) va ioniser I'air et le courant
passera sous forme d’étincelle (dite,
elle aussi, de rupture). Voila |'ori-
gine des étincelles de votre trolley-
bus & chaque tentative infructueuse
du wattman, lorsque la perche se
détache du céble conducteur...
Pour terminer ce chapitre sur I’ auto-
induction, disons un mot de la
MUTUELLE-INDUCTION.

LA MUTUELLE INDUCTION

Les solénoides 1 et 2 (figure 6) sont
étroitement couplés. lls sont, par
exemple, bobinés sur le méme
noyau. Toute variation de i (rhéo-
stat, coupure) dans le circuit 1 pro-
voque une f.e.m. induite dans 2 et
réciproquement.

Mutuelle=flux magnétique envoyé
par ‘'un des circuits dans I’anti-



Figure 6

courant qui produit ce flux.

Mg D12 o ERL
i i2

oU ¢12 est le flux envoyé par le cir-
cuit 1 dans le circuit 2 et ©21 le flux
envoyé par le circuit 2 dans le cir-
cuit 1.

Si le couplage pouvait étre parfait
(tout le flux de 1 passerait dans 2),
on démontre que M serait maximum
et que :

Mmax=VL1.L2

Mais en fait, on n'y parvient jamais,
et M<Mmax. On écrit M=K Mmax
avec K< 1. Donc :

M=k/L1L2

avec k=coefficient de couplage.
Lorsque k=1, le couplage est dit
serré. Si k.1, le couplage est dit
lache. M est en Henry.

EXERCICE 10.1

Dans le circuit de la figure 6, les solé-
noides S1 et S2 sont supposés avoir
une longueur de 30 cm et le cou-
plage est parfait (k=1). S1 porte
300 spires, S2 200. La section vaut
20 cm?, Calculer les inductances des
deux enroulements ainsi que I'induc-
tance mutuelle. On suppose ensuite
qu’un courant dans le circuit 1 aug-
mente de 5 A en 1/1000 de
seconde. Calculer la f.e.m. dans $1
et la f.e.m. dans S2.

REPONSES
0,754 mH
0,335 mH
0,5 mH
3,77 V
2,5V

LE COURANT ALTERNATIF

PROGRAMME OFFICIEL
Grandeur sinusoidale, fréquence,

période, pulsation, effet iouie,
valeurs efficaces, notion d'impé-
dance.

ETUDE DE LA _
FONCTION SINUSOIDALE

a) Soit un cercle de rayon R=1 et un
point M sur ce cercle, qui tourne &
la vitesse constante v (figure 7).

™

Figure 7
Pour faire un tour, il met un temps T.
(T est la période, en secondes).
b) Tragons des axes, joignons le cen-
tre 0 au point M. Ce rayon tourne
a vitesse constante et |‘angle
AOM=q varie proportionnellement
au temps. On pose :

a=wt

w est la vitesse angulaire :

radians
w= —-‘:—
secondes
(en rad/s).
y
™M
“ B
x' 0 x
g‘
Figure 8

c) Projetons M en P sur I’axe des y.
Par définition, & chaque instant, ra
mesure algébrique de OP (désigné
par OP) représente le sinus de
I'angle a.

OP=sin a.
OP=sin wt

Figure 9

d} Remarquons que si le rayon dou-
ble, le sinus double et que d’une
facon générale, sile rayon est R, on
a OP=R sin wt.

Formons un tableau

t O |T/4|T/2|3T/4| T
M/I2| M 2M/2| 2M
OP | O 1 0|-1]0

a=7

Notons au passage que —1ssin
w1,

REPRESENTATION
GRAPHIQUE DE y =OP.
LA SINUSOIDE

Construire un cercle, le partager en
16 parties, par exemple, et des axes
comme sur la figure 10. On partage
I"axe des temps en 16 parties, cha-
cune correspondant & un temps égal
a T/16. Imaginer que le point M
occupe successivement les 16 empla-
cements et construire chaque fois OP
puis le rapporter sur les axes. En joi-
gnant les 16 points obtenus, on ala
sinusoide.

REMARQUE : Alors que M tourne
uniformément, P ne garde pas une
vitesse constante entre B et B’. L’en-
droit ov il vale plus vite est au milieu
de BB'. Au contraire, sa vitesse
décroit au fur et & mesure qu’il s“ap-
proche de B ou de B’. On dit que le
point P a un mouvement sinusoidal.
























Marque : ESKA Modéle : RX 12PL
Genre : portatif Prix : C

Gamme de fréquences : 12 fréquences préréglées par quartz

Affichage : non Mémoires : 12

AM: B FM : O cw:nm BlLU: ® RTTY : O
Alimentation : piles Informatique : non

Marque : GRUNDIG Modeéle : Yacht Boy 700

Genre : portatif Prix : A

Gamme de fréquences : GO + PO + FM + 1,6 @ 26,1 MHz

Affichage : aiguille + cristaux liquides Mémoires : non

AM : B FM: ® cw:n BLU: B RTTY : [J
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : GRUNDIG Modéle : Satellit 300

Genre : portatif Prix : B

Gamme de fréquences : 3,9 - 22 MHz + GO + PO + FM

Affichage : cristaux liquides Mémoires : non

AM : B FM: m CW: [ BLU : [ RTTY : [
Alimentation : secteur + piles Informatique : non

Marque : GRUNDIG Modéle : Satellit 600

Genre : portatif Prix: C

Gamme de fréquences : GO + PO + FM + 1,6 - 26,1 MHz

Affichage : cristaux liquides Mémoires : non

AM : B FM: B cw:nm BLU: m RTTY : O
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : MARC Modéle : NR82-F1

Genre : portable Prix : B

Gamme de fréquences : GO + PO + 1,6-86 MHz, 88-136 MHz, 144-176 MHz, 430-470 MHz
Affichage : fluorescent Mémoires : non

AM : B FM: B cCw: nm BLU: W RTTY : OJ
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : PANASONIC Modéle : RF 799

Genre : portatif Prix : C

Gamme de fréquences : GO + PO + FM + 2,3 & 26,1 MHz

Affichage : cristaux liquides Mémoires : 10

AM: H FM : B CW: m BLU: ® RTTY : O
Alimentation : piles + secteur Informatique : non













Marque : SHARP Modéle : FV 610G

Genre : portatif Prix : B

Gamme de fréquences : GO + PO + FM + 7 gammes OC Broadcast

Affichage : aiguille Mémoires : non

AM : B FM: B cw : O BLU : [J RTTY : O
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : SONY Modéle : RPF 11L

Genre : portatif Prix : B

Gamme de fréquences : PO + GO + FM + 8 gammes OC Broadcast

Affichage : aiguille Mémogires : non

AM: m FM: R CW : [ BLU : [ RTTY : OJ
Alimentation : piles Informatique : non

Marque : SONY Modele : ICF 2001

Genre : portatif Prix : B

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz, 76 & 108 MHz

Affichage : cristaux liquides Mémoires : 6

AM : B FM: B cw:m BLU: B RTTY : [J
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : SONY Modéle : ICF 7600D

Genre : portatif Prix : B

Gamme de fréquences : 153 kHz a 30 MHz, 88 & 108 MHz

Affichage : cristaux liquides Mémoires : 10

AM: ® FM: B CwW:m BLU: B RTTY : O
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : SONY Modéle : ICF 2001D

Genre : portatif Prix : C

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz + FM + bande VHF aéro

Affichage : cristaux liquides Mémoires : 10

AM : B FM : B cwW: m BLU: m RTTY : O
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : TECHNIMARC Modéle : 600

Genre : portatif Prix : A

Gamme de fréquences : CB + 54-108 MHz, 108-176 MHz

Affichage : aiguille Mémoires : non

AM: B FM: H CW: O BLU : [ RTTY : O
Alimentation : piles Informatique : non
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Marque : TECHNIMARC Modéle : 1200

Genre : portatif Prix : A

Gamme de fréquences : CO + CB, 56 & 174 MHz

Affichage : aiguille Mémoires : non

AM: ®m FM: B CW : [ BLU : (] RTTY : U
Alimentation : piles + secteur Iinformatique : non

Marque : TECHNIMARC Modéle : PRO MASTER

Genre : portable Prix : C

Gamme de fréquences : identique au MARC NR 82 F1 mais avec enregistreur incorporé

Affichage : fluorescent Mémoires : non

AM : B FM: R CW: nm BLU: B RTTY : OJ
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : UNIDEN Modéle : CR 2021

Genre : portatif Prix : B

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz

Affichage : cristaux liquides Mémoires : 6

AM: B FM: B CwW: m BLU: m RTTY : [
Alimentation : piles + secteur Informatique : non

Marque : BEARCAT Modéle : DX 1000

Genre : table Prix : D

Gamme de fréquences : 10 kHz a 30 MHz

Affichage : LED Mémoires : 10

AM: B FM: B CW: m BLU: ®m RTTY : OJ
Alimentation : secteur + 12V Informatique : oui

Marque : DRAKE Modéle : R7A

Genre : table Prix : E

Gamme de fréquences : 10 kHz a 30 MHz

Affichage : LED Mémoires : 8

AM : B FM : [J cw:m BLU: m RTTY : ®
Alimentation : secteur Informatique : oui

Marque : ICOM Modéle : ICR-70

Genre : table Prix : D

Gamme de fréquences : 10 kHz & 30 MHz

Affichage : fluorescent Mémoires : non
AM: B FM: O CW:nm BLU: m RTTY : B
Alimentation : secteur Informatique : oui
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Marque : ICOM
Genre : table

Gamme de fréquences : 10 kHz & 30 MHz

Affichage : fluorescent

Modéle : IC-R71
Prix: D

Mémoires : 32

AM: m FM : [] cCW:nm BLU: W RTTY : B
Alimentation : secteur Informatique : oui

Marque : JRC Modéle : NRD-515

Genre : table Prix : E

Gamme de fréquences : 100 kHz & 30 MHz

Affichage : LED Mémoires : non

AM : m FM : [ cW:m BLU: m RTTY : B
Alimentation : secteur Iinformatique : oui

Marque : KENWOOD Modeéle : R 600

Genre : table Prix : B

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz

Affichage : LED Mémoires : non

AM: B FM : [ i BLU: B RTTY : (I
Alimentation : secteur Informatique : oui

Marque : KENWOOD Modéle : R 1000

Genre : table Prix : C

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz

Affichage : LED Mémoires : non

AM: B FM : [ CW: B BLU : B RTTY : [
Alimentation : secteur Informatique : oui

Marque : KENWOOD Modéle : R 2000

Genre : table Prix : D

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz

Atfichage : LED Mémoires : 10

AM: B FM: B L] BlU: m RTTY : O
Alimentation : secteur Informatique : oui

Marque : YAESU Modéle : FRG 8800

Genre : table Prix : D

Gamme de fréquences : 150 kHz & 30 MHz, en option : 118 MHz & 174 MHz

Affichage : cristaux liquides Mémoires : 12

AM: B FM: [ CW:n BLU: B RTTY : B

Alimentation : secteur

Informatique : oui
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Marque : ESKA

Genre : professionnel

Gamme de fréquences : 15 kHz a 30 MHz, 60 MHz & 110 MHz, 144 MHz & 176 MHz

Affichage : cristabx liquides

Modéle : RX 99PL
Prix : F

Mémoires : 99

Alimentation : secteur

Informatique : oui

|AM: B FM: ®m Cw: BLU: ® RTTY : W
Alimentation : 12 V Informatique : oui
Marque : JRC Modéle : NRD-93
Genre : professionnel Prix : F
Gamme de fréquences : 90 kHz & 30 MHz
Affichage : LED Mémoires : 60
AM : B FM : [ cw:m BLU: m RTTY : ®
Alimentation : secteur + 24 V Informatique : oui
Marque : MICOM Modéle : SR532
Genre : professionnel Prix : F
Gamme de fréquences : 50 kHz & 30 MHz
Affichage : LED Mémoires : 200
AM: B FM: O CW: n BLU: ®m RTTY: ®m
Alimentation : secteur informatique : oui
Marque : RACAL Modéle : RA 1792
Genre : professionnel Prix : F
Gamme de fréquences : 100 kHz & 30 MHz
Affichage : cristaux liquides Mémoires : non
AM : H FM: ®m CW: m BLU : W RITY : [
Alimentation : secteur Informatique : oui
Marque : RHODE & SCHWARZ Modéle : EB 100
Genre : portable Prix : F
Gamme de fréquences : 20 a 1000 MHz
Affichage ¢ cristaux liquides Mémoires : 18
AM : B FM: B CW: [ BLU : [ RTITY : O
Alimentation : batterie incorporée Informatique : oui
Marque : RHODE & SCHWARZ Medéle : EK 070
Genre : professionnel Prix : F
Gamme de fréquences : 10 kHz & 30 MHz
Affichage : LED ou cristaux liquides Mémoires : 30
AM: m FM: B CW: n BLU: W RTTY: B
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LIMA JANVIER MOSCOU JANVIER
® 29.0 MHZ ®© 29.0 MHZ
27.0 MHZ 27.0 MHZ

24,0 MHZ 24.0 MHZ

21.0 MHZ 21.0 MHZ

18,0 MHZ 18.0 MHZ

14.0 MHZ 14,0 MHZ

= === 10.0 MH2 10.0 MHZ

= 7.0 MHZ 7.0 MHZ

3.5 MHZ —_— 3.5 MHZ

000000000011111111112222
012345678901234567890123 {-—— GMT

000000000011111111112222
012345478901234567890123 (-== GMT

LOS ANGELES JANVIER NEW-DELHI JANVIER
© 29.0 MHZ © 29.0 MHZ
27.0 MHZ 27,0 MHZ

24.0 MHZ 24.0 Mz

21.0 M2 21.0 MHZ

18,0 MHZ 18.0 M2

14.0 MHZ —_— 14.0 MHZ

— 10.0 MHZ ———— 10.0 MHZ

" 31 0 7.0 MHZ

—_— 3.5 MHZ e 35 M

000000000011111111112222
012345678901234567890123 {—-- GMT

MELBOURNE JANVIER

(Y] 29.0 MH2
27.0 MHZ
24.0 MH2
21.0 MHZ
18.0 MHZ
14.0 MHZ
10.0 HHZ
7.0 MHZ
= 3.5 MHZ

e

0000000000111 01111112222
012345678901234567890123 {-—- GMT

000000000011111111112222
012345678701234567870123 (--— BGMT

NEW-YORK JANVIER

(V) 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18,0 MHZ
0 MHZ
0 MHZ
0 MHZ
5 MHZ

== e

000000000011111111112222
012345678701234567890123 (--- GMT

MEXICO JANVIER NOLMEA JANVIER
© 29.0 HHZ © 29.0 MHZ
27.0 MHZ 27.0 MHZ

24.0 MHZ 24.0 MHZ

21.0 MHZ 21.0 MHZ

18.0 MHZ £8.0 MHZ

— 14,0 Mz — 14.0 MHZ

= 10.0 MHZ 10,0 MHZ

—_———— == 7.0 MHZ —_— 7.0 MHZ

3.5 MHZ 2 3.5 MHZ

000000000011111111112222
0123435678901234567890123 (--- GMT

MONTREAL JANVIER

© 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MHZ
4.0 MHZ
0.0 MH2
7.0 MHZ
3.5 MHZ

000000000011111111112222
012345478701234567890123 (=== GMT

JANVIER
© 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MHZ
14,0 MHZ
10.0 MHZ
7.0 MHZ
= 3.3 MHZ

EE———

000000000011111111112222
012345478901234547890123 {--- BMT

000000000011111111112222
012345478901234547890123 {--- &MT

RIO DE JANEIRD JANVIER

(D) 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MHZ
14.0 MHZ
10.0 MHZ
_— = 7.0 MHZ

3.5 MHZ

000000000011111111112222
012345678%01234567890123 (--— GMT

SANTIAGD JANVIER

(V) 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24.0 MH2
21.0 MHZ
18.0 MH2
14.0 MHZ
10.0 MH2
= 7.0 MHZ

3.5 MHZ

e ——

000000000011811111112222
012345678901234567890123 (——— GMT

TAHITI JANVIER

(V) 29.0 MH2
27.0 MHZ

24.0 MH2

21.0 MHZ

18.0 MHZ

14.0 MHZ

— = 10.0 MHZ

7.0 MHZ
3.5 MHZ

Ee———————a

000000000011111111112222
012345678701234567890123 {(-—— GMT

TERRE ADELIE JANVIER

© 29.0 MHZ
27.0 MHZ

24.0 MHZ

21.0 MHZ

18.0 MHZ

— 14.0 MHZ
ST a 10,0 MHZ
— === 7,0 MHZ

= 3.5 MHZ

00000000001LI11111112222
0123456787012345678901 23 (~== GMT

TOKYO JANVIER

®© 29.0 MHZ
27.0 MHZ
24,0 MHZ
21.0 MHZ
18.0 MHZ
14.0 MHZ
10.0 MH2
7.0 MHZ
3.5 MHZ

000000000011201111112222
012345478901234547890123 (--- GMT
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H A T\,[ I.es nouveaux REGENCY sont
INTERNATIONAL urriv l“ER"ATlONAE

Un portable
| AM/FiA
B flable destiné

aux connuisseurs

u 20 mémoires pregrammables

a Canal priorifaire etiouche "LOCKOQUT"

s Ecartement de balayage5,10et 12,5kHz

m Haute sen'sibilifé‘-VHFﬁJHF

m 2 vitesses de recherche

 m Consommation frés reduite

= Commutation éclairage cadran

m Verrouillage du clavier

n Pince étrier pour ceinture

s Housse de protection et anfenne

s POINTS FORTS : cet appareil est

prevu d'origine avec prise antenne ext.,
I cay orise charge et alimentation séparée. Les

Baﬂerie& Nild et le chargeur/alim. 220V

sont fournis avec l'appareil.

LVincomporable
REGENCY HX -2000"
R&F. HAM 3115

oux mulliples
wiilisalions

* Nouveauté exclusive : le
support de table spécial
pour HX-2000 (Ref. HAM 3115 F)

Le senssihionnae!

REGENCY MX-4000
Réf. HAM 3348
) WANGAL

- =

aux inrombrables
possibliités.

s 20 mémoires programmables
recherche instantan 2e.

m loufes les gammes de fréquences
actives sont oblenues grace a une \ :
technologie de pointe. _ o

T — - — = e — —— e — ]

= ae— T

—

J
e ——— e

POINTS FORTS : 5 pas de recherche différents m 2 antennes livrées d origine dont unie télescopigue et une autre spéciale pour le

900 MHz = 3 possibilités d'alimentation indépendantes (4,8V batteries Nild incorporées, alimentations 6V ou 13,8V extérieures) m
Décalage de fréquence commuiable de —12,5kHz m Poids ultra léger m Console de table détachable.
De plus, pour parfaire votre installation HAM vous propose:
u DISCONE: antenne de base spécial scanner tyg‘e‘ DSC-8 (réf. HAM 727),
a HELISCAN : antenne hélicoidale M650 pourmebile, multibandes VHF/UHF (réf. HAM 665)
s MAGPRO : nouvelle embase magnétique haute résistance (réf. HAM 3376)
INTERNATIONAL m MULTISTICK ; antenne “discréte”™ pour habitation (balcon ou toit) (réf. HAM 727E).
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