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L'annee vase terminer sur le plan amateur par un constat d'echec. 
II ya un an, chacun croyait, avec ferveur, que !'administration serait 
en mesure d'annoncer les 20 000 licencies. 
Nous serons loin du compte. Alors, a qui la faute ? 
Difficile a ecrire, un peu de tous, sans doute, mais beaucoup pour 
I' Administration. 
La misc en place tardive du Minitel, ses nombreuses pannes, l'in­
capacite des responsables a maitriser ce moyen, font qu'il ya demo­
bilisation des animateurs. 
Le depart de M. TRICAUD, la position d'attente des fonclionnai­
res de !'administration - denationalises ou pas - n'arrangent pas les 
choses. Ces deux phenomenes conjugues ne permettent pas 
d'avancer. 
Pendant ce temps-la, .nos voisins progressent. 
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ICOM IC 736 Transceiver decametrique 
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0 1 ........ , .. , .... . 
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1 W 17.2 VI 3 1 77.00 
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Japon - Baisse de la production electronique 

La pr duction de l'industrie electronique japonaise a baisse de 
2,5 OJo au premier semestre 1986 par rapport a la meme periode 
en 198 , ceci en raison du ralentissement des exportations des cir­
cuits . tegres. 

LaF L reagit 

La fed ration nationale de_s radios libres compte inciter les ~ sta­
tions f an~aises non commerciales a mener des actions en vue de 
propo er une nouvelle loi sur l'audiovisuel qui fera respecter les 
droits e la collectivite toute entiere et pas seulement ceux des grou­
pes pr ves. 

SAT equipe le plus long 
reseau de transmission par fibres optiques 

Le plus long reseau americain de transmission par fibres optiques 
a ete mis en service le 3 octobre sur le tron~on Chicago-Pittsburg, 
soit une distance de 800 km. C'est la societe f1an~aise SAT (Societe 
Anonyme de Telecommunications) qui a fourni les equipements 
speciaux de cette liaison: terminaux des stations, multiplexeurs/ 
demultiplexeurs, repeteurs ... , representant un contrat de plus de 
20 millions de dollars. Les fibres optiques ont ete fournies par 
Pirelli. Le trafic sur la fibre, d 'une capacite de 8000 lignes tele­
phoniques, s'effectue a 565 megabits/seconde. 

Berlusconi aussi ... 

Sylvio Berlusconi a decide de mettre en stand-by ses investissements 
IPU:dR ~tdPOdPO!dRbUUdo:QttlllQMPUSPUdAbl~tdAMPUdAtidPUdAtdAM~lrd'1Udtlll dans les programmes de la 5, tant que le Gouvernement ne se sera 

pas clairement prononce sur l'avenir de la chaine, d'ou l'instau-
1 ration d'une grille qui ressemble a un programme minimum. 

La D T et British Telecom ont ouvert, a l'occasion du SICOB, 
le pre ier circuit commercial de visioconf erence entre la France 
et la G ande-Bretagne. Ce nouveau service utilisant le satellite Tele­
com 1 est commercialise par la DTRE. 

La DG a repercute depuis le 1 er octobre pour le Minitel la baisse 
de l'u 'te de base telephonique. Pour Teletel 2 (36 14) et Teletel 
3 (36 1 ), la baisse de 4 % de l 'unite de base, qui est passee de 
77 a 7 centimes, s'applique integralement. Teletel 1, dont l'usage 
est ess ntiellement professionnel, suit par contre le tarif des 
comm nications locales, c'est-a-dire que la baisse ne s'applique 
qu'au communications d'une duree inferieure a 6 minutes. 

USA Les navettes spatiales vont rep'artir 

La NA A a annonce, le 3 octobre, que les navettes spatiales allaient 
repren re le service le 18 fevrier 1988, pour le Pentagone, dans 
un pre ier temps. Les missions commerciales, quant a elles, ne 
repren raient qu'en juillet 1990. Le premier vol devrait emporter 
le sate ite TORS (Tracking and Data Relay Satellite) identique 
a celui ue transportait Challenger le 28 janvier et qui a ete detruit. 
Parmi es autres charges que la NASA s'est engagee a lancer,figu­
rent n tamment : 
- la ate-forme scientifique automatique europeenne Eureca, 
- troi satellites de navigation Geostar, 
- deu satellites de telecommunication Inmarsat, 
- troi satellites de communication Intelsat, 
- troi modules industriels de Space Industries, 
- deu satellites de communication pour le gouvernement britan-
nique, 
- deu modules laboratoires pour le Japon et la RFA, 
- et l satellite de communication Syncom 4 de Hugues. 
Une q atrieme navette devrait etre preteen 1991 et permettra de 
satisfa re les tres nombreux clients civils sur la liste d'attente. 
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Nouveau circuit integre chez Toshiba 

Toshiba, second producteur japonais de materiel electrique, va pro­
duire d'ici la fin de l'annee des memoires vives dynamiques 
(DRAM) de 1 megabit en RF A. 

l~R~A~A~A~A~~~A~AMA~~~AMA~AWR~A~~MR~~~A~AMAb 

Tokyo - 35e All Japan Audio Fair 

La grande vedette de cette exposition aura ete, sans conteste, la 
cassette audio digitale (DAT, pour Digital Audio Tape) presente 
sur les stands des principaux constructeurs japonais. DAT est une 
cassette dont la taille a ete reduite de moitie par rapport aux cas­
settes audio traditionnelles et qui permet 2 heures d 'enregistrement 
d'un son digitalise d'une qualite egale au disque compact (rapport 
signal/bruit : 96 dB). Plusieurs magnetophones de salon etaient 
presentes, ainsi que des prototypes de DAT pour voitures. JVC, 
Sony et Sharp prevoient un lancement sur le marche japonais au 
printemps 87 a un prix se situant autour de 1300 $. Par contre, 
personne ne se risque a un pronostic sur la date d'arrivee du DAT 
sur le marche europeen qui depend des discussions engagees avec 
les constructeurs et editeurs de disques compacts. europeens qui 
craignent le piratage. Les Japonais semblent etre en mesure d'ap­
pliquer une protection hard sur les magnetophones numeriques 
qui interdirait theoriquement la copie des disques compacts avec 
une qualite identique, mais Mr. SAWADA de JVC n'a pas cache 
qu 'un bricoleur competent pourrait peut-etre tourner cette pro­
tection. 

Le cable a Paris : ~a coince ! 

Contrairement a ce que nous avions annonce le mois dernier, la 
Ville de Paris n'a pas obtenu de la Haute Autorite l'agrement neces­
saire a la mise en service de son reseau cable, d'ou la reaction de 
l'association des maires des grandes villes de France qui affirment 
que le cable en France ressemble a l' Arlesienne. 



Actualite militaire 

Le projet du budget du Pentagone pour 1988 comportera des fonds 
pour le developpement d 'un satellite equipe d'un laser pour com­
muniquer avec des sous-marins en plongee. 
La Grande-Bretagne va etre do tee, en 1991, d 'un nouveau q1dar 
qui sera incorpore au reseau NADGE. lnstalle a Fylingdales, ii 
sera analogue a ceux deja en service a Thule au Groenland et a 
Cape Clear en Alaska. 

Tokyo - 25• Japan Electronic Show 

Sony a presente a l'ouverture du show une nouvelle camera a 
magnetoscope incorpore au standard 8 mm, le Handycam CCD­
V30. Pesant I, 7 kg avec batterie et cassette, elle comprend un objec­
tif d'autofocus et peut enregistrer et lire une bande de 2 heures. 
Le CCD-30V sera vendu 198 000 yens ( 1280 $) au Japon a partir 
du 1•• novembre. Sur le meme stand, nous avons vu le magneto­
scope miniature de salon EV-Al qui ne pese que 2,2 kg et sera 
vendu 98 000 yens (632 $). 
Chez JVC, la vedette etait la camera enregistreuse (sans lecture) 
VHS GR-C9 qui pese 990 grammes avec piles et cassette et qui 
sera vendue 149 000 yens (954 $). 

"W"M"W"M"M"N"W"M"W"M"W"M"M"W"W"W"W"W"W"M"W~­
Vers une compatibilite au niveau de la communication 

Huit fabricants d'ordinateurs de la communaute europeenne ont 
annonce la creation d'une filiale commune, SPAG Services, qui 
travaillera a la standardisation de leurs logiciels de communica­
tion. Ces firmes sont Philips (Pays-Bas), STET et Olivetti (lta­
lie), Siemens et Nixdorf (RFA), !CL (UK), Thomson et Bull pour 
la France. Destinees, dans un premier temps, aux professionnels, 
!es normes qui na'itront de cette cooperation pourront egalement 
trouver des applications au niveau des ordinateurs personnels. 

W"M"W"W"W"W"W"M"W"W"W"W"W"W"W"M"W"W"W"W"M"W 
7 vols Ariane en 87 

Arianespace a publie, le 5 septembre, le calendrier de lancement 
des fusees Ariane pour !es trois annees a venir. Yous trouverez 
ci-dessous Jes vols prevus en 1987 : . 
Fevrier : V 19 - ECS 4 et Aussat K3 ou Gs tar 3 
Avril : V20 - TVSat I 
Juin : V21 - Jcr vol Ariane 4 - Meteosat P2, Panamsat et Amsat 
3C en piggyback 
Juillet : V22 - SBS 5 et Gstar 3 ou Aussat K3 
Ao fit : V23 - Intelsat 5/F 13 
Septembre : V24 - Tel~com IC et Spacenet F3R ou TDF I 
Novembre: V25· - TDFI ou Telecom IC et Spacenet F3R. 

Un troisieme satellite Intelsat-VI pour Ariane 

La societe Arianespace vient de decrocher un nouveau contrat pour 
le lancement d 'un troisieme satellite Intelsat-VI. C'est le gros 
modele Ariane 4 qui sera utilise en novembre-decembre 1989 pour 
mettre en orbite, depuis Kourou, le satellite d'une masse de 3740 kg 
realise par Hughes et capable d 'assurer la transmission simulta­
nee de 30 000 circuits telephoniques. 

USA - Nouveau transistor 

L'Universite de )'Illinois vient d 'annoncer la mise au point, dans 
ses laboratoires, d'un nouveau type de transistor, deux fois plus 
rapide que ceux commercialises actuellement. Ce nouveau semi­
conducteur utilisant de !' indium et de l'arseniure de gallium, subira 
des tests de fiabilite durant pres de 2 ans avant d'etre produit par 
General Electric pour utilisation dans ses propres equipements. 
La societe a decide de ne pas commercialiser ce composant qui 
pourrait avoir des applications dans le cadre de !' Initiative de 
D~fense Strategique (la guerre des etoiles). 

HY-GAIN 
Entre autres, 5/8 A magnetique 

JAY/BEAM 
Des quads en VHF, vous avez 

deja essaye ? 
La Halo, vous connaissez ? 

CUSCHCRAFT· 
Des dipoles - Des yagis 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DURAND e l co 

SPEC I AL I SE DANS LA VENTE D U MATERIEL 

D' E MISSION D'AMATEUR DEPU I S PL US DE 20 ANS 
20. r u c J o s c p h · R iv i Cr c . 1

) 2 4 0 0 CO U R 8 EV O I [.. TC: I. 0 ) 4 3. 3 3. 6 6. 3 8 + 

a £PINAL 
Las 8, 9, 1 0 at 11 nov. 86 

sur 8 000 1112 
3eme edition du salon 

TECHNOCOM 
Au Palais des expositions 

lnformatique - Telematique - Bureautique -
Reception satellites - Composants electroniques -

Mesures - Protection vols et agressions -
tlectronique appliquee - tmission et reception 

radioamateurs et C.B. - etc ... 
lnaugure par 2 ministres 

Priaants egalamant : 
La C.N.E.S. avec maquettes Ariane et TDF1 

La Posta - stand du SICOB avec timbre 1er jour 
TECHNOCOM, c'est le rendez-vous a ne pas manquer. 

Renseignements au 29. 34 .17 .17 



EME TEURS-RECEPTEURS TONO 
ICOM • 751. Transceiver decam6tri• 
que de 0, 1 a 30 MHz. 2 VFO. Tous modes. 
32 memoi s. Scanning. Filtre notch. Fittre 

nte variable. 

YAESU FT 726R. Transceiver 144 
MHz/ 432 Hz. Tousmodes. 10W.220Vet 
12 V. 0 l ions : n!ception satellites et 
432 MHz. 

YAESU FT 757GX. Transceiver deca· 
m6trique erture generale de 150 kHz a 
30 MHz en reception, emission bandes ama­
teurs. To modes. 100 W. AJimentation 
13,8 Vdc. imensions 238 x 93 x 238 mm, 
poids 4,5 g. Option interface de tlilecorn­

r Apple II. 
FT 757SX. Idem, mais puis-

ICOM • IC 735F. Transceiver decam6tri· 
que couverture generale de 100 kHz a 
30 MHz, emission bandes amateurs a partir 
de 1,8 MHz. Tous modes. Memoires. Scan­
ning. Fittre notch. Compact. 
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YAESU • FT 980. Transceiver decam6-
trique couverture gl!nerale de 150 kHz a 
30 MHz en reception, 6mission bandes ama­
teurs. Tous modes. 120 W HF. Tout transis­
tor. AJimentation 220 V. Option interface de 
t6Iecornmande pour Apple II. 

YAESU • FT 767GX. Transceiver com • 
pact, reception 100 kHz a 30 MHz, emission 
bandes amateurs. Modules optionnels emis­
sion/reception 6 m, 2 m et 70 cm. Tous 
modes sur toutes bandes. Etage final a 
MAF422. Boite de couplage HF automati• 
que. Pas de 10 Hz a 100 kHz memorise par 
bande. Wattmetre digital et SWA metre. 10 
memoires. Scanning memoires et bandes. 
Filtre 600 kHz, filtre audio, IF notch. Speech 
processor, squelch, noise blanker, AGC, 
marqueur, attl!nuateur et pr6ampli HF. 100 W 
HF, 10 W VHF/UHF. En option: interface 
CAT-System pour Apple II ou AS232C. 
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YAESU • FT 209R. Transceiver 144 
MHz portable. FM. 3,5 W/300 mW (5 W/500 
mW en version RH). 
FT 709R. Version 432 MHz du FT 209A. 

TOHO • 0 550. D6codeur pour reception en 
CW, ATTY (Baudot & ASCII) TONO • 0 5000E. Codeur-D6codeur 

pour 6mlsslon-r6ceptlon en CW, ATTY 
(Baudot & ASCII) et AMTOR. 

TONO • 0 777. Codeur-Decodeur pour 
6misslon-receptlon en CW, ATTY (Baudot & 
ASCII) et AMTOR. TONO • Lln6alres VHF et UHF. 

WATTMETRES 
DAIWA • NS 660. Wattmetre / TOS-metre a alguilles 
croisees. 1,8 a 150 MHz. t 5/ t 50/1500 w. 
DAIWA• NS 663A. Wattmetre/TOS-metreaaiguilles 
croisees. 140 a 525 MHz. 3/30/300 w. 
DAIWA • NS 668. Wattmetre I TOS-metre a aiguilles 
croi,ees. 900·a 1300 MHz. 1,5/15/60 W. 

•
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BOITES DE COUPLAGE 

1 

DAIWA• CNW 518. Boite de cou• 
plage. Wattmetre incorpor6 a aiguilles 
croisees, 3,5 a 30 MHz, 200 w / t kW. 
DAIWA · CNW 419. CoupleurWatt• 
metre/TOS•metre a aiguliles aoisees, 
to~tes bandes, 500 W pep. 

DB-ELECTRONICA. Emetteurs FM. :stations de 10 W a 5 kW. Mono/ 
stereo. 24 H/24. De 88 a 10a MHz. 

111 .. ~---· _ 

II 
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- ' " ·.a 
Pilote synth6tis6 88 a 108 MHz 
de Ires hautes performances. RADIO LOCALE 

2 

PYLONES ET MATS 

10 modeles 
Mats t/Jlescopiques 

et basculants. 

Demandez notre 
cala/ogue. 

3 

45 modeles 
PylOnes triangulaires 

telescopiques et 
basculants de 9 a 36 m. 
Embases a sceller pour 

fixe et montage sur 
remorque mobile. 

GENERALE 
ELECTRONIQUE 

SERVICES 

G.E.S. LYON : 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tel. : 78.30.08.66 & 78.52.57 .46. G.E.S. 
PYRENEES : 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel. : 59.23.43.33. Q.E.S. COTE 
D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: 93.49.35.00. G.E.S. 
MIDI : 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : 91.80.36.16. Q.E.s. NORD : 9, 
rue de l'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel.: 21.48.09.30 & 21.22.05.82. G.E.S. 
CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel.: 48.20.10.98. 

z a 34 MHz 
D 525. Aecepteur decam6tri-
Hz a 34 MHz (en option 34 a 60 
174 MHz; 423 a456 MHz), tous 
memoires, notch, PBS, double 
entation secteur et de, interface 

de par ordinateur en option. 
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60 a 905 MHz 
YAESU • FRQ 9800. Aecepteur 
scanner 60 MHz a 905 MHz. Tous 
modes. 1 memoires. Option interface de 
t6Iecomm nde pour APPLE II. 

68 et 76 avenue Ledru-Rollin 
75012 PARIS 

Tel. : (1) 43.45.25.92 
Telex: 215 546 F GESPAR 

25 a 550 MHz & 
800 a 1300 MHz 
AOR • AR 2002F. A6cepteur 
scanner de 25 MHz a 550 MHz et de 
800 MHz a 1300 MHz. AM / NBFM. 
Dimensions : 138 x 80 x 200 mm. 

Prix reveodeurs et e,qiortation. Garantie et Sl!IVice apras-vente assures par nos soins. Vente diracle 
ou par cooespondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prlx peuvent varier sans preevis en 
fonction ,des cours mon6taires intemationaux. Les spt)cifications techniques peuvent etre rnodlMe& 
sans pr~vis des constructeurs. 

YAESU • FRQ 8800. Aecepteur a 
couverture gl!nerale de 150 kHz a 
30 MHz. Tous modes. Interface de t6I&­
commande par ordinate1ir. Convertis­
seur VHF 118 a 174 MHz en option. 

ICOM • ICR 71E. A6cepteur tous modes de 
100 kHz 630 MHz,modesSSB/AM/RTTY/CW, FM en 
option. De nombreuses innovations techniques. 



DECAMETRIQUE LA NOUVELLE GENERATION! + VHF+ UHF 
transceiver compact, reception 100 kHz a 30 MHz, emission bandes amateurs. Modules optionnels 6 m, 2 m et 70 cm. 
Tous modes LSB/USB, CW, FSK, AM, FM sur toutes les bandes. Etage final HF a MRF422 en push-pull. Boite de cou­
plage HF automatique incorporee. Les modules ont leur propre etage de puissance. 4 microprocesseurs. Pas de 1 O Hz a 
100 kHz memorise par bande. Wattmetre digital et SWR metre sur toutes les bandes. 1 O memoires affichables simulta­
nement avec le VFO. Scanning memoires et bandes. Oscillateur de reference de haute stabilite. Filtre 600 kHz, filtre 
audio, IF notch. Speech processor, squelch tous modes, noise blanker, AGC a 3 positions, marqueur, attenuateur 20 dB 
et preampli HF. Interface CAT-System pour Apple II ou RS232C en option. 

...j 
ft 14.160MH, 
Fl; 14 260MH1 
f RX: 14.360MH, 
IF bMc,..,.,:ftl'I• 300H, 

- 10 O ,;io • Cl--

IO 'O) 1lO MOOB. 

Reception en continu de 100 kHz a 30 MHz, 
de 50 a 54 MHz (*), de 144 a 146 MHz (*), de 
430 a 440 MHz (*). 
Triple conversion superheterodyne. Fl 45,03, 
8,215 MHz et 455 kHz. 
Sensibilite 1,5a 2m (' ) 70cm(') 

30MHz 

SSB 10 dB StN/N (v, V) 0,25 0,25 0,25 
AM 1 1 1 

FM 12 dB SINAO (v,V] 0,5 0,32 0,32 

Rejection frequence image : ;. 70 dB de 1,5 a 
30 MHz, ;. 60 dB en VHF/UHF. 
Rejection frequence intermediaire : ;. 70 dB 
de 1,5 a 30 MHz, ;. 60 dB en VHF/UHF. 

Selectivite (-6dB/-60dB) : SSB, CW, AM(N) : 
2,7/4,5 kHz - CW(N) (*): 600/1300 Hz -
AM(W) : 6/16 kHz - FM : 15/30 kHz. 
Emission de 1,5 a 2 - 3,5 a 4 - 7 a 7,5 - 10 a 
10,5-14 a 14,5-18 a 18,5-21 a 21,5-24,5 
a 25 - 28 a 30 MHz, 50 a 54 MHz(*), 144 a 
146 MHz(*), 430 a 440 MHz (*). 
Attenuation harmonique : ;. 50 dB en HF, 
;. 60 dB en VHF/UHF. 
Suppression de porteuse (SSB) : ;. 40 dB. 
Suppression de bande indesirable : ;. 50 dB. 
Puissance HF: 100 W sauf AM: 25 W. 
Puissance VHF/UHF: 10 W sauf AM: 2,5 W. 
Operationnel a puissance maximale sans limi­
tation. • En options 

YAESU FT 767 GX 

Transceiver 
decametrique reception de 

150 kHz a 30 MHz, emission bandes amateurs. Taus modes. 100 W. 
Alimentation 13,8 Vdc. Dimensions 238 x 93 x 238 mm. Poids 4,5 kg. 
Option interface de telecommande pour APPLE II. 
FT 757SX. Idem mais puissance 10 W. 

Transceiver decametrique reception de 150 kHz a 30 MHz, emission 1 
bandes amateurs. Taus modes. 120 W HF. Tout transistor. Alimenta- ~ 
lion 220 Vac. Option interface de telecommande pour APPLE II. "' 

" YAESU FT 767 GX 
GENERALE 

ELECTRONIQUE 
SERVICES 

68 et 76 avenue Ledru-Rollin 
75012 PARIS 

Tel. : (1) 43.45.25.92 
Telex : 215 546 F GESPAR 

YAESU FT 980 
Q.E.S. LYON: 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tel. : 78.30.08.66 & 78.52.57.46. Q,E.S. 
PYRENEES : 28, rue de Chassln, 64600 Anglet, tel. : 59.23.43.33. G.E.S. COTE 
D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel. : 93.49.35.00. G.E.S. 
MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : 91.80.36.16. G.E.S. NORD 19, 
rue de l'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82. Q.E.S. 
CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel.: 48.20.10.98. 

Prix revendews et exportation. Garantle et sen/ice apres-vente assures par nos soins. Vente dlrecle 
ou par ooirespondance aux particullers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans preavis en 
fonction des COUIS monelaires lntematlonaux. Les sp6ciflcatlons techniques peuvent 6tre modifiees 
sans pr6avis des construct91.111. • 

0. 
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~ MAC PAQUET: 
La se en service des satellites de tele­
d i rfu ·ion direi.:te a conduit a definir 
une orme internationale sous l'egide 
de l' nion Europeenne de Radiodif­
fusio 1. Apres de nombreuses a nnees 
de q erelles entre membres de l'UER 
d'un part, et industriels d'autre part, 
la no me D2 MAC PAQUET, definie 
au C ETT, a ete adoptee. 
Lors de la conference CCIR de 1977, 
le pl n CAMR a attribue des canaux 
de di fusion de television par satelli­
tes a tous les pays de la Region I et 
ce a ·galite de droits. Ainsi, chaque 
pays ·'est vu attribuer une position de 
l'orb te geostationnaire, une polarisa­
tion L 5 frequences d'emission. Avec 
une uissance d'emission de l'ordre de 
200 alts, et une orientation judi­
cieus des antennes des satellites, les 
emis ions ne devraient pas deborder 
les p ys vises. Mais les progres tech­
nolo iques realises au niveau des tetes 
de r ception 0111 ete si rapides, que 
l'on 'est vite rendu compte qu ' ii serait 
possi le de capter en Europe de nom­
breu programmes nationaux avec un 
equi ment standard. II faudrait done 
deso a is penser en termes euro­
peen , et le premier probleme a resou­
dre s rait celui des langues. De la est 
ne le oncept de programmes multilin­
gues. 
Le c ntre technique de l'UER, qui 

· Marcel LE JEUNE 

s'appuie sur les travaux des laboratoi­
res des radiodi ffuseurs europeens, en 
paniculier ceux de TDF et du CCETT 
pour la France, de la BBC et d'IBA 
pour la Grande-Bretagne, de ARD et 
ZDF pour la RFA, de la RAJ pour 
l' Ita lie, et ceux des pays nordiques, 
s'est mis au travail en vue de la defi­
nition d'une norme. La premiere idee, 
vite abandonnee, prevoyait d'ajouter 
aux ciassiques PAL/SECAM, un son 
stereo a na logique. Puis, on a propose 
Cle remptacer le son analogique par un 
son numerique pour a rriver en fin a la 
transmission de l' image par compo­
santes (MAC : multiplexage temporel 
des composantes analogiques) . La 
mise en ceuvre d 'un nouveau systeme, 
qui profiterait des dernieres decouver­
tes scientifiques et technologiques, 
permeurait de relancer le marche 
des televiseurs et remplacerait les pro­
cedes P AL/SECAM definis ii y a 20 
ans. Le C MAC PAQUET etait alors 
propose. Ce procede, qui utilise la 
moduiation de phase pour les don­
nees, permet la transmission en nume­
rique de quatre voies stereo de haute 
qualite ou de huit voies mono, avec un 
debit instantane de l 'ord re de 
20 megabits par seconde. 
Le C MAC PAQUET etait done bien 
adapte aux canaux des satellites qui 
offrent une bande passante de 

A 
Salve num6rique CU>binaire 
+ 

t 
Chrominance Luminance 

Synchro L f 
Signal Mac 

igure de gauche est la representation simplifiee d'une ligne d'un signal 
levision analogique conventionnel. 
gure de droite montre le meme signal transmis se/on la norme D2 MAC 
UET. L 'intervalle entre deux tops de synchro lignes consecutifs est dans 

/es eux cas egal a 64 microsecondes. En D2 MAC PAQUET, le signal de 
/um nonce a ete compresse avec un facteur de 1,5 et la chrominance avec un 
fact ur de 3, ce qui laisse de la place en debut de ligne pour /es donnees nume­
riqu qui contiendront une tres grande quantile d 'informations, tel/es que /es 
diffi rentes voies sonores, la date et l'heure et des donnees codees pour le chaines 
ap ge. 

27 MHz. Alors que la Grande­
Bretagne et les pays nordiques avaient 
deja adopte la norme C, les indus­
triels, conscients de l'aveni r de la dis­
tribution par cables, emirent le souhait 
que la norme adoptee puisse egale­
ment convenir a ce nouveau support 
qui ne s'accommodait pas d'un debit 
binaire aussi eleve. L'UER ne voula it 
pas abandonner le C pour la radiodif­
fusion par satellites, et les industriels 
n'auraient done qu'a se debrouiller 
pour transcoder les signaux au niveau 
des tetes de reseaux cables en D MAC 
PAQUET ou D2 MAC PAQUET, 
normes proposees par le CCETT. La 
norme D s'obtient en passant, pour les 
donnees, de la modulation de phase a 
la modulation duobinaire, mais le 
signal necessite toujo urs une la rge 
bande passante. En l'amputant de la 
moitie des voies sonores et en conser­
vant la modulation duobinaire , on 
obtient un signal qui passe dans des 
canaux de 7 a 8 MHz et qui convient 
a la teledistribution. C'est la norme 
D2. 
Seduits, les industriels souhaiterent 
que la, transmission se fit en D2, y 
compris dans Jes circuits satellites, 
mais, la encore, l'UER n'etait pas 
d'accord. Au printemps 1985, les 
Fran~ais et les Allemands deciderent 
que Jes satellites TDF I et TV-SAT uti­
liseraient la norme D2 MAC 
PAQUET, mais l'UER prit tres mal 
Ia chose. Aussi, en juin de la meme 
annee, a la demande des ministres 
concernes, M. NOIREL du CCETT 
etait nomme responsable de la defini­
tion precise de la norme et des rap­
ports avec les industriels . Un docu­
ment intitule "Specification de la 
norme D2 MAC PAQUET" fut 
redige en septembre 85 et presente au 
CCIR comme une contri bution 
commune franco-allemande. Apres 
une nouvelle annee d'efforts, la norme 
fut adoptee par le CCI R !ors de la reu­
nion pleniere de Dubrovnik. Paralle­
lement, le CCETT entreprit de mettre 
en service un signal de reference qui 
est diffuse par faisceaux hertziens et 
emetteurs a 12 GHz a destination de 
Thomson, de RTIC Paris pour le 
groupe Philips et de l'usine ITT de 
Fribourg via Mulhouse. Ce signal de 
reference, qui est transmis 8 heures 



LA TELWISION DE DEMAIN 
par jour, 5 jours sur 7, offre aux 
industriels une garantie technique 
pour les travaux de mise a u point des 
futurs televiseurs . 
Sur le plan pratique, ITT, qui a mise 
sur le televiseur tout numerique, pre­
pare un· decodeur integre dans une 
puce qui devrait etre disponible vers 
la fin de cette a nnee et qui portera la 
reference OMA 2270. Thomson et 
RTIC (anciennement RTC~La Radio­
technique) attendent egalement la sor­
tie de ce circuit pour developper leurs 
gammes de televiseurs et de decodeurs 
exterieurs qui se connecteront aux tele­
viseurs actuels par l' intermediaire de 
la prise Peritel. 
Du cote satellites, ii ne reste plus qu 'a 
attend re le lancement de TV-SAT qui 
devrait avoir lieu au printemps 87 et 
de TOP I en automne. 

Le dernier probleme restant a regler 
est celui de l 'enregistrement domesti­
que qui n 'est actuellement possible 
qu 'apres transcodage SECAM ou 
PAL. Les industriels etudient actuel­
lement deux projets dont le pre~ier 
consiste a developper un magneto­
scope nu!T)erique et le second a ame­
liorer les magnetoscopes actuels. 
Et la television a haute diffusion dans 
tout c;a? Les Japonais, avec NHK, ont 
ete les premiers a presenter un systeme 
operationnel. L'UER, sous la pression 
des radiodiffuseurs (de la RAI ita­
lienne en particulier, qui voyait dans 
la TVHD une possibil ite de contrer la 
pression des televisions privees), se 
preparait a soutenir la norme japo­
naise, ce qui aurait signifie, a moyen 
terme, la mort de 1 ' industrie euro­
peenne des televiseurs. Heureusement , 

le projet fut bloque a Dubrovnik. 
Mais ii ne su ffisait pas de bloquer le 
systeme japonais, encore fallait-il pro­
poser un systeme europeen concurren­
tiel. Un projet europeen Eureka pour 
la TVHD, auquel participent les socie­
tes Philips, Thomson , Bosch et Thorn 
Emi, a demarre depuis le I e r octobre 
de cette annee. Si un accord existe deja 
pour les parametres d 'ecran (format 
16/ 9 au lieu d e 4/ 3, tai lle ecran d 'en­
vrion I m2

, definition doublee en hori­
zontal et en vertical), le travail reste 
a fai re pour les parametres qui assu­
reront la compatibilite 02 MAC 
PAQUET. Souhaitons que les Euro­
peens reussissent rapidement a se met­
tre d 'accord pour faire face a la 
menace nippone sur ce qui sera l' un 
des plus grands marches de la fin de 
ce siecle. 

SYNOPTIQUE D'UN RECEPTEUR PROFESSIONNEL 

ConvttSJClf'I 
nutnfriqut-anal()(JIQI.Je 
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AU!XERRE 86 - UN SUPER CRU ! 

La $alon d' Auxerre a ete, Celle annee, 
de I a vis de tous, un tres grand succes. 
La seule journ ee du samedi a vu 
autil.nt de visi teurs que I 'annee pre1.:e­
dente. Quelques-uns d'entre vous ont 
reg ette notre absence. II ya quelques 
ani· es, nous pou vions nous rend re a 
tou les salons. Compte tenu de nos 
acti ites actuelles, ces deplacements 
son~ difficiles pour nous. Si F6EEM 
et 6FYP etaient absents, SORA­
CO etait presente et c'est la l'essen­
tieli En fail, le seul deplacement 
radJoamateur auquel nous assistons 
personnellement reste le Congres 
Na(jonal. 

F6FYP/ F6EEM 

ASSE BLEE GENERALE 
DEL UNIRAF 

L'ass mblee generale de !'U nion 
Natio a:le des lnvalides Radioama­
teurs e France se deroulera a partir 
de 9 h ures 30, le dimanche 16 novem­
bre d ns les locaux de I' INJ A au 56 
Bd. d s Inva lides a Paris 7°. Tous ren­
seigne ents complementaires pour­
ront re obtenus en telephonanl au 
37.31 ~ 0.95. 

CLUB HISTOIRE 
ET COLLECTION RADIO 

Le Ct.il R qui regroupe des collection­
neurs de recepteurs radio antiques 
vienn4nt d'attribuer leur Palmares 86 
qui esl un peu !'equivalent des Cesars 
dairs leur specialite. Ainsi, trois pos­
ies dt; collection Olli ete primes, mais 

le plus interessant nous a semble etre 
les realisations actuelles de recepteurs 
a galene OU a lampes construits 

r r,ELEVISION PAR SATELLITES 
EXCLUSIVITE MEGAHERTZ MAGAZINE 

1'2 

le lecteurs de MEGAHERTZ sont chaque jour plus nombreux as 'equiper d'ins­
tal ',ltions individuelles de reception de television par satellites. Apres negociation 
avi /es principaux teledijjuseurs, nous sommes en mesure de vous procurer /es 
prl grammes de 3 chaines pour le mois de novembre : The Ans Channel, Screen 
Sp1 rt et lifestyle. Nous esperons obtenir prochainement /es programmes des autres 
chi 'rnes et, en f onction de la demande, nous /es publierons dans la revue. Pour 
ob ~nir /es programmes de novembre, envoyez une enveloppe affranchie self­
ad, ~ee au format 21 x 29, 7 cm plus JO Faux Editions SORA COM, la Haie de 
Pa , 35170 BRUZ. 

I 

d'apres des documents d'epoque. 
CHCR, Les Coccinelles, Pavilion 33, 
57500 ST. A VOLD, tel. 87 . 92.46.44. 

RADIO SHOP 
BORDEAUX S' AGRANDIT 

Le magasin Radio Shop situe au 55 de 
la rue du Tondu a Bordeaux annonce 
la creation d 'un departement materiels 
pour radioamateurs qui sera dirige par 
Jacky MAR OT, FCJ JWV, tel. 
56.96.35.23. 

CONCOURS D'ECOUTE 

Le Radio-Club du Perche orgnise un 
concours d 'ecoute radiodiffusion 
ouvert a IOUS du J<r decembre 1986 au 
31 mars I 987. Tous renseignements 
concernant les modalites de participa­
tion pourront etre ob tenus en 
envoyant une enveloppe affranchie 
self-adressee au Radio-Club du Per­
che, BP 2, 61340 NOCE. 

A PROPOS DE L'HOROSCOPE 

De temps a autre, nous tentons des 
experiences, juste histoire de voir les 
reactions de nos lecteurs. Par principe, 
une revue technique ou informatique 
n'est lue que par l' utilisateur. En 
incluant un horoscope, le but recher­
che est simple : savoir si une autre per­
sonne de la famille ou de l'environne­
ment, et qui ne lisait jamais cette 
revue, la feuillette maintenant. Nous 
attendons d 'analyser les premieres 
reacti ons pour poursuivre !'expe­
rience. 



SPECIAL REF 

J. HODIN N'EST PLUS AU CA 

L'ancien president du REF a trouve 
une porte de sortie dite " honorable" . 
Ne voulan t pas donner sa demissio n, 
ii ne s 'est pas presente aux dernieres 
reunio ns du conseil. En application 
d'un article des statuts, Charles MAS, 
President actuel, l'a demissionne d'of­
fice. 
Contacte au telephone, Charles MAS 
s'est montre optimiste pour la fin de 
l'annee . Sa gest ion tres serree lui per­
met determiner l'exercice avec le sou­
rire. 
Cela ne l'empeche pas de faire savoir 
qu'il mettra un terme a son mandat en 
mai 87, " tres de<;u par les actions 
menees cont re lui", nous precise-t-i l. 
Nous avons demande egalement a 
Charles MAS ce qu ' il pensait des 
act io ns de M. PAUC. II nous expli­
que que le CA l'avait conforte dans 
son intention de ne pas passer certains 
droits de reponse de cet amateur. II 
envisage meme de meure en place une 
procedure d 'exclusion de !'associa­
tio n. 
Depuis que la Revue RADIO-REF est 
fabriquee en dehors de Paris, la des­
sinatrice, epouse de l 'administrateur 
(F6DDW), est toujours salariee de 
I' Association. Interroge par mes soins , 
le President d u REF a reconnu etre 
tres surpris des reactions de cet admi­
nistrateur et des difficultes faites ppur 
se separer de cette collaboratrice dont 
le poste n 'est plus utile (notons, pour 
memoire, que la collaboratrice en 
question est elle-meme radioamateur). 

CREONS 

Dans le cadre de ses activi tes, notre 
grO.!Jpe participe a !'operation 
ODACE et au lancement d' une ope­
ration creation d'entreprises. 
Nous avons decide d 'etendre Celle 
operation aux lecteu rs de nos revues 
MEGAHERTZ Magazine et CPC. 

1) Notre groupe organise une opera-
1 ion "Creons" . Cette operation 
commence avec la sortie de ce numero 
et se terminera le 17 ja nvier 1987, date 
a laquelle les dossiers devront etre 
remis. 

2) Tous Jes projets seront pris en 
consideration et soumis a un jury. La 
compositio n du jury sera communi­
q uee ulterieurement. Toutefois, ii 
comprendra deux membres de notre 
groupe, un representa nt de la Banque 
de Bretagne, un representant de la 
Fonda t.ion pour entreprendre, un chef 
d 'entreprise de la publicite et de la 

creation, trois chefs d'entreprises du 
bassin rennais (d'autres personna lites 
seront prese ntes : chambre de 
commerce, etc.). 

3) Le projet prime sera a ide pour sa 
mise en place, sa publicite, son logo. 
De plus, ii sera soumis au parrainage 
de la Fondation pour entreprendre 
a insi q ue les 5 meilleurs projets . 

4) Le doss ier devra comprendre les 
renseignements concernant le candidat 
ainsi que : 
Forme juridique - projet en quelques 
lignes - localisation - etude de ma rche 
eventuelle - cible de clientele - type de 

SOVEMBRE 

3-5 BOSTON 
Electronic Imaging 86 19 I 617 267 94 25 

3.7 LONDRE.<; 

marche: local, regional, national ou 
international - ci rcui t de distribution 
- force de vente - politique de commu­
nication - chiffre d'a-ffaires prevision­
nel sur 3 annees - financement, inves­
t issement, evaluat ion des besoins, 
nombre de salaries dans les 3 annees 
a venir , parrainage recherche (promo­
tion, appui technique, etc.) . 

5) Les resul tats seront proclames dans 
la derniere semaine de ja nvier 1987. 

6) Les dossiers de ce concours devront 
parvenir en recommande a M. Faurez, 
Groupe de Presse, La Ha ie de Pan, 
35 170 Bruz . 

London Market. Queen Elilabcth Conrcrcnce Center. 19 44 12 40 86 76 

6-8 BEZIERS 
Salon du logiciel et de l'informatique pour l"entrepri,e, Palai, des Congm! 67 62 18 37 

8-9 A\ 'IGSOS 
bpo,ition annuelle radioamateur, Salle St. BcnCLet 

8-9 LONDRF.S 
n,ame, TV International screening,, 19 44 13 87 94 94 

8-11 EPINAL 
Tedmocom 86, Pare des fapo,ilion,, 29 34 17 17 

12-15 CANNES 
Sponcom, 44 SS 14 03 

13-1S LONDRES 
International Conrcrenre on the Histor) of Television, 19 44 12 40 18 71 extension 222 

19-21 TOKYO 
International Broadcast Equipment, Exhibition 

25-27 LYON 
lmagica - Images et lnrormatiquc, Palai, de, Congre,, 78 38 10 10 postcs 319-422 

28-30 PARIS 
Mideoccase - Salon curopeen de, ,oldc, ct de l"occa,ion de la micro et ,id&>, Pare noral de Vincennes, 
16 I 47 66 04 54 

COMMANDE ANCIENS NUMEROS 
(valable jusqu 'a epuisement des stocks) 

ATTENTION : numero 37 epuise. 

Numeros 21 a 23 ............. . .. . . . . ..... . ....... ...... 21 F piece 
Numeros suivants .......... . .......... . . . ...... . ....... 23 F piece 
A partir du numero 39 .... .. . .......... .. ............... 18 F piece 

NOM ........ .. . .. .... . .. .. . .. Pren om . ....................... . 

Adresse ...... .... ......................... . .... .. .......... . . .. . 

Code Postal . .. . .. .. . ... Ville ...... ..... . ..... ........ . .... ... .. . 

Frais de port : 6,50 F jusqu'a 2 exemplaires 
9 ,50 F jusqu'a 4 exemplaires 

13,50 F jusqu'a 6 exemplaires 

Ci-joint, cheque = bancaire, = postal de . . . F. 
Editions SORACOM, La Ha ie de Pan, 35170 BR UZ. 
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DROIT DE REPONSE DE M. PAUC que" (bas de la page 11) }'invite le /ec­
teur a re/ire Radio-REF de mars 1979 
pages 236 a 237, ii serafixe sur /es posi­
tions de M. FA UREZ. Dommage que 
ce CA avail pris une decision a la place 
de /'AG, qui immanquablement l'au­
rait suivi. A cette epoque, F6EEM 
avait lasse tout le monde comme ii en 
est aujourd'hui de ses diffamations et 
ingerences polemiques et destructives 
du REF par sa revue. 

La ur d'Appel de Versailles nous 
faisa t obligation de passer ce droit de 
repolfse, nous nous executons. 

Suite aux propos de MEGAHER1Z 
page~ JO et 11, M. FAUREZ deforme 
des Jaits, !es melanges dans le temps, 
quantJ ii ne /es conj ond pas pour vous 
appa1aftre sous un aspect favorable de 
redr~seur de torts, qui en general ne 
sonjas /es siens. J'ai mis un certain 
temp a comprendre un tel jeu lamen­
table et sans interet ! 
La I ttre publiee, page 11 de ce 
ME IAHERTZ de juillet-aout, fait 
l'ob}e,t de sept coupures importantes. 
Elles f n denaturent tota/ement le sens. 
De nombreux autres points positifs 
cites t' obtenus sous la Presidence de 
F3JS ont ete bien entendu censures. 
Jene ivois pas en quoi, si cela est exact, 
F9/Jlf pouvait s'octroyer a lui seu/ le 
droit de faire surseoir a mon droit de 
repo,Jse dans MEGAHERTZ de juin­
Juillet. Je comprends mieux son insis­
tance du 20Juin au REF, pour me faire 
promf!tlre de ne rien dire a ce premier 
re/us 'insertion. Je constate qu'en ris­

une amende de 1000 a 2000 
avec un maximum de 10 000 
en dommages et interets pour 
'insertion, M. FA UREZ a flni 
conj ormer a la loi. 

F3JS tenait avec beaucoup de soins ses 
dossiers au REF dans un meuble a 
tiroirs qu'il ne pouvait emporter chez 
lui. 
Je trouve lamentable d'accuser des tiers 
parce que /'on ne sail pas sy retrou­
ver dans la chronologie. Le 25 Jui/let, 
reru au REF par le President F9/V, J'ai 
cons/ate que ce meuble etait toujours 
dans le bureau du President. J'ai pro­
pose a F9/V de faire un point avec lui, 
com me Je le Jaisais avec son predeces­
seur. A vec le changement de politique, 
ii n 'a pas besoin de moi pour /'instant, 
c'est son droit, lui ai-je dit ! 
Pour "/'amateur responsable a l'epo-

De F61CJ 

MEGAHERTZ est une revue tres interessante, 
mais je commence d en avoir ras le bot de lire 
/es "droits de reponse" d'un soi-disant OM, et 
je parle de FJPJ. 
Done, j'ai le regret de vous annoncer que si dans 
un des prochains numeros de la revue, ii y a 
encore un ecrit de eel individu, vous perdrez un 
lecteur ! 
Sacrijier de /'espace sur une revue comme 
MEGAHERTZ, afln de le consacrer, au nom 
de la loi ... democra1ie et du droit de reponse, 
d quelqu 'un qui est bon pour ... l'asile, je ne suis 
pas d'accord ! 
F3PJ commenced nous les casser !!! 
Je regrette d'employer ce langage, cela n 'est pas 
dons mes habitudes, maisje crois que cela reflete 

Page IO, M. FA UREZ. semble aussi 
ignorer qu 'un droit de reponse s'arrete 
a la signature du texte. II devrair savoir 
que tronquer abusivement des textes, 
comme ii /'a fait d'une lettre page 11, 
c'est abuser honteusement le /ecteur. 

J. PA UC - F3PJ 

parfaitement ce que je ressens pour lui ! 
A vec mes meilleures 73 
Votre leure reflete parfaitemem l'etat 
d'esprit de nombreux lecteurs qui 
commencent a comprendre, surtout 
chez les radioamateurs, certaines reac­
tions epidermiques. 
J'ai refuse de passer cette reponse, son 
contenu ne refletant pas la verite et les 
propos etant diffamatoires. Comme 
l'interesse ne semble pas comprendre, 
nous allons changer de methode et le 
poursuivre en grande instance avec 
constitution de partie civile. Point 
final. ·S. FAUREZ 

FT-767GX 
le dernier ~e de la 
gamme YAESU 

Emetteur - recepteur H F­

VH F-UHF tous modes 

F1 BHA. GES Cote d 'Azur. Residence Les Heures C/aires. 
454, rue des Vacqueries - 06210 • MANDEL/EU. 

Tel: 93 49-35-00. 
BP 87 - 06212 MANDEL/EU CEDEX 
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Marcel LE JEUNE 

Dans le dernier numero de MEGAHERTZ, nous vous avons 
amplemenl rendu compte de la reunion annuelle de 
I' ANA RC qui s'est tenue a MontreaL La place nous avail 
manque pour vous detailler les aclivites de cette association 
qui ne regroupe pas des anarchisles comme son nom pour­
rait le faire croire, II s 'agit en fail d'une association qui 
regroupe les radio-clubs d' Amerique du Nord et qui se pro­
pose de promouvoir l' ecoute des ondes radioelectriques a 
travers le continent par I ' intermediaire de sa lettre mensuelle 
AN ARC NEWSLETTER, Nous vous avons deja egalement 
presente les activites du departement micro-informatique de 
!'association qui diffuse a prix modique, dans le monde 
en tier, des programmes d'application a la radio, 
Aujourd' hui, nous avons choisi de vous proposer la liste 
des publications editees par les clubs affilies , Bien que 
publiees en anglais pour la plupart et de qualite assez ine­
gale, certaines d'entre elles font autorite dans le monde 
entier dans le domaine qui leur est propre (SPEEDX pour 
les amateurs de freq uences utilitaires, par exemple), Si Jes 
sujels d'interet de l'une ou l'autre de ces publicatio ns vous 
passionnent, vous pourrez toujours demander un specimen 
au club editeur en joignanl des coupons-reponse (I RC) a 
votre demande, 

tl'tt11tles ctt1111es 

AMERICAIN SHORTWAVE LISTENERS CLUB 

Fondation 1964 
Adresse 16182, Ballad Lane, Huntington Beach, 

CA 92649 USA 
Publication SWL - mensuel 
Sujets d 'interet grandes ondes, ondes moyennes, 

utilitaires 
Abonnement 18 $/an 
Specimen 8IRC 

ASSOCIATION OF 
CLANDESTINE RADIO ENTHUSIASTS 

Fondation 1981 
Adresse PO Box 452, Moorey Head, MN 56560 

USA 
Publication ACE - mensuel 
Sujets d'interet stations pirates et clandestines 
Abonnement 10 $/ 6 mois 
Specimen 1 $ 

ASSOCIATION OF DX REPORTERS 

Fondation 1982 
Adresse 7008, Plymouth Road, Baltimore, MD 

21208, USA 
Publication DX REPORTER - mensuel 
Sujets d'interet toutes gammes d'ondes 
Abonnement 17 $/ an 
Specimen l $ 

CANADIAN INTERNATIONAL DX CLUB 

Fondation 1962 
Adresse 61-52152 Range RD 210, Sherwood 

Park, AB T8G IA5 CANADA 
Publication CIDX MESSENGER - mensuel 
Sujets d'interet toutes gammes d'ondes 
Abonnement 23 $/ an 
Specimen 4IRC 

CLUB ONDES COURTES DU QUEBEC 

Fondation 1974 
Adresse 160 ouest, Rue Prieur, Montreal, H3L 

IRS CANADA 
Publication L'ONDE - mensuel en fran~ 
Sujets d'interet toutes gammes d'ondes 
Abonnement 31 $/an 
Specimen SIRC 

INTERNATIONAL RADIO CLUB OF AMERICA 

Fondation 1964 
Adresse PO Box 26254, San Francisco, CA 

94126 USA 
Publication DX MONITOR - 34 numeros par an 
Sujets d'interet ondes moyennes uniquement 
Abonnement 33 $/ an 
Specimen . 3IRC 

LONGWA VE CLUB OF AMERICA 

Fondation 1974 
Adresse 45, Wildflower Road, Levittown, PA 

1on<7 Uc,A 
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Pub cation 
Suje s d'interet 
Abo nement 
Spec men 

•THE LOWDOWN · mensucl 
grandes ondes uniquement 
18 $/ an 
5 !RC 

MIA)\11 VALLEY DX CLUB 

Fondation 
Adr45se 

Publication 
Suje s d 'interet 
Abotmement 

Specimen 

1973 
4666, Larkhall Lane, Colombus, OH 
43229 USA 
DX WORLD - mensuel 
ondes courtes 
ecrire au club pour connattre les tarifs 
qui changent selon les pays 
6 IRC 

NA IONAL RADIO CLUB 

Foni ation 
Adr $Se 

Pub cation 
Suje s d'interet 
Abo~ncment 

Spec men 

1933 
PO Box I I 8, Poquonock, CT 06064 
USA 
DX NEWS - 30 numeros par an 
ondes moyennes 
ecrire au club pour connattrc les tarifs 
qui changent scion lcs pays 
3 IRC 

N01 TH AMERICAN SHORTWAVE ASSOCIATION 

Fon at ion 1961 
Adr se 45 Wild0ower Road, Levittown, PA 

Publication 
Sujeijs d 'interet 
Abofmement 
Specimen 

19057 USA 
FRENDX - mensuel 
ondes courtes 
25 $/ an 
2 $ 

ON' ARIO DX. ASSOCIATION 

Fon ation 1974 
Adr, $Se PO Box 232, Station Z, Toronto, ON 

Pub cation 
Suje s d'interet 
Abonnemcnt 
Spe< men 

M5N 2Z4 CANADA 
DX ONT ARIO - mensucl 
ondes moyennes, ondes courtes 
25 $/an 
1,5 $ 

RAtlO COMMUNICATIONS 
Assp c1ATION 

MONITORING 

Fondlation 
Adr4sse 
Pub~cation 
Sujets d'interet 

Abo)lnement 
Specimen 

1975 
PO Box 542, Silverado, CA 92676 USA 
RCMA NEWSLETTER - mensuel 
utilitaires en ondes courtes et en 
VHF/ UHF 
20 $/ an 
6IRC 

SO( ETY TO PRESERVE 
THI ENGROSSING ENJOYMENT OF DXING 

Fon, ation 
Adr, sse 

Pub cation 
Suje s d'interet 
Abe ~nement 
Sp6 men 

1971 
7738 E. Hampton, Tucson, AZ 85715 
USA 
SPEEDX - mensuel 
ondes courtes, utilitaires 
28 $/an 
8IRC 

WOtLDWIDE TV-FM DX ASSOCIATION 

Fon ation 1967 
Adr sse PO Box 5 14, Buffalo, NY 14205 USA 
Publjcation VHF/ UHF DIGEST - mensuel 
SujeJs d'interet TV, FM et utilitaires VHF/ UHF 
Abopnement 24 $ 
Speajmen 6 IRC 
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DRESSLER ARA 30 
Antenne active de 50 KHz a 40 
MHz. Antenne professionnelle de 
reception a large bande. Excel­
lente resistance aux signaux 
forts. Facteur de bruit foible. 
Livree complete avec son alimen­
tation. 

DRESSLER ARA 500 
Antenne active de 50 a 900 MHz. 
Antenne verticale d 'excellente 
sensibilite et Ires bonne resis­
tance a la transmodulation. Fruit 
des techniques les plus recentes. 

Et bien sOr, TOUT le materiel radioamateur. 
Documentation sur demonde. Envoi ropide Fronce 

~ 
ete~~~r 

Tel. 88.78.00.12. 
L__ Telex 890 020 F 274 @. Ill~ 118, rue du Marechal Foch 

-elf[ TRGNI/!- 67380 LINGOLSHEIM 

Utilisez le serveur MHZ 
24 h./24 a vorre disposition sur Te/ere! 3 

Composez le 3615 
puis tapez le code MHZ 

Au menu : 
-- Les dernieres nouvelles de l'electronique et 

de l'informatique 
- Les petites annonces de MEGAHERTZ, CPC et 

THEORIC 
- Les sommaires de vos revues 
- Et une messagerie serieuse et personnali-

see 



Promotions valablea pour-lea moi1 d 'octobre et novembre 

EXCLUSIVEMENT : TUBES· i;MISSION 

6 KD 6 

807 . 

100,00 F 

. . 15,00 F 

6146 B 

4x160 A 

150,00 F 

350,00 F 

813 ... . . . . . . . . . . . 195,00 F 
NOUVEAU CATALOGUE DE TUBES CONTRE 7,50 Fen timbrea 

St6 I.C.P. 77860 QUINCY-VOISINS 
BP n° 12 • 63, rue de Coulommea 

m : 111 60.04.04.24 
OUVERT de 8 h a 12 h et 14 a 17 h 

FERME SAMEDI APRES-MIDI DIMANCHE et FETES 

INVERSEUR D'ANTENNE BIPOLAIRE, Manuel. 1solement st~at,te. 
diam.: 90 x 50 x 30 mm - Po,ds : 250 g. 
Prix : 60,00F 

TRANSFO · U.S. · EN C\JVE • SORTIES PAR BORNES STEATITES 
P : 110/220 V 5 : 2 x 2400 V · 0,5 A. 
Dimenaiona : 23 x 25 x 27 cm Poids : 50 kg 
Exp6dltion en PORT DU par SNCF .. ..... . .. . . . .. . . 760,00 F 
TRANSFO TORIOUE 
P : 220V · S : 20V-2A / 12V - 0,2A. Prix ... !jO,OOF 

CONDENSATEUR ASSIETTE 
- 3300 pF 3,5 KV diam. 30 mm 25.00F 

RG 214/ U/ KX 13 diam 11 mm. 50 Ohms. double blindage argents. ame 
centrale argent~e. le m8tre 
I.late de trenafo■ 7,50 Fen ti,,;b<e, 

40.00F 

GALVANOMETRES A CADRE MOBILE : Format rond A ancastrer. cou-
rant continu : 
Type 1 · SIMPSON gradue de 0 A 100 c adre. 
1,2 mA 0 55 mm .. .... .. .. .. ................ . .. .. .. .. . 50,00 F 
Type 2 · PHOOSTROM gradue de O ~ 300 mA 
065 mm ... .... ... . . ... .... .... ............. . ...... .. 50,00 F 
Type 4 • DECIBELMETRE 600 Ohms · 10 A + 6db 
II 70 mm ·· · ············· · •· ••·· ······ ··· · · ······ .. .. .. 50,00 F 
Type 5 · BRION gradue de 0 ~ 100 mA A zero central 
format carr6 76 x 76 mm · ···· ··················· .... 70,00 F 
Type 6 • SIFAM gradu6 de O a 60 A 61ectromagn6tique 
1157 mm . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . ........ .... . .... 40,00 F 
Type 7 • US gradu6 de 0 a 500 mA 
1166 mm ... ... ······· ··· ·· ······· .... . ... 50,00 F 

SUPPORTS 
• Support pour 807 de recuperation .. ... ,,. .. ... ... 10,00 F 
• Support Magnoval steatite ..... ... .. .. .. . . .. 15,00 F 
• Support auto-decouple pour OOE06/40 ..... . .. . .. 25,00 F 
- Support st6atite pour 811 A ...... .. ····· ... .... 50.00 F 
· Support st6atite pour 832 A ·· · ··· .. ........ ... 40,00 F 
- Support Bekellte HF : 
Miniature 7 broches (par 10 pieces! ... ..... ..... ···· · 30.00 F 
Octal 8 brochea (par 10 pieces! . . . . . . . . . . .. ... . .. ... 50.00 F 
Noval 9 broches (par 10 pieces! .. . . . . ... ... 36,00 F 

CONDENSATEURS. 
Extrait de not,. li■te de condenscrt•ur■ vorioble1: 
Type CIS 200-200 pf - 2 kV . . . . . .. . .. . . .. .. .. .. . . . .. . . . . . .. 150,00 F 
Type TH 200-200 pf · 5 kV - epoxv ,1ealile .. . . .. . .. . . .. . . .. . 150,00 F 
Nouvelle li1t• d• CV centre 7,50 F en timbrH 

CONDENSATEUR ASSIETTE : 
- 75 pF 7 ,5 KV 0 40 mm . . . . 16.00 F 
- 150 pF 7.6 KV 0 40 mm 16.00 F 
CONOENSATEUR MICA : 
- 4,7 NF 5 KV 20,00 F 

FLECTOR O'ACCOUPLEMENT : 0 d'axe 6,30 mm 
· laolemant bak61ite HF petit modllle, tension 

d'-i 2KV . . . . . . . .. . . . .. .. . 10.00 F 

OSCIUATEUR A QUARTZ "MOTOROLA" Boilier OIL. compatible TTL 
et MOS, Alim. 5V continu, courant de sortie 18 mA : 
- Type 1 : 8,144 Mhz + 0,01 % 
- Type 2 : 10 Mhz+0,01% 
- Type 3 : 16 Mhz+0,01% 

COMMUTATEUR STEATITE 
Type 1 • 1 circuit 8 poeitiona isolement 5KV 

Dim. : 80x80x30 mm ............. ........ . 

FILTRE MECANIQUE «COLLINS» POUR MF DE 466 kHz 

50.00 F 
50,00 F 
50,00 F 

46,00 F 

Type 1 - Banda paaaante 2 kHz . . ............ ... ... ... . 200.00 F 
Type 3 - Bonde paaaante 16 kHz .... .. .... . . : . . . . . . . . . . . 76,00 F 
DocumentatJ~ contr• 3,30 F en tlm brH 

FILTRE DE TRAVERSEE EN Pl "ERIE" 
Jupe 1270-016 capa 5NF 200V, frequence masi 10GHz. LIVRE en SACHET 
de 10 pieces avec visserie et notice technique 100,00 F 

SELF DE CHOC «NATIONAL» laolement 11 .. tlte: 
R 154 · 1 mH 6 Ohms 600 mA ... ... ... . 40.00 F 

CONNECTEURS ET CABLES COAXIAUX. 
TOUS les CONNECTEURS COAXIAUX que nous commercialisons sont 
homologues pour applications professionnelles lisolement TEFLON) 

S6rle uubclic• 
KMC 1 fiche femelle droite . . . . . . . . . . . . . .... ... , . .... . 
KMC12 embase male droite pour C.I. . . . ... .. . . . .... • . . . 
KMC13 embase male coudee pour C.I. . . . .• ........ . • . . . 
s,rle «BNC» 

24,00 F 
16,00 F 
28.00 F 

UG !!8/ U f iche mAle 6 mm 50 Ohms . . . . . . . . . . . . . • . . • . . . 10,00 F 
31-351 fiche male 6tanche 6 mm 50 Ohms . . . . . . . . . . . • . . . 10.00 F 
UG 290/ U embase femelle 50 Ohms . . . . . . . . . . . . . . . . 8.50 F 
31 -3347 embase femelle etanche 6 mm 50 Ohms . . . . . . • . . . 24.60 F 
UG 913/ U fiche mAle coudee 6 mm 50 Ohms . . ... ... •... • 20,00 F 
UG 414A / U raccord femelle-femelle 18,00 F 
UG 306/ U raccord coude male-femelle . ... .. . .. . , . . . . . 18.00 F 
UG 1094/ U embase femelle 50 Ohms ~ vis . . . . . • • . . • . . . . . 10,00 F 
s,rle «UHF» 
PL 259 teflon fiche m&le ..... . 
SO 239 teflon embase femelle . . . . . . ... .....•..•..... 
UG 363/ U raccord femelle-femelle 
Serie «N» 
UG 58/ U embase femelle 50 Ohms . . .... ........ . . . ... . 
UG 58/ UDl embase femella 75 Ohms 
UG 21B/ U fiche male 50 Ohms 
UG 230/ U fiche femelle 50 Ohms . 
UG 94A/ U fiche mala 75 Ohms . . . 
CABLES COAXIAUX 
RG 58C/ U 0 5 mm pour fiche • BNC» par 10 mlltr•• 
RG 178B/ U 50 Ohms 0 2 mm pour fiche • Subclic• le m .. . 
Par 10 metres . . . . .......... . . ....... ........... . 

13,00 F 
16,00 F 
16,00 F 

16,00 F 
20,00 F 
20,00 F 
16,00 F 
26,00 F 

30.00 F 
11 ,00 F 

100.00 F 

MANIPULA TEUR U .5. simple contact, entierement r6glable, livre avec 
plaquene support en 6bonite : 
Type J .38 • livre ~ 1'6181 de neut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76.00 F 
Type J .6 . materiel de surplus en-parfait &tat .. , .. , . . . . . . 36,00 F 

- Li■te de notice■ techniquH " FERISOL" contre 7,!iO Fen timbrH 
. Liote de BOUTONS et MANETTES "AMPHENOL" contro 7,50 F 

en timbre1 . 

TURBINE DE REFROIDISSEMENT pour tube 6m1ssion. modele 
COQUILLE D'ESCARGOT. Alim 127 V 50 Hz. demerrage par condensateur 
incorport\, dt\bi t air 1600l./ mm. Diem 200mm. L 250 mm, 6quip& avec filtre 
iii air. 
PRIX 1 !i0,00 F 

ISOLATEUR D'ANTENNE STEATITE 
Type 1 • Dim. : 130 • 25 x 25 mm. Poids: 100 g . ....... 16,00 F 
Commands par 10 pieces . . .. . . . . . . .. .. . . .. . . ..... .. ... 120,00 F 
Type 2 - Dim. : L 65 mm 0 14 mm. Poids : 30 g .... ... . . . 10,00 F 
Command& par 10 pieces ···•• · • · ....................... 90,QO F 
Type 3 - Dim. : L 155 mm 0 15 mm. Poids : 100 g . . . . .... 26.00 F 
Commando! par 10 piecas ..... .... ....... . .. . ......... . 200,00 F 

VENTILATEURS " ETRI" 
. Type 126LF01.80 : secteur 220 V, carre 80 x 80 x 38 mm. h61ice 5 pales. 
3000 t / mn. debit q 1/s, poids 400 g .... . .......... 100,00 F 
. Type 98XY01.81 : secteur 220V. carre 119• 119x25mm, h61ice5paleo. 
3000 t/ mn. debit 29 IJs, poids 350 g . . . . . . . . .... . . .... 120.00 F 
. Type 126XR21.81 : secteur 220 V, carre 119 x 119 x 38 mm. helice 5 
pales. 3000 t / mn, debit 45 1/s, poids 550 g ...... .. ... ... 120,00 F 
Fiche technique contra 3.60 Fen timbre,. 

ALIMENTATION A Dl:COUPAGE Materiel profe11ionnel 
P. 220. S : 30V/ 30A. dim : 44x15x15 cm. Poids : 10,500 kg Expedit ion en 
port du par SNCF 1 000.00 F 

ALIMENTATION A TRANSFO TORIOUE P. 220V • 3 sorties 
+ sv / lA + SV reglable (+/- 10%) 
+ 12V O.SA + 12V reglable de 1,5V a 20V 
- 12V 0,5A - 12V reglable de 1,5V a 20V 
Mau!riel LIVA£ sur c ircuit impr ime cable 75,00 F 

WATTMETRE "BIRD" type 6734 
500 Watts en 3 echelles 0/25 - 0/ 50 • 0/ 500 W (+/- 5%) 50 Ohms 
frequence de 25 a 1 GHz. UVRE avec sa charge separ6e. Sortie par fiche 
coaxiale N femelle. MATl:RIEL a L'ETAT DE NEUF 4 750,00 F 

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
AeQlement par chl!que joint ti la commande. 
Minimum de fecturatlon : 150.00 F TTC 
Montant forfaitaire port at emballaga : + 30 F 
(expedit ion par paquet poste ordinaire jusqu'l) 5 kg) 
Colis de plus de 5 kg : expedition en pert du par SNCF. 
Montant forfaitaire port et emballage : + 36 F (e,i:p8d111on en paquet poste 
recommand6 1usqu·~ 5 kg) 
ToU1es les marchand,ses voyagent aux nsques et p8nls du destinataire. 



UN PORTABLE 
CB NiW-LOOK 

La sqciete CB House presente un 
poste ~ortable revolutionna ire qu 'elle 
vient f e faire ho mo loguer : le Tagra 
Pocket. II s'agit du premier modele 
sur le ,narche, componant un dispo­
siti f ~ icroprocessorise, avec un affi­
chage a cristaux liquides, technologie 
deja r pandue sur les transceivers pour 
les b des des 2 m et 70 cm, mais 
jusqu alors inedit dans la bande des 
11 m, plus precisement la CB. Presen­
tation : un bloc compact de 130 x 65 x 

QU ND LA 
MU$ IQUE EST LA ... 
Si v1s pensez que votre limousine 
merit le son digital d 'une cha'ine de 
salon les deux derniers-nes de la 
gam e Pioneer devraient vous satis­
fa ire . 

DEX 77 

C'est un lecteur de Compact Disc, 
mais aussi un recepteur radio de haut 
de ga,nme, grace a son syntoniseur 
GEX TS dissimulable. Dote d'une tete 
Laser a trois faisceaux, capable de sui­
vre Sc\ piste, meme sur les mauvaises 
routes, ii offre une qualite sonore 
excep ionnelle. Naturel!ement, ii pos­
sede noutes les fonctions de recherche 
et de repetition et meme un pro­
gram~e d 'acces aleatoire a 12 mor­
ceaux du disque. Finie la repeti tion 
monqtone de l'ordre de passage pre­
etabl~des a irs connus: l'appareit"fait 
son e ropre choix. L'appareil est 
equipe du systeme anti-vol " Code 
secret" base sur !'introduction d'un 
code ~e 4 chiffres uniquement connu 
du proprietaire. Le voleur eventuel 
devri attendre trois heures entre cha­
que ntative de recherche du code. 
Bonj ur la patience ... 
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40 mm contenant l' emeueur/ recep­
teur, et un boi'tier de piles (9 piles de 
1,5 V type baton) de 80 x 65 x 40 mm , 
q ui s'ajustent l' un au bout de l'autre, 
la longueur de !'ensemble totalisant 
a insi une hauteur de 210 mm. II dis­
pose de 9 commandes : M / A/ volume, 
squelch, touches E/ R, eclqirage du 
panneau d 'affichage LCD, mon­
tee/ descente des canaux, modes de 
modulation (AM/ FM), deux puissan­
ces en emission (HI/LO), et systeme 
de double veille (OW). Quatre fiches : 

· embase vissante pour l'antenne, jacks 
minia tures pour micro exterieur et 
ecouteur , et alimentation externe. 
Pour en savoir plus, voir le bane d ' es­
sai sur le numero 16 de France CB. 

cox 2 

Dans la continuite des appareils de 
type CDX PI presentes au dernier Fes­
tival du Son, Pioneer annonce la sor­
tie d'un nouveau lecteur de Compact 
Disc, comprenant de nombreuses nou­
veau tes techniques et esthetiques : 
- clavier de commande electronique 

avec possibilite de telecommande; 
- tete laser a 3 faisceaux, 
- systeme de lecture aleatoire comme 
le DEX 77. 

, J 

,.., 

DISQUES D'OR 

Destines aux professionnels et aux 
amateurs exigeants, !es disques 
magnetiques de ClS Technology sont 
disponibles dans toutes !es densites 
jusqu 'au 96 tpi. lls sont dotes d 'un 
anneau de renfort en plastique et 
d'une pochette anti-usure. lmportes 
par IEEE, tel. 16 (!) 45.51.51.45. 

D'autre part , la gamme des auto­
stereos a cassettes Pioneer vient de 
s'enrichir de deux modeles de haut de 
gamme, le KEH 80308 et le KEH 
90308 dotes de caracteristiques fort 
interessantes : 
- puissance de 2 x 25 watts , 
- preselection de 18 stations FM et 
6 PO-GO, 
- recherche bidirectionnelle des sta­
tions ou balayage des memoires, 
- platine cassettes auto-reverse et 
multiprogrammable. 



ICOM IC-735 F 
Transceiver decametrique - Reception couverture 
generale - Emission band es amateurs - 100 W -
Taus modes. 

ICOM IC-28 E 
Transceiver FM 144-146 MHz. Compact. Puis­
sance de sortie 25 W. 21 memoires. 

ICOM IC-R 7000 
Recepteur a balayage taus modes AM-FM-BLU 25 
MHz - 2000 MHz. 99 memoires. 3 modes de bala­
yage. 

YAESU FT-767 GX 
Transceiver decametrique compact, reception 
100 kHz a 30 MHz, emission band es amateurs. 
Taus modes LSB/USB, CW, FSK, AM, FM sur tou­
tes les bandes. 10 memoires. 

VAESU FT-290 Mk II 
Transceiver portable 144-146 MHz. Taus modes 
2VFO synthetises. 1 O memoires. 

ICOM 
NEW-TRONICS 

DOCUMENTATION GRATUITE sur demande 

11, boulevard Saint-Martin. 75003 PARIS 
Tel. (1) 48.87.72.02 + - 3• etage - Metro Republique VAESU 

FT-727 R 
Ouvert du lundi au vendredi, le samedi uniquement sur rendez-vous 

OFFRE SPECIALE POUR LES RADIO-CLUBS - CREDIT CETELEM 

COARESPONDANTS : 

F2QO. M . Paul OOUSSAUO. 9. rue Arthur Rimbaud. 19100 BRIVE. Tel. 1161 55.24.35.27 

RHONE-ALPES. F6GOS. M . J ean MUNIER. 49. av. Alsace-Lorraine. 3800 GRENOBLE. Tel. (161 76.87.14.26 

Transceiver portable 
144-146 MHz et 430- 440 MHz. 
FM 0,5/5 W. 10 memoires. 



~~'-OU LA .IUSTE MESURE 
UIM 811 • -Mtnll A ftAll­
llflOIII · Monie . . . . . . . . 887 F 

01p•m81ri 1rons,stonse de houte quo­
l11e fonct nnonr ~lement en onde­
mlwe 6 obso,p11on. HF pure ou 
modvlee A.Ni. Coffrer me10ll1que 
robusie, che!Je de col1bforion ,,es 
l,s1ble, r ~rage des gommes par 
couleurs. Appore,I u1il1SOb le ego!e-
ment co e conlr61eur de quorls de 
1615 z 

Gomm 

1,5 - 4 MHz Modula tion inler­
ne 2 KHz 
sinusoidole 

3,3 • 8 MHz A l1men101ion par 
p,le de 9 V 

6,8 • 8 MHz Foible consom-
mat1on 2 mA 

18 • 7 f-AHz Onne ns,ons: 
80x50 x 80mm 

45 - 1 0 MHz Po,d, , 

100 · 
5COgrommes 

-
. . ... . . ........ . 679F 

Impedance 
Bonde l,equence 
SWR 
W o11mCtre 
lnsl rumenl 
Bronchemenls 
Dimensions 

52 Ohms 
3.5 - 150 MHz 
1,1 · L3 
201200W 
lOOuA 
so 239 
150x70x70 mm 

SP~CIALISTE RADIO COMMUNICATION 
93, Bid Paul Vaillant Couturier 
93100 MONTREUIL 
Tel. 48.51.51.58 

- Amµli 144 146 MH,- Modele B42 40 W HF 
. . . ..... . .. . . ... .. . . .... . . .... . . . .. . 690 FT1C 

A111p l1 B11 0. 144 l 46 MHz l l ll WHF Preompli de 
lt-<"eptio11 30 dB . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 690 F nc 

INFORMATIQUE 
ATTENTION NOUVEAUX 
PRODUITS. lmRortante promo­
tion sur ORIC. Reprise de votre 
Atmos pour l ' achat d ' un 
Telestrat. 
Nous consulter pour offre de 
reprise. 

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITES 
3950 Fr TTC 

cteur de bruit 2 ,3 dB - gain minimum 50 dB - bande pass ante 1 O, 95 a 11 , 7 GHz 
ortie FI O, 95 a 1 , 7 GHz - sortie connecteur N - en tree pour guide onde WR75 
ermetique et robuste - a lim 15 a 24 VO lts - dimensions 132 x 61 x 48 mm 

ystemes compl ets evec perebol e off-set et rotor 
e monture equetori a 1 e, pour i ndi vi due 1 ou co 11 ect if .. . 
emandez notre documentation / vulgarisation contre 6 timbres a 2 ,20 F 

ACKET RADIO ??? en Kit ??? telephonez-moi ... 

G Generale 
Elect~nique 

Serv1ces 
Pyrenees 

28 rue de Chass in 
64600 ANGLET 

59 .23 .43 .33 

pour recev Q.ir des infos 
renvoy er le couR_on 

avec 6 timbres a 2 ,20 

Nom .. .. .. ..... .. ... ... ..... . ...... . ..... . 
Prenom .............. ..... .. ... ..... ... . 
N° .. .... .. Rue ...... . . ... ..... .......... . 
Code posta 1 ..... .... ... .. ........... . 
Ville . .. .. . ........ .. .... ... .. ........ ... . 



Rencontre du 3me type: 

Une nouvelle generation 
de decodeurs 

Depuis quelques annees, nous avons 
a notre disposition deux sortes de 
decodeurs CW /RTTY, les bas de 
gamme, necessitant un monitor exte­
rieur, et les plus evolues, avec un tube 
cathodique incorpore. 11 existe un 
autre cas de figure, pas du tout 
repandu en France : le decodeur 
compact disposanl de sa visualisation, 
assuree par un affichage opto­
electronique, chose courante aux 
USA, tout d'abord a diodes LED, 
puis par cristaux liquides (LCD). Les 
voici enfin disponibles ! 

L'INTERET DES DECODEURS 
A AFFICHAGE INTEGRE 

Chacun connait les decodeurs bas de 
gamme, qui se presentent sous la 
forme d'un boitier compact renfer­
mant les demodulateurs pour la CW 
et la RTTY, les processeurs charges du 
decodage (MPU), de la gestion 
d'ecran (CRT), des memoires (RAM) 
groupant les textes decodes en une ou 
deux pages, et l'etage modulateur 
UHF permettant l 'utilisation d 'un 
televiseur comme monitor. Ces deco­
deurs disposent des entrees audio, 
voire, pour certains, pour les signaux 
demodules (niveau TTL), de sorties 
pour HP exterieur (monitoring du 
signal a decoder) et d'un bus d'exten­
sion pour imprimante (standard Cen­
tronics 8 bits paralleles). L'alimenta­
tion s'effectue en basse tension (12/ 
14 V en courant continu). Les mode­
les haut de gamme integrent, dans un 
boitier plus important, un mini-tube 
cathodique offrant l'affichage du 
texte traite. L'utilisation du decodcur 
en station fixe s'accomode bien de~ 
deux systemes. Le bas de gammc. en 
utilisant le televiseur familial, scmhl·· 

plus economique au premier abord, 
malgre quelques inconvenients pour la 
maisonnee (partage du televiseur), 
chose qu'on resout avec un moniteur 
monochrome ou un petit poste TV 
noir et blanc. A cette derniere even­
tualite, on atteint quasiment le prix 
d'un modele plus complet, avec son 
ecran visu. Pour exploiter le decodeur 
en week-end, en vacances, en depla­
cement, ou prosaYquement en mobile, 
sans s'encombrer d'un monitor, ii va 
sans dire q ue le modele a vec ecran 
incorpore s'imposait jusqu'a mainte­
nant. Les nouveaux decodeurs, avec 
leur affichage a LCD, conviennent 
admirablement a l'utilisation en 
mobile, tout en offrant le reste des 
fonctions pour la station fixe : lecture 
de deux pages de texte sur un tube 
cathodique, impression sur papier ... 

TELEREADER CD 670 
LA PRESENTATION 

Le CD 670 se presente sous l'aspect 
d 'un boitier de tole grise, en deux 
tons, de 265 x 172 x 70 mm, avec une 
fa~ade inclinee formant pupitre. Le 
tableau de commande comporte sept 
poussoirs, deux potentiometres, deux 
diodes LED et un splendide panneau 
d'affichage alphanumerique a cristaux 
liquides. De gauche a droite, les sept 
touches : mise sous tension du deco­
deur (Power), les selecteurs de modu­
lations (CW /RTTY), des modes (Bau­
dot, TOR, ASCII), le procede de 
decodage (synchrone/asynchrone : 
UOS/ Auto), la vitesse (Speed), la 
polarite du signal (Normal/Inverse), 
~, la page affichee. Les deux diodes 
l.LD rouges de 3 mm indiquent l'ac­
., ,ri.J optimal du demodulateur (Mark 

et Space), realise par le potentiomete 
"RTTY Tone", le dernier ajustant le 
volume d'ecoute du monitoring. Le 
panneau LCD de 155 x 20 mm, d'une 
capacite totale de deux lignes de 40 
caracteres de 3 x 5 mm, outre le texte 
decode, affiche les fonctions des pous­
soirs enclenches. Le panneau arriere 

. comprend quatre embases pour jacks 
standard de 3,5 mm, pour les 
entrees/sorties audio (AF) et manipu­
lateur (CW KEY IN/OUT), une Din 
7 broches pour les sorties video (video 
composite/UHF/RVS) et un connec-
1eur a 13 broches en ligne pour impri­
mante, au standard Centronics, et le 
cordon d'alimentation. Deux decou­
pes sous le decodeur : la grille du haut­
parleur incorpore (monitor) et une 
trappe laissant apparaitre un double 
inverseur (DIL) pour la sortie d'impr~ 
mante, et la synchro verticale video 
(50/60 Hz). 

LA TECHNIQUE 

Des l'ouverture, apparait une grande 
platine de circuit imprime, de fabrica­
tion tres soignee. Tout le cablage, a 
!'exception de l'affichage qui possede 
son propre processeur et ses drivers, 
reside sur le circuit principal. La 
demodulation est assuree par une 
paire de TA 75902 et un TC 4053. Le 
monitoring se contente d'un petit 
ampli BF de 0,5 W, un LM 386, exci­
tant un HP miniature de 52 mm de 
diametre. Le decodage et la gestion 
d' ecran reposent sur deux processeurs 
HD 56505 et HD 6803 (Hitachi), la 
memorisation des deux pages de texte 
s'effectue sur une TMM 20168P, le 
generateur de caracteres affiches etant 
une M5L7128K. L'ensemble des cir­
cuits logiques, sauf le panneau LCD, 
est constitue de la classique serie TTL. 
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Derrie e le panneau d'affichage, on 
LrouveJun processeur HD 44780A00 el 
4 drivhs HD 44100H, Lechnologie 
CMOS, en flat-packs. L'alimenta

0

tion 
est re~ulee par un circuit i111egre 
monolithique a 1rois pat1es : 
HAI 7~05P (5 V), muni de son radia­
teur e profile. 

UTIL SATION 

Des la mise sous tension, on constate 
que le \node d 'emploi devient inutile : 
1ous les parametres necessaires au 
decod~ge apparaisse111 sur la ligne 
inferilure de l'ecran LCD. La modu­
lation a decoder (CW / RTTY) s'affi­
che, s ivie du mode (Baudot/ TOR/ 

6 0 I " ' 

., _,, 
''"" 17 -·• ·· cf1, ,_,,. 

Q 9 I I r, .. ,, 

ASCl'l , procede UOS/ Au10 (synch­
rone lu asynchrone), la vitesse en · 

· bauds, et la polarite du signal (nor­
mal/inverse). L'accord· optimal du 
potentfometre RTTY Tone se constate 
lorsqu4on obtient un clignotement 
franc cffes diodes LED Mark et Space. 
La no ice accompagnant le CD 670 
annon e une vitesse de lecture maxi­
male e 30 mots/ minute en CW, le 
decod UJ que nous avons teste a tout 
de me e pu decoder correcteme111 des 
signau re9us plus rapidement (40 
mots/ minute). En mode imprimante, 
nous ions mis en reuvre une Epson 
RX-80 IT+, fonctionnant immedia­
temen . Nous avons confectionne un 
cable our attaquer un moniteur video 
Zenith et le televiseur familial, tant en 
UHF u'en Peritel (RVB). Aucun 
probletne n'a ete constate . Les bro­
chage de la fiche Din el du connec­
Leur p<tur imprimanle sont fournis sur 
la noLi~e. A noter que le contraste de 
l'affic age LCD est reglable par un 
potent ometre ajust_able situe sur le 
petit ircuit imprime en bout des 
cables en nappe. Quelques essais en 
mobil nous ont demontre la faci lite 
d'emp oi du decodeur, ce qui nous 
inciter par la suite a equiper le vehi­
cule p ur Jes fins de semaine el Jes 
vacan es. 
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TELEREADER CWR 880 

Plus compact que le precedent (dimen­
sions : 220 x 170 x 50 mm), de forme 
parallelepipedique, le CWR 880 se 
positionne differemment dans la 
gamme. Son panneau avant comporte 

un gros poussoir (Power), deux poten­
tiometres (Monitoring el calage precis 
sur la tonalite du signal re9u) et un cla­
vier a petites touches. De gauche a 
droite, ces dernieres visualisent : la 
mise sous tension du decodeur 
(Power), !'accord en mode morse 
(CW), et en telex (Mark et Space). La 
rangee superieure des touches : modu­
lation (CW / RTTY), le mode (RTTY / 
Baudot/ TOR/ ASCII), et la vitesse (en 
bauds). Rangee centrale : procede 
synchrone/ asynchrone (USOS/ Auto), 

polarite (Normal/ Inverse) et la com­
mande LTR/ F IG. Les trois couches 
in ferieures : generateur de test incor­
pore (CW / RTTY / TOR/ ASCII) et le 
deplacement de ligne (Up et Down). 
Toutes !es fonctions sont affichees 
avant le decodage, sur la ligne infe­
rieure : mode, vi1ess~, synchrone/ 



asynchrone, polarite et la position de 
page. Le panneau LCD de 63 x 16 mm 
a ffiche deux lignes de 16 caracteres de 
3 x 5 mm. Le panneau arriere pone 
deux embases C-lnch pour les sorties 
video (composite et UHF), le connec­
teur pour imprima111e au standard 
Centronics, et quatre jacks de 3,5 mm 
(entree/sonie manipulateur, emree 
audio/ sortie pour ha ut-parleur exte­
rieur) et I 'axe du potentiometre de 
reglage du contraste de l'affichage. 

LA TECHNIQUE 

Meme construction que le CD 670, 
tout sur une platine et le bloc d'affi­
chage compleL (processeur el drivers) 
independant. Le contenu est diffe- . 
rent : oscillateur a quartz (horloge) en 
boitier OIL de 4 MHz, demodulation 
par deux 3240 de JRC (LM324), deux 
SN7400 et un MC14053BP , proces­
seurs LH008A (Z80A CPU), LH0082 
(Z80A CTC) de Sharp, gestion 
d'ecran par TMS9118NL (CRT), trois_ 
memoires : 
deux M5M4416P et un HM6116P, et 
une EPROM HN4827128G-25. Le 
panneau LCD pone son processeur et 
son driver en CMOS sur le dos. L'ali­
me111ation se contented 'un regulateur 
integre HA 17805P de 5 V, pour toute 
la logique TTL du circuit. Le moni­
toring est assure par un LM386 (0,5 W 

sur 8 ohms). Contrairement au 
CD 670, le CWR 880 ne possede pas 
de haut-parle ur incorpore. La 
consommation est la meme que celle 
du precedent. Detail interessant : le 
generateur de test incorpore, fournis-

sa111 un signal connu (QBF), a ffichant 
une petite phrase deja celebre que 
vous ne manquerez pas de lire a !'oc­
casion : "The quick brown fox ... 
etc .", qui sera d'un grand secours 
pour les mises au point ou reglages de 
tonalite (shift). 

UTILISATION 

Peu de choses a ajouter, si ce n •e~L la 
plus grande compacite du boitier, le 
reglage du contraste de l'afficheur 
sans demontage et generateur de test. 
Le CWR 880, tout comme le C D 670, 

possede un generateur aleatoire d 'al­
phabet, chiffres el ponctuation pour 
apprendre la lecture au son, mais ii est 
peu probable qu'un tel decodeur soil 
acquis dans ce but exclusivement. Le 
texte affiche, bien que reduit a deux 
lignes de 16 caracteres, demeure tout 
a fait lisible. L'auteur etant habitue a 
sa machine a ecrire portable Canon, 
qui presente egalement une ligne de 16 
caracteres du meme formal, n 'est pas 
depayse, bien qu'i l ait une preference 
pour le CD 670, avec ses 40 caracte­
res. Ce n'est plus qu'une question de 
gout. Les deux modeles de decodeur 
constitueront certainement, dans un 
proche avenir, l'element essentiel dans 
une station mobile operant en CW et 
RTTY, et, pourquoi pas, pour une 
expedition inclua111 , dans son pro­
gramme, le TOR/ AM!OR ! 
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COAXIAL DYNAMIC INC. 
WATTMETR E 

et 
Charges Professionnelles 

Boitier 81000 A 
2.250 F*nc 
Bouchons tous modeles 

740 F*rrc 
• Prix au 15 septembre 1986 

Charges de 5 W a 50 kW 
Wattmetres speciaux 

pour grandes puissances 
Wattmetre PEP 

TUBES EIMAC 
RADIO LOCALE 
88 a 108 MHz 

,.,, ... 
"- --_. 

Q . -·- '., ~ 
Emetteurs FM - Mono/Stereo 

Stations de 10 W a 10 kW - 24 h/24 

GENERALE 
ELECTRONIQUE 

SERVICES 
68 et 76 avenue Ledru-Rollln 75012 PARIS 

T61.: (1) 43.45.25.92-Telex : 215 546 F GESPAR 
ET AUSSI LE RESEAU G.E.S . 
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CAIUCTERISTI(.) ES 

(.;I) <,70 CWR 8811 

AFFICHAGE: 
cw alphanumcri4ue + alphanumcri4ue + 

:-,ymbok:-, :-,ymbole:-, 
RTTY Baudot 5 moment~ Baudo t 5 moment:-, 
TOR/ AMTOR 7 moment\ (CCITT) 7 mon1e11h (CCITT) 
ASCI I 7 111on1e11b (ISO/ CCITT) 7 moment ~ (ISO/ CCITTJ 

VITlSSlS : 
C\\' -l-30 mot, minut.: -l-30 moh, minut.: 
R r 1 Y Baul.lot 45. 45150174,2 bauu, 45. 451 501 74 ,2 bauu, 
r<>R ,\ \HOR IO0 bauu, 100 bauu, 
ASCII IOO 300 lliluu, 75 , l00 3<XJ bauu, 

ENTREES : 
Audio 40 mV / 2 V RMS -W mV / 2 V RMS 

1 = 470 kohm~ L = 470 koh1rn. 
cw manipulateur ou TTL manipula1.:ur ou TTL 

FRU.)UE CES 
AUDIO: 
CW 7001900 HL rcglabk 7501850 H, rcglabk 
R rrr 1275 2125 HL rcglabk 1275, 2125 Ht rcglabk 

AFFIC HAGE: 
Panneau LCD 2 ligne~ x 40 ear. 2 ligne~ X 16 car. 
Video 2 page!> x 17 lignt:~ X 2 page:-, x 24 ligne:-. x 

40 caraetcre\ 40 earactcre~ 

SORTIES 
VIDEO: 
Compo:-,ite I V (synch. 15,75 kHz) I V (synch . 15,75 kHL) 
RGB :-,ynchro 15,75 kHz NON 
UHF 591,25 MHz ± 10 MHL 573,251603,25 MHz 

ajustablc 

Alimentation 12/14 V 

Consommation 700 mA 

Code Practice 
(prof. de morse) oui 

Gcncrateur Test non 

Con1ras1e affich. interieur 

Dimensions 260 x 185 x 75 mm 

NOUVEAU! 
Chaque mois, gagnez 

un abonnement de 
3 numeros OU 
500,00 francs 

COMMENT? 
Yous venez d'avoir une infor­
mation et e lle peut a voir un 
interet pour nos le cteurs. 

aju!)table 

12/ 14 V 

700 mA 

oui 

oui 

exterieur 

220 x 170 x 50 mm 

TELEPHONEZ-NOUS 
Tout de suite ! 

au 99.52.98.11 
Chaque information verifiee 

et retenue sera recompensee. 

L'auteur de !'Information la 
plus lmportante du mols rece­
vra un cheque d'un montant de 
500,00 francs. 



Transceiver portable 144-146 MHz et 
430-440 MHz. FM. 0,5/SW. 1 0 memoires 
dont 4 avec frequences emission/recep­
tion differentes utilisables en cross-band 
+ 1 memoire «clavier» et 1 memoire 
canal d'appel pour chaque bande. Scan­
ning manuel et automatique. Micropro­
cesseur programmable par 40 comman­
des. Clavier 20 touches avec eclairage. 
Affichage cristaux liquides de la fre­
quence et par bar-graph pour le signal 
re9u. Voltmetre de tension batterie. 
VOX. CAT-System permettant la com­
mande par un ordinateur exterieur. 

YAESU 
FT 727R 

FT 23R - Transceiver porta­
ble FM 144-146 MHz. 10 
memoires avec shift dont 7 
programmables avec des 
shifts non standard. Scan­
ning. Affichage LCD des fre­
quences et memoires et par 
bar-graph pour le signal re9u. 
Boitier metallique. Puis­
sance : 2 a 5 W *. Dimen­
sions : 55 x 32 x 122/139/ 
188 *. Poids: 430 a 550 g *. 

FT 73R - Idem sauf frequen­
ces 430-440 MHz et puis­
sance : 1 a 5 W * . 

* suivant pack alimentation. 

YAESU YAESU 
FT 73R FT 23R 

Transceiver portable 144-146 MHz. Tous modes. 2 VFO 
synthetises. 10 memoires {frequence, mode, shift). Selec­
tion du pas suivant le mode (FM : 12,5/25/50 kHz ; SSB et 
CW: 25/100/2500 Hz). Semi-duplex entre les deux VFO et 
touche «reverse». Scanning manuel/automatique. 2,5 W. 
Noise blanker tous modes, clarifier, CW semi-break in. 
Dimensions : 150 x 57 x 194 mm. Poids : 1,2 kg. 

FL 2025 - Lineaire encliquetable sur le FT 290R II, entree 
2,5 W, sortie 25 W . 

YAESU FT 290 R II 
GENERALE 

ELECTRON I QUE 
SERVICES 

G.E.S. LYON : 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tel. : 78.30.08.66 & 78.52.57.46. G.E.S. 
PYRENEES : 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel. : 59.23.43.33. G.E.S. COTE 
D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel. : 93.49.35.00. G.E.S. 
MIDI : 126, rue de la nmone, 13000 Marseille, tel. : 91 .80.36.16. G.E.s. NORD : 9, 
rue de l'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82. G.E.S. 
CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : 48.20.10.98. 

68 et 76 avenue Ledru-Rollln 
75012 PARIS 

Tel.: (1) 43.45.25.92 
Telex : 215 546 F GESPAR 

Prix revendeurs et exportation. Garanti& et se,vice apres-vente assures par nos soins. Vente directe 
ou par correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans pn38Vis en 
fonction des cours monetaires intemationaux. Les specifications techniques peuvent 6tre rnodifiees 
sans preavis des constructeurs. 



SVD AVENIR RADIO 
22. BOULEVARD DE L'INDEPENDANCE - 13012 MARSEILLE - TEL. 91 .66 05.89 - CC P Marseille 284 805 K 

MESURES 
l:LECTRONIQUES 
Materials entibrement revises et GARANTIS 
UN AN. 
Prets au branchement 220V avec schemas et 
documentation. 

OSCILLOSCOPES 
OC341 - BPOa4MHz,tub~de70m/ m-22x 
25 x 45 cfl' Poids 16 kg ____ 760 F 
OC344 -BPOa 1 MHz.tubede70m/ m - 20x 
22 x 40 cm. Po,ds 12 kg ____ 816 F 
OCT 3441 - Entierement transistorise -
Caractl!rlstiques iden1iques au precedent 

1260F 

OC 640 - 8Pde Oa 5 MHz - tube de 125 m/ m . 
26 x 40 x 50 cm. Avec sonde et notice 960 F 

OC 666 - 8Pde0a 20 MHz - tube de 130m/ m 
- deux voies • 35 x 46 x 68 cm _ 1 570F 
241 RIBET · BP de O a 30 MHz - tube de 130 
m/ m -deux voies - 35 x 45 x 68 cm 1 920 F 
QC 586 - Transistorise - BP de O a 50 MHz 
tube de 130 m/ m - deu,: voies - 45 x 35 x 60 cm 

2880F 
OCT 749 transistorise - BP de o a 1 MHz 
tres haute sensibilit8 - deux voies. 
tube de 180 m/ m • 44 x 31 x 55 cm 1 426 F 

Gl:Nl:RATEURS Fl:RISOL 
HYPERFRl:OUENCES 
Avec notice et garantie un an . 

GS 117 • couvre de 7 a 11 GHz - sortie 50 
ohms a O dB. 1 mW - Attenuateur de 0.2 Volts 
ii O. 1 µV + Obm - Modulation : pure. impul­
sions. carr8, FM - Convient particulil!rement 
aux mesures sur R8cepteurs antennas et 
l ignes de transmission. Secteur 220 V - 53 x 
50x47cm ________ 2930F 
GS 61 OU LG 201 · Couvre de 1.7 a 4,4 GHz -
Caract8ristiques identiques au orecedent - 55 
x 41 x 44 cm ________ 1 820 F 

GS 62 ou LG 10 1 - Couvre de 0.8 a Z2 GHz. 
Carac1eristiques identiques au prececfent - 55 
x 41 x 44 cm ________ 1 B20 F 

DIVERS MESURES 
Materiel r8vise pret au branchement - ~tat 
garanti 1 an. 

Alimentationa r8gul8es • Type professionnel 
SAPHYMO • Entree 220 V 50 Hz. 
Modele A - sortie 6 v . 1.5 A 
Modele B - sortie 12 V . 1,0 A · 
Modele C - sortie 24 v -o. 7 A 
En coffret grlllage de 5 x 10 x 10 cm prof. -
Poids 1.5 kg • Prix lranco ____ 186 F 

Par trois pieces au choix - franco _ 600 f 

Frequencemetre h6t6rodyne BC 221 -
125 kHz ~ 20 MHz • Quartz 1 MHz - carnet 
d"etalonnage d"origine - secteur 110/ 220V -
Notice · 386 F 

G6n6rateur HF Metrix 931 - 50 kHz a 50 MHz 
. sortir HF 1 µVa 0,1 V _ ___ · 1100F 
Gdndrateur HF Mdtrix R2 - plus recent · cou­
vre de 50 kHz a 65 MHz - avec notice 1 660 F 
Generateur BF F6risol type C 902M · 15 Hz a 
150 kHz . sinus et carre - galvanom&tre · 8tat 
remarquable _ ________ 980 F 
Generateur BF TS 382/ U USA · 20 Hz ~ 200 
KHz . sortie max 10 V - Secteur 115 V • appa-
reil de grande classe _____ 660 F 
Generateur BF type GB 612 CRC • couvrede 
30 Hz a 300 kHz en 4 gammes - galvanometre 
de sortie 60 0 1 V m 60 dB en 4 grammes • 
schema incorpore - secteur 110/ 220 V · 27 x 
40 x 30 cm - profond - mat8riel recent 720 F 
Voltm6tre dlectronique TS 505 • mat8riel 
actuelUSA - 2Va 1000VDC-2V-200VAC-
500 MHz • 0 de O a 1000 MO - Galvanometre 
zero central • secteur 110 V • avec notice 

560F 
Reflectometre Wattmetre RMIA Ferisol • 
Watt metre 0-7 W a 0 -25 W de 75 a 500 MHz : 
mesure des R.0 .S. 75 ~ 500 MHz - 50 ohms• 
Galvanombtre • 26 x 15 x 14 cm. Poids 4,5 kg -
Notice __________ 1 400 F 

Millivoltmetre Ampli. CRC - type MV 153 de 
20 Hz a 400 kHz · 12 ech. de 1 mV a 300 V • Z 
entr8e : 1 mO grand galvanomefre _ 636 F 
Wattm6tre Ferisol BF - de O a 15 Wen 4 
gammes. GalvanomEnre de mesures OB et 
mW • entree de 2.5 0 a 20 kO __ 280 F 
l.ampem6tre USA type 1 .117. secteur 110V 

Contr61e tubes anciens - Manue l -
Accessoires - Parfait etat ____ 360 F 

ONDES COURTES 
~coutez 24 h sur 24 la radiodiffus ion et les 
amateurs radio du monde. 

Rl:CEPTEURS DE TRAFIC 
P.rofessionnels. align8s, regl8s sur 220V sec­
teur avec schemas. documentation. garantie 1 
an. 
Stabilidyne CSF - Recepteur - a ires hautes 
performances - couvran1 en 4 gammes de 2 a 
30 MHz • Sensibilit& 1 µV • S8lec1ivi18 var. et 
quartz • Affichage de la fn!quence par comp­
teur num8nque avec precision 500 Hz - BFO 
1000ou 2500 Hz - sortie 6000 - Alimentation 
secteur 110/ 220 V _____ 2 900 F 
AME 7 G 1680 • Superh6terodyne a double 
changement de lrequence 1 600 kHz et 80 kHz 
- Sensibilite0,6µV -Couvrede 17 a40 MHz en 
7 gammes - Graphie et phonie - Tubes minia­
tures • ~quipe en s81ectivite variable el quartz 
+ BFO + VCA + s metrb + pet ii haul parleur de 
contr61e 18 tubes - Alimentation 110/ 220V­
Sortie casque 600 n ou HP 3 n. Dimensions 
40 x 80 x 50 cm profond - Poids 55 kg - Recep­
teur de 1r8t grande classe en 81at impeccable • 
Avec notice ________ 2160 F 

Recepteur RR BM2 CSF - Recepteur marine 
nationale • Moderne • ~18ganf. Superhtit8ro­
dyne double changement de trequence 1 365 
kHz et 100 kHz - Filtre ~ quartz - Couvre de 1.55 
a 30 MHz en 5 grammes • Graphie et phonie -
Tubes miniatures . S8lec1ivi18 variable et 
quartz + BFO + VCA + S metre • Sortie BF : 
600 0 · 51 x 47 x 28cm - -- 1960F 
Recepteur RR BM3 AME - Recepteur marine 
ondes longues et moyennes • 7 gammes de 13 
kHz a 1700 kHz - Double changement de fre­
quences 180 et 80 kHz - S8lec1ivit8 variable 
BFO · Secteur 110/ 220V ___ 2400F 

AN GRC 9 - Eme11eur-r8cepteur de cam­
pagne mobile ou portable • Couvre de 2 a 12 
MHz en 3 gammes - 30 WHF - Maitre oscilla­
teur ou 4 channels quartz - phonie. graphie -
pooee 120 km -Recepteur superheterodyne -
l:talonn8 par oscillateur crystal 200 kHz - Avec 
microphone • Coffret alu 40 x 30 x 20cm -
Livr8 avec Alimentation moderne DY 88 com­
mutable 61 12/ 24 V accu, avec antenne 
mobile MP65 - Fouet de 4,57 m pl iable avec 
cordons • L'ensemble en ordre de marche, 
documentation fournie. Garantie 6 mois. 
Prix _____ ______ 1 640 F 

. ANG RC seul ________ 1 000 F 
DY 88, pieces etc ... _______ SD 
Alimentation secteur 220 V ___ 700 F 

TR~S RARE... ORTA/ 4A 
AMPLIFICATEUR FM • 65 a 95 MHz • Mini­
mum 100'N HFpartube4x150A-tr6scom­
pact - en ordre de marche • 220V - Facilement 
adaptable 144 - Doc 1 500 F 

~N ORDRE DE MARCHE - GARANTIE 6 MOIS. 
BC 659 FR • Emetteur-recepteur FM de 27 a 
40,8 MHz. Equip8 tubes miniatures · Alimen­
tation transistoris8e incorporee 6 ou 12 V · 
Haut -parleur. combine, deux fr8quences 
prereglees crystal · 1.5 W HF - 18 x 31 x 38 cm 
+ schema et documentation ___ 400 F 

ORFA 4 - Amplificateur 15 W - 27 a 41 .5 MHz 
en valise metal 31 x 15 x 38cm - 14 kg. 
Pour BC 659 ci dessus en 220 V - 260 F 
Alimeniation par accu 12 V ___ 260 F 
BC 683 - Recepteur AM/ FM 27 a 38 MHz en 
accord continu ________ 390 F 
BC 684 - Emetteur FM - 30 w - 27 a 38 MHz 

600F 
SCR 643 USA - Emetteur-recepteur BC 669 • 
50 WHF • Couvrede 1.65 a4,45 MHz • A l imen­
tation secteur 110V . Pret au branchement 
c1vec fiches. cordons, combine. documentation 
Garantie 6 mois - sans antenne __ 925 F 
SCR 606 USA - Emetteur-recepteur BC 652 
et BC653 - BOWHF-Couvrede 2a4,5 MHz en 
emission et de 2 a 6 MHz en reception - Ali­
mentation 24 V par commutatrice - Livr8 en 
ordre de marche avec casque. microphone, 
antenna. notice - Garantie 6 mois 1 600 F 
ER 79 • ldentique aux PRC 8. PRC 9, PRC 10-
Portable 1 W HF - Couvre en accord continude 
33 a 47 MHz - Livre avec combine H33PT et 
antenne longue . Alimentation non fournie -
En ordre de marche ______ 496 F 

l:MISSIONS-Rl:CEPTION 
o.c. 
Mat8riels complets, bel that. schema, non 
regles. 
Emetteur COLLINS ART 13 - 1.5 a 18 MHz· 
Phome, graphie - Puissance HF 125 W • Modu­
lateur PP Bl 1 et f inal : 813 - Alimentation 
necessaire : 24 V BT et 400 V et 1 200 V H.T. 
avec 2 galvanomtnres de contr6le _ 660 F 
ART 13 avec son al imentat ion d'origine par 
commutatr ice 24 V ______ 786 F 
R8cepteur aviation RR20 • Recoil en 8 
gammes de 147 a 1500 kHz et de 2.050 a 
21.45 MHz en Al. A2 et SSB - Equipe 12 tubes 
miniatures ou nova I • BFO - Quartz 500 kHz -
Sensibilit8 1 µV • Avec boite de commando 
8031 . Schemas complets. Sans alim .• ii faut 
du 27 V 3 Acontinu et 115 V 400 Hz, 150VA­
Coffrct de 35 x 20 x 42 cm p;ofond • Poids 15 
kg Toste ok _ _____ __ 760 F 

VHF 
Mat8r•els reg1es en ordre de marche. 
R6cepteur R 29BC . Recepteur SAOIR 
moderne d 'aerodrome - Couvre de 100 a 156 
Mes par crystal harmon1que 18 - Valeur MF : 
9720 kcs/ s a quartz - Sorties 2 ,5 ohms sur HP 
ei 600 ohms sur casque ou ligne - At!rien de 50 
ohms • Alimentation secteur incorporee 
110/ 220 V • Pret au branchemen1 secteur 
avec prises et fiches. 8quip8 en oscillateur 
variable, dtat exceptionnel ___ 826 F 
~metteur SADIA 1647 . Complement de 
A298 ci-dessus pour une stat ion aero-club ou 
amateur • Puissance 15 watts HF. de 100 a 
156 MHz, crystal harmonique 18, modulation : 
PP de B07 et OOE 04,20a l"etage final· Mate­
riel extr6mement robuste. livr8 en ordre de 
marche, secteur 110/ 220 V. 8tat impeccable 
comple1, avec alimentation _ __ 625 F 
Haut parleurR 298 - M agn1f1que hau1-parleur 
profess1onnel en coffret a1umm1um galbe. 
Z 2.5 ohms 26 x 23 x 13 cm prol 
90 F - franco . . . . . 136 F 
Filtre - passe-bas VHF. 100 a 156 MHz. type 
ST AREL 301. 100 W admissible avec 2 fiches 
type N. NEUF _ ______ franco 96 F 

ER 74 • Emetteur-Recepteur VHF de bord -
Couvre de 100 a 156 MHz en 20 canaux par 
quartz - Puissance HF 1 W - tquipe de 16 tubes 
miniatures • Po ids 4 kg 13 x 1 O x 32 cm. ~tat 
exceptionnel., avec schemas. en ordre de 
marche avec un quartz sans alimentation 

646F 
Le mAme. modiM secteur 220V. avec recep­
tion en accord continu de 120 a 156 MHz 

966F 
Ligne 226/ 400 MHz - Adaptable 432 MHz. 
Materiel professionnel marine - Metal argen1e 
- Coff ret de 12 x 12 x 15 cm • Po ids: 4 kg avec 
support et tube 4 x 150 A • Vendu pour le prix 
du support _________ 300 F 
Franco ___ _______ 342F 
Souffle rie . 115 V. 50 Hz. trl!s puissante. pre­
vue pour la ligne ci-dessus - Poids 4 kg 
1WF lr~~l~F 
Relais coaxial • 600 MHz - 100 W • Metal 
argent8 • Bobine 28 V - Equip8 avec fiche N 

franco 186 F 
Relai1 d 'antenne - Emission-reception 500 
W. 24 V. colle a 15 V. 2 TR. colonnes s16a1i1e 

franco 63 F 

CONDITIONS 

BC 669 USA . £me11eur-recep1eur 27 a 38,9 
MHz - 14 tubes, 2 quartz - Combine - Materiel 
plaque USA _____ nous consulter 
CU 26 - ART 13 • Boite d"accord 200 a 500 
kHz pour ART 13 • En coflret a lu _ 240 F 

ANTENNES ET 
ACCESSOIRES 
MP 48 . Embase USA avec 5 brins MS (Mast 
section) vissables, de 1 m environ • Chacun 
NEUF __________ 300 F 

Bel etat d'occasion ___ ___ 200 F 
MS 64 • Brin supplementaire ___ 30 F 
ld8al pour la reception ondes courtes. pour le 
27 MHz en 1 / 4 F ou 1 /2 F avec 3 ou 6 brins 
retai118s. 

STAREC 
MP48 

Antenna boite de coupfage STAREC 
ldtial pour CB mobile - Avec antenne fouet 
0,95 m pour tout 6metteur-r8cep1eur de 20 a 
72 MHz - Puissance admissible par fiche BNC 
40 WHF-Z de 50 0 - Self a roulette incorporee. 
accord sur galvanom8tre - l:tat exceptionnel, 
livre en coflret galbe de 16 L x 9 H x 13 cm P 
----------- port du 270 F 
La m8me. sans l'antenne fouet _ franco 
196F 
MAts antenna triangulaire - acierde 14 m / m, 
longueurs de 3 m raccordables par enclique­
tage - Bon etat de reemploi . Le troncon de 3 m 

320F 
AN 131 - Antenna longue du ·BC 1000, 
plian1e. ferm8e 42 cm - Ouverte 3 m 25 

franco 135 F 
Avec embase porcelaine et accouplemem 
flexible ________ frenco 185 F 
AN 29C - Antenna t81escopique du BC 659 en 
laiton. bon t!tat - lermee40cmet deploy~• 3 m 
80 __________ franco 150 F 
Avec embase de fixation __ franco 192 F 
AN 45 • Antenne ttHesCopique laiton 42 cm et 
deployee 2.20 m · bel etat _ franco 72 F 
Travers8e en st8atit e - lsolemeni 4 KV - Tige 
54 m/ m et diam, 4 m / m laiton • St8a1itediam. 
18 et 22 m / m sur longueur 25 m/ m franco 
BF 
lsolateurs d 'antenne • Porcelaine vitrifitie -
ma18riel USA . Tubulaire avec 2 trous - etat 
NEUF • 65 m / m diam. 14 m / m ou 100 m/ m 
diam. 19 m / m ou 230 m/ m diam. 15 m / m 

franco 10 F 

~JY~~~ONES DE 
CAMPAGNE 
En ordre de marche • Garantie 6 mois - Types 
portatifs l. ♦magn8to • Sonnerie incorpor8e -
Prt)ts a l'usage avec piles standards - II suffit 
de deux fils pour assurer une liaison sUre de 
plusieurs kilomiures . Pour chantiers, usines. 
scouts campeurs, sp818os, etc ... 
Type AOI P - Co/fret bakelite avec couvercle de 
fermeture 26 x 18 x 3 cm - La pibce franco 
210F 
Type SIEMENS - Coffret bakelite 27 x 9 x 22 
cm • Bon etat • la pi~ce _ ____ 280 F 
file double t8l6phonique de campagne -
NEUF - USA - bobione metal - Touret 400 m 

180F 
Tou/et BOO m ____ _ _ __ 325 F 
Cfible electrique • type ""signal four USA"". 
NEUF 4 x 12/10" • Cuivre divise • lsole 
n8oprl!ne - Touret de 400 m ___ 800 F 
Clble 61ectrique 6 x 2 conducteur - NEUF • 5 
x 2 conducteurs monobrin de 10 / 10 cuivre 
8tam8 isole n8oprlme. ideal pour cde d 'an-
tennes • Le rouleu de 33 m ___ 90 F 

QUARTZ 
Boite A • exBC620-80. quartzFT243de 5706 
a 8340 KHz ---- ---- 150 F 
franco ___________ 186F 

Boite C · ex BC 604-80. quartz FT 241 de 20 a 
27,9 MHz - Fondamentale de 370 a 5 16 kHz 
espaces de 1 852 kHz 11 OF - f ranco 145 F 
Boite D - ex BC 684- 120 quartz FT 241 de 27 a 
38,9 MHz. Fondamentale 375 a 540 KHz 

175 F 
franco ___________ 210F 

Ouve,i en semaine de 9h a 12 h et de 14 h a I b h JO Fer me samed, apres-m1d1 e1 lund1 et en aoUt 
• Acc6s t•pide par 171 av de M on1ohve1 tm~1ro Satnl•Juso Parking lac,le 
• Comm■ndes : 101ndre If: mon1ani e n mandat ou cheque MINIMUM de command8 10c Pas d 'envo• conue 
rembOursement Pas de catalogue • Exptdltions rap1des en PORT OU les pr1• ftenco concem en1 !es maier.els 
d un PO•dS mf8r,eur a 5 kg adm,s par les PTT e1 e:itped18s en recommandl!i • Renseigne men1s JOmdre enveloppe 
altran ch,ti t, vo1re adresse SO Uniquemen1 sur demande 8cr11e • Pubhc11eannUlont les 0receden1es Oess,ns non 
con1rac1uels 



----Trafic----
NOUVELLES DIVERSES 

TZ-MALI 
TZ6MG est act if depuis le MALI pour 
3 mois encore. 
ZD8SW 
GODFW est act if depuis les lies Ascen­
sion pour 2 a ns, les frequences habi­
tuelles sont: 14218 et 2 1290 kH z vers 
2130 TU. 
ZD9-GOUGH 
ZD9BV est act if depuis le 9 octobre. 
SZ, SH, SX 
KC7UU va effectuer ull nouveau peri­
p le en Afrique, a ete act if au Kenya 
du 14 a u 25 septembre, en Tanzanie 
du 26 a u 29 septembre e t en Ouganda 
debut octobre. II va ensuite se rendre 
au Moyell-Orient et ensuite a C hypre. 
CJ, GU 
A partir du 10 octobre , VE3FXT sera 
actif pour Ull mois depuis les iles de 
Jersey et Guernesey. Georges aura les 
ind icatifs GJ3 WNE e t GU3WNE. 
TZ-Mali 
Da ns un QSO avec TZ6FIC, Jean m 'a 
dit qu ' il recherchait a entrer en contact 
avec des OM frarn;ais sur le IO metres . 
Activite quotidienne de 1520 a 1530 
TU sur 28490 kHz. 
vs 
G3CW I va etre act if depuis Brunei de 
la fin octobre et jusqua la fin decem­
bre. 
9Q-ZAIRE 
Activite pour 2 ans de N4NW, T om 
espere avoir l' indicatif 9Q5NW. II sera 
en place au 20 octobrt? et espere etre 
actif d es la fin d e l'annee. Les fre­
quences prevues sont 141 80 et 2 1255 
a partir de 1400 TU. 
3G9 - Antarctique 
CE3A BF sera actif depuis cette 
contree a partir du 5 decembre et 
jusqu 'a la fin du mois. Activite pre­
vue de 160 a 10 m en CW, SSB, 
RTTY, l ' indicatif sera 3G9SBY. 
LE MONT SAINT MICHEL 
F2SY qui est act if depuis Po ntorson 
est quelque fois acti f depuis le Mont 
St. Michel en mobile, ecoutez le 40 
metres vers 7095 a 0800 T U (merc i 
R3 !). 
ZL8 
Peter Z L9AA sera actif depuis Kerma­
dec a partir de la mi-octobre et pour 
un a n . 
F6HKA 
Attention , Bertrand ll 'est pas le QSL 
manager de C30C; ii est seulement le 
ma nager de C30CA R, son propre 
i ndicati f andorran. Deso le Bertrand. 
8RIZ 
N4Ql va retourner a u G uyana pour le 
"CW WW SSB contest" et operera 
avec l'indicatif 8R IZ . II sera cepen­
dant actif 5 jours avant le concours et 

collcen trera son trafic sur 1,8 e t 
3,5 MHz. L'annee derniere, Rick a 
termine 3" dans la categorie mo no­
opera teur multi-balldes. Celle allnee, 
8R I Z sera act if sur 1,8 et 3,5 M H z 
avec des slope rs, son emct teur sera un 
TS 930S et un amplificateur. Sur 
160 m, Ri c k tran sm ett ra s ur 
1,827 kHz et ecoutera !'Euro pe sur 
1,849 kHz . 
G6ZY/ EA6 
Nous rapporte que desormais les 
radioamateurs espagnols peuvent 
emell re sur 18 et 24 MHz. 
GSPG 
Nous rapporte q ue depuis le 17 avril 
les autorites espagno les ont reintroduit 
le test de lect ure au son lors de !'exa­
men a la licence categorie : " Bande 
HF". 
ZLIAMO 
Poss~de les logs et QSL pour les sta­
tions q ui suivent : 
VR6H I (mars-avri l 79) 
ZK IM B (aoGt 79) 
A35EA, ZK2EA, 5WICW (aout­
septembre 80) 
H44RW (avril-mai 8 1) 
Y JSR W (novembre-decembre 8 1) 
3D2R W (septembre 82) 
ZK I CQ (;:ioGt 79 et avril 82) 
ZLlAMO/C (nov . , d ee. 80 et mars­
avril 83) 
ZK9RW (octobre 83) 
Z L8AMO (mars 84) 
ZL7AMO (mai-juin 84) 
FW0BX (octobre 84) 
A35EA (mars 85) 
SW I C W (novembre 85) 
A35EA, 5W1 CW, ZK3RW (mars­
avril 86) et ZL7AA. 
L'adresse de Ron est 28 Chorley Ave­
nue, Auckland 8, New Zealand. 
AH9AD 
Est tres sou vent s ur le ne t de 
RA4HA : 14175 MHz et aussi sur le 
net : 14220 kHz vers 0800 TU. 
A71AD 
Mike a retro uve ses logs, ils lui ont ete 
remis par les a uto rites duQuatar.Mike 
est maintenant 584TI. 

STATION PIRATE 

Selon !'emission Coin DX -de Radio 
RSA, la station des Iles Marion 
ZS2M 1 serait p irate et ne compterait 
done pas pour le DXCC. Information 
.communiquee par Alain GASCOIN, 
FIIAJU. 

QSLINFOS 

FH5EB, BP 110 , DZAOUDZI 
MAYOTTE 97610 
FO0FB W86GFJ, BP I , LOS 
ALTOS, CAL 94022 USA 
HCIMD/H C8 K8LJG 3528 CRA IG 

DR. FLI NT . MI CH. 48506 USA 
SX IM BA RAAG QSL BU RO BP 
35646R 10200ATHENESGRECE 
VP8FIR FALKLAND IS. RAD IO 
CLUB BP 260 MT PLEASANT AIR­
PORT, FALKLAND IS. 
YM3KA BP 937 IZM IR TURQU IE 
4X8T BP 2002 TEL AVIV ISRAEL 
8R IZ Wl4K CA ROL S H RAEDER 
4065 OP HIE DR MANETTA. GA. 
30086 USA 
BUREAU QSL MA LTAI S : MARL 
QSL BURO. BP 575 VALLETA 
MALTA 
ZP SXDW VIA N4DW 
A D0K/ R3 VIA WA0PBQ 
RW81M VIA RW9H ZZ 
EW7BF VIA UB4FWW 
EO3A YB VIA UZ3YWA 
EO2QGL VIA U0IGWF 
EO IAOA VIA UZIOWA 
R9AL VIA UZ9RWA 
HSSANH VIA OE2REL 
5H3CE VIA IK68O8 
14ALU/ IG9 VIA 14ALU 
9H 3Fl VIA IT9VDQ 
LZ6KST VIA LZ2VP 
V09GB VIA NA7P 
TAIP SEULEMENT QSL DIRECT 
PO BOX 33 ZC 34432 INST AMBUL 
HG3C WC VIA HA3RB 
HL4AP VIA JH4NPP 
EO4AES VIA UZSA WE 
EM7BKR VIA U B4KWA 
EOIAQW VIA UZIQWA 
EO7L VIA UL8GWB 
EM IAA VIA UZ IAWV 
SV 1RP/ SV7 VIA SV I NA 
SM6JZ/5 B4 VIA SM6D IN 
EJ5EP VIA ONSKL 
C30DAJ VIA ON4TJ 
SPSEXA/JW VIA S P5EXA 
12DMK/ ID9 VIA I2MQP 
4NIIX VIA YU IAH X 
4NOCW VIA YU I BM 
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RADIO LOCALE 

_, . 
;"' 

I ll(J lobricc,1,on l,c,nc;c11se ABORCA 

BIRD 
'L 

Fournisseur 
officiel des PTT j 

._ e t SNC_F __ 

Pnx au 15·10·86 
Bird 43 
2 000 F TTC 
Plug ABCDE 
650 F TTC 
Plug en H 
720 F TTC 

TRANSISTORS 
Cl ET TUBE 

Tube 3 ex 3000 . . . .. . . .. 13 000 F TTC 
SP 8680 ou 11C90 . ... .. .... 100 F TTC 
SP8647 .............••... 110FTTC 
MC 1648 . ........... . .. ... 70 F TTC 
4 ex 250 B . . .. .. . . .. • • . . . 850 F TTC 
2 N 6080 . .. . .. .. .. . .. • .. . 220 F TTC 
2 N 6081 . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 F TTC 
2 N 6082 . . . . . . . . . . . . . . . . . 270 F TTC 
SO 1480 ou MRF 317 ..... .. . 980 F TTC 
SO 1460 ................ .. 950 FTTC 
MRF 247 ...... .. . .. . . .... 420 F TTC 
MRF 238 ........ ..... .... 340 F TTC 

ABORCA 
Rue des holes - 31570 LA NT A 
Tel. 61.83.80.03 
Telex 530171 

Documentation 
Radio locale . . . . . . . . . . . 10 F en timbres 
Bird . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F en timbres 

28 

ZY0U VIA YU2BHI 
TL8MEF VIA F6KNT 
HP4C H/ mm VIA F6BNQ 
HP4CJ VIA F6FNU 
FK8FB VIA F6FNU 
5H3HM VIA VE5VJ 
FM4DW VIA BP 641 BAN IA 
EQUATEUR 
EC91R VIA EA91B 
SP0TAR VIA SP9P EA 
J 28EM VIA F8RV 
5N9G M VIA l8X IU 

ONT ETE CONTACT ES 

3,5 MHz 
JA4DND 2030 TU - JA I XAF 2007 
T U - K2J H 0530 TU - N D2T 0530 
TU 

7 MHz 
YC50BB 1722 TU - YC6LD 1740 
TU - YB0TK 1735 T U - J A81XM 
1710 TU - J A2BA Y 2000 TU -
VK5WO 2 11 5 TU - J A5AQC 2120 
TU - T l2L TA 0530 TU - 2L4PO 
0530 TU - ZL41QA 0530 _TU -
FK25C R 3793 0600 TU - Z L2BT 
3780 0608 TU. . 

14 MHz 
A D0K / R3 14003 1628 TU -
SV I RP/ SV7 14024 1743 TU -
SM6J Z/584 140 15 0736 TU -
EJ5EP 14020 1638 TU - C30DAJ 
14027 1653 TU - 9H3Fl 14007 1718 
TU - SP5EXA/ JW 140 14 1637 TU 
- VQ9GB 14024 1455 TU - TA I P 
14010 18 l8TU - HL5AP 14005 1647 
TU 

18 MHz 
OE3 HGN 18069 1650 TU - OZ I KY 
18070 1940TU -Y25KF 18071 19 IO 
TU - DK4NF 18071 0840 TU -
YU2CC 1807 1 0900TU - OE3 HGW 
1807 1 1730 TU - DL5KCG 18070 
1540 TU - PY7XC 18070 1740 TU 

21 MHz 
EJ5EP 21004 1530 TU - 5H3CE 
21009 1900 TU - 9H3FI 2 1025 1320 
TU - 2P5XDW 21026 1702 TU -
TA3C 210 18 1530 TU 

24 MHz 
SM7PRF 24900 1300 TU - GM6RI 
249 10 1305 TU 

28 MHz 
GIOA IQ 28020 1715 TU - YT3XX 
28047 0930 TU - F6FLB 28057 1210 
TU - K2ARL 28700 2026 TU 
Le tral'k realise sur lcs bandes 3,5 et 
7 MHz a ete rea lise par F6GLH suite 
~1 l'i n~ta llation de J Slopers oriemcs 
CS[' O UCS[ Cl nord. 

LES SWL ONT ENTEN DU 

OE FIIBWO 
F6FYA en QSO avec VE2PAB/ 4U 
UQ IGWW 1422 1 1554 TU -
UA6LQ 14 166 1953 TU - RA IAL 
14218 2012 T U - W2DIE 14220 201 8 
TU - UC2G L W 14207 0555 TU -
UZ0QXH 14204 0550 TU - LU7CH 
14288 2043 TU - W2YEG 14299 
2054TU-W1DO 1430 11253TU­
RW3DK 142 15 1950 TU - CN8EL 
14 180 1030 TU - KP4 EEP 14255 
2055 TU - VE2PAB/ 4U 14187 1450 
TU - W2NBU 14254 1540 TU -
WA4J XI 14208 2035 TU - W IDXQ 
14235 1714 TU 

Oc Cedric 
Qui a ttend so n ind icatif F l I . Merci , 
ami Cedric de tes in ro~, pour 10 11 

jeune age (15 ans), tu as l'ait du bon 
1 ravail. 
Conditions d ' ecoute: FT 707 et vert i­
cale . 
6W IH B etait ON8HB 
TL8DC a ete F/ T L8DC 

14 MHz 
EL5PT 
VK9X:R/ mm 
TL8CK 
TU2PH 
JA7 1L 
N2MM 
VE2SJ 
VE2 LG 
HL IEDB 
2D8SW 
9M2G H 

21 MHz 
4N2V 
LU8MCO 
YV8DQ 
TL8DC 
.J Y9RL 
5N9GM 



28 MHz 
H L9CW 
UA9ADC 

De 1-'1 IADB 
Pierre a m,:u la brochure des diplo me\ 
RTTY editee par G8C DW. 
Une nouvelle b roch ure a ete ed itee et 
elle es t presentee comme suit : 
- les pages sont imprimees recto­
verso, 
- la page de couvcrt ure est en 
"pa pier glace". 
De cc rait , le prix a change, le cout est 
maimenant de 6, 75 livres a ngla ises, ce 
prix comprcncl le prix de !'expedition. 
Pour to us renseignemcnts ou toutes 
in format io ns , ii fa u t ecrire a u mana­
ger du BARTG : 
M. P. ADAMS, G6 LZB 
464 Whippendell Road 
Watford 
HERTS, WD I 7PT 

Ce mois-ci, je remercie F6 H KA, 
FDILH I , FD ILBM, F6FUM, 
F6FMO, F6EKS, F6GG R, F6GLH, 
F l I BWO, F l I ADB et Ced ric. 

FF6KRJ CONT EST ATV IAIW 
13 ct 14 SEPTEMBRE 86 

Com me a son habitude, le groupe d u 
radio-club FF6KRJ a part icipe au 
contest A T V (television cl 'amateur) . 
Le vendredi, tout le materiel fut 
charge, et vers 14h, depart en d irec­
tion d u point ha ul : a ltitude 300 
metres sur les hauteurs de Salo n, un 
lieu prive ou les proprietaires nous 
accueilli rent gent iment et toujours 
aussi int rigues par l'enorme deploie­
ment de materiel. 
Le lieu est appele Abbaye de Sainte 
Croix, H61el-resLaura111 de haute qua­
lite gastronom ique. 
Apres une mo ntee di ffici le, nous a rri­
vons au pied de la plate-fo rme. 
Notre premier so uci es t a l ors d ' instal­
ler la station television rapidement. La 
clemence d u temps nous permet 
d ' a vancer. rapidement . 

NOS M A T ERIELS 

AER IENS : I O US ro tat irs a 8 metres 
d u so l, sa uf 1,2 G Hz. ~ 
Deux fois 21 elements 438,5 receptio n 
A TV sur Lill mat. 
Une fois 9 elements 144 pour la FM 
avec au-dessus une fois 2 1 elements 
ATV 438,5 pour !' emissio n . 
Une fois 16 elements 144 pour la BLU, 
soit 3 mats hau t de 8 metres bien hau­
bannes (gare au mistral). 
Plus une parabole, diametre 0,90 pour 
le 1,2 G Hz et une 23 elements pour le 
1,2 G Hz. 

Nous remercions A. DUCROS pour 
les essais, helas negatifs de no t re cote, 
sur ceue frequence. Problemes tech­
niques . 
Po ur le decametrique, une W3DZZ a 
8 met res du sol est insta llee. 
EQU IPEMENTS RA DI O 
Un 144 FM 25 W 
Un 144 BLU 30 W 

Un TX ATV 438,5 10 W modu le 
FC IC WD 
Un TX A TV 438,5 4 W module 
FC IJ EN ' 
Deux tele couleurs CCIR 
Une baie de mixage FCICWD 
Deux cameras I NB I couleurs 
I FT 757 100 W 
I tele NB toutes bandes toutes normes 
(fab. OM). 
3 convenisseurs de conception di ffe­
rente dont I CWD et I JEN plus un 
commercial . 
I ampli 438 ,5 35 W modules . 
L'equipe FF6KRJ n 'eta nt pas com­
plete ce jo ur-la, vous t rouverez une 
photo d ' une panie du groupe sur le 
p5int haut. FC IJ EN, FCIDZZ, F l YI, 
F6CZB, SWL Patrick et Jean-Claude. 
Les absents o u retar.ct'~taires sur la 
photo: F6IJ R, F2GF, F6BDS, l'ecou­
teur Eric, sans o ublier FCIJ QC. 
Resultats : 1565 points 
9 contacts bi lateraux 
6 contacts rei;:us 
pas de points sur 1,2 G Hz. 
A la prochaine en decembre. 

Ou passer /'examen? 

rrn 
Cenlra de zone 6 
Centre Radlomarlllme 
de Saint-Nazaire 
44480 DONGES 
H I.: 40.22.24 .34. 

-

Cantre de zone 1 
TRE 
11 o, rue E. Valliant 
94800 VILLEJUIF 
HI. 111 43.42.77.22 

Centre Radiomarit ime de Saintlys 
Service Radioamateur 
31470 SAINTLYS 
Tel. : 61.91 .11.72 o u 6 1. 23.17.74 poste 319 

CRM, 26 rue Sorblers, 75020 Paris, l tll.: (1) 43.58.03.62 
C RADIO, 62480 LE PORTEL, ttll.: 21.31 .44.00 
C RADIO, 06335 GRASSE, ttll.: 93.70.18.55 
C RADIO, 33311 ARCACHON, ttll.: 56.83.40.50 
C RADIO, 29217 BREST, 161.: 98.60.40.26 

Centre de zone 2 
6, A•. Paul Ooumer 
54500 VANOOEUVRE LES NANCY 
Ttll.: 83.56.46.52 

., 

Centre de zone 3 
TRE 
01390 SAINT ANDRE 
OE CORCY 
Ttll.: 78.61.40.16 

Zone 4 Cenlra Radlomarlllme d•V 
Marseille Monl Rose 
Madrague de Montredon zo 
13008 MARSEILLE 
Ttll.: 91.72.26. 10 

Centre de zone 7 
Centre TRE 
20177 AJACCIO RP C6de1 
T61.: 95.21.42.51 et 85.21.54.82 
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DOCUMENTATION 
ICXXX) 00CUMENlAH0N O M 10 g •P0$1e 
Pm. ltC .... . .. J f 
10100 '.>OCUMfN1AIION flVtONES 609 PO''c 
P,n 11( . .. ..... .. . JI 

ANTENNES "CB" 
27001 ANHNN£ 27MH, 112ON0E CB 500 i \g 
P,u, TIC . ... .. ........ . ............. . . 198f 
27002 ANl(NN[ 27 MH, 2 El IS lt2 ONO[ CB 
500 2.Sl g 
P,1, TIC ..• 26.t • 

ANTENNES D(CAM(TRIQUES 
20310 ANl(NNE 2713/J MHz 3 El 12 500 6 , g 
~lK .................... SUI 
20510 AN!INNES27130 MHz3 t 2HIS500 8 ~9 
~•K ..... . ............ l~I 

ANTENNES SO MHx 
20505 ANl(NN( 50 MH, S il!S SO O 619 
P,,). nc ... .......... . . . ... .. 3461 

ANTENNES 144/146 MHx 
Novvenv ,1yle K>tl•e $UI' f,che N 
l1v,ee$ ovec f,che UG118/U Sedocl 

20804 ANlf:NNE 144 MHt 4 ft IS 500 N 1,2~9 
~ •K ......................... . ns1 
'20808 ANlfNNE- l44MH1 ?,4lt1S5()0 POL Crl, 
N 1,7\ g 
Pu" TTC ....•• ........... . ......... 3.!>0f 
'20fK)9 ANlfNN[ 144 MHz 9 illS 50 n flXf. N 
3 l g 
~•K . .. ........ a21 
20089 ANIENN[ l 44N.Hz9EltS.SO n PORtABlE. 
N - · 2.2\g 
~IK . ........ ... .. ................. ~3f 
20a18 ANJfNNl l44MHz2.9£tTZ 50n POI Ci, 
N · 3.2 \g 
p,., ITC .. . . .. .. . . •. • .•...•... 49~1 
2C816 ANT[NNE 144 MHz loEllS.500 N 5.llg 
~•K ........... ... ................ « 31 
20817 ANTENNE 144 MHz 17EI IZ..50 n N" 5,6kg 
Pru,: TT( ., •• , .... .. .. . . ....••. ,, . . , .....• 5251 

ANTENNES 243 MHx "ANRASEC" 
20706 ANT[NNE 243MH16£tlZ~O ANri!AS£C 
l.5lg 
p,,,. JTC .•. . •. .. .. .. ...... .. .. 152 I 

ANTENNES 430/440 MHx 
Anc,en \!~le so1he \ur cone\ Fm1on 
20438 ANTENN~ 435 MHz 2,. 19 EtlZ 50 Cl POl 
C• 0 1S(£ Jig 
~IK ...... . ... ... MDI 

ANTENNES 430/440 MH." 
Nouveou ilyle i,01he SUf hche N 
t,.,,ee\ ovec l,che UG2l8/U ~lod 
2.(j}(y:; ANtfNNE 435 .v.H1 9 El 12 50 n fix ARR . 
N l.2l g 
~IK . ...... .. . .... ........ ..... . .. .. . USI 
20919 AN:fNNl 435 MH1 !9HT2 .SO 0 N 1.9 \g 
~IK ......................... ~31 
20921 ANHNNl 43:? MH1 2' Ull ~ 0 OX. N 
3.l l g 
~IK. .... ...... . .... ~I 
20922 M\ll[NNE 438.5M1121 ll 1$500 ATV.N 
3.1 l g 
~IK .. ..... ..300f 

ANTENNES MIXTES 145/43S MHx 
Aoc,en $!vie \01l1e \ut CO\\e\ 10110n 

20199 ANl[NN[ l <:41435 MHz 9119 El TS 50 n 
OSCAi J \ g 

Pm ITC ......•...•... 

r,, . IIL 

• J Oq 

~..cJ t 
. 't ~•11: :l.Jhl!,"" 0 .)Jly 

J7S I 
._ )6._..: ANl!",.f'-f .'~>AV11 .. Jfll~"III 0 
p,,, IIC 
:>oo9o GllOUPf .i.n111s 1296Mrl: 10 
r,,~ 11c .. . 
~i64b G ROUP! .1, ✓J It 15 125!, M~1, !,Ii n 
P,,. tlf 
2t"lb60 G~UF'I .:. )5. EtlS 1290 Ndt !I n 
r, .. TIC 

ANTENNES PARABOLIQUES 

1,.:.9 
2731 

/ 1'9 
1,1/4 f 
/ I \. g 
1431 F 
O~g 
19,Sl f 

10090 PA~A8OU Pit NE Al U OiAM 90cm 11 lg 
p,,. nc ... . . .. ........ . 945F 
20150 PARAB0ll PU Nf ALU DIAM I )()cm 35\g 
p,,., I IC 2730 f 

MA TS HLESCOPIQUES 
50213 MAT HllSCOP1QUE AC/ER 2. 3 ~,,e\ n.9 
~lK .. .. .. . JYf 
50?33 N.At JhlSCOPI uf ACIER3,Jm"ir,-.. 12,g 
~lK ................... Df 
S0,43 MAI l(L(!>CQPIQUE AClfR 4~3 ~ Ire\ t8lg 
Pri• ITC .. ...... ,. .. .... .. .. .. .. • .. .. . 961 f 
502"'3 f.AAI HLESCOPI Uf AOER!>•Jr,Jt!!<t!\ 26lg 
~•K .... . . . ..... IJ~f 
50,4n MAI T(lfSCQ=>1QuE Atu-hl "'"''~ J.J•g 
P11, ITC • . • • . . . . • 278 f 
50432 MAI TElfSCQPI Uf ALU J , , mt-ttM 3, I lg 
~•K . ..... .......... 2~f 
50•142 Wd l(IESCOPIQU£ AlU •h2 Mtirrr\ 4,9 l g 
~IK ... . •OO f 
MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES 
S2l00 £lfM[NI 3 N<IRfS 0<40 141g 
Pr" llC 
52501 MD Ou ) .,19 
P11, ITC . . . 
5?50'1 COURONNI OE ><AUBANAGl 
Pm !IC .....•. 

/().: I 

. 195 f 
0 X4C 2 Lg 

195 f 
5?503 GUIDE DX40 I l g 
p,,. ITC . 7l0f 
52!,0,! Pl£(£ 0( l(T! 0 );4J I , q 
Po, IJ( 210f 
S2Slc' flfMf'II J ,•l!~S OXl.5- Qi u 
p,,_ ITC 6(01 
52511 P<EO (>).I~ Hq 
p,,. . 20, f 
52513 GUIOf DXI S ag 
P,,._ ITC 152 f 
5251, Pl£Cf Of 1£1i DXI S Ur1 

~~;~~itrfAU or tfVAGi · (Hf\Pl , ~
1
~ .. 

5 
F 

~•K ... .. /501 
S2S21 8◊UION LC)MPll l O.lly 
p,., IIC . . . , . . .. • . •. ,,.. . . . 4 f 
!>2522 m fl[lON AVfC. TUBE DIAM 3 4 m,11,fl\er,e~ 
18Lg 
~.,1,c ..... _ ....... ~r 
.S1523 fAlllflo'.!l A IIGf A~H(Ulff 7 ~g 
~IK ...... ~I 
5252.: FAIJIEIU A IU lE A~ll(Ul El .. lg 
~I~...... . ... . ~, 
s, 150 COSS! cc.ru~ Olg 
P,1,. !IC .. . , .. , ................. , , , . . 4 f 
5-4151 SERRE CAHLf5 DlUX BOUlONS O I \ q 
p,,~ 11( , . . 8 f 
~158 IENOfUll A t.ANHRN[ 6, m.1,"lf-1""\ U.2 , g 
Pm. 11( 18 f 

ROTATORS D'ANTENNES 
ET ACCESSOIRES 
89011 ROUlEM[Nl Pou• CAGI Dt •O lAIO• 
0.S l g 
Pm. TT( .. ,. .. .. , , .. .. • . . . . , . 260 f 
89036 J[U 0£ MACHO IRFS POUi KllJ(X)fi.>( 
•~600,c 0619 
Pr" llC . .••. •. . . .. . .... . .• 160f 
89038 JEU Of MACHO<•ES eou, "'2000 l.2lg 
~lK ................ . ................ 2501 
89250 R01A10R KEN PRO KR2.SO!A1,mu!I 1,8lg 
PRIX 11c •• ... •• , ....••.....•.••••••••• . 8(X) f 
694.50 RQIA!Oi KEN•PRO KR400 RC (A,:imulJ 6lg 
P11, ITC .. .... .. . ............. ...... . . 1950 f 
89.500 R{)TA10i KlN PRO KR.500 (S.tttl 6 19 
Pm TIC ............................ 2050 f 
89650 ROTA10i KEN PRO Ki600 iC (Ai,mutl 6lg 
p,,,. TIC ........ . ..............•...•. 2830 F 
69750 ROTATOR KEN PiO KR2(XX) {A,,mull 12 ~g 
P,, _ I IC ... . •• , •. , . ..... ... ...... , ...... 4720 F 
89500 ri!OIAIQ li! KE'\l PRO KR5600 tSt•e & A2,mu11 
919 
P11 k ITC .. , .. "39~1 

CABLES MULTICONDUCTEURS 
POUR ROTATORS 
89995 CABlf ,OIAIOR S CONOUC IW•S. le 
mC11e _ 0.1 l g 
P11,. t!C . .•• ... •...••.. .. ........••. 10 F 
89996 ( ABIE ROIAIO• 6 CONOUCHIJ•S le 
~,,e 0.1 ~9 
P,,. l1C • .. ...... .. .. IOF 
89998 CABIE • OIAIO, B CONOUClfU"5. le 
ml!t•e 0.1 lg 
Poi,,11( 12f 

PIECES D(TACHEES POUR ANTENNES 
VHF & UHF 
Ne pcuve11t t!lre v11ll)t'C\ W!ule:. 
10101 Ell l44.v.Hip 20109.2011bX)ll/t>12\ll99 
Ql g 
P,,. HC .. . ........... 12f 
10111 Ell l44MHtD 2010:: 804 806. 209,-069. 
813 Ol g 

P,,_ ti( .............. . ........... . .... l?f 
1012 1 Ell 144 MH1 POvl' 10118 et ?ol 18 Ol g 
P," ITC .. .. 12 f 
10102 Ell 435MHru 20409. 41 9 43b. 4tl 4?2 
109 (posie 

Pm IJC 121 

1 •11,- ll Jj.)t,,•tt,uo,,,1'11199 lug j)O',lf' 

1· ... 'I . 1/ f 
.~11111 t1l' , )1I B!IAMAl(H l44MH,.)00 U.l lg 
'• , Ill .~J f 
70111 [>,PQlt 8£1A MA-l(H 144MH1,)fl0 ULl q 
p,,. Ill 6J I 
;l}l1t, OIFOlt 0 1!'LM8<...,•";t 44VM1/!> 0 u,llq 
P,, . Ill • . • J!, f 
xun.1 ()jPulf ·qoMBC)NE 4)2 4ltl.5MM1 ~l, /5 
0 )Oy ~10\Tf> 
p,,. Ill JO f 
20}0J ['lH'Olf IROM80Ni r,Oul' 20921 ~1 0 N 

(){lg PQ\1'6 

r, .. IIC. • • • • . tiJ I 
.Yl2('.: ()IPQ.E ""- ,/\'8l ',f p0o. 1 'XPn, 5'00 ~ 

oily P()'\lt' 

~1~ 11c •.•. . ... .. ... •.. . ~, 
10'205 01PO.f l~OMBONf pour 20909"' 20919. 
50 0 N 60 9 (D(hltt) 

P,,~ IIC .. _ . ......... , ....... , . . 63 I 
20603 C11P0tf 1'296Mt11 500 5urmov~.l)()IJ17062J 
100g ,po1,1e 
Pr .. tfC •• ... .... • .. ... ... . . ... dQ f 
2060!> (.MPQt.E 1'296MH1500 5"'rmovle.~206.S..S 
l40q .p~,e 
Pr,. rtC . . ...... ,. , ... , . . .... ••...•. 4()f 
206()4 DIPOLE 17S5M ~17500 Su1moul;.,Pour20624 
1009 1pcs1eJ 
P,,. 11c ...... 40 f 

COUPLEURS DEUX ET QUATRE VOIES 
t,,...1-e\ ovec l,che-!> UG2181U Se,loc\ 
'XNJ2 COUPlfUR 2 V 144 MHz 50 0 & J f,che\ 
t.JG2181u 7909 (po11t1J 

~IK ........ . .. • ~f 
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Les antennes 
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Figure V.7. la 
L'clcmeni parasite cap1e une partie de l'ener 
gie emi,e par le radia1cur e1 la re-eme1. 
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YAGI 

V.7./ PRI NCIPE 

Dans les antennes decrites precedem­
ment , les elements etaient alimentes 
avec des phases imposees, pour pro­
duire un effet de gain dans certaines 
direct ions .. 

Dans les antennes Yagi, qui sont 
composees de doublets demi-onde 
paralleles comme dans un reseau a 
rayonnement longitudinal, un seul ele-

menr est alimente, on l'appelle le 
radiareur. 
Les at1tres elements sont appeles para­
sites; ils participent au rayonnement 
d ' une maniere particuliere : une par­
tie de l' energie emise par le radiateur 
est captee par les elements parasites 
places a proximite ; mais comme ces 
elements ne sont reunis a rien, l'ener­
gie captee n 'est pas absorbee dans une 
charge, elle est rayonnee (figure 
V.7. l a). 

r(~-====---t-+--F---igur_e_ V_=7. lb======= T 
Un element directcur plus court quc le radia-

l I teur, et place devant Jui, re-rayonne une part ie 
I d • de I 'energie venant du co rrespondant , et avec 

la bonne pha,e ~ur le radiateur. 

d 

~.r ~ ~r 
~il~~r; n~~~. : i llecteu r plus long que le radiateur, 
e1 place derriere lui, re-rayonnc une panic de 
l'cncrgie , en ant du correspondant. et avcc la 
bonne phase sur le radiateur. 
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I il!ut ,: \ .7.:!a 
(.,,~111 d'unc Yau, dcu, ds•mcnh i1 dircc1s•ur, en 
l1111..:1ill11 do· l\: a110•111c111 de, dc111c11i-. 

l.
0

L'l lL'rgiL· rL·-ra~(lllllL'L' PL'lil ,'ajuu1n 
d.tlh L'L'rtaillL'' dirL'L't io11., a L'L'ik (·111 i,L' 
par k rad ialL'ur. cl ,·a1111ukra da11' 
d'autrL',, d'o(1 un dkt <.k g.ain L'I Lk 

G {dBd) 

6 

5 

4 

3 

2 
Figure V. 7 .2b 

11.1111 L',I taill.: ft la r.:,011a11CL' ; le, .:k­
lllL'llh para~i lL'' etanI ,ni1 pl u., long,, 
" l il p lu, courh. 
I .L' ph.:nom(·nL· tk rc- rayonne111e111 'L' 
pnldll il idL'nliqUL'lilL'l ll a la r t'L'L'pl ion : 
la i'il.!ure V .7 .1 b 1110 11 1rc k L'a'> d'un 
(·km:•111 para, ilL' plaL'(' cntrc k corrL•,. 
po11dan1 L'I k radia1cur ; l'o ndc rc­
rayonnCL' par cet ck1nL'nl para -,i1c 
ar ri vL' ,1ir k radialL' t1r en plrn,c aVL'L' 
I·llllLk prmc11an1 d ircL·tcmL'llt du L'Or• 
rc,1hllldan1. Le, tku , ,'ajou1c111 . i i y 
,1 ga in dan , L'L'IIL' d i rL'Li ion. 

Da1h -:c L·a-,, l 'clemc111 para-,ilL' plac.: 
du L'\llt' d'un <.:lHTc,pondant doit i:1rc 
plus cu1m q ue I' elemcn t rayon nant 
(~ U/o plu, C(lllrl ) ; ii c,1 appc'le clircc-
1e11r. 
La ri!!UrL' V. 7. le dcnit la ,i1ua1io11 
ill\L'r;L' ; l'ciclllL'lll para-,itL' L'S! '>ilUL' 
dcrri.:rL· l ' element rayonna 111 par rap­
Pllrl au l.'01-rc,pondant ; l'ondc re~·uL' 

Puur mait ri,cr la d i rcc1iu11 du g.ai 11 
d'un re.,cau, on imposait la phchL' ct 
!'ampl itude ck-, ..:ouranh dam k, L'i.:-
111cn1., grikL' it de-, ligne-, de longUL'Ur-, 
appropriec, ; aVL'L' une an1e1111e Yagi, 
llll agit sur la phase et l 'in1ensi1e du 
, ignal rc-rayonne en jouant sur la 
posi1iun de !'element parasite (d istanL'e 
d) et sur sa /011g11e11r. En ert'et , si !'ele­
ment n 'est pas accorde exactement sur 
la l'req uence de travail, les L'Ouran ts 
qu i le parcourent sont dephases par 
rarport a l'onde excita trice et l'cncr­
gic re-rayon ne aussi. 

Gain d'une Yagi deu, clcmcrw, it rcfkc1eur en 
fon,1ion de l' c,anemen1 de, elemcn1,. 

C'c,;t la raison pour laquelle, dans unc 
a 111e11ne Yagi, seu l !'element rayon-

0 -+--+--+-+---+~l--'-I--.J-..J--+--+--+-+---+~-1--,.__..J--+--+--+-+----o dr>.. 
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0 ,10. 

H 

~ Ir - G 

t·i,wri: \ ' .7.2, 
Giin d'une Yagi deu, elem,:ni- en lonc·1ion dt' 
la longueur du di re,te1ir. 

0 +--+-+-+-+-+-....... 1--11--1--1--1--+t-+-+-+-+-+-+-+-+----o 2 1 n 
0 .8 0.9 1,1 

Freq. de resonnance 
-t---1--+-+--+---+--+---+--------D du rellecteur 

Fo +20y + 1 0y + 15y +5y -Sy - 10y 

0 ,3 0,4 

par cet elemen t est r eflechie vers le 
rad iateur avec une phase cor recte pour 
, 'aj outer a cdle venant directement du 
corrcspondant : ce1 clement parasite 
est appele rejlec1eur ; i I est p lus long 
que !'elemen t rayonnant (5 a 10 0/o 
plu~ long ). 

Le re-rayonncment aveL' phase, L'0r• 
rect e!> ne ~e produit que dans une 
d ireL't io n, l'aerien es t monod_i reL"t il". 
dans le p lan de ses elemen ts. 
La presence du so l perturbe le fonc­
t io nnement de~ antennes Yagi en 
modifiant les phases dans les elements 
parasi te!>. On ad met qu 'L'n-dC\'>OU~ de 
>J 4, l'antenne commencL· it pcrdre de 
,;on interet et ne presenlL' gucrc p lus 
de gain qu'un dipole impk, c\.',;t la 
rai~on pour laquel le o n rrel'ere a L't'!, 



ha u1eur u1ili er le aeriens decrits p re­
cedemment , o u les phases sont impo­
sees dans les e lements . Les a ntennes 
Yagi, saul' exceptio n, sont dpnc plu-
161 uti lisees s ur les bandes ha utes; ce 
pa ragraphe sera done plus o riente vers 
les a ntennes rotatives realisees en tube 
d ' aluminium ou de dura lumin. 

V. 7.2 L'ANTENNE YAGI 
A DEUX ELEMEN TS 

Une antenne Yagi a deux elements 
peut etre construite soit a !'aide d ' un 
directeur, soit a !'aide d ' un reflecteur 
(fig ures V. 7. I b et c) ; les figures 
V. 7 .2a et b do nnent le gain d 'une te lle 
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40 
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20 
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15 

12 
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10, 125 

14, 150 

18, 100 

2 1,250 

24,900 
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29,000 

0 , 15 l 

H 
,]J ~ 

O -l--l--'l--!-+-4--4--4-l+-+-l--l-+-4--4--4--1-------D 2 1/ l 
0, 9 1. 1 1,2 

RADIAT. 
0,96 }../ 3 

78,86 

40,00 

38,92 

20,43 

14 ,22 

10, 18 

7,96 

6 ,78 

5 ,78 

5,05 

4,97 

--.G 

DIRECT-ESP ACE. REFLECT .-ESP ACE. 
0,91 >../ 2 0,11 >.. 1,05 >../ 2 0,15 >.. 

74 ,75 18,07 86,25 24,64 

37,92 9 , 17 43,75 12,50 

36,89 8,92 42,57 12, 16 

19,36 4,68 22,34 6,38 

13,48 3,26 15,56 4 ,44 

9,65 2,33 11, 13 3, 18 

7,54 1,82 8,70 2,49 

6,42 1,55 7 ,41 2, 12 

5,48 1,33 6 ,33 1,8 1 

4,79 1,16 5,53 1,58 

4 ,7 1 1,14 5 ,43 1,55 

Ces courbes mo ntrent q ue la pert e de 
gain est rapide si l'on ta ille un re flec­
teur trop court, o u un directeur l rop 
lo ng ; pa r contre, !'inverse es t m ieux 
suppon e, surto ut par le refl ecteur , et 
a tendance a amelio rer la bande pas­
same de l' antenne. 

Freq. de rolsonnance 
+---+----t--+-----,f----+--------o du rolflecteur 

Dans tous les cas, les elements pa rasi­
tes doivent a voir une lo ngueur telle 
qu ' ils resonnent sur une frequence Fo -Sy -10 y - 10y +2ov _______________ _, 

Figure V .7.2d 
Gain d'une Yagi deux element~ en fonction de 
la longueur du renectcur. 

antenne en fonction de l'espacement 
d entre les deux elements, dans le cas 
d'une a ntenne a direction , et da ns le 
cas d ' une a ntenne a reflecteur. 

-
On peut constater qu'une antenne a 
cl irecteur procure un gain (5,5 dBcl) 
legerement superieur a celui d'une 
antenne a reflecteur et que ce gain 
s'obtient po ur un espacement entre 
elements plus redui1 (0, 11 >..) , ce qui 
permet une realisation p lus compacte, 
clone plus solide. 
Dans !es deux hypotheses, ii est decon­
seille de descendre en-dessous de 
0 , I >... en effe t , clans ce cas, les pert es 
augm

0

entent, le gain chute rapidemenl 
et, en outre, l'antenne devient selec­
t ive et difficile a mettre a u point. 
Le gain depend a ussi de la longueur 
de !'element parasite et a chaque espa­
cement correspond une lo ngueur 
d 'element o ptimale ; les figures V.7.2c 
et d montrent !'influence de la lo n­
gueur d ' un directeur et d'un reflecteur 
sur le gain de l'antenne. 

' 
' 

' 
' 
-

-
.,.,. 

.,, 
/ 

/ 

\ 
\ I I 

\ :¥~ 
I 

/ 

/ 

+--+ .,, 
0,111 

-10dBc-£ .~ I I 
0 0,2 0,4 0,6 0,8 

-
Figure V. 7 .2f 
Diagramme de rayonnement d'une Yagi deu.\ ' 
elements dans le plan de l'an1enne. 
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situec francheme111 hors de la plage tk 
i"requences a uti liscr. Sur la bande 
20 m, par exemplc, un rcflecteur 
dcvra reson ner nettl:'.ment en-dessous 
de 14 MHz et un directeur au-dessus de 
14,350 MHz, ce qui est le cas avec les 
va kurs opt imales donnces clans k 
tableau ci-apres (0.9 1 >-.12 pour un 
directeur el 1,05 >-./2 pour un reflec-
1cur ). 

a dirccteur (elemen t 0,9 1 '>-. / 2, espacc­
rnen t 0, 11 '>-.), et pour une Yagi a 
rellecteur (clement 1,05 >-., espacement 
0, 15 '>-.). 

La rigure Y.7.2f donne !'allu re des 
lo bes de rayonnernent d ' unc Yagi 
deux clements clans le plan ho rizon-

Rr(O) 

70 

60 

50 

40 

30 

ta l ; l'ouvert ure a - 3 dB est d'envi­
ro n 70. 

La presence d ' un elemen1 parasite 
abaisse la resistance de rayonnemen1 
du radiateur; la courbe V. 7 .2g donne 
les valcurs auxquelles on peu1 s'atlen­
dre en ronct io n de l'espacement cl. 

Le rapport avan1-arriere d'une Yagi 
deux elemen1 s s'ameliore lorsque l'es­
pacement ct·entre k s elements d imi­
nue; mais comme clej i1 vu, ii es t 
deconseil!e de descend re en-dcssous de 
0, I >-. et le maximum de gain s'obtient 
avec un directeur pour cl = 0, 11 >-., si 
bicn qu'une an tenne Yagi reglee a son 
maximum de gain (5,5 dBd) ne don ne 
pas son meilleur rapport avant-arriere 
(10 dB seu lement) et q u' une antennc 
reglee a son meilleur rapport avant­
arriere ( 17 cl B) ne clo nne pas son gain 
maximum (4 dBd seulement). La rea­
lisa tio n d'une Yagi resulte done d ' un 
compromis sur ces deux po ints. 
L'elemen1 rayonnan1 doi1 resonner sur 
la frequence centrale de travail, sa lon­
gueur doit etre de 0,96 '>-. / 2; le tableau 
V. 7 .2e do nne les di fferen1es co1es a 
retenir pour une Yagi deux element s 

Figure V. 7 .2g 
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Resi,1a11<:c de rayo1111emc111 d' une a111cnnc Yagi 
deu, cl.:mcnh ii din.·c1cur. 
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L'EMISSION-RECEPTION 

DECAMETRIQUE - 144 MHz -Reception ond,s Courtes 
• Rjceptlon satelllles - DXTV - Citizen band - etc ... 
Toutes les grandes marques: 
e KENWOOD e YAESU e ICOM e FOK 
e TONO e MICROWAVE e PRESIDENT 
e HAM International e TAGRA e HYGAIN 
e ZETAGI e SIRTEL e SALORA e BEL.. 

I 
I_J 

P:ut total cr~it 2 437 F 

T.t .G. 22.75 
Pri)f comp1an1 9 570 F 

KENWOOD TS 430S 
550 F par mois en 22 mois 

NOUVEAU : RECEPTION DES SATELLITES AVEC 
PARABOLE DE 1,20 metres. 
Kit complet a partlr de 9 990 F HT · 11 850 TTC 

_ _ • Tuner 40 memoires. Parabole OFFSET dimension 1,20 m (diametre equivalent parabole 
circulaire 2,50 m) 
• Tete NEC avec facteur bruit 2,2 dB seulement. 
• Parabole en mtiere injectee · Revetement par pulverisation plomb en fusion - Rendement 
encore jamais vu. 

Toutes options disponibles • Polarisation telecommandee - orientation motorisee - Tuner stereo telecommande - Parabole diametre 
~uperieur !:)our la Corse - etc ... 

Stock important · Atelier de reparation toutes marques. 
Catalogue 36 pages contre 15 F en timbres. 

STEREANCE ELECTRONIQUE 
82, rue de la Part Dieu, 69003 Lyon. Tel.: 78.95.05.17 



Transceiver bandes amateurs TS 830 SP 
USB- LSB- CW/100 WHF CW-220 W PEP-tubes au final/ En 
Rx: 2 FI-IF shift - VBT- Notch/Alim. sectcur incorporee. 

Emetteur-recepteur TS_ 440 SP* 
USB-LSB-AM-FM-CW-FSK/Emetteur bandes amateur/ 
Recepteur couverture generale/1 10 W HF - 220 W PEP - 12 V. 

Recepteur R 2000 
Couverture generale 150 kH z ii 30 MHz/AM-FM-CW-BLU­
BLS/220 et 12 V - 10 memoires/En option : convertisseur VC 10 
pour recevoir de 118 ii 174 MHz. · 

Emetteur-recepteur TS 430 SP* 
USB-LSB-AM-FM en option - CW /Emetteur bandes ama­
teurs - 100 W 1-1 F CW - 200 PEP - Final ii transistors/ Rx a cou­
vertu re generale I Alimentation 12 V - 20A - Externe. 

Emetteur-recepteur TR 751 E 
144 a 146 MHz/ lOUS modes/ 25 W el 5 W HF / 
commutable en tous modes. 

Emetteur-recepteur TS 940 SP* 
USB - LSB - AM • FM - FSK/Emetteur bandes amateurs -
100 WHF - CW - 220 W PEP- final a transistors I Ri:cepteur a 
couverture generale - VBT - Slope tune - Pitch - AF Tune -
Notch - Poi111 d' interception + 13 dBm pour 2 frequences espa­
ci:es de 50 kHz/ Alim. secteur incorporee. 

SW 200 
Un wattmi:tre/TOS-mi:t re tri:s pri:cis, de 1,8 MHz it 450 MHz, 
permellant de controler simultanement 3 emelleurs et leurs 
antennes. 
Disponible : sonde SWC4 : 1200 a 1300 MHz. 

Un transceiver dans la poche 
sans la deformer 
TH 21 E : 144 - 146 MHz 
TH 41 E : 430 - 440 MHz FM. 
I W HF - I µV = 35 dB S + B/ B 
Tone 1750 Hz• Pas de 5 KHz 
Simplex 
Moins gr.and que deux paquets 
de Gauloises. 
Dimensions : 57 x 120 x 28 mm 

2M-TM 201 A 
FM 25/5 W - 141 x 39,5 x 183 mm 

Panneaux 
photo-volta"iques 
S 6-12 : 12 V · 6 W - 960 F TTC 
S 11 -12: 12 V -II W - 1600F TTC 
S22- 12 : 12V-22W - 2790FTTC 
S 42-12: 12 V - 42 W - 4720'F TTC 
Regulateur: RC 8 - 470 F TTC 

I 

Materiels verifies dans notre laboratoire avant vente. 

•Les transctivers KE'IVWOOD TS 930S, 9J0S, 4J0S et U 0 S importcs par VAR EDUC COMINEX porteront dcsormais la ri!firence TS 9J0SP. 940SP. 4J0SP et U 0SP. Cette nouvelle 
rC/irence certi/ie la conformitC du matl!rie/ vis-iJ-,,is de la ri!g/ementation des P. et T. Nous garantis5ons qu 'aucune caractl!ristique des matfriels n 'est affect ie par cette modification. 

r-----=--s 
DEMANDE DE :t 

I DOCUMENTATION ~ \AREDUC COMIMEX 
I Norn--~'---------
1 Prenom ________ _ 

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL Adresse _____ _ 

D'EMISSION D'AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANSI _______ _ 
20 , r u e J o s e p h - R i v i e r e . 9 2 4 0 0 C O U R B E V O I E . T e I . (I) 4 3 . 3 3 . 6 6 . 3 8 + I 

SN C OUR ANO et Co 
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INITIATION 
A LA DX TV 

IDENTIFICATION 
DES RECEPTIONS 

Un probleme qui se pose 1:1u debutant 
est !'identification des emissions 
rer;:ues. Le collectionneur conservera 
des traces de ces receptions par des 
photographies ou des enregistrements 
sur magnetoscope. 
Le procede le plus simple et le plus fia­
ble est !'utilisation des mires. 
Dans !es annees 60, chaque pays pos­
sedait sa propre mire et !'identification 
etait tres simple (avec en plus l'attrait 
folklorique). Actuellement, !es mires 
electroniques sont de plus en plus 
employees et on identifie le pays d'ori­
gine grace aux sigles d 'emission. 
(Exemple: TV! SVERIGE = Suede, 
RAJ = Italie, TV NORGE= Norvege, 
DK = Danemark, etc.) 
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(2e Partie) 

Cenains pays, com me la Norvege, 
indiquent en plus le nom de l'emetteur 
(MELHUS, etc.). D'autres pays, 
comme la Pologne, utilisent une mire 
electronique standard sans indication. 

Cenaines mires sont paniculieres a u 
pays, comme par exemple la mire 
tcheque. 
Le debutant consultera avec profit le 
catalogue de mires bibliographique 
"TELEVISIONS DU MONDE" de 
Pierre GO DOU. En cours d'emission 
d'un programme televise, !' identifica­
tion devient plus delicate. Cependant, 
on s'attachera a noter certains indices, 
tels que !es canes meteorologiques, 
l'ecriture (en caracteres romains ou 
cyrilliques), la la ngue ecrite ou parlee 
(avec cependant beaucoup de pru­
dence car le son re<;u ne correspond 

pas forcement a !'image). On pourra 
a ussi mettre a profit le standard 
d'emission, le canal de reception (le 
World Radio TV Handbook donne 
une liste des emetteurs !es plus puis­
sants par canaux), l'heure transmise 
(un decalage horaire de deux heures 
par rapport a l'heure fran<;aise corres­
pond certainement a la Russie), even­
tuellement !'orientation de l'antenne 
correspondant au maximum de recep­
tion. 
II sera utile de noter au jour le jour 
les resultats de reception, en indiquant 
le cana l, l'heure, l'intensi te approxi­
mative du signal, la duree de reception 
ainsi que son identification supposee 
(voir tableau I). 
Ce rapports de reception peuvent etre 
envoyes directement a Monsieur 
Pierre GODOU , 16 Bd. Osca r 



Leroux, 35200 RENNES. Ceci nous 
permettra dans la revue MEGA­
HERTZ d 'etablir des ta bleaux sur les 
differemes receptions realisees tel jour 
a telle heure dans di fferentes regions 
de Fra nce, ma is a ussi a l'etranger. 
En mentionnant la description com­
plete de votre station TV en y joignant 
quelques photographies de vos recep­
tions, en mentionnant a u dos vos 
coordonnees, mais egalement la date 
et le canal de reception ainsi que 
l'heure UTC et le pays concerne. 
On voit done que !'identification des 
recepteurs necessite une certaine habi­
tude, une bonne dosed 'esprit critique 
et une connaissance des mecanismes 
de propagation (ii est tres rare de rece­
voir au-dela de 3500 km par E spora­
dique ; pour une distance superieure, 
ii faut deux reflexions et la proba bi-

lite de realisation est tres faible). 
Entre 1979 et 1981, l'activite solaire 
etait intense, les receptions en DX 
furent tres nombreuses, mais de tres 
mauvaise qualite d ' image. Les images 
se superposaient les unes aux autres , 
creant une enorme difficulte d' identi­
fication a I 00 % . Alo rs que main te­
na nt , nous nous trouvons dans la 
periode active solaire, en degressif, les 
receptions, si elles sont moins nom­
breuses, sont de qualite, et la couleur 
appara'it le plus souvent. En DX, ce 
n 'est pas la distance qui est primor-

diale , mais la reception de tres bon­
nes images. D'ai lleurs, les organismes 
de television vous grati fieront de leur 
reconnaissance si vous leur faites par­
venir une photographie de bonne qua­
li te de leur mire, bien que les signaux 
aient parcouru des milliers de kilome­
tres dans l'espace . 

LES ST AND ARDS 
DE TELEVISION 

Certains standards ont ete abandon­
nes recemment, tels que le 405 lignes 



de la BBC et le 819 lignes de la France 
et de Monte Carlo. 
En Europe, le nombre de lignes es t 
done uniformement de 625 et .ta fre­
quence trames de 50 Hz . 

Les differences portent essentiellement 
sur la polari te du signal video, posi­
tive pour la France, negative pour tous 
les autres pays , l'ecan entre porteuses 
image et son, le type de modulatio n 
du son (AM ou FM) et le systeme uti ­
lise pour la coule ur ( PAL ou 
SECAM). Mises a part la France et la 
Grande Bretagne, les pays d 'Europe 
de l'Ouest ont adopte le standard 
CCIR, ceux de !'Europe de l'Est le 
standard O IRT. Les principales carac­
teristiques sont regroupees dans le 
tableau 2. 

A la lecture de ce tabler1.u, on s'aper­
<;o it qu 'un televiseur util ise en France 
ne permel pas la DX TV car ii re<;oit 
!' image en video inversee et sans 
synchronisation. De plus, ii est impos­
sib le de recevoir le son car un appa­
reil con<;u pour le standard fran<;ais ne 
decod~ qu ' un signal en modulatio n 
d ' ampl itude. 
II est done indispensable, soit de faire 
)'acquisition d ' un appareil multistan-

dard, soi t d ' incorporer a un 1eleviseur 
uniquement prevu pour le standard 
fra n<;a is, une pla tine d 'adaptation 

muh istandard co mme celle figurant 
sur la photo ci-dessus . 

Pho to : Pierre GODOU 

DATE BA DE 

14.06.85 I 
17.06.85 I 
26.06.85 I 
26.06.85 I 
26.06.85 I 

TABLEAU I 

Norma Banda Difinition 
usualla -

A VHF 

8 VHF 

C VHF 

0 VHF 

E VHF 

G UHF 

H UHF 

I VHF/UHF 

K UHF 

Kl Sande 3 

L UHF 

M VHF/UHF 

N VHF 

TABLEAU 2 
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lignas 

405 

625 

625 

625 

819 

625 

625 

625 

625 

621i 

625 

525 

625 

CANAL PAYS 

E3 DANEMARK 
RI U RSS 
E2 NORVEGE 
E3 NORVEGE 
E4 NORVEGE 

l argaur Banda passante Ecart porteuses 
du canal vidi o visionfson 

IMHzJ !MHz! (MHz) 

5 3 - 3,5 

7 5 +5,5 

7 5 •5.5 

B 6 +6,5 

14 10 t 11.15 

B 5 +5,5 

8 5 •5.5 

8 5.5 +6 

B 6 •6.5 

8 6 •6.5 

8 6 •6.5 

6 4,2 • 4.5 

6 4.2 •4.5 

HORAIRES-UTC PROGRAMMES OBSERVATIONS 
OU MIRES 

9H50 a I I H I0 Mire PM 5544 Reception couleur 
8H35 a IOH00 Mire co uleur Fading 
9H40 a II H I0 Mi re PM 5544 Couleur " GULEN" 
9H55 a I0H55 Mi re PM 5544 Coul. "GAMLEN" 
9H55 a I0 H35 Mi re PM 5544 Bremange r 

Modulation 
Banda vidio Example de 

vision son residualla 
Couleur Remarques pays 

+ AM 0.75 monochrome GB exclt. S1andard anglais supprime 
en 19B5 

- FM 0.75 PAL (SECAMI RFAIR0A S1andard CCIR ou E1nopeen 
VHF 

+ AM 0.75 PAL RTL (E71 un,qu. Luxembourg 

- FM 0.75 SECAM URSS S1andard 0IRT ou Russe 
VHF 

♦ AM 2 monochrome France • Monaco S1d. Fran, a,s VHF supprime 
en 1983 

- FM 0.75 PAL (SECAM) RFAIR0A S1d. CCIR UHF ou Europeen 
UHF 

- FM 1.25 PAL BelgiquelYougosl. 

- FM 1.25 PAL lr landelGB Nouveau slandard anglars 

- FM 0.75 SECAM URSS S1andard 0IRT UHF OU 

Russe UHF 

- FM 1.25 SECAM ReunionlNtger Temto,res lrancophones 
Ouue Mer 

. AM 1.25 SECAM France•RTL (c211 S1andard UHF lraru;ats 

- FM 0.75 NTSC USA/Canada Standard Amertca,n 

- FM 0.75 PAL Argentine!Uruguay En Ame11que lattne 



MICROWAVE MODULES LTD. 

AMPLIFICATEURS LIN~AIRES 144 MHz CONVERTISSEURS 
DE R~CEPTION 
DE T~L~VISION 

MML MML 
144/30-LS 144/50-S 

Puissance 
30 W sow de sortie 

Puissance 
OU 3 W 10 W d 'attaque 

Modes d'entree BLU, FM, AM, CW 

Gain 12 dB 12 dB 
du preampli 

Figure 
de bruit 1.5 d8 max. 1.SdBmax 
du preampli 

Connecteurs HF 

Alimentation/ 
13.8 V . 4 A 13.8 V - 6 A Consommation 

Dimensions 205 x 115 x 55 mm 
Poids 1 kg 

Prix (TTC) 1 550F 1 775F 

Chacun des modeles ci-dessus comporte, A 
l'avant, les interrupteurs de controle des cir­
cuits intemes, ce qui permet une connexion 
directe au cable d'antenne A tous moments. 
L'ampli de puissance et le preampli de reception 
A faible bruit peuvent etre commutes indepen­
damment en-circuit ou hors-circuit, pour une 
plus grande souplesse d'utilisation. 
Grace A un circuit Vox HF, les lineaires seront 
automatiquement commutes en emission lors­
que le 144 MHz sera applique au socle HF. La 

MML MML MML 
144/100-LS 144/100-S 144/100 HS 

100 W 100W 100 W 

1 OU 3 W 10 W 25 W 

12 dB 12 dB 12 dB 

1.5 dB max. 1.5 dBm.ax. 1.5 dB max. 

S0-239 

13.8 V - 14 A 13.8 V • 12 A 

2580F 

265 x 117 X 54 mm 

1,5 kg 

2400F 

13.8 V 

2490F 

connexion d'une masse au circuit PTI" rem­
place la fonction Vox par une commande 
manuelle. 
Le preampli de reception est equipe du tout 
dernier MOSFET qui, avec son reglage opti­
mum, en fail le preampli ideal pour !'utilisation 
en tete de tous les transceivers 2 metres. 
Montes clans des robustes boitiers en alumi­
nium coule, A ailettes, ces ampli sont realises sur 
circuit imprime en fibre de verre. Tous les 
connecteurs sont fournis. 

AMATEUR 

Premier etage Ampli HF A Ires faible bruit • 
Filtre de sortie A Q eleve pour un minimum de 
signaux indesirables • Sortie reglable sur la 
bande N 

Specification 
Frequence d'entree: 430-440 MHz • 
Frequence de sortie : Reglee sur le canal 35 mais 
pouvant etre reajustee sur la bande N • Gain : 
25 dB • Figure de bruit globale : meilleure que 
1.9 dB • Connecteurs HF: BNC 50 Ohms • 
Alimentation DC: 11-13.8 V (12.5 V nominal) • 
40 mA e Consommation: 75 mA maximum e 
Dimensions: 110 x 60 x 31 mm• Poids: 260 g. 

Description 
Ce convertisseur 435/ 438 MHz est destine A 
etre utilise avec un televiseur standard domesti­
que et donne d'excellentes images de la televi­
sion d'amateur. 
Le signal re<;u A 435/ 438 MHz attaque un pre­
mier etage amplificateur haute frequence, 
equipe d'un des tout derniers bipolaires silicium 
n'ayant qu'une figure de bruit de 1.9 dB. Le 
signal amplifie est ensuite conduii A un 2• ampli­
ficateur H.F. BFY-90 avant d'etre couple A la 
porte n° 1 d'un MOSFET double porte 3 N 204, 
travaillant en melangeur. L'oscillateur local est 
couple A la porte n° 2 du melangeur produisant 
la frequence intermediaire. 
L'utilisation de la technique Stripline imprimee, 
ainsi qu'un filtre de sortie A haul Q et l'emploi 
d'un transistor d'entree A faible bruit conferent A 
ce convertisseur une qualite et des avantages 
Ires superieurs aux tuners standards. 
Le convertisseur est monte clans un coffret en 
aluminium coule, noir et le circuit imprime est 
en fibre de verre de haute qualite. 

Prix : 625 F TIC 
Nola: Les sorties etant en CCIR, canaux euro­
peens, ii est necessaire de retoucher le reglage 
oscillateur du televiseur. 

£t£tTRONlt 20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre 
Tel. : (86) 46.96.59 
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SEMI-CONDUCTEURS 

On a vu que la resis1ivi1e des metaux 
etait de l' ordre des 10·8 n x m. Celle 
des iso la nts est de l'o rdre des 
IO ,s n x m. On a ppelle semi ­
conducte;urs Jes corps dont la resisti­
vite varie entre Jes 1/ 1000 n x m et 
quelque 1000 Q x m. Mais, en plus, 
ce11e resis1ivi1e varie tres vite avec la 
temperature. 

CONDUCTI ON PAR 
ELECTRONS ET PAR TROUS 

a) Prenons un cristal de germanium 
par exemple (le germanium est un 
semi-conducteur tres utilise au meme 
titre que le silicium). On peut le doper, 
c'est-a-dire introduire en Ires pet ites 
quantiles des "impuretes" telles que 
du phosphore, par exemple. Dans ce 
cas precis, I 'ensemble presentera un 
exces d 'electrons, et la conduction, 
c'est-a-dire le passage du courant elec­
trique se fera par le deplacement de 
ces electrons, qui sont, rappelons-le, 
des pon eurs negatifs . Ce semi­
conducteur ainsi dope sera alors un 
centre donneur (d'electrons) ou sera 
dit du type N (N pour rappeler que Jes 
porteurs de charge sont negati fs). 
b) Si, a u lieu d'ajouter ace cristal de 
germanium, on met du bo re (ou de 
)'aluminium , gall ium, indium) , on 
aura un manque d 'electrons a un 
endroit donne. Cet endroit se nomme 
trou. Un autre electron voisin peUI 
venir occuper ce trou. Mais l' endroit 
qu ' il a qui11e est devenu , a son tour, 
un nouveau trou. On peut dire aussi 
que le trou s'est deplace et lui donner 
un e cha rge positive. On a alors a faire 
a un semi-conducteur accepteur, ou de 
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REPARATION A 
:.I· LA LICENCE 

Denis DO 

type P. La conduction se fai t par 
deplacement des trous. 
Les semi-conducteurs non dopes s0111 
dits intrin eques. Ceux qui sont dopes 
sont extrinseques . 

La joncl ion PN 

lmaginons un cristal forme par le pas­
sage d' une region I de type P a la 
region 2 de type N (figure I ). C'est un 
peu comme si l'on separait par une 
cloison un recipient con1enan1 de l'eau 
cl' un recipient contenant du vin . 

Region 1 Region 2 

type P type N 
• • • • 0 0 

0 0 00 • • 
0 • • 

0 0 0 • • • 
Figure 1 

Otons la cloiso11. Petit a pe1i1, le vin 
va di ffuser d' un recipient a l'aut re. 
C'est pareil pour la j onction PN : les 
electrons en surnombre dans la region 
2 von1 d i ff user vers la region I , tan­
dis que Jes trous vont se diriger de la 
region I vers la region 2. 
Aux abords de la cloison (pardon, de 
la jonction), le manque d 'electrons va 
provoquer !'apparit ion d 'une charge 
positive Landis que le manque de trous 

o O O _ + 
o o E ♦ + 

0 

o o0 o + 

Figure2 

• • 
••• 

• • • • 
•• 

-AMATEUR 

dans la region I va provoquer une 
charge negative (figure 2) d.'..ou une 
d.d.p. et un champ electrique E dirige 
de 2 vers I qui empeche le pJ1enomene 
de se cont inuer (puisque E repousse 
'Jes electrons vers la droite et Jes trous 
vers la gauche). 

Remarque I 

Les electrons qui ont fra nchi la bar­
riere de po1en1iel se marient (on dit 
" se recombinent " ) avec Jes trous en 
surnombre et reciproquement. Ce qui 
fa it que, dans une petite epaisseur, 
autour de la jonction, regne un no 
ma n's land, une zone desen e en por­
teurs de charge. 

Remarque 2 

Dans la region I , Jes trous sont des 
po n eu rs majo rita ires. S' il existe quel­
ques electrons dans ce11e region , ce 
s0111 des minoritaires .. . et reciproque­
ment dans la region 2. La zone de 
transition a une epaisseur de quelques 
dixiemes de micron. 

Remarque 3 

De pan et d 'autre d 'une jonction, 
nous trouvons des charges de signes 
opposes exactement comme dans un 
condensa teur et l'on peut parler de la 
capacite d ' une jonction (q uelques 
dizanes de picofarads pa r mm' ). 

Remarque 4 

Lors de la diffusion, le deplacement 
des electrons vers la gauche et celui des 
trous vers la droite provoque un cou­
rant conventionnel di t diffusion et 
dirige suivant le figure 3. 
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Figure 4 
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Sur la figure 4, on a represente le Lra­
jeL des minoritaires. lls engendrenL un 
rnura111 dit de saturation Is. Ces 
minoritaires peuvenl devenir plus 
nombreux si la temperature croi't. 
Retournons done ce fail : le courant 
de saturation Is est une fonction crois­
sante de la Lempera1ure. Notons aussi 
que la zone de transition faciliLe le pas­
sage a !ravers la jonction des minori­
Laires puisque le champ propulse Jes 
minoritaires dans la zone ou ils sont 
majori1aires. 
Si le circuit est ouven, le courant a 
l'exlerieur du semi-conducteur est nul 
el on en dedui1 que lct = Is. 

ACTION D'UN GENERATEUR 
EXTERIEUR SUR °LA JONCTION 

On distingue deux cas, A el B. 
CAS A : Polarisation en sens d irect : 
le plus de la pile est relie a la region 
P, le moins a la region N, ce qui 
revien1 a injecter dans P des electrons, 
c'esL-a-dire des minoritaires. La ddp 
de fa joncLion, qui elaiL E, devienl 
E - V. La barriere a diminue el Jes 
electrons peuve111 la franchir plus aise­
men1. Au1remen1 dit , rien ne s'oppose 
au passage du couranl ; une jonction 
PN polarisee en sens direct est cond4c-
1rice. 

p N 

E 

V 

Electrons 

+ 
Pile (tension V) 

Figures 

CAS B : Pola risation en sens inverse 
(figure 6) : la barriere a augme111e 
puisq ue V s'ajoute a E. Le couranl se 
redui1 a u courant de saturation I, des 
que la tension au_eint quelques dixie­
mes de volt car le coura111 de diffusion 
devient negligeable. N'oublions pas 
que ce coura111, du aux poneurs mino­
ritaires, a une faible in1ensi1e, infe­
rieure au microampere. Une jonction 
PN polarisee en inverse est dite " blo­
quee" . 

p 

E 
V 

Figure 6 

CONCLUSIONS 

N 

• Une jonction PN laisse passer le 
courant de P vers N. 
• Une jonct ion PN bloque le courant 
dans le sens de N vers P. 
• C'est bien une diode dite a jonction 
et son schema symbolique est donne 
en figure 7. 

A;• t~::r•hode K 

◄ V 

Figure 7 

CARACTERISTIQUES D'UNE 
DIODE A JONCTION 

C'est la courbe l(V). On peut relever 
cette caracteris1ique par !'experience 
do111 le schema est donne en figure 8. 
Deux cas : 
SENS DIRECT 
Supposons la diode au silici um. On 

+ 
V E 

+ 

FigureB 

0,6 0,7 

Figure 9 

constate que I ==0, 1c1 nt que V < 0,6 V. 
Puis vers 0,7 V, le courant croil et la 
carac1eris1 ique devient linea ire 
(figure 9). 
Supposons qu'apres avoir releve la 
caracteristique, on fixe R. 
Nous a llons parler du point de fonc-
1ionnemen1, ou poin1 de repos. On 
peu1 ecrire : 
E= RI + V 
d 'ou 

I E 
1=- -V + -

R R 

de la forme y =ax+ b, avec a= - I / R 
et b = E/ R. C'est !'equation d' une 
droite que nous trac;ons sur la feuille 
de la caracteristique. Elle coupe la 
caracteristique en un point M (figure 
I 0) dit point de fonc1ionnemen1. Ses 
coordonnees son1 Jes valeurs (IQ, Vo) 
du couranL qui traverse la diode de la 
tension a ses bornes dans le cas parti­
culier d'une pile de f.e. m. E e1 d'un 
resistor R. 

Vo E 

Figure 10 

Ex ere ice 19. I 

Une diode a u sil icium a une carac1e­
ristique idealisee suiva111 la figure 11 . 
Son fa brica111 donne I max = 50 mA. 
On dispose d'une pile de f.e.m. 4,5 V. 
Quelles valcurs doit-on donner a R 
pour eviter de deteriorer la diode ? 

Reponse : R > 7,8 Q. 
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Figure 11 

Exercice 19-2 

Dans l'exercice precedent, on choisit 
R = 390 n. Quelle est la valeur de l ' in­
tensite du courant qui traverse la 
diode ? Quelle est la puissance dissi­
pee dans R ? 
Quelle est la puissance d issipee dans 
la diode ? Quelle est la puissance four­
nie par la pile ? 

Reponscs: 10 mA, 39 mW, 6 mW, 
45 mW. 

B - SENS INVERSE 
(figure 12) 
La d iode es t bloq uee I = 0, 
U = RI = 0, V = - E. Remarquons que 
si l'on augme111e E, on finit par cla­
quer la jonction et deteriorer la diode. 
Le fabricant indique toujours la ten­
sion inverse maxima le que la d iode 
peut supporter. 

E 

Figure 12 

INFLU ENCE DE LA 
TEMPERATURE SUR LA DIODE 

a) En sens direct, la tension V decroit 
environ de 2,6 m V / degre pour un cou­
rant donne. 
b) En sens inverse, I double lo rsque 
la temperture augmente de 7° C envi­
ron , ce qui est beaucoup. Le lecteur 
interessse placera une flamme sous 
une d iode montee en inverse et veri­
fiera le bien-fonde de cette remarque. 
II comprendra alors que la tempera-
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ture maximale d' une jonct ion au sil i­
cium soit de l'ordre de 150°C. 

UTILISATIONS DE 
LA DIODE A JONCTION 

A) Le redressement : AlimenLons la 
diode en alternat if suivant le schema 
de la figure 13. 

Figure 13 

e 

V 

Sur la figure 14, on voi t que, pendant 
l'alternance positive dee, la diode est 
passante :. la tension a ses bornes e~t 
nu lie (en realite 0, 7 -Y), et le courant 
suit la loi sinuso'idale de e. 
Pendant I 'alternance negative, i = 0 et 
on retrouve entre anode et cathode la 
tension (negati ve) e. 
La valeur moyenne du cou ran t 
redresse est i = Imaxhr. 

Exercice 19-3 

Emax = 220 2 - R = 20 n. Calculer 
fmax el I moy. 

Reponses : 15,6 A et 4,95 A. 

Exercice 19-4 

Une tension alternative e = Esin 21rt/ T 
est appliquee a une diode en serie avec 
un condensateur de capacite C (figure 
15). Construi re les courbes dee, de Ve, 

Figure 14 



Figure 15 

de V AK en fonction du temps. Veri­
fier que la tension maximale suppor­
tee par la diode est 2E. 

DEBIT DANS UN 
RESISTOR SHUNTE PAR 
UN CONDENSATEUR 
(figure 16) 

Pendant l'alternance positive, le cou­
rant passe dans la diode et cha rge le 
condensateur. Puis, lorsque e <v, 
VAK<0, la diode se bloque. Alors C 
se decharge dans R (exponentielle­
ment) et v d iminue. Ce phenomene se 
poursuit meme lorsque e<0. A nou­
veau, lorsq ue e>v, le meme proces­
sus se poursuit. 
On obtient done aux bornes de R/ I C 
une tension v unidirectionnelle. C'est 
une tension qui se rapproche d 'autant 
plus d 'une tension continue que le 
produit RC es t grand. On dit que le 
conde nsateu r filtre le couran·t 
redresse. L'ensemble est un fil tre elec­
trique. Nous verrons dans le prochain 
numero une derniere utilisation des 
diodes dans les stabilisateurs de ten­
sion, grace a une diode paniculiere 
dite diode Zener. 

MOTS NOUVEAUX 

Semi-conducteur, dopage, porteurs de 
charge, semi-conducteurs intrinseque 
- extrinseque, centres donneur - accep-

t 
e = E sin 2nt 

I ·A•i 
K .__ ___ __, 

I T 

Figure 16 

RECAPITULATIF DES COURS DE PREPARATION A LA LICENCE 

En reponse aux questions de nombreux lecteurs qui souhaiteraient completer 
leur collection de MEGAHERTZ, voici la liste des cours de preparation a la 
licence radioamateur de Denis DO, deja publies. Rappelons que tous ces numeros 
so nt disponibles et peuvent etre commandes aux Ed itions SORACOM. 

Le-;on 

I 
2 
3 

4 
5 
6 
7 

8 
9 
10 

11 
12 
13 

14 

15 

16 

17 

18 

MHZ Theme de la le\'.OO 

24 Le courant electrique et ses effets 
25 Difference de potentiel, Resistance electrique 
26 Resistance d'un conducteur, resistivit e, les rheostats , le 

code des couleurs 
27 Puissance electrique, 1 'effet Joule 
28 Associations de resistances 
29 Generateurs, recepteurs, condensatcurs 
30 Regime transitoire, regime etabli , charge d'un conden-

sateur 
32 Electromagnetisme, Loi de Laplace 
33 L'induction electromagnetique, Loi de Lenz 
35 Coefficient d 'auto-induction, La mutuelle induction, Le 

courant alternatif 
36 Dephasage, notion d'impedance, transformateurs 
37 Transformateurs 
38 Acoustique et electroacoustique, Etude des microphones 

et des haut-parleurs , les logarithmes et les decibels 
39 Calculs des gains , courbe de reponse, Frequence de cou­

pure, bande passante 
40 Le rayonnemenL electromagnetique, antenne demi-onde, 

Champ electromagnetique 
42 Modulation d'amplitude, modulation de frequence, 

demodulation, Les circuits oscillants 
43 Circuit oscillant en regime force, circuit resonnant serie, 

circuit bouchon, filtres 
44 Le tube a vide, la diode, la triode, Amplification 

teur, trou , jonction P. N., di ff us ion, 
barriere de potentiel, recombinaison, 
zone de transition, capacite ct 'une 
jonction, courants de diffusion, de 
saturation, majoritaires, minoritaires, 

jonction conductrice, bloquee, carac­
teristique d'une jonction. Droite de 
charge, tension inverse maximale 
d'une diode, redressement, filtrage 
d ' un courant redresse. 
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AMELIOREZ 

VOTRE RECEPTION 

SUR 144 MHZ 
II s'agit d'ameliorer la reception et non 
de la degrader ! En effet, uh pream­
plificateur regle au maximum de 
signal amplifie autant le bruit exte­
rieur re<;u par l'antenne que le signal 
utile. Conclusion : la station n'est 
done pas re~ue plus confortablement 
et elle est encore noyee dans le souf­
fle, malgre la preamplification. Un tel 
preamplificateur est done parfaite­
ment inutile pour votre station (sauf 
peut-etre pour recevoir la FM, ou on 
ne se soucie plus de tout ce qui va sui­
vre) ! 
Voyons tnathematiquement et tres 
simplement ce qui se passe. 
La puissance de bruit vaut 
P.=K.T.Bp, avec K= l,38.10·23J/K 
(constante de Boltzmann), T la tem­
perature en ° K, et Bp la bande pas­
sante re~ue. 
On peut calculer la puissance du bruit 
thermique, en dBm x Hz, 
P(dBm.Hz) = lOlogP - = 10 
log(K.T.Bp)= IO log K+ 10 log T + 
IO log Bp = IO log 1,38. I0·23 + 10 log 
300 + .10 log 2400 = - l 70dBm x Hz. 
C'est te seuil ei1-dessous duquel on ne 
re<;oit plus rien at °C = 25°C # 300° K 
et pour une bande passante de 
2,4 kHz. 
Ainsi, pour des communications 
avec des antennas directives diri­
gees vers l'espace, la temperature 
vue par les antennes est inferieure 
(l'antenne avant du gain vers l'es­
pace et de l'attenuation pour le bruit 
ieri"estre), on re<;0it done' le bruit 
galactique a une temperature infe­
rieure, done la puissance de bruit 
diminue. Le niveau minimal de recep­
tion s'abaisse aussi. II est done tres 
important, dans ,ce genre de trafic, 
de n'avoir aucun lobe parasite qui 

44 

"regarde" la terre, a 300° K. 
Dans notre application, nous allons 
tenter de '' sortir'' une station du 
bruit terrestre. 
Voyons le synoptique de !'installa­
tion avec le preampli (figure 1 ) . 
TA est la temperature d'une source 
de bruit rajoutee a l'entree d'un 
etage parfait et qui ptoduit le meme 
bruit que le recepteur en question. La 
"source de bruit" est en fait 
comparable a une resistance'. De 
meme pour T, temperature de bruit 
rajoutee par une source a un pream­
pli parfait. 
Sans preampli, nous aurons en sor­
tie du recepteur : 
P=GK (To+TA)Bp (G=gain du 
recepteur). 
Avec preampli, nous avons : 
P =G[(To+ T) x Go+ TA]K.Bp avec 
Go= 100, TA est negligeable devant 
[To+ T] x Go, d'ou, avec preampli, 
Pbruil = G.Go(To + T)K.Bp. 
Ort regle le preampli pour avoir T 
minimum, on a ainsi le bruit minimum 
en sortie. On cherche a obtenir 
G-G.Go To.KBp. Ce reglage s'effec­
tue en desadaptant le preampli a l'en­
tree, OU en pla~ant un attenuateur a 
la sortie qui abaisse le signal et le 
bruit. 
La temperature de bruit est liee au fac­
teur de bruit par la relation : 

F= To~TA =l+ TA 
To To 

ou encore TA=(F- l)To 

Le facteur de bruit resultant du synop­
tiq ue (figure 2) est : 

. F2- l 
Fo=F1+-­

G1 

Le deuxieme etage representant ce qui 
se trouvera derriere le preampli (cable 
coaxial compris), on voit que le 
preampli "masque", par son fort gain 
G1, le facteur de bruit du recepteur, 
le facteur de bruit du cable, done les 
pertes dans le cable. 
(Le facteur de bruit Fb vaut : 

Signal/bruit a l 'entree 
·signal/bruit a la sort_ie 

et pour un cable Fb = affaiblissement 
darts le cable, Set B etant affaiblis de 
la meme valeur !). 
On voit alors que l'efficacite du 
preampli est d'autant plus grande qi.le 
le preampli est plus loin du recepteur, 
et que le recepteur est "mauvais" au 
depart. 
Par exemple, un "vieux" TS 700 a un 
facteur de bruit entre 5 et 10 dB ; un 
preampli ameliore alors reellement la 
reception. 
Done, si vous disposez d'une tete VHF 
ultra-performante (done faible bruit), 
d'une liaison RX-antenne courte avec 
peu de perte, un j:>reampli ne servira 
a rien. 
11 faut bien se rendre compte que 
l'amelioration du rapport signal/bruit 
est l1mitee, et de toute fa~on Fb > 1. 
Bien sfir, on a tout interet d'utiliser 
des transistors faible bruit, d'autant 
plus que la frequence de reception est 
elevee. 
Mais un transistor tres performant ne 
s'1mpose pas sur VHF, les temperatu­
res de bruit etant plus ele,,ees daris les 
basses frequeilces. 
Void un preamplificatetir j)erformant 
pour VHF, utilisant un MOS-FET BF 
981. Si vous vous interessez au trafic 
en VHF, done en SSB bien silt, voici 



T 

To 

~ 
, A - ~empi>rature de bruit du . recepteur 

r 1gure 1 

+ 12 V v-~f-4-....,__J 

A'1tenne 
ll1arson 
courte) 

Relais 

Brochage 
du 

BF981 

N 

60 

G 

RX 

I 

1 
1 BF981 

L 1 : 

10 ... 15 : 
I 
• blindage 

Figure 3 

G1 1 D lmolantation du oreamolificateur 

~ 

TAl 

Sortie 

45 

TA2 

Figure 2 

Vers recepteur 
I----+ entree RX 

C 

+12 V 
en reception 

Vers emetteur 
(sortie normale 

du TRX ou de l'ampli) 

T 
G1 G2 

45 



!'occasion de sortir le fer a souder et 
ensuite d'ecouter des choses tres pas­
sionnantes. 
N'oublions pas que les relais FM sont 
normalement prevus pour des liaisons 
entre radioamateurs " mobiles" et non 
pour y tenter des liaisons DX (et 
encore moins pour remplacer le tele­
phone !). 
Pour !es radioamateurs debutants, le 
trafic en direct s'effectue en SSB entre 
144,200 et 144,400 MHz, et en CW 
entre 144,050 et 144,200 MHz. Les 
propagations d 'automne sont specta­
culaires, et on peut prevoir des debou­
chages en ecoutant !es ba lises . 
Citons les plus connues : 
FXOTHF 144,895 Chartres (28) 
FX3THF 144,905 Lannion (22) 
GB3V HF 144,925 AL52J 
GB3CTC 144,915 XK46d 
FX8VHF 144,955 AF79M (19) 
Et, croyez-le, ecouter !es relais FM est 
une bien mauvaise far;on de profiter 
des propagations tropospheriques 
d 'automne ! 
Voyons le schema du preampli (figure 
3 ). 
Le circuit d 'en tree est a resonance 
parallele avec un coefficient de surten­
sion eleve . 
LI = 6 spires 12/ 10• fil Cu argente sur 
0 8 mm prise a 1 + 1 / 4 tour cote 
masse. 
L2 = 6 spires 12/ l O• fi l Cu argente sur 
0 6 mm prise a 1 + 1/ 4 tour cote by­
pass. 
Si c 'est possible, !es liaisons se font 
directement entre recepteur et pre­
ampli , sans passer par le relais emis­
sion/ reception du transceiver. On uti­
lise done deux descentes de cables, le 
cable a fa ible perte etant garde pour 
['emission. Un seul relais coaxial est 
done necessai re. 
II suffit d'alimenter le montage 
lorsqu'on ecoute. Done l'alimemation 
du relais coaxial et du preampli en 
reception peut etre realisee a partir du 
transceiver. 
Sur un TS 700, TT 22 1, ou autre trans­
ceiver facile d ' acces, ii su ffi t de trou­
ver 12 V et un contact ferme en recep­
tion et ouvert en emission, et le tour 
est joue. On applique cette tension 
continue presente en reception, sur le 
cable, a travers une self de choc. 
11 ne faut pas que le continu soit mis 
a la masse par le circuit d'entree du 
recepteur, d 'ou la capacite C (200 pF 
par exemple). Cette tension continue 
est recuperee a la "sortie" du pream­
pli (cote RX) a travers une self de 
choc, et la capacite de sortie 220 pF 
(sur L2) empeche le continu d 'aller 
plus loin. 
En meme temps, on alimente un relais 
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coaxial, situe vers l'antenne. On pren­
dra soin de placer une diode en paral­
lele avec la bobine, afin de court­
circuiter Jes tensions induites !ors de 
l 'alimenta tion et de la desalimenter du 
relais. 
11 est done necessaire d 'utiliser sur un 
seul relais coaxial de bonne qualite, en 
fiche N. L'entree du preampli sera sur 
une fiche N, qui sera vissee di recte­
ment sur le relais. Pour la reception , 
on peut mettre une fiche BNC et du 
cable 0 6 mm . Avec une telle instal­
lation, ii n 'y a pas de probleme de 
commuta tion, et on peut venir met tre 
un amplificateur pour !'emission sans 
relais emission/ reception . 
La gri lle G2 est portee a un potentiel 
continu d'environ 3,5 V. 
II n'y a pas de courant dans G2, VG2 
vaut done : 

8 x 75 kn 3,42V 
(75 + 100) k!l 

La source est directement a la masse. 
Le regulateur de tension 7808 permet 
de ne pas depasser VOS = 8 V. 
II est necessai re de fai re des liaisons 
tres courtes, sur le circuit d 'entree 
notamment. Les condensateurs ajus- . 
tables doivent etre de bonne qualite, 
des capacites cloches convie1111'ent. 
L'alimentation de !'ensemble arrivant 
par le cable coaxial de reception, ii n'y 
a pas besoin d'autre fits. 
Le bo1tier est rea lise, par exemple, en 
circuit imprime. 
Un trou laisse passer la patte G t du 
transisto r ; G2 est soudee sur le chip 
et la source a la masse. 
La soudure du chip se fa it en etamant 
legerement l'endroit ou on va mettre 
le chip, on pose le chip dessus, et on 
chau ffe avec le fer a souder jusqu 'a 
la soudure. 

REGLAGE DU 
PREAMPLIFICA TEUR 

On se regle au maximum de signal (sur 
un relais FM, par exemple). On ecoute 
une balise dans le preampli, on tourne 
alors l' antenne directive pour n'ecou­
ter plus rien. On met le preampli, et 
on doit ecouter la balise avec beau­
coup de souffle ; on vient alors desa­
dapter le circuit d'entree en devissant 
la capacite d 'entree par exemple, on 
se regle a lors en bruit , pour un mini­
mum de souffle. L'ecoute ne se fa il 
plus dans le souffle, et l'amplifica tion 
ne semble pas avoir change ! Bien sGr, 
!'amplification a diminue autant que 
le souffle, mais cela reste presque 
imperceptible. Le preampli est regle, 
sans avoir besoin de materiel (autre 
que les oreilles de I 'OM). 

Rappelons que le BF 981 est un MOS­
FET canal N, a appauvrissement. 
" MOS" veu t dire que les grilles sont 
isolees , "FET" signifie transistor a 
effet de champ, c'est-a-dire que le 
principe de fonctionnement est equi­
valent a celui d'un tube. Le courant 
de d rain est module par la tension 
VGs, G etant la grille, S, la ~our~e. 
"Canal N" signifie que le canal 
conducteur entre drain et source est de 
type N, c'est-a-dire avec un semi­
conducteur dope negativemenL (exce­
dent d 'electrons). 
Enfin, "appauvrissement" signifie 
que pour V GS= 0, le canal N entre 
drain et source est conducteur. Si on 
veut le courant de drain ib = 0, ii faut 
"appauvrir" VGs, c'est-a-dire avoir 
V GS< 0 dans le cas du canal N. 
II existe les MOS a enrichissement, 
pour lesquels ib= O pour VGs= O (le 
canal n 'est pas conducteur). 
Pour retrouver la polarite d'un MOS 
FET genre BF 981, c'est simple : ii 
s'agit d'un canal N, done Jes grilles 
sont de type P. II ne faut surtout pas 
debloquer !es diodes Grilles-Canal rea­
lisees aux jonctions P N. On fait une 
mesure avec un ohmmetre polarise en 
inverse : la patte la plus longue est le 
drain; en face ii ya G t. On met le + 
de l'ohmmetre sur le drain et la patte 
- sur l'une des deux pattes incon­
nues. On a une resistance infinie entre 
D et G2. 
Bonne realisation, bon trafic sur 
VHF. 
Un preamplificateur bien regle est 
souvent necessaire pour ecouter Jes 
sta tions QRP. 

F. LEGER - FIHQY 
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EMETTEUR RECEPTEUR 10 GHz 
SSB - FM - CW 

Generateur 10224 MHz 

NOTE DE L'AUTEUR: Avec cet1e 
troisieme panie, nous entrons direc­
tement dans les hyperfrequences. Sur 
ces frequ ences elevees, le radioama­
teur se trouve en permanence dans 
l 'inconnu. Si certain es dispositions 
existent , elles sont fa ites avec un cer­
tain materiel, recupere le.plus sou vent, 
OU des elements professionnels egale­
ment recuperes sont utilises dans cer­
tains points critiques . Ence qui nous 
concerne, la construc tion d'un 
TX/ RX BLU n'a ete possible que 
lorsque nous avons fa it I 'acquisition 
par echange avec d 'autres radioama­
teurs, de quelques diodes varactor 
multiplicatrices ou step. Des referen­
ces constructeur existent chez Thom­
son, Microwave, Variant, etc., mais 
ces composants coutent tres cher ; de 
500 a 1000 F la piece (DH 292, HP 
5082-08 30). · 
Pour le materiel de mesures, un mini­
mum est necessaire. 
Nous donnons ici la liste du materiel 
que nous utilisons : 
- une station TX/ RX FM a diode 
gunn type DBM (decrite dans Radio 
REF), 
- un generateur harmonique bande 
IO G Hz a quartz 96 MHz (decrit dans 
Radio REF), 
- un ondemetre a absorption de 9 a 
11 GHz (VHF UHF Manual RSGB) , 
- un mesureur de champ IO GHz, 
- une cavite reception 10 GHz a 
diode 1 N23, 
- un freq uencemetre 1300 MHz 
CTE. 
Dans !'experimentation SHF, ii faut 
travailler methodiquement, relever les 
anomalies rencontrees, les noter, pren­
dre toujours la meme base de depart 
dans les reglages, faire preuve d ' une 
certaine logique et avoir beaucoup de 
patience car le pourquoi d'un echec a 
toujours une reponse dans le temps. 

(Je Partie) 

Bernard MOUROT - F6BCU 
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Figure 1 : Schema Multiplicateur 1136---+ 1 O 224 MHz 
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1 = Cale coulissante laiton (precision d'usinage ± 2/100) 
2 = Axe et bouton pour reglage de la cale 

3 et 4 = Vis et ecrou 03 mm ISO immobilisation de la cale 
5 = Plaquette en laiton epaisseur 5/10 

Figure 2: Details de la cavite multiplicatrice a diode STEP 

C_AVITE MULTIPLICATRICE 
l 1-36/ 10224 

Dans les deux articles precedents, nous 
avom decrit les multiplicateurs et 
arnpli ficateurs haute freq uence neces­
saire5 a generer 0,5 W H F de 
113'6 MH z. 

CAVITE MU L Tl PUCA TRICE 
(Figure I) 

Un filtre en 7r (passe-bande) et adap­
tateur d' impedance LC1 , C2, C3 
accorck ~ur 1136 MHz attaque la 
diode multipli~·atricc STEP. La lia ison 
g.:nera tt:ur 11 36 MHz a la cavi1e n' cx­
ci:de pa~ 30· cm. Le cable coaxial 
d'imp.:danc,: 50 r2 est iso le te l'lon 
. , 3 111111 o u en ~emi-rigide. 
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CONSTRUCTION 
DE LA CAVITE 
(Figure 2) 

Elle est realisee en guide d 'onde type 
Rl00 ou WG 16d 'u~age courant pour 
la bande 10 GHz. 

Pour tous les details de la construc­
tion , vo us reporter a nos descript ions 
clan~ la revue Radio REF a parti r de 
decembre 198 1. 

Vou~ remarquerez la similitude entre 
une cav ite multiplicatrice a d iode 
STEP et celle d'un osdllateur a diode 
gunn , d'ailleurs les rormes et dimen­
sio ns son1 presq ue idemiques. 

Nous donnons egalement (figure 3) le 
detai l des piliers superieurs et infe-

rieur~ entre lesquels est pincee la diode 
STEP. 
D'a utres detai ls de const ruction sont 
donnes photos 4, 5, 6 et 7 qui rensei­
gnent parfa itement sur la technique de 
montage et !' implanta tion des compo­
sant s. 

REGLAGES 

S'ils ne sont pas dil'ficiles, ils doivent 
etre methodiques. 
A) Baillonner sur la cavi te un pet it 
cornet et la raccorder au generateur 
11 36 MHz, figure I. 
B) Ent re M et masse, disposer un mul­
ti metre 20000Q/ V sensibilite 10 V. 
Ajuster P et regler C t , C2, C3 pour un 
maximum de tensio n 2 a 3 volts . 



1 Entree //36 MH:. 

2 Ajustable C3 

3 By-pass /fJO µ.F 

4 l morceaux epoxy double /ace .w udes sur le 
guide d 'onde. 

5 Vis de pressio11 . ' 3 mm /so 

6 Vis cle manipulation de la cale coulissa111,· 

1 Ajustables CJ et Cl 

• 03 1SO co 

M 

Les cotes 
en mm 

Pilier superieur 
en forme de trompette 

7 

, 

4 

Figure3 

1 

4 

5 

Photo 4 

1 Vis de pressio11 ,~ 3 mm /so 

1 2 Cale cou/issante 

3 Vis cl~ pression , · 3 mm /so. 

4 Pi/ier injerieur support diode STEP 

Photo 5 

Les cotes en mm 

'I--_-_ -_

20

=i=0=s=,s=o===-9 

Pilier inferieur 



C) Faire coulisser doucement la cale 
reglable a une d istance d 'environ 
19 mm de !'axe de la diode Step, avan­
cer et reculer doucement la cale ; pour 
une certaine posit ion, une devia tion 
franc he de 1 'aigui lle d ' un mesureur de 
champ place devam le cornet appa­
rai"t. 
0) Rechercher par un positionnement 
j udicieux de la cale un maximum de 
HF et !' immobiliser par les 2 vis 
._?3mm lso. 
E) Contr61er ave1.: un ondemetre a 
absorption la presence de I 0224, !es 
d ips sont fra ncs, 1.:'est par fait. 

50 

3 4 

REMARQUE : La valeur de P est 
variable suivant la Step, les valeurs a 
essayer sonL de I a I 00 kQ en 
moyenne. Rechercher ensuite par 
ro ta tion de P le point optimum pour 
le maximum de HF de la step. S'assu­
rer egalement , apres suppression de 
l'a limenta ti on du genera teur 
1136 MHz et remise sous tension, du 
redema rrage franc et instantane du 
mult iplicateur 10224. S' il n'en est pas 
ainsi, revoir le reglage du filtre en P l 
(1r) d'entree et le reglage de P. 
F) contr61er sur un recepteur FM large 
bande IO GHz la presence d 'un signal 

5 

6 

1 Ca11ite filtre 10214 GHz 

2 Vis de matchage . • J mm 
/so 

3 Coaxial injection 
144 MHz 

4 Potentiometre reg/age 
injection 144 MH::. 

5 Potentiometre reg/age 
polarisation diode STEP 

6 By-pass de decouplage 
I00011F 

7 Pitier superieur 

8 Capacite ajustable C 3 

9 Capacite ajustable CI et 
Cl. 

10 Prise emree /136 MIi::.. 

Photo 6 

Vis nylon . · 5 mm accord 
cai·ite /0224 

Bride fixation et plaque a 
Iris 

Vis de matchage , · J mm 
/so 

Prise sub-clic injection 
1136 MH::. 

Potentiometre reg/age 
injection 144 MHz 

Cale liaison HF 144 MH::. 

Pote11tiometre reg/age 
polarisation de la diode 
Step. 

Ph"to 7 

sur 10224, propre, sans autres porteu­
ses fant6mes sur la bande. 
G) Fignoler !'exactitude du 1136 au 
freq uencemetre. 

CONCLUSION 

Ceci est la premiere partie de nos 
reglages, du bon fonctionnement ini­
tial de la diode Step depend la suite de 
mesures. 

FIL TRE 10224 
(Figure 8) 

Bien que nous mettions en evidence du 



02- Iris 08 
MS • Vis d'accord Teflon 05 

A • Filtre de bande 1 o 224 MHz a 1 cavite 

peti t cornet d'un gain de 17 dB, type 
RTC, par exemple. 

REG LAGE DU FIL TRE !0224 

Nous disposons maintenant d 'un 
ensemble complet : (cavhe + trorn;:on 
de guide + l"il tre 10224 + cavite 
reception + cornet). 
A) Tourner la vis d'accord de la cavite 
10224, rechercher un maximum de 
sortie, verifier la frequence a l'onde­
metre et a la reception sur le recepteur 
FM 10 GHz. 
B) Ajouter les vis 0 3 mm du trorn;:on 
de guide pour un maxi de HF. 

B = Tron'iOn de guide de transitior:i et adaptation entre C et A 
C • Cavite multiplicatrice a diode STEP 

C) Une mesure peut etre effectuee au 
niveau de la diode melangeuse sur la 
cavite reception , pour un courant de 
I a 3 mA entre diode et masse (revoir 
eventuellement le reglage de P). 

REMARQUE : Ces regalges seront 
affines par la suite. 

10224 MHz sur l'ondemetre a absorp­
tion, ainsi qu'a l'ecoute sur notre 
recepteur FM IO GHz, l 'onde doit etre 
filtree energiquement. 

serr d' imermediaire avec 3 vis de mat­
chage 0 3 mm ISO en laiton. CONCLUSION 

La cavite multiplicatrice n 'est pas 
directemelll accouplee au filtre 10224, 
mais un petit troncon de guide d 'onde 

- Pour que les reglages sur 10224 
soielll fails dans de bonnes conditions, 
la cavite reception type DBM est ega­
lemelll boulonnee a la sui te du filtre 
10224 (photo 6) avec, a sa sortie, un 

Nous sommes a present surs d'avoir 
du 10224 MHz bien fi lt re, la bande 
passante de ce filtre est voisine de 
200 MHz. 

Kurt FRITZEL 
• Du dipole a la 6 elements 

mais egalement 
• ANTENNES VERTICALES : 
GPA 30 - GPA 404 - GPA 50 

• CONRAD WINDOW 
FD3 - FD 3BC - FD4 - Super FD4 

• W3 2000 
sans oublier 

• LES ROTORS COE 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DURAND el c o 

SPE C IALISE DANS LA VENTE D U MATERIEL 

D'EMI SSION D'AMATEUR DEPUIS PL US DE 20 ANS 
20. rue Joscph-Riv1&rc. 924011 C-OURHEVOI E. T el . (I) 43 .JJ.66 . 38+ 

01 
LE SPECIALISTE DE LA RECEPTION DES SATELLITES 

DE TELEVISION, DE TELECOM ET DE METEO 

A VEC LA QUALITE 
SATELVISION 

POINT N'EST BESOIN 
D'UN DEFLECTEUR 

DE GRANDES 
DIMENSIONS ••• 

Stations homologuees livrees completes 
pretes a etre pointees 

Doc complete et liste des programmes 
de televisions contre 10 F en timbres 

Les revendeurs adresseront leurs demandes sur 
feuille a en-tete 

SATELVISION S.A. 
700, Bd de la Lironde 

34980 SAINT-CL~MENT-LA-RIVl~RE 
Tel. 67.84.04.29 
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Present a AVIGNON 
Salle du Pont Benezet 
les 8 et 9 novembre 

11s sont. arrives !!! 

Hybrides 435 MHz 
lineaires 15 W .. 680,00 F 

METEX 
Multimetre digital. 20A. Capaci-metre. 
frequence-metre. Transistor metre. Ref. 
M 3650. 
Prix de lancement .. 998,00 F 

NOUVEAU 
Frequencemetre 1 GHz 
Kit complet avec coffret 
(au lieu de 850 F) 

Decodeur RTTY 
Filtres actifs 
Le Kit ..... 

765,00 

250,00 

PLESSEY 
TRANSFOSTORIQUES. Consultez­
nous. 
TOUS LES PROOUITS REFERENCES AU 
CATALOGUE 85-86 PLESSEY, LIVRABLES 
AVEC DELAIS. 

MAGASINS ET BUREAUX A CHOLET : 90 rue St. Bonaventure, 49300, tel.: 41 .62.36.70. IAGASINS ET BUREAUX A CHOLET : 90 rue St. Bonaventure, 49300, tel.: 41 .62.36.70. 
EXTRAIT de noire tarif g6n6ral que vous pouvez vous procurer sur simple demende ecrite au t{J/6phonique. 

CIRCUITS ·INT■GR■s I TRANSISTORS I CONNECTEURS I BOITl■RS HF 
AY3 101 5(UARTJ .. . .. . 60.00 
CA 3130 ............ 14.00 
ICL 8038 . .. . .. .. . . . . 62,00 
LF 351-356 .. . . .. .. .. 7,00 
LF 353 · 357 ...•. , . . . 8,00 
MC 3396P . . . . . . • .. . . 45,00 
MC 6802 . . .. . . .. • . . • 35.00 
MC 6821 .... .. .. .... 20,00 
MC 6844 . . .. . .. .. . . . 55,00 
MC 145 104 .. . .. • • .. 45.00 
MC 145 106P ........ 48,00 
MC 145 151P .. .. .... 95,00 
NE 564 .. .. .. .. .. . .. 47,00 
NE 567 OIL .. . .. .. . .. 15,00 
NE 57 I ......... ,. .. 40 ,00 
SO 41P .. . .. .. ...... 18,90 
SO 42P .. .. .. .. .. .. . 19.00 
TAA 61 I ............ 12,00 
TAA 661 .. ....... ... 18,00 
TBA I 20S .... . ., .. .. 6,00 
TBA 810 ....... .... , 12,00 
TBA 820 .. .. .. .. . 6,50 
TOA 7000 ... , . .. . . . . 33,00 
XR 2206 .. . .. .. . . . . • 60.00 
XR 2207 .. .. . .. .. . .. 52.00 
XR 2211 .. .. .. .. .. .. 56,00 

UHF et HYPER 

BAT 150 ............ 185.00 
NE 85637 . . . . . . . . . . . I 8,00 
pPC 1651G .. .. .. .. .. 48.00 
CFY 13 ......... .... 168.00 
NE 645-35 ........... 116,00 

• f'LESSEY• 

SL 6310 .. .. .. .. .. .. . 44,00 
SL 565C . .. . .. .. .. . . . 85,00 
SL 1612 ........ . .... 32,00 
SL 6601C ......... . .. 39,00 
5P 86298 . . . . . . . . . . . . 39 .00 
SP 8630 = 8505 . ..... I 85,00 
SP 8651H1660 . . . . . . . . 39,00 
SP 8680:1 1690 ...... 125,00 
SL 6700 . . . . . . . . . . . . . 49,00 

•SIEMENS• 

S 89 • ............... 180,00 
S 1878 ........ ...... 185,00 
SDA 1043 .......... . 98,00 
SDA 2101 .... . .. . ... 28,00 

M■MOIR■S 

41256 ...... ........ 60,00 
4 116 .. .... . .. . .. ... 15,00 
2 114 .. .. ... ... .... . 15,00 
2716-2732 ........... 45,00 
2764 . . . . . . . . . . . . . . . 38,00 
2102 .. ............. 12,00 
6 116 ..... .. ........ 42,00 

R■LAIS COAJl'.IAUX 
ex 120 P ...... .... .. 180.00 
ex 520 N ... .. ... . . . 490.oo 

BOX 18 ......... .... 13,00 
BF 900 • BF 961 .. .. .. 7,00 
BF 960 .. . . . . . . . . . . . . 9,00 
BF 981-982 ...... . ... 12,00 
BFR 91 . .. .. .. . .. .. . 8.00 
BFR 96 . .. .. .. .. . .. .. 16.00 
BFY 90 . . .. ... . , . . . . . 9,80 
BU I 26-208 . . . . . . . . . . 28,00 
J 310...... .. .. .. .. . 6,00 
U 310 .............. 28.00 
MRF 559 .. .. .. .. .. .. 39,00 
MRF 901 ...... ,. .. 18,00 
VN 66AF ...... ., .. .. 14,00 
2N 2369 , .. , , .. • . . .. 3,20 
2N 3553 .. .. .. .. . .. . 24,00 
2N 3772 .. .. .. .. .. .. 18,00 
2N 3866 • 400 MHz . . . 22,00 
2N 441 6 . ........... 13,00 
2N 5109 ........... . 22.00 
3SK 124 .. .. .. . .. .. .. 18,00 

EMISSION 

VHF ISO MHz · 13,S V 

CCE 144-3 • 0,3/4 W 48,00 
MRF 24 7 .... ..... 665,00 
Hybride I 5 W ... . 390,00 
2SCl9% 4/40 W .. 185.00 

UHF 450 MHz · 13,S V 

CCE 435-1 ,S • 0,3/l ,5W 75,00 

UHF t . J GHz · 13,S V 

CC I 300-1 .......... , I 16,00 
CC I 300-2 . . . . . . . . . . . I 50,00 

MliLANG■URS 
CB 303 Ml ..... .... . 110,00 
CB 303 M4 .......... 320,00 
CB 3 46 MI .......... 290,00 

PONT 
35A·200V 36,00 

D1OD■S HP 
BA 102 ....... :.. .. . 3,00 
88 105-106-109 . . . . . . • 3,oq 
88 205-209-229 . . . . • . . 3,00 
88 204 . . , , , , , , , . • . . • 9,00 
IN 2JC .. .. ......... 30,00 

RliGULAT■URS 
(TO HOJ 

Positifs 78 xx 
05-08-12·15·18-24 V ... 8,00 
Negatlfs 79 xx 
05·12·15-18-24 V ..... 9,00 

SUBCLIC 
KMC2 ......... ..... 24,00 
KMC9 ...... ........ 15.00 
KMCJ2 ....... .... .. 12,00 
KMCl3 .. .. ......... 28,00 

SUBVIS·RIM 

UHF 
PL 259 SERLOCK , ... . . 
SO 239 Teflon ...... . 
NC 558 (coudeJ .... . • 
PL 258 (S0-50) .... . .. 
PL 258 Teflon ....... . 
NC 563 (PL-PL) .. 
" T" .... ... . ... ... .. 
"+" (PL+3x50J .... . 

BNC 
UG 88U 50 0 0 5 ....• 
UG 260 U 75 0 05 ... 
UG 959 U SO O 0 11 . . 
UG 290 u . socle ... .. 
UG I 094 U • scx:le vis . 
UG 913 U .......... . 
UG 914 U (f•FJ ...... . 
UG 491 U (M-MJ .. . .. . 
UG 306 BU (coude( . . . 
UG 305 BU Teflon .. . 
" T" ............ .. .. 

" N " 

.. . NC 

12.80 
12.80 
22,00 
10,00 
27,00 
20.00 
45,00 
65,00 

10,00 
10,00 
30,00 
10,00 
9,00 

25,00 
18.00 
39,00 
18,00 
39,00 
44,50 

UG21U 500 0 JJ 20,00 
UG 536 U 50 0 0 5 . . . 29,00 
UG 58 U .. .. .. .. . .. . 16,00 
UG 23 U .......... .. 15,00 
UG 29 U (F·FJ . . . . . . . . 45,00 
UG 57 U (M-MJ . . . . . 50,00 
UG 27 CU (coude( . . . . 48,00 
UG 28 U " T" ...... , . 79,00 
UG 107 BU "T" • . . . . . 84,00 
UG 1670/U 0 22 ..... 237,00 

RACCORDS 
UG 146 U ........ ... 48,00 
UG 83 U .. . .. .. .. .. . 46,00 
UG 201 U .. .. .. .. .. . 37,00 
UG 606 U . . . . . . . • . • . 45,00 
UG 349 U .... , .... .. 41 ,00 
UG 255 U . .. . .. . • .. . 27,00 
UG 273 U .... , .. .. .. 27,00 

PICH■S MICRO 
Prof. Fiche Socle 

2 br .. 38,00 18.00 15,00 
3 br . . 38,00 18,00 15,00 
4 br . . 39,00 18,00 16,00 
S br .. 44,00 18,00 17,00 
6 br .. 47,00 23,00 23,00 
7 br - 36,00 27,00 
8 br •. 57,00 38,00 28,00 

19 mooeies en stock. 
Consultez nout tarif. 

QUARTZ 
Sur commande. detals I mois envi­
ron. Nous consulter sur les mod~ 
les en stock. 

CONDENSATEURS 
by-pass ~ souder : 

S pf.............. 1,00 
I nF .. .. .. .. .. .. .. 1,50 

traversees ref/on . . . . . . I ,SO 
ceramiques standards . 1.00 
ceramiques mullkouches 

(I nF ~ 0,1 mFJ .. .. . 2.00 
ceramiques disques H.T. 

4,7 nf 500 V ... , , . . 4,00 
Chips ronds (I nFJ . . . . 1,00 
Chips tra~zes . . . . . . . 1.00 
Ajust. ceramique . . . . . . 3,20 
Ajust. Tronser I 3pF . . . I 5.00 
A just. cloche 2/25 pf . . I 0,00 
Ajust. Johanson 

0,8/ IO pf .. .. .. .. .. 50,00 
Ajust. 5 pf picots pour Cl 4,00 
Ajust mica 60 pF . . . . . I 0,00 
Ajust. RTC 

CO IO . . . . . . . . . . . . . 5,00 
C050 ... .......... 14,50 
C070 100 pf .. .. .. . 15.00 

TEFLON CUIVRli 
Double race 8110, le dm2 96,00 

TOR■S ■T S■LPS 

4C6 0 36 . . . . . . . . . . . . 35,00 
4C6 0 14 .. , .. , .. .. .. 7,00 
perles . . . . . . . . . . . . . . . 0,50 
VK 200 .. .. .. .. .. . .. 2,50 
Selfs surmoulees : 
suivant disponlbllite 
prix uniforme . • . . . . . . 6.00 

N■OSID 
POTS 7 ,c 7 et 10 x 10 
BLINDES A BOBINER 

7SF I Ob IOSF IOB .. .. . 10,00 
7SF 40 o u I OSF 40 . . . . I 0 ,00 
7SF 100b OU 10SF 1008 10,00 
7F 2 . . . . . . . . • . . • . . . . 10,00 
7F 108 .. . .. .. .. .. . .. 10,00 
15F 100b ............ 12.00 
15-2F 100b .......... 20,00 

MANDRIN 0 5 ,5 + NOYAU 

FIOB : 0,5/12 MHz 
F20 : 5/25 MHz 
F40 : 8/60 MHz 
F IOOB : 20/200 MHz 
la piece .. . . . . . . . . . .. 3.00 

MONTAGES 
DIVERS MEGAHERTZ 

MHZ 7 - Allmentatlon SRC 301 
Kit Regul. . . ........................... ,. ........ . . 237.00 
transfo. 400 VA . .... ...... . . . . .......... . .... . ..... 320,00 
cond. 47 000 uf/40 V ... .. .... .. .... .. .. .. ... .. . .... 120,00 
coffret . . ....... ..... ........ ........ ... .. . .. . ..... 280,00 

INFORMATIOUE 
MHZ 6 - In terface RTTY zx 81 
KIT • . . .. . . . . .. . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . ........ 270,00 
C.1. seul . .. . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. • . . . . . 36.00 

MHZ 17 - Interface ORIC 
Kit ..... ........ ...... .. .. ... ..................... 153.00 

POUR TOUT MJCRO-ORDINATEUR 

MHZ 5 - E/R Morse 
KIT , . . . ... .................... , ... , . , .......... , . , 59,00 
C.J. seul .. ... ... ....... ... . ... .. .... . .. , . . . .. .. . • . . 18,00 
MHZ 6 - Di6modutateur RTTY 
KIT .... . ... .. ... , , , . , ....... . ... . , . .. ... . . .. .. .... 130,00 
C.I. seul . . . . . . . .. . . . . . . .. . .. . . . . • .. . . . . . . . . . • . .. . . . I 8.00 

MHZ 6 - Modula t eur AFSK 
KIT . ...... , ........... ... ........... . . .. ..... ..... 120.00 
C.J. ••ul .... , ...... , , .............................. 21.00 

TELE-AMATEUR 
MHZ II - FIDJO • F6FJH 
Convenlsseur TVA 
KIT avec coffret ••... . , ... ...•..• • • , .• • ............. 296.00 
C.I. seul . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . • • . • • • • . . • . • . . • • • • . . . . . 46,00 

lmetteur TV A 
KIT avec coffret et module (et OzJ .....•.. .. .•. ... • ... I 140.00 
C.J. seul ... .....•.• , . , . . . . . .. • • .. . . . . . .. • . . .. . . . . . • 76,00 
Coffret ~meneur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . 83,00 
Relals Takamisawa . . . . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 24,00 

HF -VHF - UHF 
MHZ 1·2·3 
Transverter 144/°'u (Nouvelle version) (FIELO-F6DNZJ 
KITS 
Convertisseur •••• , , .••.•••.••••.•.. • ........ ...••.. 200.00 
Oscillateur .. ............. .. .......... • • • .. .• • ...... 530.00 
Allichage . . . . ... ........ . ..... . .. .. . .. .... .. .. .. . . I 90,00 

MHZ 29 - Recepteur VHF • FM 
KJT ..... .. ...... ..... . .... ..... .. .... ...... ....... 540,00 
Coflre1 .. . ........ . . .. .. .. .. .. .. ...... .. .. . ... . . .. 295,00 

MHZ 17 - Synthftlleur VHF universe! (FIDJO-F6FJHJ 
KIT (sans modulateurJ ... ... ......... ... ........ ... . .. 670,00 
Modufateur , . , ••• , . , . , ••.•.. •....... ...•.......... , 45,00 
Eprom seule programm~e ..... .. . .... . .. .. .. .. .. . . . . . 120,00 
C.J. ,eul . . . . • . • . . . . . . . . • . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 53,00 

MHZ 20 - Transceiver 144-1411 (FIDJO-F6FJHJ 
KJT recepteur synthetlse .. ... ........ .... .. .. .. .... . I I 20.00 
Suppllmenc modulateur et driver ~mission .............. 310,00 
Memolre programme• ..... .... .......... ..... ....... I 20.00 
Coflret perce ........ . . .. .. ..... . ..... . .. . . . ... . ... 260,00 

TAIIIP COMl'Lff IUII D■MANH 

Joindre 15 F pour frals, remboursables au premier achat. 

V■NT■ PAR CORR■SPONDANC■ 
Attentl- I 11 '// • • ••-ICJTI an priparatl--• 

Nos kits sont Uvrh Cl comptis. Port ~commandt : 25,00 F pour Con1)0sants. franco 
pour Commande de p lus de 450 F et lnfMeurs a I kg. Pri• TTC v,i~blcs pour les quar}­
tfth m stock et susceptibles de varier en fonctlon des , ~approvklOnnemenu et du 
cours des moMales. 
Conue rembour.semenc : + 21.60 Frarcs. 



EMETTEURS, 

TRANSCEIVERS 
Traductlon et adaptations 
techniques par 

QRP/CW 
Bernard MOUROT - FE6BCU 

LES KITS JR 
Une autre idee de l'emission/reception 

amateur 

Nous avons developpe precedemm.ent 
la premiere serie . des kits JR ; 
aujourd 'hui, nous faisons volontaire­
ment une interruption dans l'ordre 
normal de parution des kits JR. 
Dans les 3 articles suivants, vous trou-

. verez les circuits de commande 
annexes destines a ameliorer les per­
formances des Kits JR deja decrits . 
Leu-r utilisation est generate et pourra 
servir a cenains bricoleurs a d 'autres 
usages. 

NOTE DE L'AUTEUR : En 1983, 
nous avians convenu, avec nos amis 
DL du DARC de RFA, d'informer les 
OM, futurs OM et SWL de France de 
l'existence d'une serie de Kits JR, des­
tines a la formation des jeunes et 
futurs OM a !' emission et reception 
radioamateur. 
Un gros dossier etait en notre posses­
sion, malheureusement , ii fa llu t tout 
retraduire, redess iner, completer cer­
Lains schemas et construire un ensem­
ble de Kits JR pour tester leurs pefor­
mances. Des juille t 1984 tout etait 
pret, un TX/ RX QRP fut teste sur 
7 MHz pendant l'eLe. Les tro is pre­
miers articles devaient etre diffuses des 
le I er janvier 85 apres cessation provi-

soire de nos chroniques du 10 GHz 
dans la revue nationale OM. 
Aucune parution n 'ayant suivi, sans 
doute du a un blocage au niveau du 
comite de lecture, nous avons decide 
determiner notre trava il et de con fier 
ce dossier a la revue MEGAHERTZ. 

NOTER BUT 

Redonner a ceux qui veulent encore 
bidoui ller un peu com me au bon vieux 

temps, la possibili te de le faire a petit 
prix et surtout fournir aux clubs, 
radio-clubs et associations educatives 
diverses, un outil de travail pour ini­
tier les jeunes a la radio et former la 
future generation d 'OM de demain. 

RX 14 Recepreur mo11oba11de 14 MHz a 
co11versio11 directe fabrique e11 RFA 
specialeme/11 pour /es pays du tiers mo11de. 
C'est la version JR 1/+ JR 06+ JR 04 
simplifiee. 
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KIT JR 10 

CIRCUIT DE COMMANDE 
DE RELAIS ET MONITOR CW 
POUR L'EMISSION OU MINI­
CENTRALE D' ALARM E 

L'inleret de ce circuit esl de pouvoir 
commander direclemenl le relais d'an­
tenne emission/ reception el d'ecouter 
simultanement sa manipulation CW 
en emission. 

LE SCHEMA 
(Figure I) 

Lorsque le manipulateur morse est 
abaisse, le transistor T I se debloque et 
un courante le traverse. Une tension 
appara1t aux bornes de la resistance de 
I kO en serie dans l'emeu eur de T1. 
Deux diodes D1 et D2 acheminent 
cette tension sur la base de T2 
(BC 107) el sur la pa ue 3 du NE 555. 
T2 et le CI (NE 555) sont debloques 
ensemble. Le relais (RLy) se colleen 
posit ion travail , une note BF a 800 Hz 
est audible dans un casq ue branche 
emre C.son ie Monitor el Masse. 

REMARQUE: La constante de lemps 
correspondant a u maintien du relais 
(RLy) en position travail est definie 
par les valeurs de Rel C, choisies entre 
47 k et I MO et 2,2 a 10 µF (nous 
conseillons de remplacer R par · un 
peli t ajustable de 500 k a I MO). 

CONSTRUCTION 

- Implantat ion des composants, 
figure 2, 
- Circuit imprime vu cote cuivre, 
echelle I/ I , figure 3. 

ALARME 

Cette platine JR 10 peut servir a !'oc­
casion de cemrale d'alarme; l'enlree 
manipulateur se branche sur un switch 
quelconque d'ouvenure ou fermeture , 
a la sortie nous avons une commande 
relais en RLy et sono en C. 

01 

T1 = BC1n ou 2N2222 
T2 = BC107 ou 2N2905 
01 , 02 = 1N4148 
A" = 47k a 1 Mn 

+12V 

1-12v 

Figure 1: Le schema JR10 

0 47k 220 
:; a 1M 10µ D 1k t:::l 

0 

~ Ae 10k 1k -" D x□□ t:::l □ 
i D D QB □ i ~ □ 10

µ 
ns B• Cl ~ t:::l 47n 
~ 1kO@f0p~ &1ek~ BF 

• • • o 0,1 J. +12V o 

Figure 2: Circuit imprime vu cote composants 

Figure 3: Dessin du circuit imprime cote cuivre, ech. 111 

47n 



2, ruelle des Dames-Maurea, 77400 SAINT•THIBAULT-DES-VIGNES (Pres de Lagny} 
C.C.P.12007-97 PARIS· Ouvert du lundi au samedl inclus de 8h30 a'i 12h30 

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Toute commande dolt litre accompagnee de son 
reglement, port compris pour les colis postaux : port dO pour les colis SNCF. 

Minimum d'envol : 100 F. Tel. : 16 (1) 64.30.20.30. 
E'nscmllll de IDISIIII di T.O.S. o:imprwnt un ax,. Themllllnl Bird.~ 81 B Du co:i:il~ a 4 Gbz &) 

~r. SCIC1de deleclrite iqu:1)6e tl218 ou 23C, 2 ~ wals. 50 Clhms. Equi!)6 flChe N SO:, F + S1 f port, 
ooaxiaux 24v. mN. Ensemble cowrani du c:ontoo l Tubel tnttt 12 F pl6ce + 20 % port. N. slgnlllflt 
1XIO MHz. S50 F + 36 f pon. neut, 21) F pike+ 20 % port. 
lloc UHF. De 200 UOO IO!z. En coffrel 121 12x 15 OA2.N 7AVS 1ZAS 5a96 
011. ~cfinU.41150, mn 11p1 e1 ma:trial OA1N &AUS.N 1Wt7 m 
MS.L'll'ISllltilsenlmn!P!!!,25DF ♦ 46Fport. C8Z.N GAU& 12AT7.N 59S3 
C:bllhartalllt en lmn ~- De 915 HDI ti.Hz Oll3.N IAW8 12AU7 Si4 
~de4SUl)l)()(!S2C39sznsl~J.COOFH6F OC3 &118 12AX7 5165 
portLamtmeav.5s~s2C39,480F+46Fport. OD3.N &8A8 12AUO 6021 
Cmtt variable de 230014450 MHz ~tipee de soo 1A3 &BEi 12AV7.N 0136.N 
l:iyslron68l6ou681l6.di!ledN'adiodeav.lN23,COO 1AJ4 611f6.N 12AY7 6201 
F+51Fport. 1W 611116 12114 m& 
C:llllhartallltde20lUXOUHzav.~6Bl6 1GlN 611Q7 12C8 1320 
0'.16Bl/.6,di!lecleurrt.lN23,COOF+51Fport. 1115 SC:S 120W7 9001 
Cmttnrilblede4300l7350MHzav.ldyst:oo5721. 1U SCB6 12JS 9002 
~CIIIIV.IH23.CCOF+S1Fport. 1UM &CU 121(1 9003.H 
Cbltt Vllllbll de 7050 a 10750 MHz, s. tJystron 1LHS 6C06 12SA7 111042 
2KC3.~ectcurav.lN2UOOFH1 Fpo4 1LC6.H 6D4 12SC7 EB41 
Tllbt12lh12C39, 100Fpi6ce+ 151port. IR4 &DR& 12507 ECC40 
IClp1lon 181.5 OU 681/.6, KRA 1081, RK5836 ou 5837, 1R5 6EI l2SJ7 ECF80 

Gain ~O • 2,SMIF. V&!eur ~Oi 200 mA 
o70mm.50F+ 15Fll(ll1. 

IIKep1lur Rhode Cl Schwartz ESII 300. Accord 
conlinu do 85 MHz i 300 MHz. Mt. FM. 5 gammes. 
T~ra;t,ie l!Dni:jue, lt!tg~eoultlel)OOl'lieenA.M. 
Chaix en latgegr de b3llde MF/40 KHz av. gamrne de 
~ BF de 0.3 l 3KHz el 200 KHz ganme 6F 
de 0,03 l 15 KHz. T~ en FU. Fm l quzru. 
Enuer-t ri¥lw, 6lalonn6. 110, 220t, SOHz. 
2500Fportdu.Noeice1SOF. 
Rapteur lbrfne A.M.E. Type RRBIAJ. Accord 
c:onciflu de 13 KHz i 1700 KHz 7 ganimes. BFO 
Se!ec!Ni:e vanab!e, doullle CNngemen1 c1e trtque,,co 
l!lel&>KHz.1.iwrhv.sdltma. l10.220t50Hz. Trtl 
bodtll. 2200 F. por1 du. 
A6cepllur Mime Sllplmitffldyne RRBll2C. 
Accordcon~nude 1500KHz l:Kl MHz. OoubCechange• 
merit de ltequence 1365 el 100 KHz. Fi1:re a quaru 
SFO. VCA. ~- Phon.'e, graphie. LN-e av. iwn. 
sceleur 110, 220t. SO Hz mas sans le cordon de 
ta:sot ll00Fportdu.Lem6mesansm100Fpor1 200Fpib + 10I port. 1SS 6FS 12SH7 EC1142 

~~~35~1""f2! ¥20. F
7
~ mA IY. :, : ~~ ·= -•"""" •-"-"'""de150KHz•2t,500 ·-- '"'· •• ...... 2CZI 6HS.N 12507 Ef'I ._ ......,_ ....... W,M.. • 

Pllllwrfn~S.E.8. 24v.cc. t5W. 7500TM. 2X2 6H8.N l2SH7 EF4! MHz. Bgan:mes. SenS/1 rriooV. MF/1650 KHz. F,ttre 

du 

150F+26fport. 3M 6.14.N 12SR7 Ef5I XlalSllaMF.Rtreaquartz500KHz.AI.A2.SSB. l.iv4 
Selfslgnt Kollslllln. 2h Eq~ d'U!I comp(e-lOurs 3AS GJ5 l2SW7 ERO IY. alimenlilion 110v 400Hz + schema pou, late 
deOU99,100F+t6f11011. 38.N SJS.N l2SX7.N EFll6 r&1:m.220t50Hz.ce!uidurtcel)tcllr.700Fportdil. 

Rlllla coalal DanllurJ. Du c:octn;, t 10 GHz. 24v .• :,. :.N ~2:7 EFISI ::.=: 1~ io!T,~ ~Al.I~ 
200.:ts.50olms.fdes8HC,S211F + l9fport. 304 61(8 :zas ~ 84 

IU/455 KHz. BfO. VCA. Sens/I miaoV. 110. 220t50 
FlllllscoulllOttawa. DJOll'Cnlt 1 GHz. 24¥.,500 5R4 6L7.N 2SZS B.81 Hz.Trnbonilal.llOFportdli. Nolice tSOF. 
Qls,fidlesN,50ohms.250F+20Fport. 5T4 6M7 HA7 B.84 IWcepllur~BC342.Acco<dcontinu 
Relall cocml 0111n DJ contiru ll300 MHz. 24 v., 5114.N 6N7 2807 EU6 de 1500 KHz i 18 MHz. 6 gammes. BFO. VCA. fillre • 
:mwatts,50ohms,2/BNC, IN, 110F + 20Fpoct 5Z3 505 32 D.183 quar!Z. 110... SO Hz. Trn bon"'1. 950 F P0fl du. BC 
Commlltllu d'lmllllll Dlnluy. Roca!il, maroel. 5Z4 607 l5A2.N EZA0 312 ca'~ i.:leffl ma:., Im& IY. ~ 
DJcon:tl'JtlOGHz.200wz:IS.6~.SOotms. 5Y3 GSA7.N 1513 E2'llO ~a,npr?flal'iii,oiim.12v(dyoolro'.orDM21) 
l:Cle.1BNC,400F +20f PJCI. IAG5.N 5SC7 1013 EZl1 el n ~ secreur 110, 220t 50 Hz et c:ort10n de 
Ccim1rA1111u d'lllllmt D1n1uy mo:oris6 Ou IAJS.N SSf5 1811.N mt ta:soo.TrnbonMat.lOSOFportdu 

com,ltOGHz.500wa\1$,4positi0fls.50Clh..;,, 12 ::.N ::: =.N EYl8 Rapleun111inurdlclllmp.Pdatad.TypeTI!.De 
v.,lichesN .. 150F+20Fport Wte 6SIC7 2051 = 1GHzl15GHz.110,220vSOHz.35COFpondu 

Ccimllllltalalr d'llnlll!nt ro1lllt. Ou c:onlinu i I GHz, WC5.N 6SL7.N 5670 E188CC Emllllur riapt1ur BC S59. De 27 l 411 MHz. FM 
500AIS.41)05b)ns.50otms.24v .. licllesN.4SOF WClH 6SN7.N 5872.N E88CC Noe4quartz2ca:vieaux.3wat!s/Hflivreav~.6 
+ 26 f port. IAl.5.N 5SS7.N 5651 GZ32 ou 12v CoAtline TSl3 2 quartz H. Parle\J inc:orpc)t6 
Allnlllulllldld.3~ma:ntf~.ll'J 5l11S.N 6U8 5S3S GZ34 Tal6.400Fportd6.NQC,cerw.sdlemaen~ 
C0'1llnu H GHz. 3 dB, 18 w&as. SO Clhm101J 2118, 12 6AN5.N 6V6.N 5131 G1A1.N pout Rien OU nouvea, ~- tao F + 16 F por1 
wi!SOU ldB,20W.110Fpiece + 16Fpon. 6ANI &VU 117& PCC88 SlcochtllGS6Apoorbrinsd'1111Bnne80F+14fpor1. 
Chlrgtcoexlll1Ampllcllol.31/304,de0rn GHz. 1 IAQS.N &Y6 H78.N PCL82 BolldpGelCS79, IGOFportdu.Anltnnelilescopl-

w~fichoBNC,50Clhms.120F+ 10%port. ::-N ~:,. ::: ~= :.:::!!-:~~~:;,.:.~ :c:o:=::.i.~:~1:/:.F• IIF41.N 5MC1 IIAN2.N trlmporlCS768,IIOFl)Ol1dii. 

l'rllUCIOUWllprolmlonnlllaenll.1ll'lafgenle. Tlllasptclaul.Tubesl20F+20'1,port.N35F+ ~""::'::.~~~~
9
1;; 

Pl.259. 5039. N !!lie ou letnele. BNC mile. 8HC 10 'I, port 6AX5. 6AC6.N. 5933 OU 807.N. El34. EL36 250 F. Poo dii. Precisez ~ dl!s:ce. A1:nn11tion 
ler:dl av. sode, femefe cou:ltc his. tcmele s. coax.. EL38 El39 EF85 cu 68Y7 · 6M6 CU EL33 PE 120 d'orii,ne pour BC620. BC659 am&rica.11. Enlrte 
lemelle av. &Ocie s. coax. Capudlons pour N ou BNC Tubn. 30 f + 15 o/o port N. 50 f + 10 % port. 6L6. 6, 12 OU 24v 350 F pon du. 
mile. l0Fpitce+20%port. E180f. EIB&f. Rl20. 80N 6080N. 6AS7N. 370N EmllluricepllllrPRCt.Accordcon~nude27l40 
~2:N=~~ _Gl.868 __ .N._DC_G41_1000_.N_. ------ t.1Hz.FM.1wa!I/HF.l.ivr6av/~m lransislori$eeertroo 

lemele · 2xBNC lende · BNC lenleklN lende · Tula • 50 F + IOI port N 10 F + IOI port. ~ ou~::nBF~~ ~/=-; ::: ~ 
8HC leme!cll'l2S9 • BNC flli!eJBNC lemefe • BNC PCF8J 5A5 OOE04/20.N. OOE02/5. OOE03/12 dii. 111m11s ST1»A/PR. av/lnlelles M1945 IIO F 
mle/J)nSObWne,20Fpuo+ 10%port.T. lxl!HC ------------ + 26f port EmmseABl2lrt/1t1L IOngueAT27I. 
mlle/2BNCfemelle,30F+ 15'11,port. Tubes• 10 F + 151 port. 2C43. 2~. 00£03/20 250F +20Fpon. SlcoclltCW218.IIDF+ 16Fpon. 
T~l'IIIII d'lnllnsflj d'lllltMI c:omprenant un Tubn • IOO F + IS% port N. l50 F + lO % port Bolller. plle C:Y744 100 F 20 F 
bol.'er de !Ore. un bo:1ier de mesure tlablne direcle· 605 N 813. 829B OOE06/40 6336 5893 2C40 2C42. whicte mie av/e- ~. l~l~~e;:~: 
rne,tenampetesHFcompo,13nl2tclleles,3sens:M· 2822. T-. • 150 F + 10% por1 5876. 6263A. 290F 1)011 oa. Slrppcrt du -,nlfng d°"Jlll4! se 
ldsde O i0.5A. deO a 2.5A et de O l 5A. Gamma de 6264_A__________ bani s/vtllic!Je. 250 F + poet 11b: ha:11 parleuc se 
l~de 1500 KHzi40MHz.350F + 51 Fport. 2' CVprolmlamdslsolilllalb. mGIIISlndes ~desposlesetse ban!SIJl!e 
rrdtedemmilo'$de0a30A.450F + 51 Fpoct Condcnsuursai,:slables SUllllOfl.GIF + port.Haulp1111arlS1&W,300F + 
Bolla di mipllge 51111c. Livr6 IV. llltenne fcuet. Pl lsol O,m Pnx Poet ::.:port;;;.... _________ _ 
R/Jglable do 20 a 72 MHz. 40 wil!S/HF maxi. Sell l t O 500v 3x3x2 35 F 6 F Em1tt1ur rapteur ANGRCI. Aceofd conl:nll de 2 • 
rouetteincorplri.Acco«ls.~220F + 45 Fpon. 20 5000v 3x3x5 SOF SF 12 t.lHz. 3 g3mmes. 30 watts/HF. Le recepleur slll)er• 
SeO rculltll dl!camelri!J,e sur ~ 51ta1te de 10 x SO 600v 3J3x2 (Of 7F hdttrodyt)e etzonne par ~ur l quartz 200 KHz. 
18 cm &Y. ~ mean:quo. «) si,,es. ll argeci!e, 100 600v 5r3x2 45F 7 F Gf'll)tte. ~- Uvrt IV/11:m DY88 enirt, 6, 12 OU 
30011ds.3$0FH2Fport. 0l 600v 4x7x7 50F 16F 24v, corltine TSl3. C0ldon de laisorl. LI IDcd 111 

Sd • rcu11t11 SUI noyau '1ti!le, 18 ~ (j ¥gerll!. CQndensa!NS vW!lles pa,td ._ de mlldw. I 350 F. Poct d~ ANGRC9 

10llwz:is.20120115cm.350Fportdu. : ;:, ~~·
5 =~ 1 ~~ ::C,800

~-F~:F~~C::~~1f~~~ 
SeU roullttt sur noyau &1tatte, 25 SP<res. B argente. 35 400v sx2 sx2 s 50 F BF port. llllchlne 6 main (~trice ONSS) av/2 ma~;. 
1000Wla5,20x20x15cm,350Fpoodll. 5S 1000v 7x4~4 . 70F 12F vcles500F.Pondu 
lll;llllqulWpllcl orie!Ulle. ~- pouvan1 seNir 90 2500v 9ll7x6 70F 12 F 516gepourropmuurs/leqaelse lixe la GN 58350 F 
en~-~ el 1ravaax chefs. l'bl 135 &X>t 8:l3x2 45F 7F + 46F port Conlon co 1C8S (2,15ml semnt a 
ar,dllle,tulllell1.350Fportdii 200 2500v 10x7x4 IOF 20F COMettef rANGRC9 6 la GN58 250F + 26F port 
~t~J45~deson011don 300 8:X>t 41417 10F 12F lsallllclrd'lnllllllelN127250F+20Fport.Supporl 
etPLSS. 120F+20Fdeport 300 1200v 4x7x10 IOF !SF d'IIIIIMe FT 5l5100F + !OF port. Boill BX 53 =•~~==~~: i: ~tt ?oFFF :22\FF :r.m26~:SC:::Jp~:C~~:: 
cl'unelensiclnezlbiture,300fportd(I.TypoA!R1960, um 1200v l7x5x5 IOF 20F +32Fdepo4AllllllnefilllrtAT101ouATI02, 

2gsnmaOi1~0llOOOm4pms.lfflSOO 2x70 t500v 10x6x6 50F t3F =:.~::52~/~~parleur 
S0CY.Z!iDF+ 4l fport. 2x150 1000v 8x4x4 70F 20F lS7 200F + 26F port lllc:roT1770F + 14f port. 
~Ftrlsollype5816.mesuretesrts:slan- 2.x200 1500v &&14 l2DF 26F M:aor.lC419.60F+l0Fport.CaqueHS3Cl.60F+ 
ces de 200 Killw II 100 lltiol'ls do megCihms en 8 3x250 1000v 7x7xl5 100F 26 F 15 f port. l't/problgZltur C0307A. IS F + 15 F PJC1 
gmmn,len3ioodel8s1de1M5000ven10gammcs. 3x490 320v 5x7x8 70F 16F Supporl IIT350/GRC9. 100F + 26F port. Anlellne 
Tfl.'l"1orUlllneul, l10,220t,50Hz,ll00Fportdu 4x460 300v t7x4x8 IIIOF 20f dt rihlcule livrte av/enuw MP65A, 1. t.1S116, 2. 
Ri1leclocnttr8'aumtll'tferllolRMIAouNfOI0I. 5x50 500v 8x4x4 IOF 16F MSl17,2.MS118.350F,PondQ.Supportd'embat 

:Sm:"r=~•=~=:.: CVdouble2x200pF m>v 38x12x12cm200F+ ~\uer~~==:;.=~1
1~0 

tffldlN enlre 100 el 500 MHz w,e ris:s1ance de.CO __ F_port__________ l)OUI AN/GIIC9150F + 26 Fport; BGl72pour acces, ===i:c:=:: CVpapllb,2x70pf ou2x75pF. 7x4l4.55f P«e :,~~~~~c:::~:~:~3='1!e<l'le. 
lO.S. dOt ladlll'ge. Mesuredes TO.S. de 10011500 _+_t&_F_POl'1__________ Amp!AIN&d'origine pourt'ANGRC9. Ile 2l 12 MHz 
MHz. 50 ohms. T.O.S. d',nserlion inltfieur ou egat l Oalvlnomctmrondt 1oowaus.110.220v.50Hz. I IOOF.PoJtd~. 
1,15Slloutelal)l,ge.1'13gedernesutedelOS.deU 0:am valeur ' Prll Poet NOUS'jOOSplecisonSquele111ppo11ll'embatllP.50 
rrm. Main des pc:ssuas cornc,nses enw 0117 50 mm Oil5v 50F lOF c:onv.cnUIOOlesanleMelda~. 
R!Sel0t25IAIIS.lclainescuted'~~ 55mm Oi3Alhennoc:oclllle 50F I0F Em&tlluriaplll,rCSFn-.TRC482.AM/ 
n'l!ln6ciem:le.1UOF+46fl)Oll 50mm OUA 60F 10F BLUi:ll.s;o.Oe2i20MHzennga.fflle.4CWWI 
~ nllllltlll Ftrisol Type NTO :Kll/M 50mm OiJmA &>F 10F ~in'1mportequell)O;flldala;a:nme.~. 
foncli0nsetlrtquellc:eidenlicrJCSll'lllPlrelprtcedenl 55mm Ol200mA 60F I0F GraQl'le. 411Wa!ls/Hf. l2-24V ou 110, 220v, SOHz 
mail/une raislance de dla,ge 75 Clhms Puimnces 50mm OlSOOmA 50 F 10 F (ptecsez lensaon dl!siree). Vendu av/pupitte de com• 
~senlnl O et 1111 kiowlll. 2 gammes. llOOF + 70mm 1Si3JOmA 80F 20F ;;;;ma;.;,nde;;;;,•;.;,1500;.:.:.:F.;.;.Po..:.11.,:.;d;;;;u. ______ _ 
46 F poet. Galwlnomtfflcarm. EmelllllrNCllpllllr ERUA. De 100 i 156 MHz. Piloc6 
Wllutb.ci.mallnl BM~ 67. 500 walls. 0- 50mm Ol5A 60F IOF Q:IW. 12 cnuit. 15 dlSll!F, Sens/1 w. Accord 
2500-10:W-SOJIAIIS. T.O.S.1,1,mzxi,dciSOOWlz. &>mm Ol1~ 10F 10F ~ av/rJXt1tJt! lrtQuenc:e sllJIM. 1.N16 
Ptaged'ltfsztilnde:Kll500111z 50Clhms focheN 70mm 210M 50F 10F 1V/sonsche,;aetceuderl1m.GGOF.Poodu 
m6 MC SCI 3 bouthlns ma:, SW le galwa de 75mm 100mA IOF 20F COlllnlllllb RN 35/TRAJl6II. o·~ pour 
mesure.llOOFpono;l __ COfflille __ tou_rs _______ , t'ER69A11115-52.24¥4A.310v180mA.200F.Portdu. 

Emettu Riccpleur RTl7/GRC. Accord con1inu de 
27 i 411 MHz. 25 Wat!s/Hf Le ~r ~ 
dyneldOulllecllangementdelr!qUenCe~par 
~ Livreav. aim. 12YCUsecle'Jr \10,220v50Hz 
(pttcsez tension d6s:tteJ combi:ie H33. CO!do<l de 
tal$0n. 1500 F Poll du. Le r6cepllur 1111llll!lt R109 
27 i 40 MHz. Simple changemenl de lr~ence avec 
Ihm. 12v irlCOl])()rte. 800 F port dii. Mounling MT3271 
GR ~ d'une bo:'le de p!Cl:on de laquet:e 1)31'!ent 
1Mlescordo1sderaccadementetSU1leq;Jelsebe 
d'orii,ne un TX.RX RT67, un RX R10'3, uoe ~ 12v ou 
sedeur'511Fportdu. Pourrensem:ilepnse:i unelos 
2500Fportdu.Allllnnldlriliculehreeav.embase 
A815/GR, 1111MS!l6•117•118 290Fportdu 
An1enne paraplule d'origine pour les PRCS, 9. 10, 
RT67. l.Nree IV emtme t.11'65A ~ d'u~ SIIPl)Of1 
(s/lequelpa,ten14loue1Svettcaux.unverslehau!. 
lrois vers le bls) et 12ra:iwA82I/GR,411122/GR, 
4A823/GR. 4A82~. Longuellr d'unrm,: 50cm 
An:ennesuivirrllentltederaow~t,-eu!W 
en deca. Hf, VKF. Gao F poll du. 
Talkie waWe RTIN cu PRC&. De 47 1154 t.!Hz 250 
LIW. Pilole q113nz. I canal. Micro/CCOll!eur itlcorpore. 
l.ivrA av. soo w,tenne l!exil>le. mas sans qua:tz n, p:!e 
IBA270J. 350 F + 32 F 0011 
Pour !es AMATEURS de 10 GHz. ensemtlle de mzlt<d 
gu:desd'Cltldes,&tl'ICIJI.~: 
• t.lelangeursid:odes~.tpede1.IN4 tSs/1:cheBNC 
150F+ t9Fpon. 
• Modulteur A varaior 6quip6 d:odes MA450C s/liche 
BNC. 150 F + 19 F port 
• Sysltme d'asseMSSemenl de position en 24v + 
carte enfdtatu d'al:metllll.00 220 F + 27 F port 
• ~l~S/g.i>ded'ondes.150F+27fl)Oll 
• llooltJ/.e coul)leur gu:de d'onffl en CtOX tq...1)6 d'un 
aatnua:e-Jr vnbte. 300 F ♦ 20 F port 
• Coupleur guide d'ondeS en.Croix. 150 F + 17 F por1 
• Iles NIMSTORS type 7586. 120 F + 10 % pon 
7587 ou 789S. 70 F + 10 % port. Suppon de nuviSIOt 
10F+port 
• ~bl.En~ l50F+ !6Fpon 
• ~bl!. Ena\l IGOF + IO~port 
• ~i:rcgms.f Enw 150F+ !OF port 
• OelBC!ellf t dildo IN 23 Slgidc wers col:I aHC En 
liton130F + 13f port Ena!u tl)Of' + l3f port. 
• Transition Slgu:do wtrs coax. N. En la'ton 150 F + 
13Fport 
• PeU ensemtM 6quipe de soo tJys:,on RV658 el son 
C0!don cl'aimetUoon, le MM ha Slun ~ill 

Cllllleflxe.l50F+l6fpoct 
• lsolateur lerrte L. 4 cm 100 F + 10 F port l. 7 cm 
130F+20Fport. 
• Prolongateur scuple en la:IOn l. 7 cm. 70 F + !OF 
port, 
, Prolongatwr ngide coude en alu L. 23 cm 50 F + 
tOFpor1 
• Prolcnga:eurrigdeen~ L 5cm.60F+ !OF port 
• Do.ble pro10:9a:eur coude en 1\1. 120 F + 29 F Poll 
• Ca!J!ecoa=IOGHz l 36cm Eq,iQefdlesN 50 
50F+ 10fport. 
lluttmelre dlgllll Phillps PM242I. Tensior$ con~• 
nues de 13,99 mV l 1000v. 2 gammes. CouranlS 
c:onlin~ et al:efnatls de 13,99 nA • 1399 mA. 3 
gammes. Tens,onsd/de 13.99 mVaSOOt 2"'1!mes 
Tension Hf de 100 KHz II 1200 t.lHz. En ~e de 
13.99 o1ros a 1399 !Mgollms. 3 !Pfflme5 Nr.11. LMe 
av. ncicce. soode Hf et T de mes:n.1000 F port du 
llulllmtlrellUNflqll,Scllnr:lder. TypeOig~esl Ten• 
sions anema!i'm de 300 mV t 300v. 4 cal:bres Couranl 
11111 de 300 microA t 300 mA. 4 catbles Ten-s 
con::n.,es de 100 mV t 1000v 5 caibres Cour1t1t COllll 
de IOOrnicroAi IA 5c:atb-es ~delOOoll:nsl 
IOOOKA:llms 5caitires Tal6.500F+46FOOC1 
Llmpr:mtlrl llll6rlclln H77. Pour 1Ubes act.iels et 
anoens. Livr6 iV. ~eur I.IX949. recud comb:na• 
sons. Tate. 110..., SOHz. 400 F pa1 du. 
Analpeur de lzlllpll U&I. Con!rOle lubes all'iricains 
4, 5, 6, 7 bco. Odal, nova!. PL8I, PY8I, 1oc!a1. m:ni:lu· 
res, subm:niw-es. euroo«n 5bc. ~ PM. 
GM. dt\ 9 !Joctes. tiaiOMelle PM. ri:nlock. EA50. G08. 
~llazda.OClll.novar.'1.MSlcf.selll,llelC 
COn:r61edesBa.-ne!US.l!ledlodeS.SlOdes.~.eoin 
s/galvas. l.ivreiv.adipWeursminiarures + n0\'11,dt\9 
be + n:mlod<, «Iii, + IOC!al. THl6. I 10, 220t, 50Hz. 
1200 F port dil. Recue:I combinaisons 150 f, Adapl / 
Suol!i.120Fpitce 
L1mpemi1re pentllt1ltrt llelr!x. 310 BTR cu TR 
Pour tubes~ eu~. loclal. ~­
nova!. OClal. nnlodl. ~x. Tali. 110. 
220v, S()lz. Trtl boll dla1. 1511 F port Iii. llecuej 

combinaisons150F 
Ondemt!re dynamlqut Fellsol. GRID DIP KRI02. 
De 2 MHz a 400 t.!Hz. en ~llalWr IJIJI, module ou en 
ondemetre a ab$0rptiofl. Mesi.Jre QJ cou1'¥11 llflle SI 
~ EnrapUon:riQ!.Jgedesamc,l:s Hf . .-emca• 
lion de la qua1:6 des~ des sefs l'QJCUn· 

ces. bc2isatoo des woctages pames. En tmll­
lbl: reg!ages des orcuilS accordes, des slennes. 
reperage dllarmoniQues. Peu1-t1re aussi u::ttse en 
=reu, de ckllp. Vend~ IV. ses setts. 110. 220v. SO 
Hz. Tmbontlat.llOOF.Pot!du 

~ lkldx 9318, TR de 8 t 230 MHz 6 
gammes. NMau de scr1ie ~ de 1 rrrcoV i 250 
mV. t.locUcon in'.erne 1000 Hz 110. 220t 50Hz Trn 
bontlll. lOOOFportcl.l. 
Generlllur BF Famell. De 10 Hz i 1 MHz. 5 gammes. 
Tensions de sooie 0,12v - 1,2 v • 12v Slgnaux carres. 
sinusoidawc. Transist01t. Elal neul. 110, mv, 50 Hz. 
700F+40Fpor1. . 
Gntlllllr BF Ph!llpl. Type 2317. De 20 Hz i 250 
KHz. 6 gam.,:as. Tens,on de ~ mui> 10,, c!1 
reg!atile pal plcl X I X 0,001 CU contnude~nt. 110, 
mv. 50 Hz. 500 F port du 
Genermur lBF, CRC, GB64. Ile 0.005 Hz !Penodes 
correspoodanlas : 200 s a 2 Ms en 5 sous gam:nes.) 
Signaux wrts lrw,gu!aires., sinusoidaux 650 F POil 
du. 

FfiqlllllCIIMtrt cllronoattrt IMflodmtlrt. 
ROCIIAR. Trw,sanse. Type A1149. l.lewe cfltcle 
deslr6quences~'l22MHz.Basedelt.lll)S0,1- I 
el 10s. SensclUs. En dvooo de 0,5 m:aos i > 1000 
jours. En pericdmetre. mesure de la durto de 1 ou 10 
periodes. Gamme d'utibsation o a 100 KHz. Trn boll 
illl.&50Fportdill.ellllaltMCCOIMl1ISleurdl 
fnqucncedl0.56011Hz.2500Fportd.i. 
Oscllloscq,e Tet:llonl:L Type 585. Dollllle true 11-J 
C0l'llnl a 80 l,IHz. DMle base de I~ A de SO 
nS/cm a 2s/cm. 8. de 2 m:aos/an t 1s/cm. Enlln­
lllltllmis6. 3200 F por1 du. 
Oscillo Tekl!onll 548 ou 547. Double !race du contnu 
i 50 MHz. Double lmt de tcm115. A. De 0.1 miO'oSlcm 
i5s/cm.B.De11DC11lSl1slcm.Extcnsionlletatiase 
de~i llm/cm 110,220v50Hz.l!Hli.28IOF 
portd-j 

Osdllo Tel.tllril 545. Caraclensl;que$ de:n 5'6 1111 
547 ma:s doutlle IIICO QI conCro i 40 MHz. 110, 221N 
50 Hz. RMM. 2300 F port du. Le m!me ma:s avitfoir 
4 ltaces. 40 MHz. lUv!M. 2800F por1 du. 
Osdllo Tettronll. 5S5. Simple !race du conbnu i I 5 
MHz. Ooullle base de le!r.PS. A. De 0,1 mic!Os/cm l 
Ss/cm. B. De 2 m:ctlCS/cm a 151cm. 110. 220t 50 Hz. 
IIHli. 1500 F port du. 
OICllb CRC:. OCT417. Bi•C&non. 00<,llle lllCI du 
c:ontnu i 25 MHz. Base de lem,1$ de 0.2 miO'ostcm l 
!Siem. Rel/Oed. Sensib:lte 50:nV/cm i 50v/cm. 110. 
220'1 SOHz. Tlil boll tlal. ISO:, Fort d(I. 
Osdllo CRC. OCT5Sl Bi•canon. Ooutile trace CJ 
con::tl:I i 40 t.!Hz. Base de le:nOS do 0.5 lll:CJ0S/cm i 
0,5slcm.Rel/Oecl Sens.o:tle10.nV/tml20v/cm 110. 
220t so Hz + 12v ivlchlrgeul craccus 1ftCOll)Ofe 
Rlivlse.2SOOFPOl!dli 
Osdllo IU!rlx OX70I. Bi-canon. Ou conl=nu i 30 MHz. 
Ile 0,5 m:cros/cm i O.Ss/cm. Rel/Deel De O.OtSlcm a 
20s/cm.110.220v50Hz RiwlsU300FportOl. 
Osdlli> CRC 5'0. ~,ole lrace. Du cadAI a 6 llcs. De 
0,01 v a SO./ch De 0,5 us i 105/lh. Rd/Oed Tal6. 
220 Y. SO Hz. 750 F port du 
Osdllo tklltron. &tnple !raced~ contnu l McsPorla· 
ble. De O.tv i SOv/cm. De 1 us a 10ms1cm Rd/Ded 
Teati. ! 10. 220 vSO Hz. 750 F + 20 F pact. 
Tube d'Osclllo d'occalon. LIVfe ,V/fl!ll-metal el sup­
por128P1 o45mm200F + 20FPG1 DG7/6 o 70= 
220F+ 20f port DG7/31 o 70 mm25DF ♦ 20F 00t! 
DG7/32o70:nm2II0-20port. 
Vollm6lrt6leclronlqlllflrlsolUIM.Enc:on'm: 
mesure des 1ens,ons l)()Sltves ou negaiivos da I 00 mV 
a 3000 v. 9 gammes. Rld'enuee 100 M~ms. En 
z11emai:1: de 500 mv i 300 v. 7 ~mes. De 20 Hz a 
700 t.!Hz av/possollt de mesures relawes au-deli de 
1000MHz Enomttre de02ohmll IMgollms 
8ta!IJres. 110.220v,50Hz. Tate. fportctj, 
SondellfTIWlr!IHA243. T maxi30000v.R 
d'entree 1 500 Wgohms. 150 F + s F port Sonde 
1lfT Ferllol DT 201 mui 30000v. R. d'COON 
100001Ugohms.150F + pllll. 01301 maxi:KlOOOv. 
l50F+25Fl)Oll 
CoatrOleur l'lcllyC01111117D. Mt~ IOOOOCihttSIV 
de0i600v 011.fflede0i I~. res,si.,ces 
pures c1e 100 ooo ohms• 20 ~- ll'U<lsa!e de 
rm microA i 6A. Clpaomelre 100 pF a 10 l'lllCrof. 200 
fportct,j, 

llilllwallmMre FertlOI NA300 ou 300 A. De 10 MHz i 
10 GHz. De 0.01 mW. de • 30 d8m l + 10 dBm. 
All&nllon ..,e sans sa sonde.110. 220t so Hz. 300 F. 
PQll(tj, 

Pllcltde-RI.Cllellil121.Pcmlelfesmes;ires 
des r~ dl'0,5otlni 101/.eghofflS.des lldCJC• 
tr1ces de 100 mHl UXXlH. descai,asde5pFII 100 
microF, des C0lldos ~rochimi.ues de 5 m.'CroF i 100 
microF S0<1S 1ension contrc,e 12s. t 25 ou 300vJ. Tali. 
110. Z!(H, SO Hz. 750 F port du. 
POHT RLc, LEA ReSis1a.,ces de 0.1 Ohm l 10 
Megohms. Les •'lll'Jdances de 0.1 mH t 1000 H. Les 
caps de 10 pF t 10ll m:aof. Al;m i p,evc,r pa, ~ 
sous 18¥. IOO F. Port dil. 
Bol1e d~ d'.-ilnlt BC 939. De 2 MHz i 18 
MHz. Equ:pee de 3 sells i roulette AV/comple lours 
Conlr61e Sigala de O i 15 A. 750 F. Poet du. 

LE COIN DES COllECllOHNEURS GWraw llllrll UHF NO. Ile 200 a 500 MHz 
~de sortie~ deOi 100 dB etde 0.8 
mictoYa250mV.Ca.!l,ra:eutllCJJW, 110.220r.50Hz Emellm TtWuntcn. Type AS59. 2500 KHz i 20 
1300Fportdu MHz.6!11'11mesfcncltOmeenA1.ftJ.en~ 
~ RrllOI LQ201 OC1 GS61. De 1700 MHz II A3 el en Hel. 400 wa:ts/l!F. Equ;;,6 MC SCI 111:les 
4400 MHz. Sooe Hf de 0,1 microV a 0,2v. De O • - d'originel&'lemandJ.1500fl)Ol'1du.Allm.secleurpo111 
127 dB. Mod~l3tion : pure, FM, carte impulsion. t 10. l'AS59 1000 F port dO. Ces 2 appareils peuvenl tire 
220'1. 50 Hz. Tntt. 1500 F port du. Le AC!l51, de vendus s~tmcf11: A ptendre ex~nt sur pla· 
4000i7500UHz.taU. II0.220v.00Hz. tllO:)fport .;.;ce_. __________ _ 
du Le GS 117, de 7 t 11 GHz. !ale. 110. 220t. SO Hz. Aiuplaur. C:.T.S. COWICS. Aa:ord cortni de 1500 
2000Fportdu KHz i 12 MHz. AM. BUI. Sn a!rn. llOF port d-j 
~ Hewlell Plcbrd. 612 A. De 450 IR1z i Eme!laCTS.Collns.1500IO!z/l2MHz IOOwiat/ 
1250Mtz. Tensi:>ndesorlildeO.I mi:roViO,Sv. DeOi HF. Aco:irdd'antennct Silt seU fOltttte ~ cl'un 
-t25d8m(Od8m• 1mW).Modu!alioninteme400111000 demul;tplicatcur av/cadran gradue. Sans alim. l$0F 
Hz. 110.220v50Hz. Trabon-.2SOOFpo,1 d~ ;..PO_~d_u _________ _ 

CMIMmear llelltett Plcbrd. 614A Ile 800 l 2200 
I.IHz. Tensioncbsortiode0.1 rtraoVl0.2v. OeOl-
127 d8:n. Moc1Alion: p;n. FU. l:a'le. lfflllUls:gn. t 10. 
220v 50Hz: Trn boll M 18.10 F port d.i. Le 616A 
caract~:ies idem mas de 1800 Wiz i 4200 MHz. 
TrnbonM&t llOOFportdO. 
<Wn6rlllur llelrlJ 931D, OM ou CR. De 50 KHz l 65 
MHz. 7 gammes. 6 sortes BF de 50 Hz t XOO Hz. 
Solte Hf mad;ilde OU Im. fteq.ienceme!rl: 2 fre­
cpence l clloisir par~ 100 KHz el 5 MHz. 
~ 11-J mw HF. BF. ,C, de lllOCUa:<JI s/gM 
I.Mc av/~ 6c!B. 20dB; .ieme rctm. 
emllOu1 CCUJaf 75 ohms. 110. 220. 220v 50Hz. Trn 
bondtal.1200Fportdu. 



ALPES-MARITIMES 

FNAC ETOILE OU TROUVER LES OUVRAGES ET LES 
LIBRAIRIE DECITRE 
6, Place Bellecour 
69002 LYON 

Centre NICE Etoile 
30, Avenue Jeon Medecin 
06000 NICE 

LIBRAIRIE A LA SORBONNE 
S.N.C. SEYRAT I 
23, Rue Hotel des Posies 
42, Rue Gioffredo 
06000 NICE 

LIBRAIRIE A LA SORBONNE 
7, Rue des Beiges 
06400 CANNES 

PANORAMA DU LIVRE 
LIBRAIRIE DES ECOLES 
Centre Commercial CAP 3000 
06702 ST LAURENT DU VAR 

BOUCHES DU RHONE 

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE 
12 A, Rue Nazareth 
13100 AIX EN PROVENCE 

FNAC MARSEILLE 
Centre Bourse 
13231 MARSEILLE CEDEX 01 

LIBRAIRIE FLAMMARION 
54, lo Cannebiere 
3, Marche des Copucins 
13231 MARSEILLE CEDEX 01 

MAUPETIT LIBRAIRIE 
UNIVERS ALLEES 
144, La Cannebiere 
13231 MARSEILLE CEDEX 01 

CHARENTE MARITIME 

LIBRAIRIE ARMOIRIES 
JABALOT 8. 
26, Rue Saint-Yon 
17000 LA ROCH ELLE 

COTE D'OR 

FNAC DIJON 
24, Rue du Bourg 
21000 DIJON 

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE 
17, Rue de la Liberia - BP 1070 
21025 DIJON CED EX 

DORDOGNE 

BERGERAC DIFFUSION PRESSE 
37, Rue de lo Resistance 
24100 BERGERAC 

DROME 

CRUSSOL 
LIBRAIRIE 
10, Bd Gal de Gaulle 
26000 VALENCE 

EURE 

LIBRAIRIE "A LA PLUME D'OR" 
49, Rue d' Albufero • BP 329 
27203 VERNON CEDEX 

EURE ET LOIRE 

LIBRAIRIE LEGUE 
AU LIVRE D'OR 
10, Rue Noel Ballay 
28000 CHARTRES 

LIBRAIRIE D. LESTER 
13 bis, Rue du Cygne - BP 124 
28007 CHARTRES CEDEX 

HAUTE GARONNE 

CASTELA S.A 
LA MAISON DU STYLO 
20, Place du Capitole 
31000 TOULOUSE 
FNAC TOULOUSE 
LIBRAIRIE DES CAPITOULS 
1 bis, Place Occitane 
31000 TOULOUSE 

LIBRAIRIE PRIVAT 
14, Rue des _Arts 
31000 TOULOUSE 

GIRONDE 

FNAC 
Centre St-Christoly 
33000 BORDEAUX 
LIBRAIRIE MOLLAT 
83 a 91, Rue Porte-Dijeaux 
33080 BORDEAUX 

56 

NOUVEAUTESSORACOM 
DES LEURS PARUTIONS 

HERAULT 

LIBRAIRIE SAURAMPS 
Le Triangle Allee Jules Milhau • BP 
9551 
34045 MONTPELLIER CEDEX 

ILLE ET VILAINE 

FORUM DU LIVRE 
5, Quai Lamartine 
35000 RENNES 

INDRE ET LOIRE 

LIBRAIRIE TECHNIQUE D'HIER 
ET DEMAIN 
4, rue Morceau 
37000 TOURS 

ISERE 

LIBRAIRIE ARTHAUD 
23, Grande Rue.- BP 187 
38000 GRENOBLE 
LIBRAIRIE HAREL 
11, Rue Saint-Jacques 
38000 GRENOBLE 

FNAC GRENOBLE 
3, Grand'Place 
38100 GRENOBLE 

JURA 

LIBRAIRIE VIDONNE 
134, Rue de lo Republique 
39400 MOREZ 

LOIR ET CHER 

LIBRAIRIE PILETAN 
3, Rue du Commerce 
41000 BLOIS 

LIBRAIRIE PLEIN CIEL 
Claude FANEN 
25, Place de la Republique 
41000 VENDOME 

LOIRE 

LIBRAIRIE LAUXEROIS 
40, Rue Charles de Gaulle 
42300 ROANNE 

LOIRE ATLANTIQUE 

LIBRAIRIE C. OUGUEL 
TECHNIQUE ET CLASSIQUE 
8, Place de la Bourse 
44000 NANTES 

LOIRET 

FNAC 
16, Rue de la Republique 
45000 ORLEANS 

LIBRAIRIE BLANCHARD 
15, Rue Bonnier 
45000 ORLEANS 

LIBRAIRIE LODDE 
Angle Rues J. D'Arc et Royale 
45000 ORLEANS 

LOIRET 

LIBRAIRIE SAURET 
46, rue Donie 
45200 MONT ARGIS 

MAINE ET LOIRE 

RICHER LIBRAIRIE 
6, Rue Chaperonniere 
49000 ANGERS 

DEPOT REGIONAL DE LIBRAIRIE 
FORUM 
Centre Commercial "Les Hallas" - BP 
811 
49008 ANGERS CEDEX 

LIBRAIRIE TECHNIQUE 
22, Rue du Puits de I' Aire 
49300 CHOLET 

MARNE 

LIBRAIRIE QUERLIN-MARTIN 
FILS 
82, Place Drouet d'Erlon - BP 216 
51058 REIMS CEDEX 

LIBRAIRIE MICHAUD 
9, Rue du Cadron Saint-Pierre • BP 
360 
51062 REIMS CEDEX 

MEURTHE ET MOSELLE 

BERGER VICTOR 
LA GRANDE LIBRAIRIE 
13-15, Rue St-Georges 
54000 NANCY 

LIBRAIRIE "A LA SORBONNE" 
F. SCAMITZBERGER et Cle 
12, Rue St-Dizier - BP 25 
54002 NANCY CEDEX 

MOSELLE 

RELAIS FNAC 
Centre St-Jacques 
57000 METZ 

NORD 

FUREY DU NORD 
15, Place de Gaulle. BP 255 
59002 LILLE CEDEX 

FURET DU NORD 
20, Place de la Republique 
59200 TOURCOING 

FURET DU NORD 
21, Rue du Quesnoy 
59300 VALENCIENNES 

FURET DU NORD 
DEROME S.A. 
18 et 20 Avenue Jean Mobuse 
59600 MAUBEUGE 

OISE 

LIBRAIRIE QUENEUTE 
22, Rue de la Republique 
60105 CREIL 

PUY DE DOME 

FNAC CLERMONT 
RELAIS 
Centre Jaude 
63000 CLERMONT-FERRAND 
GIBERT JOSEPH LIBRAIRIE 
42, Avenue des Etats-Unis 
63000 CLERMONT-FERRAND 

LIBRAIRIE LES VOLCANS 
80, Bd Gergovia 
63000 CLERMONT-FERRAND 

BAS-RHIN 

FNAC 
Place Kleber 
67000 STRASBOURG 

BERGER LEVRAULT 
23, Place Broglie 
67081 STRASBOURG CEDEX 

HAUT-RH IN 

LIBRAIRIE HARTMANN Paul 
24, Grande Fue 
68025 COLMAR CEDEX 
ALSATIA UNION 
4, Place de la Reunion 
68051 MULHOUSE 

LIBRAIRIE G. BISEY 
35, Place de la Reunion 
68100 MULHOUSE 

RHONE 

FLAMMARION LIBRAIRIE 
19, Place Bellecour 
69002 LYON 

LIBRAIRIE CAMUGLI 
6, Rue de la Charita 
69002 LYON 

FNAC LYON 
62, Rue de la Republique - BP 2239 
69214 LYON CEDEX 0~ 

HAUTE SAVOIE 

LIBRAIRIE 
MONTAIG 

INFORMATIQUE 

8, Rue Pre Benevix 
7 4300 CLUSES 

PARIS 

GIBERT JEUNE 

15 bis, Bd. St. Denis 
75006 PARIS 

FNAC ETOILE 
26, Avenue de Wagram 
75008 PARIS 

FNAC FORUM 
1, rue Pierre Lesco! 
75045 PARIS CEDEX 01 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA 
RADIO 
43, Rue de Dunkerque 
75110 PARIS 

LIBRAIRIE EYROLLES 
61, Bd. St. Germain 
75240 PARIS CEDEX 05 

FNAC MONTPARNASSE 
136, Rue de Rennes 
75269 PARIS CEDEX 06 

LIBRAIRIE DUNOD 
30, Rue Saint-Sulpice 
75279 PARIS CEOEX 06 

SEINE MARITIME 

FNAC 
39, rue Ecuyere 
76000 ROUEN 

LIBRRAIRIE LESTRINGANT 
123, Rue Gal. Leclerc 
76000 ROUEN 

LIBRAIRIE VAN MOE 
20, Rue Thiers 
76043 ROUEN CEDEX 

FERRY LES PIERRES SA 
133, Cours de la Republique 
76051 LE HAVRE CEDEX 

TARN 

. LIBRAIRIE BOUSQUET 
22, Rue Edouard Barbey 
81200 MAZAMET 

LIBRAIRIE DELOCHE SA 
21, Rue de la Republique 
82000 MONTAUBAN 

VAR 

LIBRAIRIE GAY 
4, Place de la Liberte 
83000 TOULON 

VAUCLUSE 

LIBRAIRIE AMBLARD 
10-14, Porta ii Matheron 
84000 AVIGNON 

VIENNE 

GIBERT J. LIBRAIRIE 
9, Rue Gambetta 
86000 POITIERS 

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE 
70, Rue Gambetta • BP 109 
86003 POITIERS CEDEX 

HAUTE VIENNE 

LIBRAIRIE BARADAT 
'8, Place St. Pierre 
.87100 LIMOGES 

ESSONNE 

NIOCHAU-MARECHAL 
LIBRAIRIE DU LYCEE 
100, Grand-Rue 
91160 LONGJUMEAU 

VAL D'OISE 

LIBRAIRIE POCHOTHEQUE 
LECUT PIERRE 
2, Rue Stalingrad 
95120 ERMONT 



SATELLITES• AH ATE URS•: ELE~E ~TS OR3ITAUX 

A8REVIATIONS 
<I,., ..... .... J • ., • ., ...... J • ..... ,A,.~., • ..,....,, .. .... "'\ .. ..,. .............. ..,. .... ..,.""r 

Cl) ELEMEN TS DE REFERENC= INITIA~X 
AN, JGLJR: E?::JQUE OE REFERENCE (T.U.) 
INC L I NC LINAISJN (OEGRES) 
ARNA ASCENS!JN DRGITE JU NJEJD ASCENJA~T (JEGRES) 

EXC E~CcNTRICITE 
APER ARGJMENT OU P=RIGEE (JE~R=S) 
AMJY ANDMA LIE MDYENNE ( DESRES) 
MMQY 
OMOY 

MOUVE~ENT MJY ~N ( PER. INOM. PA~ J CUR T. u . ) 
DERIVEE PRE MI ERE DE MMJY 

(2) ELEMENTS CJMPLEMENTAIRES 
PANO P=RIOJE ANOMALISTIQUE ( JJU RS T.U.) 

A DEMI-~RANJ AXE CK~) 
A- xT A - RAYON TERxEST~ E 
TPER EPCQUE DU PER IGEE ( JJU RS T.U.) 

(3) ELEMENTS NODAUX 
. (OTNA, OLWN SEJLS S!GNIF!CATIF5 

POUR LES SATELLITES O'EXCENTRiCITE NO TASLE) 
?NQD PERIDJE NDOALE ( JOURS T.U.) 
*TNA EPO~UE JU NJEUD ASCENDANT 
CL~N LONGITU::JE QUEST OE CE NGE UD ASCENDAN T 
~LN N ECART DE LONGITUDE ENTRE N. A. SUCCESSIFS 
DLND II II ti • II N.A. ET N.O. SLJIVANT 

(N.A.=NOEU D ASCENDANT ; N.D .= NOEUD DESCENDANT) 

******************************~******************* 
NOM * J □ -12 (?)C . R s 5 . ,. R 5 7 .. ~ 

¥ ¥ ,. 

AN 1986 1986 l"J86 
JOUR 230.265256'?2 24d.51J9 3550 244.389134~3 
INCL 50 . :J097 82 . 3499 82.9559 
ARNA 236 .49 38 62 .1745 5~.2242 

EXC 0.0011125 '.l.000 7 576 0.1)022167 
APER 233.7423 239.2615 ~62.00 66 
AMOY 353 . 0984 120. 7700 19 8 .1 815 
MMOY 12.4439343 12.0505191 12.0 B69964 
OMOY - 0 . 00000039 '.).00000004 o.oooooou4 
PAtJO 0 . :18036044 O. OB29d338 a. ,J8273354 

A 7 363 .5 8:)33 . 3 8 -)17.7 
A-R T 1485.3 1555.7 1639 . 5 
TPER 230.18643668 248.48314668 244. 343589 17 
PNOD O.:J6031475 0.08302326 0.08277237 
~•T NA 230 . 21 4 5:17'.0 248.51096103 244 . 98910916 
-~L,;N 167.00 06 105.2440 27'!.6564 
OUiN 29 . 23g5 30.:ll54 21.n52 
ul,\IO 194.6~ 97 195.0077 194.9626 

u 0 ') C . u 0 11 ·-y ¥ 

1986 1 986 
247.45443268 237 . 64588125 

9 7. 6550 98.1440 
251.6157 303.6127 

0.0003 327 0.0012 646 
1 2 3. 3760 311.4893 
236.2-303 48 . 5236 
15.2 865393 14.620658() 

:). 1)0,)0 1258 O. OOOOOOS3 
0 . %541703 0.06939637 

6954.8 7 06 1. 6 
476.7 683.4 
247 . 41141725 237.63666225 

0.06545896 0.06 843716 
247 • .:.5441003 237.645 85819 
255.2030 262.4600 
23.5623 24 . 63 72 

191.7811 192.31 86 

57 



AIPA~!T:~~ / ~1s~ , ~ : rr : r1 
J H '-I A ! / J M •l 

1;: Q ; ~ , Z95 ✓ 1 S : ) : 1 ~ . 
1 ; : &:1 2 , 352/1 5 : ~ ; 34,1 :, 1 
1;: i 1: J~ . 1 0 ~,1 s : z: : o. 9 
l o : 6 : l , ?5~/16: ~ : 10 , 1~ 3 
lo ! l 9 ! 3l , 12i/ l o !l 7 : ;o , :o 
11 : 3:S1.>t3S 1 ✓ 17: 3 : ;s , 3 1 
11 : 11 :s -., 33 1111 : 12 : 4, 2 7~ 
1 ; : 1: 3 0 , 29d /1 8 : 1:. 2 , 
1d : 9 :4 z , 34~11e: 1 , : ~,: oa 
1 , : lJ :1 2 , 235/18 : 2 3: 32 , 4 
ll : 7 : 32 , 35UH : 7 : 56 ,1 55 
1 1 : 2 1: o , 11 a /1 ~ : z1 : 2z , 1 0 
20 : s : 22 , 3s , 1 20 : 5 : •o . i5 
2J:15 : 54 ,1 20120:11 :: 2 , 18 
ZI : 3 :1 2 , 355/l l : 3 : 18 , 26 
21 :1 1 :1 6 , 32J/2 l ! l l: Z8 , 2o4 
22 : 0 : 50 , 291/22 ! 1: 4 , 6 
22 : 9 : •, 34 5122 : l : 26 , 2Ql 
~l : l~ : 3 2 ,227/22 : 22 : 54 , 7 
23 : 6 : 54 , )54/23 : 7 ! 16 , 14 9 
23 : zo : 20 , 11 2123 : 20 : •4 , 1 1 
24 : 4 ! 44 ,356/ 24 : 5: 0 , 97 
2 4 :1 8! 16 ,1 13/ 24 ! !3 ! 32 , 23 
2 5 : 2!32 , 3501 25 : 2 : 38 , 20 
25 : 10 ! 36 , ~34125: 1 0 : 50 , 258 
2 6 : 0 :1 0 , 28•126 ! 0 ! 24, l 
26 : 8 ! 24 , 347/26 ! 3 : 48 ,1 95 
20 : 2 1: 52 , 2 1 9 / 26 ! 22 :14 1 5 
2 1: 6! 14, 352/27 : 6 ! 36 ,1 40 
21:1 9 :4 2 ,165121 : 20 : 4, 12 
2a : 4 : 4,354128: 4 : 20, 80 
2a : 11 : 3a ,1 01120 :1 1 : 52, 29 
2~ : 1 ! 52 , 34 4/29: 1: 58 , 14 
2 9: 9 :56 , 339129 :1 0 :1 2 , 251 
21 : 23 :30, 2 7 6/ 29:23! 46 , 5 
3 0 : 7 !46 , 34 8/30: 8 : d ,1 90 
30 : 2 1:1 4 , 215/30!21 : 36 , 7 
31: 5 ! 36 ,354/31 : 5 ! 58 ,1 3 6 
3 1 :i9 : 4 ,•1 ss~ ll : 19: 26 , 1 2 
32 : 3 : 26 , 358/32 : 3 :40 , 7 2 
3 2: 11: 2 , 9 11 i2: 11:14, c6 
33: 1:1 2 , 3391 33: 1 : 19 , 9 
33 : 9: 1 8 , 337133: 9 ! 3 4, 244 
33 ! 22:50 , 269/33 : 23 : 6 , 0 
3. : 7: 8 , 348/34! 7 : 30 ,18 3 
34 ! 20 ! 34 , 2 07/34 ! 20 : 56 , 6 
35 : 4: Sd , 358135: 5 !18 ,1 28 
35 :18 : 26 ,1 5013s : 1a : 46 , 1s 
36: 2 !46 , 353/36 : 3 : 0, 6 5 
36 !16 ! 24 , 85 /36 !1 6 : 34 , 32 
31 ! 0 : 32 , 332/37! 0 : 38 , 3 
3 1: 8 : 38 , J 4 2 t J7 : a : s8;2io 
31: 22 :1 0 , 2601 31: 22 : 28 , 4 
3d : 6 : 28 , 34 9 / 38 : 6 : 52, 1 77 
33 !1 9 ! 5 4, 19l/J8 : 20 ! 16 , 8 

3J : 4 !1 8,3551)9 : 4 ! 38 , 119 
39 !17!4 6 ,1 47/39 :1 3 : 8 , 1 4 
4 0 : 2 : 3 , 35 7/40 ! 2 : 20, 58 
4 0 :1 5:4a , 1 0140 :1 5 : 54 , 39 
40!23!52 , 326/41: o : 0 , 7 
4 1! 8 : 0 , 34 0 /4 1! 8 ! 20 , 223 
41 ! 21 ! 30 , 252/41:21 : 48 , 0 
42 : 5 : 50,351/42 ! 6 ! 12 ,171 
4 2 :1 1 :1 a ,1411 42 :1 1 : J8 , 11 
43 : l ! 38 , 35J/4J : 1 : 48 , •4 
4 J : 9 :4 4 ,31 1/43 : ,":48,299 
4J ! 2 l:1 0 , 24d/43 : 21:JO , 5 
4 4 : 5 : 30 ,3 51/44 : 5 : 52 i1 s1 
4'+ !1 6 ! 56 ,1 4 , /44 : 17 :1 8 1 19 
4 5; 1: 20 . 0 / 45 : 1: 26 , 4 1 
4 5 ! 9 : 24 , 322/45 : ; : 30 , 2 ➔ 2 

45 ! 20 : 50 , 244/45:21 : 10 , 4 
4 o : ~ :i a , 35 1/46 ! 3 ! 34 ,1 ~5 
46 : l 8 ! 33 ,i 8d/46 : U : 0 , 9 
41: J : 0 , 3 5 • 1 •7: 3 ! 20 ,1 19 
4 7 !16 ! 30 , 133/47 !1 6 ! 50 , 17 
4.; : o : 5 il , 3SS/'-8 : ;j : ~e. 36 
4 d : d!S4 , 226 / 48 : ~ : 2 , 2 35 
4 d : l2 ! 3 0 , 304/~8 : 2~ : ~2 , 6 
4J : o :c. .! , 343/:..9 : 7 : 2 , 2 14 
4 ~ ! 20 !l iJ , 235/~':l : 2Q : Jz , 7 
so : c. : 32 , 352/50 : .:. : 54 tl 58 
SJ : 17!53 , 18 1/ 50 : l J : 22 , 10 
51 : 2:22 , 35 ~/ 5 1: ,! ! :. 0 ,1 1) 1 
:> 1: 15 : S2 ti l6/jl:16 : 10 , .! 1 
si : c : 11 , 35 1) / 52 : ~ :: s , 30 
5.?: 8 ! 1 .t. , 33 2✓ 5Z : -3 : 26 , 2 7 0 
S.? : !l ! S Q, 297 / 52 : 22 : 2 , 1 
SJ : 6 : 2 , 3 4 ~ / ; ) : ~ : 2 4 , 2)7 
SJ ! l9 ! 3 ,) , 2.l7/;):1'1 : S ~ , 4 

~ .. : 3 : ~Z , 351/;1, : :..: ! 0 , 1 ; 3 
S4: l 7: 2') ,1 7 >/ S4 : 1 7 : .;.2 , ~l 

58 

;P.>A~IT : JN/ J ISPAR I TlC'l 
J M J.Z/ J H :-1 Al 

1 5 : z: 0 .J ')} / 1 ) : 2 : 1 2 , 5 
l 5 : 1 :) : l Z , 3 4 3 / 1 > : l O : 3 2 , 2 1 5 
15:l] : c. 0 ,1?6/ l b : O: Z, ~ 

16 ! J : 2 , 35UlS: e : 24,ISl 
16 ! 21 : 28 ,l i3/ I S : 2 l! S2 , 10 
17: 5 : 52 , 358/ 17: 6 !1 0 ,10 1 
17!11 : 22 ,1 27/ 1 7:19 ! 40 , 21 
1t: : 3 : c.Q , )50 /113 ! 3 : 4 ~ , 31) 
1a :11 : 46 , 3 .?3 /l ;: 11 :5 S , Z71 
19 : 1 : 20 , 2,1111 : 1: 32 , 0 
19 : ) ! 34 , 3431 11 ! 9!54 , !0i 
19 : 23 : Z , 233 / 1 :J : zJ:2 2 , 3 
20 : 7 : c2 , 35lt2?: 7 ! 46 , 154 
20 : 2 ,J : 5 0 , 176120:21 ! 12 , 1 1 
2 1: 5 :1 2 , 3 53 121 : s : Jo , 93 
Zl ! ll ! 44 , l 20 /2 1: 19 : 2 , 20 
~2 : 3 : 2 , 35412.z. : 3 : a, z,. 
22 :11: 6 , JJ0/22 :1 1 :1 ~, 265 
23: J : 40 , ZJ0/23 : 0 ! 54 , 4 
2 3: 3 : 54 , 346/2) : q: 10 , 200 
2J:22 : 22,22s12 i: 22 : 44 , o 
l 4 : 6 : 44,3 53/24 : 7: 6 ,1 46 
2 4' 2J ! l2 ,i 69 l 2 4: ZO ! J4 , 11 
lS : 4 : 34 , 357125 : 4 :50 , 85 
25 :1 3 : 6 ,11 4/25 ! 18 ! 22 , 25 
26 : 2 : 22 , ).48126 ! 2 : 28 , 1.3 
26 ! 10 ! 26 , 335/26 : 10!40 , 25-1 
21 : ,J: o,2a2121: 0 : 14, o 
27: 3 !1 6 , 346/27 : 8!38 ,1 9 3 
.?7!21 ! 42 , 2 17/27: 22 : 4 , 4 
28: 6 ! 6 , 356/28: 6 ! 23, 142 
28 ! 1? : 32,164/28 :19 ! 54 , 13 
29 : 3 : 56 , 1 /21 : 4! 10 , 78 
2 9 :17: JO , 991 21 :17: 4 4, 22 
30 : 1! 42 , 34 3 / 30 : 1:4 3 , 1 3 
JO: l :48,333/30 :!0: 4,244 
J0 : 23 : 20 , 274/30 : 23 : 36 , 4 
31: 7: 36 , 34813 1! 7 :Sd ,1 89 
31 : 2 1: 4 , 2 1 3/31 !21: 26 , 7 
32 : 5 ! 26 , 354 1 32: 5 : 4e ,!34 
32 !1 3 : 54,1 5 7 132:1 9 !16 , 1 3 
33 : J:1 6 , 3561 3 3 : J : Jo , 11 
JJ !l 6 ! S2 , 12/33:1 1 : 4 , 2 3 
34 : l: 2 , 337/34! 1 : S , 7 
34: , : 8,338/3 4: 9 ! 26 , 237 
34 ! 22 !40 , 267134: 22 ! 56 , 359 
JS : 6 ! 58 , 3491 3 5 : 7: 20 ,1 82 
35 : 20 : 24 , 2 05 /35 ! 20:46 , 5 
36:' 4 ! 48 , 357/36 ! 5: 8 , 126 
36! 1 3 !1 6 ,1 50 / 3 6 !1 8 ! 36 , 15 
37 : 2 ! 38 , 1 /3 7: 2 : 50 , 64 
37: 1 6 ! 14 , 36/ 37 !1 6 ! 24 , 34 
38: ? : 22 , 33 1 /33 ! 0:28 , 2 
38 : l : J0 ,3 371 33 : 8 ! 48 , 230 
38:22 : 0 , 25 8 /33 : 22 :1 3 , l 

39; 6 : 18 ,350/JJ : 6:42, 175 
39:n :. 6 , 200131: 20 : a, 1 
40 ! . , 8 ,3541 40 ! 4!2 3 ,1 17 
40 : 11 : 3a ,1 4z1 4 0 : 11 :sa , 1 s 
4 1 ! 1 ! 58 , 355/4 1! z : 9, 47 
4 1 ! 1 5 : 38 , 71/4 1:1 5 : 44 , 40 
4 l: 2J : 40 ,3! 5/4 1! 23 : 50 , 6 
42 : 7 : 50 , 341/42 : 8 !1 0 , 223 
42 ! 11 : 16 ,lq4 /42:1 9 ! Jd, 7 
43 ! )! 40 , 358/4 ) ! 4 ! 0 ,11 7 
4 ): 1 ; : 20 , 64 /43 ! 15!24 , 43 
43 : 23:20 , i 1214J : 21 : io , J 
4 4 ; 7: J0 , 343/44 : 7 : 50 , 222 
4 4 !1 3 : 56 ,1 9 1 / 44!1 9 ! 20 , 9 
.5 : 3·: 20 , 356145 : 3 : 40 , Il l 
45 :1 ; : 2 . 56/45 !1 5 : 4 , 4,S 
45 : 23: 0 , 309 /45 ! 23 :1 0, 0 
46: 7: 12 , 340/46: 7 : 32 , 2 1 ~ 
46 : 20 : 40 , 2~2/4,s : 21: -0 , l 
47 : ; : 0 ,35 1 /4 7: 5 : 24 ,1 63 
47 : 13 : 28 ,1 ~6/47 ! 18 : 50 , 'I 
48: 2 : so , 353;43 : 3 : 10 ,1 0 1 
4S :1 s : 20 , 1 J 3/43 :16 ! 4 0 , 13 
49 : 1 : 40 , 3 54 / 4~ : o:4a , 35 
49 : ) ! 44 , 328 / 41 ! 8:54 , 2 7 7 
49 ! 22 ! 20 , 302/ 4 9 ! 22 ! 32 , 5 
50 : ~ : 32 , 344/50 : 6!S4 , 20~ 
5Q ! 2J : 0 , 23J /5 0 : 20 : zz , ~ 

5 1 ~ : 22 , 3 52/51 : 4!44 , 15 ~ 
3 1 17 : q , l i0/51 : 18:1 2 , 10 
;z 2 : 12 , 357/S~ : 2 : 30 , 9l 
S2 1; : c.2 , L!6/52 : l6! IJ , 2 3 
5 3 ) ; G, J , 9 /53 : Q : d, 2'l 
; 3 ~ : 4 , 3 34/53 : 0 : 1 6 , 2 11 
; ; .;:1 : ,.0,.?i)/S3 : 2l:5 i , 35-l 
54 ) ! 54 , 3'- 4/ 54 : t !l~ , !OS 
jt. l) : :!2 , 23 1/ 3 ... : 19 :4 2 , 3 

A)P~ RIT: ~ r;/ QJSJ ~ i !Tl~N 
J H "1 • Al/ J ·1 M l l 

15 : 4 : 11> , 35'-/15: ... : t s , 3 .. 
15:1 2 : l'- , 323/lS : 12 : :4 , 277 
l')! l! Stl , 302/16 : 2 : Z , 4 
15 : 10 : 2 , )44/l6!1J::?,. , 2l0 
l 0 : 23 : 30 , 23~/ l 6 : 2J : ;z , 6 
1 7 : 7 : ~2 , 352/17 : ;i : 14 , 1;7 
17 : 2, 1 ! 1 3 , lSl/!7 : 2 1 : .. 2 , 10 
ti : S!4l , 357/ 18 ! 6 : 0 , 19 
ll!l 9 :1 2 , 127 /l e :1 1: 30 , 23 
H : 3 ! 32 , 35~ /1 9 : 3 : 38 , 29 
19 : 11 : J6 ,l231 19! 11 !46 , 2 72 
zo: t:1 1 , 29 5 /:0: 1 : z 2 , JS9 
21): 9 : 24 , )44/.! 0 : )!44 , 20 7 
20 : 22: 52 , 231 120 : 2i:12 , 
2 1 : 7!14,35 4/21 ! 7 : 36 , 132 
21 : 20 : 40 , 175/! l :21: 2 , l l 
22 : 5 : 4 , 1122: s : 20 , 11 
22 :1 8 : 36 , 113/ 22 : 1 8 ! ~2 , .!l 
21 : 2 :52 , 1~2/21 : 2 : ;e , ~3 
23! 10 ! 56 , 33 1/Z): 1 1 : 8 ,2S 6 
24 ! 0 : 30,.?Sd/24 : 0 ! 44 , 3 
24 ! 8 ! 44 , )4 6 / 24 ! 9 : 6 , 1)9 
2• : z2 :1 2 , 22i1 24: z2 : 34 , 6 
25 : 6 : 3 ~ , 353/l5 ! 0 : S6 , l -t 4.. 
25 : 20 : 2 , 16a1 2s : 20 : 24, 11 
2s : 4 : 24 , 356/ 26: 4 : 40 , ~4 
26 !1 7 ! 58 ,1 06/26 :1 a : 12 , 26 
21: 2:12 , 34 1121 : 2 :1a , 11 
27: 10: 16 , 33 71 27: 1 0 : 32,251 
27 ! 2 3! 50 , 280 / 28 : o : 4 ,358 
2i : 8 : 6,3461 28: s : 20 , 112 
zs : 21:JZ , 215/l 8 : 2-l : 5 , , 4 
29 : 5 : 56 , 356/29 : 6 ! 18,1"0 
2 1! 19 ! 22 ,1 63/ 29 : 19! 44 , 14 
JO : 3 : 46 , j/ 30 : 4 : 0 , 76 
30 :11: 20 , 991 30 : 11 : 34, 24 
JI : l!J2.J41/ll ! 1: 38 , 11 
3 1: 9 ! 3S , 334/Jl : 9 ! 54 , 244 
l l! 23 :I 0 , 2 7 3/l l !23 ! 26 , 2 
3 2: 7! 26,348/)2 : 7 : 50 , 136 
32: 20 : 5, , 2 11 132 : 2 1:16 , 6 
33 : 5 !1 6 , 353/3 3 ! 5 ! )8 ,1 32 
33:l8 : 44 ,i 56/JJ:1 9 : 6 , 13 
34: 3 : 6 , 355/34 : J:20 , 69 
)4! 16 !42 , 93/34 ! 1 6 : 54, 29 
35 : 0! 52 ,13 5 /35 ! 0 : 58 , 6 
35 : 8 : 58 ,340 /3 5 : 9 ! 16 , 237 
JS : 22 ! 30 , 264/ 35 ! 22 !48, 6 
36 : 6 : 48 , 34 , /36 : 1 : 10 ,1 ao 
36 ! 20 ! 14 , 203/ 36 ! 20 : 38 , 8 
3 7: 4 : 38 , 356/ 37 : 4: 58, 1 23 
3 7!1 8 : 6 ,14 9/ 37:1 8 ! 26 , 17 
ia : 2:20 ,359139: 2 : 40 , 62 
JS! l 6 ! 6 , 78/38 !1 6 ! 14 , 36 
39 : 0 : 12 , 329139 : 0 : 18 , 0 

J'l : 8:20 , 338/39 : 8 : 38 , 230 
39 : 21 : so , zs61H : 2 2 : s , z 
40 : 6 : 8 ,350/40 ! 6 ! )2 ,1 74 
40 !19 ! 36,193/40 : 11:58, 7 
4 1! 3 ! 58 , 353 / 41 ! 4 ! 20 ,1 2 1 
4 1 ! 17!28 ,1 4 1 / ; 1:1 7: 48 , 16 
42 ~ t: 4 d , 354/42 : 1 : ;d , 46 
4 2 : 9 ! 5 6 , JO S/ 4 2: 9 : 56 , 3~6 
42 : 2 1: 20 , 2501 ,2 : 2 1: 40 , 6 
43 : 5 ! 40 , 3511•3 ! 6; 2 ,1 69 
4J :i1: a ,140143 : 11: 20 , 10 
44 ! 1 : 28 , 351/44 ! 1 ! 38 , • 3 
44! 9!34 , 320/ 44 : ~ ! 38 , 31)0 
44: 2 1: 0 , 24 6/ '+4 ! 2 1: 20 , 5 
4 5 : s : 20 , 35 1/45 : 5 : 44.167 
45 ! 16:50 ,1 3 4/ -+ S : 17 : 8 , 20 
4 6 : 1 !1 0 ,3581 ,6 : 1:18 , 39 
4 6 : 9 : 14 , 323/46 : 1: l0 , 2?? 
46 ! 22!50 ,3071 46 ! 2) : 0 , 359 
47 : J: 2 ,34! /47: 7 : 22,215 
47 : 20:10 , 240/ ~ 1 : 2 0 : ;o , 2 
4 9: 4 : 52,353/48! 5 : l'> , l!>l 
49 !1 8: 1 8 , 185/•S ! l l !•O, 9 
4 :J : 2!42 1 0/4'7 : 3 : 0 , l i>5 
49 !1 6 !1 2 , 126 /49: 1 ; : 30, 19 
50 : 0:30,353 / 50 : 0 ! 38, J3 
S 1J: S:34 , 32~ / 50: 3 ! 44,27S 
50 : 22:10,ioo150:2z:22 , 
S l : 6!22 , 34)/ 5 1: ', ! 4 4, ~ l}S 
~ 1 ! 19 ! 5 0 t 2 3 1 / 5 1 ! 2 •) : 1 2 I 

5 .! : 4:1.:: . JS Z/'S 2 : .. ; J4 , l j 4 
5l :1 7 : 33 ,17'3/52 : 1 q : 2, 10 
53 : z: .? ,3 5:,/) 3 : 2 : lu , H 
s J : 1 s :?c. ,1 1 9/;J:1 ; : 50 , ! '-
53 : ZJ 5(: , 347/53 : 2 3 : ;s , ,:1 
>!. : 7 5!t , 3.:".~/;c.: .t : ~ , 2?3 
54 ! 21 3~ , 293 ✓ ~ .. : .::1 : ~2 , 35d 

lP~l~ ! T! JN/ ~ I S Plq!f!C~ 
J M ll/ H .l ! 

ts : ', : 1 2 , 0 1 15 : l- !J J ,l Oj 
1s : 11 : ~2 .1 2A/1; : 1c : ~ , 1 J 
10 : :. : 0 , 35.C: /t ,; : 4! ~ . 33 
16 : 12 : 4 , 33C/1S : 1 2 : l• , ! 7-i 
t7: \ ! '-0 ,30 0 11 7 : 1: ;.:! , ~\ 
11 : 1 : ;2 ,34 5111 :1 0 : 1, , :01 
11 : z3 : z2 . 23S /1 1 : ~,:t : 4 ~ , s 
t C! : T: 4~ , 3 52/1'3 : S : S , 157 
1a : 2 1:1 0 , 119119: 21: } 2 , 10 
19 : ; : 32 , 35 5 /11: s : s o , 97 
t q:19 : 4 ,l ~0/1~ !1 9 : 23 , 2~ 
!O : 3 ; Zl t 357/ Z~ : 3 : 29 , 27 
2 0 : 11 : Z6 , 3 Z 6 /20 : 11 : 3 6 , 2 7 J 
1 1: 1 : G, 2131 2 1 : 1:12 , 353 
11 : 7 : 14 , 344/21: 9 : J .S ,202 
21:2.? : 42 , 229/2 1 : 2 3 : 2, Z 
22 : 7 : 4 , 354/21 : 7 : 26 , 150 
22 : 2? : Jo , 113122:20 : 5 2 , 11 
zi : 4: 54 , 339/Z J: 5 : 1 0 , 8g 
l): 1 J : 26 ,113/23 : 18 ! 4 2 , 22 
!4! 2 ! 42,351/24: 2 : 4~ , 21 
2 4!1 0 : 46 , 333/24:l l : 0 , 257 
25 : 0:20 , 2a 6 12 s : o : J4 , 2 
25 : d : 34 , 347/2; : 8 ! 56 , 198 
25 : 22 : 2,22 1/25 ! 22 : 24 , 5 
26: 6!24 , 352/2'): 6 ! 46 , 142 
26 ! 19 : 52, 1 661 26!20 : 14 , 12 
21 : 4 !1 4 , 355/2 7 : 4 ! 30 , 82 
?7 ! 17 : 48 ,1 06/27 :1 8 : 2 , 23 
28 : 2 : 2 , 345/2 9 ! 2 : 3 , 1 6 
20 :1 0 : 6 , 338/2 3 : 10 : 22 , 251 
2 8 : 2 J : 40 , 278l2S : 2J : 56 , o 
29 : 7:56,347/29 : 8! 1 8,191 
29:21 : 22 , 213121 : 21 : 46 , 1 
JO : 5 ! 46 , 355/30 : 6: 8 ,13 8 
30!1'1 ! 14 ,159/JJ ! 19 ! 3 4, 14 
J I: J : 36 , 359131: '3 : 50 , 7'4 
3 1 : l 7 : l O ,IO 0/ 31 : l 7 : 2 4 , 2 5 
32 : 1! 22 , 34 0/32 : 1 : 23 , 1 0 
32 : 9 ! 28 , 336/32: 9 ! 4 4, 244 
J 2:2J: 0, 2 71132 : 2 3 :1 6 , 1 
33: 7 :1 6 , 349/JJ : 7 ! 40 ,1 84 
J J :20 : 44 ,209/JJ:21 : 6 , 6 
34 ! 5 ; 6,353/34 ! 5 : 2 8 , 130 
)4 :l a : 34 ,1 55/34 !1 8 : 56 , 14 
35 ; 2:56,354/35 : 3 :1 0 , 6 7 
35 !1 6 : 34, 9413; : 16:4., 31 
36 : 0 ! 42 , 334 /)S: 0 : 4S , 4 
36 : 3 : 48 , 341 /36 : 9: 6 , 237 
36 ! 22!20 , 262/36!22 :38 , 5 
37: 6 : 38 , 349/37 : 7 : o , 179 
37 :20 : 4, 20 1 /37 : 20 : 29 , 8 
38 : 4 ! 28 ,355/38! 4 ! 48 , 12 1 
ia: 1 1:56 ,1 48/3 8 :18:19 , 1 4 
39! 2 : 18 , 358/39 : 2: 3 0 , 60 

39 ; 1 5 ! 56 , 79/31 ! 16! 4 , 37 
40 ! o : 2 , 328/4 0: 0 : 10 , 9 
40: a : 10 , 3J9/4J: 8 : 2S,230 
,o:21:40 , 2s41• 0 : 21:5s , 1 
41 ; , : 0 , 350141 ! 6!2 2, 172 
.1: 1~ :26 ,1 96/41:19 : 43 , 7 
e.i: 3!50 , 359/42: 4 ! 10 , 1 19 
42 ; l 5 : 2 8 , 7,2 I 4 2 : 1 5 : 34 , 4 2 
42 : 23 ! 30 , 314/42 ! 23 : 40 , S 
4J : 7 : 40 , 3•2l4J : 8 : 0 , 223 
. J :1 J : 6 , 112/43 : 19 : 30 , 9 
44 ! J :30 , 357/44! 3:50 ,11 5 
'-4 !1 5 : 10, !,5/44 : 15:14 , 45 
>4 : 2J : 10 , 310/44 : 2J : 20 , 2 
45 : 7:20 , 344/45 : 7 ! 40 , 222 
.5 : 1 ! !46 , 199145 : 19 :1 0 , l 
, t : J :1 0 , 3 55l4 S ! J : 3 0 ,1 11 
4 6 !1 6 :40 ,1 33/46 !1 7 : 0 , 16 
q : 1: 0 , 337147 : 1: 3 , 33 
47 : }: 4 ., 3 25 /47 : 9 : 12 , 2 84 
:. 1:21:40 , 3•)6/47 ! 22 :52 , 7 
.. s : 6 :;z , 3,.z/4i : 1 :1 .2 , 2 1 s 
~. e : 2 1) : ~ 0 ,2l8/4 3 !Z0!4 Q, I 
49 : 4 ! 42 , 353/4)! s : 4 , 160 
49:13: 8 , 19 J/4 J ! l8 : n , l 
50 : 2!3~ , 359/S 'l : 2 : 50 , 103 
50!16: 2 , 1.::61 5':l : 16!2 () , 20 
;i: 1:20 , 351 1 5 1 : o : 2s , 32 
51: l :24 , 331 1 51 : S :36 , 27 0 
;1:2 i : 0 , 2-19/ 5 1 ! 22 : 12 . 
;z: o :12 , Jt.61 5: : 6:3'- , 201 
s2 :1 1: c. o , 229 ✓ ~2:2C' : z , 
;3 : 4 : 2 , 3 52 / 53 : 4!2,., , 155, 
~3 : 1 7 ! '.;0 , 17'6 / 53 : l7! 5Z , l •) 
i4: 1!52 , JSS/54 : 2: 1 ,>. 95 
St.: 1 5 ::4 ,11 '1 / S'-: 5 : '- ! , 13 
; c.: z~ :4C , 3 ~6 / S:.: 3 : 43 , .::'l 



SATELLITES A ORBITE BASSE : PLANS DE FREOUENCE (AOUT 1986) 
- kHz -

NOM MODE VOIE MONTANTE 

f.min f.max 

RS5 

ROBOT 

A 

RS7 
ROBOT 

RS9 • A 

A 

K 
RS10 • 

T 21 260 

JA 145 900 146 000 

(JAS1) • JD1 ..... 145 850 

i JD2 ..... ~45 870 

JO-12 JD3 ..... 145 890 

JD4 ..... 145 910 

• Elements prevus avant lancement ■ Elements incertains 
...._ Canaux numeriques, norme AX25 - L.2 - V.2 ; 1 seule frequence 

BUT ALEN CON - ST PATERNE 
Route d'Ancinnes 
72610 ST PATERNE 
Tel. : 33. 31.76.02 

VOIE DESCENDANTE 

I. min f.max 

145 960 

435 800 435 900 

435 795 

BALISES 

29 311 · 29 452 

29 341 29 501 

29 402 

29 457 29 503 

MATERIEL RADIO 
Antennes em iss io n ­
reception, radio T.V./ 
Pylones/ Emetteurs­
recepteurs/ lnstruments 
de mesures/ Connec­
teurs/ Librairie radio . 

MATERIEL INFORMA TIQUE 
RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE 

.. ·. -: ·~ 

. • i •• ;;;::ictJitli' 



' • 
Denis BONOMO 

LI est des· jours ou ii faut savoir quit­
ter son repeteur local et ecouter le reste 
de la bande ... Sachez !es reconnaitre ! 
Cet article ne se veut en rien etre scien­
ti fique : ii est base sur des observations 
faites pendant plusieurs annees de tra­
fic VHF, et sur une foule de renseigne­
ments glanes au cours de liaisons ou 
ii etait question d'autre chose que de 
la position de l'antenne sur le vehi­
cule ... Des "jeunes" operateurs arri­
vent sur nos bandes et s'interrogent 
souvent sur le pourquoi de la propa­
gation. Nous esperons que cet article 
de simple vulgarisation leur donnera 
l'envie de se documenter davantage 
sur tin sujet qui est passionnant. 
On a coutume de dire que les ondes 
VHF (et UHF) om une portee "opti­
que" : ceci est pratiquement toujours 
veri fie, mais, heureusement pour 
no us, amateurs, la propagation de ces 
ondes est soumise a certains facteurs 
qui rendent le trafic tres interessant. 
La portee d'une onde VHF est limi­
tee par la courbure de la Terre. On 
coni;oit done quelle est I 'importance 
de la hauteur des aeriens, d'un cote de 
la liaison comme de l'autre : plus on 
s'eleve et plus l'on voit loin .. . Heureu­
sement, les signaux vehicules sont 
re<;us bien plus loin que cette simple 
"portee optique" qui constitue, en 
quelque sorte, un minimum garanti. 
Les ondes se propagent en ligne 
droite ... Hum! Ceci serait vrai si !'on 
etait "dans le vide". En Fait, elles 
subissent les effets de notre atmos-
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phere terrestre. Dans cet espace, on 
assiste a des variations d'humidite, de 
pression et de temperature, au fur et 
a mesure que !'on s'eleve en altitude. 
Jusqu'a 10 OU 11 000 metres, la tem­
perature decroit regulierement de 2 
degres ·pour 300 m. C'est dans cette 
tranche d'atmosphere, appelee tropo­
sphere, que se deroulent bon nombre 
de conflits meteorologiques. Au-dela, 
la temperature ne decroit plus et reste 
voisine de - 56 degres : on est dans la 
stratosphere. On appelle tropopause 
la limite entre troposphere et strato­
sphere. Lorsque, dans la tropho­
_sphere, la temperature, au lieu de 
decroitre avec !'altitude, se met a croi­
tre, on dit qu'on est en presence d'une 
couche "d'inversion' '. 
En se propageant dans la troposphere, 
les ondes subissent une inflexion vers 
le bas. Cette modification du rayon de 
courbure de l'onde influe, bien 
entendu, sur sa portee et se trouve liee 
au degre d'humidite, a la _temperature 
et a la pression agissant sur Ia refrac­
tion. Une couche d'inversion, qui pro­
duit des phenomenes de refraction tels 
que la propagation, peut devenir 
exceptionnelle et atteindre plusieurs 
centaines, voire plus d'un millier de 
kilometres sur VHF ou UHF. Pour 
donner un exemple, !'auteur de ces 
lignes a pu realiser, ii y a quelques 
annees, depuis Bordeaux, une liaison 
sur 432 MHz avec une station alle­
mande situee a 850 ktn, avec seule­
ment 350 mW dans une antenne 2 1 

• • 
elements perchee a 17 m du sol (et 
environ 40 m du niveau de la mer). 
Pour que ce situations se produisent, 
ii faut que la couche assurant la 
refraction soit a une altitude telle 
qu 'elle canalise en quelque sorte 
l'onde emise sur une frequence don­
nee. II se cree alors une sorte de cou­
loir privilegie, ce qui explique que, 
souvent, une station de l'ouest de la 
France aura la chance de pouvoir faire 
des liaisons a grande distance alors 
qu'une autre, sitllee plus vers le sud­
est, n'entendra rien d'exceptionnel. 
Ces couches d'inversion sont d ' origi­
nes diverses. La plus courante reside 
dans la restitution de la chaleur accu­
mulee par le sol, apres le coucher du 
soleil. Dans la journee, le soleil 
chauffe la terre. Peu apres son cou­
cher, le sol restitue plus rapidement sa 
chaleur que la masse d'air qui est a son 
contact. Ce phenomene est d 'autant 
plus rapide que le ciel e~t degage. 
Lorsque !es conditions d ' humidite 
sont remplies, ii se forme parfois un 
brouillard de rayonnement : c'est une 
situation tres frequente en automne ou 
au debut de l' hiver. L'inversion peut 
aussi etre liee a la penetration d'une 
masse d'air chaud sur un sol froid 
(exemple sur !es cotes ou la terre se 
refroidit, la nuit, plus vite que la mer). 
Le conflit entre deux masses d 'air (au 
niveau de ce que !es meteorologistes 
appellent un front) a aussi son impor­
tance et, si l'air froid (plus lourd) est 
pres du sol et souleve !'air chaud (plus 
leger), ii peut y avoir formation d'une 
couche d'inversion. 
Dans nos regions, l'epoque la plus 
favorable se situe en automne, 
lorsqu'un fort anticyclone s' installe 
sur notre pays et que !'air est tres sec. 
Les depressions sont rejetees au large 
des lies Britanniques ou vers la Scan­
dinavie. Regardez dehors et votre 
barometre : ii ya peu de vent, Ia pres­
sion est forte, 1020 a 1035 mb (tiens, 
on dit maintenant hecto-pascals), l'hu­
midite relative est faible (ouille, l'elec­
tricite statique sur la moquette : atten­
tion aux C-MOS !) et ... on est oblige 
d'allumer !es codes le matin pour vain-



ere un epais brouillard de rayonne­
ment. Les conditions sont favorables : 
ii suffit d 'etre vigi lant. 
Comment savoir s 'il y a de la propa­
gation ? En ecoutant, pardi ! II faut 
savoir surveiller les moindres indices : 
la bande FM, si !'on a la chance d'etre 
dans une region peu peuplee en radios 
locales, pourra reveler la presence de 
stations etrangeres. A Rennes, ii est 
possible de recevoir alors des stations 
angla ises. Les balises et les relais sont 
aussi de bons indicateurs. Helas, s' il 
ya quelques relais dans not re pays, du 
cote des balises, ce n 'est pas l'abon­
dance ! 
Mais les ondes n'ont pas de frontiere 
et les installa tions de nos voisins peu­
vent servir d ' indicateur . La ban de 
VHF aviation, et sunout la sous­
bande " Balises VOR" donnera de 
precieuses indications. 
Quand la tour de contr6 le de Rennes 
sur 120,500 M Hz emend le trafic de 
Bergerac, c'est bon signe ! Tout ce qui 
perturbe les communications profes­
sionnelles est pour nous, amateurs, un 
bon presage ... 
Et plus haul en frequence ? Sur la 
bande UHF TV, ii est possible de rece­
voir des canaux peu communs. Pen-

dam ce temps, la presentatrice 
demande au " telespectateur moyen" 
de ne pas toucher aux reglages du tele­
viseur, les perturbations de I 'image ou 
du son etant d ues aux conditions 
meteorologiques. Les faisceaux hert­
ziens achemina nt les signaux de relais 
en relais ne subissent pas, sur 3 GHz, 
les memes effets benefiques que les 
emissions UHF. Ils peuvent etre inter­
rompus a lors que, pendant ce temps, 
un canal tres voisin en UHF " passe un 
maximum'.'. Toujours depuis Rennes 
(vous a llez fin ir par croire que c'est le 
centre de la France, mais ce n 'est pas 
de ma faute, j 'y habite), on peut alors 
recevoir la TV britannique alors que 
l'emetteur local t ransforme Dallas en 
rondelles de saucisson. 
Toujours plus ha ul en frequence, les 
radars de surveillance aerienne peu­
ven t egalement etre brouilles. 
Reflexions en altitude ou sur des echos 
fixes au sol qui ne sont plus elimines : 
ii ya des "anges". 
Consequences de tout cela ? Nous 
l'avons dit : des liaisons possibles a 
'piusieurs centaines de kilometres avec 
de tres bons reports (a ce propos, si 
vous trafiquez sur le repeteur du coin, 
inuti le de dire a vot re corresponda nt 

lointain que vous le recevez 59 : c'est 
le relais que vous recevez ainsi ou ... 
tout a u pl us le relais qui rec;:oit votre 
correspondant 59 !). Bien entendu, les 
liaisons realisees seront a la mesure des 
moyens mis en jeu : 350 km avec 10 W 
et une antenne 5/8 in terieure feront 
autant plaisir que 900 km avec 80 W 
et 16 elements a 20 m du sol. .. Et si 
vous etes coince sur un relais pour 
cause de situation geograph ique 
deplorable, n ' hesitez pas a en ecouter 
freq uemment l'entree : YOUS aurez 
parfois de bonnes surprises ! 
En conclusion, nous d irons que la 
bonne propagation sur VHF, c;:a existe 
et surtout en automne. II faut savoir 
la guetter pour etre la au bon 
momem ... Un peu comme l'on guette 
les ouvenures en sporadique E l'ete, 
mais c;:a, c'est une autre histo ire (que 
je vous racomerai peut-etre une aut re 
fois si vous etes sage). 
A tous ceux qui sont imeresses par ce 
sujet, un conseil : lisez Jes ouvrages de 
Serge CANNIVENC, F8SH (La pro­
pagation des ondes - Editions SORA­
COM). C'est d ' un autre niveau que ce 
modeste art icle, et vous a urez entre Jes 
mains une veritable bible sur la ques­
tion. 

RECEPTION 
20 kHz a 1300 MHz 

- Equipements de radiodiffusion de 10 W a 5 kW 
Codeurs stereo 

SANSTROU 
POUR ~ 

co 
0 

i Limiteurs d'excursion FM 
Compress~urs 
Antennes 
Modules cables et regles 

- Composants_HF et VHF 
- Composants speciaux 

DEVIS D'INSTALLATION 

SUR SIMPLE DEMANDE 

DEMANDEZ NOS CATALOGUES 

RAD/00/FFUS/ON OU COMPOSANTS 

CONTRE 15, 00 FF, 

REMBOURSABLES A LA 

PREMIERE COMMAND£. 

LEE Tel.: (1) 64.38.11.59 

FRG 9600-
AR 2002 
R 7000 
FC 965DX 
Convertisseur 
20 kHz a 60 MHz 
CC965 
Console pour 
convertisseurs 
WA965 
Amplificateur large 
bande 1500 MHz 
15 dB ± 3 dB 
LPFOS 
Filtre passe-bas 

- DOCUMENTATION SUR DEMANDE -

G 
GENERALE 68 et 76avenue Ledru•Rollln 

E 75012 PARIS 

S 
ELECTRONIQUE Tel.: 11143.45.25.92 

SERVICES Telex: 215 546 F GESPAR 
ET AUSSI LE RESEAU G.E.S. 

~ 
'0 
w 
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ABIDJ~ NOJEHBRE 

29.0 HHZ 
27.0 HHZ 
24,0 HHZ 
2I.0 M!IZ 
18,0 MHZ 
I4.0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 

-= 3,5 HH2 
----------------------
000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <.--- ~ 

A'-ICHOPAGE NOVEH6RE 

29,0 11HZ 
27 ,0 11HZ 
24.0 11HZ 
21,0 HHZ 
I8.0 11HZ 
14.0 HHZ 
10.0 11HZ 
7 ,0 MHZ 

~ 3.5HHZ 
-------------------
000000000011111111112222 
0l234567890I234567890123 <--- GHT 

BEYROI/TH NOVEliBRE . 

29,0 MHZ 
27,0 HHZ 
24,0 MHZ 
21.0 HHZ 
18,0 HHZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 

-====-=--= 7 ,0 11HZ 
= 3,5MHZ 

0000000000111 l I1I1112222 
0l2345678901234567890123 <--- lffl 

CAP-TCA.N NOJEMBRE 

29.0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ . 
21,0 MHZ 
18.0 HHZ 
14.0 HHZ 
10.0 HH2 
7.0 11HZ 

___,. 3,5 HHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890l23 <--- lffl 

CAPACAS NOIJEl18RE 

29,0 MHZ 
27 .O MHZ 
24,0 MHZ 
21.0 HH2 
18.0 HHZ 
I4.0 MHZ 
10,0 MHZ 
7.0 MHZ 

= 3.5 MHZ 

000000000011111111112222 
0I234567890I234567890l23 <--- lffl 

Ml<AR NOVEHBRE 

29.0 HH2 
27,0 HHZ 
24,0' MHZ 
2I,0 HHZ 
18.0 HH2 
14.0 MHZ 
I0.0 HHZ 
7,0 NHZ 

-== 3. 5 MHZ 

000000000011111111112222 
01234567890J234567890123 <--- lffl 

OJI BOUT I NOJEHBRE -------------------
29 .0 MHZ 
27,0 HHZ 
24.0 11112 
21.0 HHZ 
I8.0 MHZ 
I4.0 HHZ 
10.0 HHZ 
7 .0 HH2 

--== 3.5 Nl'Z 

000000000011111111112222 , 
012345678901234567890123 <--- GMT 
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Propagation ___ _ 
GUADELOUPE NOJEMBRE 

29,0 M;,jz 
27,0 M!IZ 
24.0 HIIZ 
21.0 tl'IZ 
18,0 Mll2 
I4.0 M'-12 
10,0 MHZ 

a:ma 7.0 ttfZ 
= 3.511112 

000000000011111111112222 
012345678901234567890:23 /--- 1W 

29.~ M;<Z 
2".~ !'1~Z 
24,9 ~~= 
2i .~ M'-1: 

:s.c ~'-Z 
14,0 '11!2 
(o.o 1-l'iZ 

--------··---------
00000000001: I!! 1111: 2:m 
0!234567890123456789012? (--- iJ'I" 

HAIJAI NOVEMBRE 
---------------------

29 .0 "1HZ 
2'.',0 MHZ 
24,0 MHZ 
2! ,0 ttfZ 
18,0 tt!Z 
14,0 ttf2 
10.0 ~-: 
~ .:) !1112 
3.5 t-tiZ 

000000000(• 111 I 111 ! 112222 
01234567890I234567890l23 1--- i.w. 

Hll-lG-K~!) 
------------------------

:;:9, C NHZ 
27 .O IIHZ 
24,0 'l!IZ 
21.0 ~!12 
18.~ .H!lZ 
14,0 HHZ 
:c.o ~ 
7 .o l'IHZ 

,.......,......= 3.5 "™2 

0000000000111 I I I l I112222 
0l23456789Cl234567890123 (--- :;t,lT 

KERGUELEN NOJEHBRE 

29,0 MHZ 
27,0 MHZ 
24.0 HH2 
21.0 l1HZ 
I8.0 HHZ 
14.0 HHZ 
10,0 HHZ 
7 .0 MHZ 

=--mm 3.SHHZ 

00000000001 I 111111112222 
0l234567890I234567890I23 <--- Gl1T 

Llt'A NOVEMSRE 

2Q,O !-1HZ 
27,0 MHZ 
24,0 MHZ 
21,0 l'HZ 
I8,0 NHZ 

a = 14,0 MHZ 
:: 10,0 NH? 

===-=• = 7,0 NHZ 
" 3,5 MHZ 

000000000011111111112222 
01234567890I234567890l23 <--- GHT 

LOS ANGELES 

===-= 

NOIJEl"BRE 

29.0 KHZ 
27,0 !912 
24.0 11HZ 
21,0 HHZ 
18,0 NHZ 
14.0 HHZ 
10,0 HHZ 
7 .O HHZ 
3.5 IIHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- G-IT 

MELBOURNE 

2°9,0' HHZ 
27 .0 NHZ 
24.0 MHZ 
21,0 HHZ 
18,0 MHZ 
14,0 HHZ 
I0.0 HHZ 

~-= 7.a MHZ 
3.5 HHZ 

000000000011 t 11111112222 
012345678901234567890123 <--- Gl1T 

NOVEHBRE 
---------------------

29 .0 MHZ 
27,0 MHZ 
24.0 MHZ 
21.0 MlfZ 
18.0 HH2 
14,0 MHZ 
10,0 MHZ 
7,0 HHZ 
3,5 MHZ 

000000000011111111112222 
0l234567890I234567890l23 <--- lffl. 

"l(JITREAL NOJENBRE 

29,0 HHZ 
27,0 MHZ 
24,0 MHZ 
21.0 MHZ 
18,0 MHZ 
I4,0 MHZ 
10,0 MHZ 
7 ,0 MHZ 

= 3,5 MHZ 
-----------------

000000000011111111112222 
0l234567890I234567890l23 <--- Q-fT 

MOSC?ti :JQ\.'E"ISRE 
----------------------

2~ .l' 11•1Z 
27 .0 MHZ 
24.0 MHZ 
21,0 HHZ 
18,0 "IHZ 
14,0 "1HZ 
10,0 HHZ 
7,0 M>!Z 

== 3,5HH: 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 '. --- ~ 

NSJ-DELHI 

....... 

NOVEMBRE 

29,0 MHZ 
27,0 MHZ 
24,0 MHZ 
2I,0 MHZ 
I8,0 MHZ 
I4,0 MHZ 
I0.0 MHZ --====- 7 ,0 MHZ === 3,5 MHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- lffl 

NEW-YORK NOVEMBRE 

29,0 HHZ 
27,0 MHZ 
24,0 HHZ 
21,0 MHZ 
18,0 HH2 
14,0 HHZ 

............,.; 10.0 H!fZ 
7.0 MHZ 

== 3,5 MllZ 

000000000011111111112222 
~ 12345678901234567890123 <--- lffl 

N0lttEA NOJEMBRE 

29,0 MHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21,0 HHZ 
IB,O HHZ 
I4,0 HHZ 
I0,0 HHZ 
7 .O HHZ 
3,5 MHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- Gl1T 

Marcel LE JEUNE 

RELtlllJI NOVE1'1SRE 

·29 .0 "IHZ 
27,0 MHZ 
24,0 HHZ 
21.0 MHZ 
18,0 NHZ 
14.0 HHZ 

==11 
- 10,0 MHZ 

=--t.11 7,0 MHZ 
""= 3,5 HHZ 

00000000001111111: 112222 
0l234567890I234567890I2: <--- lffl 

---------------------
29, 0 MHZ 
27,0 HHZ 
24,0 MHZ 
2I,0 MHZ 
18.0 HHZ 
I4.0 HHZ 
I0.0 "IHZ 
7,0 HHZ 

= 3.5 MHZ 

0000000000111 I 1111112222 
n I 2345678901234567890 I 23 <--- (J1T 

SIWTIAGO NOVEMBRE 

29.0 HHZ 
27.0 HHZ 
24,0 HHZ 
21 ,O MHZ 
18,0 MHZ 
I4.0 MHZ 
I0.0H!iZ 
7,0 KHZ 

= 3,5 HH2 

000000000011111111112222 
0I234567890I234567890l23 <-- lffl 

TAHITI NOVEHBRE 

29,0 MHZ 
27,0 HHZ 
24,0 KHZ 
2I.0 MHZ 
I8.0 HH2 
14,0 HHZ 
10,0 MHZ 
7,0 MHZ 
3,5 MHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- lffl 

TERRE ADELIE NOVEMBRE 

29.0 HHZ 
27,0 MHZ 
24,0 HHZ 
21 .O HHZ 
I8.0 MHZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 MHZ 
3,5 MHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890 I 23 < --- fJ1T 

TOKYO 

29 .G 'iHZ 
2' .? ~H: 

..: ... --
: :. C ''!i'Z 
14,0 MHZ 
10,0 MHZ 
7,i) MHZ 

?.5 MHZ 

0000000000: 1111111 ! ! 2222 
012345678901234567890:23 (--- GI-\~ 



ASTKOL06lf 
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~ BELIER (21 mars au 20 avril) 

Encore une fois, vous risquez 
d' avoir le coup de foudre a l'egard 
d' une nouvelle activite; _et de vous 
y consacrer avec la fougue qui vous 
caracterise. Rien ni personne ne 
compte plus dans ces moments 
d 'exaltation . Prenez done soin de rie 
pas negliger votre vie amoureuse et 
de preserver l 'equilibre au sein du 
couple. 

TAUREAU (21 avril au 21 mai) 
Vos bricolagcs electroniques sont au 
point. C'est le moment de songer il 
les utiliser et a en faire profiter votre 
entourage. La vie associative va en 
effet prendre une importance crois­
sante ce mois-ci, avec un mot-cle: 

.A""lii~~:ommuniqucr. C'est, bien stir, une 
xcellente periode pour rencontrer 

A••~·•~-tre aime. 

--.JG MEAUX (22 mai au 21 juin) 

Yous ressentez le besoin de changer 
d'air, de renouveler vos activites de 
loisirsafin de vous evader un peu de 
votre cadre de vie. Yous a llez vous 
passionner pour une creation desti­
nee a vous faire rever, voyager. Les 
radioamateurs seront a l'ecoute de, 
sources les plus insolites, les plus 
loi ntaines. 

CANCER (22 juin au 22 juil.) 

Votre vie sentimentale est encore 
placee sous le signe de l'heu_reux tri­
gone Venus-Jupiter. C 'est pour 
vous une periode d'epanouissement 
des sentiments, de l'affectivite. 
Yous serez tres sensible a toutes les 
images que votre imagination vous 
communique. De la poesie au pro­
gramme, de mo ts tendres sur les 

, es: .. 

ON (23 juil. a u 23 aoul) 
n lion ne se laisse jamais intimi­

der par son entourage. Au debut du 
mois, vous aurez du mal a faire 
admettre votre point de vue en ce 
qui concerne la maniere dont vous 
travaillez. Mais vous y parviendrez 
grace a votre grande force de carac­
tere. Agissez avec mesure en amour, 
votre partenaire n'est pas electroni-

-...,_..,,,11i'RGE (24 aout au 23 sept.) 

Ce qui caracterise la maniere dont 
vous travaillez, c'est le souci du 
detail, la precision. Mais n'en fai­
tes pas trop, et pensez a achever vos 
creations, a boucler un travail dont 
chaque element est maintenant au 
point . Yous allez bient6t devoir cla­
rifier certains aspects de votre vie de 
couple. C'est l'h_eure des bilans, des 
syntheses . 

~ 

~ 
BALANCE (24 sept. au 23 oct.) 

Yous avez de nouvelles idees a tes­
ter dans le cadre de votre travail ou 
de vos passions pcrsonnelles. Mais 
ii vous faudra, pour les realiser , 
faire appel a votre entourage, sui­
vre les conseils de vos amis. Yous 
trouverez aupres d'eux le savoir­
faire qui vous manque. En amour, 
la seduction est votre point fort. 

SCORPION (24 oct. au 22 nov.) 

Avec le Soleil dans votre signe, vous 
trouYerez un dynamisme qui dcYrait 
s'aYerer construct if pour YOlre acti­
Yite professionnelle. Si votre anni­
Yersaire a lieu entre le I" et le I 0 
noYembre, toute l'annee 1987 sera 
placee sous le signe de ceue energie . 
Venus progresse dans votre signe, 
YOtre vie amoureuse s'ameliore. 

SAGITTAIRE (23 nov. au 21 dee.) 

Pour les Sagittaire, novembre est 
le mois de la communication. Yous 

Yous consacrerez a toutes les formes 
de contact que Yous pourrez trou­
Yer. Pourquoi pas la telematique, la 
radio ou la CB ? Ou, plus simple­
ment, des relations humaines et une 
ouvert ure • Yers vos proches. En 
amour Yous montrerez YOlre Yrai 
visage. 

CAPRICORNE (22 dee. au 20 janv.) 

Au debut du mois, le climat n'est 
pas ideal pour ce qui est de votre tra­
vail. Yous devrez reconsiderer cer­
tains elements de votre vie profes­
sionnelle, afin que tout rentre dans 
l'ordre a la fin du mois. Yous 
retrouverez alors vos loisirs. Sur le 
plan sentimental, vous vous com­
portez avec pudeur et reserve. 

VERSEAU (21 janv. au 18 fevr.) 

Avec Mars dans votre signe, vous 
voulez tout faire, realiser une mul­
titude de choses , agir dans tous les 
domaines de votre vie . II vous fau­
dra sans doute vous calmer un peu 
afin d ' eviler le surmenage. Dahs vos 
loisirs, vous conceYrez avec enthou­
siasme de nouveaux projets. Votre 
vie affective sera riche : vous rein­
ventez !'amour. 

POISSONS (19 fevr. au 20 mars) 

Dans votre vie privee comme dans 
vos loisirs, vous venez de redefini r 
certains points qui s'averaient ne 
plus vous convenir. Yous recolterez 
les fruits de ceue remise en question 
avec une periode d'evolution a par­
tir du 10 novembre. Yous ne tenez 
pas a tout devoiler de vos sentiments 
amoureux, afin de garder votre pan 
de mystere. 

INFORMATIQUE 
& 

MECAN I QUE ouvert tous 
les jours de 

14 a 18 h 

ventes par 
correspondance 
sous 72 h. 

ouvert 
le dimanche 

demandez 
le catalogue 

votre interlocuteur privilegie 
Philippe Bajcik 

tel: 60-777-121 ou 64-469-941 

//////// MICRO-ORDINATEURS ///////// 

AMSTRAD PCW 8256: 5700 F 
------- PCW 8512: ???? F 
COMPATIBLE PC XT:512 K0,2 lecteurs, 
ext:1024 KO et carte TURBO 8 MHZ 
livre complet : 7990 F 
DISQUE DUR 20 MO complet: 6990 F 
lecteur standard OF 360 KO 1480 F 
alimentation 155 W: 1380 F 
2500 logiciels toutes marques 
diquettes 5"1/4 SF & OF :4 & 5,5 F 

//////RADIOCOMMUNICATIONS///////// 

TELEVISIONS PAR SATELITTES 

** a partir de 13000.00 F ** 
le meilleur rapport qualite/prix 

EMETTEURS DE TELEVISION 
PROFESSIONNELS po rtables,fi xes 

circuits integres PLESSEY 
venez consultez les DATA-BOOK 

transceivers YAESU,ICOM 
portables, mobiles, marines 

144, 432, 1200 & PRO 
classiques ou FULL- DUPLEX 
a des pri x MIAM MIAM I I I 

BIENTOT DISPONIBLE: 
camera et magnetoscope portatifs 
televisi o n miniature multistandard 
taille d e quartz , KIT pour TVA 

NOS PRIX SONT TTC 
les marques c itees sont deposees 
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--Petites Annonces __ 
169 · Vend, TR 9130 Ken" ood 3/ 8-1 1, mode, 
5125 W : 3900 F. Tel. 28.68.08.20 caU,<' doubk 
cmplvi. 

170 - Vt."11d, tunt:r, idCo Suit\ ~.\'. l(KlFE l'al Sl.'l..'.a111 
dcl',ldt:ur ,1C11..\, inl'orp'->rC 1Cl~o111mttntlt.·. JO program­
me~. garam1 Ju!,qu'en 88. Vakur 4500 F, Vl'11<Ju : 
2500 F. Tel. (I) -16.36.38.-13. 

17 1 - Vend, pylone -Im cage llalme1. beam 8DR 15· 
20 m, a111. W3DZZ, k IOI: 1500 F. Ad1e1c en pannc 
Fr 707. 767. FE6B1 D, 1c:I. 29.8-1.38. 18. 

172 • Vend, impriman1e &:iko,ha GP IOOA t- oiibk. 
e1a1 neuf : 1800 F. M. RA VENEAU, 1c:I. (II 
-13.67.49.31 OU (I) -13.67.72.08. 

173 . Vends ZX81 + dc,od. CW/ RTT, + K7 + 
livre, : 900 F. Cla»eur Mcgahen,: 20 F. Alim 20 A .. 
lcnsion regl. . vu-mi:1re,, pro1eo1 ion: 1200 F. TX QRI' 
cw. 20 Ill, 10 W in a\'e, do, + ,chemas : 500 F. 
Preampli arH. 27 MH,, gain 20 dB. modes AM . FM. 
BLU : 150 F le IOUI, 1be, pon 11011 corn pri,. Tel. 
26.09.18.07 de 10 il 21 h. 

17-1 · Vend, T X Super51ar 360 AM. FM. BLU , up. 
nor. inf. homologue, 1bc: 1500 F. M. PASQUET. 8 
rue Marin, Delpe,h, 95200 SA RCE LLES. 

175 • Vend, "'anner Tandy Pro 25 : 900 F ncuf. M . 
DENIZE, 1el. (I) 64.93.34.74 . 

176 - Ven(!, ICOM ICR 70 : 4500 F. BJ 200 scanner 
ponablc: 2000 F. TS 788DX: 1500 F. FRG 7: 1500 F. 
Tel. 34.77.43.28 le ,oir. 

177 · Vends TX RX FT 767DX ou l\:hange ,onirc RX. 
Faire off re ii Philippe au 48.51.54.03 il panir de 17h30. 

178 - Comm. C l6 ,herd,e programme, CW RT TY 
(Oa,ic, 3,5). Chri,iian Vidal, lloMeian . JJ370 TRES­
SES. 

179 - Vends Yaesu Ff 225RD, arnpli Tono 100 W, 
modi:le 2M 100. Decodcur RTTY CW Tono 7000. 
Moni1eur Philips BM 7552 ven. OR IC-ATMOS. 
Yaesu TS 240 FM 10 W. Convener Da1ong PC I 0 
a 30 MH z, le ICIUI e1a1 FB, prix OM. Tel. 51.37.48.20. 

180 - A vcndrc etat ncuf IC 730 avee filtre Xtal BLU 
supp. + fih rc Xtal 500 HC W + alim. + boite accord 
SA 2040 : 6000 F o u sans boi1e acco rd : 5000 F. Tel. 
99.07.95.62 aprcs 19h. 

18 1 • Vends FP 757 HD veniilc, HP inc . . c1a1 neuf: 
1500 F. Rccherche RX R2000 EQ VHF ou Ff 707 
equipe 11 metres. Faire offre a M. Alain MORFIN , 
38840 SAINT HILA IRE DU ROSIER. 

182 · Vends mic.MC60A Kenwood: 600 F. Boite cou­
plagc Drake MN4C : 1300 F. Tel. 98.57.83.05 vers 
19h. 

183 · Vends collec1ion M EGA H ERTZ du 11 ° I au 
n• 40. exc. e1a1 et comple1 : 400 F. Rccherche 
TS 788CC Sornrnerkamp 26 il 30 MHz. Faire offre au 
78.32.64 .27 apri:s 18h. 

184 · Vends ampli 60 :l 600 M Hz, 10 dB. RX SM400 
FM 12 V, 406-470 MH z. RX 140- 164 M Hz, 8 mem. 
FM 12 V. T homson MOS + lcct.-enr. prog. Ampli 
TV DX Antenna, gain 35 dB. Essem revues. Cherche 
MHZ 11 ° I . Tel. 44.23.11.34 apri:s 18h. 

185 · A vend re decodeur Tono 550 avec monitcur e1i11 
neuf, prix in1eressa111. Tel. 70.07.47 .34 . 

186 · Vends FT 102 filtre CW + plat inc AM / FM peu 
, ervi : 6700 F. Belcom LS 102X 26-30 M H z 1ous 
modes : 3500 F. Amp. lin. Yankee 350: 1500 F. Tel. 
73.82.22.66 apri:s 17h WE. 

187 · Vends Kenwood R2000 ·+ VC 10: 5000 F. TX 
Sommerkamp TS 788 DX : 3000 F. Tel. 60.68.39.02 
le ,oir. 

188 - Vends IC 202 BLU modifie FM (direc t + R7) 
: 800 F. Tc!I. 27.8 1.89.45. 

189 - Vends RX ICOM IC R 70 AM, FM, SSB. CW, 
RTTY : 5000 F. TR 9000 Kenwood 144/ 1-l<, 10 W FM, 
USB, LSB, C W : 3000 F. Tel. 30.7 1.08.39 apri:s 18h. 

190 - Vends ires gros ,ondensa1eurs pour fabrication 
d 'alimen1a1ion. parfait e1a1, 33000µF. 60 Vet 47000 
µF, 40 V. Tel. apri:s 20h au (I ) 42.08.41.56. 
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191 - Vc.·nd~ aH'I.:'· data-\hcc:t~ tran~. Crnis. 28 V : 
2N6166 16/ 100 W, 150 MH, : 700 F. 2N5635 0.51 
J \\I : -100 MH,: 70 F. 2N5637 5120 W, 400 MH,: 
~00 F. Triodes emi;. max. me1all<'cramique J G H, 
P. Di,. Anod. 150 \\I : 900 F. Materiel neuf. Tel. 
98.05. 12.77 apre, 18 h. 

192 - Cherelle RX R200 + de,odeur C W RTTY. pri, 
QRO. An1enne irucrieure. Vrnd, Yaesu FT 290R. M. 
ORNECQ. II rue V. Auriol. 33810 AM BES 

19J - Vemh T07 70 + k-.: rcu, Ki + ,·\lcrhiun 16 K 
+ 2 j~u, . ,t.·n i 6 moi,: 35<X) F. b.:,in.: ii F6AY \V. 
1101111:11\:laiun .. • . 

19-1 - Vend, RX Sa1dli1 -l(KI garanri 9 mni, : 2000 F. 
Tel. -17.88.-17.10. 

195 - Vends rceepteur de,amcirique FRG 7700 aw, 
memoires + FRV 7700 + FRT 7700. Tel. -11.-13.-15.94. 

196 - SW L vend TX Ken"ood TR 9000 jamais ,c rei 
en cmb,ion + alim. 13,8 V 3 A + SWR 100 + a111. 
li,1. Camenna 50 ohms, I kW + ZX8 I ct extension 
16 K + livrcs prog : -1500 F. Tel. 85.34.29.8-1. 

197 - Vends E/ R VHF-FM45 WTR7850 parfair c1a1, 
emb. d 'origine : 3000 F. Tel. 37.35.05.47. 

198 • Vends re,ep1eur AR88 + lampe;: 1000 F. Som­
merkamp recep1eur FR IO0B + eme11eur FL 2008 : 
2500 F. Tel. 6 1.93.56 .60 cnirc 13 et 14h en semaine. 

199 · Vends 1cle1ype Z IP 30 tbe : 700 F. i\<lodem 
JOO Bd : 700 F. Q L Sindair 640 K : 2500 F. U11i1e disc. 

720 K: 2000 F. Tel. 45.31.64.83 (dom)ou 45.-10.33.55 
(bureau). 

200 . Cherd,e blor memoires FRG 7700 seul. Tel. 
38.64.1-1.75 aprcs 20h. 

201 · Chcrche boi1e rouplagc FRT 7700. Faire offre 
a F l IBWD, 1el. 91.06.56.72 HR. 

202 · Vend, Sa1elli1 2000 Grundig + e1ui + bloc SSB : 
AM + SSB + CW ; GO, PO, FM + OC 1.6 a 
30 MH z: 1200 F. Sony CRF 5090 : AM + SSB + 
CW: GO. PO, FM. UH F, air, OC 1,6 a 26 M Hz: 
1000 F. Magnetophone C D330 Marantz 3 1c1es Hifi. 
dolby, portable + etui: 1000 F. M. BELI N. 13 square 
Alfred Boudter , 73100 AIX LES BA INS, 1el. 
79.35.58.29. 

203 · Redtcrche aruenne ver1. toutes bandes deca type 
"Periodic IV" , DJ2UT. Faire offre a M. MARTI N , 
tel. 60. 10.04. 79 apri:s 18h. 

204 • Vends IC R 7 1 abs. neuf, ernb. origine, equipc 
FM + tihrcs FL 32 + FL 44A + doe en fran,ais. 
Faire o ffrc a M. MA RTI N. 9 11 20 PA LAISEAU, tel. 
(>0. 10.04.79 a1,r6 18h. 

205 - Vends TS 288A, exc. e1a1 fon,1io n. et present. 
+ notil:c en frarn;ais + mic. + vent. + 1ubcs rech .. 
valeur 3500 F. facilitcs paiemem . F5JN, no mend ., 1cl. 
60. 10.0-l. 79 apri:s 18h. 

206 • Vends rompatiblc Apple 2 + 64 K en boitier 
IBM. 2 drives. clavier detachable Muhitcch. sous 

narantic nb , logkiei, : 3500 F. Tel. 86.-lJ.13.(19 apri·, 
20h. 

URGIENT ... URGIENT ... URGIENT 

NOTRE GROUPE 
RECHERCHE 

Pour participer a la redaction de ses 
revues specialisees 

Hou F 
Connaissance indispensable des 

ordinateurs de la gamme 
AMSTRAD 

et de leur environnement materiel et 
logiciel. 

Connaissance appreciee des 
ordinateurs de la gamme 

ORIG 
0 

II ou elle doit etre disponible, 
dynamique et doit savoir rediger 

avec humour. 
Possibilite promotion rapide. 

Appelez le 99. 52. 98. 11 
demander Denis BONOMO 

ou Marcel LEJEUNE 



207 - Nouvel autorise· vend scanner SX200 tbe, no n 
bidouille + son a lim. : 2000 F + port ou cchange 
C0ntre TRX 144 tous modes 5 a 10 IV H F. Tel. (I) 
30.52.07.09. 

208 - Vends TCVR FT 707S ( 15 IV-12 VJ + tuning 
FC 767 : 4500 F OU echange COlllre FRG 9600. F6CDZ, 
tel. 87.80.50.78 . 

209 - Vends FT 290R : 2800 F + FT 77B (deca 
100 IV) : 4200 F. Tel. 92.53.66.20. 

210 - Vends receptcur National Pa nasonic RF 8000, 
150 kHz a 230 MHz. tous modes, exc. etat : 6000 F. 
Tel. 39.82.77.84 aprcs 18h . 

2 11 - Achetc ampli FL 2010 bon etat, prix OM pour 
FT 290R. Tel. 33.05.30.14. 

2 12 - Vends boite de couplage kom ICAT 100, c tat 
ncuf: 2800 F. Tel. 55.79.43.61 (Limoges). 

2 13 - Vends Yagi 144 MHz Jaybeam PBM 14, 2m, 
14 el., cadre quad double, rc0ec. 5,95 m, gain 16 d B, 
valcur aclUclle : 900 F, 1ou1e neuve, origine, ccdee : 
350 F. Tel. 38.33.62.21 le soir apres 20h. 

2 14 - Vends AOR AR 2002 25 a 550 + 800 a 1300 M 
NAR + IVID FM mod. 86: 4000 F. Tel. 75.27.13.25 
HR. 

215 - Vends transceiver TS 120S Kenwood avec a lim. 
PS 30 Ke nwood 220/ 12 V jamais servi en em ission. 
tbe, l'ensemble : 4500 F. C. MARC HAND, 5 imp . 
Leon Perrier. 26200 MONT ELIMAR, tel. 75.01 .93.98 
aprcs 18h30. 

216 - Vends oscillo . 2 beam I MHz Cosor : 350 F. 
RTTY / imprim. Creed 7E + 12 rouleaux papicr : 
350 F. P rototype mic ro-ord. chassis , 10 canes wire 
wrap, 18 int. bon qual. cents C l : 350 F. Auto-radio, 
larnpes a 12 V : 100 F. F6 H YR, 4 la Maladicrc, St. 
au Pre, 38960 ST. ETIENNE DE C ROSSY. Livre 
region Grenoble. Tel. 76.55.30.08. 

2 17 - Vends imprimantc graph. Seikosha GP 100 : 
1000 F + i111erf. Apple: 500 F. Appeler Pa t rick au 
46.38.37.69 (aprcs 18h). 

2 18 - Ach. beam T ET HB33SP, F6DEF. 110111 . • tel. 
64.56.40. 12. 

219 - Cherche Belcorn LS 20XE, regio n Par is·. Tel. 
60.11 .24.26 le soir. 

220 • Ad1,·1e adaptateur 10- lt)()() 1-lH , Feri,<11 type 
XBOS 101. 111~111\.' l.'11 pannl..'. pour n11.·,urc.·, J\I..'\.'.' Xll 
I0IA. tel. 55.93 .25 .. l(I. 

221 - Vends FT 208R, parfait etat : 2000 F port 
compris. Magneto Uher SG 560 Royal, etat neuf : 
5000 F port compris. Ecrire CB Cidex 4002, 33 121 
CA RCANS. 

111 - Vend, en,embk ICOl-1 7-15 +- l·M +- ,\ I' l (KI 
f I'S 15 : 9000 F. F2LE. 21 rue ,k la llanquc. 75 

I',\ l<IS 2•. 1.:I. -ll.36.60.15. 

113 · Vemh IC 720l· . FRG 771HI: 3500 I· . lei. 
.. n. '.'(dH .52 k· ,oi1. 

.!1-l - P,1u1 1,HJiu l,h.:alt.: (·111t.:1t1.·ur Fi\·I pilu11 .. • ,\mpli 
-lll0 IV. detl\ d ip,ik, ,aku, .1800 I· . lai,,c it 2000 F 
\.'..1u,l· d1.,ubk l'lllplu1. l"l·I. it Mi1.:h,.:l ..1 u 39.62.89.001.HI 
,·e111 e :t \ I. I.. Bl' (,<,. 7~<~)(1 M,\ISONS LAFFI r J"E. 

225 - Ed1ange multi 2700 FDK im peccable cont re A tlas 
350 XL/ 210X/210X special/215X avec con,olc a li­
mcntation. Vends antenne Jay Beam Quad 6 cl./2 x 10 
el. croiscs. Prix OM. Tel. 40.76 .62.38. 

22h - Vc..·11d, tou, program111t.·, Atmu, 1l\:1..·ptio11 l'I 
11.111,mi,,iun ,u1x·1 ,ophi,tiqlh,:-.,, 1..·, Fa, a\l..'\,.' rota1iun 
1111.t~ l· 360 + 1111roir +- \ ih:,,l' '"'-'glabk JO ;'1 
.JOO 1r1111in. R ITV J() it 3000 bd,/ C\\I aull>111,11iq11,· J 
:"1 100 nH)h 11111. Fkhk·r -..:-0111t:,1 l'II:. : JOO F ..:a..,,1..·11,:. 

. mo I· Ji,qt11.·th.'. Hubl'll Soli\a11..·1. ➔ ... ·1 (1 rut.· J1..·, b:o­
k- . 032()(1 VIC H Y. 

227 • Vend, IC 751 boit,· ,ouplage auto l·k ath~it SA 
25(X). L1.· tou1 ( om1111.· 111..·uf. f~I. 25 .92.8 1.XO k ,rnr. 

228 . V,·nd, FT 901 OM : 5000 F +- Concorde 3 
125 e, : 2000 F. rel. -l6.JI. IU.92. 

229 • R2000 Kenwood e,edk-111 .:tat. vend u 3800 I· . 
r cl. -l 1.63.62.2-l ver, 20lt. 

2J0 - Vt.·11d, rudi\ll l'll'phonl..', J"lw111,011 71 M 111 25 \\I. 
.1pp\'I ,l·k1..·1i r. "·urnw\ 12.5 ~Hi: ➔5oo F k, 1. TCI. 
-l5.31.0.1.N2. 

2.l I - V ,·nd, H I\' IO I · HI' 23 - u H I 2 · do,· l'S900 + 
I'S . MC50 . u<1e - S B 650 · IM -l 1()(1 . doc · parfait 
l'lal • l..'1..'"'"~ ai...·li\. OM FN<.iQ. t~I. 74.71.24...l.5 1HHlll"1t,:I. 

2.12 • V"·11J., F l"7U 1,,.'I boil\.' l'lH1pla1!1,,.' CN\V 51X ~tan1 
lk'-·•1. 1\:1. J➔ .X5.65.4-L ~ 

2.1.1 - Ve11d, TS 788 1JX . .:tat 11e11 f : 2500 F. i'a,ifi, 2 
_"!()(h:a11a11, : I :?00 1~. FrL•qU\.'11\.'l'lllC:II \.' (.'50 : 500 I· . rt•I. 
H .3-4Jt!.ll7 k .,\li1 . 

234 - Wnds Tono 9000E. te l. 86.57.38.84. 

235 - Vends scanner 60 a 905 MH z Yaesu FRG 9600 
avec mod ule FM, ts . modes LSB, USB, AM-N. AM­
IV, FM-N, FM-IV. ·100 memoires, programmable avcc 
antenne P rosca11 : 3500 F. M. KRUST. tel. 
(1)47.48.11.76. 

.?J(l • El..'hang.1..· f ilt1t..· F L 5J l'lmtrl.' Fl.5:?. pnu1 IC: 7..JII. 
Id. 84.21.28.3➔ k ,oir. 

2.17 · V,·11d , RX I· RU 70lHI equip. FM equip. 2 di .. dc, 
lllHII .1l i111 ..... -11 12 V 1.."111halla~ .... · . port i;i.11ui1 : 2IOO I . 
I'd. 87 .0.LJ8. 71 apr,:, I <Jh. 

2.18 · V,·nd, d.:,od,·111· C\\I RTTY ASC II AMTO R 
roNO 91001.: 11,•u r ell emln,llage ,r o rigi11e : 6500 F OU 

au plti, <1rfra111. Vend, roNO 70001.: tbc : JOOO F. 
l'ran,-·,·i, er w.:,a HW- 101 +- alim t be : 2000 F. Vc11d, 
tt:!Cimprimt..·tir Sag.t..·m SPE 5 1..·1 SP E-K : 300 I'. Kl.:l..'l.'p-
1,·11r ,urplth ,\Ml: 7G . RRllM3C de 1.5 it 30 ,'-'11·11 : 
1500 I· .. tbt..·. 111a1. ,urplti.. it prt..·m.Jrc ,ur pl._1\.·1.:. 1·6UOI . 
~•lkhd ALT. 2 a llec J,•, Chatai~ttier,. 572lKI Si\ RRE­
uUEMINl:S. tel. 87.98.-17.8-l.-

.!39 . v .... •mh IC: 2lJ()l) ,. 111.111ud lk ''-'f\K\.' : 3300 I·. 
,\lim ,\l inrn (, ,\ : 500 I· . To,-Wattmctre 1)/\JIV,\ : 
500 F. l,rid-Jip voe: 500 F. ~ 111. 5, 8 ,mtgnctique : 
2lXI I·. M. LEBREI". td. (IJ-l6.65 . .15.J7 apr,:, 20lt. 

2-l(l . Vend, h<1it,· ae,·111d FC 700 1b,·: IUU0 I· . Tel. 
64.90. 16 . 75. 

241 - Rc'Cherchc transceivers 144 M Hz ou radiotcle­
pho11e bande 160 m, 160 MHz, pilotcs quartz, modul. 
FM . Faire off re a Remy JENTGES, 2 allee d'Andre­
Licux. 75018 PARIS, tel. 42.54.36.86 le oir. 

~42 . v .... •nd, lHI L·,:h.1111.! ..... ,l..'a1111l·r Pru 30 K(·~1 1i,1k 1..'Ulll r .... • 
k\,'l l'lll d1,q11\.'lll'" \HI i111p1 imat111..· Co11111mJu1\.' (l-➔• rc:1. 
➔ l.h<,.Xfl. 70 ,tpr .... ·, 20h. 

2-l.1 . \',·11J, RX ICR 71 a11 . 86 . . \I. f.:R l:M I'. -l0 r11,· 
d .... ·., ._, ..... , 111~a,. 50:?.00 COU rANCES. lCI. JJ.45 .. ,5.J~. 

--Contacts--

Vous possedez un micro-ordinateur et vous en avez assez de jouer au 
Pacman ou au Space Invader$. Cette rubrique est la votre. Elle vous per­
mettra d'echanger avec d'autres utilisateurs de votre machine des program-

. mes de radio, d'astronomie, etc. Pour voir votre nom dens la rubrique, c'est 
tres simple. Prenez une belle carte postale. lnscrivez votre nom, votre adresse 
et le type d' ordinateur que vous utilisez, suivis de la mention "J' autorise 
MEGAHERTZ a publier mon nom et mon adresse dans la rubrique 
CONT ACTS". Ajoutez une signature, un mot. gentil pour la secretaire, et 
envoyez votre carte a la redaction Profitez-en, c'est gratuit . 

TRS 80 couleur - cherche d ' autres 
utilisateurs de cette machine suscepti­
bles d'avoir des programmes de 
communication radio. F l 1 ADV, Jean 
DOBERSECQ, Cite des Jesuites, Bloc 
6, 81100 CASTRES . 

CPC AMSTRAO - red1erd1t: logicieb 
jeux ct uti lit ai res (~a uf radiu pui~que 
dans MHZ), <.:ompatibles 6128 (3" o u 
ca~st:tte), tru<.:~, astuces, idfrs bienve­
nues. E<.: rire po ur <.:onditions a C hris­
tian MINAMONT, 2 rue Charks Cr~­
p111, Na1.e lle~-Nt:gro11, 375J0 
,-\MHO ISE . 

IBM PC - propose echanges de pro­
grammes. Recherche AMTOR, CW, 
FAX, SSTV. Possede RTTY Baudot 
+ ASCII. Recherche aussi driver pour 
Fastex 80. FE 8176, Patrick, 51 rue 
des Epoux Labrousse, 59650 VILLE­
NEUVE D' ASQ, tel. 20.05.57.49. 

COMMODORE 64 + cassette + dis­
quette - cherche programme de 
codage-decodage CW + RTTY + 
QRA locator avec schema d ' interface 
en echange d 'autres programmes 
Basic. Reponse assuree. Hamid TEB­
BANE, 5 rue 8 Hay Sala un, Ainka­
dous Fes, MAROC , tel. (06) 465.52 

DRAGON 32 K - possede divers 
programmes OM (RTTY et CW par 
G4BMK, moniteur, etc.) etudie toute 
proposition d'echange pour jeux ou 
programmes OM. F6IIE, Les Aspho­
deles, E . Ch. Bonnes Herbes, 83200 
TOULON. Tel. 94.22.47.1 7 apres 
18h . 

AMSTRAD CPC 464 - recherche 
programme pour satellite meteo bande 
135 MHz, a insi que tout programme 
OM. Jean-Claud e SAMARAN, 
FCl C UV, Les Roches, Beaumont en 
Veron , 37420 A VOINE. 
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- 1/2 tarif pour /es abonnes. Norn . ......................... Prenom .............. . ....... . ,. I 

- Tarif 1TC pour /es professionnels : Adresse .. . .. .. . . . .. . . .. ...... .... . .. .. .. . .. . .. ............ . ... . 
La ligne 50 francs. 
Parution d 'une photo : 250 francs. Code Postal .. .. ........ Ville .. . ..... ... ................... . .. . 

Toute annonce doit etre accompagnee de son reglement libelle a : Editions SORACOM. 
Les annonces d'un montant superieur a 200 F donnent droit a un abonnement gratuit de 3 mois a MEGAHERTZ. 
Envoyez la grille, accompagnee de son reglement, a : Editions SORACOM. La Haie de Pan. 35170 BRUZ. 



compatibl 

IC-271H 
CARACTIERISTIQUES 

Gamme de frequences: 
143.800- 146.000MHz 

Increment de frequence: 
SSB-CW, lO0Hz 
FM,5KHz 
(1 KHz si le bautons TS est au repos) 

Memoire: 32 canaux programmables 
Alimentation : 13 .BV ± 15% ou secteur 
Dimensions: H-111 , L-286, P-324 (mm) 

EMISSION 
Puissance de sortie: 

SSB, 100W (PEP) - CW, 100W 
FM, 10-1 00W (puissance reglable) 

Modes e mission: 
SSB, (A3J, USB-LSB) - CW, (A 1) 
FM (F3) 

Microphone: 
600f2 
(micro de table IC-SM5 en option) 

Fonctionnement: simp lex-duplex 

RECEPTION 
Modes receptio n: 

SSB, (A3J, USB-LSB) - CW, (A 1) 
FM, (F3) 

Sensibilite: 
SSB, CW, 
inf. a 0.51N pour 1 0dB S + N/ N 
FM, 
sup . a 30dB S+N+D/N+D a l µV 

Selectivite: 
SSB, CW, 
superie ure a ± l .2kHz a - 6dB 
inferieure a ± 2 .4kHz a - 60dB 
FM, 
superieure a ±7.5kHz a -6dB 
inferieure a ± 15kHz a - 60dB 

Puissonce BF:2W 
Impedance BF: 8f2 
RIT: ±9.9kHz 

IC-471H 
CARACTERISTIQUES 

Gamme de frequences: 430-440MHz 
Increment de frequence: 

SSB-CW, lOHz 
(e n automatique, 1 00Hz ) 
FM,5KHz 
(1 KHz si le boutons TS est ou repos) 

Me moire: 32 canaux programmables 
Alimentation: 13.BV ± 15% ou secteur 
Dimensions: H-110, L-286, P-324 (mm) 
Poids: 6kg 

Puissance de sortie: 
SSB, 75W (PEP) - CW, 75W 
FM, 10-75W (puissance reglable) 

Modes e mission: 
SS B, (A3J, USB-LSB) - CW, (A 1) 
FM, (F3) 

Microphone: 
600n electret 
avec commandes PTT et scanning 

Fonctionnement: simplex-duplex ..... 
RECEPTION 
Modes reception: 

SSB, (A3J, USB-LSB) - CW, (A 1) 
FM, (F3) 

Sensibilite: 
SSB, CW, 
inferieure a 0 .3,,V pour l 0dB 

S+ N /N 
FM, 
inferieure a 0.3,N pour 12dB 

SINAD 
inferieure a 0 .5µ V pour 20dB NQ 

Selectivite: 
SSB, CW, 
superieure a ± 1.2kHz a -6dB 
inferieure a ± 2.4kHz a - 60dB 
FM, 
superieure a ±7.5kHz a - 6dB 
inferieure a ± 15 kHz a -60dB 

Puissance BF: 
plus de 2W/8f2 (10% distorsion) 

RIT: ±9.9kHz 

OM FRANCE S A 
Siege social : 120, route de Revel - 3 1400 TO ULOUSE 

IC BP 4063-31029 TO ULOU SE Cedex 
=.-=:..._ _ _ _ ____ ___ _ ___ _ _ __ • _ _ Telex: 521515F - Telephone : (61) 20. 31. 49 



Les points qui accentuent la difference 
• La carte manip electro • Ftltre 9 MHz/ 500 Hz pour la CW(FM·32) • Monitor CW fonctionnant aussi en RX 
(F. 700 Hz)• Controle en temperature du PLN (le thermometre controle la mise en service du ventilateur inteme) 
• Utilisation du nouveau filtre Fl...80 (facteur de forme .. 2,4 kHz/ 6 dB et 3,8 kHz / 60 dB) a la place du FL 30 
(2,3 kHz / 6 dB et 4 kHz / 60 dB) • Nouvelles indications lumineuses par diodes vertes et fonctions "TS", "DFS" 
et "bandes" • Installation du filtre Notch 9 MHz pour une grande stabilite • Possibilite en 40 mots/ minute en 
"Full break in" • Augmentation du niveau d'action d'AGC • Remplacement du relais d'emission/reception par 
un relais de type haute qualite • Amelioration de la progressivite du compresseur HF • Nouveau vernier d'accord 
plus demultiplie. 

C ARACIBRISTIQUES 
Emission : bandes amateurs: Reception : couverture 
generale sans trous de 0,1 a 30 MHz. 32 memoires 
programmables. Scanning des memoires et des 
frequences. Conservation des memoires : celles-ci soot 
conservees pour 5 ans, meme le transceiver debranche 

grace aux piles au lithium. Tous modes : AM/FM/SSB/ 
RTfY. Dynamique d'entree de plus de 105 dB. 
Sensibilite: 0,15 µV pour 10 dB S +BIB.Point 
d'interception : + 23 dBm. 2 VFO. Alimentation : 13,8 V. 
Puissance BF : plus de 3 W. Calibrateur incorpore. 

Sur simple demande, recevez le catalogue general ICOM contre 6 F en timbres. 

Da. IICOMI !~2Mo!.~NS~o~o~ !IIIJ .,,. BP 4063, 3102.9 TOULOUSE CEDEX. 
Telex: 521515 F" - Telephone: 61.20.31.49 
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