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L’année va se terminer sur le plan amateur par un constat d’échec.
Il y a un an, chacun croyait, avec ferveur, que I’administration serait
en mesure d’annoncer les 20 000 licenciés.

Nous serons loin du compte. Alors, a qui la faute ?

Difficile & écrire, un peu de tous, sans doute, mais beaucoup pour

I’ Administration.

La mise en place tardive du Minitel, ses nombreuses pannes, 1’in-
capacité des responsables i maitriser ce moyen, font qu'il y a démo-

bilisation des animateurs.

Le départ de M. TRICAUD, la position d’attente des fonctionnai-
res de I'administration - dénationalisés ou pas - n’arrangent pas les
choses. Ces deux phénoménes conjugués ne permettent pas

d’avancer. ‘

Pendant ce temps-1a, nos voisins progressent.
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— Baisse de la production électronique

duction de I’industrie électronique japonaise a baissé de
au premier semestre 1986 par rapport a la méme période
, ceci en raison du ralentissement des exportations des cir-
cuits ihtégrés.
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La FNRL réagit

La fédgration nationale des radios libres compte inciter les 400 sta-
tions flangaises non commerciales & mener des actions en vue de
proposer une nouvelle loi sur I’audiovisuel qui fera respecter les
droits de la collectivité toute entiére et pas seulement ceux des grou-
pes privés.
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Télécom 1

La DT et British Telecom ont ouvert, & I’occasion du SICOB,
le premier circuit commercial de visioconférence entre la France
et la Gfande-Bretagne. Ce nouveau service utilisant le satellite Télé-
com 1| est commercialisé par la DTRE.
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Minite] moins cher

La DGIT a répercuté depuis le 1¢* actobre pour le Minitel la baisse
de I'uniité de base téléphonique. Pour Télétel 2 (36 14) et Télétel
3 (36 15), la baisse de 4 % de ’unité de base, qui est passée de
77 & 74 centimes, s’applique intégralement. Télétel 1, dont 1’.usage
est essentiellement professionnel, suit par contre le tarif des

communications locales, c’est-a-dire que la baisse ne s’applique
qu’auX communications d’une durée inférieure & 6 minutes.

RMAMAMAMRMRAMAMRIAMAMAMRYRYAYRMRYARVRHMAKMAYRAMAY

USA

La NABA a annoncé, le 3 octobre, que les navettes spatiales allaient
reprendre le service le 18 février 1988, pour le Pentagone, dans
un prefnier temps. Les missions commerciales, quant 2 elles, ne
reprendraient qu’en juillet 1990. Le premier vol devrait emporter
le satellite TDRS (Tracking and Data Relay Satellite) identique
3 celui fjue transportait Challenger le 28 janvier et qui a été détruit.
Parmi Jes autres charges que la NASA s’est engagée a lancer, figu-
rent nqtamment :

— la plate-forme scientifique automatique européenne Euréca,

satellites de navigation Géostar,

satellites de télécommunication Inmarsat,

satellites de communication Intelsat,

modules industriels de Space Industries,

satellites de communication pour le gouvernement britan-

Les navettes spatiales vont repartir

modules laboratoires pour le Japon et la RFA,
satellite de communication Syncom 4 de Hugues.

Une quatriéme navette devrait étre préte en 1991 et permettra de
satisfajre les trés nombreux clients civils sur la liste d’attente.

SAT équipe le plus long
réseau de transmission par fibres optiques

Le plus long réseau américain de transmission par fibres optiques
a été mis en service le 3 octobre sur le trongon Chicago-Pittsburg,
soit une distance de 800 km. C’est la société francaise SAT (Société
Anonyme de Télécommunications) qui a fourni les équipements
spéciaux de cette liaison : terminaux des stations, multiplexeurs/
démultiplexeurs, répéteurs..., représentant un contrat de plus de
20 millions de dollars. Les fibres optiques ont été fournies par
Pirelli. Le trafic sur la fibre, d’une capacité de 8000 lignes télé-
phoniques, s’effectue & 565 mégabits/seconde.
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Berlusconi aussi...

Sylvio Berlusconi a décidé de mettre en stand-by ses investissements
dans les programmes de la 5, tant que le Gouvernement ne se sera
pas clairement prononcé sur I’avenir de la chaine, d’ou I'instau-
ration d’une grille qui ressemble 4 un programme minimun,
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Nouveau circuit intégré chez Toshiba

Toshiba, second producteur japonais de matériel électrique, va pro-
duire d’ici la fin de I’année des mémoires vives dynamiques
(DRAM) de 1 mégabit en RFA.
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Tokyo — 35¢ All Japan Audio Fair

La grande vedette de cette exposition aura été, sans conteste, la
cassette audio digitale (DAT, pour Digital Audio Tape) présente
sur les stands des principaux constructeurs japonais. DAT est une
cassette dont la taille a été réduite de moitié par rapport aux cas-
settes audio traditionnelles et qui permet 2 heures d’enregistrement
d’un son digitalisé d’une qualité égale au disque compact (rapport
signal/bruit : 96 dB). Plusieurs magnétophones de salon étaient
présentés, ainsi que des prototypes de DAT pour voitures. JVC,
Sony et Sharp prévoient un lancement sur le marché japonais au
printemps 87 4 un prix se situant autour de 1300 $. Par contre,
personne ne se risque a un pronostic sur la date d’arrivée du DAT
sur le marché européen qui dépend des discussions engagées avec
les constructeurs et éditeurs de disques compacts. européens qui
craignent le piratage. Les Japonais semblent étre en mesure d’ap-
pliquer une protection hard sur les magnétophones numériques
qui interdirait théoriquement la copie des disques compacts avec
une qualité identique, mais Mr. SAWADA de JVC n’a pas caché
qu’un bricoleur compétent pourrait peut-étre tourner cette pro-
tection.
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Le cable & Paris : ¢a coince !

Contrairement a ce que nous avions annoncé le mois dernier, la
Ville de Paris n’a pas obtenu de la Haute Autorité I’agrément néces-
saire a la mise en service de son réseau cibl¢, d’on la réaction de
I’association des maires des grandes villes de France qui affirment
que le cdble en France ressemble a 1’ Arlésienne.




































UN PORTABLE
CB NEW-LOOK

La société CB House présente un
poste portable révolutionnaire qu’elle
vient de faire homologuer : le Tagra
Pocket. Il s’agit du premier modele
sur leimarché, comportant un dispo-
sitif microprocessorisé, avec un affi-
chagela cristaux liquides, technologie
déja repandue sur les transceivers pour
les bandes des 2 m et 70 cm, mais
jusqulalors inédit dans la bande des
11 m,|plus précisément la CB. Présen-
tation{: un bloc compact de 130 X 65 X

Si volis pensez que votre limousine

mérit¢ le son digital d’une chaine de
salon] les deux derniers-nés de la
gammie Pioneer devraient vous satis-
faire.

DEX |77

C’estlun lecteur de Compact Disc,
mais aussi un récepteur radio de haut
de gamme, grace a son syntoniseur
GEX T5 dissimulable. Doté d’une téte
Laseria trois faisceaux, capable de sui-
vre sd piste, méme sur les mauvaises
routes, il offre une qualité sonore
exceptionnelle. Naturellement, il pos-
sede toutes les fonctions de recherche
et de répétition et méme un pro-
gramme d’acces aléatoire 2 12 mor-
ceauX du disque. Finie la répétition
mondtone de I’ordre de passage pré-
établi des airs connus : I’appareil fait
son propre choix. L’appareil est
équipé du systéme anti-vol ‘‘Code
secret’’ basé sur I'introduction d’un
code de 4 chiffres uniquement connu
du propriétaire. Le voleur éventuel
devra attendre trois heures entre cha-
que tentative de recherche du code.

SQUELCH

40 mm contenant 1’émetteur/récep-
teur, et un boftier de piles (9 piles de
1,5 V type baton) de 80 x 65 x40 mm,
qui s’ajustent I’'un au bout de 'autre,
la longueur de I'ensemble totalisant
ainsi une hauteur de 210 mm. Il dis-
pose de 9 commandes : M/A/volume,
squelch, touches E/R, éclairage du
panneau d’affichage LCD, mon-
tée/descente des canaux, modes de
modulation (AM/FM), deux puissan-
ces en émission (HI/LO), et systéme
de double veille (DW). Quatre fiches :
- embase vissante pour I’antenne, jacks
miniatures pour micro extérieur et
écouteur, et alimentation externe.
Pour en savoir plus, voir le banc d’es-
sai sur le numéro 16 de France CB.

CDX 2

Dans la continuité des appareils de
type CDX P1 présentés au dernier Fes-
tival du Son, Pioneer annonce la sor-
tie d’un nouveau lecteur de Compact
Disc, comprenant de nombreuses nou-
veautés techniques et esthétiques :
— clavier de commande électronique

OFF VOLUME

;’_"__—:—___'—'———\_\
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POCKET
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DISQUES D'OR

Destinés aux professionnels et aux
amateurs exigeants, les disques

magnétiques de CIS Technology sont
disponibles dans toutes les densités
jusqgu’au 96 tpi. Ils sont dotés d’un
anneau de renfort en plastique et
d’une pochette anti-usure. Importés
par IEEE, tél. 16 (1) 45.51.51.45,

[1 T T R ep— l
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avec possibilité de télécommande,

— téte laser a 3 faisceaux,

— systéme de lecture aléatoire comme
le DEX 77.

D’autre part, la gamme des auto-
stéréos a cassettes Pioneer vient de
s’enrichir de deux modéles de haut de
gamme, le KEH 8030B et le KEH
9030B dotés de caractéristiques fort
intéressantes :

— puissance de 2 X 25 watts,

— présélection de 18 stations FM et
6 PO-GO,

— recherche bidirectionnelle des sta-
tions ou balayage des mémoires,

— platine cassettes auto-reverse et
multiprogrammable.
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Rencontre du 3" type:

Une nouvelle génération
de décodeurs

Depuis quelques années, nous avons
a notre disposition deux sortes de
décodeurs CW/RTTY, les bas de
gamme, nécessilant un monitor exté-
rieur, et les plus évolués, avec un tube
cathodique incorporé. Il existe un
autre cas de figure, pas du tout
répandu en France : le décodeur
compact disposant de sa visualisation,
assurée par un affichage opto-
électronique, chose courante aux
USA, tout d’abord a diodes LED,
puis par cristaux liquides (LCD). Les
voici enfin disponibles !

L’INTERET DES DECODEURS
A AFFICHAGE INTEGRE

Chacun connait les décodeurs bas de
gamme, qui se présentent sous la
forme d’un boitier compact renfer-
mant les démodulateurs pour la CW
et la RTTY, les processeurs chargés du
décodage (MPU), de la gestion
d’écran (CRT), des mémoires (RAM)
groupant les textes décodés en une ou
deux pages, et I’étage modulateur
UHF permettant l’utilisation d’un
téléviseur comme monitor. Ces déco-
deurs disposent des entrées audio,
voire, pour certains, pour les signaux
démodulés (niveau TTL), de sorties
pour HP extérieur (monitoring du
signal a décoder) et d’un bus d’exten-
sion pour imprimante (standard Cen-
tronics 8 bits paralléles). L’alimenia-
tion s’effectue en basse tension (12/
14 V en courant continu). Les modé-
les haut de gamme intégrent, dans un
boitier plus important, un mini-tube
cathodique offrant I’affichage du
texte traité. L’utilisation du décodeur
en station fixe s’accomode bien des
deux systémes. Le bas de gamme, en
utilisant le téléviseur familial, sembl-

plus économique au premier abord,
malgré quelques inconvénients pour la
maisonnée (partage du téléviseur),
chose qu’on résout avec un monilteur
monochrome ou un petit poste TV
noir et blanc. A cette derniére éven-
tualité, on atteint quasiment le prix
d’un modéle plus complet, avec son
écran visu. Pour exploiter le décodeur
en week-end, en vacances, en dépla-
cement, ou prosaiquement en mobile,
sans s’encombrer d’un monitor, il va
sans dire que le modéle avec écran
incorporé s’imposait jusqu’a mainte-
nant. Les nouveaux décodeurs, avec
leur affichage a LCD, conviennent
admirablement a Iutilisation en
mobile, tout en offrant le reste des
fonctions pour la station fixe : lecture
de deux pages de texte sur un tube
cathodique, impression sur papier...

TELEREADER CD 670
LA PRESENTATION

Le CD 670 se présente sous l’aspect
d’un boitier de t6le grise, en deux
tons, de 265 X 172X 70 mm, avec une
facade inclinée formant pupitre. Le
tableau de commande comporte sept
poussoirs, deux potentiomeétres, deux
diodes LED el un splendide panneau
d’affichage alphanumérique a cristaux
liquides. De gauche a droite, les sept
touches : mise sous tension du déco-
deur (Power), les sélecteurs de modu-
lations (CW/RTTY), des modes (Bau-
dot, TOR, ASCIl), le procédé de
décodage (synchrone/asynchrone

UOS/Auto), la vitesse (Speed), la
polarité du signal (Normal/Inverse),
¢t la page affichée. Les deux diodes
[.L:D rouges de 3 mm indiquent I’ac-
.- optimal du démodulateur (Mark

et Space), réalisé par le potentiométe
“RTTY Tone’’, le dernier ajustant le
volume d’écoute du monitoring. Le

" panneau LCD de 155 x20 mm, d'une

capacité tolale de deux lignes de 40
caractéres de 3 X 5 mm, outre le texte
décodé, affiche les fonctions des pous-
soirs enclenchés. Le panneau arriere
comprend quatre embases pour jacks
standard de 3,5 mm, pour les
entrées/sorties audio (AF) et manipu-
lateur (CW KEY IN/OUT), une Din
7 broches pour les sorties vidéo (vidéo
composite/UHF/RVB) et un connec-
teur a 13 broches en ligne pour impri-
mante, au standard Cenltronics, et le
cordon d’alimentation. Deux décou-
pes sous le décodeur : la grille du haut-
parleur incorporé (monitor) et une
trappe laissant apparaitre un double
inverseur (DIL) pour la sortie d’impri-
mante, et la synchro verticale vidéo
(50760 Hz).

LA TECHNIQUE

Dés I'ouverture, apparait une grande
platine de circuit imprimé, de fabrica-
tion trés soignée. Tout le cablage, a
I’exception de I’affichage qui posséde
son propre processeur et ses drivers,
réside sur le circuit principal. La
démodulation est assurée par une
paire de TA 75902 et un TC 4053. Le
monitoring se contente d’un petit
ampli BF de 0,5 W, un LM 386, exci-
tant un HP miniature de 52 mm de
diameétre. Le décodage et la gestion
d’écran reposent sur deux processeurs
HD 56505 et HD 6803 (Hitachi), la
mémorisation des deux pages de texte
s’effectue sur une TMM 2016BP, le
générateur de caractéres affichés étant
une M5L7128K. L’ensemble des cir-
cuits logiques, sauf le panneau LCD,
est constitué de la classique série TTL.
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COAXIAL DYNAMIC INC.
WATTMETRE
et
Charges Professionnelles

Editepe-1086+2+

Boitier 81000 A
2.250 F*rrc

Bouchons tous modéles

740 F'rc

* Prix au 15 septembre 1986

Charges de 5 W a 50 kW
Wattmetres spéciaux

pour grandes puissances
Wattmeétre PEP

TUBES EIMAC

RADIO LOCALE
88 a 108 MHz

Emetteurs FM - Mono/Stéréo
Stations de 10 W & 10 kW - 24 h/24

E GENERALE
G ELECTRONIQUE
SERVICES

68 et 76 avenue Ledru-Rollin 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.45.25.92 — Télex : 215 546 F GESPAR
ET AUSSI LE RESEAU G.E.S.

CARACTERISTIQUES

ENTREES :
Audio

40 mV/2 V RMS
/=470 kohms

CW

AFFICHAGE :
Panncau LCD
Vidéo

2 lignes x 40 car.

40 caracteéres

AFFICHAGE :

CW alphanumeérique +
symboles

RIBIEY: Baudot 5 moments

TOR/AMTOR 7 moments (CCITT)

ASCII 7 moments (ISO/CCITT)

manipulateur ou TTL

2 pages x 17 lignes x

alphanumérique +
symboles

Baudot 5 moments
7 moments (CCITT)
7 moments (ISO/CCITT)

40 mV/2 V RMS
2=470 kohms
manipulateur ou TTL

2 lignes x 16 car.
2 pages X 24 lignes x
40 caracieres

NOUVEAU !

Chaque mois, gagnexz
un abonnement de
3 numéros ou
500,00 francs

COMMENT ?

Vous venexz d’avoir une infor-
mation et elle peut avoir un
intérét pour nos lecteurs.

TELEPHONEZ-NOUS
Tout de suite !

au 99.52.98.11

Chaque information vérifiée
ef retenue sera récompensée.

L'auteur de l’'information la
plus importante du mois rece-
vra un chéque d’un montant de
500,00 francs.
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RADIO LOCALE

100 % fabncation francaise ABORCA

[ Fournisseur
officiel des PTT
et SNCF |

Prix au 15-10-86

Bird 43
2000 F TTC
Plug ABCDE
650 F TTC
Plug en H
720 F TTC

TRANSISTORS

Cl ET TUBE

Tube 3CX 3000 ......... 13 000 F TTC
SP 8680 ou 11C90 .......... 100 F TTC
P T o R R 110 F TTC
METIBABREE o ol e ey st 70 F TTC
BCXCPH0IBY L rco, dusy e s 850 F TTC
BBt o e 220 F TTC
2N LD B TISCE s | R 250 FTTC
AP LENT RN T T 270 F TTC
SD 1480 ou MRF 317 ........ 980 F TTC
SiE Gl S 950 F TTC
MREIEAZS, 2 St b e 420 F TTC
MBRE238: ottt s adindors: 340 F TTC

Rue des Ecoles - 31570 LANTA
Tél. 61.83.80.03
Télex 530171

Documentation
ﬂgdio incaleglc. e IF 10 F en timbres
HITIRNE = o e, o 5 10 F en timbres
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ZYOU VIA YU2BHI
TL8MEF VIA FOKNT
HP4CH/mm VIA F6BNQ
HP4ClJ VIA F6FNU
FK8FB VIA F6FNU
SH3HM VIA VE5V]
FM4DW VIA BP 641
EQUATEUR

ECI9IR VIA EAYIB
SPOTAR VIA SP9PEA
J28EM VIA F8RV
SN9GM VIA 18XIU

BANIA

ONT ETE CONTACTES

3,5 MHz

JA4DND 2030 TU — JAIXAF 2007
TU — K2JH 0530 TU — ND2T 0530
TU

7 MHz

YC50BB 1722 TU — YC6LD 1740
TU — YBOTK 1735 TU — JASIXM
1710 TU — JA2ZBAY 2000 TU —
VK5SWO 2115 TU — JASAQC 2120
TU — TI2ZLTA 0530 TU — 2L4PO
0530 TU — ZL4IQA 0530 TU —
FK25CR 3793 0600 TU — ZL2BT
3780 0608 TU.

14 MHz
ADOK/R3 14003 1628 TU —
SVIRP/SV7 14024 1743 TU —
SM6JZ/5B4 14015 0736 TU —
EJSEP 14020 1638 TU — C30DAJ
14027 1653 TU — 9H3FI 14007 1718
TU — SPSEXA/JW 14014 1637 TU
— VQ9GB 14024 1455 TU — TAIP
14010 1818 TU — HLS5SAP 14005 1647
TU

18 MHz

OE3HGN 18069 1650 TU — OZIKY
18070 1940 TU — Y25KF 18071 1910
TU — DK4NF 18071 0840 TU —
YU2CC 18071 0900 TU — OE3HGW
18071 1730 TU — DLSKCG 18070
1540 TU — PY7XC 18070 1740 TU

21 MHz

EJSEP 21004 1530 TU — 5H3CE
21009 1900 TU — 9H3FI 21025 1320
TU — 2P5XDW 21026 1702 TU —
TA3C 21018 1530 TU

24 MHz
SM7PRF 24900 1300 TU — GMG6RI
24910 1305 TU

28 MHz

GIOAIQ 28020 1715 TU — YT3XX
280470930 TU — FO6FLB 28057 1210
TU — K2ZARL 28700 2026 TU

Le tralic réalisé sur les bandes 3,5 et
7 MHz a été réalisé par FOGLH suite
a 'installation de 3 Slopers orientés
est, ouest el nord.

LES SWL ONT ENTENDU

DE F11BWO

FOFYA en QSO avee VE2PAB/4U
UQIGWW 14221 1554 TU —
UAG6LQ 14166 1953 TU — RAIAL
142182012 TU — W2DIE 14220 2018
U — UC2GLW 14207 0555 TU —
UZO0QXH 14204 0550 TU — LU7CH
14288 2043 TU — W2YEG 14299
2054 TU — WI1DO 14301 1253 TU —
RW3DK 14215 1950 TU — CNSEL
14180 1030 TU — KP4EEP 14255
2055 TU — VE2PAB/4U 14187 1450
TU — W2NBU 14254 1540 TU —
WA4JXI 14208 2035 TU — WIDXQ
14235 1714 TU

De Cédric

Qui attend son indicatif F11. Merci,
ami Cedric de tes infos, pour ton
jeune dge (15 ans), tu as lait du bon
travail.

Conditions d’écoute : FT 707 et verti-
cale.

6WIHB était ONSHB

TL8DC a éé F/TL8DC

14 MHz
EL5PT
VK9XR/mm
TL8CK
TU2PH
JATIL
N2ZMM
VE2S1
VE2LG
HLIEDB
2D8SW
9M2GH

21 MHz
4N2V
LUSMCO
YV8DQ
TL8DC
JY9RL
SNOGM









Les antennes

André DUCROS - FSAD

L 4

E 3
L 3

AP,

Figure V.7.1a
L'élément parasite capte une partie de I’éner
gie émise par le radiateur et la ré-émet.

YAGI

V.7.1 PRINCIPE

Dans les antennes décrites précédem-
ment, les éléments étaient alimentés
avec des phases imposées, pour pro-
duire un effet de gain dans certaines
directions..

Dans les antennes Yagi, qui sont
composées de doublets demi-onde
paralléeles comme dans un réseau a
rayonnement longitudinal, un seul élé-

ment est alimenté, on ['appelle le
radiateur.

Les autres éléments sont appelés para-
sites ; ils participent au rayonnement
d’une maniére particuliére : une par-
tie de I"énergie émise par le radiateur
est captée par les éléments parasites
placés a proximité ; mais comme ces
éléments ne sont réunis a rien, I’éner-
gie captée n’est pas absorbée dans une
charge, elle est rayonnde (figure
V.7.1a).

|

Figure V.7.1h

Un élément directeur plus court que le radia-
teur, et placé devant lui, re-rayonne une partie
de I'énergie venant du correspondant, el avec
la bonne phase sur le radiateur.

Figure V.7.l¢

Un élément réflecteur plus long que le radiateur,
et placeé derriére lui, re-rayonne une partie de
I'énergie venant du correspondant, et avec la
bonne phase sur le radiateur,
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L energie re-ravonnee peut s ajouter
dans certaines directions a celle ¢émise
par le radiateur, et s'annulera dans
drautres, d*ot un effet de gain et de
directivite.

Pour maitriser la direction du gain
d'un réseau, on imposait la phase ¢t
Famplitude des courants dans les ¢lé-
ments grice a des lignes de longueurs
appropriées ; avec une antenne Yagi,
on agit sur la phase et I'intensité du
signal re-rayonné en jouant sur la
position de I'élément parasite (distance
d) et sur sa longueur. En effet, si 1'élé-
ment n’est pas accordé exactement sur
la fréquence de travail, les courants
qui le parcourent sont déphasés par
rapport a I'onde excitatrice et I'éner-
gie re-rayonne aussi.

C’est la raison pour laquelle, dans une
antenne Yagi, seul ['élément rayon-

nant ost taillé a la résonance ; les ¢leé-
ments parasiles etant soit plus longs,
soil plus courts.

L.¢ phenomene de re-rayonnement se
produit identiquement a la réception :
la figure V.7.1b montre le cas d'un
clement parasite placé entre le corres-
pondant et le radiateur ; I'onde re-
ravonneée par cel ¢lément parasite
arrive sur le radiateur en phase avee
I"onde provenant directement du cor-
respondant. Les deus s'ajoutent, il v
A zain dans cette direction.

Dans ce cas, I'élément parasite placé
du cote d'un correspondant doit étre
plus court que 1'élément rayonnant
(3 Y plus court) ; il est appelé direc-
reur.

La figure V.7.1c¢c décrit la situation
inverse @ 1'élément parasite est situe
derriere I'¢lément rayonnant par rap-
port au correspondant ; 'onde regue

par cet élément est réfléchie vers le
radiateur avec une phase correcte pour
s'ajouter a celle venant directement du
correspondant ; cet élément parasite
est appelé réflecteur ; il est plus long
que ’élément ravonnant (5 a 10
plus long).

Le re-rayonnement avec phases cor-
rectes ne se produit que dans une
direction, I'aérien est monodirectil,
dans le plan de ses éléments.

La présence du sol perturbe le fonc-
tionnement des antennes Yagi en
modifiant les phases dans les éléments
parasites. On admet qu’en-dessous de
A4, I'antenne commence a perdre de
son intérél et ne présente guére plus
de gain qu'un dipdle simple, ¢'est la
raison pour laquelle on préfére a ces



hauteurs utiliser les aériens décrits pré- o] J ; i
hawteurs utiiser les acriens décrits pré- | ANDES| FREQ. |RADIAT. | DIRECT-ESPACE. [REFLECT.-ESPACE.
: B ISEBISES SUNEINAG: 0,96 \/3 | 0,01 :/2 001X | 1,05 /2 0,15\

sccsldans }cs ¢léments. Les antennes i ¥ 4 ’ i
\{algl._slal}t exception, sont dpnc plu- 160 | R26 78 86 74.75 18.07 86.25 24.64
tot utilisées sur les bandes hautes ; ce L ? o ' i :
paragraphe sera donc plus orienté vers 80 bas 3,600 40.00 37.92 9.17 43.75 12.50
les antennes rotatives réalisées en tube 4 : i : k
d’aluminium ou de duralumin. 80 haut | 3,700 | 38,92 36,89 8,92 42,57 12,16
i N e 40 7,050 | 20,43 | 19,36 4,68 | 22,34 6,38
AL SELL LA B 30 10,125 | 1422 | 13,48 326 (415,56 4,44
Une antenne Yagi a deux éléments =
peut étre construite soit a I’aide d’un 20 14,150 10,18 9,65 2,33 11,13 3,18
directeur, soit a I’aide d’un réflecteur
(figures V.7.1b et ¢) ; les [ligures 16 18,100 7,96 7,54 1,82 8,70 2,49
V.7.2aetbd t le gain d’une telle
et b donnent le gain d’une telle 5 21.250 6.78 6.42 155 7,41 212
P 12 24,900 5,78 5,48 1,33 6,33 1,81
T 10 bas | 28,500 5,05 4,79 1,16 5,53 1,58
10 haut 29,000 4,97 4,71 1,14 5,43 1,55
0.15% Ces courbes montrent que la perte de
p—ni gain est rapide si I'on taille un réflec-
teur trop court, ou un directeur trop
! —G long ; par contre, I'inverse est mieux
supporté, surtout par le réflecteur, et

a tendance a améliorer la bande pas-
sante de I'antenne.

2142 o :
4 Dans tous les cas, les éléments parasi-

Frég. de résonnance tes doivent avoir une longueur telle

P du réflecteur qu’ils résonnent sur une fréquence

Figure V.7.2d
 Gain d'une Yagi deux éléments en fonction de
la longueur du réflecteur.

antenne en fonction de 'espacement
d entre les deux éléments, dans le cas
d’une antenne a direction, et dans le
cas d’une antenne a réflecteur.

On peut constater qu'une antenne a
directeur procure un gain (5,5 dBd)
légérement supérieur a celui d’une
antenne a réflecteur et que ce gain
s’obtient pour un espacement entre
éléments plus réduit (0,11 A), ce qui
permet une réalisation plus compacte,
donc plus solide.

Dans les deux hypothéses, il est décon-
seillé de descendre en-dessous de
0,1 A, en effet, dans ce cas, les pertes
augmentent, le gain chute rapidement
et, en outre, I’antenne devient sélec-
tive et difficile a mettre au point.
Le gain dépend aussi de la longueur
de I'élément parasite et a chaque espa-
cement correspond une longueur
d’élément optimale ; les figures V.7.2¢
et d montrent ’influence de la lon-
gueur d’un directeur et d’un réflecteur
sur le gain de 'antenne.

\
N\
~
~
—
_—
~10dB
— —
- Figure V.7.2f ~
Diagramme de rayonnement d'une Yagi deux
eléments dans le plan de |'antenne.
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dela BBC et le 819 lignes de la France
et de Monte Carlo.

En Europe, le nombre de lignes est
donc uniformément de 625 et.la fré-
quence trames de 50 Hz.

Les différences portent essentiellement
sur la polarité du signal vidéo, posi-
tive pour la France, négative pour tous
les autres pays, I’écart entre porteuses
image et son, le type de modulation
du son (AM ou FM) et le systéme uti-
lisé pour la couleur (PAL ou
SECAM). Mises a part la France et la
Grande Bretagne, les pays d’Europe
de I’Ouest ont adopté le standard
CCIR, ceux de I’Europe de I’Est le
standard OIRT. Les principales carac-
téristiques sont regroupées dans le
tableau 2.

A la lecture de ce tableau, on s’aper-
coit qu’un téléviseur utilisé en France
ne permet pas la DX TV car il regoit
I’'image en vidéo inversée et sans
synchronisation. De plus, il est impos-
sible de recevoir le son car un appa-
reil concu pour le standard frangais ne
décode qu’un signal en modulation
d’amplitude.

Il est donc indispensable, soit de faire
I’acquisition d’un appareil multistan-

dard, soit d’incorporer a un téléviseur
uniquement prévu pour le standard
francais, une platine d’adaptation

multistandard comme celle figurant
sur la photo ci-dessus,
Photo : Pierre GODOU

DATE | BANDE | CANAL PAYS HORAIRES-UTC EROUGEAMMES OBSERVATIONS
OU MIRES
14.06.85 1 E3 [ DANEMARK 9HS0 & 11H10 Mire PM 5544 Réception couleur
17.06.85 1 R1 URSS 8H35 a lOHOO Mire couleur Fading
26.06.85 1 E2 | NORVEGE 9H40 a 11H10 Mire PM 5544 Couleur “*GULEN""
26.06.85 1 E3 NORVEGE 9HS55 a4 10HS5 Mire PM 5544 Coul. “GAMLEN"
26.06.85 1 E4 NORVEGE 9HS5S5 a 10H35 Mire PM 5544 Brémanger
TABLEAU 1
a Largeur Bande passante | Ecart porteuses Modulation 2
| Bande | Définition | Bande vidéo Exemple de
Hom: usuelle lignes d'(’m;::rl r':']::] "im;:“" vision son résiduelle Couleur pays Remarques
A VHF 405 5 3 -35 + AM 0,75 monochrome GB exclt. Standard anglais supprimé
en 1985
B VHF 625 7 1] +55 = FM 0,75 PAL (SECAM) RFA/RDA Standard CCIR ou Europeen
VHF
15 VHF 625 7 5 +5.5 + AM 0,75 PAL RTL (E7) uniqu. Luxemhourg
i1} VHF 625 8 : +6,5 = FM 0,79 SECAM URSS Standard OIRT ou Russe
VHF
E VHF 819 14 10 £11,15 + AM 2 monochrome France + Monaco | Std. Francais VHF supprimé
en 1983
G UHF 625 8 b +5,5 - M 0,75 PAL (SECAM) RFA/RDA Std. CCIR UHF ou Eurapeen
UHF
H UHF 625 8 5 +55 - M 1,25 PAL BelgiquelYougosl.
| VHFIUHF 625 8 5.5 +6 = M 1,25 PAL Itlande/GB Nouveau standard anglais
K UHF 625 8 B 46,5 - FM 0,75 SECAM URSS Standard OIRT UHF ou
Russe UHF
K1 | Bande 3 625 8 6 +6.5 i M 1,25 SECAM Réunion/Niger Territoires francophones
‘ Outre:Mer
48 UHF 625 8 B +6.5 + AM 1,25 SECAM France+RTL (c21) | Standard UHF francais
Pl.%‘ VHFIUHF 526 6 4,2 +4.5 - FM 0,75 NTSC USAiCanada Standard Américain
B N VHF 625 6 4.2 +45 = FM 0.75 PAL Argentine/Uruguay | En Amérique latine
TABLEAU 2

38









000 e o
ONSie
oo °
oo ©O o0
<4— s
Figure 4

CAS B : Polarisation en sens inverse
(figure 6) : la barriere a augmente
puisque V s'ajoute a E. Le courant se
réduit au courant de saturation ls des
que la tension atteint quelques dixie-
mes de volt car le courant de diffusion
devient négligeable. N’oublions pas
que ce courant, di aux porteurs mino-
ritaires, a une faible intensité, infé-
rieure au microampeére. Une jonction
PN polarisée en inverse est dite *‘blo-
quée’’.

Sur la figure 4, on a représenté le tra-
jet des minoritaires. Ils engendrent un
courant dit de saturation ls. Ces
minoritaires peuvent devenir plus
nombreux si la température croit.
Retournons donc ce fait : le courant
de saturation Is est une fonction crois-
sante de la température. Notons aussi
que la zone de transition facilite le pas-
sage a travers la jonction des minori-
taires puisque le champ propulse les
minoritaires dans la zone ou ils sont
majoritaires.

Si le circuit est ouvert, le courant a
'extérieur du semi-conducteur est nul
et on en déduit que lqg=Is.

ACTION D'UN GENERATEUR
EXTERIEUR SUR LA JONCTION

On distingue deux cas, A et B.
CAS A : Polarisation en sens direct :
le plus de la pile est relié a la région
P, le moins a la région N, ce qui
revient & injecter dans P des électrons,
¢’est-a-dire des minoritaires. La ddp
de [a jonction, qui était E, devient
E—V. La barriére a diminué et les
électrons peuvent la franchir plus aisé-
ment. Autrement dit, rien ne s'oppose
au passage du courant ; une jonction
PN polarisée en sens direct est conduc-
trice.

; v
0,6 07 :

Figure 9

CONCLUSIONS

* Une jonction PN laisse passer le
courant de P vers N.

* Une jonction PN bloque le courant
dans le sens de N vers P.

e (C’est bien une diode dite a jonction
et son schéma symbolique est donné
en figure 7.

Anode A Cathode K
i

Figure 7

constate que [ =0, tant que V<0,6 V.
Puis vers 0,7 V, le courant croit et la
caractéristique devient linéaire
(figure 9).

Supposons qu’aprés avoir relevé la
caractéristique, on fixe R.

Nous allons parler du point de fonc-
tionnement, ou point de repos. On
peul écrire :

E=RI+V
d’ou
[l=ss —’—V+ £
R R
de la formey=ax+b,aveca= —1/R

et b=E/R. C'est I'équation d’'une
droite que nous tracons sur la feuille
de la caractéristique. Elle coupe la
caractéristique en un point M (figure
10) dit point de fonctionnement. Ses
coordonnées sont les valeurs (lg, Vo)
du courant qui traverse la diode de la
tension a ses bornes dans le cas parti-
culier d’une pile de f.e.m. E et d’un
résistor R.

1V

Electrons

+]| Y=
Pile (tension V)

Figure 5

CARACTERISTIQUES D'UNE
DIODE A JONCTION

C’est la courbe I(V). On peut relever
cette caractéristique par I'expérience
dont le schéma est donné en figure 8.
Deux cas :

SENS DIRECT

Supposons la diode au silicium. On

Figure 8

| &

E/R
Droite
de charge
lo
> vV
Vo E
Figure 10

Exercice 19.1

Une diode au silicium a une caracté-
ristique idéalisée suivant la figure 11.
Son fabricant donne Imax =50 mA.
On dispose d’une pile de f.e.m. 4,5 V.
Quelles valeurs doit-on donner a R
pour éviter de détériorer la diode ?

Réponse : R>7,8 ().

M




ture maximale d’une jonction au sili-  Sur la figure 14, on voit que, pendant

cium soit de l'ordre de 150°C. I'alternance positive de e, la diode est
passante : la tension a ses bornes est
nulle (en réalité 0,7 V), et le courant

S o suit la loi sinusoidale de e.

Pendant I’alternance négative, i=0 el
A) Le redressement : Alimentons la on retrouve entre anode el cathode la
diode en alternatif suivant le schéma  tension (négative) e.
de la figure 13. La valeur moyenne du courant
redressé est i=Imax/7.

Exercice 19-3

Emax =220vV2 - R=20 Q. Calculer
max et Imoy.

Exercice 19-2

Dans I’exercice précédent, on choisit
R =390 Q. Quelle est la valeur de I'in-
tensité du courant qui traverse la
diode ? Quelle est la puissance dissi-
pée dans R ?

Quelle est la puissance dissipée dans

‘ Réponses : 15,6 A el 4,95 A.

Exercice 19-4

Une tension alternative e = Esin 27t/T
est appliquée a une diode en série avec
un condensateur de capacité C (figure

: : 15). Construire les courbes de e, de ve,
la diode ? Quelle est la puissance four-

nie par la pile ?

Réponses : 10 mA, 39 mW, 6 mW,
45 mW.

B - SENS INVERSE

(figure 12)

La diode est bloquée : [1=0,
U=RI=0, V= —E. Remarquons que
si 'on augmente E, on finit par cla-
quer la jonction et détériorer la diode.
Le fabricant indique toujours la ten-
sion inverse maximale que la diode
peut supporter.

INFLUENCE DE LA
TEMPERATURE SUR LA DIODE

a) En sens direct, la tension V décroit
environ de 2,6 mV/degré pour un cou-
rant donné.

b) En sens inverse, [ double lorsque
la tempérture augmente de 7° C envi-
ron, ce qui est beaucoup. Le lecteur
intéresssé placera une flamme sous
une diode montée en inverse et véri-
fiéra le bien-fondé de cette remarque.
Il comprendra alors que la tempéra-
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Figure 15

de VAk en fonction du temps. Véri-
fier que la tension maximale suppor-
tée par la diode est 2E.

DEBIT DANS UN
RESISTOR SHUNTE PAR
UN CONDENSATEUR
(figure 16)

Pendant I’alternance positive, le cou-
rant passe dans la diode et charge le
condensateur. Puis, lorsque e<v,
vAK <0, la diode se bloque. Alors C
se décharge dans R (exponentielle-
ment) et v diminue. Ce phénoméne se
poursuit méme lorsque e<0. A nou-
veau, lorsque e >v, le méme proces-
Sus se poursuit,

On obtient donc aux bornes de R//C
une tension v unidirectionnelle. C’est
une tension qui se rapproche d’autant
plus d’une tension continue que le
produit RC est grand. On dit que le
condensateur filtre le courant
redressé. L’ensemble est un filtre élec-
trique. Nous verrons dans le prochain
numéro une derniére utilisation des
diodes dans les stabilisateurs de ten-
sion, grace a4 une diode particuliére
dite diode Zéner.

MOTS NOUVEAUX

Semi-conducteur, dopage, porteurs de
charge, semi-conducteurs intrinséque
- extrinseque, centres donneur - accep-

RECAPITULATIF DES COURS DE PREPARATION A LA LICENCE

En réponse aux questions de nombreux lecteurs qui souhaiteraient compléter
leur collection de MEGAHERTZ, voici la liste des cours de préparation a la
licence radioamateur de Denis DO, déja publiés. Rappelons que tous ces numéros
sont disponibles et peuvent étre commandés aux Editions SORACOM.

Lecon | MHZ Théme de la legon

| 24 Le courant électrique et ses effets

2 25 Différence de potentiel, Résistance électrique

3 26 Résistance d'un conducteur, résistivité, les rhéostats, le
code des couleurs

4 27 Puissance électrique, I’effet Joule

5 28 Associations de résistances

6 29 Générateurs, récepteurs, condensateurs

7 30 Régime transitoire, régime établi, charge d’un conden-
sateur

8 32 Electromagnétisme, Loi de Laplace

9 33 L'induction électromagnétique, Loi de Lenz

10 35 Coefficient d’auto-induction, La mutuelle induction, Le
courant alternatif

11 36 Déphasage, notion d’impedance, transformateurs

12 37 Transformateurs

13 38 Acoustique et électroacoustique, Etude des microphones
et des haut-parleurs, les logarithmes et les décibels

14 39 Calculs des gains, courbe de réponse, Fréquence de cou-
pure, bande passante

15 40 Le rayonnement électromagnétique, antenne demi-onde,
Champ électromagnétique

16 42 Modulation d’amplitude, modulation de fréquence,
démodulation, Les circuits oscillants

17 43 Circuit oscillant en régime forcé, circuit résonnant série,
circuit bouchon, filtres

18 44 Le tube a vide, la diode, la triode, Amplification

teur, trou, jonction P.N., diffusion,
barriére de potentiel, recombinaison,
zone de transition, capacité d’une
jonction, courants de diffusion, de
saturation, majoritaires, minoritaires,

jonction conductrice, bloquée, carac-
téristique d’une jonction. Droite de
charge, tension inverse maximale
d’une diode, redressement, filtrage
d’un courant redressé.

Figure 16
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AMELIOREZ
VOTRE RECEPTION
SUR 144 MHZ

11 s’agit d’améliorer la réception et non
de la dégrader ! En effet, un préam-
plificateur réglé au maximum de
signal amplifie autant le bruit exté-
rieur regu par I’antenne que le signal
utile. Conclusion : la station n’est
donc pas regue plus confortablement
et elle est encore noyée dans le souf-
fle, malgré la préamplification. Un tel
préamplificateur est donc parfaite-
ment inutile pour votre station (sauf
peut-étre pour recevoir la FM, ou on
ne se soucie plus de tout ce qui va sui-
vre) !

Voyons mathématiquement et trés
simplement ce qui se passe.

La puissance de bruit vaut
P=K.T.Bp, avec K=1,38.1083J/K
(constante de Boltzmann), T la tem-
pérature en °K, et Bp la bande pas-
sante recue,

On peut calculer la puissance du bruit
thermique, en dBm x Hz,
P(dBm.Hz) = 10logP — =10
log(K.T.Bp)=10log K+10log T +
10 log Bp=10 log 1,38.102 + 10 log
300+ 101log 2400= — 170dBm X Hz.
C’est le seuil en-dessous duquel on ne
recoit plus rien 3t°C=25°C # 300°K
et pour une bande passante de
2,4 kHz.

Ainsi, pour des communications
avec des antennes directives diri-
gées vers 'espace, la température
vue par les antennes est inférieure
(I'antenne ayant du gain vers |'es-
pace et de I'atténuation pour le bruit
terrestre), on rec¢oit donc’ le bruit
galactique a une température infé-
rieure, donc la puissance de bruit
diminue. Le niveau minimal de récep-
tion s'abaisse aussi. Il est donc trés
important, dans ce genre de trafic,
de n'avoir aucun lobe parasite qui
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“‘regarde’’ la terre, & 300°K.

Dans notre application, nous allons
tenter de ‘‘sortir’’ une station du
bruit terrestre.

Voyons le synoptique de |'installa-
tion avec le préampli (figure 1).
Ta est la température d’une source
de bruit rajoutée a l'entrée d'un
étage parfait et qui produit le méme
bruit que le récepteur en question. La
“’source de bruit’”’ est en fait
comparable 3 une résistance. De
méme pour T, température de bruit
rajoutée par une source a un préam-
pli parfait.

Sans préampli, nous aurons en sor-
tie du récepteur :

P=GK (To+TA)Bp (G=gain du
récepteur).

Avec préampli, nous avons :
P=G[(To+T)x Go+Ta]K.Bp avec
Go=100, TA est négligeable devant
[To+T]xGo, d’ou, avec préampli,
Pbruit = G.Go(To+ T)K.Bp.

On régle le préampli pour avoir T
minimum, on a ainsi le bruit minimum
en sortie. On cherche & obtenir
G—G.Go To.KBp. Ce réglage s’effec-
tue en désadaptant le préampli & I’en-
trée, ou en placant un aiténuateur a
la sortie qui abaisse le signal et le
bruit.

La température de bruit est liée au fac-
teur de bruit par la relation :

- To+Ta =1+ Ta

F
To To

ou encore Ta=(F-1)To

Le facteur de bruit résultant du synop-
tique (figure 2) est :
F2-1

Gi

Fo=Fi+

Le deuxiéme élage représentant ce qui
se trouvera derriére le préampli (cable
coaxial compris), on voit que le
préampli ‘‘masque’’, par son fort gain
Gi, le facteur de bruit du récepteur,
le facteur de bruit du cable, donc les
pertes dans le cable.

(Le facteur de bruit Fp vaut :

Signal/bruit a I’entrée
Signal/bruit a la sortie

et pour un cdble Fp =affaiblissement
dans le cdble, S et B étant affaiblis de
la méme valeur !).

On voit alors que I'efficacité du
préampli est d’autant plus grande que
le préampli est plus loin du récepteur,
et que le récepteur est ‘‘mauvais’’ au
départ.

Par exemple, un ‘‘vieux’’ TS 700 a un
facteur de bruit entre 5 et 10dB ; un
préampli améliore alors réellement la
réception.

Dong, si vous disposez d’une téte VHF
ultra-performante (donc faible bruit),
d’une liaison RX-antenne courte avec
peu de perte, un préampli ne servira
a rien.

Il faut bien se rendre compte que
’amélioration du rapport signal/bruit
est limitée, et de toute facon Fp>1.
Bien siir, on a tout intérét d’utiliser
des transistors faible bruit, d’autant
plus que la fréquence de réception est
élevée.

Mais un transistor trés performant ne
s’impose pas sur VHF, les températu-
res de bruit étant plus élevées dans les
basses fréquences.

Voici un préamplificateur performant
pour VHF, utilisant un MOS-FET BF
981. Si vous vous intéressez au trafic
en VHF, donc en SSB bien siit, voici
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EMETTEUR RECEPTEUR 10 GHz
SSB - FM - CW

Générateur 10224 MHz

NOTE DE L'AUTEUR : Avec cette
troisieme partie, nous entrons direc-
tement dans les hyperfréquences. Sur
ces fréquences élevées, le radioama-
teur se trouve en permanence dans
I'inconnu. Si certaines dispositions
existent, elles sont faites avec un cer-
tain matériel, récupéré le plus souvent,
ou des éléments professionnels égale-
ment récupéres sont utilisés dans cer-
tains points critiques. En ce qui nous
concerne, la construction d’un
TX/RX BLU n’a été possible que
lorsque nous avons fait ’acquisition
par échange avec d’autres radioama-
teurs, de quelques diodes varactor
multiplicatrices ou step. Des référen-
ces constructeur existent chez Thom-
son, Microwave, Variant, etc., mais
ces composants codtent trés cher ; de
500 a 1000 F la piece (DH 292, HP
5082-0830).

Pour le matériel de mesures, un mini-
mum est neécessaire.

Nous donnons ici la liste du matériel
que nous utilisons :

— une station TX/RX FM a diode
gunn type DBM (décrite dans Radio
REF),

— un générateur harmonique bande
10 GHz a quartz 96 MHz (décrit dans
Radio REF),

— un ondemétre a absorption de 9 a
11 GHz (VHF UHF Manual RSGB),

— un mesureur de champ 10 GHz,

— une cavité réception 10 GHz a
diode 1N23, .

— un fréquencemetre 1300 MHz
CTE.

Dans I’expérimentation SHF, il faut
travailler méthodiquement, relever les
anomalies rencontrées, les noter, pren-
dre toujours la méme base de départ
dans les réglages, faire preuve d’une
certaine logique el avoir beaucoup de
patience car le pourquoi d’un échec a
toujours une réponse dans le temps.

(3¢ Partie)

Bernard MOUROT - F6BCU

BNC SUBCLIC ou SMA

T

b T

Cavité 10 224

BP

T R

2 plagues Epoxy soudées
[
O}

L Entrée

1186 MHz
’I C1

M= Point de mesure
L = 23 x 4 mm en feuillard de cuivre 10/10 d'épaisseur
R1=3300
P=de253a 100 kQ
C1-2-8 = Tubulaire 10 pF Johanson
PF = Perle ferrite
BP = Condensateur bypass 1 nF

Figure 1 : Schéma Multiplicateur 1136— 10 224 MHz
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1 = Cale coulissante laiton (précision d'usinage + 2/100)
2 = Axe et bouton pour réglage de la cale
3 et 4 = Vis et écrou @3 mm ISO immobilisation de |a cale
5 = Plaquette en laiton épaisseur 5/10

Figure 2 : Détails de la cavité multiplicatrice a diode STEP

CAVITE MULTIPLICATRICE
1136/10224

Dans les deux articles précédents, nous
avons décrit les multiplicateurs et
amplificateurs haute fréquence néces-
saires a générer 0,5 W HF de
1136 MHz.

CAVITE MULTIPLICATRICE
(Figure 1)

Un filtre en 7 (passe-bande) et adap-
tateur d'impédance LC;, Ca, C3
accordé sur 1136 MHz attaque la
diode multiplicatrice STEP. La liaison
generateur 1136 MHz a la cavité n'ex-
cede pas 300 c¢m. Le cable coaxial
d'impédance 50 Q est isolé téflon
-“3 mm ou en semi-rigide.
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CONSTRUCTION
DE LA CAVITE
(Figure 2)

Elle est réalisée en guide d’onde type
R100 ou WG 16 d'usage courant pour
la bande 10 GHz.

Pour tous les détails de la construc-
tion, vous reporter a nos descriptions
dans la revue Radio REF a partir de
décembre 1981.

Vous remarquerez la similitude entre
une cavité multiplicatrice a diode
STEP et celle d’un oscillateur a diode
gunn, d’ailleurs les formes et dimen-
sions sont presque identiques.

Nous donnons également (figure 3) le
détail des piliers supérieurs et infe-

rieurs entre lesquels est pincée la diode
STER.

D’autres détails de construction sont
donnés photos 4, 5, 6 et 7 qui rensei-
gnent parfaitement sur la technique de
montage et I'implantation des compo-
sants.

REGLAGES

S’ils ne sont pas difficiles, ils doivent
étre méthodiques.

A) Baillonner sur la cavité un petit
cornet et la raccorder au générateur
1136 MHz, figure 1.

B) Entre M et masse, disposer un mul-
timetre 20000Q/V sensibilité 10 V.
Ajuster P et régler C1, Cz, C3 pour un
maximum de tension 2 a 3 volts.



o N =

Entrée 1136 MHz

Ajustable C3

By-pass 100 uF

2 morceaux époxy double face soudés sur le
guide d’onde.

Vis de pression .73 mm Iso

Vis de manipulation de la cale coulissante

Ajustables CI et C2

Photo 4

1 Vis de pression 33 mm Iso
2 Cale coulissante
3 Vis de pression .73 mm Iso.

8 sy 4 Pilier inférieur support diode STEP

Photo 5

7423150 =
= © Les cotes en mm
S b ) il
@3 :l k_ mﬂ. 2
1.6 I 95 IS0
L Les cotes 20
i @12 i en mm

Pilier inférieur
Pilier supérieur

en forme de trompette Figure 3




C) Faire coulisser doucement la cale
réglable a une distance d’environ
19 mm de I'axe de la diode Step, avan-
cer et reculer doucement la cale ; pour
une certaine position, une déviation
franche de I'aiguille d’un mesureur de
champ placé devant le cornet appa-
rait.

D) Rechercher par un positionnement
judicieux de la cale un maximum de
HF et I'immobiliser par les 2 vis
J3mm lso.

E) Contréler avec un ondemetre a
absorption la présence de 10224, les
clips sont francs, ¢'est parfait.
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REMARQUE : La valeur de P est
variable suivant la Step, les valeurs a
essayer sont de 1 a 100 kQ en
moyenne. Rechercher ensuite par
rotation de P le point optimum pour
le maximum de HF de la step. S’assu-
rer également, aprés suppression de
I’alimentation du  générateur
1136 MHz et remise sous tension, du
redémarrage franc et instantané du
multiplicateur 10224, S’il n'en est pas
ainsi, revoir le réglage du filtre en PI
(w) d’entrée et le réglage de P.

F) contréler sur un récepteur FM large
bande 10 GHz la présence d’un signal

sur 10224, propre, sans autres porteu-
ses fantémes sur la bande.

G) Fignoler I'exactitude du 1136 au
fréquencemetre.

CONCLUSION

Ceci est la premiére partie de nos
réglages, du bon fonctionnement ini-
tial de la diode Step dépend la suite de
mesures.

FILTRE 10224
(Figure 8)

Bien que nous mettions en évidence du



3 vis laiton @3

Flgure 8

;
s

s ]

D2 = Iris 28
M5 = Vis d'accord Téflon @5

A = Filtre de bande 10 224 MHz 4 1 cavité
B = Trongon de guide de transition et adaptation entre C et A
C = Cavité multiplicatrice a diode STEP

10224 MHz sur I'ondemeétre a absorp-
tion, ainsi qu’a l’écoute sur notre
récepteur FM 10 GHz, I’onde doit étre
filtrée énergiquement.

La cavité multiplicatrice n’est pas
directement accouplée au filtre 10224,
mais un petit trongon de guide d’onde

sert d’intermédiaire avec 3 vis de mat-
chage & 3 mm ISO en laiton.

— Pour que les réglages sur 10224
soient faits dans de bonnes conditions,
la cavité réception type DBM est éga-
lement boulonnée a la suite du filtre
10224 (photo 6) avec, a sa sortie, un

petit cornet d'un gain de 17 dB, type
RTC, par exemple.

REGLAGE DU FILTRE 10224

Nous disposons maintenant d'un
ensemble complet : (cavité + trong¢on
de guide + filtre 10224 + cavité
réception + cornet).

A) Tourner la vis d’accord de la cavité
10224, rechercher un maximum de
sortie, vérifier la fréquence a I’onde-
metre et a la réception sur le récepteur
FM 10 GHz.

B) Ajouter les vis &J3 mm du trongon
de guide pour un maxi de HF.

C) Une mesure peut étre effectuée au
niveau de la diode mélangeuse sur la
cavité réception, pour un courant de
1 a 3 mA entre diode et masse (revoir
éventuellement le réglage de P).

REMARQUE : Ces régalges seront
alfinés par la suite.

CONCLUSION
Nous sommes a présent surs d’avoir
du 10224 MHz bien filtré, la bande

passante de ce filtre est voisine de
200 MHz.
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Ensemble de mesura de T.0.5. comprenzt un oo
pieur, sonde détectrice équpbe N21B 00 23C, 2 elz's
coaxizux 24v. 300W. Ensemble couvrant du contrws 4
1300 MHz, 350 F + 36 F port.

MARGUERITE

2, ruelle des Dames-Maures, 77400 SAINT-THIBAULT-DES-VIGNES (Prés de Lngny)
C.C.P. 12007-97 PARIS - Quvert du lundi au samedi inclus de 8h30 a
AUCUN ENVO! CONTRE REMBOURSEMENT. Toute commande doit &tre accom
réglement, port compris pour les colis postaux : port ¢i pour les colis SNC
Minimum d'envoi : 160 F. Tél. : 16 (1) 64.30.20.30.

‘Thermaiine Bled, Moddle 81 8 Du contina 4 4 Ghz 60

'fa née de son

Gaiva #ialonnd 0 § 2. SAMF. Vaeur réelie 03 200 mA

Emetteur our RTENGRE. Accord coninw oe
27 & 40 Nz, 25 WE/HF Lo réceptens suoerhéibro-
dyne & double changement de siaddsé par
quarz. Lived av. afe, 12v ou secieur VD, 220v D Hy
(peéesez tenson déssée) comdine H3J, cordon de
Iason. 1500 F port ¢). Lo récepteur auxiizirs R109
27 4 40 MHz. Simple changemenl de fréquence avet
ahm. 12v incorporée. 600 F port d3. Mounling MT327/
GR équipé dune balle de joncton de laguede partent
tous les cordons o raccordement et s leguel se fxo
dongae un TXRX RTB7, un RX 109, une 2t 12vou
secteur 450 F port &, Pour ensemble prs €3 une §os
2500 F port d3. Artenne de vilicude kwide av. embase
AB1S/GR, un MS116-117-118 200 F port dd.

Générateuy Metrlx 0368, TR de § 4 230 Mz 6
gammes. Niveau da sote régidie de 1 micraV § 250
V. Moduztion inceme 1000 Hz. 150, 220v Hz Tris
bon &l 1000 Fpor d).

Généeateur BF Famel, De 0 Hzd 1 MHz § gammes.
Tensicas de sodie 0,12v - 1.2 v - 12v Sgnaux cands,
sinusoidaus. Transistoed. Ela) neut. 110, 220v, 50 Hz.
TOOF + 40 F post.

Génératsur BF Phétips. Type 2317. De 20 Rz 4 250
KHz. b gamres Tension de sote man> §0v eff
régrable par plot x 1 x 0.001 ou cortoetenent, 110,
220+, 50 Hz. SOO F post 4.

watts. 50 ohs. NBOOF + 51 F port

mmtzrm',zo%mumm
neut, 20F pidcs + 20%

Bloc UKF. Ds 2008 400MHz. Encotiel 125 12x15 OAZH  7AVS ms 509
o Equiph dun tube 4 x 150, 500 Support e maéciel GASN GAUSN  12A7  sm
Gvers. Lensemble entazon erpecth, 299F + 46F o, 052N GAUS 141N
Cavih varizble en tozon wrgerct. Do 9153 1300 OB AW 12AL7 5564
Equipdo d8 4 suppocts 239 sans kide), KOF + 46F OF3 663 1200 55
pon. Laméme av, 5 suppons 2610, 400F + 5F pon, D3N BBAS  12AUS  ea21
Cuvité vasizble de 2300 4 4450 MHz équipée de son ::3“ :gn ::g-" Qjm?-"
tron 63L6 ou 66146, détectewr A d 2
gt e, 0o BBA0 oy s um s
Covith vartzble de 2600 34200z av. byron 615 TOBN 8807 128 70
o1 GBS, oétectear av. INY, 400F + 51 F port. S &S 120w 9001
Cavitd varkzbla de 4300 7350 Miz av. Byt 5721, 04 &es 1285 9002
Ditecteat av. IN23, 400 F + 51 F port. i 606 18 S03N
Cavith vasiable de 7050 & 10750 Mz, 5. Kysbon SLHS ~ 6CQE  128A7 (8002
2X48, ddvectew av. IN26, GO0 F + 51 F podt. ILCSH 604 12507 Bt
Tube 7289 0u 2C39, 100 Fpidca + 15 % port. 184 SOR6 12867 ECCA0
Kiystron 6BLS ou 654, KRAT0B! RK5836 ou 5637, 1RS 6E8 18 ECF0
20F pidos + 10% port. :i‘: g :’gg ‘m:
Petit motecs General Electric. 24 v. 700 mA 2v.
imsecsion d otation, 135 TW, 170F + 20F o =0 am
mesonda olton ISTMIMOF + 0F0ot___ 2c28 &N 12507 ERG1
Petit vérin dlactrique. SE.B. 24v.cc. 15W. 7500 TH. 2X2 EHAN 12587 EF42
150F + 26 F pot. w SN 2SRT RSt
Seltsigne Kollsman. 24 v, Equik d'un compte-iowrs IAS 85 12507 ERSD
000499, 100F + 16 Fpost. BN SN 12808 ERSS
Rele's comzlz] Danbary. Du oot & 10 GHz 23, g” il ;‘zgr o
200 wats, S0 ohens, Echers BNC, 320 F + 19F port. 300 P s BAT
Relsis coaxial Ottewa. O contry & 1 GHz, 24 v, 500 gy SIN 228 B8
wats, iches N, 50 otvs, 250F + 20 F por. P a ™ B
Relela coexla} Ottews, Du conticu § 1300 KHz, 24 v, SUMN  GNT % B
30 wats, 50 ohms, ZBNC, N, 170F + 0F part. 505 2 I8
Commatziedr Cantenas Oanduay. Ao, manet. S sz saN e
D concn & 10 Gz, 20 wazs. 6 poszors, S0ohns, ST SN 63 EIR
Eches GNC, KOF + 20Fpo. SAGSN gﬁ‘? }::,. e
Commtrtor dantens Deodory moanisé. Dy w.-,""“,.' TN 185N gg
coniw & 10 GRz, 500 watts, 4 pasitions, 50 ohmrs, 12
v.fiches N.. 850 F + 20 Fpor. Gar SN 2% B0
- bches N GAHO  6SKT WS ENCC
Commutateur d'ertennia rotatit, Ou contu 8 1 GHz, GAKSN  6SLTN 5600 E188CC
500 watls 4 posions, Sohns, 24 v fches N 4SOF GAKAN  6SNTN  SSTAN  EBSCC
+26Fpon GUSN  SSSIN S5 GIv
Atttnuztesrs Rediall, 3 mogties méxe (réquence, gu STMON  SU8 fed o
ootrs 4 4 GHz, 3 dB, 19 wats, S0 ohms 00 2B, 12 SANSN  SVEN 5839 G2U1H
wists 0d 168, 204, 180 Fpiden + 16 Fpont. SANY Ve [l PCCSY
Churge coesle Anphercl, 100 003 11GHL | naol ok op”  borisy
wait, fiche BNC, 50 ohns. 120 F + 10 % port. TS RN sne g
Micro de tabls T32 d origoe pour ko BC191. 200F + GraLN B0 LARRN
26F poi. Nicra detable M4, 150 F + 26F port
Prices coslsies professionzeties en bn ygerte, Tubes spéctaux. Taoes A20F + 20 % port R SSF +

PL29. S039. N mie ou lemete. ENC méle. BNC
femete gv. sode, femets coudée d wis, lemese s. coax.,
ferela av. socks 5. coxx. Capuchons pour N ou BNC
mile. 10 F pidce + 20 % port.

Raccords 2650233 - 2N femete - SOZ!SIBNCmSe
- PL2SWBNC femele - PL25S/S0239 - N miie/N
femele - XBNG temebe - SNC femete/N femele -
BNC femeso/PL253 - BNC mile/BNC temete - BNC
mie/prse banzae, 20F pdce + 10 % poct. T. 1BNC
mie/28NC [emade, 30F + 15 % port.

el dintensitd dant ]
boker de torg, un boler de mesare éiaband directe-
ment e mphees HF oom; 2¢chetes, 3senshd-
tésde 04054, de 3254 et de 04 5A Gamme de
Irbquence de 1500 KKz 3 40 MHZ. 3SOF + 51 Fpot. 2¢

10 % port. SAX5, BAQG N. 933 o0 807 N. EL34. EL35.
EL38 ELI EFBSou6BY?. 6MG 0u EL33

Tubes h30F + 15% port N. SO F + 10% pact. 6L5.
E180F. E165F. R120. BON. 6080N. 6ASTN. 370N
GLESBN. DCGA/1000 N

Tubes 4 50F + 10% pot N TOF + 50% port.
PCFB) 5A5. QQE04/20 N. QOEN2/S. 00E03/12

Tubes A TOF + 15% porl 2C43. 2046, QOEQ3/20.
Tubes A 100 F + 15% pod N. 150 F + 10% port
605 N. 813. 8298. QUE06/40. 6336. 5833. 2C40. 2C42.
2822. Tubes & 150 F + 10% pont. 5876 6263
B264A

mobe dom mas s 03 0A GOF + S1 Fpot G Processioonels sotda stathy,
Starec. Livté av. axtenne fovet. Py fsol Dm. Prix  Pon
Réglable g0 20 & 72 MHy. 40 walls/kF mad. Set & 19 00 332 I5F &F
codetts inporpaxd. Accord s. gava, 20F + 45Fpot. 29 S000v  3ds5 S0F 8F
Selld rouketts dheaméinique surnoyo stéattede 10x S0 B0V 32 QF  7F
18 om v. céducter mécongue. 40 spres, Hargents, 100 600v 532 45§ "
300watts, 350F + 42 F port. 0 0v Axix? SF  16F

Condensateurs varadies
Sell & couletts st noyzu s28aie, 18 spres, Hacgentd,
1000 wis, 203 20x 15 &m, 350 F port 6. 2 I wsas oo
Self & coulette sur noyau stéate, 25 spices, Rargentd, 45 W0 52525 SF BF
1000 watls. 20 x 20 x 15 &m, 350 Fport 0. 55 1000v  7xdxd 0F  12F
Ragaifique trépied oneclabie, réglable, pouvanl sert 90 2000 N7 NF - NF
e . pholographis et travaux devers. Non 135 600¢ 45F TF
axydabie, &t oeul. 35 F port 0 20 200v 7l 8F AF
[ pe—yrywocyonpm— F 12F
SRS 120F 4+ 207 ot W om hes  mE o
X

by, & magndio Chauvin Amould 6414. Oc ) W Taa ®F  12F
méghom & 2000 méghoms, leasion S00v. possbtd oy i 12 0F  12F
dune leason extériewre, SOFpoa dd. Typs AR 1960, 100y Jopoy 17,515 WF 0F
2gannes 04 1 méghom, 04 1000 méghoms, enSON 230 1500y 10x6e ®F  13F
$00¢. 290F + 41 F ot 2059 1000v  Budsd nF  2f
Ferisol Type 5016, mesure les résstan- 2000 1500 Bx6ixl4 10F  %F
mammnmmamﬂmms 3250 1000v  Ma7xiS 10F  6F
gumes, da 10v4 5000ven 10 . 3490 v Sl F  16F
Trascitord, élal nedf, 110, 220v, 50Kz, WFWMU 440 0 1 7xdxB 10F  20F
RiflectomitraWattimétrs Ferisol RN1A ou NTO101. 5550 S0y Bxdud OF  16F

RW mblre drect 3 lecturs drects s/gaiva étaionnd en

wies et TOS. 1 ndigat 1 puissance dbivrée don

émeCewr ence 100 of S00 Mz shoe réssnce de

chage 50 0vns ou shie charge et (sruickve). 4
réfichs

pussice éventueZement plr cetia chasge.

T.OS. 00 4 ta chage. Mesure des 1.0.S. de 100 2 500
MHz. S0 ohens. T.0.S. dnsection infkriewr ou égal &
1,15 SNoute la plage. Plage de mesure de 1.0 S. de 14
Tk, mwmmmnn
watls e 0 4 25 wails. Aucune source '

CV doutdie 2 x 200 pF 5000v. 38x12x12¢m 200 F +
40F port

CV paplin 2 x T0pF. 0u 2x 75 9F Txdid. 85 F e

® L 16F pen

Gaivanométres roads.

TOF +46Fpod.
Réflactonite watimitre Ferisol. Type NTO 301/M
fonctions e fréquenca identques 4 Vappared précident
masfune résistance de charge 75 ohms. Pussances
oampxises entra O et un kiowst. 2 gammes. S0OF +

46Fpodt.

Weitnitre-thermuling Bird. Modéls 67. 500 wals. 0-
2500-100/0-500 watts. 0.5, 1.1, mys, dcd 500 L8
Prage d'tZsation de 303500 Mhz 50 oans. Fehe N
kvrg avec o3 3 bouchons mas fans lo gaiva de
mesura, 1890 F pod 63

Oam  Valew Pix  Ponl
SOmm 0415 QF WF
Smm 0434 GWF (OF
S$mm 0484 €@F (OF
SOemm 0A3mA GF 10F
S5mm 04200mA ®F 10F
SOmm 04500mA GF 1{0OF
T0me  54300mA ®WF 2F
Hma 0454 GF 1OF
Omm 04150mA F WF
T0eam 2eddnA SF  OF
T5em 10mA &F NF
compte fours

Commutztrke RN 3S/TRAPSB. D'crgne
. FERGIA ou 5-52. 24v 4A. 310v 180mA 200F, Port .

670 mm. 60F + 15F post.
Réoepteur Rhode et Schwartz ESM 300 Accord
udeasmm:mwu AM. FM. 5 gammes.
e, 1634graph 1AM,
crmmuwdamumoxmn Qe de
iransression BF de 0.3 4 3KMz &1 200 KHz gamme BF
de 0,03 4 15 KHz. Teidphons en FM. Flve & quartz.
éonnd, 110, 20v, 5052
2500 F porl 6. Noties S50 F.

Marine AMLE. Type RRBL3. Accord
contnu de 13 KHz b 1700 KHz. 7 gammes. BFO
Séiectwith varable, double changement d2 fréquence
180 &1 80 KHz. Livré av. sehéma. 110, 220v 50 Hz. Trés
boo éiat 200F, pon 6l

Anteane paraphule d'origine pour les PRCB, 9, 10,
RT67. Livtde av. embase MPE5A équind d'ua support
(sflequel padtent 4 fouels verticu, un vers io haut,
1o vers le bxs) el 12 radans AB21/GR, 4.1B22/GR,
4 AB23/GR, & AB24igy. Longuewt d'un fad2 - 50 cm
Anenne suivan! i ndes de radkans pouvan e ulisd
en déca, HF, VHF. 600 F port d3.

TBF, CRC, G864. De 0,005 Mz (pénodes
comespondantes : 200 s & 2 Ms en 5 sous gammes}
Signaux casrés. trianguiazes., sinusoidaux 850 F port
[

ROCHAR. Trnpsionsé. Type A1143. Mesure drects
des friquences squ'l 22 Mz, Base detemps 05— 1
el ils. #s. En chrono de .5 macros b > 1000

Telklo walkie RT198 ou PRCS. De 47 b 54 MHz 250
MY, Pioté quanz. | canal. Micra/écouteur i600rporé.
Livré av. son antenne Pexibie. mais sans quatz ne ple
(BA270). 350F + 32F pont

jours. En périodmétre, mesure de b durds de 1 ou 10
péniodes. Gamme d'uiiksalion 0 & 100 KHz. Trhbon
im.soFmﬁ Le méne avec

de 04550 MH2. 2500 F port d3.

Pt les AMATEURS 0o 10 Gz ensemaie o rttoct
gm«mwm

Réceptour  Maroe RRBMZC.
Accord contnu de 1500 XHz 4 30 MHz. Douie change-
ment de fréquence 1365 et 100 KHz. Fitre 3 quartz
BFQ. VCA. Smétre. Phove, graphe. Livé av. atm.
seclew 110, 220v. 50 Hz mas sans le cordon do
tason $00F poit di. Le méme sats & 700 F port

Réoepteur RR29. Accord continy de 150 KHz 4 21.500
MHz. B garemes. Sens/1 microV. MF/1650 KHz. Fitre
Xtal $2a MF, Fatre & quartz 500 KHz. Al. A2. S58. Livé
av. gimentation t10v 400Hz + schéma pour faze
Fatim. 220v 50 Hz. cefui ¢ récepieur. TOO F port dd.
Picepteur AME. Type RRSMIA ou RRRZA. Actord
corknu de 1500 KiHz 4 16 MHZ. & gammes. Al. BLU.
LAF/455 KHr. BFO. VOA. Sens/1 macroV. 110, 220v S0
Hz. Trks boa état. 800 F pan 6. Notice 150 F.
Récepteur B2 Actxd continy
do 1500 KHz 4 1B MHz. 6 gammes. BFO. VCA. Filre &
quanz. 110v SO Hz. Tris bon st $50 F ooxt d3. BC
312 caractivistioues idem M3 fivré 2v. dimentaion
siparée conprenznt ung &3M. 12v {dynomcir DM21)
et une ain sectews 1D, 220v 50 Hz et coxdon de
k500, Trbs bon €442, 1050 F port 63

Récepteur mesursur de champ. Polarad. Type T8. De
1 GH2 & 15 GHz. 10, 220v 50 Hz. 3500 F port dik

Emettour ricepteur BC 853 De 27 4 40 MHz FM
Pt quarz 2 cannes, 3 wats/kF. Liveé v, 2im. 6
o 12v Conbrné TS13 2 quatz H. Paiewr moorporé
Testh 400 F port 8. Nots v, sthéma en

pour ancien o nouvea mockie. 100 F 4+ 36 F pot
Sacoche BASBA pour brins 4 F+14Fport

de 1INA 15 /iche BNC
1DF+|9FW\

» Modul2'eur & varator équipé d:odes MASSOC sifiche
BNC.150F + 19F pont.

» Systéme d'esserwssement de poson en 24v +
cants enfichabie ' mentaton 220 F + 27 F pot

+ Coupleut drect] S/guade d'ondes. $S0F + 27 F pont
+ Doutte coupleur gurde 4'00dES en Ciox éqpé Sun
asnuzer varabie, 300 F + 20F port.
» Coupleur guide d'ondes en croix. 150 F + 17 F post
+ Des NUVISTORS type 7586. 120 F + 10% port
7587 ou 7895. 70 F + 10% podt. Supgort de huvsior
10F + pont
« Atdnuateur fxe. En izton 150F + 16 F port
o+ Atbrezieur bxe Enal 100F + 10F port
o Atéruziear grogressd. Enaty. 150F + 10 F pont
+ Détecteur 4 dode IN 23 s/gude vers coad BNC. En
laton 130F + 13F pot Enatu 100 F + 13F pot
« Transiton s/quide vers coex. N. En laton 150 F +
13Fport.
+ Petit ensembla Bquipé 08 500 kiysiron RVESS et son
coddon d'aimentzion, le Wt fixé s/ proingaieur
coudé fxe. 16OF + 16 F po.
o lsateur ferte L 4 cm S00F + 10 Fpod L 7em
130F + 20F pot.

Pmnqmuvsoup!o enfaon L. 7em 70F + 10F

. Prolonoa‘.eur tgde coudd en 2t L Z2cm & F +
10Fport

Pvulctga:mmmtu L 5cm.60F + 10F pot
+ Doubie prolosgzieut oxudd en 2u. 120F + 20 F pon
» Cat'e coaxad 10 GHz L 36 om Equipé fches N 50
6OF + 10Fpoct.

Botts b plles CS7S, 100 F podt ¢ Antenne tilescoph
que AN29, se fxe e posie 170 F + 26 F poat.
Aopwed de commande 4 distance RM28A av. sac de
trenspot CST69, 100F pot .

Juplter dongne powr ie BC 659. 15
walls. 2 mockles. Secteur 110, 220v 50 Hz et 12¢
250F. Port g Précisez modkly désxé. Abmentsti

Multkmétre digltal Philps PM2421. Tensiors conls-
nues de 1399 mv 3 1000v. 2 gammes. Courants
continus et alesnztis 90 1399 nA & 1399 mA 3
gammes. Teasons at/ de 13,99 mY 3500y 2 ammes
Tension HF de 100 KHz & 1200 KHz En ohmire de
13,39 olxas A 1339 Mégohms. 3 gammes Neal, Livié
2v. notice, sonde HF et T oe mesure. 1000 F port &

PE 120 d'oigine pour BC620, BCESS aménean. Entrde
6, 120u24v 350 F port 6.

Emettecr récepteus PRCS. Accord continy de 27 4 40
1SHz. FM. ) watt/HF. Livré qv/asm transistorisée entrée
6 ou 12v.. ps BF, combind H33, Teate 1 000F. Port
&) PRC1D dem mas de 37 4 40 Mitz. 1000F. Pod
0. Hanals STI2VPR. avitretefies Mi845. 180F
+ 26F pot Embase AB12S av/zal longue AT271.
250F + 20F pon. Sacocho CW218. 90F + 16 F porl.
Bottier b pile CYZ44. 100 F + 20 F pot. Antenne pour
véhicute bvrée zv/embasa MPEY, L.MS117, TNSITS.

mestant shuoe des tagades 9es posies et se bxant sutle
support, 450 F + port. Haut perfewr LS166, 30 F +
pot

Ematteur 7 ANGRCS, Accord conbru do 24
12 4Hz. 3 gammnes. 30 watty/HF. Le récepleur super-
hétérodybe étzionnd par oscikazeus & quartz 200 KHz.
Graphie, phonie. Uvré av/am. DYE entrés 6. 12 0w
24y, combiné TS13, cordon de Exson. Le tout &0

st de marche. 1350F. Port di ANGRCY
seul. 60OF. Port 3. DYB3. 450°F. Poct . Cordon G
taison. 250 F + 26 F pon. Combiné TSI39)F + 15F
port. Machine & main (péndsatrice OKSS) av/2 max-
velies S00F.Pon &
SHge pocr Fopérateur s/lequel sa lixe A GN 58 350 F
+ {6F pon Cordon CD 1088 (2,i5m) servart &
connecter TANGRCY 3 b GNS3 250F + 26F pont
teolateur d'sntenne IN127 250 F + 20 F podt. Suppost
'enteane FT 515 100F + 10F pon. Soite 8X 53
contenant les tubes de rechinge y tompas une 2822
350F + 26 F port. Contrepoids CP120u CP13 200F
+ 32F de port. Antenne filsire AT 108 ou AT 102,
moniée s/makinet RL 29 350 F + 26 F pon.

385, 120F + 20F port Kaut parlewr

LST 200F + 25F post Mkcro TI7 20F + 14F pon.
Acro MCA15. 60 F + 10F pont. Casque RS 30.60F +
15 F port. ax/prolongateur CDIOTA. 85F + 15F pont

MT350/GRCS. 100F + 26F port. Antenne
S véblculs Evrée av/embate MPESA, 1. MS116, 2.
MS117, 2. M5118. 350 F. Port d0. Support d’embase
{Equetre MPS0). S0 F + 20F paxt. MS116 oy MS117.
4SF pice. Port 6. Housses de Transport, CW 140
pour AN/GRCI 150 F + 26 F poa : 5G172 pour acces-
soues 150F + 26F pot; BG174 pour bong d'atenne,
pied o¢ la GN53, cordon ex¢ ; 200 F + 31 Fpost.
Ampli AMSS d'origine pour FANGRCY. De 24 12 MHz
100 watts. 110, 220 v, S0 Hz. 1 80 F. Pon di.
Nous vous précisans Gue ie support dembese MPSD
convient A toufes antennes o whous,

Muttimétre: Schaeider. Type Digest Tea-
sions aftematives de 300 mV b 300v. 4 caibres. Courant
Y de 300 microA & 300 mA. 4 cakbves Tensons
contnues de 100 mV 4 1000v. S cakbres. Couranl cont/
8 100 microA 4 1A 5 catbres Otimétre de 100 ohms &
1000 Kéohms § caktwes Testd. SOOF + 46 F ool
Lempemitre cmésieain 77, Pout tubes actuels ot
ancens. Livié av. adapiaieur MX349, recucd combna-
sons. Testd. 110v, 504z, 400 F port da.
Antlyseur ée mpes U3, Coniride tubes américains
4,5,6,7 bxo. Octal, noval. PLB1, PY81, lo:tal.m.m
d PM.

Oscilloscope Tekdront. Type 585. Doudle Face &
condw 4 60 MHz. Double base de temps. A de 50
nS/cm 4 2s/cm. B, 06 2 marosiem A 18/cm. Enfitre-
3200 F pont 5.
Oxcillo Tektrontx 548 ou 547, Double trace du contnu
450 MHz. Double base da temps. A. De 0.1 meres/em
45s/cm. 8. De 1 meres & 1 s/om. Extenyion defadase
de lemps & 10ns/om 110, 220 50 He. Révisé. 200F
podt g3
Oscillo Tektronix 545, den 546 ou
547 ma:s doublo trace du continu & 40 MH2. 110, 220v
50 Hz. Révisé. 2300 F poct 0. Le mime mas avazoir
4 lraces. 40 MHz. Révisé. 2800 F port dd.
Oseillo Tektronix. 535, Simple trace du contnu 4 15
MHz. Dosbie base de lemos. A Oe 0.1 mcrosiom &
Ss/em. B. De 2 mecsos/om 3 tsiom. 110, 220v 50 He.
Révisé, 1500 F pod &l
Osciflo CRC. OCT4S7. Bi-Cancn. Doudle trace du
contaw & 25 MHz. Base d2 temps de 0.2 mops/cm &
1s/em, RelDedl. Sensibikié 50mV/em & 50v/em. 110,
220v 50Hz. Triée bon état. 1600 F o .
Oscillo CRC. OCT363. Bi-canon. Double trace &y
consra & 40 Mz, Base 08 temps 08 0.5 morgy/om &
0.5s/em. Ret/Dedl. Seasbdté 10mviom § 20v/em 110,
220v 0 Mz + t2v av/charpeur d'actus ncorporé
Révish, 2500 F pot i
Oscillo Métrix OXTO1, Bi-canon, Ou contiy & 30 MHZ.
0Oe 0.5 mavos/cm & 0.58/cm. Rel/Deck. De 0.01s/om 8
20s/em. 110.220 v 50 Hz Révisé. 2300 F port 4.
Oscillo CRC 840, Sirple trace. Du contro 6 Mes. O
0.01 v 50v/dv. Do 0.5 us 3 10s/dv. ReWDedl Tesld
220v.50 Hz. 750 F pont 65
Oscilly Unitron, Semple trace oo contnu § Nes Porta-
ble. De 0.1v & 50viem. De 1 us 3 10ms/cm. Ret/Ded.
Teatd. 110, 220v50 Hr. 750 F + 20 F poct.
Tube d'0scitlo d'cecasion. Livré av/my-métal et sup-
port 2BP1 0 45mm 200 F + 20F port DG7/6. 0 70mm
220F+ 20F port 0G?/31 0 70 mm 250F + 20F port.
DG1/32 0 10mn 260 20 porl.
Voltmitre éectronique fecisol A20A. En comru:
mesure des 1ensi0na POSEvEs o négatves de 100 mv
2 3000v. 9 gammes. Rid'enée 100 Mégohms. £n
dtermatt; de 500 mV & 300 v. 7 games. De 0Hz &
700 Mrz av/poss.oité de mesures relatves &u-0eld de
1000 WiHz. En ohvndtre: g2 020bm & Mégotxns.
Bwullo.mv.somtmigmmm
Sonde THT Méitx HA 243, T max 30000v. R
dentrée 1500 Mégonms. 150F + 25F port Sonde
THT Fesisol DT 20 maxi 30000v. A. d'enirde
10000 Mégohms. 150 F + port. DT 301 maxi 30 000 v
150F + 25F port

res, . curopéen Sor.
GM, cé 9 bractes, baionnette PM, dmdock. EAS). GC3,
magnoval, Mazda, octi, novar, nuvistor, Seplas eic.
Conrbie des [aments, ectrodes. anodes, grlle, écran
s/gahvas. Livrd av. adapiaedrs minatares + noval, cié 9
br + nimlock, octal, + locta). Tests, 110, 220v, S0Hz.
1200 F pont dd. Recuedl combinzisons 150 F. Adaot /
Suppl. 120F pibee.
Lampemétre peatemitre Metrix. 310 BTR ou TR
Pour tubes aménicans, europbens, loctal, mcaires.
fnoval, ocl, smock, transconinentix. Testh. 110,
220v, S0Hz. Teds bon éiat B F port &1 Recued
10F
cynamique Ferisol. GRID DIP HR102.
D¢ 2 MHz 3 400 MHz, en oscitateur pur, moduld ou en
ondematrs 3 absomtian. Mesure du coursl gnle s/

lon : réglages 063 Crruls decordés, aa alennes,
repérage d'harmoniquey. Peut-dire aussi wiisé en
mesureur de champ. Venda av. ses sefls. 110, 220v, 50
Hz. Trés bon état. 0 F. Port d
Géndeateur Metrtx UHF 940, De 200 & 500 MHz.
Allénuztew de sotie dtaionnd e 04 100 dB et de 0.8
micro¥ & 250mY. Cabraieur & quaniz. 110, 220v. SO Hy
1300F port
Géntrateur Fisisol LG20 ou GS51. De 1700 MHz &
4400 NHz. Sorie HF do 0.1 mcroV 2 0.2v. De 048 -
127 dB. Modulation : pure, FM, cané imputsion. 110,
220v, 50 Hz. Tests. 1600 F pont d3. Le ACRSH, de
40003 7500 Wz, tests, 130 220 v. 60 Rz, 1600 F port
43 Le GS 117,08 7411 GHz. testé, 110, 220v, S0 Hz.
2000F port &
Généeateur Howlett Peciard. 612 A, De 450 2z &
1250 M. Tension 00 sorte 92 0.1 mroVA 0.5v. De0
-125¢Bm (OdBme 1mit). Modution interned00 4 1000
Hz. 110 220v 50Hz ¥rds bon étst 2500 F port 40
Hewlett Peckard. 614A. De 500 4 2200

Emetteor CSF 'Ihmm TRC 482. AW
BLU 1. su0. De 2 & 20 MHz en une game, 4 canx
prérégés & numporte Gued pant é2 b gamme. Prone.
Graptes. L0Wats/HF. 12:24V ou 110, 220v. 5042
{pedcisar tension désirde). Vendu avipupitre de com-
mangs. 1S00F. Poa d.

Emetteur ERE3A. Do 100 & 156 MHz. Pické
qatz. 12 caaux 15 watls/HF, Sens/3 wv. Accord
automatque av/contrdie irtquence s/gava. Lvrd
av/50n schivea ef ok de M. BOOF. Poct &3,

JHz. Tension 82 sote do 0.1 meroV 2 0.2v. De 04 -
127 3. Moduztion - purs. FM. carré, mmputson 10,
220v S0Hz: Trks bon état. (900F poxt d3. Le 6164
caracténishaes xem mas de 1800 Mz & 4200 Mz
Trds boa étt. 1300 F potd3.

Géndrateut Metrix $31D, DM ou CR. De 50 KH2 4 65
NHz. 7 gammes. 6 sortes SBF da 50 Hz 4 3000 He.
Sote HF modaide ou non. Fréquencemétra : 2 Iré-
quence A choisit par commtzieur 100 KHz 1 5 MMz
Contriie du niveas HF. BF. % de moduison sigava
L ‘ 6B 20¢: ateme Ictve.

pout

embout cotxid 75 ohms. 110, 220, 220v 50Kz, Tris
bon état 1200 F port 63

Contrdleur Pecky contalt T0. AR/Cont. 10 000 ones/V
2 04 600v. Ohmeve de 0 a 1 Mighom. résssiances
putes de 100 000 ohms & 20 Méghoms. Intensté G
600 microA & BA. Capackmétre 100 pF & 50 mroF. 200
Fport di.
Williwattmétre Ferisol NASOO ou 300 A. De 10 MH2 &
10 GHz. De 0,01 mW. de - 30 ¢Bm & + 10 B,
Attesttion bré 27 $2 sonde. 110. 220v 50 Hz. JOF.
Port .
Pont de mesure RLC Metrix 620, Permetles mesares.
Ges tésistances de D.5 ovn 4 10 Méghoms, des nd.c-
fances de 100 m# & 1000 H, des capas de 5 pF 4100
micioF, des condds Mlectrochimiques de 5 microF & 100
microF sous lension contae (25, 125 ou 300v). Testd.
110, 220v, 50 Hz. 750 F port di.
PONT RLC, LEA Réssiaaces de 0.1 ohm & 10
. Les invductances de 0.1 mH § 1000 H. Les
caps da 10 oF & 1000 maxoF. Abm i priver pas pde
sous 18v. 609 F. Port 0.
Boite d'acord fantenne BC 939, De 2 Mz 4 18
MHz. Equpée de 3 seils & rouletle AV/comple tours.
Contrle s/gata da 04 15 A. 750 F. Pot &d.
LE COMN DES COLLECTIONNELIRS
Emetteor Télfunken. Type ASS3. 2500 KKz 3 X0
MHz. 6 ganmes. Fonctonne ea A1, A2, en 1idphone
A3 ¢ en Hed. 400 w2is/HF. Equipé avec ses lubes
dlong:ne (atemand). 1500 F port di. Alim. secteut pout
ASS9 1000 F port d0. Cas 2 appareis peuvent bie
vendys sépwrément. A prendre exciusivement sur pa-
ce.
Ricepteu. C.T.8. COLLINS. Accord continy de 1500
KHz a 12 MHz. AM BLU. Sers 3*m. 000F podt ¢
Emetteur CTS. Colling. 1500 Kiz/12 MH2 100 walty/
HF. Accord d'antenne sur self & rouetie équipée d'un
demulspicaleur avicadran gradué. Sans aim. 85O F
pondii




ALPES-MARITIMES

FNAC ETOILE

Centre NICE Etoile

30, Avenue Jean Médecin
06000 NICE

LIBRAIRIE A LA SORBONNE
S.N.C. SEYRAT :
23, Rue Hoétel des Postes
42, Rue Gioffredo
06000 NICE

LIBRAIRIE A LA SORBONNE
7., Rue des Belges
06400 CANNES

PANORAMA DU LIVRE
LIBRAIRIE DES ECOLES
Centre Commercial CAP 3000
06702 ST LAURENT DU VAR

BOUCHES DU RHONE

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE
12 A, Rue Nazareth
13100 AIX EN PROVENCE

FNAC MARSEILLE
Centre Bourse
13231 MARSEILLE CEDEX 01

LIBRAIRIE FLAMMARION
54, la Cannebiére

3, Marché des Capucins
13231 MARSEILLE CEDEX 01

MAUPETIT LIBRAIRIE
UNIVERS ALLEES

144, Lo Cannebiére

13231 MARSEILLE CEDEX 01

CHARENTE MARITIME

LIBRAIRIE ARMOIRIES
JABALOT B.

26, Rue Saint-Yon

17000 LA ROCHELLE

COTE D'OR

FNAC DIJON
24, Rue dv Bourg
21000 DIJON

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE
17, Rue de la Liberté - BP 1070
21025 DIJON CEDEX

DORDOGNE

BERGERAC DIFFUSION PRESSE
37, Rue de la Résistance
24100 BERGERAC

DROME

CRUSSOL
LIBRAIRIE

10, 8d Gal de Gaulle
26000 VALENCE

LIBRAIRIE ‘’A LA PLUME D'OR"’
49, Rue d’'Albuféra - BP 329
27203 VERNON CEDEX

EURE ET LOIRE

LIBRAIRIE LEGUE
AU LIVRE D'OR
10, Rue Noél Ballay
28000 CHARTRES

LIBRAIRIE D. LESTER
13 bis, Rve du Cygne - BP 124
28007 CHARTRES CEDEX

HAUTE GARONNE

CASTELA S.A

LA MAISON DU STYLO
20, Place du Capitole
31000 TOULOUSE
FNAC TOULOUSE
LIBRAIRIE DES CAPITOULS
1 bis, Place Occitane
31000 TOULOUSE
LIBRAIRIE PRIVAT

14, Rue des Arts

31000 TOULOUSE

GIRONDE

FNAC
Centro Si1-Christoly
33000 BORDEAUX

LIBRAIRIE MOLLAT
83 4 91, Rue Porte-Dijeaux
33080 BORDEAUX

56

OU TROUVER LES OUVRAGES ET LES

NOUVEAUTES SORACOM
DES LEURS PARUTIONS

HERAULT

LIBRAIRIE SAURAMPS

Le Triangle Allée lules Milhay - BP
9551

34045 MONTPELLIER CEDEX

ILLE ET VILAINE

FORUM DU LIVRE
S, Quai Lamartine
35000 RENNES

INDRE ET LOIRE

LIBRAIRIE TECHNIQUE D’'HIER
ET DEMAIN

4, rve Morceau

37000 TOURS

ISERE

LIBRAIRIE ARTHAUD
23, Grande Rue - BP 187
38000 GRENOBLE

LIBRAIRIE HAREL
11, Rue Saint-Jacques
38000 GRENOBL|

FNAC GRENOBLE
3, Grand'Place
38100 GRENOBLE

JURA

LIBRAIRIE VIDONNE
134, Rue de la République
39400 MOREZ

LOIR ET CHER

LIBRAIRIE PILETAN
3, Rue du Commerce
41000 BLOIS

LIBRAIRIE PLEIN CIEL
Claude FANEN

25, Place de la République
41000 VENDOME

LOIRE

LIBRAIRIE LAUXEROIS
40, Rue Chartes de Gaulle
42300 ROANNE

LOIRE ATLANTIQUE

LIBRAIRIE C. OUGUEL
TECHNIQUE ET CLASSIQUE
8, Place de la Bourse

44000 NANTES

LOIRET

FNAC
16, Rue de lo République
45000 ORI.EANg

LIBRAIRIE BLANCHARD
15, Riue Bannier
45000 ORLEANS

LIBRAIRIE LODDE
Angle Rues J. D'Arc ot Royale
45000 ORLEANS

LOIRET

LIBRAIRIE SAURET
46, rue Dorée
45200 MONTARGIS

MAINE ET LOIRE

RICHER LIBRAIRIE
6, Rue Chaperonnidre
49000 ANGERS

DEPOT REGIONAL DE LIBRAIRIE
FORUM
g?r]\tre Commercial *’Les Halles’’ - BP

49008 ANGERS CEDEX

LIBRAIRIE TECHNIQUE
22, Rue dv Puits de I’ Aire
49300 CHOLET

MARNE

HE:AI!IE QUERLIN-MARTIN
82, Place Drovet d’Erlon - BP 216
51058 REIMS CEDEX

LIBRAIRIE MICHAUD

9, Rue dv Cadran Saint-Pierre - BP

360
51062 REIMS CEDEX

MEURTHE ET MOSELLE

BERGER VICTOR

LA GRANDE LIBRAIRIE

13-15, Rue St-Georges

54000 NANCY

LIBRAIRIE ‘“A LA SORBONNE’’
F. SCAMITZBERGER et Cie

12, Rue Si-Dizier - BP 25

54002 NANCY CEDEX

MOSELLE

RELAIS FNAC
Centre St-Jacques
57000 METZ

NORD

FURET DU NORD

15, Place de Gaulle - BP 255
59002 LILLE CEDEX

FURET DU NORD

20, Place de la République
59200 TOURCOING

FURET DU NORD

21, Rue dv Quesno

59300 VALENCIENNES
FURET DU NORD
DEROME S.A.

18 ot 20 Avenue Jean Mabuse
59600 MAUBEUGE

OISE

LIBRAIRIE QUENEUTE
22, Rue de la République
60105 CREIL

PUY DE DOME
FNAC CLERMONT
RELAIS

Centre Jaude
63000 CLERMONT-FERRAND

GIBERT JOSEPH LIBRAIRIE
42, Avenve des Etats-Unis
63000 CLERMONT-FERRAND

LIBRAIRIE LES VOLCANS
80, Bd Gergovia
63000 CLERMONT-FERRAND

BAS-RHIN

FNAC
Place Kleber
67000 STRASBOURG

BERGER LEVRAULY

23, Place Broglie
67081 STRASBOURG CEDEX

HAUT-RHIN

LIBRAIRIE HARTMANN Paul
24, Grande Fue
68025 COLMAR CEDEX

ALSATIA UNION
4, Place de la Réunion
68051 MULHOUSE
LIBRAIRIE G. BISEY

35, Place de la Réunion
68100 MULHOUSE

RHONE

FLAMMARION LIBRAIRIE
19, Place Bellecour
69002 LYON

LIBRAIRIE CAMUGLI
6, Rue de la Charité
69002 LYON

LIBRAIRIE DECITRE
6, Place Bellecour
69002 LYON

FNAC LYON
62, Rue de lo République - BP 2239
69214 LYON CEDEX 02

HAUTE SAVOIE

LIBRAIRIE INFORMATIQUE
MONTALG

8, Rue Pré Benevix

74300 CLUSES

PARIS
GIBERT JEUNE

15 bis, 8d. St. Denis
75006 PARIS
FNAC ETOILE

26, Avenue de Wagram
75008 PARIS

FNAC FORUM

1, rue Pierre Lescol

75045 PARIS CEDEX 01
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA
RADIO

43, Rue de Dunkerque
75110 PARIS

LIBRAIRIE EYROLLES
61, Bd. St. Germain
75240 PARIS CEDEX 05

FNAC MONTPARNASSE

136, Rue de Rennes
75269 PARIS CEDEX 06

LIBRAIRIE DUNOD
30, Rue Saint-Sulpice
75279 PARIS CEDEX 06

SEINE MARITIME

FNAC
39, rue Ecuydre
76000 ROUEN

LIBRRAIRIE LESTRINGANTY
123, Rue Gal. Leclerc
76000 ROUEN

LIBRAIRIE VAN MOE
20, Rue Thiers
76043 ROUEN CEDEX

FERRY LES PIERRES SA
133, Cours de la République
76051 LE HAVRE CEDEX

TARN

. LIBRAIRIE BOUSQUET

22, Rue Edovard Barbey
81200 MAZAMET

LIBRAIRIE DELOCHE SA
21, Rue de la République
82000 MONTAUBAN

VAR

LIBRAIRIE GAY
4, Place de la Liberté
83000 TOULON

VAUCLUSE

LIBRAIRIE AMBLARD
10-14, Portail Matheron
84000 AVIGNON

VIENNE

GIBERT J. LIBRAIRIE
9, Rue Gambetta
86000 POITIERS

LIBRAIRIE DE L'UNIVERSITE
70, Rve Gambetta - BP 109
86003 POITIERS CEDEX

HAUTE VIENNE

LIBRAIRIE BARADAT
'8, Place St. Pierre
87100 LIMOGES

ESSONNE

NIOCHAU-MARECHAL
LIBRAIRIE DU LYCEE
100, Grand-Rue

91160 LONGSUMEAU

VAL D’OISE

LIBRAIRIE POCHOTHEQUE
LECUT PIERRE

2, Rue Stalingrad

95120 ERMONT
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it ATTOMATIC ANTEONA TENES

LES points qui accentuent la différence

e La carte manip électro * Filtre 9 MHz / 500 Hz pour la CW (FM 32) e Monitor CW fonctionnant aussi en RX
(F. 700 Hz)® Contrdle en température du PLN (le thermomeétre contréle la mise en service du ventilateur interne)
e Utilisation du nouveau filtre FL.80 (facteur de forme = 2,4 kHz / 6 dB et 3,8 kHz / 60 dB) a la place du FL 30
(2,3 kHz / 6 dB et 4 kHz / 60 dB) e Nouvelles indications lumineuses par diodes vertes et fonctions “TS”, “DFS”
et “bandes” e Installation du filtre Notch 9 MHz pour une grande stabilité e Possibilité en 40 mots/minute en
“Full break in” e Augmentation du niveau d’action 'AGC e Remplacement du relais d’émission/réception par
un relais de type haute qualité ® Amélioration de la progressivité du compresseur HF e Nouveau vernier d’accord
plus démultiplié.

C ARACTERISTIQUES

Emission : bandes amateurs. Réception : couverture griace aux piles au lithium. Tous modes : AM/FM7/SSB/
générale sans trous de 0,1 2 30 MHz. 32 mémoires RTTY. Dynamique d’entrée de plus de 105 dB.
programmables. Scanning des mémoires et des Sensibilité : 0,15 pV pour 10 dB S + B/B. Point
fréquences. Conservation des mémoires : celles-ci sont d’interception : + 23 dBm. 2 VFO. Alimentation : 13,8 V.
conservées pour 5 ans, méme le transceiver débranché Puissance BF : plus de 3 W. Calibrateur incorporé.

Sur simple demande, recevez le catalogue général ICOM contre 6 F en timbres.

ICOM FRANCE S.A

Siége social, 120 route de Revel, 31400 TOULOUSE
BP 4063, 31029 TOULOUSE CEDEX.
Télex : 521515 F - Téléphone : 61.20.31.49

IZARD Créanons - 99.31.64 73



