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L’aube de 1987 approche et, dans le monde radmamaleur. I’heure
n’est pas a I’euphorie.

Charles MAS quittera siirement ses fonctlons cette année- la et on
le comprend.

Malheureusement, il n’y a personne pour le remplacer. Le projet
de fédération nationale est au point mort. 1987 sera-t-il le dernier
millésime du REF ? 1l serait tout de méme temps de réagir.
L’hdministration est en position d’attente. On ne sait pas ce qu’elle
attend. Elle non plus, siirement.

Par contre, c6té télévision, on agit. Ce sera non pour le 50 MHz
aux radioamateurs. Cette fréquence sera réservée pour la télévision
locale. Ainsi en a décidé le CCT. Pour le moment. Toutefois, compte
tenu de la nomination du nouveau président de la CNCL et de ses
origines, il ne faut rien attendre de bon.

La CB ? Ca va bien, merci ! Les ventes progressent et I’activité aussi.
Le grand vainqueur sera sans doute O. ALTAGA, président de la
FFCBAR. Vainqueur par KO face a ses adversaires.

1987 ? Siirement une année mouvementée.
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Dominique VERLET

La Brigade des Sapeurs Pompiers de
Paris est une unité militaire du génie
dont la mission était & I’origine limi-
tée a la lutte contre I'incendie. Cepen-
dant, leur disponibilité permanente,
leur rapidité, mais aussi leur gratuité
ont fait désigner les Sapeurs Pompiers
comme les intervenants les plus effi-
caces pour toutes les missions de
secours. La constante augmentation
des appels regus, les portant actuelle-
ment a une moyenne de 800 par jour,
a nécessité, pour mener a bien leur
traitement, la mise en place du
SYsteme de COmmutation des
Réseaux d’Alerte et d’une réorganisa-
tion du réseau radiotéléphonique.

L’ORGANISATION
TERRITORIALE

La totalité des opérations est supervi-
sée par un état-major au niveau du
CCOT, centre de coordination opéra-
tionnelle des transmissions. Trois
groupements y sont rattachés, chacun
couvrant un tiers de Paris et un dépar-
tement de la petite couronne, ces der-
niers étant subdivisés en différentes
compagnies. 78 centres de secours au
total sont répartis sur I’ensemble du
secteur de la brigade.

T A
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LE SYSTEME INFORMATIQUE

Il permet la saisie de I’alerte regue télé-
phoniguement au CCOT par ’auto-
matique 18. L’opérateur programme
I’adresse et la nature de I’intervention,
donnée par son correspondant. Apreés
vérification de ’existence de I’adresse
grace au fichier des 35 000 rues réper-
toriées, il sélectionne, en fonction des

J i
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données de la saisie, le centre de
secours le plus proche et les moyens
que celui-ci doit engager. L’ordinateur
indique en temps réel les véhicules dis-
ponibles et ¢’est un centre de secours
voisin qui interviendra si ces derniers
sont inadaptés ou en nombre insuffi-
sant. L’ordre de départ est simultané-
ment transmis par liaison filaire spé-
cialisée au Bureau de Coordination

Centre de Coordination Opérationnelle des Transmissions.
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Veéhicule PC des sapeurs pompiers du Val d’Oise.



Opérationnelle des Transmissions de
I’état-major de groupement a une
vitesse de 1200 bauds, au PC de
compagnie a une vitesse de 300 bauds,
au centre de secours intervenant a une
vitesse de 200 bauds et enfin a 100
bauds dans les différents services
administratifs. Tous les terminaux
sont reliés en étoile au systéme central
installé a I’état major de la brigade,
porte de Champerret. Fourni par la
firme américaine MOD-COMP, il se
compose de deux calculateurs d’une
capacité unitaire d’un million de
caractéres en mémoire centrale, de
deux unités de mémoire périphérique
d’une capacité unitaire de 20 millions
de caractéres et de deux processeurs de
communication auxquels sont raccor-
dées les lignes du réseau. L’ensemble
des téléimprimeurs est de marque
SAGEM. La systématique utilisation
du réseau permet également toutes les
24 heures, d’obtenir un bilan statisti-
que des activités, détaillant le nombre
et le type des opérations effectuées, la
répartition des appels par tranche
horaire et les centres de secours les
plus sollicités.

LE RESEAU
RADIOTELEPHONIQUE

Les appareils mobiles 80 MHz ont été
remplacés par des portatifs Motorola
en 460 MHz, cette bande étant plus
fiable pour une exploitation en zone

PC mobile des sapeurs pompiers du

a densité urbaine importante. 6 relais
a fonctionnement en diversité d’espace
sont répartis, chacun étant sélectionné
selon le meilleur rapport signal/bruit
qu’il regoit. Ce réseau, indispensable
a la transmission des demandes de ren-
fort et de messages de renseignements

destinés aux autorités, est aussi utilisé
par le service médical bénéficiant
d’une fréquence indépendante. Des
médecins en écoute permanente don-
nent leurs instructions suivant le bilan
qui leur est transmis par I’équipe sur
place. Des véhicules PC peuvent étre
envoyés sur place en cas de sinistre
important.

Merci & nos sapeurs pompiers pour
leur coopération ayant permis ce
reportage, mais surtout pour la diffi-
cile mission qu’ils ménent en toute cir-
constance pour assurer notre sécurité
par leur courage et le matériel sophis-
tiqué dont ils disposent.
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NOUVELLES DIVERSES

OK1DKW

(Ul. BATERIE 1. 16200 PRAHA 6,
Tchécoslovaquie) attend depuis long-
temps les quelques QSL qui [ui man-
quent afin d’obtenir son DXCC 5
bandes en QRP (petite puissance).
PETR aimerait avoir des informations
QSL pour CT2BO, VP9IB, OH7TB/
SU, FG7XJ, 9HIEJ, LUSDQ,
WB2WYI/VP9, C31FK, FYOEOI,
0X300, 9HIFB, 5B4AR, VU2GO et
WL7ADX. Pouvez-vous l’aider ?
Dans I’affirmative, écrivez une petite
lettre 4 PETR, il en sera trés heureux.

FK3FB

Cette station de Nouvelle Calédonie
est souvent active aux alentours de
14100 kHz vers 0700 TU.

7J31ACH

NJ7D est actif depuis les ILES MAR-
CUS jusqu’a la fin de I’année. Il sem-
ble que I'activité de cette station soit
centrée aux alentours de 14027, 14003
et 14210 kHz entre 0800 et 1500 GMT.
7J1ACH devrait étre également actif
sur 1,8 MHz et 3,5 MHz, mais il est
actif toutes bandes en RTTY.
JD1BDK

Cette station de OGASAWARA est
quelquefois en contact avec W2MIG
sur 14165 kHz vers 1100 TU et ““Long
Island DX Bulletin’’ mentionne I’ac-
tivité de 8J3JST depuis la méme loca-
lité vers 14240 kHz & 1400 TU.
VKO0SJ :

Cette station est active depuis les ILES
MACQUARIE et travaille souvent
avec les stations d’Europe sur le
7 MHz. Elle pourra étre sur le
3,5 MHz suivant la lisibilité des
signaux. Un sked est pris avec
WBG6AF]J sur 14088 4 0100 TU les
mardis et samedis, et il a été possible
de contacter VKO0SJ juste apres, via le
grand coté. F6EKS a également
entendu cette station sur 14285 i
0300 TU.

BY

JA1UT rapporte qu’il est nécessaire
d’avoir une autorisation pour utiliser
les stations BY : 1PK, 4AA, 4A0OM,
4RB, 5RA et SRF. DXNS est capable
de donner la liste des stations chinoi-
ses actives ainsi que leur QSL info a
condition de mettre une ETSA pour
la réponse. L’adresse est : DXNS, 123
Reéading Road, FINCHAMPSTEAD,
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Trafic
J.-Paul ALBERT — F6FYA.

WOKINGHAM, BERKS RG 114RD.
P5

Une station utilisant ’indicatif
P5AGJ a été entendue sur I’air QTH
HUNGNAM COREE DU NORD. De
nouvelles informations sont atten-
dues.

9MSGH

Si vous étes intéressé par la MALAI-
SIE, écoutez le 20 métres entre 14180
et 14220 kHz aux alentours de 1600
TU, 9M8GH est souvent actif, Gor-
don posséde une Delta Loop sur le 80
metres, mais n’est pas encore présent
sur le 40 meétres.

XU1SS

Eritre 0900 et 1000 GMT sur 14025 ou
21025 kHz, cette station est trés active,
mais rarement plus d’une heure car
I’émetteur-récepteur est alimenté sur
batteries.

MALI

TZ1BG et TZ1GH sont les seuls indi-
catifs maliens dont le préfixe utilise le
chiffre 1. ISYZB est sur I’air en ce
moment avec I’indicatif TZORD.
HS1

Il semble que Pactivité radioamateur
de la THAILANDE soit en progres-
sion. En effet, HSIALP et HSOPR
ont été contactés sur le 14 MHz en
SSB par des OM francais.
RZ10WA

Activité depuis la TERRE FRAN-

COIS JOSEPH sur 14183 kHz vers .

2130 GMT.

DEPARTEMENT

DE LA MAYENNE

Pierre, FDIGSC désire entrer en
contact avec des radioamateurs du
département 53. Actuellement au
Gabon avec Iindicatif TRSLPJ,
Pierre est actif tous les dimanches ves
0800 GMT sur le 14 MHz.

T77E

Apparition de la REPUBLIQUE DE
SAN MARIN sur 14120 vers 1000 TU.
La QSL est & envoyer via BP 4,
DOGANA, SAN MARIN. H semble-
rait qu’il y ait quelques problémes
pour avoir une réponse !

ILE DE SEIN

11 a été possible de contacter I'ILE DE
SEIN le 1< et le 2 novembre 1986, il
y avait 13 ans que la derniére émission
depuis cette ile avait eu lieu.

QSL INFOS
VQIQM VIA W4QM

TV6PAP VIA FD1JOU

ODSRF VIA BP 22 TRIPOLI, 604
LIBAN

T77E VIA BP 4, DOGANA, 47031
REPUBLIQUE DE SAN MARIN
TL8MEF VIA SP 85452 FRANCE
A35JF VIA G4AAL '
AH2BE VIA KA6V

BY4CZ VIA BP 51 SUCHOW, RP
CHINE

BYSRB VIA BP 413 ZHENJIANG
RP CHINE .

BY9GA VIA BP 12 LANZHOU RP
CHINE

VS6CT/KP2 VIA KA6V

PYOFE VIA PYIBVY

7P8CM VIA G4GFI

TL8PJ VIA FD1JOU

VQIEE VIA W7LAN
GM3YOR/4S7 VIA GM3YOR
4N7N VIA YU7BPQ

YIOBIF VIA BP 6900 BAGDAD
IRAK

YWIA VIA YVITO

ONT ETE CONTACTES

1,8 MHz

PYOFE 0100 TU — ZB2BR 2100 TU
— UA9BO 2200 TU — T77C 2100
TU — HG9Y9R 2315 TU.

3,5 MHz

PYOFE 3795 0110 GMT — RL9MM
3702 0100 TU — PP7IE 3797 0500 TU
— SH3CE 3780 2100 TU — YCOSY
3790 1000 TU.

7 MHz

1AO0KM 7012 0000 TU — J6LAD/9Y
7042 01060 TU — VP2MU 7083 0400
TU — FM5BH 7080 0600 TU —
KP2J 7011 2200 TU — HSO0OC 7005
2300 TU — HK1KXA 7016 0400 TU
— ZP5LOY 7016 0410 TU — TI20Y
7025 0415 TU — CX4GL 7001 0425
TU.

10 MHz
FM5WD 0500 TU — W7VY 0600 TU
— 9M2FP 1500 TU

14 MH:z

VQIQM 14021 1900 TU — TV6PAP
14028 1908 TU — VE7NK 14014 1800
TU — ODSRF 14110 1030 TU —
VQIEE 14005 1600 TU — 4N7N
14012 1017 TU — YU3AG/4S7 14014
1100 TU.









Les antennes

André DUCROS - FSAD

Le chapitre XI traite des méthodes uti-
lisables pour adapter I'impédance de
I’élément rayonnant a celle du cable
d’alimentation ; le ‘‘gamma match”
et “‘I’'oméga match’’ sont particuliére-
ment intéressants car ils permettent
d’attaquer cette antenne symétrique
par un cable coaxial asymétrique ; la
ligne bifilaire est en effet d'utilisation
difficile sur un aérien destiné, tout au
moins sur les bandes hautes, a tour-
ner sur 360 degrés.

Le systeme d’adaptation d’impédan-
ces augmente en général la sélectivité
propre de I’antenne, et il est rare d’ob-
tenir un ROS correct sur une plage de
fréquences supérieure a 2,5 % de la
fréquence centrale.

Sur les bandes basses, ’antenne Yagi
peut étre réalisée en fils de cuivre sus-
pendus entre quatre supports, dans ce
cas, une solution simple pour adapter
les impédances consiste a utiliser un
dipole repli¢é comme élément rayon-
nant ; I'impédance au point d’attaque
est alors telle qu’une alimentation par
cable coaxial 75 @ avec symétriseur
peut étre envisagée si 1’on accepte un
ROS légérement supérieur a 1. Dans
le cas contraire, le mieux est encore
I’utilisation d’une ligne bifilaire avec
boite d’accord ou autre systéme adap-
tateur d’impédances.

La figure V.7.2h décrit une solution
qui, par simple télécommande d’un
relais permet de transformer I’élément
parasite soit en directeur (relais coll¢),
soit en réflecteur (relais ouvert).

La longueur du parasite est celle d’un
directeur, la ligne court-circuitée qui
le rallonge en position relais ouvert a

YAGI

(2¢ partie)

pour longueur :

| réflecteur — | directeur
2

Sur 3,7 MHz, cela donne donc :

42,57;36.89 Lk

(tableau V.7.2e).

Dans cette réalisation, ['adaptation
des impédances au niveau de I'élément
rayonnant doit étre un compromis
entre les valeurs trouvées en position
directeur et en position réflecteur.

Sur les bandes hautes, I’antenne Yagi,
avec sa proche concurrente, la Cubi-
cal Quad, est la plus utilisée des anten-
nes directives rotatives. Les éléments
réalisés en tube de duralumin, I’alu-
minium étant trop fragile, de deux ou
trois diamétres différents, enfilés les
uns dans les autres afin de réduire la

prise au vent

Ces éléments sont fixés sur un tube
support appelé boom ; la traduction
“‘fleche’ n’est pas utilisée dans le
domaine amateur. Le centre des élé-
ments présentant un ventre de cou-
rant, donc un nceud de tension, n'a
pas a étre isolé du boom, ce qui per-
met une antenne ‘‘tout a la masse”’
plus facile a réaliser et plus sure au
point de vue écoulement des charges
statiques.

11 est déconseillé, dans une réalisation
amateur, de fragiliser 1’élément rayon-
nant en le coupant en deux au point
d’alimentation, ce qui nécessiterait en
outre la réalisation d'une piéce iso-
lante ; [utilisation d’un oméga

match, ou d’un gamma match,
comme décrit figure V.7.2i régle ces
problémes avec une petite difficulté
cependant. En effet, 'antenne doit
8tre ajustée dans la position définitive,
si cela est encore possible sur 20 m,
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cela devient risqué sur 30 m a cause
de la distance a laquelle se trouve le
gamma match de I"opérateur attaché
au mdt support.

Dans ce cas, I’antenne est réglée au sol
la plus dégagée possible et orientée
vers le ciel.

Le cdble coaxial est fixé sur le boom,
puis sur le support vertical rotatif ; il
fait une boucle au niveau du rotor
pour permettre la rotation de I’ensem-
ble sur 360° et va vers la station.

V.7.3 L’ANTENNE YAGI
A TROIS ELEMENTS

Il est possible d’utiliser le principe de
re-rayonnement pour . réaliser des
antennes a plus de deux éléments.
L’expérience montrant qu’il n'y a
aucun avantage a utiliser plus d’un
réflecteur, la solution idéale consiste
a adopter un réflecteur et un ou plu-
sieurs directeurs (figure V.7.3a).

L’antenne Yagi trois éléments
comporte donc un réflecteur et un
directeur placés de part et d’autre du
radiateur (figure V.7.3b) ; ’antenne
donne ses meilleures performances
pourd=d’=0,2 \, le gain est alors de
7,5 dBd et le rapport avant-arriére
compris entre 15 et 25 dB. L’élément
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central peut étre légerement décalé du
coteé du réflecteur d <d’) pour permet-
tre le passage du mat vertical au
niveau du centre du boom, sans trop
de conséquences sur les résultats.

La figure V.7.3¢ donne la valeur du
gain en fonction de la longueur totale,
2d, du boom,

Le maximum de gain apparait pour
2d=0,4 \ ; il est déconseillé d’adop-
ter une longueur de boom inférieure
40,2 A car, outre la perte de gain, I’an-
tenne devient alors trés sélective et dif-
ficile & mettre au point ; seul le rap-
port avant-arriére est amélioré dans ce
cas. _

Au-dela de 0,4 X, le gain diminue
aussi, de méme que le rapport avant-
arriére, mais la bande passante aug-
mente ; ce phénoméne est mis a pro-
fit en général sur la bande des dix
meétres.

Sur les autres bandes, on adopte le
plus souvent , pour des raisons méca-
niques, une longueur de boom de
0,3 A\. La bande passante utilisable est
de I'ordre de 2 % de la valeur de la
[réquence centrale.

La longueur optimale des éléments,
pour une longueur de boom de 0,3 A
est de 0,91 A/2 pour le directeur,
0,96 \/2 pour I’élément rayonnant et
1,01 N pour le réflecteur. Le gain
obtenu est 1a aussi légérement supé-
rieur a 7 dBd. La bande passante
atteint 2,5 % de la fréquence centrale
et le rapport avant-arriére est un peu
inférieur a 20 dB.

Les tableaux V.7.3d et e donnent les
cotes correspondantes pour les diver-
ses bandes amateur.

Comme avec I’antenne Yagi a deux
¢léments, les dimensions donnant le
maximum de gain ne sont pas celles
donnant le meilleur rapport avant-
arriére. Les valeurs données ci-dessous
correspondent plutét a la recherche du
gain maximum (rapports avant-arriére
de 18 a 20 dB).




Tableau V.7.3d

Dimensions d'une antenne Yagi a trois ¢léments ;

longueur du boom 0,3 \.

La Yagi trois éléments est plus direc-
tive que la Yagi deux éléments
puisqu’elle a plus de gain et présente
un meilleur rapport avant-arriére ; la
figure V.7.3f donne I'allure du dia-
gramme de rayonnement dans le plan
des éléments. L'ouverture a —3 dB est
de l'ordre de 50.

Tableau V.7.3¢

Dimensions d’une antenne Yagi a trois éléments ;
longueur du boom 0,4 \.

La résistance de rayonnement d’une
antenne Yagi a trois eléments est
comprise entre 15 et 25 { ; elle dépend
de la longueur du boom et de celle des
éléments parasites, et particuliérement
du directeur. Elle diminue si I’on rac-
courcit le boom ou le directeur.

Tout comme avec ’antenne a deux

¢éléments, il est possible, si elle est réa-
lisée-en fils de cuivre, d’utiliser un
dipdle replié comnie élément rayon-
nant ; 'impédance au point d’attaque
est alors telle qu’une alimentation par
céble coaxial 50 ou 75  avec symétri-
seur devient possible si I’on n’exige
pas un ROS strictement égal & 1 (50 @
pour un boom 0,3 A ; 75 € pour un
boom 0,4 \). Le ROS est ajusté au
maximum en jouant sur la longueur
du radiateur.

Sur les bandes hautes, ’antenne est
réalisée en tubes de duralumin avec
boom en acier (voir paragraphe pré-
cédent et chapitre XII) ; elle est le plus
souvent rotative. L’élément central est
directement accessible par I’opérateur
attaché au pylone support ; la
méthode d’adaptation des impédances
idéale pour l’amateur est alors
'oméga match ou le gamma match
(voir paragraphe précédent et chapi-
tre XI).

Cette antenne est trés sensible aux
masses avoisinantes, métalliques ou
non ; elle doit étre installée au moins
a 1/4 d’onde au-dessus du sol, et afin
de ne pas perturber ses lobes de rayon-
nement, il est conseillé de ne pas
accrocher de dipoles ou autres anten-
nes filaires trop prés de son point d’at-
tache. Les haubans du pylone, a
moins d’étre en fibre de verre, devront
étre coupeés par des isolateurs type
“ceufs’ afin qu’il n’y ait pas, a coté
de I’antenne, de {ongueur de fil sus-
ceptible de résonner prés de la fré-
quence de fonctionnement. Un isola-
teur est installé coté pyléne, puis au
moins tous les 0,3 A sur les haubans
(figure V.7.3g).
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Un isolant type “‘ocuf’’ est impératif
afin que le hauban ne soit pas coupé
s’il venait a casser,

A cause de cette sensibilité aux mas-
ses métalliques, il est déconseillé pour
I"amateur d’installer plusieurs Yagis
sur un méme boom ; elles interagissent
les unes sur les autres et les perfor-
mances sont dégradées au niveau des
lobes de rayonnement, du rapport
avant-arriére et du gain. On peut ten-
ter de rattraper cela en jouant sur la
longueur des éléments et en vérifiant

les diagrammes de rayonnement obte-
nus, car la mesure du gain est entre-
prise aléatoire. On peut admettre que
le but est atteint si les lobes sont pro-
pres (pas de folioles exagérés) et si le
rapport avant-arriére dépasse 12 4
15 dB. Cela suppose un accés facile
aux ¢léments pour retoucher leurs lon-
gueurs, car les modifications interréa-
gissent d’une bande sur ’autre.

[l est possible de superposer plusieurs
Yagi prévues pour fonctionner sur des
bandes différentes (stacking). On peut

FT-767 GX,
le dernier né de la

gamme YAESU

v MNOEL 36 fta’/me/r

Emetteur- récepteur HF-
VHF-UHF tous modes

F1BHA. GES Cé6te d’Azur. Résidence Les Heures Clarres
54 rue des Vac?uenes 06210 - MANDELIE
él: 93 49-35-00.

BP 87 - 06212 MANDELIEU CEDEX
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PARAFOUDRES
EFFICACES ET SUR!

TOUS LES CONNECTEURS
PL - N - BNC ET RACCORDS

Qualité et
Livraison rapide sur simple
appel téléphonique

Et bien sir, TOUT le matériel radioamateur.
Documentation sur demande. Envoi rapide France

S
_"LLEL'T\b'ﬂ”EB

ainsi superposer deux, parfois trois
antennes 20, 15 et 10 m (figure
V.7.3h) ; I'espacement entre les baies
doit étre au. moins d’un metre ; I’an-

tenne supérieure devient difficile d’ac-
ces dans ce dernier cas et la réalisation
mecanique doit étre trés poussée si
I'on ne veut pas plier le support verti-
cal sous la poussée du vent (chapitre
XID).

Le rotor doit étre enfermé dans une
cage prolongée pour supporter les
couples mécaniques importants pro-
voqués par le vent. Sans cage, il est
déconseillé de mettre autre chose
qu’une antenne THF au-dessus d’une
Yagi décamétrique.

rix OM

et etranger

F8ZW

Tel. 88.78.00.12.
Teélex 890 020 F 274

118, rue du Maréchal Foch
67380 LINGOLSHEIM




antennes du ionnerre'

ARIF
SEPTEMBRE 86

DOCUMENTATION

10000 DOCUMENTATION  OM

Pra 11C

10100 DOCUMENTATICN PYLONES 80 gipodtet
C Al

10 g postei
4

ANTENNES “CB"
27201 ANTENNE 27 MHz 1:2ONDE €8 500 2&9

27202 ANTENNE 27 MH7 2 TLTS 1:2 OINDE us
S0 25kg

Pon 11C

ANTENNES DECAMETRIQUES

20310 ANTENNE 27/30 MMz 3 €12 30 Q o.g
P 11C 54
20510 ANTENNES 27/30 MHz 3 + 2815 500 sxg

ANTENNES 50 MHz
20505 ANTENNE 50 MHz 54L1S 300 6%g

ANTENNES 144/146 MHz
Nouveau style . sortie sur hche 'N
Livrées avec hiche UG21B/U
20804 ANTENNE 148 MH2 AELTS 300 N

Pox T1C

20808 ANTENNL 144 MH; 22 4E1TSS00 POL CR.
N/ kg

Serlock

20089 ANTENNE 144 MH; 9 ELTS 500 ' PORTABLE,
N 22ig

Pria 1TIC

20518 ANTENNE 144 MHz 22 9ELT2 500 POl CR
N - 3.2kg

Prin T1C

20816 ANTENNE 144 MHZ 16EL1550Q N S1lg
Pex 11C 443 F
20817 ANTENNE 144 MHz 1717500 N7 - 5,619
Prx 1TC 52

ANTENNES 243 MHz “ANRASEC"
20706 ANTENNE 243MH2 68112500 ANRASEC -
1,5kg

ANTENNES 430/440 MHzx

Ancien style: sottie sur cosses Faston

20438 ANTENNE 435 MHz 2 x 19 (T2 500 POL
CROISEE

ANTENNES 430/440 MHz

Nouveau style: sorhe sur iche 'N

Livrees avec fiche UG2187  Serlock

20009 ANTENNE 435 MHz 9 EL1Z 50 0 FIX. ARR,
N 1.2kg

Prx T1C

20919 ANTERINE 435 MHz 19 EL12500Q N

Prix 11C

20921 ANTENNE 432 mHz 21 RITZ 500 DX N
30t

Prix ?1( 380F
20922 ANTENNE 438 5M-2 21 ELTS 50N ATV N
3ig

Prix TTC

ANTENNES MIXTES 145/435 MHz
Ancien style: sorhe sur cosses  Faston
20199 ANTENNE 1447435 MAz 9/19 £L1S 50 Q

ANTENNES 1250/1300 MHz
Lvrees Qvac bire wis, LR L, Nertih
20623 A Y6 MHr J3EIS 800
Praa T1C . .
W55 ANTET 3t 17 ) A
Pra 1TC

20624 ANTEF b 1755 My S ELTS 0 0 1_4“;
Pra 1T 223+
20696 GROUPE 4x23 EL1S 1296 MH7 "0t 204y
Pra HIC 1474 ¢
6ds GROUFE 4223 ELTS 1255 MMz SU QY 714y
Pro 11 1430 F
20666 GROUPE 4255 EL1S 1296 MH, 5000 Qg
Pox TIC 9
ANTENNES PARABOLIQUES

20090 PARABOLE PLEINE ALU. DIAM. )em - Hig
Prix JIC 945F
20150 PARABOLE PLEINE ALU DIAM 150¢cm - 35kg

Ly

. 2234

S HIS R Jdbg
s

MATS TELESCOPIQUES
50223 MAT TELESCOPIQUE ACIER 2x3 metres /lg
Prx TIC 337¢

50253 MAT TEESCOPIGUE ACIER Ss3metres - 26hg
Prex 11C 1356 ¢
50422 MAT TEESCOPIQUE ALY 4x) menes - 3,3kg
Pax 11C ... 8%
50432 MAT HLESCOPIQUE ALU 3x2 metres 3.14g
Prox 11C 27814
50442 MAT TELESCOPIQUE ALU 4x2 rretres - 4.9kg
Prx 11C

MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES
52500 ELEMENT 3 METRES DX40  1aky

Pox 11C

52500 PIED x40

P 11C ...

52502 COURONNE DE HAUBANAGE XS0 7;9
Pra 11C

52503 GUIDE  Dx40

Pox T1C .. -

52504 PICE Dt 1638 Dxs0 Jig

Prx T1C

52510 ELEMENT 3 METRES DXI5

Prox T1C

52513 GuIDt
Pean T1C
52508 PIECE DE ETE
Pox T /3
52527 MATEREAU DE LEVAGE « CHEVRE 1 74g
Prux 11C

52521 BOULOM COMPLEL
Poa 110 4
52522 DE BETON AVEC TUBt DIAM 34 oullimeties
18kg

Prx THC

52523 FAIERE A TIGE ARNICULEE 2bg

Pux 17

52524 FAMIERE A TUILE ARVICULEE 289

Pex 11C

54150 COSSE CLEUR g

Pen T1C

54157 SERRE CABIES DEUX BOULONS U.lkg
Prx TIC

54158 TENDEUR A LANTERNE 8 mlimenes  0.24g
Prn 11C

ROTATORS D'ANTENNES
ET ACCESSOIRES

89011 ROULEMENT POUR CAGE Dt ROTATOR
Q.54g

Prn FIC

89036 Ikt DE MACHOIRES  POUR KRA00RC /
KRGOORC - 0.6bg

Prx 11C

89038 U DE MACHOIRES POURKRX000 -
Pex 1TC .. .
89250 ROT.

PRIX e

89450 ROTATOR KEN-PRO KR400 RC lAznmul) Olg
Prox T1C 950+
BP500 ROTATOR KEN PRO KR500 (Sited Mg

Pew T1C . 205
89650 ROTATOR KEN-PRO K

Prix T1C

89750 ROTATOR KEN-PRQO KR2000 {Azimu) -
Pox 11C

DXIS  1ig

bxis

(AR VS

1
1.2kg

mg
20F

kg

Prix 11C

CABLES MULTICONDUCTEURS

POUR ROTATORS

89995 CABIE ROTAIOR 5 CONDUCTEURS, fe
mete - 0,)kg
Prx T1C
89996 CABLE
mere 0,1kg
Prix T1C O F
B9998 CABLE ROTATOR 8 CONDUC IEURS fe
mewe - O tkg

Pax 11C

PIECES DETACHEES POUR ANTENNES
VHF & UHF

Ne peuvent étre uhlisees seules

IOIOI ELT 144 MH2 p 20109, 2011620117 €1 20199

ROIAIOR 6 CONDUCTEURS, le

12
10111 £07 144 Mtz p 20104, 804, BOB, 209, O8Y,
813 Uig
Prx 11C .
(0121 FtY
Prix T1C
10102 ELT 435 MHz p 20409, -419, -438. 4?1 472
'0g iposte
Prix 11C

EE2 LT 4135 MRz pour 20199 10g (poste;

2001 DiPont
Pra TiC .
26102 “'r’(,li
Prx 11C
20103 DiPOILE
Q g postes
Pra UIC o Lo 308
25203 D)P()l( XROMB(JHr pouv 2()‘/?! 00 N
8(1q iposter
Pox TTC
20204 DIPOLE
80g ipostet
Prx 1IC 63
20205 DIPOLE  TROMBONE  pour 20008 20019,
500 N - 809 (poste}
P 11C
20603 DIPOLE 1296 MH: 510 Surmoulé, pour ?U()?J
100 ¢ tposte)
Prix 1TC
20605 DIPOLE 1296 MmH,
1409 (postel
Pox 17C
20604 DIPOLE 1255 MHz 500 Surmoule, pour 20624
100qg tposte)
Prx T1C

COUPLEURS DEUX ET QUATRE VOIES
Livrees avec hches UG21B/U  Serfock

20902 COUPLEUR 2 V. 144 MHz 50 00 & 3 fxches
UG21B/U - 7904 {poste)
Pax 11C

29402 COUPIEUR & v
UG218/U 990G iposter
Prix 11C 5294
29270 COUPLLURS 2 V435 MH7 50 01 & 3 hiches
UG218/U - 53049 (postel

Pua T1C

29470 COUPLEUR 4 V435 MHz 50 0 & 5 fiches
UG218/U - Z00kg iposte;

Prox T1C 5t
29224 COUPLEUR 2V 1255 Mbts 50 (0 & 3 Fiches
UG2IB'U 330g ipostel

Prx 11C 372
29223 COUPLEUR 2V 1296 MHz 50 2 8 3 Fiches
UG218:U - 330¢ iposter
Pra TIC

29424 COUPIEUR 4 V
UG2I5 2704 (poste)
Pox 11C

29423 COUPLEUR 4 V
UG2IB/U 2704 iposte:
Pox YIC

29075 OPTION /5 Q. PAR
Pox TIC

ADAPTATEURS 50/75 0, Type quar d'onde
20140 ADAPTAIEUR 144 MH2 50/75() ?wg(poslc)
Pox 11C 220¢
20430 ADAPIATEUR 435 MH2 50/750 190g (poste)
Pra 11C 22F
20520 ADAPTATEUR 1255/1296 MHz 75€Q - 1 lUg
(poste)

Pin HT

CHASSIS DE MONTAGE POUR QUATRE
ANTENNES

20044 CHASSIS POUR 4 ANT. 19 OU 21 ELTS 435
MH; Stg

P 110

20016 CHASSIS POUR 4 ANT. 23 ELTS 1255/1296
MHz 3.5ky

Prax T1C

J.‘)
TROMBOME  432/438,5MHz 50775

144 MHz 50 1 & 5 bches

1255 MH: 50 2 & ) Fuche

l)‘?b MHz ) Q & 1 Fche

9hy
Pax 11C

COMMUTATEURS COAXIAUX

Livies sans hiches UG2)

20100 COMMUMIEUR 2 YOIES 50 Q ¢ N
UGS8A/) - 400 g (poste)

Pox T1C

CONNECTEURS COAXIAUX
28000 MANCHON D ETANCHEITE
HIE. QUALITE - 509 (poste)

P 11C

THERMORET,
30g

28758 EMBASE FEMELLE N 75 0 (UGSBA/U DY -
30q iposte]

Pax HC

28021 HCHE MALE "N
504 iposte)

Prix 11C

28023 HCHE FTEMELLE N
40¢ (poste}

Pex TTC 2/t
28028 TE N FEM ~ FEM « FEM S0 0 {UG7BA/U)
704y poste}

Prn 11C

35
11 MM 50 0 (UG218/01

[RRSTVE T (UGZJH U>

35¢
28095 HCHE FEMELLE N T3 MM 750 (UG95A/U)
409 (poste)
Pox T1C
28315 HCHE MALE
(SER315} - 50¢ (postel
Pox T1C

50
N SP BAMBOO 6 75 ©)

28959 HCHE MALE BNC
30g {poste}

Prx 11C

28239 EMBASE FEMELLE UHE

[poste)

Prx 11C

H MM50Q(UG959A/U;

27
(50239 PIFE) - 109

78259 HUHE MALE Ut

CLASSIQ . 20 iposte

P 11C

287261 HOHE MALE UH'
A0 postei

11 MM PL259 PTEE

TUMMPI 209 PTEE SER

RACCORDS COAXIAUX INTER-SERIES

28057 RACCORD M MALE MALE S0Q1UGSH78/U
6Dy iposte)

Prx TIC

28029 xALk\)RD N

4Ug (postey

FEMEEM SO qu’NB/t})

28914 RACCORD "BNC iEMfEMSOO(UG?IdrUl
10g {postet

28146 RACCORD ~ N /MALE. "UHE /FEM 50 ﬂ
UG 146/) 404 (postel

Pean TIC

28349 RACCORD N /fEM. BNC /matt S0 O
(UG34961U) 4()g {poste}

0F
28255 RACCORD  UHE /FEM BNC /MALE
(WG255/U) 204 iposte)
Pra 11C ..
?8“?7 ?AC(ORD COuDt
Sg iposte}

N MALEFEM 50 O

CABLES COAXIAUX

39803 CABLE COAL 50 0 RGSBC/U. D 6 mm, le
0.1 kg

P 11C

39804 CABLE COAX SU 0 RG213. D
0.24g

11 mm, le
mutre

Prx T1C
395\)' CABLE COAY S0 KX2 D Hlmm, le mete

8F
39041 CABLE COAX 750 BAMBOO 6,0 H1mm, le

mette

FILTRES REJECTEURS

33308 HUIRE REJECTEUR 184 MHz + DECAMEIRI
Qut  80g (poste}

Prn 11C

HC
333!2 mm REJECTEUR 432 MHz DX - 80g loasvc;
90

1ic
33315 FILTRE REJECTEUR
P FIC

33207 FILTRE DE GA NE A FERRITE - 150 (poste]
220F

Pour les mate: p s iMessage
nes ou Express a dom(de) et dant les powk sont nd
ques gouvier au pra 1 le montant TTC du pon
calculé suvant le boréme G dessous

Poids Messageres
de Ga Sig 95 FF
de S5alUky 12288 °
de 10020 kg 1431
e 200 g 168 FF
de 30 a 40 kg 199 ¢F
de 400 S0 kg 200 H
de S0 é0kg 247§
de 60 a /0 tg 2738

Express
T FF
15i FF
178 FF
29 1
250 F¢
261
39 H
34z H

Pour les matenels expedhes par Posie, oiovtet ou
peox THC le mantant des hars de poste, (Paguets poste
Uregrntst, selon le tand suvar

Froms Poste
550 H
1,308
14,10 FF
18,80 #F
252018
310 FF

Pouis
Ua oy
106 25¢g
de 2% a S0q
de 500 a 1K g
de 1000 @ AKK) g
de 2000 6 3x0 g
de 3000 a 4000 g 36,50 #F
de 4000 0 5000 g 20,50 ¢
Adressoz vos commandes diractement &
ta société ANTENNES TONNA
132, 8d Dauphinot 51000 REIMS
Té1. 26.07.00.47

Reglement compiant 6 lo commande.







Ces modes d’édition sont sans aucun
doute les plus séduisants. 11 est vrai
que la *“‘corvée de QSL" n’enthou-
siasme personne. Pourtant, il est si
agréable d’en recevoir...’

Je sais que l'imprimante n’est pas
encore aussi répandue dans les shacks
que les ordinateurs. Mais je sais aussi
que vous trouverez bien un OM com-
patissant et... équipé.

Pour conclure cette présentation, je
dirais que FICHEDIT gere les
fichiers, les liste et les imprime, les
sauvegarde et charge ceux déja créés
aux fins de modifications ou d’édition
et catalogue la disquette ou la cassette.
Quelques mots a propos de FUSION,
dont le nom indigque ce gu’il fait. En
effet, il fusionne les fichiers bout a
bout. De plus, il formate ceux-ci pour
les rendre compatibles avec un traite-
ment de texte. J'ai choisi TASWORD
car ¢’est sans doute le logiciel de ce
genre le plus utilisé sur AMSTRAD.
Il existe également sous les appella-
tions de SEMWORD, AMSWORD,
ete.

Ce formatage va vous permettre d’im-
primer vos fichiers a partir de TAS-
WORD. FICHEDIT le faisant déja,
ce n’est pas I’essentiel. En fait, vous

pouvez ainsi gjouter du texte a votre
liste et bénéficier des avantages des
deux logiciels.

Voila 'essentiel de ce que I’on peut
dire sur les softs FICHEDIT et
FUSION a propos de leurs fonctions.
Il reste a les taper bien sir. Commen-
cez par le CHARGEUR, que vous
nommerez ainsi. Puis vous tapez et
sauvegardez a la suite le programme
FICHEDIT. Les utilisateurs de drive
gagneront a appeler le premier
FICHEDIT. BAS, et le second,
FICHEDIT.BIN. Dans ce cas, modi-
fiez la ligne de RUN en inscrivant :
RUN‘“IFICHEDIT.BIN".

Méme chose pour FUSION, que vous
sauvegarderez a part (autre coté de
cassette, etc.). Notez que vous pouvez
“lancer” celui-ci avec le méme char-
geur, a condition de remplacer dans
ce petit soft le nom de FICHEDIT par
celui de FUSION... Méme remarque
que précédemment en ce qui concerne
les amateurs de disquettes.

Ne soyez pas trop effrayés par ce tra-
vail, je pense que le résultat est grati-
fiant. De toute fagon, vous trouverez
le mode d’emploi détaille des pro-
grammes dans le prochain numéro. En
attendant, bon courage et... a vos cla-
viers !

g

<EM *CHARGEUR*
) BORDER O:INt 0,0:FAFER 0:INK 1,26:FEN
1

I0OINK 2,13:INE 3,13, 26:5FEED INK 20,20z

MOZE ¢

40 A$="MEGAHERT? FRESENTE"

50 LOCATE 1,3:G0SUB 110

&0 A$="FICHEDIT":FEN 3

70 LOCATE 7,12:G0SUB 110

B0 A$=CHR$ (166)+" J-L CHEYNARD 10/8a":FE

N2

90 LOCATE 1,22:6ASUB 110

100) RUN"'F1CHEDIT"

110 3=1

120 B3=MID3 (A%, X, 1)

120 FRINT B%;:SOUND 1,1204,10,15

140 X=k+1

150 L=LEN(Ag)+1

160 WHILE X<l

170 FOR T=1 T0 190:NEXT T

120 6OTO 120

150 WEND

200 RETURN

Listing 2

1) REM #FICHEDIT#

20 OFENOUT "“DEBUG":MEMORY. HIMEM-1:CLOSED
ut

30 MODE 1:INK 0,0:INK 1,26:1INK 2,13

40 INK 3,13,26:SPEED INK 20,20:PAPER 0:P
EN 1:BORDER 0

- 50 WINDOW#1,2,39,5,24: WINDOWH2, 2, 39,22, 2

4:WINDOWY3,5,37,3,3

&0 PAPER#L,0: FAPER#2, 0: PAPERES, 0:PENRL, L
tFENH2, 3: PENKZ, 2

70 DEF FN Y (X)=-ATN(X/SAR(-X#X+1))+(P1/2
)

B0 IF ENTER=1 THEN ENTER=0:1=1:GOTO 3560
90 GOTO 3300

100 IF Z=0 THEN RETURN

110 LOCATE#2,4, L:PRINTH#Z,"
Ur 2 (O/N}"

20 PENH2,2:LOCATE#Z, S, 3:FRINT#2, "FICHIE
R s tFENKZ, 3FRINTE2, F1$;

130 FEN#Z,2:FRINT#Z," EN MEMDIRE":FENEZ,
3

140 A$=UFPERS (INKEY$): IF A$="0" THEN CLS
HZ:RETURN

150 [F A$="N" THEN 3560

160 GOTO 140

170 IMPR=INP (&F500)

180 IF IMPR=126 OR IMPR=254 OR IMPR=94 T
HEN 190 ELSE 210

190 LOCATE#Z, b, 2:PRINT#20L " IMPRINANTE N

PAS FRETE"

ETES-VOUS S
















INITIATION A LA DX TV

Pierre GODOU Jean-Claude TRIGASSOU

Les standards d’émission ainsi que les
bandes de fréquences nous indiquent
ce que doit étre la conception d’un
récepteur DX-TV. Il doit étre multi-
standard, c’est-a-dire que :

— il doit pouvoir inverser la polarité
du signal vidéo ;

— il doit détecter le son AM pour la
France et FM pour I’étranger.

La situation se complique du fait de
I’écart interporteuses : il faudrait nor-
malement autant de chaines FI son
qu’il y a de standards différents en
Europe, soit 4. En réalité, par le pro-
cédé de détection interporteuses, on se
contente d’une chaine FI son AM de
3 détections interporteuses a 5,5, 6 et
6,5 MHz.

Les appareils dits multistandards du
commerce ne comportent que la détec-
tion a 5,5 MHz, donc ils ne permet-
tent la réception compléte que des
pays frontaliers de la France.

Nous allons plutét décrire les qualités
que doit posséder un récepteur pour
la DX-TV.

Comme les signaux regus sont souvent
trés faibles, la premiére des qualités
requises pour le récepteur doit étre la
sensibilité. Si elle n’est pas suffisante,
il vaudra mieux chercher a I’amélio-
rer par un étage Fl supplémentaire

plutét que par un préamplificateur qui
risque de dégraderle rapport signal/
bruit.

Une deuxiéme qualité doit étre la
sélectivité. Malheureusement, cette
qualité est contradictoire avec celle de
I’image : une bande passante réduite
donne une image manquant de défi-
nition. Cependant, nos images sont
tellement dégradées qu’une bande pas-
sante de 1 ou 2 MHz leur conviendrait
amplement : on pourra réduire cette
bande passante grace a un amplifica-
teur accordé a bande étroite utilisant
un transistor a faible bruit. Ainsi, il
sera possible de pratiquer une sépara-
tion des signaux recus de canaux voi-
sins tels que E2, R1 et A en BI.
Pour faciliter la recherche des émis-
sions, on portera notre préférence sur
les tuners a accord continu (comme
sur les téléviseurs portables de marque
ORION ou AUDIOLOGIE). Certains
récepteurs ont méme un tuner VHF
qui couvre les bandes I, 11 et 11, ce qui
permet la réception des canaux R3,
R4, RS et C (comme par exemple le
récepteur JVC CX 610).

Enfin, un récepteur DX-TV doit pos-
séder d’excellents circuits de synchro-
nisation, tant verticale qu’horizontale.
Méme si cette synchronisation est

3¢ Partie)

active pour des signaux trés faibles, on
doit avoir acces aux réglages fins des
fréquences lignes et trames, afin de
s’adapter aux treés légeres différences
entre standards ou pour aider la
synchronisation d’une image trés fai-
ble.

ADAPTATEUR
MULTISTANDARD POUR
TELEVISEUR NOIR ET BLANC

Les téléviseurs francais ne permettent
pas la réception des émissions étran-
geres de standard CCIR, OIRT, amé-
ricain, etc. En France, la modulation
vidéo est positive alors qu’elle est
négative dans tous les autres stan-
dards, le son est modulé en AM, alors
qu’il est modulé en FM a I’étranger.

PRINCIPE DE
L’ADAPTATEUR
MULTISTANDARD

Pour adapter un téléviseur frangais
aux standards étrangers, il faut inver-
ser la polarité du signal vidéo et ajou-
ter un étage de détection FM.

L’inversion du signal vidéo est réali-
sée au moyen d’un étage inverseur de
gain — 1, placé entre le dernier étage




et le'tube vidéo. Il faut aussi prévoir
I'inversion du signal de synchronisa-
tion,

Pour la partie son, on pourrait ima-
giner de modifier le dernier étage FI
son et ’adapter a la FM. En réalité,
on n’adopte jamais cette solution car
elle nécessite trop de modifications :
en plus de I’étage détecteur FM, il fau-
drait changer I’accord de la chaine F1
pour I’adapter au décalage entre por-
teuses image et son.

En pratique, on utilise le systéme de
réception interporteuses. Prenons le
cas du standard CCIR ou I’écart des
porteuses est de 5,5 MHz. En raison
de sa large bande, la chaine FI image
amplifie les porteuses image et son. La
détection est une opération non
linéaire qui génere de nombreux
signaux auxiliaires. En particulier, la
détection du signal issu de la FI image
produit le signal vidéo, ainsi qu’un
signal a 5,5 MHz résultant de la dif-
férence entre les fréquences image et
son, modulé en fréquence. Ce signal
est récupéré au niveau de la détection
vidéo, amplifié et détecté : on obtient
alors le signal BF de modulation.
La figure 1 représente, sous forme de
schéma synoptique, les modifications
a apporter a un téléviseur francais.

SCHEMA DE L’ADAPTATEUR

La figure 2 représente le schéma de
principe de |’adaptateur.

L’étage inverseur est constitué par un
amplificateur a transistor a contre-
réaction d’émetteur. Cette contre-
réaction permet d’élargir la bande pas-
sante et d’imposer la valeur du gain :
G=—RI1/P2= —1 (d’aprés la valeur
des composants). Le signal sur I’émet-
teur est en opposition de phase avec
celui du collecteur, on I’utilise comme
signal de synchro aprés I’avoir adapté
en niveau par P2. Cet étage est ali-
menté sous haute tension pour pou-
voir commander la cathode du tube
vidéo, donc le transistor T doit étre un
modele capable de supporter au moins
100 V. Le potentiométre P1 sert a




polariser le transistor et a fixer le
potentiel de cathode, donc la lumino-
sité. C1 est un condensateur de liaison
chargé de bloquer la composante
continue issue de I'étage vidéo. C2 sert
de découplage, il doit pouvoeir suppor-
ter la HT. :
L’étage FM est classique. 1l est réalisé
autour d’un circuit intégré TBA 1208S.
Ce Cl comprend un amplificateur
limiteur et un circuit multiplicateur
selon le schéma de principe de la
figure 3.

Le circuit déphaseur comprend les
condensateurs C’ et C"* et le circuit
sélectif L-C9 réglé sur 5,5 MHz. Les
condensateurs C’ et C’’ sont intégrés
au boitier TBA 120S (mais pas au boi-
tier TBA 120 !). L est une bobine de
7 spires sur un mandrin de 8 mm a
noyau (récupération sur un vieux télé-
viseur, non critique). La valeur de C9
peut paraitre anormalement élevée,
mais elle est nécessaire au bon fonc-
tionnement du montage. Ce schéma
est basé sur un seul circuit accordé L-
C9. On aurait pu en utiliser un
deuxiéme a la place de R2, mais la réa-
lisation est ainsi plus simple. On
pourra sans probléme accorder le
détecteur FM sur 6 MHz (BBC) et
~ 6,5 MHz (OIRT) en réglant le noyau
de la bobine. R3/C6 est un circuit de
découplage de I’alimentation, C7
constitue le filtre BF passe-bas. Les
liaisons d’entrée et de sortie s’effec-
tuent a travers les condensateurs C3
et C8. R2, C4 et C6 sont donnés par
le constructeur. La tension d’alimen-
tation Vcc peut varier entre 9 V et
18 V.

L’ensemble est réalisé sur une pla-
quette de circuit imprimé de dimen-
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sion 7 ecmx 7,5 cm. On a prévu des
connexions extérieures, soit par cos-
ses a souder, soit directement sur la
plaquette. La bobine sera collée ver-
ticalement aprés mise au point.

MODIFICATIONS

SUR LE TELEVISEUR

Les modifications vont porter sur la
liaison a la cathode du tube, le signal
de synchro et la BF.

La figure 4 représente un étage vidéo
simplifié (on pourra rencontrer évi-
demment de nombreuses variantes; en
particulier au niveau du préléevement
des tops de synchro).

La HT nécessaire a I’étage inverseur
sera prélevée au point noté “HT”’. La
liaison ‘“1°’ sera coupée pour intro-
duire I’étage inverseur en position
CCIR. La liaison synchro s’effectuera
en ““2”’ pour le standard francais et a

la sortie synchro de I'inverseur pour
le CCIR. On prélévera le signal FM a
5,5 MHz soit en ““3’", soit en ‘4",
On effectuera de méme une commu-
tation du signal BF au niveau du
potentiométre de volume.

LISTE DES COMPOSANTS

Ri=4,7kQ 1/2 W

Ra=1kO 1/4 W

C1=47 nF 250 V

C2=0,22 uF 250 V

C3. C4, Cs5, C7=22 nF 100 V
Ce=22 uF 25 V

Cg=2,2uF 63V

Cog=1 nF 100 V

P =ajustable 220 k{ position
P2 =ajustable 4,7 kQ verticale
L =7 spires sur mandrin &8 mm a
noyau

Ty =BF 179 ou équivalent haute ten-
sion

Cl+TBA 120S (unigquement)

divers = cosses a souder (2 points).



















EMETTEURS,

RECEPTEURS,
 TRANSCEIVERS
techniques par mp/cw

KIT JR 20
Circuit de Commande Automatique de Gain (C.A.G)

Traduction et adaptations

Le circuit JR 20 de C.A.G. est utilisé
sur les récepteurs type JR 07 et JR 08.
Il se branche a la sortie de I’ampli BF
(BC 238) et de ces récepteursen C. La
tension BF variable est redressée en
courant continu qui commande la G2
du préampli HF (BF 900). P2 ajuste
la tension de C.A.G. pour un fonc-
tionnement optimal.

Figure 1 : Le schéma.

Figure 2 : Le circuit imprimé.
Figure 3 : L’implantation. \

Figure 2 : Circuit imprimé vu c6té cuivre
échelle 111
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KIT JR 21

CIRCUIT DE DECALAGE EMISSION/RECEPTION POUR
TX/RX QRP A CONVERSION DIRECTE

Nous avions, il y a de cela une dizaine
d’années, construit le kit HW7, un des
premiers transceivers QRP CW
2 watts HF de la firme Heathkit.

Bien que révolutionnaire pour 1’épo-
que, ce petit TX/RX souffrait d’un
gros handicap. La plupart des QSO
CW étaient négatifs car le correspon-
dant ne nous répondait pas, bien que
nous le recevions avec un report de
I'ordre de 58/59.

Ce n’est que bien plus tard, aprés
simulation d’un QSO avec notre pro-
pre station, un HW 101, que nous
nous sommes rendus compte que nous
n’entendions par I’émission du QRP
HW?7 dans le HW 101, bien que celui-
¢i recut correctement celle du
HW 101.

CONCLUSION

Il nous manquait, sur le HW7, un
décalage émission compatible avec le
HW 101 en position CW.

Ce que nous a appris la pratique du
trafic avec un TX/RX QRP a conver-
sion directe, c’est qu’une méme sta-
tion est regue deux fois en battement
infradyne ou supradyne (par exemple
a +600 Hz du battement zéro de
I’émission de son correspondant CW).

REMARQUE

Le seul moyen d’étre réglé correcte-
ment, considérant que tous les trans-
ceivers actuels ont le méme décalage
en CW et peuvent communiquer les
uns avec les autres, c’est de régler au
départ I’émission de son TX/RX
QRP, par rapport a sa station de base
et le recevoir avec un battement de
600 Hz.

. Ensuite, régler le décalage en réception

de maniére a écouter sur le battement
inférieur ou supérieur avec le TX/RX
QRP.

L’un des deux battements est le bon
et reste valable pour toute siation
regue.

Pour conclure, si nous émettons d’un
cOté, nous devons étre recus de ’au-
tre, vice et versa, Si l’on ne vous
répond pas, c’est que vous n’étes pas
sur le bon battement par rapport a
votre correspondant qui ne vous copie
pas.

LE SCHEMA

Le Kit JR 21 comprend deux régla-
ges ; un a I’émission, l'autre a la
réception, qui font varier la tension
aux bornes de la diode varicap, d’ou
une légere variation de fréquence du
VFO JRO2.

P1 fait une variation de fréquence en
réception et sert de R.I.T. éventuel
pour retoucher la note CW a I’écoute.
P2 est un réglage fixe du décalage
émission lorsque le manipulateur
morse est abaissé en position travail.

REMARQUE

D’origine, JR21 est alimenté en
12 volts, mais nous conseillons de
I’alimenter par la tension régulée de
JRO2 qui est de 8 volts. La stabilité
sera parfaite, le décalage possible est
de +3 kHz environ.

CONSTRUCTION

— Implantation des composants,
figure 2.

— Circuit imprimé, vu c6té cuivre,
échelle 1/1, figure 3.

Figure 3 : Circuit imprimé vu coté cuivre
échelle 1/1

51




EMETTEUR RECEPTEUR 10 GHz
SSB - FM - CW

B. MOUROT — F6BCU

(4¢ partie)

FILTRES DE BANDE 10368 MHz

Dans la littérature 10 GHz concernant
les réglages des lilires de bande
10368 MHz (ligure 9), diverses métho-
des existent, a notre godt trop com-
pliguées, necessitant trop de travail de
mesure ; nous v reviendrons au para-
graphe “réglages™.

Quant a la construction de ce liltre a
lrois cavites a Iris, reportes-vous au
livre “VHIEI-UHI® Manual™ de la
RSGB.

Notre méthode de construction (photo
10), a "aide de brides, cavilté, apres
caviteé et plaques a Iris, est plus lon-
gue mais plus stre, pas de probléme
de gouttes de soudure résiduelles. La
precision dusinage est certaine,

Photo 10

1 = Sortie F.l. 144 MHz et
entrée émission 144 MHz

2 = Charge fictive 50Q2

3 = Vis de matchage entrée
filtre 10 368

4 = Les vis micrométriques
accord cavités filtres 10
368

5 = Vis de matchage @3 mm
sortie filtre 10368

6 = Twist inversion de
polarisation

7 = Les 3 cavités 10 368

8 = Ces vis ne servent qu'a
boucher les trous @3 dus a
une erreur d'usinage
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Les vis de réglage sont en métal
argenté, micrométrigques de récupéra-
tion et démontage d un ensemble de
surplus.

REGLAGES
La méthode que nous utilisons est cer-
tainement la plus simple et la plus

sdre @ entrer du 10368 et sortir du
10368.

a) Changer le quartz 94,6667 par un
Y6 MHz el réaligner toute la chaine
1136 MHz sur 1152 MHz.

b) Refaire le réglage de la cavite mul-
tiplicatrice sur 10368 et placer devani
les liltres 10368 un petit cornet.

¢) Méme méthode que sur 10224, met-
tre en eévidence le 10368 a I'ondeme-
tre et régler fes liilres au maximum de
sortie HE, contrdler sur son récepteur
FM 10 GHy.

CONCLUSION

Les réglages laits seront allings lors-
que le transceiver sera terminé.

CAVITE MELANGEUSE RECEPTION (Figure 9)

Ayant a notre disposition plusicurs
stations TX/RX 10 GHz FM Large
Bande sur le Principe DBM avec
cavité d'injection par Iris, nous avons
repris sur un de nos anciens montages
la cavité réception qui, accouplée au
liltre 10224 a lris, est parlaite pour ce
lype de cavité, se substituant d'une
maniere élégante a l'ancien oscillateur
a diode Gunn. Le principe de la récep-
tion et la mise en évidence d'un signal
FI aux bornes de la diode mélangeuse
est identique au traditionnel DBM a
oscillateur Gunn. Un ampli HF (ligure
1 1) amplifie fortement la FI 144 MHz,
avant de la diriger sur le FT 290. Ce
montage est classique @ gain 23 dB,
facteur de bruit =1 dB (photos 13 et
14).

Photo 13

1 = Filtre 10 368

2 = Galvanométre indication
courant diode

3 = Inverseur E/R

4 = Filtre 10 224

5 = Diode mélangeuse

6 = Relais E/R 144 MHz

7 = Circuit entrée ampli 144
réception

8 = Transistor BF 960

9 = Circuit sortie ampli 144
réception

10 = Charge 50 Q émission 144

/gt

ey

i
YIRS,

10 8 7
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Photo 14

1 = Filtre 10 224
2 = Monture diode mélangeuse
réception

Remarque : Si le gain du préampli
144 MHz BF 960 est trop important,
ouvrir CV2 et réduire la polarisation

de G2. La diode mélangeuse réception
est une DC 1504 ou DC 1544 type
Schottky, mais une IN23D ou E

convient parfaitement.

GENERATION DE LA SSB OU FM SUR 10368

La SSB sur 10368 est le mélange judi-
cieux du 10224 MHz O.L. et du
144 MHz FM/SSB.

Plusieurs méthodes sont utilisées par
les radioarateurs.

a) Injection directe de 4 a 10 mW HF
de 144 sur la diode mélangeuse de la
cavité DBM ; ce systéme fonctionne
bien, mais le rendement reste faible,
car nous sommes limités par la puis-
sance admise sur la diode mélangeuse.
La puissance de sortie FM ou SSB
n’excede pas 0,3 mW HF sur 10368.
b) Mélanger directement 20 4 50 mW
de 144 sur la diode Step 10224 (figure
12). C’est le plus simple, la puissance
de sortie est d’environ 2 mW HF. En
émission, le FT 290 est chargé direc-
tement sur une charge de 50 ohms a
faible puissance ; un potentiométre
dose le 144 MHz vers la Step. Cette
injection du 144 MHz est faite pro-
gressivement pour un maxi de HF
10368 avec, ensuite, saturation de la
Step mélangeuse et diminution pro-
gressive du signal de sortie.

REGLAGES SSB OU FM

Nous disposons d’une cavité réception
a diode 1N23 démontable que nous
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fixons sur la bride de sortie du filtre
10368 a la place du cornet. Cette
cavité est reliée a un micro-
amperemetre de contréle.

a) Positionner le TRX FT 290 en FM
sur 145 MHz en petite puissance
200 mW. Régler progressivement I’in-
jection par P2 du 144 vers la diode

Step 10224.

b) Le galvanometre de contrdle de sor-
tie dévie légérement. Continuons ’in-
jection progressive du 144 jusqu'au
maximum qu'il ne faut pas dépasser.
c) Passer en position SSB et moduler ;
'aiguille du micro-ampéremétre fré-
tille au rythme de la modulation, c’est
de la SSB sur 10368 MHz.



d) En passant, ajuster les filtres 10368
pour un maximum de sorti¢ en posi-
tion FM. '

¢) Retoucher ['accord du filtre 10224
pour un maxi de sortie en position
FM. :

f) Reprendre le réglage de toutes les
vis de matchage pour un maxi de sor-
lie.

¢) Enlever la cavité IN23 de controle
et remettre le cornet. Approcher le
cornet du mesureur de champ environ
20 em et ajuster les vis de matchage
de sortie du filtre 10368 pour le maxi
de HF, s’éloigner du mesureur de
champ et recommencer.

h) CONTROLE final en FM. Prendre
le récepteur 10 GHz FM large bande,
se chercher et s’écouter sur 10368, la
modulation FM est minuscule, ¢'est de
la bande étroite.

Remarque : Malgré la largeur du fil-
tre 10224, le courant traversant la
diode mélangeuse baisse un peu apres
un maxi sur 10368 mais reste supérieur
a | mA, intensité correcte pour la
polarisation de cette diode. En posi-
tion émission, le courant de la diode
meélangeuse diminue a une valeur de
0,2 mA sur un coup de sifflet en SSB
et varie au rythme de la modulation.
C’est un moyen de controle de |'émis-
sion.

REGLAGE FINAL

DU RECEPTEUR

Telle quelle, notre station 10 GHz
fonctionne sans probléme. Néan-
moins, la partie réception n’est pas
réglée au maximum de sensibilité.
Sans correspondant, une seule solu-
tion :

Disposer d’un générateur harmonigue
10368 par multiplication d’un oscilla-
teur quartz 96 MHz, et ajuster les trois
vis de matchage en avant de la diode
mélangeuse pour le meilleur rapport
signal/bruit en position SSB.

Remarque : Vous apprécierez la dif-
férence entre FM et SSB. Dans le souf-
fle FM, la porteuse du générateur har-
monique disparailt pour un certain
¢loignement, mais reste perceptible en
position CW ou SSB.

A titre documentaire (photo 15),
cavité a diode step sur 10368 qui a
servi pour nos réglages.

LA CONCLUSION

En construction depuis deux ans, ter-
minée en avril 1986, cette station a été
Lestée avec succes le 4 mai 1986 du

point haut de Hohneck, altitude
1360 m, département des Vosges, lors
d'un contest. Deux liaisons bilatéra-
les phonie SSB ont été réalisées. Une

bonne, moins de 10 kHz dans I’heure.
La puissance de sortie de notre sation,
2 mW HF PEP, est bien modeste,
comparativement a celle de HBIMIN,

Photo 15

en visibilité directe avec F/DIT7F],
situ¢ au Grand Ballon d’Alsace, a
20 km au sud, a 1480 métres, et ['au-
tre avec HBOMIN sur 86 km, au sud
¢galement, dans les “‘Franches mon-
tagnes’’ du Jura Suisse a 1300 metres
d’altitude.

HB9MIN n’était pas en visibilité
directe, mais masqué par le Grand
Ballon d’Alsace. Pour les deux liai-
sons, report a 59 dans de superbes
conditions, la qualité de la SSB excel-
lente, la précision de fréquence sur
10368 MHz entre deux correspondants
n’a jamais excédé 100 kHz, quant a
la stabilité en fréquence, elle est tres

qui utilisait un tube a ondes progres-
sives de 10 watts HF en émission et
deux préamplis AS-gaas Feet en récep-
tion avec une antenne parabolique de
60 cm de diamétre.

Nous remercions ici les radioamateurs
frangais et étrangers qui ont contribué
a la construction de cette station SSB
10 GHz, pour leurs conseils, la docu-
mentation, les composants et le maté-
riel mis a notre disposition. F6DPH,
F6DLA, FD1IDA, F6DCK,
FCIFYM, DL3NQ, HB9MIN et
I’ALVH avec FIBYS.
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CORRIGE DES EXERCICES
DE LA LECON 19

E=RI+V

50

= +0,6
4,5=Rx 1000
d’ou :
3,9 1000

R>
50

R>78 Q.

EXERCICE 19-2
E=RI+V
45=3901 + 0,6
3.9
I= —/—A =
390 ou [=10 mA

Pr=RI" —390><(

00)

390><(—) = 390

100 10 000
Pr=39 mW
Pp=VI=0,6 10
Pp=6 mW
Pp=El
Pp=4,5x10
Pp=45 mW
On vérifie bien que la puissance four-
nie par la pile (45 mW) est bien la

56

.....

/PRE

Denis DO

somme des puissances dissipées a l'ex-
térieur (39 +6).

EXERCICE 19-3

Emax _ 220v2
L DA =15;
max l R 20 5,6 A
lm0y= et =4,95 A

En effet, aprés avoir tracé e et Ve, on
en déduit Vak puisque, d’apres la loi
d'Ohm, e=V¢+ VAK.

PARATION A
LA LICENCE

Vak=e— V¢, c’est-a-dire que l'on
soustrait a e la valeur constante (aprés
la premiére demi-alternance) Ve=E,
ce qui revient a faire subir a e la trans-
lation (vers le bas) de E.

DIODE ZENER

Les fabricants construisent des diodes
stabilisatrices de tension (ou diodes
Zéner). Elles difféerent des diodes habi-
tuelles par le fait que la tension de cla-
quage n’est plus quelconque, mais a




bien une valeur (que I’on peut choisir
dans un catalogue) propre a la diode
donnée. Attention, ces diodes doivent
élre montées en inverse. )

ou

CARACTERISTIQUES
ET DROITE DE CHARGE
(figures 1, 2 et 3)

EXERCICE 20-1

Dans un montage tel celui de la figure
I

pour : E=16 V, on a obtenu V=
7,8 Vet l=10 mA

pour : E=20V, onaobtenu V=8 V
et =15 mA~

pour E=24 V, onaobtenuV=8,2V .

et [=20 mA.

Quelles sont les variations de E autour
de20V ?

Quelles sont les variations de V autour
de 8V ?

Il s’agit de variations relatives.

APPLICATION DE LA
DIODE ZENER A LA
PROTECTION D'ELEMENTS

La figure 4 montre I’élément A a pro-
téger. Supposons que la tension aux
bornes de A ne doive jamais étre supé-
rieure a 6,2 V. Nous choisissons de
placer en parallele sur A une diode de
Zéner dont la tension de Zéner soit
justement égale a 6,2 V. Lorsque
e<6,2 V, la Zéner ne conduit pas, le
courant qui la traverse est nul, elle est
équivalente a un circuit ouvert. Si e
devient 26,2 V, la Zéner conduit et
le courant passe a la fois dans A et
dans la diode. Mais la tension aux bor-
nes de A n’excéde pas 6,2 V.

A

ETUDE DES
TRANSISTORS A JONCTIONS

On les nomme aussi transistors bi-
polaires. Nous justifierons ce qualifi-
catif plus loin. Il est constitué par deux’
jonctions voisines et les trois zones qui
le constituent vont jouer le réle rap-
pelant ceux des électrodes d'une
triode. Les transistors a jonction sont
de deux types : PNP et NPN. Décri-
vons (figure 5) un transistor PNP. Sur
une plaquette de germanium de type
N, on place deux pastilles d’indium de
type P. La plus petite est I’émetteur
(e) et joue le réle de cathode. La plus
grande est le collecteur (c) et joue le
role d’anode. Le germanium est la
base (b) qui joue le réle de la grille.
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Tél.: 40.22.24.34.
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31470 SAINTLYS

Teél.: 61.91.11.72 ou 61.23.17.74 poste 319
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C RADIO, 06336 GRASSE, tél.: 83.70.18.55

C RADIO, 33311 ARCACHON, tél.: 56.83.40.50
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EFFET TRANSISTOR

Il consiste, dans la variation du cou-
rant dans la jonction base-collecteur
{(en polarisation inverse) par 'injection
de porteurs de la jonction émetieur-
base (en polarisation directe). Nous
allons expliciter cette définition qui
peul vous paraitre quelque peu abs-
Lraite au premier abord.

MECANISME DE
L’EFFET TRANSISTOR

La figure 6 montre les piles qui pola-
risent les jonctions Jep et Jeb. Ces
jonctions sont schématisées par les
schémas symboliques des diodes.
Nous allons étudier successivement les
divers porteurs ; d’abord dans la jonc-
tion Jep, puis dans la jonction Jep.

JONCTION Jep
(figure 7)

Des électrons partent du pdle moins
de la pile et passent par la base,
I’émetteur pour revenir au pole plus.
Des trous passent, eux de P vers N. La
base est faiblement dopée (peu d’élec-
trons). Donc Iirous»lélectrons.

Autrement dit, le courant est essentiel-
lement constitué par des trous. Ces
trous, issus de P, rencontrent bien
quelques électrons et se recombinent,
mais la plupart traversent la base (qui
est trés mince et faiblement dopée).
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Remarquons en passant que ces trous
sont des minoritaires dans la base...

JONCTION Jep
Figure 8

Les trous atteignent la fonction Jep et
sont propulsés dans le collecteur ot ils
coniinuent leurs trajets. Cette jonction
est en polarisation inverse ; si elle était
seule, le courant serait faible.

Remarque

Il semblerait que tous les trous qui
entrent dans ['émetteur doivent se
retrouver dans le collecteur. Auquel

cas on aurait le=le. En réalité,
rappelons-nous que quelgues trous se
recombinent dans la base et, de ce fait,
I¢ est légérement inférieur a le.

Résistance d’entrée :
tension d’entrée (faible, voir figure 6)
le

= Re faible
Résistance de sortie :

tension de sortie (forte)
lc-—-""’- [e

Résistance a I'entrée :

Tension faible x le=Pe faible

=R forte

Puissance a la sortie :

Tension grande x Ic=Ps grande
Ps>Pe d’ou effet amplificateur du
transistor.

Facteurs d’amplification

= &5]

Ale —
Ale
Alp

»l

EXERCICE 20-2

Faire le méme raisonnement du méca-
nisme de 'effet transistor dans le cas
d’un transistor du type NPN.

On se rappellera que les roles des élec-
trons et des trous sont échangés ; et

- que les polarités sont inversées dans le

schéma correspondant a celui de la
figure 6.

SYMBOLES POUR
UN TRANSISTOR PNP

On notera que, dans les deux cas,
I"émetteur est toujours signalé par une
lTeche. ‘

SYMBOLE POUR

UN TRANSISTOR NPN

La fléche a changé de sens sur les figu-
res 11 et 12.

CARACTERISTIQUES
STATIQUES D’UN TRANSISTOR
BIPOLAIRE

(On dit bipolaire parce qu’il existe
deux types de porteurs : trous et élec-
trons.

1) Caractéristique statique d’entrée :
C’est Iph=f(Vpe) pour Vcg = Cte.

Lorsqu’on donne a Vcg une autre
valeur, la nouvelle caractéristigue est
pratiquement confondue avec la pre-
mieére.

2) Caractéristiques statiques de sortie :
Notons que ces caractéristiques s’ob-
tiennent expérimentalement au moyen
du schéma figure 13.



INFLUENCE DE
LA TEMPERATURE

Si elle croit, les courbes se déplacent
dans le sens de la fleche sur les figu-
res 15 et 16.

TRANSISTOR BLOQUE, SATURE
Voir figure 17

D’apres la loi d’ohm, Ec¢ = Reic + Ve,
ce qui représente la droite de charge
du transistor. Tracons-la dans le
réseau de sortie (figure 18).

Si ip=o0. le point de fonctionnement
est en B. Alors, ic= =0 et Vees=Ec :
le courant ne passe pas. Le transistor
est dit bloqué. Il est équivalent a un
interrupteur ouvert et la tension Eg se
retrouve entre ¢ et e.

Siie=7 mA, par exemple, Vees=0 et
ic est grand et voisin de E¢/Re. Le
transistor est dit saturé. Il est équiva-
lent 4 un interrupteur fermé (tension
nulle a ses bornes et courant maxi-
mum limité seulement par Re).

CONCLUSION

Le courant i commande le transistor
pour le placer dans un des deux états.
1l joue le réle d’un robinet qui laisse
passer le courant et qui le coupe.

Remarque

Si Is=4 mA, par exemple (point de
fonctionnement en M sur la figure 18),
le transistor n’est ni bloqué ni saturé.
Il est en fonctionnement normal et ic
prend une valeur proportionnelle a ip.
On a ic=Bip avec B de I'ordre des cen-
taines.

RESEAUX REALISES

Figures 19 et 20

Les caractéristiques sont des droites
paralléles aux axes.

EXERCICE 20-3

Soit un transistor NPN au silicium tel
que B=120, Vge=0,7 V, Is=o,
Vee max =50 V.

Construire la caractéristique statigue
d’entrée idéalisée ainsi que les réseaux
de sortie (pour Ib=0, 0,2 mA,

0,4 mA, 0,6 mA, 0,8 mA, I mA). On

I’alimente avec Ep=Ec¢=24 volts et
Rp et Re inconnus (figure 17). Calcu-
ler les valeurs a donner a Rp et Re
pour que le point de fonctionnement
soit tel que ic=20 mA el Vee=10V.

REPONSES : 140 et 0,7 k€.

Nous terminerons I’étude des transis-
tors en tant qu’amplificateurs d'une
tension dans le prochain numeéro, puis
nous étudierons succinctement le tran-
sistor a effet de champ appelé encore
transistor unipolaire.

MOTS NOUVEAUX

Diode Zéner - diode id¢alisée - tran-
sistor a jonctions - PNP ¢t NPN -
émetteur - base - collecteur - effet tran-
sistor - base peu dopée - résistances
d’entrée, de sortie - puissance a I’en-
trée, a la sortie - facteurs d’amplifi-
calion - caractéristiques statiques
d’entrée, de sortie - transistor blogué,
saturé, en fonctionnement normal -
réseaux idéalisés - transistor a effet de
champ ou T.E.C. ou field effect tran-
sistor (F.E.T.) ou unipolaire.
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OPERATION 8§
cwﬂ

Quelques lecteurs nous ont suggéré de faire une ope’ration ‘‘Restaurant.du-Ceeur"’,

C’est vrai que certe annee, il manque Ia locomot:ve de cette operanon A titre d’exemple et selon les
prévisions, il=mangue ! : par-jout=a=Ient

Nous avons deja lance une telle operatron avec norre hebdomadaire Ille et Vilaine Hebdo.

Nous avons donc décidé de lancer la méme opération dans nos autres revues.

50 % du montant de la recette seront reversés a Soisic NICOLET, responsable sur la région de [’opé-
ration Re U,
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Comme chacun sait, les amateurs sont gens de cceur. Nul doute qu’ils participeront nombreux ! 144 F
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ET... UNE SUPER PROMO POUR LA NOFL

DIMMER

IC-R7IE : LA REFERENCE EN RADIOCOMMUNICATION

LE RAPPORT QUALITE PRIX SANS EGAL
TOUS LES BANCS D’ESSAI CONCORDENT : DES PERFORMANCES INEGALEES

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Gamme de fréquence.

‘ AM  Moins de 0.5pV
0LMiea 80 M e ) (01 — 1.6 MHz : 3V)
e e I g R - , Pl FM* Moins de 0.34V pour 12 dB SINAD
Par inerément de 10 HZ, grice a un synthétiseur PLLL.a 7.5 kg. (1.6 — 30 MHz)
microprocesseur. Double VFO. Entrée des fréquences au  Dimensions. et
clavier ou par télécommande RC-11. 286 (L) x 276 (P) x 111 (H) mm. ggéclgwtﬁa"iY
Mémoires. ! Systéme de réception. T S I KHz A -6 dB
32 mémoires de fréquences et de modes. Superhétérodyne a quadruple changement de fréquence. (réglable jusqu'a 500 Hz mini)
Scanning. (Triple conversion en F3%). 4.2 kHz a - 60 dB
Serutation des mémoires ou balayage de bande avec arrét  podes. CW-N, RTTY-N
automatique. Al, A3J, (USB, LSB), F1, A3, F3*, 500 Hz a - 6 dB
Affichage de fréquence. Fréquences intermédiaires. L5 kHz a - 60 dB
0 afficheurs fluorescents. Lecture des centaines de hertz. 1 70 4515 MHz = 3¢ 455 kHz AM o6kHza-6dB
Dérive en fréquence. 2¢ 90115 MHz 4° 90115 MHz (réglaf.‘.c‘jusqu'ﬁ 2.7 kHz mini)
Inférieure a 250 Hz durant la premiére heure etinféricure (sauf F3*) 15 kHz a - 50 dB

I'M* 15 kHz 4 - 6 dB

a 50 Hz par la suite. Avee réglage de la bande passante en continu. ‘

Inférieure 4 500 Hz entre - 10 et + 50° Fréquence centrale de la 2° FIL. 25 kHz 4 - 60 dB B
Ces performances peuvent encore étre améliorées par — §SB (A3]) FM* (F3) 9.0115 MHz Réjection produits d*intermodulation | &
le quartz a haute stabilit¢ CR-64 livrable-en option. CW (A1) RTTY (F1) 9.0106 MHz indésirables. Q
Alimentation. AM (A3) 9.0100 MHz Supérieure 4 60 dB. 5
117 ou 235 V - 30 VA. Sensibilité (avec préampli sur ON). Puissance de sortie BF. a
Impédance d’antenne. SSB. CW, RTTY Supérieure a 2 W. 2
50 ohms assymétrique. Moins de 0154V (0.1 — 1.6 MHz : 14V) Impédance de sortie. ]
Un simple fil peut étre utilisé entre 0.1 et 1.6 MHz. pour 10 dB S + N/N 8 ohms. &
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