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Recepteur R 2000 Prix : 6100,oo F 
Couverture generale 1 50 kHz a 30 MHz. AM/ FM/ A 
CWIBLI/BLS. 220 et 12 volts, 10 memoires 

Recepteur decametrique couverture generale 

r 

tous modes. interface de telecommande par ordrnateur. 
Option convertisseur 11 B a 174 MHz. 1065 f Recepteur scanner de 60 MHz a 905 MHz, tous modes. 

100 memoires. 13.8 V. Option interface APPLE II. 

Decodeur teletype et morse. vitesses standards. 
Prix : 3815 F 

TELEREADER - CD 660. Prix : 3445 F 
Nouveau decodeur pour reception en CW. RTYY IBaudot & 
ASCII) et AMTOR (mode FEO/A RO). 

TEUREADER . _;: .;::-::._ ..... , ... --"',, ..... ,:)...,,..--·-
..., •. •·· ---- \ r ~--,.,-..,.. o•-""'" .., ""''"'" .. _ .,.,, ' ~ ~ = - C\Ylt• • to - -CWR 880. Decodeur CW, RTTY (BAUD OT, ASCII . 

JlS). TOR (ARO, FEC. AMTOR) shift 1 70. 425 et 
850 Hz. sortie video e t UHF. Prix: 3235 F 

Prix :4200 F nouveau 
T 290RII Transceiver portable 
VFO. 2.5 W/300 mW, 10 me 

T 790A = version UHF du FT 

Prix :1183 

ICOM IC 735 lransc-e1ver decameI11que 

mobilP 13.8 V 

0 . I a 30 MHz (reception) 

Bandes c1rTicl teurs (em1ss1onl 

Pu1ssanre HF 200 W 

10753 F 

ICOM - ICR 71E. Recepteur tous modes de 
100 kHz a 30 MHz, modes SSB/AM/RTTY/CW. 
FM en option. De nombreuses innovations 
techniques. 
Prix :10100 f 

o I :.:::::1 
<!>550 TONO. Decodeur ATTY. A 
CW et ASCII. Prix : 4045 F 

Prix :4765 f LS 102X 
Transceiver 28 MHz 

◄ IC745 

DAIWA - CN 620. Wattmetre a aiguilles croi­
sees, 1,8 a 150 MHz, 20 W/ 200 W/2 kW. 

tous modes US8/LSB/CW/FM/AM, 
10 W . 12 W. affichage d igital. 
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PORTABLES 

MARQUE MODl:LE 

YAESU FT 209 RH 
BELCOM LS 20XE 

KENWOOD TR 2500 
ICOM IC-04E 

YAESU FT 73A 
KENWOOD TH-41E 

AOR AIRBANDE 
ICOM IC-M5F 

RADIO 
OCl:AN RO 1212 

SANDE 

144 - 146 
140-150 
144- 146 
430-440 
430-440 
430-440 
118 - 136 

VHF Marine 

VHF Marine 

transceiver decamCtrique 
couverture generale a la 
reception 12 V-200 W 
Prix : 10691 f 
opt ion telecommande 
Prix : 790 f 

PUISSANCE PRIX 

5W(12 V) 3385,00 
1 W(6V) 1 695.00 

2,5 W(8,4 V) 3350.00 
5W(12V) 3357,00 
2 W {7,2 V) 2550,00 
1 W{7,2 V) 2620.00 
3 W (9,6 V) 5 565,00 
1 W(132 V) 4146.00 

1 W(7.2V) 3177,00 
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[OllORIAl 

Le " Monde" du 6 janvier 1987 titrait : "Radio ASSAD, station privee du 
Vice-President syrien, a commence a emettre sans autorisation". 
Dans le meme article, les noms d'autres stations radios locales privees sont 
cites. II en va de meme dans plusieurs regions de France. 
Pourquoi.pas ? Apres tout, c'est le probleme des autorites fran~aises : gou­
vernement, CNCL, etc. 
Mais que dans ce cas la liberte ne soit pas a sens unique. 
Qu'un radioamateur, qu'un cibiste transgresse la loi, qu'un relais soit mal 
utilise, qu'en adviendra-t-il de celui que la presse appelle des lors un delin­
quant ? 
Liberalisme et liberte sont differents. L'egalite devant la loi, des !'instant ou 
elle existe, doit etre la meme pour tous. 

S. FAUREZ 
Directeur de publication 
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ICOM CENTRE FRANCE 
KURT FRITZEL 

KENWOOD 
TONNA-JA Y BEAM 

, 
TS 940 SP SSB-AM-FM-FSK 

100 KHz-30 MHz-1 OOWHF 

~ • WATTMETRES 
FT 767 GX 100 KHz-30 MHz 

options 2 m-70 cm 
DAIWA \ -

-V,7HF 
• .::: 'j 
• := t • 

FT 757 GX ROTORS t.' . I 

500 KHz-30 MHz 100 W KENPR~ ~ 
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Premiere radio privee en RF A 

Punic und Fernsehen Norddeutschland (FFN) est la premiere 
radio locale privee allemande. En service 24 heures sur 24, 
elle atteint pres de 7 millions d'autiteurs dans le nord du 
pays. 

Guerre franco-allemande autour du minitel 

La France vient de porter plainte devant la commission euro­
peenne, accusant la Bundespost d'entraver la vente deter­
minaux minitel francais en RF A" (la procedure d'homolo­
gation dure deja depuis deux ans). La RFA demande que 
le modem soit place en dehors de l'appareil. Parallelement, 
les ministres Gerard Longuet et Christian Schwarz-Schilling 
ont decide de creer un groupe de travail sur les terminaux 
minitel et BTX. Si la France table sur un pare de 2,8 mil­
lions d'appareils a la fin de 1987, le systeme allemand 
connait d'enormes problemes de diffusion, dus en grande 
partie a l'obligation faite a l'usager d'acquerir un televiseur 
equipe d 'un decodeur special. 

Berlusconi contraint de se separer d'une chaine 

En vertu de la loi italienne qui interdit a un groupe prive 
de posseder plus de deux chaines de television, Sylvio Ber­
lusconi a entame des pourparlers avec Calisto Tanzi, presi­
dent du groupe Parmalat, pour la vente de Retequattro, 
l'une de ses trois chaines italiennes. 

Une charte pour la radiodiffusion transfrontiere 

Les ministres de la communication de 21 pays du Conseil 
de !'Europe, de la Finlande et du Saint Siege, qui se soot 
reunis en decembre pour mettre au point une strategie pour 
le developpement de la television en Europe, ont pris l'en­
gagement d'etablir rapidement une charte pour la radiodif­
fusion transfrontiere, qui definira les normes en matiere de 
programmes, de publicite, de sponsorisation et de location 
de canaux de satellites. 

Competition inegale 

Selon une enquete menee par la Revue de l 'UER, les pro­
ductions televisees americaines representent 35 OJo du temps 
d'antenne sur l'ensemble des chaines europeennes, alors que 
les productions europeennes ne representent que 2 % du 
temps d'antenne americain. 
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TWA lance Travel Channel 

La compagnie aerienne americaine TWA vient de creer sa 
propre chaine de television par cable qui diffusera 24 heu­
res sur 24 des programmes d'informations touristiques et 
de la publicite. L'audience estimee est de 15 millions de 
telespectateurs. 

Bientot des radios prives au Portugal 

Le parlement_portugais a adopte le 22 decembre un projet 
de loi reconnaissant et reglementant les radios locales pri­
vees qui sont deja plus de 300 a fonctionner dans la 
clandestinite. 

Le Plan Cible en panne 

Dans un entretien accorde au Figaro, Gerard Longuet, 
ministre delegue charge des PTT, a dresse le bilan du Plan 
Cable et a annonce que la Direction Generale des Telecom­
munications . ne coiiclura au.cune convention de cablage 
durant le premier semesfre 87 et a emis le souhait que des 
investisseurs prives prennent le relais de la DOT qui ne veut 
plus etre seule dans cette affaire. 

Radio Nostalgie en tete 

Creee en 1983, Radio Nostalgie, qui consacre 80 % de sa 
grille a la chanson francaise, est devenue le premier reseau 
FM avec 76 stations reliees par satellite. 

Bient6t CBS sur Canal Plus 

Canal Plus vient de proceder aux premiers essais techniques 
qui permettront a la chaine de diffuser en clair, de 7 heures 
a 7 heures 30, a partir de fevrier, une version sous-titree 
du journal televise diffuse la veille sur la chaine americaine 
CBS et presentee par le celebre Dan Rather. 

RMC - Tele Monte-Carlo bientot privatisees 

L'Etat s'apprete a ceder au secteur prive Radio Monte-Carlo 
(qui gagne de l'argent) et Tele Monte-Carlo (qui est au bord 
de l'asphyxie financiere. Jean-Claude Decaux semble etre 
actuellement le candidat le mieux place pour le rachat. 

Les pirates des Cara"ibes 

Tele-Carai'bes, financee par le Conseil Regional de la Gua­
deloupe, a ete lancee le ler janvier 1987, et continue d'emet-



tre, malgre !'interdiction de la CNCL. D'autres stations ~ 
emettent sans autorisation depuis plusieurs mois : canal IO -..,o\J" ~ -
depuis fevrier 85 et GTV depuis juin de la meme annee. \'¥ . 
Leurs programmes sont essent iellement constitues de series 
americaines. 

MISTRAL 
VOA Europe continue 

Face a !'augmentation des coilts de diffusion , la voix de 
I' Amerique a decide de reduire ses activites a travers le 
monde. VOA Europe (94,8 MHz a Paris), qui diffuse en 
angla is 24 heures sur 24, a pu etre sauvee in-extremis grace 
au soutien de ses auditeurs. 

1988, annee du cinema et de la television 

Simone Veil , ancienne presidente du Parlement europeen, 
vient d'etre designee par la CEE pour presider le comite 
directeur charge d'organiser les manifestations de I' An nee 
europeenne du cinema et de la television. Le comite s'es t 
installe a Rome en janvier 1987. 

E uropa TV cesse d'emettre 

Cette cha'ine de television pa r satellite qui diffusait des pro­
grammes dans la la ngue des pays promoteurs (RFA, Italie, 
Irlande, Pays-Bas et Portugal) a ete contrainte de cesser ses 
emissions avec un passif qui s'eleve a plus de 11 millions 
de florins. Cette somme represente deja la moitie des som­
mes dues par la chafo e pour la location du satellite . 

Nouvelles d'Outre-Manche 

Super Channel, la nouvelle cha'ine britannique de television 
par satellite touchera, debut fevrier, 5 millions de foyers 
europeens. L'emetteur est situe a la tour des postes de Lon­
dres. Financee par la publicite, Super Channel diffusera des 
programmes de la BBC et de ITV, a insi que des clips four­
nis par Music Box. Elle doublera ainsi Sky Channel. 
La compagnie de television britannique Thames Televisio n 
a pris une participation de 5 rJ/o dans la Societe europeenne 
du satellite du Luxembourg qui s'apprete a la ncer le satel­
lite Astra. 
La compagnie Granada vient, par l' intermediaire du 
consortium British Satellite Broadcasting, qu'e!Je a cree avec 
Virgin, Anglia, Pearson et Amstrad consumers electronics, 
de se voir a ttribuer la concession pour quinze ans des troix 
chafoes britanniques de television directe par satellite. Ams­
trad, bien connu dans le domaine des micro-ordina teurs, 
va rapidement commercialiser des a ntennes paraboliques de 
faibles dimensions, permettant la reception des trois cha'ines . 

Nomination 

Monsieur Sartorius, responsable des telecommunications 
par satell ites, au service des affaires internationales de la 
DGT, est nomme directeur de la CNCL. 

Radios locales privees : questions de financement 

A la suite d 'une question posee par un depute PS sur les 
problemes de financement des radios locales privees asso­
ciatives, le Ministre de la cu lture et de la communication 
a fait savoir que ces radios peuvent se faire financer pa r 
le mecenat. Dans un tel cas, elles ne doivent pas collecter 
de ressources publicitaires, ni diffuser de messages publici­
ta ires. M. Leotard precise qu'un decret d'application sera 
mis en place, conformement aux dispositions 27-1 de la loi. 

I 
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Economisez 
sur vos notes 
de telephone. 

220 V 

MISTRAL pennet de connecter n'importe quelle impri­
mante serie OU parallele sur votre Minitel 
MISTRAL pennet la memorisation de 20 a 60 pages 
ecran, recuperees SUI centre serveur OU composees 
avec l'editeur de texte integre. 
MISTRAL pennet en mode local et sans occuper la ligne 
telephonique la demonstration de produits OU services, 
la diffusion de messages publicitaires ou d'informations, 
sous forme d'une suite d'ecrans videotex pouvant etre 
transmis indefi.niment. 
MISTRAL remplace votre repondeur telephonique en 
diffusant une suite d'ecrans videotex sur simple appel 
de votre correspondant. Pour le cout d'une seule taxe de 
base, NIISTRAL diffusera a vos correspondants, mes­
sages publicitaires, informations, liste de produits, 
tarifs, services, etc ... 
MISTRAL s'integre naturellement dans la poignee du 
MinitelMl. 
MISTRAL s'utilise directement a partir du clavier du 
Minitel 
MISTRAL est dote d'un rnicroprocesseur et d'une me­
moire de 8 Ko, extensible a 32 Ko sur option. 
Outil indispensable d'information et de communication, 
MISTRAL offre une utilisation nouvelle et personnalisee 
de votre MiniteL qui reste trop souvent eteint en raison 
du cout eleve des communications. 
MISTRAL est un produit frangais, con911 et realise par 
C & D Informatique. 

Offre ·exceptionnelle 

1690F 
franco ----

Bon de Commande 
a renvoyer a STAMP DIFFUSION, 
27, bd de la Fraternite - 44100 NANTES 
MISTRAL 1 - Port gratuit. 
Norn _____ ___ Prenom _______ _ 

I Adresse ___ ______________ _ I 
I I Cl-joint mon reglement par cheque 011 IIW1dat - 1690 F -------------
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( ________ P_a_r_S....::.y_lv_l_o_F_A_U_R_EZ_-_F6_E_E_M _____ __,) 

L'HOMME DE L'ANNEE 

Elire l'homme de l'annee est devenu 
une mode. Dans le domaine de la 
communication amateur, nous avons 
ete les premiers a lancer cette initia­
tive. L'annee derniere, ce fut un fonc­
tionnaire de la DTRE. 
Cette annee, en premiere selection, 
nous avons donne quelques noms 
d ' hommes ayant agi dans le cadre de 
l 'amateurisme. 

Le depouillement des reponses est 
assez surprenant. Quelques lettres de 
" remontrance" pour avoir "ose" pre­
senter J. H0DIN et J . D'AVIGN0N 
au titre de l'homme·de l'annee. Quel­
ques lecteurs qui n'avaient sans doute 
pas compris le but recherche ! 

Surprenant aussi, le vote de quelques 
radioam,rteurs. Avec 93,69 % des 
votes, 0. ALIAGA, ex-president de la 
FNCL, arrive largement en tete. C . 
MAS obtient 6,36 % . Est-ce a dire que 
les radioamateurs ont bride notre ini­
tiative ? Sans doute, car nous serions 
en possession d'au moins 5 a 10000 
reponses ! II n'en reste pas mains vrai 
que des votes de radioamateurs se sont 
portes sur ALIAGA. 
Le petit pourcentage en p lus 
"s'egare" sur quelques noms (dont 
celui du Directeur de publication qui 
ne figurait pourtant pas dans la liste !) 
Alors, qui est 0 . ALIAGA? Curieux 
personnage que cet homme toujours 
presse, la Junette en bataille. N'abor­
dez jamais le probleme de la CB avec 
lui, car ii vous retiendra pendant des 
heures. Grand admirateur des radioa­
mateurs, ii a fait le choix de rester a 
la CB, non par correction, mais par 
manque de temps. Pudique, ii vous 
repondra "qu'etre radioamateur", 
c'est trop fort pour lui ! 
C'est en 1979 qu'il se lance dans la CB 
"apres avoir lu des revues" dit-il. 
En 1980, ii passe a une activite mili­
tante au sein de Ia FNCBL. Puis, avec 
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la FFCBL, cette derniere rencontrant 
de nombreux problemes. 
Sur un coup de colere, ii fonde la 
FFCBAR en ja nvier 83, Federation 
qui gardera le devant de la scene 
depuis, d'autant qu 'en 1984, ii lance, 

en pleine crise, la revue France CB. A 
52 ans, 0. ALIAGA poursuit son 
combat pour la CB. Meticuleux, (ii est 
du signe de Ia vierge), ii pense que le 
temps travaille pour Jui , done pour la 
CB. CQFD. 



FAITES 36.15 ET T APEZ MHZ 

.••.·.·.. -.-.·.·,·-·.· 

:::: Nous:dfsposons d'un servic~ MINITEL 
que de nombrel.1x lecteurs connaissent bien maintenant. 
· Outre !'information diffusee, 

ii devientqn-instrument de dialogue permanent 
, . .:,ehtrevous et notre redaction. 

NOS REVUES 
:::: :~ 

_Des que ,-lf;l ' tevue est chet· l'.imprimeur, le 
sornniair~;?.p'p;arait sur la page:C:oncernee. 

, L~ '1i3b~;41

:
1l!eut egalement y tiduver la liste 

des produi.ts specifiques a sa revue (dis­
quettes, cass'ettes, livres). 

LA BOITE A LETTRE$ 
~~ ... ~ - . ~ 

tbeja ,util.i$~l~. par des lecteurs de CPC et de 
: Meganeh~/:~11~· vous permet de ·poser VOS 

question°§'' i echhiques chaquejour - 24h sur 
24h - sahs avoir a attendre que la ligne de 
telephone soit libre les mercredi et vendredi. 

Les correspondances sont .relevees chaque 
. jour l . . •·.••···· . . •··•·•···· 
•De pll:Js/ voUspouvez, e,ntre- lecfeurs, ecrire, 
; recevoir de'$ messages, faire :cres echanges 
: technique$\ 

. Les borte.$ .~ lettres sont ouvertes sous votre 
j pseudo aux normes telematiques. 

LES PETITES ANNONCES 

24h sur 24h, 7 jours sur 7, elles sont acces­
sibles. Nous venons d'ameliorer ce service . 
. Depuis le 1 er janvier 1987, c'est chaque 
joutque les ahnonces sont mises en place. 
De plus, vous pouvez DIRECTEMENT pas­
servos an nonces sur le serveur. 

DES INFORMATIONS 

Des informations sorit a votre dfspositiori et 
regulierement mises a jour, ainsi que les 
eventuelles corrections de listings en cas 
d'erreur. 

NOS PRODUITS 

Nos nombreux revendeurs peuvent utiliser 
le MINITEt pour passer commande. L'en­
semble des produits disponibles est presen­
te. Nous avons simplifie au maximum la pro­
cedure. · Lecteurs et revendeurs peuvent aus­
si verifier si le produit est disponible et quel 
est son prix de vente public. 

r ·• 
1 

"' ... 36._15~ TAPEZ MHZ 
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Transceiver portable 144-146 MHz et 
430-440 MHz. FM. 0,5/SW. 1 o memoires 
dont 4 avec frequences emission/recep­
tion differentes utilisables en cross-band 
+ 1 memoire «clavier» et 1 memoire 
canal d'appel pour chaque bande. Scan­
ning manuel et automatique. Micropro­
cesseur programmable par 40 comman­
des. Clavier 20 touches avec eclairage. 
Affichage cristaux liquides de la fre­
quence et par bar-graph pour le signal 
re9u. Voltmetre de tension batterie. 
VOX. CAT-System permettant la com­
mande par un ordinateur exterieur. 

YAESU 
FT 727R 

FT 23R - Transceiver porta­
ble FM 144-146 MHz. 10 
memoires avec shift dont 7 
programmables avec des 
shifts non standard. Scan­
ning. Affichage LCD des fre­
quences et memoires et par 
bar-graph pour le signal rec;u. 
Boitier metallique. Puis­
sance: 2 a 5 W *. Dimen­
sions : 55 x 32 x 122/139/ 
188 *. Poids : 430 a 550 g *. 

FT 73R - Idem sauf frequen­
ces 430-440 MHz et puis­
sance : 1 a 5 w *. 

* suivant pack alimentation. 

YAESU YAESU 
FT 73R FT 23R 

Transceiver portable 144-146 MHz. Tous modes. 2 VFO 
synthetises. 1 o memoires (frequence, mode, shift). Selec­
tion du pas suivant le mode (FM : 12,5/25/50 kHz ; SSB et 
CW : 25/100/2500 Hz). Semi-duplex entre les deux VFO et 
touche «reverse». Scanning manuel/automatique. 2,5 W. 
Noise blanker tous modes, clarifier, CW semi-break in. 
Dimensions : 150 x 57 x 194 mm. Poids : 1,2 kg. 

FL 2025 - Lineaire encliquetable sur le FT 290R II, entree 
2,5 W , sortie 25 W. 

YAESU FT 290R II 
GENERALE 

ELECTRONIQUE 
SERVICES 

G.E.S. LYON: 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tel. : 78.30.08.66 & 78.52.57.46. G.E.S. 
PYRENEES : 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel. : 59.23.43.33. Q,E.S. COTE 
D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: 93.49.35.00. G.E.s. 
MIDI : 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : 91.80.36.16. Q,E.s. NORD : 9, 
rue de l'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel.: 21.48.09.30 & 21.22.05.82. O.E.s. 
CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : 48.20.10.98. 

68 et 76 avenue Ledru-Rollin 
75012 PARIS 

Tel. : (1) 43.45.25.92 
Telex: 215 546 F GESPAR 

Prix revendeurs et exportation. Garantie et service apres-vente assures par nos soins. Vente directe 
ou par cooespondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans preavis en 
fonction des cours monetaires intemationaux. Les specifications techniques peuvent etre modifiees 
sans preavis des constructeurs. 



DECODE URS 

0 RTTY - CW - AMTOR 
,, __ _ $-·· . . , ... J,~c:a• 

-.. - -- •. . .. ' . 
0 PACKET RADIO 

0 FAC-SIMILE nouveau 

--- ·- - - ' ~ .. , .. 
TELEREADER • CD 870. Decodeur ATTY : Baudot et 
ASCII - AMTOR : mode L (FEQ/ARO) • CW : alphanumerique, 
symboles - Monlteor CW lncOfJ)O<e. Vitesses CW : 4 a 40 

mots/mlnu1e, au1omatique - ATTY : 45,5 • 300 bauds -
AMTOR: 100 bauds. Sortie : UHF (CCIR, standard europeen) 
• Video composite - Digltale RGB - Parallille Centronics. Affi­
chage LCD 2 x 40 caractl!fes. 2 pages de 680 caractl!fes. 

PUCOMTOR AFR·2IIXI 
Rm 111 MOOE 

All - PK 232. Contr(Jleur de Packet Radio. Programme 
de communication inteme 300, 1200, 2400, 4800 et 9600 
bauds. Decodage et protocole pour CW, ATTY (Baudot et 
ASCIQ, AMTOR, PACKET. HF et VHF. Modem VHF/HF/CW. 
Banda pa_ssante au1omatique. 

TELEREADER ,......, ,.. annu 

~
"'!'~-=-=.:..· ·· . -~ 

I ---- ----- .._ -· ----- --,o-.. u - - • - - fl:91.0 

POCOM - AFR 2000. Nouveau decodeur au1omatique 
ATTY : Baudot et ASCII - TOR (ARO/FEO). Affichage sur ecran 
video et sortie RS 232C. 

TELEREADER - FXR 550. Decodeur lac-simile univer­
sal. Affichage sur ecran video. Sorties imprimante et TTL. 
Vitesse 60/90/120/180/240 Vmn. Alimentation 12 V. 
TELEREADER - FXR 650. Modete haute resolution 
avec sauvegarde par disquette. 

TELEREADER - CWR 880, Decooeur CW, ATTY 
(BAUDOT, ASCII, JIS), TOR (ARO, FEC, AMTOR), shift 170, 
425 et 850 Hz. Affichage LCD de 2 x 16 caractl!fes. Sortie 
video et UHF. 

POCOM - AFR 2010, Idem AFR 2000 avec CW. 
POCOM - AFR 8000. Idem AFR 2000 avec CW et affi­
chage par cristaux liquides. 

GENERALE 
ELECTRONIQUE 

SERVICES 

G,E.S. LYON: 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tel.: 78.30.08.66 & 78.52.57.46. 
G,E.S. PYRENEES : 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel. : 59.23.43.33. 
Q,E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel. : 93.49.35.00. 
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : 91.80.36.16. 
G.E.S. NORD: 9, rue de l'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82. 
G.E.S. CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : 48.20.10.98. 68 et 76 avenue Ledru-Rollin 

75012 PARIS 
Tel.: 11) 43.45.25.92 

T61ex : 215 546 F GESPAR 
T616copie: (1) 43.43.25.25 

Prix revendeurs et exportation. Garantle et service apres-vente assures par nos solns. Vente 
directe ou par correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans 
preavis en fonctlon des cours monetaires lnternationaux. Les specifications techniques peuvent 
etre modlflees sans preavis des constructeurs. 

EMl=TTEURS-RECEPTEURS RECEPTEURS-SCANNERS 

nouveau 
YAESU • FT 787GX. Transceiver com• 
pact, reception 100 kHz a 30 MHz, emission 
bandes amateurs. Modules optionnels emis­
sion/reception 6 m, 2 met 70 cm. Tous modes 
sur tou1es bandes. Etage finat a MRF422. 
Boite de couplage HF au1omatique. Pas de 
10 Hz a 100 kHz memorise par bande. Wat­
tmetre dig Ital et SWR metre. 10 memoires. 
Scanning memoires et bandes. Filtre 600 Hz, 
filtre audio. IF notch. Speech processor, 
squelch, noise blanker, AGC, marqueur, atte­
nuateur et preampli HF. 100 W HF, 10WVHF/ 
UHF. En option: Interface CAT-System pour 
Apple II ou RS232C. 

-----___ --- -------
i- ;. = --- - -
I - .. - .. - . -=-:_~• == : ':" : : ~ 
i •i~j•~i• _• : ~ ~~-•• __ , 
• - r,,: n-""" • • ,..,. 
- I j I \ \ 

YAESU - FT 757GX. Transceiver deca­
metrique couverture generale de 150 kHz a 
30 MHz en reception, emission bandes ama­
teurs. Tous modes. 100 W. Allmentalion 
13,8 Vdc. Dimensions 238 x 93 x 238 mm, 
poids 4,5 kg. Option interface de telecom­
mande pour Apple II. . 
YAESU • FT 757SX. Idem, mals puis­
sance 10 W. 

nouveau 
YAESU • FT 727A. 
Transceiver portable 
144-146 MHz et 430-
440 MHz. FM. 0,5 W/ 
s w. 10 memoires. 1 
memolre clavier. 1 
memolre canal d'appel 
pour cheque bande. 
Scanning. Affichage 
LCD frequence et s­
metre. vox. Vottmetre 
tension batterie. CAT· 
System. 

YAESU • FT 728A. Transceiver 144 MHz 
/432 MHz. Tous modes. 10 W. 220 Vet 12 V. 
Options : reception satellltes et 432 MHz. 

nouveau 
YAESU - FT 290AII. Transceiver porta­
ble 144 MHz. Tous modes. 2 VFO. 10 memoi­
res. Scanning. Noise blanker. 2,5 W. 

nouveau 
YAESU - FT 23A. Trans­
ceiver portable 144 MHz. FM. 
10 memoires. Boitier metalli­
que. Affichage LCD frequence 
et S-metre. 2 a 5 w suivant 
pack alimentation. 
YAESU • FT 73A. Idem 
mals 430 MHz et 1 a 5 W sui­
vant pack aJimentation. 

60 i 905 MHz 
YAESU • FAG 9800. Reeepteur scanner 
de 60 MHz a 905 MHz. Tous modes. 100 
memoires. Option interface de tetecommande 
pour APPLE II. 

. 
----· --.. ~-- . . . ... 

:"", J ,., 

- ,._ - - ... 
,-, - ~ ~-----

•. J - ,.-, - - .... .. -... - .. _ - ·- .. . ·o·. . ,-----. = -· -· ,--·. - --- • i; -:, -- __ r_ 

25 i 550 MHz 
800 i 1300 MHz 
AOR - AR 2002F, Recepteur scanner de 
25 MHz a 550 MHz et de 800 MHz a 1300 
MHz. AM / NBFM. Dimensions : 138 x 80 x 
200mm. 

r;;:;i I 

~II II 
RECEPTEURS DE TRAFIC 

- - - -
r- - - - - -

!~;""~"'~- ... :- c:_ = .: ~~~ 
__ :-: .. )-.-=-
,:, [' r~ (" ~- . -

150 kHz i 30 MHz 
YAESU • FAG 8800. Recepteur a cou· 
verture generale de 150 kHz a 30 MHz. T ous 
modes. Interlace de telecommande par ordl­
nateur. Conver1isseur VHF 118 a 174 MHz en 

26-30 MHz 50-90 MHz 
115-178 MHz 

200-280 MHz 
360-520 MHz 

YASHIO-
BLACK JAGUAR • BJ 200S. Nouveau 
mod6Ie. Recepteur scanner portable. AM-~'" 1 ... 
11011"e dele 

111;.1 50 f f1'0 

90 kHz A 34 MHz §i 
JRC - NRD 525, Recepteur dtlcametrique .co 
de 90 kHz a 34 MHz (en option 34 a 60 MHz ; ~ 
114a 174 MHz; 4233456 MHz). tousmodes, • 
200 memoires, notch, PBS, double ho~oge, _!_ 
allmentatlon secteur et de, interface de com- Prix 811 t5/0ll l 987 
mande par ordlnateur en option. ~ L..----------'---------------==---------....L.------------' 



SECURICOM 87 

Du 4 au 6 mars 1987, se tiendra a l'h6-
tel PLM Saint-Jacques de Paris, le 
5eme congres mondial de la protection 
et de la securite informatique et des 
communications. Une journee spe­
ciale de forma tion sur !es reseaux et 
sur !es systemes de cryptologie propo­
ses sur le marche de la securite infor­
matique sera organisee le 3 mars. 
Cette journee est ouverte meme aux 
non-participants a SECURICOM 87. 
Contacter Peter HAZELZET au (1) 
47.42.41.00. 

DES RELAJS PACKET EN GB 

Les passionnes de packet-radio seront 
surement ravis d'apprendre que nos 
voisins d'Outre-Manche viennent de 
mettre en service un service experi­
mental de relais specialises, fonction­
nant pour la plupart sur 
144,650 MHz. Fin 87, si !'experience 
s'avere concluante, un reseau defini­
tif couvrant toute la Grande Bretagne 
sera mis en place. Voici la liste des 
relais en service a l'heure ou nous met­
tons sous presse : 
- GB3AP : Dudley, West Midlands 
- GB3BP : Bristol, Avon ; 
- G B3DB : Honiton, Devon ; 
- GB3DC : Weymouth, Dorset ; 
- GB3EP : Exeter, Devon ; 
- GB3HP : Winchester, Hants ; 
- GB3HQ : Siege de la RSGB ; 
- GB3JP : Jersey ; 
- GB3NP : Norwich, Norfolk ; 
- GB3UP : Universite de Surrey. 
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La section REF du Tarn a Jere son 20' 
anniversaire. 

LE WRTH 87 EST ARRIVE 

Comme chaque annee, vers la fin jan­
vier, para1t le celebre annuaire de 
radiodiffusion et television " World 
Radio TV Handbook". Ce livre de 
plus de 600 pages, unique en son 
genre, contient tout ce que vous vou­
Iez savoir sur Jes stations de radio et 
de television du monde, plus de nom­
breuses autres informations indispen­
sables a !'amateur d'ondes courtes ou 
de DX-TV. Disponible des maintenant 
au Club Amitie Radio - BP 56 -
94002 CRETEIL Cedex. Expedition 
en recommande port compris : 225 F 
pour !'Europe et 265 F hors Europe. 

CIRCUIT RADIO RSA 

Le correspondant officiel DX de 
Radio RSA organise un voyage tou­
ristique du 5 mars au 23 avril, au cours 
duquel !es participants pourront visi-

ter Jes installations de la station. Date 
limite de reservation : 28 fevrier 
au pres de Marcel Ringuiere - 37, rue 
Trachel - 06000 NICE. 

NOUVELLES ASSOCIATIONS 
Peut-etre dans votre departement ? 

• lnstitut pour la communication mul­
timedia. Association ayanl pour but 
de favoriser la communication sous 
toutes ses formes - 14, rue Fragonard 
- 06000 NICE. 

• Association Cibiste Aurillacoise .­
OCAF - I, rue Jean Moulin - 15000 
AURILLAC. 

• Radio Frequence.modulee Perpignan 
Roussilon - 5, rue Voltaire Villeneuve 
de la Raho - 66200 ELNE. . 

• Cohseil et expertise eri instrument 
scientifique et radios anciennes - 123, 
rue Dugtlesclin - 69006 LYON. 

• Frequence Alizes - 5, rue Caplat -
75018 PARIS. 

• Association de la Citizen Band des 
lndependants chez M. Chauvidon -
14, Immeuble Toussaine - 39, rue 
Armand Toutain - 76400 FECAMP. 

• Junior Association Radio Commu­
nication - Mme· Courbaril - 97240 
LE FRAN<;OIS. 

COMMANDE ANCIENS NUMEROS 
(valable jusqu'a epuisement des stocks) 

ATTENTION : numeros 35, 37, 44 epuises 

Numeros 21 a 23 . ......... . .......... .. .............. . . 21 F piece 
Numeros suivants . .. .. . .................. . ....... .. . ... 23 F piece 
A partir du numero 39 ... .. .................. .. ......... 18 F piece 

NOM . ..... . . . . .. .... .- .. ...... Prenom .. .. .. .. .. . . . . ... .. . .. .. . 

Adresse . ... . . . . . .. ..... .. ...... ..... .... .. : . .. · .. • • • • • • • • · • · · • · · · 

Code Postal .... .- . ... .. . Ville . . . ... . .. . ...... .. ...... .. ...... . .. . 

Frais de port : 7,10 F pour I exemplaire 
10,30 F pour 2 exemplaires 
14,60 F pour 4 ex-emplaires 
21,00 F a partir de 5 exemplaires 

Ci-joint, cheque □ bancaire, □ postal de ...... F. 
Editions SORACOM, La Haie de Pan, 35170 BRUZ. 



• Secours Interventions Radio Assis­
tance (CB) - Centre Bernard Palissy 
- 8, rue B. Palissy - 10600 LA 
CHAPELLE ST-LUC. 

• Association TV SUD - Mairie 
d 'Aramon - Place de la Mairie -
30390 ARAMON. 

• Club lnformatique pour tous - Mai­
rie de Mau lguenac - 56300 
PONTIVY. 

Association Informatique de Boissy 
- Fresnoy - 1, clos des Roses Boissy 
Fresnoy - 60440 NANTEUIL-LE­
HAUDOUIN. 

• Club lnformatiq ue de St-Sixt - Les 
Luches St-Sixt - .74800 LA ROCHE 
SUR FORON. 

• Radio Association. Radio locale 
sous forme associative - 91, rue du 
Milieu-Mon tau ban 82000 
MONTAUBAN. 

• Club St-Martial Informatique - 4, 
rue d'Ypres - 86500 MONT­
MORILLON. 

DIPLOME SPECIAL 
DE L'AMERICA'S CUP 

Pour la premiere fo is depuis 135 ans, 
des radioamateurs participent a cette 

SUR VOTRE AGENDA 

FEVRIER 1987 

manifestation. Le club attribuera un 
dipl6me special a ceux qui obtiendront 
4 points. 
L ' indicatif special est VK6CUP. Le 
contact avec cette station apporte 4 
points. Toute autre station I point. 
Envoyer 4 !RC a Cup Award 
(VK6XV) WIA VK6 Div - PO Box IO 
- West Perth - 6005 WESTERN 
AUSTRALIA. 

1.825 - 9h00 a 15h00 
3.525 - 11h00 a 15h00 
3 .585 - 10h00 a 17h00 
3.620 - 10h00 a 17h00 
7.012 - 6h00 a 16h00 
7.080 - 6h00 a 16h00 

10. 137 - 1h00 a 10h00 
14.052 et 14.068 - 8h00 a 12h00 
14.187 - 3h00 a 16h00 
14.220 - 22h00 a 1h00 
2 1.065 ·- 1h00 a 12h00 
2 1.1 80 - 1h00 a 4h00 
28.512 - 1h00 a 7h00 
Les heures sont en UTC (locale moins 
une heure). 

EUROPEAN DX FONDA TION 

President DK9KD, DLI LO est treso­
rier, HB9HT, DL3EK, O21LO mem­
bres. Renseignements a DIETER 
LOEFFLER - DK9KD - PO Box 
620260 - D-5000 Koln 60 - ALLEMA­
GN E FEDERALE. 
Nous vous tiendrons au courant des 
conditions d'adhesion a cette fonda­
tion. 

3 au 6 Forum europeen IBM PC 
Paris, Porte de Versailles 
Tel. : 1.42.25.41.38 

4 au 6 Forum international des nouvelles images 
Monte Carlo 
Tel. : 1.42.96.31.28 

4 au 7 Congres europeen des techniques de commu nication 
Hambourg 
Tel. : 19.49.18 .68.44.66 

6 au 7 Conference sur la television du SMPTE 
San Francisco 
Tel. 19.1.914.761.11.00 

9 au 14 Festival Video et Television 
Monte Carlo 
Tel. 1.45.62.3 1.00 

10 au 13 Semaine informatique 
Grenoble 
Tel. 76.54.51.63 

16 au 22 Video Expo 
San Francisco 
Tel. 19.1.914.328.91.57 

23 au 27 Micad 87 - Conference sur la CFAO et l'infographie 
Paris, Porte de Versailles 
Tel. 1.76.90.31.90 

COAXIAL DYNAMIC INC. 

WATTMETRE 
PROFESSIONNEL 

Boitier 81000 A 
1.550 F*nc 
Bouchons standards 

590 F*nc 
• Prix au 1 S decembre 1986 

Charges de 5 W a 50 kW 
Wattmetres speciaux 

pour grandes puissances 
Wattmetre PEP 

TUBESEIMAC 
RADIO LOCALE 
88 a 108 MHz 

llii\\·-\'\, · · • 
ti_~_. 

,:, - '., ~ 

Emetteurs FM - Mono/Stereo 
Stations de 10 W a 1 O kW - 24 h/24 

GENERALE 
ELECTRONIQUE 

SERVICES 
68 et 76 avenue Ledru-Rollin 75012 PARIS 

Tel. : (1) 43.45.25.92 - Telex: 215 546 F GESPAR 
Tele<:opie: (1) 43.43.25.25 

ET AUSSI LE RESEAU G.E.S. 
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M. Hasegawa, President-Fondate11r du Yaes11 
Musen . 

. L!!§.equip¢m'.~.rit~}YAESt} MUS:EN soot connus dans le monde entier et leur 
.reno~m·ee·:M quallte ~t fi~_bilite n'est plus a demontrer. Un voyage au Japon 

• nous ~-pe.t:fl'iis. de'.visiteries laboratoires de recberche et !'unite de production 
de•: la firme que nous·\•ou_s invitons a decouvrir. / 

C'est en 1.966 qu.e :M. HAS:EGAWA 
crea la societe YAESU MUNSEN et 
en devint ie pr~sidint::fo.ndateur. · 

••• L 'idee de mo:nte{tettl'soci~te lui::est: 
venue du fait-qit\f:~st hdioamateur'. • 
A cette epoque, \eu'ts l~s americains 

commercialisaient des equipements et 
:des· kits pour amateurs. Cette entre­
pi~se ne. comptait que quelques per-

... ·sop'rie,!, ~ sa creation. Aujourd'hui, · 
c'esd'une des trois plus grandes socie­
tes dans le domaine de la communi­
cation au Japon et dans le monde 
entier. Le nom de la societe Y AESU 
MUSEN vient du fait que le quartier 
s'appelle Y AESU, MUSEN etant la 
rue. 

baris)a banlieue de Tokyo, dans le 
.'quartier Yaesu, nous pouvons decou • 
vr-fr: le:c:~ntre administratif, ainsi que 

· Je>centre de recherche et de develop-
ipem~rit Yaesu. C'est a cet endroit que 
nous avons ete accueillis par le presi­
dent, M. Hasegawa, ainsi que par tout 
le personnel du service export. 
Dans ces locaux, beaucoup de person­
nes travaillent pour l 'industrie electro-

oC> 

I} 



Atelier d'usinage mecanique. 

nique sur les dernieres innovations 
techniques en matiere de composants, 
ainsi que leurs eventuelles applications 
au niveau de Yaesu Musen. 
A vec 70 jeunes ingenieurs et techni­
ciens tres competents en technologies 
analogiques et digitales, le laboratoire 
de Yaesu dispose d'une capacite de 
3000 h/semaine rien que pour le deve­
loppement et le test de toutes Jes nou­
veautes qui deviendront peut-etre un 
produit Yaesu. 
Pour mettre tous Jes atouts de son cote 
et "penser futur", ce laboratoire dis­
pose de tous Jes equipements Jes plus 
sophistiques de laboratoire sans limi­
tation financiere. Toutes Jes marques 
Jes plus prestigieuses· sont presentes. 
Les nouveaux prototypes sortt soumis 
a des tests de temperature ( + 50° C 
- 20° C) afin de tester la fiabilite sous 
toutes Jes conditions climatiques pos­
sibles. Seuls Jes appareils ayant fran­
chis ce test avec succes pourront etre 
commercialises. 
Un des pivots de la societe Yaesu est 
le departement de conception assistee 
par ordinateur. lei, ('ensemble 
Hewlett-Packard est utilise par 
l'equipe de conception des circuits 

Test automatique des sous-ensembles. 

Robot d'insertion automatique de composants de surface. 

imprimes. Cet ensemble optimise au 
maximum !'implantation et le dessin, 
en vue de la fiabilite et de l'efficacite 
qui sont demandees a tous Jes equipe­
ments. Toutes Jes donnees ainsi defi­
nies sont transmises directement a 
l'usine de fabrication, de meme que 
toutes Jes modifications pouvant inter­
venir en cours de fabrication. 
Tous Jes schemas et dessins techniques 
sont aussi realises par cette equipe. 
En quittant Tokyo pour le Nord, on 
arrive au bout de 250 km dans la 
calme region fermiere de Kushima. La 
tranquillite qui regne ici, en fait l'en­
droit ideal avec toute la concentration 
necessaire de l 'usine de fabrication 
Yaesu. 
Sur un emplacement de 18000 m 2, plus 
de 500 personnes viennent travailler 
par l'intermediaire de 6 cars Yaesu 
desservant les villes voisines. 
Les 2/3 du personnel sont des jeunes 
femmes qui ont subi des tests, ainsi 
qu'une formation specifique en elec­
tronique. Plus du tiers du personnel 
possede une licence de radioamateur. 
L'usine de fabrication se compose de 
plusieurs divisions distinctes. 
La division mecanique produit tous Jes 

chassis et les faces avant de tous les 
equipements Yaesu. Les consignes 
sont transmises par l'equipe de con­
ception mecanique de Tokyo. 
Cette division, largement autonome, 
con~oit aussi dans un atelier specialise, 
Jes outillages et elements d'emboutis­
sage et de pliage necessaires aux dif­
ferentes machines-outils. 
Une partie .de la fabrication etant 
sous-traitee, Jes vehicules Yaesu _vont 
chercher ces sous-ensembles, ainsi que · 
les tomposants necessaires a la fabri­
cation. 
Ils sont ensuite controles individuelle­
ment par le service de controle d'en­
tree. Toute piece jugee defectueuse est 
rejetee, evitant ainsi toutes causes de 
panne. 
La robotisation est un des atouts 
majeurs de Yaesu. Ce departement est 
le plus important. Grace aux techni­
ques industrielles de programmation, 
l'equipe de conception de Tokyo 
transmet toutes Jes donnees aces dif­
ferents robots. 
Deux types de robots sont utilises : 
Les robots d'insertion automatique de 
composants pouvant implanter . 684 
resistances, condensateurs, selfs et 

Insertion des sous-ensembles dans /es boitiers. 
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Chaille . d 'assem/;)/qge Co11trole .des performances 

tout autre type de composants 2onfon- sous-ei:isembles testes lors .d~{ opera- lise des :-tJ.~Ytements et de l;ou:tilfa:ge 
dus· eh 7:minutes, coupant enimite les tions pr6cedentes, des appart!il.s- ne specifiqi.i'~s',destines a faciliter .les ope-
pattes de ceux-ci. Le meme travail rea- seront alimentes qu 'en fin de cha1ne. rations· d'a.lignement. .. 
lise a la main demanderait plµs de 40 La chaine de 70 metres a vu passer· les Apres avofr subi tous !es reglages 
minutes; modeles FT 10 I , FT902, FT707, necessaires a leur bon fon~tionne-
La 'technologie evoluant tres rapide- FT757 et . maintenant le FT7.67GX, ment, tolls Jes equipements sonfauto-
ment, Y~esu dispose aussi cte·_quatre dernier modele de la gamme::·.. •• . matiq1,1efn.erit remis a nouveau 'en 
robots:~J:;illlp,fantation de COlllp,o~ants La division pro'fessionnelld.1.tiliie:de5 Chauffe pendant 24 h. Un ordina:teur 

.. c.le surfat((ACMS) pouvant}rilplan.~ techtiiqµes ·d'alignements.partktj_lieres' peimefMJ;~ri.fie.r perjdant 24,·i:(1~ bon 
. ter i'50' diips a la minute. D.'ailleurs, pour une grande variete··•d·'equipe'.. fotictioii'ni m-ent' en einissior{e(fecep-

tous les-'nouveaux equipeme'flts sont m~nts sp~ciaux devant repondre a de~ tion de 'to·us les appareils ):aesu. 
fabriques · par cette methode, plus normes qien specifiques. C'~st'ainsi Apres cetestde deverminage, tous Jes 
rapide· et"plus fiable. .·. que nous avons pu voir la n9.uveire appareils· sqnt testes definitivernent 
Le departement robotique fonctfonne gamme d'emetteurs-recepteur{ Yaesu par l'~n d~ ensembles de .. cotitrole 
24h su.r 24h, t:tois equipe~ s~'re_Iayant reserves au•:_ marche fran9ais / repo~~ autom.atiq\ie assiste par o.rdiria'teur 
jour ef:riuit ·· . . :: •·••:•: dant ·biei'i.'entendu au~ norm.efCEPT. Hewlett~J>.~ckaid:: Ces "tests{'etant 
I.9~{)e.#f :~~hi~·p~ants :-: ue•:) io'i.i_!::::_()aS La••·de'riii.~t.e. etape de ~ette'.:¢p~jr\e':cle effet tth~s'\iahsAies cages de,:.ifafad~y, · 

· irtah1pµlables-par des rob6'ts/ ~ussi;- rnontag~ ekle iest vibratoiie;<i:o:U.s les c' est''s~ufoiii_~ff{api-es ce t.roisi:~in¥ don~ 
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IS.A. ISA ltll 

Amis du KU Band, bonjour ! Voici, 
pour cette tardive rentree du B.A. BA 
du SAT des nouveautes en vrac : 
MASPRO (Japon) : cette societe, pre­
sente au MIPCOM avec le distributeur 
marseillais MAT SAT TV, a fait la 
preuve une fois de plus de sa haute 
competence technologique. Toute une 
nouvelle gamme de produits etait en 
demonstration active au pied du bun­
ker cannois, a deux pas de la maquette 
geante d 'Astra. 
II etait possible de voir fonctionner le 
nouveau demodulateur SRE SOR a 
telecommande infrarouge ainsi que 
!'actuator et son moteur d 'entraine­
ment de parabole qui, place sur la 

Gros plan sur le polarotor Chaparral 

Jean-Louis CARLE 

Baie de demonstration SALORA. 

LNB MASPRO SCF 250XI. Le "must" du 
12 GHz. (Telecom). 

nouvelle monture equatoriale, equi­
pait la devenue classique Offset BSQ 
120E, toujours sans equivalent en ce 
qui concerne la finition . 
II y avait aussi !es nouveaux LNB SCE 
770X en 2,5 dB et 2,00 dB, ainsi que 
le polariseur PS 75ET. 

L'occasion s'est representee pour moi 
d ' utiliser le LC2 LEVEL CHECKER, 
accessoire fort interessant qui se bran­
che directement sur le LNB, rempla­
~ant avantageusement le demodula­
teur pour le reglage maximal de la 
parabole. C'est un objet indispensa­
ble pour tout installateur de parabole 
Une constatation chez MASPRO : les 
prix baissent, a l'instar de la concur­
rence, mais pas au detriment de la 
qua lite. 
A signaler aussi : le nouveau numero 
de telephone de la societe MAT SAT 
TV: 91.92.06.19, ainsi que la dispo­
nibilite d 'ici la fin de l'annee d'une 
nouvelle gamme de produits SAT 
danois, toujours chez cette meme 
societe. 
Je reviendrai plus tard en detail sur 
tout ceci. 
LUXOR (Suede) : Au classique demo­
dulateur 9570 MARK II se couple l'ac-
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tuator control 9574 de meme presen­
tation. Celui-ci se commande a travers 
le recepteur et sa telecommande. Le 
nouveau LNB LUXOR est un MAS­
PRO. La parabole prime focus ne 
change pas, mais ii est possible de la 
transformer en polar mount et de la 
motoriser , ce n 'est pas vraiment evi­
dent. 
II y a aussi un polariseur. A quand 
chez LU XOR Europe le demodulateur 
a l'esthetique plus actuelle, vendu aux 
USA sous la reference 9993 ? 
SALO RA (Finlandc): Meme combat 
que chez LUXOR, memes produits. 
Seules Jes references changent, sauf, 
et cela est a signaler, un nouveau 
demodulateur, le SRV 11 50, qui sem­
ble de belle facture. 
n°RAKE (USA): Ah, DRAKE! Voila 
de quoi eveiller chez plus d'un nostal­
gique de la marque un regain d'inte­
ret. Cet ancien specialiste des ondes 
·courtes fabrique depuis belle lurette 
du materiel de reception satellite. 
Sa gamme a u standard europeen se 
compose de deux demodulateurs, le 
324E, materiel simple mais efficace, et 
le 424E, modele a telecommande 
infrarouge, avec un effort sur le plan 
esthetique par rapport a l 'autre 
modele, ainsi que plein de possibilites. 
II se couple, par exemple, avec les 
actuators modele APS24 et APS424. 
Le package de base de DRAKE se 
constitue d 'un de ces deux demodula-

A LNB Drake et SPC, mime rondeur. 

T LNB Drake 4 GHz 85°. 
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teurs d'un LNB I I GHz DRAKE, 
celui:ci ainsi que le 4 GHz, provient 
du fab~icant japonais SPC. Rien a 
redire. 
Le polariseur est le celebre et mainte­
nant classique polarotor CHAP AR­
. RAL et la non mo ins sans histoire 
parabole ALCOA. Du bon materiel. 
TRACTEC (Hollande) : Le superbe 
demodulateur A IOO0, on n'en parle 
pas assez, et pourtant ii comblera tous 
Jes vceux de ses utilisateurs. En outre, 
la partie son perrnet de sortir sans pro­
bleme toutes Jes sous-porteuses audio 
d 'EUROPA TV. 
Use branche, Jui aussi, a I 'actuator de 
service. II est ainsi possible de telecom­
mander ce dernier comme chez 
LUXOR et DRAKE. Un handicap qui 
peut paraitre mineur par rapport a ses 
performances: le TRATEC AIO00est 
assez cher. Mais ii n 'ya pas de secret, 
la qualite se pa ie. Les LNB TRATEC 
11 et 12 GHz viennent aussi de chez 
SPC. 

Demodulateur TRA CTEC SRC 501 stereo, plus 
particulierement destini aux radios locales. 

SPC (J apon) : De nombreuses firmes 
internationa les ont porte leur choix 
sur cette marque, en LNB 4, 11 et 
12 GHz. Bonnes performances et 
superiorite par rapport aux. model~s 
de Taiwan qui commencent a envahtr 
le marche. SPC se situe dans !'esprit 
de MASPRO. · 
ALCOA : Les· marques utilisant la 
parabole prime focus en petales plei­
nes d 'ALCOA sont trop nombreuses 
pour etre citees. En dehors de la 
MESH (parabole grillagee, litterale­
ment "filet"), la marque ALCOA 
diversifie sa gamme avec des modeles 
Offset 0,60 m, 1,00 m, 1,20 m en 
monture equatoriale disponible pro­
chainement. 
Sans trop m'avaQcer, je puis dire que 
la tendance de cette fin d 'annee est 
sans nu! doute a la motorisation des 
systemes satellites. . 
Celle-ci est presente chez b1en des 
fabricants, mais elle se paie lorsqu 'on 
la veut precise et efficace. Elle sera 
rapidement indispensable a tous_ ceux 
qui trouvent monotones Jes hab1tuels 
programmes d'INTELS~T VAFl_l et 
EUTELSAT IF I, et qm voudra1ent 
reluquer vers INTELSAT VAFI0, 
24,5° Ouest, GORIZON 7, 14° Ouest, 
en I I GH z lui aussi, INTELSAT VF2, 
IO Ouest, EUTELSAT IF2, 7° Est, 
INTELSAT VAF12 60° Est. 

Feed ALCOA en gros plan. 

Certains de ces satellites retransmet­
tent des images de 1 'Eurovision 
(EBU), ~a vous ch~ngera. , 
A prescrire comme lecture en cas d un 
manque persistant : 
En dehors de !' indispensable MEGA­
HE RTZ, si la langue de Goethe n 'est 
pas une barriere, TELE AUDIOVI­
SION. Adresse : Postfach 801965 
D-8000 MUNCHEN, West Germany, 
6 50 DM le bimensuel. Un tres bon 
~agazine specialise sur le materiel 
satellite avec des banes d 'essai fort 
interessants et un recueil des program­
mes SAT du mois. 
SATELLITE TV EUROPE : le_ TELE­
RAMA ou TELE 7 JOURS du SAT, 
un mensuel de 66 pages environ . Son 
adresse : 21 St. Century Publishing, 
531-533 Kings Road, London SW 10 
OTZ - UK, abonnement annuel de 
65 $. 
Une derniere chose et on se quitte. 
NBC devrait emettre a partir de jan­
vier sur TELECOM et ii y aurait d'au­
tres bonnes surprises sur ce satellite 
des Ia mi-decembre. 
A VOS 12 GHz! 

Parabole A LCOA Ii pitales. 



FT 7 6 7 G! V" LA NOUVELLE 
~ GENERATION! 

YAESU 

HF + VHF.+ UHF. 
Reception 100 kHz a 30 MHz. Emission bandes amateurs. Modules optionnels 6 m, 2 m et 70 cm. 
Tous modes / toutes bandes. 100 W HF (25 W en AM). 10 W VHF/UHF (2,5 Wen AM). Les modules 
ont leur propre etage de puissance. Boite de couplage HF automatique incorporee (**). 
Wattmetre digital et SWR metre sur toutes les bandes. 
Etage final HF a MRF422. 4 microprocesseurs. Pas de 10 Hz a 100 kHz memorise par bande. 10 memoires affichables simultanement avec 
le VFO. Scanning. Oscillateur de reference de haute stabilite. Filtre 600 Hz, filtre audio, IF notch. Speech processor, squelch tous modes, 
noise blanker, AGC a 3 positions, marqueur, attenuateur 20 dB et preampli HF. Interface CAT-System pour Apple II ou RS232C en option. 

Modules en option. 
•• Peut etre livre sans boite de couplage. 

FT 757GX == HF 
Reception 150 kHz a 30 MHz. 
Emission bandes amateurs. 
Tous modes. 100 W. 
Alimentation 13,8 Vdc. 
Dimensions 238 x 93 x 238 mm. 
Poids 4,5 kg. 
Option interface telecommande 
par APPLE II. 

FT 757SX. 
Idem mais 10 W. 

FT 757GX =HF FT 767GX =HF+VHF+UHF 
GENERALE 

ELECTRONIQUE 
SERVICES 

68 et 76 avenue Ledru-Rollin 
75012 PARIS 

Tel.: (1) 43.45.25.92 
Telex: 215 546. F GESPAR 
Telecopie: (1) 43.43.25.25 

G.E.~. LYON: 48, rue Cuvier, 69006 Lyon, tel.: 78.30.08.66 & 78.52.57.46. 
G.E.S. PYRENE.ES : 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel. : 59.23.43.33. 
G.E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: 93.49.35.Q.0. 
G.E.S. MIDI : 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : 91.80.36.16. 
~.E.S. NOR~: 9, rue de l'Alouette, 62690 Estree-Cauchy, tel.: 21.48-:-09.30 & 21.22.05.82. 
G.E.S. CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : 48.20.10.98. 
Prix revendeurs et exportation. Garantie et service apres-vente assures par nos soins. Vente 
directe ou par correspondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans 
preavis en fonction des cours monetaires internationaux. Les specifications techniques peuvent 
etre modil iees sans preavis des constructeurs. 



ESPIONNAGE • • 
LES MIRACLES 

DE LA MINIATURISATION 

Espionner selon Larousse est "une action visant a surveiller quelqu'un dans 
ses actions et ses paroles". Vice diront certains, bonne guerre ou auto-defense 
repondront les autres, jugez en par vous-meme, nous avons pous.se la porte d'une 
firme parisienne specialisee. 

LES PERIPHERIQUES 
TELEPHONIQUES 

La cryptophonie est deja connue des 
lecteurs de Megahertz. Les communi­
cations sont codees grace a un appa­
reil retie au traditionnel telephone par 

Crypteur telephonique 

20 

couplage acoustique. Les frequences 
vocales sont transformees en bits digi­
taux qui sont brouilles selon un code 
algorithmique changeant tous les 
dixiemes de seconde en donnant 
jusqu'a 10 ou 15 possibilites de 
codage. Les deux codeurs-decodeurs 
s'accordent a l'aide d'un top de 
synchronisation. Un autre systeme de 

◊ 

codage moins sophistique repose sur 
le principe d'inversion des frequences 
vocales, en donnant environ 25 
combinaisons possibles. Les chefs 
d 'entreprises, ayant parfois des entre­
tiens confidentiels, sont les plus 
concernes par ce type d'appareils, 
malgre Jes contraintes apportees par 
leur utilisation, les deux interlocuteurs 
devant evidemment etre equipes. Si un 
correspondant n 'est pas equipe, ii est 
cependant possible de ne coder la 
conversation que sur une partie de la 

Analyseur de stress vocal (detecteur de 
mensonge) 



Detecteur de vapeurs explosives 

ligne en disposant un appareil fixe vers 
lequel on bascule tous ses appels avec 
un deviateur. II en coOte de 35 a 
100 000 francs a ceux qui desirent 
ainsi dejouer Jes ecoutes, ces dernie­
res pouvant d'ailleurs etre detectees. 
Chaque intervention sur la ligne, 
meme effectuee avec un equipement a 
haute impedance, est reperable grace 
aux modifications des constantes elec­
triques du reseau qu'elle entraine : une 
check-list des parametres de tension, 
d 'intensite, d 'impedance et de pre­
sence de frequences radio est effec­
tuee, toute anomalie etant immedia­
tement signalee. Une unite perma­
nente de surveillance de ligne peut ega­
lement etre installee. Elle indique tou­
tes les utilisations d'un poste telepho­
nique en !'absence de la personne 

Unite enreglstreuse de survei1111nce de llgne 

habilitee a le faire. La communication 
est enregistree, ainsi que l'heure d 'ap­
pel et le numero appele. 

LES MICROS ESPION 

Us sont dissimules dans un objet aussi 
banal que possible afin, bien sOr, 
d 'eviter d'attirer !'attention. Du stylo 
au paquet de cigarettes, en passant par 
la montre, ces emetteurs d'une cen­
taine de milliwatts fonctionnent gene­
ralement dans la bande des 150 MHz. 
Le recepteur permet, dans un rayon 
d 'une cinquantaine de metres, de faire 
profiter quelqu'un d'un entretien deli­
cat, a condition que l'interlocuteur ne 
dispose pas d'un brouilleur ou d'un 
detecteur de micro. Cet appareil peut 
fonctionner en scanner ou en recep­
teur a bande large couvrant en perma­
nence de 5 MHz a 1,5 GHz, en don­
nant priorite au signal le plus fort. Des 
micros caches peuvent bien evidem­
ment etre utilises pour surveiller Jes 
conversations se deroulant dans le 

Modlflcateur de voix 

◊ 

◊ 

◊ 

◊ 

◊ 

◊ 

Detecteur d'ecoutes telephoniques 

Analyseur de llgne telephonique 

I =----
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local ou ils sont installes. La transmis­
sion peut s'effectuer par radio mais, 
egalement, par l'intermediaire du 
reseau de distribution EDF, le micro 
etant dissimule dans une ampoule ou 
une prise. L'ecoute peut se faire par 
simple branchement du recepteur a 
une prise electrique, aucun transfor­
mateur ne devant interrompre la ligne. 
Si la distance possible d'ecoute est 
limitee dans ces deux cas, ii n 'en est 
pas de meme lorsqu'on utilise le 
reseau telephonique : installe a l'inte­
rieur du telephone, le micro retrans­
met toutes Jes conversations ambian­
tes. II suffit d 'appeler le numero et de 
declencher le micro a l'aide du gene­
rateur produisant sa frequence d 'ac­
tivation. Le systeme est automatique­
ment coupe si la personne utilise son 
telephone. L'inconvenient majeur, en 

l>ispos itif emetteur 
video, telecommande 
ct antenne de voiture 
dans laquelle la camera 
est dissimulce. 
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Enregistreur de telephone 

◊◊ 
◊◊ 

Detecteur de micros-emetteurs 

dehors de sa possible detection, reside 
dans la tonalite "occupee" qu'obtien­
dra un eventuel correspondant. 

II existe aussi une version "plein air" 
des systemes d'ecoute. II s'agit d'une 
antenne parabolique captant Jes sons 
a distance, ces derniers etant ensuite 
amplifies. Non electroniquement repe­
rable, elle doit neanmoins, vous fera­
t-on l'affront de le preciser, etre posi­
tionnee a portee visuelle. 

LA SURVEILLANCE VIDEO 

Deux types de systeme existent, J'un 
enregistrant simplement sur magne­
toscope, l'autre transmettant Jes ima­
ges a distance par cable ou emetteur. 

Une camera peut etre dissimulee dans 
un livre, une valise, derriere une glace 
sans tain ou mieux encore, a l'interieur 

Camera miniaturisee 

d'une antenne radio de vehicule. L'an­
tenne telecommandee pivote sur 360° 
et grace a un emetteur, on surveille a 
distance et en direct le perimetre 
autour duquel le vehicule est sta­
tionne. 

Cette presentation des materiels elec­
troniques d 'espionnage est a conside­
rer comme non exhaustive. II resterait 
en effet beaucoup a dire, notamment 
sur Jes procedes d'ecoutes telephoni­
ques, mais ii est parfois difficile d 'en 
savoir plus dans un domaine ou la dis­
cretion constitue un facteur fonda­
mental d'efficacite. 

Qu'il nous soit permis de remercier la 
societe Communication Controle 
Securite - 35, rue Danielle Casanova 
a Paris - pour l'aide documentaire 
apportee a la realisation de cet article. 

Modificateur de voix 

Enregist rcu r de l)orli. 



ICOM IC-735 F 
Transceiver decametrique - Reception couverture 
generale 0,1 a 30 MHz - Emission bandes 
amateurs - 100 W - Tous modes. 

ICOM IC-28 E 
Transceiver FM 144-146 MHz. Compact. Puis­
sance de sortie 25 W. 21 memoires. 

ICOM IC-R 7000 
Recepteur a balayages tous modes - 25 MHz 
2000 MHz - 99 memoires - 6 vitesses de 
balayage. 

NEW-TRON I CS 

DOCUMENTATION GRATUITE sur demande 
11, Bd Saint-Martin - 75003 PARIS 

Tel. ( I) 48.87.72.02 + - 3•m• ctage - Metro Republiquc. 
Ouvert du lundi au vendredi. le samedi uniqucmcnt sur rendcz•vous. 

OFFRE SPECIALE POUR LES RADIO-CLUBS 

COARESPONDANTS : 

YAESU FT-767 GX 
Transceiver HF/VHF/UHF - Reception 100 kHz 
a 30 MHz - Emission bandes amateurs - Tous 
modes 100 Wen HF, 10 Wen VHF/UHF -
Coupleur d'antenne automatique en HF 
incorpore - 220 V alternatif. 

VAESU FT-290 RII 
Transceiver portable 144-146 MHz. Tous modes 
10 memoires. 2,5 W. 
FL 2025 - Amplificateur encliquetable - 25 W 

VAESU 
FT-727 RH 
Transceiver portable 
144-146 MHz et 430- 440 MHz. 
FM 0,5/5 W. 1 0 memoires. 

VAESU 
FT-23 RH 
144-1 46 MHz - FM - 5 W 

FT-73 RH 
430-440 MHz - FM - 5 W 

F20D. M . Paul DOUSSAUD. 9, rue Arthur Rimbaud. 19100 BRIVE. Tel. (161 55.24.35.27 

RHONE-ALPES. F6GOS. M . J ean MUNIER. 49. av. Alsace-Lorraine.38000GRENOBLE. Tel. (161 76.87.14.26 



Coordonne par I' Association of North American Radio Clubs 

Un des poles d'auractio n du 21 • 
congres de I' AN ARC eta it la presen­
tation du pi-ojet Woodpecker dont les 
ma'itres d ' reuvre sont Ro bert HOR­
VITZ e t Ken MASON. 

Nous a vons pu obtenir une entrevue 
avec Robert HORVITZ qui a bien 
voulu nous presenter le projet et ses 
conclusions. 

Selon Robert HORVITZ, le " Wood­
pecker" est le fruit des radars trans­
horizon so vietiques emettant dans la 
gamme des ondes courtes pour bene­
f"ici er des proprietes de ces ondes , ce 
qui se traduit , po ur l'auditeur , par un 
bruit ressemblant a celui que Fait un 
pivert tapant sur un tronc d'arbre, 
d 'ou le nom de " Woodpecker". 

Les rada rs , a u nombre de 3, seraient 
a agilite de frequence e t permettraient 
la detection des missiles, avions et 
navires americains et a utres, a de 
grandes dista nces . lls pourraient ega ­
lement servir a des experiences scien­
tifiques car, selon le gouvernement 
americain , l' universite de Kiev a un 
programme de recherches su r I' iono­
sphere. 

Les sites des radars ne sont pas defi­
nis avec precision , mais o n estime que 
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l'un se tro uve entre Kiev e t Minsk et 
l'autre sur la cote est de la Siberie 
(c 'est celui qui serait enlendu aux 
USA) et le dernier au no rd de la Mer 
Noire, pres de Nikola"iev . Leur puis­
sance sera it de l'ordre du mega watt. 
Sur chaque site de rada rs, se trouve­
raient 4 emetteurs pouvant emettre 
chacun sur 4 frequences differentes, 
chaque emetteur disposant de son pro­
pre code d 'emission. II semble que les 
emetteurs soient pilotes pa r ordina­
teur, celui-ci recevant des tes ts prove­
nant des ballons-sondes. La frequence 
d ' emission peut done a insi dependre 

de l'environnement et des conditio ns 
de propagation. 
On pense q ue !es 3 sites ne sont pas 
coordonnes et emellent independam­
ment. Cependant, ii arrive que plu­
sieurs sites emettent simulta nement 
vers une meme region. 

. Les Sovietiques dema rrent !'emission 
sur une frequence situee en dehors des 
ba ndes de radiodiffusion, mais, par la 
suite l'ordina teur peut ordonne r 
!' emissio n sur la frequence qu ' il 
desire, y compris dans les bandes de 
radiodi ff us ion. 

Les tra nsmissio ns radiophoniques-ne 
perturbent pas le fonctio nnement des 
rada rs, ma is chacun d 'entre nous peut 
constater que !' inverse n 'est pas vrai. 

II va sans dire que si !'emission a vait 
lieu sur une frequence fixe et no n 
genante , o n ne parlerait pas de 
" Woodpecker" . 

L'Union So vietique n 'est cependant 
pas le seul pays a avoir des radars 
tra ns-horizon : !es Eta ts-Unis en pos­
sedent, la France en etudie un au Que­
bec, la Grande-Bretagne poursuit les 
recherches, et un radar australien sera 
operationnel des cette annee. lls utili ­
sent tous la bande des ondes courtes 



et le principe de l'agilite de frequence, 
mais ils emettent en modulatio n de 
frequence, qui cree beaucoup moins 
d ' interferences . 
Ce sont done les interferences plus 
nombreuses que par le passe qui ont 
determine le projet Woodpecker . Un 
plus grand nombre de stations sont 
affectees par le phenomene, mais pen­
dant un temps beaucoup plus court 
qu'avant. Radio Moscou elle-meme 
n 'echappe pas a la regle. La palme 
revienL cependant a Radio Australie 
a vec 110 rapports d'ecou1e d'interfe­
rences dura nt le mois d'octobre 1985. 
Le projet Woodpecker a vu le jour 
sous l'egide de I' ANARC. Son but est 
de presenter un rapport a l'U IT lors 
de la conference extraordinai re qui 
aura lieu au debut de 1987 a Geneve , 
afin d 'appuyer un· consensus interna­
tional pour condamner le procede 
sovietique . 
Le Canada et les Eta1s-Unis ont fourni 
les informations necessaires au demar­
rage du projet, et permis les contacts 
avec l'UIT. Le Woodpecker est cepen­
dant plus qu ' un probleme intergou­
vernementa l. II s'agi1 d 'un contentieux 
entre les a uditeurs du monde entier, 
les radiodiffuseurs, et les utilisateurs 
de radars trans-horizon . 
Un temps fort du projet a ete I 'o rga­
nisation pa r l'ANARC d'un reseau 
d 'ecoute au1our du monde. Ce reseau, 
compose de 102 membres (en Fait, ii 
y a eu 172 rapports ! ) devait permet-
1re d'avoir une bonne idee de l'am­
pleur du phenomene Woodpecker. 
Les ecoutes Ont dure 3 jours sans a rret 
durant le mois d'oc1obre 1985, chaque 
membre devant veiller une bande de 
frequences de 3 MHz duran1 3 heures. 
6 membres, dont un Frani;:ais , Paul 
MAHE, onL pu observer le spectre a 
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!'aide d 'oscilloscopes et d 'analyseurs 
de spectre. 
L'ecoute du phenomene laissai1 a pen­
ser qu'il s'agit d'un simple radar a 
impulsions. II n 'en est rien e t le signal 
emis est bien plus complexe : 
- emission de IO impulsions/seconde 
en modulatio n de phase ; duree de 
chaque impulsion de 3 a 4 ms ; 
- to u1es les 6 secondes , emission 
d'une impulsion de 100 ± 6 ms dont on 
ignore le but ; 
- la phase change to utes les 100 µs, 
ce qui permet de multiplier par 5 le 
pouvoir de discrimination en distance 
du radar et d'identifier l'emetteur ; 
- la frequence d 'emission varie en1re 
5 et 26 MHz. Elle se situe sunou1 entre 
8 et 9 MHz de 0 a 2 heures TU et entre 
16,5 et 17,5 de 12 a 15 heures TU. 

Le projet Woodpecker est la premiere 
o rganisation non-gouvernementale 
qui reussit a reunir au1anl de docu­
mentat ion sur le sujet. II reste cepen­
dant de nombreuses zones d'ombre: 
o n est sur que le Woodpecker est du 
a un radar, mais si on Fait une etude 
scientifique, o n peut toujours arriver 
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Visualisation a 
- ranalyseur 

Signal reyU par 
le recepteur-

a dire ce q u 'on veu1. .. ma1s Jamais 
avec une totale certi tude . 
toutefois, ii ya une dizaine d'annees 
que le phenomene existe. Les techni­
ques utilisees commencent a e1re 
depassees et , selon un officiel ameri­
cain , les Sovietiques s'appreteraient a 
changer leur materiel et a u1iliser peu1-
etre la technique de la compression 
d'impulsio ns, sa ns doute moins 
genan1e. Le moment semble done 
venu de demander aux Sovie1iques 
d 'arreter leurs emissio ns en esperanl 
que leur reponse sera: "On a un nou­
veau sys1eme, on arrele de vous embe­
ter !" ... 
En supposant que les Sovie1iques 
changen1 effec1ivemen1 leur systeme, 
c'es1 ace moment que les radars des 
pays occidentaux vont devenir opera-
1ionnels, e t on ignore encore les effets 
qu'ils auronl sur les emissions rad io 
de maniere concrete. 
En marge du proje1, l'UIT cherche a 
limiter la puissance, imposer la modu­
lation e1 les bandes de frequences dis­
ponibles pour ces radars . N'oublions 
pas que l'aeronautique utilise les ban­
des ondes courtes et que le brouillage 
de ses frequences risque de mellre en 
peril la vie de nombreux passagers, 
meme si a ucun accident n'est pour le 
moment, imputable aux radars 1rans­
horizon ... 

Propos recueillis par Jean-Claude 
Loche!, Eric Vavasseur et Eric Mas a 
Montreal. Tour renseignement comple­
mentaire peut etre obtenu (en anglais) 
aupres de : 
ASSOC/A TION OF NORTH 
AMERICAN RADIO CLUBS 
Robert HORVITZ 
1634 15th Street, N. W. 
Washington, DC 20009 

25 





Rouen 

♦ WD4POF 
JOE M. GONZALEZ 
9035 S. W. 36 ST. 
MIAMI, FL 33165 
DADE COUNTY 

DXCC WAC WAS WAZ 
#lOX 33278 

~VKSADC 
=.:.,,-- -
1f£L -. ___ ,.. w 

FROM f II BLZ to l'IEGAffERTZ 



:,:"GENEY A ST, 1TH.ACA, NY - 14850 
.: :·usA. · ·_ 
) ::iwot 
/C. PINTO BP 90981 - 25600 

:,:, PETROPOLIS - RJ BRAZIL. 

- SP8BFJ - Edmond parle tres bien 
)efrflnc;ais,)J a dejasontacte 790 sta­
tion's fran:9aises . Actif sur le 14 MHz 
issentiellemerit. 
- 9LIAR - Ralf opere a partir de 
.Freetown·; Son QSJ., info est O:K9XD. . ~· . . = ii!!})i{IiutYlk'bvDil NA5S - 9206"CANTER DR 

·:)r;:,:::::= ··::: "·.DALLAS - TEXAS - 7n3'f USA. 'De Fl lBLZ equipement : 
(<:-.__ · VP2V A . . .·Realistic DX300 - botte d'accprd de 

::/M; WOLfSON -•.. YE3MJ,_;- - 3.05 ::i:::9nstr-uc{io.ri peqonnelle, dipole 
?/ROSEMARY RtYtORONT6.,.ON'f · :fo.'teriem::··· =·= . · 

== 1v15p 3E4 .. CANADA. · Michel signal aux actifs en 18 MHz la 
-.'·YWlA presence ~"llr !' air d~ TL8 qui deplo-

.. i,° -YV 1 TJ-{ CALLE fOS -DATJ.LES· ... J ~ht l' aQsepce de st~tiqns _fr ~n~aise& 
tt:,:J{=•:=::,,:•2~8--A ·-CAMPO MIRAP4ORES :,: ~:~r cette·pande (ecoufoz sur'T81'02, ils 
J > ..... :. -: ·,,.CABIMAS· ~ULI;\ .VENEZUELA. sont la). TL8GP/P est sur 21'0.14/ 15 

en CW de-Bouar, Marc vous d~qiande 
,, :, /·· :: __ , .. D68QL VIA YA5MB un peu ci.•~jr de France via le key ... 
\()::,:;,: ::': 9P.8BEV1A VE31\XT pensez a eux !· 
/ :::=:--'·"::' . 5V7SA Vr:A WB4LFM 
i: .... : VP5X VIA. K6ANP 

VS6DO VIA JA.5PQlI 
3B8RS VIA NF2L ._ .. 

:-:::,: FM'5CT VIA N7R0: .. 
fK0A W VIA F6BFH 
8P9AG VIA K6ZM 

:::V42A VIA W A2HZR 
'''HC8A VIA KQlF 

:-: VP8AQT VIA G6KPR 
A85G VIA K3RB 

::: \'P9CW_ VIA K1 CW-: 

J,ES DIPLOMES 

750 Years Berlin Award .•:- ,•. . 

1987 sera l'annee du 750• anniversaire 
de Ia ville de Berlin et, a cette, occa­
s19n, le c:onseil murij9ipal et le-Radio­
=dub de RDA viennent de creer un 
diplome destine a recompenser !es 
radioamateurs et Jes ecoute~rs qui 

auront etabli des liaisons avee: des sta­
·.· tions cte·".Ia ville. La ·statio~ -~p~ciale 
·· Y750 rapporte 100 j:,bints, ceiles donr 
" le su ffixe est BER en rapportent 40 et, 
.-en fin, ceiles dont la derniere· littre est 

\?Qr~~~ir:-t;~20
m"£W~iie.kl ~=r!ff i1ti1::.: r/j//j;;:j_ 

obtenu par 2, cellessjtuees hors d'Eu- ·· . 
rope ·par A. 11 fa~t 750 ·poin~<pour 
·obtenir 1¢,:qipl6m~, Envoyer:sopie_d,u 

.,, ·cahier" qe='(rafic (contiesigri~e"pl;!.r :cteux 
.. radioamaieurs) et 10 IRC ) DM 
·· Awards Bureau - DDR.1055 Berlin 
. .,- Hos~m,_a,n Stras~f 1:,!, :;, . ":rygi,; 

. Diplom;= Republic~ de Chile . 

Le radio-club <!.:u· ~hili vien( (i~ creer .· =:=, r,;. · · 
un diploaj:e. qui ~e(a' ,.attrtt?:9.:f~:.: t.0,1,1.t :(tt ,> 
radioamateur qui"='= aura ·etabli ijn- .·.· \: ';:: 
contact avec 16 stations chiliennes dif- · 
ferentes, dont Ia demi.heiettr,fede l'in-

:-:-: dicatif ~sH'une des==~l!iYal!-t~~ ? Rep"Q.­
:-: blica de·Chile". S~foj:i'is:·1es-lihlsons pos­

terieures a·u 01.0L 86 pourront etre 
prises en compte. Envoyer-la) iste des 
stationi, eontacte~-. .(certifie~; p.ar le ,. 
REP OU urie assodatibn-= mefubfe de . 
I' IARU) ~t 8 lRC ·f RCC - PO Box 

:-· 13630 Santia~o - =:·cHfl,,1. : 

· :=:-c30AAN VIA DL8OH 
. VP2VA V1A VE3MJ 

ZS6BKK VfA ZS6CDJ 
J37 AH VtA WB2LCH 

YU2ZAP:.VlA W3Ht.fK Ou passer !'examen? 
LES SWL ONT ENTENDU 

:::"De F 11EJ!y1 equipem:ent : 
·-R2000 Kenwood 
FRT7700 bo1te d'accord antenne 
lpng fil de 70 ~ 

1,8 MHz 
KAlSR - K3GUG - N4CQC 
CT4AT - VElZZ - KlZFE 

\\•:•: .. -: :,: VEIBNN - NlBUG - CN8AR ==:: ·:::··. . -·• . 
3,5 MHz 
W2FOE - KY3F - LXlAC 

it1tf . ·::: ~t1c--Y\~S:}$ 
2B.2CF - WB2TSL - K3JL T 
W8AH - KMIA 

De .Ft lBWO 
14 MHz 
¥V3AFX - KAULG - PTICB -

.YEIAVN ~ 9LlAR - VE8CM -
'"K7CE .:::_· W9YHY - PY2V A -
UZ9CZZ 

Observations faite~ ·par Pierre, 
J<'l:1BWO ::: :,: 
::_ VE8CM - 1630 TU sur 14204 
QTH Hay River Territoires du N.O. 
Canada. 

Centre de zone 1 
TRE 
110, rue E. Valllent 
94800 VILLEJUIF 

HI. 111 43.42.77.22 

Centre de zone 6 
Centre Redlomarlllme 
de Saint-Nazaire 
44480 DONGES 
T61.: 40.22.24.34. 

Centre Radiomeritime de Saintlys 
Service Radioamateur 
31470 SAINTLYS 
T"·' 61 .91 .11.72 ou 61 .23.17.74 poste 319 

CRM, 26 rue Sorblers, 75020 Paris, t6I.: (1) 43.56.03.62 
C RADIO, 62480 LE PORTEL, 161.: 21.31.44.00 
C RADIO, 06335 GRASSE, 161.: 93.70.18.55 
C RADIO, 33311 ARCACHON, 161.: 56.83.40.50 
C RADIO. 29217 BREST, 161.: 98.80.40.26 

Centre de zone 2 
6, Av. Paul Ooumer 
54500 VANDOEUVRE LES NANCY 
Tel.: 83.56.46.52 

-

Centre de zone 3 
TRE 
01390 SAINT ANDRE 
DE CORCY 
Tel.: 78.81.40.16 

Centre de zone 7 
Centre TRE 
201n AJACCIO RP C6dex 
1'1.: 95.21.42.51 It 95.21.84.82 



UNIQUE AU MONDE 

Le radio K7 WQCD15, 
dernier ne de la gamme 
des compacts Sharp, 
propose, dans un bo'i­
tier ultra compact, un 
tuner FM stereo, dote 
egalement des gammes 
GO, PO et ondes cour­
tes, un double K7, un 
lecteur de compact discs 
et un correcteur graphi­
q ue. Synchronisable 
avec le lecteur de CD, 
qui peut se raccorder a 
une cha'ine HiFi, le 
mecanisme du moteur 
unique, avec un seul axe 
pour la section K7, per­
met d'obtenir des 
copies scrupuleusement 
conformes, meme a 
grande vitesse. 

LE CHAINON MANQUANT 

Specialement con~u et fabrique par le 
groupe Setton pour Pioneer, ce trans­
codeur simple est destine a tous ceux 
pour qui le passage d'un standard a 
un autre etait un veritable casse-tete. 
II permet par exemple : l'enregistre­
ment d ' une emission Secam sur un 
camescope Pal, la lecture sur TV 
Secam d'un message Pal, le controle 
en vision directe Secam des fonctions 
precedentes. Muni d'une entree video, 
le transcodeur VTI se connecte sur la 
prise peritel du televiseur. 

BRIONVEGA EST DE RETOUR 

Symbiose de la technique avancee 
d'ITT et du design Brionvega, la 
gamme des 4 televiseurs carrosses par 
la celebre firme italienne est en fin dis­
ponible en France. Nous avons parti­
culierement remarque le modele 
ALGOL qui a repris la carosserie d'un 
modele noir et blanc datant d 'une 
quinzaine d'annees et qui a acquis ses 
lettres de noblesse, car ii est mainte­
nant expose au Musee d' Art Moderne 
de New-York. Naturellement, l'elec­
tronique a evolue et, sous le meme 
volume, nous avons aujourd'hui un 
portable couleur 32 cm, multi­
standard, equipe en son stereophoni­
que. Distribue par Setton. 
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"NINETY NINE NIGHTS 
ON MEDIUM WA VE" 
Wilhelm Herbst 
Wilhelm Herbst Verlag 

L'ecoute des ondes courtes est un loi­
sir aux multiples facettes. Des ondes 
tres tongues aux ondes ultracourtes, le 
debutant decouvrira le monde des tele­
communications sous tous ses aspects, 
avant de se specialiser , avec le temps, 
dans ce qui deviendra sa gamme de 
frequence de predilection. L ct!;.J"~" !.i\"""I 

des petites ondes, ap~elee :~s 
moye e~, per~et., a ce t;tu~ t 
patien de veifili;. lard la n i , de ece­
voir de s .tlo s eloignees, ame­
ricaines p Jr' la plupart. L 'auteur a 
passe 99 nuits consecutives sous son 
casque et a dresse un recapitulatif tres 
detaille et tres bien illustre des centai­
nes de stations captees. De quoi vous 
donner envie de scruter cette bande 
peu connue. Yoici l'adresse de cet edi­
teur : 
Post Fach 450506 - D-5000 Kain 41 -
RFA. 

N :~:ty on Medium Wave 
ights 
Long distance reception 

of American Radio Stations 
in Central Europe 

CATALOGUE 
ALPHANUMERIQUE 
DES PRINCIPAUX 
CIRCUITS INTEGRES 
Editions WEKA 
12, Cour Saint-Eloi - 75012 PARIS 

Que) ambitieux projet que de vouloir 
proposer un catalogue de circuits inte­
gres ! Les professionnels de l'electro­
nique connaissent sfirement le fameux 
IC Master, repertoire de tous les CI 
du monde, qui se presente en deux 
volumes epais comme des Larousse 
medicaux, mais tout aussi indigeste . 
WEKA a voulu se limiter aux circuits 
Jes plus utilises pour lesquels le lecteur 
trouvera tous Jes rens~ignements 
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necessaires a leur application. Les cir- plus de 140 satellites nationaux, inter-
cuits sont repartis en plusieurs grou- nationaux et regionaux places en 
pes, circuits logiques ou numeriques, orbite geostationnaire, dans l'ordre de 
circuits d'ordinateurs, circuits analo- leurs positions orbiiales. Pour chacun 
giques; de conversion de donnees, de ces satellites, nous trouvons les 
sans omettre les technologies les plus canaux en serv· ~fl\-1,lt:~,ui frequen-
recentes. Dans chaque groupe, les pro- .S.l¼Jl'!?tl"ff•·C\'Vs • n l s odes de 
duits sont classes par ordre alpha •~\t:1'lilrrsJiP~~<'l~ rvic s diffuses. 
merique. La docume tion traita t U\.Cl>:al'a:ll ment, pour chaque 
des microprocesse tnfiU,e'n - - " ···1te, l'empreinte au sol du dia-
fiche cart nee q i lll'll'P•if1P.1 servi gramme de reception qui permet de 

:..i .. -.i>m,nire au p . .:;~J~et,i', .... meur. Le determiner rapidement si un pro-
o nt egalement des listes gramme peut etre re~u dans votre zone 

e ants, ainsi qu ' un glossaire geographique. Reactualise chaque 
anglais/fran~ais qui facilitera la com- a nnee, ce livre constitue le comple-
prehension des multiples abreviations ment indispensable de toute station 
utilisees dans les notes d'applications TVSAT. 
des constructeurs. Signalons enfin, 
que l'ouvrage est actualise par des 
complements et des mises a jour regu­
lieres. 

.D'une consultation tres agreable, ce 
livre trouvera aussi bien sa place dans 
le laboratoire de recherche que dans 
la bibliotheque de !'amateur. II o ffre 
de plus l'avantage d'etre toujours 
d 'actuali te, ce qui n'est pas le cas des 
Data book des constructeurs qui sont 
de surcro'it de plus en plus rares et de 
plus en plus chers. 

"WORLD SATELLITE ALMANAC" 
Mark LONG 
Comm Tek Publishing Company 
Chez GES 

Plus volumineux que le World Radio 
TY Handbook, cet ouvrage se veut 
etre la bible du passionne de reception 
de television par satellites. L'alma­
nach se compose de deux parties, la 
premiere presentant Jes techniques de 
base de transmission et de reception 
par satellites, puis les divers systemes 
de telecommunications existant dans 
le monde, a insi que ceux en projet. 
Dans la seconde partie, !'auteur decrit 

"NOUVEAU TRAITE DE 
RADIOCOMMUNICA TION A 
L'USAGE DES SERVICES 
MOBILES MARITIMES" 
J.M. ROGER 
Editions SORACOM - 162 F 

L'electronique prend une place de plus 
en plus importante dans la navigation 
de plaisance et chaque bateau possede 
a u moins un moyen de radiocommu­
nication, indispensable pour la secu­
ri te. Malheureusement, la plupart des 
navigateurs ignorent tout en matiere de 
reglementation et rencontrent sou vent 
des problemes d 'ordre technique. Cet 
ouvrage se propose, en 240 pages, de 
remedier a ces carences. La premier~ 
partie tra ite de la legislation et servira 
de manuel de reference. Dans la 
seconde partie, !'auteur propose un 
cours d 'electricite et de radioelectricite 
qui permettra au lecteur de se prepa­
rer au certificat d 'operateur delivre 
par les P et T. Enfin, la derniere partie 
du livre tra ite de I' exploitation des 
moyens de radiocommunication a 
bord. L'auteur a effectue une grande 
partie de sa carriere dans les milieux 
professionnels de la communication 
et pratique egalement la navigation de 
pla isance et le radioamateurisme. 



I 
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Pour vous, I 000 pages rassemblent toutes les inf onnations 
indispensables a la connaissance et a la mise en reuvre 
des circuits integres. 
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Circuill lnt6gr8s 
logiques du type 
C-MOS 

t:::.- -·-·-----

.. lo 

,..,,, 
c..-u,......,.,c.W)li: 
... -i. 4000 _ .... , .- , __ 

-=::, .. !-!!"'.::-- ,. r .. • ... --- - Tres faclle ii consulter : 
ci-contre, le classeur a 
anneaux ouvert. Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations repetees ; 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
meme par plusieurs 

Le seul ouvrage en fran~ is qui vous 
en dise autant sur les circuits integres. 
En ellet, eel ouvrage de reference unique vous donne : 
• une double entree pour vos recherches : le classe­
ment alphanumerique d'une part. le classemenl par 
lonction d'autre part. 
• !'ensemble des donnees techniques de chaque circuit : 
caracterisliques, lonctions, applications, noms des 
fabricanls. 
• En plus des caries de reference detachables pour les 
circuits programmables. 
Aucun autre ouvrage en lran~ais ne reunil autant 
d'informations indispensables a la mise en reuvre des 
circuits integres. 

A la fois une encyclopedie et un outil 
de travail tres pratique 

personnes a la fois. 

EXTRAIT DU SOMMAIRE : 
• Circuits numeriques Circuits integres logiques 

de type TTL, C MOS serie 4000. • Circuits 
d'ordinateur et peripheriques • Circuits lntegres 

linealres Amplificateurs operationnels, BF, HF • 
Regulateurs - Contr61eurs pour moteur - Circuits 

de commutation de reseau - Transducteurs -
Generateurs de lonctions. • Circuits integres 
de traltement et conversion de donnees. 

• Circuits integres speciaux. 

UN SERVICE EXCLUSIF ! 
Un instrument de travail se doit d'etre eflicace a tout 
moment. Cet ouvrage fail done l'objet de comple­
ments/mise a jour reguliers. Grace a des complements tri­
mestriels de 150 pages (prix franco ITC: 215 F). vous 
decouvrirez toutes !es nouvelles donnees sur les circuits 
integres les plus recents. Un simple geste suflit pour les 
inserer dans votre classeur a feuillets mobiles. (Vous pou­
vez annuler ce service sur simple demande). 

Pour chaque circuit intt!grt!. Jes caractt!ristiques limites et /es 
specifications d'utilisation indispensables a la mise en reuvre 
(exemple ci-dessus: circuit C-MOS 4503). 

Que vous soyez professionnel ou amateur, eel ouvrage 
vous lail gagner un temps considerable. 11 traile de 
tous !es types de circuits. utilises dans !es domaines les 
plus divers : de la micro-inlormatique a l'audiovisuel. 
Qoand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des 
schemas vous donnent avec clarle les informations 
precises dont vous avez besoins pour travailler sur un 
circuit integre. 

Pour disposer de votre exemplaire de eel 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le boo de commande ci-dessous. 

•A:lilinns WEKA I.!. Cour St,fJoi. 7~12 PARIS Tel.: ti) 4:l.07.60.!lO SARL au capiU1I de 2 400 000 f' · RC Paris 8 <116 224 617 

-------------------------------~--
LA GARANTIE WEKA : 

SATISFAIT OU REMBOURSE 
• 1 Cet ouvrage benellcle de la garanlie 
WEKA : " satlsfait ou rembours&". 
Si au vu de l 'ouvrage que vous commandez, 
vous estimez qu'il ne correspond pas compWl­
tement a voire anente. vous conservez ta pos­
sibilit8 de le retourner aux Editions WEKA et 
d'Atre alors lnt6gralement rembourse. Cetta 
possibilit8 vous est garantie pour un d81ai de 
15 jours t partir de la rkeption de votre 
ouvrage. 
• 2 La m6me gerantie vous 851 consenlie pour 
les envois de comph\mants et mises a }our. 
Vous pouvoz les interrornp,e a tous moments, 
sur simple demands ou retourner toute mise a 
;our au comP'{tment qui ne vous sattsfenUt pas 
dans un d6lal de 15 jours ap,es r6cep1ion. 

BON DE COMMANDE 
/I comp16ter et a renvoyer, avec votre reglement, aux Editions WEKA, 12, cour St-Elol, 75012 PARIS 

D OUI. envoyez-moi aujourd'hui m6me, 
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c2e Partie) 

V .8.3. L' ANTENNE CUBICAL 
QUAD A TROIS ELEMENTS 

Comme avec l'antenne Yagi, ii n 'y a 
pas d 'interet a monter plus d'un 
reflecteur sur une antenne Cubical 
Quad, au-dela de deux elements ces 
antennes sont done composees d'un 
reflecteur, d 'un cad re rayonnant et 
d'un ou plusieurs cadres directeurs. 
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La figure V.8.3a donne le gain d'une 
Cubical Quad a trois elements en 
fonction de la longueur du boom, Jes 
elements doivent etre regulierement 
espaces, mais ii est possible de rappro­
cher legerement le cadre rayonnant du 
cadre reflecteur afin de permettre le 
passage et la fixation du mat support 
vertical au boom de l'antenne. 

L'espacement optimal entre elements 
est de 0, 15 >.., valeur non critique ; le 
gain obtenu est a lors de 9 dBd ; les 
dimensions des elements sont celles du 
tableau V .8.2b, l 'espacement de 
0, 15 >.. est donne dans le tableau ci­
dessous. 

Tableau V.8.3b 
Espacement entre cadres pour une Cubical Quad 
trois elements. 

La bande passante de cet aerien est de 
l'ordre de 2 % de la valeur de la fre­
quence centrale, le rapport avant­
arriere est compris entre 15 et 30 dB, 
l 'alimentation peut se faire en cable 
coaxial 50 n a vec symetriseur moyen­
nant un ROS legerement superieur a 
I. 

Les elements parasites peuvent etre 
regles comme indique dans le paragra­
phe precedent ; le cadre rayonnant 
etant proche du mat support, un 
systeme d 'adaptation d ' impedances 
place a son niveau sera plus faci le 
d 'acces pour Jes operations de mise au 
point. 

V.8.4. REALISATIONS 
PRATIQUES 

Sur les bandes basses, l'antenne Cubi­
cal Quad, sauf exception, est fixe ; elle 
est realisee en fils de cuivre suspen­
dus ; la fo rme delta loop est souvent 
adoptee (figure V.8.4a). 

Dans la description ci-dessous, le 
triangle rayonnam a un perimetre de 
1,02 >.. ; les deux parasites ont un peri­
metre de 0,992 >.. (dimensions d ' un 
directeur). En position relais ferme, le 
triangle agit en directeur ; en position 
relais ouvert, la bobine l'allonge elec­
triquement et le transforme en reflec­
teur. La bobine est reglee au grid-dip 
pour obtenir la resonance sur une.f re­
quence 3 % inferieure a la frequence 
de travail prevue. 



On peut remplacer la bobine par une 
ligne en court-circuit dont la longueur 
sera environ : 

perimetre reflect. - perimetre direct. 

2 

·r 11,1 1 - 10,55 0 28 SOI 
2 

= , m 

pour la bande des 40 metres . 
La telecommande des relais permet 
d'obtenir instantanement le maximum 
de rayonnement dans une direction ou 
dans l'autre. 
Commes Jes dipoles, Jes cadres ou les 
triangles peuvent etre alimentes en 
W8JK ou en ZL speciale (voir para­
graphes precedents). 
Sur les bandes hautes, la Cubical 
Quad est normalement orientable sur 
360° ; la realisation des cadres a deja 
ete vue au paragraphe IV ; la piece 
centrale, si l'on ne dispose pas de 
moyens de soudure, vient se fixer au 
boom comme indique figure V.8.4b. 

"plaque support-des c,iiine~:,"-·· :•: 

. ,:; 

' . , ,. n il:ilili! 
Figure y~f~(. .... -:'(:=ft• 
Fixofion p:ir-'ciuatre.equerres de lli.j>i~c.e: cenJrole 
au. bo~l"l)ij !e:.l':l!nlenne. . . 

Pour la fixation du boom au mat ver­
tical rotatif, le plus simple est de se 
procurer une fixation dite "univer­
selle" chez un insta llateur TV. 
Le gain de la Cubical Quad etant peu 
sensible a l'espacement des cadres, ii 
est possible de realiser une antenne tri­
bande 20, 15, 10 metres en cablant 
trois cadres sur chacun des croisillons 
en bambou ou en fibre de verre; l'es­
pacement d sera pris egal a 2 metres 
pour une Quad deux elements. 

On peut tenter le montage de la figure 
V .8.4c pour obtenir une alimentation 
par un cable coaxial unique, mais 
aussi bien Jes elements rayonnanrs que 
les reflecteurs devront etre ajustes en 
longueur si I 'on veut atteindre des 
ROS inferieurs a 1,5. 

.r•:-:-:-.•:;.•:•.=-:=:<:/'.:'.:'.};'.;t::::'.:}'.:'.:'.:'.:'.?:'.:'.:?\:'.:'.:'.:'.?:·-•:-: .-:•.•. •.❖:-.,:.. 

ll lilll 11~11:+ \t&••·ltit
1 

:AJiiij"i!!):t~iiffti.:"i!iit1rr1ttible <0#11llj (l)ique::d.:ll~ 

:~f~-'1:lBtr:t:mta'.:g_:· .. :::::::::::.:+ti.>-,: ... 

V .8.5. QUAD OU YAGI 

Ce sujet alimente re$ulierement Jes 
revues radioamateurs et Jes conversa­
tions sur Jes ondes ; la longueur du 
debat semblerait prouver qu'il n'y a 
pas de reponse absolument tranchee. 
Resumons le sujet : 
• La Cubical Quad est plus difficile a 
construire et a installer au sommet 
d'un pyl6ne qu'une Yagi. 
• La Yagi supporte mieux le vent, sur­
tout si on l'oriente " pointes au vent". 
• La Cubical Quad presente un bon 
rapport avant-arriere sur une plus 
grande plage de frequences . 
• La Yagi permet un montage tout 
metal favorisant l'ecoulement des 
charges statiques . 
• A longueur de boom egale, la Cubi-

::al Quad offre 1,5 dB de gain de plus 
:iu'une antenne Yagi. 
• II est plus facile de mettre au point 
une Quad tribande qu'une Yagi tri­
bande. 
• A hauteurs de boom egales, la cubi­
cal Quad et la yagi presentent quasi­
ment le meme angle de depart au­
dessus de I 'horizon ; la Quad a seule­
ment tendance a rayonner un peu 
moins d'energie vers le ciel, ce qui 
pourrait la crediter de quelques dixie­
mes de dB de mieux dans Jes directions 
favorisant le DX. 
• Pour des hauteurs inferieures a >.J2, 
ce qui n 'est conseille ni pour l'une ni · 
pour l'autre, Jes angles de depart sont · 
toujours Jes memes, mais la Cubical 
Quad, du fait de sa resistance de 
rayonnement plus elevee, est le siege 
de moins de pertes dues au sol. 
On peut dire, pour resumer, qu 'une 
Cubical Quad 2 elements est supe­
rieure a une Yagi 2 elem.ents et qu'elle. 
est compatible a une Yagi trois ele~ 
ments ; la legere difference theorique 
de gain etant compensee en pratique 
par un meilleur rendement, tout utili­
sateur de monobande Quad deux ele­
ments ou Yagi trois elements sait que 
ce sont la deux Ires bonnes antennes. 

-· 
Bande Boom Anterine Gain (dBd) passante {IIA) (%) 

2el. Y 5.5 2.5 · 0.11 
201.a 7 2.5 0.125 
3el. v 7.5 2 0.3 
3el. Q 9 2 0.3 
4al. Y 9.5 1.5 0.45 

-·--· 

V .8 .6 . ANTENNES DERIVEES 

La "Swiss Quad" est une antenne 
toute a la masse, utilisant deux cadres 
de dimensions differentes (1 , 1 et 1,15 
}..) alimentes en mode W8JK. L'en­
semble est monodirectif comme indi­
que figure V .8.6a . 
L'alimentation se fait par l' interme­
diaire d'un double gamma match 
comme iridique a gauche, ou par un 
Tmatch associe a un symetriseur 1/ 1 
comme indique a droite. 
La valeur de la capacite ajustable est 
de 300 pf environ sur 20 m, 200 pf 
sur 15 met 150 pf sur !Om; le ROS 
est amene au plus pres de I en jouant 
simultanement sur la position des 
courts-circuits et sur la valeur des 
condensateurs . La mise au point par­
faite est assez laborieuse, le gain 
obtenu est compris entre 6 et 7 dBd. 
La "Bird Cage" de G4ZU, decrite 
figure V .8.6b, utilise· deux cadres 
Quad de dimensions classiques, mais 
plies a 90° en leur centre pour per­
mettre une realisation sans boom : Jes 
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fils sont attaches et suspendus a deux 
croisillons isolants en X (bambou, 
fibre de verre) fixes horizontalement 
sur le mat support vertical. 
Le gain est de l'ordre de 6 dBd. 

"L'Extendend Quad" ou X Quad 
deux elements utilise des cadres X 
Quad classiques en tant qu'elements 
rayonnants et parasites. Pour obtenir 
un reflecteur, le cadre parasite est 
allonge electriquement par une ligne 
court-circuitee de longueur legerement 
superieure a }../4. Une ligne court­
circuitee de longueur legerement infe­
rieure a Al4 permet d'obtenir un direc­
teur. 
La recherche de la resonance a plus ou 
mains 3 o/o de la frequence de fonc­
tionnement se fait au grid-dip couple 
a deux ou trois spires faisant office de 
court-circuit sur la ligne. 
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Le cadre rayonnant est alimente a tra­
vers une ligne quart-d'onde destinee a 
abaisser !'impedance elevee de ce type 
d 'antenne ; une bo1te d 'accord en bas 
de ligne permet d'obtenir un ROS de 
I sur le cable coaxial venant de l'emet­
teur. 
L 'espacement entre les deux cadres est 
de 0, 125 }.. ; le gain peut atteindre 
9 dBd. 
En modele rotatif, vu Jes dimensions 
importantes des cadres, ce type d'ae­
rien est plut6t envisageable sur Jes 
bandes 24 et 28 MHz. 



SEPTEMBRE 86 

DOCUMENTATION 
IOCOJ DOCUMENiAT10N UM 10 g .po,,te, 
P,,, TIC . . . . . . . . . . . . . . .. . /f 
10100 DOCUMENTAl,ON PYLONE5 6091po11e, 
P.,, TIC / F 

ANTENNES "CB" 
27001 ANTENNE2/MHr l.20NDE CB 500-2kg 
p,. TTC ................................. 198 f 
27002 ANTENNE 2/ MHr 2 H 15 I 12 ONDE CB 
SCO 2.5kg . 
p,, TTC ................................. 264 F 

ANTENNES DfCAMttRIQUES 
20310 Ai'<TENNE 27/30 MHz 3 ELIZ .50 0 6,g 
p,. TTC ................................. 865 F 
20510 ANTENNES 2/ 30 MHz 3 • 2 El TS son. 8lg 
p,. !TC ... . .. .. . . . . 1189 F 

ANTENNES 50 MHz 
20505 ANTENNE 50 MHz Sal TS SO O 6tg 
Pr. TTC .. . • .. .. .. .. . .. . . .. .. . . .. . . 346 F 

ANTENNES 144/146 MHz 
Nouveau style: s.orhe sur f,che N 
l ovrees ovec liche UG 21 SIU Serlod · 

20804 ANTENNE l44.\-\Hz4El1SSOO N. • l.2kg 
Pr , 1 TC • . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . .. . . . . . .. . 235 F 
2('808 ANTENNE 144 MHz 2, 4 El TS 500 POL CR. 
N 1,7kg 
p,. TTC ................................. 35:J F 
2C009 ANTENNE 144 MHz 9 fl 15 50 0 FIXE. N 
3kg 
Pro, llC ................................. 262 F 
2COB9 ANTENNE 144 Mt-, 9 HTS 500 PORTABLE. 
N · 2,2kg 
Pro, TTC ................................. 283 F 
2C'618 ANTENNE 144MHz2,9ElTZSOO POL CR .. 
N · 3.2kg · 
Pm TTC ................................. 49~F 
2('816 ANTENNE 144Ml---z 16ElTS500 N ·S.l kg 
Pn, ITC ................................. 443 F 
2(817 ANTENNE l44Ml-z 17El1Z50n N ·S.6'g 
Prox ITC ................................. 525 F 

ANTENNES 243 MHz "ANRASEC" 
2C706 ANTENNE 243MHz6El lZ 500 · ANRASEC 
1.5kg 
p,,, ITC .. . . . .. . . . . .. . 152 F 

ANTENNES 430/440 MHz 
Anc1en style: sorhe sv, coises fosron 
20438 ANTENNE 435 MHz 2 • 19 Ell Z 50 0 POL 
OOISEE .Jkg 
p,,, TIC ........... 34) f 

ANTENNES 430/440 MHz' 
Nouveau style sortie sur f1c"c N 
L"re~ ovec 1,ch" UG218,U Se,lod 
2C909 ANTENNE 435 MHz 9 El TZ 50 O FIX MR. 
N 1.2kg 
p.,, TTC ................................. 245 f 
2C919AN~ENNE435MHzl9ElTZ500N 1.9kg 
p.,, TTC •................................ 293 f 
2C921 ANTENNE 432 MHz 21 ELIZ 500 DX. N 
3,1 kg 
p,,, TTC ................................. 380 f 
20922 ANTENNE 438.5 NHz 21 El TS 500 ·ATV. N 
3.1 kg 
Pro, TTC ..•........•..................... 38iJf 

ANTENNES MIXTES 145/435 MHz 
An(1en st.,le_ sort•e ivr cosses Foston 
20199 ANTENNE 144•435 MHz 9119 ELIS 50 0 
OSCAR . 3kg 

p,,, ITC ........ . 

ANTENNES 1250/1300 MHz 
l1V"rf!es o"ec tcr-e J:..., • .:1~· '..., ~ .. ll Jt• 
20623 ANH:,r,! l2Ycl•,',H1 .•Jf11S:,,•O ; 41<; 
p,,, 11 C .. .. . .. . . . . . . .. . . . .. . . . . .. .. 223 , 
206:,5 ANlE~,M '2'16 MH1 5:, I ( 15 :,II O 3.4kg 
p.,, T!C .............................. 375 f 
20624 ANlft,M I2:,S MHt 23 tl TS f,(J O I .419 
Pr,, rrc ................................. 223 F 
20696 GROUPE 4,23 El TS 1296 MH, '') 0 · 1. I kg 
p.,, ITC ................................ 1474 F 
20648 GROUPE 4,23 HTS 1255 MHz 50 0 7.1 kg 
p.,, TTC ................................ 1431 F 
2Cl666 G,Ou?E 4,55 ELIS 1296 .W1z 5(•0 9,g 
P,,,llC 1957f 

ANTENNES PARABOLIQUES 
20090 PARABClE PLEINE ALU. DIAM 90cm 11 kg 
P,,, llC ................................. 945 F 
20150 PARABClE PLEINE ALU. DIAM 150cm. 35kg 
Pro, TTC ............................... 2730 F 

MATS TfLESCOPIQUES 
50223 MAT ltlESCOPIQUE ACIER 2.J metres. 7kg 
Pro, ITC ................................. 337 F 
50233 MAT IEl:SCOPIQUE ACIER3,3metres· 12lg 
p,., ITC ................................. 604 f 
50243 MAI TEt:SCOP1QUE ACIER 4,3metr6'. 18kg 
Pn, ITC ................................. 961 f 
50253 MAT TEL:SCOPIQUE ACIER 5,3 metr~. 26kg 
Pn, Tl( ................................ 1356 f 
50422 MAT TElESCOPIQUE ALU 4,1 n-etr~ · 3.3kg 
Pro, TTC ................................. 278 F 
50432 MAT l(lESCOPIQUE ALU 3,2 n-etr6'. 3. I kg 
p,,, ITC ................................. 278 F 
50442 MAT TElESCOP1QUE AlU.4,2 n-etres 4.9kg 
p,,, ITC • . . . . . . . . . . . . . . . .. . ..... 400 f 

MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES 
52500 tlEMEN. 3 WIRES DX40 · 14kg 
p,,. 11( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . .. . 704 f 
52501 PIED DX40 21g 
Pro, llC ................................. 19:, F 
5250, COURONNE DE HAUBANAGE DX40 . 2kg 
Pr,. TTC ................................. 195 f 
52'.iJJ GUIDE DX40 I lg 
P,,, TTC ................ • ................. 210 F 
52)(J4 PlfCf DE !( TE DX40 I lg 
p,,, TTC ................................ 210 F 
S2510 flfMEN. J METRES DXl5 919 
p,,, llC .. .. . . . . .. 600 f 
52511 PlfD DXl5 l,g 
p,,. . . . . 205 f 
52513 GUIDE Dt15 1,g 
p,,, 11( . . . . . . . . . • .. . . . . . I 52 f 
52:,14 PIECE DE Tt;f DXl5 I lq 
p,., 11( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175 F 
52520 MATEREAU DE LEVAGE ; CHEvn /lg 
P,,. !TC . . .. . . . . . .. .. . . . .. .. .. .. . .. 750 f 
52:,21 f\OULON COMPlEl O.l l9 
Pro, !IC .................................. 4 F 
52522 DE BEiCN AVE( !UBE DIAM 3-1 mdl,metres. 
IBlg 
Prox TTC .. . . . .. . . . . .. . . .. .. . . . ... .• . . . . 80 f 
52513 FA1TIERE A TIGE ARTICUlH 21g 
p,., ITC . 182 f 
52524 fAIT,ERE A lUllE ARTICULH 2•g 
P,,. TTC . . . . . . . . • .. ... . .. IB2 f 
54150 COSSE CCl:UR O,g 
p,., 11( ..... .................. ... . 4f 
54152 SERRE CABLES DEUX BOUlONS 0,1,g 
P,,. TIC .................................. 8 F 
54158 !ENDEUR A lANTERNE 8 m,11,me,.es · 0.2kg 
p,,, ITC .... . ... ... .. .... .... .. ......... 1B f 

ROT"TORS D'ANTENNES 
ET ACCESSOIRES 
89011 ROUlEMENI POUR CAGE DE ROTATOR · 
0.5,g 
Pr,, TIC ................................. 260 f 
89036 JEU DE MA(HOIRES POUR KR400RC , 
KR600RC 0.6kg 
p,., TTC ...................•.........•.. 160 F 
89038 JEU DE MACHOIRES POUR KR2000 · 1.2kg 
p,,, TIC ................................. 250 f 
89250 ROTATCR KEN•PRO KR250 (Azimut) · 1.8kg 
PRIX lie ...................••....•.•.•••.• 800 f 
89450 ROTATCR KEN.PRO KR400RC (Az,mut). 6kg 
Pm Tl( .............. : ................. 1950f 
89500 ROTATCR KEN.PRO KR500 (S,tel · 6kg 
P11, !TC ................................ 2050 F 
89650 ROIAICR KENPRO KR600 RC 1Az,mutl. 6kg 
p.,, ITC ................................ 2830 f 
89750 ROTATCR KEN•PRO KR20CX) tAz,mutl 12kg 
Pr,. TIC ................................ 4720 f 
89560 ROlATCR KEN•PRO KR5600 (S,te & Az,mutl · 
9,g 
p,,, TTC .. .. .. . . . • .. .. . . •. 3950 f 

CABLES MULTICONDUCTEURS 
POUR ROTATORS . 
89'995 CABLE ROTATOR 5 CONDUCIEURS. le 
metre• . O. I kg 
p.,, 11( ................................. 10 F 
89996 CABLE ROTATOR 6 CONDUClELJRS. le 
metre 0.1 kg 
Pro, TIC . . . . .................. 10 F 
89998 CABLE ROTATOR 8 CONDUCHURS. le 
me••e . 0.1 •g 
p,,, TTC .. ........ .. .. 12 f 

PIECES DttACHlES POUR ANTENNES 
VHF & UHF . 
Ne peuvent e,,e uhhsees s.eules , . 
10101 El 1 144 MHz p. 20109. 20116,20117 et 20199 • 
0kg 
p,,, ITC ..................... : .. .......... 12 f 
10111 Ell 144 MHz p 20104. •804. ·803 .. 209. ·089, 
·813 0kg 
Pr., TTC .................................. 12 f 
10121 Ell l44MHzpour 10118e•201 B 0kg 
Pro, TIC .................................. 12 f 
10102 Ell 435 MHz p 20409. 419. 438. 421. 422 · 
10g Ipo,1eI 
p.,, TIC 

H,i 12 L: 435 MHz pour 20199 IOg Ipostei 
p,., :1r ............................... 12 F 
2VIUI .,,h)lE B!TA·MAT(H l44MHz500 0.1 kg 
?,., TIC ................•............... JO f 
20111 DIPOLE BETA.MATCH 144MHz 500 · 0.2kg 
Pr,, 1 TC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 F 
20102 DIPOLE lROMBONE 144MHz/50 0.1kg 
p,., ITC .................................. 35 f 
20103 DIPOLE TROMBONE 432i438.5MHz 50175 
0 · 50g 1POS'"' 
p,., TTC ................................. JO F 
20203 DIPOLE TROMBONE pour 20921. 500 N 

80g ,posre, 
Pm TTC .. .. . . .................... 63 F 
20204 DIPOll TROMBONE pou, '20922. 500 N 
· BOg lpos•el 
Pr,, TIC ................................. 63 F 
20205 DIPOLE lROMBONE pour 20909 et 20919. 
50 0 N · 80g (po1te) 
p.,, TTC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 63 f 
20603 C>IPOlE 1296MHz5005urmoule.pour2062:,. 
100g {pastel 
Pn, TTC ........................ ; . . . . . • . . . 40 f 
20605 (>IPOlE 1296 MHz 500 Surmoule. pour 20655 • 
14Qg (p:lSlel 
Prix TT( .................................. 40F 
20604 DIPOLE 1255MHz 500Surmoule.pour 20624. 
l()()g (pos•ei 
Prix ITC ................................. 40 f 

COUPLEURS DEUX ET QUATRE VOIES 
livrees ovec f,che, UG21BIU ··serlock 
20902 COUPlEUR 2 V. 144 MHz 50 0 & 3 fiches 
UG21B!U · 790g (pastel 
Pro, TT( ................................. 462 f 
29402 COUPlEUR 4 V 144 MHz 50 0 & 5 F,che1 
UG21BtU 990G lpas•e1 
p.,, TTC . . . . . . . . . . ...................... 529 f 
29270 COUPLEURS 2 V 435 MHz 50 0 & 3 f.ch~ 
UG11B1U 530g Ipostel 
Pro, TIC ................................. 438 F 
29470 COUPLEUR 4 V. 435 MHz 50 0 & 5 F,che, 
UG21B1U · 700g 1posteI 
P,,. TTC ................................. 511 f 
29224 COUPlEUR 2 V 1255 MHz 50 0 & 3 fiches 
UG2l8/U 330g iposlel 
Pn, TIC ................................ 372 f 
29223 COUPLE UR 2 V 1296 MHz 50 0 & J f,ch<!s 
UG21B1u 330g (pastel 
p,,, TTC . . .. . .. • • . .. . . • . 372 f 
29424 COUPtEUR 4 V 1255 MHz 50 0 & I fs:ht' 
UG2IB'U 27Ug Ipos1eI 
p.,, ITC ............................. 396 f 
29423 (OUPL[UR 4 V 1296 MHz 50 0 & I f.che 
UG2IB•U 2/0g Iposte 
p,., TIC ................................. 396 f 
29075 OPTION 7S 0. PAR COUPLEUR iEN SUSI 
Pn, 11C ................. 111 F 

ADAPTATEURS SOnS 0, Type quart d·onde 
20140 ADAPTATEUR l44MHz50i750·260giposteJ 
Pro, !TC ................................ 220 f 
20430 AOAPTA!EUR435MHz501750 l90g(postel 
Pro, !TC ................................. 202 f 
20520 ADAPT A IE UR 1255, 1296 MHz 501750. 170g 
Ipo,1eI 
p.,, TTC .. .. . ..................... 189 F 

CHASSIS DE MONTAGE POUR QUATRE 
ANTENNES 
20044 CHASSIS POUR 4 AM. 19 OU 21 ElTS 435 
MHz· 9,g 
Prix TTC ................................. 377 F 
20016 CHASSIS POUR 4 ANT. 23 HTS l255tl296 
MHz· 3.5•9 
Pro, TIC ................................. 280F 
20018 CHASSIS POUR 4 ANT 55 El TS 1296 MMz 
9kg 
p,., TTC ................................ 377 f 

COMMUTATEURS COAXIAUX 
Ln,re, sons f,che1 UG218tU 
20100 COMMUIATEUR 2 VOIES 50 0 ( N 
UGS8AtUJ. 400g (paste) 
P11, TTC •.•....•.....•....•....•.....•... 299 F 

CONNECTEURS COAXIAUX 
26000 MANCHON o·ETANCHEITE IHERMORET. 
HIE. QUALITE · 50g (paste) 
Pn, ITC .................................. lOF 
28058 EMBASE fEMEllE N 500 1UGS8AtU1 · 30g 
(paste: 
p,.. nc .................................. 19 F 
28758 EMBASE FEMEllE N 75 0 1UG58AtU D11 · 
30g (pastel 
p,,, TTC • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . 35 F 
28021 fl(HE MALE N 11 MM 50 n (UG2181UI · 
50g {po,,te) 
Prix TTC . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . • . . . . • . . . . . . . • 27 f 
28023 FICHE fEMEllE N . 11 MM 50 0 fUG23B/Ui · 
40g (paste) 
p,,. nc ......................... :. . . . . . . . 21 F 
28028 IE N FEM + FEM + FEM 50 0 (UG28AIU) 
70g lposte) 
Pri, nc .................................. 61 F 
28094 Fl(tiE MALE N 11 MM 75 0 IUG94AIUI · 
50g {po,,l!!I • 
Pn, TTC .................................. 35 F 
28095 FICHE fEMEllE N 11MM7501UG95A1U) · 
40g lpostel 
P11x TTC .................................. 50 f 
28315 FICHE MALE N SP. 8,t.,MBOO 6 75 0 
(SER315) 50g (paste) 
p,., TTC . • . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 f 
28088 FICHE MALE BNC 6 MM. 50 n iUG88AtU) · 
lOg {po,,te) 
p,,, TT( . . . . . . . . . . . . . . . . • • • . . . . . . . . . . . . . . . 18 f 
28959 FICHE MALE BNC 11 MM500(UG959A1UI 
· 30g (pastel 
P11, ITC . . . . ............................ 27 F 
28239 EM8A5E fEMEllE UHF IS0239 PTfEJ IOg 

28259 fl(HE 
ClASSIQ , 20g ,po,re 

P11, TIC .................................. 18 f 
28261 FICHE MALE UHF 11 MM 1Pl259 PTFE SER 
LOCK I · 40g Ipo1t!!J 
Pn, ITC .................................. 27 F 
28160 FICHE MALE UHF 6MV,1Pl260PMMAJ.10g 
(posie:i 
p,.. TIC . . .. . . . . .. . .. . . . ............ 18 F 

RACCORDS COAXIAUX INTER-SfRIES 
28057 RACCORD N MALE MALE 5001uG57B1u 

.609 ,paste 
P,,, ITC . . . . . .. . .. . ..................... 53 f 
28029 ~ACCORD N HM HM :,IJ O UG29s,u, 
40g (po,,leJ 
p.,, TTC .............. .. 
28491 RACCORD BNC 
1UG4918/U) • 10g (posteJ 
Pr" TTC .................................. 4i F 
28914 RACCORD BNC fEM.fEM500iUG914tU)· 
10g (po,,te) 
p,,, TIC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 f 
28083 RACCORO N tfEM• UHF tMAlE 50 0 
(UG83AIUJ · 50g (~OSI!!! 
p,,. ITC .................................. 46 F 
28146 RA(CORD N IMAlE UHF 1FEM 50 0 
tUGl46/U) · 40g (po,te) 
Pro, ITC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 48 f 
28349 RACCORD N tfEM· BNC !MALE 50 0 
iUG3498!U) · 40g !postal 
Pn, TIC . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 44 f 
28201 RACCORD N IMAlE· BNC /FEM 50 O 
iUG201B!U) · 40g lpos•el 
Prix TIC . . . . . . .. .. . . . . .. .. . . . . . . .. .. . . . . . . 37 f 
28273 RACCORD BNC tfEM UHF IMAlE 50 0 
!UG273!U) · 20g {pos1eI 
p,,, TTC · .................................. 30 f 
2B255 RACCORD UHF 1FEM• BNC IMAlE 
(UG2551U1 · 20g IPoS'"i 
p,., TTC .................................. 41 F 
18027 RACCORD COUDE N MALE FEM 50 0 
tUG27CiUI · 50g 1po,1eJ 
p,,, TTC .................................. 48 f 
2825B RACCORD UHf ffM.FEM 1Pl258 PIFEJ · 20g 
(po,,te) 
Pn, TIC .................................. 29 f 

CABLES COAXIAUX 
39803 CABLE COAX 50 0 RG58CIU. 0, 6 mm. le 
metre • 0.1 kg 
P,,, TT( . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. • . . . . . . 5 f 
39802 CABLE COA( 50 0 RG8. D 9mm. le met•e · 
0,1 kg 
Pr .. TIC ................................... 8 f 
39804 CABLE COAX 50 0 RG213. D 11 mm. le 
m!'tre· 0.2kg 
Pr,, TT C . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . 9 f 
39801 CABLE COAX !>OOKX4.D llmm,lemetre,· 
0.2kg 
Pro, TIC .................................. 12 f 
39712 CABLE COAX 75 0 KX8. D. 11 mm. •e metre 
0.2kg • 
p,,, !TC ................................... 8 F 
39041 CABLE COAX 75 0 BAMBOO 6. D 11 mm. le 
me1re, • 0.1 kg 
p,., TTC ................................. 20 f 
39021 (ABIE COAX 750BAM8003.D:17mm.le 
metre· • 0.4 kg 

p.,,11( ·······••·••························ «f 
FIL TRES REJECTEURS 
33308 Fil IRE REJECT EUR l 44 MHz + OECAMETR1.' 
QUE • 80g (pastel 
p,,, TIC . . • .. . ....................... .-. . • 90 F 
33310 fllTRE REJECIEUR DECAMETRIQlJE 80g 
(paste) 
P11, TTC ................................ , . 90 f 
33312 Fil TIIE REJECTEUR 432 MHz DX · 809 (post!!) 
Prix TTC ........ : . .................••.•... 90 f 
33313 Fil TRE REJECT EUR 438 5 MHz AT\/ · 809 
{postel 
Pr .. TIC ....................... , .•.......• · 90 F 
33315 FILTllt REJECTEUR 88tl08 MHz· 800 (pa,te) 
p,., TTC .......................... • ...• ~ .• llOF 
33207 Fil TRE DE GAINE A FERRITE . 150 g (paste)· 
Pr,x TTC ..•..............•.....•.••...... 220 F 

Povr les matenels e .. pedies po, tronsporreur (Message• 
ries ou Express CJ dom,c,le). er dont les poids sonhnd .. 
ou~ otouter au P"• TIC le monton! !TC du po,1 
colcule sv,vont le bcrf!me C•·denous 

Po1ds 
de O o 5 kg 
<le 5 <1 10 kg 
di' 10 o 20 lg 
di' 20 a 30 kg 
de 30 i, 40 kg 
d" 40 o 50 kg 
de 50 c, 60 kg 
de 60 o 70 kg 

Mes~er1t!"!. 
95 If 

122 ff 
143 ff 
168 ff 
199 ff 
220 ff 
247 Ff 
273 ff 

E-.press 
1 IQ ff 
15' ff 
178 FF 
209 ff 
250 ff 
276 ff 
309 ff 
34; ff 

Poi.,..r les mote,1els e•pedi~ par P~tf:'. CJi:>,.,ter au 
p,,. YTC le montont dc.-1 fro•~ de poste. 1Poavets-posre 
Urgents~. selon le to,.f su,vo:11 

Po,ds 
Cle (J n 10() g 
ct .. 1006 250g 
de 250 o 500 g 
de 500 a 1000 g 
de 1000 i, 2000 g 
de 2000 6 300( l g 
de 3000 u 4000 g 
de 4LXlO o 5000 g 41.50 FF 

Adreuoz vo1 command•• dlrectemont a 
la 1oci6t6 ANTENNES TONNA 
132, Bd Dauphinot 51000 REIMS 
Tel. 26.07.00.47 



·:•:•. 

'C.cran eslre~hse. ·Pour 
oire auxiJiaire/ p9intee 

situee en ·$_8700'; est 
. s. Cet.te ·qpetati6n::es.t 

)ff}{:•: facile' a·:r?t~!'ll!< 1,/~dresse C0G0.:d'pif ):\2.-~:6 .echanti)]qns;- puis)eut af.fi'chage seme.nt. C!!tte procedure n·ous:s~ftpa( :,.:,t·,: 
ff}}i :-: ~ontenir k riurii€.ro: d.u. canal anaiogf;J(: :S-1.fr l'ecran. Oil o~:s~t've •ainsi le signal la suite pour realiser I' e.(fa:cement.-
:\.:=}:f :- que choisi ::.:ii y:_ert) l:16 de di~po:Qil;!I~~-)\ ,.presque ·en ternps-jeel. Ces 256 echan- d1une courbe "ancienne" ,sur I '~cran., 
ffii La con.versip_n_.:1ri:i'ilogiqu.e/numeriqiie\i::-} i]T9ns sont "rep;<1_rt_i.f stir un.intervalle toi:It en i~scrivant la " notivdle.". Le·s :< 

tf}/: St.!J le .canal::ch:oi~j::.est al.or~ fore ~@? /:,:. c.}!:. temps.de50 ms, Cfqui correspond eche.lles OX et OY, que no~.s dHini-

lllI1ltf J1I!illll;rt~l!~llltl~!f i11!!~~I~: Iiiif:jili11!iif 1i1i1 
/\It :COC3_(octeqfa~kOn.pe.utalors'lera:ii:. }:: \ pr_ograrnme d'acqtJisffi9n d'un ec.p.an- de la position horizontale d_\-1. cu)'s_eur · · ·.:·::. 
:-:·:-:-:-::-.. ge~ en·m~mofre,pourunee~ploitatio.n· .·. "\illq.n . Les lignes ':M ·f65 constituent (X:BPQS et XHPOS, ce deinier vaµt 

ulteriem:_e. Sjg6,~lqn~-: que ta tension :-: .le sous-programme d 'acquisition et de toujours zero car nous: n 'affichons 
d'e~tree_. d9i~Jfre: c_omprise entre 0 et})' ,,range.men( en meJ.n.:oire (a partir de que 2?-6 points). Le point-."anden? •· de 

11111111~1iltPi~\llii1j'~~ilii11i1litJi!liit:~:::::: f ~Ji]}:¥g;tg~fiiliij1 
(]:}.':"'. · "):>qi:ir recuper:~ft.inel_~nsibc(an#o•gicjiie\t)ligne .6.9·. II debu,kQiifoes 69 a 80) par ( on 'p¢rd ainsi les quatre·.bjts de po ids 
··· ·· · ,., propor:tio!'}ne~le'a ce,poIT}bre,J,a c,!rif (::.:•:•·1,m~ .. sau:vegarde d.<::5:_octets de Ia page faib!e; ce qui ne joue auc1).n role sur 

es~ autonome( ef:p.ren·a ·ses alimenta0 ._::-C·zero utilises. Ceux.~ct s~ront. recuperes la precision de l'affichage, pour 
tibns dil'ec;t:eip:~nt::sur l' Appie. :-: <-:·:-::::-(1ignes 193 a 204) a ra fin, Puis, un 1aqu¢lle 8 bits suffisent) et cqmp_ares 

;!i~;l!!l:l!i!i!:!;!:: 36 :,. l,,· . . .· ·_. ·_. . -:-: :,· . :_·:,~::,_':_:~:_i,,_==.'.,.:,·'.:'.::·,··:·•'..•'.•:_::,:::·:::•:.-·,,~--:~':_~':_~',,~:,'=,,.':,:.:,:_;•l:_::,_;:·:l:·,_l,,_::,,:••:_::·:,

1

.:,,i,,,i,,1 .. ,,_l,,_ •. ,,i,,_1 .. ,,

1

,,_1,,_i,,1,,_.,,1,,,1_,,_~.',:_f,,_;,,_i,,_i,,_:,:;··',_~:,:::_:._:_:~::_::_::,::,::_::.•,, . . . ·.·. . 

llll!ii¥tr tf ifrl!!Il~r: l:iinl½t1Hlf 1111ifil'.\1¾1lfil;t%if ;!\1tI'i¥ !jf ;;iir lmww;; ,, ..... 



a 179. Une petite sonnerie retentit 
(ligne 125) si un depassement decapa­
cite a lieu. Cet octet est alors affiche 
et sauvegarde p_o.ur.:l'effacemen.t !ors 
cju- .passage suiyant Rem·ar.qU6ns 
qu' afr1si nous disp6'sons deux fois ·des 
echantillons pour-un eventuel traite­
ment : soit sous fo.rme 12 bits a partir 
de $8500, soit sous:forme 8 bits a par­
tir qe $870Q. A pai:tir de la ligi:ie 146, 
est effectue un tesfde l' etat du davier. 
L;appui sur "S'< fige l'ecran et per­
met l'observatiorr·gu phenomene. La 
devic,ltion verticale_est reglee pc,ir- ''·l '' 
(normal), "2" (*2), "J" (*4), "4" 
('!'8):.-Les conseq\ietices sont obt:ehues 
sim'plement par :a:ct:ion sur -Ie 'ndnibre. 
de rotations gauche que subissent !es 
octets de l'echantillon. La base de 
temps horizontale est influencee. par 
!es touches "5" ·(256 points-af{ithe~ 
sur).'.~cran), '_'6" (-1,2.8 points p0u~:Jout. 
l'e6:.·.an.\ ".7'f (64··,.P. oints) · ,-,g:,,;,::(32 

GF 'd~ la disquette d'utilisatiori de 
P Image Writer et ainsi de pouvoir 
effec_tuer des recopies de l'ecran. Rap­
pelor1s · rapideme#t\ q.ue son eipploi 

Notre programme doit etre app~le 
sous moniteur par *80450, ou sous 
BASIC par CALL 32837. 

-: (par<CALL l9000/ symbolique) ·,-~oit. 
etre·'precede" de ::· . ·,:, . ,'.· APPLI~~ TIO NS :-:-;;:: {\\\j; 
PR#1 Recherche de la serie 
PRINT CHR$ (27)., CHR$ (48) 
PR#O. 

de Fourier d 'un signal quelconque ,. 
Nous utiliserons desormais pour cel;:i , 

~g~:-:~-:.i~~Ir:::.'.'::: ,/ ·- · ·· · ·::-,/- une dassique FFT. Les lecteurs intf, _ · .. 
re~ses·.par le detail -~e:cette operntjc;ht / :(:<;;,::: 
pourront consulter iil'i"livre traitani-:d~- ;r;: :·· ''' 
ce sujet (par exemple "filtrage num~- . .. _,,._ 
rique'' -chez SYBEX). Nous po:qs,· ,_. 

.. J,, ", t 

pointsr . EQfin "9" arrete le pro­
gramme. 

avectYPE = oi''j'p'~ur HGR (ce:qui 
est le · cas ici) ; 
avec TYPE · = 4 a 7 pour HGR2 

Listing I 

I HIMEM = 3276, 
l O RE/1 FFT /CHARGER CAN~622 
20 N = 128 
2S DIM XR( N): DIM XJCN): DIM IXCNI : O!H RXCNJ 
30 NU = 7 
40 N2 = N / ~ 

42 CALL 32837 
45 Pl = 4 * ATN (1) 
46 PRINT 'APPLICATION O'ltlE FENETRE CO/NJ ? ' : GET A1 
SO FOR l = 0 TO 4 * N STEP 4:XRCJ / 4) = 256 * PEEK (34048 + I) + PEEK 

(34049 + ll\X!CJ / 4) = 256 * PEEK (34050 + ! ) + PEEK (34051 + II: 
NEXT 

SI IF A·l < ) ' O' THEN GOTO 60 

Le programme o¢cupe !es emplace­
m.ei:i.ts. meme>ire $8000 a $818Q:;; les. 
variables, quelqu~s::emplaceihel'it.s'·'en·. 
page $82 ; ks, echa:nHllons : $8500 a 
$86PF et: $8700 ,a $·87FF. Ceci laisse 
la -possibilit_e de charger le progrnr,nme 

· 52 FOR l = 0 TO 2 * N STEP 2:P = Pl * Cl - N> / N::O = Pl * Cl + I - NJ/ 
N 

A LYON' DES SPECIALISTES PASSIONNES PAR 
L' EM ISSI D N-R EC E PTI ON - -

DECAMETRIQUE - 144 MHz- Racaptlon ondas Courtas 
- Racaptlon satallltas - DXTV - Citizen band - ate ... 
Toutes las grandes marques: 
e KENWOOD e YAESU e ICOM e FOK 
e TONO e MICROWAVE e PRESIDENT 
e HAM International e TAGRA e HYGAIN 
e ZETAGI e SIRTEL e SALORA e BEL... 

_ / : 1 :_., . : ; :'-1,.~aaa :., 

0 0 0 0 0 ~:: 
@ ~ "') :.::: 

P, ,x 101a1 credit 2 437 F 

T -~-G. 22.75 
Priit comptant 9 570 F 

KENWOOD TS 430S 
550 F par mois en 22 mois 

NOUVEAU : RECEPTION DES SATELLITES AVEC 
PARABOLE DE 1,20 metres. 
KIT COMPLET - NOUVEAU PRIX : 9990 F TIC 

-- ~--- ····-.·--.-~- _ · ~:~~-.-~'.:.-_~ Tu~er 40 memoires. Parabole OFFSET dimension 1,20 m (diametre equivalent parabole 
q·•f _ _ _ --;_:·· circul~1re 2,50 m) . 

· · ·· ···· - • Tete NEC avec facteur bruit 2,2 dB seulement. · 
• Parabole en mtiere injectee - Revetement par pulverisation plomb en fusion - Rendement 

. encore jamais vu. 
Toutes options disponibles - Polarisation telecommandee - orientation motorisee - Tuner stereo telecommande - Parabole diametre 
~uperieur ROur la Corse - etc ... 

Stock important , - Atelier de reparation toutes marques. 
Catalogue 36 pages contre 15 F en timbres. 

STEREANCE ELECTRONIQUE 
82, rue de la Part Dieu, 69003 Lyon. Tel. : 78.95.05.17 
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Figure 1 : examen d'un signal triangulaire a 100 Hz 

Figure 4 : echelle des temps dilatee quatre fois. 

• _ ... _,.. ....... 1o11•11o,,11o,.J.. .. -....i .. ,11111oJ1 .... l..il.. . .u..i,J .. 

Figure 7 : une fenetre de Blackmann a ete appli­
quee au signal ; on remarque la meilleure lisibilite 
du spectre, ainsi que !'existence du spectre replie, 
dii a l'echantillonnage. 

38 

Figure 2 : echelle des temps dilatee une fois. 

Figure S : examen d' un signal rectangulaire a 
350 Hz. Son amplitude crete a crete est 0,84 V. 
L 'echelle des Y a ete multipliee par 4 (appui sur 
u3 ") . 

Figure 8 : courbe de transfert du filtre d'algorithme 
Yn = (Xn + Xn - I) /2. L'axe OX est gradue de 
0 ii Fe/2, par pas de Fe/10. L'axe OY est gradue 
de O a 1, par pas de 0,1. 

Figure 3 : echelle des temps dilatee deux fois. 

Figure 6: elude du spectre du signal rectangulaire 
observe precedemment. Aucune correction n'est 
apportee. 

Figure 9' : courbe de transfer! du filtre numerique, 
d'algorithme : Yn = (Xn + Yn - 1) / 2. Les gra­
duations des axes soot les memes que precedeni­
ment. Pour les deux programmes proposes, la fre­
qucnce d'echantillonnage Fe est d'environ S kHz. 



Listing 2 

I *CAN/o-lA621 
2 * 
3 * 
4 ORG 
5 CANALO EOU 
6 RESULTS EOU 
7 RESULTH EOU 
8 SOFT! EOU 
9 SOFT2 EOU 
10 ZERO EOU 
11 ZERO! mu 
I 2" YHPOS EOU 
13 XBPOS EOU 
14 YBPOS EOU 

seooo 
scoco 
SCOCI 
SCOC2 
SCOC4 
SCOC5 
SFE 
SFF 
$45 
$0:6 
"$44 

53 XR<J / 2) = XRCI / 2> • <0.42 + 0.5 • COS <P> + 0.09 • COS <2 t P>>: 
XJ<J / 2) =XI(!/ 2> • (0.42 + 0.5 • COS (0) + 0.08 • COS (2 • Q) 

>: NEXT 
60 Nl = NU - 1 
70 K = 0 
80 FOR L = 1 TO NU 
90 FOR I= 1 TO N2 
100 A= INT <K / (2. NI)) 
110 8 = NU 
120 GOSUB 400 
130 P = BR 
140 ARG = 6,283IB5 * P / N 
150 C = COS <ARG> 
160 S = SIN CARG> 
170 TR= XR<K + N2> * C + Xl<K + N2l • S 
180 Tl= XI<K + N2) * C - XR<K + N2l • S 
190 XiHK ·+ N2> = XRCKl - TR 
200 XI CK + N2l = X·l < K) - Tl 
210 XR<K> • XRCK) + TR 
220 XI (Kl = XI (Kl + Tl 
230 K = K + I 
240 NEXT I 
250 K = K + N2 
260 le K < N - I THEN GOTO 90 
270 K = 0 
280 NI = NI - I 
290 N2 = INT (N2 / 2) 
300 NEXT L 
310 FORK= 0 TON - I 
320 A= K:B = NU 
330 GOSUB 400 
340 I = BR 
350 IF I) ·K THEN TR= XR<K>:TJ = XI<K ) :XR(K) = XR<I>:XI<K> = X!Cl l :XR<I 

> = TR:X!(ll = TI 
360 NEXT K 
365 FOR I= 0 TON - I 
366 RX<I > = CXR<I > + XR<N - ll > / 2 + COS < PI • I / N> • <XI< I> + XI <N -

I>>/ 2 - SIN <Pl • I / N> • <XR ( J> - XR<N - I>>/ 2 
367 IX(!)= <XI(!) - XI<N - I>l / 2 - SIN CPI • I/ N> * <XI<!> + XICN -

Ill/ 2 - COS CPI *I/ N> * (XRCI> - XR (N - I))/ 2 
368 NEXT I 
370 HCOLOR= 3: HGR2 : FOR I= 0 TON - I 
371 RX<Il = SOR CRX<I> • 2 + IX<!) . 2l 
372 IF RX( I> l MAX THEN MAX = RX< I> 
373 NEXT 
380 FOR X = 0 TON - I: HPLOT X • 256 / N,160 - 160 • · RXCX) / MAX TO X * 

256 / N,160: NEXT 
389 GET AS 
390 J°F A-5 = 'F" THEN TEXT I STOP 
391 IF AS• "A" THEN POKE 16304 1 01 POKE 16300,0: POKE 16297,0: 

POKE - 1630 I , 0 
392 IF AS• •z• THEN POKE - 16304,0: POKE - 16299,0: POKE - 16297,0: 

POKE - 16302,0 
393 IF AS a 'S' THEN TEXT 
394 GOTO 389 
400 JI= A:Z = 0 
410 FOR X = I TO 8 
420 J2 • INT <JI/ 2) 
430 Z = Z * 2 + <JI - J2 • 2) 
440 JI = J2 
445 NEXT X 
450 BR= Z 

;SLOT 4 , CANAL 0 

15 
16 
17 
IB 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

8000: A9 01 28 
8002: 80 co co 29 

XHPOS EOU S47 
HGR EOU SF3E2 
RESTORE EOU SFF3F 
HEMY EOU SFO 
PLOT EDU SF411 
HMASK EOU S30 
HBASL EDU S26 
ANC I EN EOU SFB 
ECHX EQU SO? 
ECHY EOU SOB 
• 
• CCl'NERS I ON ANAUO I G. 
* 
ACO LOA £$01 

STA Ct.Nt.LO 



••• 
8005: AD C3 co 30 LOA 1CCC3 i ltHTIALI SAT I Cl'I 80A6: 81 FE 113 LOA <ZERD l ,Y 
8008: A2 07 31 LOX £i07 BOAS : 85 45 11 4 STA YHPOS 
800A : AD C4 co 32 TOUR! LOA SOFT( SOAA: 18 115 CLC 
8000: CA 33 DEX 80A8: E6 FE I 16 INC ZERO 
BOOE : DO FA 34 SNE TOUR! SOAD : DO 02 11 7 SNE SAUT 1 
80 IO: A2 07 35 LOX £'$07 SOAF : E6 FF 118 INC ZERO! 
8012: AD C5 co 36 TOUR2 LOA SOFT2 8081: 81 FE 119 SAUT! LC,A <ZERO l,Y 
so 15: CA 37 DEX 8083: 85 44 120 STA YSPOS 
8016: DO FA 38 SNE TOUR2 8085: A4 08 121 LOY ECKl' 
8018: 60 39 RTS 80B7 : 26 44 122 OY ROL YBPOS 

40 * 80B9: 26 45 123 ROL YHPOS 
41 * Acquisition de 256 ~chantillons BOBB: 9C 03 124 8CC NORM 
42 * stock~s de <ZERO,ZERO!l ~ 0 + 256 8080: AD 30 co 125 LDA 1C030 
43 * SOCO: 88 126 NORM DEY 

8019: A9 00 44 H81DIRE LOA £$00 SCC!: DO F4 127 B:lE DY 
BO!B : 85 FB 45 STA ANCI EN 80C3: AS 45 128 LOA YHPOS 
8010 : A9 87 46 LOA £S87 SOCS: C9 AB 129 01P HA8 
80 IF: 85 FC 47 STA ANCIEN+I 80C7: 90 04 130 BCC YBON I 
8021 : A</ 00 48 LOA £00 80C9 : A9 AB 131 LOA £1AB 
8023: 85 FE 49 STA ZERO SOCB: 85 45 132 STA YHPOS 
8025: A9 85 50 LOA £185 80CO: 20 72 81 133 YSCIN I JSR HPLOT 
8027: 85 FF 51 STA ZERO! 8000: A4 FD 134 LDY HEHY 
8029 : AO 00 52 LOY £100 8002 : AS 45 135 LOA YHPOS 
8028: 20 00 80 53 ENCORE JSR ACO 8004: 91 FB 136 STA (ANC I EN l ,Y 
802E : AD C2 co 54 LOA RESULTH 8006: ca 137 !NY 
8031: 29 OF 55 ANO £10F BOD7: 84 FD 138 STY N81Y 
8033: 91 FE 56 STA <ZERO), Y 8009: A4 07 139 LOY ECHX 
8035: 18 57 CLC 8006: E6 46 140 OX INC X8POS 
8036: E6 FE 55 INC Zl1RO 8000 : 88 141 DEY 
8038 : 00 02 59 BNE SAUT BOOE: 00 FB 142 BNE OX 
803A: E6 FF 60 INC ZERO! BOEO: A4 FD 143 LOY HEMY 
803C: AO Cl co 61 SAUT LOA RESULTS 80E2 : AS 46 144 LOA XBPOS 
803F: 91 FE 62 STA <ZE?.Ol,Y 80E4: DO 87 145 BNE PIXEL 
8041: cs 63 !NY BOE~: AO 00 co 146 ARRET LOA 1 COOO 
8042 : 00 E7 64 BNE BlCORE BOE? : 29 80 147 ANO £$80 
8044 : 60 65 RTS 80Ea: FO 98 148 8EO PAGE 

66 * SOED : AD 00 co 149 LOA 1 COOO 
67 * AFFICHAGE DE3 256 EC HANT I LLCl',S SOFO: C9 03 150 CNP £' 5" 
68 * 80F2 : 00 03 151 BNE CONT 

8045 : AS 26 69 LOA 126 80F4: 4C E6 80 152 JNP ARRET 
8047 : 80 26 82 70 STA 1 8226 80F7: C9 89 153 CONT 01P £"9" 
804A: AS 30 71 LOA 130 80F;>: FO 48 154 BEO RETOUR 
804C: 80 30 82 72 STA 18230 80FB: C9 81 155 01P £•I • 
804F : AS 44 73 LOA 1 44 SOFO: DO 04 156 BNE OY2 
8051: 80 44 82 74 STA 18244 SOFF: AO 04 157 LOY £14 
8054: AS 45 7~ LOA 145 8101: 84 08 158 STY ECHY 
8056: SD 45 82 76 STA 18245 8103: C9 82 159 OY2 CNP £'2" 
8059 : AS 46 77 LOA S 46 8105: DO 04 160 BNE OY3 
9058: 8D 46 82 78 STA S8246 8107: AO 05 161 LOY £<JS 
BOSE: AS 47 79 LOA S 47 8109: 84 08 162 STY ECHY 
8060 : 80 47 8'2 80 STA 1 8247 810B: C9 83 163 OY3 01P £'3· 
8063: A9 01 81 LOA HO! 3100: 00 04 164 BNE DY4 
8065: 85 07 82 STA ECKX B!OF: AO 06 165 LOY £16 
8067 : A9 04 83 LOA £$04 81 l I: 84 08 166 STY ECH'f 
8069 : 85 08 84 STA ECH'! 8113: C9 84 167 0'( 4 0 1P £"4' 
8068: 20 E2 F3 85 DEBUT JSR HGR 8115: 00 04 168 BNE OX! 
806E : AO 00 86 LOY £$00 8117: AO 07 169 LOY £17 
8070: A9 00 87 Ll:'A H OO 811 9: 84 08 170 STY ECHY 
8072 : 85 47 88 STA XHPOS 8118: C9 85 I 71 OX! CNP £"5" 
8074: 85 45 89 STA YHPOS 811 0 : DO 04 172 e:~E OX2 
8076 : 84 FD 90 STY HEMY Bl IF : AO 01 173 LOY HI 
S078: 91 FB 91 xxxx STA (ANCIENl ,Y 8121: 84 07 174 STY ECHX 
807A : 84 46 92 STY XBPOS 8!Z3 : C9 86 175 OX2 CMP £. 6 . 
807C: 84 FD 93 STY HEMY 8125: DO 04 I 76 BNE OX3 
807E: 20 72 Bl 94 JSR HPLOT 8127: AO 02 I 77 LOY £•$2 
8081: A4 FD 95 LDY HEMY 0120: 84 07 t78 STY ECHX 
8083: A9 00 96 LOA £$00 61 28 : C9 B7 179 OX3 CMP £" 7" 
9085 : cs 97 !NY 8120: DO 04 180 BNE OX4 
8086 : DO FO ,s BNE xxxx 812F: AO 04 181 LOY £l4 
8088: 20 19 80 99 PAGE JSR MEMOIRE 8131: 84 07 182 STY ECHX 
8082 : A9 00 100 LOA uoo 8133 : C9 88 I 83 OX4 C11P £"8" 
8380: 85 46 10 1 STA XBPOS 81 35: DO 04 184 E:'lE END 
808F: 85 47 102 STA XHPOS 81 37 : AO 09 185 LOY £S8 
8091: A9 00 103 LOA £100 8139 : 84 07 186 ST'l' ECHX 
8093: 85 FE 104 STA ZERO 813S: A9 00 197 ENO LOA HOO 
8095: A9 95 105 LOA £'i85 8130 : 80 10 co 188 STA 1CO!O 
8097: 85 FF 106 STA ZERO! 8140: 4C 68 80 189 JNP DESUT 
8099: AO 00 107 LOY £$00 8143: 4C 88 80 I 90 JNP PAGE 
8098: 84 FD 108 STY H81Y 8146: A9 00 I 91 RETOUR LOA £$00 
8090: 81 FB 109 PI XEL LCIA (ANCIENl 1Y 8148: 80 10 co 192 STA 1COIO 
809F : 85 4:5 110 STA YHPOS 8148: AD 26 82 193 LOA 18226 
ao.;1: 20 i :? 91 111 JSR HPLOT 8!4E : 85 26 194 STA 126 
60A4: A4 FD 112 LOY HEMY 8150: AD 30 82 195 LOA 18230 
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.... 
8153: 85 30 196 STA S30 816F: es 07 208 STA 107 
8155: AD 44 82 197 LOA $8244 8171: 60 209 RTS 
01 ~a: _as 44 198 STA 144 8172: 20 3F FF 210 HPLOT JSR RESTORE 
81 SA: AD 45 82 199 LOA 18245 8175: 20 II F4 211 JSR PLOT 
8150: 85 45 200 STA 145 8178: AS 30 212 LOA lf-'ASK 
815F: AD 46 82 201 LOA 18246 817A: 51 26 213 EOR CHBASU ,Y 
8162: 85 46 202 STA $46 817C: 29 7F 214 AND £S7F 
8164: AD 47 82 203 LOA 18247 817E: 91 26 2!5 STA <HBASU ,Y 
8167: 85 47 204 STA 147 8180: 60 216 RTS 
8169: A9 01 205 LOA £101 
8168: 85 06 206 STA 1 06 
8160: A9 01 207 LOA £11 --End ~ssembly, 385 bytes, Errors: o ■ 

Listing 3 SO l O: AO 07 31 LOY £107 
8012 : AO cs co 32 TOUR2 LM SOFT2 

I • CANCNAS 8015: ss 33 DEY 
2 • FILTRAGE NUHeRIOUE 8016: 00 FA 34 8NE TOUR2 
3 • S018: 60 35 RTS 
4 • Yn=(Xn•Xn-1)/2 36 * 
5 • 37 * ACOUJS:TJON ET REST ITlJT I ON DU SIGNAL 
6 • 38 • 
7 ORG 18000 8019: 20 00 80 39 NOlJJEAU JSR ACO 
e CANALO EOU SCOCO ; SLOT 4 , CAl,IAL 0 SOIC: AD C2 CO 40 LOA RE5ULTH 
9 RESULTS EOU SCOCI BOIF: 29 OF 41 ANO £$OF 
I 0 RESULTH EDU SCOC2 8021 : 8D FD 7F 42 STA RESULH 
II SOFT! EOU SCOC4 8024: AO Cl co 43 LDA RESULTS 
12 SDFT2 EDU scocs 8027: 8D FC 7F 44 STA RESULB 
13 CNAB EDU' 1COC6 802A: 18 45 CLC 
14 0-IAH EilU 1COC7 8028: 6E FD 7F 46 ROR RESULH 
IS ZERO EOU SFE 802E: 6E FC 7F 47 ROR RESULS 
16 ZERO! EDU SFF 8031: AO FC 7F 48 LOA RESULB 
17 TAMPONH EOU 17FFE 8034: 18 49 CLC 
18 TAMPONS EDU 17FFF 8035: 6D FF 7F 50 ADC TA'1PONB 
19 RESULB EOU 17FFC 8038: 80 C6 co 51 STA o.AB 
20 RESULH E!lU 17FFD 8038: AO FD 7F 52 LOA RESULH 
2! I 803E: 6D FE 7F S3 AOC TA'1PONH 
22 1 CONJERS I ON ANAL !JIG. 8041: 80 C7 CO 54 STA CNAH 
23 • 8044: AD FO 7F 55 LOA RESULH 

8000: A9 00 24 AC!l LOA £100 8047: 80 FE 7F S6 STA TAt1PONH 
8002: 8D co co 2S STA CANALC 804A: AO FC 7F S7 LOA RESUL8 
8005: AO C3 CO 26 LOA 1COC3 ; INITIALISAT!il'I 8040: 8D FF 7F S8 STA TA.'1PONB 
8008: AO 07 27 LOY £107 8050: 4C 19 80 S9 JMP NOWEAU 
800A: AD C4 co 28 TOUR! LOA SOFT! 
SOOD : 88 29 DEY 
BOOE: DO FA 30 BNE TOUR! --E~d ass,mbly, 83 bYtes, Errors: o ■ 

EOIO: AO C7 31 LOY H07 
Listing 4 3012: AD cs co 32 T0l!R2 LOA SOFT2 

ao15: 88 33 DE'( 
I I CANCNA9 8016: [)0 F.1 34 BNE TOUR2 
2 • FILTRAGE NUHeRl!lUE 80:8: 60 35 RTS 
3 • 36 I 

4 * Yn=(Xn+Yn-1 l/2 37 • ACQUISITION ET REST !TUT I uN DU SJ GNAL 
5 • 38 * 
6 * BO! 9: 20 00 80 39 NOl..'JEAU JSR ACO 
7 ORG $8000 SOIC: 4D c:;: co 40 LOA RESULTH 
8 CAf,IALO EDU scoco ;SLOT 4 

' 
CANAL 0 SOIF: 20 OF 41 AND HOF 

9 RESULTS EOU SC0C! 8G21: SD FD 7F 42 STA RESULH 
10 RESULTH EQU 1COC2 8024: AD Cl co 43 LDH P.ESULTB 
II SOFT! EllU 1COC4 8027: 8D FC 7F 4.: STA RESULB 
12 SOFT2 EQU 1COC5 802A: 18 4S CLC 
13 OlA8 EDU SCOC6 8028: 6E FD 7F 46 ROR RESULH 
14 CNAH EDU 1COC7 802E: 6E FC 7F 47 ROR RESULB 
! 5 ZERO EDU SFE 8031: 18 48 CLC 
16 ZERO! EDU SFF 8032: AD FC 7F 49 LDA RESULS 
17 TANPONH EOU S7FFE 8035: 6D FF 7F so ADC TAMPO."l8 
18 TAMPONS EDU S7FFF 8033: SD C6 co 51 STA CNAB 
19 RE£ULB EDU SiFFC 8038: 80 FF 7F 52 STA TAMPONS 
20 RESULH EOU S7FFO BOJE : HD FD 7F 53 LOA RESULH 
21 * 8041: 6D FE 7F S4 HOC TAMPONH 
22 * CONVERSION ANAUDIG. 8044: 8D FE 7F ss STA TAHPONf' 
23 * 8047 : 8D C7 co S6 STA CNAH 

8000 : A9 00 24 ACD LOA £100 e04A: 18 57 CLC 
800:? : 8:l co co 25 STA CANALO 8048: 6E ~E 7F 58 ROR TA/1PCNH 
8005: AD C3 co 26 LOA 1COC3 ; !NIT !ALI SAT!Ctl 604E: 6E Fi= 7F 5-, F,;CR TAt1PCN8 
8008: AO 07 27 LOY £$07 8051: 4C 19 80 60 JNP NGWEHU 
900A AD C4 co 28 TOUR! LOA SOFT ! 
800[1 ss 20 DEY 
300E 00 FA 30 eNE TOUR! --::nd ~sse-mb I y , 84 bdes, Errors:0 ■ 
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MA TERI EL RADIO 
A n te nn es em iss io n­
reception, radio T.V./ 
Pylones/ Emetteurs­
recepteurs/ lnstruments 
d e mesures/ Connec­
teurs/Librairie radio. 

BUT ALENCON -ST PATER NE 
Route d'Ancinnes 

MA T~RIEL INFORMA TIQUE 

72610 ST PATERNE 
RECEPTION TELEVISION PAR SATTELITE 

Tel. : 33. 31 .76.02 
FG-6 1-;VAf! 

~~ 

~H100 SUPER LOW LOSS 
son COAXIAL CABLE 

Le H 100 est un nouveau type de cAble isolement semi-air a faibles pertes, pour des 
applications en transmission. Grace a sa faible attenuation, le H 100 offre des possibili­
tes, non seulement pour des radioamateurs utlllsant des hautes frequences Jusqu'a 1296 
MHz, mais egalement pour des applications generales de telecommunication. 
Un blindage maximal est garanti par !'utilisation d'une feuille de cuivre (feuillard) et d'une 
tresse en cuivre, ce qui donne un maximum d 'efficacitlt. 
Le H 100 est egalement perlormant dans !es grandes puissances jusqu'a 2100 watts et 
cela avec un cable d 'un diametre de seulement 9,8 mm. 

RG213 H 100 

Puissance de transmission : 100 W 
Longueur du cAble : 40 m 

MHz RG 213 H 100 Gain 
28 72W 82W + 11% 

144 46W 60W + 30% 
432 23W 43W + 87 % 

1296 6W 25W +317 % 
RG 213 H 100 

0 total exterieur 10,3mm 9,8mm 
0 arne centrale 7 x0.75 = 2,7mm 

2,3mm monobrin 
Attenuation en dB/100 m 

28MHz 3,6dB 2,2dB 
144 MHz 8,5dB 5,5dB 
432MHz 15,8dB 9,1 dB 

1296MHz 31 ,0dB 15,0dB 
Puissance maximale (FM) 

28MHz 1700W 21 00 W 
144 MHz BOOW 1000W 
432MHz 400W 530W 

1296 MHz 220W 300W 
Poids 152g/m 112g/m 
Temp. mini utilisation -40oC -50oC 
Rayon de courbure 100mm 150mm 
Coefficient de velocite 0 ,66 0,85 
Couleur noir noir 
C cite 101 F/m 80 F/m apa p p 

ATTENTION : Seul le cAble marqu6 "POPE H 100 50 ohms• possllde ces caract6-
ristiques. M6flez-vous des cAbles slmllalres non marqu6s. 

IMPORTATEUR OFFICIEL 

~ 
GENERALE 68 et 76 avenue 7~~~~~~1/~ 

ELECTRONIQUE 
SERVICES Telex ,T:~;;'~ f:~;: 
ET AUSSI LE RESEAU G .E.S . 

Manipulateur de grande classe pour les 
operateurs les plus point illeux. 

Egale ou depasse les meilleurs. 



C laude BALLE est uri pionnier de la 
DX-TV. Agent technique, demeurant 
a Dangers, en Eure et Loire, c'est avec 
son pere qu'il va s' initier, dans les 
annees 50, a cette activite qui allait 
devenir une passion. 

A cette epoque, Jes premieres emis­
sions TV se faisaient sur 441 et 8 I 9 
lignes. Chacun s 'essayait a perfection­
ner le poste familial et les antennes, 
a fin de recevoir l'emetteur situe le plus 
loin possible. Certains parvinrent a 
capter des emissions emanant de 
400 km, avec une bonne qualite 
d'images. 
Claude BALLE dispose actuellement 
d'une installation montee avec peu de 
moyens. Bien situee geographique­
ment, a 12 km de Chartres et a 200 m 
au-dessus du niveau de la mer, ii dis­
pose d 'un. bon degagement nord, sud 
et est. Seule une colline distante de 
10 km et culminant a 254 m Jui mas­
que I' ouest. Son installation se 
composed 'un mat video haut de 12 m 
et haubanne de cables d'acier plasti­
fie de 6 mm de diametre. Prolonge 
d 'un mat de 2 m, ii est pourvu d 'une 
demi-onde CB et d'une antenne a 9 
elements, pointee sur l'emetteur loca l 
de Montlandon, permettant la recep­
tion de TF 1, Antenne 2, FR3 et Canal 
Plus. Pour capter l'emetteur de Rouen 

l'ologne : Emet1e11r de Varsovie - Canal R2 
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DX - TELEVISION 
LA STATION 

DU MOIS 
Pierre GODOU 

situe a 100 km, Claude BALLE dis­
pose d'une antenne Diela a 22 ele­
ments UHF, canal 25 a 45 , avec un 
preampli de 32 dB. En periode de 
bonne propagation, ii re9oit Jes emet­
teurs de Nord-Picardie, Paris-Ile de 
France et Grande-Bretagne. Grace a 
une antenne UHF EZ 74 Wisi dirigee 
sµr le Luxembourg, ii capte !es emet­
teurs de Champagne, de Bourgogne, 
de Lorraine . .. Pour obtenir Alen9on, 
ii utilise une antenne Diela UHF, 
canaux 45 a 69, a 22 elements. Grace 
a une doublet VHF canal E 2 en bande 

Suisse : Emetteur de Bantiger - Canal £2 

1, ii parvient a capter des pays d'Eu­
rope du Nord : Norvege, Suede, 
Suisse, Autriche et d'Europe de l'Est : 
Pologne, Hongrie et meme la Tche­
coslovaquie en couleur. 
Les amplis d 'antennes et commuta­
t ions correspondantes aboutissent 
dans un bo"itier etanche, situe en haut 
du mat video. Les amplis d'antennes 
Wisi de 16 dB de gain n'ont plus leurs 
alimentations secteur, retirees par 
Claude. Celui-ci a soude !es amplis 
verticalement et cote a cote sur une 
plaque de circuit imprime. Les liaisons 
avec Jes relais sont assurees par de 
petits bouts de cable 75 ohms de 
6 mm. Les relais 24 V I.L.S. sont sou­
des a plat sur le circuit imprime. Un 
preampli d'antenne est insere entre !es 

Tclu!coslovaquie: Emette11r de Prague - Canal RI 

relais et la descented 'antenne formee 
d 'un cable de 11 mm de diametre. Un 
cable multiconducteur permet l'ali­
mentation des amplis et relais corres­
pondant a l'antenne selectionnee, en 
Jes alimentant en 24 V avec un com­
mutateur rotatif. Le televiseur utilise 
est un multistandard Oceanic 36 cm, 
serie OC-9001 muni d 'un·synthetiseur 
de frequence et equipe en CCIR-OIRT 
et norme I anglaise. II permet egale­
ment la reception TV par cable. 
Claude BALLE confirme avoir re9u 
presque toute l'Europe sur son poste 
et attendait avec impatience l'annee 
1987 afin de perfectionner son instal­
lation, car pour Jui , c'est surtout la 
qualite de reception qui prime. 

Suede - Emet1eur de Stockholm • Canal £4 



AVEC r. T. r., OUVREZ 
VOTRE FENETRE 

SUR LE 

ET OUI ! MAINTENANT POUR 19 700 F TTC INSTALLE, NOUS VOUS PROPOSONS UN 
SYSTEME COMPLET AVEC PARABOLE 1,80 m DE DIAMETRE ENTIEREMENT 
MOTORISE, UN DEMODULATEUR A TELECOMMANDE EN LIAISON AVEC LE 
POSITIONNEUR D'ANTENNE ET UNE TETE AVEC POLARISEUR. ENSEMBLE 

INDISSOCIABLE. 

1M/O COMPRISE POUR UNE INSTALLATION CLASSIOUE SANS PREPARATION 
SPECIALE D'UN SOCLE OU D'UNE PLATE-FORME RECEVANT L'ENSEMBLE. 

DEPLACEMENT EN SUS. 

r. r. r. Revendeur-lnstallateur VENTE POSSIBLE AUX REVENDEURS PROSAT-SYSTEMES 

r. T. T Satellites Techniques 
• et Telecommunications 

49, avenue Jean Jaur~s 
75019 PARIS Tel. 42.03.01 .29 



DENOMINATION 

En frarn;ais , le T.E.C. ou Transistor 
a Effet de Champ. 
En anglais, le F.E.T. ou Field Effect 
Transistor. 
Nous avons, jusqu'ici, etudie !es tran­
sistors "bipolaires" car leur fonction­
nement faisait intervenir deux types de 
porteurs (!es majoritaires et les mino­
ritaires). Les TEC a jonctions sont des 
transistors "unipolaires" car ils ne 
font intervenir que des majoritaires. 
Leurs caracteristiques different de cel­
les des bipolaires : 

ERRATUM 
L'nt: ..:rreur s ·c1a 11 glissce tlans la pu­

hl icite concern all! le R 5000 pa rue en 
Jan, ier tlernier. 

II fallait e n df'ct lire: · ·.i sclcctivites 
tl iffcre111es" au lieu de: -- .i sdcc1ionnes 
tl itkrente:-. · · . 

Now, ,·ous pnons tlt: nous c,cuser 
pour ce11e erreur tout a fa it rnc..lcpcmlante 
de notre ,olomc . 

V\REDUC COMIMEX 
SNC D U RAND I I [ I 

" I' I ( I \ I I ", ~ I) \ '\ ~ I \ \ I '\ I I fl l \I \ ft R 11. I 
I>. f \I I", '."I I O "Ii U. \ \I \ I I I H It r I• l I..,_ I' I I ', IH ! o \ '\ "', 

I 11 ~ II I I , 111 I 
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REPARATION A 
Ii LA LICENCE 

Denis DO 

Leur courant d'entree est quasiment 
nu!. 
Leur courant de sortie depend essen­
tiellement de la tension d'entree. 

DESCRIPTION 

1) On part (figure 1) d'un support tres 
.mince (quelques centaines de microns) 
appele SUBSTRA T q·ui est un semi­
conducteur qui peut etre de type P ou 
de type N. Dans notre exemple, nous 
choisissons le type P. 

li!i!llill. 1lllii; 
2) Au-dessus du substrat (figure 2), 
une couche, peu dopee, de type 
contaire ; ici une couche de type N. 

3) Au milieu de cette couche N, figure 
3, un parallelepipede de type P, relie 
a une electrode appelee PORTE OU 

GA TE designee sur la figure par la let­
tre G. 

-AMATEUR 

4) Enfin, de part et d'autre de la porte, 
deux autres parallelepipedes de type N 
tres dopes et relies a deux electrodes, 
le DRAIN et la SOURCE. 

REMARQUE l 
Entre substrat et porte, seulement 
quelques microns. Ce lieu est le pas­
sage des porteurs qui vont transiter du 
drain vers la source. II porte le nom 
de CANAL. . 



REMARQUE 2 
Porte et substrat sont reunis dans le 
transistor. 

REPRESENTATION 
SYMBOLIQUE 

Sur la figure 5, la fleche indique le sens 
direct de la jonction porte (P) canal 
(N). 

FONCTIONNEMENT 

Le dispositif experimental est schema­
tise en figure 6. Les fleches indiquent 
!es sens positifs du courant et des ten­
sions. Nous envisagerons deux cas 
importants : d ' abord la porte sera 

reliee directement a · 1a source, sans 
pile. Ensuite, la porte sera polarisee 
negativement par la pile comme indi­
que sur la figure 6. 

1" cas 
Dans le canal, Jes majoroitaires sont 
!es electrons puisque cette zone est de 
type N. Sous !'action de la pile (figure 
7), ces electrons vont circuler dans le 
canal de la droite vers la gauche, ce 
qui correspond a un courant coF1ven-

tionnel dans le sens des fleches is et io 
lorsque la tension vos est positive. Si 
vos devenait negatif, ce sens s' inver­
serait. Pour fixer !es ordres de gran­
deur, disons par exemple, que si vos 
varie de - 10 Va + 10 V, le courant 
cro1t proportionnellement de - 10 mA 
a + 10 mA comme le montre la figure 
8. Ce graphique est analogue a celui 
que !'on releverait pour une resistance. 
Nous dirons que le T.E.C. travaille 
dans le domaine resistif. La resistance 
valant ici I kfl. Ne nous arretons pas 
la et voyohs ce qui se passe lorsqu'on 
persiste a augmenter la tension vos 

i 0 (mA) 

t'}DS (V) 

Fl!JUf98 

au-dela de IO V. Examinons la jonc­
tion porte-canal (figure 9). Elle est 
polarisee en inverse. La zone de tran­
sition s'elargit (on rappelle que cette 
zone, dans une jonction, est depour­
vue de porteurs). Elle est hachuree sur 
la figure, pres de la porte et aussi au 
contact du canal et du substrat. La 
consequence est que la section du 
canal, par ou transitent i!'!S electrons, 
diminue. Ces electrons trouvent un 
etranglement et passent plus difficile­
ment, autrement dit, la resistance du· 
canal augmente, ce qui va correspon­
dre a un courant plus faible que celui 
qui existerait sans ce goulot. II s'en­
suit que la caracteristique io, vos 
n'est plus Iineaire. Le canal est dit 

G 
(relie au .moins) 

Figure9 

D 
(relie au plus 

de la pile) 
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"PINCE" et la region de pincement 
fait suite a la region resistive. En 
conclusion, !'augmentation de vos 
(qui a tendance a faire croitre le cou­
rant) est contrecarree par I 'augmenta­
tion de la resistance du canal (qui a 
tendance a diminuer le courant). Fina­
lement, dans la region de pincement, 
io reste pratiquement constant quel­
les que soient les valeurs de vos. 
Nous allons introduire une deuxieme 
pile entre G et S, ce qui constitue le 
deuxieme cas a envisager (figure 11). 

2• cas 
vas < 0. Meme si vos = 0, Jes jonc­
tions porte source et substrat source 
sont deja polarisees en inverse par la 
tension negative vas. Done, les zones 
de transition existent deja et la section 
du canal est deja retrecie, avant qu'on 
ne la retrecisse encore plus en appli­
quant vos. Pour une meme valeur de 
vos, ii faut done s'attendre a un cou­
rant faible lorsque vas < 0, en tout cas 
plus faible que lorsque vas etait nulle. 
Et ceci d'autant plus que vas est 
negative, ce qui conduit au reseau de 
la figure 12. On observe meme sur ce 
reseau que lorsque vas atteint - 7 V 
(dans notre exemple), le transistor est 
bloque. Cette tension de - 7 V est la 
tension de blocage ou tension de pin­
cement. 

Remarque 
Observez les polarites des jonctions 
porte-canal et substrat canal. Ces 
jonctions sont polarisees en inverse. 
Done le courant debite par la pone 
sera tres faible (au maximum de l'or­
dre du microampere). La resistance 
d'entree d'un T.E.C. est tres grande 
(de l'ordre du megohm). 

CARACTERISTIQUE 
DE TRANSFERT 

C'est la courbe io = f(Vas) pour une 
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valeur de Vos donnee. On peut l'ob­
tenir experimentalement en donnant a 
vos une valeur constante ( par exem­
ple 20 volts), en faisant varier vas et 
en mesurant io et vas. Nous pouvons 
aussi l'obtenir graphiquement a par­
tir de la caracteristique de sortie. Voir 
la figure 13. 

LES APPLICATIONS 
DU T.E.C. A JONCTIONS 

A) Fonctionnement 
en amplificateur 

Le montage est celui de la figure 14. 
On y reconnait la resistance Rs de 
polarisation automatique et son 
condensateur de decouplage Cs, la 
resistance de charge Ro et le conden­
sateur de liaison Co. 
Ra est la resistance de fuite de porte, 
car si le courant de pone est faible, ii 
existe neanmoins et doit pouvoir 
s'ecouler. Le principe de !'amplifica­
tion est le meme que pour le transis­
tor bipolaire avec comme avantage 
pour le montage a T.E.C. une resis­
tance d'entree elevee. 

_jiJ:i:m: \ti ::: 

b) Fonctionnement 
en tout ou rien 
Meme raisonnement que pour le bipo­
laire; le T.E.C. etant bloque si la ten­
sion d'entree est inferieure a la tension 
de blocage, tandis qu ' ii est sature si 
cette tension d'entree est nulle. 

c) Fonctionnement 
en resistance variable 
Rappelons que pour !es faibles valeurs 
de la tension vos; le regime est resis­
tif (voir plus haut) et que les caracte­
ristiques io = f(vos) sont des droites 
dont les pentes varient suivant Jes 
valeurs de vas. Les figures I 5 et 16 



illustrent le cas ou VGS prend !es 
valeurs 0, - 2, - 4 volts, par exemple. 

Figure 16 

A la sortie , entre D et S, on peut dire 
que le T.E.C. est equivalent a une 
resistance R dont la valeur est contr6-
lee par la valeur de la tension d 'en tree 
VGS. Nous en verrons une application 
dans la realisation d'une C.A.G . ou 
Contr6le Automatique du Gain d'un 
amplificateur. 

Exercice 22-1 
D'appres Baccalaureat F3, 1975 
Un T .E.C. a jonctions est utilise pour 
realiser un detecteur de champ electri­
que suivant le montage de la figure 
17. G est re lie a un fil jouant le role 
d'antenne. Les caracteristiques du 
relais sont : R = 400 n ; Vmin = 8 volts. 
I) En !'absence de toute influence 
exterieure (antenne au meme potentiel 
que la masse) determiner graphique­
ment le point de fonctionnement du 
T.E.C. (on negligera is devant io). 
2) Etablir la relation entre vos, RB, 
iB, VBE et en deduire la valeur de is. 
3) Construire la droite de charge du 
transistor bipolaire (dont les caracte­
ristiques statiques sont donnees sur la 
figure 18), et en deduire la valeur de 

vcE ; le re lais fermera-t-il son 
contact ? 
4) On place l'antenne dans un champ 
e lectriq ue un iforme, de va leur 
300 V / m, d irige de B vers A. 
a) Sachant que AB = 10 mm, determi­
ner les vGs et vos. 
b) En deduire la valeur de vcE ; le 
relais sera-t-il excite ? 

Reponses 
3, 1.VGs + 0 ; Vos=2 volts ; Io= 
8,5 mA ; VBE= - 18 iB+2 ; . 1B = 
0,05 mA ; la droite de charge passe 
par les points (15 V ; 0 mA) et OV ; 
37,5 mA) ; VcE = 13 V ; relai_s ne 
ferme pas son contact ; VGs = - 3 V ; 
vos=4,5 V; ia=0,2 mA; VCE=5 V; 
le relais est excite. 

MOTS NOUVEAUX 

F.E.T., T.E.C., transistor bipolaire, 
unipolaire, substrat, porte, gate, 
drain, source, canal, domaine resistif, 
canal pince, regime de pincement, ten­
sion de blocage, tension de pincement, 
resistance de fuite de porte. 
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Contacts 

Yous possedez un micro-ordinateur · et vous en avez assez de jouer au 
Pacman ou au Space Invader~. Cette rubrique est la votre. Elle vous per­
mettra d ' echanger avec d' autres utilisateurs de votre machine des program­
mes de radio, d'astronomie, etc. Pour voir votre nom dons la rubrique, c' est 
tres simple. Prenez une belle carte postale. lnscrivez votre nom, votre adresse 
et le type d' ordinateur que vous utilisez, suivis de la mention "J' autorise 
MEGAHERTZ a publier mon nom et mon adresse dons la rubrique 
CONT ACTS". Ajoutez une signature, un mot gentil pour lo secretoire, et 
envoyez votre carte a lo redaction Profitez-en, c'est gratuit. 

A TM OS-I COM 745 cherche OM tra­
fiquant avec un Atmos et Icom 745. 
E, R, CW, FAC, RTTY, SSTV sans 
in terface qui pourrait m'aider. Mon 
probleme de branchement Icom­
Atmos cause QRT 2 computer. Merci 
d'avance. DUPIN Jacky- BP 80 -
7940 1 ST-MAIXENT L'ECOLE 
CEDEX. Tel. 49.79.84.69 le soir. 

COMMODORE 64 + K7 recherche 
programmes FAC-SIMILE et autres 
util. Pour echanges.· PIERRON 
Claude - La Fou·asserie - 29210 
MORLAIX. 

EXELVISION EXLI00 recherche 
programmes pour reception CW-

RTTY et aussi programmes de jeux. 
Si possible gratuitement, mais payera 
frais de port. M. BELLES Didier -
Caussade Riviere - 65700 MAU­
BOURGUET - HAUTES PYRE­
NEES. 

ATMOS et !COM 745 cherche OM 
trafiquant en CW, RTTY, FAC, avec 
ou sans interface, pour schema de 
d iblage entre lcom et Atmos. Tel. 
49. 79.84.69 le soir ou BP 80 - 79401 
ST MAIXENT L 'ECOLE CED EX. 

AMSTRAD PC 1512 cherche contact 
pour programme radio et C.A.O. 
Possibilite echange. CHARRIER Pas­
cal - Fl IECB - 83, allees des Abeil­
les - 77350 le Mee s/ Seine - Tel. 
64.39.29.40 apres 18h00. 

ti 
_::l!lilll!III: 

. ~,.rnt&J½i%llli{ililll11t11 
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11s sont arrives ! ! ! 

Hybrides 435 MHz 
lineaires 15 W .. 680,00 F 
MGF 1302 ............... 198 F 

METEX 
Multimetre digital. 20A. Capaci-metre. 
frequence-metre. Transistor metre. Ref. 
M 3650. 
Prix de lancement 998,00 F 

NOUVEAU 
Frequencemetre 1 GHz 
Kit complet avec coffret 
(au lieu de 850 Fl 

Decodeur RTTY 
Filtres actif s : 
Le Kit ...... . 

765,00 

250,00 

TRANSFOS TORIQUES ILP 
PLESSEY 

Consultez-nous. 
TOUS LES PRODUITS REFERENCES AU 
CATALOGUE 85-86 PLESSEY, LIVRABLES 
AVEC DELAIS. 

MAGASINS ET BUREAUX A CHOLET: 90 rue St. Bonaventure, 49300, tel.: 41.62.36.70. MAGASINS ET BUREAUX A CHOLET : 90 rue St. Bonaventure, 49300, tel.: 41.62.36.70. 
EXTRAIT de notre terif g6n6rel que vous pouvez vous procurer sur s/molR dRm''""" ,1,,,;,,. ou t616phonique. 

CIRCUITS INT■GR■S I TRANSISTORS I CONN■CT■URS I ■OITl■RS HP 
AY3 1015(UARTJ ..... . 
CA 3130 .... . ...... . 
ICL 8038 ........... . 
LF 351-356 ......... . 
LF 353 · 357 .. . ..•... 
MC 3396P . .... .. ... . 
MC 6802 ........... . 
MC 6821 .......... .. 
MC 6844 .•••.... .... 
MC 145 104 ........ . 
MC 145 106P ....... . 
MC 145 15 1P ...... .. 
NE 564 ........... .. 
NE 567 OIL ......... . 
NE 571 ........... .. 
SO 41P ...... .. .. .. 
50 42P . ........... . 
TAA 611 .... .. .... .. 
TAA 661 .......... .. 
TSA 1205 .......... . 
TBA 810 .. . . .. ..... .. 
TBA 820 .... .... .. 
TOA 7000 ........ . . . 
XR 2206 .... ..... .. . 
XR 2207 .... .. . .. .. . 
XR 2211 ........... . 

UHF et HYPER 

60.00 
14,00 
62,00 

7,00 
8.00 

45.<XH 
35,00 
20,00 
55,00 
45,00 
48.00 
95,00 
47,00 
15,00 
40.00 
18.90 
19.00 
12.00 
18.00 
6.00 

12.00 
6.50 

33.00 
60,00 
52,00 
56.00 

SAT ISO .. . ......... 185.00 
NE 85637 .. .. .. .. .. • 18,00 
,,PC 1651G ..... . .... 48.00 
CFY 13 ....... . ..... 168,00 
NE 645-35 ........... 116.00 

•PLESSEY• 

SL 6310 . • . . . . . • • . . . . 44.00 
SL 565C . . .. . .. . . • . . . 85,00 
SL 1612 .... .. ....... 32.00 
SL 660IC ............ 39,00 
SP 8629B . .. . . • . . . .. . 39 ,00 
SP 8630 • 8505 ...... 185.00 
SP 8658-&60 . . . . • . . . 39.00 
SP 8680= 11690 ...... 125.00 
SL 6700 .. .. .. • .. .. .. 49,00 

• SIEMENS• 

5 89 ...... .... ...... . 180.00 
S IB7B ............. . 185,00 
SOA 1043 ........... 98.00 
SOA 2101 . .. .. .. .. .. 28,00 

M■MOIR■S 

41256 .............. 60,00 
4116 .. ......... .. .. 15.00 
2114 ....... .. ...... 15,00 
2711,-2732 .. .. .. . .. .. 45.00 
2764 ........... . ... 38.00 
2102 .............. . 12.00 
6116 .... ......... .. 42.00 

■■LAIS COAXIAUX 
ex 120 P ............ 180,00 
ex s20 N .....•.. .. . 490.oo 

BOX 18 .... ......... 13.00 
BF 900 • 8F 96 1 .. .. .. 7.00 
8F 960 .. .. . . . .. . . . . . 9.00 
SF 981-982 .. . ....... 12,00 
8FR 91 .......... .'.. . B,00 
BFR 96 .. .. .. .. • .. • .. I 6.00 
8FY 90 . . . . . . . . • • . . . . 9.80 
BU 126-208 .. . . . . .. . . 28,00 
J 310.. .... .. . ... .. . 6,00 
U 310 .............. 28,00 
MRF 559 . . . . . . • . . . . . 39.00 
MRF 901 .. .. .. .. .. .. 18,00 
VN 66AF ...... ..... . 14.00 
2N 2369 . .. . .. .. . . .. 3.20 
2N 3S53 .. .. . .. .. . .. 24.00 
2N 3772 .. . .. .. . .. .. 18,00 
2N 3866 · 400 MHz . . . 22.00 
2N 44 16 .... ........ 13.00 
2N 5 109 .. . ......... 22.00 
35K 124 .. .. .. .. .. . .. 18,00 

!!MISSION 

VHF 150 MHz • 13,5 V 

CCE 144·3 • 0.3/4 W 48.00 
MRF 247 ....... . . 665,00 
Hybrode I 5 W . .. . 390,00 
25Cl946 4140 W .. 185.00 

UHF 450 MHz • 13,5 V 

CCE 435-T.5 · 0,3l1.5W 75,00 

UHF 1.J GHz· 13,5 V 

cc 1300-1 .. ......... 116.00 
CC 1300-2 ........... I 50.00 

M■LANG■URS 
CS 303 Ml .......... 110,00 
CB 303 M4 ..... . ... . 320.00 
CS 346 M I .......... 290,00 

PONT· 
35A·200V 36.00 

DIOD■s HP 
8A 102 ..... .. .. .. .. 3.00 
BB 105-106-109 .. .. . .. 3,00 
88 205-209-229 • • • • . . . 3.00 
88 204 . . . .. . . .. . . . . . 9.00 
IN 21C .......... ... 30.00 

RiGULAT■URS 
rro lllOI 

Positifs 78 xx 
05-08-12-15·18-24 V ... 8.00 
N~gatlfs 79 n 
OS-12-15-18-24 V ..... 9.00 

SUBCUC 
KMC2 .............. 24.00 
KMC9 .. .. .......... 15.00 
KMCl2 ....... .... .. 12.00 
KMC13 .... ......... 28.00 

SUBVIS·RIM 
....................... NC 

UHF 
PL 259 SERLOCK . . . . . . 12,80 
so 239 T~flon .. .. . .. 12,80 
NC 558 (coudeJ . . . . . . 22.00 
PL 258 (50-50) • • . . . . . 10.00 
PL 258 Uflon .. .. . .. . 27 ,00 
NC 563 (PL-Plj . . . . . . . 20,00 
" T" ............... . 45.00 
" + " (PL+3x50f .... . 65.00 

BNC 
UG 88U 50 0 0 5 .. . .. 10,00 
UG 260 U 75 0 0 5 . . . 10,00 
UG 959 U 50 0 0 11 . . 30,00 
UG 290 U • soc le . . . . . I 0,00 
UG 1094 U - socle vis . 9.00 
UG 913 U ........... 25.00 
UG 9 14 U (F-FJ ....... 18,00 
UG 491 U (M-MJ . . . . . . 39.00 
UG 306 8U (coudeJ .. 18.00 
UG 305 SU Uflon . . . . 39,00 
" T" .. . .. . ... . ...... 44.50 

"N " 
UG 21 U 50 0 0 11 ... 20,00 
UG 536 U 50 Q 0 5 . .. 29,00 
UG 58 U ... ...... ... 16,00 
UG 23 U ...... .. .... 15.00 
UG 29 U (F-FJ . . . . . . . . 45,00 
UG 57 U (M-MJ . .. .. . . 50,00 
UG 27 CU (coudeJ . • . . 48.00 
UG 28 U 'T' .. .. .. .. 79,00 
UG I 07 SU 'T' . . . . . . 84,00 
UG 1670/U 0 22 ..•.. 237,00 

RACCORDS 
UG 146 U .......... . 48,00 
UG 83 U . . . . . . • . . . . . 46,00 
UG 201 U .. • .. .. .. .. 37,00 
UG 606 U . . . . . . • • . . . 45.00 
UG 349 U .. . ....... . 41.00 
UG 255 U . . . . . • • • . . . 27.00 
UG 273 U .. .. .. .. .. . 27,00 

PICH■S MICRO 
Prol. P'lche Sode 

2 br .. 38.00 18,00 15.00 
3 br . . 38,00 18,00 15,00 
4 br •. 39,00 18,00 16.00 
S bf .• 44,00 18,00 17,00 
6 br .. 47,00 23.00 23.00 
7 bf .. - 36,00 27,00 
8 bf .. 57,00 38.00 28,00 

19 modeles en stock. 
Consultez notre tarif. 

QUARTZ 
Sur comm.11nde. <Ula is 1 mols envi­
ron. Nous consulter sur res mod'~ 
/es en stock. ' • 

COND■NSATEURS 

t>y-pass .1 souder : 
S pF .. ............ 1,00 
I nF . .. .. .. ... .. .. 1,50 

travers~es teflon . . . . . . I .SO 
Ct!ramJques standards . 1,00 
c e ramlques mutticouches 

(I nF ~ 0,1 mF) .. .. • 2,00 
c eramiques disques H.T. 

4,7 nF 500 V . . . . . . . 4.00 
Ch ips ronds (I nFJ . .. . 1.00 
Chips trapezes . . . . . . . 1.00 
Ajust. ceramique . . . . . . 3.20 
Ajust. Tronser I 3pF . . . I 5,00 
Ajust . cloche 2/25 pF . . 10,00 
Ajust . Johanson 

0,8/10 pF .. • .. .. . .. 50,00 
AJust. 5 pF picots pour Cl 4,00 
Ajust. mica 60 pF . • • . . I 0,00 
Ajust. RTC 

COIO .. .. . .. .. . .. . 5.00 
C050 . ...... ...... 14,50 
C070 100 pF ....... 15,00 

T■PLON CUIVRli 
Double face 8110, le dm1 96,00 

TOR■S ■T S■LPS 

4C6 0 36 • .. . . .. .. . . . 35.00 
4C6 0 14 ... .. .... .. . 7.00 
perles . . . . . . . .. . . .. . . 0,50 
VK 200 . . . . . . . . . . .. . 2,50 
Selfs surmoulees : 
sulvant d lsponlt>illte 
prht unlforme . . . . . . . . 6.00 

N■OSID 
POTS 7x7 et I0 x 10 
BUNDES A BOBINER 

7SF IOb IOSFIOS ..... 10.00 
7SF 40 ou I OSF 40 . . . . I 0.00 
7SF 100b OU IOSF 1008 10,00 
7F 2 ................ 10,00 
7F 108 .. . .. .. . .. .. .. 10.00 
15F 100b ............ 12,00 
15·2F 100b .. .. ...... 20,00 

MANDRIN 0 5.5 + NOYAU 

F108 : 0,5/12 MHz 
F20 : 5/25 MHz 
F40 : 8/60 MHz 
FI 008 : 20/200 MHz 
i.-, pl~ce . .. . . . .. .. . .. 3,00 

MONTAGES 
DIVERS M■GAHERTZ 

MHZ 7 - AUment,atfon SRC 301 
Kit R~ul . ............. .. .. ..... . . . .. .. ..... ... ..... 237.00 
uansfo. 400 VA . ..•...... .. ... .. . . . ..• ..... . ....... 320.00 
con d . 4 7 000 uF/40 V . ..•.. • , .• • .. . . . . . . .. . .. . ..... . 120,00 
coffret .. . .. . . . .. ... ... .. . . .. . .. . . . .. . .... . .. ..... . 280.00 

INFORMATIQUE 
MHZ 6 - fnterf,ace RTTY ZX 81 
KIT ... ............... . .. . ..... . ... . .... . . .. . . ..... 270,00 
C.1. seul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . .. .. . . . . . . 36.00 

MHZ t 7 - lnterf,ace ORIC 
Kit ..... .. ............. . ...... . . .' ...... .. . . . ... .. . I 53.00 

POUR TOUT MICRO-ORDINATEUR 

MHZ 5 - E/R Mone 
KIT ..... . .. ............ .... . . ... .. .. .. . .. .... . .... 59.00 
C.I. seul ................ . ... .. ...... .... .. .. ...... . 18.00 
MHZ 6 - Demodulateur RTTY 
KIT ..... ............... ..... . .. .. ........ . . ..... . . 130,00 
C.1. seul . .. .. .. . .. .. .. . .. . .. . .. . . .. .. • .. . .. .. . .. . .. 18.00 

M HZ 6 - Modul111eur AFSK 
KIT ............... .... ..... .. . . ... ... ............ . 120.00 
C.1. seul .. : .. .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . 21 ,00 

TELE-AMATEUR 
MHZ 11 - FIDJO · F6FJH 
Convertlueur TVA 
KIT avec coffret ..... . .......... • . . .. •. ............ . 296,00 
C.1. seul . . . .. . . . . .. . .. . . . . .. . . . . . . . .. .. .. . .. • .. . . . . 46.00 

ltmetteur TV A 
KIT avec cottret et module (et OzJ . . •. . • . ••••••..•.. . . I 140,00 
C.1. seul • . .. .. .. . . .. . .. .. . . . . . . . . . . .. .. .. . . • . . . . . . . 76,00 
Coffret emetteur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . 83,00 
Relals Takamlsawa . • .. ••..•. ... • . . • . • . , • . • . . . • . . • . . . 24.00 

HF-VHF - UHF 
MHZ 1·Z·J 
Tr,aruverter 144/Dec• fNouv•II• version) fF1ELO-F6DNZJ 
KITS 
Convertlsseur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200.00 
Osc111ateur ............. . ....... . ... .. ...... ... .... . 530,00 
Afflchage ................ . . ... ... . .... . .. .. .. ... .. 190.00 

MHZ Z9 - Recepteur VHF • FM 
·KIT ........... .. ..... .. ......... . . . . .. . .. ........ . 540.00 
Corrret . . . . .. ...... . . .. ......... . . . .. . . .. .... . ... . 295,00 

MHZ 17 - Synthetlseur VHF universe! (Fl DJO-F6FJHJ 
KIT (sans modulateur) • . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 670,00 
Modulateur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45,00 
Eprom seule programmee . , . . ...... . , ... . . .• . .. .... .. 120,00 
C.1. seul . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . 53,00 

MHZ Z0 - Transceiver 144-148 (F1DJO-F6FJHI 
KJT rkepteur synthe tise ....................... . .... I 120.00 
Suppl~ment modulateur et driver emlsskm ..... . ...... . . 310,00 
M~molre programm~e ...... . ....... .. . .. ........... . 120,00 
Colfret perce .. . ... . ..... . ....... . ........... ..... . 260,00 

T-•· COMPUT 1ua D■■--
Jolndre I 5 F pour frals. remboursat>les au premier achat. 

V■NT■ PAR CORR■SPONDANC■ 
AHelltlen 111 y ........ _ Km ..... ,..,.a ...... 

Nos kits sent llvrts Cl col'f1)rfs. Port reconvnande : 2S.00 F pout COffl)Osanu. tranco 
pourcorrwnandccJc pk.Jsek4SOF et lnfMax s 4' I kg. Prix TTCvalabltspout Jiesqwn­
tltts tn stodt et susceptiblcs de var5er en tonak)(t des rtapp,ovisionne1Mnts et du 
coun des monna~s. 
Conuc rcno<>ursement : + 21,60 Frarcs. 



EMETTEURS, 
RECEPTEURS, 

· t~ TRANSCEIVERS 
~ ~v QRP/CW ~~~ ~ Traductlon et adaptations 

techniques par 
. Bernard MOUROT - FE6BCU 

KIT JR08 RECEPTEURS A CONVERSION DIRECTE A VEC MELANGEUR A DIODES 

Cette nouvelle version de recepteur a 
conversion directe est similaire au 
J R07 en performance, mais elle 
demande un peu plus d'attention dans 
la construction. 

LESCHEMA 
figure 1 

Le melangeur a diodes se compose de 
4 diodes 1N4148 montees en anneau 
et de deux tores Tl et T2 comportant 
chacun trois ertroulements. 

Remarque: 
Pour /es debutants, ce sont /es compo­
sants contenus dans le melangeur 
/£500 de JR07 non miniaturises. 

CONSTRUCTION 

Pour plus d'informations, vous repor-

----, 

JR11 

CAG. 
JR20 . 

ou commande manuelle 
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ter aux descriptions precedentes. Le 
point delicat (figure 3) est la confec­
tion des tores Tl et T2. 
- Torsader 3 fils de 2/ 10 de mm en 
cuivre emaille et enrouler 10 spires sur 
Tl et T2. 
- Reperer Jes entrees El-E2-E3 a 
!'aide de pastilles de couleur adhesi­
ves, idem pour Jes sorties AI-A2-A3, 
decaper le vernis sur les fits de sorties 
et Jes etamer sur 10 mm de long. 
- La disposition et )'implantation de 
T 1, T2 et des diodes l N4 l 48 sont don­
nees (figure 2 et 3). 
- Positionner le reste des composants 
sur le circuit imprime donne a l'echelle 
l / I cote cuivre (planche 4). 

CONCLUSION 

Nous affectionnons particulierement 
ce montage JR08 tres performant en 

JR08 

Figure 1 : Schema JROB 

reception, ayant un peu moins de 
dynamique que JR07A ii est vrai, mais 
son prix de revient est modique, c'est 
le montage ideal pour un radio-club. 

NOTE DEL' AUTEUR 

Voila, nous vous avons fait conna'itre 
tous Jes KIT JR, neanmoins, ii reste 
a YOUS presenter la synthese de tous 
ces kits, le transceiver QRP-CW 
2 watts et 6 watts. Si le schema d'en­
semble semble complexe, vous retrou­
verez chaque kit a sa place pour une 
fonction bien determinee. Bien que 
monobande, ce transceiver pourra etre 
modi fie a votre guise, a votre gout et, 
pour conclure, bien que simple, ce 
TX/ RX n'est pas un gadget, ii est 
digne d'un debutant ou d'un OM 
averti. Bonne bidouille ! 
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Figure 2: Implantation des composants 
(echelle approximative) 

A1 A2 A3 E1 E2 

-c::n-

D 

-a:::J-

T1 = T2 
Tores 

RM10 TFK 
37/43 Amidon 
37/61 Amidon 

Bobinage trifilaire 
de 10 tours 

en fil emaille 2/10 

n ,~, 
~ ~T1 

1 2 3 

Figure 3 : Detail de construction de T1 et T2 

Planche 4 : Circuit imprime 5R08 vu cote composants. echelle /t i 

RADIO LOCALE 

i- -·--:---i­
s • ____ , _____ ....,.,_ 

I-:- ~ - ~ 
----~ r..-

IIIJ!llllll /­
i'Z· -· 

I 00 'l-o fobr,cot,on fronc;:oise ABO RCA 

BIRD 

Fournisseur 
officiel des PTT 

et SNCF 

Prix au 15-10·86 
Bird 43 
2 000 F TTC 
Plug ABCDE 
650 F TTC 
Plug en H 
720 F TTC 

TRANSISTORS 
Cl ET TUBE 

Tube 3 CX 3000 ... . ..... 13 000 F TTC 
SP 8680 ou 11C90 ...... .. .. 100 F TTC 
SP 8647 ... .. .... . .... .... 110 F TTC 
MC 1648 .. ... ............. 70 F TTC 
4 ex 250 B . . . . . . . . . . . . . • . 850 F TTC 
2 N 6080 . . . .. . . .. .. . . . .. . 220 F TTC 
2 N 6081 . . ...... . .. . . . . .. 250 F TTC 
2 N 6082 . . ........... .... 270 F TTC 
SD 1480 ou MRF 317 . . . ... .. 980 F TTC 
SD 1460 . .. . . ... . . .. .. .. . . 950 F TTC 
MRF 247 . ... . . . . . . . ..... . 420 F TTC 
MRF 238 .. . . ..... . . .... . . 340 F TTC 

ABORCA 
Rue des ~coles • 31570 LANTA 
Tel. 61.83.80.03 
Telex 530171 

Documanlatlon 
Radio locale . . . . . . . . . . . 1 0 F en timbres 
Bird . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 F en timbres 
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, SUD AVENIR RADIO 
22, BOULEVARD DE L'INDEPENDANCE - 13012 MARSEILLE - TEL.. 91 .66.05 89 · CC P Marseille 284 805 K 

MESURES 
l:LECTRONIOUES 
Mauiriels entiltrement r8visM; et GARANTI$ 
UN AN. 
PrAts au branchement 220V avec schemas et 
documentation. 

OSCILLOSCOPES 
OC 341 •ilP O a 4 MHz,tub~de 70m/ m - 22x 
25 x 45 cll' Po1ds 16 kg ____ 760 F 
OC 344 • BPO a 1 MHz. t ube de 70m/ m - 20x 
22x40cm. Po,ds 12 kg ____ 816F 
OCT 3441 • Enti8rement transistorise . 
Caract8ristiques 1dentiques au prtkt!dent 

~ 
~ . ~ 

"- ~~~ 
•➔ •• iT• ••t 

1260F 

OC 640 · 8Pde0a5MHz - tubede 125m/ m. 
26 x 40 x SO cm. Avec sonde et notice 960 F 

OC 666 - BPdeOa 20 MHz-tube de 130m / m 
• deux voies • 35 x 46 x 68 cm _ 1 670F 
241 RIBET · BP de O a 30 MHz • tube de 130 
m/ m -deux vo1es • 35 x 45 x 68 cm 1 920 F 
OC 686 - Trans,storise . BP de O a 50 MHz 
tube de 130m/ m • deuxvoies-45x 35x 60cm 

28BOF 
OCT 749 transistorise · BP de O a 1 MHz 
tres haute sens1biht6 - deux vo1es. 
tube de 180 m/ m • 44 • 31 x 55 cm 1426 F 

Gl:Nl:RATEURS Fl:RISOL 
HYPERFRl:QUENCES 
Avec notice et garantie un an. 

GS 117 • couvre de 7 a 11 GHz . sortie 50 
ohms a O dB. 1 mW• A11enuaIeur de 0 ,2 Volts 
it 0, 1 µV + Obm - Modulation : pure. impul­
sions, carre, FM • Convient particuliltrement 
aux mesures sur R8cepteurs antennas et 
lignes de transmission . Secteur 220 V - 53 x 
50x 47cm ________ 2930F 
GS 61 ou LG 201 • Couvre de 1,7 a 4,4 GHz -
Caract8rlstiques identiques au ortk6dent - 55 
x 41 x 44 cm ________ 1 820 F 
GS 62 ou LG 101 • Couvre de 0.8 a Z2 GHz. 
Caract8r istiques idenuques au precedent. 55 
x 41 x 44cm ________ 1820F 

DIVERS MESURES 
Materiel revise prAt au branchement - !:tat 
garanti 1 an. 

Alimentations r6gul6eG - Type professionnel 
SAPHYMO • Entree 220 V 60 Hz. 
Modelo A - sortie 6 V - 1,5 A 
Modelo B - sortie 12 V . 1.0 A· 
Modelo C - sortie 24 V • o. 7 A 
En coffret grillage de 5 x 10 x 10 cni prof. 
Poids 1,5 kg • Prix franco ____ 186 F 
Par trois pi8ces au cho1x • franco _ 600 F 

Frequencemetre heterodyne BC 221 -
125 kHz a 20 MHz • Quartz 1 MHz • Carnet 
d 'etalonnage d'origine • secteur 110 / 220V • 
Notice · 386 F 

Generateur HF Metrix 931 • 50 kHz a 50 MHz 
- sortir HF 1 µV a 0, 1 V ____ · 1100F 
Generateur HF Metrix R2 · p lus recent · cou­
vre de 50 kHz a 65 MHz • avec notice 1 6 60 F 
Generateur BF Feri1ol type C 902M • 16 Hz a 
150 kHi - sinus et carre - galvanomCtre • Eltat 
remarquable ________ 980 F 
Generateur BF TS 382/ U USA · 20 Hz a 200 
KHz - sortie max 10 V . Secteur 11 5 V - a~pa-
reil de grande classe _____ 660 F 
Generateur BF type GB 612 CRC • couvrede 
30 Hz a 300 kHz en 4 gammes • galvanometre 
de sortie 50 0 1 V m 60 dB en 4 grammes · 
schema incorpore - secteur 110/ 220 V - 27 x 
40 x 30 cm. profond • mater iel recent 720 F 
Voltm,tre 81ectronique TS 606 - materiel 
actuel USA · 2 Va 1000VDC - 2V - 200VAC-
500 MHz - 0 de O a 1000 MO · Galvanometre 
zero central - secteur 110 V • avec notice 

660F 
Reflectometre Wattmetre RMIA Ferisol · 
Wattmetre 0-7 W a 0-25 W de 75 a 500 M Hz: 
mesure des R.0.S. 75 a 500 MHz • 50 ohms• 
Galvanometre - 26 x 15x 14cm • Poids4,5 kg· 
Notice · 1 400 F 
Millivoltmetre Ampli. CRC • type MV 153 de 
20 Hz a 400 kHz - 12 ech. de 1 mV a 300 V • Z 
entree : 1 mO grand galvanom8tre _ 636 F 
Wattmetre Feri1ol BF · de O a 15 W en 4 
gammes. Galvanom8tre de mesures DB et 
mW • entr~e de 2,5 0 a 20 kO __ 280 F 
Lampemetre USA type 1.117- secteur 110V 

ContrOle tubes anciens - Manuel · 
Accessoires • Parfait etat ____ 360 F 

ONDES COURTES 
l:coutez 24 h sur 24 la radiodiffusion et les 
amateurs radio du monde. 

Rl:CEPTEURS DE TRAFIC 
P.rofessionnels, al ignes. regl8s sur 220 V sec­
teur avec sch8m3s, documentation , garantie 1 
an. 
Stabilidyne CSF - Recepteur • a tres hautes 
performances • couvrant en 4 gammes de 2 l 
30 MHz - Sens1bil ite l µV • se1ectivit8 var. et 
quartz • Affichage de la fr8quence par comp­
teur num8rique avec precision 500 Hz • BFO 
1000 ou 2500 Hz - sortie 6000 -Alimentat1on 
secteur 110/ 220V _____ 2900F 
AME 7 G 1680 · Superheterodyne a double 
changement de frf!quence 1 600 kHz et 80 kHz 
• Sensibilit~ 0,6 µV . Couvre de 1,7 a 40 MHz en 
7 gammes - Graphie et phonie • Tubes minia­
tures - l:quipe en s81ectivit8 variable et quartz 
+ BFO + VCA + s metre + petithaut parleurde 
controle 1 B tubes• Alimentation 110/ 220 V · 
Sortie casque 600 n ou HP 3 n - Dimensions 
40 x 80 x 50 cm profond • Poids 55 kg • Recep• 
teur de tr8~ grande classe en that impeccable• 
Avec notice ________ 2 160 F 
Recepteur RR BM2 CSF . Recepteur marine 
nationale • Moderne - l:18ganf • Superh8t8ro­
dyne double changement de fr8quence 1 365 
kHz et 1 OOkHz - Filtre a quartz• Couvre de 1,55 
!I 30 MHz en 5 grammes - Graphie et phonie -
Tubes minjatures - S81ectivit8 variable et 
quartz + BFO + VCA + S metre· Sortie BF: 
600 0 · 51 x 47 x 2Bcm --- 1950F 
R6cepteur RR BM3 AME . R6copteur marine 
ondes longues et moyennes - 7 gammas de 13 
kHz a 1700 kHz • Double changement de fre­
quences 180 et 80 kHz - S81ectivit8 variable 
BFO • Secteur 110/ 220V ___ 2400F 

AN GRC 9 · Emetteur-recepteur de cam­
pagne mobile ou portable '"'Couvre de 2 I) 12 
M Hz en 3 gammes - 30 WHF . Maitre oscilla­
teur ou 4 channels quartz . phonie. graphie -

rPottee 120 km -Recepteur superh8t8rodyne -
Etalonne par oscillateur crystal 200 kHz - Avec 
microphone - Coffret alu 40 x 30 x 20cm -
Livre avec Alimen1ation moderne DY 88 com• 
mutable 6/ 12/ 24 V accu. avec antenne 
mobile MP65 • Fouet de 4,57.m pliable avec 
cordons ·• L'ensemble en ordre de marche. 
documentation fournie. Garantie 6 mois. 
Prix ----.-------- 1 640 F 

. ANG~C ~eul .-------- 1 OOOF 
DY 88, p"ieces·eIc ... _______ SD 
Alimen_tation Secteur 220 V ___ 700 F 

TRES RARE... ORTA/ 4A 
AMPLIFICATEUR FM . 65 a 95 MHz - Mini­
mum 100W HF partube4x 150A- trescom­
pact - en ordre de marche - 220V • Facilement 
adaptable 144 • Doc 1 500 F 

~N ORDRE DE MARCHE • GARANTIE 6 MOIS. 
BC 669 FR • Emetteur-recepteur FM de 27 a 
40,8 MHz. l:quipe tubes miniatures - Alimen­
tation trans1storis8:e incorporee 6 ou 12 V • 
Haut-parleur. combine, deux frequences 
prereglees crystal· 1,5 W HF· 1 Bx 31 x 38 cm 
+ sch8ma et documentation _ __ 400 F 

ORFA 4 . Ampllficateur 15 W. 27 a 41 ,5 MHz 
en valise metal 31 x 15 x 38 cm • 14 kg. 
Pour BC 659 ci dessus en 220 V _ 260 F 
Alimentation par accu 12 V ___ 260F 
BC 683 • Recepteur AM/ FM 27 a 38 MHz en 
accord continu ________ 390 F 
BC 684 • Emetteur FM • 30 W • 27 a 38 MHz 

500F 
SCR 643 USA • Emetteur-recepteur BC 669 • 
50 WHF • Couvrede 1,65a4.45 MHz -Alimen-
1ation secteur 110V - Pret au branchement 
t'vec fiches, cordons. Combine. documentation 
Garantie 6 mois - sans antenne __ 926 F 
SCR 606 USA • Emetteur-recepteur BC 652 
et BC653 -80WHF-Couvrede 2a4,5 MHz en 
Omission et de 2 h 6 MHz en reception - Ali­
mentation 24 V par com'mutatr ice - Livr8 en 
ordre de marche avec casque, microphone. 
antenna, notice - Garantie 6 mois 1 600 F 
ER 79 . ldentique aux PRC 8, PRC 9. PRC 10 • 
Portable 1 W HF - Couvre en accord continude 
33 a 47 MHz - Livre avec combin~ H33PT et 
antenne longue - Alimentation non fournie -
En ordre de marche · 495 F 

1:MISSIONS-Rl:CEPTION 
o.c. 
Materiels complets. bel 8:tat. schema, non 
regles. 
Emetteur COLLINS ART 13 • 1.5 a 18 MHz· 
Phonie. graphie • Puissance HF 125 W • Modu­
la tour PP 811 et fina l: 813 • Alimentation 
necessaire : 24 v BT et 400 V et 1 200 V H.T. 
avec 2 galvanom8tres de contrOle _ 650 F 
ART 13 avec son al imen1ation d'origine pa, 
commulatrice 24V ______ 786F 
Rt1coptaur aviation RR20 • Rec;:oit en 8 
gammes de 147 a 1500 kHz et de 2,050 a 
21.45 MHz en A 1, A2 et SSB • Equipe 12 tubes 
miniatures ou nova I - BFO - Quartz 500 kHz • 
Sensibilit8 1 µV - Avec boite de commando 
8031 - Schemas complets - Sans alim., ii faut 
du 27 V 3 A continu et 115 V 400 Hz, 150VA · 
Coffrot de 35 x 20 x 42 cm profond • Poids 15 
kg Teste ok ______ __ 760 F 

VHF 
Mat8r iels reg1es en ordre de marche. 
Recepteur R 298C • R~cepteur SADIA 
moderne d'aerodrome - Couvre de 100 a 156 
Mes par crystal harmonique 18 - Valour MF: 
9720 kcs/ s a quartz - Sorties 2,5 ohms sur HP 
et 600ohms surcasque ou ligne -A8r ien de 50 
ohms • Alimentat ion secteur incorporee 
110/ 220 V - Pret au branchement secteur 
avec prises et fiches. equipe en oscillateur 
variable, 8:tat exceptionnel ___ 826 F 
Emelleur SADIR 1647 . Complement de 
R298 ci-dessus pour une station aero-club ou 
amateur - Puissance 15 watts HF. de 100 11 
156 MHz. crystal harmonique 18. modulation : 
PP de 807 et QQE 04,20 a l 'etage final - Mate• 
riel extrtlmement robuste, livre en ordre de 
marche, secteur 110/ 220 V. 8tat impeccable 
complet. avec alimentation _ _ _ 625 F 
Haut parlour R 298 - Magrnf1que haut-parleu, 
profess1onnel en coffret alum1rnum galb8. 
Z 2. 5 ohms 26 x 23 x 13 cm prol. 
90 F • franco .. . .... . .. . .. . .. . .. 136 F 
Filtre • passe-bas VHF, 100 a 156 MHz, type 
ST AREL 301, 100 W admissible avec 2 fiches 
type N. NEUF _______ franco 96 F 
ER 74 • Emetteur-Recepteur VHF de bord -
Couvre de 100 a 156 MHz en 20 canaux par 
quartz • Puissance HF 1 W - ~quip8 de 16 tubes 
miniatures - Poids 4 kg 13 x 10 x 32 cm. Etat 
except ionnel. avec scht1mas. en ordre de 
marche avec un quartz sans alimentation 

646F 
Le m6me, modif ie secteur 220V, avec recep• 
tion en accord continu de 120 a 156 MHz 

966F 
Ugne 226/ 400 MHz · Adaptable 432 MHz · 
Materiel professionnel marine• Metal argent8: 
• Coffret de 12 x 12 x 15cm- Poids : 4 kg avec 
support et tube 4 x 150 A - Vendu pour le pr ix. 
du support --------- 300 F Franco __________ 342 F 

Soufflerie - 115 V, 50 Hz. tr8s puissante. pr8-
vue pour la ligne ci-dessus - Poids 4 kg 
t20F . franco 162F 
Relais coaxial . 600 MHz • 100 W • Metal 
argente • Bobine 28 V - Equip8 avec fiche N 

franco 186 F 
Relais d'antenne - l:mission-reception 500 
W, 24 V, colle a 15 v, 2 TR, colonnes steatite 

frenco 63 F 

CONDITIONS 

BC 669 USA - Eme11eur-r~cep1eur 27 a 38,9 
MHz - 14 tubes, 2 quartz - Combine - Materiel 
plaque USA _____ nous consulter 
CU 26 • ART 13 • Boite d'accord 200 a 500 
kHz pour ART 13 - En coffret alu _ 240 F 

ANTENNES ET 
ACCESSOIRES 
MP 48 - Embase USA avec 5 brins MS (Mast 
section) vissables, de l m environ - Chacun 
NEUF ----,------- 300 F 
Bel etat d'occesion ______ 200 F 
MS 64 • Brin supplementaire ___ 30 F 
ld8al pour ta rticept ion ondes courtes. pour le 
27 MHz en 1/ 4 F ou 1 / 2 F avec 3 ou 6 brins 
reta ill8:s. 

STAREC 

MP48 

Antenne boite de couplage STAREC 
ld6al pour CB mobile - Avec antenne fouet 
0,95 m pour tout emetteur-recepteur de 20 a 
72 MHz - Puissance admissible par fiche BNC 
40 WHF-Z de 50 n. Self a roulette oncorpor~e. 
accord sur galvanomlttre - €tat exceptionnel, 
livre en coffret galbe de 16 L x 9 H x 13 cm P 
----------- port du 270 F 
La meme. sans l'antenne fouet __ franco 
196F 
M6ts antenne triangulaire - acier de 14 m / m, 
longueurs de 3 m raccordables par enclique­
tage - Bon 6tat de r8emploi • Le troncon de 3 m 

320F 
AN 131 • Antenne longue du ·BC 1000, 
pliante. fermee 42 cm - Ouverte 3 m 25 

franco 136 F 
Avec embase porcelaine et accouplement 
flexible ________ franco 1 B6 F 
AN 29C • Antenne telescopique du BC 659 en 
laiton, bon &tat • fermee 40 cm et deployee 3 m 
BO__________ franco 150 F 
Avec embase de fixat ion __ frenco 192 F 
AN 46 • Antenna t81escopique laiton 42 cm et 
deployee 2,20 m • bel etat _ franco 72 F 
Traverat1e en 1t8atite - lsolement 4 KV - Tige 
54 m/ m et diam. 4 m/ m lai ton - St~atite diam. 
18 et 22 m/ m sur longueur 25 m/ m frenco 
BF 
lsolateura d 'antenne • Porcelaine vitr ifi~e -
mat~riel USA • Tubulaire avec 2 irous - ~tat 
NEUF • 65 m/ m diam. 14 m/ m ou 100 m/ m 
diam. 19 m/ m ou 230 m/ m diam. 15 m/ m 

franco 10 F 

flt~~~ONES DE 
CAMPAGNE 
En ordre de marche - Garantie 6 mois - Types 
portati fs b ·magn8to - Sonnerie incorporee · 
Pritts b !'usage avec piles standards - II suffit 
de deux fils pour assurer une liaison sUre de 
plusieurs kilomlttres - Pour chantiers, usines, 
scouts campeurs, sp618os, etc ... 
Type AOIP - Coffret bek61ite avec couvercle de 
fermeture 26 x 18 x 3 cm - La pi~ce franco 
210F 
Type SIEMENS • Coffret bakelite 27 x 9 x 22 
cm • Bon 6IeI • le piece _____ 280 F 
File double t~"phonique de campegne • 
NEUF - USA • bobione metal • Toure! 400 m 

180F 
Tou;e, 800 m ------,--,-,-- 325F 
Cible elactrique • type " signal four USA", 
NEUF 4 x 12/ 1 Q• • Cuivre divise · lsole 
neoprene . Touret de 400 m ___ 800 F 
Cible electrique 6 x 2 conducteur • NEUF • 5 
x 2 conducteurs monobrin de 10/ 10 cuivre 
8tam~ isol6 nt!oprime. id8al pour cde d'an-
tennes - Le rouleu de 33 m ___ 90 F 

QUARTZ 
Boite A • ex BC 620-80, quartz FT 243 de 5706 a B340 KHz ________ 150 F 

franco ----------:=-:-:-:- 1B6F 
Boile C . ex BC 604-BO, quartz FT 241 de 20 a 
27,9 MHz • Fondamentale de 370 a 516 kHz 
espaces de 1 852 kHz 11 OF • f ranco 145 F 
Boi te D - ex BC 6B4-120 quartz FT 241 de 27 a 
38,9 MHz. Fondamentale 375 a 540 KHz 

176F 
franco ___________ 210F 

Ouvert en sema,ne de 9 h a 12 h e1 de 14 h /J 11:, h 30 Ferme samedt aprb,m1d1 et lund, et en aoUt 
• Acch repide par 171. av de Mon1oh\/et 1me1ro Sa1nt •Juso Patlung lac,le 
• Commandea: 101ndre le monrant en mandat ou ch8que MINIMUM de commande 10c: Pas d'en\/Ot conue 
1embou1semen1 Pas de ca1alogue • Exp,ditiona rapides en PORT OU Les pm: franco concernen1 tes matenets 
d'un polds inf(meur la S l.:g adm1s par les PTT e1 e 1t06<h6s en r ecommande • Renaeignem1n1a 101ndre en\/e1oppe 
allranch1e a volte adresse SO Un1quemen1 sur demande9cnte • Publ1c,1e annulant les prktdentes Dess,nsnon 
conuac1ue1s 



HF·VHF·UHF 

Transceiver bandes amateurs TS 830 S 
US B - LSB - CW /100 WHF CW-220 W PEP-tubes au finat/En 
Rx: 2 FI-IF shift - VBT - Notch/Alim. sccteur incorporee. 

Emetteur-recepteur TS. 440 SP* 
USB-LSB-AM-FM-CW-FSK/Emetteur bandcs amateur/ 
Recepteur couvenure generale/1 IO W HF - 220 W PEP - 12 V. 

Recepteur R 2000 
Couverlure generale 150 kHz a 30 MHz/A M-FM-CW-BLU­
BLS/220 et 12 V -10 memoires/En option : convenisscur VC 10 
pour recevoir de 118 a 174 MHz. · 

Emetteur-recepteur TS 430 SP* 
USB-LSB-AM-FM en option - CW /Emellcur bandes ama­
teurs - 100 W HF CW - 200 PEP- Final a transistors/ Rx i1 cou­
ven ure generale / Alimentation 12 V - 20A - Externe. 

Emetteur-recepteur TR 751 E 
144 ii 146 MHz/ tous modes/ 25 W ct 5 W HF/ 
commutable en tous modes. 

Emetteur-recepteur TS ~40 SP* 
USB - LSB - AM - FM - FSK/Emetleur bandes amateurs -
100 WHF - CW - 220 W PEP - final a transistors I Recepteur a 
couverture generale - VBT - Slope tune - Pitch - AF Tune -
Notch - Point d' interception + 13 dBm pour 2 frequences espa­
cees de SO kHz/ Alim. secteur incorporee. 

SW 200 
Un wa1tmetre/TOS-metre tres precis, de 1,8 MHz a 450 MHz, 
perme1tan1 de con1r6ler simultanement 3 emet1eurs et leurs 
antenncs. 
Disponible : sonde SWC4 : 1200 a 1300 MHz. 

Un transceiver dans la poche 
sans la deformer 
TH 21 E : 144 - 146 MHz 
TH 41 E : 430 - 440 MHz FM. 
I W II F - lµ V = 35dBS + B/B 
Tone 1750 Hz - Pas de 5 KHz 
Simplex 
Moins gr.and que deux paquets 
de Gauloises. 
Dimensions: 57 x 120 x 28 mm 

2M-TM 201 A 
FM 25/5 W - 141 x 39,5 x 183 mm 

I 

~---,,-; ,,,._._ r-

~~;· -. _-·.~ ~_ - .--~ . ~ ~ 

Recepteur R 5000 
:. =-=-· _/ .. ; -' 

Couvcnure : 150 k Hz a ,30 MHz. En option 108 a 174 MHz avcc le 
VC 20 - Modes: AM-FM-FSK-CW-LSB-USB. - 4 sclec1ivi1c, Fl dif­
lc rc111.:s - 2 VFO au pas de 10 Hz - 2 NB - 2 horloge, - 100 mcmoirc,. ------------------Mat cr i e Is verifies dans noire laboratoire avant vente. 

' Les transcefrers KENWOOD TS 930 S, 940 S. 430 S ct 440 S importi!s par VAREDUC COMINEX porteront di!sormais la ri!fercncc TS 930 S P, 940 S P, 430 SP et 440 SP. Cm e nou1•ellc 
reference cert i/ic la conformite du matCTiel ,,is·il•vis de la rl!glcmentation des P. ct T. Nous garantissons qu 'aucune caracteTistique des materiel s n 'est affectte par celle modification. 

VAREDUC COMIMEXi:gJcr~~~~rN~~ 
·• Joindre 8 F en timbres Norn __________ _ 

I Prenom ---------­s P E C I A L I S E D A N S L A V E N T E D U M A T E R I E L Adresse ----'----

D' EMISSION D'AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANSI ___;_ ______ _ 

SN C DU A AND et Co 

2 , r u e J o s e p h - R i v i e r e . 9 2 4 0 0 C O U R 8 E V O I E . T e I . (1) 4 3 . 3 3 . 6 6 . 3 8 + I ------------
• 



TRANSVERTER 10 GHZ 
55B•FM•CW Nouvelle version 

d·une puissance de 
Bernard MOUROT - F6BCU 

I 5 1 5 1 5 I 5 I 5 I 5 I 5 I◄ percer 10 trous 0 3 mm ISO 

WG16 ilHHHHmID,.~ ◄ P"~SMA 

ansltion 

~tron9on de g~;~e d'on~e ,: 

Figu.re 1 : Multiplicateur Melangeur 1 0 22411 o 368 MHz 

MULTIPLICATEUR 10224 MHz 
(figure I et photo 4) 

Nous allons a border ici un montage 
dont !'uti lisation pratique a confirme 
l'efficacite. 

Si nous consultons les ouvrages de 
Radio relatifs aux multiplicateurs SHF 
a Varactors : "VHF communica­
t ion" ; "Transverter C3 J VL" ; 
"Microwave Newletteur" ; "UKW 
Bericht" .. . II est bien precise que tou t 
multiplicateur doit etre suivi de filtres 
pour supprimer le passage des harmo­
niques indesirables. C'est d 'ailleurs 
sur ce principe que notre premier 
transverter IO GHz eta it construit 
avec, ii est vrai, un seul filtre cavite a 
Iris a large bande passante. 

Resultats d'experimentations 

Notre ami Monsieur Gerard Narin -
F6DCK - nous avait communique le 
montage de son multiplicateur a 
Varactor, dont nous nous sommes ins­
pires. II nous precisait deja que le fait 
d 'utiliser une cavite multiplicatrice ~ 

Photo 4 : Multiplicateur Melanteur 

10 224110 368 MHz 

1 Transition 
2 Tron9on de guide d'onde 
3 Cavite multiplicatrice a varactor 

56 

fond coulissant permettait d'accorder 
exactement sur la frequence choisie de 
l'harmonique desiree. Avec un tel 
accord, des Varactors de references 
inconnues arrivent a fonctionner avec 
le maximum de rendement. C'est de 
ce montage de base que nous sommes 
pa rtis . L'accord a fond coulissant est 
tres pointu, mais l'on passe nettement 
par un maximum tors de !'accord 
exact. Des mesures faites a la sortie de 
la cavite couplee a un petit cornet con­
firm a ie n t. la prese nce nette de 
10224 MHz par un Dip Franc sur l'in­
dicateur de l'ondemetre a absorption. 
L 'auscultation du spec tre a ± 
300 MHz a !'aide d'un recepteu r FM 
large bande en diverses manipulations 
ont bien confirme qu' il n'y avait rien 
d'autre comme produits· indesirables 

6m Watts H.F. 
de HF, que l'onde porteuse etait uni­
que et pure. 

Sur cette base pratique, nous avons 
pris /'initiative de supprimer Jes Jilt res 
generalement utilises pour jiltrer le 
10224. 

Reglages du multiplicateur 10224 
(figure 2) 

Considerant les elements de la fi­
gure I : (cavite multiplicatrice accou­
plee a un tronc;on de guide d'onde de 
60 mm de long, suivie d 'une transition 
couplee a une autre transition raccor­
dee sur un cornet). Plac;ons a 20 cm 
du cornet un mesureur de champ com­
pose d ;une cavite a diode et d 'un 
microamperemetre de contr6le. 
• Enlever toutes les vis de matchage 
du tronc;:on de guide et de la transition. 
• Avancer legerement le fond coulis­
sant de la cavite, l'indicateur du mesu­
reur de champ commence a devier des 
que la distance fond de cavite et axe 
du Varactor sont voisins de I 9 mm. 
Mesurer un maximum de HF et blo­
quer le fond coulissant. (Ne pas 
oublier de jouer sur la polarisation du 
Varactor pour un maxi). 
• Prendre une tige metallique ou une 

queue de Foret 0 2 mm tenue a pleine 
main qu'on engage plus ou moins pro­
fondement trou apres trou dans le 
tronc;:on de guide. Deux phenomenes 
se passent : le champ HF diminue ou 
augmente. Selectionner les trous ou 
I 'augmentation est franche. Position-
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ner dans ces trous les vis 0 3 ISo et 
regler au maxi de HF. 
• Mem~ operation pour la transition, 
rechercher un maxi, si rien n'aug­
mente, enlever les vis. 

CONCLUSION 

Le fait d'avoir une cavite accordee sur 
la frequence de multiplication du 
Varactor, vu les reglages tres pointus 
de l'accord, confirm.e que seul le 
10224 MHz est bien m{s en evidence 
et qu'un filtrage suiveur est inutile. 
C'est une avantageuse simplification 
dans la re~lisation d 'un transverter 
10 GHz. 

MELANGEUR ~ION 1036$ MIiz 

Nous vous avons deja explique et 
commente le principe de fonctionne­
ment dµ melangeur Sub Harmonique 
dans notre lere des~ription du trans­
verter 10 GHz SSB. 
Dans la · suite des manipulations et 
reglage~ qui vont suivre, nous suppo­
serons que le filtre 10368 est deja regle 
correctement, quant au montage de 
l'injection du 144 MHz S~B. Vous 
referer a l'article correspondant. 

Remarque importante : 
Deux reg/ages differents et bien dis­
tincts existent ,· run en multiplicateur 
sur 10224 ft l'autre en melangeur sur 
10368. Essayer de se passer d14 ler, 
c'est /'echec total. D'ailleurs, /es ama­
teurs pratiquant la SSB 10 GHz le 
conjirment bien, c'est progressivement 

melangeur 1 O 368 MHz 

que la SSB 10368 est mise en evidence 
et tous /es reg/ages sont a fignoler pour 
un maximum. 

REGLAGES 
DU MELANGEUR 10368 
(montage de la figure 3) 

• lnjecter le 144 MHz dans le multi­
plicateur a Varactor en position FM 
et doser avec la resistance ajustable au 
1 /3 de sa valeur. 
• Le mesureur de champ devie legere­
ment. Reprendre le reglage de toutes 
les vis du tron~on de guide et recher­
cher un maximum de HF. Sonder les 
trous restes li6res avec la tige metalli­
que ; si une legere augmeqtation de 
puissance est decelee, positionner 1;.me 
nouvelle vis dans le trou et fignoler 
l'ensemble des vis. 
• Regler a nouveau !'injection du 144 
sur le Varactor, d'un minimum on 
passe a un maximum qui diminue 
ensuite. Se tenir toujours un peu en 
dessous du maximum correspondant 
a la plus faible injection de 144 M}lz. 
Dans ces conditions seulement, la SSB 
10 GHz est de bonne qualite. Autre­
ment, ii ya saturation et ecretement 
de l'onde HF. 
• Pour le reglage final, ajuster les vis 
des transitions au maximum de signal, 
ainsi que les vis d'entree et de sortie 
du filtre 103(>8. Revoir egalement l'ac­
cord des trois cavites a Iris pour un 
maximum. 
• Nous sommes stir que notre melan­
geur est au maximum de son rende­
inent. 

filtre 1 o 368 MHz 

Figure3 

lOcm · ···· 

· · -· · · :-: : : :< rne~u_r~ur~fpharnp 

PQENOMENE RENCONTRE SUR 
LE V ARACTOR EN MELANGEUR 
Sur nos deux transverters 10 GHz, lors 
de nos reglages en melangeur emis­
sion, nous avons trouve, lors de l'ajus­
tement du Varactor en emission par 
variation cte sa polarisation pour une 
puissance importante de sortie, un fort 
souffle lorsque nous passions en posi­
tion reception. Nous avons d 'abord 
mis en cause le gain de l'ampli HF 
144 MHz, pense a une auto-oscillation 
du transistor BF960. Mais nous 
n 'avions pas soup~onne le varactor. 
Pour une bonne stabilite, se mainte­
nir un peu en dessoµs de la zone de 
souffle, la perte en puissance est negli­
geable environ 15 % . 

CONCLUSION 

L'ensemble de la figure 3 ainsi regle 
donne le maximum de HF. La puis~ 
sance de sortie mesuree a l' aide d 'un 
Bolometre confirme bien que le ren­
dement d 'up Varactor en melangeur 
ne depasse pas 30 % ; que suivaitt le 
type de Varactor, avec la meme exci­
tation HF de 1136 MHz, le produit 
harmonique de la multiplication par 
9 est tres variable. En moyenne, pour 
500 mW HF de 1136 ·fyf Hz, nous sor­
tons de 10 a 20 mW de 10224, don­
nant en moyenne de 3 a 6 mW·HF de 
SSB ou FM 10368 MHz. Les diffe­
rents elements de la figure 3 forment 
un emetteur SSB 10 G~ complet ; les 
transitions peuvent etre supprimees, 
filtres et tron~ons de guide d'onde 
sont raccordes bout a bout. 
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LABORATOIRE D'ENGINEERING ELECTRONIQUE 

LEE 71, av. de Fonta inebleau (PRINGY-RN7) 
BP 3B 

. 779B2 Saint Fargeau Ponthierry cedex 

- Equipements de radiodiffusion de 10 W a 5 kW 
- Codeurs stereo 
- Limiteurs d'excursion FM 
- Compresseurs 
- Antennes 
- M odules cabl es et regles 
- Composants.HF et VHF 
- Composants speciaux 

DEVIS D ' INSTALLATION 

SUR SIMPLE DEMANDE 

DEMA NDEZ NOS CA TALOGUES 

RAD/00 /FFUSION OU COMPOSA NTS 

CONTRE 15,00 FF, 

REMBOURSABLES A LA 

PREMIERE COMMANDE. 

LEE Tel.: (1) 64.38.11.59 

DRESSLER ARA 30 DRESSLER ARA 500 
Antenne active de 50 KHz a 40 Ante nne active de 50 a 900 MHz. 
MHz. Antenne professionne lle de Ante nne verticole d 'e xce llente 
reception a large bande. Excel- sensibilite et Ire s bonne resis-
lenle resistance aux signaux lance a lo tronsmodulotion. Fruit 
forts. Facteur de bruit foible. des techniques les plus recentes. 
Livree complete a vec son alimen-
lation. 

AMPLIS-PR~AMPLIS-VHF/UHF 
DU S~RIEUX, DU ROBUSTE: 

BNOS 
Lo marque BNOS est conseillee par KENWOOD pour 
suivre ses equipements 

LPM-1 44-3-50 
LPM-1 44-10-100 
LPM- 144-25-160 
LPM· ... 

LPM-432-3-50 
LPM-432-10- 100 
LPM· ... 

Exemple de lecture des references : 
LPM-144-3-100 

lineaire __ j~/ I ~ 
Preompli RX -:::::::::..JI Frequence Puissonce de sortie 
Watt/metre 6 diode utilisation Puissonce d'entree 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DURAND ET C0 

2, rue Joseph Riviere - 92400 COURBEVOIE 
Tel. ( l) 43.33.66.38 

01 
LE SPECIALISTE DE LA RECEPTION DES SATELLITES 

DE TELEVISION, DE TELECOM ET DE METEO 

LES STATIONS SATELVISION 
a 1280 PMT et 1880 PMT 

FONT LA SYNTHESE 
- 80 canaux 
- Multibandes 
- Multisatellites 
- Polarite automatique 
- Telecommande infra-rouge integrale 
- Homologuees PTT 
- Livrees pre-reglees, pre-montees 

Les revendeurs adresseront leurs demandes sur 
feuille a en-tete 

SATELVISION S.A. 
700, Bd de la Lironde 

34980 SAINT-CL~MENT-LA-RIVl~RE 
Tel. 67.84.04.29 



''OSCILLOSCOPES"(~ main.) 
Type 01010 TELEQUIPMENT: 2 x 10 MHz, ecran 8 x 10 cm. 5 MV/DIV - 20 V/DIV, B.T. 0,2 sec/DIV a 0,2 µ 
sec/DIV, lmp6dance 280 k.n.+ 30 pF, dim. 295 x 140 x 380 mm. Poids 8 kg ex~ition en PORT DU/SERNAM; 

~g¥~~:::q~~~::r~reR.
1~.::::::::::::::'.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.~~=::~ 

Type O61A TELEQUIPMENT: 2 x 10 MHz, ecran 8 x 10 an, 10 MV/DIV - 5 V/DIV, B.T. 0,5 sec/DIV a 0,5µ 
sec/DIV, expanseur de gain: XS, imp6dance 1 MA,+ 35 pF. Poids 8 kg expedition en PORT DU/SERNAM: 
FOURNI SANS SONDES. Dimensions: 265 x 165 x 435. PRIX ................................................................. 1550,00 F 
NOTICE technique complete ...................................................................................................................... 150,00 F 

Type HAMEG 312-8 : 2 x 20 MHz, ecran 8 x 10 an, 5 MV/OIV • 20 V/OIV, B.T. 0,2 sec/DIV a 0,5 JJ sec/DIV, 
expanseur de gain XS, Dim. 240 x 210 x 380 mm. Poids 7 kg expedition en PORT DU/SERNAM : FOURNI SANS 

~g~~~~~~~~e·oo~iii6ia··:.:·.:·::.:·.:·:.::·.:·:::.·.:·.:·:.:·:.:·.:::·::.:·.::·::.·.::·.::·.:·.:·.:·.·:::.:·:.:·.::·.:·.·.::·.:·:.:·:.:·.:·.:·:.:·.::·.:·.::·:.:·.::·:.:·.::·.:·:.:· .. ~~=::~ 

St6 I.C.P. 77B QUINCY-VOISINS 
BP n° 12 - 63, rue de Coulommes 

T61. : 111 ll.04.04.24 
OUVERT de 8 h 6 12 h et 14 6 17 h 

FERME SAMEDI APRES-MIDI DIMANCHE et FETES 

• Li•t• de noticH techniqun '"FERISOL" contr• 7.&0 Fen timbre■· 
· Li■te de BOUTONS et MANETTES '"AMPHENOL'" contre 7.&0 F 

en timbre■. 
Uste des tubes contre 7.50 Fen timbres. 

INVERSEUR D•ANTENNE BIPOLAIRE. Manuel. ,solement stea111e. 
diam 90 x 50 x 30mm Po1ds 250 g 
Prix 60.00F 

TAANSFO · U.S. • EN CUVE • SORTIES PAR BORNES STEATITES 
P: 110/220 VS: 2x2400 V · 0.5 A. 
Oimenliona : 23 x 25 x 27 cm Poids : 50 kg 
Exp6dltion en PORT OU per SNCF 760.00 F 
TRANSFO TORIQUE 

P. 220 V • S: 20 V-2 A/12 V-0.2 A· Poids: 900 g • Prix ... 50,00 F 
U■te de tran■fo• 7,150 Fen timbre■ 

GALVANOMETRES A CADRE MOBILE : Format rond 6 encastrer. cl)u• 
rent continu : 
Type 2 • PHOOSTROM gr11du6 de O ti 300 mA 
0 66 mm . . . . . . 60,00 F 
Type 4 · DECIBELMETRE 600 Ohms · 10 6 .,. 6db 
8 70 mm . , , , , ; 60,00 F 
Type 5 • BRION gr11du6 de O a 100 mA 6 z6ro contral 
format carr6 76 x 76 mm 70,00 F 
Type 6 - SIFAM gr11du6 de O 6 60 A 6tectromagn6t1que 
i~mm •ooF 
Type 7 • US gradu6 de O a 500 mA 
e 66 mm 60.00 F 

SUPPORTS 
• Support pour 807 de rlocup6ration 
• Support M11gnoval st6atite 
• Support auto•d6couple pour OOE06140 
• Support st6atile pour 81 l A 
• Support st6atite pour 832 A 
• Support Bakelite HF: 
Miniature 7 brochos lpar 10 pi6cesl 
Octal 8 broches (par 10 pi6cosl 
Novel 9 broches (par 10 pi6cesl 

CONDENSATEURS. 
Extrait de notrw liate de conclenaateurs variable,: 
Type CIS 200·200 pf · 2 kV ..................... . 
Type TH 20().20() pf • 5 kV t!!poxv s1ea111e 

Nowell• llate de CV contr• 7,&0 Fen timbrH 

CONDENSATEUR ASSIETTE: 

10.00 F 
15.00 F 
25.00 F 
60.00 F 
40,00 F 

30.00 F 
60.00 F 
36.00 F 

150,00 F 
150,00 F 

• 75 pF 7,5 KV IJ 40 mm 16,00 F 
• 80 pF 7,5 kV diam. 40 mm ...................... 15,00 F 
- 3300 pf 3,5 kV diam .. 30 mm .................... 25,00 F 

CONDENSATEUR MICA: 
- 4.7 NF 5 KV 

FLECTOR D'ACCOUPLEMENT : 0 d·ue 6.30 mm 
• l■olement bak61ite HF petit mod61o. tension 
d'-i2KV 

20.00F 

10.00 F 

OSCILLATEUR A QUARTZ "MOTOROLA" Boitier OIL. compatible TTL 
et MOS, Alim. 5V continu. courant de sortie 18 mA 
• Type 1 : 8, 144 Mhz + 0,01 II& 
• Type 2: 10 Mhz+0,0111& 
· Type 3: 16 Mhz +0.0111& 

COMMUTATEUR STEATITE 
Type 1 • 1 circuit 8 ·positions ieolement 5KV 

Dim.: 80x80x30 mm 

FILTRE MECANIQUE •COLLINS• POUR MF DE 41515 kHz 

60.00 F 
60,00 F 
60.00 F 

46,00 F 

Typo 1 · Banda paaaante 2 kHz 200,00 F 
Typo 3 • Bande pauante 16 kHz . . . . . . 7&,00 F 
Documentation contra 3,30 F en tlm brea 

FILTRE DE TRAVERSl:E EN Pl "ERIE" 
Type 1270•016 capa 5NF 200V, frequence maxi 10 GHz. hvre en sachet de 
10 pieces avec v,sserie e1 notice technique 100.00 F 

SELF·DE CHOC •NATIONAL• lsolement st6atlta: 
R 154 · 1 mH 6 Ohms 800 mA 40,00 F 

CONNECTEURS ET CABLES COAXIAUX. 
TOUS las CONNECTEURS COAXIAUX Que nous commercialisons sont 
homologu6s pour applications professionnelles lisolement TEFLON! 

Stria ecsubcllc» · 
KMC1 fiche femelle droite 
KMC12 embase male droite pour C.I. 
KMC13 emb11se male coud6o pour C.I. 
S6rle •BNC• 

24.00 F 
16,00 F 
28,00 F 

UG 88/U fiche m41e 6 mm 50 Ohms 10,00 F 
31-351 fiche mate 6tancho 6 mm 50 Ohms 10,00 F 
UG 290/U embase femelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,00 F 
31-334 7 embase femelle etanche . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,00 F 
UG 913/U fiche ma10 coud6o 6 mm 50 Ohms .• 20.00 F 
UG 414A/U raccord femollo-fomelle 18,00 F 
UG 306/U ,accord coud6 mate-femelle 18.00 F 
UG 1094/U embase fomello 50 Ohms a vis 10,00 F 
UG 1094 AIU embase femelle 50.n avis avec masse isolee .......... 15,00 F 
S6rle •UHF» 
PL 259 t6fton fiche mate 
SO 239 t6flon embaae femelle 
UG 363/U r11ccotd femelle-femelle 
S6rie aN1t 
UG 58/ U embase femelle 50 Ohms 
UG 58/UD1 embase femelle 75 Ohms 
UG 21 B1 u fiche mate 50 Ohms 
UG 2JD1U fiche femelle 50 Ohms 
UG 94A, U fiche mate 75 Ohms 
CABLES COAXIAUX 

13,00 F 
16.00 F 
16,00 F 

18.00 F 
20,00 F 
20,00 F 
16.00 F 
25,00 F 

RG 214 V KX 13 . d1ametre 11 mm 5ohms double bhndage argen1e. ame 
ame centrale argentee, le metre 40.00 F 
~G 58CIU 0 5 mm pour fiche «BNC11 par 10 mttre■ 30,00 F 
RG 1788/U 50 Ohms 0 2 mm pour fiche «Subclic11 le m 11.00 F 
Par lO m6tres 100.00 F 

MANIPULATEUR U.S. simple contact. enti6rement r6glable, livr6 avec 
plaquene support en 6bonite . 
Typo J,38 • tivr6 a 1'6tat de neuf 76,00 F 
Type J.6 . materiel de surplus en parfait 6tat 36,00 F 

TURBINE DE REFROIDISSEMENT pour tube 6m1ss1on. moctele 
COQUILLE D'ESCARGOT Ahm 127 V 50 Hz d6marrage par condensateur 
1ncorpore. d6b1t air 1600L, mm Diam 200mm, L 250 mm. 6qu1p6 avec f1ltre 
a air 
PRIX 160.00 F 

ISOLATEUR o·ANTENNE STEATITE 
Type 1 . Dim 130 x 25 x 25 mm. Poids : 100 g 
Command6 par lO pieces 
Type 2 . Dim · L 65 mm 0 14 mm. Poids : 30 g 
Command6 par 10 piilces 
Type 3. Dim : L 155 mm 0 15 mm. Poids: 100 g 
Command6 par 10 pi6ces 

VENTILA-rEURS "ETRI" 

16,00 F 
120.00 F 
10,00 F 
90,00 F 
25,00 F 

200,00 F 

· Type 125XR21.81 : secteur 220 V. carr6 119 x 119 x 38 mm. h61ice 5 
pales. 3000 ttmn. d6bit 45 Its, poids 560 g 120,00 F 
Fiche technique contro 3.60 F en timbr111. 

VENTILATEUR "PAPST" 
Type 8550 N : secteur 220 v - carr6 eo x eo x 38 mm, Mlicc, 5 pales, 
3000 Vmn, debit 131/s poids 500 g ................ 100,00 F 

ALIMENTATION A TRANSFO TORIQUE P 220V · 3 sorties 
• 5V lA • 5Vreglable(• 1 -10 I 
• 12V 0.5A • 12V reglable de 1.5V a 20V 
- 12V 0.5A -12V reglable de 1.5V a 20V 
Poids : 1 kg - Materiel livre sur circuit imprime cAble . . . . . 75,00 F 

WATTMETRE "BIRD" type 6734 
500 Waus en 3 echelles o, 25 • O, 50 • O 500 W (•. - 5 I 50 Ohms 
frequence de 25 a 1 GHz UVRE avec sa charge separee Sortie par fiche 
coax1ale N femelle MATERIEL a L'ETAT OE NEUF 4 750,00 F 
Po1ds l 5 kg Exped111on en port du SNCF 

MILLIVOL TMETRE ALTERNATIF a 2 canaux type LEADER LMV 186 A 
Galvanometre unique double equipage mobile independant, dim. 150 x 200 x 
250 mm 100 µVii 300 Ven 12 gammes, V/DB, 5 Hz a 500 kHz. resistance 
d'entree 10 Mn avec 2 amplis alternatifs a grand gain z: 600n de 10 Hz a 
200kHz±3DB.Poids4kgPRIX .................................................. .' .. 175000F 
+ FORFAITemballageetportrecommande ......................................... ss:ooF 
N
0

0TICE TECHNIQUE COMPLETE AVEC SCHEMAS ........................ 50,00 F 
ocumentation contre 3,50 Fen timbres. 

CONDITIONS Gl:Nl:RALES DE VENTE 
Reglement par cheque 101nt a la commande 
Minimum do factur11tion : 160,00 F TTC 
Montant forf111tairo port et omballage : - 30 F 
(exped111on par paquet pos1e·ord,na1re 1usqu·a 5 kg) 
Cohs de plus de 5 kg exped1t1on en port du par SNCF 
Montant forfaitoire port et emballage : • 36 F 1exped1t1on en paquet poste 
recommande 1usqu·a 5 kg) 
Toutes les marchand1ses voyagent aux risques et perils du destmataire 



Ephemerides 
SATELLITES" AM ATE U ~Sn: ELE~E~TS aR3ITAUX 

Cl) ELEMENTS 0: ~EFE~E~C: =~rTrAUX 
AN, JOUR: EPCJUE JE REF:R:NC: (T.U.) 

INCLINAIS □ N CJE~R:S) INCL 
ARNA 

EXC 
.lP:R 
4MQY 
:-tMJY 
JHJY 

ASCENSIJ~ OROITE JU NJEJO ASCENDA,T CDE~RES) 
EXC:NTP::CITE 
A~GJM:NT JU P:RIGEE (JE;R:S) 
ANOMALI! MOYE~NE C JE~RES) 
HJUVE,e~T MJYEN C PER. ~NOH. ~A~ J~uq T.U. ) 
ucRIVEE ?~E~I~~= JE M~JY 

NOM * 
A~ 

JOUR 
INCL 
ARNA 

EXC 
AP=R 
AMOY 
MMJY 
0MJY 
PANO 

A 
A-RT 
TP~R 
PNOO 
:::TNA 

*LWN 
JL.iN 
JLNO 

F O 1 2 
1986 

362.5735~232 
50.0194 

189.7939 
0.0010983 

210.5508 
149.4678. 

12.4439344 
- o .• 0 0 0 0 0 0 2 5 

O.OS036044 
7963.5 
1485.3 

362.54022810 
0.08031479 

362.57357437 
113.3868 
29.2394 

194.5197 

* R S 7 
1385 

362. 4437Z29S 
82. 9579 

353.9554 
0.0020942 

283.4590 
76.4136 
12.0869906 

0.00000013 
0.08273358 

8;)17. 7 
1633.5 

362.42616195 
0.08277291 

362.44363864 
262. 3420 
29.9252 

194.3626 

(2) :L:MENTS C:MPL:M;NTAIP.:S 
~ANO P:R!OJE AN □MALIST:~J: C J:u~s T.U.) 

A O:MI-;~:.NJ U: (KM) 

4-~T A - RAY:N TER~EST~c 
T?SR EPC~U: JU P:R:G:E C JJU~S T.U.) 

(3) cL:H:NTS NJDAUX 
(OTNA, *LWN SEULS SI~NI~ICAT!FS 

PJUR L:S SATELLITES 0 1 EXC:NTRIC!T: ,cTA~L!) 
?NJO P:~!OJE NJO~L~ C JOUR5 r.u.) 
OTNA e~c~u: JU N:Euo ASC:NJA~T 

·GL~N L~NGITUJE ~UEST ~= CE N:EJD ASC:NJA~T 
QL~N ECA~T De LONGITUC: :NTR: ,.A. SuC~ESS:F5 
JL~C " tt " " ~.J. ET ~.J. SUIVA~T 

(N.A.=~OSUJ ASCE~CANT; ~.O.= N:E~D D!SCE~O~NT) 

* U □ 9 
1386 

363.J3895333 
97.6531 
10.4737 

0.0003·335 
93.5871 

266.4785 
15.291)9'377 

0.00101774 
o. 1)653 ~81)0 

6353.s· 
475.3 
362.9905-.455 

0.06543994 
363.03393142 
100.6942 

23.5554 
191.7777 

U O 11 
1986 

355. 63'139149 
9g.1zso 
5~-73')3 

0.0012552 
301.3256 

5'3.5720 
14.62•)9453 

0.l)Q00)075 
0.0693351)3 

7061.5 
683.3 
355.61924452 

0.06,143583 
355.63')36861 
257.0530 
24.6369 

192.3185 

o U O 11 o: 0 NA RS 01987: STATl~N :o 8UURGES o, LONGITUD!·esr 2.3, LATITUDE NORD: ,1.1, ILTlTUD!: 50 ■ METRES 

APPARIT!ON, OISPA~ITIJN 
J " M az, J " " AZ 

is: 8 
1s:21 
16:12 
H:23 
17: 12 
ld: 8 
llJ:21 
u:u 
zo: 8 
20:19 
21 :io 
Z 1:21 
zz:11 
22: ZZ 
23: 19 
21o:io 
21o: 21 
25:11 
2s:zz 
2e;:1a 
27: 9 
21:zo 

24, 55/15 9 30,115 
6,162,15 21 18,347 

16,341/16 12 24,261 
26,260.116 23 30,218 
54,335,17 12 SS,299 
38, 3a,18 S 46,lZl 
22,172.118 21 34,344 
32,333.119 lZ 3S,279 
13, 57/ZO 8 24,114 
24 1 104.IZO li 34, 6 
32, 9.lil l'l 42,203 
38,183/21 21 30,341 
s, 4,z2 11 io,z24 

1!,,205/22 2? 26,325 
4a,1os,23 19 so, 3 
46, 8.IZ4 10 56,212 
5.,193,24 zz 4,331 
z4, 1,25 11 3~,z32 
:!2,Zl3/2S 2.? 42,3ZZ 
24, 46/26 19 24, 46 
z~. 29,21 i 36,100 
32,142.127 Zil •4 1 3S3 

2a:11 4:J,35u2s 
29: 9 4, 34.129 
z~:zo 1:,.131,29 
30: 9 42, z5,30 
30-:.:0 48,151'30 
3 i: 11 5a, 343'31 
3Z: 9 Z'l, 31.132 
3z:zo u,, 139.132 
33:11 .3,-,35u33 
33:22 4Z,21U33 
34: !a :!.? , 6Z/31o 
35: 8 :>, 5'U35 
35:i9 a, aj.135 
36:10 12, 14/36 
3!,:.?3 0,239,36 
3 7: 18 43, 6::U37 
)a: 8 16, 51.138 
3!!:19 .:2,101/38 

11 50,249 
i 14,148 

20 :?2, j57 
1 s:,110 

Zl 0,351) 
lZ 6,;:54 

i :?.:>,1s1 
20 38,354 
11 44,246 
Z2 32,?21 
ta 36, 27 

9 4, 94 
ti 14, Zl 
10 Z4,191 
Z3 8,319 
1:3 52, 24 

3 Z2,115 
ll 30, 18 
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APPA~ITIJN, OISPlRITIO~ 
J H " az, J " M AZ 

15 
15 
16 
17 
17 
18 
18 
19 
20 
20 
21 
21 
zz 
23 
23 
24 
24 
ZS 
26 
26 
27 
27 

1:J 0, 19,15 10 
22 46,231'15 22 
13 36, 47/16 18 

3 2, S7/17 8 
19 10, 86'17 19 
l'l 16, 14.IU 10 
z3 2,238,u z3 
18 50, 65/11 le 

1 54, 21.120 10 
21 0,159/Za Zl 
12 10,342'21 12 
23 ZO, 260'21 2:! 
1? 48,336.122 12 

3 32, 39/23 8 
21 16,169.123 21 
1.? .?6, 339,24 12 
23 38 ,291'24 23 
13 4,:!34,25 13 
a 48, n.12s s 

ll 56,114/2!, 20 
11 2, 5.127 li 
2? 10,2'l2/2T 22 

2e 11 
29 l'J 
29 Z1 
30 11 
30 22 
31 U 
32 lJ 
32 ZZ 

34, 106/29 19 
40, 9'21 10 
48oB9.IB 21 
1a, 2.130 a 
26,211.13') 22 
;0,111 ✓ 31 20 
56, 6/3.? 11 

4,119.132 .?Z 
16, 315/33 D 
58 I 36/34 9 

· 33 13 
34 !I 
34 Zll 
35 i 
35 2J 
36 11 
37 1 
n za 
38 1 
38 2·) 

4,iz~j34 .?O 
36, 27.IH 9 
420147,35 20 
50,3H/36 12 
14, 33.137 9 
:?O, 135/37 20 
s2. n.139 to 
;8,157/JC! Z1 

10,181 
54 t 319 
33, 29 

6, 93 
16, 23 
26,192 
1:J, 317 
54, 26 
4,177 

12,343 
19,259 
24,299 
52,Z99 
40,lU 
29,345 
32,277 
H;281 

8,2911 
59,140 
6, 0 

14, ZZl 
2:J,327 

44, 3 
52,209 
58,333 
3J,ZH 
36,324 
'l, 1 
8,2.1 J 

14,321 
16,315 
3,145 

16,353 
46, 16; 
5a.,351 
0,.?52 

24,15-. 
32, 353 
2, l 7o 

10,348 

APPARITION, DISPA~ITION 
J H M AZ, J ff N AZ 

15 11 39,34i,1s:11 
16 9 0, 34,16: 1 
16 20 8,121/16:ZJ 
17 9 38, 26/17: 9 
17 ?O 44,141,11:20 
li 11 54,345,18:12 
11 9 Ht, 31/19: J 
11 20 22,137.119:20 
20 11 32,351,zo:11 
Z'l 22 4J,229.IZ0:22 
21 18 30, 46/21:19 
22 7 5a, 15,2z: 1 
22 i9 4, 84,22:11 
23 10 10, 16,23:10 
23 22 56,Z36,Z3:23 
24 19 44, 64,24:la 
25 8 lZ, 58/2.5: a 
2s 19 zo, e1,2s:11 
26 10 24, 12/?6:10 
ZS Zl 32,11;.126:21 
27 12 4Z,336,Z7:1Z 
2, 8 26, 41,2a: s 
21.1 ?1 11,165/ZS:21 
29 12 Z~,331.129:12 
ZJ 23 30,Z63,29:Z3 
3J 12 53,334.130:13 
31 8 42, 39,31: 3 
31 ?1 26,:75/31:21 
32 12 3S,336/32:12 
33 8 22, 53/33: !I 
33 19 2S,104/33:1; 
34 10 34, 10.134:~o 
34 21 '-2,186/34:21 
35 11 12, 3/35:11 
35 22 20,2oa,3s:2z 
36 19 44,101/36:19 
31 10 Su, 7/37:11 
37 21 58,19S,37:22 
33 11 zs, o,3s:11 
33 22 J6•?is.13a:22 

48,237 
10,145 
18,358 
'-8,167 
56,351 
2,254 

.?6, 154 
34,355 
42,235 
48,:!!0 
32, 28 
58, 75 
10, 24 
.?0,138 

4,319 
48, 26 
16, 96 
26, Zl 
36,119 
,.4,342 
48,HO 
34,118 

.::Z,346 
26,276 
34,299 
2,217 

52,138 
39,343 
42,278 
ZS, 116 
36, 18 
46,205 
52,335 
24,226 
30,325 
34, 1 

2,214 
8,331 

40,233 
46,322 

APPARITION, OlSPARlTIDN 
J H M AZ/ J H M AZ 

15 19 30,106/15 
16 10 38, 7'16 
16 21 44, 196,16 
l7 11 16, 3S5'17 
11 zz zz, 208,11 
u n 46,11uu 
19 10 54, un 
19 22 0, 196/19 
20 13 12,316'20 
zi a 54, 36.121 
Z1 20 Z ,118/21 
Z2 9 32, ZU2Z 
22 20 38,146/22 

'23 11 48,346.123 
24 1 10, 33,24 
24 20 16,134,24 
H ii 48, 23.125 
ZS 20 54,155/25 
26 12 4,342'26 
26 23 12,24UZS 
Z7 ta 58, 92'27 
ze 10 4, u,23 

ZS 22 50,234,;?1.1 
Z? lCJ 38, S3/ZJ 
30 3 6, 58.130 
30 l'J 14, 95/J'l 
31 11) 18, 11,31 
31 23 6,240/31 
32 lCJ 52, 81/32 
33 ; 58, Zl/33 
33 Z1 4, 161'33 
34 12 14,340,34 
34 l3 24,HU34 
35 12 52,334.135 
36 :I 36, 40,JS 
36 21 20,171'36 
37 12 30,337.137 
H 23 42,233'37 
38 13 8,J3U3CJ 
39 9 52, 37/39 

19 40, 5 
10 48,2.07 
Zl 56,340 
11 26, 2za 
22 32,323 
19 56, Z 
11 4,216 
22 l'l,321 
13 12,316 

9 4,143 
20 12,3B 
942,163 

20 5J,35.? 
11 56,252 

9 20,151 
20 29,356 

9 58,173 
21 6,349 
12 12,257 
?3 18,300 
19 4, 24 
10 14,184 

22 sa,319 
18 42, 26 

8 19, 95 
19 20, 21 
10 30,195 
23 14,317 
18 53, 24 
10 a,ua 
Zl lE,347 
12 22,251 
23 28,30J 
12 56,297 

8 44,122 
21 32,344 
12 36,277 
23 42,283 
13 10,314 

9 Z, 143 



H 10 23, 1.:..139 l) 0.201 n 12: 9,3 0/Jl 12 :. :;. =~1 H lil ~9. 44/39 1:3 
H .? 1 36,162/39 Zl t:.337 H 23:!6,: 4/31 .. , 22,301 4·J 7 5;. 77/40 T 
40 11 6, 4/40 11 ci, 2.?3 40 l.?: :.6, 3 4/4J 12 SJ, .?9 :i 4') 19 2, 81/40 H 
4J .. , l'-,.?O;/.,Q 2.? 4' 3::!7 41 3:30, 1141 6 3 '!, 12·) 41 lC :,, 15/41 1 ') 
41 19 33,lO:i/•l n 6. 15 41 .?l:14,l:i7/41 :: l 2;,345 41 22 ~-- • .?37 /,.1 .? 3 
42 10 4.,, il/-.2 10 6,211 -= 1?:24,3)7/42 12 3'),?75 42 1e 42' 61/42 13 
42 .? 1 52,lH/:.2 ~. 2,333 42 23:]4,2:,~/4: 23 33, 30·) 43 8 l ,) ' 6J/t.3 9 
43 11 2:, l/ .. 3 ll ;4,230 43 1 J: 2,33.!/43 13 o, ?9:, 43 19 lS, 91/t.3 l l 
43 ,2 30,213/43 .. , .. o. 324 ,.4 3:i.6, 39/4 .. a ~6, 14 0 44 10 2.?, l.?/ .. 4 1') 

44 19 s .. ,11.?/ .. 4 2J 4,359 44 :1: !0,17=1, .. 21 4), JH 4:. .?3 10, .?43/44 Z 3 
45 ll .J, u .. s l1 12,:19 45 l.?:t..0,??4145 12 4:,, .?7 :3 45 18 5:,, 9')/45 l l 
45 22 a, :o::/.r.S Z2 18,3.?9 4ci 3:.? '-' 4.?/4!, 9 J 2 I 11 3 4,; 10 J' 16/f.6 lJ 
4c, 19 32,104/:.6 u .. o' 15 .. 6 21: 9, t;;/4!: .? 1 20, 3,. 7 4S .?2 '+:), 22 l/ .. 6 :: 2 
47 10 3il. ":f/47 10 50, ZiJT 47 12: 11:1,3313/47 12 2 '-•.? 7;, 47 18 ~ 6, 61/ .. 7 l 3 
47 .: 1 46, 18~/"7 21 56 d35 H :3:,:9,;:-;5141 .?3 32,301 43 8 4. 6J/4.13 3 
43 11 1 !,, . vi.a l l ZB,227 4ii 1.2:56,3)2/43 13 0 ,.:?90 43 1 <; l.? t sur.s 1 1 
4il H 241.:?ll/.:.8 zz 3,.,325 49 3:.0, <,0/41 8 4 3, .z .. 41 10 1 !, • 1Y4<; lJ 

nouvelle, de l'e,pace 
Michel ALAS - FCIOK 

DES NOUVELLES DU PROCHAIN 
SATELLITE LANCE PAR ARIANE 

Le prochain satellite de I' AMSAT qui 
sera mis en orbite par une fusee 
d 'ARIANE ESP ACE est programme 
pour 1987. La date du vol (vol V21) 
qui emportera le satellite PHASE JC 
n 'est pas encore definie. Selon certai­
nes rumeurs, le vol V 19 pourrait avoir 
lieu en fevrier 1987, ce qui entra'ine­
rait le vol V2 l a se faire en juin 1987. 
Rappelons que les retards pris dans le 
programme resulte de la malfonction 
du troisieme etage de la fusee 
ARIANE lors du dernier vol (VOL 
Vl8). 
Ce dernier consomme un melange 
d'oxygene et d'hydrogene liquide. 11 
est long d'environ 10 metres pour un 
diametre de 2,6 metres. La duree nor­
male de fonctionnemeni est de 720 
secondes. Cette technologie n'est pas 
evidente a mettre en reuvre. La NASA 
a eu tellement de problemes, sur un 
moteur equivalent pour le projet 
CENT AURE, que ce type de moteur 
a ete abandonne, ii est vrai, en partie 
pour des motifs de securite. Dans le 
cas d' ARIANE, les problemes rencon­
tres au cours du vol 18 ont ete attri­
bues a l'extreme difficulte de demar­
rer correctement le moteur hydro­
gene/ oxygene. Ce genre de probleme 
est d'autant plus difficile a resoudre 
que les calculs theoriques que l'on 
peut faire pour simuler les ecoule­
men ts en question sont encore trop 
imprecis et que !'experimentation 

directe au niveau du sol simule mal-les 
conditions de marche en vol. 

UNE MEMOIRE 
INSENSIBL~ AUX RADIATIONS 

L 'AMSA T a re~u d 'une societe ame­
ricaine (Harris Corporation of Mel­
bourne, Florida) une memoire de 32 K 
specialement etudiee pour resister 
dans un milieu soumis a des radiations 
intenses comme celles rencontrees 
dans l'espace. Elle peut encore fonc­
tionner correctement avec une dose de 
radio-activite cumulee de 100 kilorad, 
ce qui est sensiblement 10 fois supe­
rieur a ce que pouvait endurer la 
memoire de 16 K qui equipe Oscar 10, 
dont on connait les problemes. Le 
coilt de cette memoire n'en fait pas un 
composant a la portee de tout le 
monde. Son prix est en effet de 80000 
dollars, prix en grande partie du aux 
nombreux controles qui doivent etre 
eff ectues pour garantir les performan­
ces. II existe encore des ames genereu­
ses en ce bas monde : l' AMSA T 
n 'aura pas debourse un seul dollar 
pour l'avoir. Une equipe d'amateurs 
chevronnes s'active pour l'integrer 
dans l'unite centrale chargee de gerer 
les diff erentes fonctions du prochain 
satellite. 

NOUVELLES D'OSCAR 10 

Apres de nombreux essais et tentati­
ves en tout genre, ii appara'it que la 
memoire de l 'ordinateur de bord ne 
pourra pas fonctionner correctement, 

~g. ,.4 39 B 58,1?5/31 20 10,359 
56, 77 40 ~ 30, 29/4lJ 9 4J,l63 
a. ·~ 40 g 36,144/4) 20 .. a. 35.? 

18.l:!T .. 1 11 44,357/41 11 54,.?•d 
2, JZO 42 i e. 35/42 9 1.9,151 

·6, 25 '-2 20 14,132/42 20 26, JS!, 
14, H .. 3 1 46, 25/43 9 Sot! 73 
~4, 19 43 z,, 52,153/43 :1 4,349 
? 4, 117 44 12 0, 335/4-. 1 2 10,2s; 
!6.3)2 ;,5 1 :,, 31/4; 9 3 4, 15 l 

2' Z2 r.5 2'l 30,l'-0/45 20 '-2,353 
12,133 46 11 33,35il/4!, 11 4d 1 247 
56, 3.? 1 47 i 2, 36 /'-7 9 12 ,14 :I 
:.o' ZS 47 20 9,L?9/47 .:?O Z0,357 
8' 16 :.8 ~ 40 t 27/43 9 5 0,1"69 

18, 19 48 Z·l H,, 149/43 20 5 :I, 350 
Zl3t1B 49 11 54,3>5/49 12 "• 252 

suite a une dose trop elevee de radia­
tions accumulees depuis qu'Oscar 10 
est en orbite. II a ete toutefois possi­
ble de mettre le transpondeur en mode 
Q RP, sans mettre en peril les batteries 
du satellite, suite a un bilan energeti­
que negatif. Ence mode, la puissance 
de sortie est reduite de 3 decibels. 
Apres trois ans de bons et loyaux ser­
vices, Oscar 10 a commence a mon­
trer des signes de faiblesse au prin­
temps 86. Au debut, le systeme de 
detection des anomalies memoire a 
permis de maintenir une operation a 
peu pres normale. Toutefois, le nom­
bre de cases memoire marchant cor­
rectement, diminuant tres rapidement 
le systeme de correction d'erreurs, n'a 
pu maintenir le satellite en operation. 
Oscar 10 est utilisable en mode B. 11 
est recommande a tous Ies utilisateurs 
de reduire au maximum la puissance 
d'emission pour ne pas trop consom­
mer de courant sur la batterie. Ces 
conditions pourront etre maintenues 
tant que le satelite recevra suffisam­
ment d'energie parses panneaux solai­
res, cette energie etant variable suivant 
l'epoque de l'annee. II n'y a pas de 
modification de mode, le mode B 
etant permanent. 

ANNIVERSAIRES 

Le dernier trimestre de 86 nous aura 
donne deux anniversaires : tout 
d 'abord, les cinq ans de Oscar 9 lance 
le 6 octobre, et les cinq ans egalement, 
le 17 decembre, des satellites sovieti­
ques RS5 et RS7. 
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ABIDJAN fEVRIER 

21,0 tlHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21.0 t1H2 
18,0 HIIZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 

._ 3,'5 HHZ 

000000000011111111112222 
0l2345678901234567890123 <--- lffl 

FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 t1H2 
24,0 HHZ 
21,0 HHZ 
18,0 HHZ 
14.0 HHZ 
10,0 HHZ 
7.0 11112 

......,... 3,5 HHZ 

OOOOOOOOGOl 1111111112222 
012345678901234567890l23 <--- lffl 

8EYROUTH FEVRIER -----------
29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21,0 HHZ 
18,0 HHZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 

- --=- 7,0HHZ 
- 3,5HHZ 

000000000011111111112n2 
012345678901234567890123 <--- lffl 

FEVRIER 

29.0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 t1lfZ 
21,0 HH2 
18,0 ttffZ 
14,0 11HZ 

-10.0tllfZ 
7,0 HHZ 

-=- 3,5HH2 

1100000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- lffl 

CARACAS FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21,0 HHZ 
18,0 tlHZ 
14,0 HHZ 

.._ 10,0 tlHZ 
7,0 HHZ 

• 3,5 HIIZ 

· OOOOOOOCIDO 11111111112222 
012345678901234567890123 <-- lffl 

DAKAR FEVRIER 
-------------··-----

29.0 HHZ 
27,0 IIHZ 
24,0 HHZ 
21,0 11112 
18.0 HHZ 
14,0 l1H2 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 

........ 3,5 HHZ 

0000000000111111111 I 2222 
012345678901234567890123 <--- lffl 

DJl80IITI FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24.0 HHZ 
21,0 HHZ 
18,0 HHZ 
14,0 l1HZ · 
10,0 HHZ 
7.0 11112 

mm 3,5 HIIZ 

0110000000011111111112222 
012345678901234567890123 c- lffl 
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Propagation·----
&u:10£LOUP£ FEVRIER 

29,0 HHl 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21,0 HHZ 
18,0 HHZ 
14,0 HHZ 
10,0 HIIZ 
7,0 HHZ 

.,. 3,5 HHZ 

OOOOOOODOOl 1111111112222 
012345678901234567890l23 <··· 111T 

FEVAIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21,0 11112 
18,0 HHZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 

... 3,5 HHZ 

OOOOOOGCOOI 1111111112222 
012345678901234567890123 <-- lffl 

FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21,0 till 
18,0 HHZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 
3,5 HHZ 

00000000001 1111111112222 
012345678901234567890123 <--- lffl 

FMIIER 

29,0 tt!Z 
27,0 l1HZ 
24,0 HHZ 
21,0 HHZ 
18,0 HH2 
14,0 HH2 
io.o HHZ 

__ .,.,.._,,.,_,.. 7,0 HHZ 

- 3,511Hl 

OOOOOOOOOOI I 111111112222 
012345678901234567890l23 c-- lffl 

KERGUELEN FEVRIER 

29,0 HHZ 
'27,0 HHZ 
24,0 t!HZ 
21,0 HHZ 
18,0 t!HZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7.0 HIil 

- 3,SHHZ 

OOOOOIJOOOOl 1111111112222 
012345678901234567890123 <- lffl 

FE\IRIER 

29.0 HHZ 
27.0' l1HZ 
24,0 HHZ 
21,0 l1HZ 
18,0 t1HZ 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 
3,5 HHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- lffl 

LOS ~GELES FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HIIZ 
24,D HHZ 
21,0 HHZ 
18,D t1HZ 
14,0 l1HZ 
10,0 HHZ 

-=== - 7.0 tfll 
3,5 HHZ 

00110110000011111111112222 
012345678901234547890123 <- 1111' 

l'IELBOUIM FEVRIER 

29.0 HHl 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21.0 HHZ 
18,0 tlHZ 
14,0 HHZ 
10,0 11112 
7.0 HHZ 
3,5 HHZ 

OOODOOCIOOOI I I 11 I 11112222 
012345678901234567890123 ,(--- lffl 

HEXICO FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 11112 
21,0 HHZ 
18,0 HHZ 
14,0 l1HZ 
10,0 HHZ 
7 .O HHZ 
3,5 HHZ 

OIIOIIOIICDOOI I l I l Ill l l2222 
012345678901234567890123 <-· lffl 

HIMREAl FEVRIER 

29,0 t!HZ 
27,0 HHZ 
24,0 tlHZ 
21,0 HHZ 
18,0 t!HZ 
14.D HHZ 

---=- 10,0HHZ 
7.0 HHZ 

- 3.5 HHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890l23 <-- lffl 

l10SCOU FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24.o mz 
21.0 mz 
18,0 l1HZ 
14,0 HHZ 
10..0 HHZ 
· 7,0 HIil 

-=-- 3,5HHZ 

0000000000 I Ill 1111112222 
012345678901234567890123 <- lffl 

NEW·DELHJ FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 ttllZ 
24.0 t!HZ 
21,0 MHZ 
18,0 HHZ 
14.0 tlHZ 
10,0 t!HZ 

,._.....,a:,:==- 7 .o 11112 
- 3,5HHZ 

0000001100011111111112222 
012345678901234567890123 <- lffl 

FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21.0 HHZ 
18,0 HHZ 
14.0 HHZ 
10,0 HHZ 
7,0 HHZ 

- 3,5 l1HZ 

IIOCOOOOOIIOl 1111111112222 
012345678901234567890123 <--- IJ1T 

FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 t!HZ 
21,0 HHZ 
18,0 HHZ 
14,0 tt1Z 
10,D HHZ 
7,0 1t1Z 
3.5 ltlZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <- lffl 

Marcel LE JEUNE 

RElHIIN FEVRIER 

29,0 HHZ 
27 .o l1IIZ 
24.0 HHZ 
21.0 tt!Z 
18.0 l1HZ 
14.0 11112 
10.0 H11Z 
7.0 HHZ 

- 3.5HHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 <--- ~ 

RIO DE J#EIRO FEVRiER 

29,0 tlHZ 
27 .0 MHZ 
24,0 t!HZ 
21.0 HHZ 
18.0 HHZ 
14,0 HHZ 
10,D HHZ 
7,D MHZ 

- 3.5 HHZ 

000000000011111111112222 
~123456789D1234567890123 <-- IJ1T 

FEVRIER 

29,D HHZ 
27,0 HHZ 
24.0 t1IIZ 
21.0 NIIZ 
18.0 HHZ 
14,0 HHZ 

- 10,0 HHZ 
7.0 HIIZ 
3,5 tta 

0000000110011111111112222 
012345678901234567890123 (-- IJ1T 

TAHITI FEVRIER 

29,0 HHZ 
27.0 HHZ 
24,0 MHZ 
21 ,0 HIIZ 
18,0 MHZ 
14,0 HHZ 
10,D HHZ 
7,0 HHZ 
3.5 HHZ 

CIOOOOOOOCIOll 111111112222 
012345678901234567890123 <-- 9tT 

TERRE AOELI E FBIRIER 

29.0 11HZ 
27,0 HHZ 
24,0 tta 
21.0 tlltZ 
18,0 l1HZ 
14,11 tt!Z 

m IO,O t1lfZ 
7.0 HHZ 
3,5 HHZ 

000000000011111111112222 
012345678901234567890123 c-- 111T 

TOOO FEVRIER 

29,0 HHZ 
27,0 HHZ 
24,0 HHZ 
21.0 HHZ 
18,0 tK 
14,0 HHZ 
10,0 HHZ 
7.0 11112 
3,5 HHZ 

OOCOOOOOCOI 1111111112222 
012345678901234567890l23 <- IJ1T 



POUR DEMULTIPLIER 
POUR AMELIORER LE FRG-7 : 

• Discriminateur FM AD-42, cable .............................. 120 F 
• Discri. avec Squelch AD-43 ........................................ 220 F 
• Platine Filtres en kit .................................................... 70 F 
• Filtreceram. FM CMF455/E ...................................... 234F 
• Filtre ceram. BLU CRK-455/J ..................................... 415 F • Bouton manivelle Stockli axe de 6 mm, corps RI 40 mm 

manivelle.0"20 mm ..................................................... 22,00 F . . 
• Affichage digital (3 digits) kit .................................. 510 F • Bouton Stockli double demultiplicateur, rapport 1 /6, 
• Cable, pret a etre installe ........................................... 700 F axe.0'6 mm; 2 modeles: avecjupeetsans: .............. 42,00F 

•Port: 24 F 
• Demultiplicateur Jackson pour axe de 6 mm, rapport 
1 /6 (utilise dans nos VFO Z-6) ..................................... 53,00 F 

• Port24 F 

Documentation tres complete sur nos modules, kits, accessoires & .composants, librairie etc ... 
contre 25 F (timbres ou cheques)~ deductibles en cas de commande. 

CONDENSATEURS VARIABLES 
· Neufs, suite a arret de fabrication 

• CV-60 : modele grand pu­
blic, 1 x 60 pf, dim. 30 x 30 x 
35 mm. Prix ................... 16,00 F 

• CV-22 : modele grand pu­
blic, 2 x 20 pf, dim. 30 x 30 x 
35 mm. Lames ecartees de 
1 mm. Prix ..................... 26,00 F 

• CV-ARENA : (sans croquis). 
Lg 110 x Ht 70 x Ep. 48 mm, 
3 x 490 pf + 2 x 14 pf sur 
steatite. Prix ................. 33,00 F 

=C====·. ~i. :I· ~·. . 
:. 

ANTENNES HB 9 CV 
144 MHz ou 432 MHz· 

HB 9 CV standard : les 4 brins se devissent pour un gain de place 
et une facilite de transport. 

Poids: ...................... . 
Dimensions : ............ . 
Gain: ....................... . 
Impedance : ............ . 
Connec:tel,.lr : · ........... .. 

Prix: ....................... .. 
Port: ....................... . 

HB. 9 CV/144 MHz 
300 g (standard) 
Cotes ci-contre 

4,2dB 
500 

50-239 

260,00 F 
24,00 F 

Diagramme de Polarisation Horizontale. · 
Diagramme de Polarisation Verticale. 

HB 9 CV/432 MHz 
95g 

350x 100 mm 
4,2dB 
500 
BNC 

220,00 F 
24,00 F 

20 his, avenue des Clairions - 89000 Auxerre Tel. : 86. 46.96.59 



--Petites Annonces __ _ 
364 - Vends scanner portable Techniscan 4000 tbe, 
freq. 26-32, 68-88, 138-176, 380-512 MHz, 160 ex, 
memoires + 12 accus + charg. : 2900 F. Tel. 
46. 72.03.66. 

365 - Fl HFW vend Tono 550 comme neuf : 3000 F. 
J.P. ANTOINE, 9 rue Dufy 31200 Toulouse, tel. 
61.48.15.90 de 13 a 20h. 

366 - Vends Telereader CWR 670E, valeur 3800 F, 
cede a 3000 F avec 1000 F comptant, reste a debattre 
ou echange contre TX 2 m FM, BLU. Tel. 
1.30.57.90.85. 

367 - Vends RX Sommerkamp FRG 7 0,5 a 29,9 MHz, 
bon etat : 1600 f:. Tel. 57.69.00.56. 

368 - Vends micro TA V 6809 OK en carte separee + 
2 drives 5 1/4. Cherche programme 1MB pour OM. 
Gilbert MONTILLET, 4 rue Calvie Pagny, 74330 
LEBALME. 

369- Vends TX 200 W Johnson Viking Invader a tubes 
AM, SSB, CW a reviser, 80 a 10 m + relais ant. + 
doc. : 600 F. Tel. (I) 47.29.16.45. 

370 - Vends decametrique FT 980 HP 980. Boite de 
couplage automatique FC 757AT. Micro MD 1. Tel. 
66.27.14.19 HR. 

371 - Vends teleimprimeur SPE 5 + alim. + divers 
accessoires : 4().:, F. FT 102 equipe AM/FM parfait etat 
+ boite accord FC 307 (250 W) + tubes neufs 6146 
B : 8500 F. Materiel Sadir, recepteur type 298 l00/ 
156 MHz + emetteur + alim. : 300 F. Tel. 
49.21.22.35. 

372 - Vends filtre Fl 455 kHz CW 300 Hz, neuf pour 
RX NRD 525. Thomson MOS + lect. enr. cassettes, 
codes aero et metco Klingenfuss, La propag. des 
ondes, 2 tomes. Tel. 44.23.11.34 apres 18h. 

373 - Echange Laser Helium neon 7 mW contre boite 
de couplage FC 700 Yaesu. Tel. 86.97.72.03, 
FDIJKH. 

374 - Recherche platine FM pour FT77 CW. BP 122 
93102 MONTREUIL. ' 

375 - Echange FT290R, 1 an, parfait etat contre RX 
Technimarc, Pro-Master ou Marc NR 82-Fl cause 
depart. Tel. 90.91.33.57 FCIELG. 

376 - Vends Computer SKS 256K, double disa. porta­
tif, neuf + Basic Mercure Word-Calcstar.- Valeur 
28KF offert 15000. Tel. (1) 69.06.19.22. 

377 - Vends tete SHF pour 4 GHz montee avec deco­
deur monte dans coffret, le tout a regler : 1500 F. 
Ecrire M{ TATU, F6AZT - 1, rue Auriet - 49690 
CORON - tel. 41.55.89.47. 

378 - Vends GPA 50 TBE, ant. Tonna 144 MHz 2x9 
ELT POL CR, neuf, jamais servi. Scanner FRO 9600 
E R. FT757 OX + FC700, le tout etat neuf, plus port. 
Fl IEHJ apres 19h00, tel. 49.28.27.33. 

379- Vends FT902 1,8-29,9 MHz emb. origine + doc 
110 W 13,5 ou 220 V + 11 m, TBE: 6500 F ou 
echange FT77. Tel. 75.64.16.45. 

380 - MSX 1 cherche programme decodage CW-RTTY 
+ plans interfaces. BEAUREGARD, Le Tierce - 33, 
bd Kennedy - 06800 CAGNES S/ MER. Tel. bur. 
93.20.30.30 ou apres 19h00 93.20.27.05. 

38 I - S\YL vends ligne Yaesu FT707 + FP707 + 
FC707 + support mobile + quartz 11 m, station 
100 W HF :_ 5000 F. Tel. 60.28.52.91 apres 18h00. 

382 - Vends oscilloscope Tektro 80 MHz 585 A avec 
table doc et 4 tiroirs : 2500 F. Analyseur de spectre 
Ferisol avec doc XB 101 A: 2000 F. Tel. 65.22.77.44 
apres 19h00. 

383 - Urgent, recherche bloc FM pour FT77. Tel. 
20. 75.57 .52. 

384 - Vends FT707, 100 W, TBE: 4000 F + 4 quartz 
11 m. FBILZG tel. 88.53.85.68. 

385 • Vends PA 432, SSB elect. 12 V, 10/50 MRF646 : 
850 F. FCIBJD 43.81.81.04 port en sus. 

386 - Vends mire TV N/B "Nova 4C" BE : 350 F. 
RX ancien "Ondia" ant. cadre orientable 
OC/PO/GO/BE : 450 F + port. Tel. 94.53.98.88 le 
soir. 
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387 - Vends magnetoscope Philips N 1700 + 6 casset­
tes : 1500 F + port Megahertz 1 A 45 : 500 F + port. 
DOBERSECQ - 6, Les Jesuites - 81100 CASTRES. 

388 - Cherche TM59929. Tel. 77.21.29.29. 

389 - Vends IC 720, etat neuf, revise. Tel. 75.84.63.99 
le soir et WE. 

390- Ven~s TX RX TS 788 DXCC tres bon etat, dou­
ble emplo,, QSJ ferme : 3000 F. Tel. 76.36.55.37 a 
21h30. Recherche transceiver Kenwood meme tel. 

391 - Cherche epave BC348 pour recup. pieces avec 
coffret. Tel. 70.05.06.87. 
3!?2 - Cherche poste RX TX decametrique toutes mar­
ques. Etudierais toutes propositions. Tel. 49.59.21.70 
apres 20h30. 

393 - Vends FT980: I 1000 F. Magneto a bandes Teac 
x2000R, TBE : 8500 F. TX Belcom LS20x2. Tel. 
98.05.07.59. 

394 - Vends SX400 Scanner professionnel de 26 a 
520 MHz, sans trou, etat neuf. Vendu 5000 F, valeur 
7000 F. Tel. {I) 30.53.59.28 apres 17h00. 

395- Vends TX RX 144 MHz tous modes kt8/2 TBE 
Schemas inclus : 1500 F. Tel. 49.91.66.76 le ;oh'. · 

396- Vends oscillo Schlumberger vrai 4xl00 MHz dou­
ble base de TPS, materiel pro et recent. Neuf + de 
40000 F. Faire offre minimum : 10000 F. Tel. 
20.51.40.89 apres · I 7h00. 

397 - Radio Bleu Marine Lorient recherche pont Hert­
zien occasion. Tel. 97.21.47.52, demander Olivier. 

398 - Cherche boite couplage Da·iwa CNW 518 ou 
equivalent. Vends TX BC 604 + 80 quartz + RX BC 
683-220 V + rotor Kenpro KR 600, etat neuf. Tel. 
75.35.13.26 HR. 

399 - Vends convert. UHF-ATV F3YX: 400 F + kit 
FIDJO: 250 F. Interfaces CW et RTTY /ZX81 (E/R) 
+ alim + K7 prog : 500 F + port. FDIJPT - tel. 
21.98.34.69. 

400 - Vends AOR 2001, Discone, ampli, AOR 2002 
+ FM moniteur couleur Tonno 777. Prix a debattre. 
VILLA TE Alain - tel. 1.45.65.07 .80. 

401 - Recherche Atlas equipe 1,8 MHz, bon etat, prix 
OM. Faire offres tel. 27 .66.89.39. 

402 - Vends transceiver Ff225RD + accessoires, etat 
neuf: 5000 F. Alim 5, 28 V 30 A: 1200 F. Frequence­
metre 650 MHz, multimetre, capacimetre : 1200 F. 
Oscilloscope trio CS1570A: 4000 F. Grid-dip: 700 F. 
Ampli HF 3-30 MHz 300W: 600 F. Atmos + micro 
disc + moniteur + imprimante + progr; + disquet­
tes : 4000 F + divers composants. Pour renseignement 
tel. 67.40.42.86. 

403 - Ste remunere electronicien pour etude et realisa­
tion de materiet per formant pour chasse au renard. 
Marche important. Tel. J.-M. BARAT - tel. 
1.64.80. 92.34. 

404 - Vends alimentation 6-24 V, 40 A continu, 50 A 
pointe 8 sorties instrument V et A Metrix turbine : 
1500 F. M. JARRIGE - tel. 74.65.09.05. 

405 - Vends FT77 (deca 100 W + FM unit.), TBE : 
4200 F + ampli Tono 2 m, 40 G (144 MHz, pream-. 
pli) : 750 F + I alim EP2000 (reglable 0 a 20 V, 20 A) : 
950 F. Tel. 92.53.66.20. 

406 - Vends emetteur UHF couleur pour TV locale 
avec son ampli 100-W, alimentations, antenne et acces-. 
soires. Materiel a prendre sur place, tel. 31.40.70.83 
Remi. 
407 - Vends Magneto 4 vit. 4 pistes Philips EL3549, 
avec micro : 600 F. MEUNIER Guy - FDIGUY -
85.75.31.87. 

408 - R2000 Kenwood bon etat vendu 3800 F avec 
documents pour SWL. Tel. 60.17.63.14. 

409 - Vends decodeur Telereader, MOD670, TBE : 
2000 F. Ensemble E/R, RTTY, decodeur F8CV + 
ASFK + SPE5 : 1000 F. Le tout : 2800 F. Vends 
antennes 204BA, Hy, gain + 2x10 elements, Jeam, 
beam 144 MHz + Ham 4 + cage, TBE : 3000 F. 
IC202 + IC20L + ICSM2 : 2500 F. TBE. Tel. 
38.33.62.21. 

410 - G + n + 8 220 MHz : 700 F. Gene RS 300 1000 
MHz Elmac 3C x 2500 : 1500 F. Transfo 220 5600 600 

MA, transfo 220 2400 2A, divers composants: M. 
WELTER Christian - tel. 47.75.92.27. 

411 - Vends ATLAS 210 X avec support pour mobile 
+ mic TBE: 2000 F. Tel. 2!i.84.56.34 - F6DPY apres 
19h00. 
412 - Vends Yaesu FT980 - RX/TX toutes bandes 03 
85. Tout filtre, Jivret, maintenance : 12000 F. Carte 
cat system Apple 2: 450 F. Boite couplage automati­
que + cable 10/86: 2500 F. Alinco EPl500 13,8 V, 
15 a 20A max: 600 F. F6GZZ-tel. 86.43.13.09 apres 
20h00. 

413 - Vends ligne Sommerkamp TX FLI0I : 3000 F 
+ RX FRIO! : 4000 F + Iineaire FL2277B: 4000 F. 
TBE VHF FT221 + preampli 2ODB : 2200 F. Tel. 
95 .28.01 .03. 

414 - Vends Sony ICF2001 excellent etat: 1600 F. Fil­
tre passe bas FF5, etat neuf: 100 F. Tel. 20.90.04.88. 

415 - Vends RX Collins R388U RR : 3500 F. RX AME 
RRIOB: 1800 F. Adaptateur Ferisol XBOSIOI : 1500 
F. Excursiometre Ferisol EXIOO: 600 F. Generateur 
HP 612 A: 600 Fa prendre sur place. Tel. 45.92.35.06 
le soir. 

416 - Vends FT902 DM (deca AM, FM, CW, BLU), 
parfait chat : 6000 F. Tel. 87.95.44.79 le soir M. 
NIMSGERN. 

417 - Vends Scan Regency M400 E: 2000 F ou echange 
eventuel contre RX deca. Tel. 67 .36.32. 79. 

418 - Vends TXRX ANGRC9 AM, CW 2-12 MHz, 
30 WHF, alim 6 12 24V, mic. ant. ATI0I, documen­
tation : 1000 F. Tel. 1.30.92.55.98. 

419 - Vends R 2000 Kenwood neuf. Jamais servi : 
4500 F. M. ACHARD- tel. 1.39.46.96.00 poste 38 99 

420- Vends parabole 10 Gega complete avec comman­
des mecaniques et moteurs electriques d'orientation, 
materiel pr~. Tel. 54.97.41.70 LOIR et CHER. 

421 - Vends scanner pro. 2010 ou echange avec FRO 
7700 ou NR82 Fl : 1600 F. Tel. 76.41.09.66 HR 
GRENOBLE. 

422 - Achete tin. 60 W pour FT290 + Jin. 60 W pour 
FT790. MONIOTTE - 9, av. Mal Juin - 90400 
DANJOUTIN. 

423 - Urgent, vends Belcom LSI02 tres peu servi avec 
ampli_70 W. Alimentation TOSMW antenne Firenz 
62, le_ tout :_ 4000 .F. Tel. 98.57.81.57. 

424 - Vends FT 902 OM toutes bandes de 160 a 10 m 
+ 11 m : 5500 F + Kenwood MC 85 : 5500 F. Tel. 
50.38. 70. 71. 

425 - Vends beam deca Sommerkamp XP407 (7BU): 
3500 F. ZX Spectrum + ET, K7 programmes E/R 
RTTY sans interface: 1000 F. Ant. deca Butternut HF 
6V : 1000 F. Port en SUS. FDIJPT - tel. 21.98.34.69. 
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- Tarif TTC pour /es professionnels : Adresse 
La ligne 50 francs. 
Parution d 'une photo : 250 francs. Code Postal ............ Ville ... .. .. . ... . . .. . . . ... ..... .. . . .. . . 

Toute annonce doit etre accornpagnee de son reglernent libelle a : Editions SORACOM. 
Les annonces d'un rnontant superieur a 200 F donnent droit a un abonnement gratuit de 3 rnois a MEGAHERTZ. 
Envoyez la grille, accornpagnee de son reglernent, a : Editions SORACOM. La Haie de Pan. 35170 BRUZ. 



Un recepteur ICOM 
de grande classe 
pour un prix abor­
dable. 
ICOM presente l'IC-R7000, un 
recepteur issu d'une techno­
logie de pointe couvrant de 
25 MHz a 1 GHz (bande 87,5 -
108 MHz exclue) et de 1,025 a 
2 GHz. Avec ses 99 memoires 
programmables , l'IC-R7000 
offre une qualite d'ecoute in­
soupc;onnee jusqu'a ce joursur 
ce type d'appareil. 

Le clavier. Pour la simplicite 
d'operation et la rapidite de 
balayage, l'IC-R7000 possede 
un clavier d'acces direct. Des 
frequences precises peuvent 
etre selectionnees en poussant 

les boutons dans l'ordre d'af­
fichage des frequences ou en 
tournant le controle de bala­
yage. 

99 memoires. L'IC-R7000 est 
dote de 99 memoires disponi­
bles pour stocker vos fre­
quences favorites ainsi que les 
modes. Les memoires sent 
accessibles en tournant le bou­
ton de controle des memoires 
ou directement par le clavier. 

Le scanner. Un systeme de 
scanning sophistique permet 
un acces direct aux frequences 
les plus utilisees. En pressant 
le commutateur Auto-M, L'IC­
R7000 memorise les frequen­
ces utilisees en scanning. 

Les autres caracteristiques 
remarquables de L'IC­
R7000: 
• Modes : FM etroite/ AM/ 
USB/LSB. 
• Six pas d'incrementation : 
0, 1 - 1,0 - 5 - 1 0 - 12,5 et 
25 kHz. 
• Affichage fluorescent bico­
lore avec commutateur d'in­
tensite lumineuse. 
• Taille compacte : i 1 Ox 266 x 
276mm. 
• Verrouillage de frequence, 
noise blanker; s-metre et ex­
cursiometre. 
• Option : Telecommande 
sans fil RC-12. 
• Option : Synthetiseur de voix 
IC-EX 310. 

IICOM 
I Uste des <evendeurs su, demande. l 

s;eg!~2~.~~0~ USE ! 
BP 4063, 31029 TOULOUSE CEDEX 

Telex: 521515 F - Telephone : 61.20.31.49 



A.ffichage a cristaux liquides, scanner, memoires 
et un prix en baisse de 20 % : 2575 F 'ITC 

L'IC-02 E est livre en standard avec une 
pile cadmium BP3, un chargli)ur mural 
BC-26 E, une antenna flexible, dra­
gonne et crochet de ceinture. 

L'IC-02 Ea ete largement distribue dans 
le monde entier ; une telle diffusion 
devait se traduire par une diminution de 
prix, c'est chose faite aujourd'hui puis­
que vous pouvez acquerir l'IC-02 E au 
prix incroyable de 2575 F i:rc. 

Quelques caracteristiques de l'ap­
pareil : Scanning, 10 memoires, duplex 
chargeable en memoire maintenu par 
pile au lithium. 

Clavier de commande a touches digi­
tales de 16 touches pour acceder a la 
programmation des memoires des fre­
quences, commander le scan, la fonc­
tion priorite ou verrouillage. 

Un ecrarrin:ristaux liquides in dique 
l ~ la frequence, le canal( le mode et les 

fonctions de balayage. 

L'IC-02 E a une puissance de sortie de 
3 Wen standard ou 5 W avec une sortie 
optionnelle. 

Un choix de differentes batteries 
delivrant des tensions de 8,4 a 13,2 V 
est disponible, permettant a l'IC-02 E 
de s'adapter a toutes les utilisations. 

L'ICOM IC-2 E est toujours disponible 
en complement de l'IC-02 E. 

I I Listc des cc,endems sue demande. 

IC OM s;cg~~2~'°~ -~ o ~ USE 
BP 4063, 3l029 TOULOUSE CEDEX 

Telex : 521515 F - Telephone : 61.20.31.49 


