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Manipulation ?

La guerre des ondes est a nouveau déclenchée dans le monde des

amateurs de communication.

Sous la direction vindicative de Monsieur ROSSIGNOL, ex-
radioamateur, cébiste a ses heures et pirate en permanence, le REFL
vient de prendre une grave décision.

Celle d’aller trafiquer dans les bandes radioamateurs, de le faire savoir

tranquillité.

et de narguer tous ceux qui souhaitent pratiquer leur loisir en toute

Utilisant des arguments fallacieux, Monsieur ROSSIGNOL, déja
condamné a 6 mois de prison avec sursis, il est vrai, va semer la
pagaille entre radioamateurs, cébistes et, parfois, téléspectateurs.

Ajoutons-y quelques adeptes du 45 metres agissant en toute bonne foi.

Cette pagaille au nom de qui et de quoi ?

Mais je pose la question publiquement ! Pour le compte de qui ?

Photo de couverture : M. HUET conseiller & la CNCL

Programme DDFM
(2¢ partie) . .

Bulletin d’abonnement . ... 66
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Un mois de
Communication

Record du monde

La société Hugues vient de mettre au point dans ses laboratoi-
res de Malibu en Californie un circuit intégré logique conte-
nant un diviseur par 2 capable de fonctionner jusqu'a 18 GHz
ce qui constitue un record du monde. Le record précédent était
de 13 GHz, mais le circuit ne pouvait fonctionner qu'en mi-
lieu cryogénique a une température de -200° C. La technologie
employée est celle de l'arseniure de gallium.

Canal Plus veut franchir les frontiéres

En plus de la Belgique (voir notre dernier numéro), Canal Plus
a entrepris des contacts avec un certain nombre de pays étran-
gers en vue de créer des projets de télévision payante dans un
certain nombre de pays €irangers.

La chaine frangaise espére ainsi concurrencer la chaine suisse
Téléciné Romandie qui n'a pas obtenu le succeés escompté.
Des contacts ont également €té pris avec 1'Espagne, le Brésil
et I'ltalie pour des implantations dans ces pays. De plus, la
chaine espeére investir dans le consortium British Satellite
Broadcasting qui a obtenu l'exploitation des trois chaines de
télévision directe britanniques diffusées par satellites;

La Cinq va diffuser francais

La cinquigme chaine vient de conclure avec I'Institut National
de I'Audiovisuel I'accord le plus important jamais signé par
cet organisme. Il porte sur la diffusion par la Cing de 1500
heures d'émissions en frangais sur une durée de 3 ans.

La mission TV Céble remplacée

LeJournal Officiel du 18 avril a publié un décret instituant au-
prés du Premier Ministre une commission d'orientation pour
le développement des services de communication audiovisuelle
distribués par cable. Cette mission, présidée par Michel
PERICARD, remplacera Ia'mission TV Cable défunte.depuis
le 31 décembre. Elle aura un role de conseil technique, juridi-
que et financier auprés des municipalités intéressées par un ré-
seau cablé.

La RFA autorise la télévision directe

La télévision directe par satellites vient d'étre autorisée par le
gouvernement ouest-allemand. Elle coexistera avec les chaines
publiques et privées. Par la méme occasion, les cinq canaux
du satellite TV-SAT 1 ont été attribués a ARD, ZDF, SAT-
EINS, RTL PLUS et a une autre chaine privée. Rappelons

que TV-SAT 1 doit étre lancé au cours du prochain tir de 1a fu-
sée Ariane.

Suisse : Genéve est caAblée.

La ville de Genéve vient de procéder a I'inauguration de la pre-
micre tranche de son réseau cablé appelé Téléréseau. Enticre-
ment réalisée en fibre optique, cette premicre tranche sera sui-
vie d'une seconde qui sera elle en coaxial. A I'heure ot vous
lirez ces lignes, les premiers abonnés devraient étre en mesure
de recevoir 24 programmes Tv, autant de programmes radio en
qualité "son laser" pour un abonnement mensuel de 18 francs
suisses.

RFI s'implante en Thailande

Afin d'accroitre son audience dans le-sud-est asiatique, Radio
France Internationale a décidé la mise en service d'un émetteur
d'ondes courtes a proximité de Bangkok. Par ailleurs, RFI a ef-
fectué aupres de la CNCL, la demande d'attribution d'une fré-
quence EM afin de diffuser ses programmes dans la région pari-
sienne.

La Tv par satellite moins chére pour les Suisses.

Les PTT helvétiques ont décidé de ramener la taxe pour Ia ré-
ception de programmes Tv retransmis par satellites & 96 francs
par an pour les usagers individuels. Par contre, elle sera aug-
mentée de 18'a 120 francs par an et par tranche de 500 abon-
nés pour les cablodistributeurs.

Waorldnet double ses émissions pour/ I'Europe

La chaine Worldnet de I'Agence pour Information des Etats-
Unis vient de passer de deux A quatre heures sa durée d'émis-
sion quotidienne a destination des pays européens avec l'espoir
de capterla jeunesse et les télespectateurs matinaux. Le réseau
Worldnet arrive en France par lintermédiaire du satellite
Télécom 1.

Bientot le "kiosque" multipalier

Les PTT ont l'intention de créer trés prochainement de nou-
veaux paliers de tarification pour les services Télétel. Ainsi,la
fonction "kiosque” recevra deux numéros complémentaires en
plus du 3615 : le 3616 qui reviendra a 75 francs de I'heure et
le 3617 a 131 francs de I'heure. Un autre numéro a tarif écono-
mique (peut-&tre 40 francs de I'heure) sera également mis en
service prochainement.



La Cinq sur la Cote d'Azur

Dés le ler juillet la cinquitme chaine couvrira la Cote d'Azur-
ainsi que la région de Toulouse, suite 2 une décision du Pre-
mier Ministre. La quasitotalité du territoire frangais sera ainsi
a méme de recevoir les progitammes de la Cing.

Aprés Eurosignal, le paging.

Le paging est un terme anglais désignant la recherche de per-
sonnes au moyen d'un systeme radioélectrique tel qu'on en
trouve par exemple dans les hopitaux ot les infirmigres dispo-
sent d'un minuscule récepteur que 1'on appelle communément
bip-bip. La DGT a décidé de mettre en service un tel systeme

a I'échelon national & partir de 1988. Suivant son équipement,
l'utilisateur pourrait recevoir un bip, ou un message numéri-
que (numéro de téléphone a rappeler par exemple) ou encore
un texte alphanumérique pouvant atteindre 80 caractéres. Le
service de "paging” sera géré par des sociétés privées.

LECAM : carte 2 mémoire et minitel

La DGT lance la commercialisation 4 grande échelle de son lec-
teur de cartes 2 mémoire Lecam. Ce périphérique servira essen
tiellement 2 assurer la sécurité des consultations de serveurs
vidéotex professionnels en automatisant les procédures de con-
nexion et d'introduction des clés d'accés.

MIULTI El

NIQU

L'occasion de bien s‘équiper

Multi Electronique est une société fran-
caise spécialisée dans la maintenance de
matériel de mesure électronique et dans
I'étude et la réalisation de dispositifs
d'écriture-lecture de codes A barres.
L'avantage de la formule de maintenan-
ce proposée aux professionnels par

peuvent venir faire leur choix, mais éga-
lement d'un serveur télématique, acces-
sible par le réseau commuté :
(99.60.20.20. code : CESSION), ol
l'on peut facilement faire son choix par
types d'appareils. Pour chaque appareil,
figurent, outre Ia marque et le type, 1'an-

cienneté, le prix et éventuellement quel-
ques informations concemant son état.
Alors, un conseil, si vous voyez passer
l'annonce d'un wattmétre Bird ou d'un
minifréquencemétre HP, précipitez
vous sur l'occasion car ils ne restent
pas en stock longtemps en général.

Multi Electronique réside dans le fait
que cette société est & méme de réparer
n'importe quel appareil de mesure de
n'importe quel constructeur. Elle dispo-
se pour cela d'un laboratoire d'étalonna-
ge et d'une équipe d'ingénieurs et de
techniciens capables d'intervenir sur si-
te dans les plus brefs délais a bord de vé-
hicules adaptés.

L'agence de Rennes/Pacé vient de créer
un département de vente de matériels de
mesure d'occasion qui pourront faire le
bonheur de passionnés d'électronique
qui n'ont pas toujours les moyens de se
payer le petit scope Tektro qui les fait
tant réver.

Ce matériel provient des entreprises qui
se séparent de tout ou partie de leur
équipement, de larevente de matériel en
contentieux leasing, des sociétés de lo-
cation qui rajeunissent leur parc et du re-
nouvellement du parc de Multi Electro-
nique. On y trouve méme du matériel
trés récent ayant servi uniquement en dé-
monstration, mais aussi des appareils
trés anciens qui ne serviront que pour la
récupération de composants.

Multi Electronique dispose d'un entre-
pot de stockage ol les clients intéressés




ACTUALITE

10¢ TOKYO VIDEO FESTIVAL

Comme chaque année, JVC organise
a Tokyo son festival de la création
vidéo qui arrive cette année a sa
dixieme édition. En 1986, 1425 réali-
sations, venues de plus de 23 pays,
étaient en compétition pour tenter
d’obtenir 'un des prestigieux tro-
phées. Si ’aventure vous tente et si
vous croyez étre le génie de la vidéo,
demandez un dossier de participation
a JVC, 10¢ Tokyo Vidéo Festival —
102, boulevard Heloise — 95104
Argenteuil.

900¢ ANNIVERSAIRE DE
GUILLAUME LE CONQUERANT

Pour commémorer le 900¢ anniver-
saire de la mort de Guillaume Le Con-
quérant, le radio-club de Normandie
utilise, depuis le 1¢* mai jusqu’au
31 juin 1987, l’indicatif spécial
TVIGLC en HF et en VHF.

MEGALOISIRS ROYAN
4¢ EDITION

Pour la quatriéme année consécutive,
les passionnés de I’électronique et de
la radiocommunication vont se retrou-
ver au Palais des Congrés de Royan
les 11 et 12 juillet 1987. Ce salon, qui
a vu le jour en juillet 84, regroupe

I’ensemble des activités de I’électroni-
que de loisirs représentées par des pro-
fessionnels et des associations. Ce
salon, organisé par les Amateurs
Radio du Club ALPHA A.R.C.B. de
Medis/Royan, a connu un vif succés
depuis sa création avec 1800 visiteurs
en 1984, 2200 en 1985 et 2800 en 1986.
Les organisateurs espérent accueillir
plus de monde cette année.

Précisons que l’entrée sera gratuite
pour tous les jeunes de 7 a 77 ans et
méme au-dela.

LE SAVIEZ-VOUS ?

Vous avez tous certainement entendu
parler de I’exploit réalisé par Voyager
qui a accompli un tour du monde sans
escale. Mais saviez-vous que les deux
pilotes Dick Rutan et Jeana Yeager
étaient radioamateurs avec pour indi-
catif KB6LQS et KB6LQR ? La pré-
paration du vol ne leur a pas laissé le
temps de s’entrainer pour l’examen
qui leur aurait permis de quitter la
catégorie des ‘“Novices” ou ils figu-
rent actuellement.

SIRCOM 87

Le deuxiéme Salon International des
radiocommunications professionnelles
se tiendra a Paris, au Palais des Con-
grés, du 2 au 5 juin et sera inauguré
par Gérard Longuet, ministre des
PTT. Aprés le succes incontestable
remporté par SIRCOM 86, prés de
8000 visiteurs sont attendus, de méme
que 80 exposants couvrant la totalité
de la profession.

Matériels exposés :-téléphones de voi-
ture, réseaux privés, systémes de
recherche de personnes, matériels de
tests et de mesures, antennes, micros,
logiciels de gestion de flotte de véhi-
cules, etc.

Deux journées de conférences débats
sont prévues :

- journées installateurs : transmissions
de données, cohabitation avec les
radios libres et traitement des brouil-
lages, protection contre la foudre, etc.

- journée utilisateurs Radiocom
2000, conception du futur systéme cel-
lulaire numérique paneuropéen
900 MHz, répartition du spectre
radioélectrique, la panoplie des diffé-
rents services de radiocommunications
au service des utilisateurs et optimisa-
tion de leur utilisation, etc.
Véritable vitrine de nouveautés dans
le domaine des radiocommunications,
SIRCOM sera le rendez-vous profes-
sionnel de 1’année.

Sur votre agenda

Juin 1987

2aus

Sircom 87 - Salon international
des radiocommunications
professionnelles - Paris

Tél. 1.46.07.93.00

11 au 12

Congrés International sur les
Télécommunications du Futur
Grenoble

Tél 1.48.74.83.56

11 au 17

Symposium international et
exposition technique de Tv
Montreux

Tél. 19.41.21.63.32.20

15 au 18

Network 90 - San Francisco

Tél. 19.1.312.782.85.97

16 au 18

Networks 87 - The European
Computer Communications
Conférence & Exhibition - Londres
TEL. 19.44.18.68.44.66

22 au 26

Laser 87 - Salon international de
l'optoélectronique et des micro-ondes
Munich

TéL. 19.49.895.10.74.95

29 aun 2/7

The Electronic Publishing & Print
Show - Londres

TEl. 19.44.18.68.44.66










Interview S. FAUREZ

CML COMMISSION NATIONALE DE LA COMMUNICATION ET DES LIBERTES

A7

Le mois dernier, nous vous avons informé
des premiéres réactions du Président du
REF et de celui de la FFCBAR face a la

CNCL.

Aujourd’hui, nous vous présentons celles
de M. HUET. Conseliller a la CNCL et
chargé des problémes Radioamateurs et

CB:

MHZ - Quelles sont vos premiéres
impressions d'ensemble aprés les deux
premiéres réunions CNCL/Amateurs ?

P. HUET - Trés favorables. J'ai trou-
vé en face de moi des interlocuteurs mo-
tivés, connaissant la technique, passion-
nés de communications et présentant
des dossiers bien argumentés.

MHZ - Connaissiez-vous les dossiers
radioamateurs et CB avant cette ren-
contre ?

P. HUET - Je n'avais encore jamais
eu l'occasion de m'en occuper, bien que
je fréquente le domaine des télécom-
munications depuis longtemps. Mais je
pense que la parfaite collaboration entre
la DGT et la CNCL permet 2 Ia transi-
tion de se faire dans de bonnes condi-
tions.

MHZ - Sur le plan radioamateurs
quelles seront vos responsabilités et
vos pouvoirs ?

P. HUET - La loi du 30 septembre
1986 a transféré a la CNCL la tutelle
des radioamateurs et des cébistes. Elle

Réunion CNCL - Cébistes - De gauche i droite :
M. HUET conseiller 2 la CNCL et M. SARTORIUS

dispose donc de la totalité des pouvoirs
exercés par les PTT, en matiere de déli-
vrance de licence et de contrdle de I'utili-
sation des fréquences notamment.
MHZ - Sur la gestion du spectre de fré-
quence aussi ?

P. HUET - La CNCL a l'entitre res-
ponsabilité de la gestion des bandes at-
tribuées aux radioamateurs et 2 la CB.
Cela étant, elle n'est qu'un utilisateur
de fréquences parmi d'autres et son pou-
voir, en ce domaine, est limité aux fré-
quences qui lui sont assignées.

MHZ - Vous avez passé plus de
temps avec les représentants de la CB,
est-ce parce que le dossier est plus com-
plexe ou les exigences des cébistes plus
grandes ?

P. HUET - Honnétement, il n'y a au-
cune conclusion particuligre a tirer du
fait qu'une réunion ait duré plus long-
temps que l'autre. Pour ma part je n'ai
vu le temps passer ni avec les radioama-
teurs, ni avec les cébistes.

MHZ - Allez-vous élargir la représen-

M. Huet répond

tation CB en admettant d'autres associa-
tions ?

P. HUET - Nous étudions actuelle-
ment cette question délicate. Je crois
que la premiére chose a faire est de fixer
clairement des régles de représentativi-
té€, aprés quoi nous pourrons les appli-
quer. Notre souci est de traiter efficace-
ment les problémes qui se posent.

MHZ - Que pensez-vous de la nou-
velle proposition de Loi sur la CB, pré-
sentée par le Député GODFRAIN ?

P. HUET - Le projet de loi de M.
Jacques GODFRAIN nécessite un exa-
men approfondi car il a de nombreuses
implications. A ce stade, je ne peux
vous livrer qu'une réaction tout a fait
préliminaire : fixer le statut de la CB
par une loi ne risque-t-il pas d'en géner
I'évolution future, car toute modifica-
tion ultérieure nécessitera une nouvelle
loi ? Je me demande donc s'il n'existe
pas de solution juridiquement plus sou-
ple pour traiter le cas de la CB.

ormations. Revues Bon‘e aux lettres.

HZeT fal’res_vo_ eiChOle ”
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ALLO ROISSY...

2¢ partie

Le Centre Aéroportuaire de Naviga-
tion Aérienne (C.A.N.A.), c’est la
Tour de Contrdle, haute de 80 métres,
qui gere le trafic aérien. On y trouve
les installations techniques et les
locaux d’ou les contréleurs prennent
en charge les avions du Bourget et de
Charles de Gaulle dans un rayon de
80 km. Les contrdleurs installés dans
la vigie, située au sommet de la Tour,
réglent la circulation des avions au sol,
les décollages, les phases finales de
I’approche et les atterrissages. Pour ce
faire, ils disposent de renseignements
dispensés par le centre météo-radar.
Le radar, d’une portée de 150 km,

Pierre Godou

permet aux contréleurs aériens de
visualiser et de réguler ’ensemble du
trafic dans la zone terminale de 1’aé-
roport. Le centre météorologique
fournit aux pilotes les informations
indispensables dont ils ont besoin.

Une maquette réalisée en plexiglas
permet de visualiser la trajectoire sui-
vie par les avions 4 I’arrivée ou au
départ de Roissy. Les appareils peu-
vent surgir de 3 directions symbolisées

. par des points. Le premier est situé a

la verticale de MERU (entre Beauvais
et Pontoise) ; le second a celle de

BOURSONNE et le troisiéme au-
dessus de SOMEN prés de Provins.
Cette organisation permet, selon I’'im-
portance du trafic, de faire patienter
plusieurs avions avant de leur permet-
tre d’atterrir. Cette attente ne pouvant
se prolonger car, a basse altitude, les
avions a réaction consomment beau-
coup trop de carburant. Les pleins
effectués avant le décollage sont cal-
culés au plus juste par ordinateur car
en 12 ans, le prix de revient du carbu-

La tour de contréle de Roissy.



Opératrice assurant le prévol en vigie.

rant a ’heure de vol est passé de 10 %
a 30 %. Il n’est donc pas possible
d’emmener une réserve qui alourdit
inévitablement I’avion et entraine une
consommation supérieure a 1’utilisa-
tion effective. Les appareils a court de
kéroséne sont prioritaires a 1’atterris-
" sage.

De la Tour de Contréle, on surveille
les différents secteurs qui possédent
chacun leur propre fréquence. Les
appareils civils changent de fréquence
des qu’ils sont pris en charge par un
autre contréleur, tandis que les appa-
reils militaires conservent celle qui leur
a été attribuée. La maquette illustre
également les voies montantes et des-
cendantes (dites “‘standards’’) qui sont
de véritables couloirs, protégés les uns
des autres et suivis par les avions.
Ceux-ci peuvent toutefois s’en écarter
mais le pilote doit alors recevoir de
nouvelles indications émanant de la
Tour : cap, altitude, vitesse. En phase
d’approche-initiale, le contréleur cal-
cule les positions des appareils et leur
attribue un ordre précis d’atterrissage,

Ecran de contréle permettant la vérification des
plans de vol avant I'établissement des strips.

les dirigeant sur ’une des deux pistes
de Roissy. Au décollage, deux trajec-
toires sont possibles : I’une est réser-
vée aux avions relativement silencieux
de la derniére génération, les Airbus
par exemple ; 1’autre est empruntée
par des appareils plus bruyants : Con-
corde, Caravelle, B-747 qui évitent
ainsi le survol des zones fortement
peuplées. Quelques secondes suffisent
a gagner le poste de vigie situé au som-
met de la Tour. La, se trouve un pupi-
tre divisé en trois secteurs de travail :
le pré-vol, le contréle au sol et le
contréle au décollage et a I’atterris-
sage.

Premier secteur

Le pré-vol en vigie est assuré par des
opératrices disposant d’un clavier relié
a Pordinateur central d’Athis-Mons
qui garde en mémoire toutes les inten-
tions et plans de vol des appareils.
Chaque avion désireux de bénéficier
des services de la circulation aérienne
doit déposer un plan de vol rédigé par
le Commandant de bord et contenant

tous les renseignements concernant la
liaison qu’il doit effectuer. Le plan de
vol est alors déposé au bureau de piste
qui le transmet au centre d’Athis-
Mons chargé de répartir les informa-
tions qu’il contient vers les différents
aéroports concernés. La vitesse de
croisiére intégrée dans le calculateur
permet de prévoir I’évolution du.vol
et I’entrée de I’avion dans I’un ou I’au-
tre des secteurs. L’opératrice vérifie le
plan de vol et les données enregistrées
sont alors imprimées sur des ‘‘strips’’.
On y trouve les routes, altitudes et
vitesses de chaque avion, ainsi que son
identité et son code radar primaire et
secondaire. Le Commandant de bord
entre en contact avec la Tour et un
contrdleur au sol. Celui-ci détient le
“strip’’ de ’avion et peut lui fournir
toutes les indications nécessaires au
décollage. Le pilote choisit la fré-
quence lui permettant d’accéder aux
informations météorologiques diffu-
sées sur disque magnétique et actuali-
sées toutes les 30 minutes : ““Ici Roissy
de Gaulle, information météo enregis-
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Les strips sont des bandes de papier contenant des informations correspondant au plan de vol de chaque avion. Ils servent d’aide-mémoire au

contréleur de trafic aérien.
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Visualisation a 12 nautiques. On voit sur I’écran radar I’aérogare n° 2 et

la piste 2.

trée a 13h25 GMT - piste au décollage
et atterrissage n° 28 - route départ pré-
vue 4 Bravo - attention : piste 27 fer-
meée - niveau de transition 40 - vent
220°, 4 neeuds - visibilité 10 km - pla-
fond 2/8¢ a 3900 pieds, 3/8¢ a 13000
pieds, 5/8¢ & 25000 pieds - tempéra-
ture 25° - point de rosée 17° - QNH
1015 - QFE piste 28 a 1003”’. Ces
informations émanent d’un radar a
longue portée qui détecte et analyse,
tant en site qu’en azimut, les pertur-
bations météorologiques. Les infor-
mations recues sont traitées par un
extracteur vidéo qui permet de super-

poser a I’image radar une image météo
utile. Les données sont transmises par
de nombreux capteurs : transmisso-
metre, luminancemetre, télémeétre de
nuages, etc. répartis sur le terrain de
I’aéroport. La centrale de traitement,
pilotée par microprocesseur, contréle
les capteurs, calcule et distribue les
informations nécessaires aux opéra-
tions aéroportuaires :

— portée visuelle de piste en fonction
des données recues des transmissome-
tres, de la luminance de fond et des
caractéristiques du balisage lumineux ;
— parametre du vent direction,

Carte représentant les couloirs aériens de la région parisienne avec délimitation des zones inter-

dites de survol.
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Visualisation des plans jusqu’a 50 nautiques.

vitesse moyenne et vitesse de créte
déterminées sur une durée program-
mable ;

— plafond d’aprés les indications des
télémetres de nuages ;

— température ambiante et tempéra-
ture de piste, point de rosée ;

— QFE et QNH. Les parametres sont
soit enregistrés et affichés sur un
synoptique diffusé aux opérateurs par
télévision, soit transcrits par un
synthétiseur d’écriture et distribués sur
un reéseau de consoles alphanumeéri-
ques.

Deuxiéme secteur

Le contréleur au sol dispose d’un
ecran lui permettant de visualiser les
mouvements d’avions, tant a I’atter-
rissage qu’au décollage, grace a I’an-
tenne panoramique qui se trouve sous
un radéme fixé en haut de la Tour. Le
radar panoramique de surveillance au
sol, d’un rayon d’action de 10 km, est
le meilleur moyen de donner & la vigie
une vue précise de I’ensemble du ter-
rain et de 1’activité de surface quelles
que soient les conditions atmosphéri-
ques. Sa haute résolution assure une
bonne séparation des mobiles rappro-
cheés et sa vitesse de rotation (60 tours/
mn) donne aux contréleurs une repre-
sentation continue des mouvements.
Le diagramme d’antenne et le systéme
auto-adaptatif de traitement du signal
limitent les échos de sol, renforgant le
contraste des cibles et dessinent le plan
de I’aéroport a I’échelle sélectionnée
par le controleur. La situation est pré-






théorique : circulation aérienne, régle-
mentation, environnement d’un aéro-
port et une partie pratique : utilisation
d’un simulateur qui permet de se fami-
liariser avec la réalité.

En salle de simulation, 1’éléve dispose
d’écrans radar et d’un calculateur qui
créé des pistes. Les programmes
d’exercices proposent des situations de
contrdles différentes pendant lesquel-
les I’éléve ‘‘dialogue’ avec le calcula-
teur, faisant bouger les points repré-
sentant des avions sur ]’écran radar.
Strips en mains, il organise sa
séquence d’approche en donnant des
instructions aux points qui se dépla-
cent, ceux-ci étant manipulés par les
éléves pilotes. A sa sortie de
I’E.N.A.C., le postulant est muté en
centre tout d’abord au pré-vol puis, au
contréle au sol et enfin, au controle
local (départs et approches). Il faut
compter 5 ans de pratique profession-
nelle pour étre capable de faire face
a toute sorte de situations et se révé-
ler apte a réagir vite et bien.

La sécurité

Malgré des catastrophes épisodiques
mémorables, I’avion reste le moyen de
transport le plus fiable. Un accident
n’est jamais di & un phénomeéne isolé,
mais a un concours de circonstances
complexes. A terre comme en vol, le
feu reste le principal danger. Aéroport
de Paris compte parmi son personnel
des pompiers répartis en deux postes
de secours sur les pistes 1 et 2. Dispo-
sant de moyens puissants — camions
a lance pouvant propulser jusqu’a 80

Véhicule 52000 assurant la sécurité incendie.

m 6000 litres d’un mélange eau-
émulseur a la minute — les pompiers
de Roissy sont parés pour affronter
toutes les situations grace a un entrai-
nement intensif et a une coordination
exemplaire, Lorsqu’un avion prend
feu, ils ne disposent que de 5 mn pour
maitriser le sinistre et sauver les
passagers.

A bord, les Commandants disposent
de procédures-feu qui permettent
d’utiliser tous les systémes d’extinction
protégeant les parties vitales de I’ap-
pareil, notamment les moteurs, mais
aussi la cabine. La recherche d’une
plus grande securité passe par
I’analyse méthodique des accidents.
Les américains n’hésitent pas a sacri-
fier un Boeing, équipé de mannequins
en guise de passagers, pour approfon-
dir les conséquences d’un accident :
temps de combustion des matériaux,
position des mannequins au moment

La fléche montre un écran tactile a plasma. Cet écran extra-plat est caractérisé par une absence
de scintillement et d’erreur de parallaxe. Il contient 121 cases désignables, chacune d’entre elles
pouvant contenir trois lignes de quinze caractéres. Il est connecté a l'ordinateur central.
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du choc... Toutes ces données sont
étudiées pour étre ensuite communi-
quées aux constructeurs. Pres de
Roissy, les stewarts et hotesses d’Air
France jouent pour leurs collégues le
réle de passagers dans des maquettes
grandeur nature, interprétant des
situations a hauts risques : freinage
brusque, décollage avec un réacteur en
feu... Deux fois par an, le personnel
navigant, technique et commercial
s’entraine pour étre prét a secourir et
a évacuer les passagers en cas de dan-
ger immeédiat. Toutes les procédures
de secours doivent étre parfaitement
assimilées jusqu’a I’acquisition d’au-
tomatismes gestuels.

Les appareils sont également I’objet de
vérifications périodiques et minutieu-
ses. Apres plusieurs milliers d’heures
de vol, les organes composant I’avion
s’usent et doivent étre vérifiés cons-
tamment. Tous les six ans, aprés
20 000 heures de vol, ’avion subit un
contréle complet qui va I’immobiliser
durant 4 a 5 semaines dans le hangar
n° 7 d’Orly.

I’appareil est intégralement démonté,
virifié jusque dans ses plus petits élé-
ments et toute piéce qui n’a plus sa
cote d’origine sera remplacée. L’avion
passe entre les mains de 500 techni-
ciens qui travaillent 24h00 sur 24h00
et signent un document de travail
concernant la piéce qui vient d’étre
révisée. Le coflit d’une telle opération
pour Air France s’éléve a 1 milliard
200 millions de centimes, représente
50 000 heures de travail et entre pour
8 4 10 % dans le prix du billet.
Faute de temps, il nous fut impossi-
ble, au cours de notre visite, d’abor-
der les moyens utilisés pour ’aide a la
navigation et a I’atterrissage : balises
VOR-DME, ILS et MLS qui feront
I’objet d’un prochain article.

Nous remercions Bruno BOIDE, contr6-
leur aérien, pour l'aide technique appor-
tée au cours de cette visite.






RADIODIFFUSION

Vincent LECLER — F11EJM

Bonjour a toutes et a tous. J'espére 15320 kHz/15160 kHz (vers le
que vos écoutes ont été bonnes et que  Pacifique)

je recevrai sirement beaucoup d’in- 15395 kHz (vers I’ Asie)
fos. Pour ce mois, des infos sur les sta- — 05.00-06.00
tions ondes courtes et pirates. Main- 15315 kHz/11945 kHz (Pacifique,
tenant passons aux résultats. Afrique, océan Indien).
INFOS PORTUGAL
AUSTRALIE Emissions en langue francaise du
lundi au vendredi :
Emissions en langue frangaise : — 17.00-17.30 :
— 02.00-03.00 11915 kHz/15250 kHz (vers I’ Afrique)

ONDES MOYENNES
738 kHz RNE Barcelone 02h55 TU 45555 Espagnol 14/04
1305 'kHz RTBE2 07h33 TU 23444 Frangais 19/04

ONDES COURTES

5915 kHz R? Moscou 00h22 TU = 45555 Anglais 11/04
6030 kHz AFRTS, USA 01h35 TU 44444 Anglais 11/04
6035 kHz . R? Australia 15h57 TU 33333 Anglais 11/04

6120 kHz BBC World Service 00h10 TU 34444 Anglais 11/04 Emetteur_ de Chypre
6135 kHz R? Pologne 00h01 TU 55555 Slave 11704
6205 kHz HCIB, Equateur 07h55 TU 34444 Anglais 12/04
6576 kHz R? Pyongyang 20h35 TU 43333 2 09/04
7055 kHz R° Beijing, Chine 21h00 TU 44434 Francais 14/04

7140 kHz R? Havana, Cuba 21h35 TU 45555 Francais 14/04 - Utilisation possible d’un relais soviétique

7800 kHz R® Beijing, Chine 21h15 TU 44434 Francais 14/04 gggodlec;{rzammissions vers 21h30 TU sur
9465 kHz WCSM, USA 22h32 TU - 45555 Anglais 14/04

11820 kHz BBC World Service 01h45 TU 24444 Espagnol 14/04  Emetteur de I'lle de 1’Ascension

11835 kHz HCIB; Equateur 06h37 TU 44554 Francais 18/04

15084 kHz R? Téhéran, Iran 16h16 TU = 45555 ? 09704
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— 21.00-21.30 :
9740 kHz/11795 kHz (vers ’Europe)

ARABIE SAOUDITE

Emissions en langue francaise :
— 14.00-16.00 :

9705 kHz/9720 kHz

En anglais :

— 16.00-21.00 mémes fréquences

USA

Emissions en langue francaise de la
VOA :

— 05.00-06.30 :

6020 kHz/6180 kHz/7265 kHz
9565 kHz/11850 kHz/11875 kHz
11890 kHz (du lundi au vendredi)
— 12.00-13.00 :

11840 kHz/11920 kHz/15400 kHz
15600 kHz/17730 kHz/21550 kHz
(samedi et dimanche)

— 18.30-22.00 :

7135 kHz/9605 kHz/15195 kHz/
15315 kHz/17640 kHz/17705 kHz
(tous les jours)

tique

INFO 1QUE
OAMATEUR F1HOJ

R REPARATION
ATIQUE : GAMMES
COMMODNORE

VENTE PAR CORRESPONDANCE

12, rue de la Piquerie 59800 LILLE

(20)54.83.09

e WRNOQO : émissions en langue fran-
caise : ‘““La.voix de la Louisiane”’
Mardi, jeudi, samedi :

19.30-20.00

Samedi :

00.00-00.30 (audible en France)

e WCSM : émissions en langue fran-
caise, du lundi au vendredi :

01.03-01.45 TU : 7365 kHz
03.30-03.45 TU : 9465 kHz
07.30-07.45 TU : 7365 kHz
05.30-05.45 TU : 9840 kHz
09.30-09.45 TU : 7365 kHz

11.30-11.45 TU : 17640 kHz

Adresse : The Christian Science Moni-
tor - World Service C34 - One Norway
Street - BOSTON - MA 02115 USA.

A
g
— |
—
R

ADVENTIST
WORLD
RADIO

PHILIPPINES

FEBC en anglais
00.00-02.00 : 15445 kHz
13.00-15.30 : 11850 kHz

GUAM

KSDA (Adventist World Radio Asia)
en anglais
00.00-01.00 sur 15300 (du lundi au
vendredi)
02.00-03.00 sur 17855 (du lundi au
vendredi)
16.00-17.00 sur 11910 (tous les jours)
23.00-24.00 sur 15300 (samedi et
dimanche)

BANGLADESH

Radio Bangladesh en anglais
08.00-08.30 11645 kHz/12030 kHz
12.30-13.00 12030 kHz/15525 kHz
18.15-19.15 6240 kHz/7505 kHz

THAILANDE

Emissions en langue francaise
04.30-05.00 sur 9655 kHz/11905 kHz.

Je remercie les différents bulletins des
clubs d’ondes courtes et particuliere-
ment le CEDRT pour la réalisaton de
cette rubrique ‘‘infos’’.

QSL INFOS

SUEDE

— R° Sweden
9630 kHz QSL, AC - 9 jours

LUXEMBOURG

— RTL
236 kHz QSL, AC - 1 mois

BULGARIE

— R°SOFIA
6070 kHz QSL, info divers - 22 jours

AFRIQUE DU SUD

— RSA

21590 kHz QSL, info - 1 mois
ROYAUME-UNI

— R° Pamela (station pirate)
6224 kHz QSL - 18 jours (1 IRC)
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LES STATIONS PIRATES

Les stations pirates sont de plus en
plus nombreuses. En effet, le diman-

che matin sur 6200-6400 kHz, on peut .

trouver beaucoup de stations pirates :
programme musical, quelques infor-
mations. Elles émettent avec de faibles
puissances (R° Pamela : 25 W +
dipble) et des moyens techniques par-
fois douteux. Pour le chasseur de car-
tes QSL, cela est trés intéressant car
elles confirment preque toutes par let-
tres ou cartes QSL. Il faut bien siir
envoyer un IRC (coupon réponse
international). Voici quelques fré-
quences et adresses pour vos premié-
res €coutes sur la station pirate :

— Radio Delmare — 6206 kHz qui
retransmet des émissions d’autres sta-
tions pirates et ses propres émissions.
— Superclan Radio — 6258 kHz,
émission le dimanche matin. Pas tou-
jours trés réguliére.

Postbus 30025 - 6803 AA Arnhern
Pays-Bas (carte QSL).

— Radio Pamela — 6240 kHz/
6224 kHz. Emetteur de 25 W +
dipdle. 3, Rosewarne Cottages - Rose-
warne Downs - Near Cambourne
Cornwall GB.

— Radio Skywave — 6260 kHz. Emet
toutes les semaines de 09.00-13.00. De
plus, elle relaie le second dimanche de
chaque mois Radio Sound Internatio-
nal de 10.00-11.00. Emission aussi sur
7300 kHz. PO Box 1686 - Dublin
Irlande.

Cette rubrique se termine, en espérant
qu’elle vous a satisfait. Je remercie
Pierre Ducros pour les infos pirates
ainsi que tous les DXeurs ayant parti-
cipé indirectement a la rédaction de
ces quelques lignes.

Envoyez vos comptes-rendus d’écoute
a Vincent LECLER (F11EJM) - 159,
av. Pierre Brossolette - 92120 Mon-
trouge France - tél. 47.35.76.44.
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LES INFORMATIONS R.T.DX

Une exclusivité R.T.DX qui, par une
information de notre collaborateur H:
BURT; a été la premiére a signaler les
émissions d’un nouveau diffuseur, a
caractére religieux aux USA...
WCSN, le service radiodiffusion de
“Christian Science Monitor’’. Emis-
sions toute la journée, réception en
France, en langue anglaise le matin sur
7355 kHz. Son programme annonce
des émissions ‘en langue francaise,
émissions qui n’ont pas été confirmées
au moment ou-j’écris ces lignes. En
voici‘les heures et fréquences en fran-
cais ;

— Th30-1h45 sur 7365 kHz ;

— 3h30-3h45 sur 9465 kHz ;

~— (05h30-05h45 sur 9840 kHz ;

~— 07h30-07h45 sur 7365 kHz ;

— 09h30-09h45 sur 7365 kHz ;

— 11h30-11h45 sur 17640 kHz.
Heures TU. Emissions dirigées vers
I’Europe, le Moyen-Orient et
1’ Afrique.

Une ‘période de: faible propagation
semble se terminer. Une amélioration
est- annoncée. On ne pouvait plus rece-
voir des émissions rares et lointaines
(Australie et Inde en francais) ou alors
d’une facon extrémement aléatoire et
sporadique)..

La géne supplémentaire apportée par
1’utilisation intensive des fréquences
basses n’a quand méme pas empéché,

malgré quelques mauvais augures, de
recevoir les principaux diffuseurs et
méme plus. Exemple, actuellement sur
la fréquence de 9635 kHz, le matin;
apres que les émissions de la V.O.A.
sur cette fréquence aient été stoppées
et avant que radio Suéde, qui allume
son émettur réglé sur 9630 kHz ne
déborde largement ; a 9h28 TU, vous
avez: le loisir d’entendre, avec une
bonne qualité, les ¢émissions du Mali,

Onnote de trés bonnes réceptions vers
12h00 dans les bandes élevées telles
que 15, 17 et 21 MHz. L’Afrique du
Sud est actuellement recue sur la fré-
quence de 21590 kHz ‘comme  si
I’émetteur se trouvait a 100 métres du
récepteur.

Le Vietnam qui a repris: 15010 kHz,
comme ¢’est son habitude 1'été, y est
actuellement faiblement recu, mais
cela devrait s’améliorer avec 1’aug-
mentation ‘de ‘la durée ‘d’ensoleille-
ment. Il abandonnera cette fréquence
a Pautomne.

Radio Vatican a rallongé de deux
minutes le temps alloué a chaque lan-
gue au cours de ses émissions ‘A qua-
tre voix*’. L’émission en francais, qui
est en deuxiéme position, commence
donc deux minutes plus tard et finit
avec un retard de guatre minutes.
La REE a modifié sa grille horaire en

Daniel WANTZ

langue francaise. La premiére a été
avancée d’une heure et la répétition de
22h00 a été supprimée et est diffusee
en parallele avec la diffusion vers
I’Afrique et le ‘Moyen-Orient. Une
nouvelle émission a €té créée vers
I’Amérique du Nord a 23h00. En voici
la nouvelle grille : 17h30-18h30:Eu,
72759765, 19h30-20H30 Eu. Af. Mo.
72759765 1512515375 ; 23h00-24h00
Amn. 6125 kHz.

Ne cherchez pas Radio Berlin Interna-
tionale sur 1359 kHz. Il y a quelques
problémes techniques avec cet émet-
teur. C'était pourtant une bonne fré-
(UEnce pour: recevoir ce pays.
Sur:les Ondes Moyennes et Petites,
Rémuy Friess nous signale que R.T.L.
avec R.T.E. (Irlande) va bient6t met-
tre en place une station : radio TARA.
Emissions dirigées vers la Grande-
Bretagne sur 254 kHz vers la fin 1987.
Naissance d’un nouveau club
entendu sur la B:R.T. (Belgique). En
voici ’adresse : DX-CLUB des Mas-
careignes - 140, rue Jean d’Albany -
F97410 ST-PIERRE - Ile de La
Réunion.

— LA PROPAGATION

SUR MINITEL

Si vous voulez tout connaitre sur la
météo lonosphérique, interrogez le
serveur du C.N.E.T. Lannion - tél.
96.05.31.03.
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ICOM IC-735 F

Transceiver décameétrique - Réception couverture
générale 0,1 a 30 MHz - Emission bandes
amateurs - 100 W - Tous modes.

ICOM IC-28 E

Transceiver FM 144-146 MHz. Compact. Puis-
sance de sortie 25 W. 21 mémoires.

10 mémoires. 2,5 W.

10 mémoires

Récepteur a balayages tous modes - 25 MHz
2000 MHz - 99 mémoires - 6 vitesses de

balayage.
ﬁou'&
_HY-GAl y

TELExTE'L 5 Mm eillead Voeu ;

g:s DANTENNES ot wotne W
ROT! pOUR

ANTE%%SILE voud

SOMMERKAMP

SERCI

DOCUMENTATION GRATUITE sur demande
11, Bd Saint-Martin - 75003 PARIS fill
TéL (1) 48.87.72.02 + - 3°™ érage - Métro République. YAESU :
Ouvert du lundi au vendredi, le samedi uniquement sur rendez-vous. H_727 R

Transceiver portable

OFFRE SPECIALE POUR LES RADIO-CLUBS

Ser Fespelioaren FM 0,5/5 W. 10 mémoires.

F2QD. M. Paul DOUSSAUD. 8. rue Arthur Rimbaud. 19100 BRIVE. Tél. (16) 55.24.35.27
RHONE-ALPES. FEGOS. M, Jean MUNIER, 49, av, Alsace-Lorraine, 3800 GRENOBLE. Tél. (16) 76.87.14.26

LA RADIOCOM
OPTIMUM

144-146 MHz et 430- 440 MHz.

YAESU FT-290 RII

Transceiver portable 144-146 MHz. Tous modes

FL 2025 - Amplificateur encliquetable - 25 W

YAESU
FT-23 RH

144-146 MHz - FM -5 W

FT-73 RH

430-440 MHz - FM -5 W
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Denis

FREQUENCEMETRE

Considérons le schéma de la figure 1 ol le récepteur est le
récepteur de trafic.

Le rectangle marqué émetteur représente le poste émetteur
que ’on capte et dent on veut connaitre la fréquence d’émis-
sion. On dispose alors prés du récepteur un oscillateur dit
fréquencemetre qui est un oscillateur particulierement sta-
ble, étalonné et de construction soignée, et dont on peut
faire varier manuellement la fréquence. Les deux ondes émi-
ses sont captées simultanément par le récepteur. On regle
alors la fréquence du fréquencemétre jusqu’a obtenir un bat-
tement audible. Lorsqu’il en est ainsi, c’est que la fréquence -
de I’émetteur (Fe) est voisine de la fréquence du fréquence-
meétre (Ff) ou que Fe=2 Ff ou Fe=3 Ff, etc.

En particulier, lorsque le battement devient nul, c’est que
Fe=Ff ou Fe=2 Ff ou Fe =3 Ff, etc. On voit qu’il faudra
au préalable dégrossir la mesure de Fe a I’aide de
I’ondemetre.

Remarque :

Il existe des fréquencemeétres dits digitaux ou a affichage
numérique.

GENERATEUR BLU

A / 2
=L ,,j@ RADIO AMATEUR

DO

Nous avons vu, lors de I’étude de la modulation d’ampli-
tude, que I’onde modulée comportait trois composantes
sinusoidales que 1’on peut schématiser sur la figure 2.

F est la fréquence de ’onde porteuse.

f est la fréquence du signal modulant.

La puissance transportée par la porteuse est proportionnelle
a U? (ou U est I'amplitude du signal H-F).

La puissance transportée par chacune des ondes latérales
est proportionnelle 8 K*U?/4 (K, taux de modulation est le
rapport des amplitudes signal sur porteuse).

En particulier, avec un taux de modulation de 1 (ou 100 %),
la puissance totale est 1,5 P, si P représente la puissance
de la porteuse seule (sans modulation).

En fait, f varie entre deux valeurs et le spectre de la figure 2
devient celui de la figure 3 avec, en F, la porteuse et, de

¢ —
B pour bande el 5 e
L pour latérale Figure 2
U pour unique
fréquencemetre Récepteur Emetteur
F
Figure 1 Figure 3
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part et d’autre, deux spectres symétriques identiques au
spectre du signal. Ce sont les deux bandes latérales.
L’information (signal modulant) n’est présente que dans les
spectres des bandes latérales. Il y a donc intérét a faire I’éco-
nomie de la puissance dépensée pour la porteuse et méme
pour ’une des bandes latérales. Des procédés sont mis en
ceuvre pour supprimer la porteuse et I’'une des bandes. C’est
le procédé de la transmission par bande latérale unique. A
la réception, il sera nécessaire d’avoir un oscillateur qui
reproduise fidélement la porteuse supprimée a I’émission.
Un autre avantage de la BLU est de restreindre la place occu-
pée par les ondes transmises. Si, par exemple, on suppose
que la fréquence BF varie entre 200 et 3000 Hz, la place
nécessaire sera de (F + 3000)-F(+ 200) = 3000-200 2800 Hz.
Si la porteuse est de 3 MHz, la bande de fréquences occu-
pée aura pour limites 3000,2 kHz et 3003 kHz, alors qu’avec
une modulation d’amplitude ordinaire, elle serait de
3000-3=2997 kHz a 3000+ 3=3003 kHz.

DIFFERENTES CLASSES
D’AMPLIFICATION

Il s’agit des conditions de fonctionnement d’un étage ampli-
ficateur HF constitué par un transistor. Nous supposons
donc I’entrée (base) attaquée par un signal HF et nous obser-
vons la forme du courant collecteur dans le transistor. Sui-
vant les formes, on distingue la classe A, la classe B et la
classe C. Avant d’entrer dans les détails, nous allons pro-
céder a quelques rappels qui nous seront utiles.

En figure 4, nous représentons la caractéristique Ic fonc-
tion de Ib & Vce=Cte (située dans le deuxiéme quadrant
des caractéristiques). Nous la reproduisons en figure 5 en

changeant le sens de Ib pour des raisons de commodité de
lecture.

On choisit alors le point de repos M au milieu de la partie
rectiligne de cette caractéristique. On reproduit, en figure 6,
la caractéristique, le courant d’entrée ib que 1’on suppose

Figure 6

——

‘...L'

lc

== » Ve

VBE
Figure 4
pic
—
0 in
Figure 5
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MULTI ELECTRONIQUE

ETUDE - REALISATION - MAINTENANCE DES MATERIELS ELECTRONIQUES ET INFORMATIQUES
UN NOUVEAU DEPARTEMENT : LA VENTE D'OCCASION

UN PARC DIVERSIFIE : 3 FAMILLES D'APPAREILS

INSTRUMENTATION DE MESURE ORDINATEURS ET PERIPHERIQUES

01 - ALIMENTATION 40 - MICROORDINATEURS
02 - ANALYSEURS 41 - CONSOLES
03 - CALIBRATEURS 42 - IMPRIMANTES

04 - CONDITIONNEURS
05 - ENREGISTREURS
06 - FREQUENCEMETRES

43 - LECTEURS DE DISQUETTES
44 - DISQUES DURS

07 - GENERATEURS 45 - LECTEURS DE CASSETTES
08 - MULTIMETRES 46 - MODEMS

09 - OSCILLOSCOPES 47 - ONDULEURS

10 - TESTEURS 48 - LECTEURS CODE A BARRES

OUTILS INFORMATIQUES

20 - ANALYSEURS DE DONNEES

21 - ANALYSEURS NUMERIQUES
22 - GENERATEURS DE MOTS

23 - SYSTEME DE DEVELOPPEMENT
24 - PROGRAMMEURS DE MEMOIRE
25 - EFFACEURS ULTRA-VIOLET

30 - CARTES MICR®

31 - CARTES CPU

32 - CARTES SIO

33 - CARTES PIA

34 - CARTES MEMOIRES
35 - CARTES VIDEO

36 - CARTES CONTROLEURS
QUELQUES MARQUES

IBM - BECKMAN - HENGSTLER - RUSTRAK - FACT - STAR - COMEUREG - VECTOR - BARCODE
EPSON - PRINTRO - NIX - ADRET - RACAL DANA - FLUKE - METRIX - ROHDE & SCHWARZ
VELEC - LEANORD - ITOH - DONATEL - TEXAS INSTRUMENTS - IER - SIEMENS - ADVANCE
CAF - NEC - BULL - INTERMEC - HERMES - CRITIKON - RICHARD J & PECKLY - BBC
FONTAINE - TACUSSEL - WANDEL & GOLTERMANN - SYMBOL - ANPICO - CHAUVIN ARNOUX
SEFRAM - TEXTRONIX - BRUEL & KSAER - MECI - SODILEC - CORECI - HEWLETT PACKARD
TELEVIDEO - FERISOL - LEAR SIEGLER - BARCO - METRACEM - TEKELEC - AOIP - KEITHLEY
PHILIPS CDA - GOULD - SCHLUMBERGER - DRI - PROLABO - SAFT,

Cette liste n'est pas exhauslive, consullez-nous.

v CONSULTATIONS : Serveur Télématique

L’OCCASION accessible par le 99.60.20.20
i DE BIEN + + Code du service CESSION
f— RENSEIGNEMENTS : N'hésitez pas &
— S’EQUIPER ! nous appeler : 99.60.66.44
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" anfenne en Vv

L'antenne en V est une association de
deux antennes long fils identiques a cel-
les étudiées au paragraphe IV. La figure
VIII - 5.1a décrit cette antenne vue de
dessus.

L'antenne long fil produit son maxi-
mum de rayonnement dans les direc-
tions formant un céne d'ouverture o
autour.du fil, 1a valeur de cet angle dé-
pendant de la longueur du fil (voir para-

graphe IV).

Si l'angle du V est choisi égal a deux
fois cette valeur o, ce qui est le cas
dans les figures ci-dessus, les lobes des
deux fils s'ajoutent vers la droite et vers
la gauche, alors qu'ils se compensent
plus ou moins dans les autres direc-

André DUCROS - F5AD

tions. Le rayonnement se produit dans
le plan du V.

Le gain d'une antenne en V est supé-
rieur de 3 3 4 dB a celui d'une simple
long fil de méme longueur L et placée
a la méme hauteur (figure VIII — 5.1¢).
La courbe A de la figure VIII - 5.1d
donne la valeur oo a adopter pour la
demi-ouverture du V, en fonction de la
longueur L des éléments, exprimée en
longueur d'onde. Cette valeur de o cor-
respond a un rayonnement dans le plan
de T'aérien (S = 0).

Les courbes B, C, D, E correspondent 4
des directions de rayonnement hors du
plan de I'antenne (S > 0).

Ces courbes montrent qu'une antenne

taillée 2 8 A sur 28 MHz (o = 17.,5)
fournira environ 10 dBd de gain a I'hori-
zontale, en espace libre sur cette fré-
quence. Cette méme antenne mesurera
4 A sur 14 MHz et produira, toujours
en espace libre, un maximum de
rayonnement entre 15 et 20° au-dessus
de I'horizon. Son gain sera inférieur de
122 dB ala valeur de 6,5 dBd donnée
par la courbe VIII — 5.1c, car l'angle o
n'est pas optimum & cette fréquence.

Comme l'antenne long fil dont elle est
dérivée, l'antenne en V peut étre soit
résonante (extrémités des fils libres),
soit chargée (extrémités des fils réunies
a la terre, ou a des trongons A/4, par
une résistance). L'antenne chargée est
monodirective vers la droite sur la figu-

Figure VIII-5-1a

Figure VIII-5-1b
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re VIII - 5.1a ; l'antenne résonante est
bi-directive. Le gain est le méme dans
les deux cas, I'énergie non rayonnée
vers la gauche correspondant i celle dis-
sipée dans les résistances,

Dans le cas d'une antenne chargée 2 ses
extrémités, l'impédance d'attaque en
XX' est comprise entre 500 et 800 Q,

les résistances de charge sont prises éga-
les & 500 €2, non réactives et capables
de dissiper 1/3 de la puissance de 1'émet-
teur. En version non chargée, I'impédan-
ce en XX' dépend de la fréquence ; elle
est élevée (1 a quelques kQ) pour L =
n. A2 ; elle est faible (30 a2 100 Q
pour L = (2n + 1) A/4) ; elle est réac-

tive pour des longueurs intermédiaires.
La ligne bifilaire, avec boite d'accord
cOté émetteur, constitue un moyen faci-
le d'alimentation de cette antenne en
multibandes.

En ondes décamétriques, le V est réalisé
en fils de cuivre attachés 2 trois
Supports verticaux.

Prix indexés sur le dollar & 6,20 F
Couglenr d sieon MODELES PRIX T.T.C CHARGE FICTIVE PRIX TTC
variable pour fréquencemdtre
el analyseur de specire MOBRLE 4D oo iiine iy Savasahenes 1 900 liodéle 80 CF,80 BNCM 715
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Calibre de mre (table 550 " 550
Calibre de mre (table 649 " 715
" " ({table 940 " 715
" " (table 2 705 550
" (table 1100 550
" (table 4 1100 [ " 8052, BO53 T15
:‘ (tab}o ) 1155 n " a071-1 1930
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: ) DO=3 e os emiaran's 0 bia s e s o ima s oie 60 " " B135 1760
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todile 4304 qig5. |m 8141 2640
o i " " B1k4 2090
: 130 7225 " w8166 2475
Calibre de mre (table 1155 " " 8173 4125
Calibre de mre (table " " 8301 3300
5T i b e S P R e 880 r " 8251 5775
t " 8360 350
" " B361 C 239
et A R b CoE o e v (A L SN Hed
e L (il " 8363 50 W 1155
Calibre de mre (table 5) 1155 WSS i840L 60078 230
Eodble 4370.v0vsre et e ltes Y B00 7000 Er20
lods L R o S AR S S A P ,
Hodsle 4301 T425 | cadran rond rér : 2080 002 585
Model e 80 80 S s ss e e 8690
ATTENUATEUR
'“'BES 3CX 3000 13000 FTTC Hodéle 4380 A = 488 ...uievrecisecaases 11440 = gggi
" " 3410 A 5445 = ;
3CX 1500 6700FTTC Lo 1950 = 8304
E'MAc 8930 1600F1TC i 2 Ll
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4CX250B 850FTTC i i = 8307
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. " " 5 - 21
PORT : Gratuit avec chéque & la commande gk > S
® Contre-remboursement PTT : 55F i el s
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Bow )1

Chers amis, pour des raisons profes-
sionnelles, je vais devoir quitter le
département 35 au profit du 78. Par
conséquent, la page trafic du mois
prochain sera donc moins conséquente
et je vous prie de bien vouloir m’en
excuser.

Ma nouvelle adresse sera publiée dans
le prochain numéro. En attendant, je
vous demanderai de faire parvenir vos
infos a la rédaction de la revue. Merci.

NOUVELLES DIVERSES

Depuis le 1¢ juin, les QSL pour
A61AB et XF4DX sont acceptées par
le DXCC.

K8SMN/OH2

D’aprés QRZDX, cet OM devrait étre
bientdt actif depuis la Guinée Bissau.
TE6PS

Cet été, TFIPS sera actif depuis la
zone NR6 avec cet indicatif.
VK9XR M/M

Willy a bien eu comme indicatif
VK6AWD mais, aprés réclamation et
paiement des licences, il se trouvait en
possession de deux indicatifs. Seul
VKI9XR sera utilisé. Activité prévue
tous les jours sur 14110 a 1000 et 1600
iU, B

La station de F11EKF

Jean-Paul ALBERT — F6FYA

F11AQC

Il sera présent ce mois a Luanda en
Angola. Je devrais recevoir des reports
d’écoute depuis ce pays, merci ami
Olivier.

Y85P0O

FE9ON nous signale que son fils, Oli-
vier, apres avoir été YBOARJ pendant
trois ans, réside maintenant a Brunei
et vient de recevoir I'indicatif V85PO,
Olivier est actif tous les week-ends sur
14122 vers 15h00 GMT. FE9ON est le
QSL manager et I'indicatif francais de
notre ami Olivier est FE6EBT.
F-FRANCE

Une station sera active depuis 1'ile de
Hoedic du 24 au 02 juin.
C2-NAURU

KH6GLU (ex FW8DY, VR3DY,
VK4LX, VK8XX, VK5AXX) est actif
depuis cette contrée pour trois ans
avec le call C21A,

TW7C

Cet indicatif opéré a l’occasion du
CQWPX, PHONE par F6CTT,
F6GILH, FIIE et F6FYA a obtenu les
resultats suivants : 4881 QSO validés,
219 QSO doubles, 928 multiplicateurs,
soit un total de 10 608 896 points.

EXPEDITION EA3ESY DU 19.04.87
SAN PERE DE RODA (JNI2NH)

Résultat concours VHF
e Distance :
FE6ILH Henri - (26) Beaumont les
Valence (344 km)
® QSO le plus sympa :
FE6FEW Marcel - (26) Valreas
(306 km)

Prochaines expéditions EASESV
avec concours VHF
® San Pere de Roda (JN12NH)
le 19.07.87 - Théme *‘Les Templiers’’
* Punta Montgo (JN120C)
le 26.07.87 - Théme “‘L.’époque gréco-
romaine’’
* Castillo de Torroella (JNI2NA)
le 02.08.87 - Théme “‘L’art gothique’’

EA3SV - PO Box 134 - Ampuriabrava
(Girona)

LES SWL ONT ENTENDU

* DE F11FFC

3,5 MHz

4U1ITU — HA6KVB — CT6CU
EI4EE — HB9CXZ

10 MHz

F6GFL/P — F6HLS

14 MHz

4X6TT — 9HIHB — JY6ZZ
JY5S5DL — 9H4E — 9VIOK
SV9ZT — 4X6JU — HK6DOS
GD3KGC — EX3TM — N3EEO
IT9SV]

21 MHz

EASBMX — PY7ZZ — UA6LDX
ZY40K — SVSTS — 3D6CW
FM5DX — 5A0A — SVIDO
CX6CB — DU7RLC

Notes de Claudes : EX3TM QTH pres
de Moscou. IT9SVJ BP 70 - Palerme
90133 SICILE. 3D6CW QSL via
PA3BMJ. CX6CB - BP 38 - Montevi-
deo PARAGUAY.,

* DE F11EEU

3,5 MHz
OZIBTE — GD3AHV
7 MHz















s GOTOD 13546

J=1 T0O 1e:l OCATE#HL, 8, (3+]7
I Bt ) Vs "rg$ (i, ) s NEXT
ATEH#L, S, 2: FRINTH#1 , "Voici vo
: e pour Le Tides

B LOCATE#RL, S, 1S9 FRINTHL, "Voules

ifiesme (DANY Y

B CINEEY S s TF a$="0"THE
Sy LB PRINTHL, SFACES (2

| A= UNYTHERN LOCATE#L &, 1
|H|“%QHUH@ autre sailsie (DN Yo GITD

PTO 1546

OUATEH#L , S5, 2 FRINTH#1, "Moditfica
e le deptes Yj;dets BOTO 1240
=lFFERE (ITNEEYS) 2 ITF af="0"THE

af="pN"THERN Z03Ea

14ﬁﬁ

+Fl les departements
FaEDSUER 2706080 28

1aie agm=UPRERS CIMEEY $) 0 a=VAaL0 (as) o D
' 17, 1556, ZeFEa: BOTE 1456

imprimante

s IF p=a THEN 1486 L5

1 WILTH 20:FPRINTH#B:FRINTHES, STRIN
ER B =)

1496 FRINTHB, SFACES(15) : "LLISTE DES
DEFARTEMENTS DE FRARNCE METROFOLITAIL
INE:#

15698 FRINTH8, STRINGE (89, "—") s FOR i=
1L TO 48

1518 PRINTHE, SFACE$ (10} 1 LEFTS (dep® (
i) e MIDS (deps (1) 35,2105
FRINTHE, TAR (45) LEFTS (dep$ ( 1-r48
Y—=NeMIDB(deps (i+48) ,35,321)
EEe NEXT is FRIMTHE, STRIMGS (86, """
FRINTHS: MODE 1:GOTD 2986

154@ REM —:*Sur ecran

15%¢ MODE E:WINDOWH4, 8,40, 1, 24 WIND
OWHS, 45,86, 1,584 NLNDDN#& 1 80, 25,25
15660 FEN#S, @ FARPER#&, 1t lLS#b

e PHINT#&,“ [LBARRE ESFACE!]
FOUR CONT INUER CENTER]1 R0
UR RETOUR AL} MERL "3

1586 n=1:CLS#H4: CLS#HS

15%a FOR di=n TO n+E22:PRIMNTHL, LEFTS (
dep® (i) 2" " CHR$E(E43) 4

]h““ FRINT 4, "eMID® (dep$ (i), 5,21

da TE as=i UTEHER TE
SR CLERD: GOTO 15%9 ELSE 1

L 1HtN i

586G

AR RiET

Lé&é&S IF as=CHR$ (13) THEN MODE 1:60T0O
2580

167 GOTO 14556

1488 REM Lister le fichier

146%8 GOSUR 34a: 60SUR 270: GOSUER 286
1766 as=lFFERS (INEEYS$) : a=VAL (a%) 2 ON
a GOTO 193, 1726, Z30Z0: 60T0 1766

sl e

Sl edran

D72 MODE 280 WINDOWHe, 1, 86
}WﬂﬁJ.L cEBE, Ly LePEN#S, G FAF
Hé&
If.w LOCATEMS, 27, L FRINTH#HE, " LBARRE
EED AR LSRR
74 WHTLE THNEEYS$=" "sGOTOD 17561 WERN
DeBOTOD 1740
1758 FRINTHSO, "1 Dep: Call £ Date
: Heure " GIFRE s RET env. s RST re
cus locator: Mode: MAG: SAGR: s
17868 n=1liCLSHG: o=
1 FOR i=n TO n-+23
FRINTHo, "t "3 LEFTS (deps (i) , 2 "

g g w WIND
ER#EL, 12 0L

1796 FRINTHC, TAB(S) a1, 12 TARB LAY "
Maoey® (e, TAR CEE) e "TAR C25) LEFTS (g% (
) o1

B FRINT#e, TAR(ER) Y2 'qé (i, 4) TAR(4
'"“TMLtd.)LLF“%Lq$t1,ur,?)Iwaum)

1812 FRINTHo, TAB(SZ2)ILEFT$ (g% (1,61,

3 ] FraR £ Gvenal S RS o I e T (e 7

SE@ FRINTH#oc, TAB(SL7) " " LEFT® (g$ (1,

JAYTAR(72) e Mg
15_} FRINT#c, TAB(74)q% (i, 9} TAE(7&)
“TﬁE(?B)q%(l,lU)FAE(BU)“:";

1848 IF o=8 THEN RETURN

1850 MEXT

LG WHILE TNEEYS$=" "“sOOTDO 187 WEN

DeGEOTO 1860

LE7E WHILE n«<71:CLS#D n=n+24: GOTO 1

T WERND

1886 PRINTHES, " [EARRE ESFACE!]
FOUR RECOMMEMNCER CENMTERIT RO

LI RETOUR AL FERML g

Lg% as=INEEY%: [F a%=" "THEN 175G
l9ae IF as=CHR$ (1723) THEN MODE 1:GOTO
298¢ f

19216 GOTO 1896

122 REM —:>Sur imprimante

1956 GOSUR Elex lF p=¢ THERN 13948 ELS

L7

174 a=lon=l

1956 WIDTH BeiFPRINTHE: 1=LEN(tv$) s 1=
(Bo-1) /2

19ﬁﬁ FrReEMTHE , STRIMGS (B, "3 a FRINTH
by 8 ﬁLf@(L*“ty$,FhJNIHH,5Th1Nb$f8H

==

1278 FRINTHE, "2 Depas Call : Date
1 Hesuere . GIRGE tRET env. tRET re

cus lLocator: Mode: MAaR: SAG: "y

178@ FRINTHE, STRINGE (8¢, "—")

19%a IF a=6é THEN n=4%9

awan o= FOR i=n TO n+47: 608U 178
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s NEXT

2ale PRINTHE, STRINGS (86, "

8

2e3a FOR i=1 TO

T

2OEG PRINTH8, "Indicatif : "j;o0%(4):F

RINTH#8, "Locator E e )

2040 FRINTHES, "Departement dorigine
: "sdeptsg!  Yjdo®

DO FOR d=1 TO 1e:FPRINTHES: NEXT: o=

"y s FRINTH

ZePRINTH#H8, 0% (i) NEX

Ha k)
2eé&e IF a=1l THEN a=@:60T0 1950
aeTe BOTD DI

Zogo REM Sauvegarde ftichier

P90 GBOSUR Z40:E508UB 276: IF ds=1 TH

EN 2140

210 LOCATE#L, 1, 13 INFUTHL, "Uual le

vitesse de sauvegarde (G/71) 1", a

#2119 IF a=e THEN SFEED WRITE @ ELSE
IF a=1 THEN SFEED WRITE 1 ELSE 21

&)

2lEa LOUATE#HL, 3, 15:PRINTH#1, "Vous av

ez choisi @ SPEED WRITE “;

WlEG PEN#L, S FPRINT#HL, as PEN#L, 1

BlAe LDCATE®RL, 7, 17 FRINTHL, "Sauvega

tredee fichier  (O/7N)"

H1E0 at=URFERS (INEEY$) 2 IF a$="{)"THE

MoZ18e

2166 IF as="N"THEN ZIo

SR SRR A S

21l8e DFENOUT +%

2199 PRINTH#Y, fR: FRINTH?, ty®: FRINTHY
s MmEIFRINTH? , d$s FRINTH#S, Deptds FRINTH

Sab%

2E06 FOR i=1 TO S:FPRINTH?, 0% (1) :nNEX

T

221e FOR i=1 TO 9&eFOR G=1 TO 1@

PREG PRINTH?, g% (4, jPaNEXTaNEXT

A CLOSEQUT

240 MODE L:GOTO 298

o 3 REM Chargement fichier

PRA0 CLSHL CLSHZ: IF LENCF$) <20 THEN
DEG

2270 BOSUR 27

2280 LOCATE#L, 11, 12: FEN#1,2:FRINT#1

'8 caracteres maxi":FPEN#L, 1

2R9e LOCATEH#L, 7, F:FRINT#1, CHRS$ (18) 4

s INFUTHL, "Nom du fichier @ ", f%

200 IF +4=""0OR LEN(%&)“B THEN 2286

HELe LOCATE#HL, 7, sFRINTHL, "Charagam

ent fichier (U/NJ“

e a%mUPPER$(INHEY$):IF as="[)"THE

am="NUTHEN f&="":BOTO Zaid

s L DEMY e DIM g% (Fé, 19)
OFENTIN %

Q??H INFLUTHS, f52 INFUTH?, ty$: TNFUTHY
o mEr INFUTH#?, dSs INFUTHP, Depts: TNFLUTH

9,b%
278G FOR i=1 TO 5z INFUTHS,o0% (i) : NEX
=

38

P2IPG FOR i=1 TO S&:FOR j=1 T 10
2406 INFUTHS, g% (1, i) s NEXT2NEXT
h41u CLOSETIM
; MODE 1:G07T0 298

3 REM Recherche fiche
"44&': GOSURE- Z4as GOELE 27
2450 CLS#1LOCATEHRL, 1L, SeFPRINTH#L, "1
~Far departemsnt”
PAGG LOCATE#L, 11,8 FRINTHL, "a-Far 1
ndicatif"
2470 LODATE#HL,
Locator"
2480 as=UFFERS (TNEEY$) @ a=VAal. (a$) o 0N
a BOTOD 2496, 2526, 2540: G0OTO 24826
2496 LOCATEH#L, S, 14 FRINTH#HL , CHRS (18)
s INFUTHL, "Entresz le No do deparitem
ent ",a%
2500 as=UFPERS (a%) s a=LEN(ag) 1 IF ad>
2 OTHERN 2496
E5le FOR i=1 TD 94:WHILE a$=LEFTS (d
@pd i), 2 :60TO 2580 WEND: MEX T2 GOTO
256G
S LODCATESL, &, L4 TNFUTHL, "Entres:
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La petite boite qui donne

de l'intelligence a

votre minitel

Marcel LE JEUNE

11 existe une catégorie de "communiquants” résolument hermétiques et
hostiles a la micro informatique, mais pas insensibles aux charmes de
la télématique. Aprés avoir, bien souvent a leurs dépends, essayé
quelques centres serveurs, ils ont souvent décroché et le minitel aura
retrouvé sa place au fond d'un placard.

C'est pour venir en aide a ces dégus du
minitel, mais aussi a tous ceux qui
continuent a trouver que la télématique
"¢a revient trop cher ! " que la société
C & D Informatique a congu le boitier
Miistral. * Petit boitier de plastique a
peine grand comme deux paquets de
cigarettes, Mistral vient astucieusement
trouver sa place dans le logement du
minitel servant initialement de poignée
de transport. A l'arricre de l'appareil,
nous trouvons une prise d'alimentation,
un petit cordon muni d'une fiche Din
qui viendra se brancher dans la prise
péri-informatique du minitel, un
connecteur a la norme Centronics pour
imprimante parallgle et enfin une prise
RS 232 pour raccordement & un
ordinateur ou a une imprimante série.
Mistral est un micro-ordinateur
déguisé. En effet, il contient comme
ses grands fréres un microprocesseur, de
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la mémoire ROM o il cache son
savoir-faire et enfin de la mémoire
RAM ou il mémorise les pages
vidéotex. L'avantage d'une telle formule
est de pouvoir utiliser le minitel en
terminal d'entrée-sortie.

QUE FAIT-IL ?

Le raccordement au minitel ne posant
absolument aucun probléme, voyons
les différentes possibilités de I'appareil:

- Initialisation

Cette fonction est analogue a un reset
sur un micro-ordinateur. En fait, elle
remet tout & zéro pour démarrer dans de
bonnes conditions.

- Paramétrage
En principe, cette opération s'effectue
une fois pour toutes. 11 vous suffit de

spécifier a Mistral, le type de
connexion requis, le type d'imprimante
utilisé, la vitesse de modulation, le
mode d'impression (alphanumérique ou
graphique) et la validation ou
l'inhibition du bip sonore.

- Mémorisation

Mistral permet trés facilement la
mémorisation de 20 2 60 pages écran
suivant 1a taille mémoire du modele
choisi. Un indicateur situé en haut de
I'écran vous renseigne en permanence
sur le pourcentage de mémoire
disponible.

- Consultation

Apres avoir mémorisé vos pages, vous
pouvez, une fois déconnecté du serveur
d'ol gain d'argent, les consulter dans
I'ordre que vous voulez durant tout le
temps nécessaire. Aprés consultation,
les pages peuvent étre, & votre



convenance, détruites ou conservées en
mémoire. Notons qu'une fonction
traitement de texte vous permet de
composer vos propres pages écran,
mais en mode alphanumérique
uniquement, et bien sfir, de les
mémoriser.

- Journal cyclique

Nous abordons ici une des fonctions les
plus intéressantes du boitier Mistral. A
la maniére d'un projecteur de
diapositives, vous pouvez faire défiler a
I'écran, de maniére cyclique, les
différentes pages mémorisées. Il suffit
pour cela, d'entrer la séquence d'images
avec pour chacune d'elle la durée
d'affichage exprimée en secondes.
Parmi les applications possibles,

citons la diffusion non-stop
d'informations, I'animation de vitrines,
etc.... Naturellement tout ceci se passe
en mode local, sans étre connecté a la
ligne téléphonique.

- Répondeur
Le mode répondeur permet l'envoi
automatique en ligne de votre journal

cyclique vers tout poste appelant. La
détection de sonnerie est incorporée au
boitier et vous pouvez spécifier le
nombre de passages du journal avant
déconnection. Signalons qu'il ne s'agit
pas d'un serveur, car I'appelant n'a
aucune possibilité d'intervention.

- Communication

Cette fonction congue 2 l'intention des
sourds et malentendants permet d'établir
une communication entre deux abonnés
par l'intermédiaire du minitel, 4 la
maniére du 3618 mais au prix du réseau
commuté. On notera que ces deux
demigres fonctions ne sont utilisables
qu'avec un minitel retournable (suffixe
R). Enfin, est-il utile de préciser que
Mistral dispose également de la
possibilité d'imprimer les pages a tout
moment, mais aussi de les transférer
via la RS 232 vers un micro-ordinateur
pour traitement ultérieur.

EN CONCLUSION

Riche des possibilités que nous venons
d'énumérer, Mistral constitue une

longues distances.

e VT 200 : Portée 3 km, de 60 & 250 MHz
e TU 200 A : Portée 3 km, de 420 & 520 MHz
o LA 6 et LV 6 : Amplificateurs linéaires pour

extension minitel trés performante et
d'un maniement extremement aisé et
agréable, qui rendra les plus grands
services aux passionnés de
communication. De plus, il sera
rapidement amorti par les économies
réalisées en temps de connexion.

* Distribué par Stamp
Diffusion - 17, rue Russeil -
44000 NANTES

TRANSMETTEUR D’'IMAGE COULEUR VHF ou UHF
625 L. SYSTEME PAL OU SECAM AVEC OU SANS SON
e ASH : Alimentation batteries.

e CE 35 : Coffret comprenant caméra CCD + Emetteur
+ Batteries.

Documentation contre 15 F en timbres.

SERTEL ELECTRONIC - 25, chaussée de la Madeleine
44000 NANTES. Tel. 40.20.03.33. Telex : 711760 SERTEL

Dépositaire KENWOOD YAESU
Mateériel d'émission/réception
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La Télécommunication Corporation
(TCC) duRoyaume Hashémite de Jorda-
nic a conclu un contrat avec une firme
japonaise pour l'installation d'une liai-
son hertzienne longue de 360 kilome-
tres entre Amman et Aqaba a l'extréme
sud et comprenant 15 relais.

Le systéme comportera des liaisons nu-
mériques de 68 MB, 4 GHz pour le télé-
phone et de 6 GHz pour la télévision.
Fin des travaux de construction du cen-
tre émetteur RAS MUNIF, a une alti-
tude de 1 186 métres qui diffuse sur les
canaux 9 et 11 en bande 3 avec une
PAR (Puissance Apparente Rayonnée)
de 1 000 kW. Modemnisation du centre
de production situé¢ 3 Om-Heiran, prés
d'Amman qui a été réorganisé en trois
grandes divisions : régie finale, produc-
tion et post-production.

A partir d'octobre 1987, des émissions
régulires de radio et de télévision se-
ront diffusées au Pays-Bas par la com-
munauté musulmane. En effet, aprés
plusieurs mois de pourparlers, le minis-
tre de la Culture, M. Elco Brinkmann,
a octroyé une licence de diffusion 2 la
société de Radio-Télévision Islamique
(I1.O.S.). Les programmes seront diffu-
sés en arabe, en turc et en néerlandais.
Le gouvernement reconnait aux quel-
ques 360 000 musulmans vivant aux
Pays-Bas leur place dans les mass
média.
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s Nnouveles

Pierre GODOU

Inauguration de la 1&re chaine de télévi-
sion, systéme couleur SECAM K'. Les
émetteurs installés par TDF, d'une puis-
sance de 2x50 W, ne couvrent actuel-
lement que les zones urbanisées de la
Petite Terre et de la région Mamutzou,
en Grande Terre. Mayotte dispose ainsi
d'une chaine TV, d'une station de radio-
diffusion en Modulation de Fréquence
et d'une station de radio en modulation
d'Amplitude de 5 kW sur 1 458 kHz.

Mise en service A Ziguinchor d'un émet-
teur TV d'une puissance de 10 kW qui
couvrira la partie orientale du Sénégal
et de la Gambie. Un second émetteur de
10 kW sera opérationnel en juillet
1987 2 LOUGA et permettra la couver-
ture du nord du pays. En outre, 3 cen-
tres de réceptions sont en cours d'achg-
vement A Ziguinchor, Thiesa et Dakar.
Ces centres récepteurs communautaire
seront alimentés par I'énergie solaire.

La chaine TV péruvienne "Canal 33" 4
LIMA aura courant juin 1987 sa pre-
miére TV en stéréo, avec un émetteur
de 10 kW. Cette station fut créée par

I'ENRADP (Empressa Nacional de
Radiodiffusion Del Péru), qui gere la
chaine publique Cadena 7 (10 stations
relais et 29 réémetteurs de faible puis-
sance).

La Libye a mis en service un deuxiéme
émetteur TV d'une puissance de 10 kW
destiné a la télévision malienne. Six in-
génieurs maliens sont formés en Lybie
dans le secteur de la télévision a annon-
c¢é M. Fatou Gakou Niang, mnistre de
I'Information et des Télécommunica-
tions.

Aprés 10 mois d'installation "Téléca-
ribe", la premiére chaine régionale du
pays, est préte A émettre, parrainée par
7 départements. Trois centres princi-
paux d'émission a Barranquilla, Cartagé-
na (sur la mer des Caraibes) et Valle-
dupar (frontiére avec le Vénézuéla) dif-
fusent les productions locales.
Télécaraibe émet en UHF, une premiére
expérience d'utilisation de cette bande
dans le pays. Inravision et Télécaribe
ont installé leurs émetteurs en 3 lieux
clés : les collines Kennedy et Alquacil
(Sierra Névada) et sur la colline La
Popa, a Cartagéna.

Canaux d'émission TV :

— Canal 25 a Valledupar,

— Canal 27 a Cartagéna,

— Canal 29 a Santa Marta,

— Canal 31 a Sincelejo,

— Canal 33 a Cordoba.




La norme couleur PAL en systeme B
ayant été adoptée en 1982, la télévision

ghanéenne vient de mettre en service |
son premier centre de production et de :

diffusion & Ajankote, prés d'Accra, dont
l'inauguration eut lieu en avril 1987

Par la suite, les autres centres d'émis- |

sion provinciaux seront peu a peu re-
convertis a la couleur.

La Swaziland Télévision Broadcasting
Corporation aremplacé I'émetteur du ca-
nal E4 de faible puissance du centre de
SCABA par un autre émetteur Thom-

En prévision des jeux olympiques de
1988, la deuxiéme chaine de télévision
Korean Broadcasting System, KBS 2,
diffuse depuis le début de l'année ses é-
missions avec deux porteuses son. Ce
systeme a été inauguré sur KBS 1 en
octobre 1985 et sur la chaine Commer-
ciale Munhwa en novembre, en 525 li-
gnes couleurs NTSC. le réseau Améri-
cain NBC a obtenu les droits exclusifs
pour la retransmission aux Etats-Unis
des jeux olympiques de Séoul.

son LGT dune puissance de 10
kW en couleur systéme PAL.

Remise en état par des ingénieurs alle-
mands de la ZDF (2e chaine) des émet-
teurs de la télévision (TVZ) situés a
Masingini-Zanzibar et A Pemba (canaux
21 et 9 en couleur PAL systéme B et
G). La télévision de Zanzibar prévoit é-
galement la rénovation des studios de
Karume et I'achat d'unités mobiles d'en-
registrement et de production, ainsi que
l'installation d'équipements d'enregistre-
ment, de transmission et de réémission
pour la station de Pemba,

SATELLITES

Un réseau de "RADIO-PORTS" par sa-
tellite appartenant a la société Télésat-
Canada est disponible a tous les dif-
fuseurs canadiens dans les quatre prin-
cipales villes : Toronto, Montréal,
Winnipeg et Calgary. Les diffuseurs dé-
livreront leur signal aux radioports
pour une liaision montante avec un sa-
tellite, ANIK, qui le redistribuera en
tout point du Canada. ANIKSAT-

RADIONET 1 fournira des voies audio
(75 kHz) pour l'utilisation 24 heures
sur 24 et plusieurs stations pourront se
partager le méme radioport, ce qui leur
permettra de substantielles économies.

Achévement de la construction d'une
station de réception du satellite IN-
TERSPUTNIK. Cette station permettra
les liaisons téléphoniques, télex et télé-
visuelles entre Moscou et Hanol.

Les Espagnols peuvent désormais rece-
voir les émissions de TV par satellite a
titre individuel. Un décret royal, approu-
vé par le gouvernement espagnol le 17
mars, autorise en effet les Espagnols a
installer sur le toit de leurs immeubles
des antennes de reception.

RIAS-TV : une nouvelle station TV a
Berlin. Fondée parl'ambassade américai-
ne a Berlin-Ouest avec la collaboration
du gouvernement fédéral Allemand, cet-
te station est le prolongement de la sta-
tion radio créée en 1946 par les forces
américaines d'occupation & Berlin-Ouest
sous le nom de RIAS (Rundfunk im
Amerikanischen Sektor von Berlin-
Radio). Les programmes de RIAS-TV
(4 heures par jour) débuteront début
1988. Les programmes de RIAS-Berlin
sont transmis par faisceaux hertziens a
partir de Hof en R.F.A. prés de la fron-
ticre de la R.D.A. (photo). Ce centre pi-
lote, équipé d'antennes de réception en
tout genre permet également d'écouter
les communications radioélectriques de
laR.D.A.
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LA PROTECTION

CONITRE

LES INFLUENCES
GENANTES

Arno WEIDEMANN - DL9AH

Les radioamateurs sont des citoyens
qui s’adonnent par goit a la radio-
électricité et a I’électronique. Depuis
Heinrich Hertz, on en rencontre dans
tous les pays et, en général, il faut les
prendre au sérieux car, en plus de leur
profession, ils ont une véritable voca-
tion pour la technique et cherchent en
permanence a parfaire leurs connais-
sances théoriques et pratiques. Beau-
coup d’entre eux sont des profession-
nels de I’électronique qui aiment meu-
bler leurs loisirs par des travaux scien-
tifiques. En effet, pour un électroni-
cien professionnel, se consacrer a la
radioélectricité en amateur est un label
de qualité en plus. Rien d’étonnant
par conséquent a ce qu’on les rencon-
tre nombreux dans des postes trés en
vue de toutes les disciplines électro-
techniques, de la vie économique, de
la recherche, de la vie professionnelle,
etc.

Malheureusement, il peut arriver
qu’ils soient confrontés a des problé-
mes de brouillage des installations
domestiques de leur entourage, ce qui
implique une étude approfondie des
dérangements ou des influences
génantes occasionnés, en vue de la
recherche d’une solution technique
satisfaisante.

Un dérangement peut se définir, selon
la définition donnée par la convention
internationale sur les télécommunica-
tions, par |’effet d’une énergie indési-
rable provoqué par une émission sur
la réception dans un systéme radio-
phonique. Selon cette définition, un
dérangement de la réception radio
n’est donc pas engendré par 1’onde
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fondamentale que 1’on souhaite rece-
voir, mais par |’énergie indésirable
engendrée lors d’une émission et se
traduisant par des harmoniques, des
ondes parasites, une intermodulation,
etc. Si les services officiels de détec-
tion des perturbations radioélectriques
constatent un probléme résultant
d’une énergie indésirable, le radio-
amateur est tenu, au méme titre que
tous les opérateurs de n’importe quelle
autre installation de radiodiffusion, de
reviser ou de compléter son équipe-
ment défectueux. A défaut de se con-
former a cette injonction dans les
délais requis, il se verra infliger des
restrictions qui seront a tous points de
vue d’autant plus justifiées qu’il s’agit,

en ['occurrence, de protéger I'utilisa-
teur d’une installation radioélectrique
en parfait état contre celui d’une ins-
tallation défectueuse.

Le probléeme se présente tout autre-
ment lorsque I’émetteur impliqué dans
I’interférence est en bon état et fonc-
tionne réglementairement. Si cette
interférence est due par exemple a des
défaillances ou a des lacunes dans un
récepteur radio ou dans un téléviseur,
il ne s’agit plus de dérangement, mais
d’une “influence génante’’. Afin de
conserver un voisinage entre gens de
bonne compagnie, le radioamateur
peut &tre appelé a collaborer avec la
ou les personnes génée(s) pour essayer
de remeédier aux problémes.
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LA RESISTANCE
AUX PARASITES

La résistance d’un récepteur radio ou
d’un téléviseur aux parasites traduit sa
capacité a conserver pour le signal
utile une marge de protection suffi-
sante en présence de signaux étran-
gers. Les parasites peuvent perturber
la réception en trois endroits :

— au niveau de la prise d’antenne,
— au niveau des cibles de liaison (par
exemple : secteur, cdble de liaison a
une téte de lecture, cable de casque ou
de haut-parleur, etc.),

— et enfin au niveau des liaisons
internes (torons, pistes imprimées...).
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Figure 3
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Figure 2

LA PROTECTION
AU NIVEAU DES CABLES

C’est, 4 notre avis, au niveau des
cables de raccordement, au secteur en
particulier, quese pose la majorité des
problemes. Et ceci ne concerne pas
seulement les appareils de réception,
mais aussi des appareils non-
récepteurs comme les chaines hifi, les
orgues électroniques et amplificateurs
d’instrumentation musicale et les ins-
tallations informatiques. Pour bien
comprendre ce type de perturbation
par le secteur, essayons de regarder a
une certaine distance un immeuble
comme dans un appareil de radiosco-
pie qui ne nous montrerait que les ins-
tallations métalliques. Cet immeuble
nous apparaitrait comme un encheveé-
trement complexe de cables et de
tuyauteries, comprenant aussi bien les
canalisations d’eau et de chauffage
central que le conducteur de terre de
I’antenne de télévision collective. Des
¢léments d’une telle structure métalli-
que peuvent former des résonances,

isolément ou en association avec un
appareil qui leur est accouplé.
S'il se forme, comme lillustre la

figure 1, entre un circuit de 220 volts
que nous supposerons monoconduc-
teur pour les besoins de cette étude et
un segment de cable d’antenne TV, ne
fut-ce qu’un début de résonance, nous
avons la un réseau filaire qui s’appa-
rente a une antenne dipdle. Tout cou-
rant perturbateur créé par un émetteur
voisin traversera le télévision en créant
des tensions parasites capables de
déplacer le point de fonctionnement
de semi-conducteurs internes avec
pour conséquence des influences
génantes (voir figure 2).

Les constructeurs d’appareils électro-
niques grand public pourraient éviter
ces influences génantes en faisant pas-
ser les courants parasites en dehors des
circuits électroniques sensibles. Si,
comme le montre la figure 3, le cor-
don secteur était placé tout pres de la
prise antenne, il suffirait de les relier
par des condensateurs de faible valeur
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pour que les courants parasites passent
directement de I’un vers I’autre. Une
solution pour remédier a ce genre de
probléme au niveau de I’amateur con-
siste a insérer dans les circuits secteur
et antenne des selfs de filtrage. Une
simple bobine de cdble secteur bifi-
laire, composée de 30 a 50 spires
enroulées sur le noyau de ferrite d’un
vieux transformateur de lignes utilisé
en télévision, peut faire des merveil-
les. On peut généralement se procurer
gratuitement ces noyaux chez les répa-
rateurs radio-TV qui jettent les trans-
formateurs de lignes défectueux. On
peut aussi, bien entendu, utiliser d’au-
tres éléments en ferrite tels que les
tores ou les barreaux. Dans ce cas,
I'inductance devra avoir une valeur
supérieure a 100 uH. Si le probléeme
persiste, on peut également installer en
série dans la descente d’antenne un fil-
tre réalisé en cdble coaxial et compor-
tant entre 30 et 50 spires bobinées
autour d’un noyau de ferrite selon le
méme principe.

puis reconstitué par insertion de 2 con-
densateurs de liaison 6-8pF (fig.5).
Une unité embrochable est conseillée
pour des raisons pratiques. On peut
fabriquer soi-méme les condensateurs
avec une plaque de circuit imprimé en
époxy double face, sachant qu’un cen-
timétre carré de circuit d’une épaisseur
de 1,5 mm d’épaisseur correspond a
environ 3pF. La perte d’insertion est
négligeable en UHF et de ’ordre de
74 10dB en VHF, ce qui est en géné-
ral acceptable.

Les bobinages sur ferrites dont nous
venons de parler s’appliquent égale-
ment aux chaines stéréo pour ce qui
est des cordons de raccordement au
secteur, mais aussi aux cables de liai-
sons vers les haut-parleurs (fig.6). Les

téléviseur

2x6/8pF

ROTTRL

courant parasite

Figure 5

Pour ce qui est de la protection coté
antenne, ’auteur a choisi une autre
solution qui offre I’avantage d’étre
tres peu onéreuse. A une vingtaine de
centimetres en amont de Dentrée
antenne, le cdble coaxial est coupé

chaine stéréo

O
O

)
O

Figure 6
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utilisateurs les plus exigeants recon-
naissent que ce type de filtre n’altere
nullement la qualité acoustique. Le
processus est le méme pour les orgues
électroniques, les juke-box, les instal-
lations de sonorisation...

Dans le cas d’un répondeur télépho-
nique (fig.7), il suffit d’insérer en série
avec chacun des deux fils de la ligne
une self moulée de 100 ou 200 uH que
1’on peut se procurer facilement dans
le commerce. Ces selfs qui ont la taille
d’une résistance 1/4w trouveront leur
place dans la prise murale de raccor-
dement. Si cette mesure s’avérait
insuffisante, il faudrait ajouter un
bobinage de filtrage sur ferrite sur le
cordon d’alimentation secteur. On
peut également protéger un poste telé-
phonique en plagant un condensateur
de 2 a 5 nF en paralléle sur la pastille
micro.

LA PROTECTION
AU NIVEAU DE L’ENTREE

Le probléme du parasitage au niveau






2x100 a 200pH répondeur téléphonigue
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de I’entrée des récepteurs radio-TV
provient en général des amplificateurs
d’antenne bon marché des installa-
tions collectives qui sont de véritables
cauchemars. Pour supprimer 90 % des
problémes, il existe un moyen trés sim-
ple qui consiste a court-circuiter 1’en-
trée de I’amplificateur a large bande
par une boucle de fil d’une longueur
de 10 cm (fig. 8). Cette boucle, asso-
ciée a I'impédance d’entrée de ’instal-
lation, constitue un circuit passe-haut
RL qui atténuera les fréquences infé-
rieures a 150 MHz. Au-dessus de cette
fréquence, la résistance inductive
devient trés importante et ne joue plus
aucun réle pour les VHF/UHE. Si le
téléviseur est brouillé par des émis-
sions dans la gamme des 2 métres, on
pourra utiliser un circuit tel que celui
de la figure 9 ol la self est constituée
d’une dizaine de spires de 0,5 mm de

diamgtre bobinées en I'air sur un dia-
métre de 5 mm. La figure 10 montre
une version améliorée munie d’un
condensateur ajustable qui permettra
de centrer la fréquence d’accord sur
145 MHz, ce qui procurera une atté-
nuation dans la bande de 1’ordre de
40 dB.

LA PROTECTION AU NIVEAU
DES LIAISONS INTERNES

Les constructeurs de matériels électro-
niques grand public bon marché, prin-
cipalement ceux d’Extréme-Orient,
ont tendance, pour des raisons de cofit
et de cadence de production, a négli-
ger les régles les plus élémentaires de
protection contre les perturbations.
Rien d’étonnant dans ces conditions
que des champs électromagnétiques de
faible puissance suffisent a créer, par

amplificateur d'antenne

= ]

[] 75Q

L

irradiation directe dans le boitier, des
influences génantes. Ceci est particu-
lierement vrai pour les magnétoscopes
dont le bon fonctionnement peut étre
affecté méme en présence d’un émet-
teur parfaitement réglé. Dans ce cas
précis, nous n’avons pas de solution
¢légante a vous proposer, la seule
parade consistant & loger le magnétos-
cope dans un coffret meétallique
jouant le role de cage de Faraday,
mais il est souvent difficile d’allier
dans ce domaine efficacité et
esthétique.

CONCLUSION

Les moyens que nous venons de vous
proposer ont été volontairement limi-
tés a des interventions externes ne sor-
tant pas du domaine de ’amateur.
S’ils sont bien appliqués, les chances
de réussite sont statistiquement de
I’ordre de 90 %. Si exceptionnelle-
ment le résultat n’était pas concluant,
’utilisateur n’aurait plus que la pos-
sibilité de se retourner contre le fabri-
cant ou I’importateur, mais ¢’est une
procédure qui a toutes les chances
d’étre longue et souvent inefficace.

env. 10cm = env. 0,1pH

Figure 8

Fréquencemetre 10 Hz a 1,2 GHz

2090,00 F TTC

LEE. Equipements de radiodiffusion des antennes aux studios
Modules cablés - Composants

Demandez nos catalogues composants ou

radiodiffusion

2x6/8pF
<— env. 10cm de fil bobineé
— =
Figure 9 o Huit digits 13 mm
@ Sens. mini. 200 mV eff.
@ Prépositionnable
e B deT. interne ou ext
@ Coffret ABS avec poignée.
2x6/8pF
<4—3a12pF
4 5 spires sur@s contre 15,00 F
145MHz min '
BP 38 - 77982
Figure 10
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REGULATEUR
ELECTRONIQUE

POUR AUTOMORBILE

Ce régulateur électronique est la ver-
sion actualisée d’un modéle que
j’avais congu a I’époque ou seuls
étaient disponibles les transistors
PNP. Ce montage avait été décrit dans
Radio-REF n° 10 de 1971. Cet appa-
reil, trés simple a réaliser, pour peu
que I’on s’attache a utiliser le type de
composants préconisés, assurera, de
par sa fiabilité et la précision de son
fonctionnement, la sauvegarde de I’al-
ternateur du vehicule et de I’émetteur-
récepteur utilisé en mobile.

INTERET

— Stabilité en tension, en variation de
débit et variation de température,
d’oll : batterie inconvenablement
chargée, protection des TX/RX
contre les surtensions.

— suppression des parasites prove-
nant du régulateur a relais d’origine ;
— moins d’usure des balais de ’atté-
nuateur (courant d’excitation plus
régulier) ;

— fiabilité (composants connus et lar-
gement calculés) ;

— durabilité (pas de contacts, pas de
déréglages).

Mon modéle de 1971 fonctionne tou-
jours, cependant, suite au courrier
recu, j’ai placé de nouveaux types de
transistors actuellement commerciali-
sés (NPN).

REALISATION

J’attire I’attention sur les remarques
suivantes, pour un fonctionnement
correct des le début.

1) Différence de tension en fonction
des variations de température. L’en-
semble transistor-résistances a ten-
dance a baisser légérement la tension
a chaud.
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Une diode de 11 volts (coefficient de
température fortement positif) a ten-
dance a monter légérement la tension
de charge a chaud.

Pour compenser |’ensemble, on peut
placer des zéner en série (2 au maxi-
mum pour permettre une fourchette
correcte) et obtenir un développement
global de température légérement
positif. ‘
Exemple : une zéner de 5,6 V (coeffi-
cient de température +0,03) en série
avec une zéner de 4,7 V (coefficient de
température —0,01).

La ou les zéner (maximum 9 V), tou-
tes les résistances et le transistor
2N1711 seront collés a 1’araldite sur
I’unique radiateur du MJ 802.

Il faut éviter de placer le régulateur
trop preés des points chauds (air aprés
le radiateur de refroidissement du
moteur, tuyaux d’échappement, etc.).
2) Attention au sens correct des dio-
des zéner. La bague noire doit étre
dirigée vers le potentiométre. Vérifier,

lors de la premiére mise sous tension,

que I’on obtient 9 4 11 V aux bornes
de la ou des zéner, etnon 1a 2V,

3) Les résistances 47 ohms en série
avec le potentiométre de 240 ohms,
peuvent étre supprimées, mais, dans
ce cas, ne jamais aller en butée du
potentiométre.

4) Toutes les piéces seront bloquées a
I’araldite (raisons mécaniques et ther-
miques).

5) Monter d’abord un petit banc d’es-
sai. Une lampe 12 V de 1 4 2 ampéres
connectée entre «excitation» et
«masse».

Prérégler le potentiométre avec une
source de 14,5 V, pour obtenir le
début d’allumage de la lampe précitée.

Parfaire ce réglage aprés montage sur
le véhicule, avec un voltmeétre provi-
soire, pour obtenir 14,5 V. Bloquer
I’axe du potentiomeétre.

Bonne route et bon trafic.

Excitation

el

- Pot.
250Q

200p 7

Diode
10A

47002

* = voir texte

2N1711 MJ.802.8013

2N3055







TRANSVERTER 10 G
SSB-FM-CW

Nouvelle version d'une puissance de 6 m\W HF

Bernard MOUROT F6BCU

ANTENNES SUR 10 GHz

Deux types d’antennes sont d’usage courant dans les
milieux amateurs pratiquant le 10 GHz :

— le cornet,

— la parabole.

-10dB

|
Caractéristiques techniques
. de la parabole Ikéa
D=0=40 cm
Profondeur=29,5 cm
F = Point focal=11 cm

N Rapport : F/D=0,275
i Gain = 30 dB

3 d B\  Angle d’illumination

a-10 dB=2p=174°

SRR
AN i
By 1\
P
3

-

O\ F
v

/
-3dB
/

; Figure 1
‘ 40dB

Parabole ‘“IKEA”’ (réflecteur de luminaire)
(idéale pour usage amateur SHF en portable)

Pour un gain identique, une petite parabole est moins volu-
mineuse qu’un gros cornet et peut se trouver facilement
dans un magasin de luminaires ou se récupérer chez un fer-
railleur. Il nous a été signalé que dans la région parisienne,
sous la référence “IKEA”, des réflecteurs paraboliques

étaient disponibles pour un petit prix. Nous vous commu-
niquons les caractéristiques de cette parabole (figure 1).

F Figure 2

Détails de Uillumination
de la parabole 030 cm

030 cm

! }
— £ - {]"ﬁ wj}
] i
jsl‘— T 30_-—5er fam
8= 21
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ILLUMINATION DE LA PARABOLE
Figure 2
Photo 3

Nous donnons, a titre indicatif, les dimensions de la source
de notre parabole. Pour le rayonnement maximum du

Eléments rayonnants

réflecteur, une seule méthode :

— Placer a 1 métre du transverter un mesureur de champ,
faire coulisser le réflecteur sur le guide d’onde.

— Le champ mesuré passe par un maximum, immobiliser
le réflecteur sur cette position, le réglage est terminé.

POLARISATION
Photo 4

Vous avez remarqué que dans toutes nos constructions le
guide d’onde est 4 plat, c’est trés simple pour les réglages,
la stabilité est meilleure. Malheureusement, cette position
est déconseillée pour trafiquer, car une normalisation inter-
nationale préconise I’'usage du guide a la verticale. Une seule
solution, inverser la polarisation 4 I’aide d’une transition.

Bec de canard

Photo 3 Vue de I'antenne Parabolique

Photo 4

Transition

Inversion de la polarisation

Paioe

Figure 5

Focalisation au mesureur de champ

SR
-
! ..I /im.&hﬁ .
Hersy
i Mesureur de champ

Gemmn =

Réglages
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CONSTRUCTION D'UN TRANSVERTER

verter 10 GHz existent actuellement sur le principe du cir-
cuit imprimé avec technique Strip Ligne sur Substrat
Doroid ou verre Téflon ; nous aurons I’occasion de vous
en parler prochainement. Une chaine oscillatrice délivrant
de 400 a 500 mW HF de 1100 a 1300 MHz terminant la
derniére partie de cette série d’articles sera décrite le mois
suivant. .

En général, sur hyper fréquences, le design commercial
n’existe pas et, sans rechercher I’esthétique, ’amateur désire
quelque chose de rationnel. Nous avons préféré le compact
et monobloc, facilement transportable, d’accés facile pour
les réglages. Un gros profil en U de récupération pris en
sandwich entre 2 planchettes a fait |’affaire. Sur le terrain,
I’ensemble est posé sur la table orientable d’un gros sup-
port mobile de faisceau hertzien.

CIRCUITS DE COMMANDE ET CONTROLE
Figure 7

Le passage d’émission a réception du transverter comprend
2 positions.

— Une manuelle avec inverseur pour les différents régla-
ges sur le terrain, I’autre automatique pour le trafic avec
Vox HF permettant la commande & distance. C’est la solu-
tion idéale pour les concours radio. Notre équipe compre-
nant 2 personnes, I’une est au pointage, I’autre au micro.
— Pour le contrdle général du bon fonctionnement, un
vumeétre mesure ‘le courant de polarisation de la diode
mélangeuse en réception et confirme en émission une baisse
sensible de ce courant au rythme de la modulation SSB.
Un autre milli ampéremeétre indique en permanence la con-
sommation du PA 1136 MHz.

IMPLANTATION DES DIFFERENTS CIRCUITS
Photos 10, 11, 14

Disposer toujours les multiplicateurs a la suite les uns des
autres pour éviter toutes interactions. Une excellente solu-
tion pour éviter toutes variations thermiques rapides de I’0s-
cillateur local dues a I’environnement est de 1’enfermer dans
une boite en polystyréne étanche.

PARTIE RECEPTION FI 144
Figure 12 et photo 13

Ce chapitre a déja été développé précédemment avec le
transverter n° 1. L’alignement du préampli 144 MHz au
meilleur rapport signal/bruit se fait en 2 points précis.
— Le circuit L1CV] est accordé sur 145,800 et L2CV2 sur
144,200.

— CV est réglé pour une légére augmentation du bruit
de fond en SSB, mais le S/métre du FT 290 ne doit pas
décoller du repos.

CAVITE 1IN23 RECEPTION

Le seul réglage est le contréle du courant de polarisation
de la diode et le positionnement des vis de matchage pour
la meilleure sensibilité et le meilleur rapport signal sur bruit,
ceci auditivement en position SSB/CW sur une porteuse
pure.

Avec cette 2¢ description de transverter 10 GHz que nous
désirions aussi détaillée que possible pour I’amateur, il res-
terait a apporter beaucoup d’améliorations. Il est possible
de gagner immédiatement + de 12 dB en gain 4 I’émission
et a la réception, par le remplacement de la petite para-
bole 030 cm contre une plus grosse de 0110 cm livrée d’ori-
gine avec le pied support.

Les préamplis ASGAS Feet triode sont déja vulgarisés sur
10 et 12 GHz. D’autres technologies et conception de trans-
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Entrée 144 MHz
""" - TX/RX

Indicateur

de courant diode
mélangeuse
réception et
contriole émission
SSB

" Vumeétre controle
Insentité du PA
1136

Corniére U en aluminium

Photo 9
vers cavité ampli A%
1N23 144 ‘2 > FT290
Bp

vox HF "] g

Figure 7 : Commutation Emission/Réception




Réglage niveau 144 émission

Résistance variable
de polarisation
Varactor/STEP

Relais émission/réception

Vox HF
Photo 8 .
Oscillateur
local quartz
94,6667 MHz
PA 1136
PA 378
et multiplicateurs
Tripleur 378/1136
Photo 11

Détails du PA 1136 et 378 MHz
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cavité 10 GHz

A |k

100
I-—'i) Sortie 144 MHz
100 S0t
+12V
I1n

Diode mélangeuse

chip pf = perle ferrite
in M= 100 a 1000pA
CV1 a3 = aj. plastique jaune 10pF
L1, L2 = 7 sp. sur air - fil 10/10
@6 - long. 15mm
L1 = prise & 3 sp. c6té masse
L2 = prise & 1.5 sp. c6té masse

Figure 12 : Amplificateur HF 144 BF960

CVvl

BY PASS
1000 PF

CV3

Photo 14

Vue détaillée du tripleur 378/1136

Connecteur Sub-clic
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PALAIS DES CONGRES
LES 11-12 JUILLET 1987

SALON EXPO

ELECTRONIQUE
VIDEO
RADIO

MODELISHME
INFORMATIQUE

'RECEPTION TV SATELLITE

entrée aratuite

organisé par les amateurs radio
du ¢lub Alpha A.R.C.B. box 4 Meédls 17600

S 8 e« B St o P,

ALIMENTATION 9 215V 30 A

32){31 H100 500 comn canie
Le H 100 est un nouveau type de cable isolement semi-air & faibles pertes, pour des
applications en transmission. Grace & sa faible atténuation, le H 100 offre des possibili-
tés, non seulement pour des radioamateurs utilisant des hautes fréquences jusqu'a 1296
MHz, mais également pour des applications générales de télécommunication.
Un blindage maximal est garanti par I'utilisation d'une feuille de cuivre (feuillard) et d’'une
tresse en cuivre, ce qui donne un maximum d'efficacité.
Le H 100 est également performant dans les grandes puissances jusqu'a 2100 watts et
cela avec un céble d'un diamétre de seulement 9,8 mm.

Puissance de transmission : 100 W

Longueur du céble : 40 m

| MHz | RG213 H 100 Gain
28 72W 82w + 1%
144 46 W B60W + 30%
432 23W 43W + B7%
1296 6W 25W +317 %
RG 213 H 100
@ total extérieur 10,3mm | 9,8mm
@ ame centrale 7x075=| 27mm |z
3 2,3mm | monobrin g
@  Afténuation en dB/100 m
g 28 MHz 3,6dB 2,2dB %
144 MHz 8,5dB 5,5dB
5 432 MHz 15,8dB 91dB |2
Z"§ 1296 MHz 31,0dB 15008 |8
Sl Puissance maximale (FM)
28 MHz 1700 W 2100W
144 MHz 800W 1000 W
432 MHz 400 W 530W
1296 MHz 220W 300W
Poids 152g/m | 112g/m
Temp. mini utilisation —400°C -50°C
RG 213 H 100 Rayon de courbure 100mm | 150mm
Coefficient de vélocité 0,66 0,85
Couleur noir noir
Capacite 101 pF/m | 80 pF/m

ATTENTION : Seul le cable marqué "POPE H 100 50 ohms” posséde ces caracté-
ristiques. Méfiez-vous des cables similaires non marqués.

IMPORTATEUR OFFICIEL
GENERALE 68 et 76 avenue Ledru-Rollin

75012 PARIS
E ELECTRONIQUE A 0 e
S SERVICES  tétex: 215 546 F GESPAR

ET AUSSI LE RESEAU G.E.S.

NOUVEAU

- Afficheurs digitaux de précision de 13 mm & leds
- 35 A en pointes (ex BLU)

- Pont 50 A

- Protection contre les courts-circuits

- Encombrement 265 x 122 x 240

- Poids 11 kg 500

- Disponible en kit ou montee

Montée 1790 FTTC
Kit complet 1490 FTTC
Port da

OFFRE DE LANCEMENT = pour toute commande passée avant

le 15 juillet : B Yode remise

PROMOTION : TRANSFO 100 VA primaire 220 V - secondaire 0 -6 -12 -16 V
Prix 19 FTTC Port urgent 35 F

Chatelblanc 25240 Mouthe
Tél. 81 69 21 56

idéal pour alimentation. Dim. : 70 x 84 x 94. Poids 2 kg 100 (stock limité) g
Ets Besangon FC1CWB - FC1FNY I_

Bon pour un catalogue (contre 6 F)
Nom _ Préenom I

Rue

L Code postal Ville o _I
AN I I I I D S I
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GiaELE M NTSEE 20 S EEE SN CTNT T AN

ANy JCUR & E2CwUe L& R2FZRINCE (T.Us)

INCL & INCLINAZSGON (JzsR:s3

“RNA ASCENSICN CRGCIT=z CTU NZEUD ASCENJANT (D23RZS)

= CACENTRICIT:

APER & ARGUMENT SU PERIGZ: (DE5R25)
+ ANCMALI:= MuYENNZ

¢ MSUVEMENT MIYeN

OMOY ¢ DERIVIE FRaMIZRE

Joyr Tl )

C2) cLEMENTS CIMPLZMENTAIRES

PAND T PEZRIDDC ANGMALISTILUE € JIURS T.U.D
A : UEMI-GRAND ax: (K43

A-RT 2 A - RAY2ZN T:=ZRAE

TPER I EFEJUZ LU Pzki Tal.3

(3) ELEMINTS NiDaud 5. UO-11 = ATTENTION...

CETNAy HLWN SEJLS IFTCATIFS
PLUR LE3 SLTELLZ VEXCENTHESE T NDTEZLE)
PNID ¢ PERICOE NIODALEZ € JOURS TeJad : .
STNA : EPDIUZ DU NZEUD ASCINSANT Les éléments orbitaux relatifs & UO-11 sont faux. Ils
XLAN ¢ LONSITULE OULST D= NJIZUD ASCINDANT proviennent du plus récent bulletin NASA (n° 219),
(N & ZCART DI CONGITUGS INTRI Nod. SUCZESSIFS . A ; ; :
SUng + CaiTT BLCONGIIUDS ENTRS N.A. SJCTESSISS o lequel s'avere étre une recopie partielle d'un bulletin beau-
(N.R.=NJZUS 4SCeNJANT; N.3.= NIZUD DSSCENDANT) coup plus ancien. Nous rectifierons dés que nous aurons

regu des éléments précis réactualisés.

o] G N RS % ®* R ST % % OSCAR-10 *
13¢ 743 1387 1987 5 1387
JGUR 110.25523175 10T.502239251 114,22447575 113.400931538 113.38785340 109.584156844
INCL 50.0123 ITehbaT§ 95.1034 2«3535 82.9588 2T.3504
ARNA 203.4140 i 1232.9740 i8l.1208 #293..0751 290.1812 25.2649
ExC 00011413 0.0003332 9.9012355¢ 0.0009243 0.2022310 0.5027887
APER 137.4935 15.3127 271.3549 123.4453 &1.3540C 201.5787
AMJY 222.48121 22&, 3555 B5.1221 222.7420 313.2891 115.0792
MMOY 12.44335345 15.2554052 14.5211362 12.0506552 12.0870192 2.0587813
OMCY =0.00000025 Ve 0000231 0.20009122 0.000073012 0.00000013 -0.00000014
PAND 0280350494 J.95533337 0.2533333¢ N.08293304 0.08273338 0.48572424
A 736345 e TIEL & B032.3 8017.7 2610347
A=RT 1485.3 $7%,3 3333 1585.5 16393.5 19725.5
TPZR 210.20563612 107.43703752 114.207736435 112.34780350 113.9147153¢0 109.32883957
PNGD 0.080314T75% Ca06542332 0.36363658 ND.JB302232 0.08z2772T1 0.48555339
FTNA 110.25537318 107.303523373 114.2264452530 113.50995728 113.987838h5 103.92+12024
FLwWN 9642743 295.3074 111.3263¢€ 57.1279 276.8739 176.5055
OLWN 232334 23 51512 2445256 30.0151 29.9251 175.3542
OLND 13<45137 i%1. 7751 192.3133 195.0075 194.3626 26745771
Q7 o ow J LT Nm13578 STATION s 30URSES &4 LONGITUDE EST ¢ 2.3, LATITUDE NORD : 4T.1, ALTITUDE : 50. METRES
APRARITILN/ JI5PA3LT APPARTTISNZ JISPARITION APPARITION/ DISPARITIGN APPARITION/ DISPARITION
T HEE 2 d AL MR R JM MoAZA Y H M oaz J H M AzZ/J H M Az
135 T156,330/15% 32 4s229 15:17: 05124/15:17: 8, 6 15313232,189/15:18:62,336
13 T8, 6/1A3 T33B,210 152 9: 4,313/16: 9: 6,234 16:16:34,106/16316:40, 22
15%13362,2 :1/1: 19'5:.’3‘ 178 5:30, 60/17: 5:34,112 1TsTa 2y 13 70T 72105153
17:153 17:17:38,154/17217:468,352 17:19:144230/17319:20,315
3 13 3 18: 8: B,350/18: 3:156,238 182152464, 52/18:15:46, 52
3: 1 3 13: 6: 8, 346/19: 6:16,155 19: 73160, 2/19: T7:i50,218
St s KSR e S U 1 % 19:18:13,180/19:19:26,336 19119:56,271/19219:58,293
£)i 5:i42, 53/20: 2 20: 8:43,335/20: Bi54,264 20:16:20, 93/720:16:26, 19
203iT:504152/720:13: 2 21t S5:16, 637/21% S:i18, 33 21% 5366, 1T/21% 6156,183
tebyzia/21: 21 21217:2264,143/721:17232, 2 21318:58,209721319: 64325
223 6123y 23722: 223 4y 22:16:3534121/722:17% 64 6 22:18:30,187/722:18:40,338
232 5154y &z/:3: 223 e 232 9% 0,337723: 9: 4,231 23316:32,101/23:16:38, 21
23:18: L.:T 7233153 230y 0, 245 5:23, 63/24% 5132,113 243 T3 Dy 15/24% T: B,y190
g 26158 &y 24317:354151/264:17246,353 243139:10,2137264319:18,318
253 31 643497251 §:14,235 25:17:10,131/25:17218, 5 25:118:44,204/25218:52,333







CONTACT

Vous possédez un micro-ordinateur et vous en avez assez de jouer au Pacman ou au
Space Invaders. Cette rubrique est la votre. Elle vous permettra d’échanger avec d’au-
tres utilisateurs de votre machine des programmes de radio, d’astronomie, etc. Pour
voir votre nom dans la rubrique, c’est trés simple. Prenez une belle carte postale, inscri-
vez votre nom, votre adresse et le type d’ordinateur que vous utilisez, suivis de la men-
tion ‘‘J'autorise MEGAHERTZ a publier mon nom et mon adresse dans la rubrique
CONTACTS”. Ajoutez une signature, un mot gentil pour la secrétaire et envoyez votre
carte a la rédaction. Profitez-en, c’est gratuit.

AMSTRAD CPC 464 recherche
programme - codage/décodage RTTY
dont E/R sur méme écran. Réponse as-
surée. F11EHL — M. CREPS Eric - 5,
rue du 11 Novembre — 89210 BRIE-

SPECTRUM cherche contacts. 800
programmes dont CW, RTTY, SSTV,
physico-chimie, maths, etc. AYMARD
Ch. Le Mas Blanc - 34680 ST-
GEORGES.

VG5000 PHILIPS recherche pro-
grammes CW-RTTY décodeurs et bran-
chements émission/réception.

Aldo MARCOLINA - 20, A rue Louis
Papis - 54640 TUCQUEGNIEUX.

IBM PC recherche tous logiciels
émission/réception radioamateurs pour
IBM PC logiciels de navigation assis-
tée par ordinateur pour Apple II E et
IBM PC F11AAG - BP 48 - 76350
OISSEL.

ICOM-ATMOS cherchent OM trafi-
quant CW, RTTY, SSTV, FAC avec
ou sans interface pour renseignements
sur cablage ICOM-ATMOS cause QRT
2 fois 2 ATMOS lors de cablage.

Tél. 49.79.84.69.,s0ir ou BP 80 -
79401 SAINT-MAIXENT-L'ECOLE
Cédex.

NON.

@ COMMANDE ANCIENS NUMEROS :
(valable Jusqu'a épuisement des stocks) s ERVE“ R
ATTENTION : numéros 35, 37, 43 et 44 épuisés MI N ITEL
Numeros 21 a 23 21 F piece v '
Numeéros suivants 23 F piece 32‘_ |° 5"223: Rﬂ: 4
A partir du numéro 39 18 F piece BT %
NOM Prénom N |
Adresse
Code postal Ville
Frais de port : 7,10 F pour 1 revue
10,30 F pour 2 revues
14,60 F pour 4 revues
21 ’00 F é parhr de 5 revues I.:i?ul."g:rmar un dialogue direct avec
Les pemas annonces ouvrent la por‘la aux
bonnes affaires |
Ci-joint,cheque [lbancaire, O postalde — F. :
Edltl ns SORACOM — La Haie de Pan — 35170 BRUZ

LE N° 1 DE LA C.B. DE L’ESSONNE

ALIMENTATION 20A
650 F TTC

ET PLEIN DE PRIX GJP

60 1507 90

Place du Donjon - 91700 Sainte Geneviéve des Bois
Contactez nous par minitel en faisant le 11

“Le plus grand choix en stoc
19 bis, rue des Eglantiers -

62



Prix public TTC

REVUES
CJICPC 19,00 F
CJ AMSTAR 10,00 F
CJ THEORIC 25,00 F
) MEGAHERTZ 19,00 F
CJ PCompatibles 20,00F
] Astrologie Pratique 15,00 F
U Vision 20,00F
LIVRES INFORMATIQUES
[ Jouez avec AMSTRAD 48,00 F
] Mieux programmer AMSTRAD 85,00 F
(J Communiquez AMSTRAD 90,00 F
() Programme Utilitaire AMSTRAD 85,00 F
] Univers PCW 119,00 F
] Apprenez IElectronique AMSTRAD —  95,00F
] Compilation CPC 1-2-3-4 70,00 F
[J K7 Communiquez AMSTRAD — 190,00F
] Disque Communiquez AMSTRAD 250,00 F
[ Naviguez ORIC 45,00F
] Interface ORIC 53,00 F
L] ORIC aNu 151,00 F
(] Apprenez Electronique ORIC 110,00 F
] Communiquez ORIC 145,00 F
(] Mieux programmer ORIC 110,00 F
(] K7 Communiquez ORIC 190,00 F
(] Communiquez ZX81 90,00 F
(] Extension ZX81 48,00 F
[ K7 Communiquez ZX81 190,00 F

NOM: (Ecn?eperreﬁq?tgguiss)
Adresse :

Code postal :

Ville :

] Jouez MO5 40,00 F
] Jouez au Laser 45,00 F
] Jouez AQUARIUS 45,00 F
1 Jouez HECTOR 48,00 F
CJ Mystére d'ALICE 151,00 F
L] Plus loin Canon X07 85,00F
] Pratique des imprimantes 95,00 F
MARINE
(] Manceuvre Catamaran Croisiére 49,00 F
] Traité Radio Maritime 162,00 F
TECHNIQUE
] Technique BLU 95,00F
] Concevoir Emetteur 69,00 F
O] Interférence radio 35,00F
L] Propagation des Ondes T1 165,00 F
] Propagation des Ondes T2 253,00 F
1 QSO Radio 25,00 F
] Radio Amateur et la Carte QSL 30,00F
] Réception Satellite Météo 145,00 F
(] Synthétiseur de Fréquence 125,00 F
I Télévision du Monde 110,00 F
(] Transat TERRE-LUNE 20,00 F
L1 Al'Ecoute des Radiotélétypes 115,00 F
[J Cours de Morse (4 K7 +livres) ———  195,00F
DIVERS —
[ La Baule-Dakar 54,00F
(] Expédition Péle Nord 95,00 F
Total commande : F
Port10 % : F
Total de mon réglement : E:
Date :
Signature :

Ci-joint un chéque Ibelié & fordre de : BRETAGNE EDIT' PRESSE. Retoumez le(s) bulletin(s) ou une photocopie & :
BRETAGNE EDIT PRESSE - La Hale de Pan- 35170 BRUZ.
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MAGAZINE

“Le "News” de la Communication”

L0 DE B P SRR ERRRE S B b B S e et Bt S e e
Abonnez-vous a MEGAHERTZ
Abonnement 6 MOiS ( 6 NUIMELOS) . c. cavioiin se stoisis s sioins s s siaie s sa wialaialsiais ss sialaiaa aia il 100 F (+35 F étranger ; + 70 F avion).
Abonnement 1 an (12 NUMEI0S) ... cvvvviienneenneennsanneesnnas 179 F au lieu de 228F (+ 70 F étranger ; + 140 F avion)
(Gagnez 2 numéros gratuits)
Abonnement 2 ans (24 NUMEr0S) .. ..ovverveerinneennennneennn 342 F au lieu de 456F) (+ 140 F étranger ; + 280 F avion)

(Gagnez 5 numéros gratuits, dont 3 sur la deuxiéme année)

N I R e o et v s el B AN e e D e ) Prénofn ............................................
8 b e e sl e S, Code: Postal, - ... e AT e e T S e R

Bon de éomrhande et réglement a envoyer a : Editions SORACOM - La Haie de Pan - 35170 BRUZ

Petites Annonces 5_ ’ MEGAHERTZ

MAGAZINE

Nbre de ligneJ 1 parution Tarif des petites annonces au 01.04.86
1 10F woe | Texte : 30 caractéres par ligne.
umes | Veuillez rédiger en majuscules. Laissez un blanc entre les mots.
2 I5F 1
[0y 5 5 ) 5 0 5
3 25 F 2
) U A Y S O G o ) O 5 U
4 HF 3|ll|IIlIIllIIIIlI!IlIlIIlIllI
5 45 F 4llllIIl[IIl[IIIIILIlIllIIIlII
6 55F 5||||||||||||||11|1||||||||1|1
e 65F 6lllllllJIlIIIlIIlIlIIIllIlIII
7
8 75 F 8lIIIIIII[IIIIlIIIL[lIIIIIIIll
! § | 0 | S5 A W § 0 [ 0 i Sl 1
9 85 F 9
|y [ O | S 5 O A 0 [y M [ O B
10 105 F 101111||||1||111||1|1||||||||||
— 1/2 tarif pour les abonnés. NomE S A et s T CTN O s e oo e e ol e B e
— Tarif TTC pour les professionnels : AATesse i e N B LR i s AR P R s i e
L duzies0 tancs, Code Postal ............ Ville et eat e L

Parution d’une photo : 250 francs.

Toute annonce doit étre accompagnée de son réglement libellé & : Editions SORACOM.
Les annonces d’un montant supérieur a 200 F donnent droit & un abonnement gratuit de 3 mois 8 MEGAHERTZ.
Envoyez la grille, accompagnée de son réglement, 4 : Editions SORACOM. La Haie de Pan. 35170 BRUZ.
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Affichage a cristaux quidesg scaer, memoires
et un prix en baisse de 20 % : 2575 F TTC

L'IC-02E a été largement distribué dans  L’IC-02 E a une puissance de sortie de

le monde entier ; une telle diffusion 3W en standard ou 5 W avec une sortie

devait se fraduire par une diminutionde  optionnelle.

prix, c’est chose faite aujourd’hui puis-

| que vous pouvez acquérir IC-02E au ) choix de différentes batteries
VHF £ .o e v délivrant des tensions de 8,4 2 13,2 V

TRANSCEIVER | i : est disponible, permettant a I'IC-02 E

|c-02E | Quelques caractéristiques de Iap- de s'adapter a toutes les utilisations.

el pareil: Scanmng, 10 mémoires, duplex
© chargeable en memoire maintenu par
- pile au lithium.

Clavier de commande a touches digi-
tales de 16 touches pour acceder a la
programmation des mémoires des fré-
quences, commander le scan, la fonc-
tion pnontéou verrouillage.

Un écran a crlstaux Ilqmdes indique
la fréquence, le canal, le mode et les
| fonchons de baiayage

L’ICOM IC-2 E est toujours dlsponlbte
en complement del'lC-02E. -

L'IC-02 E estlivré en standard avec une
pile cadmium BPS3, un chargeur mural
BC-26 E, une antenne flexible, dra-
gonne et crochet de ceinture.

Liste des revendeurs sur demande.

ICOM FRANCE S.A.

Siége social, 120 route de Revel, 31400 TOULOUSE
BP 4063, 31029 TOULOUSE CEDEX
Télex : 521515 F - Téléphone : 61.20.31.49

IZARD Créations - 89.38.95.33



ICOMIC-735 F
FOR EVER

L’IC-735 F constitue avec PIC-AH 2 A et 'IC-AH 2 B un systéme qui, autant en fixe qu’en mobile, aug-
mente encore le plaisir de trafiquer en permettant un accord rapide et automatique sur toute la gamme
avec une antenne fixe ou mobile. Depuis 18 mois il a fait ses preuves dans tous les domaines et est unani-

5 Dimensions compactes : Et aussi 15
Fonctions principales : " Lt aussi :
s 90 x 240 x-270 mm . : .
aisément accessibles:sur la face avant. Scanner mulnfonctlon', Notch Filter,
N passe-bande et réception couverture
Tous modes, Absence de radiateur externe : générale a partir de 100 MHz.

AM, FM, BLU et AFSK systéme de refroidissement par air forcé.

IRRITHEST 4

HF TRANSCEIVER EEC-F7 3RS

1

YK B : ATT PRE AMP AGC  COMP
PHONES it —

MEMO MW M=VFO
[ RS |
DOWN M-CH up

SENEFICIEZ DES PRIX EN BAISSE SUR LA GAMME UHF - VHF :
IC271E IG-271 H IC-471E IC-471 H IC-02E g
Se7T 10887TT 9675 12092 F 27T T

6940 F TTC 9221 F TTC 8223 FTTC 10278 F TTC 2573 F TTC

Liste des revendeurs sur demande.

ICOM FRANCE S.A.

Sieége social, 120 route de Revel, 31400 TOULOUSE
BP 4063, 31029 TOULOUSE CEDEX
Télex : 521515 F - Téléphone : 61.20.31.49




