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revue favorite
sur votre

- |
2 2 5 ordinateur PC
ou Macintosh.

Tous les mois, retrouvezr MEGAHERTZ magazine
chez votre marchand de journaux ou par abonnement.

SRC/Megahertz.
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Le CD-ROM
*année 19994%:
41’00 € Le CD-ROM
port/2/00%€ “‘année 2000=5:
41,00f€

portf2/00€;

Prix spécial pou
nos abonnés Le CD-ROM
(joindre votre étiquette ou “année 200122

Juer votre numéro d'abonné)
41,00:€
port2;00€:

+port 1,00 €
le CD-ROM

: Chaque CD-ROM contientila liste!des artlcles parus dans MEGAHERTZ magazine!depuisile
numéro 70. Au format .RTF, celfichier/peut/étre chargé dansivotreléditeur
de texteice quilvous permettra deifaire/desinecherchesisur lesjtitres

Votre collection de maqazihes/ —— -, _des articles, les'noms_d‘auteur:les' numéos; etc
prend trop de place ? Pourquoi ne T '
pas la remplacer par des CD-ROM ? . |
Apreés I'année 1999, I'année 2000 (toujours disponibles) voici :
le CD-ROM de l'année 2001 qui contient, en format PDF _ |
(Acrobat Reader présent sur le CD), les numéros 214 a 225 de 5
MEGAHERTZ magazine (a l'identique de la revue sur papier)
pour PC ou MAC. @E@dl@@ ?

* gain de place incontestable ; Ava n t a q e S

* possibilité d'imprimer seulement les pages que I'on souhaite ; f'\?o‘us pounnez [E@ (:::er’an,
o possibilité-d'imprimer les typons de circuits ; . _ €] imprlmer “tou ”"'

o possibilité de faire des recherches sur des mots fainel d_e?‘ d
Via Acrobat Reader... et (ogiels] €3



LA METEOROLOGIE AVEC DGQVISL../

Les STATIONS METEOROLOGIQUES DAVIS offrent précision et miniaturisation, alliées a une technologie de pointe.
Que vos besoins soient d’ordre professionnel ou privé, I’'un de nos modeles vous offrira une solution pratique et souple.

6150 - VANTAGE PRO - Station météo de nouvelle génération
concue selon les toutes derniéres technologies. Grand afficheur LCD
de 90 x 150 mm rétro-éclairé avec affichage simultané des mesures
de tous les capteurs, icones, graphiques historiques, messages.
Intervalle de mesure: 2,5 secondes. Algorithme sophistiqué de prévi-
sion prenant également en compte le vent et la température. Capteurs
déportés a transmission radio jusqu'a 250 m (et plus avec relais).
80 graphiques et 35 alarmes disponibles sans ordinateur.

Mesures : *Pression barométrique ¢Prévisions e Températures inté-
rieure et extérieure « Humidité intérieure et extérieure ¢ Index de cha-

leur «Point de rosée *Phases de la lune ¢Pluviométrie avec cumul
minutes, heures, jours, mois, années et tempétes ¢ Pluviométrie des
24 dernieres tempétes ¢ Direction et vitesse du vent « Abaissement de
température di au vent «Heure et date *Heures des levers et cou-
chers de soleil.

Avec capteur solaire optionnel : « Evapotranspiration journaliere, men-
suelle, annuelle ¢Intensité d'irradiation solaire ¢Index température-
humidité-soleil-vent.

Avec capteur UV optionnel: s Dose
6150-C - Station identiqgue mais

UV eIndex d’exposition UV.
capteurs avec liaison filaire.

Indication de donnée ins-  Icones  de
tantanée ou mini/maxi

pour les 24 derniers jours,

Icone désignant la donnée affi-
chée sur le graphique.

" 'Rose des vents & 16 di
avec direction instantanée du
vent dir vent

dominant. o

Affichage de la direction du
vent (résolution 1°) ou de la
vitesse du vent. \
Icone d’alarme pour 35 fonc-

tions simultanées avec indica-
teur sonore.

Y

Graphique des mini ou maxi des
derniéres 24 heures, jours ou
mois. Environ 80 graphlques

incluant I'analyse additionnelle
des températures, précipitations,
vents, pressions barométriques
sans la nécessité d’un ordinateur.

(environ 40 messages).

prévision
(soleil, couvert, nuageux,
pluie ou neige).

. - ' ; A
Echelle verticale variant selon le ini i.
type de graphique. @@WE&
Total mensuel ou annuel des pre0|p|-
Message détaillé de prévision tations, taux de précipitation, évapo-

Pluviométrie journaliére (ou preC|p|-
tation pendant la tempéte en cours).

Icone des phases de la Affichage date et heure coura

lune (8 quartiers).

de tendance de variation

de la pression barométrique a
/ 5 positions.
Zone daffichage fixe ‘montrant en
i permanence les variations les plus
importantes.

Zone d’affichage variable: etempé-
rature interne ou additionnelle ou
hum|d|te du sol; ehumidité interne
ou additionnelle, index UV ou arro-
sage foliaire; erefroidissement di
au vent, point de rosée ou deux
indices différents de chaleur.

_a——Touches +/— facilitant la saisie.
Touches permettant le déplace-

ment dans les graphiques ou affi-
chage des mini/maxi

transpiration ou intensité d’irradia-
tion solaire.

Icone parapluie apparaissant
lorsqu’il pleut.

7425EU - WEATHER WIZARD lil
¢ Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 & 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
e Vitesse du vent maximum mesurée
¢ Abaissement de température dil
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
 Alarmes température, vites-
se du vent, chute de températu-
re due au vent et heure
Options
* Relevé journalier et cumulatif des précipita-
tions en utilisant le pluviométre

CARACTERISTIQUES COMMUNES Wizard Ill, Monitor Il
o Températures mini-maxi * Alimentation secteur et sauvegarde
¢ Tous les mini-maxi enregistrés avec mémoire par pile
dates et heures * Support de fixation réversible pour uti-
¢ Pendule 12 ou 24 heures + Date lisation sur un bureau, une étagére ou
* Dimensions 148 x 133 x 76 mm murale
Fonctions supplémentaires Options
¢ Données visualisées par “scanning” e Mémorisation sur ordinateur, analyse
¢ Lecture en systéme métrique ou uni- et tracés de courbes en utilisant
tés de mesure américaines Weatherlink

Wizard Il

7440EU - WEATHER MONITOR I
e Température intérieure de 0 a 60°C
e Température extérieure de -45 a 60°C
* Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
* Vitesse du vent maximum mesurée
« Abaissement de température dii
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
* Pression barométrique (avec
fonction mémoire)
e Taux d'humidité intérieur +
mini-maxi
e Alarmes température, vitesse du vent,
chute de température due au vent, humidité et heure
 Alarme de tendance barométrique pour variation de
0,5 mm, 1,0 mm ou 1,5 mm de mercure par heure
* Eclairage afficheur

Monitor Il

Options 2
« Relevé journalier et cumulatif des précipitations en utilisant le pluviométre g
e Taux d'humidité extérieure et point de rosée en utilisant le capteur de températu- &
re et d'humidité extérieures :

i
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GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

205, rue de I'Industrie - Zone Industrielle - B.P. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex
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SOMMAIRE Lalit

La photo d'une jeune fille (YL) en couverture illustre
I'enthousiasme des nouveaux arrivants, ftitulaires

- . H ™ d'un indicatif tout neuf, car il fait plaisir a voir. Que

ICOM IC Egﬂ porlatlf mbande FM ce soit sur l'air, lors d'un QSO, ou en lisant leurs
Denis BONOMO’ F6GKQ propos sur Internet, on sent leur soif d’apprendre.

- - - Certes il y a des exceptions, mais a voir leur
L'IC-E90 est probablement I'appareil le plus compact volonté de se frotter dans les mini-concours (dits

dans cette catégorie d’émetteurs-récepteurs FM fribandes!

o . “d te durée” ou CCD), d | dans |
De plus, il délivre 5 W antenne malgré sa © COUEe GUree ou ), de se lancer dans la

batterie de 7,4 V, Enfin, et ce n'est pas I'un télégraphie, d’expérimenter de nouvelles antennes
de ses moindres atouts, il offre une réception T
P > lesquelles nous reviendrons trés certainement), ou

élargie de 495 kHz a 1 GHz. : . o
de se passionner pour le “packet haut debit”, on en
oublierait presque toutes les polémiques qui naissent
par ceux qui, désceuvrés, n'ont plus grand chose a
raconter sur I'air et ferraillent autour de la suppression
de I'épreuve de télégraphie a 'examen. C'est une

Fréquencemetre a PIC 16F84

GUV GOUNEL, F1BFZ autre histoire. Cet.te vision positive C!‘?f' chqses n'gst

pas franco-francaise. Nous avons déja eu I'occasion

Lidée de départ est venue a la suite de la réalisation du RX de souligner I'effet de la “Foundation licence” chez
40 m a conversion directe, de F6BQU, et la lecture de Iarticle les Anglais, nos voisins: nous serions bien inspirés
du fréquencemetre, du méme auteur, dans notre de les copier, au moins pour une fois! Il n'est

magazine préféré (n° 211 - oct. 2000). Apres pas question de “faire du nombre” comme on ferait

sl construit b recepteyr, F1|.3FZ voulait Iui “du chiffre” dans une entreprise mal gérée, mais

adjoindre un fréquencemetre simple et sans de comprendre que, dans ce nombre, il y a un

prétentions. Le résultat est dans article. potentiel de vrais radioamateurs. Les autres? ils

se désintéresseront apres quelques années, voire
quelques mois. Ce n'est pas grave: s'ils n‘'ont pas

Reim'repﬂﬂage Pontoise TSF la fibre, I'esprit, nous ne perdons rien. Par contre,

z ceux que l'on récupérera, s'ils sont bien encadrés

André BLAIN, F5JLT dans des radio-clubs ou hien intégrés dans des

Pontoise TSF est née dans les années 30, et servit groupes, deviendront a n'en point douter de bhons
sous le nom de Radio-Colonial avant la 2éme guerre radioamateurs. Pour tenter 'expérience, en s'inspirant
mondiale. La décolonisation, et en particulier du modele anglais, il faudrait un coup de pouce
Iindépendance du Maghreb, ralentirent ce de notre administration de tutelle, qui irait au-dela

trafic et, avec I'avénement des satellites, les du premier pas quelle a déja fait en créant la

voies radio déclinérent jusqua une quasi- classe 3. Que ceux qui participeront a la concertation

extinction. Faisons un petit retour en arriére. mrissent cette idée en 2003, ce sera mon principal

souhait. Bonne année a tous!

Denis BONOMO, F6GKQ
e-mail: redaction @megahertz-magazine.com

Actualité :
Les news de radioamateur. - ATTENTION ! NOUVEAU N° DE TELEPHONE POUR LA HOT LINE:
Essai du Vertex Standard VX-146 ... Denis BONOMO, F6GKQ 02.99.42.52.73
Antenne long fil et coupleurs .. Jean BURGARD, FADNR
Contrdleur de ligne ou wattmeétre simple Denis AUQUEBON, F6CRP INDEX DES ANNONCEURS
Rayonnement HF, téléphonie mobile et radioamateur .... Serge NAUDIN, F5SN Vi~ i@agﬂi{jng};'u',;g;g,;jj """"""""""" 3
Ecoutez PATIS! ... Denis BONOMO, F6GKQ Sv?n?&ggtfooéééh&w&m:::::..................:::: :
Cartes des MWARA Risto HIRVONEN, OH2BVB RADIO DX CENTER ~ Matériels pour la station 9
- — Mesure Kenwood ..........cceveiiiiinnnnnnns
Les merveilles d’Istanbul Caglar AKGUNGOR, TA2UH SELECTRONIC — Matériels électronique ... 13
Liste des articles parus en 2002 ABORCAS. - Miosures of cables | 2
Connaissez-vous eQSL? ...... ... Denis BONOMO, F6GKQ Ere ! Popy/QUE et Loisirs magazine 29
Découvrez EchoLink ... Denis BONOMO, F6GKQ OES Moo HF oo %
- - teriel RA ......
Les nouvelles de I'’espace Michel ALAS, F10K SARCELLES-DIFFUSIONS — Matériel RA a1
Le relais de La Rochelle-Sud Vendée Jean-Pierre CLOPEAU, FSRHE Wiz = boutiae  Manisa o 42
DFCF 33-129: le chateau Fontesteau Jean-Marie SIROUGNET, FEHAV GES-Nord - Les belles occasions 4
Bourse a Evere ... Dany BRULANT, F16678 MHZ  Librairie: Nomenclature radioamateurs 57
Carnet de trafic .. . Maurice CHARPENTIER, F5NQL MIHZ — Nowveaus lconies oo 59
Le Lexique d’Oncle Oscar ... Francis FERON, FEAWN Wiz~ Libraire: €D Gall Baok . e
Le B.A. BA de la radio Pierre GUILLAUME, F8DLJ MHZ — Bon de commande 73
. e . < . MHZ — Abonnements . . 74
Fiches de préparation a la licence GES — Solutions pro. ......... .75
Les petites annonces R on  unels et SAY -
—Quartz ..............
SUD-AVENIR-RADIO — Surplus ... 77
BATIMA — Matériel radi t 78
MHZ  Manuel du Radioamateur . e
La photo de couverture est ceuvre de Georges COURTIAU, F5SMP. GES — NOUVEAUIES ...oovooc 80
Elle nous permet de faire la connaissance de Laurianne, FODXB, _y_ _ —
nouvellement autorisée au sein du radio-club FSKOW (40) e o e
dans la gamme de fréquences qui leur est attribuée. N'hésitez pas a vous renseigner
Ce numéro a été routé a nos abonnés le 20 décembre 2002 auprés de nos annonceurs, lesquels se feront un plaisir de vous informer




CONCOURS PHOTO

Faites travailler votre ima-
gination pour la photo de
couverture, objet d'un con-
cours permanent, qui permet
a l'auteur de la photo publiée
de recevoir un abonnement de
12 mois (ou prolongation de
I'abonnement en cours).

Pour étre retenue, votre photo
doit étre originale et rappe-
ler obligatoirement la radio (si
possible d'amateur).

Les clichés doivent étre de
qualitéirréprochable (oui, nous
recevons des photos floues!)
et obligatoirement dans le sens
vertical. Bien gue les antennes
semblent vous inspirer forte-
ment (nous en avons beau-
coup en stock) essayez d'étre
plus créatifs pour changer...
Nous acceptons les tirages
papier (uniquement en brillant)
ou les envois de fichiers (réso-
lution souhaitée 300 dpi).
Nous attendons vos ceuvres!
La photo de couverture est de:
Georges COURTIAU, F5SMP.

Radicamateuns

TELEGRAPHIE : RESEAU
D'AIDE ET FORUM

Le réseau CW/QRS d'aide
aux novices dirigé par F5LBD
a lieu le premier mardi de
chague mois sur 7017 kHz +
ou - QRM de:

+18 a19h locales

« 214 22h locales
(suivant la saison, écouter
aussi 3518,5 kHz).

Nouveau forum Internet
consacré alaCW.Pour en savoir
plus sur ce groupe, allez sur:
http://fr.groups.yahoo.com/
group/telegraphie

Pour s'inscrire: envoyer un
mail a cette adresse:
telegraphie-subscribe®
yahoogroupes.fr

informations

[edCllalie

HOT LINE “MEGA":

La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 het12 h
les lundi, mercredi et vendredi au: 02.99.42.52.73
Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux
horaires mais vous pouvez communiquer avec nous: par
FAX (02.99.42.52.88) ou par E-mail (redaction@megahertz-

magazine.com). Merci pour votre compréhension.

Pensez aux dates de bouclage: toute information doit étre
en notre possession avant le 3 du mois pour parution
dans le numéro du mois suivant.Notre site est a I'adresse
suivante: http://www.megahertz-magazine.com
Informations par E-mail a I'adresse suivante:

redaction@megahertz-magazine.com

TELEGRAPHIE...
SUITE VERS LA FIN?

Responsable des relations
avec I'lARU, j'ai fait partie,
avec F6BZQ, Chef de déléga-
tion et HF Manager, F6ETI,
VHF Manager et F6HYE,
Microwave Manager, de la
délégation du REF-Union a la
Conférence de I'lARU Région1
qui s'est tenue du 10 au 15
novembre a San Marino.
Cette Conférence est organi-
sée en plusieurs comités qui
débattent de sujets proposés
plusieurs mois a l'avance par
les 88 associations membres.
Parmi ces sujets, il y avait
une proposition du DARC de
maintenir la télégraphie a
|'examen, suite au sondage
réalisé auprés des radioama-
teurs allemands.

En ce qui concerne ce point,
les 41 délégations des pays
membres de I'lARU Région
1 présentes, dont le REF-
Union, se sont prononcées
a une trés grande majorité
pour la suppression de la
télégraphie a I'examen, sui-
vant ainsi la position de
I'lARU “générale”.

Ceci signifie que le REF-
Union va, dans les discus-
sions avec l'administration,
travailler dans ce sens, comme
toutes les associations natio-
nales, pour que les adminis-
trations des pays concernés
soutiennent la méme posi-
tion lors de la conférence
WRC-2003 de I'UIT.

Betty Magnin, F6I0C
IARU Liaison Officer pour le
REF-Union

MEGAHERTZ magazine
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PROCHAIN CHAMPIONNAT
DU MONDE DE CW QRQ

Le prochain Championnat aura
lieu a Minsk (République de
Belarus) du 4 au 8 mai 2003.
Les inscriptions sont a dépo-
ser aupres de I'UFT avant le
25 janvier 2003.

Nota: F6EEQ est le nouveau
correspondant  HST  (high
speed télégraphie) pour la
France.Lore dionsectet, velit
num nit prat verosto eu facin

Galendiien

CROIX (59)

Les 22 et 23 février 2003,
salon organisé par F8KKH
en la salle des fétes Gustave
Dedecker, rue Jean Jaurés a
Croix, prés de Roubaix (59).

CLERMONT DE L'0ISE (60)

Les 15 et 16 mars, 15eme
salon organisé par F5KMB.
Voir ci-dessous.

MOULINS (03)

Les12 et 13 mai, 7éme biennale
Radio et Télécommunications
et 19&éme brocante de Mou-
lins, organisée par le radio-
club FEKAM (voir ci-dessous).

Manifestations

SALON DE
CLERMONT DE L'0ISE

Le 15éme Salon Internatio-
nal Radiocommunication de
Clermont de I'Oise aura lieu
les 15 et 16 mars en la salle
Pommery, sur 3000 metres
carrés.

Comme chaque année, c'est
le rendez-vous incontour-
nable des radioamateurs
avec une foire a la brocante,
des démonstrations en tous
genres, une vente de maté-
riels neufs et occasions.

Les "brocanteurs” doivent
réserver, par courrier ou par
mail, aupres de: Radio-club
Pierre Coulon, FSKMB

BP 152 60131

St-Just en Chaussée Cedex
fSkmb@wanadoo.fr

Accés: De Paris: autoroute
A1 sortie Senlis, direction

238 - Janvier 2003

Creil-Amiens. De Lille: auto-
route Al sortie Compiegne
sud.

EN MAI A MOULINS

Une date a retenir dés main-
tenant: le week-end des 12
et 13 mai pendant lequel se
déroulera la 7éme Biennale
Radio et Télécommunications
et la 19éme Brocante Radio
Electronique et Informatique
de Moulins (03).

Des exposants professionnels
seront présents.

Cette manifestation est organi-
sée par le radio-club FEKAM:
ARAM 03 BP 43

03402 Yzeure Cedex

Contact et retrait de dossier
pour les exposants profes-
sionnels et les brocanteurs:
F5shn@wanadoo.fr
F6kam@ksurf.net

Tél.: 04 70 46 32 22.
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Le TOP]des antennes émission- -réception...
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s ransftormateur

adaptateur haute impédance.
13 selfs intégrées pour qdoptahon
des bandes. Coupleur magnétique 4 & 6
tores selon puissance. Bobinages réalisés en
mode “auto capacitif’. Selfs d’accords réalisées
en cuivre de 4,5 x 1 mm. Couplage antistatique & la
masse. Connecteurs N ou PL. Antenne fibre de verre
renforcée. Raccords vissables en laiton chromé. Longueur
totale 6,70 métres. Démontable en 3 sections. Poids total
4,700 kg Support en acier inoxydable massif, épaisseur
2 mm. Brides de fixation pour tubes jusqu'a 42 mm
de diamétre. Sortie brin rayonnant par presse-étoupe
(bronze). Utilisation toutes hauteurs depuis le sol.

Nombreuses options disponibles.
Haubans accordés toutes fréquences
sur demande.

UNE REVOLUTION:
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OPTIONS :
Couronne de
fixation du
haubanoge
pour brin n°2

avec 3 cosses
coeur en acier
inox. Radians
filaires accor-
dés.

"°"nnmre
de couplage
L[ .de couplqge

MEGAPOW|

0,4m

Fa ey N

!
!
—

(avec boite de couplage). Cable en acier inoxydable
toronné. Charge monobloc non selfique de 250 W
sur substrat haute fechnologie. Selfs d’allongement de
qualité professionnelle. Balun étanche sur ferrite fermée.
Alimentation directe par cable coaxial 50 Q. Un must !

Folded-Dipsle chargé de conception inédite. Longueur
16, 22 ou 28 m. Couvre de 1,8 & 52 MHz. Forte
omnidirectionnalité. Puissance 1000 W pep. Gain proche
de 8 dB en fonction du nombre de longueurs d’ondes
développées sur la longueur de l'antenne. TOS 1:1

oo L'ANTENNE POUR LE 160 ET LE 80 m EST DISPONIBLE » » « L'ANTENNE POUR LE 160 ET
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RS-20 EN ORBITE

Le 28 novembre dernier,
I'Agence spatiale russe a
lancé le satellite algérien
AlSat-1 en méme temps
gu'un satellite russe, baptisé
Mozhayets, un engin de
navigation. Parmi les char-
ges utiles expérimentales, on
notera une balise de télé-
métrie radioamateur dont
le nom de code est RS-20.
La balise transmet sa télé-
métrie sur 145,828 MHz et
435,319 MHz dans un format
similaire a celui de RS-21, alias
“Kolibri 2000". Vos comp-
tes-rendus d'écoute peuvent
étre envoyés par e-mail a :
plis@kaluga.ru

UNE PREMIERE
EN PHONIE NUMERIQUE ?

Selon un site web améri-
cain, on apprend que deux
radioamateurs, un Améri-
cain et un Francais, vien-
nent d'accomplir la premiéere
liaison transatlantique HF
en phonie numérique. En
effet, Doug Smith, KF6DX,
et Didier Chulot, F5MJN,
auraient, tour a tour, émis
et recu les signaux de part
et d'autre de I'Atlantique, le
vendredi 22 novembre der-
nier. La liaison aurait été
établie a I'aide de matériels
de marque Ten-Tec et de
systéemes audionumériques
de Thales Communications.
Opérant depuis la station
F8KGG, notre compatriote
aurait parlé avec son cor-
respondant américain pen-
dant plusieurs minutes au
moyen de ce lien numérique
HF fonctionnant avec une
bande-passante de 3 kHz,
la liaison ayant eu lieu vers

informations

[IESINEWSYUE

21182 MHz. Un rapport dé-
taillé de I'opération doit étre
publié en janvier 2003.

TELEGRAPHIE
HAUTE VITESSE A MINSK

Comme nous avions déja eu
|'occasion de le préciser, le
championnat mondial 2003
de télégraphie haute vitesse
aura lieu a Minsk (Biélorus-
sie) du 4 au 8 mai 2003.
Une équipe francaise est sur
le point de se constituer et
il est désormais possible de
s'inscrire auprés d'un cor-
respondant francais, avant le
31 janvier. C'est F6EEQ qui
est chargé de répondre a
vos questions et de recueillir
les inscriptions. Vous pouvez
joindre F6EEQ a I'e-mail sui-
vant : FGBEEQ®@kyxar.fr

LIAISON TRANSATLANTIQUE
MANQUEE!

Des groupes de radioama-
teurs allemands, irlandais et
canadiens, qui avaient tenté
une énieme liaison transat-
lantique en VHF, ont échoué,
fin novembre, malgré ['im-
portante activité des Léoni-
des. L'un des groupes était
posté en Irlande, un autre en
Terre Neuve, la ou, il y a
101 ans, Marconi recevait le
premier signal transatlanti-
gue de I'histoire. Le contact
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n'a pas pu étre établi, I'acti-
vité de la pluie météoritique
n'ayant pas été suffisamment
intense selon les protagonis-
tes de I'expérience. L'amplifi-
cateur, c6té canadien, a aussi
“rendu I'ame" au cours de la
vacation. Mais ce n'est que
partie remise...

UNE ECOLE DE
RADIOAMATEURS EN H4

Le 25 octobre, le premier
ministre des fles Salomon
s'est rendu a une cérémonie
mettant a I'honneur 21 étu-
diants ayant passé avec
succes les épreuves de
I'examen radioamateur. Au
cours de la cérémonie, un
membre de la haute commis-
sion australienne a dévoilé
de nombreux transceivers
radioamateurs aux éleves,
équipements offerts par des
radioamateurs individuels du
monde entier. Les radio-clubs
scolaires sont invités a entrer
en contact avec cette école
pas comme les autres, notam-
ment sur 28,490 MHz ou les
contacts sont fréquents.

MEURTRE D°UN
RADIOAMATEUR EN GAMBIE

Une enquéte de la police
criminelle est en cours, en
Gambie et en Angleterre,
concernant I'assassinat de
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Ronald Ford, G3NKO/C56RF.
Le corps de Ron, 66 ans, a
été découvert dans un trou,
en Gambie, prés de la fron-
tiere sénégalaise, en octobre.
Selon les autorités, quatre
hommes ont été arrétés.
Les premiers éléments de
I'enquéte indiquent que Ron
aurait été tué au cours d'un
cambriolage. Ron habitait a
Londres et avait déménagé
en Gambie I'année derniére.
Son corps a été rapatrié en
Grande-Bretagne pour étre
autopsié.

Source: ARRL.

LE WIFI ENFIN REGLEMENTE

L'Autorité de régulation des
télécommunications (ART)
vient d'adopter les décisions
permettant ['utilisation de
bornes de réseaux radio-
électriques (RLAN, appelés
plus communément réseaux
Wifi), pour la fourniture au
public de services Internet
haut débit, en particulier
dans les lieux de passage
("hotspots"). LART a égale-
ment rendu publiques, hier,
les lignes directrices fixant
les conditions d'expérimen-
tation de réseaux RLAN
ouverts au public, par exem-
ple pour l'accés a Internet
haut débit dans des zones
du territoire aujourd’hui mal
desservies par les réseaux
existants, dans la bande de
fréguences 2,4 GHz.

Cet ensemble de disposi-
tions répond aux multiples
attentes qui se sont expri-
mées en particulier lors de
la consultation publique de
I'Autorité sur le sujet.

Pour radioamateur.org
Mark KENTELL, F6JSZ



VENTE PAR CORRESPONDANCE

UNIVERS DES
SCANNERS

(5éme édition)

596 pages d'informa-
tions pour les écouteurs,
des milliers de fre-
quences, les nouveaux
récepteurs en presenta-
tion. L'ouvrage indispen-
sable aux passionnés
d’écoutes et aux profes-
sionnels de la radio.

45 € + portb €

Bruno CLAEYS - fvan LE HOLX

ICOM

IC-R5

0,5 a 1300 MHz,
1 250 mémoires,
ultra compact,

ICOM IC-R10
0,5 a 1300 MHz,

1 000 mémoires, modes AM, FM,

modes AM, NFM, WEM, NFM...

WFM, LSB, USB et Livré avec bat-

CW. Analyseur de teries et char-

‘spectre, économi- QE_W:

seur de batterie, Prix : nous
consulter

clonage...
Prix : nous consulter >

RADIO P X CENTER

39, route du Pontel (RN 12) 78760 JOUARS-PONTCHARTRAIN

Tel: 01 34 89 46 01 Fax: 01 34 89 46 02

OUVERT DE 10h A 12h30 ET DE 14h a 19h duv mardi av sumedi
(fermé les dimanches, lundis et jours fériés)

Promotions spéciales écouteurs

B N

ALINGO

. B X3

COMMLMHEATYOM SACL A

ALl NCO DJ-X3
0,1 a 1300 MHz, 700
meémoires, ultra com-
pact. Modes AM, FM,
WFM, NFM

Prix : nous consulter

ALINCO
DJ-X2000

Le plus complet des
portatifs !
0,1 a 2 150 MHz (sans J'
trou). Modes AM, NFM,
WFM, LSB, USB et CW. F
2 000 canaux mémoires,
analyseur de spectre, |
économiseur de batte-
rie, clonage, recherche
de micro espion, enre-
gistreur numérique
(160 secondes), des-
crambler, fonction de
recherche de fréequen-
ce (frequency coun-
ter), mesureur de
champ, radio FMen
stéreo, décodeur
CTCSS, aide a la navi-
gation,  atténua-
teur... livre avec bat-
terie et chargeur.
Prix : nous consulter

ICOM PCR-1000
Recepteur 0.1 a 1 300

- s

i 430 10 T 3G

{532 12000
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‘'est au salon d’Auxerre

gue nous l'avons vu

pour la premiere fois,

exposé sur le stand

ICOM. Pour étre hon-
néte, nous l'avions déja
repéré dans la presse
étrangere et sur Internet.
Ce petit émetteur-récepteur
FM bandes amateurs 50, 144
et 430 MHz, est doté d'une
réception a couverture géné-
rale, de 495 kHz a1 GHz (AM,
FM, WFM). Tres compact, il
est livré d'origine avec une
batterie Li-lon de 1300 mAh
(et son chargeur) lui confé-
rant une autonomie satisfai-
sante. Nous n’entrerons pas
dans la guerre des chiffres
que se livrent les fabricants;
nous nous contenterons d'in-
diquer les consommations:
2 A sur les 3 bandes en puis-
sance 5 W, 800 mA (1,2 A
en 430 MHz) en puissance
réduite, 220 mA en réception,
100 mA en veille squelchée,
65 mA en mode “économie
d'énergie”. Dans ces condi-
tions, on peut raisonnable-
ment tabler sur 2 a 3 heures
d'utilisation en espacant les
périodes d'émission et en uti-
lisant, autant que faire se
peut, la puissance réduite. En
réception seule, nous avons
pu pousser jusqu'a 5 heures
et quelgues minutes.

LE PHYSIQUE

Ses dimensions - 58 x 87 x
29 mm - pour un poids infé-
rieur a 300 g, en font un
appareil passe-partout que
|'on pourra emporter faci-
lement lors des moindres
déplacements. Son boitier

matériel

GOMUGEEIOR
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Petit par le volume, grand par les possibilités offertes, I'IC-E90
est probablement I'appareil le plus compact dans cette catégo-
rie d'émetteurs-récepteurs FM tribandes ! De plus, il délivre 5 W
antenne malgré sa batterie de 7,4 V. Enfin, et ce n'est pas I'un
de ses moindres atouts, il offre une réception élargie (c'est le
moins que ['on puisse dire), de 495 kHz a 1GHz.

NORtat!

L'IC-E90 et son chargeur lent.

moulé dans I'aluminium est
un gage de robustesse.

Commencons par charger la
batterie afin de s'amuser un
peu avec I'IC-E90. L'opéra-
tion, pour une charge com-
plete, prend 15 heures. Aprés
cet interméde, vous dispo-
serez de I'énergie suffisante
pour transmettre avec 5 W
de puissance sur les trois
bandes et, bien entendu,
écouter vos émissions pré-
férées, gu'elles soient dans
les bandes amateurs ou en
dehors. L'IC-E90 est livré
avec une antenne “boudin”
que l'on peut légérement
rallonger, au moyen d'une
extension vissable, pour le
50 MHz. Inutile de vous dire
gue, avec cette antenne, il
est peu probable d'enten-
dre quoi que ce soit d'autre
gu'une station locale sur la
bande des 6 métres!

MEGAHERTZ magazine
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Les touches du clavier de
I'IC-E90 sont relativement
petites, il est donc facile d'en
presser deux a la fois mais
elles ont l'avantage de pré-
senter, au bout de leur course,
un contact franc. La taille
du haut-parleur ne laisse
pas imaginer que la qualité

sonore soit aussi bonne, et
pourtant, force est de cons-
tater que nous avons connu
pire dans ce domaine:
I'écoute des stations de radio-
diffusion FM est satisfaisante
avec cet appareil, pour peu
gue lI'on ne force pas trop
sur le volume. A propos de
ce réglage, précisons qu'il
s'effectue a I'aide de deux
touches, iln'y a pas de poten-
tiometre (ni pour le squelch
d'ailleurs), personnellement
je le regrette mais c'est ainsi!
On peut modifier le niveau
du squelch en actionnant la
touche latérale et en tour-
nant la commande crantée.

Sur le haut du boitier, entre la
prise antenne SMA (adapta-
teur a prévoir si vous envisa-
gez de le relier a une antenne
extérieure) et la commande
crantée assurant plusieurs
fonctions, on trouve deux
jacks, protégés par un cache
en caoutchouc: I'un pour un
micro, l'autre pour un haut-
parleur extérieur. La prise jack
d'alimentation extérieure est

Bien que petites et rapprochées, les touches offrent un contact franc.
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Cette vue du LCD donne une idée de la taille des caractéres.

également protégée par un
cache. Attention, si vous con-
nectez 'appareil a une source
extérieure, cette derniére ne
devra pas dépasser 11,5V, il
me semble important de le
souligner car c'est, pour le
moins, inhabituel. Enfin, sur le
cOté gauche, en-dessous du
PTT, on trouve un bouton des-
tiné a forcer I'ouverture du
squelch.

A la mise sous tension,
I'IC-E90 affiche furtivement
la tension d'alimentation puis
la derniere fréguence utili-
sée. L'afficheur de fréguence,
un LCD, et le clavier rétro-
éclairé restent illuminés quel-
gues instants. Par menu, on
peut choisir la couleur du
rétro-éclairage des touches:
vert, orangé, rouge. Si, sur
le LCD, la fréquence s'inscrit
en caracteres suffisamment
lisibles, il faut reconnaitre
gue les autres indications le
sont beaucoup moins: c'est la
rangon de la miniaturisation!
La force du signal recu est
indiquée par un bargraphe.

LES QUALITES RADIO

Lors des premiers essais, je
commence toujours par éva-
luer la réception. Je dois
avouer quej'ai été tres agréa-
blement surpris par I'appareil,
dont la sensibilité est remar-
qguable et qui, malgré cela,
est peu enclin a intermodu-
ler. Ceux qui lisent mes éva-
luations de matériel depuis
longtemps savent que je dis-
pose de quelques fréguences
“repéres"” qui, sur certains
matériels, s'averent considé-
rablement perturbées par la
présence d'un émetteur FM

radiodiffusion voisin de mes
installations. Sur I'lC-E9Q, je
n‘ai noté que peu de pro-
blémes, ce qui est un point
trés positif pour un appareil
couvrant, en plus des trois
bandes amateurs, une plage
aussi vaste que celle annon-
cée. Ces essais sont effec-
tués sur deux antennes: une
discbne (c'est celle qui, en
général, pose le plus de
problémes avec certains
récepteurs) et une antenne
bibande 144/430 MHz.

L'écoute des bandes ama-
teurs m'a satisfait. Celle de
la bande aéronautique (118 a
137 MHz en AM) également.
La sélection de mode s'effec-
tuant par la touche MODE/
SCAN, on peut forcer I'écoute
en AM en dehors de la bande
aviation et des ondes cour-
tes... Cela permet, entre
autres, I'écoute de la bande
UHF aviation ou celle du
son des canaux de télévision.
Par contre, si nous avons
cru comprendre que certains
modeles disposent du pas
de 8,33 kHz (nouvelle norme
dans la bande VHF avia-
tion), ce n'était pas le cas
de I'exemplaire testé (pas de
5, 6.25, 10, 12,5, 15, 20, 25,
30, 50, 100, 200 kHz). De
méme, la sélection directe de
canaux TV par la touche du
méme nom ne fonctionnait
pas sur notre appareil. Ces
différences sont évidemment
lides aux diverses versions
de I'IC-E90 (en fonction des
pays de commercialisation).

La réception en ondes cour-
tes est plus que médiocre sur
|'antenne fournie (les stations
recues sont rares). Pour arri-
ver a un résultat satisfaisant,

MEGAHERTZ magazine
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il faudra utiliser une antenne
plus longue, méme un simple
fil de 3 a 4 meétres. Si le
niveau recu est trop impor-
tant, on peut toujours atté-
nuer le signal: I'atténuateur
incorporé l'abaissera d'en-
viron une dizaine de dB.
Attention, pas question de
le raccorder a un doublet
ou une antenne a gain, ce
n'est pas son but! Globale-
ment, il n'y a rien a redire sur
la réception ondes courtes...
pour un appareil de cette
catégorie.

Sur I'lC-E9Q, la touche RIT
joue un réle bien particulier:
elle décale de +/- 5 kHz la
réception de la fréguence
recue au-dessus de 630 MHz
(donc utile pour I'écoute du
son TV uniguement).

A I'émission, la qualité de la
modulation, jugée par mes
correspondants habituels, a
été qualifiée d'excellente,
tant en tonalité qu'en fidé-
lité et ce, en utilisant le micro
interne. La puissance d'émis-
sion de 5 W provogue un
échauffement de I'appareil en
cas d'émission prolongée. J'ai
regretté I'absence de niveaux
intermédiaires en puissance
réduite: on passe directe-
ment de 5 W a 500 mW. C'est
trop ou trop peu... j'aurais
aimé au moins un niveau
intermédiaire.

MEMOIRES, SCANNING
ET AUTRES FONCTIONS

L'appareil dispose de 500
mémoires plus 50 dédiées
aux limites de bandes en
scanning et 5 réservées aux
fréquences les plus utilisées.
Les informations retenues
par les mémoires sont:

la fréquence;

le mode de réception;
- le pas;

le sens du shift en
duplex;

la tonalité subaudible;
la fréquence du tone
squelch;

le code DTCS;

- la banque mémoire;
le nom attribué a la
mémoire ;

la condition de saut lors
du scanning.

matériel

Profil de I'lC-E90:: la batterie Li-lon de 7,4 V est peu encombrante.

Ce nombre important de
mémoires permettra a I'uti-
lisateur de ranger les fré-
guences des stations de
radiodiffusion en ondes cour-
tes qu'il affectionne parti-
culierement, ou celles de la
bande FM... sans oublier, bien
entendu, toutes les autres
possibilités (aviation, marine,
service urbains). ICOM aurait
peut-étre dd s'inspirer de la
concurrence et préprogram-
mer, en usine, les stations de
radiodiffusion dans une partie
des mémoires...

La mise en mémoire est une
opération identique quelle que
soit lamémoire choisie (simple
canal, limite de scanning, pré-
férée). Il suffit de programmer,
dans le VFO, les informations
a transférer et de presser
la touche MR/S.MW pendant
une seconde. A droite de ['af-
ficheur, un numéro d'empla-
cement mémoire clignote. A
I'aide de la commande cran-
tée, choisir le canal désiré puis
presser a nouveau MR/S.MW
pour mémoriser. Si l'on pro-
gramme une série de fré-
guences dans des mémoires
adjacentes, on appréciera le
fait que I'IC-E90 incrémente
automatiquement le numéro
de canal. Chaque mémoire
peut recevoir un nom sur 6
caracteres alphanumériques
facilitant I'identification.

Pour un accés plus rapide
aux informations stockées
dans les mémoires, celles-ci
peuvent étre arrangées en
banques (18 en tout).
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Le scanning permet de
balayer le VFO, sur toute
son étendue ou entre deux
limites, les mémoires dans
leur ensemble ou une banque
sélectionnée. Dans tous les
cas, on peut sauter des
mémoires occupées en per-
manence (fonction SKIP).
Quant a la veille prioritaire,
elle apour fonction d'écouter
cycliguement une fréguence
pendant le fonctionnement
en VFO ou le scanning.

Nous avons vu les fonctions
de base del'lC-E90. En entrant
dans le menu de paramétrage,
il est possible de programmer
des fonctions utilisées moins
fréguemment.

Ce menu de programmation
est a trois niveaux:

- menu général;
- menu étendu 1;
- menu étendu 2.

Les fonctions de ces menus
vous permettront de choi-
sir (liste non exhaustive)
la tonalité d'accés a un
répéteur (dans le cas ou il
dispose de cette fonction),
la tonalité d'ouverture du
TONE squelch, le niveau du

bip sonore, la vitesse du
DTMF, la couleur de I'éclai-
rage, le temps de fonction-
nement avant de passer
en économie d'énergie, les
bandes actives, la déviation
en FM (large ou étroite, sui-
vant les répéteurs utilisés),
la mise en service du syn-
thétiseur qui annonce, en
morse, la fréguence affi-
chée (et la vitesse du code
ainsi généré) etc.

Au moyen d'un cable et d'un
logiciel optionnels, il est pos-
sible de programmer, sous
Windows, les mémoires du
transceiver. De méme, a l'aide
d'un autre cable optionnel,
on peut cloner deux IC-E90.
Enfin, par I'intermédiaire des
prises micro et haut-parleur
extérieurs, le transceiver est
utilisable en packet-radio.

L'IC-E90 posséde un grand
nombre de fonctions qui
seront, pour certaines, rare-
ment utilisées. Ce qu'il me
semble important de souli-
gner, c'est la facilité de pro-
grammation des fonctions de
base, celles dont on a besoin
tous les jours. Bien que ICOM
fournisse, a découper dans
son manuel, un petit dépliant
“aide-mémoire"”, ce dernier
deviendra vite inutile pour
un utilisateur fréquent de
I'IC-E90.

Offrant une bonne qualité
de réception, une excellente
modulation, une autonomie
satisfaisante, une couver-
ture générale en réception,
e “tribande” miniature dis-
pose de tous les atouts pour
séduire un amateur a la
recherche d'un nouveau por-
tatif. D'ailleurs, pour tout
vous dire, je me laisserais
bien tenter par cet E/R passe-
partout et qui tient dans la
poche!

Denis BONOMO, F6GKQ

mag azin

Vous aimez I’électronique de loisirs,
vous aimerez I’électronique de radiocommunication

LISEZ

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION
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Quelques Best Sellers Selectronic

Les alimentations Selectronic Multimeétre SL99 Selectronic
SL-1708SB Avec inscriptions Le meilleur rapport qualité/prix.
Alimentation universelle en frangais et Bornes IEC 1010 Multifonctions.

0 a 15V (0 3 2A) bornes IEC 1010 Le plus complet des multimeétres.

32 calibres = Transistormétre, thermométre,
SL-1 71 OHSL , , fréquencemetre et capacimetre * Polarité automatique.
Mini-alimentation régulée Affichage géant LCD 2000 pts (25 mm) avec indication
1,2 a 12V (1,5A) du calibre de mesure = Test de diodes et de

continuité par buzzer * Dim. : 189 x 91 x 31,5 mm.
Poids : 310g * Fourni avec pile, cordons,
thermocouple de type K et gaine caoutchouc.

Voir catalogue 2003, page 2-39.
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SL-1730SL
Alimentations de forte 116.4677 270,00 €TTC =[Zh =[Sl - Supplément de port de 13,00€TTC sur ce produit (livraison par transporteur).
puissance 300W et 500W
0 a 30V (0 3 10 ou 20A) Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT). Tuner TV UNIVERSEL externe
Compatible PAL / SECAM / NTSC.
Recherche de station automatique * Avec télécommande.
Entrées : 75 ohms (antenne ou cable) et vidéo composite / Audio.
Sorties : Vidéo composite (RCA) et audio stéréo (compatible NICAM).
Alimentation par bloc-secteur fourni.
L'alimentation 0 a 30V (10A) 116.0390
116.8018 220,00 €TTC =Sh 145,00 €TTC
L'alimentation 0 a 30V (20A)
116.8240 349,00 €TTC =
Catalogue
/\ MAGASIN DE PARIS Geéné |92003
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\\ /75011 Paris (Métro Nation) mé Envoi contre 10 timbres
= gs au tarif “LETTRE” en vigueur
MAGASIN DE L"'L.E EE (0,46 € au 1er septembre 2002)
86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex ' 86ruedeCambrai g ou contre 5,00€ en chéque.

Tél. 0 328 550 328 Fax: 0328550 329 \\,,,,7// (Pres du CROUS)

H Conditions générales de vente : Réglement a la commande : frais de port et d’emballage 4,50€, FRANCO a partir de 130,00€.
WWw.se I ectronic. f r Contre-remboursement : +10,00€. Livraison par transporteur : supplément de port de 13,00€. Tous nos prix sont TTC.




ans notre numéro 219

de juin 2001, nous pré-

sentions le VX-246 en

rappelant au lecteur

les grands principes de
la PMR: communication libre
(pas de licence) et gratuite
(pas de taxe) sur 8 fréquences
réservées dans la bande des
446 MHz). La puissance rayon-
née autorisée est de 500 mW.
L'utilisateur n'a pas le droit
de modifier ni cette puissance
(pour lI'augmenter) nil'antenne
(pour augmenter la portée).
Moyennant le respect de ces
régles, on peut communiquer
a l'aide d'une paire ou de plu-
sieurs appareils organisés en
réseau, ce qui répond aux
attentes de certaines catégo-
ries professionnelles... ou de

matériel

VentexgStandandiViSI4oEBMR

Le VX-146 de Vertex Standard est un émetteur-récepteur PMR
qui se veut économique. Pour ce faire, il est livré d'origine avec
un bac a piles plutdt qu'avec une batterie et un chargeur qui le
rendraient plus onéreux. L'utilisateur pourra ainsi choisir le type
de piles qu'il mettra dans le bac : alcalines ou rechargeables
s'il le souhaite... Rappelons que la PMR permet de communiquer

[ibrement et sans licence.

particuliers. Assurer la sécu-
rité d'une manifestation spor-
tive avec des PMR est tout a
fait envisageable.

Vertex Standard (connu sous
le nom de Yaesu pour le
matériel amateur) propose
donc un émetteur-récepteur
PMR particulierement simple
a mettre en ceuvre. Il est livré
avec un bac a piles, dans
lequel on pourra glisser 6
alcalines de type AA (LR6).
Son boitier plastique est tres
robuste. L'afficheur LCD est
de petite taille vu gqu'il n'indi-
gue que les canaux et codes
DSC utilisés. Deux gros bou-
tons, placés sur le dessus
de l'appareil, permettent de
sélectionner le canal de com-

Le VX-146 de Vertex Standard et son afficheur LCD.

munication et d'ajuster le

volume sonore. L'antenne est

fixée ademeure. A coté d'elle,

une LED bicolore de 3 mm

indique I'état du squelch:

- monitoring actif (vert fixe),

- occupation du canal (vert
clignotant),

- le passage en émission
(rouge fixe),

- la tension batterie faible
(rouge clignotant).

Sur le c6té droit de I'émet-
teur-récepteur, cachés sous
une plaguette maintenue par
deux vis, on trouvera les
connecteurs pour un éven-
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tuel combiné micro-HP. L'un
des deux modéles proposés
par Vertex Standard est doté
d'un VOX (circuit de déclen-
chement de I'émission a la
voix) bien utile guand on veut
conserver les mains libres
tout en communiquant. A
I'arriere, un clip a ressort
permet de porter le VX-146 a
la ceinture.

Le VX-146 dispose de 8 fré-
guences de communication.
Grace aux codes CTCSS/DCS,
ces 8 fréquences peuvent
étre utilisées par plusieurs
utilisateurs qui ne se géne-
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ront pas entre eux. Pour
cette raison, on s'apercoit
que, en tournant la com-
mande crantée de sélection
des canaux, on trouve 16
positions, chaque fréguence
apparaissant deux fois avec
un DCS différent. L'utilisation
la plus simple d'une paire
de VX-146 consiste a conve-
nir avec son correspondant
d'un canal identique... et de
communiquer. Pour parler,on
appuie sur le large bouton
PTT tombant sous l'index
droit pour les droitiers. On
peut forcer l'ouverture du
squelch, dont le seuil est
réglé lors de la configura-
tion de I'appareil, en pressant
la touche ronde MONITOR
placée sous le PTT. Si les
appareils doivent étre mis
entre des mains non initiées,
il est préférable de verrouiller
le canal de communication
en maintenant la touche
BELL (représentée par une
cloche) pendant une seconde
pour éviter toute modifica-
tion intempestive.

Sil'ons'intéresse de plus pres
a l'appareil et a sa notice,
on pourra utiliser les trois
touches placées sous le LCD.
La touche MODE, en particu-
lier,donne accés aux diverses
fonctions. Quand on appuie
sur MODE, on peut ensuite
faire défiler, a I'aide des tou-
ches BELL et SCAN, diffé-
rentes options. De méme, en
maintenant la touche MODE
pendant la mise sous ten-
sion du VX-146, on entre dans
le menu de configuration de
I'appareil... a ne modifier que
si I'on comprend bien ce que
I'on fait! Il permet d'accéder
aux réglages du squelch, de
I'allumage du LCD, de la sen-
sibilité de I'entrée micro, du
délai de reprise du scanning...
et a d'autres paramétres.



matériel

Le VX-146 est doté d'un économiseur de batterie.

Le CTCSS fait appel a la
superposition d'une tonalité
inaudible (tres basse fré-
guence) a votre émission.
Cette tonalité ouvrira le
squelch des correspondants
dont les appareils sont pro-
grammeés sur le méme code...
Toute émission affligée d'une
tonalité différente n'ouvrira
pas le squelch. Plus fiable,
le DCS permet d'arriver au
méme résultat mais par
codage numérique. Le VX146
est doté des deux dispositifs
et offre, de ce fait, des com-
munications fiables.

Le mode APPEL permet de
savoir, quand on a pro-
grammé un CTCSS ou un
DCS, que l'on est appelé:
CALLED apparaft alors sur le
LCD. Cette mention peut étre
accompagnée d'un signal
sonore que I'on active avec la
touche BELL. Les choix pos-
sibles sont 1, 3, 5 sonneries
ou pas du tout.

La fonction ARTS, connue
des possesseurs de matériels
Vertex Standard ou Yaesu
permet, lorsque Il'on com-
munique avec deux appa-
reils équipés, de savoir si
I'on est toujours “a portée
radio”. Pour ce faire, les
deux appareils s'interrogent
en envoyant le code DCS.
L'appareil interrogé renvoie
son propre code. Si la station
interrogatrice ne recoit rien
en retour, la liaison est décla-
rée perdue et I'opérateur doit
agir en conséguence pour
la rétablir. Dans le cas con-
traire, la mention “INRANGE"
(a portée radio) apparaft sur
le LCD tant que la liaison

reste possible. Ce dispositif
est trés rassurant, surtout
quand la sécurité est en jeu.

L'appareil dispose d'un scan-
ning, permettant de balayer
les différents canaux dispo-
nibles. Ainsi, vous pouvez
convenir de plusieurs canaux
pour dialoguer avec vos cor-
respondants. Si un canal est
trouvé actif, le balayage s'in-
terrompt. Certains canaux
peuvent étre sautés: 'utilisa-
teur programmera ainsi des
canaux qui seraient fréquem-
ment occupés par des liaisons
ne le concernant pas.

Le VX146 est doté d'un éco-
nomiseur de batterie et d'un
dispositif permettant de limi-
ter le temps d'émission (anti-
bavard... ou sécurité contre
le maintient involontaire de
I'émission). Par défaut, sa
valeur est fixée a une minute
mais elle peut étre program-
mée, par pas de 30 s, entre
30 et 240 s... ou placée sur
OFF pour laisser s'exprimer
les plus volubiles!

Le VX146 communiqgue en
modulation de fréquence. La
qualité de la liaison est trés
bonne, modulation fidele et
réception claire avec une
bonne restitution de la voix
par le petit haut-parleur
interne. Le sérieux de sa con-
ception mécanique et élec-
tronique en font un appareil
robuste et fiable, simple a
mettre en ceuvre et qui peut,
de ce fait, étre laissé entre
toutes les mains. A découvrir
chez GES.

Denis BONOMO, F6GKQ
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fin de disposer d'un
fréquencemetre
passe-partout, pour
une utilisation sur
d'autres réalisa-
tions, et notamment avec

matériel

L'idée de départ est venue a la suite de la réalisation du récep-
teur 40 m a conversion directe, de F6BQU, et la lecture de I'ar-
ticle du fréquencemetre dans notre magazine préféré, toujours
du méme auteur (N°211 - Octobre 2000). Aprés avoir construit
ce récepteur, je voulais lui adjoindre un fréquencemetre simple
et sans prétentions. Le résultat est le sujet de cet article.

cemetielalPi Gl RSY!

L'utilisation des 2 mémoires
est tres simple. L'appel de
mémoire  s'effectue  en
appuyant brievement sur le
bouton poussoir correspon-

des récepteurs superhétéro-

dant a la mémoire appelée; la
fréguence mémorisée appa-

dynes, I'addition ou la sous-
traction de la fréquence
intermédiaire est modifiable
par une liaison série RS232,
via un PC en mode terminal.
Cette solution permet d'adap-
ter ce fréquencemeétre a
d'autres constructions sans
a avoir a re-programmer le
microprocesseur.

Ses principales caractéristi-

ques sont:

- Couverture de 0 a 30 MHz;

- Définition 10 Hz;

- Affichage sur LCD 2 lignes
avec ou sans rétro-éclairage;

- Décalage de fréguence a +/- 80 MHz max. configurable par
une liaison série (PC en mode terminal) et mémorisé en
EEPROM.

Le fréquencemeétre dans le boitier.

J'ai ajouté a cette réalisation la possibilité de mettre 2 fréquen-
ces en mémoire EEPROM, et de les afficher sur la deuxiéme
ligne de l'afficheur par I'intermédiaire de 2 boutons poussoirs.
Si vous trouvez curieux cette possibilité de mémoriser deux fré-
guences, sachez que j'en ai trouvé I'utilité pour conserver la fré-
quence d'un QSO, comme celui du REF, et/ou de revenir sur un
QSO apres un tour de bande, sans a avoir eu a noter la fréquence
ou a essayer de la garder dans la mémoire de I'OM. Cette mémo-
risation ne sert que d'indication et, vous l'aurez compris, ne va
pas placer le récepteur sur la fréguence mémorisée.

Les deux platines composant le fréguencemétre.
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rait pendant environ 10 sec
sur la deuxieme ligne, ce qui
laisse le temps de venir se
régler sur cette fréquence.
La mise en mémoire s'ef-
fectue en appuyant sur le
bouton poussoir pendant au
moins 2 secondes. Apres cette
période, la fréguence sera
mémorisée et resta affichée
sur la deuxieme ligne pen-
dant 10 sec.

DESCRIPTION

Le cceur du fréquencemetre fait appel, une fois de plus, a un
microprocesseur 16F84, disponible chez tous les fournisseurs
et tres facile a développer avec le logiciel MPLAB de Micro-
chip. Pour récupérer des lignes d'E/S sur le PIC, I'envoi des
données sur l'afficheur LCD se fait par une liaison série syn-
chrone. Cette solution permet de gérer I'afficheur en n'utili-
sant que 4 bits du PIC, mais elle nécessite I'utilisation d'un
registre a décalage, a l'arriere de I'afficheur. J'aurais pu utili-
ser un afficheur a entrée série directe, mais ils sont beaucoup
plus chers et plus difficiles a trouver. De ce fait, le fréquen-
cemetre est composé de deux circuits imprimés, un pour le
fréquencemetre et I'autre pour l'affichage.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Pour rappel, la mesure de la fréquence d'un signal est faite par
le comptage de ladite fréquence pendant un temps précis. Si,
il y a quelques années, les fréguencemeétres des OM étaient
construits avec plusieurs circuits TTL (compteurs, latch etc.),
la conception avec un microprocesseur facilite grandement la
tache. Dans le microprocesseur 16F84, on dispose d'un comp-
teur 8 bits, qui peut étre précédé d'un prédiviseur (prescaler)
programmable de 8 bits, ce qui donne une capacité de comp-
tage de 16 bits, soit une valeur de 65535.

C'est-a-dire que si I'on applique un signal a I'entrée du pré-
diviseur (bit RA4 du PIC) et que I'on compte le nombre de
périodes pendant une durée de 1sec, le microprocesseur, sans
besoin de circuit intégré externe, sera capable de lire au maxi-
mum un signal de 65535 Hz, avec le prédiviseur configuré a
256, et ceci avec une précision du hertz!

En reprenant notre exemple, mais en modifiant a 01 sec
(100 ms) la durée de comptage, on sera capable de mesurer
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Schéma de principe du fréquencemétre.

un signal de fréquence maximale de 65535 x 10 = 65 5350 Hz.
Nous avons gagné en étendue d'échelle, mais perdu en réso-
lution, puisqu’'elle est devenue de 10 Hz.

Si on appligue toujours ce méme signal a I'entrée d'un diviseur
par 256, par exemple un 74HC393 (double compteur de 4 bits
cablé en série), avec sa sortie reliée a I'entrée du prédiviseur
du PIC, la fréguence que I'on sera capable de mesurer devien-
dra 65535 x 256 = 16.776.960 Hz pour une durée de mesure
de 1sec, 167.776.960 Hz avec 0,1 sec.

signal, pour étre compatible avec la premiere porte NAND du
circuit 74HCOO. Cette porte (U1.B) ne fait que mettre en forme
le signal avant gu'il soit envoyé a la deuxiéme porte NAND
(U1.C). Cette porte joue le réle d'interrupteur. Pour chaque
mesure, le programme positionnera au niveau haut le bit RB3
du PIC pendant 100 ms (la durée de comptage), laissant passer
le signal jusqu'a la porte U1.D. Le rdle de cette derniére porte
est de nous permettre de connaitre le contenu du double comp-
teur 4 bits (74HC393) a la fin d'un cycle de mesure et son utili-
sation est expliquée un peu plus loin.

C'est dans cette derniere configuration
que s'est porté notre choix. Avant d'abor-
der la description de cette réalisation,
un dernier point concerne la durée de
comptage. Cette durée, plus exactement
la temporisation de 011 sec pendant
laquelle on compte les impulsions, plus
elle sera précise, plus lamesure sera pré-
cise. Cette temporisation est réalisée au
moyen d'une boucle dans le programme,
et elle est basée sur I'horloge du micro-
processeur pilotée par un quartz. Donc,
plus votre quartz d’'horloge sera précis,
plus votre fréguencemétre sera précis.

LE FREQUENCEMETRE

Sur le circuit du fréguencemetre se trou-
vent le PIC 16F84, accompagné de deux
circuits intégrés TTL, un 74HCOO et un
7T4HC393, un régulateur de tension 78L05
et le transistor 2N2369. Si vous vous
reportez au schéma, le signal a mesurer
arrive au travers d'un condensateur de

1nF sur la base du transistor 2N2369. Ce
transistor a pour réle I'amplification du

MEGAHERTZ magazine

17

Schéma de principe de I'affichage.
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Circuit imprimé du fréquencemétre.

Implantation des composants du fréquencemeétre.

Résumons: a chaque cycle de
mesure le programme posi-
tionnera le bit RB3 et aussi le
bit RB2, ce qui signifie que la

Liste des composants

Fréquencemeétre

R1: 39 kQ fréquence du signal a mesurer
R2: 820 ohms arrivera au 74HC393 pendant
R3:1,2 kQ 100 ms. On trouvera en sortie
R4, R5:10 kQ de ce double compteur 4 bits,
R6: 22 kQ monté en série, le signal divisé

par 256 qui est appliqué au bit
RA4 (configuré en entrée) via
la résistance R3, pour étre de
nouveau divisé par 256 par
le prédiviseur interne avant

C1:1nF Céramique

C2, C3: 22 pF Céramique
C4,C5,C6,CT7:100 nF
céramique multicouches
C8: 22 pF 16 Ve

T1: 2N2369 d'arriver au compteur TMRO.
U1: 74HCO0 Une fois les 100 ms écoulées,
U2:74HC393 les bits RB2 et RB3 seront

remis au niveau bas, bloquant
le signal dés la porte U1.B. A
ce moment, on dispose dans
TMRO de l'octet de poids fort,
gu'il sera tres facile de lire
par programme. Par contre,
la valeur de l'octet de poids

U3:16F84-04 (4 MHz)
U4: Régulateur 5 Vcc 78L05
X1: Quartz 4 MHz

Affichage

R1:33 ohms 12 W

P1:10 kQ .
C1. C2: 100 nF moyen, contenue dans le pré-

o 7s B diviseur de TMRO, et celle de
€3: 22 IF 16 Vee I'octet de poids faible, dans
U1: T4HC595 '

le double compteur 4 bits, ne
sont pas récupérables directe-
ment.

U2: Régulateur 5 Vcc 7805
Afficheur 2 x 16 caractéres.

Le seul moyen de connaftre la valeur contenue dans le 74HC393
et le prédiviseur, est de leur envoyer des impulsions sur leur
entrée jusqu'a obtenir un changement d'état en sortie. En pre-
nant le nombre d'impulsions qu'il a fallu pour obtenir ce chan-
gement d'état, et en le soustrayant a 255, nous trouvons l'octet
contenu dans chacun des diviseurs. Pour le double compteur
TAHC393, c'est le bit RB2 qui envoie les impulsions sur la porte
U1.D, le changement d'état du double compteur est testé sur le
bit RA4. Pour le prédiviseur du TMRO, le programme génere les
impulsions sur le bit RB7 positionné en sortie, et vérifiera I'in-
crémentation du compteur TMRO. La résistance R3 est néces-
saire pour éviter les conflits entre la sortie du 74HC393 et le bit
RB7 mis en sortie pour cette opération.
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Circuit imprimé de ['affichage.

Implantation des composants de 'affichage.

Les bits du microprocesseur RB0O,4, 5 et 6 gerent la commu-
nication avec l'afficheur. Le bit RAO est utilisé pour la liaison
série avec le PC pour la configuration du décalage. Les bits
RA2 et RA3 sont reliés aux boutons poussoirs pour I'appel et
la mise en mémoire des fréguences. Ces deux broches sont
maintenues a un niveau haut par I'intermédiaire des résistan-
ces de pull-up R4 et R5. La broche RA1 n'est pas utilisée dans
cette application.

L'oscillateur de I'horloge du 16F84 est réalisé avec un quartz
de 4 MHz et deux condensateurs de 22 pF. Comme expliqué
précédemment, c'est la précision de cette horloge qui don-
nera la précision du fréquencemeétre. Le moyen le plus simple,
guand on dispose d'un générateur HF précis, c'est de modi-
fier la valeur de la capacitance du quartz en jouant sur la
valeur des 2 condensateurs de 22 pF, de facon a corriger la
fréquence de I'horloge afin d'obtenir la bonne mesure. Comme
ce montage n'a pas la prétention d'avoir une grande précision,
je corrige l'erreur de I'horloge en additionnant ou en sous-
trayant cette erreur d'affichage par le biais de la liaison série,
comme si il s'agissait d'un décalage. Bien entendu, ce moyen
est un artifice pour utiliser le frégquencemeétre sur une plage
de mesure de 100 kHz (de 7 a 7,1 MHz dans notre exemple).
Puisque cette correction de décalage est une addition a la
valeur mesurée, en réalité I'erreur de mesure donnée par
I'horloge est proportionnelle a la fréguence mesurée.

Bien que, en théorie, ce montage est capable de compter jus-
qu'a 167 776 960 Hz, en pratique la valeur haute est donnée
par la limite de vitesse de la logique en HC, qui devait se situer
vers les 100 MHz en utilisant des circuits Philips.

COTE PROGRAMME

Le programme contenu dans le PIC réalise les opérations sui-

vantes:

- I'initialisation des variables;

- I'envoi sur la premiére ligne de I'afficheur LCD d'un message
d'accueil pendant 1sec;

- test du mode configuration du décalage;

- la lecture des boutons poussoirs;

- la mise a niveau haut des ports;

- la temporisation de 100 ms;

- lecture et sauvegarde du contenu du TMRO;
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- la récupération des octets de poids moyen et faible dans le
prédiviseur et le 74HC393;

- le calcul de la fréguence en additionnant le décalage;

- la conversion du résultat de binaire en ASCII;

- 'envoi des données vers l'afficheur.

Une fois ces opérations réalisées, le programme reboucle a
“la lecture des boutons poussoirs” pour une autre mesure.
Comme indiqué précédemment, le programme a été déve-
loppé avec l'atelier logiciel MPLAB de Microchip. Je tiens a
disposition le fichier Hex pour la programmation du PIC pour
toute demande par e-mail.

MESSAGE D'ACCUEIL

Les adresses de 2D a 36 (10 emplacements de 14 bits) contien-
nent les 10 caractéres du message d'accueil, vous pouvez les
modifier si votre programmateur le permet. Attention de ne
pas modifier les 6 premiers bits qui correspondent a I'instruc-
tion RETLW (34 en hexadécimal).

Le tableau ci-dessous présente I'organisation de cette partie
du programme.

résistance de 33 ohms, mise en série dans l'alimentation du
rétro-éclairage, sert a limiter le courant. Le potentiométre P1
sert a régler le contraste.

REALISATION

Le fréquencemeétre est réalisé sur un circuit imprimé simple
face, qui sera monté dans un boitier en fer blanc de marque
Schubert de dimensions 37x74x30mm. La construction ne
demande pas de commentaires particuliers. Tous les circuits
intégrés sont montés sur des supports type tulipe; ne pas
oublier de monter les ponts de cablage avant de souder les
supports des Cl. Pour toutes les liaisons externes (afficheur,
boutons poussoirs et liaison série ), j'ai soudé des morceaux
de barrettes sécables de supports tulipes, sur lesquelles je
viens enficher de nouveau des parties de barrettes sur les-
quelles j'ai soudé, coté support tulipe, du multi-conducteur
souple. L'entrée fréguence est reliée par un petit cable coaxial,
type RG316, vers le récepteur avec une capacité de 12 pF
soudée sur la broche 7 du NE612, comme indiqué par F6BQU.
Une fois tous les composants montés, le circuit est installé
dans le boitier métallique ou il est tenu par du fil étamé soudé
sur le boitier et soudé sur la partie extérieure de cuivre du
circuit imprimé qui correspond a la masse.

La résistance R6 de 22 kilohms, qui est en série dans la ligne
TX de la liaison série RS232C, n'a pas d'emplacement sur le
circuit imprimé. Elle doit étre montée impérativement, soit
sur le connecteur c6té circuit, soit sous le capot de la prise 9
broches (broche 5 pour la masse et broche 3 pour la ligne TX),
sous peine de détruire le PIC.

Adresse Donnée Instruction + Lettre
002D 3420 retlw ' (espace)
002E 344D retlw ‘M’
002F 3445 retlw 'E'

0030 3447 retlw ‘G’
0031 3441 retlw ‘A
0032 3448 retlw 'H’
0033 3445 retlw ‘E'
0034 3452 retlw ‘R’
0035 3454 retlw T
0036 345A retlw A
LAFFICHEUR LCD

Sur ce circuit imprimé est monté
le registre a décalage a 8 bits
(74HC595) et un régulateur 7805.
Les données provenant du bit
RB6 arrivent sur I'entrée du regis-
tre a décalage. Le bit RB5 gere
les 8 impulsions pour faire avan-
cer le registre. Une fois les don-
nées dans le registre, le bit RBO
est positionné pour indiquer s'il
s'agit d'une instruction ou d'un
caractere ASCIl. Une impulsion
sur le bit RB4 valide cet octet
a la sortie du registre a déca-
lage et le met a disposition de
I'afficheur LCD. Les délais d'at-
tente, pour l'exécution de cer-
taines commandes de I'afficheur,
comme par exemple “Clear Dis-
play” ou "Return Home", qui
demandent 1,64 ms, sont gérés
directement par des boucles dans
le programme du PIC.

Le régulateur 7805 sert a obte-

nir le 5 Vcc pour le registre, I'af-
ficheur et le rétro-éclairage. Une

MEGAHERTZ magazine

19

Interconnexions des platines fréquencemétre et affichage.
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Le circuit de I'afficheur est réalisé
sur un Cl qui sera monté a l'arriere
de I'afficheur LCD. La liaison entre
le circuit imprimé et [l'afficheur
LCD a été faite de la fagon sui-
vante. J'ai coupé 16 points d'une
barrette sécable support tulipe que
j'ai soudée a l'arriere du circuit
de l'afficheur LCD. Sur le circuit
imprimé, j'ai soudé co6té Cl, dans
I'emplacement prévu pour la liaison
de l'afficheur, 16 morceaux de fil
étamé (par exemple le reste des
pattes de résistances) en laissant
dépasser de 1cm. Une fois les 16 fils

Avant d'entrer dans le mode de
configuration, il est indispensable
de raccorder le fréquencemeétre au
PC pour polariser I'entrée du PIC.
Pour rentrer en mode de configu-
ration, il suffit de mettre hors ten-
sion le fréquencemeétre pendant1s,
et de le remettre sous tension en
appuyant sur le BP de lamémoire 1.
Aprés le message d'accueil, vous
reldchez le BP. Le message “Mode
Config.” va apparaitre pendant 5 s.
Passé ce délai, c'est le message
“entrez le décalage:" qui sera affi-
ché. A vous maintenant de rentrer

soudés, ils sont coupés a 5/6 mm
pour former un peigne qui viendra
s'enficher dans le support tulipe de I'afficheur. Si vous envisa-
gez d'utiliser un afficheur LCD sans rétro-éclairage, le nombre
de pattes du peigne se limitera a 14 et la résistance R1 de
33 ohms (R1) ne sera pas montée.

MISE SOUS TENSION

Aprés vérification des soudures et du sens des composants,
raccordez les deux platines entre elles. N'installez pas les cir-
cuits intégrés et ne raccordez pas I'afficheur LCD. Appliquez
une tension continue comprise entre 8 et 13 Vcc aux deux
circuits, vérifiez a la sortie des deux régulateurs de tension
le 5 Vcc. Apres cet essai, montez les circuits intégrés, raccor-
dez I'afficheur, connectez votre entrée fréquence au récepteur.
Mettez le potentiometre de réglage de contraste P1en butée
en tournant dans le sens des aiguilles d'une montre. Remettez
sous tension, I'afficheur doit indiquer sur la premiére ligne le
message d'accueil pendant 1s, puis vous devez voir s'afficher la
fréguence mesurée. Ajustez le contraste de I'afficheur par P1.
A ce moment, vous pouvez raccorder les 2 boutons pous-
soirs. En appuyant sur le BP1, vous allez voir s'afficher, sur la
deuxieéme ligne, la fréquence de 00,000.00 MHz, si I'EEPROM
de votre PIC contient des zéros, suivie de M1. En maintenant
I'appui pendant plus de 2 s, cette valeur sera remplacée par la
valeur affichée sur la premiére ligne. Cette valeur mémorisée
restera affichée pendant 10 s une fois le BP relaché. Recom-
mencez les mémes opérations pour la mémoire 2.

MODE CONFIGURATION

Pour accéder a la configuration, vous devez réaliser un cable
de liaison de deux conducteurs, équipé d'un coté de trois
morceaux de barrette sécable pour s'enficher sur la barrette
soudée sur le circuit imprimé (voir schéma général de cablage,
la broche du bit RA1 patte 17 n'est pas utilisée) et de I'autre coté
d'un connecteur 9 broches pour la connexion sur le PC. Ne pas
oublier de mettre la résistance de 22 K pour protéger I'entrée
du PIC des tensions délivrées par le port RS232 du PC.

Configurez le logiciel d'émulation terminal avec les parame-
tres suivants:
- Parametres du terminal:
- Jeu de caracteres ASCII
- Emulation VT100
- Parametres du port
- Vitesse 1200 bd
- 8 bits de données
- aucune parité
- 1bit de stop
- aucun contrdle de flux.
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le décalage en hexadécimal!

Vous allez voir, c'est tres facile. Premierement, le décalage
est stocké sous 3 octets (6 caractéres ASCII). Deuxiéme-
ment, le décalage est toujours additionné au résultat de fré-
guence, c'est-a-dire que si vous voulez ajouter un décalage
de 1500 Hz a la valeur calculée, votre valeur de décalage en
hexadécimal sera de: 000096 correspondant a 150, on parle
de dizaine de Hertz! Si vous souhaitez un décalage de moins
1500 Hz, la valeur sera de: FFFF6A, c'est-a-dire le complé-
ment de 96 en hexadécimal, plus 1, principe de la soustrac-
tion en binaire. Vous trouverez, ci-dessous, les valeurs de
décalage a rentrer pour des fréquences intermédiaires les
plus souvent rencontrées:

455 kHz
10,7 MHz

+=00BIBC
+=1053B0

- = FF4E44
- = EFACAO

Chaque caractere rentré apparait sur I'afficheur s'il est compris
entre 0-9 et A-F (les lettres sont en majuscules). En cas d'erreur,
le programme boucle et vous serez obligés de faire une remise
a zéro en mettant hors tension le frégquencemetre quelques
secondes, puis de vous remettre en mode “configuration” en
reprenant la procédure. Une fois les six caracteres rentrés, le
fréquencemeétre part dans le programme principal et affichera
la fréquence avec le décalage. La valeur de décalage sera slre-
ment a ajuster pour tenir compte de I'imprécision du quartz de
4 MHz. Si vous n'étes pas I'heureux propriétaire d'un généra-
teur HF précis, vous pouvez demander a un OM équipé d'une
station 40 m d'émettre sur une fréquence définie, de facon a
peaufiner le réglage, ou se régler le samedi matin sur le QSO
du REF (7,075 MHz a partir de 10h30).

Il suffira d'enlever le cable de liaison avec le PC pour finir la
configuration.

CONCLUSION

Pour finir, et comme le montre la photo de vue du dessus, j'ai
ajouté un condensateur électrolyte de 1000 pF et un conden-
sateur de 100 nF, suivi d'un régulateur 7809 fixé au fond du
boitier pour filtrer et réguler I'alimentation 12 Vcc provenant
d'un bloc secteur 220 Vac. Ces composants, montés sur une
plaguette Bakélite pastillée, fournissent le 9 Vcc au récepteur
et au fréguencemeétre.

Je tiens a remercier EI9GQ pour les informations sur son site,
Jean-Marc F5RDH pour son aide a la correction de I'article et
aux différents essais, sans oublier Luc F6BQU.
Je me tiens a la disposition de tous, vous pouvez me joindre
a I'adresse suivante: Gounel.guy@®Wanadoo.fr.

Le PIC programmé est disponible auprés de Dahms a Strasbourg.
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PRESENTATION

L'antenne idéale pour I'écou-
teur n'existe pas. En tant que

Dans cet article, nous allons voir comment réaliser une antenne
de réception tres simple, a I'aide d'un fil, et la rendre perfor-
mante grace a un coupleur. Plusieurs schémas vous sont pré-
sentés, c'est une invitation a I'expérimentation. Pour conclure,
nous allons nous livrer a une expérience intéressante mais,

Pour nous affranchir de tous
ces problémes, mais tout en
respectant les charges de
simplicité et d'efficacité, nous

collecteur d'ondes, par défi-
nition, I'antenne devrait étre
taillée en relation avec la longueur d'onde, c'est-a-dire la fré-
qguence de réception. Nous recherchons une antenne simple,
multibande, accordable. Le choix est restreint, surtout si les
réglages doivent étre a portée de main. Pour optimiser son
fonctionnement, il nous faudra insérer un coupleur entre I'an-
tenne et le récepteur afin de I'adapter aux différentes fré-
guences balayées.

A propos du terme “mul-
tibande", il existe une cer-
taine confusion dans la
littérature spécialisée. Il
existe en effet des anten-
nes adaptées a plusieurs
fréguences multiples ou
sous-multiples de la lon-
gueur de l'antenne et de
la longueur d'onde. Elles
méritent bel et bien le
nom de “multibandes”, plusieurs bandes, mais ne doivent pas
étre comprises comme “omnibandes” ou “toutes bandes". Or,
c'est précisément celles qui nous intéressent. Disons tout de
suite qu'il nous est impossible d'imaginer une antenne simple a
construire: omnibande et efficace, sans réglage. Nous étudie-
rons donc I'antenne et son systeme de réglage, son coupleur.
Réles du coupleur. On peut en distinguer quatre:

 Adapter les impédances.

« Réaliser I'accord.

« Permettre le transport d'énergie.

* Protéger le matériel, en ce qui concerne I'émetteur.

Ces deux derniers points ne nous concernent pas directement,
mais sont liés aux deux premiers. En principe, un coupleur
doit réaliser ces quatre fonctions simultanément. Si le récep-
teur est relié a I'antenne par du cable coaxial, il est peu proba-
ble que le couplage puisse se faire au méme lieu, c'est-a-dire
au méme poste. En effet, I'adaptation d'impédance concerne
toute la chaine de réception:

antenne ---- cable,

cable ---- récepteur.

Figure 1: L'antenne long fil ou simple fil.

Figure 2: Coupleur d'antenne.
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retiendrons I'antenne la plus
simple et sans doute la plus
répandue chez les radioécouteurs: le long fil.

LANTENNE LONG FIL OU SIMPLE FIL

Elle est représentée sur la figure 1.

C'est I'antenne de réception tout terrain par excellence. A con-

dition gu'elle trouve un peu de hauteur et de dégagement, on

I'installe sous toutes les formes.

Son comportement en collecteur d'ondes dépend guand méme

de ses caractéristiques:

1- Comme toutes les antennes, le plus haut et surtout dans un

endroit le plus dégagé possible.

2 - Dans le cas de cheminement en zig-zag, éviter les angles

aigus et ne pas passer par des masses métalliques.

3 - Si possible, sa longueur doit étre au moins égale au quart

de la longueur d'onde la plus basse.

Pour I"écouteur, cette condition est parfois difficilement réa-

lisable. Mais, méme raccourcie et bien couplée au récepteur,

cette antenne permet toujours d'obtenir de bons résultats. Une

des configurations optimale est obtenue par une installation

oblique entre le récepteur et un seul point haut.

En intérieur, la faire cheminer:

« sous le plafond et I'éloigner des cloisons d'environ 15 cm,

« autour de I'encadrement d'une fenétre,

« ou, comme il est parfois suggéré, en spirale sur la vitre elle-
méme.

Dans le cas d'un grenier a charpente non métallique, cette

antenne pourra avantageusement y étre installée.

LE COUPLEUR

Il est représenté sur la figure 2.

Il est constitué de deux bobines coaxiales de fil de cuivre nu
a prises P1et P2.

Le but du coupleur est d'annuler la composante réactive de
I'impédance et réaliser, par transformation, I'adaptation de Ia
composante résistive restante a la fréquence d'utilisation.
La combinaison CV1L1et la position de P1 permettent d'annu-
ler la réactance.

La combinaison L1 L2 réalise le couplage inductif.

La combinaison L2 CV2 réalise I'accord et la prise P2 préleve
le signal sous basse impédance pour le récepteur. Les prises
P1 et P2 sont des pinces crocodiles.

L2 CV2, de par leur configuration paralléle, forment un bon
filtre passe-bande, ce qui diminue les risques d'intermodu-
lation. On pourrait, évidemment, se lancer dans des calculs
savants mais en réception, le bon réglage est facile a repérer
a l'oreille: un accord franc, une réception nette.

Commencer par réaliser I'accord a I'aide de P2 et CV2, puis
déplacer P1 et ajuster CV1 jusqu'a obtenir un accord franc
et unique. Plusieurs pointes de bruit en manceuvrant CV2
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indiguent une mauvaise position de P1 et donc une mauvaise
adaptation d'impédance. P1 peut prendre toutes les positions
sur la bobine L1. Ne pas hésiter a promener les prises sur la
bobine, mais ne pas oublier de reprendre I'accord avec CV2
aprés chaque déplacement.

REALISATION DU BOBINAGE

Prendre du fil monobrin nu (fil électrique) et le bobiner a
spires jointives sur un tube d'environ 7 a 8 cm aprés l'avoir
dénudé. Le fixer et le tendre en le passant dans deux trous
ménagés aux extrémités du tube. Si le manchon est assez
solide, marteler la bobine afin de bien lui faire prendre la
forme. Libérer la bobine de son manchon a I'aide d'une pince
coupante. On obtient alors un beau ressort de cuivre qui ser-
vira a confectionner nos inductances.

Découper dans un support plastique ou Plexiglas, une plaque
rectangulaire d'environ 10 x 20 cm. A 2 cm du bord supérieur,
percer une rangée de trous espacés d'environ 0,5 cm. Une
deuxiéme rangée de trous est percée vers le bord inférieur, a
une distance Iégerement supérieure au diametre du ressort
et les trous sont décalés de 0,25 cm en quinconce par rapport
aux trous de la rangée supérieure. Percer la deuxieme série
de trous a environ 1 cm des rangées précédentes. Il suffit de
"“visser" les ressorts L1 et L2 dans ce support (voir figure 3).

L'espacement entre les rangées étant supérieur au diamétre,
la bobine est en légeére ten-
sion radiale, ce qui améliore
la rigidité de I'ensemble. La
liaison coupleur/récepteur
se fait a l'aide d'un court
morceau de coaxial équipé
d'une prise compatible avec
I'entrée d'antenne de votre
récepteur.

Figure 3: Support d'inductance.

UNE VARIANTE

Elle est représentée par la figure 4.

Plus facile a construire, les inductances sont séparées et non
plus coaxiales. Son fonctionnement est plus facile a com-
prendre. En sortie de L1, et aprés les bons réglages, on ne
trouve plus que la partie résistive de I'impédance. Le filtrage
et I'adaptation a I'impédance du récepteur sont effectués par
L2, C2 et P2. C'est une bonne suite au coupleur simplifié...

UNE DIGRESSION

Le long fil installé, le coupleur indispensable réalisé, profitons
de la pause pour philosopher.

Les ouvrages sur les antennes font rarement la distinction entre
antenne d'émission et antenne de réception; partant du prin-
cipe gu'une antenne bien taillée et bien réglée sur la fréquence
d'émission fonctionne bien en réception, on considére qu'il n'y
a pas de spécificité et on applique les principes de brins rayon-
nants. Le radioamateur (ou le professionnel) cherche avant tout
a étre efficace sur les bandes de fréquences qui lui sont allouées
et ne s'inquiéte pas de dégradation des performances de son
antenne sur les fréquences ou il ne peut recevoir.

Pour I'écouteur, il n'en va pas de méme; surtout que le parti
pris ici est de s'adresser aussi a ceux qui ne disposent que d'un
récepteur aux performances médiocres en comparaison de la
qualité des récepteurs spécialisés haut de gamme. Or, la récep-
tion dépend de la propagation, de I'antenne, du coupleur et du
récepteur. La propagation on la subit, I'antenne on vient d'en
réaliser une, le coupleur est prét et le récepteur en marche.
Imaginons un SWL qui vient de tendre une antenne de 15 métres
et de finir son coupleur et se met a I'écoute. Il recoit plein pot
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une station radiotélétype. Comme il est curieux et qu'il a le goGt
de I'expérimentation, il place un bout de fil de quelques metres
autour de I'encadrement de la fenétre, débranche I'antenne exté-
rieure et connecte le bout de fil au coupleur. Apres le réglage,
dépité, il constate que le niveau de réception est tres [égérement
affaibli mais il lui semble que c'est plus net.

Figure 4: Coupleur d'antenne variante.

Que pouvons nous lui répondre? D'abord que la propagation
est bonne. Ensuite qu'il vient de mettre en évidence un para-
metre capital pour la réception: le rapport signal/bruit. Il en
est des ondes radio comme des riviéres, elles subissent des
pollutions naturelles et artificielles. C'est ce que I'on appelle
le bruit. Le bruit est d'origine cosmique, c'est la pollution
naturelle, et lié a I'activité humaine, c'est la pollution artifi-
cielle. Or, le probléme de la réception est d'extraire le signal
utile du bruit ambiant. Le signal utile se trouve lu sur une
fréquence bien précise, alors que le bruit s'étale sur de trés
larges bandes de fréquences. L'idéal est donc de filtrer effica-
cement ce qui entre dans le récepteur et énergiqguement I'am-
plifier. C'est bien le filtrage, une des fonctions du coupleur, qui
privilégie une fréguence et hélas le bruit sur cette fréquence,
mais élimine les signaux sur les autres fréquences et bien sir
aussi les bruits.

Ces quelques lignes ont pour objet de montrer I'importance de
I'accord par rapport a la longueur de I'antenne. Les étages d'en-
trée des récepteurs bas de gamme ne sont, en général, pas
trés sélectifs. L'antenne fournit alors trop d'énergie et sature
toute la chaine de réception. Seul un puissant filtrage en amont
permet de restaurer une efficacité acceptable. De toutes facons,
les expériences, celles que vous réaliserez, vous le prouveront.

UN COUPLEUR SIMPLIFIE

On peut également connecter I'antenne directement sur L2
par la prise P1. C'est le schéma de la figure 4.

Les performances sont Iégerement moins bonnes mais toute-
fois acceptables.

Le coupleur, décrit précédemment, en raison de son induc-
tance plutét encombrante, est peu facile a emporter dans le
fond d'une valise. Or, autour du schéma de base, il existe plu-
sieurs variantes. Si I'on remplace l'inductance de cuivre nu par
une bobine en fil émaillé assez fin, bobiné sur un manchon
d'environ 1 cm équipé de plusieurs prises, on obtiendra un cou-
pleur facile a transporter. Sans vouloir faire de pub aux médi-
caments homéopathiques, un tube d'oscillococcinum dont on
a découpé le fond, fait un excellent mandrin! Avant de bobiner
le fil émaillé, on recouvre le tube d'une étiquette autocollante
fixée a I'envers, c'est-a-dire face collante vers I'extérieur. On
réalise une bobine de 12 tours avec une prise tous les 3 tours.
Ces prises servent a connecter I'antenne au coupleur. On ter-
mine par 3 a 5 tours pour réaliser I'entrée au récepteur. En
utilisation, comme pour le coupleur précédent, on cherchera
la prise d'antenne qui donnera la meilleure réception.

Cette recherche est évidemment moins souple, 'arrivée de
|'antenne ne pouvant se faire que par trois points, alors que
sur la bobine en cuivre, la connexion peut se faire a n'importe
quel point de I'inductance. A partir d'un morceau d'un baton-
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net de ferrite collé a un bout de crayon, on confectionne un
noyau plongeur. Le diamétre courant des ferrites est compati-
ble avec le mandrin proposé. En faisant varier la position de la
ferrite dans le mandrin, on fait varier la valeur de I'inductance,
étendant ainsi la plage d'utilisation du coupleur.

UN BON FILTRE

Signalons aussi, un excellent coupleur décrit dans “Compren-
dre et construire nos antennes” de J-P. Gruncheney. La dis-
tance entre les deux bobines est environ égale au diametre
du mandrin. Voir le schéma de la figure 5.

L2
P1 w2
g( At T
p2 J Fx

T l

Figure 5: Coupleur simplifié d'antenne.

Plus délicat a construire et un peu plus délicat a régler, il
offre une qualité de réception incomparable. C'est le coupleur
idéal pour le “long” long fil connecté a un récepteur milieu de
gamme. Ses qualités “passe-bande” sont impressionnantes et
il peut aussi étre miniaturisé.

QUELQUES CONSEILS

En réception, la connexion a la terre n'est pas critique et une
liaison a la terre de l'installation électrique est exclue, parce que
dangereuse. De méme, I'utilisation de la plomberie du chauf-
fage central est a éviter, on y trouve souvent que des parasites.
A moins de disposer d'une vraie terre HF, c'est-a-dire de nom-
breux radians enterrés reliés a un piquet métallique enfoncé
dans le sol, on se contente de la masse du récepteur.
N'hésitez pas a expérimenter les différents montages propo-
sés. Pour comparer les résultats de facon plus “objective” qu'a
I'oreille, j'utilise la réception fax météo et j'observe la différence
de qualité de la réception en commutant les systemes sous test
pendant l'affichage de I'image. On peut ainsi garder la trace des
essais. La transmission fax dure une dizaine de minutes, ce qui
laisse du temps pour effectuer les commutations.

Faites ces tests avant de vous lancer dans la réalisation défi-
nitive et pour cela, dominos et pinces crocos sont vos amis.

ET POURQUOI PAS UN RECEPTEUR?

A partir des montages proposés, voici deux expériences
amusantes.

Sur la figure 6, le récepteur est remplacé par une diode au
germanium, un écouteur haute impédance et un condensa-

Figure 6: Coupleur Passe Bande
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teur en parallele avec I'écouteur. Pour démarrer, placez la
prise P2 environ au milieu de L2. Peaufinez les réglages par
la suite en déplacant P2. Faites I'expérience avec des enfants.
Mais ou est la pile ? demandent-ils en général, et leur étonne-
ment (et le vbtre peut-étre aussi) vous montrera a quel point
la radio, c'est magique.

Figure 7: Un recepteur simple.

La deuxiéme expérience est plus technique. Si vous possédez
un grid-dip - ou dipmeétre - (si vous ne disposez pas de cet indis-
pensable appareil, nous allons en décrire un prochainement),
il est possible de faire encore mieux. Approchez la bobine du
grid-dip de L2 et en jouant avec les réglages du coupleur et la
fréguence du dipmétre vous décoderez la BLU. La simple por-
teuse du dipmeétre permet de reconstituer le signal démodulé
par la diode et ainsi entendre de la CW, des signaux digitaux
ou de la phonie. Dire qu'a I'aide de ce moyen, il serait facile
d'obtenir une belle carte fax météo serait exagéré.

Mais un retour aux sources est toujours rafraichissant...
Bonnes écoutes a tous!

Jean BURGARD, FADNR
Contact: equasim@club-internet.fr
http://perso.club-internet.fr/equasim/ant/anti.htm
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matériel

Cet article nous propose la réalisation, avec des
moyens simple, d'un wattmetre permettant, en plus
de la mesure de puissance, de procéder a une bonne

PRESENTATION

Il eut été présomptueux d'ap-
peler cet appareil “wattmetre/
réflectometre”, non pas que la
fonction réalisée s'en éloigne
tant que cela, mais simplement
parce que les performances ne

tres simples.

approximation du ROS dans la gamme 2 a 30 MHz. Evo-
lutif, il pourra &tre personnalisé au godt de chacun. La
photo qui illustre le début de cet article nous montre
un exemple de ce qui peut &tre fait avec des moyens

fois pour toutes pour une gamme
de mesure déterminée.

REALISATION

Celle-ci fait appel a un circuit
imprimé, il est tout a fait possible

sont pas celles d'un wattmetre
Agilent ou Bird. Le but a attein-
dre était de construire un appa-
reil susceptible de controler la
puissance transmise a I'antenne
et la valeur de ROS en respec-
tant les points suivants:

1 - étre simple a construire et a
régler, en ne demandant pas la
fabrication d'une ligne coaxiale;
2 - permettre une bonne approxi-
mation de la puissance et du
ROS dans la gamme 0-100 W
entre 2 et 30 MHz;

de réaliser ce montage simple “en
I'air”, en s'inspirant de la méthode
du “cafard mort ou écrasé" chere
a nos amis américains. Afin d'évi-
ter des soudages / dessoudages
nuisibles a la bonne tenue du cir-
cuit imprimé, il a été prévu des
pastilles de sortie sur chaque c6té
des dio