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EDITORIAL

L’année 2004 s’ouvre avec ce numéro 250, un compte
tout rond... D’abord, c’est pour nous ['occasion
de vous remercier, abonnés, lecteurs, auteurs... et
annonceurs, pour votre fidélité envers MEGAHERTZ
magazine. C’est ensuite le moment de nous livrer
au rituel échange de vceux. Le premier concerne
l'acces, fort probable, aux bandes décamétriques
pour un plus grand nombre. La joie et le plaisir de
rencontrer de nouveaux indicatifs sur nos fréquences
sont pondérés par la crainte liée a Iattitude de
certains, qui ne respectent rien. Puissent-ils, en cette
nouvelle année, prendre de bonnes résolutions et
adopter une attitude plus conforme a I'éthique, a
I'esprit des radioamateurs.

Par ailleurs, nous avons soulevé, dans notre numéro
248, I'épineux probleme des CPL (courants porteurs
enligne) qui tracassent bon nombre de radioamateurs
conscients des dangers que constitue ce que les
promoteurs de cette technique présentent “comme
une avancée technologique dans le domaine du
haut débit”. Dans notre article, nous évoquions le
travail silencieux d’'un petit groupe... Nous sommes
heureux de pouvoir publier, dans ce numéro, un
“état des lieux” établi par 'un des membres de
ce groupe de travail, Jacques F2MM. Cet article
parait en méme temps dans Radio-REF. Nous avons
choisi cette solution car le probleme nous semble
suffisamment important pour que nous alertions
un maximum de radioamateurs et passionnés des
ondes courtes. Notre second voeu, a l'aube de
2004, sera de pouvoir continuer notre activité et
voir perdurer le service amateur et amateur par
satellite sur des bandes réellement protégées de
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Essai NEIM 1031 et NES 10-2
Denis BONOMO, F6GKQ

Parmi les accessoires utiles aux radioamateurs et écouteurs,

figurent les éliminateurs-réducteurs de bruit 2 DSP. Nous vous

proposons ici le test de deux modeéles, le premier s’insérant
entre n’importe quelle source et un HP, le second
étant directement inclus dans le boitier d’un HP.
Cet article est également I'objet d’un concours,
participez et gagnez !

Alim pour ampli de puissance (1)
Luis Sanchez PEREZ, EAANH

Le présent article décrit la construction et la mise au point
d’une alimentation pour un amplificateur dans les handes HF de
160 a 10 metres. Elle délivre un courant de 350 mA maxi sous

une tension de 3 000 V capable d’alimenter un
2 amplificateur équipé d’un tube 3-500-Z ou équi-

valent. La seconde partie de cet article prodi-
guera tous les conseils de réalisation.

Mesure de puissance de 1 a 500 MHz

Francis FERON, F6AWN

L'auteur traite ici d’un dispositif de réalisation relativement
simple mais pourvu d’une précision et d’une fiabilité notables.
L'affichage analogique, basé sur un classique microampéreme-

tre peut &tre, moyennant une adaptation simple,

o . toute intrusion industrielle.
numérique. La gamme de mesure s’étend de : .
3 ~70 dBm 4 0 dBm pour une plage allant de 1 3 Notre directeur de rédaction, James PIERRAT,

500 MHz. FE6DNZ et toute I'équipe, qui chaque mois monte
et imprime pour vous MEGAHERTZ magazine, se
joignent @ moi pour vous souhaiter a tous, bonne et
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Elodie, sa fille de 7 ans, découvre le monde fascinant de la radio
a travers une vieille lampe...

Ce numéro a été routé a nos abonnés le 26 décembre 2003

heureuse année 2004 !
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CONCOURS PHOTO
PERMANENT

Faites travailler votre ima-
gination pour la photo de
couverture, objet d'un con-
cours permanent, qui permet
a l'auteur de la photo publiée
de recevoir un abonnement
de 12 mois (ou prolongation
de I'abonnement en cours).
Pour étre retenue, votre
photo doit étre originale et
rappeler obligatoirement la
radio (si possible d'amateur).
Les clichés doivent étre de
qualité irréprochable (oui,
nous recevons des photos
floues!) et obligatoirement
dans le sens vertical. Bien que
les antennes semblent vous
inspirer fortement (nous en
avons beaucoup en stock)
essayez d'étre plus créatifs
pour changer... Nous accep-
tons les tirages papier (uni-
guement en brillant) ou les
envois de fichiers (résolution
souhaitée 300 dpi). Nous
attendons vos ceuvres!

Pour connaftre l'auteur de la
photo de couverture, voir le
sommaire de ce numéro.

Radioamateuss

VOUS AVEZ DIT
“DESINFORMATION"?

Au travers de l'un de ses
“anciens” - Président fon-
dateur et membre toujours
actif de son CA et de la com-
mission CW du REF - I'UFT
est confrontée a une certaine
malhonnéteté intellectuelle,
visant a la déconsidérer a
propos de la suppression de
|'examen de CW pour accé-
der aux licences HF...

informations

[xagtualite

du lundi au vendredi au :

HOT LINE “"MEGA" :
La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 h et 12h

LML 0 820 366 065

Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux
horaires mais vous pouvez communiguer avec nous par
Fax:029942.52 62 ou par E-mail :redaction@megahertz-
magazine.com. Merci pour votre compréhension.

0,12 € TTC / MN

le numéro du mois suivant.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre
en notre possession avant le 3 du mois pour parution dans

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http://www.megahertz-magazine.com
Informations par E-mail a I'adresse suivante :
redaction@megahertz-magazine.com

Le Club Amateur Radio Varennois.

Il est urgent de remettre
dans son contexte l'interven-
tion de FOIQ lors de la der-
niére réunion du 21 octobre
entre 'administration et les
associations.

Concernant I'examen CW, il
faut lire: “Il est bien entendu
que le maintien d'une épreuve
facultative de CW a été sou-
haité lors de la réunion du
21 octobre dernier a Maisons-
Alfort. En effet, tous les pays
n'abolissent pas I'épreuve de
télégraphie au stade ama-
teur. Il est donc indispensa-
ble et urgent, pour le bien de
tous, de prévoir une récipro-
cité compléte aux OM qui se
rendraient dans ces Etats.”

C'est, au contraire des alléga-
tions simplistes et récupéra-
trices de tous bois, la seule
facon de permettre a tous
les radioamateurs de trafi-
guer universellement sans
probléme. Il ne faudrait pas
oublier que I'UFT a été la pre-
miére association francaise
d'amateurs a soutenir 'acces
au 28 MHz, sans CW, pour les
F1et ce dés 1993.

MEGAHERTZ magazine [
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EN 2004, LES PROCHAINES
ACTIVITES RADIO A
VARENNES SUR ALLIER (03)

Le Club Amateur Radio
Varennois vit le jour apres la
parution au JO du 6/12/90.
Régie par la loi de 1901,
cette association regroupe
aujourd’hui une quarantaine
de membres, éparpillés au fil
des départements francais,
méme si le plus gros des
troupes a élu domicile dans
I'Allier. Son siége social est
établi Impasse de I'économi-
gue 03150 - VARENNES SUR
ALLIER.

Axé des le début de ses
activités vers les rencontres
amicales autour d'une méme
fréquence, et apres de nom-
breuses expéditions, tant
dans le département (Centre
Europe des Douze) que plus
loin a Noirmoutier par exem-
ple ou en Normandie, il fut
possible d'envisager une évo-
lution sereine qui permit de
créer une division regroupant
principalement les radioama-
teurs au sein du RC F5KEK.

| 250 - Janvier 2004

Avec l'aide des collectivités
locales et du Réseau de Emet-
teurs Francais, des cours de
formation préparant les licen-
ces “novice” (FO) et “CEPT2"
(F4) furent organisés des le
mois de novembre 2002, le
samedi de 14h a 16h Salle
René Fallet a Varennes sur
Allier. Ce qui devait arriver
arriva! Le 18 juin 2003, 4
opérateurs se présentaient
au centre d'examen situé a
Saint André de Corcy pour
tenter I'examen. Le résultat
fut trés encourageant, 3 nou-
veaux “indicativés” étaient
autorisés a intervenir sur les
ondes. Les promus étaient
Jean MELO, F4EFL, Jacky
ROTEREAU FOEFO et Marc
DAMBRINE FOEFN.

Malgré une courte pause esti-
vale, les cours reprenaient
a la rentrée sous ['égide de
FADDV, largement secondé
par FAEFL et FOEFO. Le résul-
tat ne se fit pas attendre, trois
nouveaux éléves frappaient
a la porte. Le rendez-vous
du prochain examen est pris
pour le 3 décembre 2003.

Tel fut le bilan moral dressé
par le président, FAEFL Jean
MELO lors de I'AG du 15
novembre 2003. Le rapport
financier, exposé par FOEFN
Marc DAMBRINE, fait état d'un
solde positif. Les projets expo-
sés ne manguent pas, bien
sdr, ce quiindigue une volonté
de faire partager notre pas-
sion. Ainsi, il est envisagé, des
le mois de janvier, de créer
un atelier électronique afin
d'incorporer aux cours théori-
ques, une approche plus pra-
tigue mettant en exergue les
notions de bases indispensa-
bles pour I'examen.



informations

Le nouveau bureau est composé de:

Jean MELO F4EFL: Président

Jacky ROTEREAU FOEFO: Vice-Président

Didier BRULET: Secrétaire

Louis CHAMARANDE: Trésorier

Ainsi que: Anne Marie CHAMARANDE : Secrétaire Adjt
Marc DAMBRINE FOEFN: Trésorier Adjoint

Tout renseignement peut étre demandé par mail a:
Jean MELO - président f4efl@wanadoo.fr

Yves SAUVAN - formateur f4ddv@free.fr

UN RADIOAMATEUR EN MF8ITX

MF81TX, ce n'est pas un QRA
locator trés connu. Allez, je
vous dis ou cela se situe:
il s'agit de Ile d’Amsterdam
(Terres Australes et Antarcti-
que francaises).

C'est ou? Au 38° Sud 77° Est
et a environ 12000km de la
métropole 3000 km de la Réu-
nion et a 5000km de I'Aus-
tralie. C'est grand? Non pas
vraiment, environ 88 km?
C'est peuplé? Il y a environ
300 vaches (issues d'une ten-
tative de colonisation de I'le),
des otaries, des éléphants de
mer et, cette année, 16 hiver-
nants qui vont passer un an
sur place.

A eux 16, ils représentent tous
les corps de métiers, du cuisi-
nier au médecin et quelques
militaires assurant la logisti-
quey compris des VOC (ex-VAT
Volontaire a I'Aide Technique)
qui ont en charge les différen-
tes expériences scientifiques
dans divers domaines, tels que
I'étude du magnétisme ter-
restre, la biologie marine, la
géophysique, I'étude de I'en-
vironnement. Il y a notam-
ment sur place un observatoire
qui mesure en continu le
CO2 (dioxyde de carbone) fai-
sant partie du réseau mondial
RAMSES (collaboration de plu-
sieurs laboratoires comme le
LSCE (France), NOAA (USA),
CISRO (Australie) etc.).

Au niveau radioamateur, je
tiens a dire que l'esprit OM
n'est pas mort! Je remercie
toutes les personnes qui m'ont
aidé et ou qui m'aident comme
Jean-Louis F6AGR, Lucien
F1TE, Christian F1AFZ, Paul
F2YT, Jacques F6BKI, Jean-
Michel F6CBC, le Bordeaux
DX Club, le Clipperton DX Club,
I'AMSAT-France et pardon de
ne pas tous les citer. J'ai recu
du matériel, des conseils, du

Sébastien MANIGOT (Sur la photo,
Sébastien en compagnie de Lucien,
FITE).

soutien et j'espére bien en
étre digne!

J'ai, pour l'instant, une licence
de classe 2 (F4) donc, pro-
visoirement, pas de décamé-
trique mais du 6 metres. Je
dispose de 100 W HF et une
5 éléments 50 MHz Tonna.
Je prévois aussi l'installation
d'une balise 50 MHz, en cours
d'année, qui fonctionnera en
continu. Je trafiquerai sur
satellites grace a AO 40 qui
peut couvrir un hémisphere a
chaque passage. Pour le trafic
sur AO 40, je dispose pour
la montée d'une 21 éléments
432 MHz et pour la descente
d'une chaine compléte (para-
bole démontable support
d'orientation, convertisseur en
bande S et uniC-202). J'utilise-
rai d'autres satellites comme
FO20 et FO29. J'espere uti-
liser les modes de transmis-
sion suivants: SSB, PSK3],
SSTV, RTTY. L'indicatif sur
place devrait étre FT1ZL, pour
toute la durée de [I'hiver-
nage. Lors des premiers pile-
ups, je vous demande d'étre
compréhensifs: je n'ai aucune
expérience au niveau émis-
sion mais j'espére bien qu'elle
viendra en cours d'année!

Pour information: QSL via
F6AGR / AMSAT-France pour
le trafic en satellite et QSL via
F2YT pour le trafic sur le 6
metres.

MEGAHERTZ magazine [
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DERNIERES NOUVELLES DE FR/J-E JUAN DE NOVA & EUROPA ISL.

A I'heure ot nous allons bou-
cler ce numéro, les opérateurs
de TO4E sont toujours a pied
d'ceuvre. lls sont également la
cible de critiques, émanant de
ceux qui, confortablement calés
dans leurs fauteuils, attendent
de voir un spot tomber sur
le cluster pour se précipiter a
coups de kW sur la fréquen-
ce... Certains de ceux-la ne sont
pas les derniers a critiquer “le
faible temps de présence de
I'expé"”. C'est méconnaitre de
nombreux éléments qui seront
peut-&tre exposés par I'équipe
a son retour. On citera, entre
autres, le fait gu'elle ne peut
disposer que de 5h15 d'énergie
par jour...

Nous avons appris par Rafig
F5CQ: “L'équipe TO4E nous
a fait parvenir un bilan de

son trafic depuis le début de
I'opération sur Europa. Les
opérateurs ont effectué:
-5800 QSO en SSB

-7 700 QSO en CW

-1800 QSO en RTTY

-6 QSO en WJST sur 50 MHz
Soit environ 15 300 QSO + les
4 000 réalisés avec I'indicatif
TO4WW pendant le contest.

Eric FSJKK nous fait savoir
gue les QSO sur 50 MHz sont
tous avec des stations ZS. Il
espere de nouvelles ouver-
tures. L'équipe nous rappelle
gu'elle ne peut disposer, en ce
moment, que de 5H15d'éner-
gie par jour de 0600 a 0700Z
et de 1530 a 1945Z. Elle
espére que cette situation
pourra évoluer a la hausse”.

Fin du communiqué.

EN 2004, LES PROCHAINES JOURNEES D'ACTIVITE
HELLSCHREIBER SONT PROGRAMMEES POUR :

- le samedi 30 janvier

- le samedi 24 avril

- le samedi 31 juillet

- le samedi 30 octobre.

Le contest international Hell
organisé par le DARC devrait,
d'apres le reglement, avoir lieu

le samedi 2 octobre pour la
bande 80 m, le dimanche 3
octobre pour la bande 40 m
et le mardi 5 octobre pour la
partie VHF/UHF. Le Hellschrei-
ber peut bien sQr se pratiquer
en dehors de ces dates.

Info Pascal, FIULT

UN HOMMAGE BIEN MERITE A L'AG DE F8KIS (17)

Les événements de notre
passé contribuent souvent a
orienter notre avenir et nous
permettent de mieux gérer
notre quotidien. Les radio-
amateurs n'échappent pas a
cette régle, et les OM qui se
sont particulierement distin-
gués tout au long de leur
parcours méritent bien notre
reconnaissance.

C'est pourquoi notre Assem-
blée Générale du 24 octobre
a pris un relief particulier,
guand nous avons rendu
hommage a deux serviteurs
de la radio, issus de notre
radio-club:

- Max Berthomé F6ILX

- Daniel Clousier FSHMF (dis-

paru trop vite il y a 9 ans).

Cette soirée inhabituelle, ou
se sont retrouvés une ving-
taine de participants, s'est
déroulée en présence de
Mme Daniele Clousier, veuve
de Daniel Clousier, de Mme le

| 250 - Janvier 2004

Max Berthomé F6ILX.

Daniel Clousier FSHMF.

Maire de St Hilaire de Ville-
franche et de son Adjoint.



DECAPOWER HB

e ARM: Décapower Radioamateur et
Militaire 600 W
4 Tores de 1,8 a 70 MHz

o HB: Décapower Radioamateur VHF -
Militaire 900 W 6 Tores de 1,8 a 70
MHz et 120 a 170 MHz

® MHF: Décapower Marine haute
impédance
de 1,8 a 30 MHz

Largeur de bande révolutionnnaire
de 1,8 @ 32 MHz avec hoite de
couplage ov de 32 a 144 MHz

sans boite de couplage
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Apres les débats et I'élection
du nouveau bureau (Président:
Harrys Marquisaud FIUGO -
Vice-Président et Secrétaire:
RémiPlisson FBAZA - Trésorier
et chargé de laformation: Geor-
ges Bon F5NQW) nous avons
vivement remercié le Prési-
dent sortant, Gérard Etourneau
FIMVC, et procédé aussitot a
notre “cérémonie”.

Pour la premiére fois, nous
nous sommes dotés d'un Pré-
sident d'honneur, Max F6ILX,
en remerciement de son grand
dévouement et des services
rendus a la communauté toute
entiere des radioamateurs de
notre département, dont il fut
le Vice-Président de1984/88 et
le Président de 1988/92. C'est
trés confortable, un Président
d'honneur encore fidele au
poste, avec son épouse Renée
FINWS (Secrétaire départe-
mentale de 1992/96) que nous
remercions également.

C'est avec une émotion cer-
taine, que nous avons ensuite
inauguré la salle de cours qui
portera désormais le nom et
I'indicatif de notre ami Daniel
FS5HMF. Daniel s'était beau-
coup investi dans son radio-
club en formant, entre autres,
50 de ses camarades qui ont
accédé ainsi a la licence. Le
verre de I'amitié qui suivit
nous permit d'évoquer beau-
coup de souvenirs mais éga-
lement de commenter notre
bilan d'activités, nos projets et
Nos espoirs.

Si nous sommes toujours pré-
sents a Marennes, qui demeure
le grand rendez-vous auquel
nous participons toujours avec
beaucoup de plaisir - démons-
trations, brocante, production

Galendrien

PERIGNY (17)

Rassemblement annuel du
radio-club F6KAP (informa-
tions ci-dessus).

CLERMONT DE L'0ISE (60)

16e édition du Salon de
Clermont de I'Oise, les 6 et
7 mars en la salle Pommery
(informations ci-dessus).

informations

et vente d'interfaces pour
SSTV (I'année prochaine nous
aurons un modele de micro de
table inédit) - notre ambition
est de multiplier les occasions
de nous rencontrer, comme
nous l'avons fait cette année
a St HILAIRE, lors de la Féte
au Village. L'édition d'une QSL
spéciale “Chateau de Laléard
- F8KIS/P" a remporté un vif
succes gue nous renouvelle-
rons I'an prochain. Venez nous
rendre visite sur les stands ou
nous rejoindre sur les bandes
HF ou VHF et, en attendant,
n'hésitez pas a nous contacter,
notre porte est ouverte a tous,
le vendredi soir a 20h30.

Rémi FBAZA
remi-plisson@tele2.fr
Radio-Club F8KIS

Place du Champ de Foire

St Hilaire de Villefranche 17770
http://f8kis.refunion17.org

SI'TOUS LES GARS DU MONDE

Triste nouvelle... Le film de
Christian Jaque, tant appré-
cié des radioamateurs, est a
nouveau bloqué a cause de
problémes de droits d'ayants
droit. En fait, ces 6 dernié-
res années, ce film, dont la
derniére copie officielle est
en excellent état, n'a été dis-
ponible que 2 ans, toujours
pour les mémes raisons. A
guand un front de libération
de notre cher film?

Info Marc, F4BSL

BUREAU DU GRAC

Le renouvellement du bureau
du GRAC (Groupe des Radio-
amateurs Cheminots)aeulieu
suite a I'AG du 22 novembre
2003. Il se compose ainsi:
Président: F6GAR,

Michel LEPOLARD
Vice-Présidente: F6EPZ,
Thérése NORMAND
Secrétaire: F4ACU,
Matthieu LAPADU-HARGUES
Secrétaire adjoint: F4CMJ,
Alain AUTREUX

Trésorier: F6IAP,

Claude Le GOASTER
Trésorier adjoint: FIDMM,
Jean-Claude HAZERA
Membre: F6BSV,

Alain VATIN

Membre: FSNXT,

Claude DEBRAY

Membre: F1IGI,

Nicolas CRONIER
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Shopping
UN NOUVEAU YAESU!

Le FT-7800 (photo 1) sera
le prochain transceiver
mobile et fixe de YAESU.
C'est un bibande FM, fonc-
tionnant sur 144 et 430
MHz, délivrant 50 W en VHF et 40 W en UHF. D'aprés les
photos que nous avons pu voir, I'appareil est assez compact,
avec un panneau avant détachable de 150 x 40 mm. Il possede
1000 mémoires, avec possibilités alphanumériques, répar-
ties en 20 groupes. Cing configurations peuvent étre sau-
vegardées dans des "“hypermémoires”. Le récepteur est a
large couverture et dispose du mode AM pour la réception
en bande aviation. La plupart des fonctions semblent direc-
tement accessibles depuis le panneau avant, ce qui annonce
une sorte de “retour aux sources” contrastant avec I'habitude
des menus imbriqués... Pour le moment, I'appareil n'est pas
disponible en France, mais nous en saurons plus bientot!

UN NOUVEAU KENWOOD!

Le TM-271 (photo 2) sera le
prochain transceiver mobile
et fixe de KENWOOD (tiens,
j'ai I'impression d'avoir écrit
cela plus haut!). De présen-
tation sobre et robuste, c'est
un monobande (144 MHz) qui
délivre 60 W HF sur la bande des 2 métres. Doté de 200
mémoires (ce nombre se réduit a 100 si on utilise les possibi-
lités alphanumériques), il dispose d'un HP en face avant et de
touches et boutons bien séparés, facilitant les manipulations
en mobile. Son LCD et les touches sont rétro-éclairés en vert.
Il est équipé, d'origine, des circuits CTCSS et DCS. Ses dimen-
sions sont 160 mm (L) x 43 mm (H) x 137 mm (P). A découvrir
prochainement, quand il sera disponible en France...

Manifestations

RASSEMBLEMENT ANNUEL DE F6KAP

Le radio-club F6KAP (BP 73 - 17180 PERIGNY) organise son
rassemblement annuel le dimanche 8 février salle CMA (Con-
seil Municipal d’Animation) prés de la Poste. Vous pouvez
apporter votre pique-nique pour des retrouvailles conviviales
autour de la table, le midi. Si vous possédez du matériel a
vendre, réservez une table dés aujourd’hui en téléphonant au
05.46.44.59.99 ou 05.46.44.64.71.

SALON DE CLERMONT DE L'OISE (60)

Le 16e salon de Clermont de I'Oise ouvrira ses portes les 6
et 7 mars, en la salle Pommery (3 000 m2). Ce rendez-vous
incontournable des radioamateurs permet de visiter la foire a
la brocante, d'assister a des démonstrations et, bien entendu,
de faire ses emplettes en matériels neufs et d'occasion.
L'acces est aisé par l'autoroute Al ou A16 ou par la SNCF (gare
de Clermont & 5 minutes du salon). A 'approche de Clermont,
suivre “Centre Hospitalier Intercommunal”.

Organisation: Radio-Club “Pierre Coulon” F5KMB
F5kmb®@wanadoo.fr
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REF ET COMMISSION VHF
& UHF: ET LE 50 MHZ?

La Commission VHF et UHF
du REF a décidé, a I'occasion
de sa réunion du 22 novem-
bre dernier, de soumettre
la proposition suivante a
la conférence IARU 2004
de Vienne: “Rappel du plan
de bande F aux différentes
associations internationales.
Bande 6 métres autorisée en
France de 50,200 a 51,200
avec 50,200 - 50,205 pour
le trafic CW et enfin 50,205
comme fréquence francaise
d'appel, sans oublier 50,225
pour les QSO locaux et pour
conclure 50,385 comme fré-
guence francaise pour le
PSK31. Il sera également
demandé que chaque asso-
ciation étrangere conseille
a ses membres de trafiquer
au-dessus de 50,200 afin de
pouvoir contacter les sta-
tions francaises”.

Episode & suivre...

Source: CDXC

ADRASEC MOBILISE

DANS LE SUD-EST

A I'heure ol nous bouclons,
neuf départements sont

encore en état d'alerte orange.
“Ce déluge dans le Sud-Est est
exceptionnel par son ampleur
géographigue et par sa durée.
Il s'agit d'un conflit entre des
masses d'air chaud venant de
la Méditerranée et de I'air froid
stationnant sur le Roussillon”,
commente Météo France.

La FNRASEC a demandé la
vigilance a toutes les ADRA-
SEC. Dés le mercredi 3
décembre a 9h00, le COZ
de Valabre a été activé par
les OM de la Zone Sud.
Les départements suivants
ont été activés: Aude, Gard,
Hérault, Vaucluse.

informations

llesiNews{de

microélectronique...

UNE ANTENNE AVEC UN BOOM DE 42 METRES ?

La photo reproduite ici montre une Yagi a 5 éléments, pour
la bande des 80 metres, construite par 7J4AAL.

Regardez de prés: un OM se "“balade” sur le boom de I'an-
tenne! D'aprés les quelques détails, il semblerait que le
boom mesure prés de 42 m de long! Les Japonais ne
sont apparemment pas seulement des champions dans la

Source: UBA.be
Complément d'info: WE4YL
Info: F8DQL

Les liaisons COZ de Valabre
et e COGIC (DDSC Asnieres)
étaient actives sur la fré-
guence déca habituelle, ainsi
gue la station F6PCT.

Source: ADRASEC

FIZRK-4: GATEWAY APRS -
DEPARTEMENT DE L'OISE

F1ZRK-4 Nouveau digi gateway
VHF-HF situé au sud de Beau-
vais (Auneuil) a 274 m d'al-
titude. Il permet le transfert
du trafic entre 144,800 et
14,105 MHz avec 5 W en VHF
et 20 W en HF. L'écoulement
vers la VHF se fait ensuite
via F1ZRL-4 sur le reste du
réseau.
Source: France APRS
Info: FIPRY
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ELARGISSEMENT DU SEGMENT
160 METRES EN BELGIOUE

Alademande de I'UBA, I'lBPT
a examiné si la bande 160
métres pouvait étre étendue
a I'image de la situation dans
les pays limitrophes. Durant
les 10-15 derniéres années,
plusieurs stations cotieres
ont disparu de cette bande.
En Belgique, les fréquences
au-dessus de 1,85 MHz sont
utilisées par les militaires.

lls viennent de recevoir une
lettre de I'IBPT qui leur alloue
le segment 1850 a 1875 kHz
sous réserve de l'article 5.96
de I'ITU. Cette attribution a été
faite aprés consultation des
militaires qui n‘ont pas d'objec-
tion a attribuer ces fréquen-
ces au service amateur.
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Dans ce segment, ils sont uti-
lisateurs secondaires (ils doi-
vent donc donner la priorité
aux utilisateurs primaires) et
ne peuvent utiliser qu'une
puissance maximale de 10 W
(puissance moyenne).

L'UBA remercie I'IBPT, et par-
ticulierement Mr G.Ducheyne,
pour le traitement de ce dos-
sier. De plus amples informa-
tions figurent sur le site de
I"UBA.

Source: Union des Amateurs
Belges (UBA)

TEST MATERIEL RADIO
POUR ISS CONCLUANT

Franck Bauer KA3HDO nous
informe que son équipe et lui
reviennent de Russie ou ils
ont participé a une série de
rencontres et a des tests aux
ateliers Energia.

Il s'agissait d'abord de tes-
ter si “le Phase 1", soit les
radios VHF et UHF, allait
bien avec "“Phase 2", soit
le Kenwood D700 en utili-
sant les mémes antennes
gue sur I'ISS. Ces tests se
sont déroulés a l'atelier KIS
a Energia oU sont testés
tous les équipements. Il y
a au KIS une reproduction
du Module de Service. La
bonne nouvelle est que non
seulement tous les tests ont
été menés de bout en bout
sans probléme, mais gu'en
plus le systéme SSTV a été
aussi testé avec succes.

Ces tests avaient été deman-
dés par I'équipe russe pour
déclarer que c'était OK pour
les monter dans le SM de
I'ISS en orbite. Tous les con-
trats doivent étre signés vers
le 8 décembre 2003.

Source: AMSAT



NASA : VERIFICATION
D'ISS DEMANDEE

A la demande de la NASA, le
Pentagone utilise des satelli-
tes espions pour vérifier que la
Station Spatiale Internationale
(ISS) n'a pas subi de dégats
extérieurs qui pourraient expli-
quer les lourds bruits métalli-
gues entendus le 26 novembre
dernier par les deux hommes
a bord, I'astronaute américain
Michael Foale et le cosmo-
naute russe Alexandre Kaleri.
Le souvenir de la catastrophe
de la navette Colombia, qui
a explosé au-dessus du Texas
le ler février dernier, tuant
les sept astronautes a bord, a
incité I'agence spatiale amé-
ricaine a faire preuve de pré-
caution.

"“Chacun se dit OK, assurons-
nous que rien ne nous ait
échappé”, a expligué mer-
credi Charles Precourt, un
responsable du programme
de navettes qui est désormais
le directeur adjoint du pro-
gramme de I'ISS de la NASA.
Il a déclaré a I'Associated
Press que le Département de
la Défense avait mis sa tech-
nologie a disposition pour
examiner la station orbitale
depuis que les bruits ont été
signalés le 26 novembre der-
nier. Jusqu'a présent rien de
suspect n'a été découvert.

Source: Yahoo News

informations

INTENSIFICATION DE
LACTIVITE MAGNETIQUE

DU SOLEIL?

L'activité  magnétique du
Soleil serait, depuis le début
du XXe siecle, plus impor-
tante que durant le millier
d'années précédent, d'apres
des calculs effectués par des
géophysiciens de I'Université
de Oulu (Finlande) et du Max
Planck Institute for Aeronomy
(Allemagne). Les taches solai-
res sont produites par l'acti-
vité magnétique interne du
Soleil. Plus grande est I'acti-
vité, plus nombreuses sont les
taches produites. Les obser-
vations portant sur les taches
solaires ont débuté en 1610,
peu apres l'invention du téles-
cope, et aucune autre donnée
directement obtenue n'exis-
tait pour la période anté-
rieure.

Ilya Usoskin et ses collégues
ont utilisé une nouvelle
méthode comme moyen
d'étude des niveaux histo-
riques d'activité solaire: la
concentration en Beryllium-10
dans les glaces polaires. Le
Beryllium-10 est produit lors-
gue les rayons cosmiques
interagissent avec les parti-
cules de I'atmosphere terres-
tre. Le radio-isotope tombe
alors en direction du sol et
est stocké dans les couches
de glace. Le champ magné-
tique du Soleil peut éloigner

CLIPPERTON SUR THALASSA!

Le 16 janvier, ne manquez pas I'émission Thalassa sur F3. Un
sujet concernant Clipperton évoguera également les expédi-
tions des radioamateurs sur ['flot. Faites tourner vos magné-

toscopes!

Info Alain, F6BFH

de la Terre les rayons cosmi-
gues. Un champ plus intense
peut, autrement dit, entrainer
une production plus faible de
Beryllium-10 et inversement.
A l'aide de cette technique, les
données ont pu étre étendues
jusqu'a 850. Les calculs mon-
trent que lenombre de taches
solaires a connu une brus-
gue augmentation depuis le
début du XXe siecle. Le nom-
bre moyen était de 30 par an
entre 850 et 1900, de 60 de
1900 a 1944 et s'éleve a 76
depuis.

“Il nous faut comprendre
ce niveau d'activité sans
précédent,” précise Usoskin.
Est-ce un événement ponc-
tuel qui annonce un retour a
un niveau d'activité plus nor-
mal ? Ou s'agit-il d'un nouvel
état dynamique qui entre-
tiendra un haut niveau d'ac-
tivité solaire?

Source: CIRS

MISE A JOUR
DU LOGICIEL WINREF - HF

Suite aux deux parties de la
Coupe du REF 2003, certains
d'entre vous ont demandé a
F5AIB quelques petites modi-
fications dans le programme
WIinREF - HF. Les plus inté-
ressantes ont été réalisées.
Il a ajouté quelqgues petites
choses pour vous rendre la
vie plus facile et corrigé deux
petits bugs, sans gravité, en
ce quiconcerne le fonctionne-
ment général du programme.
Les correcteurs n'ont rien
signalé d'anormal au moment
du dépouillement, ce qu'a
confirmé Gérard, FSLBL. Soft
contest et aide a la correction
fonctionnent dans de bonnes
conditions. La mise a jour

de WIinREF - THF va bientot
étre disponible. Les tests sont
longs et pénibles a cause
du nombre élevé de cas de
figure dans ce type de con-
test. Bientot le CDF 2004...
Mettez-vous a jour et testez
les modifications. De toute
facon, la version 2.2 qui était
sur ce site jusqu'a ce jour
est toujours valable.

Source et info: F5AIB

NOUVELLE VERSION
DE RADIOMOBILE

La derniere version de Radio-
mobile de VE2DBE supporte
les nouvelles données d'al-
titude SRMT (Shuttle Radar
Topography Mission) d'une
résolution de 100 meétres.
Les données pour la France
sont disponibles. Les ima-
ges, mélangées par le logiciel
avec les cartes routieres Map-
blast, permettent des repéra-
ges extrémement précis. Le
téléchargement de ce logi-
ciel s'effectue sur le site de
VE2DBE.

Info: VE2DBE

L0GGER32:
MISE A JOUR DISPONIBLE
AVEC FICHIERS 10TA

Une mise a jour est dispo-
nible et s'avere essentielle.
Elle donne des améliorations
assez pertinentes et cela
mérite le coup d'y jeter un
coup d'ceil et de tester ce
logiciel. Tout figure sur le site
de KC4ELO.

Source: KC4ELO. Info: F5FYO
Bertrand CANAPLE,
F-16541

Pour radioamateur.org
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hes, lundis et jours fériés).

i\ HLA150/ HLAL50V

A HLA150:330 £ L Fréquences 1,8 a 30 MHz

LHLAL50V : 349 €\ avt.ec filtres de ba,ndes
>-(avec ventllateurs~ \ Puissance d’entrée SSB :

50 W - Sortie : 30 a 200 W
ateur : 15 dB

X CENTER

en0|st 78890 GARANCIERES

) 62 Fax : 01 34 86 49 63

T DE 14h A 19h du mardi au samedi

VENTE PAR CORRESPONDANCE

KLV2000 ‘%
Fréquences 1,8 a 30 MHz.

Puissance d’entrée : 40 a 100 Watts
Puissance de sortie : 400 a 1000 Watts
SSB (PEP)

Modes AM-FM-SSB-CW
Préamplificateur

Taille 240x470x445 mm

Poids 33 kg

SPS30/SPS30S

SPS30:185 £
SPS30S:205 €

(avec vu-meétres)

* Matériel réservé aux radioumateurs

Photos non contractuelles. Promotions dans la limite des stocks disponibles.

Emotator 105TSX

o Couple de stationnement :
3000 kg/cm

o Couple de rotation :
600 kg/cm

o Charge verticale : 300 kg

o Temps de rotation: 50 s

o Cable de commande : 5 fils

Emotator 747SRX

o Couple de stationnement :
6000 kg/cm
o Couple de rotation :
1030 kg/cm
o Charge verticale : 500 kg
o Temps de rotation: 35 s

o Cible de commande : 5 fils %

AV-200, AV-400

ou AV-600 Ros/
Wattmetres de

base

AV-200 ou AV-400 % AV-600 : %
o Fréquences couvertes AV200 1,8 a 180 MHz
« Fréquences couvertes AV400 140 a 525 MHz

o Fréquences couvertes AV600 1,8 a 180 MHz et 140 a 525 MHz
o Echelles de puissance : 5 W, 20 W, 200 W et 400 W

AV-20 ou AV-40 Ros/Wattmetres
a aiguilles croisées

o Fréquences couvertes AV20 : 1,8 a 200 MHz
o Fréquences couvertes AV40 : 140 a 525 MHz

o Echelles de puissance AV20 : 30 ou 300 W
o Echelles de puissance AV40 : 15 ou 150 W

Microphones de table
AV-908 microphone
de table avec équaliseur

o Microphone céramique a haute
sensibilité

o Livré avec une notice en
Francais et un cordon (nous
contacter pour le cablage).

F e

AV-508 microphone
de table de haute qualité

o Livré avec une notice en Francais
et un cordon (nous contacter pour
le cablage).

b




Tous les produits

KENWOOD
enwogczi lcom, Alinco O
Racz'o eDs Crg:lter I CO M

pelez vite Ivan (F5RNF) weoerr®  Alimentation DW-33
ou Bruno (F5MSUJ 5415V, 32 A. Pods 2 ke Al

av 01 34 86 49 62 ] % = Nous consulte:‘\

S (4 a4 M

Antenne

verticale H.F
Maldol VK5JR
3.5/7/14/21/28 MHz .
Taille 6,1 m Une question ?
N'hésitez-pas a nous appeler ! wWv [ /
LPS130; "\ Tovte la gamme /L
d’antennes MALDOL
KENWOOD TS-2000 LPS130S 4 dispom'ble
HF/50 MHz/ Alimentation 22/30 A = ." el
144 MHz/430 MHz = AU MEIeur prx * \
PROMOTION et 1200 MHz (en option) SPS130:185 £ / 4, '
Nous consulter Puissance de sortie 100 W SP(Sl3OS : 205) £
avec vu-metres
_\ \ ¢ v ‘/ ” é
IC-706MKIIG 5 RO
HF + 50 MHz + VHF + UHF lous consulter S8
DSP - 100 W tous modes S Wi

CATALOGUE 2003 RADIO DX CENTER SUR CD-ROM

Des milliers de références, des centaines de photos, des bancs d’essai, des logiciels radio gratuits...

) TARIF COMPLET PAPIER 5 € TARIF + CD-ROM 7 €
Filtres

6DF-F
Filtre secteur 6 prises avec filtre
EMU/RFI (atténuation 40 dB a 10
MHz) et parafoudre (courant de
choc max. 8kA, courant de choc
nominal 2kA, niveau de protection
«up» 1,2/1,5 KV)
4DF-FMicro . R
Filtre secteur 4 prises avec filtre EMURFI (atténuation 40 dB a 10 MHz), BON DE COMMANDE & retourner a :
parafoudre (courant de choc max. 8kA, courant de choc nominal 2kA, RADIO DX CENTER - 6 rue Noél Benoist - 78890 Garancisres - Tél. : 01 34 86 49 62 - Fax : 01 34 86 49 68
niveau de protection «up» 1,2/1,5 kV), filtre ligne téléphone (in 2,5 kA, | NOM S [

max 5 kA, niveau de protection «up» 700 V) et filtre TV/vidéo. Livré avec-

cible téléphone (connecteur RI45) et TV. L U
Ville: ..o Codepostal : ... ... oo
Tél. (facultafif) : ................... .. FOX . o
Article e Prix Total
6DF-FMicro %
Filtre secteur 6 prises avec filtre EMI/RFI (atténuation 40 dB a 10 . i ..
e e e et S e e Port recommand collissimo (colis de - de 15 kg ou inférievr a 1m.) ............. 1€
2KkA, niveau de protection «up» 1,2/1,5 kV), et filtre ligne téléphone (in Port forfait transporteur (colis de + de 15 kg ou supérieur d 1 m. ex : antenne) . ... 25 €

2,5 KA, | max 5 kA, niveau de protection «up» 700 V). Livré avec cable
e e Expédition dans toute la France Metropolitaine SOUS 48 heures. (dos it ds stk disponls). DOM = TOM. nus consiler

MHZ 12/2003




ous sommes en

1975... Les radioama-

teurs frangais vont

découvrir sous peu

de merveilleux trans-
ceivers VHF portant le nom
d'IC-202 ou IC-211. Un méde-
cin, Benito Lewin, radioama-
teur passionné, est alatéte de
cette petite société implantée
dans la région toulousaine qui
importe le matériel ICOM et
qui s'appelle “Sonade”. Quel-
ques années plus tard, M.
Lewin va méme abandonner
son métier pour se consa-
crer entierement a cette nou-
velle activité: nous sommes
en 1981, Sonade devient ICOM
France. En 1984, l'entreprise
s'implante a c6té de I'actuelle
Cité de I'Espace, sur la ZAC
de la Plaine a Toulouse. Il y a
20 ans, autour du batiment,
ce ne sont que des champs a
perte de vue. Ce n'est plus le
cas en 2004 et ICOM France
commence a se trouver a
|'étroit malgré ses 3 000 m?!

Avant de visiter ICOM France,
revenons un peu en arriere.
ICOM est née il y a 50 ans, en
1954, fondée par un Japonais
ingénieur et radioamateur...
insatisfait de la qualité des
matériels que I'on trouve alors
sur le marché. C'est Tokuzo
Inoue, aujourd’hui président
d'ICOM Inc. ICOM signifie
d‘ailleurs “Inoue Communica-
tion Equipement Corporation”.
Evidemment, au Japon, les
débouchés sont immenses eu
égard au nombre de radioa-
mateurs... La société, implan-
tée a Osaka, va rapidement
évoluer, ne se limitant pas
aux seuls matériels radioama-
teurs. Les compétences de ses
équipes d'ingénieurs seront
mises a profit pour concevoir

REPORTAGE

radioamateurs

sl & o
elnez (60

OUSE

MAERANGE

maintenance.

1- Une vue du batiment. Absente du pylone, la beam déca, descendue pour

2 - Un autre point de vue sur les locaux.

des matériels professionnels,
marine et aviation.

C'est avec logique que la
société ICOM France a suivi
les traces de la maison mere...
Nous sommes en 1990. Aprés
avoir fait uniguement de la
distribution, M. Lewin a su
s'orienter vers la conception
de systéemes en mettant en
place unservice “Recherche et
Développement” qui emploie
aujourd’'hui 7 salariés. Len-
treprise grossit, son nom est
désormais aussi célebre dans
les milieux de la marine et de
I'aviation que dans celui du
radioamateurisme!

Disposant de tous les sour-
ces des logiciels internes aux
matériels ICOM, le site tou-
lousain est capable de les
adapter aux besoins spécifi-
ques d'utilisateurs profession-
nels et c'est, aux dires de
David Lewin, une particula-
rité d'ICOM France et un gage
de confiance des Japonais.
Quand, en1997, M. Lewin pére
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passe la main, David Lewin
reprend l'entreprise familiale.
Alexandre, son frére, y tra-
vaille comme ingénieur. Tous
deux sont titulaires d'un indi-
catif. Lors de notre rencon-
tre, David Lewin nous a expli-
qué qu'il restait tres attaché
au radioamateurisme, méme
si cette activité n'est pas la
plus importante de l'entre-
prise (40 % pour le secteur
PMR* et ses produits dérivés,
30 % pour le secteur marine,
30 % pour les secteurs ama-
teur et aviation réunis). C'est
aussi le cas d'ICOM au Japon
ou I'on voit, dans les techni-
gues numériques, hélas pas
encore autorisées en France,
pour lesquelles l'entreprise
fait figure de précurseur, l'ave-
nir des développements pour
les radioamateurs.

ICOM France se distingue par
sa réactivité et le choix de
marchés de niche: on vy
développe des produits trés
spécifiques, comme ces ron-
diers destinés aux entrepri-
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ses de surveillance, ou encore
des systémes destinés aux
sapeurs-pompiers ou aux dif-
férents SAMU. Ainsi, ICOM
France assemble, par le biais
de la société sous-traitante
et filiale PST, des relais de
communication destinés aux
clients privés et aux adminis-
trations.

La qualité est I'un des soucis
premiers d'ICOM France. En
ao(t 1997, l'entreprise a été
certifiée 1SO 9001. Un ingé-
nieur travaille en permanence
comme responsable qualité.
Cette qualité ne se limite pas
a celle des produits, elle con-
cerne tout le fonctionnement
de I'entreprise, y compris le
service client ou encore la
réponse aux appels d'offres.

Les professionnels apparte-
nant au réseau ICOM tra-
vaillent en étroite collabora-
tion avec l'entreprise. Pour
ce faire, deux techniciens du
SAV (service apres-vente) se
consacrent régulierement aux
formations des distributeurs.
Ces derniers peuvent alors
renseigner et conseiller au
mieux leur clientéle profes-
sionnelle.

Le SAV est composé de 4 per-
sonnes...dont deux radioama-
teurs. Le délai de traitement
d'un matériel (ou de réponse
a un devis) excéde rarement
les 7 jours (sauf exception).
Un devis, dont le montant for-
faitaire est fonction de la caté-
gorie (il y en a 4) a laquelle
appartient le matériel a répa-
rer, est rapidement communi-
qué au client. Si le matériel
est trop ancien, ou si le client
le désire, un devis précis et
détaillé (facturé cette fois) est



radioamateurs

3 - David Lewin préside depuis 1997
aux destinées de I'entreprise.

4 - L'entrée avec, a I'accueil, Angélique, la voix

LE TOUR DE L'ENTREPRISE EN PHOTOS

que vous avez au téléphone.

5 - Le show-room ol I'on peut toucher les matériels
exposés pour les radioamateurs.

6 - Le service aprés-vente.

8 - Le magasin de piéces détachées: du répondant!

T - Au SAV, Patrice un interlocuteur direct

des clients radioamateurs.

11 - La production, c'est PST.

9 - Un apercu du service commercial.

établi. De méme, si le client
a déterminé la panne de son
matériel, le prix de la répa-
ration sera ajusté en consé-
guence. Ce SAV ne refuse
pas d'aider les radioama-
teurs confrontés a une panne:
des extraits de schémas sont
méme envoyés a ceux qui
savent dépanner leurs trans-
ceivers. Une permanence télé-
phonigue est ouverte tous les
jours a cet effet. Il est méme
possible de se procurer des
pieces détachées, allant du
composant électronique au
bouton de face avant. Envi-
ron 7 000 pieces sont gérées
et tenues en stock par une
personne employée a part
entiére a cette tache.

Lors de notre visite, nous
avons également abordé le
probléme des prix. Trop sou-
vent, on entend dire qu'en
France c'est beaucoup plus
cher qu'aux Etats-Unis par
exemple (le plus gros marché
radioamateur du monde)...

10 - L'un des postes de travail du service R & D.

En dehors des mécanismes
commerciaux, liés a I'ampli-
tude du marché américain,
aux taxes moins élevées frap-
pant les entreprises, a un
taux de TVA inférieur, il faut
également tenir compte des
particularités de la certifi-
cation “CE". Ainsi, les nor-
mes CEM (compatibilité élec-
tromagnétique) sont moins
rigoureuses outre-Atlantique.
Le simple filtrage nécessaire
au respect des normes CEM
en Europe peut justifier a lui
seul une différence de prix
non négligeable. Ainsi, un
appareil acheté aux USA ne
sera pas conforme au mar-
ché francais, et pas seule-
ment pour les bandes couver-
tes... Autre exemple, quand
une administration nationale
impose le bridage d'un maté-
riel dans les bandes ama-
teurs, la pose de composants
supplémentaires génere un
prix supérieur en sortie
d'usine. Sans parler du co(t
ajouté par la traduction et
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I'édition du manuel
de ['utilisateur en
francais. Citons éga-
lement I'exemple
des mobiles, qui

devront désormais
subir des tests CEM
particuliers, propres
aux équipements
embarqués, une norme qui
augmentera nécessairement
le prix des produits concer-
nés... pour toute I'Europe.

Au final, l'utilisateur radioama-
teur bénéficie de I'expérience
acquise sur le marché pro-
fessionnel, tant en terme de
qualité (ISO 9001 est égale-
ment valable pour le secteur
amateur) que de compéten-
ces.Quant alamarque, elle fait
partie des trois grands mon-
diaux et il n'est pas question
que, au Japon, ICOM cesse de
fabriquer du matériel pour les
radioamateurs...

Ainsi, le futur IC-7800, haut
de gamme trés attendu, fera
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12 - Le rondier, une application développée a
Toulouse, notamment pour la Banque de France.

bénéficier ses successeurs de
nouvelles fonctionnalités et de
performances jamais atteintes
acejour...

ICOM France est aujourd’hui
principalement tournée vers
les activités professionnelles
mais la passion pour l'activité
qui la vit naftre est intacte, j'en
veux pour preuve le nombre
de radioamateurs qui font par-
tie de I'équipe: on dénombre
une douzaine d'indicatifs sur
le site toulousain parmi les 38
personnes quiy travaillent! Ici,
étre radioamateur est presque
un critere d'embauche...

Denis BONOMO, F6GKQ
*PMR Private Mobile Radio




'avais découvert ces

mats télescopiques il

y aunedouzained'an-

nées, a Friedrichsha-

fen. lls ne passent pas
inapercus avec leurs10 métres
de haut! Cette année, et pour
la premiére fois, on pouvait
les voir a Hamexpo, le salon
d'Auxerre. DK9SQ, le fabri-
cant, en avait confié quelques
exemplaires, qui se sont litté-
ralement arrachés, a FIAHO
dont le stand suscitait bien des
curiosités. Outre ces fameux
mats, il était possible d'y
découvrir des antennes filai-
res que l'on monte en tour-
nemain, la encore I'idéal pour
les vacances ou le portable.
Les amateurs de chéateaux,
fles et autres petites expés
ol le temps est compté, qui
ne peuvent s'encombrer de
mats ou de pylénes plus con-
séquents, apprécieront égale-
ment. Il nous a semblé tout
naturel de demander I'un de
ces mats pour quelques essais,
d'ou cette présentation...

LE MAT

Le mat télescopique de
DK9SQ est un produit qui
existe depuis une vingtaine
d'années. Commercialisé en
Allemagne, il a acquis ses let-
tres de noblesse et se trouve
distribué dans de nombreux
pays. Il a méme franchi I'At-
lantique, séduisant de nom-
breux amateurs américains!
Réalisé en fibre de verre,
de couleur noire, il est livré
dans un étui de transport en

Photo 2.

antenne

Matgtelescopiquelbkosa

enffibreldepvenie

Ne parlez pas du mat télescopique de DK9SQ comme d'une vul-
gaire canne a péche, méme s'il y ressemble terriblement y com-
pris par les bouchons d'extrémités. Mécaniquement, c'est beau-
coup plus solide. La seule comparaison que I'on puisse faire,
c'est celle du poids et de I'encombrement. Alors, une solution
pour supporter des antennes en portable ? Sans aucun doute !

Photo 1.

tissu (photo 2). Replié, il ne
mesure que 1,2 m pour un dia-
meétre de 48 mm. Son poids,
1,5 kg, ne provoquera pas un
gros excédent de bagages si
vous devez prendre l'avion!
Il rappelle, sans conteste et
c'est vrai, une canne a péche
pour laguelle il passera aux
yeux des néophytes. Cepen-
dant, le traitement de la
fibre de verre (3 couches) a
été soigné et des anneaux
de renfort sont placés aux
points de jonction des élé-
ments. Il est livré sans aucun

MEGAHERTZ magazine [

0,

accessoire de fixation ou de
haubanage, mais nous allons
voir qu'il est peu exigeant!

Vous déterminerez le mode de
fixation selon l'antenne que
vous comptez supporter avec
ce mat. Un simple pied de
parasol peut suffire, voire un
tournevis planté dans I'herbe
afin d'empécher ['extrémité
inférieure de riper. On peut
aussil'accrocher, avec des san-
dows ou un autre type de
fixation, a une rampe d'esca-
lier, une balustrade de balcon,
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une galerie de voiture, voire
le fixer au pare-chocs. Pour
cette évaluation, nous avons
adopté un support peu com-
patible avec le portable mais 6
combien pratique en fixe lors
des essais d'antennes provi-
soires: une roue remplie de
béton d'ou émerge un tube
de quelques centimétres. Le
mat était maintenu contre ce
tube par des sandows. Bien
entendu, un montage plus
sérieux, en prévision de quel-
gue méchant vent, passerait
par un haubanage. Ce dernier,
compte tenu du faible poids
du mat, pourra étre effectué
avec du fil de péche (on reste
dans le domaine!) ou de la
cordelette nylon.

Avant d'ériger le mat, il con-
vient de vérifier I'absence de
tout obstacle, plus particu-
lierement de fils électriques,
cela va de soi! Pour déployer
facilement le mat, il suffit de le
prendre en main, apres avoir
oté le bouchon de son extré-
mité supérieure. On attrape
le scion le plus fin, et on le
tire jusqu’a le verrouiller, par
un mouvement rotatif, avec le
suivant. Ce verrouillage s'ef-
fectuant par friction, il vy a
lieu de bien doser la force
exercée: ni trop, ni pas assez!
On peut alors déployer, de
la méme facon, les éléments
suivants: en moins de 5 minu-
tes une antenne simple, type
dipGle en V inversé est instal-
Iée! Pour fixer ladite antenne
sur le mat, a vous d'étre ima-
ginatif. Simple cordage ou
dispositif plus sophistiqué, la
seule précaution a prendre est
de ne pas utiliser le scion d'ex-
trémité (le plus fin) si le poids
du fil est conséquent. Raison-
nablement, pour un ensemble
comprenant une ligne d'ali-
mentation en twin-lead, deux
fils d'une douzaine de metres
et les isolateurs d'extrémité,
on peut sans risque se pren-
dre a 85 ou 9 métres sur



antenne

Photo 3.

|'avant-dernier brin... Des peti-
tes antennes VHF légéres peu-
vent également étre suppor-
tées par ce mat, par exemple
une HBOCV sur l'antépénul-
tieme élément... En résumé,
une seule limitation: respec-
ter une contrainte mécani-
gue (de poids ou de surface
au vent) qui reste compatible
avec la flexibilité du mat en
fibre de verre.

Dans le cas d'une installation
destinée a étre pérennisée, il
est possible de “verrouiller”
chaque élément, a sa jonc-
tion avec le suivant, pour
éviter les glissements intem-
pestifs, par du ruban adhésif
de bonne qualité, résistant
aux UV. Ce mat est commer-
cialisé au prix de 84 euros.

LA “VERTICALE SUPER QUICK”
DE DK9SQ

Pour tester le mat, rien de
tel gu'un essai d'antenne.
FIAHO nous avons confié
une verticale filaire, concue
par DK9SQ, destinée a étre
accrochée a ce mat. Clest
elle que l'on voit en cours
d'installation sur la photo
d'ouverture de cet article
ainsi que, pliée, sur la
photo 2. Sa longueur totale
est de 18 métres. Elle peut
fonctionner en quart d'onde
sur 80 m grace a une self
de rallongement, logée dans
une bofte plastique de film
photo (bien que rien ne soit
spécifié dans la notice de
montage, elle n'est mani-
festement pas prévue pour
supporter plus d'une cen-

taine de watts, puissance a
laguelle nous n'avons mis en
évidence aucun problémel).

Le fonctionnement sur plu-
sieurs bandes est assuré grace
a la présence de “jumpers”
gue I'on peut ouvrir ou fermer
(voir photo 3). Dans la notice,
un tableau résume la posi-
tion de ces "courts-circuits”
en fonction de la bande
souhaitée. La longueur totale
de I'antenne, pour I'ensemble
des bandes, peut étre ajustée
grace a une partie télescopi-
que placée en bas, c6té cable
coaxial. C'est astucieux et I'on
peut ainsi faire varier le creux
de ROS. Le boitier en plastique
(une simple bofte de raccor-
dement électrigue), qui sert
de support a la partie téles-
copigue et a la prise coaxiale
S0239, contient également
"un filtre de courant de gaine”
(dixit la notice). Pour fonction-
ner, cette antenne a besoin
d'un sérieux contrepoids élec-
trique. Sile sol est un excellent
conducteur (sol tres humide),
on peut se contenter d'une
bonne prise de terre sinon il
faudra prévoir un ensemble
de radians (non fournis). La
notice précise que I'on peut
aussi utiliser, en contrepoids,
la masse métallique d'un véhi-
cule ou d'une balustrade.

Pour monter cette filaire
verticale sur le mat, on la
dispose autour d'un élément
traversier qui va I'écarter du
support central. A la base,
c'est-a-dire au sol, vous écar-
terez les extrémités du fil
d'environ 2 a 3 m par rap-
port au centre du mat.

Photo 4.

L'assemblage se passe ainsi.
Aprés avoir soigneusement
déplié les deux parties de la
filaire, on enfile le traversier
en plastiqgue dans I'extrémité
du mat télescopique, jusqu'a
ce qu'il ne puisse plus descen-
dre (environ le tiers supérieur
de l'avant-dernier élément). On
enfile ensuite la cosse placée
au milieu du fil sur le dernier
élément. On peut alors ériger
le mat télescopique, comme
expligué précédemment, en
prenant soin a ne pas emmé-
ler les fils de I'antenne. Ne pas
oublier, auparavant, de sélec-
tionner la position des “jum-
pers”!D'un c6té, le fil sera fixé
au sol, tendu par une corde-
lette (non fournie), a l'aide d'un
piquet de camping; de l'autre,
il sera relié, par la cosse pré-
vue a cet effet, a I'extrémité
de la partie télescopique. Pour
terminer, on reliera I'ensemble
des radians qui pourront courir
a méme le sol (photo 4).

Si elle est bien installée, et
si les jumpers sont correcte-
ment positionnés, I'antenne
fonctionne sans boite d'ac-
cord, avec un réglage parti-
culier (en jouant sur la lon-
gueur de fil) pour la bande
des 80 m. Nous avons débuté
les essais sur la bande des
40 m, en comparant cette
antenne a une center-fed de
2x13,5mplacéeenVinversé,
apex a 10 m du sol. Les résul-
tats sont encourageants, bien
gue restant inférieurs d'une
dizaine de dB a ceux obtenus
sur la center-fed. Il est pro-
bable que, si cette antenne,
au lieu d'étre "encaissée”
dans le jardin entre les murs
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et les arbres, avait pu étre
mieux dégagée, les résultats
auraient été plus favorables,
égalant peut-étre la center-
fed. Sur 80 m, méme consta-
tation. Par contre, sur 30 m,
I'antenne DK9SQ s'est avérée
meilleure sur les stations DX
et, assez curieusement, éga-
lement sur le gros RTTY alle-
mand situé en bas de bande.
Quant aux autres bandes, les
résultats sont eux aussi fonc-
tion de la distance et de
I'azimut des correspondants.
Globalement, on peut la con-
sidérer comme satisfaisante
pour opérer en portable, a
condition de bien la dégager
des obstacles environnants.
Elle est commercialisée au
prix de 49 euros.

CONCLUSION

DK9SQ propose également
d'autres antennes, dont une
boucle fonctionnant entre 10
et 40 m. Pour ['utiliser, il faut
compléter le mat télescopique
par d'autres éléments. Quoi
gu'il en soit, si vous envisagez
des antennes de taille raison-
nable, type dipdle, L, long fil,
verticale filaire, le mat téles-
copique en fibre de verre est
un accessoire que vous appré-
cierez grandement lors de vos
déplacements. Léger, mania-
ble par un seul opérateur,
vite monté, vite rangé, il vous
rendra de nombreux servi-
ces... Pour en savoir plus, vous
pouvez interroger Jean-Pierre
KAEUFFER, FIAHO (nomencla-
ture ou flaho@wanadoo.fr).

Denis BONOMO, F6GKQ



e bruit qui sévit sur les
bandes est de diverses
origines mais, qu'il soit
naturel, industriel ou
domestique, il est tou-
jours génant pour les radio-
amateurs ou les radio-écou-
teurs. Divers accessoires
permettent de réduire les
effets du bruit. Parmi eux,
depuis quelques années, se
sont développés les circuits
a base de DSP, effectuant
une conversion analogique-
digitale, un traitement numé-
rigue, puis une conversion en
sens inverse, digitale-analogi-
gue afin de restituer le signal
dans un haut-parleur ou un
casque. Ces techniques DSP
sont parvenues a leur matu-
rité et les fabricants de cir-
cuits ont mis sur le marché
des composants suffisam-
ment petits pour faciliter le
travail des intégrateurs. bhi
fait partie de ces sociétés.
Sa gamme de produits tourne
autour d'un tel circuit... dont
la référence est, a chaque
fois, soigneusement effacée.

LE NEIM 1031

Cet accessoire se présente
sous la forme d'un boitier
autonome, en ABS, mesurant
170 x 85 x 35 mm (sans les
boutons). De couleur noire,
il est soigneusement sérigra-
phié en blanc par un procédé
industriel évitant tout effa-
cement des inscriptions. Le
format adopté est assez peu
commun et je dirai, un peu
malcommode a placer a la
station... sauf si on le pose a
plat sur la table. Il existe, pour
répondre a une demande, une
version ou la sérigraphie est
tournée de 90°, ce qui per-
met de poser le NEIM 1031 sur
la tranche. A part cet incon-
vénient, mineur il faut bien

matériel

Q

Im

bhi (sans majuscules), petite société anglaise dont les procuits
sont distribués par Wimo, propose, depuis quelques mois, toute
une gamme d‘accessoires pour le radioamateur et le radio-
écouteur. Parmi ces accessoires, des éliminateurs-réducteurs
de bruit. Nous vous proposons ici le test de deux modeles, le
premier s'insérant entre n'importe quelle source et un HP, le
second étant directement inclus dans le boitier d'un HP.

2 - Au premier plan, le circuit intégré DSP.

en convenir, I'éliminateur (on
devrait dire “réducteur”) de
bruit ne souffre pas d'autre
critique. Nous allons voir gu'il
remplit bien sa mission.

1-Le NEIM 1031 est d'un format assez
inhabituel pour ce type d'accessoire.

Le NEIM 1031 est doté d'en-
trées bas et haut niveaux
(ligne et audio) pourvues res-
pectivement de prises CINCH
et jack. Il en va de méme
pour les sorties. Ces 4 prises
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sont placées sur le "haut”
(ou “l'arriere”) de l'appareil,
la sélection entre haut et bas
niveau s'effectuant par un
petit inverseur a glissiére. Sur
le “bas" (ou “l'avant™) du bof-
tier, on trouve une sortie pour
un casque. Le NEIM 1031 ne
dispose pas d'un HP interne;
le HP externe sera raccordé a
la prise “audio out”. L'am-
plificateur intégré peut déli-
vrer jusqu'a 2,5 W sous 8
ohms. Sur le c6té droit, une
prise coaxiale jack achemine
la tension d'alimentation (12 a
24V DC), le cordon avec fusi-
ble étant fournid'origine. L'ali-
mentation doit pouvoir déli-
vrer environ 500 mA. Sur la
partie supérieure du boitier
(celui-ci étant posé a plat),
on trouve les différentes com-
mandes: potentiomeétres et
sélecteurs. Un premier poten-
tiometre permet d'ajuster le
niveau d'entrée. Quand ce
niveau est suffisant pour per-
mettre un traitement correct,
une LED verte s'allume. S'il
est trop élevé, c'est une LED
rouge qui s'éclaire. Un autre
potentiométre permet d'ajus-
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ter le niveau en sortie. On
notera également la présence
d'un petit potentiometre des-
tiné au réglage du niveau
de sortie “ligne". Le seuil de
filtrage du bruit est ajusté
par un sélecteur a huit posi-
tions. Deux inverseurs, cha-
cun étant accompagné d'une
LED verte, sont dédiés au
marche-arrét général et la
mise en service du circuit
réducteur de bruit.

La mise en ceuvre du NEIM
1031 est on ne peut plus
simple: il suffit de I'insérer
dans le circuit casque ou
haut-parleur... On peut éga-
lement le relier a la sortie a
niveau constant d'un récep-
teur, pourvu que celle-ci déli-
vre un signal suffisant pour
allumer laLED d'entrée. L'ajus-
tement du niveau d'entrée
n'est pas tres pointu: il suffit
de ne pas dépasser la position
qui fera allumer la LED rouge.
Pour le réglage du niveau de
sortie, on agira en fonction du
volume sonore requis par le
casque ou le haut-parleur.

Le réglage du commutateur
“Filter Level", entre les posi-
tions zéro et sept, s'effec-
tuera de maniere a réduire
suffisamment le bruit présent
sur I'émission a traiter sans
trop altérer celle-ci, en prati-
gque ce sera entre quatre et
six. En effet, plus on pousse
le niveau, plus le signal res-
semble a une voix robotisée...
c'est la contrepartie du trai-
tement d'élimination du bruit.
Quand le seuil est trouvé, il
n'y a plus rien a faire. Pro-
cédez par essais successifs
car le résultat du traitement
n'est pas immédiat, il faut 2
a 3 secondes pour qu'il fasse
effet. Inutile donc de tourner



matériel

3 - En otant la premiére platine, on découvre le reste de I'électronique.

dans tous les sens le sélec-
teur de niveau en pensant
qu'il n'agit pas, écoutez atten-
tivement pendant quelques
secondes! Il est intéressant de
noter I'efficacité de la réduc-
tion du bruit sur une émission
non squelchée. Ainsi, I'écoute
des bandes aviation apparaft
moins fatigante sil'on ne peut
fermer le squelch pour écou-
ter une station faible: le bruit
de fond est réduit alors que
le signal de la station faible
passe toujours.

Le NEIM 1031 fonctionne avec
n'importe quel type de signal,
dans tous les modes (télépho-
nie, télégraphie, SSTV, PSK,
etc.) et s'avere tres efficace
dans certains cas... La réduc-
tion de bruit atteint une ving-
taine de dB. Notez qu'il est
également possible d'insérer
le réducteur de bruit entre
une source audio et la carte
son d'un PC. La notice sug-
gere méme d'autres applica-
tions, comme la restauration de
vieux enregistrements a par-
tir de cassettes. Attention, ce
filtre n'est toutefois pas prévu
pour traiter de la musique!

Je craignais que le boftier
en plastique ne protége pas
I'électronique contre les inter-
férences pendant I'émission.
Il n'en est rien: quel que soit
le type d'antenne utilisée avec
une centaine de watts, je n‘ai
constaté aucun retour dans
le haut-parleur. Ne possédant
pas d'ampli, je n'ai pas été plus
loin dans les investigations.

Pour compléter votre station
de réception (ou d'émission-
réception), surtout si vous
disposez d'un matériel assez
ancien disposant de peu d'ar-
tifices pour réduire le bruit, le

NEIM 1031, par son efficacité
et sa simplicité de mise en
oceuvre, constitue un bon com-
plément. Il pourra également
convenir aux cibistes, voire
a des utilisateurs profession-
nels dont les équipements de
communication sont parfois
soumis a des crachements,
craquements, etc. dus a des
parasites locaux. En plus du
cordon d'alimentation et d'un
cordon d'entrée, l'appareil est
accompagné d'une notice soi-
gnée, rédigée en anglais.

LE HAUT-PARLEUR NES10-2

Nous l'avons écrit plus haut,
les composants DSP tien-
nent sur une surface telle-
ment réduite qu'il est pos-
sible d'intégrer ces circuits
dans les espaces les plus con-
finés. Ainsi, bhi propose un
haut-parleur contenant son
propre réducteur de bruit:
le NES10-2. Peu encombrant,
le petit HP ressemble a s'y
méprendre a un banal haut-
parleur supplémentaire... sauf
qgue l'on peut y voir, en plus
du traditionnel étrier de fixa-
tion, des prises et réglages
qui n'apparaissent pas sur un
modéle commun.

Sur le c6té gauche du HP,
se trouve placé un jack qui
permet le raccordement d'un
casque, pour profiter de la
fonction “réduction de bruit”
sans étre obligé d'écouter
sur HP. La mise en ceuvre
du réducteur de bruit et
le réglage de volume, sont
respectivement confiés a un
inverseur et un potentiome-
tre disposés sur le dessus
du HP. Au dos de ce dernier,
on trouve une prise coaxiale
jack pour l'alimentation, qui
peut étre comprise entre 12 et

MEGAHERTZ magazine [
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28V, pour 500 mA et un DIP-
switch a quatre inverseurs.
Ces quatreinverseurs permet-
tent de sélectionner le niveau
de réduction de bruit sou-
haité par I'opérateur. Comme
il'y a huit niveaux, I'un des DIP
n'est pas utilisé.

La mise en ceuvre du NES10-2
est trés simple. On le raccorde
au récepteur sur la sortie “HP
extérieur”. Pour ce faire, on
dispose d'un cable de 2 m
dont la longueur s'avérera suf-

fet sur le signal audio. Et c'est
tout! Si vous ne modifiez pas
trop le réglage de volume de
votre récepteur et si les condi-
tions de réception (bruit pré-
sent sur la bande) ne chan-
gent pas dans des proportions
importantes, vous n'aurez rien
aretoucher...

Le NES10-2 peut, bien entendu,
étre utilisé en fixe comme en
mobile et saura méme s'avé-
rer utile pour des profession-
nels. Sur mon véhicule, j'ai pu

4 - Un petit haut-parleur supplémentaire presque banal.

fisante dans la plupart des cas.
Le cable d'alimentation n'est
pas fourni, il vous appartient
de le confectionner. A la mise
sous tension, la diode élec-
troluminescente cachée der-
riere la grille du HP, en haut

noter la disparition du petit
bruit lié¢ a l'alternateur, pré-
sent lorsque j'écoute des sta-
tions AM (aviation). Il existe un
modele simplifié: le NES CB
sur lequel le niveau de réduc-
tion du bruit est fixe. Ce der-

5 - Le réglage du niveau de réduction se fait a I'aide d'un DIP-switch.

a droite, s'éclaire en rouge.
Ajustez le niveau sonore de
votre récepteur (et le poten-
tiometre placé sur le dessus
du NES10-2) pour un niveau de
BF confortable. En placant I'in-
verseur “Noise cancellation”
sur "ON", le réducteur de bruit
est en service et la diode élec-
troluminescente doit s'éclairer
en vert. Sélectionnez le niveau
de réduction de bruit requis
a l'aide des DIP switches en
prenant soin d'attendre quel-
qgues secondes entre chaque
manceuvre, pour vérifier I'ef-
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nier modéle ne possede aucun
réglage. Dans ce cas, c'est du
“plug and play"!

Le NEIM 1031, le NES10-2 et
le NES CB sont disponibles
aupres de la société Wimo,
en Allemagne. Par ailleurs, il
existe un minuscule module
réducteur de bruit que I'on
peut insérer dans un FT-817:
nous vous le présenterons
une autre fois.

Denis BONOMO,
F6GKQ
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premiers prix, MEGAHERTZ magazine organise un jeu-
concours ouvert a tous ses lecteurs. Une simple lecture
de ce numéro permet de trouver les bonnes réponses. Pour
participer, envoyez-nous vos réponses sur carte postale exclu-
sivement en ayant soin de découper et de coller sur celle-ci le
coin “"MHZ mag N°250" présent sur cette page. Les cartes ne
présentant pas le coin découpé dans MEGAHERTZ magazine
ne pourront pas participer.

E n collaboration avec la société WIMO, qui offre les deux

Pour les réponses, vous noterez le numéro de la question suivi
de la lettre qui correspond a la bonne réponse... C'est simple et
tout le monde peut gagner. Un tirage au sort, opéré sur les car-
tes contenant les 5 bonnes réponses, désignera les gagnants.
Nous publierons leurs noms dans la rubrigue “Actualité” du
numéro 252 a paraitre début mars 2004. Pour étre valable,
votre carte postale doit avoir été postée avant le 31 janvier
2004 a minuit, cachet de la Poste faisant foi, et adressée a:

MEGAHERTZ magazine
Jeu-concours Wimo
1traverse Boyer

13720 LA BOUILLADISSE

N'oubliez pas vos nom et adresse sur la carte postale!

Le premier emportera un NEIM 1031, d'une valeur de 209 €.
Le second emportera un NES 10-2, d'une valeur de 159 €.
Les 5 suivants emporteront chacun un abonnement (ou une
prolongation d'abonnement) de 6 mois a MEGAHERTZ
magazine.

La participation a ce jeu implique I'acceptation de toutes les
conditions, aucune contestation ne sera admise.

Question N°1
De combien de niveaux de filtrage dispose le NEIM 10317
A-8 BN

Question N°2

Quel est le type de connecteurs pour les entrées-sorties bas
niveau (ligne) du NEIM 10317

A - Jack B - CINCH

Question N°3
Le NES 10-2 dispose-t-il d'une LED.
A - Non B - Oui

Question N°4
Sur quel appareil se monte le filtre NEDSP 1061?
A - FT-857 B-FT817

Question N°5
Le filtre NES 5 est “plug and play”
A - Faux B - Vrai

Type de réponse a inscrire sur le c6té gauche de votre carte
postale (“A ou B"” seront remplacés par la bonne lettre!):

Mic OLDMAN
73, rue de I'Antenne
34100 ST MANIP

1AouB-2AouB-3AouB-4A0ouB-5A0uB
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es “Ondes courtes”,

défrichées par les

radioamateurs dés les

premieres années

d'exploitation de Ia
Radio, sont aujourd’hui en
grand danger d'étre sacrifiées
sur l'autel du progres des télé-
communications numériques
a haut débit, sous prétexte
de désuétude. Ce danger est
connu sous |'appellation CPL
(Courants Porteurs en Ligne)
version francaise de lap-
pellation anglo-saxonne PLC
(Power Line Communications)
ou encore BPL (Broadband for
Power Line). Le phénoméne
est international et ce qui se
passe en France est désormais
largement annoncé dans la
presse informatique comme
une innovation technologi-
gue révolutionnaire, occultant
complétement son aspect
destructeur des ressources
radioélectriqgues. Le mal
pourrait sembler moindre
gu'ailleurs compte tenu du
niveau de nationalisation des
réseaux de transport électri-
gue encore tres élevé chez
nous mais il ne faut pas se
faire d'illusions, nous sommes
concernés.

Le probléeme posé a déja
été évoqué dans MEGAHERTZ
magazine N° 249 et dans un
précédent article sur la com-
patibilité électromagnétique
(CEM) (N.D.L.R.: publié dans
Radio REF) mais lI'importance
gu'il a prise depuis cette
premiére alerte impose d'en
reparler aujourd’hui.

information

Les G
ullelcanceddesio

Devant I'importance du probleme posé par les CPL et le danger
qu'ils représentent pour I'avenir de la radio en ondes courtes,
nous avons décidé, en accord avec I'auteur du présent article, de
le publier dans MEGAHERTZ magazine tout en sachant qu'il était
également publié dans Radio REF. Cette décision a été prise afin
de toucher le plus grand nombre possible de lecteurs.

DE QUOI SAGIT-IL?

L'objectif des CPL est d'offrir
un service de télécommunica-
tion a haut débit en utilisant
I'infrastructure existante que
constituent les réseaux de dis-
tribution d'électricité. On dis-
tingue deux parties différen-
tes dans I'utilisation de ces
réseaux suivant leur applica-
tion soit a usage privé dans un
appartement, une maison indi-
viduelle ou en intranet, soit a
usage public comme en inter-
net. Il s'agit dans tous les cas
de permettre a des ordinateurs
de correspondre entre eux a
des débits importants et com-
pétitifs par rapport aux sys-
témes spécifiques existants,
ce qui a pour conséguence
de nécessiter une trés large
bande passante. En résumé,
il s'agit d'offrir des solutions
techniques alternatives a tous
les systémes actuels qu'ils
soient filaires, comme I'ADSL,
ou sans fil comme les satelli-
tes et le Wi-Fi.

Pour cela, les modems appro-
priés sont couplés aux lignes
électriques qui assurent le
transport des données vers les
autres usagers. C'est le déve-
loppement de ces modems et
du protocole de transmission
associé qui est censé consti-
tuer I'innovation technologi-
que a laquelle le monde infor-
matique s'intéresse.

La Communauté Européenne
devant garantir que les pro-
duits correspondants se déve-

loppent correctement et se
commercialisent dans une
saine concurrence, la France
s'associe a I'élaboration des
spécifications et des normes
qui leur seront applicables.
C'est la que les problémes
se posent dans la mesure ol
ce procédé de communica-
tion “sur fil" n'est pas censé
utiliser de matériel rayonnant
comme le procédé "sans fil".
Ce n'est pas tout a fait le cas,
compte tenu de la nature du
“fil" en question.

LES PROBLEMES

Destinés a une application
censée étre a large diffusion
publique, les produits CPL doi-
vent rester compétitifs et les
adaptations au réseau élec-
trigue qui les relie doivent
étre minimisées. Or, le support
filaire en question n'a jamais
été concu pour transporter
des signaux HF. Les résultats
obtenus sur les réseaux expé-
rimentaux et les difficultés
a sortir la norme corres-
pondante confirment ['exis-
tence de pertes et de fuites
importantes et critiques. Les
réseaux de télécommunica-
tion filaires modernes utili-
sent des cables blindés, des
fibres optiques ou des paires
symétrigues et ils s'efforcent
de limiter les fuites dans les
interconnexions et les bofi-
tiers de raccordement. Que
peut-on faire de semblable
sur un réseau électrique sans
ajouter un colt prohibitif au
systéeme?
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NAESTEOURLES

Pour assurer un haut débit
il faut disposer d'un spectre
large. Les systemes sans fil
s'appuient ainsi sur des fré-
guences suffisamment éle-
vées pour permettre de telles
largeurs sans distorsion de
propagation. Les CPL, ne pou-
vant pas monter trop haut en
fréquence, ont choisi d'exploi-
ter des procédés de modula-
tion occupant le spectre HF
allant de 1,5 a 30 MHz. Le pro-
cédé le plus populaire est le
OFDM.

L'importance des fuites iden-
tifiées pourrait méme per-
mettre de ranger les lignes
électriques aériennes dans la
catégorie des antennes a tres
faible efficacité puisque cer-
tains rapports de mesure font
état d'un rendement de I'or-
dre de 1 % (soit - 20 dBi)
qui est comparable a celui
d'un fouet de 2 m résonnant
dans la bande 80 m avec une
self d'accord d'assez mau-
vaise qualité. Les auditeurs
des ondes courtes savent
parfaitement exploiter cette
caractéristique quand ils cou-
plent I'antenneinterne de leur
récepteur au réseau électri-
gue dans le but d'améliorer la
réception des signaux faibles,
bien avant d'envisager l'ins-
tallation d'une antenne exté-
rieure de qualité.

Les produits CPL restent
cependant classés dans la
catégorie des produits domes-
tigues censés ne pas rayonner,
et les normes de compatibi-



information

Figure 1.

lité électromagnétique gu'on
cherche a leur appliguer sont
basées sur les mémes nor-
mes que |'électroménager ou
|'électronique de salon. Notre
expérience d'exploitants des
ondes courtes nous a montré
que tous ces appareils ne
sont pas inoffensifs malgré
leur agrément mais, fort heu-
reusement, d'une facon limi-
tée a I'apparition de quelques
"oiseaux” sur nos récepteurs.
Nous savons également que
I'adjonction de blindages et de
filtrages peut étre une solu-
tion radicale et méme, en cas
d'insuffisance, que le décalage

du terrain, est audacieux et les
résultats des expériences en
cours ne font que confirmer
son incohérence avec des nor-
mes CEM raisonnables.

Le groupe projet SE35 de la
CEPT a retenu comme réfé-
rence CEM la norme alle-
mande NB30. La plupart des
analyses théoriques et prati-
ques s'y réferent. Un groupe de
travail commun (JWG ou Joint
Working Group) a I'ETSI (Euro-
pean Telecommunication Stan-

Affaibl. addit
3m=>10m

Fréquence

Limites NB30 en dBuV/m
a3m |

Si les travaux du JWG ont
une tres grande importance
pour valider le systeme, divers
mini-réseaux expérimentaux
sont en service et certains
pays n‘ont eu aucun scrupule
a autoriser lattribution de
licences d'opérateurs PLC a
des distributeurs d'électricité
privés sur la base de la NB30.
Or, les regles d'application des
normes dans tous les pays de
la Communauté Européenne
impliguent une suprématie
des normes communautaires
sur les normes nationales.
On peut ainsi se demander
si ces déploiements prématu-
rés seront contrariés par une
norme plus sévére ou si leur
objectif n'est pas de forcer les
normalisateurs a s'aligner sur
la NB30 par application du
fait accompli.

Pour ajouter un peu plus de
confusion a cette question
délicate, certains intervenants
sont allés jusqu'a proposer
des limites de rayonnement
encore plus laxistes que la
NB30. Le graphique de la
figure 1, largement distribué
au Royaume Uni, montre a
guel niveau de champ élec-

P. Bruit

aldm équivalent

Dégradation } P. Bruit
Gal.& Indust.

pouvoir de décision au JWG.
Cette position est cohérente
par rapport a I'analyse qui a
été faite au sein du Groupe
CEM radioamateur francais
auquel la commission du REF
est rattachée, méme si un
plus grand niveau de sévérité
conviendrait mieux.

L'ENJEU DES LIMITES
DE RAYONNEMENT

Le graphique précédent illus-
tre bien le probléeme posé.
Une analyse plus fine suppo-
sant que les produits CPL res-
pectent la norme NB30 sans
aucune marge a permis d'éta-
blir le tableau de désensibilisa-
tion ci-apres (tableau 1) pour
une réception sur des anten-
nes de type doublet demi-onde
a 10 m d'installations CPL. Il
laisse également prévoir des
désensibilisations notables a
plusieurs centaines de métres
de distance sur toutes les ban-
des amateurs et il a été pré-
senté avec les explications
appropriées a la DGE a Bruxel-
les en avril dernier.

Toutes les présentations équi-
valentes, faites par d'autres

Dégradation
Sensi. en Rx

moyen

discret de certaines horloges (MHz) (dB) 9 kHzBp | 2,5 kHz Bp (dBm) (dB) (dBm) (dB)
permet de Zigzaguer entre 3,5 8 35,2 21,6 -64,4 27 -103 38,6
les obstacles. Alors, que faire 7 7.5 32,6 19,5 72,5 20 -110 37,5
quand le brouillage occupe 14 78 29,9 16,5 -81,5 13 -117 35,5
tout le spectre et qu'il ne reste 29 8,5 271 13,0 -91,3 6 -124 32,7

pas un kilohertz de libre pour
écouter?

Ladifficulté est donc de savoir
guelles limites de rayonne-
ment indésirable devraient
étre applicables aux produits
CPL, sachant qu'ils devront
s'insérer dans un réseau élec-
trigue non modifiable et non
qualifié en HF. A cette ques-
tion technique, il n'est pas
encore apporté de réponse
satisfaisante si ce n'est un
point de vue politico-écono-
migue qui dépasse totalement
le radioamateurisme du 21e
siecle, étayé par des raisonne-
ments biaisés masquant l'es-
sentiel du probléme.

QUELLE NORME
POUR CE PROCEDE ?

L'objectif de performance du
systeme, confronté a la réalité

Tableau 1: Désensibilisations attendues a 10 m d'une installation CPL rayonnant au niveau des limites acceptables par
la norme NB30 en réception BLU pour un facteur de bruit de 10 dB (-130 dBm de bruit plancher dans 2,5 kHz de bande
passante) compte tenu des dégradations naturelles existantes en moyenne par divers bruits d'origine galactique et

industrielle.

dard Institute) et au CENELEC
(Comité Européen pour la Nor-
malisation Electrotechnique)
a pour mission de définir la
norme CEM la plus appro-
priée non seulement aux pro-
duits CPL mais également a
tous ceux qui interviennent
dans les télécommunications
en large bande. Ce groupe
impliquant les usagers des
bandes HF, I'lARU participe
aux débats a ce titre. Les
intéréts des participants étant
souvent divergents, la norme
a du mal a sortir et le pro-
gramme défini au niveau de
la DGE (Direction Générale
Entreprise) qui suit le dévelop-
pement du programme CPL a
Bruxelles en est affecté.

trigue ces propositions se
situent par rapport aux
niveaux de bruit atmosphéri-
gue moyen qu'il est courant
de rencontrer.

Ilest encore trop tot pour pré-
dire les décisions qui seront
prises au JWG, sachant que
I'objectif est d'obtenir une
norme avant mai 2004 avec
une réponse a un question-
naire distribué aux partis
impliqués en février de cette
méme année. L'IARU a déja
défini sa position avec charge
pour chacune des associa-
tions nationales de la présen-
terenl'argumentant a chacun
des organismes normalisa-
teurs de son pays ayant un
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associations d'amateurs, ont
démontré les mémes craintes.
Elles ont subi les mémes cri-
tiques d'étre trop théorigues
pour étre recevables. Elles ne
font cependant qu'appliquer
des lois de la physique lar-
gement vérifiées en pratique
et les campagnes de mesures
effectuées au Japon par la
JARL directement sur des ins-
tallations CPL ont confirmé
les craintes.

Il existe de trés nombreux
rapports, plus ou moins “offi-
ciels", concluant tous sur I'in-
suffisance de protection des
usagers des bandes HF par la
norme NB30 et, devant cette
évidence désormais acquise,



les |égislateurs européens ont
conscience du risque. Pour-
tant, certains n'hésitent pas
a justifier le déploiement des
CPL en reléguant I'exploita-
tion des ondes courtes au seul
bénéfice des safaris africains.

Lesradioamateurs ne sont pas
les seules victimes potentiel-
les de ce procédé de télécom-
munication. Les forces armées
et la radiodiffusion sont impli-
quées. Les projets d'émis-
sions numérigues en DRM sont
affectés car, méme en récep-
tion sur des antennes raccour-
cies, la désensibilisation par
les CPL restera largement per-
ceptible au-dessus des bruits
atmosphérigues.

Tous les arguments pour justi-

fier les limites de laNB30 sont

déployés aujourd’hui mais ils
sont rarement techniques. On
peut en citer quelques-uns:

- On mesure déja en ville des
niveaux de brouillage bien
au-dessus de ces limites.

- Les centres importants d'ex-
ploitation des ondes courtes
sont éloignés des zones a
risques.

- Le risque zéro n'existe pas
et freine le progrés techno-
logique, il faut faire des con-
cessions.

Sans avoir a argumenter que
si les installations des radio-
amateurs ne sont pas forcé-
ment des centres importants
d'exploitation des ondes cour-
tes, elles peuvent se situer
dans les villes et leurs anten-
nes ne sont pas au milieu des
rues. Toutes ces remarques
prouvent que les normalisa-
teurs essayent de justifier le
minimum de contraintes par
des démonstrations statisti-
qgues pour expliquer la dimi-
nution des risques. lls com-
plétent en ajoutant qu'il sera
toujours possible de régler les
problémes de cas en cas par
I'instruction des plaintes qui
se présenteront.

Le probleme est qu'il ne s'agit
plus de perturbations occa-
sionnelles mais d'un brouillage
de latotalité du spectre HF par
des signaux a large bande. Or,
aucune norme aujourd’hui ne
sait prendre en compte cor-
rectement ce phénomene en
ne préconisant que des mesu-

information

res en bande étroite (9 kHz
de bande passante). Si cette
mesure est compatible avec
I'exploitation des bandes HF, il
n'est pas encore prévu de pren-
dre en compte I'aspect cumu-
latif des résultats de mesu-
res. Comme il est reconnu
également que les mesures
de qualification effectuées
directement par rayonnement
sont difficiles et imprécises, il
devient alors difficile de savoir
de quoi on parle.

Les débats du JWG montrent
gu'il existe plusieurs appro-
ches, I'une étant de suggérer
gue ce qui est imprécis ne
pouvant étre exploitable, il
suffirait de qualifier les pro-
duits a partir uniguement
de mesures de conduction
en y appliqguant les limites
appropriées et d'en déduire
les rayonnements possibles a
partir d'équations de corres-
pondance. Pour cela aussi de
nombreux rapports sont en
étude afin de retenir ce qui
convient. L'opinion de se con-
tenter de ces seules mesures
est généralement retenue par
les radio-diffuseurs. En tout
cas, si cette méthode simpli-
fie les mesures, elle implique
malgré tout un risque d'er-
reur important dans le calcul
du rayonnement équivalent
qui pourrait bien ressembler
a celui de la mesure directe
par rayonnement.

En résumé, les querelles d'ex-
perts semblent tourner en
rond ce qui ne laisse pas pré-
voir de conclusions trés claires
a court terme. En attendant,
les limites continuent a étre
discutées et, ce qui est plus
grave, la plupart des instal-
lations expérimentales mon-
trent que les produits utilisés
rayonnent plus que ce que la
norme NB3O0 tolére. Ira-t-on
vers un compromis acceptable
comme le souhaite la DGE?
Rien n'est moins s(r!

LES ACTIONS EN COURS

Si certains pensent que les
associations d'amateurs ne
défendent pas leurs mem-
bres, ils se trompent tota-
lement. La mobilisation est
mondiale et, compte tenu
de l'importance de l'enjeu,
seule I'lARU peut coordon-

ner les interventions. Les
actions individuelles ou indé-
pendantes ne pourraient
qu‘aller contre les intéréts des
radioamateurs et compléter
I'agacement qui commence a
apparaitre dans certains cer-
cles administratifs. Des résul-
tats significatifs ont déja été
obtenus et la CAMR 2003
ainsi que I'UIT continuent a
apporter des arguments, en
rappelant le role des services
amateurs en cas d'urgence
et I'importance qui subsiste
de ne pas apporter de pollu-
tion supplémentaire du spec-
tre HF au-dessus du niveau
actuel déja trés élevé.

S'agissant d'argumentations
délicates, toutes les actions
engagées ne peuvent pas étre
mises sur la place publique et
il faudrait déja un numéro spé-
cial de nos magazines pour
les expliquer en détail. Nous
essayons de ne rapporter ici
gue l'essentiel, pour informer
ceux qui ont besoin de savoir
et éviter que la désinforma-
tion s'installe, ne serait-ce
qu'a travers des rumeurs ou
des documents incomplets
circulant par internet.

La prise en compte des récla-
mations des radioamateurs
peut sembler marginale mais
il faut reconnaitre que leur
application apporte des résul-
tats significatifs pour orienter
les travaux de normalisation
CEM des CPL. Citons I'exem-
ple des modems d'apparte-
ment pour lesquels il a été
obtenu une recommandation
d'adjonction de filtres coupe
bandes (notch) sur les bandes
amateur. Le résultat est spec-
taculaire pour une atténuation
demandée de 30 dB lorsqu’en
cours d'un balayage continu

Bande de fréq. (MHz) 50
Gain d'antenne (dBi) 10
0,5 dBuV/m => dBm
Bruit combiné (dBm)
Dégrad. sensibilité (dB) | 32
Dist. a 1dB dégrad. (m) 235

-100.7
-100.7 (-110.7)

en réception de la bande HF
on voit son S-métre descen-
dre de S9 a quelgues dB au-
dessus du bruit de 6,95 MHz
a 7,35 MHz, remonter a S9 au-
dela, redescendre a nouveau
vers 13,95 MHz puis remonter
au-dessus de 14,4 MHz et ainsi
de suite... Cela prouve bien
que les approches théoriques
sur I'ampleur des perturba-
tions se vérifient effective-
ment et que des solutions
peuvent étre apportées ne
serait-ce que pour répondre
a des plaintes bien argumen-
tées.

Dans le contexte du JWG et
en réponse a un question-
naire officiel, une proposition
IARU région 1, reprenant des
recommandations de I'UIT et
de la CAMR 2003, est en cours
d'analyse a partir d'une réduc-
tion de 20 dB des limites de
la NB30 et avec une meilleure
caractérisation dans les ban-
des VHF et UHF. Cette exten-
sion est effectivement impor-
tante car il est impensable
d'imaginer que, compte tenu
des effets de non-linéarité qui
ne manqueront pas d'apparai-
tre,iln'y apas deraisonqueles
brouillages cessent brusque-
ment au-dessus de 30 MHz.
Le tableau 2 montre l'impact
prévisible des rayonnements
large bande a la limite pro-
posée dans les bandes 6 m
et 2 m et il reste encore de
quoi s'inquiéter car les anten-
nes ayant servi aux calculs ne
sont pas les plus performan-
tes. D'autres exploitants de
fréguences dans des bandes
proches des nétres devraient
également s'inquiéter.

Au-dela de ces actions
essentiellement normatives,
d'autres plus qualitatives ont

145 435
13 16
-106.9 -113.5

-106.9 (-116.8) | -113.4 (-123)
258 (15.9) | 19.3 (9.1)
114 (36) 54 (17)

Tableau 2: Estimation des dégradations prévisibles de sensibilité a 3 m
d'une installation CPL et la distance a laguelle elles deviennent négligea-
bles (1 dB) dans les bandes amateur 6 m, 2 m et 70 cm pour des rayonne-
ments conformes aux limites de I'extension de la norme NB30 par le JWG
(0,5 dBuV/m a 3 m dans une bande de 2,7 kHz) les chiffres entre parenthe-
ses supposent 10 dB de contrainte additionnelle (limite a - 9,5 dBuV/m) et
pour un facteur de bruit supposé de 7 dB (bruit plancher a - 132,7 dBm).

Nota: a 10 m de distance les dégradations calculées sont a réduire d'en-

viron 10 dB.
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été effectuées particuliere-
ment en Autriche, Suisse, Alle-
magne, Hollande, Finlande,
Royaume-Uniou encore Etats-
Unis et Japon, sur des réseaux
expérimentaux. Des produits
du commerce ont été éga-
lement passés au banc d'es-
sai, en appliquant rigoureuse-
ment les méthodes de mesure
préconisées pour la normali-
sation. Les résultats ont, bien
entendu, confirmé les crain-
tes et mis dans I'embarras les
décideurs impliqués dans le
développement des technolo-
gies CPL au point qu'aulieude
collaborer avec les radioama-
teurs, les expérimentateurs
évitent désormais de faire
connaftre I'emplacement des
sites d'essais. Il en résulte
des comptes rendus critiques
et en particulier des enre-
gistrements qu'il est possible
de visionner ou de téléchar-
ger soit sur les sites web
de I'ARRL, ou d'autres asso-
ciations européennes (OVSV,
VERON, DARC, RSGB, etc.).

L'information des radioama-
teurs, en dehors des groupes
spécialisés, s'est surtout faite
a travers des présentations
a Friedrichshafen ou par les
bulletins Eurocom d'ON4WF.
En France, le groupe CEM
n'ayant été impliqué dans ces
affaires que depuis un an, a
mis en priorité une partici-
pation active aux actions en
cours avant d'établir un cir-
cuit d'information qui devrait
étre accessible d'ici quelques
mois.

Ainsi, les actions en cours sont
loin d'étre terminées, et elles
occupent beaucoup de temps
et de patience pour tenter de
faire entendre raison devant

information

des intéréts économiques sou-
vent peu scrupuleux de cette
notion de pollution trés parti-
culiere et ignorée du monde
informatique, dont notre quoti-
dien ne sait plus se passer. L'ul-
time ressource, en cas d'échec
sur le resserrement des nor-
mes CEM, sera l'organisation
des plaintes qu'il faudra dépo-
ser pour défendre nos licen-
ces. Il est nécessaire d'y pen-
ser dés aujourdhui car ce
processus ne peut se situer
gue dans une notion d'intérét
public et non d'intérét privé.
C'est d'ailleurs ce que nous
suggere la DGE en rappelant
gue, puisque tres peu de plain-
tes recevables ont été dépo-
sées, le déploiement des CPL
n'a aucune raison d'étre remis
en cause.

Compte tenu de I'ampleur des
dégats quiaurait dd étre cons-
tatée, on pourrait légitime-
ment se demander si avant
de choisir les sites d'expé-
rimentation, il n'aurait pas
été tenu compte de I'absence
de radioamateurs dans leur
environnement immédiat. De
plus, les plaintes résultant du
déplacement de moyens de
mesure mobiles sont considé-
rées comme étant artificielles
et difficilement recevables. On
doit cependant souligner les
efforts déployés dans ce sens,
particulierement en Autriche,
car l'impact de ces plaintes
dans la prise en compte des
arguments de défense des
usagers des ondes courtes a
été significatif.

L'ETAT DES LIEUX EN EUROPE

Le déploiement a grande
échelle des réseaux CPL n'est
pas encore engagé. Si des

licences ont été attribuées
a des opérateurs privés, la
question de la rentabilité du
déploiement de ces réseaux
est encore entiere. Si on vy
ajoute le risque de devoir
reprendre le matériel déployé
pour le mettre au niveau d'exi-
gences CEM plus séveres, les
candidats ont de quoi s'in-
quiéter.

Que ce soit pour effectuer des
essais ou pour commercia-
liser des abonnements, plu-
sieurs mini-réseaux ont été
autorisés et mis en service.
En dehors de la France, on les
trouve principalement dans
les pays suivants: Suede, Fin-
lande, Hollande, Allemagne,
Royaume Uni, Autriche, Espa-
gne et Suisse.

La plupart de ces réseaux
sont surveillés par les radio-
amateurs locaux et certains
ont fait I'objet de rapports de
mesure CEM précis. Quel que
soit le degré d'émotivité qui
accompagne les mesures, I'as-
pect perturbateur des ondes
courtes est reconnu unani-
mement a des degrés divers.
I @ méme été constaté des
perturbations provenant de
lignes électriques enterrées!

Les rares plaintes qui ont été
enregistrées par les opéra-
teurs sont de tous genres, y
compris de la part d'un cablo-
opérateur de TV. Dans les cas
ol les plaintes émanant de
radioamateurs ont été véri-
fiées par les services compé-
tents, il a toujours été cons-
taté que le brouillage rendait
guasiment impossible ['utili-
sation de l'installation radio
mais que, dans certains cas,
les limites CEM étant confor-
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mes aux normes provisoires,
on ne se pronongait pas sur la
nécessité d'apporter des cor-
rections au réseau.

Le probleme le plus difficile a
résoudre et animant encore
sérieusement les débats est
celui du coQt, compte tenu
de la nécessité d'implanter
plus de relais amplificateurs
gu'il en était prévu. La consé-
guence sur le prix de I'abonne-
ment positionne mal la tech-
nologie CPL par rapport a sa
concurrence DSL ou Wi-Fi.

Beaucoup de pays hésitent
encore a se lancer dans I'aven-
ture et certains, comme I'Es-
pagne, seraient préts a reti-
rer les licences attribuées si
le probleme des interférences
ne trouve pas de solution.

L'ETAT DES LIEUX EN FRANCE

Apres avoir laissé entendre
gue notre distributeur d'élec-
tricité national avait suffisam-
ment a faire avec son métier
de base, force est de consta-
ter gu'il s'est empressé d'in-
vestir dans une filiale qui se
lance dans l'aventure CPL.
Les lieux d'expérimentation
n‘ont jamais été précisés et
les usagers des ondes courtes
n‘ont pas été invités a suivre
les essais.

La position officielle des légis-
lateurs serait de supporter la
compatibilité la meilleure pos-
sible a partir de compromis
entre CPL et utilisateurs des
bandes HF. Les radioamateurs
sont invités a renforcer leurs
arguments en faisant cause
commune avec les autres usa-
gers. Soulignons cependant
gue le peu de rapports techni-



gues gue nous avons présen-
tés ont été bien accueillis.

'y a plus d'une centaine
de mini-réseaux en service
actuellement. Le départe-
ment de la Manche fait figure
de pionnier avec le support du
conseil général. D'autres villes
comme Nice, Saint-Etienne,
Grenoble ou quelgues villes
de banlieue parisienne annon-
cent avoir mis en service de
tels réseaux locaux dans des
lieux publics comme des éco-
les ou des musées. La plupart
de ces lieux ne sont pas iden-
tifiés avec précision.

Aucun résultat de mesure de
CEM ne semble avoir été publié
aujourd’hui, ce qui laisse sous-
entendre que le probléme
pourrait avoir été totalement
oublié d'autant plus qu'il n'est
méme pas évoqué dans les
articles annongant I'ouverture
de ces réseaux.

Les modems CPL d'apparte-
ment sont désormais en vente
libre dans les magasins d'in-
formatique. Ces modems ont
la particularité de ne fonc-
tionner que lorsqu'il y a trans-
mission effective de données
entre les PC c'est-a-dire de
fagcon sporadique, sauf en
cours de téléchargement de
fichiers volumineux. Les fil-
tres coupe bandes dont ils
sont équipés les font passer
guasiment inapergus sur les
fréquences que nous exploi-
tons. Les risques sont donc
assez limités dans les zones
de faible densité d'habitation
mais ils peuvent, par effet
cumulatif et de répartition
statistique du trafic, poser
guelgues problemes en zone
urbaine dense. Il ne reste qu'a
souhaiter que les modeles
gue nous avons expérimen-
tés représentent bien le cas
général.

information

On peut cependant se poser
la question de la pérennité de
ces produits et, si la norme
CEM évolue dans le sens que
nous souhaitons, de I'impos-
sibilité de les mettre en con-
formité.

LA RECIPROCITE DE LA CEM

Il est assez surprenant de
constater que le probléme
de susceptibilité des équipe-
ments CPL aux rayonnements
HF est aussi peu souvent
évoqué. En effet, toutes les
configurations a deux anten-
nes équivalent a un couplage
entre les équipements qui
y sont connectés défini, de
facon symétrique, a partir
des pertes de propagation
et du rendement de chaque
antenne. Si on prend le cas
des lignes aériennes a 10 m
d'une antenne de type dou-
blet demi-onde, un calcul phy-
sique élémentaire peut don-
ner une idée des ordres de
grandeur de puissances de
signal recu sur un équipe-
ment par le rayonnement de
I'équipement adverse.

Dans le sens CPL vers récep-
teur HF, le champ limite étant
défini par la norme, il suffit de
faire la conversion dBuV/m en
dBm entenant compte du gain
isotopique du doublet (2,1 dB)
pour établir les tableaux de
désensibilisation précédents.
Dans le sens inverse, on
connaft la puissance délivrée
par I'émetteur HF et I'équiva-
lence en gain du rendement
en rayonnement de la ligne
aérienne (-20 dB). Si on prend
'exemple d'un émetteur de
100 watts (50 dBm) a 14 MHz,
I'affaiblissement de propaga-
tion en espace libre sur une
distance de 10 m étant de
155 dB et la somme des
gains d'antennes équivalant a
-179 dB, le couplage entre les

reconnaissance fiables.

Nota: Dans le cadre de la lutte contre les perturbations
causées par les CPL, il est important de centraliser les
actions. Pour cela, tous ceux qui pensent en étre vic-
times avec certitude sont invités a se faire connaitre
en indiquant l'origine supposée de la perturbation. Les
plaintes a déposer devant suivre une procédure rigou-
reuse, le groupe CEM apportera tout soutien qui s'avé-
rerait nécessaire pour en vérifier I'authenticité par rap-
port aux expérimentations connues ou a des moyens de

équipements correspond a un
isolement de 33,4dB. Ainsi,
cet émetteur induira dans le
modem un signal de 16,6 dBm
ou 45MW. Sachant que les
modems ont un double role
d'émission et de réception,
comment peut-on supposer
gue les performances de
réception pourraient ne pas
étre affectées par la présence
d'un tel signal?

Les mesures sommaires que
nous avons effectuées nous
ont montré un blocage total
de communication entre les
modems expérimentés pour
des émissions de l'ordre de
30 watts. D'autres expérien-
ces semblables relatent des
résultats encore plus sensibles
pour des émissions de 5 watts.
Tout cela nous semble parfai-
tement normal mais que va-t-il
se passer chez les opérateurs
qui ne tiennent pas compte de
la symétrie des problémes de
CEM et, dans ce cas, jusqu'ou
devront aller les compromis?

POUR CONCLURE

S'il ne faut pas completement
désespérer sur l'avenir des
bandes HF, il faut rester extré-
mement vigilants devant les
positions prises par les partis
impliqués. Les deux extraits
d'articles de presse ci-apres
expliguent assez bien le fossé
qui sépare les opinions des
intéressés dont nous faisons
partie.

Un responsable du réseau
expérimental de Crieff en
Ecosse, interrogé sur le pro-
bléme des interférences pro-
voquées par son service et
susceptibles, d'aprés un rap-
port de I'agence des radiocom-
munications, de "voir l'usage
du spectre des ondes courtes
refusé a un grand nombre
d'utilisateurs” a répondu de la
fagon suivante:

"Ce rapport n'est pas correct
en laissant entendre qu'il y
aurait une plainte pour inter-
férence au sujet des CPL. Je
pense que la présentation est
ambigué et que les interféren-
ces provenaient des DSL ou
étaient démontrées comme
potentielles... "

Aux antipodes de ce point de
vue, nous pouvons citer un
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extrait de I'éditorial du CEO
de I'ARRL dans le QST de
novembre 2003:

“Les CPL arrivent tardive-
ment sur le marché du large
bande. Pour réussir, un arri-
vant tardif doit clairement
démontrer sa supériorité. Les
CPL n'en ont aucune. lIs pour-
raient bien ne pas codter
moins cher, mais ils sont défi-
nitivement moins rapides que
les autres systémes de distri-
bution a large bande..."

Plus pres de nous, il sem-
blerait, a en croire certaines
sources d'information, qu'a la
réunion du 16 octobre der-
nier a la DGE de Bruxelles, les
contributions des usagers des
ondes courtes (dont pres de
la moitié présentées par des
radioamateurs) auraient été
prises en compte pour met-
tre en doute les bénéfices
des investissements par rap-
port aux parts de marché
attendues, souligner I'impact
des interférences au-dela des
limites delanorme NB30, pour-
tant relativement relaxée,
demander des essais complé-
mentaires afin de définir un
standard CEM capable de pro-
téger les services d'urgence,
la défense, le trafic aérien et...
les services radioamateurs,
ne pas faire de cas spécifi-
gue des CPL par rapport aux
autres services large bande
et encourager les travaux du
JWG en élargissant son man-
dat. Il semblerait aussi que ce
consensus n'aurait eu qu'une
seule exception... francaise
(comme bien souvent...) évo-
guant une considération tres
particuliére pour le radioama-
teurisme!

Ces remargues devraient nous
faire réfléchir au comporte-
ment a avoir vis-a-vis de ceux
qui portent un jugement sur
I'utilité du service amateur a
partir de nos manifestations
extérieures que sont le trafic
sur l'air ou I'harmonisation des
positions prises par nos asso-
ciations représentatives mais
surtout du respect des con-
ditions d'attribution de nos
autorisations administratives.

Affaire a suivre!

Jacques MEZAN
de MALARTIC, F2ZMM
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Figure 1: Alimentation, la photo du prototype.

1. INTRODUCTION

Je me suis toujours dit
gue le meilleur ampli c'est
encore une bonne antenne,
solution totalement fiable.
Une antenne est efficace
aussi bien en réception
gu'en transmission, ne
demande pratiqguement ni
alimentation ni  mainte-
nance, son niveau de bruit
est négligeable, etc. De
méme, le prix d'une antenne
directive est nettement
moindre que celui d'un PA
du commerce.

Sur les bandes HF, surtout
les plus basses, le probleme
vient du fait que les antennes
ont de grandes dimensions
et gque si lI'on veut du ren-

dement il faut installer des
antennes Yagi, Cubical, etc.
de dimensions respectables
et dont l'installation est par-
fois impossible pour diffé-
rentes raisons: manque d'es-
pace, proximité de voisinage
etc.,, comme cela est arrivé
a EA4TS, Julio, qui a installé
une antenne verticale mul-
tibande avec un rendement
réduit dans les bandes
basses. D'autres collégues
comme EA4QL, Tibur, dispo-
sent d'un QTH exceptionnel-
lement bien situé, d'ou ils
peuvent faire d'excellentes
liaisons DX avec simplement
des dipbles moyens.

Cette situation exception-
nelle n'est pas courante et
beaucoup de radioamateurs

ont de réelles difficultés
au moment d'installer leurs
antennes.

Une des solutions possibles
pour envoyer un meilleur
signal au récepteur du cor-
respondant, c'est I'utilisation
d'un ampli qui augmente la
puissance de I'émetteur.

Pour la construction du PA,
on peut utiliser des transis-
tors qui ont l'avantage de
fonctionner avec des ten-
sions réduites, ne deman-
dent pas un chauffage des
filaments et dont la petite
dimension permet un équi-
pement compact. Néan-
moins leur prix est en géné-
ral élevé et ils sont moins
souples que les tubes sur le
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plan désadaptation d'impé-
dances, surtensions, etc.

Par ailleurs, il est possible
gue I'on dispose d'éléments
utilisables pour la construc-
tion d'un PA a tubes et
gu'ils ne soient pas appro-
priés a un matériel transisto-
risé requérant d'autres types
de composants comme des
noyaux toroidaux, transfo a
large bande, etc.

De méme, les amplificateurs
atransistors, s'ils sont alarge
bande, nécessitent des filtres
en sortie pour éliminer les
harmoniques. Il peut arriver
gue le radioamateur moyen
ne possede pas le matériel de
mesure adéquat pour régler
les circuits en question.
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Figure 2: Schéma général de I'alimentation.

Le présent article décrit la
construction et la mise au
point d'une alimentation pour
un amplificateur dans les
bandes HF de 160 a10 métres.
L'alimentation produit un
courant de 350 mA maxi
sous une tension de 3 000 V
capable d'alimenter un ampli-
ficateur équipé d'un tube
3-500-Z ou équivalent. Sur la
figure 1, on peut voir la partie
frontale du prototype.

Un point trés important
a considérer c'est le soin
extréme qu'il convient d'ob-
server pendant la phase
d'essai et la mise au point
de [l'alimentation dans le
maniement des tensions uti-
lisées, lesquelles tournent
autour des 3 000 V. Il est
donc nécessaire de suivre
fidélement les indications
données pour mener a bien
la phase finale de mise au
point de I'unité.

La construction de I'alimen-
tation impligue un certain
outillage. Pour le percage
des plaques et des tiges, il

est préférable d'utiliser une
perceuse a colonne dont la
précision sera meilleure plu-
tot que de percer a la main.

Autre outil tres utile: une
scie a découper électrique a
lame spéciale pour métaux.
Elle permettra de couper
plaques, tiges, etc. sans
effort et avec suffisamment
de précision.

Il faut également des tarauds
de 3 et 4 millimetres ou a
défaut des tarauds Witworth
1/8 par 5/32 pouces pour
tarauder les différentes pie-
ces. Forets, limes de différen-
tes dimensions, etc. complé-
teront notre atelier et nous
permettront de travailler com-
modément et avec précision.

Fort heureusement, cet
outillage est bon marché et
facile a trouver en quincaille-
rie ou en grandes surfaces.

Si on n'‘en a pas, c'est le
moment ou jamais de s'en
procurer afin de compléter
notre atelier.

2. DESCRIPTION DU CIRCUIT

On peut voir le schéma
général de la source d'ali-
mentation sur la figure 2. On
utilise un transfo muni d'un
primaire de 220 volts et d'un
secondaire de 1 100 volts
avec un courant de 600 mil-
liampeéres, suivi d'un dou-
bleur de tension pour obte-
nir 3 000 volts en sortie.
Une source auxiliaire four-
nit les tensions de 12 volts
et 30 volts destinées aux
circuits auxiliaires, Vox de
RF, ALC, etc.

La tension de 220 volts du
réseau alimente le connec-
teur J1 situé sur le coté
arriere de I'alimentation. On
utilise pour cela un conduc-
teur a trois fils, une prise et
un connecteur avec prise de
terre. La tension du réseau
passe par le fusible F1a I'in-
terrupteur S1. En fermant
cet interrupteur, le ventila-
teur B1 se mettra en mar-
che, le primaire du transfor-
mateur T2 sera sous tension
et la tension ira aux bornes
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5-6 et 7-8 du connecteur
J2 situé sur le co6té arriere
de I'alimentation ainsi qu'au
connecteur J4 situé égale-
ment a l'arriére.

Cette tension alternative de
220 volts ira aussi au pri-
maire du transformateur de
chauffage des filaments qui
se logera a I'intérieur du cof-
fret de I'amplificateur. Ce qui
fait que, en cas de courant
de filaments tres élevé, de
I'ordre de 15 amperes, il est
trés important que ce trans-
formateur soit le plus prés
possible du tube pour éviter
les chutes de tension.

Le transformateur T2 est
un modele commercial doté
d'un primaire a 220 V, d'un
secondaire a 24 V avec une
prise au milieu et un cou-
rant de 0,3 - 0,5 A. Les dio-
des D2 et D3 constituent
un redresseur et le con-
densateur C2 filtre la ten-
sion redressée. Cette ten-
sion s'applique au circuit
intégré IC1, LM7812 qui le
convertira en une tension
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Figure 3: Circuit imprimé du doubleur.

de 12 V parfaitement stable.
Le condensateur C6 filtrera
les pics de bruit possibles.
La diode LED D6 ajoutée a
la résistance limitatrice R3,
indiguera que l'interrupteur
S1est fermé, que I'alimenta-
tion de 12 volts fonctionne
correctement et que la ten-
sion de filament va au tube.

Cette diode LED, de couleur
verte, est située sur la face
avant, au-dessus de l'inter-
rupteur S1 marqué FIL.

La tension stabilisée de 12
volts venant de IC1 arrive
aux contacts 1 - 2 du con-
necteur J2 situé sur le coté
arriére du coffret.

Figure 4: Circuit imprimé du circuit du relais.

Le condensateur C3, les dio-
des D4 - D5 et les conden-
sateurs C4 - C5 forment un
circuit doubleur qui fournit
une tension non stabilisée
de 30 volts au circuit de
I'ALC. On trouve cette ten-
sion de 30 volts sur les con-
tacts 3 - 4 du connecteur J2
a l'arriere de I'alimentation.

Ainsi gqu'on peut le voir, on
utilise des paires de con-
tacts pour chaque tension
qui se produit afin d'avoir
une connexion plus fiable
entre la source et I'ampli-
ficateur. Les contacts 9 -
10 - 11 - 12 du connecteur
J2 sont reliés au chassis de
I'alimentation. Les connec-
teurs J2 et J3 figurent tels
gu'on les voit a I'extérieur
de I'alimentation.

Une fois l'interrupteur Si
fermé on peut activer I'in-
terrupteur S2 marqué A.T.

Cet interrupteur affiche la
tension du réseau au pri-
maire du transformateur de
haute tension a travers un
circuit formé par R2, Df,
R1, C1, RL1 et D7. Ce circuit
a pour mission de limiter
a une valeur modérée la
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charge des condensateurs
du circuit doubleur de ten-
sion pendant les premiers
instants, pour éviter de pos-
sibles dégats au niveau des
condensateurs eux-mémes
ou des autres composants
du circuit.

Le circuit fonctionne comme
suit. Au début, le condensa-
teur C1 est déchargé et le
relais RL1 est désactivé.

A la fermeture de I'interrup-
teur S2, la tension de 220
volts du réseau arrive au
primaire du transfo T1par la
résistance R2 de 220 ohmes.
Les condensateurs du cir-
cuit doubleur commencent
alors a se charger lentement
en conservant un courant
de charge modéré. En méme
temps, le condensateur Ci
commence a se charger par
la diode D1 et la résistance
R1de 1,8 K. Au bout d'un cer-
tain temps, une seconde ou
deux, la tension en C1 ainsi
gue dans le relais RL1 atteint
une valeur suffisante pour
gu'il se mette en marche.

Les contacts du relais sont
en parallele avec la résis-
tance R2. A la fermeture des
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Figure 5: Circuit imprimé du circuit du controleur.

contacts de RL1, la résistance
R2 se met en court-circuit et
toute la tension du réseau
arrive alors au primaire du
transformateur T1. Le relais
utilisé dispose de jeux de con-
tacts mis en paralléle pour
une meilleure fiabilité.

Une diode LED de couleur
rouge est mise en série avec
la bobine du relais RL1. Elle
s'allume quand on active le
relais indiquant que la haute
tension est disponible. Cette
diode LED est située sur
la face avant de l'alimenta-
tion, au-dessus de l'interrup-
teur S2 marqué A.T.

Le circuit doubleur utilise
une chafne de six diodes,
D20 - D25, mises en série de
type BY299 ou équivalent
gui ont une tension inverse
de 1000 V et supportant un
courant de 3 ampéres. On
les met en série afin d'ob-
tenir une tension suffisante.
Pour répartir la tension on
met en parallele avec cha-
qgue diode, une résistance
de 470 K 2 W, R20 - R25,
et un condensateur 4,7 nF /
1000V, C20 - C25.

Pour le filtre on utilise une
chaine de dix condensateurs
de 200 uF /4 00 V, C30 -
C39. On met aussi en paral-
|ele avec chaque condensa-
teur une résistance de 470 K
2 W, R30 - R39, ceci pour
répartir les tensions.

Latension de 1100 volts pré-
sente dans le secondaire du
transformateur T1 arrive au
circuit doubleur aux points

de jonction de D22 - D23
d'un co6té et C34 - C35 de
['autre.

Le positif de la tension
redressée est disponible sur
la borne positive du conden-
sateur C39 qui est reliée aux
contacts 1- 2 du connecteur
J3 a l'arriere de la source.
Le p6le négatif de la tension
redressée est disponible sur
la borne négative du conden-
sateur C30 et se connecte
aux contacts 3 - 4 du con-
necteur J3, situé sur le pan-
neau arriere en série avec la
résistance R6 de 5 ohms.

Entre le p6le négatif de laten-
sion redressée présente sur
la borne négative de C30 et
la masse, se trouve la résis-
tance R7 de 5 ohms, qui ser-
vira pour mesurer le courant
de grille du tube de I'ampli.

Il existe un galva M1 de 50
microamperes qui permet
de mesurer les valeurs de
la haute tension de la pla-
que et de la grille du tube.
On sélectionnera le para-
métre a mesurer au moyen
du commutateur S3

Sur la premiére position on
peut mesurer la valeur de la
haute tension.

Sur cette position la borne
négative du galva reste con-
nectée alamasse et saborne
positive se connecte par la
résistance variable R8 de
100 K, au point milieu d'un
diviseur formé par les résis-
tances R4 et R5. En ce point,
on a une petite fraction de

haute tension et on ajuste la
sensibilité pour une lecture
correcte au moyen de R8.

Sur la seconde position,
on peut mesurer la valeur
du courant de plaque du
tube (en réalité celui de la
cathode).

La borne négative du galva
reste connectée au point de
jonction de R6 et R7, c'est-
a-dire le pole négatif du
circuit doubleur. La borne
positive du galva reste con-
nectée a l'autre extrémité
de la résistance R6 par la
résistance ajustable R9.

De cette facon, le courant qui
passe par la résistance R6
produit une petite baisse de
tension proportionnelle a la
valeur du courant. Elle sera
mesurée par M1 dont on ajus-
tera la sensibilité avec R9.

Sur la troisiéme position,
on mesurera la valeur du
courant de grille du tube.
Comme elle est connectée
a la masse, ce courant va
de la masse vers la borne
négative du circuit doubleur,
point de jonction de R6 - R7.
En ce point, la borne néga-
tive du galva est connectée
au point commun R6 - RY,
et la borne positive du galva
est connectée ala masse par
la résistance ajustable R10.
De cette facon le courant
de la grille qui passe par
la résistance R7, produit
une petite baisse de ten-
sion gu'on mesurera avec
M1, dont on ajuste la sensibi-
lité au moyen de R10.
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Comme indiqué précédem-
ment, le galva utilisé est un
modele a échelle maxi de
50 microampeéres. Ainsi, la
haute tension dont la valeur
avoisine les 3 000 V, pro-
voguera un déplacement de
I'aiguille du galva jusqu'au
niveau 30 de I'échelle, le cou-
rant de plaque dont la valeur
sera d'environ 300 milliam-
péres, provoquera un dépla-
cement de l'aiguille jusqu'au
niveau 30 de I'échelle et le
courant de la grille, dont
la valeur sera sous les
100 mA provoquera un
déplacement de l'aiguille jus-
gu'au niveau 10 de I'échelle.

Si on utilise un autre type
de galva, il est possible qu'il
faille changer les valeurs des
résistances R5, R6 et R7 pour
atteindre la meilleure sensi-
bilité de I'appareil utilisé.

Dans cette premiére par-
tie, nous reproduisons le
schéma de I'alimentation
ainsi que le tracé des diffé-
rents circuits imprimés qui
la composent.

Dans le prochain numéro,
nous allons voir comment
réaliser l'alimentation HT et
vous trouverez les implanta-
tions des composants ainsi
gue de nombreuses photos
qui faciliteront votre travail...

A suivre...

Luis Sdnchez Pérez EA4NH
E-mail:
eadnh@hotmail.com
Traduction et adaptation:
Monique JACCOMARD



a mesure de puissance

est fondamentale dans

guasiment toutes les

réalisations et expéri-

mentations de [l'acti-
vité amateur, qu'il s'agisse de
mesurer la puissance fournie
par un amplificateur, de quan-
tifier les différents niveaux
des signaux, des gains, de
la puissance des oscillateurs
ou encore de la perte d'in-
sertion des filtres. En outre,
notre appareil, une fois correc-
tement étalonné, sera indis-
pensable pour I'évaluation du
niveau de sortie des géné-
rateurs du labo, générateurs
souvent acquis d'occasion qui
présentent un fonctionnement
correct, certes, mais dont
le calibrage de l'atténuateur
laisse fréguemment a désirer.

Le schéma de notre indica-
teur de puissance RF, ceci en
est la dénomination exacte,
est basé suruncircuit intégré
d'’Analog Devices, I'AD8307
qui présente des caracté-
ristiques intéressantes avec
une linéarité de mesure de
=70 dBm a plus de 10 dBm et
ce dans la gamme du continu
jusgu'a 500 MHz.

DESCRIPTION

L'appareil, comme le montre
le schéma de la figure 1,
repose sur le circuit IC1,
I'AD8307, avec un second
circuit, 1C2 qui a pour fonc-
tion de piloter I'appareil de
mesure analogique. IC1 est
un amplificateur logarithmi-
gue congu sur la technique
des compressions successi-
ves: le processus est linéaire
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Cet article décrit un appareil pour la mesure du niveau de
puissance RF, il s'y traite d'un dispositif de réalisation rela-
tivement simple mais pourvu d’une précision et d'une fiabi-
lité notables. L'affichage analogique, basé sur un classique
microamperemétre peut étre, moyennant une adaptation
simple, numérique. La gamme de mesure s'étend de -70
dBm a 0 dBm pour une plage allant de 1a 500 MHz.

a+/-3 dBet ce pour une dyna-
mique de 92 dB et +/-1dB pour
une dynamique de 88 dB.
Une description compléte du
circuit avec graphiques et
exemples d'applications est
disponible sur le site Internet
d'Analog Devices

Des articles similaires, concer-
nant la mesure de puissance
RF, ont été publiés sur le QST
et sur RadComm, ce qui con-
firme l'intérét qu'il y ad'utiliser
I’'AD8307 dans ce genre d'ap-
plication. Le signal a mesurer
est appliqué a I'entrée d'IC1, la

sortie de ce circuit présente
une tension continue propor-
tionnelle a la puissance d'en-
trée; cette tension est linéaire
en dB avec une pente de
25 mV par dBm. Un amplifica-
teur opérationnel, IC2, est uti-
lisé en étage tampon de fai-
ble gain, approximativement
2, et pilote I'appareil de mesure
analogique. Il a également été
prévu une sortie a relier a
un appareil a affichage digital,
nous allons en reparler.

L'alimentation du 8307
requiert du +5 V. Cette ten-
sion est fournie par IC3,
un simple régulateur 7805,
tandis qu’lC2 est alimenté
par une tension de 8 V
fournie par le régulateur

Figure 1.
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Figure 2.

IC4 (7808). L'alimentation
générale peut étre obtenue
a partir d'une pile ou d'une
batterie, ou par une alimen-
tation extérieure. Dans mon
cas, j'ai préféré réaliser une
petite alimentation a partir
du réseau, cette derniére
étant installée dans l'ap-
pareil, ceci afin de rendre
ce dernier autonome et évi-
ter de me retrouver avec
les piles déchargées au
moment de la mesure.

Le plancher de bruit, le NF
d'IC1, est de -78 dBm (envi-
ron 30 pV), ceci impose
d'enfermer le circuit dans
un boftier métallique bien
blindé pour éviter de faus-
ses mesures. L'impédance
d'entrée d'IC1 est de 1100
ohmes, il est donc nécessaire
d'utiliser un réseau d'adap-
tation composé de R1, R2,
C1, et L1. Sans ce réseau,
la réponse en fréqguence
se détériore rapidement
(fig. 2) tandis gu'avec lui,
la réponse est plate jus-
gu'a 600 MHz. Sans L1, la
réponse est plate jusqu'a
environ 200 MHz.

La tension fournie en sor-
tie broche 4 est filtrée par
C3 et appliquée a l'entrée
non inverseuse d'IC2, con-
tre-réactionné pour un gain
de 2 (G=R6/R7) ce qui cor-
respond a un rapport de
52 mV/dBm. Il convient de
préter attention a la valeur
exacte de ce rapport, plus
particulierement en phase
d'essai, de maniere a bien
définir I'échelle de lecture
sur l'instrument analogique.
Dans mon cas, en confron-
tant les mesures effectuées
et celles décrites dans le
QST, j'ai détecté quelques
discordances peut-étre dues
aux tolérances des diffé-
rents composants utilisés.

Rien d'irréparable mais si
I'on n'effectue pas des
mesures précises de con-
trole, les résultats pourront
étre imprécis. Dans tous
les cas, en faisant varier
la valeur de R5, le gain
pourra étre ajusté assez
finement de maniére a
retrouver les valeurs de
pente précédemment indi-
quées (52 mV/dBm).

Lors de la phase de défini-
tion du prototype, je me suis
retrouvé avec une tension en
sortied'lC2de 0,42 V quipou-
vait étre une tension d'offset
produite par IC1, cette pos-
sibilité est d'ailleurs décrite
par Analog Devices dans les
documents relatifs au pro-
duit. Dans ces documents il
est fait allusion a la possi-
bilité d'effectuer une com-
pensation. Me concernant, j'ai
préféré ne rien faire, sachant
qgue I'AD8307 est un produit
onéreux et que je ne sou-
haitais pas I'endommager par
une manceuvre hasardeuse.
J'ai en revanche introduit
une compensation de I'offset
directement sur le microam-
peremetre par le biais de R11,
R12 et P2. Si dans votre réa-
lisation, ce probleme n'appa-
rait pas, il suffira de mettre
P2 a sa valeur minimum.

REALISATION

L'indicateur est contenu
dans un bofltier d'origine
commerciale, l'appareil de
mesure est un modele
500 pA qui porte des divi-

sions tous les 20 pA, soit
25 divisions. Si I'on consi-
dére que le fond d'échelle
est calibré pour O dBm, cha-
que division de 20 pA cor-
respond a une lecture de
3 dB (25 divisions sur l'ap-
pareil pour une gamme de
0 dBm a -75 dBm). J'ai
renoncé a mesurer jusqu’a
+10 dBm, ce qui aurait forte-
ment tassé ['échelle, sachant
qu'il suffit d'insérer un atté-
nuateur de 10 dB pour par-
venir au méme résultat.

Le circuit, qui accueille IC1,
IC2 et tous les composants
associés, est enfermé dans
un boftier blindé réalisé avec
des morceaux d'époxy dou-
ble face. Les c6tés sont sou-
dés tandis que le couvercle
est vissé. Cette précaution
est indispensable sous peine
de voir l'appareil détecter
des champs et toujours indi-
guer quelgue chose. Pour ce
montage j'ai réalisé un cir-
cuit imprimé, mais on peut
trés bien le réaliser “en
I'air” avec la méthode que
les anglo-saxons appellent
“cafards morts”.

Figure 3.
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Figure 4: le circuit imprimé.

Les régulateurs IC3 et IC4
sont placés a Il'extérieur
du compartiment blindé
accueillant  I'électronique
sensible, le potentiométre
P2 est soudé directement
sur les broches du microam-
péremeétre avec R11 et R12.
Le connecteur d'entrée de
mesure, une fiche BNC en
l'occurrence, est soudé
directement sur le boftier
réalisé en époxy et émerge
a travers le panneau fron-
tal. Selon les mesures effec-
tuées, il sera peut-étre
préférable d'installer un
connecteur type “N".

Le dessin du circuit imprimé
laisse apparaitre quelques pis-
tes non utilisées, ces derniée-
res proviennent des différents
essais que j'ai pu réaliser. De
toute maniére vous ne devez
installer sur ce circuit imprimé
que les composants qui appa-
raissent sur le schéma. Notez
que R1, R2, C1 et L1 sont
soudés directement sur le
connecteur BNC et se rac-
cordent au circuit imprimé
au point noté “input” sur le
schéma d'implantation. Con-

cernant L1, cette inductance
est réalisée par une seule
spire de diamétre 5 mm.

CALIBRAGE

Une fois l'appareil terminé,
il va falloir naturellement
I'essayer pour voir s'il
fonctionne et surtout con-
tréler ses performances. On
injectera un signal RF a
10 MHz issu d'un généra-
teur (+/-0 dBm), l'instrument
devra indiguer au moins la
présence de signal. Atten-
tion toutefois a ne pas dépas-
ser +10 dBm, il s'agit la du
niveau maximum admissible
en entrée de I'AD8307.

Si I'appareil fonctionne, il fau-
dra passer a la phase d'étalon-
nage, qui nécessite un géné-
rateur calibré et quelques
atténuateurs fixes de 10 et
20 dB. Il est bien entendu indis-
pensable gque l'ensemble de
ces instruments présente une
impédance de 50 ohms. On
injectera a I'entrée un signal de
O dBm et on réglera la résis-
tance ajustable P1 (SET) de
maniére a ce que l'aiguille se

Figure 5: I'implantation des composants

positionne a fond d'échelle, ce
qui revient a un courant de
500 pA dans le microampére-
métre. Maintenant, mesurez
avec un voltmetre a affichage
digital la tension présente au
point noté DVM (sortie d'IC2
aprés la résistance R10 de
10 kohms, notez cette tension.

Insérez entre le générateur
et l'entrée de l'appareil un
atténuateur de 10 dB, la
position de l'aiguille indique
maintenant 10 dB de moins
que par rapport a la pré-
cédente lecture, notez cette
atténuation de 10 dB sur
votre échelle. Notez la nou-
velle tension lue au point
DVM. Maintenant la diffé-
rence entre les deux mesures
représente un échantillon de
I'échelle et si, par exemple,
la différence est de 520 mV,
cela signifie qu'une variation
d'un décibel représente une
variation de 52 mV.

Insérez maintenant I'atténua-
teur de 20 dB et noter la ten-
sion disponible au point DVM,
Vous pourrez ainsi, suivant la
méme méthode, mesurer la
linéarité de I'appareil et cali-
brer votre échelle. Si néces-
saire, afin de cadrer avec
des graduations existantes, il
est toujours possible de faire
varier le gain d'IC2. Si vous
souhaitez que votre appareil
de mesure soit précis et fia-
ble, il faudra effectuer ces
opérations de calibrage en
les répétant plusieurs fois
afin d'acquérir des certitudes.
Comme on peut le constater,
point n'est besoin d'appa-
reillage extrémement sophis-
tiqué pour effectuer les opé-
rations de réglage. Si vous
disposez d'un atténuateur
50 dB par bonds, I'ensemble
de I'étalonnage sera encore
plus facile. Il ne vous reste
plus qu'a fermer le boftier et
VOUS consacrer aux mesures.

MESURES

Les possibilités de mesures
offertes par cet instrument
sont nombreuses, d'autant
qu'il s'agit d'un dispositif a
impédance constante de 50
ohms dans une gamme de
fréquence de 1 a 500 MHz,
qui peut étre considérée
comme une charge intégrant
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LISTE DES COMPOSANTS

2000 pF - 16V
1uF-16V

4.7 uF -16V

0,2 yF tantale 10 V
[ [— 51ohms - 1/2W
470 ohms

1,5 kohms

4,7 ohms

100 kohms

3,3 kohms

4,7 kohms
R8....... 47 ohms
RO..uuuee. 6,8 kohms
R10........ 10 kohms

R1l.......... 1kohms

R12....... 680 ohms

Ft s Traversée céramique
(by-pass) 2,2 nF

Pl Potentiometre
1kohms

P2...... Potentiométre
330 ohms

LT 1 spire diametre 5 mm
fil 1 nm

IClu..... AD8307

Ic2..... LM358

IC3......... 7805 (réqulateur)
IC4 .......7808 (réqulateur)

L - Transformateur
220V /10V

P Pont redresseur
50V /0,2A

la mesure de puissance. Il peut
étre utilisé pour la mesure
du gain des amplificateurs, du
niveau de sortie des oscilla-
teurs, comme détecteur dans
un pont de mesure HF. En
substance, les mesures réali-
sables directement sont tres
nombreuses, méme si le
niveau maximum d'entrée
n'est pas tres important et
que la linéarité de I'AD8307
se dégrade trés rapidement
quand la puissance d'entrée
dépasse +15 dBm.

Dans la volumineuse docu-
mentation fournie par Analo-
gue Devices, des indications
sont données pour étendre
la gamme de mesure jusqu'a
1 kW soit +60 dBm. La solu-
tion technique retenue est
trés simple et consiste a insé-
rer un atténuateur calibré qui
abaisse le niveau en entrée
a la valeur de +10 dBm. Per-
sonnellement, je n'ai pas réa-
lisé un tel type d'atténuateur,



REALISATION

matériel

Figure 6: comparaison des deux affichages, le numérique étant plus précis!

du moins pour le moment,
car je pense plutot utiliser
des atténuateurs commer-
ciaux de 10 et 20 dB. |l
s'agit d'une solution rapide et
facile, permettant de mesu-
rer de puissances jusqu'a 100
W (+50 dBm). On trouve dans
le QST de juin 2001 la des-
cription d'un dispositif d'at-
ténuation dont la construc-
tion demande une certaine
adresse mais qu'il doit étre
assez facile de réaliser.

AFFICHAGE DIGITAL

Lors de l'utilisation de cet
indicateur de puissance RF,
je me suis vite apercu qu'il
présentait une lacune impor-
tante: les mesures précises
et fiables sont toutefois limi-
tées, dans mon cas, a la pré-
cision de mon étalonnage
qui est par pas de 3 dB.

Méme en utilisant un appa-
reil de grandes dimensions,
le probléme perdure et il est
assez difficile, sinon impos-
sible, d'évaluer des mesures
intermédiaires.

La seule solution consiste a
faire appel a un affichage
non plus analogique mais

digital. Pour cette partie de
I'appareil, je me suis appuyé
sur le travail d'un expert,
Carlo Cinquini IKOGMM, qui
a étudié le probléme et a
écrit le programme pour le
microcontréleur.

LOGICIEL ET AFFICHAGE
PAR IKOGMM

Dans ce projet, les signaux
envoyés a l'entrée de
I'amplificateur logarithmi-
que AD8307, compris dans
la bande 1 a 500 MHz et
avec une puissance allant
de -70 a +10 dBm, sont
convertis en sortie en une
tension continue comprise
entre 0,47 V et 4,84 V.

Avec ces spécifications, j'ai
réalisé une interface digitale
simple capable de visualiser
les grandeurs d'entrée avec
leur correspondance en valeur
de puissance notée en dBm et
tension en volt. Cette interface
est nécessaire afin d'augmen-
ter la précision d'affichage par
rapport a I'analogique. Elle est
réalisée a partir d'un micro-
controleur PIC 16F876 (fig. 3)
et permet la lecture de varia-
tions de 1 dBm. Lutilisation
d'un 16F876 peut sembler un
peu luxueuse pour un tel mon-

tage, eu égard aux perfor-
mances du produit, mais le
prix, a peine supérieur a des
modeles bien plus modestes et
son approvisionnement facile,
m'ont convaincu de la perti-
nence de ce choix.

La lecture de la valeur de ten-
sion a la sortie d'IC2 corres-
pondant au niveau de -70 dBm
(niveau obtenu avec un géné-
rateur HF bien calibré) permet
au PIC, en phase d'étalonnage,
de mémoriser cette grandeur
dans la mémoire EEPROM et
d'effectuer le calcul du déca-
lage (offset). On obtient ainsi
un "“étalonnage logiciel” de
I'instrument en ayant effec-
tué une seule et unigue opé-
ration de réglage. Les valeurs
en dBm et tension seront indi-
quées sur l'afficheur.

Concernant l'aspect pure-
ment matériel, on utilise
une porte analogique du
PIC configurée en convertis-
seur Analogique vers Numé-
rigue a 10 bits et I'utilisation
d'un afficheur alphanuméri-
gue intelligent (LCD 2x16) au
standard Hitachi. Sile niveau
en entrée du 8307 est infé-
rieur a =70 dBm, une routine
d'alarme sera déclenchée et
un message d'avertissement
sera affiché.

REGLAGE ET FONCTIONNEMENT

Mettre sous tension le disposi-
tif tout en maintenant enfoncé
le bouton poussoir P1 afin
de passer en phase de cali-
brage. L'afficheur indiquera a
ce moment une demande de
signal a I'entrée, signal com-
prisentre1et 500 MHz et avec
une puissance de -70 dBm.
Injectez le signal RF au niveau
de -70 dBm, il sera pris en
compte par le logiciel comme
le signal minimum applicable
a l'appareil. Avec le signal tou-
jours présent a 'entrée, pres-
sez une nouvelle fois P1 pour
sortir de cette phase de cali-
brage. A ce moment votre ins-
trument de mesure est prét
pour un usage intensif!

CARACTERISTIQUES

Lecture du niveau de puis-
sance: de -70 dBm a +10 dBm
Lecture du niveau de ten-
sion: 70,7 pV a 707 mV
Résolution:1dBm
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Avertissement en cas d'ab-
sence de signal a I'entrée
Calcul automatique de la ten-
sion d'offset

Visualisation sur afficheur 2
lignes 16 caractéres

Tension d'alimentation 5 V
PIC:16F876

Programme PIC spécifique a
ce montage

Programme disponible en
en faisant la demande a
ikOgmm®tin.it

NOTE FINALE

Cet appareil fonctionne tres
bien et s'avére indispensable
dans tout labo amateur. L'affi-
chage numérique est une vraie
plus-value permettant d'esti-
mer a 1 dBm prés les valeurs
présentées a I'entrée. La pré-
sence de l'affichage analogi-
gue simultanément au numé-
rigue offre un grand confort
d'utilisation. Avec cet affichage
supplémentaire, un coup d'ceil
suffit pour voir si la HF est
présente ou non, les réglages
sont simplifiés, on voit instan-
tanément si I'on agit dans le
bon sens sur un noyau ou un
condensateur variable etc.

Avec un affichage numérique,
les choses sont moins intuiti-
ves car il faut vraiment “lire
et comparer” les mesures lors
d'un réglage de ce type.

Le programme installé dans
le PIC, et qui établit la corré-
lation entre tension sur IC2
et puissance en entrée, est
trés pratique et intelligent,
tout le mérite en revient a
Carlo IKOGMM. Lafficheur
est alimenté par IC3 qui ali-
mente également IC1. Sur le
prototype, le module d'affi-
chage est installé dans un
boftier séparé, le tout étant
relié par un systéme de
cable-connecteur, il est assu-
rément souhaitable, tant
pour des raisons de commo-
dité que de rationalité, de
mettre tous les modules au
sein d'un méme bofitier.

En guise de conclusion, bonne
réalisation en espérant avoir
été assez clair dans la des-
cription de ce montage!

Rinaldo BRIATTA
Traduction et adaptation
Denis AUQUEBON, F6CRP
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Antennesjdgunelautielenogue

SOUVENIESIoU dgantennes
QublicesfpanlesfiadioanateursTelyantie)

“Les antennes peuvent étre 'objet de modes. Les effets de la
propagation, I'évolution des habitudes de trafic radio, la dis-
ponibilité des matériaux nécessaires, I'esthétique, I'encombre-
ment, la difficulté apparente d'utilisation ou le manque de poly-
valence ont eu raison de I'engouement dont certaines antennes
ont pu bénéficier pour un temps. Qu'elles soient destinées a
une utilisation sur les bandes HF ou les bandes VHF, les anten-
nes décrites ici n'ont pourtant rien a envier a une partie de
celles qui ont les faveurs des radioamateurs actuels.”

PREAMBULE

Le moyen le plus efficace, de
notre point de vue, pour com-

Figure 1.

peut étre de 10,07 m, 18,06 m
ou 23,40 m. Ces longueurs ont
été choisies pour permettre un
accord correct des émetteurs de

mencer a comprendre le fonc-

tionnement d'une antenne consiste a bien séparer I'antenne
elle-méme de sa ligne d'alimentation.

La définition la plus simple d'une antenne est: “Dispositif qui
capture ou diffuse de I'énergie haute fréquence”.

La définition la plus simple d'une ligne d'alimentation est: “Dis-
positif conducteur utilisé pour connecter un récepteur ou un
émetteur a une antenne”.

L'étude d'une antenne se concentre essentiellement sur ses
caractéristiques en matiére de rayonnement (diagramme) et
de rendement (rapport entre I'énergie fournie et I'énergie
rayonnée).

L'étude d'une ligne d'alimentation se concentre sur des carac-
téristiques électriques (impédance caractéristique, atténuation)
et physiques (longueur).

LES ANTENNES HF

1- UANTENNE MARIA MALUCCA

C'est une antenne de type Yagi 2 éléments attribuée a PY2BCD
(figure 1). Fort utilisée par les radioamateurs d’Amérique du sud
dans les années 50 et 60, elle a été décrite en France par FOVS
en 1963 dans Radio-REF (cf. bibliographie), et sa réalisation trés
simple et économique a permis a un certain nombre de radio-
amateurs d'effectuer du trafic DX avec une antenne multibande
rotative |égere. Physiquement, elle ressemble a une antenne
Lévy de 2 x 3,75 m transformée en antenne deux éléments par
I'adjonction d'un directeur court (5,05 m) espacé de 1,72 m.

L'alimentation est effectuée par un morceau de twin-lead
300 ohms, coefficient de vélocité de 0,90, dont la longueur

|'époque (a lampes) qui dispo-
saient, rappelons-le, d'un circuit d'adaptation d'antenne (en
général circuit en PI) sur les bandes 14, 21 et 28 MHz.

F. Remond, FOVS, indique un gain d'environ 8 dB par rapport
a un doublet et un rapport avant-arriére faisant passer son
S-metre de 9 a 6 ou 7 sur les signaux de PY2CEN. La plupart
des essais ont été effectués sur la bande 21 MHz. Ces valeurs
sont fort optimistes et nous effectuerons ultérieurement quel-
gues commentaires a ce sujet.

Par ailleurs, en novembre 1965, ON4XZ complete la descrip-
tion précédente de FOVS par quelques conseils pratiques et
résultats d'essais, ceux-ci étant publiés par F5GF dans Radio-
REF (cf. bibliographie).

Selon ON4XZ, I'écartement entre les deux éléments de I'an-
tenne résulte tout simplement du choix de la longueur d'onde
moyenne pour les trois bandes envisagées, soit 15 m, et d'un
écartement compris entre 0,10 et 0,15 lambda, classique pour
les antennes Yagi 2 éléments avec directeur. Dans le cas de
I'antenne Maria Maluca, I'écartement pour la bande 15 m est de
0,115 lambda, soit 1,72 m. La ligne de transmission, réalisée en
twin-lead 300 ohms, travaille en ondes stationnaires et consti-
tue un systéme résonnant sur 14, 21 et 28 MHz avec I'élément
radiateur. L'utilisation d'une boite de couplage au pied de ce
troncon de ligne permet d'affiner I'accord et de poursuivre le
trajet restant a parcourir jusqu'a I'émetteur par I'intermédiaire
d'une ligne coaxiale. ON4XZ est parvenu a une résonance satis-
faisante sur les trois bandes avec des longueurs de ligne paral-
lele de 10,56 m et 18,27 m, ceci étant fonction du facteur de
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de la puissance rayonnée a 90° et enfin deux lobes encore
sur 28 MHz situés a 15° et 45°, C'est donc une petite antenne
favorable au DX qui offre un peu de directivité et de gain sur
la bande 28 MHz.

Au sujet de son alimentation:

Figure 2.

vélocité du twin-lead utilisé et des dimensions du delta-match
mis en place par 'auteur (figure 2).

Commentaires

A la lumiére des connaissances actuelles sur les antennes, et
des moyens informatiques disponibles pour simuler le com-
portement de ces dernieres dans des conditions variables, il
est possible de préciser quelque peu les performances de I'an-
tenne Maria Maluca, sans rentrer dans des détails excessifs.

N'oublions pas que cette antenne a été étudiée pour une uti-
lisation avec un émetteur disposant de son propre systéme
d'accord, généralement basse impédance. Toute impédance
comprise entre 15 et 150 ohms environ pour la partie résistive,
et éventuellement un peu réactive, pouvait aboutir au bon
fonctionnement de I'émetteur grace a la souplesse de son cir-
cuit en PI. C'est pour cette raison que des longueurs précises
de ligne paralléle ont été fournies par les expérimentateurs.
Une simulation, rapidement effectuée avec un logiciel Mininec
(figure 3), puis un calcul de la transformation d'impédance
apportée par la ligne, aboutissent aux résultats théoriques
suivants, pour une ligne de 35", soit 10,60 m de twin-lead
tubulaire Belden de 300 ohms d'impédance caractéristique et
de coefficient de vélocité 0,80:

Frég. Z antenne Z fin ligne
14,100 30 - 281 21+13
21,250 103 + 138 90 + 35
28,800 237 + 836 32-38

On constate immédiatement que les expérimentateurs avaient
raison: il est possible de trouver une résonance avec un grid-
dip sur 14, 21 et 28 MHz puisque l'impédance au pied du
morceau de ligne paralléle est basse et non réactive ou pres-
que. Certes, la partie résistive indiquée ici est faible sur 14 et
28 MHz, mais il s'agit de valeurs théoriques parfaites. Dans la
pratique, il ne faut pas négliger les pertes qui peuvent exister
et qui vont remonter les impédances de quelques ohms voire
plus en les rapprochant de 50 ohms, ce qui aura pour effet de
diminuer le ROS mesuré au pied de la ligne, mais au prix d'une
consommation partielle de I'énergie en chaleur.

Comme toujours, dans le cas d'antennes alimentées par une
ligne fonctionnant en régime d'ondes stationnaires, nous ne
pouvons que conseiller de s'affranchir de toute longueur parti-
culiére de ligne paralléle, la longueur la plus courte pour relier
I'antenne a I'émetteur étant la meilleure, ainsi que de tout sys-
téme d'adaptation antenne-ligne, comme par exemple le delta-
match utilisé par ON4XZ et principalement monobande, si un

Au sujet des performances annon-
cées:

Comme on pouvait s'y attendre,
les gains annoncés sont optimis-
tes. L'antenne Maria Maluca n'est
gu'une 2 éléments non optimisée
et il est plus raisonnable de situer
son gain par rapport a un dipole
aux environs de 1 3 4 dBd et le
rapport AV/AR aux environs de
0 dB a 4 dB, le gain et le rapport
AV/AR augmentant avec la fré-
quence d'utilisation.

Le principal intérét de cette Figure 3.

antenne se situe ailleurs: elle

systéme d'adaptation d'impédance
approprié est utilisé au pied de la
ligne, en gardant toutefois a l'es-
prit que l'essentiel est de limiter
les pertes, celles-ci étant fonction
de la qualité et de la longueur de
la ligne utilisée d'une part et de la
simplicité du systeme d'adaptation
dont I'élément crucial est la self et
son cablage, d'autre part.

2 - LANTENNE DOUBLE BAZOOKA

L'antenne "double bazooka" est
un dipdle monobande, réalisé pour
partie a I'aide de cable coaxial, et

est multibande, de 14 a 28 MHz,

crédité d'une bande passante un

et elle offre un diagramme de
rayonnement intéressant en élé-
vation, si elle est installée a une
dizaine de metres du sol, puisque
I'angle de départ est d'environ
30° sur 14 MHz, 20° sur 21 MHz
avec toutefois une bonne moitié

Figure 4.

peu plus large que le dipdle filaire
ordinaire (figure 4). Elle est, pour
cette raison, généralement desti-
née a une utilisation sur la bande
80 m, bande dont la largeur est
difficilement exploitable en totalité

avec un simple dipdle accordé.
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Parmi les solutions permettant
d'élargir la bande passante d'une
antenne, quatre possibilités, pas
totalement indépendantes, peu-
vent étre avancées:

1- L'augmentation des pertes dans
une résistance non réactive mais

I semble qu'a lorigine cette
antenne ait été étudiée au MIT,
dans les années 40, comme dipdle
coaxial destiné a unradar (figure 5).
Cette antenne était de ce fait
courte et réalisée avec une ligne

Figure 5. coaxiale a air d'excellente qualité,

nonrayonnante. Cette solution sta-
bilise quelgue peu I'impédance présente au point d'alimentation
de I'antenne. L'effet le plus visible est un lissage plus ou moins
plat du ROS sur une plage de fréquences assez large. Lexemple
typique de ce cas est I'antenne W3HH, encore appelée T2FD,
et dont la perte par rapport a un classique dipdle filaire réson-
nant sur la fréquence d'utilisation et installé dans les mémes
conditions est de I'ordre de -3 dB a -6 dB.

2 - Le couplage de différents éléments qui résonnent indivi-
duellement sur des fréquences différentes. On peut citer, a
titre d'exemple, les antennes multidipdles ou encore les anten-
nes log-périodigues. D'un point de vue rendement électrique,
c'est une bien meilleure solution que le systéme précédent.
3 - L'augmentation du diamétre du conducteur utilisé. Cette
méthode classique est excellente d'un point de vue radioélec-
trigue. C'est en fait le moyen d'augmenter a la fois le rende-
ment électrique et la bande passante de I'antenne. Un exem-
ple d'aérien de ce type, utilisé pour les bandes décamétriques,
est “I'antenne cage" pour laquelle plusieurs dipdles identiques
sont disposés de telle maniéere gu'ils constituent I'armature
d'un cylindre.

4 - La compensation des variations de I'impédance présente au
point d'alimentation de I'antenne en fonction de la fréquence
par des éléments qui réagissent en sens contraire de ceux qui
constituent I'antenne. Il s'agit de mettre en place des éléments
réactifs, ou des combinaisons de ceux-ci (condensateurs, selfs
ou morceaux de lignes) qui, en fonction des variations de fré-
guence, stabiliseront si possible I'impédance, donc le ROS dans
la ligne. Tout apport de composant supplémentaire a un co(t
en terme de pertes, y compris lorsqu'il s'agit de morceaux de
lignes imparfaites (twin-lead, cable coaxial).

L'antenne “double bazooka" résulte de ce dernier principe
et elle utilise a cet effet des morceaux de lignes a base de
cable coaxial. Elle est composée simplement d'un dipdle filaire
résonnant monobande, auquel sont adjoin-

peut-étre avec des tubes argentés.
Ceci constitue une grosse différence avec I'antenne amateur
qui s'en est inspirée. D'une part les pertes liées au diélectrique
devaient étre infimes, d'autre part il n'était pas nécessaire de
compléter les lignes par un morceau d'élément conducteur per-
mettant d'obtenir la résonance puisque le coefficient de vélo-
cité d'une ligne a air est voisin de 1.

Le fonctionnement de cette antenne a été expliqué ainsi: une
ligne quart d'onde dont une extrémité est court-circuitée pré-
sente a son autre extrémité une impédance théorique infinie a la
fréquence de résonance. Les lignes de compensation réalisées
en cable coaxial sont a la fréquence de résonance. Lorsque la fré-
guence d'utilisation sera inférieure ou supérieure a la fréguence
de résonance, les lignes et le dip0le verront leur impédance réac-
tive devenir capacitive ou selfique selon les cas mais toujours de
sens opposé I'une par rapport a l'autre. Il en résultera une varia-
tion moins grande de la partie réactive de I'impédance résul-
tante, avec pour conséguence un élargissement de la bande pas-
sante de I'antenne ainsi constituée. Cependant, il faut remarquer
que I'impédance au centre du dipdle est trés basse tandis que
celle présentée par les lignes quart d'onde est tres élevée et de
ce fait I'effet de compensation est assez faible. L'augmentation
de la bande passante ainsi obtenue est de I'ordre de 15 % par
rapport a un dipdle filaire ordinaire.

Selon Walter Maxwell, W2DU, auteur de [I'excellent livre
"Reflexions", I'origine de I'augmentation de la bande passante
attribuée a I'antenne Double-Bazooka et I'importance de celle-ci
peut étre facilement mise en doute. W2DU démontre par le
calcul que l'effet de compensation attribué aux lignes quart
d'onde est insignifiant lorsque I'impédance caractéristique de
la ligne d'alimentation de I'antenne est basse (ici 50 ohms)
et que l'augmentation de la bande passante est en fait obte-
nue par I'adjonction de pertes ohmiques (voir plus haut), cel-

les-ci provenant du diélectrique du cable

tes deux lignes quart d'onde réalisées en
cable coaxial et connectées en série. Ces
lignes, court-circuitées aux extrémités dis-
tantes, sont placées le long du dipdle et con-
nectées au point central d'alimentation de
celui-ci. Physiquement, la partie filaire du
dipdle située le long des lignes quart d'onde
est purement et simplement remplacée par
la tresse des dites lignes. Un seul morceau
de cable coaxial permet de réaliser la partie
centrale de I'antenne. Ce morceau de ligne
a une longueur électrique d'une demi-onde
(la longueur physique devant tenir compte
du coefficient de vélocité du cable utilisé).

. coaxial, comme I'a démontré aussi Frank
Figure 6. Witt, AITH.

En d'autres termes, la diminution du ROS
constatée par les utilisateurs de cette
antenne provient de I'effet stabilisateur de
la résistance apportée par les pertes sur
la variation de la partie résistive de I'im-
pédance de I'antenne au point d'alimen-
tation et non d'une compensation de la
partie réactive de cette derniére. La con-
séquence est facheuse: 'augmentation de
la bande passante est obtenue au prix
de l'augmentation des pertes donc d'une

La tresse est interrompue au centre afin de

diminution du rendement de 'antenne.

constituer les points d'alimentation. La con-
tinuité électrique de I'ame est maintenue et
les deux extrémités du cable coaxial sont
court-circuitées. Chaque c6té du dipdle ainsi
constitué est complété par un morceau de
fil électriqgue de longueur convenable afin
d'aboutir a la résonance. Charles C. Whysall,
W8TV, qui a décrit cette antenne en juillet
1968 dans QST, utilisa pour sa part des tron-
cons de twin-lead 300 ohms court-circuités
a chaque extrémité.

Chacun jugera de I'opportunité de réa-
liser et d'utiliser une telle antenne, au
demeurant fort simple, en tenant compte
toutefois des faits suivants:

- I'antenne est strictement monobande.
- le poids est notablement accru et I'ins-
tallation peut étre difficile et mécanique-
ment peu fiable.

- I'amélioration de la bande passante est
peu importante et ne se justifie que pour

Figure 7.
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les seules bandes oU un dip6le classique ne conviendrait
pas, soit essentiellement la bande 80 metres, bande basse
pour laquelle la longueur physique de I'antenne constitue par
ailleurs un handicap sérieux a cause du poids effectif de I'an-
tenne.

- I'utilisation d'une telle antenne sur les bandes étroites est
non seulement sans intérét mais, pire encore, pénalisant.

3 - LE CARREAU CHIREX-MESNY

D'apparence similaire a un élément d'antenne Cubical Quad,
ce carreau n'est toutefois pas une boucle car le conducteur
qui la compose est isolé au niveau du coin opposé a celui de
I'alimentation de I'antenne d'une part, et la longueur de cha-
que c6té du carreau est d'une demi-longueur d'onde alors que
dans une Quad, un quart d'onde suffit. Son envergure impor-
tante limite souvent son utilisation aux bandes 28 ou 24 MHz
(figure 6).

En fait, le Carreau Chireix-Mesny, encore appelé Bi-Square
Array, est formé de deux éléments onde entiére repliés en
leur centre a angle droit. De ce fait, les courants circulant dans
deux c6tés opposés et paralleles sont égaux et en phase, ce
qui procure un gain d'environ 3 dB.

L'alimentation de I'antenne doit étre réalisée en haute impé-
dance. L'utilisation d'un troncon de ligne quart d'onde permet
d'obtenir un point en basse impédance d'environ 150 ohms,
cette valeur est ensuite ramenée a 50 ohms par un transfor-
mateur de rapport 1/3 (figure 7), puis le passage symétrique-
asymétrique effectué par un balun de rapport 1/1 permet enfin
de relier I'antenne a I'émetteur-récepteur par un cable coaxial.
L'adaptation d'impédance peut aussi étre réalisée avec un
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circuit LC, ou de maniere plus souple avec une boite de cou-
plage. Dans ce dernier cas, la ligne parallele pourra étre de
longueur quelconque et suffisante pour atteindre la station.

4 - AUTRES ANTENNES

A suivre...
Francis FERON, F6AWN
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pres la grande aven-
ture de la station spa-
tiale russe MIR, est née
la station spatiale inter-
nationale, appelée a
|'origine Freedom. L'astronaute
Owen Gariott W5LFL a été le
premier a utiliser une station
radioamateur dans l'espace, a
bord de la navette Columbia, en

dent d'ARISS-Europe, a demandé
a I'ESA l'autorisation d'installer
une station amateur a bord du
module européen Columbus. Les
ingénieurs de I'ESA étudient la
faisabilité du projet. Les négo-
ciations et les études se pour-
suivent. Affaire a suivre et nous
remercions ON4AWF et ON4AOD
pour cette initiative intéres-

1983, lors de la mission STS-9.
Depuis lors, il a été créé des
équipes d'OM chargés de développer la station amateur a
bord des stations spatiales. C'est ainsi que sont nées SAREX
(Shuttle/Space Amateur Radio Experiment), SAFEX et MIREX
guand MIR a été habitée en permanence (remarque: dans le
cas de MIR, seuls les Russes pouvaient décider du matériel
envoyé sans aucune concertation, MIREX n'avait aucun pou-
voir sur le matériel de la station). Aujourd’hui, avec la Station
Spatiale Internationale, il a été créé le groupe de travail ARISS
(Amateur Radio on International Space Station). Divisée en
régions (USA, Russie, Europe, Japon), ARISS est chargée de
développer et d'entretenir la station amateur a bord de I'lSS,
mais aussi d'organiser des contacts entre les écoles et les astro-
nautes (réle éducatif), de communiquer avec tous les radioama-
teurs du monde entier et d'expérimenter de nouveaux modes
de communication. (Il est important de signaler que la présence
des radioamateurs est tolérée pour leur réle de soutien psy-
chologique d'une part et pour la partie éducation d'autre part,
justification des dépenses occasionnées).

Photo 2.

La station amateur est située dans le module ZARYA (FGB).

ARISS-Europe méne des discussions avec I'Agence Spatiale
Européenne pour installer du matériel radioamateur dans le
module Européen Colombus. En novembre 2002, ON4WF, Prési-

sante.

La station radio sera disponible en trois phases:

- Phase 1: station minimale (voir ci-dessous)

- Phase 2: station de base (en cours d'installation)

- Phase 3: express palette (matériel a I'extérieur de la station,
non défini a I'heure actuelle).

LA STATION RADIO A BORD DE L'ISS (PHASE 1)
LE TRANSCEIVER

Il existe un transceiver VHF FM et un transceiver UHF FM, tous
deux de marque Ericsson. Chacun d'eux possede des couples
de fréquences programmeées pour un total de 64 paires. Ces
couples de fréquences permettent aux astronautes, qui ne sont
pas des radioamateurs aguerris, de manipuler facilement les
transceivers. En effet, les fréguences standards (voir tableau en
fin d'article) ne sont pas utilisées lors des contacts programmés
ARISS avec les écoles. Lors du premier contact francais ARISS,
I'échec du QSO a été causé par un “frequency mixed up”, autre-
ment dit, I'astronaute était sur des mauvaises fréguences.

Chaque transceiver est alimenté par un adaptateur de tension
DC/DC (28 V /12 V / 7,5 V). Cet adaptateur est logé dans le
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boftier habituellement réservé aux accumulateurs du trans-
ceiver. La tension 28 V fournie par I'lSS est convertie en12 V
par un adaptateur situé dans le modem packet. Le 12 V est
alors transformé en 7,5 V. La puissance de sortie est de 5 W.

LES ANTENNES

Les antennes (photo 1), installées actuellement sur le corps
de I'lSS, permettent du trafic en VHF et UHF. Un nouveau jeu
d'antennes est en cours d'installation, qui permettra d'utiliser
les bandes de fréquence suivantes: 20m /15m /10 m /2 m
/70 cm/ bandes L et S.

LE MODULE PACKET RADIO

Le module packet radio incorpore un TNC PacComm Picopac-
ket en plus de I'adaptateur de tension (photo 2). Lors de sa
mise en route, la pile permettant d'alimenter en permanence
la mémoire vive du modem était défectueuse. En attendant de
pouvoir remplacer cette pile, le modem fonctionnait en mode
digipeater. Le prochain modem intégrera de nouvelles possibi-
lités techniques. Le trafic packet et APRS en sera grandement
amélioré.

Une notice d'utilisation de la PMS du systéme packet radio
avec I'ISS est disponible aupres de 'AMSAT France, écrite par
WI1FB et traduite par F6BXM.

LE FUTUR (PHASE 2)
LE SYSTEME SPACECAM

Le systeme SPACECAM est en cours de finalisation et de vali-
dation. Développé par MAREX-NA (Manned Amateur Radio
Experiment - North America), sous I'égide de ARISS, ce sys-
téme permettra de transmettre des images SSTV a partir
de plusieurs sources (caméscope numérique, appareil photo
numérigue, webcam) ou des images déja présentes sur le dis-
qgue dur du PC. SPACECAM intégrera les formats principaux
Robot 36, 72 et compatibles, AVT 90, 94 et compatibles, les
formats Scottie S1/ S2 et compatibles Martin M1 et M2. Les
images seront sauvegardées au format GIF et JPG avec un
nom de fichier qui inclura la date et I'heure.

Périodiguement, le disque dur du PC sera nettoyé par sup-

pression des images les plus anciennes. Plusieurs modes de

fonctionnement sont prévus:

- Mode balise: transmission de la balise

- Mode répéteur: retransmission de la derniére image recue

- Mode diapositive: répétition en boucle des images d'un
répertoire du disque dur

- Mode vidéo: transmission d'images issues de la caméra inté-
rieure de I'lSS.

accompagné d'alimentations et de commutateurs d'anten-
nes. ARISS espere et souhaite que Mike Foale et Alexander
Kaleri, les futurs locataires, installeront et mettront en route
ce nouveau matériel. Avec cet équipement, I'ISS sera doté
de la bande 2 m et 70 cm avec une possibilité de montée en
bande L. Si tout se passe comme le souhaite I'équipe ARISS,
lors du ravitaillement de I'ISS par le vaisseau Progress 14P,
prévu en janvier 2004, un transceiver Yaesu FT-100, accom-
pagné du systéme Spacecam, pourrait étre envoyé a bord de
I'ISS pour I'utilisation des bandes HF. La station amateur a
bord de I'lSS s'étoffe et devrait procurer un engouement de
trafic certain.

L'INFORMATIQUE A BORD DE L'IS$
POUR LES BESOINS AMATEURS

Il'y a plus de 50 ordinateurs portables a bord de I'lSS. Pour
le projet Spacecam, deux modeles de PC sont possibles pour
une utilisation avec les applications de la station amateur:
I'IBM 760XD (USA) et le Werner P6300 (Russe). C'est pour-
quoi, il est impératif de tester toutes les applications sur ces
différents PC avant I'envol car les systemes d'exploitation sont
différents.

Modéle IBM 760XD P6300

CPU 166 MHz 366 MHz
Mémoire 64 Mo RAM 128 Mo RAM
Systéme d'exploitation Windows 95 Windows 2000
Modéle IBM 760XD P6300

CPU 166 MHz 366 MHz
Mémoire 64 Mo RAM 128 Mo RAM
Systeme d'exploitation Windows 95 Windows 2000

LES CONTACTS ORGANISES ENTRE
LES ASTRONAUTES ET LES ECOLES

Si votre établissement scolaire souhaite réaliser une liaison
radio avec un astronaute a bord de I'lSS, contactez le respon-
sable ARISS de votre pays. Il vous enverra, par courrier pos-
tal ou par e-mail (fortement souhaité), le dossier de candida-
ture a compléter trés précisément. Toutes les questions sont
importantes, notamment le dossier pédagogique qui doit étre
développé et clair. Vous trouverez plus de renseignements sur
le site: http://c.avmdti.free.fr

Aprés examen du dossier, le responsable ARISS de votre pays
le transmet au responsable ARISS-Europe pour la sélection
de I'école. Ce dossier est ensuite exposé au niveau internatio-
nal, au comité de sélection des candidats ARISS. La candida-
ture recoit alors une mention:

Pour plus de renseignements,
vous pouvez consulter le site
Internet:
http://www.marexmg.org

LES FUTURS TRANSCEIVERS

Le Kenwood TM-D700, modifié
spécialement pour le trafic
radioamateur a bord de I'ISS
(photo 3), est arrivé a la sta-
tion par un vaisseau de ravi-
taillement Progress. Il marque
le début de la phase 2 du déve-
loppement matériel de la sta-
tion radio embarquée. Déve-

accepted, pending, refused. Si
la candidature recoit la mention
“accepted”, I'école est ajoutée
en queue de la liste. La mention
“pending” signifie que le dos-
sier manque d'éléments impor-
tants et n'est pas assez déve-
loppé. La mention “refused”
signifie que le dossier est a
revoir complétement.

Une fois sélectionnée, il faut
attendre que I'école soit pro-
grammeée. Les contacts ARISS
sont programmés par tranches

loppé par la Russie, les USA et

le Japon, le transceiver était Photo 3.

de 6 semaines, sachant qu'ily a
une interruption de 3 semaines
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a chaque changement d'équipage. La durée d'attente pour
réaliser le contact pour une école francaise est de 24 mois
environ. Il faut donc s'y prendre a I'avance et développer le
dossier pédagogique sur 2 années scolaires, ce qui est loin
d'étre évident.

Le contact peut se réaliser sous 2 formes différentes:

- Liaison directe: une station amateur compléte et opération-
nelle est installée a l'intérieur de I'école ou dans un endroit
ol seront réunis les éleves.

Photo 4.

- Liaison par télébridge: si, lorsque le contact a été pro-
grammé, I'ISS n'est pas a vue de I'école, ou si il n'y a pas de
station amateur dans I'école pour cause de situation géogra-
phigque peu favorable au trafic satellite (école entourée de
massifs montagneux par exemple), le contact peut alors étre
réalisé par télébridge. Ce peut étre également le cas lorsque
le contact doit impérativement avoir lieu sur une période
précise et que la trajectoire de I'ISS est défavorable. Ce cas
s'est présenté pour le contact ARISS lors de I'"Armada de
Rouen.

La liaison radio avec I'ISS s'effectue alors avec une station
amateur ARISS officielle. La liaison entre I'école et la station
amateur qui réalise le QSO est effectuée a I'aide du téléphone.
L'avantage avec le télébridge est que non seulement il n'y a
pas besoin d'installer une station radio au sein de I'école mais
en plus les éléves pourront poser eux-mémes les questions
directement & I'astronaute. A ce jour, en France, il est interdit
aux personnes non licenciées d'utiliser une station amateur,
méme sous la responsabilité d'un OM. De nombreuses actions
aupres des instances officielles ont été menées pour faire évo-
luer cet état de fait mais sans succés pour I'instant.

Photo 6.

Avant et aprés le contact, des documents a compléter et a
transmettre pour confirmer le réle éducatif de ARISS auprés
de la NASA.

La France compte aujourd'hui 4 succes:

- Ecole Louis Pergaud / Raphéle-les-Arles / 25/04/2002 /
Direct

- Ecole René Mire / Commelle-Vernay / 31/12/2002 / Direct

- Ecole Immaculée Conception / Brest / 08/01/2003 / Direct

- Armada / Rouen / 01/07/2003 / Télébridge

Le succes d'un contact ARISS n'est garanti que par une bonne
organisation et d'une bonne communication entre les diffé-
rents participants.

MATERIEL A UTILISER POUR LE TRAFIC AVEC L'ISS

L'ISS navigue a une altitude comprise entre 380 et 420 km,
a une vitesse d'environ 26 600 km/h (environ 40000/1,5),
et est considérée comme un satellite LEO (Low Earth Orbit,
c'est-a-dire a orbite basse). Toutes les considérations sur
le trafic radio par satellites a orbite basse, indiquées dans
les articles précédents, sont donc aussi valables pour I'ISS.
Pour la bande VHF, un simple récepteur et une antenne
type “boudin” permettent déja d'écouter le trafic. L'effet
Doppler étant beaucoup plus critique en UHF, lorsque I'lSS
sera opérationnelle sur ces fréquences, il deviendra alors
nécessaire d'assurer la correction en fréquence due a I'ef-
fet Doppler. Dans les prochains mois, les bandes VHF et
UHF ne seront utilisées qu'en FM dans les modes packet,
APRS, SSTV et phonie.

LE SERVICE QSL

Le service QSL de I'ISS est assuré par 'AMSAT-France pour
I'ensemble de la Région 1de I'lARU.

Pour recevoir la carte QSL ISS (photo 4), il vous suffit d'en-
voyer a cette association le rapport d'écoute ou de contact,
accompagné d'une enveloppe self-adressée plus 2 timbres a
0,50 euro pour la France (ou 2 IRC pour les pays étrangers).

EQUIPAGE ACTUEL, FREQUENCE,
INDICATIFS EN COURS

Expédition 8 (I'écusson vous
est présenté sur la photo 5):
du 18/10/2003 au 29/04/2004
(@u moment de la rédaction
de l'article). L'équipage, que
I'on voit sur la photo 6, est
composé de (a gauche) Alexan-
der Kaleri UBMIR et (a droite)

Photo 5. Michael Foale KBSUAC.

INDICATIFS UTILISES :

- Indicatifs russes: RSOISS, RZ3DZR

- Indicatif USA: NA1SS

- Indicatif packet: RSOISS, RSOISS-1

FREQUENCES UTILISEES :

- Fréguence de descente tous modes: 145,800 MHz

- Fréquence de montée packet mondiale: 145,990 MHz

- Fréquence de montée phonie région 1: 145,200 MHz

- Fréguence de montée phonie région 2 et 3:145,490 MHz

Christophe CANDEBAT, FIMOJ

MEGAHERTZ magazine [ w | 250 - Janvier 2004






LANTENNE DU MOIS

C'est celle de I'amateur anglais
G6LVB. Il s'agit d'une antenne
parapluie qu'il utilise pour le
trafic via OSCAR 40 (photos 1
et 2). D'un diametre de 1,2 m,
elle procure, selon son auteur,
un gain supérieur a celle d'une
“vraie" parabole de 60 cm
de diametre tout en étant
trés peu encombrante une fois
repliée. Attention, on ne peut
pas utiliser n'importe quel
parapluie pour avoir de bons
résultats! Il faudra en choisir
un en matériau synthétique
non métallique. Pour donner
auparapluielaformed'un para-
boloide de révolution, il faudra
faire appel a des tendeurs qui

1 - Antenne parapluie de G6LVB,
dépliée.

devront étre réglés au mieux.
Pour plus de détails sursacons-
truction et ses performances,
voir http://www.gélvb.com/
brollydish2.htm

RETARD POUR VUSAT

Le satellite VUSAT, congu par
des radioamateurs indiens, et
qui devait étre lancé en sep-
tembre 2003, n'a pu I'étre
suite a des problémes détec-
tés lors des essais de qua-
lification préalables a son
intégration. Sa fenétre de lan-
cement s'en trouve décalée,
au mieux vers lafin de l'année

informations

Lies mouvelles s espace

2 - La méme repliée.

2004. Au niveau moyens de
transmission, VUSAT dispose,
entre autres, d'un transpon-
deur mode B, montée dans
la bande 435 MHz, descente
dans la bande 145 MHz. Il sera
positionné sur une orbite sen-
siblement polaire, a 850 km
d'altitude. Pour en savoir plus
et connaitre les derniéres
nouvelles, connectez-vous a
http://www.amsat-india.org/
official/vusat.htm

ALTIMETRIE RADAR
PAR SATELLITE

C'est ce que pratiquent, depuis
de nombreuses années, divers
satellites de I'agence spatiale
européenne. ENVISAT, I'un des
derniers lancés, le pratique
régulierement pour suivre, sur
toute partie du globe terres-
tre, le niveau des fleuves des
lacs et des mers. La mesure
du niveau d'eau, a partir des
signaux radar renvoyés par
une masse liquide, n'est pas
chose facile lorsque I'on veut le
faire sur les eaux d'un fleuve,
car il faut discriminer diffé-
rents échos provenant du sol
environnant. La mesure sur
une masse plus importante,
comme une mer ou un océan,
est de ce point de vue beau-
coup plus aisée. C'est d'ailleurs
ce que faisaient les premiers
satellites dédiés a cette tache
apartir des années 70. Un nou-
vel algorithme a été récem-
ment développé par des scien-
tifiques d'une université de
Grande-Bretagne a partir de
milliers de gigabytes de mesu-
res anciennes. Lefficacité du
nouvel algorithme a pu étre

vérifiée en comparant les
valeurs des hauteurs d'eau
dans divers fleuves par rap-
port aux valeurs relevées sur
le terrain, en prenant les mesu-
res radar réalisées par le satel-
lite ENVISAT, qui tourne autour
de la terre a 800 km d'alti-
tude et dont le radar envoie
1800 impulsions par seconde.
L'avantage des mesures de
niveau de fleuves et lacs par
satellite réside dans le fait qu'il
n'est pas nécessaire d'étre pré-
sent sur le site et de pouvoir
effectuer des mesures quasi
continues sur I'ensemble des
lieux survolés par le satellite
et sur des périodes s'étalant
sur plusieurs années, chose
gu'il est totalement impossible
de faire avec la méthode clas-
sique consistant a relever le
niveau localement. En outre, le
traitement mathématique des
données brutes peut étre réa-
lisé a posteriori sans aucun
probleme. Pour plus d'infor-
mation, voir le site de I'ESA a
http://www.esa.int/

OSCAR-ECHO
C'EST POUR BIENTOT!

Projet conjoint des associa-
tions AMSAT USA et DL, le
satellite OSCAR-Echo (photo
3) poursuit son bonhomme de
chemin et devrait étre lancé
fin mars 2004. Le projet fut
initié en 2001 par un groupe
de radioamateurs américains.
Il s'agit d'un microsatellite qui
profite des avancées techni-
ques par rapport aux pré-
cédents lancés dans les
années 90. Il aura, par exem-
ple, une stabilisation active sur
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son orbite, des émetteurs et
des récepteurs plus perfor-
mants, de nouveaux modes de
transmission. La plate-forme
de base est réalisée par Space-
Quest, une petite société amé-
ricaine, divers amateurs se
chargeant des modules plus
spécifiques. OSCAR-E dispose
de 4 récepteurs opérant en
VHF, a la fois pour les stations
de commande et pour rece-
voir les voies montantes des
futurs utilisateurs. Se trouve
en outre a bord, un récepteur
opérant enbande L. Ces récep-
teurs sont interconnectés vers
2 émetteurs sortant 7 watts
en UHF, chacun pouvant opé-
rer simultanément et un émet-
teur en bande S. Au niveau
antenne, OSCAR-E posséde
une antenne 1/4 onde en VHF
et une antenne “turnstile” sur
UHF lui permettant d'envoyer
un signal en polarisation circu-
laire. Tous les modes digitaux
seront possibles, sans oublier
les modes analogiques, ce
qui devrait permettre de
contenter le plus grand nom-
bre. Pour plus de détails,
voir le site de 'AMSAT http:/
/www.amsat.org/amsat/sats
/echo/article-02-11.html

Le précédent satellite ECHO,
ECHO-1A, n'avait pas grand-
chose a voir avec le futur
microsatellite amateur. Il s'agis-
sait d'un méga-satellite profes-
sionnel, I'ancétre des satellites
de communication. ECHO-1A
fut en effet lancé en 1960,
sur une orbite positionnée a
1600 km d'altitude. Il se pré-
sentait sous la forme d'un
grand ballon de 30 metres de
diameétre, en plastique alumi-
nisé, chargé de réfléchir les
signaux radio envoyés depuis
la terre (photo 4).

Il permit de faire la premiére
transmission entre les USA et
laFrance puis 'Angleterre. Afin



informations

3-0SCAR-Echo porté par ses concep-
teurs.

d'assurer la liaison, il fallait
une grande puissance a I'émis-
sion et les paraboles d'unradio
télescope a la réception pour
ne pas avoir pas trop de neige
sur les images. Par contre,
ECHO-1 était facile a voir a
I'ceil nu dans le ciel. De par sa
grande taille, et le fort pou-
voir réfléchissant de son enve-
loppe métallisée, il était plus
lumineux que la plus lumi-
neuse des étoiles visibles et
connutunfrancsuccesal'épo-
que. Il se désintégra en mai
1968, victime des micrométéo-
rites qui le frappérent durant
les 8 ans qu'il resta dans l'es-
pace. Curieusement, la techno-
logie des relais radio passifs ne
connut pas de réel développe-
ment dans les années qui sui-
virent le lancement d'ECHO-1A
(photo 5). Par contre, la néces-
sité pour sa construction, de

5-ECHO-1A avant son déploiement.

mettre au point un matériau a
la fois tres léger et a fort pou-
voir de réflexion des ondes
radio, permit le développe-
ment de nouvelles techniques
de meétallisations des plasti-
ques, techniques dont les pro-
duits se retrouvent partout
dans la vie courante actuelle.
Pour ne parler que de choses
de tous les jours, le chocolat,
les biscuits d'apéritif, les chips,
ne se conserveraient pas aussi
bien s'ils n"étaient pas embal-
|és dans du plastique métal-
lisé, qui permet un barrage

4 - Satellite ECHO-1A déployé.

trés efficace a I'oxygéne et a
la vapeur d'eau contenus dans
I'air ambiant. Comme quoi,
les retombées des program-
mes spatiaux sont parfois tres
terre a terre!

BALLON DE PRINTEMPS

Apres le succés rencontré en
septembre 2003 avec le bal-
lon LUDION-1, puis en octobre
avec un ballon trés voisin,
I'équipe animée par F6FAQ et
F6CWN et beaucoup d'autres,
s'appréte a récidiver au prin-
temps 2004, a une date qui
sera précisée par la suite (pas
avant début avril 2004). I
s'agit, a la base, de tester
un module GPS en altitude.
Comme il reste de la place a
bord, un appel fut lancé a la
communauté radioamateur. A
I'heure ol vous lirez ces lignes,
il sera malheureusement trop
tard pour proposer votre expé-
rience, la cloture des dossiers
ayant été fixée au 15 décem-
bre 2003. C'est l'association
AMSAT France qui se charge
de la sélection des expérien-
ces proposées et qui annon-
cera les projets retenus début
janvier 2004. La durée de I'ex-
périence sera limitée par la
durée de montée du ballon
et de sa descente, au total
guere plus de 3 heures. Pour
en savoir plus, connectez-vous
au site de I'AMSAT France
http://www.amsat-france.org/
ballondeprintemps/.

Michel ALAS, F10K
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DX5E

e journal de trafic
tourne sur PC, sous
Windows. Il décharge
|'opérateur de nom-
breuses taches répé-
titives, comme la gestion des
QSL, le suivi des diplémes,
etc. Il lui apporte une aide
incontestable pour le traficau
quotidien. Le logiciel DX-FILE
est un shareware. Au-dela
de la période d'essai, limitée
a 3 semaines, vous devrez

logiciels

dlalnouvelleImouture

Christian, F6GOK, a mis sur le marché une nouvelle version de
son désormais célebre DX-FILE, un journal de trafic pour PC. Nous
avons, a maintes reprises, présenté ce logiciel dans MEGAHERTZ
magazine. Cette derniére évolution majeure nous donne I'occasion

d'en reparler.

Figure 1.

contacter I'auteur, Christian
RAMADE F6GQK, pour vous
enregistrer en payant votre
écot.

LES MODIFICATIONS
MAJEURES
DX-FILE, depuis sa création, a

beaucoup évolué. La derniere
mouture, présentée ici, est

la version 7.0b de l'automne

2003. Voici la liste des

modifications appliquées par

I'auteur, telles qu'il les définit

sur son site:

- Modification compléte du
menu et de la barre de bou-
tons. L'ensemble est mainte-
nant au format Office XP;

- Labarre de boutons est “doc-
kable", c'est-a-dire qu'elle
peut étre déplacée;

- Réintroduction du module

Figure 2.

relais (modifié et relooké);
- Modification et amélioration
du dialogue de saisie;
- Modification/amélioration du
dialogue diplémes divers;
- Introduction d'un module
QSL Manager. Cette fonction
permet la gestion manuelle
des QSL, c'est-a-dire sans
passer par le module impres-
sion d'étiquettes;
Introduction d'un module
horloge atomigue. Ce module
vous permet, via Internet,
de mettre a I'heure I'horloge
systéme de votre ordina-
teur en vous connectant aux
nombreuses horloges atomi-
ques disponibles sur le net. Il
se trouve dans le dialogue de
configuration;
- Suppression du module CAT-
Manager;
- Relookage de I'ensemble du
programme;

MEGAHERTZ magazine [ 4‘8) | 250 - Janvier 2004

- Correction d'erreurs signa-
lées par les utilisateurs ou
observées par mes soins;

- Notez aussi que depuis la
version 7, la notation des
IOTA comporte a nouveau
un tiret. De méme, le pro-
gramme a été modifié pour
tenir compte de la notation
des zéros barrés;

- Introduction d'un systéme
d'aide contextuelle pour le
dialogue de saisie. En effec-
tuant un clic droit sur les
divers composants du dia-
logue de saisie (boutons
etc.), un menu apparait, vous
demandant si vous souhai-
tez plus d'information. En cli-
guant sur ce menu, une fené-
tre d'explications apparait.

UN PETIT TOUR D'HORIZON

Rien de tel, pour se rendre
compte des possibilités offer-
tes par DX-FILE, que de le
télécharger et l'installer sur
un PC... relativement moderne
bien sOr! Apreés installation,
I'icone déposée sur le bureau
permet de lancer le pro-
gramme.

La premiére chose a faire con-
siste a le paramétrer (c'est
rapide) en allant dans le menu
fichier puis options. Pour les
besoins du test, nous avons
importé notre propre journal
de trafic, tenu sous “Logger”,
en partant du format ADIF
(menu édition puis importer



au format ADIF). L'opération
prend quelques dizaines de
secondes pour 3500 QSO. Les
éventuelles erreurs d'importa-
tions sont signalées. Dans le
cas présent, nous avons récu-
péré, sans dommage, I'ensem-
ble de nos QSO...

Avec DX-FILE, comme avec la
plupart des logiciels du genre,

logiciels
Figure 4.
recherche permis sont les
suivants: Préfixe, Indicatif,

Figure 3.

lasaisie peut s'opérer entemps
réel ou en temps différé. Le
trafic en temps réel est bien
pratique, si l'ordinateur est a
portée de main, s'il n'est pas
bruyant, si l'opérateur est a
|'aise pour la saisie au clavier.
Il offre I'avantage d'indiquer
immédiatement un grand nom-
bre d'informations parmi les-
quelles savoir si le correspon-
dant a déja été contacté (avec
rappel des date, bande, etc.),
la direction de l'antenne, la
distance, etc. Dans ce mode
d'utilisation, le paramétrage
des bandes et des reports par
défaut simplifie grandement la
saisie... mais rien ne vous inter-
dit de remplacer un 599 par
un vrai report 579 si c'est le
cas. Bien entendu, la date et
I'heure sont automatiqguement
renseignées par l'ordinateur.
Le mode différé conviendra a
ceux qui préférent trafiquer en
notant les QSO au brouillon,
voire sur un journal de trafic
“papier”, pour les rentrer plus
tard dans l'ordinateur, afin d'as-
surer le suivi des diplomes,
I'envoi des QSL, etc. Car c'est
bien dans ces deux derniéres
taches que I'ordinateur s'avere
fort utile.

Le masque de saisie des QSO
de DX-FILE est présenté sur
la figure 1. Toutes les indica-
tions sont fournies automati-
guement par le programme:
contrée DXCC, zones ITU, CQ,
etc. Cette saisie rapide est
méme utilisable en contest...
pour des participants occa-
sionnels.

Sur l'espace de travail ouvert
par DX-FILE, vous pouvez
également faire apparaitre
une carte mondiale qui mon-
trera les contacts effectués
(figure 2). Si vous disposez
d'une connexioninternet, vous
pouvez également ouvrir la
fenétre DX-CLUSTER (ou par
packet radio, PACKET CLUS-
TER) afin de vous tenir informé
du trafic sur les bandes.

La fenétre contenant la liste
de tous les QSO s'ouvre au
chargement du fichier en
cours (figure 3). Vous pou-
vez trier ce tableau par ordre

Date, Fréquence, Mode, QSL
recues, QSL envoyées, QSL
non envoyées, QSO marqués,
QSL imprimées, par Numéro
de QSO et entre deux Numé-
ros de QSO. Les listes obte-
nues peuvent étre imprimées
au moyen du module d'im-
pression.

L'impression gére a la fois
les listes (pour imprimer son
journal de trafic sur papier
par exemple) et les étiquet-
tes QSL. Plusieurs formats
standards sont prédéfinis et
|'utilisateur peut créer ses
propres formats d'étiquet-
tes. Bien entendu, on peut
imprimer des groupes sélec-

La gestion du DXCC fait appel
a deux fonctions: la premiere
totalise les contrées contac-
tées, la seconde tient compte
des confirmations recues et
établit un rapport conforme
au document demandé par
I'ARRL pour I'obtention du
diplébme. Cela suppose que
vous ayez tenu a jour la liste
des QSL recues, en cochant
les cases correspondantes!
DX-FILE gére également le
IOTA, le WAS, le DIFM, le
DDFM. Des cartes permettent
de visualiser la progression
des départements contactés
(DDFM) ou des états améri-
cains (WAS).

Dans le menu Documentation,
vous trouverez des modules
affichant I'heure locale dans
différentes villes, la ligne grise
ou grey line (figure 5), la
liste des relais radioamateurs
francais ou encore, permet-
tant le calcul de locator ou
I'affichage d'une carte locator
européenne (figure 6).

CONCLUSION

DX-FILE est bien servi par une
aide en francais, illustrée par
des captures d'écran qui assu-
rent au débutant une bonne
prise en main de ce logiciel.

A découvrir en télécharge-
ment, la version limitée a

Figure 5.

chronologique ou par ordre
alphabétique, sur les indi-
catifs. La présentation des
colonnes (affichage, couleurs,
police) peut étre modifiée. En
double cliquant sur un QSO
de la liste, on fait apparaitre
une bofte de dialogue don-
nant accés a des fonctions
de recherche, modification,
suppression. Les criteres de

Figure 6.

tifs d'étiquettes (pour répon-
dre aux QSL recues par
exemple).

La liste des contrées DXCC
peut évidemment étre mise
a jour pour tenir compte des
évolutions géopolitiques. DX-
FILE sait aussi vous afficher
une carte des préfixes par
continents (figure 4).
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20 jours: http://dxfile.free.fr/
index.htm. Vous pourrez, par
la méme occasion, faire une
visite guidée du logiciel avant
méme de le télécharger. Cette
connexion au site de Chris-
tian F6GQK, constituera éga-
lement une opportunité pour
découvrir ses autres logiciels.

Denis BONOMO, F6GKQ
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RadiozElub @m@{t@fﬂﬁ 1e Velvie

e radio-club F8KFW

est  techniqguement

trés actif. Depuis sa

création, une équipe

de radioamateurs
s'est investie dans la cons-
truction de relais ATV (télévi-
sion d'amateur).

LE RADIO-CLUB

C'est le 21 mai 2001 (photo 1)
que fut créé le radio-club, avec
parution au JO n° 25 du 23
juin 2001. Cette création fait
suite a un besoin ressenti par
plusieurs radioamateurs de la
région pour s'investir dans la
construction d'un relais télévi-
sion amateur.

Deux ans sont déja passés cer-
tes, mais laréalisation des pro-
jets initiaux est effective. En
effet, le 27 avril 2002 voyait
I'inauguration du relais ATV
F5ZFR, avec la présence des
représentants de la municipa-
lité de Volvic, Messieurs Che-
valier (responsable Associa-
tions) et Vacher (responsable
Villages et Environnement), et
d'une trentaine d'OM venus
des environs. Lors de cette
amicale réunion, nous rece-
vions des images en prove-
nance du département 63,

2 - Le dernier-né avec son Papa.

1- La premiére réunion.

mais également des départe-
ments voisins, Allier et Sadbne-
et-Loire entre autres.

Rapidement, il s'avéra indis-
pensable de créer le relais pho-
nie F5ZRD (QRG 145,650 MHz).
Chose fut faite au début de
I'été 2003 et, malgré une PAR
peu importante (20 W), sa
couverture permet les liaisons
désenclavant certaines val-
lées, situées tant au Nord
gu'au Sud du département.

Toujours pour donner dans la
créativité, le prochain relais
ATV F1ZQX est en attente

de site, et sur la table, deux
autres relais sont en prévi-
sion, I'un sur les environs de
la ville d'Issoire, I'autre pro-
che de Roanne.

Le 27 septembre dernier
(photo 7), une Assemblée
Générale Extraordinaire per-
mettait d'accueillir les repré-
sentants du RC F8KFH de
Gerzat, animé par le RCNEG,

3 - Filtres réjecteurs pour les
antennes.
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en vue d'un regroupement
des deux RC pour partager
moyens et compétences.

La composition du bureau
de F8KFW est la suivante:

Président:

F1JZ1 Maurice SAIGNE
Trésorier:

F6FZ0 Serge MUSSEAU
Secrétaire:

FADDV Yves SAUVAN
Vice-Président et Technicien:
F1AIA Jean-Claude BENECHE

Le radio-club est actuelle-
ment composé de 16 mem-
bres actifs.

Site du radio-club http://
f8kfw.chez.tiscali.fr/

RELAIS PHONIE
F5ZRD

Si I'Auvergne est considérée
comme le chateau d'eau de
la France, il va de soi, que
cela suppose la présence de
vallées tres enclavées entou-
rées de points hauts. Les
liaisons radio sont donc par-
fois difficiles voire impossi-
bles. Sous la coupe de F1AIA,
ce relais fut mis en ceuvre
durant I'été 2003. Il est situé
en JN15MU, sur la commune
de Volvic, a 725 m d'altitude.

Le TX est composé d'unancien
Talco, piloté par un PLL Phi-
lips 12C, le tout géré par un
PIC 16F876. Ce PIC contient
également la logique de ges-
tion du relais; timing, indicatif
et musiquette d'accueil. Le RX
est un Alcatel adapté par une
interface au PIC de controle.
L'antenne d'émission est
composée de trois lambda/2
de coaxial + balun et adap-
tation protégée par un tron-
con de "canne a péche".
L'antenne de réception est
de conception similaire, mais
comporte cing coaxiaux de
lambda/2.
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Caractéristiques
du futur relais :
Site:
Chauvaye,
commune

St Etienne-
sur-usson
Altitude:
646 m
Locator:
JN15QL
Fréguences
RX:2 308,

2 415 et

10 475 MHz
avec sous-
porteuse son
6 MHz +

4 - Synoptique du relais.

6 - Synoptique des liaisons

La proximité des deux anten-
nes (15 m sur le méme plan
horizontal) nous oblige a
la mise en place de filtres
réjecteurs sur la voie émis-
sion et réception. Ces fil-
tres sont construits avec du
coaxial type Héliax et capas
Johanson (photo 3).

RELAIS ATV FSZFR

Les fréquences de sorties
seront de 10 450 MHz avec
250 mW et de 2 308 MHz avec
15 W. Le déclenchement du
relais se fait par détection de
fréguences lignes sur le récep-
teur 1255 ou par I'envoi d'un
ordre DTMF sur 144,420 MHz.

Les deux antennes panneaux
sont incorporées dans des
tubes PVC de diametre 100
mm et 200 mm afin de mini-
miser leur prise au vent et
d'assurer leur protection aux
intempéries.

Caractéristiques antenne
panneau 1,2 GHz
Panneau 2 x 6 boucles

Gain =17 dB
Ouverturea-3dB:H =
100° V =15°

Hauteur =1,50 m

Poids = 4 kg

Caractéristiques antenne
panneau 2,3 GHz
Panneau 4 x 6 boucles
Gain =19 dB

LES PROJETS :
RELAIS DE CHAUVAYE F1Z XXX?

Des OM de F8KFH (F5BVJ,
F1PAP), avec l'aide de ceux de
F8KFW, ont entrepris la cons-
truction d'un relais ATV afin
de rompre leur isolement aux
microvolts da au relief (les
points hauts c'est bien, mais
lorsque la station est en bas...
ca complique la vie).

Les photos 5 et 8 montrent les
antennes 1,2 GHz du relais.

144 MHz

télécom-

mande DTMF.
Fréquences TX: 1 255 MHz
3 Wet1285 MHz1W avec
sous-porteuse son 5,5 MHz.
La logique est gérée par
un PIC 16F876 associé a un
décodeur DTMF 8870. Elle
comporte également une
détection de synchro pour
le passage du mode veille au
mode actif et une tempo qui
assure le pas-

5 - Une des antennes 1,2 GHz du
relais.

sage de la mire.

Pour cette logi-
gue, nous nous
sommes inspirés
de la description
de F6KIO que
nous avons adap-
tée anos besoins,
voir sur site
chez.com/fékio

/page30.html.

Il fonctionnera dans deux

modes différents:

- Un mode relais qui “arro-
sera” uniquement le bas-
sin d'Issoire avec, a terme,
deux fréquences d'entrée 2
415 et 10 475 MHz et la sor-
tie en 1285 MHz.

- Un mode transpondeur qui
nous permettra de sortir
de notre isolement et de
nous connecter au relais
F5ZFR (de Volvic JN15MU).
Le link avec F5ZFR se fait TX
1255 MHz et RX 2 308 MHz.

La liaison avec Issoire sera

RX 2 415 ou 10 475 MHz et

TX 1285 MHz.

Les antennes 1,2 GHz et 2,3
GHz sont du type panneau
"six boucles”, voir la des-
cription de F1AIA proposée
sur le site de F5AD:
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T - Les participants réunis le 27.09.03 a Tourtoule.

http://f5ad.free.fr/ANT-QSP
_F1AIA _Sextuple_Quad_1255
.htm

L'antenne 10 GHz est a fentes,
suivie d'un LNB commercial
modifié. Le synoptique des
liaisons est présenté en fig. 6.

Jean-Claude BENECHE,
F1AIA
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ituées a seulement 3
heures en avion de
Paris, au milieu de la
mer Egée, les Cycla-
des regroupent une
vingtaine Tles, toutes diffé-
rentes les unes des autres.

Photo 1.

Parmi les plus connues on
retrouve: Santorin, Mykonos,
Naxos, Delos, Paros... Ces iles
sont habitées depuis plus de
sept mille ans avant notre
eére, et c'est sur I'lle de Delos
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que l'on retrouve le plus de
vestiges des civilisations pas-
sées. Apres de millénaires
de tourmente, et de chan-
gements d'influence, ce n'est
finalement qu'assez récem-
ment que ces fles ont pu
se stabiliser et se sortir du
marasme économique, grace
notamment au tourisme.

Nous avions décidé, de
séjourner sur 3 fles, parmi
la vingtaine: Naxos, Santorin
et enfin Paros. Sur chacune
d'entre elles, nous avions,
comme les fois précédentes,
loué des studios, afin de pro-
fiter au maximum de la vie
locale, en ayant par exemple
le choix de faire nous-méme
nos repas.

Arrivée le samedi 6 septem-
bre, sur I'lle de Naxos. Grand
soleil, ciel bleu et tempéra-
ture de 35 °C, nous mettent
tout de suite dans le bain
du climat qui nous accompa-
gnera durant ces 3 semaines
de congés.

Naxos est la plus grande fle
des Cyclades. Afin de décou-
vrir pleinement I'fle, les dépla-

cements se sont effectués
en scooter. Comme souvent,
sur des fles de superficie
relativement faible, c'est un
moyen tres adapté, pour
aller a la découverte des
différents petits villages, au
charme incomparable avec
leurs moulins, églises aux
doémes bleus, et ruelles étroi-
tes (photo 1).

Activité Radio, depuis Naxos:
apres quelques difficultés,
pour installer correctement
une antenne, le trafic peut
débuter sur15 metres, depuis
EU-068 ile de Naxos.

Comme toujours, le TS-50 fait
partidu voyage et, au premier,
appel celui-ci résonne des
indicatifs de stations a I'autre
bout. Quel plaisir d'étre actif
depuis une référence IOTA!
Les QSO iront bon rythme,
durant une semaine d'activité
depuis Naxos, avec toujours
autant de plaisir de saluer les
copains venus a mon écoute
(photo 2).

Samedi 13 septembre, trans-
fert de Naxos, a Santorin,
certainement la plus connue
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Photo 2.

des Cyclades. Santorin - c'est
d'abord ses falaises ol sont
perchés la plupart des villa-
ges dominant une Caldeira
- témoigne des caprices du
passé (photo 3). Santorin,
c'est aussi des vignes, pré-
sentes en grand nombre sur
toute la surface de I'le, et
ses vins au go(t typique du
sol volcanique. Pour imagi-
ner a quoi ressemblent les
vues de Santorin, il suffit
de se représenter des ruel-
les et maisons blanches (car
repeintes régulierement par
leurs habitants) et une mer
bleue (photo 4).

Coté radio, ce fut une grande
déception, car je nai pas pu
trafiquer depuis I'hétel, ol
nous avions décidé de pas-
ser 6 jours, pour deux rai-
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Photo 3.

fle du Marbre par excellence.
D'une blancheur incompara-
ble, celui-ci a servi a sculpter
la Vénus de Milo et le tom-
beau de Napoléon Premier.
Des carrieres antiques sont
d'ailleurs visibles. Paros, est le
carrefour maritime des Cycla-
des, et de la nous sommes
allés visiter les Tles de Delos,
véritables témoins du passé
glorieux de la Gréce, puis
Mykonos, et ses ruelles ani-
mées par une foule sans cesse

en féte, et enfin Antipa-

sons: la premiére, un man-
gue de place au niveau de
notre chambre pour installer
mes antennes, et un gérant
de I'h6tel qui ne m'a jamais
accordé le droit d'installer
mes antennes entre deux par-
ties de I'hotel prétextant que,
du fait de la proximité (envi-
ron 5 km) de I'aéroport, mes
émissions allaient Iui attirer
les foudres de la police. Mal-
gré toutes mes tentatives
d'explications, celui-ci resta
inflexible! Passons...

ros, petite sceur jumelle
de Paros, aux plages
désertiques et aux eaux
limpides.

C'est a Paros que jai
pu profiter pleinement
de ma station, en réali-
sant de nombreux QSO
entre 10 et 20 meétres,
en SSB ou CW. L'instal-

Photo 4.

Vendredi 19 septembre, arri-
vée a Paros, dernier lieu de
séjour de notre petit tour
dans les Cyclades. Paros, est

lation des antennes a,
comme souvent, suscité
la curiosité des voisins
ou enfants passant a proxi-
mité, et c'est avec plaisir que
j'ai expliqué a quoi cela ser-
vait (photo 5).
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Photo 5.

Aprés une semaine d'acti-
vité, il était déja temps de
ranger les éguipements dans
leur sac, aprés avoir inscrit
plus de 700 contacts dans
mon log. Cela me satisfait
pleinement d'avoir pu saluer
les copains et autres depuis
un nouveau QTH.

Voila! J'espére que par ce
récit vous aurez, vous aussi,
I'envie d'aller visiter les Cycla-
des et d'y passer, j'en suis sdr,
un véritable bon moment de
détente... A bientdt pour un
autre récit d'expédition!

Nicolas QUENNET, F5TGR



'‘est le samedi 8
novembre, par une
matinée pluvieuse,

que le salon de Mon-

teux a ouvert ses por-
tes pour le week-end. Le tic-
ket d'entrée, a 4 euros (mais
gratuit pour les dames), don-
nait droit comme chaque
année a la tombola. Lac-
cueil était confié a F2GA et
FIDYA.

REPORTAGE
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Photo 1.

XYL, toujours a votre service
pour les QSL (photo 2), GES
(photo 3), ICOM (photo 4). Le
stand du REF-Union était tenu
par F5RVR et F6DHV, que
I'on voit ici su