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Denis AUQUEBON, F6CRP

Voici un montage qui reste accessible a tous. L'auteur s'était

fixé un cahier des charges qui est celui que tout adepte du

trafic en QRP peut un jour s’imposer ’il souhaite passer “a
la puissance supérieure”. En prenant les précau-
tions d’usage, un débutant avec assez peu d’expé-
rience, peut envisager, en s’inspirant de I'article,
de construire son propre amplificateur a tube.

Trafiquer en bandes VHF, UHF et SHF
Denis BONOMO, F6GKQ

Voici le second volet de cette courte série d’articles d’initia-

tion aux VHF/UHF. Cette fois, nous allons consacrer nos propos

a I'antenne, un élément d’une importance capitale, tant dans
son choix que dans son dégagement. Nous évo-
querons, également, le choix du cable coaxial
siége de pertes potentielles s'il est mal adapté a
la tache qui lui est impartie.

BipEREHCERmusante : I’antenne sous un cerf-volant
Bruno DURANTON, F50AQ

L'auteur a déja fait voler, a plusieurs reprises, un petit portatif
programmé en mode transpondeur V/UHF, accroissant par la
méme la couverture permise avec ce genre d’appareil. L'étape

suivante était plus ambitieuse : tirer avec le cerf-

volant, une antenne HF pour trafiquer sur 160
metres... F50AQ a invité, un soir du mois d’aoiit,
quelques radioamateurs et leurs familles...

Actualité

Les News de radioamateur.org

Antenne 8 bandes ECO Ecomet HF 8

Un RX a tubes 14 MHz pas comme les autres ! (3/3) ...
Etamage a chaud des circuits imprimés par I'amateur
“Tores en stock” (2/2)

Le mode APRS

C’était hier... Le Yaesu FT-990

Les nouvelles de 'Espace

27e Convention du Clipperton DX Club a Provins
TM5TDF : Ou comment une petite idée...

Journées Portes Ouvertes au RC du Tournaisis
Expédition & Donges

Activation du phare : Les Héaux de Bréhat

DXA : une nouvelle facon de voir les expéditions
Carnet de trafic

Le B.A. BA de laradio

Fiches de préparation a la licence .

L'Argus de radioamateur.org

Les petites annonces

En couverture : Maurice FOUCHER met en scene, avec une touche d’humour,
cet appareil qui n’est autre que le dernier émetteur-récepteur du bac qui assurait
la traversée Saint-Nazaire — Mindin (Loire-Atantique).

Ce numéro a été routé a nos abonnés le jeudi 20 octobre 2005

Nous attirons I attention de nos lecteurs sur le fait que certains matériels présentés dans nos publicités sont a usage exclusivement réservé aux utilisateurs autori-
Sés dans la gamme de fréquences qui leur est attribuée. N'hésitez pas a vous renseigner auprés de nos annonceurs, lesquels se feront un plaisir de vous informer.
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Encore un amalgame, I'un de ces malheureux
amalgames qui pesent lourd sur l'image des ra-
dioamateurs. Le 19 septembre, 'AFP diffusait
un communiqué faisant état d’'une affaire, jugée
par la 11e chambre de la Cour d’Appel de Pa-
ris, concernant un probléme de voisinage sur la
commune d'Ozoir-la-Ferriere (77). Laffaire da-
tait de 2004 et avait déja été jugée au tribunal
correctionnel de Melun. Un téléviseur brouillé,
des écoutes suspectes, la pression qui monte
et I'histoire se regle entre juges et avocats. Ce
communiqué (que nous vous invitons a lire dans
I'actualité), repris en coeur par les quotidiens na-
tionaux et régionaux, les radios, les sites d'infor-
mation sur internet, avec parfois disparition de la
mention “CB”, parle d'un “voisin radio-amateur
(CB)” (sic). Alors, le voisin perturbateur, pirate
utilisant un poste CB ou radioamateur diment
autorisé ? Peu importe, le mal est fait, glissé in-
sidieusement dans la téte des lecteurs et audi-
teurs qui penseront alors a nos antennes, a no-
tre activité et, consciemment ou non, établiront
un parallele. Renseignements pris, il semblerait
— d'aprés les radioamateurs de Seine-et-Marne —
qu'il s’agisse d’'une personne n'ayant pas de li-
cence. Loin de nous l'intention de jeter 'oppro-
bre sur les cibistes, dont I'immense majorité se
comporte avec correction et vit sa passion dans
la stricte |égalité, mais il reste, bien sr, quelques
inévitables incontrdlables, comme on en déplore
aussi chez les radioamateurs.

La rédaction de MEGAHERTZ magazine a voulu
réagir, ne pouvant laisser passer cette (dés)infor-
mation sans demander un rectificatif.

Hélas, ni 'AFP, ni les deux grands quotidiens,
auxquels nous avons adressé un courrier, n'ont
daigné répondre a ce jour, forts de leur toute-
puissance et faisant preuve, il faut bien le dire,
d’une certaine forme de mépris.

Bien sdr, ils ne peuvent tout savoir, connaitre
les particularités de nos activités mais ils se de-
vraient de rectifier en cas d'erreur !

Peut-étre serait-il temps d’entreprendre une cam-
pagne, chacun a son niveau, associations en
téte, pour bien faire comprendre ce qu’est vrai-
ment le radioamateurisme. Voila qui incite éga-
lement a vérifier que nous, radioamateurs, nous
comportons toujours, vis-a-vis de notre voisi-
nage, en personnes responsables avec lesquel-
les on peut discuter et capables d'apporter I'ar-
gumentation nécessaire en cas de conflit.

Denis BONOMO, F6GKQ
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GAGNEZ UN ABO DE 12 MOIS
AVEC LE CONCOURS PHOTO

Nous recevons beaucoup de
photos inutilisables en cou-
verture. Un abo de12 mois, ¢a
se mérite! La composition,
I'originalité du sujet (radio
obligatoirement), la qualité
technique de la prise de vue,
sont déterminantes. Rappe-
lons que la photo doit étre
dans le sens vertical, au for-
mat 10 x 13 c¢cm mini, sur
papier brillant. Si vous en-
voyez un fichier informati-
que, il doit étre en13 x16.cm
a 300 dpi. Nous attendons
VOS Ceuvres...

La photo de couverture est
de: Maurice FOUCHER.

bénérale

CPL: ILS INQUIETENT
AUSSI LES PROS !

Lors de la fermeture des
portes du Salon IBC, I'Union
Européenne de Radiotélévi-
sion (UER) a exprimé son
inquiétude face au dévelop-
pement incontrélé des CPL
dont I'impact sur 'avenir de
la radio en ondes courtes
n'est pas sans risque. Au mo-
ment ou émerge la radio nu-
mérigue (DRM), qui pourrait
donner a I'AM en ondes cour-
tes une qualité proche de
la FM, il faut s'assurer que
les garde-fous mis en ceuvre
soient suffisants, ce qui ne
semble pas étre le cas. Les
laboratoires de la BBC ont
ainsi démontré I'insuffisance
de ces moyens de protection
vis-a-vis des émissions radio
en OC. Les CPL restent dan-
gereux...

D'apres une info Olnet.com

ALEXIS TENDIL N°EST PLUS

C'était I'un des derniers "poi-
lus" francais. Alexis Tendil
vient de s'éteindre a I'age de
109 ans. Si nous en parlons
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['actualite

HOT LINE "MEGA" :
La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 h et 12h
du lundi au vendredi au: 02 99 42 37 42.

Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux
horaires mais vous pouvez communiquer avec nous par
Fax :0299 42 52 62 ou par E-mail :redaction@megahertz-
magazine.com. Merci pour votre compréhension.

le numéro du mois suivant.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre
en notre possession avant le 3 du mois pour parution dans

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http://www.megahertz-magazine.com
Informations par E-mail a I'adresse suivante :
redaction@megahertz-magazine.com

ici, c'est parce que cet homme
s'était illustré sur le front, en
interceptant (prémices de la
guerre électronigue), un mes-
sage des Allemands vers le
Pape Benoit XV, annoncant
leur intention de demander
un armistice. Ce message en
Morse, le sapeur Tendil n'en
a pas compris la teneur (puis-
qu'il était rédigé en Allemand)
mais il a vite compris son im-
portance en voyant I'agitation
de ses supérieurs. A I'époque,
il n"avait recu que de simples
félicitations. Homme modeste
et discret, il a du attendre
2001 pour recevoir, a I'age de
105 ans, I'insigne d'argent de
la guerre électronique, qui lui
a été remis par les transmet-
teurs de I'ESAT a Cesson-Sé-
vigné (35).

(Relire notre article dans le
N©° 226, page 55, disponible
en téléchargement sur le site
de la revue.)

MEGAHERTZ magazine

4

@

Radioamateurs

QUELQUES NOUVELLES
DE DAVOS

La Conférence IARU R1 de
Davos s'est tenue au mois
de septembre. Nous revien-
drons, dans un prochain
numéro, sur les points essen-
tiels et les décisions et
recommandations qui en
émanent. Si vous disposez
d'internet, vous pouvez
d'ores et déja en prendre
connaissance sur www.iaru-
rl.org/index-davos.html. De
grands principes y sont réaf-
firmés, telles les sous-bandes
ol les modes apparaissent
maintenant en fonction de la
bande passante qu'ils occu-
pent. Le plan de bande qui en
découle sera effectif a comp-
ter du ler Janvier 2006.

De nombreux sujets ont été
débattus : balises, intrusions,
communications d'urgence
(pour lesquelles des fréquen-
ces centrales d'activité ont
été définies), etc.

On y rappelle également que
le trafic en télégraphie est
accepté sur I'ensemble des
bandes (a I'exclusion de seg-
ments balises), que I'AM doit
se limiter aux segments té-
Iéphonie, que les modes nu-
mériques sont limités aux
segments "digitaux”. Sur
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7 MHz, le plan de bande
sera modifié a partir du 29
Mars 20009, la télégraphie se
voyant étendue de 7,000 a
7,050 MHz, les modes digi-
taux de 7,050 a 7,075 et la
phonie de 7,075 a 7,200 MHz
avec des possibilités d'amen-
dements en 2008.

Les associations membres de
I'/ARU sont invitées a encou-
rager leurs membres a tra-
vailler au développement de
technigues nouvelles de mo-
dulation (théories et maté-
riels adaptés).

Pour le futur: on envisage
I'élargissement du 10 MHz
(I"'"ARU demandera 10,100 a
10,350 en exclusif) et la créa-
tiond'un segment de 100 kHz
sur 5 MHz.

Cecin'est qu'un petit résumé
des sujets débattus.

AU JOURNAL OFFICIEL
DU 16 SEPTEMBRE 2005

Par le décret 2005-1168 du
13 septembre dernier, con-
cernant I'ANFr, celle-ci se
voit confirmée dans sa tache
d'organisation des examens
amateurs:

«14° Elle organise pour le
compte du ministre chargé
des communications élec-
troniques les examens don-
nant accés aux certificats
d'opérateur des services
d'amateur et gére les indi-
catifs des séries internatio-
nales attribués aux stations
radioélectriques des servi-
ces d'amateur. »

Cela a donné lieu a quel-
gues échanges sur des fo-
rums internet, concernant
I'éventuelle fin de la tutelle
de I'ARCEP (ex-ART) sur les
radioamateurs... Notons tou-
tefois que I'ARCEP reste ges-
tionnaire des fréquences que
nous utilisons. Il n'y a donc,
pour le moment, pas de révo-
lution!

05/10/13, 12:13



UN COMMUNIQUE
DE LAFP PLUS QU'AMBIGU !

Le 19 septembre dernier,
I’'Agence France Presse diffu-
sait le communigqué suivant,
repris par de nombreux mé-
dias (radios, sites internet,
quotidiens nationaux, etc.).

Quatre mois avec sursis
pour avoir brouillé la télévi-
sion de ses voisins

AFP 19.09.05 - 16h53
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plainte, les policiers s'étaient
rendus chez le couple et
avaient effectivement cons-
taté qu'a 23H35, I'émission
de télévision en cours s'était
interrompue, I'écran de té-
[évision se trouvant rayé de
rouge et les hauts parleurs
diffusant la voix d'une per-
sonne qui évoquait une in-
tervention de police. Le 7
octobre 2004, le voisin indé-
licat a été condamné par le
tribunal correctionnel de Me-

Un habitant d'Ozoir-La-Fer-
riere (Seine-et-Marne) a été
condamné par la cour d'ap-
pel de Paris a quatre mois
d'emprisonnement avec sur-
sis pour avoir brouillé la télé-
vision de ses voisins avec un
poste de radio-amateur et in-
tercepté les communications
d'un commissariat, a-t-on ap-
pris lundi aupres de la cour.
Le 22 juillet 2004, un cou-
ple déposait une plainte pour
des propos diffamatoires en-
tendus par le biais de leur
téléviseur brouillé par les
émissions de leur voisin ra-
dio-amateur (CB). Depuis plu-
sieurs mois, la CB de cet
homme perturbait I'image et
remplacait le son des émis-
sions TV par celui des con-
versations radio. Le couple
avait ainsi pu entendre leur
voisin les accuser de se li-
vrer a un trafic et d'avoir fi-
nancé l'achat de leur pavillon
par ce biais. Ils avaient égale-
ment pu I'entendre se vanter
de capter les échanges ra-
dio de la police et divulguer
a ses correspondants les in-
dicatifs des voitures de pa-
trouille ainsi que les numéros
minéralogiques des véhicu-
les banalisés. A la suite de la

LOGICIEL LOCAGRAF :
UNE MISE A JOUR
Nous l'avons présenté dans

MEGAHERTZ magazine, son
auteur F5ZL nous apprend
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lun a quatre mois d'empri-
sonnement avec sursis ainsi
gu'a une obligation de soins.
La 1le chambre de la cour
d'appel de Paris, dans un ar-
rét rendu jeudi, a confirmé
ce jugement. Le prévenu de-
vra également verser 1 500
euros de dommages-intéréts
a la partie civile ainsi que
100 euros a I'Etat pour avoir
intercepté les conversations
du commissariat.

Larédaction de MEGAHERTZ
magazine a souhaité réagir a
ce communiqué, en deman-
dant a I'AFP, au Monde (inter-
net) et a Ouest-France (qui
a publié le texte reproduit
ici) de bien vouloir rectifier
le texte mettant en cause les
radioamateurs alors que, se-
lon nos informations, l'auteur
des faits ne serait titulaire
d'aucune licence...

A la date du bouclage de ce
numéro, NOUs n'avons recu
aucune réponse... Toujours a
cette date, nous ne savons
pas si nos associations re-
présentatives ont réagi et si
elles ont obtenu davantage
de succés pour la publica-
tion d'un rectificatif.

gue l'application a été nette-
ment améliorée et comporte
des nouvelles cartes, les der-
niéres concernant les dpt. 14,
27,61et 76. Les listes des relais
(mises a jour) sont classées
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par bandes et I'aide vous four-
nit tous les nouveaux plans de
fréquences. Tous les fichiers
ont changé de nom mais la
mise a jour tient compte de
votre version en place sauf si
elle est trop ancienne.

La nouvelle notice de 20 pa-
ges en couleurs comporte
maintenant une table des ma-
tieres et des images d'écran.
http://telecharger.ref-union
.org/sources/radioamateur/
MAJ_Locagraf_29082005.exe

Info : F5ZL

LOGICIEL GALVA ;.
EGALEMENT MIS A JOUR

Une nouvelle version 1.84 de
Galva est disponible sur www.
radioamateur.org/download/
(choisir Fichiers a Téléchar-
ger a gauche, puis la rubrique
Electronique). Il est recom-
mandé de désinstaller I'an-
cienne version avant d'installer
la nouvelle. Les fichiers de I'uti-
lisateur ne sont pas effacés.

Cette version, toujours bilin-
gue (Francais - Anglais) in-
tégre également une aide
pour les syntaxes en Espa-
gnol (de plus, la traduction
complete de l'aide en Espa-
gnol devrait étre disponible
prochainement).

Elle comporte de nombreu-
ses nouveautés (voir Versions
dans l'aide) : listes de valeurs
pour Gradl et Vall, variables
indexées, variables internes,
possibilité de faire des boucles
de programme avec la com-
mande IF (et ainsi de tracer
des courbes, ...), traits poin-
tillés et d'axes, etc.

Info : F5BU
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TMINDL PAR F8KHD

Comme les années précé-
dentes, le radio-club FBKHD
opérera en HF et VHF, les 10
et 11 novembre, avec l'indica-
tif TMINDL (Notre-Dame de
Lorette).

LES COPAINS D'ABORD !

lIs s'étaient déja réunis il y
a 10 ans, ils se sont donné
rendez-vous dans 10 ans...
Le 3 septembre dernier,
F1IAAM Jean-Pierre, FIEFL
Jean-Luc, FIEQT Jean, F1UO
Joél, F1JG Jacques, FIEYB
Louis, F5BBU Jean-Claude,
FEDPH Philippe, se retrou-
vaient au QRA de Gérard
F1BLL pour féter ses 60 ans
et lui dédier "leur nouveau
tube” que l'on voit sur Ia
photo! Une belle ambiance
semble régner chez ces ra-
dioamateurs du 13...

Calendrier

MONTEUX (84)

28e édition du Salon de Mon-
teux (84), en la salle du Cha-
teau d'eau, le 5 novembre.
Organisation sous la responsa-
bilité de 'ARV84.

LE BOURGET (93)

Salon Milipol du 22 au 25 no-
vembre 2005, au Parc des Ex-
positions du Bourget. Réservé
aux professionnels, sur invita-
tion uniguement.

CORBIE (80)

Salon de la Radio et du Radio-
amateurisme en la Salle Poly-
valente de la Neuville a Corbie,
le 26 novembre. Info détaillée
dans MHZ N° 270.

05/10/13, 12:13
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Les News de

par Bertrand CANAPLE, F-16541

KAIMTT : RADIOAMATEUR
ET NAVIGATEUR SOLITAIRE

Guy Bernardin a quitté Les
Sables-d'Olonne  dimanche
11/09 a 10h pour un tour du
monde en solitaire par les
trois caps a bord de SPRAY,
un voilier de [égende.
Notre navigateur radioama-
teur, KAIMTT, sera suivi pen-
dant ses 300 jours de mer
par F6FIC et F50QK. La fré-
guence de veille est 14132
MHz. Les photos présentées
ici sont © Jean-Paul JOLLY
(départ du voilier) et Hervé
NOUGIER (Guy Bernardin au
micro). Vous trouverez tous
les renseignements sur le site
de guy.bernardin@free.fr.
Source : Bulletin RASEC

F6KOB : NOUVEAU PRESIDENT

F6KOB, le radio-club de
Magnanville (78), vient de
nommer son nouveau prési-
dent. Il s'agit de Sébastien
F1IKD, qui remplace Pascal
F5JSD. Nous lui souhaitons
bon courage.

Info : FSUTN

CONFLIT DE VOISINAGE :
SECOND ROUND

DL2BMH nuit a la santé d'un
voisin. Lors de l'audience du
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14 septembre 2005, le tribu-
nal de Mosbach n'a pas pu
trouver une solution d'enten-
te. Mais le juge ne parvient
pas a établir un lien de cause
a effet. Une expertise médi-
cale doit donc étre deman-
dée. Le colt probable est
estimé a 7 000 euros. Une
guarantaine d'OM assistaient
a l'audience.

Source : Bulletin HB9g.ch

L'ESA FAIT APPEL
AUX RADIOAMATEURS

L'organisation spatiale euro-
péenne a placé en orbite
le satellite SSETI-Express le
27 septembre 2005. Il a été
construit par des étudiants.
L'ESA demande aux ra-
dioamateurs de capter les
données transmises par ce
satellite. Un logiciel a cet
effet peut étre téléchargé
sous www.sseti.org (down-
loads puis express).
Les données télémétriques
du satellite sont au format
AX25, en paquets Ul a
9,6 kb/s sur 437,250 MHz et a
38,4 kb/s sur 2 401,835 MHz.
Lelerjanvier 2006, on déter-
minera qui aura fait parve-
nir la plus grande quantité de
données utiles au centre de
controle.

Source : Bulletin HB9g.ch

NASA : PRESENCE US
CONTINUE SUR ISS ?

La NASA a émis des doutes,
vendredi 30 septembre, sur
la future participation des
Etats-Unis aux vols spatiaux
russes et sur le maintien
d'une présence américaine
"“continue" sur la Station spa-
tiale internationale (ISS).

L'administrateur de I'’Agence
spatiale américaine, Michael
Griffin, en visite sur le cos-
modrome de Baikonour, au
Kazakhstan, pense pouvoir
parvenir a “un accord finan-
cier acceptable” avec Moscou,
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qui réclame une contribution
financiere aux Ameéricains
pour leur participation aux
futurs vols russes.
Mais, a-t-il prévenu, en rai-
son d'une loi américaine qui
pénalise les pays vendant des
armes a I'lran, la “présence
américaine continue sur I'lSS”
pourrait prendre fin.
Or, la Russie est en train
de construire une centrale
nucléaire d'une valeur de
800 millions de dollars (667
millions d'euros) en Iran mal-
gré les objections des Etats-
Unis qui estiment que ce pro-
jet pourrait aider Téhéran a
acquérir I'arme nucléaire.
Source : Yahoo News

RESEAUX FITM...

IIs ont repris le jeudi 8 sep-
tembre 2005. Compte tenu
de la longue suspension (4
mois) les retards n'ont pas
été comptés ce jour, 'ordre
des stations dans la liste
d'appel était erroné.

il

Suite au trés violent QRM
exceptionnel pendant I'exer-
cice du 15 septembre, il a
été décidé que la liste serait
reconduite et les points attri-
bués normalement.

...ET COURS FAV 22

Les corrigés des cours sont
disponibles a présent sur le
site web du REF-Union. lls
le sont toujours sur version
papier via F6BSP et sur ver-
sion disquette via le CSTEI
(voir détails dans la revue
Radio-REF de juillet/aot

2005).
Source : Bulletin FSREF
(F6BSP)

FLORIDE :
AIDE DES RADIOAMATEURS

Un département du Stennis
Space Center a servi aux opé-
rations d'urgence de I'Emer-
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gency Operations Center
(EOC) du Hancock County,
MS. L'EOC original ayant été
détruit par I'ouragan Katrina.
L'opérateur Randy Pierce,
AG4UU de Tallahassee, Flori-
de qui est stationné au Ste-
nis, stipule que les radioama-
teurs ceuvrent pour aider
tous les services de secours.
Quatre OM sont encore actifs
tous les jours. Cette assistan-
ce radioamateur a été félici-
tée par le Hancock County
Sheriff's Office et le County
Commissioners.
Source : Bulletin AMSAT France
Auteur : KB3LKI

UBA : 13 ANS ET PLUS JEUNE
RADIOAMATEUR !

Jean-Marie Francois ON4KTU,
CM de la section ATH de
|"UBA est tout fier de pouvoir
nous annoncer que sa section
héberge pour I'instant le plus
jeune radioamateur licencié
en Belgique.
En effet, Kevin, ON3KV vient
de recevoir sa licence le
jour méme de ses 13 ans
(I'age minimum). Félicitations
a Kevin, ainsi qu'aux instruc-
teurs/examinateurs de la sec-
tion ATH et a leur président
de section ON4KTU.

Source : UBA

UN CONTRETEMPS
POUR LE PROJET SSETI

Gaston, ON4WF, nous annon-
ce que le lancement du satel-
lite SSETI (“Students Space
Information and Technology
Initiative”) est différé a une
date ultérieure. Le lancement
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était prévu pour le vendredi
30 septembre 2005.
La cause serait un grave dys-
fonctionnement d'un satelli-
te chinois qui fait partie, avec
d'autres, de la cargaison.
D'aprés les premiéres rumeurs,
le report du lancement n'excé-
derait pas un mois.

Source : UBA

CFT-DAY : JOURNEE
DU 11 NOVEMBRE 2005

Le Club Francophone Télégra-
phiste ale plaisir de vous infor-
mer gu'en date du 11 novem-
bre 2005 se déroulera le 2e
CFT-Day. Le CFT invite tous
les radioamateurs pratiquant
la télégraphie a y participer.
Source : UBA

|ARU REGION 1 :
PREMIERS RESULTATS

La rencontre a eu lieu a
Davos (Suisse) du11au16 sep-
tembre 2005. Des le début
des débats, le théme des
PLC (CPL en Francais) a été
abordé. Les fabricants de
modems ont pris conscience
gu'ils génaient les utilisateurs
des ondes courtes. Bien que
leurs réactions soient insuf-
fisantes, les nouveaux appa-
reils seront un peu moins
perturbateurs
Les OM allemands préconisent
gue ['utilisation de la radiogo-
niométrie soit intégrée dans
les plans de bandes.

Source : Bulletin HB9g.ch

RFHZD : NOUVEAU LOGICIEL
THEMATIQUE “ANTENNE"

Nous vous annonc¢ons la troi-
siéme génération du program-
me de I'UBA servant au calcul
des champs électriques afin
de constituer votre dossier
antenne (N.D.L.R. : pour les ra-
dioamateurs de Belgique).

Notre dernier nouveau pro-
gramme a été baptisé RFHZD,
(lisez  "Radio  Frequency
HaZarD") et va encore plus
loin par rapport a la version
2 (FS), puisqu'il génere
automatiquement un fichier
Access (.mdb) qui contient
toutes les données nécessai-
res a I'IBPT. Le fichier Access
ainsi généré peut étre direc-
tement intégré dans le pro-
gramme de calcul de I'IBPT.
Plus besoin donc de reporter

*M272 06 Nouvelles RA_org.ID4

@

ACTUALITE

information

les résultats des calculs dans
le formulaire de I'IBPT, tout
est fait automatiquement, ce
qui réduit le temps de travail
a I'IBPT de 75 %.
Le nouveau programme
RFHZD est basé sur le pro-
gramme FS, dont nous avons
gardé le meilleur et auquel
nous avons apporté des
modifications sensibles.
De méme, I'UBA a décidé
gue tout un chacun, membre
ou non de I'UBA, peut sans
aucune restriction téléchar-
ger ce nouveau programme
depuis le serveur. Vous pou-
vez également le télécharger
depuis la page "DOWNLOAD"
du site de I'UBA.
Ce programme, fait de la main
de Pierre, ON7PC, est le fruit
du soutien et de la collabora-
tion avec les services de I'lBPT
(qu'elle en soit ici remerciée)
qui, depuis son site, recom-
mandera ce programme a tous
les radioamateurs !
Source : UBA

UN SPONSOR POUR
LEXPEDITION DX PETER ONE

Le sponsor principal est la
Northern California DX Foun-
dation (NCDXF) pour cette
activité quidevrait débuter en
février 2006 sous l'indicatif
3YOX. L'équipe des 20 mem-
bres de I'expédition assume le
gros des frais, et 30 % doi-
vent étre supportés par des
associations DX. Le site inter-
net www.peterone.com four-
nit des renseignements.
Source : Bulletin HB9g.ch

PCSAT2 PASSE EN MODE APRS

Aprés quelques semaines
d'utilisation du mode PSK31, le
satellite radioamateur PCSat2
passe en mode APRS. La paire
de fréquences est de 145,825
en uplink et 435,275 MHz en
downlink a 1200 bauds. Rap-
pelons que ce satellite a été
laché le 3 ao(t 2005, lors de
I'intervention ISS.

Source : AMSAT
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NOUVEAU BUREAU USKA

USKA-QSL-Service
Postfach 217
CH-5080 Laufenburg
Tel : 062 874 4171
Fax : 062 87418 69
URL : www.uska.ch/html/fr/
gsl/adresse.htm
Source : HB9VAA

POSAT-1

POSAT-1 est disponible des mi-
septembre en qualité de satel-
lite radioamateur. Le commu-
nigué n'indique pas si le trafic
est en FM ou pour transmis-
sion de données. A l'origine,
il avait été construit pour un
consortium d'universités por-
tugaises et britanniques et
d'industriels. Aprés de lon-
gues discussions l'aspect com-
mercial a été abandonné au
profit du radioamateurisme.
Source : Bulletin HB9g.ch

LADRASEC 11
OUVRE SON ESPACE WEB

Depuis quelques semaines,
'ADRASEC 11 (Aude) posse-

de son site internet. Certai-
nes rubriques sont encore en
cours de remplissage. Le site
est visible directement sur
www.adrasecll.fnrasec.org.

Profitons-en pour rappeler
la modification récente des
sites suivants :

- Loire:

www.adrasec42.org

- Ariege:

www.adrasec09.fnrasec.org

- Vaucluse :

www.adrasec84.fnrasec.org

- lle de France (75, 92, 93, 94)

www.adrasecidf.fnrasec.org

- EMZ Sud Est:

www.emz-sud-est.fnrasec.org

- EMZ de Paris:

www.emz-paris.fnrasec.org
Source : FNRASEC.org

LE DARC EQUIPE
D'UN SERVEUR CONFERENCE

Il s'agit d'un serveur Echolink
atteignable sous I'appellation
DARC. Il permet jusqu'a 100
connexions simultanées en
gateways Echolink ou via PC

Source : Bulletin HB9g.ch
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Lorsqu'ila vul'antenne mon-
tée pour la premiére fois,
I'un de mes voisins, qui ne
manque pas d’humour, m'a
demandé: “C'est quoi ton
parasol, t'as perdu la toile ?".
Le fait est: une fois assem-
blée, la couronne de radians
de I'antenne ressemble a un
parasol privé de sa toile. Je
n'y avais pas songé mais,
voila une maniére de camou-
fler I'antenne ! Ajoutez une
toile sur les radians et instal-
lez-vous en dessous, bien a
I'ombre. Non, c'est le soleil
qui a di me taper sur la
téte... Revenons aux choses
sérieuses.

Vous recherchez une antenne
qui couvre un maximum de
bandes sans trop sacrifier
aux performances. En voici
une qui ne révolutionne pas
les lois de la physique. C'est
une ground-plane, avec des
trappes et éléments capa-
citifs judicieusement placés
dans sa partie rayonnante,
et une couronne de radians
raccourcis accordés a raison
d'un par bande (soit 7 dans
la version de base, 8 avec
I'option 80 m qui consiste

*M272 10 Ant ECOMET HF8.ID5

antenne

ECO Ecomet HF 8

une antenne verticale 8 bandes

Voici une antenne HF qui ne se positionne pas sur le marché
des “larges bandes”. De fabrication italienne, ['antenne ECO
“Ecomet HF 8" est une verticale a trappes, assez imposante
si 'on considere son plan de sol et dont les performances
honorables en font un équipement susceptible d'intéresser un
grand nombre d'amateurs qui ne disposent pas d'une place
suffisante pour monter plusieurs antennes. Couvrant du 40 m
au 10 m, bandes WARC incluses, elle peut également recevoir
un kit optionnel pour le 80 m.

2]
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en un unique radian venant
se visser a l'emplacement
inutilisé). Une fois installé,
ce “"disque” de radians est
assez imposant, son dia-
metre atteignant environ
3,50 m. Quant au brin verti-
cal, sa hauteur est de 490 m.
Y sont insérés trois trappes
marquées 12,17 et 30 m. Le
poids total de I'antenne est
de 7 kg.

La HF 8 est destinée a étre
montée sur un mat. La hau-
teur minimale du plan des
radians par rapport au sol
(ou a la toiture) est donnée
par la notice : 2,80 m. Nous
avons fait des essaisa 3,20 m
et 450 m sans constater
une grande influence sur
|"évolution du ROS.

ASSEMBLAGE

L'Ecomet HF 8 est livrée dans
un carton d'environ 1,5 m
de long. Tous les éléments
sont en aluminium, assem-
blés entre eux par des vis Par-
ker en inox. La photo 2 mon-
tre ces éléments, sous I'ceil
avisé du contrematitre Félix
surveillant les opérations,
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préts a étre assemblés. La
notice est concise: un plan
de lI'antenne et quelques ins-
tructions de montage. Il est
vrai qu'il n'y a rien de compli-
qué la-dedans!

On commencera par mettre
de c6té I'ensemble des tubes
composant les radians pour
se consacrer d'abord a I'as-
semblage de la partie verti-
cale de l'antenne. La photo 3
montre I'embase de l'an-
tenne. On peut y voir la
couronne ou sont percés
des trous taraudés dans les-
guels viendront se visser les
radians. La prise coaxiale est
de type S0O239.

Le raccordement des diffé-
rents troncons s'effectue, a
chaque fois, avec une paire
de vis Parker (photo 4). La
photo 5 montre l'une des
trappes, celle de I'extrémité
supérieure. Elles sont repé-
rées par bande, avec une
fleche indiquant le sens de
montage. Les éléments
capacitifs (photo 6) sont
assemblés par des couples
vis/écrous et positionnés a
une distance bien précise.

Quand la partie verticale
est totalement assemblée, il
convient de monter les bri-
des de fixation pour le mat
(diametre compris entre 32
et 60 mm) et d'accoupler
I'antenne au mat. Ce der-
nier devra, idéalement, étre
télescopique afin de pou-
voir accéder, par la suite, au
réglage des radians. Mais si,
comme nous, vous ne pou-
vez l'abaisser entierement,
vous devrez jouer a la gre-
nouille en montant et des-
cendant de I'échelle !

La premiére phase de
I'assemblage est terminée
(photo 7) et la partie verti-
cale s'élance fierement vers
le ciel.

Vous passerez alors au mon-
tage des radians (photo 8).
Ceux-ci se composent d'une
premiére partie constituée
par un tube sur lequel est
montée une self. Ce tube
est terminé par un filetage
venant se visser dans la cou-
ronne que l'on voit sur la
photo 2. La seconde partie
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antenne

[4]

[5]

du radian est composée d'un
autre tube venant coulisser
dans le premier. Ces der-
niers tubes ont tous une
longueur identique, 1,50 m.
La photo 9 montre le dis-
positif de fixation. Prépo-
sitionnez les longueurs de

radians comme indiqué dans

la notice, il sera temps
ensuite de les retoucher
si besoin est.. Vissez les

radians sur la couronne de
I'embase, en respectant I'or-
dre indiqué par la notice.
Prenez soin de diriger vers

Bande Résonance ROS Bande couverte
40 m 7,038 1,0/1 6,994 - 7,097
30 m 10,129 1,2/1 10,060 - 10,201
20 m 14,226 1,1/1 14,040 - 14,327
17 m 18,108 1,2/1 17,838 - 18,258
15m 21,061 1,1/1 20,748 - 21,290
12m 24,950 1,0/1 24,382 - 25,375
10 m 28,455 1,0/1 27,716 - 29,670

Tableau 1.
MEGAHERTZ magazine || 272 - Novembre 2005
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le bas les petites ouvertu-
res destinées a évacuer la
condensation (on les voit
sur la photo 8, a hauteur
des caoutchoucs). Pensez a
monter les embouts de pro-
tection a I'extrémité de cha-
gue radian.

Voila, c'est terminé pour
le montage, le disque de
radians - ou parasol sans
toile pour certains - ressem-
ble a ce que I'on peut voir
sur la photo 10. En tout, vous
aurez passé une petite heure
a assembler I'antenne.

REGLAGES

Les réglages de cette
antenne sont simples puis-
gu'ils ne consistent qu'a
ajuster la longueur de cha-
gue radian pour la fréquence
de résonance souhaitée.

En partant des indications
fournies par la notice, seules
les bandes 12,17 et 30 m ont
dd étre retouchées. Bien s(r,
si vous souhaitez privilégier
la phonie ou la graphie, vous
savez ce qgu'il vous reste a
faire : raccourcir la longueur
d'un radian pour monter en
fréquence, l'allonger pour
descendre. L'idéal est de dis-
poser d'un analyseur d'an-
tenne, cela évite bien des
allers-retours a la station.

Nos mesures ont été effec-
tuées avec la partie basse
de I'antenne a 4,50 m du sol.
Elles different trés peu de
celles que nous avions rele-
vées a 3,20 m. Le tableau
1 montre les résultats obte-
nus. llindique le ROS a la fré-
guence de résonance ainsi
gue la bande couverte avec
un ROS maxi de 2:1.

Controlée a I'analyseur d'an-
tenne, I'impédance mesurée
reste sagement autour de
50 ohms a la résonance.

LE TRAFIC AVEC LA HF 8

Pour nos essais, nous avons
effectué les habituelles com-
paraisons avec une cen-
ter-fed, (oui, toujours Ia
méme !). Rappelons que
celle-ci est montée en V
inversé, mesure 2 x 13,5 m
et que son sommet est a
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antenne
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10 m du sol. Les mesures
sont faites a l'aide d'un atté-
nuateur calibré a décades.
La propagation ne nous a
pas beaucoup aidé, hélas.
Pendant les 10 jours d'es-
sais, elle a été extrémement
perturbée par une forte acti-
vité solaire, les bandes hau-
tes restant désespérément
fermées. Toutefois, malgré
le fading et avec un peu
de patience, nous avons pu
noter que la HF 8 présentait
pratiqguement le méme gain
que la CF sur 20 m, perdait
environ 3 a 6 dB sur 30 m
et 6 a 8 dB sur 40 m, ce
qui semble assez normal vu
la taille raccourcie de I'an-
tenne. On peut dés lors ima-
giner des résultats satis-
faisants sur les bandes de
fréquences supérieures...

Dans certains cas, la HF 8
s'est avérée meilleure que la

[e]

CF, la plupart du temps sur
les stations lointaines (ce
qgui n'est pas une surprise
pour une verticale !). En prin-
cipe, elle était plus bruyante,
mais nous avons également
relevé I'inverse sur 20 m (en
fonction de la propagation).

Enfin, bien que cela ne soit
pas comparable,

nous avons mis en
compétition la HF 8
et notre 3 éléments
tribande... Sur 14
MHz (faute de pro-
pagation plus haut),
['écart relevé était
de -6 a -10 dB, sui-
vant la distance des
stations.

Evidemment, on ne
saurait  comparer
équitablement une

beam a une verticale, sur-
tout quandlabeamestallm
de haut et la verticale plus
bas. Toutefois, cela montre
qgue la HF 8 se défend trés
bien et que, si elle était pla-
cée a une hauteur compa-
rable, I'écart serait vraisem-
blablement moindre...

En émission, la puis-

ne pouvons que la conseiller
aux amateurs ne pouvant
installer plusieurs aériens.

C'est une antenne utilisable
sans bofte d'accord, que
j'aimerais voir a l'ceuvre sur
le toit d'un immeuble, bien
dégagée de I'environnement.
Par contre, son installation
devra étre soignée (fixation
au mat avec haubanage de
ce dernier s'il est haut) car
la HF 8 offre quand méme
une prise au vent non négli-
geable, nous l'avons appris
a nos dépens lors d'une vio-
lente bourrasque.

Les antennes ECO sont dis-
tribuées en France par RCC
(Radio Communication Con-
cept). Ce modeéle est pro-
posé au prix indicatif de 369
euros.

Denis BONOMO, F6GKQ

sance admissible par
I'antenne est de 1kW
en BLU et 500 W
en CW, recomman-
dée par l'importa-
teur RCC.

EN CONCLUSION

Au vu de ces résul-
tats, et compte tenu
du nombre de ban-
des couvertes par
cette antenne, nous

Le Spécial SCANNERS

est maintenant
disponible sur CD.
Bdc page 77 de ce N°
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Ayant construit un kit de K2
durant I'hiver, la question de
la puissance s'est rapidement
posée : trafiquer en QRP c'est
amusant et formateur en CW,
cela devient vite lassant en
SSB sur 40 m, tant pour
vos correspondants que pour
vous-méme. Mon cahier des
charges stipulait seulement
que la puissance devait attein-
dre celle fournie par un
transceiver actuel, soit une
petite centaine de watts. Plu-
sieurs options se présente-
rent alors:

- Acheter le kit vendu par
Elecraft, ce produit est tota-
lement intégré au K2, I'en-
semble reste compact mais
fort onéreux.

- Se tourner vers le marché,
il existe une offre consé-
quente a des prix trés rai-
sonnables d'amplis de 100 W.
Option sympathique mais
pas vraiment dans l'esprit.

- Construire soit a transistor,
soit a tube.

La derniere option rempor-
tant tous les suffrages, res-
tait a déterminer quelle tech-
nologie employer.

«M272_14 Ampli PL519.ID7
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matériel

Amplificateur de puissance

100 W a PL519
bandes décamétriques

Voici un montage qui reste accessible a tous. L'auteur s'était
fixé un cahier des charges qui est celui que tout adepte du
trafic en ORP peut un jour s'imposer s'il souhaite passer “a la
puissance supérieure”. En prenant les précautions d'usage,
un débutant avec assez peu d’expérience peut envisager, en
s'inspirant de I'article, de construire son propre amplificateur
a tube. Toutefois, il devra suivre a la lettre les consignes
de sécurité (I'auteur les rappelle) et présenter le bon
sens indispensable a tout travail sur du matériel électrique

alimenté en haute tension.

Or il se trouve que j'avais
acheté a CJ, il y a quelques
années, six PL519 pour une
somme tres (trés) modigue et

gue se présentait la l'occa-
sion révée de les utiliser. De
ces réflexions est né un ampli
de 100 W, utilisable du 80 au

MEGAHERTZ magazine
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10 m. Je me suis basé sur
un schéma publié par PA@FRI
dans RadCom de juin 1989.

2 - DESCRIPTION

La PL519 (voir figure 2) est
une pentode chauffée sous
40 V. La dissipation anodi-
gue est de 35 W. Ce tube a
été décliné en de nombreu-
ses versions, les différences
portent sur la puissance ano-
dique et la tension de chauf-
fage. Il est tout a fait pos-
sible d’utiliser une EL509,
PL509, EL519, 6KG6, 40KG6
veillez seulement a respecter
les tensions de chauffage.

Cet amplificateur est simple
a construire, simple a mettre
au point, peu onéreux et sta-
ble. Avec une puissance d'en-
trée de 5-7 W, la puissance
de sortie est de 100 W "uti-
les" (voir conclusion) sur les
bandes basses.

Le schéma est présenté en
figure 3.

Le tube est excité par la grille

de commande, I'exciteur est
chargé par une résistance
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matériel

non inductive de 50 Q-10 W.
Le circuit d'entrée, composé
d'un condensateur de 100 pF,
de L1 et de la résistance de
50 Q, permet d'obtenir une
adaptation correcte.

Initialement sur le schéma
d'origine, la tension d'écran
était fournie par un multipli-
cateur de la tension d'exci-
tation. A I'usage, ce systéme
ne m'a pas donné totalement
satisfaction aussi l'ai-je modi-
fié pour revenir a une tension
d'écran fixe et régulée. La
tension d'écran est injectée
par le biais d'une résistance
de 82 Q (valeur non criti-
que) sur laquelle est bobinée

«M272_14 Ampli PL519.ID7
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une inductance ; un conden-
sateur de 10 nF la découple.

La polarisation du tube est
fournie par la chute de ten-
sion obtenue aux bornes d‘un
ensemble de diodes mis en
série dans la cathode. Le
courant de repos doit étre
fixé a une valeur comprise
entre 25 et 35 mA, il faudra
pour chague cas régler ce
courant en insérant ou court-

circuitant une ou plusieurs
diodes. La connexion de
cathode ouverte (contact du
relais ouvert), le tube est blo-
qué (10 kQ a lamasse), aucun
courant ne circule. Quand le
contact se referme, le cou-
rant de repos s'établit.

La haute tension, fournie
par l'alimentation, parvient
a l'anode par le biais d'un
réseau composé d'une résis-

Avant toute intervention sur I'appareil, pensez a :

@ - couper l'alimentation, ®
S - débrancher I'appareil du secteur, =
- décharger les condensateurs.
MEGAHERTZ magazine ~ ]§ 272 - Novembre 2005
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tance de 25 Q - 5 W ,décou-
plée par 47 nF 3 000 V et
une inductance de plus ou
moins 100 pH. Cette induc-
tance est toujours un point
critigue sur les amplifica-
teurs décamétrigues. Sur cet
exemplaire, elle est consti-
tuée d'un bobinage uniforme
a spires jointives de 80 tours
sur un diametre 20 mm,
aucun probleme particulier
n'a été noté.

Le circuit de sortie est un
filtre en PI, comme on en
trouve tres classiqguement
sur les amplificateurs déca-
métriques a tubes. L'induc-
tance est décomposée en
deux parties, I'une bobinée
sur mandrin stéatite, I'autre
réalisée a partir d'un tore
T200-2.

'anode est alimentée par une
tension de 1 300 V, l'alimen-
tation fournit, par ailleurs, les
tensions d'écran, de chauf-
fage et servitude.

3 - REALISATION
LALIMENTATION HT (figure 4)

Avant toute explication sur
cette partie de I'amplifica-
teur, il convient de mettre
en garde contre les dangers
de la haute tension. 1300 V
sous 400 mA peuvent vous
tuer ou provoquer de graves
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matériel
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blessures. Avant de commen-
cer le montage, il est indis-
pensable de se confection-
ner un outil qui servira a
décharger les condensateurs.
Le réglage de I'amplificateur
nécessitera que vous mettiez
sous tension et stoppiez fré-
guemment pour rechercher
I'emplacement des prises sur
la self du filtre. Vos mains
et votre fer a souder voisi-
neront les composants sou-
mis a la HT, c'est poten-
tiellement trés dangereuy, il
faudra décharger préalable-
ment les condensateurs. Cet
outil est simple a réaliser,
il est composé d'une résis-
tance d'une vingtaine de kilo-
ohms et d'une puissance
d'une dizaine de watts. I
est isolé et laisse apparaltre
deux extrémités conductri-
ces qui vous permettront de
relier le +HT (anode du tube
par exemple) a la masse. En
guelques secondes les con-
densateurs seront déchargés
et vous pourrez travailler en
toute sécurité.

Pour un seul tube, il con-
vient de prévoir une alimen-
tation susceptible de fournir
1300 V sous 300 - 400 mA.

«M272_14 Ampli PL519.ID7
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On utilisera préférentielle-
ment des diodes IN40O7 pro-
venant du méme lot, deux
diodes sont mises en série
par branche. A titre expéri-
mental, je n'ai pas utilisé de
résistance d'équilibrage, jus-
gu'a aujourd'hui aucun pro-
bléme ne s'est manifesté sur
cette partie. Pour le filtre, j'ai
utilisé des condensateurs de
350 pF 350 V et en ai placé
huit en série. Cette confi-
guration est donnée a titre
indicatif, chacun adaptera le
montage a son stock de com-
posants disponibles. Chague
condensateur est shunté par
une résistance de 470 kQ -
1 W de maniére a équilibrer
les tensions.

Une résistance de 300 Q -
10 W est placée en série dans
le primaire du transforma-
teur, ceci permet de limiter
le courant au démarrage, ce
qui ne peut avoir que des
effets bénéfiques tant pour
les diodes et condensateurs
que filament (un seul pri-
maire pour toutes les ten-
sions sur mon exemplaire).

Un simple inter permet de
court-circuiter cette résis-
tance.

Il conviendra également de
placer un fusible sur la HT,
un modéle 500 mA sera par-
faitement adapté.

ALIMENTATION
ECRAN - SERVITUDE (figure 5)

Latensiond'écranest del'or-
dre de 15V, sa valeur a natu-
rellement une influence surle
courant de repos. Vous pour-
rez faire des essais et adap-
ter celle-ci a vos besoins.

L'alimentation 15 V est éga-
lement utilisée pour alimen-
ter le relais de commutation
émission-réception.

REALISATION DES INDUCTANCES

L1: 5 spires sur tore T50-6.

L2: sur une résistance de
82 Q - 2 W, bobiner en
fil émaillé 5/10e tout le
corps de la résistance en
spires jointives (pas cri-
tique).
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L3: 23 spires sur diametre
50 mm, fil de 1 mm de
diamétre.

L4 : 15 spires sur Tore T200-2,
fil de 1 mm de diamétre.

RFC1: 80 spires fils entre
0,3 et 0,5 mm de dia-
metre sur diametre
20 mm.

RFC 2 : 30 spires sur baton-

net de ferrite, fil dia-
métre 0,8 mm (pas
critique).

Les détails des circuits de
sortie et d'entrée sont don-
nés, respectivement, par les
figures 6 et 7.

DETAIL DES COMMUTATIONS
EMISSION-RECEPTION (figure 9)

La bobine du relais est reliée
au +15 V, la commutation
s'effectue en appliquant la
masse. Un interrupteur de
panneau est inséré en série.
Il permet, en interdisant la
commutation, de passer a
travers I'ampli. D'autre part,
un contact auxiliaire du relais
est utilisé pour fermer le cir-
cuit de cathode a la masse.

Les transceivers modernes
fournissent une boucle de
courant pour la commutation
mais celle-ci est insuffisante
pour commander un relais, il
conviendra donc d'interfacer.
A titre d'exemple, la figure 10
montre le montage que j'uti-
lise pour le K2.

4 - MISE SOUS TENSION
ET REGLAGES

LesdeuxinductancesL3-L4
sont en série, les essais vont
commencer sur la bande
80 m, bande qui demande le
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plus d'inductance. Il est trés
incertain que vous tombiez
des le premier essai sur la
bonne valeur de spires sur
le tore, il conviendra de le
rebobiner un certain nom-
bre de fois.

Avant de mettre le tube sur
son support, vérifier l'alimen-
tation. Une bonne pratique
consiste a confectionner un
diviseur de tension formé
de deux résistances identi-
ques, et de mesurer au point
commun des résistances. La
valeur de HT a cet endroit
n'est que de 650 V, valeur
compatible avec tous les con-
troéleurs universels. Vérifier
ensuite la tension de 15 V
puis la tension de chauffage.

Mettre une charge 50 Q a
I'entrée et relier la sortie
a travers un wattmetre sur
une charge 50 Q susceptible
d'absorber la puissance four-
nie par I'amplificateur.

Positionnez le tube. Mettre
sous tension, vérifier que
le tube est normalement
chauffé puis, aprés deux ou
trois minutes, fermez le con-
tact de cathode pour établir
le courant de repos. Ce der-
nier doit se situer dans la
fourchette 25 - 35 mA. S'il
est supérieur, insérer une ou
deux diodes supplémentai-
res, s'il est inférieur court-

«M272_14 Ampli PL519.ID7
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circuitez une diode. Refaire
I'opération jusqu'a obtention
de la bonne valeur. Atten-
tion, un courant de repos
exagéré fait débiter inutile-
ment le tube et réduit son
espérance de vie.

Si tout est correct, rempla-
cer la charge d'entrée par un
exciteur. Fermez le contact
de cathode et appliquer 1T W
de puissance. Le débit plaque
doit augmenter. Agissez sur
les deux condensateurs varia-
bles de maniere a obtenir la
puissance max en sortie.

Le CV cété plague doit pro-
voquer un creux net et sa
position va vous renseigner
sur votre circuit de sortie.
Si pour obtenir la puissance

maximum votre CV est au
minimum de capacité (com-
pletement ouvert), c'est que
I'inductance est trop élevée,
s'il est completement fermé
(capa max) c'est que vous
n‘avez pas assez de self. Si
le réglage est dans la bonne
fourchette, augmenter pro-
gressivement la puissance
d'entrée. Essayer de dépla-
cer légérement votre prise
de maniere a obtenir, pour la
puissance maximum le mini-
mum de courant plaque.

Une fois le 80 m réglé (5 a
6 W d'excitation doivent pro-
curer 100 W en sortie pour
un courant de 250 mA sous
1300 V), faites la prise 7 MHz
au point de jonction du tore
et de la self L3. La aussi,
il est fort improbable que
vous obteniez le point cor-
rect mais c'est un bon point
de départ.

Procédez aux essais comme
précédemment. Vous consta-
terez que la puissance maxi-
mum disponible chute au fur
et a mesure que la fréguence
croft, c'est normal.

D'une maniére générale, ne
dépassez pas 300 a 350 mA
de débit plaque, surveillez la
couleur de I'anode, et ne fai-
tes pas de porteuses prolon-
gées, 10 secondes maximum
en émission continue impo-
sent 30 secondes de refroi-
dissement.

Il ne vous reste plus qu'a pra-
tiquer ces opérations pour
toutes les bandes ce qui
est assez long. Il est impé-
ratif de ventiler le tube. Un
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ventilateur 12 V de récupéra-
tion convient parfaitement.

Cette description est volon-
tairement succincte car la
réalisation de cet amplifica-
teur fait appel “aux fonds de
tiroirs”, les photos et autres
schémas sont fournis a titre
indicatif, il est tout a fait pos-
sible de réaliser cet amplifi-
cateur de maniere compléte-
ment différente en fonction
des composants disponibles.

5 - CONCLUSION

Comme vous avez eu l'occa-
sion de le lire sous la plume
de F6AWN, un amplificateur,
méme de puissance modeste
comme celui-ci, doit étre uti-
lisé de maniére responsable.
Il est dommageable pour le
tube et pour les autres utili-
sateurs du spectre que vous
alliez chercher les derniers
watts susceptibles d'étre pro-
duits par cet appareil.

Si vous en avez le temps, fai-
tes des mesures en relevant
la puissance d'entrée et la
puissance de sortie, en aug-
mentant la puissance d'en-
trée watt par watt jusgu'au
moment ol la puissance de
sortie naugmente plus. Tra-
cer la courbe obtenue et,
sous cette courbe, tracer une
droite représentant un ampli-
ficateur ayant 1 dB de moins
de gain que le votre. Les deux
courbes vont se rejoindre a
un point que I'on appellera le
point de compression a 1dB.

En exploitation, vous ne
devez jamais utiliser votre
amplificateur a ce point ou
au-dessus, mais en dessous
et ce avec une bonne marge
de sécurité. Vous constate-
rez alors que, si poussé dans
ses derniers retranchements
votre amplificateur produit
130 W de HF, il est raisonna-
ble de ne l'utiliser qu'a 90 W,
cette différence représente
1,6 dB, c'est un prix tres modi-
que a payer en contrepartie
d'une largeur de bande et
d'un spectre de qualité.

Bonne réalisation !
Denis AUQUEBON, F6CRP

(pour tout renseignement
denis.fécrp@wanadoo.fr)
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TROISIEME PARTIE ET FIN
TOUR DE MAIN

Des astuces pour obtenir
des tensions continues

a partir du 6,3 V alternatif
de chauffage.

Une petite carte d'alimen-
tation, séparée du synthé-
tiseur, fournit les tensions
continues -5V, +5 'V, +12 V,
+24 \V et le rétro-éclairage
(figure 15).

Comme le 6,3 V alternatif est
relié d'un coté a la masse, le
-5 V s'obtient par redresse-
ment en simple alternance.
Un doubleur de tension
génére une quinzaine de volts
en amont du régulateur 12 V.
La tension du doubleur est
reprise et ajoutée a la ten-
sion créte-a-créte du 6,3 V
pour le régulateur 24 V. L'ali-
mentation du rétro-éclairage
ne nécessite pas de régula-
tion, un simple redressement
en simple alternance et une
résistance de limitation suffi-
sent pour donner du courant
aux LED. La faible dissipation
des régulateurs ne demande
pas de les mettre sur radia-
teur.

*M272 18 RX a tubes_3./D8
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Un récepteur a tubes 14 MHz
pas comme les autres !

Se lancer dans la réalisation d'un récepteur a tubes est

un pari un peu démodé ? Et pourtant, I'auteur a réussi

son projet en obtenant d'excellentes performances avec les

tubes et I'apport de I'électronique moderne ! Il partage son
expérience personnelle et décrit les schémas d'un récepteur,
tant agréable a écouter qu'a regarder !

=

17 - L'alimentation haute-tension et chauffage, déportée du récepteur.

UNE ALIMENTATION
HAUTE-TENSION DE COURSE !

Le schéma de cette alimen-
tation provient de la version
laboratoire quiaserviadéve-
lopper ce récepteur. Cette
alimentation (figure 16) se
comporte comme un excel-
lent générateur de tension
continue, limité en courant
a 100 mA (moins de 50 mV
d'ondulation sous 250 V /
80 mA). Le transformateur
haute-tension et les diodes
D4 a D7 procurent entre
350 V et 290 V redressés au
niveau de la capacité de fil-
trage C11. Une protection par
R2, R3, D2 alimente le réqu-
lateur 15 V qui sert de réfé-
rence de tension et d'alimen-
tation pour [I'amplificateur
opérationnel Ul. Ce dernier
amplificateur est monté en
structure différentielle, pour
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comparer la tension de sor-
tie a la tension de référence.
En ajustant R5, on déter-
mine la tension de sortie,
puis avec R7 on annule I'on-
dulation (équilibrage de I'am-
plificateur différentiel). Ces
deux opérations répétées, on
finit par obtenir 250 V avec
moins de 10 a 50 mV d'on-
dulation! La diode LED D1
sert de témoin de fonction-
nement.

La commande du MOS est
protégée par R17 et Q1 qui
blogueront le MOS en cas de
dépassement d'intensité.

La masse de lalimentation
est reliée au chassis du boitier
que du coté drain du MOSFET
Q2. De ce fait, les masses de
RG1 et de Ul sont flottantes et
deviennent négatives par rap-
port au chassis.

272 - Novembre 2005

Un détail treés important pour
éviter tout ronflement: les
masses de la haute tension et
du circuit de chauffage sont
séparées dans I'alimentation
et ne sont reliées que dans le
poste. Le cordon d'alimenta-
tion qui sépare I'alimentation
du poste comportera 4 con-
ducteurs : +250 V, masse HT,
6,3 V du chauffage et masse
du chauffage. Le transforma-
teur et le circuit de régulation
sont montés dans un petit
boitier a part. Le transistor
Q2 est isolé d'un radiateur de
15 x 15 cm (figure 17).

DU SCHEMA
A LA REALISATION

Pour les amateurs qui sou-
haitent se lancer dans une
telle réalisation, voici quel-
qgues conseils qui vous don-
neront peut-étre l'envie de
vous mettre a I'ceuvre !

Comme cité précédemment,
on trouve encore les com-
posants et les tubes sur les
marchés aux puces et les foi-
res expos radioamateurs. Les
composants haute-tension se
récuperent dans les alimen-
tations a découpage d'ordi-
nateur ou de télévision...
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15 - Les alimentations continues
a partir de la tension chauffage 6,3 V alternatif.

Le bloc d'alimentation haute
tension sera le premier sous-
ensemble a réaliser pour
débuter le projet et tester les
premiers circuits du récep-
teur. Le transistor Q2 est un
MOS 400 V récupéré sur une
alimentation a découpage de
magnétoscope (ne pas con-
fondre avec un bipolaire!);
il en est de méme pour le
150 pF / 385 V, 47 uF /
350V, les diodes de redres-
sement (si lI'on n'a pas de
IN40Q7) et les résistances de
56 kQ 2 W. Prenez de pré-
férence des ajustables multi-
tours pour R5 et R7. Atten-
tion! La capacité de 150 pF
reste chargée pendant “un
certain temps!” apres la
mise hors tension. Celle-ci se
décharge a travers R2, R3, D1
et D2, donc tant que la LED
est allumée DANGER!

Le chassis qui supporte les
tubes provient d'une plaque
de circuit imprimé en verre
époxy, ce matériau est rigide
et facile atravailler (figure 18).
Le coté cuivré est dirigé vers
l'intérieur et sert de plan de
masse. Avec une petite fraise,
on découpe des flots dans
le cuivre pour faire office de
bornes relais. Il n'y a que les
parties alimentation et syn-
thétiseur qui sont déportées
du chassis (figure 19).

*M272 18 RX a tubes_3./D8
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18 - L'envers du décor, le cablage du récepteur,
a gauche I'étage HF sous le blindage.

19 - Le fond du coffret avec I'alimentation continue,
le synthétiseur et la réserve de tubes !
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Pour l'amplificateur BF, le
support tube ECL82 est fixé
sur entretoises afin de met-
tre ce tube a la méme hau-
teur que les autres. La mise
au point de I'amplificateur BF
ne doit pas poser de pro-
bléme. Un simple contréle
avec le générateur BF et 'os-
cilloscope suffit pour vérifier
le bon fonctionnement et la
bande passante.
L'oscillateur BFO démarre
sans difficultés, on observe
I'oscillation sur la plague. Le
réglage de C209 s'opere sur
le niveau audio maximum
en présence d'une fréguence
proche de 10 MHz sur la grille
de L'ECHS8I. La fréquence du
BFO sera calée par CJ201 en
fin de réalisation de la partie
Fl et filtre a quartz.

Le filtre a quartz est monté
a part sur une petite barrette
de circuit imprimé. On peut
vérifier sa réponse a l'ana-
lyseur de réseau avec des
résistances de 250 ohms en
série avec les ports (mettre
220+ 33 ohms quiavecles 50
ohms de l'analyseur donne-
ront 300 ohms de charge).
En excitant I'entrée du filtre
a quartz avec un générateur
HF, on regle les noyaux Fl
au maximum du signal audio
(autour de1kHz) sur la plague
de I'ECH81. En faisant varier
la fréguence du générateur
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16 - Le schéma de I'alimentation haute-tension réqulée et protégée.

HF et du BFO, on calera I'en-
semble dans la plage de 300
a 3000 Hz.

Enfinde projet, on personna-
lisera la tonalité en réception
par un réglage fin du BFO,
mais cela demandera une
correction de la fréquence
FI programmée dans le syn-
thétiseur. La vraie fréquence
FI se repére au battement
nul sur le signal audio en
agissant sur la fréguence du
générateur HF. Cette valeur
se programme dans le syn-
thétiseur.

Avant d'attaquer le reste de
la chaine de réception, mon-
ter le synthétiseur et la par-
tie alimentation continue. La
diode BB804 est une version
CMS de la BB204 ou BB304.
La plage du VCO se cale par
C502 avec un potentiometre
de 100 k entre masse et le
+24 V a la place de la sortie
de I'amplificateur. Une fois
la valeur de C502 déter-
minée, on la remplace par
une capacité fixe, ceci pour

*M272 18 RX a tubes_3./D8
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éviter I'effet microphonique
des condensateurs
ajustables. A Iinitialisation,
on entrera une valeur par
défaut de 10 MHz dans la pro-
grammation de la Fl. Cette
valeur “ronde” sert a régler
avec précision la fréquence
de sortie du synthétiseur au
moyen de CV1(1).

Compléter par le montage
du mélangeur avec I'ECHS8I.
Avec la sonde de l'oscillo-
scope sur R410, on régle
TR404 pour le maximum de
niveau en milieu de bande
(14175 MHz). Avec un géné-
rateur HF sur la grille de
L'ECH81 au niveau de R407
(sans C404 et C405), on
ajuste TR402 et C411 au maxi
de signal. Le mieux serait

d'ajuster ces derniers avec
I'analyseur de réseaux ou
un wobulateur pour obtenir
une courbe du filtre a quartz
aussi plate que possible.

Enfin aprés le montage de
I'EF85 d'entrée, positionner
le gain HF au maxi (R402
au minimum). Caler C405 au
maxi de signal audio pour
une porteuse sur 14,175 MHz
et faire de méme avec T401
et T403. On peut controler
I'adaptation du filtre d'entrée
par le coefficient de réflexion
a l'entrée (adaptation sous
50 ohms).

La décoration de ce poste est
trés sobre et met en valeur
les tubes. Le bois donne un
aspect chaleureux face au

20 - La courbe de réponse du filtre a quartz.
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métal des transfos FI. Sur le
fond du couvercle est collé
un carton avec I'implantation
des tubes et des commandes
de 'appareil.

LES MESURES

Les performances de ce
poste parlent aussi par les
caractéristiques mesurées en
laboratoire.

La sensibilité a 10 dB de
(S+B)/B sur la sortie haut-
parleur: -127 dBm (0,1 uV)
confirmée par la mesure de
facteur de bruit qui s'éleve a
6 dB. Pour la bande Ondes
Courtes, on tolere générale-
ment entre 10 a 12 dB de fac-
teur de bruit.

Lafréquenceimage de 6 MHz
se trouve rejetée de 90 dB,
par conséquent aucun risque
d'interférence avec les ban-
des de radiodiffusion.

La réjection FI (pour 10 dB

(S+B)/B) par rapport au seuil
de sensibilité s'éleve a 65 dB
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et celle de la FI/2 de la por-
teuse ou distorsion du 2e
ordre du mélangeur distor-
sion atteint 127 dB. La encore,
les risques d'interférences
sont limités.

Letermedelinéarité, exprimé
par le point d'interception du
3e ordre, s'éleve a -30 dBm,
valeur modeste due au préam-
plificateur a EF85 en entrée
qui ne géne pas la réception
si l'on ne se trouve pas a coté
d'émetteurs puissants!

Lasélectivité a-6 dBrespecte
le gabarit d'une modulation
BLU de +300 Hz a +2 400 Hz
de la fréquence porteuse sup-
primée repérée par le mar-
qgueur No 1 (figure 20).

Le diagramme en figure 21
donne la réponse globale en
fréguence du récepteur de
I'antenne a la sortie casque.
Pour obtenir cette réponse,
un générateur de bruit HF est
branché a l'entrée antenne
du récepteur et une analyse
spectrale FFT est effectuée
sur la sortie casque avec la
cartesonduPCet aveclelogi-
ciel amateur Spectran (2).

BROCHAGES DES TUBES

Ces brochages sont donnés,
vus de dessous, sur les figu-
res 22a,betc.
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21- Réponse en fréquence globale du récepteur.

AVANT DE COUPER
LES FILAMENTS !

Par cette description, j'espere
vous avoir apporté davan-
tage de connaissances sur
les tubes et I'envie de réaliser
ce récepteur. Les schémas
de ce poste restent expéri-
mentaux et peuvent évoluer
vers des améliorations pos-
sibles. Ce projet illustre bien

les possibilités expérimenta-
les du radioamateur : réaliser
sa propre station de radio.

Pendant mon travail et tout
au long de ce projet, je me
suis senti plongé dans une
autre époque. Les difficultés
de mise au point n‘ont pas été
insurmontables et le résul-
tat m'a laissé penser ce que
disait parfois mon grand-

22a - ECH81

22b - ECL82

22c - EF80 - EF85

pére: “le tube avait sa sim-
plicité et sa robustesse”.

La qualité et le confort
d'écoute de ce récepteur
hybride laissent oublier la
servitude de [I'électronique
moderne pour la synthese de
fréguence ainsi que I'alimen-
tation. J'ai plaisir a écouter
avec ce récepteur que par-
fois je privilégie a mes équi-
pements modernes a transis-
tors. Tout amateur apprécie
tout a son honneur de trafi-
quer avec ses propres équi-
pements.

Utiliser un tel récepteur, me
permet de le coupler a l'or-
dinateur pour recevoir de la
SSTV ou du PSK. Je réponds
a mes correspondants avec
un transverter a transistors
(144 MHz vers la bande HF),
et j'envoie la photo de ce
récepteur en SSTV! A ce
stade, il ne manque plus que
de monter I'émetteur a tubes.
J'ai déja modifié ce récep-
teur pour récupérer, sur un
cable coaxial unique, l'oscilla-
teur local et la commande
de passage en émission. Les
plans et larecherche de com-
posants sont en cours pour
|'émetteur 14 MHz 100 W
SSB... Finalement, un projet
en entraine un autre !

Jean-Matthieu STRICKER,
F5RCT
f5rct@laposte.net

(1) MEGAHERTZ magazine n° 219
de Juin 2001 pages 30 a 33,
schéma de l'oscillateur de réfé-
rence autour de Q2.

(2) http://www.gsl.net/i2phd/
ou http://www.weaksignals.com/
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LA METEOROLOGIE AVEC DGQVISL../

Les STATIONS METEOROLOGIQUES DAVIS offrent précision et miniaturisation, alliées a une technologie de pointe.
Que vos besoins soient d’ordre professionnel ou privé, I’'un de nos modeles vous offrira une solution pratique et souple.

6150 - VANTAGE PRO - Station météo de nouvelle génération
concue selon les toutes derniéres technologies. Grand afficheur LCD
de 90 x 150 mm rétro-éclairé avec affichage simultané des mesures
de tous les capteurs, icones, graphiques historiques, messages.
Intervalle de mesure: 2,5 secondes. Algorithme sophistiqué de prévi-
sion prenant également en compte le vent et la température. Capteurs
déportés a transmission radio jusqu'a 250 m (et plus avec relais).
80 graphiques et 35 alarmes disponibles sans ordinateur.

Mesures: *Pression barométrique ¢Prévisions  Températures inté-
rieure et extérieure « Humidité intérieure et extérieure ¢ Index de cha-

leur «Point de rosée *Phases de la lune ¢Pluviométrie avec cumul
minutes, heures, jours, mois, années et tempétes ¢ Pluviométrie des
24 dernieres tempétes ¢ Direction et vitesse du vent ¢ Abaissement de
température di au vent «Heure et date *Heures des levers et cou-
chers de soleil.

Avec capteur solaire optionnel: e Evapotranspiration journaliere, men-
suelle, annuelle ¢Intensité d’irradiation solaire ¢Index température-
humidité-soleil-vent.

Avec capteur UV optionnel: « Dose
6150-C - Station identique mais

UV ¢Index d’exposition UV.
capteurs avec liaison filaire.

Indication de donnée ins-  lcones  de
tantanée ou mini/maxi

pour les 24 derniers jours,

Icone désignant la donnée affi-
chée sur le graphique.

" 'Rose des vents a 16 di
avec direction instantanée du
vent di vent
dominant. .

Affichage de la direction du
vent (résolution 1°) ou de la
vitesse du vent. \
Icone d’alarme pour 35 fonc-

tions simultanées avec indica-
teur sonore.

Y

Graphique des mini ou maxi des
derniéres 24 heures, jours ou / A
mois. Environ 80 graphiques
incluant I'analyse additionnelle

des températures, précipitations,

vents, pressions barométriques

sans la nécessité d’un ordinateur.

Echelle verticale variant selon le

type de graphique. @@WE&
I\

Message détaillé de prévision
(environ 40 messages).

prévision
(soleil, couvert, nuageux,
pluie ou neige).

Pluviométrie journaliére (ou précipi-
tation pendant la tempéte en cours).

Affichage date et heure coura

Icone des phases de la
lune (8 quartiers).

de tendance de variation

de la pression barométrique a
/ 5 positions.
Zone daffichage fixe ﬁﬁ't)ntrant en

B, permanence les variations les plus
importantes.

Zone d’affichage variable: etempé-

rature interne ou additionnelle ou
humidité du sol; humidité interne
ou additionnelle, index UV ou arro-

sage foliaire; erefroidissement di
au vent, point de rosée ou deux
indices différents de chaleur.

_a———Touches +/— facilitant la saisie.
\Touches permettant le déplace-
ment dans les graphiques ou affi-

chage des mini/maxi.
Total mensuel ou annuel des précipi-
tations, taux de précipitation, évapo-

transpiration ou intensité d’irradia-
tion solaire.

Icone parapluie apparaissant
lorsqu’il pleut.

7425EU — WEATHER WIZARD Il
o Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 a 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
e Vitesse du vent maximum mesurée
e Abaissement de température dil
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
 Alarmes température, vites-
se du vent, chute de températu-
re due au vent et heure
Options
* Relevé journalier et cumulatif des précipita-
tions en utilisant le pluviométre

CARACTERISTIQUES COMMUNES Wizard Ill, Monitor Il

Wizard Il

o Températures mini-maxi

e Tous les mini-maxi enregistrés avec
dates et heures

* Pendule 12 ou 24 heures + Date

* Dimensions 148 x 133 x 76 mm

Fonctions supplémentaires

* Données visualisées par “scanning”

e Lecture en systéme métrique ou uni-
tés de mesure américaines

* Alimentation secteur et sauvegarde
mémoire par pile

 Support de fixation réversible pour uti-
lisation sur un bureau, une étagére ou
murale

Options

¢ Mémorisation sur ordinateur, analyse
et tracés de courbes en utilisant
Weatherlink

7440EU —WEATHER MONITOR 11
e Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 a 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
* Vitesse du vent maximum mesurée
e Abaissement de température dil
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
* Pression barométrique (avec
fonction mémoire)
e Taux d'humidité intérieur +
mini-maxi
e Alarmes température, vitesse du vent,
chute de température due au vent, humidité et heure
¢ Alarme de tendance barométrique pour variation de
0,5 mm, 1,0 mm ou 1,5 mm de mercure par heure
* Eclairage afficheur

Monitor Il

Options ‘H)
* Relevé journalier et cumulatif des précipitations en utilisant le pluviométre 5'
* Taux d'humidité extérieure et point de rosée en utilisant le capteur de températu- g
re et d'humidité extérieures :

i
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TOUR DE MAIN

matériel

Etamage a chaud

des circuits imprimés par |'amateur

Voici, décrits en quelques lignes, une astuce et un outil
qui viendront au secours de ceux qui cherchent a faire un
étamage a chaud de leurs circuits imprimés, une opération qui
pérennise la gravure et facilite la soudure des composants.

1- INTRODUCTION

L'arrivée massive du circuit
imprimé a eu pour consé-
guence de reléguer le cabla-
ge sur chassis aux oubliettes
et de poser a I'amateur quel-
gues problémes concernant
la conception, la réalisation
et la protection de ses sup-
ports.

Gros consommateur de cir-
cuitsimprimés, et ayant réso-
lu les deux problémes, jai
toujours recherché une solu-
tion simple et économique
concernant le dernier point.
Aprés avoir étudié diverses
solutions, comme le vernis-
sage par exemple, je me suis
arrété a la solution de I'éta-
mage a chaud qui offre une
finition professionnelle, ren-
force les pistes et permet des
soudures aisées.

La solution proposée ici est
simple a mettre en ceuvre,

0]

trés économique et assure
un résultat de qualité.

2 - PRINCIPE

La technique va consister a
étaler un film de soudure
grace a un outil spécifique
monté sur un décapeur ther-
migue d'une puissance d'au
moins 1 kW (photo 2).

3 - LOUTIL

Pour la construction, se pro-
curer une chute de tube cui-
vre 32/34, utilisé par les
plombiers, d'une longueur de
70 mm. Pratiquer une inci-
sion aux deux tiers du tube,
faire une autre incision sur la
grande partie perpendiculai-
re a la premiére et, au cen-

tre, rabattre les deux ailes
de maniere a obtenir une
partie plane qui va consti-
tuer la raclette. Evider les
deux ailes et usiner la tran-
che pour obtenir un angle de
45°, Les images et schémas
sont beaucoup plus parlants
gue bien du texte, reportez-
vous a l'exemple fourni en
figure 3 et sur la photo 4
pour réaliser votre outil.

Il est possible d'opter pour
des dimensions de raclette
plus importantes, toutefois
ne dépassez pas 100 mm de
facon a ne pas créer trop
de dispersion thermique, la
raclette doit aussi faire fon-
dre la soudure.

4 - UTILISATION

Le circuit étant débarrassé
de toute trace graisseuse,
appliquez une légére couche
de graisse décapante “Hamp-
ton HP3" ou équivalent que

[
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[e]

I'on trouve dans les maga-
sins de bricolage (photo 5).

Faites chauffer le décapeur
thermique et appliguer un
peu de soudure 60/100e sur
la tranche de la raclette. Fai-
re un premier passage sur
le circuit en donnant le bon
angle a l'outil. Si nécessaire,
repasser une seconde fois
pour obtenir un étamage
homogéne (photo 6). Faites
une autre passe afin d'enle-
ver tout dépot excessif pour
parvenir a un état de surfa-
ce lisse.

Un temps d'expérimentation
sera sans doute nécessaire
avant d'obtenir des résultats

*M272 24 Etamage a chaud.ID5
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parfaits, I'idéal est de s'entrai-
ner sur des chutes de cuivre.

Laisser refroidir et procédez
au nettoyage a I'acétone puis
au produit vaisselle.

9 - CONCLUSION

Comme tout instrument qui
chauffe, [I'utilisation d'un
décapeur thermique deman-
de une certaine attention,
soyez prudents dans vos
manipulations. Voici un outil
réalisé en peu de temps qui
donnera un fini exemplaire a
vos circuits imprimés. Bonne
réalisation !

Jean AUQUEBON, F6BAH
MEGAHERTZ magazine
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TECHNIQUE

composants

“Tores en stock

Suite de notre article commencé dans MEGAHERTZ magazine
N° 271 concernant le tore magnétique, en stock chez
bon nombre de radioamateurs. Etre capable d'évaluer ce
composant, souvent de récupération, est une nécessité
puisqu'il peut &tre utile dans de nombreuses occasions.

DEUXIEME PARTIE ET FIN
NOMENCLATURE AMIDON

La nomenclature utilisée par la société
Amidon, qui diffuse largement les pro-
duits Fair Rite et Micrometals, est celle
qgue I'on retrouve le plus souvent dans

impédance est fortement réactive.
Saturation du matériau et création de
signaux harmoniques, échauffement
ou méme destruction sont les résul-
tats probables d'une telle utilisation.
Indiguons aussi que :

- Sur la plupart des schémas, une extré-

le monde de I'électronique amateur et
en particulier celui des radioamateurs.

La dénomination attribuée aux noyaux toriques est de la
forme MD-T. La premiére partie (M), d'une ou deux lettres,
désigne le matériau: T pour la poudre de fer et FT pour les
ferrites. La deuxiéme partie (D) représente le diamétre exté-
rieur (valeur arrondie) en centiemes de pouce : 50 correspond
a 0,50" soit 1,27 cm. La derniéere partie représente le type
de matériau : par exemple, pour un tore FT, le type 61 corres-
pond a un mélange dont la perméabilité est de 125. En ce qui
concerne les poudres de fer, Amidon utilise des couleurs pour
faciliter leur identification (voir tableau 4).

TRANSFORMATEURS HF TORIQUES

Le tore est parfaitement approprié pour réaliser non seu-
lement des bobines HF, mais aussi des transformateurs ou
des baluns. Rappelons, a cette occa-

5-“Tores en stock” (photo Frédérick GUERIN, F4DBD).

mité de chaque enroulement com-
porte un point a proximité. Ces points
indiguent le sens des enroulements et
permettent de respecter la mise en phase ou le déphasage
des signaux. Lorsqu'un transformateur bifilaire est réalisé
“deux fils en main”, c'est-a-dire avec les fils juxtaposés, les
extrémités pointées sont du méme coté de la paire de fils.

- Lorsque les bobinages sont “mélangés” (fils torsadés ensem-
ble), la bande passante résultante est plus grande que lorsque
les bobinages sont disposés séparément sur la circonférence
du tore.

- La réactance X de I'enroulement le plus petit du transfor-
mateur doit étre supérieure ou égale a quatre fois la valeur
de lI'impédance connectée a cet enroulement. Dans ce cas,
I'inductance du bobinage est de:

L (uH) = X (W) / 2 x P x F (MH2).

sion, qu'un transformateur et un balun
sont deux dispositifs différents, méme
si leur représentation schématique et
leurs comportements dans des cas
particuliers peuvent parfois laisser
penser gqu'ils sont identiques et inter-
changeables.

L'auteur a traité plusieurs fois ce sujet
dans des articles publiés dans MEGA-
HERTZ Magazine. Résumons tout de
méme l'essentiel : le balun est consti-
tué d'une ou plusieurs lignes de trans-
mission et fonctionne comme telle(s),
la transformation d'impédance qui en
résulte éventuellement n'étant qu'ac-
cessoire ; le balun doit voir sur ses
ports des impédances bien spécifiques
et non réactives; le balun n'est pas
un adaptateur d'impédances quelcon-
ques. Quant aux transformateurs a
large bande, ils sont généralement peu
efficaces lorsqu'ils sont en présence

Les transformateurs large bande sont
la plupart du temps bobinés sur des
tores en ferrite. Le matériau utilisé
doit avoir une perméabilité suffisam-
ment élevée pour que le nombre de
spires soit peu important, diminuant
ainsi les capacités parasites. Les fer-
rites utilisées ont généralement une
perméabilité de I'ordre de 125 ou 850
(ferrite de type Amidon 61 ou 43). Pour
une utilisation en VHF, des ferrites de
type Amidon 63 ou 68, avec une per-
méabilité respectivement de 40 et 20,
sont préférées.

UTILISATION EN CEM

La nécessité de compatibilité électro-
magnétique impose de plus en plus
souvent de recourir a des moyens
permettant de réduire la sensibilité
de certains appareils a des signaux
haute fréguence ou de réduire la pro-

d'impédances supérieures a 600 ohms
et dans tous les cas lorsque cette

MEGAHERTZ magazine
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6 - Mesure d'un tore inconnu a I'aide d'un MFJ-269.
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pagation de signaux indésirables. Les
tores en ferrite permettent d'atténuer
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Type Couleur m F (MHz) I'impédance de la bobine ainsi réalisée, cet accroissement s'ef-
26 jaune/blanc 75 0-1 fectue au prix d'une augmentation des capacités parasites
41 vert 75 0-0.05 interspires et la fréquence de résonance propre de la self de
3 gris 35 0.05 - 0.5 choc diminue alors rapidement. La fréquence maximale d'uti-
15 rouge/blanc 25 01-2 lisation d'une self de choc doit étre largement inférieure a
1 bleu 20 05-5 sa fréquence de résonance car, dans le cas contraire, la self
2 rouge 10 1-30 s'opposerait trés peu au passage du courant HF indésirable et
6 jaune 8 10 - 90 pourrait méme se transformer en un condensateur qui laisse-
10 noir 6 60 - 150 rait passer ce courant au lieu de l'arréter. "Autant de tours que
17 bleu-jaune 4 20 - 200 possible” n'est donc pas la bonne solution.
12 vert/blanc 3 100 - 200 i
0 bienze 1 150°-:300 EVALUATION D'UN TORE ANONYME

Remarque au sujet des couleurs : il n‘existe pas de couleurs standar-
disées pour les tores en ferrite ou en poudre de fer. Chaque fabricant
et/ou distributeur utilise ses propres nomenclatures et une méme
couleur peut correspondre a deux types totalement différents s'ils
proviennent de fabricants différents. Amidon n'utilise les couleurs que
pour les tores en poudre de fer.

Tableau 4 - Correspondance matériaux/couleurs (Amidon).

fortement la circulation de signaux HF indésirables. Les maté-
riaux conseillés dans le tableau 5 sont a utiliser pour bloquer
des signaux dans la gamme de fréquences indiquée dans ce
méme tableau.

Matériaux Gamme de fréquences

75 05MHz ......... 10 MHz

72,73,77 1MHz ......... 40 MHz

43 20 MHz  ......... 400 MHz

31 1MHz ......... 500 MHz

61 200 MHz ......... 5 000 MHz
Tableau 5.

Lorsqu'il s'agit de réaliser une self de blocage HF (self de
choc), si possible large bande, il ne faut pas oublier qu'un
exceés de spires ruine les performances. En effet, s'il semble
logique d'augmenter le nombre de spires afin d'augmenter

7 - Une “mauvaise bonne idée" qui fit couler de I'encre !
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En présence d'un lot de tores anonymes, d'origines diverses
et indéterminées, I'amateur est souvent démuni. Deux critéres
sont immédiatement visibles : les dimensions et la présence
ou non d'une ou plusieurs couleurs, soit en totalité soit sous
forme de marques. L'ensemble est insuffisant pour caractéri-
ser un tore et le réutiliser. Connaitre le matériau qui le com-
pose est nécessaire, ou au moins évaluer sa perméabilité ou
son facteur AL. Parvenir a établir la relation entre un nombre
de spires et une valeur d'inductance est un premier pas utile.
Les informations qui ont été fournies jusqu'ici permettent de
se livrer a un certain nombre d'expériences.

Pour cela, il est nécessaire de pouvoir mesurer par exemple des
fréquences de résonance, des inductances, des impédances,
des capacités, voire le facteur de qualité Q d'une bobine. De
nombreux moyens amateurs peuvent convenir : grid-dip, géné-
rateur HF simple (émetteur de radio de faible puissance), pont
de mesure d'antenne, générateur de bruit, millivoltmetre HF,
Q-meétre, capacimeétre, oscilloscope, ainsi que, bien entendu, des
moyens plus sophistiqués comme un analyseur de réseau et un
analyseur de spectre. Nos revues francaises ou étrangéres sont
remplies de ces petits montages souvent fort simples mais bien
utiles dans le laboratoire des amateurs qui souhaitent compren-
dre et s'instruire. Un pont de mesure d'antenne (MFJ-259/269,
AEA, AUTEK, etc.) est suffisant pour réaliser bon nombre d'ex-
périences et avancer dans la compréhension des fréguences
de résonances, des impédances et des réactances.

La premiere idée qui doit venir a I'esprit, face a un tore de
nature inconnue, consiste a réaliser correctement une bobine
de quelques spires (5 a 10) et a mesurer celle-ci (inductance,
fréquence de résonance, Q). Ensuite, comparer les résultats
obtenus avec les indications fournies ici et dans les documen-
tations des divers constructeurs ou distributeurs permet de
préciser de quels matériaux il peut étre question, donc de quel
usage il pourra étre fait de ceux-ci.

La deuxieme idée consiste a mettre en application la premiére
idée sur des tores neufs aux caractéristiques connues afin de
constituer des références et de tirer profit des expériences
réalisées.

Enfin, une particularité peut compléter I'évaluation : la résis-
tance en courant continu de la ferrite est élevée pour les fer-
rites haute-fréquences et moins forte pour les ferrites basse-
fréquences. La résistance en courant continu des matériaux
en poudre de fer est trés élevée, proche de celle d'un isolant.

MATERIAU DE REMPLACEMENT

Les bobinages réalisés sur des ferrites ou autres matériaux
inconnus laissant pensifs leurs utilisateurs ont parfois sti-
mulé I'imagination de quelques expérimentateurs. Aprés tout,
qui n'a jamais révé d'inventer une solution simple et écono-
migue pour un probleme qui se pose régulierement ? C'est
ainsi qu'en 1992, un petit article publié dans la revue QST de

272 - Novembre 2005

05/10/13, 16:32



*M272 26 Tores_2.ID7

@

TECHNIQUE

composants
FairRite Neosid Hitachi Magnetics TDK Ferroxcube
20 68 F29 M5E 4E1
40 67 F25/F28 4D2
125 61 F16 ND125 4C6/4C65
800 33 F58 K10 NL80S L5 3D3
850 43 F52 K8 NB90S/NH90S A L5 3B1/3F4/3F45
1500 31 F6/F47 K7/N49 NB12D/NL16D K L6/PC44 3C92/3F35
2000 77 F5/F45 N27/N67 NP20D D PC30 3C80/3F3/3H3
2500 73/78 F5A N26/N72 ML25D P PC40 3B7/3B8/3H1
5000 75 FoC T65 MQ53D J HP5/HS52 3E4/3C11
10000 76 F39 T38 MP10T W H5C2/HS10 3E5/3E55

Tableau 6 - Equivalence de diverses ferrites en fonction du constructeur et de la perméabilité.

mm Amidon FairRite Neosid Magnetics Ferroxcube

6 FT23 0101 40601-TC TC5.8/3.1/1.5
9 FT37 0201 28-070 41003-TC 266T125
13 FT50 0301 41407-TC 768T188
13 FT50A 1101 28-019 41306-TC 2047250
22 FT87 1801 28-082 42206-TC 846T250
22 FT87A 7601 28-095 42212-TC 846T500
29 FT114 1001 42908-TC 502T300
36 FT140A 2701 43615-TC 500T600
Tableau 7 - Equivalence des tailles de divers tores
en fonction du constructeur.
type J ext. @ int. épaisseur
23 5.8 3.0 15
37 9.5 4.7 3.2
50 12.7 71 4.8
50A 12.7 7.9 6.3
50B 12.7 7.9 12.7
82 20.1 13.2 6.3
87A 221 13.7 12.7
114 29.0 19.0 7.5
114A 29.0 19.0 13.8
130 33.0 19.8 111
150 38.1 19.0 6.3
150A 38.1 19.0 12.7
193 49.0 317 19.0
200 50.8 317 14.0
240 61.0 35.6 12.7

Tableau 8 - Dimensions de tores (Amidon) en mm.

AWG mm Amp AWG mm Amp

10 2.60 10 24 0.50 0.3
12 2.00 6 26 0.40 0.2
14 1.70 3.5 28 0.31 0.1
16 1.25 2 30 0.25 0.09
18 1.00 14 32 0.20 0.07
20 0.80 1 34 0.16 0.05
22 0.63 0.6 36 0.12 0.03

Tableau 9 - Fils : équivalence AWG / @ (mm) / I.

novembre attira I'attention : son auteur proposait une autre
solution pour réaliser un balun dit “en courant” sans utiliser
de ferrites telles celles préconisées par Walter Maxwell, W2DU.
Cette solution (voir schéma figure 7) reposait tout simplement
sur I'utilisation de laine d'acier tres fine et se voulait idéale,
essentiellement pour des raisons de co(t.

Poisson d'avril ? Non, car la date de parution était fort écar-
tée de ce mois fatidique. Quoi gu'il en soit, cet article qui avait
réussi a franchir les filtres habituels menant a la publication et
situés en amont de toute revue de qualité, et QST en est habi-
tuellement une, entraina quelques réactions de lecteurs avi-
sés qui s'adresserent a I'éditeur de cette revue. Walter Maxwell
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lui-méme vérifia rapidement que deux baluns ainsi réalisés de
maniere identique et montés téte-béche restaient sans effet
sur les courants de mode commun, ce qui revenait a dire, en
termes simples, gu'il ne s'agissait pas de baluns. Ces résultats
contradictoires furent publiés dans QST en septembre 1993 et
furent par ailleurs confirmés par Tom Rausch, W8JI, Roy Lewal-
len, WTEL, et trés certainement d'autres encore. C.Q.F.D.

La moralité de cette histoire est en deux parties : d'une part il
est moins simple qu'il n'y parait d'arriver a remplacer, a moin-
dre colt et sans rigueur dans les procédures, des procédés
développés et perfectionnés depuis de nombreuses années
dans des environnements industriels et/ou scientifiques, et
encore plus pour un individu isolé ; d'autre part les revues de
qualité ne le restent qu'en sélectionnant avec compétence et
constance ce gu'elles publient et en corrigeant rapidement et
a chaque fois que cela est nécessaire les erreurs qui peuvent
occasionnellement se produire.

Quoi qu'il en soit, le “balun laine d'acier” a donc rejoint quel-
ques autres curiosités du méme ordre au musée virtuel des
inventions originales, au sein duquel les antennes et leurs
accessoires sont assez souvent sur le podium dans la catégo-
rie radiocommunications.

CONCLUSION

Des tores en stock ? N'hésitez pas, expérimentez... avec la
rigueur requise en la matiere ! Quant aux tableaux 6 a 9, ils
vous aideront a constituer une documentation de base sur les
tores, gardez-les précieusement !

QUELQUES FABRICANTS
- Amidon Associates, Inc. - Fair-Rite Products Corp.
- Magnetics - Ferroxcube
- Vogt Electronic - TDK
- Neosid - Micrometals
- Hitachi Metals - Epcos
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DEUXIEME PARTIE
L'ANTENNE

Autant que le dégagement
(@abordé précédemment), la
longueur et la qualité des
cables coaxiaux (que nous
verrons plus loin), le choix
de lI'antenne sera également
déterminant. Contrairement
aux décamétriques, les ban-
des VHF/UHF ne souffrent
d'aucun compromis. Ici, il
faut tabler sur une antenne
par bande, voire par utilisa-
tion (directionnelle pour les
liaisons a grande distance,
omnidirectionnelle pour le
trafic local, etc.). On peut éga-
lement prévoir une antenne
directionnelle tournée vers
un relais que I'on affection-
ne particulierement ou vers
un node packet. Il est proba-
ble que, le temps passant, le
nombre d'antennes installées
augmente !

L'écoute attentive vous aura
permis d'entrevoir les pos-
sibilités offertes par votre
situation géographique. Vous
allez maintenant vous inter-
roger sur le style de trafic
gue vous aimeriez faire :

- Uniguement local, pour éta-
blir des liaisons conviviales
avec les radioamateurs voi-
sins, parler technique, etc.

- Trafic DX, visant plusieurs
centaines de kilomeétres.

- Trafic spécialisé (satellite,
EME, etc.).

En trafic local FM, on utilise
des antennes en polarisa-
tion verticale. Cela se prati-
que ainsi depuis de longues
années : la FM était surtout
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rafiquer en bandes
VHF, UHF et SHF

Voici le second volet de cette courte série d'articles d'initiation
aux VHF/UHF. La premire partie a été publiée dans MEGAHERTZ
magazine N° 266. Cette fois, nous allons consacrer nos propos a
I'antenne, un élément d’une importance capitale, tant dans son
choix que dans son dégagement. Nous évoquerons, également,
le choix du cable coaxial siege de pertes potentielles s'il est
mal adapté a la tache qui lui est impartie.

utilisée en mobile et cette
polarisation d'antenne s'est
avérée plus efficace face aux
réflexions en milieu urbain.
Pour les liaisons en BLU,
il faut envisager une anten-
ne montée en polarisation
horizontale. Le “croisement
de polarisation”, c'est-a-dire
I'émission en vertical avec
un correspondant équipé en

horizontal (ou I'inverse) se
solde par une perte impor-
tante de signal que I'on esti-
me entre 20 et 30 dB suivant
les conditions, c'est considé-
rable! Il faut donc, autant
gue faire se peut, éviter ces
situations et, si l'on veut pra-
tiquer a la fois le trafic a dis-
tance et des liaisons locales,
mieux vaut disposer de deux

0]

2]
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antennes, chacune dans la
bonne polarisation.

Sauf propagation exception-
nelle, il est inutile d'envisa-
ger des liaisons BLU a gran-
de distance avec un simple
qguart-d'onde vertical, voire
une colinéaire... En VHF/UHF
plus qu'en décamétriques, le
vieil adage “tant vaut I'an-
tenne, tant vaut la station”
s'appliqgue avec une cruelle
réalité. Il faudra donc choisir
son antenne, que dis-je, ses
antennes, avec soin.

Bien qu'il soit possible de
commencer avec un simple
dipdle, voire une “halo” (pho-
to1) ouune "big-wheel” (pho-
to 2), nous ne conseillerons
ces choix a personne, sauf
s'il est vraiment impossible
de faire autrement. L'une
des raisons de leur utilisa-
tion est leur faible encombre-
ment ou encore leur carac-
tére quasi omnidirectionnel
(ce qui, pour cette derniere
caractéristique, en fait d'ex-
cellentes antennes de com-
plément). Sachez qu'avec ce
type d'antenne, moyennant
un bon dégagement ou une
propagation exceptionnelle,
il est toutefois possible de
réaliser des liaisons a longue
distance, mais pour une sta-
tion moyennement située, et
par conditions normales de
propagation, il faut le coup de
pouce offert par une antenne
a gain. Ne Il'oublions pas, ce
gain est effectif a I'émission
comme a la réception, d'ou
I'intérét d'améliorer d'abord
les antennes avant de son-
ger a la mise en service d'un
amplificateur.
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Le tableau 6 montre les dif-
férences de gain (en dBi) et
rapport AV/AR entre 3 mode-
les d'un méme constructeur
(Yagi AFT et Quad Cubex).

Les antennes a gain les plus
répandues sont les anten-
nes "“Yagi" (photo 3) bien
que les "“Quad” (photo 4)
ou leurs variantes en "Del-
ta-loop” (photo 5) aient éga-
lement quelgues adeptes en
VHF car elles offrent un gain
intéressant avec un boom
(le support) physiquement
moins long. Il convient de
rappeler ici que le gain est
directement fonction de la
longueur du boom et non du
nombre d'éléments qu'il sup-
porte.

Si I'on peut se contenter de
débuter avec une 4 ou 5 élé-
ments, rien de mieux qu'une
9 éléments pour se faire la
main et nous verrons que,
pour le grand DX, il faut pré-
voir plus alors, si vous le pou-
vez, montez des le début un
systéme d'antennes perfor-
mant (la plus grande antenne
possible, le meilleur cable).
En 70 cm, une 19 éléments,
en 23 cm, une 23 éléments
sont des bons choix pour
commencer...

Méfiez-vous des gains annon-
cés dans certaines publici-
tés, ils sont souvent “cal-
culés” (a partir de logiciels
de simulation) et non mesu-
rés réellement. Le gain
iso(trope) concerne l'anten-
ne imaginaire du méme nom
qui rayonnerait suivant une
sphéere. Elle présente un gain
de 2,15 dB sur I'antenne dip6-
le demi-onde. Le gain publié
dans les fiches techniques
est annoncé en dBi (par rap-
port a Il'antenne iso) et/ou
dBd (par rapport au dipole).
Ainsi, une antenne donnée
pour 15 dBi présente en réa-
lité un gain par rapport au
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Tableau 6
Antenne type "“Yagi" AFT

Nb. Elém. 4 9 17
Gain (dBi) 8.9 13.1 15.3
AV/AR (dB) 16 19.8 36.9
Antennes type “Quad'" Cubex

Nb. Elém. 4 8 9
Gain (dBi) 8.9 10.9 11.8
AV/AR (dB) 27.6 28.5 29.4
&

dipble de 12,85 dB que I'on
note 12,85 dBd. Vous prenez
ici la mesure de I'importance
que revét la référence utili-
sée et l'intérét qu'ily ade la
connatftre.

Pour revenir a l'antenne 9
éléments 144 MHz, c'est cel-
le qui offre le meilleur rap-
port “encombrement/gain”.
Légere, elle peut étre mise
en rotation a I'aide d'un sim-
ple rotor de télévision, com-
me on en trouve encore
au catalogue de certaines
sociétés de vente par cor-
respondance. Un tel rotor ne
codte gu'une centaine d'euro-
s... parfois moins. Pendant
des années, j'ai fait tourner
une 8 éléments, puis une 15
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éléments avec un rotor de ce
type et il fonctionne toujours
chez un ami, plus de 30 ans
apres la date de sa premiere
mise en service (photo 6) !

On peut également envisa-
ger, c'est bien moins commo-
de, de tourner I'antenne a la
main. Si c'est possible quand
on vit dans une habitation
individuelle, c'est déja plus
difficile a envisager quand
on habite en immeuble ! Mais
rien n'interdit de commencer
en fixant I'antenne dans une
direction, en trafiquant pen-
dant quelgues mois dans
cet azimut, puis en la tour-
nant plus tard vers d'autres
horizons... On économise le
co@t d'un rotor d'antenne et
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celui du cable de comman-
de, quand le budget est vrai-
ment serré. Notez toutefois
combien il pourrait étre frus-
trant d'entendre treés faible-
ment une station DX par les
c6tés de I'antenne sans pou-
voir tourner celle-ci!

Comme il n'y a pas de mira-
cle, le gain est obtenu en
rendant I'antenne directive,
c'est-a-dire en concentrant
I"énergie dans une direction
privilégiée. La directivité est
également un critere a con-
sidérer, surtout lorsque I'on
vit en zone urbaine, a proxi-
mité d'autres stations acti-
ves. Il est alors commode de
pouvoir “atténuer”, en bou-
geant I'antenne de quelques
degrés, unsignal génant sans
perdre la station convoitée.
En regle générale, plus I'an-
tenne posséde d'éléments,
plus elle est “pointue”, enten-
dez par la “directive”. Le rap-
port AV/AR (avant/arriere)
augmente avec le nombre
d'éléments. Les figures 7 et 8
(publiées dans MEGAHERTZ
magazine N°266, p. 39)
représentent les diagrammes
de directivité extraits de la
documentation AFT (Anten-
nes Franck Tonna) pour une
4 éléments... et une 17 élé-
ments.

Quand on veut augmenter le
gain d'une antenne, on peut
aussi la coupler a une secon-
de de méme type. Ce cou-
plage engendre un gain d'en-
viron 3 dB (en fait, un tout
petit peu moins en considé-
rant les inévitables pertes
dans les cables et les rac-
cords) et, dans le méme
temps, une directivité accrue,
soit sur le lobe de rayonne-
ment vertical, soit en hori-
zontal, selon que I'on empile
les antennes verticalement
ou gu'on les dispose cote a
cote. Ce gain de 3 dB équi-
vaut aussi a un doublement
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de la puissance rayonnée, ce
qui n'est pas négligeable. Un
bon ouvrage surles antennes
(exemple, “Les antennes” de
F5AD) vous expliquera com-
ment effectuer le couplage
et de quelle distance il faut
espacer les antennes pour
ne pas dégrader leurs perfor-
mances. Enfin, mécanique-
ment, le montage devra étre
bien équilibré, afin de ne pas
exercer de contraintes sur le
moteur.

Directionnelle polarisée en
horizontal ou en vertical ?
Pourquoi pas les deux! Il
existe dans le commerce,
des antennes mixtes, com-
me la 9 éléments croisée de
Tonna. Sur un méme sup-
port (boom), deux antennes
sont montées a 90° 'une de
I'autre. On obtient donc un
rayonnement vertical et un
autre dans le plan horizontal.
Sil'on couple ces deux anten-
nes, on peut obtenir une pola-
risation circulaire, que l'on
choisira de préférence “cir-
culaire droite” (I'onde "tour-
ne"” vers la droite, dans le
sens horaire, guand on regar-
de I'antenne de l'arriére) -
notée RHCP dans la littératu-
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re anglo-saxonne - afin d'étre
compatible avec les satellites
amateurs. Cela permet éga-
lement de descendre vers la
station avec un seul cable
coaxial. A contrario, on peut
choisir deux cables de des-
cente séparés. ll est alors pos-
sible de sélectionner, depuis
la station, la polarisation ver-
ticale ou horizontale.

Attention a l'influence néfas-
te d'un mat métallique lors
de ['utilisation d'une anten-
ne Yagi en vertical... Le mat
se comporte alors comme un
élément parasite qui dégrade
fortement le fonctionnement
de l'antenne. On utilise un
mat en fibre de verre ou iso-
lant, voire un bras de déport.
Ce second accessoire se trou-
ve facilement dans les maga-
sins de bricolage, au rayon
des antennes TV. Quant au
premier, on peut détourner
un mat de planche a voile de
son utilisation initiale.

L'antenne omnidirectionnel-
le convient au trafic local,
parfois a une certaine distan-
ce. Une simple ground-plane
permet, par exemple, de cou-
vrir la région sur une vingtai-
ne de kilometres, c'est suffi-
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sant pour accéder a un relais
local ou au “packet-cluster”.
Juste au-dessus, on retien-
dra la colinéaire (photo 9),
qui se décline souvent en
bibande, 144/430 MHz, par-
fois plus avec le 50 et le
1 200 MHz. Le gain de ce
type d'antenne varie avec sa
dimension (et par bande), les
grands modeéles atteignant
tout de méme plus de 7
metres de hauteur. Il est alors
nécessaire d'arrimer solide-
ment le mat qui sert de
support car, bien qu'étant
flexibles, elles offrent quand
méme une belle prise au
vent: attention aux chemi-
nées fragiles !

Notez cependant que l'avan-
tage de rayonner dans tous
les azimuts se transforme par-
fois en inconvénient, quand il
y a trop de stations proches.

Les antennes se dégradent
dans le temps: Yagis qui
s'oxydent, colinéaires dont la
fibre de verre devient poreu-
se... La dégradation due a
I'oxydation peut provoquer
des mauvais contacts et éga-
lement des phénomenes d'in-
termodulation. Nous vous
invitons a relire, a ce sujet,
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I'article de Serge Naudin,
F5SSN, publié dans MEGA-
HERTZ magazine N° 214 de
Janvier 2001. Quant a la fibre
de verre devenant poreuse,
I'expérience cocasse vécue
par l'auteur du présent arti-
cle en témoigne : aprés quel-
gues années en service sur
le toit, la colinéaire bibande
fonctionnait de moins en
moins bien, avec des craque-
ments en réception et des
petites coupures en émis-
sion, jusqu'au jour ou, malgré
la traditionnelle boucle anti-
goutte, de I'eau est sortie de
la fiche N montée au bas du
coaxial, dans la station. Lors
du démontage de I'antenne,
sa protection s'est avérée
poreuse, laissant de la pou-
dre blanche sur les mains
(n'envoyez pas la brigade des
stups, ce n'est pas ce que
vous pensez)... La fibre de
verre n'était plus étanche,
laissant I'eau de pluie et I'hu-
midité pénétrer dans I'anten-
ne et imprégner le cable. Au
bilan, une antenne et 15 m de
coaxial a remplacer !

LE CHOIX DU CABLE COAXIAL

Le cable coaxial est bien sou-
vent un élément négligé par
I'amateur débutant alors qu'il
est loin d'étre... négligeable,
au niveau des pertes qu'il
apporte tant en réception
qgu'en émission. En VHF plus
gu'en décamétriques, il est
essentiel de choisir un cable
de bonne qualité. Mieux vaut
retarder I'installation de I'an-
tenne de quelques maois, si
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le budget est vraiment serré,
gue de monter du cable de
mauvaise qualité. A ce pro-
pos, il faut se méfier des
cables coaxiaux d'occasion,
qui ont pu vieillir dans des
conditions difficilement con-
trolables. Lors d'une récente
"Hamexpo”, nous avons pu
voir "un exposant brocan-
teur” vendant des trongons
de cable d'occasion qui
avaient certainement accu-
mulé beaucoup “d’'heures de
vol" a un prix loin d'étre rai-
sonnable ! Mal enroulé, écra-
sé par une charge importante
posée dessus, le cable se dété-
riore et perd ses qualités...

En mobile on peut accepter
d'utiliser du RG-58. Soyons
généreux et disons que,
méme en fixe, il est permis
d'en monter sur144 MHz pour
de courtes longueurs. Mais
dés que I'on dépasse la dizai-
ne de metres, ou que I'on mon-
te en fréquence, mieux vaut
passer aux cables de 11 mm,
tels les RG-8, RG-213, ou mieux
encore les cables “Pope H
1000", “Belden 9913", etc.

Il convient ici de faire un petit

rappel sur le cable coaxial.

Il est composé des éléments

suivants (photo 10) :

- une ame, rigide ou souple,
mono ou multibrins ;

- unisolant (diélectrigue) qui
peut étre de la mousse, du
Téflon... voire de l'air;

- un ou plusieurs blindages
dont au moins une tresse ;

- une enveloppe extérieure,
parfois traitée contre les
ultra-violets.

Contrairement a ce que l'on
pense, le cable coaxial est
un élément relativement fra-
gile : il convient donc de ne
pas marcher dessus, encore
moins de I'écraser avec des
matériaux lourds. Il faut éga-
lement veiller a respecter
les rayons de courbure don-
nés par le fabricant. Enfin,
on ne peut pas monter
n'importe quel connecteur
sur un coaxial, certains exi-
geant des modéles particu-
liers s'adaptant rigoureuse-
ment au diametre et a la
structure du cable.

Le cable coaxial est caractéri-
sé par de nombreux parame-
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Tableau 7
144 MHz 432 MHz 1296 MHz
RG-58 49 /32 9,3/12 18,5/ 1,4
RG-213 2,6 /55 4,8/33 95/1
Belden 9913 1,5/70 2,7/53 5,1/ 31
Tableau 8
144 MHz 432 MHz 1296 MHz
RG-213 46 W 23 W 6 W
H 1000 64 W 46 W 24 W
Gain 39 % 100 % 300 %
Tableau 9
144 MHz 432 MHz 1296 MHz
RG-213 8,5 15,8 31
H 1000 4,8 8,5 15,7

tres tels sont impédance, son
coefficient de vélocité, sa per-
te au metre, sa capacité, sa
tension de claguage, etc. Pour
certaines applications, il sera
important de connaitre ces
caractéristiques, d'ou I'intérét
d'acquérir du cable de qualité.
Nous pourrions méme ajou-
ter : de qualité et de fabrica-
tion connue car, suivant les
sources, les caractéristiques
pour un méme type de cable
peuvent varier. Un exemple,
le banal RG-58C de 5 mm de
diametre pour lequel on trou-
ve, selon les sources une atté-

nuation aux 10 m de 1,78 ou
1,34 dB sur 100 MHz et 7,5 ou
5,2 dB sur 1000 MHz. La pho-
to 11 montre, co6te a cbdte, un
cable de 5 mm et unde 11 mm
tous deux équipés de connec-
teurs PL-259.

Attention, certains cables
coaxiaux sont rigides et ne
permettent pas de faire tour-
ner aisément un rotor. Il fau-
dra, dans ce cas, prévoir une
petite bretelle de raccorde-
ment en cable plus souple, la
plus courte possible afin de
limiter les pertes.
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Partant de cables relati-
vement répandus chez les
radioamateurs, nous avons
choisi de donner trois exem-
ples, reproduits dans les
tableaux 7, 8, 9, montrant
quelle est I'importance de la
qualité du cable coaxial.

Le tableau 7 montre les per-
tes dans un cable de lon-
gueur 30 m, puissance injec-
tée 100 W, en fonction de la
fréquence. Le premier nom-
bre est I'atténuation en dB, le
second la puissance récupé-
rée au bout du cable. Notez
gue, méme avec un bon cable
(Belden 9913), on ne récupe-
re, sur 435 MHz (70 cm), que
la moitié de la puissance émi-
se et seulement le tiers sur
1300 MHz!

Le tableau 8, issu d'une docu-
mentation fabricant, avec une
approche plus commerciale,
exprime les choses différem-
ment en montrant ce que I'on
gagne (en puissance émise) a
utiliser un bon cable. La com-
paraison est établie entre du
RG-213 et du Pope H 1000,
tous deux de méme diametre
(10,3 mm) pour une puissan-
ce de 100 W sur une longueur
de 40 m et montre la puissan-
ce restant au bout du cable.
La ligne “Gain" est proba-
blement plus suggestive aux
yeux de I'amateur.

Enfin, le tableau 9 montre les
atténuations exprimées en dB
aux 100 m, une donnée que
I'on trouve plus fréguemment
dans les documentations ou
sur les catalogues. Attention,
ne pas confondre atténuation
pour 100 m et atténuation
pour 100 feet (pieds) - soit
30 m - que I'on trouve chez
les Anglo-Saxons !

Tous ces chiffres tendent a
démontrer qu'il ne sert arien
de fabriguer de la puissance
(utilisation d'un ampli), de
monter un excellent préam-
plificateur, si c'est pour per-
dre des décibels dans un
cable de piétre qualité. Mieux
vaut investir, dés le départ,
dans un bon cable.

A suivre dans un prochain
numéro...

Denis BONOMO, F6GKQ
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HISTORIQUE

LAPRS a été créé par
WB4APR, Bob BRUNINGA.

Avec son premier programme
APRSDOS, WB4APR a lancé
ce mode, car c'est en fait
un mode de trafic a lui tout
seul, s'apparentant au packet
d'ou il a extrait et complété
les trames UNPROTO (Ul) qui
sont des trames ne nécessi-
tant pas d'accusé de récep-
tion, comme l'envoi de bali-
ses sur le réseau packet pour
y signaler votre présence.

Le réseau APRS s'est donc
développé en dehors du
réseau packet. En Europe, la
fréquence est 144,800 MHz
(1200 bauds), mais nos amis
HB avaient préféré a l'origine
lafréguence de 144,825 MHz.
Ce ne ft gu'apres un long
débat que ceux-ci accepte-
rent le 144,800 MHz.

A noter également qu'un
réseau HF existe (7,035 LSB
300 bauds ; 10,150 LSB 300
bauds; 14,05 LSB 300
bauds) et un début d'utilisa-
tion sur UHF.

A QUOI SERT LAPRS ?

L'APRS offre de multiples pos-
sibilités, toutes basées sur la
transmission d'informations
contenant notamment la posi-
tion géographique de la sta-
tion émettrice, et bien d'autres
choses encore que nous ver-
rons un peu plus loin. Une
station mobile peut transmet-
tre des informations comme
la position géographique, l'al-
titude, la vitesse de déplace-
ment, la direction suivie, etc.

QU°EST-CE QUE L'APRS

Enutilisant un transceiver, un
modem packet et un PC, vous
pouvez transmettre vos coor-
données, et localiser visuel-
lement d'autres stations sur
une carte.

*M272 34 Mode APRS.ID5

34

@

TECHNIQUE

radioamateur

Le mode APRS™

LAPRS (Automatic Position Reporting System) est une marque
déposée de WBAAPR, agréée en 1992 par le consortium TAPR.
Cet article présente brigvement cette activité qui fait, chaque
jour, de plus en plus d'adeptes.

Enutilisant, en plus, un récep-
teur GPS avec votre ensem-
ble (logiciel, Tinytrack ou
encore au mobile KENWOOD
TM-D700 ou portable TH-D7,
voire Alinco DR-135), vous
étes équipé pour transmettre
automatiquement votre posi-
tion.

Il'y a plusieurs programmes
disponibles pour I'APRS, Ul-
VIEW du regretté Roger,
G4IDE, étant I'un des plus
utilisés.

QUELQUES EXEMPLES
DUTILISATION

Imaginez pour comprendre,
gue le ballon bulle d'orage qui
vient d'étre lancé dans votre
région avec de nombreuses
équipes prétes a le “gonio-
ter”, contienne un émetteur,
un encodeur APRS et une
platine GPS et vous voila
devant votre PC visualisant
la position en temps réel du
ballon, sa vitesse de déplace-
ment et sa direction!
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Au placard alors tous les
moyens de recherches mis en
ceuvre et devenus inutiles.

Un autre exemple, pour con-
tinuer a vous faire découvrir
I'APRS : imaginez votre véhi-
cule ayant a son bord (caché
quelgue part), un transcei-
ver FM possédant I'APRS
(KENWOOD TH-D7, D700 et
autres), plus un petit GPS
connecté a l'entrée prévue
sur ces appareils. Supposons
le vol de votre véhicule; il
vous suffit alors de suivre
sur votre PC (avec un logi-
ciel APRS) la localisation de
celui-ci. Je vous laisse ima-
giner d'autres applications...
Ce mode est également d'un
grand intérét pour les acti-
vités des ADRASEC, qui peu-
vent ainsi suivre I'évolution
de leurs équipes de recher-
che sur le terrain.

Tout ceci n'est pas de l'uto-
pie, mais suppose quand
méme qu'une infrastructure
de relais soit en place, ce qui
est le cas dans de nombreux
pays, y compris en France.

Du c6té des matériels dis-
ponibles, KENWOOD a pris
une sérieuse avance, mais
d'autres constructeurs s'y
intéressent et offrent 'APRS
comme argument de vente
sur les nouveaux transcei-
vers qui sortent maintenant.

Parmi les applications, signa-
lons également la transmis-
sion de données météorolo-
giques a partir de stations
équipées pour cela. Une uti-
lisation indirecte de ce mode
est l'idée instantanée que
vous pouvez vous faire sur la
propagation et sa direction
éventuelle. En effet, selon le
nombre de stations et surtout
de digis, et leurs positions
qui apparaitront sur votre
écran, vous serez immé-
diatement alerté d'un bon
débouchage ou d'une spora-
dique E. Des logiciels additifs

05/10/13, 17:13



aux logiciels APRS permet-
tent d'ailleurs de gérer cela
comme un DX-CLUSTER.

DE QUEL MATERIEL
AVEZ-VOUS BESOIN ?

De rien ou pas grand-chose
et il y a de fortes chances
pour que vous possédiez déja
tout ce qu'il faut (et sans le
savoir). Tout d'abord, si vous
avez un KENWOOD TH-D7 ou
D700, vous étes le roi! car
vous n'avez besoin de rien
d'autre puisque ces appareils
comprennent un TNC incor-
poré, et les fonctions APRS.
Sinon, il vous faut un trans-
ceiver VHF FM, un TNC, ou
une simple interface Baycom
(en utilisant AGWPE) et un
logiciel adéquat.

Avec les appareils cités ci-
dessus, vous serez en mesure
également de transmettre des
données APRS, y compris
votre position (méme sans
GPS), enlarentrant manuelle-
ment dans I'appareil. A savoir
gu'il existe aussi des petits
encodeurs qui s'inserent dans
le cordon micro et qui sont
capables de transmettre des
informations (mais pas d'en
recevoir), a condition de dis-
poser également d'un GPS
pour transmettre votre posi-
tion du moment. A vrai dire,
ces informations APRS peu-
vent transiter par n'importe
quelrelais, y compris les relais
phonies. Les appareils cités ci-
dessus, par exemple, offrent
le choix d'émettre les don-
nées APRS sur commande
manuelle, programmée toutes
les x minutes ou au moment
de larelache du PTT, permet-
tant ainsi la transmission de
la trame APRS a la fin de
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votre phonie. Si vous possé-
dez en plus un GPS, vous étes
complétement équipé.

AVEC QUEL LOGICIEL ?

Un des meilleurs logiciels
dans ce mode, et pour lequel
d'autres auteurs ont déve-
loppé des compléments, est
sans aucun doute UI-VIEW,
gue ce soit dans sa version16
bits gratuite ou 32 bits avec
enregistrement de votre indi-
catif.

Si vous n‘avez pas de TNC,
vous pouvez faire fonctionner
UI-VIEW avec la suite AGWPE
et votre carte son par exem-
ple. Vous pouvez également
faire fonctionner ce logiciel
par internet, en vous connec-
tant sur un serveur adéquat ;
vous verrez alors apparaitre
les stations ayant été retrans-
mises par un digi IGATE (digis
retransmettant sur le net
les stations entendues sur le
réseau 144,800 MHz). Vous
pouvez méme vous dispenser
de tout cela et fonctionner en
APRS uniquement sur inter-
net. Dans ce cas, vous n'avez

besoin ni de TX ni de TNC.
De nombreux sites radioama-
teurs proposent ce service.
Comme précisé plus haut, les
logiciels comme UI-VIEW per-
mettent de se connecter sur
des serveurs APRS et donc de
transmettre également votre
position sur le réseau radio.

En complément, vous aurez a
vous procurer les cartes que
vous souhaitez ou les faire
vous-méme et ce tres facile-
ment. Si vous disposez d'un
scanner, toutes les possibi-
lités vous sont ouvertes, vy
compris le plan de votre ville
par exemple, si la densité des
stations actives est impor-
tante ou pour y suivre un
mobile traversant votre loca-
lité.

ENVOI ET RECEPTION
DE MESSAGES

L'APRS permet également de
transmettre et de recevoir
des bulletins et des messa-
ges. Un bulletin étant un texte
d'intérét général adressé a
toutes les stations. Quant
aux messages, vous pouvez

les adresser a une station
visible sur le réseau et con-
verser ainsi en temps réel
(ou presque).

LA METEO AUSSI

Sivotre stationdispose d'une
station météo reliée a votre
PC, vous étes alors capable
de transmettre votre météo
locale sur le réseau. Si vous
utilisez internet, vous pourrez
également visualiser les sta-
tions météos citoyennes sur
votre carte qui ont comme
identificateurs CWxxx (xxx
= code numérique affecté
a la station par l'organisa-
tion CWOP), qui ne sont pas
des stations radioamateurs
mais des particuliers dispo-
sant d'une station météo
retransmise sur le réseau
APRS en TCPIP.

QUELQUES BONNES ADRESSES
POUR TERMINER

Sur le net, je vous conseille
les sites incontournables