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Kinetic Avionic SBS-1
Denis BONOMO, F6GKQ

Le SBS-1 de Kinetic Avionic est un produit sans précédent. Il
permet de recevoir et d’afficher en temps réel, sur I'écran d’un
PC, le trafic aérien dans votre région ! Ce tour de force est réa-

lisé avec heaucoup d’astuce puisque I’appareil en
question se contente d’écouter la fréquence des
transpondeurs embarqués a bord des aéronefs...
Beau succés en perspective chez les passionnés !

Vers la réalisation d’une triode TM

Claude PAILLARD, F2F0

Qui pourrait penser que I'on puisse construire ses propres
lampes radio ? L'auteur de cet article témoigne de son expé-
rience : il a franchi le pas et nous relate quelques étapes, sur

une route parsemée d’embiiches, de cette expé-
rience peu banale qu’est la construction de trio-
des “TM”, permettant de retrouver pleinement les

Le numérique... Tout le monde y vient! Regardez
autour de vous : les appareils photo numériques (APN)
ont détroné leurs grands freres argentiques. Les lec-
teurs de MP3 envoient les baladeurs CD au fond des
greniers, et je ne vous parle pas de ceux a cassettes !
Le nombre de chaines de télévision explose avec la
TNT (télévision numérique terrestre), qu'il est méme
possible de recevoir a l'aide d'un tuner tenant dans
une clé USB sur un PC. Ah, sur un téléphone porta-
ble 3G méme ? Vous avez raison ! La radio en ondes
courtes se refait une jeunesse et offre un son proche
de celui des bandes FM grace a la DRM (digital radio
mondial) qui démarre enfin, la production en grande
série des premiers récepteurs étant le meilleur moyen
d'abaisser leur prix de vente et de les rendre accessi-
bles aux populations les plus démunies. Les Anglais
ont pris une avance incontestable avec le DAB en FM.
Bref, le virage est pris, nous sommes méme dans la
grande ligne droite.

Et nous, radioamateurs, quel est notre objectif numé-
rique ? Sans parler des fabricants majeurs que sont
Alinco, Icom, Kenwood, Yaesu, qui tous se penchent
sur le numérique, trop souvent en ordre dispersé ce
qui ne favorise pas I'émergence d’'une norme com-
mune, des radioamateurs techniciens travaillent déja

conditions des débuts de I'émission d’amateur. au développement de leurs propres transceivers, de
leurs SDR (Software Defined Radio), et procedent a
des essais qui, pour le commun des mortels, ressem-
blent & du bruit. Qui a dit que le radioamateurisme
n'évoluerait plus ? Peut-étre ceux qui se contentent
d'observer, de rester de simples utilisateurs... Car il
y a de la place pour tous : les uns développent, les
autres mettent au point, les derniers construisent. Et
il reste encore un créneau pour ceux qui ne peuvent
s'insérer dans les trois premiéres catégories : 'expé-
rimentation. Profiter du travail des autres pour avan-
cer, se forger une idée sur ces nouvelles technologies,
ne serait-ce que par la lecture d’articles techniques,
rejeter la facilité du quotidien tranquille ou I'on ne fait
que parler devant un micro, n’est-ce pas la un but mo-
tivant ? Sur notre stand, au salon d’Auxerre, juste en
face de celui de 'ARTRA-QRP, une association qui
propose des kits de toute beauté (une autre bonne
raison de prendre le fer a souder), nous avons rencon-
tré des radioamateurs qui font revivre avec amour les
matériels du passé, d'autres qui construisent et expéri-
mentent, et ceux qui congoivent les matériels que vous
verrez bientot dans ce magazine. Nous avons trouveé
en eux la méme flamme : celle de la Radio. Oui, avec

Transverter pour le 50 MHz
Patrick FOUQUEAU, F1JGP

Nous vous proposons de réaliser un transverter pour trafiquer
sur 50 MHz a partir d’un émetteur-récepteur 28 MHz. Bien que
faisant appel a des CMS, ce montage reste a la portée des

amateurs soigneux : il suffit simplement de pren-

dre son temps pour le construire. Un amplifica-
teur est également décrit, permettant de porter la

puissance de sortie a une quinzaine de watts...
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En couverture : On trouve en grandes surfaces, surtout durant la période de Noél,
de nombreuses boites éducatives. Celles-ci, destinées aux électroniciens en herbe,
ont été découvertes chez Lidl et le Pére-Noél ne s’est pas ruiné! Elles font le
bonheur de la fille de notre directeur de publication, Joanna, 13 ans, qui voulait
“faire comme papa”! A tous, nous souhaitons beaucoup de joie devant le sapin.

Ce numéro a été routé a nos abonnés le jeudi 24 novembre 2005

Nous attirons I attention de nos lecteurs sur le fait que certains matériels présentés dans nos publicités sont a usage exclusivement réservé aux utilisateurs autori-
Sés dans la gamme de fréquences qui leur est attribuée. N'hésitez pas a vous renseigner auprés de nos annonceurs, lesquels se feront un plaisir de vous informer.
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GAGNEZ UN ABO DE 12 MOIS
AVEC LE CONCOURS PHOTO

Nous recevons beaucoup de
photos inutilisables en cou-
verture. Un abo de 12 mois, ¢a
se mérite! La composition,
I'originalité du sujet (radio
obligatoirement), la qualité
technique de la prise de vue,
sont déterminantes. Rappe-
lons que la photo doit étre
dans le sens vertical, au for-
mat 10 x 13 c¢cm mini, sur
papier brillant. Si vous en-
voyez un fichier informati-
que, il doit étre en13 x16.cm
a 300 dpi. Nous attendons
VOS Ceuvres...

La photo de couverture est
de James PIERRAT, F6DNZ.

Générale

ERRATUM

Calamité quand
tu nous tiens...
L'auteur de l'arti-
cle “Trafiquer en
bandes VHF, UHF
et SHF", F6GKQ,
sera privé de radio. Enfin,
bon, peut-étre pas jusque-la
guand méme ! Page 31 du
N° 272, il faut comprendre:
I'antenne dipdle demi-onde
présente un gain de 215
dB par rapport a l'antenne
isotrope... et non le con-
traire. Beaucoup d'entrevous
auront corrigé (2,15 dB et
non 2,15 dB), d'autant que
I'exemple donné, quelques li-
gnes plus bas, est correct.
L'auteur est rouge de honte,
preuve que, malgré les re-
lectures successives, il peut
toujours subsister une er-
reur dans un article ! Merci a
F6BGV qui, le premier, a re-
levé la bourde en question !

FAUSSE DIRECTION !

Dans "“Les News de radio-
amateur.org” du précédent
numéro, une erreur s'est glis-
sée sur l'information concer-
nant Guy Bernardin, KAIMTT.
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HOT LINE "MEGA" :
La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 h et 12h
du lundi au vendredi au: 02 99 42 37 42.

Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux
horaires mais vous pouvez communiguer avec nous par
Fax :0299 42 52 62 ou par E-mail :redaction@megahertz-
magazine.com. Merci pour votre compréhension.

le numéro du mois suivant.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre
en notre possession avant le 3 du mois pour parution dans

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http://www.megahertz-magazine.com
Informations par E-mail a I'adresse suivante :
redaction@megahertz-magazine.com

L'adresse donnée pour le site
est en fait une adresse e-
mail ! La bonne adresse est
www.gbsailing.com. Pardon a
Guy pour cet incident qui
risque de remplir sa boite
mail !

Radioamateurs

PREMIERE FRANCE-RUSSIE
SUR 10 GHZ

Belle liaison EME entre Phi-
lippe F2TU et Alex RWIAW, le
25 octobre, entre la France et
la Russie. C'est une premiére
sur 10 GHz, félicitations aux
opérateurs !

SSETI EXPRESS

SSETI Express, lancée le
27/10/05 a 08:52 depuis

Plesetsk, est en orbite. Les
premiéres télémesures ont
été recues par la station de
commande danoise située a
Aalborg.
Puissent les radioamateurs
francais montrer leur vitalité,
leur dynamisme et leur créa-
tivité en collectant un maxi-
mum de télémesures émises
par le satellite et les en-
voyant a I'Agence Spatiale
Européenne, grace a l'outil
informatique SERACC.

73 de Jean-Louis F6AGR.

A LA POURSUITE
DES OISEAUX MIGRATEURS

Cette année, nous avons de
nouveau étés contactés par
un biologiste, passionné par
les oiseaux, qui a installé des
micro-balise sur des bécas-
ses des bois.

Cette personne compte sur

les radioamateurs et les écou-
teurs européens pour lui
communiguer des rapports
d'écoute, ce qui permettra de
connaitre les déplacements
de ces oiseaux. Les micro-
balises émettent un bip sur
148,268 MHz, 148,235 MHz
et 148,112 MHz. Pour plus
de détails, vous pouvez vous
rendre sur la page Internet
http://perso.wanadoo.fr/
fSzv.
N'hésitez pas a diffuser lar-
gement cette information,
car les oiseaux peuvent par-
courir plusieurs milliers de ki-
lométres !

Info, Roland F52V

Manifestation

“LERADIO !" : SALON DES
PROFESSIONNELS DE LA RADIO

La 4e édition du RADIO! se
tiendra du 12 au 15 février
2006, dans le cadre du SIEL.
Quand Dominique Baudis,
Président du CSA, inaugure le
RADIO ! 2005, il résume par-
faitement bien les objectifs de
ce salon a la réputation crois-
sante: “C'est un salon d'un
intérét remarquable qui per-
met de faire le point (...), c'est
une occasion de réunir tous
les acteurs de la Radio". Pour
2006, le RADIO ! renforce sa
position de rendez-vous fé-
dérateur des décideurs des
ondes, ou seront présentées
les nouveautés du secteur
comme la Convergence Radio
Broadcast.

Info Exposants/Visiteurs :
Reed Expositions France/SIEL
70, rue Rivay

92532 Levallois-Perret cedex
Tél.: 0147 5650 42
Fax:0147 56 24 64

Site Internet :
www.siel-expo.com

Courriel : siel@reedexpo.fr

Cours audio

de TELEGRAPHIE
disponible sur 2 CD

Bon de cde p. 77
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MALLETTE A OUTILS
CHEZ SARDIF

Pour avoir toujours sous la

main quelgues outils indis-

pensables, voici une petite

mallette commercialisée par

SARDIF. Peuencombrante, de

dimensions 340x220x50 mm

pour un poids de 1,2 kg, elle

contient les outils suivants :

- fer a souder 30 W

- tube de soudure 1Tmm17 g

- pince a longs becs minia-
ture

- pince coupante miniature

- brucelles

- multimeétre
DVM830L

- pince a sertir / pince cou-
pante pour connecteurs
fast-on

- pince a dénuder automati-
que

- kit d'accessoires de sou-
dage VTSA

- tournevis/testeur de ten-
sion avec indication néon

- tournevis cruciformes 5 x
75 mmet 2,4 x75 mm

- tournevis plats 5 x 75 mm
et 2,4 x75 mm.

UNBADGE
A MESSAGE DEFILANT

Nombreux étaient ceux qui,
lors du salon d'Auxerre,
s'étonnaient devant ces bad-
ges, arborés par quelques
visiteurs ou exposants. Com-
posés d'une matrice de mi-
nuscules LED, ils affichent un
message défilant, a la ma-
niere des journaux lumineux

numérigue

*M273 05 Shopping.ID41
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d'autrefois. Leur distributeur
était présent sur le stand de
GES et exposait, entre autres,
ses DSP “bhi". Contrairement
a d'autres modeles, program-
mables par ordinateur, ceux-ci
sont autonomes, entiérement
programmables par 6 petits
boutons situés au dos du
badge. Le message peut affi-
cher jusqu'a 50 caractéres (6
simultanément) et le badge
offre 5 vitesses de défile-
ment. Ces badges mesurent
77 x 37 mm et sont main-
tenus par un dispositif ma-
gnétique. Livrés avec une pile
de rechange, les badges en
guestion seront commerciali-
sés en France par GES.

DES MINI CD-ROM
AU REF-UNION

Toujours lors du salon
d'Auxerre, nous avons décou-
vert l'existence de ces deux
mini CD-ROM, édités par le
REF-Union. Livrés dans une
pochette plastique, ils con-
tiennent respectivement, au

format PDF, pour I'un les ar-
ticles techniques publiés en
2005 et pour l'autre le nu-
méro 1 de Radio-REF ainsi
gue quelques documents pro-
motionnels (plaquette de
présentation du radioama-
teurisme, bulletin d'adhésion
au REF, etc.). Vous pouvez
toujours vous en procurer
en contactant le REF-Union
Tél.: 02 47 4188 73.

NOUVELLE VHF MARINE
CHEZ ICOM

ICOM France annonce la
commercialisation prochaine
(mars 2006) d'un nouveau
portatif VHF marine. L'IC-M71
(c'est son nom), reprend tou-
tes les qualités qui ont fait la
réputation de I'IC-M1 EUROV.

MEGAHERTZ magazine
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ICOM met
en avant
la qualité
des maté-
riaux uti-
lisés, I'er-
gonomie,
la robus-
tesse, la
puissance
HF accrue
>6W),la
puissance BF doublée, etc.
L'antenne fait appel a une
nouvelle technologie révo-
lutionnaire. L'IC-M71 peut
subir une immersion d'une
heure sous un metre d'eau.
Doté d'un squelch, d'un
scanner, d'un VOX, de 70
canaux privés, il est livré,
en standard, avec une bat-
terie Li-lon de 2000 mAh.
Une version avec scram-
bler (meilleure confidenti-
alité des communications)
est disponible.

273 - Décembre 2005

SCANNER
UNIDEN UBC30XLT

Ce nouveau scan-

ner AM/FM/WFM est

équipé de 200 ca-

naux et couvre les

bandes aviation, ma-

rine et services pu-

blics (87,5-1079 WFM, 108 -
136,9875 AM, 137-173,99 FM).
Il permet également I'écoute
des stations de radiodiffu-
sion en FM. Doté du pas
de 8,33 kHz (mais aussi 5
kHz, 6,25 kHz, 10 kHz, 12,5
kHz, 15 kHz, 20 kHz, 25 kHz,
50 kHz, 100 kHz), nécessaire
a I'écoute optimisée de cer-
taines fréquences dans la
bande aviation, il conviendra
a I'écouteur débutant comme
au plus expérimenté. Sa vi-
tesse de scanning annoncée
est de 25 canaux par seconde.
Il est alimenté par 3 piles AA
ou Ni-MH (non livrées).

05/11/20, 17:29
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Les News de

par Bertrand CANAPLE, F-16541

METEQSAT :
ARRET DES EMISSIONS WEFAX

Le bulletin “image" d'Eumet-
sat annonce l'arrét des émis-
sions WEFAX de Météosat
pour le 14 juin 2006. Il ne
restera plus que les transmis-
sions des NOAA en APT ana-
logigue qui doivent durer jus-
gu'en 2012.

Source : F6HCC

ON : LE “0S0 DU DIMANCHE"
SUR 3 624 KHZ

ON4LEX, ON4LDL et ONSHQ
invitent les stations ON a
participer aux “QSO du di-
manche” dont le but est de
retrouver un maximum de
stations belges en fréquence,
sur 3 624 kHz +/- QRM, tou-
tes régions confondues. Les
dimanches ou il y a émission
de ON4UB de 11h a 12h locale,
les autres dimanches de 10h
a 12h locale.

Source : UBA

HEITELE :
TELETHON EN HB9

HEITELE, sera I'indicatif spé-
cial activé durant le mois de
décembre par la section US-
KA-Valais-Wallis. Merci a M.
Kumli de I'OFCOM pour ce
geste. Notre club sera donc
sporadiguement actif en dé-
cembre, mais surtout pré-
sent a la journée du Télé-

*M273 06 Nouvelles RA_org.ID41

thon, le 3 décembre 2005 a la
Place du Midi, a Sion. Du-
rant cette journée, nous fe-
rons un maximum de con-
tacts avec d'autres stations
Téléthon, mais également
avec tous les OM qui le dési-
rent, car chaque contact va
nous rapporter des sous, qui
seront versés en totalité a
la fondation. Grace aux pom-
piers de la ville de Sion, nos
antennes seront hissées bien
haut, et notre stand ne de-
vrait pas passer inapercu!
Nous profiterons de I'occa-
sion pour faire du “Public
Relation” et présenter les
radioamateurs. Pour visites,
soutien et participation, ren-
seignements sur  http://
heltele.radioamateur.ch
Source : HB9DVD

REDEMARRAGE
DU RELAIS VHF F1ZBV/88

Samedi 5 novembre 2005 a
eu lieu la mise en service
du relais du Hohneck, F1ZBV
en JN38MA. La fréquence
de sortie est 145,6625 MHz,
shift -600 kHz.
Merci de nous envoyer vos
rapports d'écoute afin d'éta-
blir une carte de couverture
directement par courriel a
ed88@ref-union.org ou sur
le forum de I'ED88. A trés
bientdt sur le relais !

Source : FADSN

URC : A LA RECHERCHE
DE 3 OSL MANAGERS

L'URC recherche des QSL
managers pour les départe-
ments suivants :

- Les Bouches-du-Rhéne (13)
- Le Calvados (14)

- Les Vosges (88)

Si vous étes intéressés, mer-
ci de bien vouloir prendre
contact directement avec le
Service QSL a I'adresse sui-
vante: URC BP25, 32800
Eauze.

Il est bon de rappeler que ce
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service est ouvert a tous et
gu'a ce titre, aucune condi-
tion d'appartenance associa-
tive n'est exigée, il en est de
méme pour le bénévolat de
QSL manager.

Source : URC (via FSAIR)

DAVOS : CONFERENCE IARU
POUR LA REGION 1

Les délégués ont convenu de
mettre sur pied la meilleure
structure radio possible pour
venir en aide en cas de catas-
trophe. Il faut aussi trouver
rapidement le dialogue avec
les associations nationales et
internationales.

Source : Bulletin HB9g.ch

RESEAUX F9TM :
CLASSEMENT ET PRECISIONS...

Pour les Réseaux FOTM, voi-
ci le classement réseau
3536 kHz a fin septembre : e
ler est F8BLN, 2e F6HSH, 3e
F5JLI, 4e F5UMU, 5e F6BAZ.
Nous rappelons une derniere
fois les articles 7 et 16 du
réglement: si une station
prévoit qu'elle sera absente,
elle peut se faire remplacer,
sous réserve gue la station
remplacante fasse elle-mé-
me partie de la liste d'appel,
et que le remplacement n'ex-
céde pas un exercice men-
suel. La station remplacante
doit faire suivre l'indicatif de
la station remplacée par son
propre indicatif suivi de son
département.
Exemple :
A demande a B a se faire
remplacer jeudi prochain, A
et B doivent avoir participé
jeudi dernier et se trouvent
donc sur la liste d'appel d'ou
FOTM de A/B 57, etc. Si
I'un deux n'est pas sur la lis-
te d'appel, le remplacement
n'est pas possible. Attention
a l'article 16 (2 incidents en
septembre).

Source : Bulletin FBREF

(F6BSP)
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MERCI D'AIDER LA STATION
DE CONTROLE UWE-1!

La station de controle du sa-
tellite UWE-1 vient de signa-
ler qu'elle a besoin d'aide
dans la réception de téléme-
sure. Cette station est capa-
ble d'envoyer des comman-
des vers le satellite mais elle
n'arrive pas a décoder le si-
gnal (S2-S3 sur le S-métre).
Elle a besoin, de toute urgen-
ce, des données de téléme-
sures afin de connaitre I'état
du satellite.
Pour rappel: UWE-1 envoie
une télémesure toutes les
60 secondes sur 437,505
MHz 1 200 bauds AFSK. La
balise a une taille de 33
octets. Merci aux OM de
bien vouloir envoyer leurs
données a l'adresse suivan-
te : cubesat@informatik.uni-
wuerzburg.de
Un article a été publié sur
le site http://cubesat.free.fr
avec quelques informations
supplémentaires.

Source : Christophe MERCIER

CNFRA
APPEL A CANDIDATURES !

Dans le cadre d'un contact
avec |'Education Nationale,
(voir article dans Radio-REF
de septembre 2005), la Com-
mission de Formation “met
sur pied” un stage de for-
mation a l'intention des pro-
fesseurs d'électronique. En
accord avec I'Inspection Gé-
nérale de I'Education Natio-
nale, quelgues lignes du
nouveau référentiel de plu-
sieurs diplémes nous don-
nent une possibilité d'inter-
venir : communications par
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voie hertzienne et compatibi-
lité électromagnétique.
Deux amis OM, contactés,
ont déja donné un accord de
principe pour intervenir sur
la CEM et sur les antennes
Yagi. La commission cherche
une derniere personne d'ac-
cord pour intervenir sur I'am-
plification HF, VHF, etc. de
puissance. Cela permettrait
de faire un ensemble cohé-
rent. Il faut signaler que ces
spécialités ne sont pas tou-
jours enseignées en milieu
scolaire.
Si nous réussissons a orga-
niser ce stage, dans le cadre
du Centre Expérimentation
Pédagogique de I'Enseigne-
ment Technigue (CERPET),
ce sont douze enseignants
qui seraient formés et pour-
raient démultiplier I'informa-
tion. Lintervention doit se
baser sur une expérience per-
sonnelle et avoir un aspect es-
sentiellement pratique. Il est
évident que, dans un stage
encadré par des OM, le monde
radioamateur doit étre abor-
dé. C'est un des buts du REF-
Union. Durée prévue: trois
jours a Tours, pas de date pré-
vue pour le moment.
Tout OM susceptible d'inter-
venir peut prendre contact
avec F8DYD, adresse dans la
nomenclature ou a I'adresse
courriel FBDYD®aol.com
Source : Bulletin FBREF
Info : FSEWV, Resp. CNFRA

CANADA :
NOUVELLE CIRCULAIRE CIR-9

Industrie Canada a rendu pu-
bligue une version provisoire
de la circulaire d'information
CIR-9, soit CIR-9, deuxieme
édition, politique relative aux
indicatifs d'appel et aux pré-
fixes pour les événements
spéciaux, effective a partir
d'octobre 2005, afin de sa-
tisfaire aux modifications ap-
portées aux réglements in-
ternationaux de la radio, a
propos de la formulation des
indicatifs d'appel, pour le ser-
vice radioamateur.

Ces changements découlent
des décisions prises lors dela
Conférence Mondiale des Ra-
diocommunications de juillet
2003.

Les radioamateurs concernés
peuvent obtenir des rensei-
gnements complets sur ces
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information

changements en téléchar-
geant lanouvelle versiondela
circulaire CIR-9 en allant sur :
http://strateqis.ic.gc.ca/epic
/internet/insmt-gst.nsf/vwapj/
ricof.pdf/SFILE/ric9f.pdf
Source : RAC

VOTRE INDICATIF
EN CW COMME SONNERIE

Si vous souhaitez personna-
liser votre sonneriedetélépho-
ne, cliquez sur le site internet
www.planetofnoise  .com/
midi/morse2mid.php  car
MIRGZ vous offre cette pos-
sibilité !
Source : RadCom de Nov. 2005
Info communiquée par F9OE

ONTRY : MISE AU POINT
D'UN QCM SUR INTERNET

Le radio-club de Binche,
ON7RY, a mis au point un
guestionnaire a choix mul-
tiples destiné a entrainer
les candidats a I'examen. Ce
QCM est disponible pour tous
les candidats sur Internet. On
peut s'entrafner “on line" ou
bien rapatrier le logiciel chez
soi. URL : http://site.voila.fr/
on7ry

Source : ON7YO

SONDE MRO - ,
RELAIS UHF ELECTRA ACTIVE

La sonde martienne MRO
Mars Reconnaisance Orbiter,
qui est en route vers la pla-
nete rouge sur une orbite qui
la met a 14 millions de km de
la Terre, a activé son relais
UHF Electra sur 4371 MHz les
21 et 22 septembre 2005.
Andy N9AB a détecté avec
succes ce faible signal en uti-
lisant une station radioama-
teur et un DSP programmé
pour analyser le signal via
une FFT.
- Andy a rédigé un rapport
sur cette détection de MRO
qui peut étre lu en ligne
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a I'URL http://members
wverizon.net/~km1p/N9AB
_MRO_Report.pdf
- Viktor OE1VKW nous infor-
me qu'il en a fait de méme,
ces informations figurant
sur le site internet http://
cacofonix.nt.tuwien.ac.at/
~0elvkw/MRO/rcv22905.htm
Source : AMSAT France
www.amsat-france.org

RECEPTION
TRANS-PACIFIQUE EN LF

Steve McDonald, VA7SL, an-
nonce la réception confirmée
de signaux trans-Pacifiques
canadiens le 4 octobre 2005
sur 137 kHz (2 200 metres).
Les signaux de VATLF en
CW QRSS ont été entendus
pres de Wellington, Nouvel-
le-Zélande, a la station club
du Wellington Amateur Radio
Club sur Quartz Hill. Les si-
gnaux de la station du club
ZM2E ont été entendus au
Canada mais la propagation
n'‘a pas été d'assez longue
durée pour que le QSO soit
effectué entierement.
La station canadienne, si-
tuée sur I'lle South Pender
en Colombie Britannique,
VATLF, avait aux commandes
Steve McDonald, Lorne Tilley,
VET7TIL, et Martin MacGre-
gor, VE7TMM. A Quartz Hill, la
station était aux commandes
Bob Vernall, ZL2CA, et Mike
McAlvevey, ZL40L.
Les deux stations opéraient
sur 137 kHz et utilisaient le
mode a deux tonalités CW
QRSS 120, avec les éléments
qui durent deux minutes cha-
cun. VA7LF avait une puis-
sance de 1 W ERP, tandis que
ZM2E opérait avec 5 W ERP.
Les conditions étaient mau-
vaises durant la période d'es-
sai de trois jours. Le pro-
chain essai aura lieu au
printemps 2006. La distance
entre VA7LF et ZM2E est voi-
sine de 11700 km.
Source : ARRL

MONTANT DES TAXES
RADIOAMATEURS

Ci-apres, selon la derniere
actualisation datant du 15 fé-
vrier 2004 :

- Droit d'examen pour I'ob-
tention du certificat de ra-
dioamateur : 30 euros

- Taxe annuelle pour ['uti-
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lisation d'une installation
d'amateur (personnelle ou
d'un radio-club ou pour les
radioamateurs domiciliés a
I'étranger séjournant sur
le territoire frangais): 46
euros

- Taxe pour la délivrance d'une
autorisation pour utiliser un
indicatif spécial du service
d'amateur : 24 euros

- Taxe pour l'utilisation d'une
installation d'amateur a
titre temporaire : 15 euros

- Taxe pour la délivrance d'un
duplicata: 12 euros

Source : ANFR.fr

LES 100 CONTREES
LES PLUS RECHERCHEES !

Comme tous les ans, The DX
magazine a fait son enquéte
pour déterminer les 100 con-
trées DXCC les plus recher-
chées. Le vote était ouvert
jusqu'au 15 octobre. L'accés
du site est le suivant http://
LesNouvellesDX.free.fr puis
la rubrique DXCC. En allant
sur Galerie de QSL, les OM
pourront trouver les 10 con-
trées les plus recherchées de
ces 4 derniéres années, avec
un ensemble de QSL pour
2004. Bon vote !

Source : F6CYV (via FGAJA)

LE RESEAU SEMAPHONE
APPELE A DISPARAITRE

Belgacom a prévu de mettre
fin définitivement au réseau
Sémaphone le 30 juin 2006.
Les Pays-Bas ainsi que le
Luxembourg ont, quant a
eux, prévu d'arréter ce sys-
teme a partir du ler janvier
2006. Tous les détails vous
sont donnés sur le site de
Belgacom.
Il semble que les émetteurs
Sémaphone perturbaient les
installations chez certains ra-
dioamateurs situés a proxi-
mité des sites de transmis-
sion du systeme. Il est certain
gue ces derniers se réjoui-
ront que leurs problémes
soient résolus de la sorte.
Source : UBA (via ON3NIC)
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Yaesu VX-6E

Bibande FM avec réception a couverture générale

1 - Tout petit mais trés complet d'origine !

| est étanche, ce VX-6E

mais, bon, ce n'est pas
une raison pour le noyer
volontairement... Nous nous
y sommes refusé, bien enten-
du. Mais cela démontre que
ces matériels sont également
prévus pour étre utilisés dans
des conditions “presque ex-
trémes”. En tout cas, il ne
craindra pas la pluie, celui-ci !
Des qu'on le prend en main, il
se dégage une impression de
solidité. Pas étonnant, Yaesu
annonce que le boitier est
renforcé. La encore, n'‘exagé-
rez pas, ce n'est pas une rai-
son pour le flanquer par ter-
re volontairement !

OUVRONS LE CARTON

Avec le VX-6E, vous trouve-
rez dans le carton une bat-
terie Li-lon de 1 400 mAh,
un chargeur rapide (5 heu-
res), une antenne “boudin”,
un clip de fixation a la ceintu-
re et les manuels, en francais
et en anglais. GES s'attache
a faire un manuel traduit en
francais, de 110 pages, qui
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Il a de I'allure, ce petit
transceiver FM, le dernier
sorti de chez YAESU.

Son boitier fait tres solide,
a prise en main rassure.

Il est étanche, peut résister
a une immersion de

30 minutes dans un métre
d'eau. Il couvre, en
émission FM, les bandes
144 et 430 MHz et dispose
d'un récepteur AM, FM,
WEM a couverture large,
démarrant a 500 kHz et
montant a 999 MHz.
D'origine, il est livré avec
une batterie Li-lon lui
conférant une trés bonne
autonomie.

MEGAHERTZ magazine
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reprend toutes les illustra-
tions de l'original, ce qui évite
de jongler en passant “d'une
simple photocopie de texte"
au manuel original. Commen-
cez par le parcourir en char-
geant la batterie, vous gagne-
rez du temps par la suite !

Malgré sa taille modeste, le
VX-6E dispose d'un afficheur
généreux : sur ce LCD rétro-
éclairé en orangé, les carac-
téres mesurent 7 mm de haut
et sont donc parfaitement li-
sibles, méme avec des yeux
un peu fatigués. Les touches
du clavier DTMF sont un peu
proches les unes des autres
mais comment auraient-ils
pu faire autrement, je vous le
demande ! Entre afficheur et
clavier, un petit haut-parleur
du diameétre d'une piéce de
deux euros diffuse un son
d'une remarquable qualité,
nous le verrons lors des pre-
miéres écoutes. A ses cotés,
une LED s'éclaire en vert
guand le squelch est ouvert,
en rouge en émission.

Sur les co6tés, on trouve :

- A gauche de la face avant,
le PTT et un bouton MONI/
CALL, les deux dissimulés
sous un caoutchouc protec-
teur.

- A droite une prise d‘ali-
mentation externe (prévue
aussi pour le chargeur de
batterie), cachée sous un
caoutchouc garantissant
son étanchéité.

Sur la partie supérieure du
VX-6E, le connecteur d'anten-
ne est un SMA, vous pré-
voirez donc un adaptateur si
vos cables d'antennes sont en
BNC. Il jouxte la prise combi-
née "micro-HP", protégée par
un capuchon vissant. Quand
on 6te le capuchon, il reste lié
a la prise SMA, ce qui évite
de I'égarer. Cette prise MIC/
SP est spéciale, il faudra donc
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obligatoirement vous procu-
rer l'accessoire YAESU si vous
souhaitez utiliser un micro-
HP extérieur. Deux comman-
des concentriques complétent
I'équipement de la partie su-
périeure : I'une gére les chan-
gements de fréquence (ou
options de menu), l'autre le
volume. Les deux sont “cran-
tées” mais celle qui comman-
de les fréguences parait as-
sez molle sous les doigts. En
fait, a I'utilisation, on s'habi-
tue vite a ces crans qui ne
cliguettent pas aussi ferme-
ment qu'a 'habitude.

Posé verticalement, le VX-6E
n'est pas trés stable, il ne
demande qu'a tomber a la
premiére sollicitation. Les in-
génieurs de VERTEX STAN-
DARD devraient faire un ef-
fort sur ce point. Nous avions
déja remarqué ce défaut sur
un autre matériel de la mar-
que. Ceci est d(, en partie, au
dispositif de maintien de la
batterie et a la forme arron-
die de celle-ci.

PASSONS AUX ESSAIS

La batterie est chargée, pas-
SONS aux essais apres l'avoir
insérée et verrouillée dans
sonlogement. Lors de la mise
sous tension, le LCD s'éclai-
re et affiche brievement la
tension d'alimentation. Nous
pouvons lire 8,2 V avec notre
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2 — Réception élargie, ici en VHF aviation.

batterie fralchement chargée,
tension qui décroitra au fil
du temps d'utilisation (batte-
rie 7,2 V, 1400 mAh). L'auto-
nomie de cette batterie sera
fonction de la puissance uti-
lisée en émission: si vous
étes souvent en 5 W et du
genre bavard, elle durera bien
moins longtemps que si vous
pouvez opérer a trés faible
puissance car vous disposez
d'un relais a proximité et
que vous préférez I'écoute a
I'émission. De méme, en ré-
ception, si vous écoutez de
la musique aux 3/4 du volu-
me, sur le haut-parleur, ou si
vous écoutez du trafic radio
sur casque, la batterie ne du-
rera pas le méme temps. Il est
donc assez difficile de chiffrer

@

matériel

I'autonomie, aussi nous nous
garderons bien de le faire
tout en soulignant gu'elle est
sans conteste supérieure a
celle des portatifs en notre
possession. A titre d'essai,
nous avons fait plusieurs QSO
de quelgues minutes (envi-
ron 15 minutes d'émission en
temps cumulé a 5 W de puis-
sance) puis écouté les fré-
guences aviation pendant 3 x
9 heures (soit 27 heures) avec
une coupure de 15 heures en-
tre chaque séance d'écoute
et ce, 3 un niveau permet-
tant d’entendre correctement
dans la piece le son diffusé
par le HP du VX-6E avant que
la batterie ne soit comple-
tement épuisée. Nous avons
rechargé la batterie comple-
tement et Ia, en écoute seu-
le, exactement dans les mé-
mes conditions qu'énoncées
ci-dessus, elle a tenu 34 heu-
res ! Par contre si, apres une
ultime recharge, I'on écoute
une émission continue (sta-
tion de radiodiffusion) impli-
quant un signal BF présent
en permanence, la batterie
ne tient qu'une petite vingtai-
ne d'heures...

Un bac a piles est disponible
dans les options, ce peut étre
une bonne idée de l'acquérir
en méme temps que le VX-
6E, ou alors de penser a vous
munir d'une autre batterie
afin de ne jamais étre pris au
dépourvu.

Maintenant que le VX-6E est
sous tension, le changement
de bande se commande a
partir de la touche éponyme,
la premiére en haut a gauche
du clavier. Chaque pression

3 - La batterie et son logement.
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sur cette touche fera passer
cycliguement d'une bande a
I'autre :

- 0,504 a1,8 MHz

-1,8 330 MHz

-30 a 88 MHz

- 88 a108 MHz

-108 32137 MHz

- 137 a 174 MHz

- 174 & 222 MHz

- 222 a 420 MHz

- 420 a 470 MHz

- 470 a 800 MHz

- 800 a 999 MHz

Les modes, par défaut, sont
sélectionnés automatique-
ment en fonction des bandes
(AM, FM, WFM) mais ils peu-
vent étre modifiés sans res-
triction.

Pour introduire une fréquen-
ce, tapez-la directement sur
le clavier ou tournez la com-
mande crantée la plus large.
Et vous étes d'accord avec
nous je suppose, la qualité
BF de ce petit transceiver
est étonnante : bonne musi-
calité, bon rendement sono-
re malgré le diamétre som-
me toute ridicule de son HP.

La sensibilité est bonne, com-
parée a celle des quelques
appareils que nous possé-
dons ou que nous avons ré-
cemment testés, y compris
sur son antenne “boudin”,
preuve que celle-ci n'a pas
été trop mal pensée. Evidem-
ment, on passe du jour a la
nuit, non pas a cause d'une
éclipse mais en connectant
le VX-6E sur une antenne ex-
térieure. Dans notre cas, les
premiers essais ont été ef-
fectués sur une discéne pla-
cée a 9 mdusol. "Eh m'sieur,
est-ce gu'il transmodule ce
machin ?". Aussi surprenant
gue cela puisse paraftre, non :
c'est méme plutét bon... Bien
sdr, nous ne sommes pas
dans Paris, ni a co6té d'un
émetteur treés puissant. Le
seul signal perturbateur, qui
se trouve a quelque 3 km
de chez nous en vue directe
est une station de la bande
FM. Souvent, sur les ma-
tériels testés, nous consta-
tons la réception “parasite”
(en fait, par intermodula-
tion) de cette station lors de
I'écoute de “Brest Control”
sur 118,35 MHz. La, rien. Une
bonne surprise.
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4 - LCD et clavier sont rétro-éclairés.

Puisque nous sommes a men-
tionner une fréquence VHF
aviation, précisons que le VX-
6E ne dispose pas, en récep-
tion, du pas de 8,33 kHz, une
lacune qui, toutefois, reste
contournable.

Nous avons également écou-
té, sur un fil de 4 m disposé
a l'intérieur de la piéce, des
stations de radiodiffusion en
ondes courtes. La, c'est un
peu plus sportif, mais ¢ca mar-
che quand méme, force est
de constater que l'on peut
suivre un programme si l'on
n'exagére pas la longueur du
fil d'antenne et s'il n'y a pas
trop de sources de pertur-
bations alentour (PC, char-
geurs a découpage, etc.). Au
besoin, il est toujours possi-
ble de mettre en service I'at-
ténuateur de 10 dB...

Pour nos essais en bande
amateur, nous avons utilisé
une antenne bibande 144/
430 MHz. L'écoute des relais
locaux, sur les deux bandes,
est tres satisfaisante, 1a en-
core - au risque d'insister -
avec une bonne qualité BF.
Le dimanche matin, un tour
d'écoute sur le QSO ADRA-
SEC hebdomadaire permet,
grace aux nombreux partici-
pants éparpillés dans le dé-
partement, de se faire égale-
ment une idée du récepteur.
Avis favorable en VHF com-
me en UHF.

A I'émission, nous nous y at-
tendions un peu, étanchéité
du micro oblige, la modula-
tion est légérement “étouf-
fée". Cela n'altere pas la fidé-
lité, les copains n'ont pas eu
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I'impression d'avoir affaire a
un nouvel opérateur ! Il faut
faire attention a bien parler
devant le micro, c'est tout,
car sion s'en éloigne un peu,
on contraint le correspon-
dant a réajuster le volume de
son récepteur. Et si on parle
trop pres, gare aux “tapan-
tes”, les P et les B... A cet ef-
fet, le gain micro est ajustable
(de 1a9), comme l'est I'ex-
cursion en fréguence (rédui-
te ou normale). Enfin, soyons
raisonnables, on ne demande
pas a un portatif des qualités
Hi-Fi et celui-ci se défend plu-
tot bien.

La puissance d'émission se
régle en 4 niveaux: 5 W,
25 W, 1T W et 0,3 W. Cette
puissance étant mémorisée,
il est possible de program-
mer des canaux avec des
puissances d'émission diffé-
rentes. N'hésitez pas a utili-
ser la fonction TXSAVE qui
ajuste la puissance d'émis-
sion en fonction de la récep-
tion.

QUELQUES GENERALITES
SUR LES NOMBREUSES FONCTIONS

La plupart des fonctions es-
sentielles de l'appareil sont
directement accessibles au
clavier : la touche MODE par
exemple, permet de passer
rapidement d'’AM en FM, cel-
le qui commande le STEP, ou
le changement de puissance
en émission (la il faut quand
méme actionner la touche F
(fonction) avant), pour ne ci-
ter que celles-la. Pour le res-
te, il faudra s'en remettre au
MENU qui gére 73 parame-
tres de fonctionnement.
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Du c6té des mémoires, le VX-

6E est plutdt bien pourvu:

- 900 mémoires standards,

-100 mémoires d'exclusion
de fréquences indésira-
bles,

- 11 mémoires “Home",

- 50 paires contenant des li-
mites de scanning en mode
recherche,

- 24 mémoires de banques
(qui peuvent contenir 100
mémaoires).

Ajoutons a cela des mémoi-
res spéciales, comme celles
(89) qui sont préprogram-
mées avec les fréquences de
stations de radiodiffusion in-
ternationales ou les 281 ca-
naux marine... Nous ne ci-
terons pas la bande “WX"
inutile en Europe.

Il est important, quand on
dispose d'un appareil doté de
mémoires, de voir si la pro-
cédure d'enregistrement des
données est aisée. La, c'est le
cas: on commence par choi-
sir la fréguence et les para-
meétres associés dans le VFO
puis on appuie pendant 1/2
seconde sur la touche F/W.
On est dans le mode de pro-
grammation; sur le LCD, un
numéro de mémoire cligno-
te. A l'aide de la commande
crantée, choisissons le canal
voulu. Une derniere pression
sur F/W valide I'opération.

Le changement entre VFO
et mémoire s'effectue avec
la touche V/M. MEMORY est
affiché sur le LCD dans le
mode mémoire. Les mémoi-
res peuvent recevoir un libel-
|é alphanumérique sur 6 ca-
racteres, comme on peut le
voir sur la photo 5.

Quant au scanner, il peut ba-
layer tous les canaux d'une
portion de bande, d'une ban-
gue mémoire, voire ceux dont
le libellé commence par le
méme caractere que celui
gu'on vient de programmer...
Tout cela est bien pensé,
|'utilisateur y retrouvera le
confort qui fait parfois dé-
faut aux matériels dotés d'un
grand nombre de mémoires.

En plus de son clavier DTMF,
le VX-6E intégre I'encodeur
CTCSS/DCS permettant d'uti-
liser le squelch sélectif de
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certains relais. Comme il est

impossible de passer en re-

vue I'ensemble des fonctions
disponibles, on citera la pré-
sence:

- d'un compteur mesurant et
affichant la fréquence d'un
émetteur tout proche,

- d'un appel d'urgence sur un
canal préprogrammé,

- du dispositif ARTS, testant
la faisabilité de la liaison en
cours,

- d'un mode de paging évo-
lué (appels sélectifs indivi-
duels ou de groupe),

- d'un générateur de morse
aléatoire, permettant de
s'entrainer a la télégraphie,

- d'un réveil programmable,

- d'un économiseur de batte-

rie,
-d'un limiteur de temps
d'émission,

- de la connexion au systéme
WIRES de Yaesu,

- du clonage avec un autre
VX-6E.

5 — Affichage de mémoire alphanumérique.

EN CONCLUSION

Nous sommes donc en pré-
sence d'un petit équipement
trés complet, robuste et per-
formant, qui ne craint pas
les intempéries. Peu encom-
brant, c'est le genre d'appa-
reil que I'on peut conserver
toujours avec soi pour faire
de I'écoute... ou pour contac-
ter les amis. Disposant d'une
excellente autonomie grace
asabatterie Li-lon, se rechar-
geanten5heures, il est facile
a utiliser, la plupart des fonc-
tionsindispensables étant ra-
pidement accessibles, et in-
tegre tout d'origine, la seule
platine optionnelle proposée
étant celle qui permet la me-
sure de la pression atmos-
phérigue... Noél approche, le
vieil homme en manteau rou-
ge et blanc pourrait peut-étre
faire un détour par GES ?

Denis BONOMO, F6GKQ
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Kinetic Avionic SBS-1
le controle aérien dans votre salon !

L orsgque nous avons Vu,
pour la premiere fois,
une publicité pour cet appa-
reil, nous avons bien enten-
du cherché a comprendre.
Alors, comment ca marche ?
Vous connaissez tous le ra-
dar : I'antenne tournante en-
voie une impulsion a trés
haute fréquence qui est ré-
fléchie par la cible (ici, I'avi-
on). Cette méme antenne la
recoit apres quelques micro-
secondes et on peut déduire
la distance et I'azimut. C'est
le radar “primaire". Pour ren-
forcer et fiabiliser les échos
recus, on a inventé un radar
(dit “secondaire” ou SSR)
qui, en synchronisme avec
le radar primaire, interroge
I'avion et recoit une réponse
de ce dernier. L'éguipement
qui, a bord de l'avion, ren-
voie cette réponse est ap-
pelé le “transpondeur” (IFF
pour les militaires). Ce trans-
pondeur se contentait de ré-
pondre en envoyant un code
(dans le mode A) et, (dans le
mode C) l'altitude, obtenue a
partir de I'alticodeur embar-
qué par l'avion.

*M273 14 Radar virtuel.ID81
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Le SBS-1 de Kinetic Avionic
est un produit sans
précédent. Il permet de
recevoir et d'afficher en
temps réel, sur I'écran d'un
PC, le trafic aérien dans
votre région ! Allez-vous
devoir installer une antenne
radar sur le toit de votre
habitation ? Que nenni !

Ce tour de force est réalisé
avec beaucoup d‘astuce
puisque I'appareil en
question se contente
d'écouter la fréquence des
transpondeurs embarqués
a bord des aéronefs...
Importé en France par
SARDIF, le SBS-1 est promis
a un réel succes chez tous
les passionnés d'aviation et
de contrdle aérien.

MEGAHERTZ magazine
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Depuis quelques années, le
mode S est apparu (d'abord
utilisé en anticollision) et il
devrait se généraliser tres
rapidement, au moins pour
les avions de transport pu-
blic. Il interroge, de maniere
sélective, les aéronefs en en-
voyant leur identifiant inter-
national unique codé sur 24
bits (une sorte d'adresse).
Dans sa version améliorée,
si la fonction ADS-B (Auto-
matic Dependent Surveillan-
ce Broadcast) est présente,
le transpondeur envoie ré-
gulierement des trames con-
tenant des informations, en
partie issues des instruments
de vol, telles que:
- le code transpondeur affi-
ché,
- le code de mode S,
- la vitesse,
- le cap,
- l'altitude,
- la position géographique,
- le numéro de vol ou l'indi-
catif.
Il semble que, dans l'avenir,
d'autres informations puis-
sent encore étre transmises.
Pour le moment, contentons-
nous de ce court exposé.

Enécoutant les trames ADS-B
transmises par les transpon-
deurs de mode S, on peut
donc connaitre précisément
la position d'un avion et I'af-
ficher sur un écran radar

273 - Décembre 2005

virtuel. Le SBS-1 de Kinetic
Avionic est un récepteur sur
1 090 MHz (la fréguence
d'émission des transpon-
deurs), dans lequel on a ajou-
té une électronique capable
d'extraire et décoder les tra-
mes. Le tout est envoyé, par
le port USB (dans la version
actuelle, un modele Ether-
net devant également étre
commercialisé) au PC qui se
charge de traiter les infor-
mations et de les afficher au
moyen d'un logiciel dédié. Ce
logiciel, livré avec le SBS-,
s'appelle “BaseStation”.

LE MATERIEL

Le matériel que vous allez
recevoir se compose du bof-
tier SBS-1, mesurant 150 x
200 x 50 mm et contenant le
récepteur plus les circuits de
traitement du signal, d'une
antenne a embase magnéti-
que, d'un cable coaxial (3 m
de long), d'un bloc alimenta-
tion secteur, d'un cable USB,
d'un CD-ROM contenant le lo-
giciel et un manuel de 30 pa-
ges en anglais... que vous de-
vrez imprimer vous-méme.

Le SBS-1est enfermé dans un
boftier élégant (noir brillant)
qui peut étre installé... dans
un coin de votre salon sans
faire injure au mobilier ! Sur
sa face arriére (photo 2), on
connectera les cables d'an-
tenne (BNC), d'alimentation
et USB. Notons que I'alimen-
tation peut étre omise, le
SBS-1 prélevant alors son 5V
sur I'USB (switch prévu a cet
effet). Sachez toutefois que
cette ponction (350 mA) ne
plait pas forcément a tous
les ordinateurs. Nous avons
fait I'essai avec un portable,
il semblait l'accepter sans
broncher mais, pour une uti-
lisation prolongée, comme
celle de notre période de
test, mieux vaut installer

05/11/21, 00:17



I'alimentation. On pourrait
suggérer au constructeur de
prévoir, dans une version fu-
ture, une tension d‘alimenta-
tion sur la prise BNC (avec
commutation), pour ['utilisa-
tion d'un préampli déporté...

Quand le logiciel est installé,
on vient brancher le cordon
USB du SBS-1 alimenté et il
est immédiatement reconnu
par le port USB du PC. Ce
dernier installe alors les dri-
vers nécessaires...

Les LED de la face avant s'al-

lument (photo 3), celles du

cordon USB également. Une

drole d'idée d'ailleurs que ce

cordon USB illuminé a ses

deux extrémités par des LED

bleues... Le réle de ces LED

est le suivant, de la gauche

vers la droite :

- sous tension (rouge),

- connecté au PC (jaune),

- connecté au logiciel (ver-
te),

- mise a jour mémoire (oran-
ge),

- deux LED réservées a une
utilisation future,

- activité des transpondeurs
recus (4 LED bleues).

Notez qu'a chague mise en
ceuvre, le SBS-1 tente de se
connecter a Internet pour
vérifier la présence de mises
a jour du firmware ou du lo-
giciel. Si vous n'avez pas In-
ternet, ce n'est pas un pro-
bleme...

LE LOGICIEL BASESTATION

Des que le SBS-1 est recon-
nu par le logiciel BaseS-
tation, celui-ci commence
son traitement d'acquisition
des données. Si le SBS-
n'est pas raccordé, le logiciel
pourra toutefois tourner en

*M273 14 Radar virtuel.ID81
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décodant des fichiers préen-
registrés que vous aurez sau-
vegardés.

Au premier démarrage, vous
devrez fournir votre position
géographiqgue (coordonnées
en degrés décimaux). A partir
de 13, BaseStation construi-
ra une carte autour de cette
position. De base, seuls les
tracés cotiers apparaissent
mais il est possible d'ajouter
de nombreux détails, a partir
de fichiers de waypoints par
exemple (voir figure 4).

Sur la partie gauche de
I'écran, on peut voir I'écran ra-
dar avec ses cercles concentri-
ques fournissant des repéres
de distance. On peut zoomer
plus ou moins. Nous avons
souvent travaillé, pendant les

tests, avec une échelle de 100
nautiques (185 km), compati-
ble avec la position peu déga-
gée de I'antenne.

Sur la partie droite, une liste
des avions recus vient s'affi-
cher, avec de nombreux dé-
tails rappelés plus loin. No-
tons que I'on peut également
ajouter a ces deux vues, une
troisieme : une "“coupe verti-
cale” montrant I'étagement
des avions et permettant de
suivre leurs trajectoires mon-
tante ou descendante.

Deux barres d'outils (elles
sont identiques) encadrent
cet écran de base, I'une hori-
zontalement en haut, l'autre
verticalement a droite.

L'ECRAN RADAR

La visu radar (partie gauche
de I'écran figure 5) rappelle
un peu celle que I'on trouvait
dans les années 80. Mainte-
nant, les écrans des centres
de contréle sont un peu dif-
férents et il est important de
savoir que I'on peut, avec de
la patience et quelques in-
formations, configurer cette
visu pratiquement a I'identi-
gue de celle d'un centre de
contréle aérien... Mais c'est
une autre histoire! Sur la

visu, a l'instar des cercles
marqueurs de distance, les
angles d'azimut peuvent étre,
eux aussi, configurés par
|'utilisateur.

Venons-en a la représenta-
tion du trafic aérien. Un avi-
on est symbolisé par un pe-
tit carré, une trace (laissée
par son déplacement) et une
“étiquette” résumant quel-
gues informations parmi cel-
les indiquées au début de cet
article. On peut occulter les
données que l'on souhaite,
c'est paramétrable en pas-
sant par un menu... Ainsi, sur
la figure 4, nous avons mas-
gué le code transpondeur as-
signé et celui du mode S (ici
vol Ryanair 8398, route 185°,
vitesse 389 nceuds, altitude
37 000 pieds). Si les informa-
tions sont affichées en gris,
I'avion vole en niveau, il est
stable. Si elles sont affichées
en bleu, il monte (facile, le
ciel est bleu) et si elles sont
affichées en vert (comme
I'herbe bien grasse de nos
prairies), il descend. On pour-
ra noter une petite incertitu-
de de plus ou moins 25 pieds
(je suppose que c'est la va-
leur du bit le moins significa-
tif codant l'altitude) qui fait
que, parfois, un avion “des-
cend” ou “monte” un court

4]
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instant. C'est assez rare et
peu génant. La trace laissée
par 'avion peut étre paramé-
trée en temps : absente, per-
manente, ou rémanente pen-

dant “x" secondes. Un clic
gauche sur un avion permet
de le suivre en particulier : il
passe alors en rouge sur le
radar et en surbrillance dans

la liste de droite. On peut éga-
lement mesurer ses distan-
ce et azimut par rapport au
point d'observation, a I'aide
d'un bouton.

*M273 14 Radar virtuel.ID81
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On peut faire glisser, grace a
la fonction PAN (fleches de
déplacement), le centre de la
visu pour se déplacer ainsi
dans toutes les directions et,
au cas échéant, suivre un avi-
on qui serait sorti de I'écran,
voire recentrer 'écran sur un
waypoint particulier.

LA LISTE DES AVIONS

La figure 6 présente un ex-
trait de cette liste. La enco-
re, toutes les informations ne
sont pas affichées (nous en
avons masqué) mais on peut
y lire le “status” du décoda-
ge représenté par un symbo-
le de couleur.

Un petit avion signifie que
les données ADS-B sont pré-
sentes et décodées, le plot
radar est sur I'écran de gau-
che. Un cercle: les données
ne contiennent pas les infos
de position (pas de plot radar
sur la visu). Un diamant, l'avi-
on dispose du mode S mais
ne transmet aucune donnée

05/11/21, 00:18
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ADS-B... En gros, 50 % des
avions listés sont retrouvés
sur la visu radar. Toujours sur
la figure 6, on voit que 10
vols, sur les 20 listés, sont ou
ont été affichés sur la visu

*M273 14 Radar virtuel.ID81
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radar (ceux qui possédent le
symbole en forme d’'avion).

Les autres infos sont : ce que

fait I'avion (montée, descen-
te, stable) sous forme d'une

MEGAHERTZ magazine
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fleche, un drapeau représen-
tatif du pays, le nom du vol,
le pays d'origine, l'altitude,
la vitesse, la route, le taux
de montée ou descente, le
code transpondeur assigné,

273 - Décembre 2005

les coordonnées géographi-
ques, I'heure de la derniere
réception, le temps passé de-
puis l'acquisition...

Si I'on clique sur l'une des
lignes, le plot radar corres-
pondant passe en rouge. Si
on double clique, une nouvel-
le fenétre s'ouvre permettant
d'obtenir, si elles sont rensei-
gnées (une immense base de
données est en train de se
construire autour du SBS-1),
les informations sur l'avion
en question (figure 7) ainsi
que I'historique des récep-
tions pour ce méme appareil.
Grace a une autre base de
données, accessible par In-
ternet, on peut identifier un
avion en fournissant le code
hexadécimal de son trans-
pondeur mode S et complé-
ter ainsi la fiche correspon-
dante!

Dans la version actuelle du
logiciel, a chague avion recu
est associé un fichier XML...
Ces fichiers contiennent tou-
tes les informations relatives
a l'avion (et on peut les com-
pléter au moyen d'un éditeur

05/11/21, 00:18



non fourni). lls proliferent
rapidement dans le dossier
qui les contient. La prochai-
ne version du logiciel les ras-
semblera dans un unique fi-
chier qui sera plus facile a
gérer.

QUELQUES AUTRES
FONCTIONS DU LOGICIEL

Il serait difficile de citer ici
toutes les autres fonctions
de BaseStation. On résume-
ra cependant l'essentiel. Le
logiciel permet d'enregistrer
les vols recus, il est possible
de relire ces fichiers par la
suite, méme si le SBS-1 n'est
pas connecté au PC. Hélas,
dans la version actuelle de
BaseStation, cette relecture
s'effectue “en temps réel”
(c'est donc bien long pour qui
cherche a obtenir un résu-
mé du trafic de la journée)
et continue d'afficher I'heu-
re présente ! En principe, une
prochaine version de Base-
Station devrait permettre la
relecture accélérée... On peut
copier I"écran radar sous for-
me graphique et la liste des
avions en format texte. Ou
les imprimer...

On peut définir des configu-
rations différentes. Par exem-
ple, si vous habitez pres de
Roissy, vous aimerez peut-
étre avoir une représenta-
tion globale de I'espace aé-
rien autour de Paris et une
représentation détaillée de
I'approche de CDG... C'est
possible, le tout est stocké
dans BaseStation et on
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accéde a chacun des écrans
correspondants en cliquant
sur un onglet. On peut méme
afficher deux écrans radar
cOte a cOte et passer de I'un
a l'autre d'un clic de souris.
Toutefois, le logiciel pourrait
étre amélioré (il le sera pro-
bablement sur la pression
des utilisateurs) a ce niveau
afin de pouvoir gérer correc-
tement le niveau de détails
présentés en changeant le
facteur de zoom.

Les couleurs utilisées par Ba-
seStation sont redéfinissa-
bles par [l'utilisateur: fond
d'écran, symbologie, way-
points, etc.,, de méme que
I'on peut changer la police
des caractéres utilisés.

Grace aux nombreux fichiers
gue I'on trouve sur Internet,
il est possible de se cons-
tituer une base de donnée
des waypoints, balises VOR
et NDB, terrains, limites de
FIR, de zones radio, etc. On
pourra alors choisir, grace
au paramétrage du logiciel,
d'afficher plus ou moins de
détails, afin que I'écran ne
soit pas trop confus quand
on travaille a grande échelle
(sur plusieurs dizaines de
nautiques).

Le réseau “"MapModeS", im-
pliguant certains utilisateurs
du SBS-1réunis par Internet,
devrait voir le jour prochaine-
ment... mais il sera soumis a
un abonnement payant. Dom-
mage ! Il permettra de dé-
couvrir le trafic aérien sous
d'autres cieux. Pour I'instant,
la fonction correspondante
ne peut pas étre validée dans
le logiciel.

BaseStation est déja un logi-
ciel bien abouti mais qui, gra-
ce aux interventions des utili-
sateurs réunis dans un forum
(en anglais), évolue rapide-
ment, Kinetic Avionic restant
a I'écoute.

LES PERFORMANCES

Nous avons gardé ce paragra-
phe pour la fin. Quelles sont
les performances d'un tel sys-
téme ? D'abord, il convient de
souligner que tous les avions
ne sont pas encore équipés
du mode ADS-B... et que ceux
qui en sont équipés ne trans-
mettent pas forcément les in-
formations. En écoutant les
fréquences VHF de Brest, qui
correspondent a l'espace aé-
rien de notre zone géogra-
phique, nous avons constaté
gu'environ 35 a 40 % du tra-
fic commercial entendu était
présent a I'écran (liste et/ou
visu radar). Au maximum,
nous avons obtenu 33 avions
listés simultanément, ce qui
n'est pas si mal !

Tout est affaire de patience,
Eurocontrol (I'organisme qui
gere le controle aérien euro-
péen) a fixé 2008 comme li-
mite pour I'équipement des
avions de plus de 5,7 tonnes.
Et méme les avions |égers,
s'ils veulent évoluer dans cer-
tains espaces aériens devront,
semble-t-il, étre équipés a ter-
me. Le mode S, les messages
ADS-B ont donc de l'avenir...
et les SBS-1 également !

En ce qui concerne les perfor-
mances en réception, la peti-
te antenne fournie (photo 8)
et la sensibilité du récepteur
(-90 dBm) autorisent, en dépit

El
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d'un dégagement assez som-
maire, de bons résultats. Pour
nos essais, I'antenne était fixée
sur un couvercle métallique
de boite a gateaux, lui-méme
posé sur un Vélux (photo 9)
au premier étage de la mai-
son (le sol est a 24 m dal-
titude). Dans ces conditions,
nous avons recgu des avions a
125 nm (230 km) dans la di-
rection la mieux dégagée et
50 nm dans celle la plus mas-
qguée (par la maison en par-
ticulier). Inutile de dire que,
avec une antenne montée sur
un toit ou un mat, du cable
coaxial d'excellente qualité (ré-
ception a1GHz oblige), I'éven-
tuelle adjonction d'un bon
préampli (surtout pas un lar-
ge bande a cause des émis-
sions GSM proches en fré-
guence), on peut espérer
d'excellentes détections jus-
gu'a environ 200 nm (pres-
qgue 400 km). Déja, des so-
ciétés tierces proposent des
préamplis voire des antennes
adaptées... Et rien n'interdit
d'envisager des réceptions en
portable avec I'antenne d'ori-
gine sur le toit d'un véhicule
stationné en point haut !

CONCLUSIONS

Le SBS-1 est un produit in-
novant promis a un avenir
certain. Il n'est pas destiné
aux seuls passionnés d'avia-
tion (vue du c6té radio), on
peut imaginer que des écoles
de pilotage s'en équiperont,
pour enseigner a leurs éléves
les bases de la circulation aé-
rienne. Lors des essais, jai
eu l'occasion d'en faire la dé-
monstration autour de moi,
a des voisins : c'est I'étonne-
ment qui prime ! Pensez donc,
on voit I'avion arriver “au ra-
dar” et, en levant les yeux, on
le découvre tragant sa route
dans le ciel bleu... C'est une
part de réve. A écran radar
virtuel, plaisir réel. Le prix du
SBS-17? 750 euros... Ce n'est
pas donné, certes... mais si le
Pére-Noél est a I'écoute, on ne
sait jamais, qu'il fasse un dé-
tour par le magasin de SAR-
DIF ! Toutefois, je ne pense
pas que, méme avec un SBS-,
vous puissiez détecter son
traineau dans la nuit du 24 dé-
cembre, je me suis laissé dire
qu'il était furtif !

Denis BONOMO, F6GKQ

05/11/21, 00:18
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Palstar BT1500A

coupleur d'antenne pour ligne symétrique

N ous souhaitons tous fai-
re fonctionner nos an-
tennes sur plusieurs bandes
de fréguences, peu d'entre
nous ayant la chance de dis-
poser d'un espace suffisant
pour installer ce que les Amé-
ricains appellent “An anten-
na farm” que nous traduirons
par “Un champ d'antennes”.
Nos antennes “filaires”, ainsi
mises a toutes les sauces, doi-
vent étre adaptées au mieux
a la sortie de I'émetteur.

Nous avons souvent rappelé
ici I'intérét d'utiliser des li-
gnes symétriques, compo-
sées de deux conducteurs pa-
ralleles, que ce soit du “twin”
450 ohms, du 300 ohms...
ou une bonne vieille “échelle
a grenouille de construction
maison”. Les conséquences
des pertes liées a un ROS
élevé sont moindres dans
ces lignes que dans un cable
coaxial. Encore faut-il adap-
ter correctement leur impé-
dance de 300 a 600 ohms,
et leur symétrie, a la sortie
asymétrigue basse impédan-
ce 50 ohms de nos transcei-
vers modernes.

Par ailleurs, quand l'antenne
ne résonne pas sur la fré-
guence affichée par I'émet-
teur, I'impédance vue au bas

*M273 20 Palstar BT1500A.1D51
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La demande se fait

de plus en plus forte :
les radioamateurs ont
compris tout I'intérét

et le profit qu'ils peuvent
tirer d'une bonne

adaptation de leur antenne.

Nombreux sont ceux qui
utilisent des descentes

a fils paralléles

(450 ou 300 ohms, voire
échelle a grenouille) et qui
ont besoin d'un coupleur a
sortie symétrique.

Le Palstar BT1500A est
['une des réponses
commerciales. Ce coupleur,
prévu pour 1500 W (PEP)
de puissance, est congu
de facon robuste et fiable.
Il est distribué en France
par Radio DX Center.
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ANT.
L sym.

de la ligne d'alimentation
peut s'élever a des valeurs
considérables gu'il convient
de transformer al'aide “d'une
boite de couplage”.

On nous a longtemps propo-
sé (et on nous propose tou-
jours) des coupleurs a sortie
"hybride” : 50 ohms asymé-
trique d'un coté, sortie sy-
métrigue de l'autre... mais ef-
fectuée sur un "balun”. Par
souci pratique, c'est souvent
un bobinage sur tore qui rem-
plit le réle de balun. Et, vous
le savez déja, quand ils sont
mal adaptés aux conditions
de travail (fréquence, puis-
sance), ces tores ont une fa-
cheuse tendance a se saturer
et dissiper en chaleur notre
précieuse puissance d'émis-
sion. D'ou l'intérét d'une véri-
table sortie symétrique (pour
une ligne paralléle) dont I'un
des circuits possibles est re-
présenté en figure 2.

C'est justement larchitec-
ture du coupleur PALSTAR
BT1500A représentée sous
une forme simplifiée. En fait,
la self d'un circuit en L, que
I'on aurait adopté dans un
coupleur asymétrique, est ici
divisée en deux selfs dont
la valeur est L/2. Ces deux
inductances, dans le cas du
PALSTAR BT1500A sont des
selfs a roulette, bobinées
en fil argenté sur un man-
drin en céramique. Pour assu-
rer le passage asymétrique/
symétrique, on utilise un ba-
lun1/1mais monté c6té émet-
teur, comme on le voit sur la
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figure 2. De ce fait, ce balun
voit sur ses ports des impé-
dances variant dans des pro-
portions bien moindres... Si
I'entrée, cOté TX, est bien ré-
férencée a la masse, la sortie
antenne est, elle, flottante.
Diverses commutations vien-
nent compléter le schéma
simplifié que nous avons re-
produit. Ces commutations
permettent de faire fonc-
tionner le BT1500A en hau-
te ou basse impédance, et
avec une faible ou forte capa.
Ce faisant, on envisage tou-
tes les solutions de coupla-
ge présentes du 160 m au 10
m. La valeur totale de la self
est de 44 pH (répartie en
2 x 22 pH), celle des con-
densateurs de 65 ou 960 pF.
Enfin, un circuit de mesure
de puissance, a deux échelles
(300 W et 3 kW), permet éga-
lement un contréle du ROS
vu par I'émetteur.

ROBUSTE, LE BT1500A !

II'n"y a pas de supercherie : il
est bien capable de fonction-
ner derriére un ampli, jus-
gu'a 1500 W, ce coupleur!
Tout est dimensionné pour, il
suffit de jeter un coup d'ceil
a l'intérieur pour le vérifier.
Déja, le volume et le poids de
I'engin le laissent supposer:
si la photo 1 ne montre pas
vraiment ['échelle de cette
grosse boite, celle de la pho-
to 5, ou I'on voit le BTI500A
en compagnie du FT-990 de
la station, parlera davanta-
ge. Quant a I'épaisseur de la
tole, c'est du sérieux !

05/11/20, 18:10
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Surle panneau avant, sontim-

plantés de gauche a droite :

- la commande du CV (dé-
multipliée) ;

- le galvanométre du watt-
métre/ROS-metre et, a I'ho-
rizontale, les poussoirs as-
surant les commutations de
ce circuit;

- les poussoirs commutant
les combinaisons d'impé-
dance (haute/basse) et de
capas (forte/faible), dispo-
sés verticalement ;

- lacommande de la self avec
sa manivelle et son comp-
teur mécanique.

Sur le panneau arriére (pho-
to 3), on peut voir les deux
bornes recevant l'arrivée de
I'antenne, dont les fils seront
serrés par des vis papillons,
I'entrée co6té TX avec sa
S0239,une cossede miseala
terre, une prise coaxiale pour
I'alimentation 12 V... dont le
role ne consiste pas qu'a
éclairer le galvanomeétre mais
également a alimenter les
deux gros relais commandant
les configurations (Hi-Z/Lo-Z
et Hi-C/Lo-C) du coupleur.

A L'UTILISATION

Aprés avoir raccordé votre
BT1500A, vous commence-
rez par repérer les combinai-
sons “self-capa” pour les dif-
férentes bandes. Ce travail
peut étre dégrossi en com-
mencant par ['écoute des
bandes et en choisissant les
positions donnant le signal le
plus fort sur chacune d'elles...
avant de passer en émission
a faible puissance pour par-
faire les réglages. Un analy-
seur d'antenne peut égale-
ment étre avantageusement
utilisé afin d'éviter de causer

*M273 20 Palstar BT1500A.1D51

21

un QRM supplémentaire sur
nos bandes déja bien se-
couées !

Vous noterez qu'il peut exister
plusieurs couples de réglages
possibles, notamment a cau-
se de lacommutation “haute/
basse impédance” mais, au
final, il conviendra d'adopter
les positions self-capa don-
nant l'accord le plus franc.
Par ailleurs, si sur les bandes
basses (jusqu'a 14 MHz) c'est
la sélection “Hi-C" qui pré-
vaut, sur les bandes hautes,
entre 18 ou 21 et jusqu'a
30 MHz, vous devrez proba-
blement sélectionner “Lo-C"
(capa faible). L'avantage de
cette commutation, c'est que
le réglage est tres souple sur
toutes les bandes: sur les
bandes hautes, vous ne se-
rez pas confronté a un accord
extrémement pointu tout en
obtenant un creux de ROS
bien franc.

Les deux selfs aroulette, cou-
plées mécaniquement, pré-
sentent un réglage trés doux
- merci a la manivelle - et

4]

facilement repérable grace
au compteur mécanique.
C'est également le cas de la
capa, ajustée elle aussi avec
souplesse par une comman-
de démultipliée.

La notice du BT1500A don-
ne, a titre d'indication, un ta-
bleau de réglage. Vous de-
vrez, bien entendu, réaliser
le vbtre puis le conserver
soigneusement pour retrou-
ver facilement les valeurs du
couple capa/self a chaque
changement de bande...

Nos essais ont été faits sur
I'habituelle center-fed de 2 x
13,50 m. La bande 160 m n'a
pas donné de bons résultats
(antenne trop courte), le ROS
restant assez élevé (voisin
de 2:1). Comme lors du test
d'un précédent coupleur sy-
métrigue, nous avons com-
paré la BT1500A a notre bof-
te de couplage, en tentant
de passer aussi rapidement
gue possible de I'une a
I'autre : celle-ci ne soutient
guere la comparaison en
émission, les correspondants

5]
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étant convaincus d'un chan-
gement d'antenne entre les
deux, la différence de signal
vue chez eux allant d'un demi
a un point S (avec toutes les
pondérations que ces propos
supposent, compte tenu de
ce que I'on sait de I'étalonna-
ge farfelu des S-metres!) en
faveur de la BT1500A.

Ne disposant pas d'un am-
plificateur de puissance, nos
essais se sont limités aux
100 W généreusement déli-
vrés par le transceiver mais
nous n'avons aucun doute
guant aux possibilités offer-
tes par le BTI500A, il n'y
a qu'a regarder a l'intérieur
(photo 4) pour s'en convain-
cre! Le condensateur varia-
ble est un modele du genre,
avec 7,5 mm d'espacement
entre les lames fixes (soit en-
viron 3 mm entre lames fixes
et mobiles). Quant au balun1:1
et aux relais de commutation,
ils parlent d'eux-mémes! La
notice annonce comme limi-
tes 1 000 W en régime por-
teuse et 1500 W PEP...

CONCLUSION

Il faut le reconnaitre bien
honnétement, nous n'avons
trouvé, lors des essais, aucun
défaut a ce coupleur. Si vous
étes I'utilisateur convaincu
d'une antenne multibande a
descente symétrique, et que
vous possédez également un
amplificateur linéaire (ou en-
visagez d'en acquérir un),
le PALSTAR BT1500A est le
coupleur qu'il vous faut : ef-
ficace et robuste, il durera
aussi longtemps que vous en
prendrez soin !

Denis BONOMO, F6GKQ

05/11/20, 18:10
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ers la réalisation

d'une triode TM’

2]

Avant d'en dire plus sur le
sujet, faisons un petit re-
tour en arriere.

Début des années cinquan-
te, notre bel avenir dans la
radiocommande des mode-
les réduits s'arréta net, ayant
manqué de peu finir noyé
dans le bassin du Luxem-
bourg, sous la pression d'une
foule enthousiaste.

Ensuite, vint la grande épo-
gue des “surplus” ou, “pince
coupante” en main, on re-
tournait une pile d'équipe-
ments divers pour dénicher
le composant manquant a
notre bonheur du jour.

Puis, sur des dizaines d'an-
nées, un peu de tout : casser
des cailloux pour réaliser les
filtres d'émetteurs BLU, per-
dre nos tympans avec les
vieux téléimprimeurs, plier
de la tdle pour les cornets
10 GHz.. (et en mobile
donc...).

Au passage, nombre de ré-
cepteurs, émetteurs ou trans-
ceivers pour agrémenter le
tableau.

*M273 22 Triode TM.ID7
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Qui pourrait penser que
['on puisse construire ses
propres lampes radio ?
L'auteur de cet article
témoigne de son
expérience : il a franchi le
pas et nous relate quelques
étapes, sur une route
parsemée d’embiiches, de
cette expérience peu banale
qu'est la construction de
triodes “TM", permettant
de retrouver pleinement les
conditions des débuts de
I'émission d’amateur en
France... Et si vous
trafiquez en décamétrique,
vous aurez peut-étre la
surprise de rencontrer un
jour un opérateur,
travaillant a faible
puissance, avec des
“lampes made by F2F0" !
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Dans ces conditions, arriva le
temps d'une réticence certai-
ne a se lancer dans une nou-
velle aventure ayant un air
de déja-vu...

VERS L'EMETTEUR D'ANTAN

Restait la possibilité de se re-
poser sur ses lauriers. Pour
en finir avec les aléas de
la réalisation “maison”, c'est
simple comme bonjour, il suf-
fit de pianoter le code a qua-
tre chiffres du petit rectan-
gle en plastique bleu pour
obtenir une de ces superbes
(et coGiteuses) machines ac-
tuelles, quitte a plaider la
folie passagére auprés de
son banquier... Pas vraiment
en accord avec notre vision
de I'émission d'amateur tel-
le que transmise par nos
grands anciens.

A propos, qu'auraient fait
8AB, 8BN, 8JF dans notre
situation ? Aprés mdre ré-
flexion, nous pensons qu'ils
en seraient arrivés au méme
point ; lesrevues de “TSF" du
moment les décrivent comme
des expérimentateurs pas-
sionnés, ils auraient fait des
merveilles avec nos oscillo-
scopes et autres voltmetres
digitaux...

Et si c'était I'inverse ? “Euré-
ka j'ai trouvé"... (@u pronon-
cé de son nom, Euréka, notre
matou familier, ouvrit un ceil
avant de reprendre sa sieste,
ne se sentant pas vraiment
concerné...).
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Une nouvelle fois, I'idée de
départ et le but a atteindre
étaient clairement définis. Re-
venir quatre-vingts ans en ar-
riere, réaliser un émetteur qui
tienne compte des connais-
sances acquises depuis cette
époque, tout en utilisant les
composants du moment et
en particulier les lampes. Une
puissance tres modérée étant
un des critéres, ceci a seule
fin de vérifier que, de nos
jours, avec un bon récepteur,
une antenne correctement
établie, et... un bon opérateur,
il est possible de faire aussi
bien gu'autrefois avec cent
fois moins de watts.

DES TRIODES TM
SINON RIEN !

Sitét dit, sitét fait, ou pres-
qgue... Un premier émetteur
utilisant de vénérables lam-
pes a chauffage direct 4 volts
pour délivrer 3 watts et FOOE
qui vous contacte I'Europe
en CW.

Bon début... Oui mais, il y avait
un bémol dans I'affaire : seu-
les des triodes TM auraient
vraiment permis de retrouver
pleinement les conditions des
débuts de I'émission d'ama-
teur en France. Faut pas ré-
ver; les triodes de cette épo-
qgue sont rares, chéres, et il
est plus que probable que
leur filament soit prét a griller
lors de la premiere mise sous
tension, suite a une lente ren-
trée d'air ou dégazage. Qua-
tre-vingts ans, c'est long !

Du coté des versions “moder-
nes" de la TM, autrement dit
les copies de fabrication plus
récente, le probléme ne sera

*NDLR : TM signifie “Télégraphie
Militaire”.
Visitez le site de l'auteur : http://

paillard.claude.free.fr/triodes/
triac/triac.htm!

05/11/20, 10:44



pas sur le plan technique,
mais du c6té du code a quatre
chiffres évoqué plus avant.
D'autant qu'il faut craindre
des déces prématurés, suite
aux inévitables essais et mi-
ses au point d'un montage
plus ou moins bien établi.
Donc la situation semblait
bloguée, sans issue.

SE DOCUMENTER

Ruminant notre déconvenue,
il restait la lecture des bons
auteurs d'autrefois, avec l'es-
poir de contourner la difficul-
té... Ce retour aux sources fut
grandement facilité grace a
I'aide apportée par quelques
amateurs éclairés. Qu'ils en
soient ici remerciés.

- M. MACHARD, grand collec-
tionneur de tubes a I'om-
bre du Pont du Gard, avec
qui nous avons échangé tu-
bes et correspondances sur
prés de dix ans, hélas ré-
cemment disparu.

- M. ZAREMBA du CHCR, a
qui nous devons quelques
précieuses photocopies.

- M. CALLE, également pour-

vud'un solide fond de docu-

mentations diverses. Nous
avons souvent “papoté” au
téléphone, entre Albi et Pa-
ris, de pas mal de choses
bien éloignées de la radio...

Il était question d'accor-

déon et de la place de Cli-

chy, bref passons !

Enfin, la bibliotheque du

Conservatoire National des

Arts et Métiers fut égale-

ment mise a contribution,

avec de nombreuses heu-
res de lecture et un nombre

*M273 22 Triode TM.ID7
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tout aussi considérable de
photocopies. Aprés coup, on
se demande ce que I'on peut
ne pas trouver au CNAM !

L'objet de ce parcours de rat
de bibliotheque ? Une série
d'articles parus en 1920 dans
une des premiéres revues
consacrées a la toute jeune
radio. “La TSF Moderne"” ou
H. MIGNET décrit minutieu-
sement toutes les étapes de
laréalisation d'une triode par
un amateur...

Ayant lu et relu cette petite
merveille d'ingéniosité, nous
avons senti le piége se refer-
mer sur nous. Si cet amateur
isolé, dépourvu de tout ou
presque, avait réalisé sa mo-
deste triode, cela ne devait
pas poser le moindre pro-
bleme de nos jours, compte
tenu du matériel disponible.

SUR LES TRACES
DE M. MIGNET

Deux exemples pour préciser
cela: pour chauffer le verre,
M. MIGNET utilisait un chalu-
meau, de fabrication person-
nelle, avec de I'essence com-
me carburant! Avait-il une
bonne assurance incendie ?

Nous disposons, de nos jours,
du gaz naturel ou encore bu-
tane, propane, oxygéne, etc.,
le tout propulsé par un jet
d'air comprimé. Ce dernier
étant facilement obtenu des
compresseurs actuels dont il
existe de petits modeles as-
sez silencieux.

Ici encore, les moyens mis en
ceuvre étaient des plus rusti-
gues : une pompe a bicyclet-
te avec une simple chambre
a air en guise de réservoir...
Décidément, nous n'avions
plus aucune excuse pour ne
pas nous lancer dans l'aven-
ture! D'autant que d'autres
amateurs de vieilles lampes
avaient déja réalisé cela,
avec comme objectif la co-
pie exacte du modeéle originel
permettant de réactiver les
vieux récepteurs.

Notre but étant différent, et
ne voulant pas réaliser une
énieme copie de la véné-
rable triode, cela présentait
certains avantages et aussi,
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hélas, divers inconvénients...
Coté positif, une totale liberté
guant a la forme et I'assem-
blage des éléments du tube.
A l'inverse, I'exploration, his-
toire de voir, de techniques
non utilisées pour la TM, n'a
pas forcément été un succés
(nous conservons un souve-
nir ébloui d'un premier essai
de getter au magnésium dans
I'enceinte démontable. Nous
venions de réinventer le flash
magnésique de I'dge d'or de
la photographie).

Par contre, en ce qui concer-
ne la grille et la plaque, les
dimensions ainsi que la na-
ture des métaux utilisés ont
été respectées afin de pou-
voir établir une comparai-
son valable avec la TM. Pour
le filament, qui nous parait
étre le cceur du tube, nous
avons conservé la longueur
de base, le diamétre passant,
au gré de l'inspiration du
moment, a 0,10, 0,12, voire
0,15 mm compte tenu de no-
tre souhait d'en extirper quel-
gues watts sans l'envoyer
trop vite “ad patres".

En ajustant le chauffage du
filament pour obtenir un cou-
rant électronique compara-
ble a celui de la TM, le relevé
des courbes Ip/Vg ou Ip/Vp,
sur une table tracante, per-
met de vérifier si le coeffi-
cient d'amplification ou autre
résistance interne ont un air
de famille avec la TM.

Si nous n'aimons pas (mais
alors pas du tout...) faire com-
me tout le monde, il reste que
le travail du verre, lui, impose
une maniére de faire qui n'est
pas, au départ, des plus évi-
dentes. En conséguence nous
avons demandé, a plusieurs
reprises, avis et conseils aux
professeurs de la classe de
soufflage du verre au Lycée
Dorian a Paris. Qu'ils en soient
ici remerciés.

OU IL EST QUESTION
DU TRAVAIL DU VERRE

A ce propos, nous avons ap-
pris récemment, qu'au sein
du groupe d'amateurs fran-
cais ayant réalisé de super-
bes répliques de la TM, se
trouve un titulaire du dipl6-
me de “Meilleur Ouvrier de
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France" en soufflage du ver-
re. Savoir cela au début de
notre aventure aurait sans
doute été totalement dissua-
sif, car comme le suggérait
notre fille “vu ton niveau, tu
ne peux que t'améliorer...".
Charmant, non ?

Si la partie “verre" de I'opé-
ration n'était pas des plus
évidentes, il nous a été pos-
sible de compenser avec le
reste. A savoir réaliser tout le
matériel périphérique, pom-
pes, étuve, four HF, outillage
divers. Aprés cinquante ans
d'activité dans un domaine
ou le centieme de millimetre
est de rigueur, I'affaire fut ré-
glée sans réel probleme. On
nous objectera que tout le
monde ne dispose pas forcé-
ment d'un parc de machines
outils... Objection rejetée, Vo-
tre Honneur ! D'abord 'union
fait la force, ensuite les
choses ont bien changé de-
puis I'époque de M. MIGNET.

On trouve de tout sur le mar-
ché de l'occasion (internet),
de mémoire il y a méme eu
des annonces pour des pom-
pes a vide dans Radio-REF
dans les années soixante. Ce
n'est pas parce que nous
avons voulu étre totalement
autonome que cela est une
obligation de principe, cha-
cun est libre de choisir.

Nous arréterons ici I'exposé
des motifs pour aborder la
mise en pratique et, en tout
premier lieu, les fournitures
de base suivant le canevas
de la description faite par M.
MIGNET.
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VERRE PYREX OU CRISTAL ?

Le verre, avec deux possibi-
lités : soit le verre borosilica-
te, plus connu sous sa version
commerciale “pyrex”, ou bien
le type sodocalcique, corres-
pondant au “cristal” familier.

Le premier est, de nos jours,
pratiguement le seul utilisé
pour le soufflage du verre
ou encore les enseignes dites
“au néon" qui en utilisent des
kilométres.

Une des principales raisons
de ce choix se trouve dans
son faible coefficient de di-
latation quand on le chauffe
pour I'amener dans la zone
des températures ou il peut
étre mis en forme ou soudé.

Cette dilatation réduite se
transforme en retrait de fai-
ble valeur (quelle surprise)
au cours de son retour a la
température ambiante. Ceci
limitant fortement les ris-
gues de casse ou félure con-
sécutifs aux contraintes en-
gendrées par son travail a
température élevée, un re-
cuit assez sommaire suffit.

Par contre, I'obligation de
chauffer ce verre a une tem-
pérature voisine de 1 000°
conduit a I'emploi de I'oxygé-
ne en complément d'un autre
gaz, plus, bien sr, un peu
d'air comprimé.

Si cette contrainte ne pose
guére de problémes en mi-
lieu industriel, il en va tout
autrement dans notre cas
ol cela éloigne beaucoup de
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I'esprit et des moyens utilisés
pour la triode TM.

Reste la solution d'utiliser le
“cristal”, qui se travaille a
des températures beaucoup
plus a notre portée.

Un peu de propane, de l'air
comprimé, et le tout est
joué... ou a peu pres car ici
commencent nos ennuis. Ce
joli cristal, bien transparent,
va soudain s'assombrir pour
nous rappeler gu'il contient
une bonne dose de plomb.

En effet, si le verre est chauf-
fé dans la partie réductrice
de la flamme, le plomb appa-
raft sous forme d'oxyde plus
ou moins sombre suivant la
gravité du défaut. Pour évi-
ter cela, il convient de rester
dans la partie oxydante de la
flamme, tout en haut, loin de
la sortie du chalumeau.

Toutefois, tout n'est pas per-
du, il est possible de faire dis-
paraitre des traces noiratres
modérées en retravaillant la
zone concernée dans le haut
de la flamme. Pas évident au
début, mais on y arrive avec
un peu d'habitude...

LES PROBLEMES
COMMENCENT

Voila une bonne chose de fai-
te. La suite peut devenir un
vrai cauchemar: deux élé-
ments viennent d'étre sou-
dés et sont restés bien trans-
parents. Soudain un petit
bruit, a peine audible, clic!
Le verre s'est félé dans la
zone des contraintes consé-
cutives au refroidissement
du cristal dont le coefficient
de dilatation/retrait est en
gros trois fois celui du Pyrex.
Dans ces conditions, on com-
prend mieux le succes des
plats en Pyrex, capables de
passer du four de la cuisine a
la salle a manger sans explo-
ser. Chaud devant...

Heureusement, il est possible
d'éliminer les tensions inter-
nes du cristal en ralentissant
son retour a la température
ambiante soit en le placant
dans une étuve préchauffée
aux environs de 450°, ou
en réduisant fortement la
puissance du chalumeau qui,
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a la limite, fonctionne sans
air comprimé pour donner
une flamme dite “molle" ou
“éclairante” qui va recouvrir
le verre d'une belle couche
de noir de fumée... Dans ce
dernier cas, I'expérience et
le doigté de I'opérateur sont
déterminants. Les deux mé-
thodes ont leurs avantages
et inconvénients.

Par contre, trouver des "“can-
nes" (tubes) en cristal de
divers diametres pour les
ébauches de nos triodes com-
mence a devenir assez dif-
ficile, suite au passage au
verre "dur” (Pyrex) des pro-
fessionnels. Il en reste sans
doute encore, bien abandon-
nées dans divers ateliers des
sociétés réalisant les ensei-
gnes “au néon".

Ensuite, il nous faut divers mé-
taux assez exotiques : tungs-
téne, molybdéne, nickel... Rien
de plus simple (une fois n'est
pas coutume) : a Paris, la so-
ciété WEBER dispose de tout
cela, une vraie caverne d'Ali-
Baba. Et méme si les prix au
kilo sont élevés, I'addition fi-
nale reste acceptable, vu qu'il
nous en faut fort peu, quel-
gues grammes suffisent.

pour connexion au monde
extérieur. A 'opposé, coté in-
terne du tube, une tige en
métal assez rigide malgré
son faible diametre, suppor-
te la base des diverses élec-
trodes. La partie centrale, de
petit diamétre, est chargée
d'assurer I'étanchéité parfai-
te de I'ensemble quelle que
soit la température du verre.

Le métal devant présenter
un coefficient de dilatation
identigue a celui du cristal, le
choix sera entre le platine ou
le “copper clad” bien moins
colteux mais d'approvision-
nement des plus incertains.
A propos du platine, nous
aurions aimé voir M. MIGNET
réaliser sa soudure avec les
fils de cuivre ; pour admirer,
quel talent! Il est toujours
possible de se procurer du
platine mais la carte bleue
risque de fumer et, par suite,
le banquier va tousser.

La soudure électrique des
éléments d'une traversée,
mis bout a bout, est parti-
culierement délicate : il faut
présenter exactement en vis-
a-vis des fils de faible dia-
metre, les maintenir ferme-
ment par un montage assez

élaboré. Faire traver-

7]

ser le total par un cou-
rant bien dosé et vé-
rifier si la soudure est
solide, sans boursou-
flures. Pas vraiment
une partie amusante!

Reste la possibilité de
trouver des traversées
désormais sans utili-
té, suite au passage
au Pyrex des sociétés
évoquées plus avant...
Bingo! Ah! il faut
pousser des portes,
trouver le bon interlo-
cuteur, le plus souvent
au fond de I'atelier,

ET LE METAL
DES ELECTRODES ?

Plus délicat sera le proble-
me des traversées reliant les
électrodes au monde exté-
rieur et qui sont générale-
ment réalisées en mettant
bout a bout trois sections
de métaux différents. La pre-
miére zone est un simple fil
souple, de cuivre ou nickel,
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user de son charme
(n'allez pas imaginer des cho-
ses). Au bout du compte, un
petit stock “d'aiguilles” a pu
étre obtenu, ouf!

Le mercure est un cas a
part. Si on désire obtenir
le meilleur vide des pompes
gu'il utilise, il faut en passer
par la qualité “laboratoire”
qui va encore épuiser cette
pauvre carte bleue. Ou se lan-
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cer dans la distillation sous
vide du métal, pas vraiment
tres motivant. Par contre, si
on accepte une réduction du
vide limite, on peut jouer
au petit chimiste. Aprés en
avoir acheté quelques kilos
chez les ferrailleurs du Mar-
ché aux Puces, il sera d'abord
filtré, puis décrassé par bar-
botage dans les acides nitri-
que et sulfuriqgue. Cela donne
quelque chose de tres accep-
table pour quantité d'essais
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sur le vide "primaire” avec
des pompes assez simples.

L'OUTIL INDISPENSABLE
LE CHALUMEAU

Dernier élément incontour-
nable, le chalumeau. Pour
une premiere approche, avec
des tubes de petit diamétre,
une cartouche de gaz sur-
montée du chalumeau bien
connu des amateurs de bri-
colage, fera l'affaire. Toute-
fois, la puissance de ce type
de chalumeau est assez mo-
deste et il sera rapidement
indispensable de passer a
guelque chose qui utilise de
I'air comprimé pour donner
du tonus a la flamme... En
dehors des modeles préts a
I'emploi, il est assez facile de
fabriguer soi-méme son cha-
lumeau. Nous en avons réa-
lisé une bonne dizaine, avec
des résultats... divers.

Les deux mini-chalumeaux
de coupure du queusot, avec
un diamétre de 0,05 mm
pour le trou de l'injecteur,
nous ont donné pas mal de fil
a retordre.
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ENVISAGEZ
LES TRAVAUX PRATIQUES !

Maintenant que nous avons
passé en revue le pourguoi
et le comment de la chose, il
est temps de passer aux tra-
vaux pratiques... en débutant
modestement avec la réali-
sation d'un manometre dif-
férentiel, bien utile a ceux
qgui souhaitent ventiler cor-
rectement leurs 4CX250 ou
autres QB4-1100.

Les diverses éditions de
I'ARRL Handbook montrent
|'utilisation d'un tube en ver-
re, replié en U puis coudé qui,
une fois rempli d'eau, indi-
gue la valeur de la pression
d'air... Bon exercice de dé-
but pour apprendre a conser-
ver constant le diamétre d'un
tube qui est cintré.

Ensuite, pour se rapprocher
du sujet "vide", un manome-
tre tronqué. Fermer une ex-
trémité d'un tube, plier ce-
lui-ci en forme de U, remplir
de mercure et estimer le vide
obtenu d'une trompe a mer-
cure... Pour celle-ci, il est
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possible de faire encore plus
simple que les modéles de
M. MIGNET. Trois tubes con-
centriques en verre, des bou-
chons en caoutchouc, un peu
de tuyau souple et, avec
du mercure “d'occasion”, en
route pour un vide de l'ordre
du millibar gue va mettre en
évidence le manometre.

Si, aprés ce beau début dans
les techniques du vide, nous
n'avons pas réussi a vous en-
trafner sur la pente fatale qui
mene a la réalisation d'une
triode, il reste la possibilité
de passer a la réalisation d'un
alambic... ceci peut procurer
de grandes satisfactions !

Claude PAILLARD, F2FO

LEGENDES DES PHOTOS

1 = Trio de tubes.
2 — Des ampoules de verre.
3 - Confection du pied.
4 — Montage du filament
et de la grille.
5 — Assemblage terminé.
6 — Dégazage de la plaque.
T - Vidage du tube.
8 — Le tube est terminé !
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1- INTRODUCTION

Un transverter permet de
trafiqguer sur une bande a
I'aide d'un transceiver prévu
pour une autre bande. Les
transverters sont surtout uti-
lisés pour trafiquer dans les
bandes supérieures a 1 GHz
étant donné que sur ces ban-
des, on ne trouve pas de
transceiver commercial. Mais
il est tout a fait possible d'uti-
liser un transverter pour tra-
figuer dans les bandes VHF
et UHF a partir d'un transcei-
ver décamétrique, voire un
TRX 27 MHz. La réalisation
de ce type d'appareil reste a
la portée technigue de la plu-
part des OM, de plus le prix
de revient est largement in-
férieur a celui d'un transcei-
ver du commerce.
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Un transverter 50 MHz - 80 mW
avec un transceiver 2

Dans cet article, nous vous
proposons de réaliser un
transverter pour trafiquer
sur 50 MHz a partir d'un
émetteur-récepteur 28 MHz.
Bien que faisant appel a
des CMS, ce montage reste
a la portée des amateurs
soigneux : il suffit
simplement de prendre son
temps pour le construire.
Un amplificateur est
également décrit,
permettant de porter la
puissance de sortie a une
quinzaine de watts...
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2 - LE CHOIX DE LA BANDE
DU TRANSCEIVER

La bande 10 m est géné-
ralement retenue car nous
disposons d'une plage de
2 MHz sur les transceivers
bandes amateurs; de plus,
on verra que plus cette fré-
guence sera élevée plus il
sera facile de filtrer les
fréguences indésirables en
sortie du mélangeur. L'uti-

MHz

lisation de la ban-
de des 10 m s'ar-
réte au transverter
1296, au-dela il de-
vient difficile de fil-
trer les fréguences
issues des produits
de mélange.

3 - PRINCIPE
D'UN TRANSVERTER

Le transverter uti-
lise le principe d'un
mélange infradyne.
Dans ce qui suit :
RX = réception,

TX = émission.

EXEMPLE D"UN
TRANSVERTER 50 > 28

Nous voulons obte-
nir une fréquence
de 28 MHz en RX
a partir d'un signal

50 MHz.
L'utilisation d'un os-
cillateur local a

22 MHz et d'un mé-
langeur nous per-
mettent de faire cet-
te conversion.

Nous voulons obtenir une
fréquence de 50 MHz en TX
a partir d'un signal 28 MHz.
L'utilisation d'un oscillateur
local a 22 MHz et d'un mélan-
geur nous permettent de fai-
re cette conversion.

Sachant que certains mé-
langeurs sont bidirectionnels,
nous arrivons au synoptigue
de la figure 1.

Figure 1.
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4 - LES PRODUITS
DE MELANGES

Un mélangeur nous donne des
fréquences de mélanges uti-
les mais aussi indésirables :

EN RX

Sur la voie Fl on obtient : ;
50 -22 =28 MHz

a conserver.

50 +22 =72 MHz

X

= g
g = — .5
— w0
s B S.2
L o g =)
A L < ©
a supprimer.
22 MHz c @
S . e w0 wn
a supprimer (dépend de la s S
qualité du mélangeur). 03 o3
=g 2 g
Sur la voie Fl, on obtient un = S
signal 28 MHz lorsque I'on a
en entrée VHF : o

50 - 22 =28 MHz

a conserver.

50 + 28 =72 MHz

a supprimer (fréquence ima-
ge).

ENTX

Meélangeur

Sur la voie VHF, sur I'envoi

d'un signal 28 MHz en entrée I::I

Atténuateur
optionnel

Fl:

22 + 28 =50 MHz

a conserver. O

28 - 22 =6 MHz Q 0

N . PR 5

a supprimer (frég. image). S 2

22 MHz o = =

3 supprimer (dépend de la E g E D

qualité du mélangeur). = © < S

50 MHz x X

a supprimer (fréquences har- = 5 5

moniques) utilisation d'un fil- g 2o [T
< 2= = £

tre passe bande. 5= = 3

28 MHz x X o= emmmas : £ 2 &

< > O =

a supprimer (fréquences har-
moniques) utilisation d'un fil-
tre passe bande.

5 - DEDUCTION
DES FILTRES A UTILISER _H

ENRX

Atténuateur
optionnel

Sur la voie Fl on obtient :
50 - 22 = 28 MHz

a conserver.

50 +22 =72 MHz

a supprimer utilisation d'un
filtre passe bas.

Vox

TRX 0—40/O
(@)

UTX

URX

Sur la voie Fl, on obtient un
signal 28 MHz lorsque I'on a
en entrée VHF :

28 + 22 =50 MHz

a conserver.

28 - 22 =6 MHz

a supprimer (fréquence ima-

ge) utilisation d'un filtre pas- -
se bande. Figure 2.
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Commande
commutations
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