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SOMMRE 283 EDITORIAL

Lafayette, Hallicrafters, Hammarlund, National, ces
noms n'évoquent peut-étre rien aux plus jeunes

Un éme“eur QRP a tUbeS d’entre nous. Et si I'on vous dit : Collins, Drake,

Heathkit... La, ca commence peut-étre a évoquer

Michel FERNANDEZ, FSNWG guelques souvenirs ? Ecoutez attentivement les

Loin ' tre obsolates. les T retrouve T QSO que I'on peut entendre sur nos bandes : de
LRI CEANALS, L) S UL LA LWL LT UL plus en plus nombreux sont ceux effectués avec un
térét grace, notamment, aux audiophiles qui vénérent ce com-

posant électronique pour ses qualités incomparables de rendu mgtler|e| ay|1_C|en LGHIEIGEETES rafld!oarfnateurs
sonore. Et, accessoirement, le port altier du tube GO0 Lk NS St (SO D [FEIiElE, Gkl

2 dans un ampli BF apporte une note majestuuse- un club, une association officielle ou non, afin de

ment rétro, pour le plus grand plaisir des yeux de partager [eurs conna}issances oules astu_ces qu'ils
I'amateur averti. ont trouvées. Beauté des lampes et magie de leur
lumiere, odeurs de vernis ou de poussiere chauffée,
les sens sont maintenus en éveil quand on trafique
La réception dif&ﬂte (2 /2) avec_de tels équipements et ceux qui les possé_dgnt

vont jusqu'a rechercher des composants d’origine
Gérard LAGIER, F6EHJ afin de procéder a une restauration “a I'identique”.
Souvent, ils ont récupéré ces postes en piteux état,
voueés a la casse chez un ferrailleur, relégués dans
un grenier et exhumés lors du décés d'un ancien
tions qui s'offrent pour le traitement du signal par ou, au contraire, cédés par la famille pour perpétrer

une chaine analogique ou en passant par un PC. le souyemr. : L
De nombreux schémas sont mis  disposition du Nous évoquons les radioamateurs mais n'oublions

lecteur qui pourra ainsi faire un choix réfléchi. pas les écouteurs ou les simples passionnés qui,
par go(t du défi, par sens de I'esthétique, vont
récupérer des vieux récepteurs a lampes aux belles
Quartz : |’ﬁge de pierre ] ébénisteries (enfin... belles aprés des heures de
travail). Tous partagent la méme passion : celle de
Alain CAUPENE, F5RUJ redonner vie a ces électroniques d’antan.

Chacun sait qu'ils sont utilisés a chague fois qu'il est néces- Nous le voyons chaque mois dans MEGAHERTZ
saire de créer (ou de réguler) simplement des signaux pério- magazine, des auteurs nous font partager leur pas-
diques avec une grande stahilité et une grande précision. sion d'utiliser des matériels ayant parfois plusieurs
Si on trouve des quartz dans de nombreux mon- décennies : si vous faites partie de ces “amoureux

42 tages, ils restent méconnus. Le but de cet arti- de l'ancien”, n’hésitez pas un seul instant et pre-

© K8IQY - 2N2/40 RX Overall

La premiére partie de cet article, publiée dans notre précédent
numéro, présentait les principes et techniques de la réception
directe. Nous allons maintenant examiner les différentes solu-

cle est de donner quelques informations sur ces nez contact avec la rédaction pour partager cet
composants a hase de... pierres taillées. enthousiasme. Ce mois-ci, pour illustrer ces propos,
nous avons choisi du publier un article consacré a
la réalisation d’'un émetteur a lampes dont I'auteur,
F5NWG, nous dit : “le montage décrit ici met en
ACTUANITE ..o et ae e e e e e naee e e snbaeeens exergue la chaude beauté du tube électronique.

c L'appareil ainsi réalisé peut troner aussi bien dans
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GAGNEZ UN ABO DE 12 MOIS
AVEC LE CONCOURS PHOTO

Nous recevons beaucoup de
photos inutilisables en cou-
verture. Un abo de 12 mois,
¢a se mérite! La composi-
tion, I'originalité du sujet (ra-
dio obligatoirement), la qua-
lité technique de la prise de
vue, sont déterminantes. Rap-
pelons que la photo doit étre
dans le sens vertical, au for-
mat 10 x 13 cm mini, sur papier
brillant. Si vous envoyez un fi-
chier informatique, il doit étre
en13 x16 cm a 300 dpi. Nous
attendons vos ceuvres...

La photo de couverture est de
Georges RINGOTTE, F6DFZ.

Radioamateurs

FREQUENCES RADIO :
UNE NOUVELLE MENACE

Des recherches effectuées
par un groupe d'universitai-
res Néo-Zélandais montrent
gu'une nouvelle menace pour-
rait bien peser sur l'ionosphe-
re et, de fait, sur la trans-
mission des fréquences radio
en bandes HF. Cette menace
s'appelle RBR, acronyme pour
“Radiation Belt Remediation".
Ce procédé, en cours d'étude
par les Américains de la DAR-
PA (Defense Advanced Re-
search Projects Agency) vise
a protéger les satellites pla-
cés en orbite basse des dom-
mages qu'ils peuvent subir
lors de fortes éruptions so-
laires, voire en cas d'explo-
sion nucléaire a haute altitu-
de. D'apres les parties con-
nues (publiées et non proté-
gées par le secret) du pro-
gramme RBR, la protection
serait assurée par émission
d'ondes a basse fréquence,
susceptibles de neutraliser les

-M283 04 Actualité 26.id
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HOT LINE "MEGA" :
La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 h et 12h
du lundi au vendredi au: 02 99 42 37 42.

Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux
horaires mais vous pouvez communiguer avec nous par
Fax :0299 42 52 62 ou par e-mail :redaction@megahertz-
magazine.com. Merci pour votre compréhension.

le numéro du mois suivant.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre
en notre possession avant le 3 du mois pour parution dans

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http://www.megahertz-magazine.com
Informations par e-mail a I'adresse suivante :
redaction@megahertz-magazine.com

particules menacantes pour
les satellites et les rediriger
vers |'ionosphére.

Bien entendu, le risque de
perturbation des communica-
tions radioélectriques est loin
d'étre négligeable et ce n'est
pas seulement la communau-
té radioamateur qui est en
émoi, mais l'ensemble des
utilisateurs actuels des ban-
des HF, aviation civile, mari-
ne, etc., car ces perturbations
(black-out HF) pourraient du-
rer pendant plusieurs jours.
Selon I'équipe d'universitai-
res, méme les GPS pourraient
s'en trouver affectés...

C'est 'ARRL qui a publié, le 15
ao(t dernier, un communiqué
faisant état de cette menace.

HAMEXPO AUXERRE :
UNE ANNEE BLANCHE ?

Au jour ou nous bouclons ce
numéro de MEGAHERTZ ma-
gazine, de nombreux expo-
sants ont clairement confirmé
leur décision de ne pas se ren-
dre au salon d'Auxerre cette
année en raison, entre autres,
de 'augmentation importante
du prix des stands. Vous ne
verrez donc pas DX System Ra-
dio, Kenwood, Radio 33, Radio
DX Center, Sardif, Comelec...
pour ne citer que ceux-la.
Devant ces absences annon-
cées, Hamexpo 2006 ne pré-
sentait sur son site internet,
a 3 semaines de I'événement,
que la liste des exposants de
2005.
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Déja que les visiteurs trou-
vaient le prix d'entrée élevé,
le hall d'exposition risque de
leur paraitre bien vide ! Si le
REF-Union désire ne pas voir
mourir ce salon, il lui faudra,
I'an prochain, revoir sa politi-
gue envers les exposants...

TURBULENCES
AU SEIN DE LA FNRASEC

Début septembre, on a appris
la démission du président de
la FNRASEC, Claude ROYER
F6CGD. Cette démission a été
suivie de celle du responsable
technique, Pierre BERNARD
FISHS, les deux intervenant
a quelques jours du 34e con-
gres (22 et 23 septembre).
Peu d'informations ont filtré
sur les raisons de ces démis-
sions mais il semblerait que le
CA n'ait pas été d'accord avec
certaines orientations souhai-
tées par le président...
Quelques informations éma-
nant de différents départe-
ments montrent que le chan-
gement de dénomination des
acteurs (devenus “radio-trans-
metteurs” au lieu de radioama-
teurs) et les nouvelles missions
assignées (assistances a des
courses cyclistes, des rave-par-
ties, etc.) ne sont pas du go(t
de tout le monde. Peut-étre en
saurons-nous davantage a I'is-
sue du congres annuel ?

Les ADRASEC et la fédéra-
tion nationale ont acquis un
immense savoir-faire et des
compétences dans les trans-
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missions et interventions d'ur-
gence qui sont fort appré-
ciées par les "autorités”.

GRAND PRIX DE FRANCE
DE KARTING ET RADIO

Apres TMOGPK (I'an passé),
'ADRASEC 61activera TMIGPK
a l'occasion du Grand Prix de
France de Karting a AUNAY
LES BOIS (dans le départe-
ment de I'Orne). L'activation
de cet indicatif spécial est pré-
vue du 1au 15 octobre 2006
sur HF/VHF tous modes et
SSTV. QSL via F4ERQ via bu-
reau ou direct.
Info : FIHDY,
Pdt de 'ADRASEC 61.

Manifestations

CARREFOUR DE L'ESPACE
ET DE LA COMMUNICATION

A l'initiative des Sections Ra-
dioamateur et Astronautique
de Bourogne (90), le Foyer
Rural organise les 4 et 5 no-
vembre 2006 le Carrefour de
|'Espace et de la Communica-
tion qui se tiendra au Foyer
Léon Mougin de Bourogne
(ouverture le samedi 4/11 de
14h 418h et le dimanche 5/1
de 10h a 18h).

Comme pour les précédentes
éditions, nous attendons plus
de 2 000 visiteurs. Le droit
d'entrée est de 2 euros a par-
tir de 16 ans. Pour tout ren-
seignement complémentaire,
contacter Héléne, Animatrice
au Foyer Rural et Action Cul-
turelle de Bourogne (Tél. 03
84 2773 72).

Calendrier

AUXERRE (89)

Hamexpo se tiendrales7 et 8
octobre a Auxerre (89).

BOUROGNE (90)

Carrefour de I'Espace et de
la Communication au Foyer
Léon Mougin de Bourogne, le
4/11de 14h a18h et le 5/11 de
10h a 18h (info détaillée plus
haut). 4

06/09/20, 21:28
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ITA BLN-MULTI

C'est un produit un peu spé-
cial que propose ITA... Ce balun
offre 6 rapports de transfor-
mation. Il pourra donc s'avérer
utile a ceux qui font différents
essais sur les antennes.

L'impédance au point d'ali-
mentation d'une antenne ins-
tallée provisoirement ou a
une hauteur bien inférieure
a celle préconisée dans la lit-
térature peut varier dans des
proportions assez importan-
tes. De ce fait, il peut étre utile
de jouer sur ce parametre en
placant entre la ligne et I'an-
tenne, un balun transforma-
teur dont on puisse changer
le rapport de transformation.
Expérimenter autour des an-
tennes est permis, quitte a
s'éloigner des descriptions
académiques...

Le BLN-Multi se présente
dans un bofitier en plastique
(photo 1) : d'un c6té, l'arrivée
du cable coaxial allant vers

I'émetteur, de l'autre deux
boulons sur lesqguels vien-
dront se connecter les extré-
mités de l'antenne, serrées
par des vis papillons. L'anten-
ne elle-méme sera maintenue
en position (tendue, en 'V, etc.)
grace a deux anneaux solidai-
res du boitier, qui encaisse-
ront la traction. Sur I'avant de
ce boitier se trouve un com-
mutateur a 6 positions per-
mettant de choisir le rapport
de transformation souhaité,
par référence aux 50 Q du ca-
ble coaxial : 1/1,1/1,5, 1/2, 1/6,
1/9,1/12. On peut donc envisa-
ger toutes sortes d'antennes
telles que :
- dipGle en V-inversé ;
- dipOle horizontal ;
- 3x1/2 ondes, quad, delta-
loop ;
- Windom ou un dipdle re-
plié ;
- etc.

A l'intérieur du boftier (pho-
to 2), on trouve un tore de
ferrite sur lequel sont bobinés
les enroulements et prélevées
les sorties pour les différents
rapports de transformation.

NOUVEAUTES A TOKY0

Chaqgue année, le mois d'ao(t
est marqué par un évé-
nement : la Ham Fair de To-
kyo, un salon radioamateur
a l'échelle japonaise. C'est
I'occasion d'y découvrir les
nouveautés qui viendront (ou
pour certaines, ne viendront
jamais) remplir les étageres

de nos distributeurs

européens. Les pho-

tos sont © Jim Titts-
ler, 7JIAJH/AIBA
(www.onjapan. net/
2006/hamfair).
Outre le FT-2000
de Yaesu, déja con-
nu au moins par
les campagnes de
publicité aux USA
et en Europe, les
autres  construc-
teurs présentaient
leurs nouveaux pro-
duits.

-M283 06 Shopping 30.id
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Chez Icom, on ne peut man-
guer I'annonce d'un récepteur
professionnel qui va succéder
au célebre R9000, il s'agit du
R9500 dont I'esthétique (pho-
to 3 © documentation Icom) et
les performances sont enga-
geantes. Annoncé avec un IP3
de +40 dBm (encore > 5 dBm
a 2 GHz) et une dynamique

de 110 dB, I'IC-R9500 s'appa-
rente aux récepteurs de me-
sure, avec un S-metre calibré
en dBu et dBm. Il dispose de
5 filtres (roofing) de 240, 50,
15, 6 et 3 kHz. De nombreu-
ses fonctions sont confiées a
un double DSP et I'affichage
s'effectue, en couleur, sur un
LCD de 7" en 840 x 480 pixels.
Deux notches manuels per-
mettent d'atténuer de 70 dB
les signaux génants. Doté de
1 000 mémoires, I'IC-R9500
est équipé d'une détection AM

synchrone et d'un enregistreur
capable de mémoriser jusqu'a
60 mn (en haute qualité) de
signal audio. Il permet égale-
ment la réception TV en PAL
et NTSC. Sa couverture de fré-
qguence s'étend entre 50 kHz
et 3,335 GHz. L'IC-R9500 : un
réve pour tous les écouteurs
exigeants ! Pour la petite his-
toire, signalons que sur le
stand Icom figurait égale-
ment un transceiver profes-
sionnel, le X3, ressemblant a
I'IC-7800...

3]
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Chez Alinco, c'est deux
petits portatifs simples
qui sont annoncés, les
DJ-S12 (144 MHz) et
DJ-S42 (430 MHz) que
I'on peut voir sur la pho-
to 5. Quant a Kenwood,
la firme semble vouloir
se rallier au DSTAR initié
par lcom depuis le dé-

but de cette décennie.
Elle présentait un proto-

type que I'on peut voir
sur la photo 6.

D'autres  nouveautés
étaient présentées lors
de ce grand salon, nous
les retrouverons lors
des prochains mois, au
fil des annonces des
importateurs...

TEN-TEC OMNI-VII

o]

Aprés 'Orion-Il, les Amé-
ricains de Ten-Tec an-
noncent pour octobre
(aux USA), la sortie
d'un nouveau transcei-
ver dans la gamme [é-
gendaire des “Omni",
I'Omni-VII. D'apreés le site
internet du fabricant, ce

Chez Tokyo Hy-Power, on pré-
sentait le prototype d'untrans-
ceiver QRP, le HT-200 (pho-
to 4), dont l'esthétique n'est
pas sans rappeler celle des
matériels Elecraft (couleur du
boftier, type de bargraphe,
boutons, etc.). Il couvre le dé-
camétrique (10 W HF) et le
50 MHz (20 W HF) avec une
réception a couverture géné-
rale en SSB, CW, AM et FM. Ali-
menté sous 13,8 V, le HT-200
est assez compact (154 x 56 x
176 mm) et pése 2 kg.

serait le premier trans-
ceiver amateur réellement
prét pour étre piloté a partir
d'internet et ce, sans qu'il soit
nécessaire de laisser un PC a
ses cotés, le transceiver étant
directement connecté a un
routeur par une prise Ether-
net... Toujours selon la méme
source, I'appareil se classerait
dans le haut de gamme en
termes de performances en
réception grace a un filtrage
sévere sur les 1e et 2e FI. Si
I'émetteur couvre toutes les
bandes amateurs du 160 au

-M283 06 Shopping 30.id
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6 m, le récepteur est a cou-
verture générale (500 kHz a
30 MHz et 48 a 55 MHz) en
SSB, CW, AM, FM (et modes
digitaux). La modulation pas-
se a travers un DSP qui auto-
rise la sélection de 18 largeurs
de bande (1000 a 4 400 Hz).
L'affichage s'effectue sur un
LCD couleur en 320 x 240
pixels. LOmni-VI dispose d'un
coupleur d'antenne automa-
tigue. Le firmware qui pilote
I'appareil peut étre mis a jour
directement par internet. La
photo 7, qui montre cette nou-
veauté est © Dan, NI9Y sur le
site de NOVV.

AMPLIFICATEURS HONGROIS

M+E Mechanics & Electronics
Inc. Hungary (HA1YA) pro-
duit, en Hongrie, des ampli-
ficateurs de puissance des-
tinés aux VHF et plus par-
ticuliéerement a I'EME (trafic
via la Lune). Ainsi, ce modéle
ME2000-V (photos 8 et 9) dé-
livre 2 kW sur 144 MHz 2 kW
a l'aide d'un tube GS-358B. Il
est commercialisé en rack de
19 pouces auquel l'utilisateur
n'a plus qu'a fournir I'alimen-
tation haute tension. A réser-
ver a ceux qui veulent tater
aux fortes puissances sans se
donner la peine et |e plaisir de
construire...

Renseignements techniques
et commerciaux a l'adresse
hatya@chello.hu.

RIGTALK RTI

West Mountain Radio (www.
westmountainradio.com) pro-
pose quelques accessoires
intéressants pour nos sta-
tions. Nous avons relevé, entre
autres, cette interface USB qui
devrait ravir tous ceux dont le
PC ne comporte plus de port
série... et qui possédent un
logiciel de log utilisant ledit
port pour communiquer avec
la station. Grace a RIGtalk RT1
(photo 10), ils pourront con-
necter leur E/R (existe en ver-
sion Icom, Kenwood ou Yae-
su) a l'ordinateur. Ce circuit ef-
fectue la conversion USB vers
port série et émule ce dernier,
sous 3,3 V en niveaux TTL.
Plusieurs autres applications
sont possibles, comme la pro-
grammation d'E/R portatifs,
par exemple. L 2

283 - Octobre 2006
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MISE EN ROUTE DU PROJET
“LIBELLULE™ DE LAMSAT

L'objectif serait d'étre prét
pour fin 2007, date anniver-
saire des 50 ans du premier
Spoutnik.

Les premiéres caractéristi-

ques sont définies. Le projet

est réalisable en 2 ans :

- Projet d'étudiant avec di-
mensions repliées, triple
Cubesat (10 x 10 x 30 cm et
3 kq).

- Dimensions dépliées : 4 mats
de 2,5 m de long donnant
une voile d’environ 10 m2.

Pour le moment, la voile sera
trop petite pour embarquer
un quelconque transpondeur
radioamateur. Il n'y aura que
de la télémétrie et des prises
de vues pour vérifier le bon
déploiement de la voile.

Plusieurs écoles ont commen-

cé a faire des études sur le

projet: I'ISEN de Lille, I'lUT
de Cachan, I'lUT de la Ville
d'Avray. Vous pouvez vision-
ner quelques vues de I'avant-

projet sur le site internet a

I'adresse suivante http://www.

amsat-france.org/spipamsat/

article.php3?id_article=7

(d'ol sont extraites les deux

illustrations montrant une vue

-M283 08 Nouvelles RA_org 25.1D

d‘artiste de I'un des avant-pro-
jets, structure puis voile dé-
ployée).
Sivous étes intéressés par le
projet, n'hésitez pas a vous
signaler, notamment si vous
avez des moyens d'usinage et
plus particulierement dans la
tolerie.

Source : AMSAT-France

AMSAT-FRANCE
NOUVELLE REFONTE DU SITE !

Un site web a besoin d'étre
vivant pour montrer de l'in-
térét. Pour cela, il faut pou-
voir mettre en ligne ou pou-
voir faire des corrections tres
rapidement. Jusqu'a présent,
seuls les deux webmasters
pouvaient intervenir sur le
site. lls faisaient ce travail
avec beaucoup de dévoue-
ment, mais on ne pouvait pas
avoir toute I'interactivité né-
cessaire. Il fallait faire un mail
au webmaster, expliqguer tant
bien que mal la modification
nécessaire... bref, on passait
plus de temps a expliquer
alors qu'il aurait été plus sim-
ple de le faire soi-méme.
Le conseil d'administration
avait donc I'espoir de pouvoir
lever ces petites contraintes.
C'est chose faite maintenant
grace a Christophe, F6DZR,
F6GRY et FABUC. Nous avons
donc changé de systéme d'ex-
ploitation et, maintenant, cha-
gue membre du bureau pour-
ra faire ses propres mises a
jour. Nous vous souhaitons de
pouvoir trouver toutes les in-
fos utiles a notre activité. La
refonte totale d'un site web
est un gros travail et veuillez
NouSs excuser si pour, encore
guelque temps, vous décou-
vriez quelgues lacunes.
Source : AMSAT-France

ADRASEC 55
& FETE DE LA SCIENCE 2006

La Féte De la SCIENCE aura
lieu du 9 au 15 octobre 2006.
L'ADRASEC 55 s'est portée
volontaire pour participer a
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par Bertrand CANAPLE, F-16541

cette action en faveur de la
science et des techniques,
le samedi 14 octobre 2006,
par la mise en place d'un
atelier “Transmissions Radio”
dans le College Départemen-
tal Saint-Exupéry a Thierville
(Meuse).

Au programme :

- Présentation générale des
Radioamateurs, ANFR ;

- Obligations ;

- Examens;

- Associations francaises les
plus représentatives ;

- Technique, radioélectricité,
antennes, postes émetteurs-
récepteurs, (écoute de la télé-
graphie, téléphonie, RTTY, du
trafic aéronautique, etc.);

- Présentation des phénome-
nes de la propagation HF -
V/UHF, pourquoi les relais
terrestres, pourquoi les sa-
tellites ;

- Présentation sommaire des
modes de transmission FM
-AM-BLU;

- Présentation de notre Fé-
dération, engagement asso-
ciatif au service de nos con-
citoyens, principales mis-
sions ;

- Présentation des Plans de
Secours Spécialisés...

Bref, une matinée technique
et scientifique trés dense,
avec de plus amples informa-
tions sur le site http://www.
fetede lascience.lorraine. uhp-
nancy.fr

Cette information vous est

donnée par Patrice, F6FEY, de

I'ADRASEC 55, Zone Est

Source : FNRASEC

LE HAVRE: NAISSANCE
DU RADIO-CLUB F8KHN

C'est avec plaisir que F8DRA
vient annoncer la naissance
d'un nouveau radio-club au
Havre dont il est le respon-
sable technique. Notre ami
Serge FAESY en est le Prési-
dent. Précisons que ce club
a vu le jour il y a déja
plusieurs années et avait
pour dénomination RCH pour
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Radio-Club Havrais et la plu-
part de ses adhérents étaient
des Cibistes. Au fur et a me-
sure des années, ces OM ont
pour la plupart passé leur li-
cence de radioamateur qu'ils
ont eue avec succes, d'ou la
nécessité et le choix de con-
vertir ce RCH en club radio-
amateur donnant naissance
a F8KHN, au Havre, il y a
guelgues semaines. F8DRA
reste a la disposition des OM
pour tout complément d'in-
formation.

Source : FSDRA

LA BALISE EIZWRB
A NOUVEAU OPERATIONNELLE

La balise V/UHF EI2WRB
située a Portlaw/Waterford
10621G (700 m ASL) est rede-
venue opérationnelle a par-
tir du dimanche 6 aolt 2006
apres un long arrét.
Elle émet en polarisation hori-
zontale sur 144,403 MHz (Yagi
5 éléments) et 432,403 MHz
(Yagi 12 éléments), antennes
dirigées au 95° (puissances
respectives non précisées).
Source : UFT (via FBLDX)

VALISES RADIO
DE LA RESISTANCE

Lors de la deuxieme Guerre
Mondiale, de nombreux ra-
dioamateurs et de nombreux
opérateurs radio formés dans
|'urgence, ont réalisé, sou-
vent au péril de leur vie, des
liaisons radio qui ont con-
tribué a la Victoire de Mai
1945.
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Ces liaisons ont été effec-
tuées pour leur tres grande
majorité a l'aide de valises ra-
dio fabriquées en Angleterre
et parachutées.

La collection de ces valises et
leur utilisation pour le trafic
de nos jours maintiennent le
souvenir du courage de nos
ainés. Elle est pour nous un
motif de satisfaction de main-
tenir en vie ces appareils d'un
age certain, et pleins de sou-
venirs. Leur activation avec
des indicatifs spéciaux est
remarquée lors de manifes-
tations anniversaires d'éve-
nements survenus de 1941 a
1945. Si vous étes propriétaire
d'une de ces valises, merci de
bien vouloir prendre contact
avec F6FED afin de faire des
QSO de valise a valise.
Coordonnées : F6FED, Henri-
Paul ABIT (17650 Saint-De-
nis d'Oléron) joignable par
téléphone au 05 46 47 86
68 ou par courriel a féfed
@wanadoo.fr.

Source : Bulletin FSREF (F6FED)

IBPT : LES ON3
ET LA BANDE DES 28 MHZ

Le 5 mai 2006 dernier, 'UBA
avait proposé l'octroi de la
bande des 28 MHz aux ON3,
tout comme les titulaires de
la “Foundation Licence" au
Royaume-Uni (qui l'auront
courant septembre). L'IBPT a
organisé dans ce sens une
“consultation” auprés de tous
les radioamateurs. Le texte de
cette consultation par I'lBPT
était rédigé de la facon sui-
vante:

“L'Union Royale Belge des
Amateurs Emetteurs (UBA),
association reconnue de ra-
dioamateurs (conformément
a l'article 112° de I'arrété mi-
nistériel du 9 janvier 2001
concernant [l'installation et
I'utilisation de stations radio
par des radioamateurs) a, en
date du 5 mai 2006, introduit
une demande afin d'octroyer
aux radioamateurs titulaires
d'une Licence de Base le seg-
ment de fréquences 28,0 -
29,7 MHz, comme il est ques-
tion au Royaume-Uni".

Il'y a de cela quelques jours,
le conseil de I'IBPT a décidé
d'entériner positivement la
demande faite par [I'UBA.
Nous avons constaté que le
texte de cette motivation a
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été adapté par rapport au tex-
te de la consultation initiale.
Nous lisons maintenant que
“... cette demande avait déja
été introduite en 2005 par ...
(une autre association) ..." etc.
Ceci ne pouvait pas étre le
cas, car a I'époque il n'était
pas question d'octroyer une
telle chose au Royaume-Uni.
Une telle demande parait
donc avoir été déposée, mais
elle n'était pas motivée par les
mémes raisons. De toute fa-
con, c'est de la demande in-
troduite le 5 mai 2006 par
I'UBA, que le conseil de I'lBPT
vient de décider.
Il en ressort donc que dés a
présent, les titulaires d'une li-
cence ON3 sont autorisés a
émettre sur la bande des 10 m
(28 a 29,7 MHz), moyennant
une puissance maximale de
10 W et I'utilisation d'appareils
non modifiés dont la puissan-
ce ne peut excéder 20 W (se-
lon spécifications).

Source : UBA

EXAMEN CW : DECISIONS
DU CONSEIL DE L'IBPT

Une deuxieme proposition,
gue I'UBA avait introduite dé-
but de cette année aupres de
I'IBPT, consistait au passage
d'un test de CW et ceci, pour
les radioamateurs voulant ob-
tenir une licence d'émission
dans un pays tiers exigeant
encore une attestation de
réussite du dit examen.
Quand bien méme, I'IBPT n'or-
ganisant plus d'examens de
CW (depuis mi-2003), I'UBA
s'est proposée d'organiser el-
le-méme, “en lieu et place”
de I'IBPT ces tests de morse.
Dans le cas présent, 'UBA
avait introduit une demande
officielle. Les radioamateurs
qui jadis n'ont pas passé ce
test mais, qui aujourd’'hui dési-
rent le faire, peuvent prendre
contact avec I'UBA par cour-
riel a on4un®uba.be
Source : UBA

110 GHZ : TRANSISTOR
AU FLUOR & NOUVEAU RECORD

Dans un communiqué de
['université de Southamp-
ton, au Royaume-Uni, on ap-
prend gue des ingénieurs ont
mis au point une méthode
pour fabriquer des transis-
tors bipolaires deux fois plus
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rapides que ceux présents
actuellement sur le marché.
Ce sont des ingénieurs de
['université de Southamp-
ton, et plus particulierement
de son école d'électronique
et d'informatique (ECS), qui
sont parvenus a cet exploit.
En collaboration avec STC Mi-
croelectronics, ils ont doté
des transistors bipolaires au
silicium conventionnels d'im-
plants de fluor et sont ainsi
parvenus a les cadencer a la
fréguence exceptionnelle de
110 GHz. Une fréquence deux
fois supérieure au record ac-
tuel en la matiere !
Le professeur Peter Ashburn,
qui supervisait ces travaux,
a expliqué que la présence
des implants de fluor permet-
tait d'empécher la diffusion
du bore a la base du transis-
tor, de rétrécir ainsi la largeur
de cette base et, in fine, de fai-
re circuler plus rapidement les
électrons. “Ce résultat montre
que l'industrie électronique
[N.D.L.R. : notamment les fa-
bricants de téléphones mobi-
les et d'autres systémes sans-
fill a la possibilité d'obtenir
de meilleures performances,
et ce pour un surco(t modé-
ré.", a-t-il déclaré. Ainsi, cet-
te avancée a permis d'obtenir
avec du silicium des perfor-
mances comparables a celles
des transistors SiGe (silicium-
germanium).
L'équipe étudie actuellement
le comportement du fluor et
recherche d'autres matériaux
susceptibles de stopper la dif-
fusion du bore.

Source : Futura Sciences

ON PARLE
TOUJOURS DE CPL...

Aux USA, la FCC (l'autorité
de contrdle en matiére de té-
[écommunications) est pour
une meilleure couverture géo-
graphigue par les systémes
PLC.
En cas de perturbations pour
les services radioélectriques,
la FCC entreprendrait les dé-
marches nécessaires.
En Allemagne, le DARC re-
commande de ne pas seule-
ment surveiller la portion de
fréquences qui concernent le
radioamateurisme, mais de se
manifester pour toute pertur-
bation constatée.

Source : Radioamateur.ch
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L'EQUIPE CTIL
CHAMPIONNE DU MONDE !

L'équipe CT9L Rhin-Ruhr a
remporté le CQ WW DX 2005
dans la catégorie multi-opéra-
teurs. Dans la catégorie multi-
multi, les Allemands ont d se
contenter de la cinquiéme pla-
ce a I'échelon mondial, mais
sont les premiers en Europe.

Source : Radioamateur.ch

RELAIS DE GAREL (27)
REACTIVE DEPUIS LE 5 AOCT

L'ancien relais de Garel, a ar-
rét depuis plusieurs mois, a
été réactivé samedi 5 ao(t
2006 en fin d'apres-midi sur
le site du radio-club FEKGY a
Breteuil sur Iton.

Cette remise en service a né-
cessité la modification d'une
partie des aériens existants sur
le nouveau site et le passage
d'un cable neuf de 60 m de
longueur. Ce relais est actuel-
lement en essais a puissance
réduite d’environ 10 W. Un coup
de chapeau aux OM qui se sont
investis dans I'opération et en
particulier a F1IKD et FSUTN qui
sont restés sept heures d'affilée
a 30 metres de hauteur pour
restaurer les antennes.
Source : Bulletin FBREF (F5URS)

REF-UNION : COMMISSION
PROMOTION ACTIVE

La commission promotion du
REF-Union vient de repren-
dre du service. La promotion
sera la sauvegarde et |'avenir
du radioamateurisme. http:/
/promotion.ref-union.org/
les OM ont également un
forum dans lequel ils peu-
vent prendre contact (http:/
/promotion.ref-union.org/
forum), afin de donner au
REF-Union leurs propres infos
sur la promotion du radioama-
teurisme.
Autre lien pour les jeunes:
http://promotion.ref-union.
org/rpp/

Source : Bulletin F8REF
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\ Le bureau pendant I'assemblée, debout Frank F4AJQ.

leur retour de la premie-

re expédition sur Clipper-
ton, en 1978, les opérateurs
francais créaient le CDXC
dont le but, en 2006, soit 28
ans plus tard, n'a pas changé
d'uniota : promouvoir des ex-
péditions radioamateurs, les
aider et verser, a celles qui
répondent aux critéres de
la Charte, une aide financie-
re... Ceci vaut également pour
les petites expéditions faites
par des débutants, des radio-
clubs, pour les encourager a
persévérer.

Le plus grand club DX fran-
cais (322 membres a jour de
cotisation en date de la Con-
vention) invitait donc en terre
d'Aquitaine (également bas-
tion du Bordeaux DX Groupe)
ses membres quin‘ont qu'une
idée en téte : s'adonner a leur
passion pour le DX. Et il est
rassurant de voir, aujourd’hui,
une association demeurer en-
tierement fidele a ses prin-
cipes, capable d'oublier les
querelles pour se consacrer
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Arcachon, ville balnéaire
située sur le Bassin

qui porte son nom,

est mondialement connue
pour ses huitres

ou la dune voisine

du Pyla, la plus haute
d'Europe. Elle accueillait,
fin septembre,

[a 28e Convention

du Clipperton DX Club
(CDXC). Cette année,

[a manifestation

a été... bien arrosée !

Une vue partielle de I'assistance trés attentive.

uniquement a cet aspect du
radioamateurisme : les expé-
ditions et le DX dans son en-
semble. Au cours d'un week-
end qui se veut festif, on re-
trouve I'une des valeurs es-
sentielles de notre activité :
['Amitié, oui avec une majus-
cule... Et si I'on se frotte aux
autres, c'est uniqguement par
plaisir du jeu, comme lors des
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concours de pile-up et du Doc-
torat DX, devenus des mo-
ments clés de ces rencontres
annuelles. On est bien loin
ici de ce que l'on peut enten-
dre par ailleurs, ou I'individua-
lisme I'emporte trop souvent
sur I'intérét collectif !

Le week-end commence, pour
beaucoup, le vendredi soir,
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moment ol les plus impa-
tients se retrouvent déja, mais
la Convention, elle, se dérou-
le le samedi... avec quelques
prolongations le dimanche,
pour ceux qui ont du mal a se
quitter.

La manifestation avait lieu,

cette année, dans le cadre ma-
gnifigue du Novotel Thalasso
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La remise des Mérites du CDXC.

Alain F6BFH, recoit des mains de Jean F2BJ, le Mérite national du REF.

Le trophée de la meilleure expé de I'année est remis par Jean-Pierre
F5XL a Gérard F2JD et Michel FM5CD.

Gérard, F2VX, virtuose de I'informatique quand il s'agit de “loguer" des
QS0 recoit ce clavier d'or offert par les membres de F6KOP.

MEGAHERTZ magazine
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d'Arcachon. Le samedi ma-
tin, voit I'heure de I'Assem-
blée Générale ol le bureau
présente les comptes rendus
moral (le premier pour Frank
F4AJQ, Président) et finan-
cier. Ils ont été votés a 'unani-
mité par I'assemblée. La coti-
sation reste fixée a 18 euros.

Vient I'heure de se restaurer,
puis celle de la traditionnelle
photo de groupe, fortement
contrariée par la pluie om-
niprésente le samedi, ce qui
a incité de nombreux parti-
cipants a rester en arriere !
Il est rare de voir un cliché,
pris lors de I'AG d'une asso-
ciation de radioamateurs, ol
autant de figurants sont pré-
sents !

L'apres-midi, est un moment
privilégié : ony projette les vi-
déos (ou les photos) de diver-
ses expéditions passées. Cet-
te année, nous avons eu droit
a de belles images nous re-
latant les meilleurs moments
de: K7C (Kure Island), 5H1C
(Zanzibar), A52CDX (Boutan),
FT5XO (Kerguelen), MUPEXV
& GU@VNK (lles anglo-nor-
mandes), KH8SI (Swains |s-
land) et 3Y®X (Peter 1er).

En entre-acte, trois mini-com-
pétions permettent de se frot-
ter entre DX'eurs: le con-
cours de pile-up CW, rempor-
té par F8IXZ, celui en SSB
par F8ARR et le traditionnel
“Doctorat DX" acquis de main
de maitre par F5VU... qu'il a
toutefois fallu départager de
F5TVG, arrivé ex aequo.
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Le samedi soir, le diner de gala
réunissait quelque 170 con-
vives, dont de nombreux ra-
dioamateurs venus de I'étran-
ger, dans une bonne humeur

Laurent F8BBL, brillant organisateur de
cette 28e édition, recoit ici un trophée
pour son nombre de QSO avec 5HIC.

Mais que fait Gérard, F2JD, a genoux ?

C'était pendant le concours de pile-up...
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difficile @ communiquer par
écrit. Entre les plats, la remise
des “Mérites" et le tirage de la
tombola connaissent toujours
un vif succés. Cette année, en
plus du Mérite du CDXC, attri-
bué a F8CIQ, F6JOB, F5RPB,
F5BKU, F6EANA, F2NH, F5BU,
FM5CD, G3KMA, ON5MT et
F6CMZ (hélas a titre posthu-
me pour ce dernier), Alain
F6BFH s'est vu décerner le
Mérite National du REF qu'il
a regu des mains de Jean
F2BJ.

Comment terminer cet ar-
ticle sans évoquer I'excellen-
te organisation de cette 28e
Convention, grace au dévoue-
ment de Laurent F8BBL et
du Bordeaux DX Groupe ? Ses
membres avaient méme dé-
cidé d'offrir aux convives pré-
sents des bouteilles de Bor-
deaux, prélevées dans leurs
caves personnelles, et sur
lesquelles était apposée, en
plus des étiquettes d'origine,
une étiquette commémorati-
ve. Bravo et merci ! Une men-
tion particuliere également a
RFHam (F5FLN) pour l'aide
apportée a la réalisation de
cette 28e édition.

L'an prochain, la Convention
aura lieu a Puyloubier (13), au
pied de la Montagne Sainte
Victoire, et sera organisée par
John F5VHQ. Celle du 30e an-
niversaire se déroulera vrai-
semblablement au Futurosco-
pe, a Poitiers (86).

Denis BONOMO, F6GKQ@

DECOUVRIR
le radioamateurisme
disponible sur CD

Bon de cde p. 77
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En marge de la Convention du CDXC,
nous avons rencontré Frank POUCHIN,
FA4AJQ, son président.

Frank, en quelques mots, pourrais-tu nous
dire comment tu es arrivé au radioamateu-

risme ?

J'ai commencé vers 1978, comme

beaucoup, par I'écoute des bandes
décamétriques et la pratique de la CB. Je me
suis offert, avec ma premiére paie, un 40 ca-
naux et une antenne verticale ! Avec mon CAP
de cuisinier, il m'en a fallu du temps pour as-
similer U=RI et tout ce qu'il faut connaitre du
programme, mais j'ai passé I'examen et ob-
tenu mon certificat d'opérateur en 1996. Pour
y parvenir, j'ai fréquenté plusieurs radio-clubs
(al'époque, quand on dé-

TM5N, 5V7C, TO7C...). J'aime la radio sous
toutes ses formes et j'ai autant de plaisir a
contacter des stations européennes que la
Tasmanie ! Membre du CDXC, jai eu envie
de dire “nous sommes tous des radioama-
teurs avant tout, nous avons la méme passion
alors, serrons-nous les coudes, retroussons
nos manches, enlevons nos charentaises et
mettons-nous tous au travail pour faire con-
naitre notre passion et notre association".
D’ol mon investissement personnel... méme si
certains ont pu s'étonner qu'un F4 soit pré-
sident d'un grand club comme le CDXC !

Comment souhaites-tu orienter le CDXC ?

Quels sont les changements que tu as déja

OpéErés ?

Les membres du CA et les anciens qui
ont fondé le club et qui

barquait dans un club en
étant cibiste, on n'était
pas toujours bien vu !) et
surtout les OM de I'AIR,
chez qui j'ai trouvé une
réelle envie de commu-
niquer et partager leurs
connaissances, merci a
eux !

Radio-clubs, justement...
Tu as toujours été trés
actif au sein de F6KOP,
quel est pour toi le réle

m'ont toujours aidé pen-
dant cette premiere an-
née de présidence, m'ont
donné de nombreuses
idées afin d'établir quel-
qgues projets d'avenir. Je
citerai en vrac quelques
mesures déja mises en
application et d'autres qui
le seront, je I'espere...

- Le rapprochement avec
d'autres associations
francaises et étrangeres
('UFT par exemple, avec

d'un radio-club ?

Je suis arrivé a F6KOP, radio-club de Provins,
en1996. Le club avait déja bien vécu. Jacques
F8WYV et I'ensemble des OM avaient bossé sur
le packet-radio, le relais de Provins, etc. mais,
comme dans beaucoup de clubs, nous n'étions
gu'une dizaine de membres. J'ai passé beau-
coup de temps a faire de la formation, les
vendredi, samedi, dimanche, et j'ai donné aux
amis l'envie de faire des contests en VHF
(FATTR, F5PVF, FABDM, F5TVG et beaucoup
d'autres). C'est avec cette envie que nous nous
sommes retrouvés a plus de 45 adhérents
a F6KOP. Nous fonctionnons sur I'’Amitié, en
étant sérieux sans se prendre au sérieux.
Mais I'excés de radio-clubs tue les radio-
clubs... Lorsqu'il y a plusieurs petits clubs dans
une région, avec moins d'une dizaine d'adhé-
rents, pourquoi ne pas se réunir en un grand
club et partager ainsi les connaissances et
le savoir-faire ? Un club sert a se rapprocher
des autres, échanger des idées, former aux
examens, donner I'envie d'avoir envie (tiens,
j'ai déja entendu ca quelque part !)... Un radio-
club doit étre un endroit de partage.

Qu'est-ce qui t'a donné I'envie de t'investir
davantage et de te présenter a la présidence
du CDXC ?

A 41ans, avec 2 enfants, marié et jeune grand-
pere, j'avais encore du temps a consacrer
aux autres. J'aime les personnes passionnées,
celles qui installent des antennes les pieds
dans la boue, la convivialité d'une expédition
a l'autre bout de la Terre (j'ai été TM5S, TM5Y,

laguelle nous avons signé
une charte et partageons maintenant des pro-
jets communs, sur les salons entre autres).
- Créer une nouvelle ambiance, un nouveau
style lors des salons, pour donner envie de
nous rejoindre.
- Rajeunir les statuts de notre club (nous pro-
poserons, par le vote, de réduire a15 le nom-
bre de membres du CA).
- Création d'une nouvelle charte du CDXC qui
a été mise en ligne sur notre site internet.
- Davantage de moyens d'expression pour les
membres : le “Mot du Président” est devenu
maintenant “Le mot du CDXC".
- L'envoi de nos bulletins d'information par
internet (merci a F5LMJ et F2JD).
- Et bien sdr, continuer a aider financierement
et matériellement (préts d'équipements) les
expéditions...

Tu es plein d’enthousiasme et tes actions
sont positives mais comment vois-tu I'avenir
du radioamateurisme ?

Pas trés bien! Il faudrait ouvrir davantage
le monde des radioamateurs et inoculer le
virus a des nouveaux. Je trouve dommage
gue I'on ne permette pas aux FO de trafiquer
en modes numériques et d'accéder aux ban-
des supérieures au 144 MHz. Les passions
technique/trafic sont certes différentes, mais
nous sommes tous des radioamateurs. La li-
cence n'est pas compliquée, la preuve : en tra-
vaillant, je I'ai passée. J'estime qu'il faut 5a 6
mois de travail pour parvenir a la F4, alors...
tout est possible!
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Cet article est une courte
présentation du FT-2000, en
aucun cas un banc d'essai,
puisqu'il n'est écrit qu'a par-
tir des informations communi-
quées par Yaesu. Nous revien-
drons plus longuement sur ce
transceiver a sa mise sur le
marché, en fin d'année vrai-
semblablement, vous pouvez
déja afflter vos plumes pour
écrire au Pére-Noél !

Le FT-2000, transceiver cou-
vrant en émission les ban-
des amateur HF et 6 metres,
est proposé aux utilisateurs
en deux versions: 100 W,
avec alimentation intégrée
(ou 13,8 V externe) et 200 W,
avec alimentation externe. La
double réception, mais limi-
tée au sein d'une méme ban-
de, est permise avec cet ap-
pareil. Le récepteur couvre de
30 kHz a 60 MHz.

Répondant aux exigences des
radioamateurs, Yaesu (comme
les autres fabricants) a com-
pris qu'il fallait miser sur un
bon récepteur, capable d'af-
fronter les conditions difficiles
quiregnent sur certaines ban-
des. Premiére conséquence, on
trouve sur le FT-2000 un VRF
(filtre HF variable, placé en téte
du récepteur, agissant comme
le faisaient jadis les présélec-
teurs) associé aux habituels fil-

-M283 14 FT-2000 25.id
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DIVERS

avant-premiere

Yaesu FT-2000 : Transceiver HF et 6 m
Le successeur du FT-1000 arrive !

Le Yaesu FT-1000, adulé
des DX'eurs a, pendant de
longues années,

tenu le haut du pavé

des transceivers haut

de gamme. Récemment,
Yaesu a commercialisé

son FTDX9000... mais ce
transceiver ne joue pas
dans la méme cour, son
prix élevé le reléguant pour
beaucoup a un simple réve.
Avec le FT-2000, Yaesu va
assurer le remplacement en
proposant un matériel a

un prix plus accessible.
Selon le fabricant, ce petit
dernier hériterait en partie
des technologies mises en
ceuvre sur le FTDX9000.

tres de bande (qui eux, sont
fixes et non réglables, bien en-
tendu). Le point d'interception
du 3e ordre et la dynamique
s'en trouvent améliorés. Par
ailleurs, mais en option seule-
ment, on peut ajouter des
modules (qui s'avéreront cer-
tainement utiles en contests,
en multi-multi) basé sur le
principe du “p-Tuning System”
du FTDX9000, employant des
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selfs a facteur Q important
(>300) et offrant une bande
passante étroite (elle est de
+12 kHz sur 160 m). Un “roo-
fing-filter" de 3 kHz (mais aus-
si 6 et 15 kHz) de bande pas-
sante, vient compléter la pa-
noplie de cet armement des-
tiné a combattre les conditions
difficiles évoquées plus haut.
Le mélangeur a également été
étudié avec soin et Yaesu a ré-
parti le gain sur les différents
étages de ce récepteur a triple
conversion de fréguence dans
le but d'en optimiser les per-
formances.

Jusqu'a présent, nous n'avons
évoqué que les solutions ana-
logiques mais Yaesu fait éga-
lement appel a un DSP Fl pour
améliorer la réjection des in-
terférences. Sur le VFO-A uni-
guement, en plus des fonc-
tions IF-Shift et Bande passan-
te FI variable liées au DSP,
on trouve un “filtre de con-
tour” que I'on peut régler sur
un segment de bande pour
parfaire la réception en aug-
mentant le rapport signal sur
bruit. La largeur de bande
peut étre sélectionnée entre
200 Hz et 4 kHz en BLU et
25 Hz et 2,4 kHz en CW.

En émission BLU, toujours
grace au DSP, la modulation
peut étre adaptée suivant les
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besoins de l'opérateur (en
standard, 300 a 2 400 Hz
mais on peut également pro-
grammer plusieurs couples de
valeurs avec, au maximum 50
a 3000 H2).

On citera également sans s'at-

tarder:

- Le coupleur d'antenne auto-
matique (acceptant des im-
pédances de 16,5 a 150 Q)
avec 100 mémoires.

- Les deux prises E/R a l'ar-
riere (pour deux antennes)
mais également deux prises
pour antennes de réception.

- Le lanceur d'appel vocal,
avec 4 mémoires de 20 se-
condes et I'équivalent en té-
|égraphie, avec 5 mémoires
de 50 caractéres avec mode
contest (incrémentation ou
décrémentation d'un numé-
ro de série).

- Grace a une prise placée
a larriére, certains rotors
Yaesu G-800DXA, 1000DXA,
2800DXA peuvent étre com-
mandés a partir de touches
situées en face avant.

- Les amateurs de V/U/SHF
seront heureux d'appren-
dre gu'une prise transver-
ter, délivrant un faible signal
(0,1 mW sous 50 Q) est dis-
ponible sur le FT-2000.

- Deux filtres mécaniqgues Col-
lins en option pour la CW:
300 et 500 Hz.

- Options pour affichage sur
un moniteur des différents
paramétres de fonctionne-
ment du transceiver (qualité
du signal, bandes passantes
sélectionnées en réception
comme en émission) et, bien
s@r, d'un "band scope”.

Voila ! Cette courte présenta-
tion n'avait d'autre prétention
gue vous inviter a patienter
en attendant un essai complet
de ce FT-2000 semblant trées
prometteur...

Denis, F6GKQ
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Palstar PM2000A

ROS-metre wattmetre HF

ontréler le bon état de

I'antenne et de sa ligne
d'alimentation est une préoc-
cupation a laquelle le radio-
amateur attache de lI'impor-
tance. Si votre émetteur ne
délivre pas sa pleine puissan-
ce, c'est qu'il y a peut-étre du

-M283 16 PALSTAR PM2000A 26.id

ROS dans l'antenne et que le
circuit de limitation de I'étage
final fait son travail... d'ou
I'intérét de surveiller puissan-
ce et ROS. Pour ce faire, il
existe de nombreux modeéles
de ROS-meétres/wattmetres
destinés aux amateurs (les
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Vous recherchez peut-étre
un ROS-metre wattmetre
pour équiper votre station
et vous ne savez pas lequel
choisir parmi les nombreux
modeles qui existent aux
catalogues des revendeurs ?
Jetez un coup d'ceil a

cet article, il présente le
PM2000A de Palstar, un
appareil concu pour
fonctionner sur les bandes
décamétriques et le 50 MHz,
capable de mesurer la
puissance de créte.

matériels professionnels sont
bien plus onéreux) dont ceux
dits “a aiguilles croisées". Ces
appareils de mesure sont do-
tés de deux galvanometres af-
fichant simultanément puis-
sance directe et puissance ré-
fléchie, le ROS se lisant d'un
seul coup d'ceil a I'intersection
des deux aiquilles.

Le PM200O0A de Palstar (fa-
bricant américain) appartient
a cette classe de produits et
il offre, de surcroft, I'avantage
de pouvair lire la puissance de
créte (PEAK), ce que ne font
pas - loin s'en faut - tous les
autres wattmetres carils n'in-
tégrent pas le circuit électro-
nique capable de procéder a
cette mesure. Certains cons-
tructeurs prétendent mesu-
rer la puissance de créte mais
leurs équipements ne sont do-
tés que d'un circuit passif (un
simple condensateur !) qui ne
suffit pas. Une inspection at-
tentive du PM2000A montre
gue Palstar ne dupe pas ses
clients avec ce modele.

D'une forme pratiguement cu-
bique (photo 1), le PM2000A
est réalisé avec soin. Quand
on ouvre le boitier, on peut
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apercevoir des petits détails,
tels ces écrous prisonniers du
chassis, qui font la différen-
ce. Les platines sont réunies
par des fils terminés par des
connecteurs, ce qui facilite
un éventuel démontage pour
maintenance. Le double gal-
vanometre est protégé par
une petite enceinte métallique
supportant également I'am-
poule de rétro-éclairage et fa-
vorisant la diffusion de la lu-
miére. Contre la face arriere
(photo 2), on peut voir la pla-
tine du coupleur directionnel,
prélevant la HF sur un mor-
ceau de ligne coaxiale et les
deux résistances de puissan-
ce, chargeant ce circuit, qui
n'échapperont pas a un ceil in-
quisiteur. Quant a la platine
de mesure et de commutation,
c'est un circuit double face ou
se cache une abondante po-
pulation de CMS.

Vu de I'extérieur, le PM2000OA
dispose d'un galva de 65 x
45 mm. Quatre boutons-pous-
soirs assurent la mise sous
tension (pour la mesure de
créte et le rétro-éclairage, il
faut alimenter I'appareil en 12
V, un jack coaxial est fourni
dans ce but), la sélection de
gamme de puissance (300/3
000 W), le choix de la mesure
de puissance moyenne (AVG)
ou créte (PEAK) et le main-
tien de la lecture de créte
(PEAK-HOLD). Bien que le se-
cond calibre du PM2000A soit
marqué 3 000 W, la puissan-
ce maximale admissible est de
2 000 W “seulement”, ce que
sa référence constructeur évo-
que par ailleurs.

Sur la face arriére du boitier
(photo 3), on trouve deux pri-
ses SO239 (isolées au Téflon)
pour l'insertion de I'appareil
dans le circuit d'antenne et
une prise coaxiale jack pour
I'alimentation (12 V, positif au
centre). Un écrou a oreilles

06/09/20, 22:38
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permet la mise a la terre de
I'appareil de mesure.

Pour conduire nos essais, nous
avons comparé les mesures
réalisées avec le PM2000OA
avec celles obtenues par deux
autres appareils : un Bird Ter-
maline (photo 4) et un Daiwa
CN-801H. Ces mesures de

puissance ont été effectuées
sur une charge. Nous avons
également procédé a des me-
sures de ROS.

Pour la puissance, le PM2000A
est un peu optimiste sur les
bandes inférieures au 20 m. Il
s'avere juste ensuite. Ainsi, sur
28 MHz, nous avons relevé une

4]

parfaite exactitude par rapport
au Bird Termaline. Pour le ROS,
nous avons chargé l'appareil
avec deux charges 50 Q en pa-
rallele. La valeur lue était de
1,8:1au lieu de 2:1. Notons qu'il
est possible de recalibrer I'ap-
pareil, la procédure est décrite
dans la notice.

Se distinguant, par rapport
aux autres matériels amateurs
de la méme classe de prix, par
la présence d'un circuit de me-
sure de puissance de créte, le

PM2000A - s'il ne peut étre
comparé a des wattmeétres/
ROS-meétres professionnels -
se trouve bien placé en terme
de rapport qualité-prix. Maté-
riel disponible chez notre an-
nonceur Radio DX Center.

Denis BONOMO, F6GKQ

Apprendre et pratiquer
la téléqraphie
Livre de D. Bonomo F6GKQ
Bon de cde p. 77
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antennes

De nouvelles antennes chez SARDIF

Continuant le développement d'une gamme de produits sous
son propre nom, SARDIF distribue maintenant des antennes
verticales bibandes, comme les X30 et X50 testées ici ou
encore, pour le mobile ce simple quart d'onde 144 MHz qu'est
la M150-GSA ou la grande 7/8 d'onde bibande, la S67900 . Ces
modeles ne sont pas sans rappeler ceux d'une autre marque
bien connue et présentent, de fait, des caractéristiques tres

semblables jusque dans leur conditionnement.

5
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POUR LE FIXE,
LES X30 ET X50

Nous avons donc testé ces
deux antennes, la X30 et la
X50, confiées par SARDIF. Il
s'agit de deux bibandes, sous
“radome” en fibre de verre
blanche, destinées aux ban-
des 144 et 430 MHz. Leur as-
semblage est trés rapide, in-
tuitif et facilité par la pré-
sence d'une feuille d'instruc-
tions illustrée. Méme si le
texte est en anglais, les des-
sins parlent d'eux-mémes!

MEGAHERTZ magazine
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Les deux antennes sont stric-
tement identiques, a la lon-
gueur pres (photo 1). Leur dis-
positif de fixation est le méme,
nous les avons testées I'une
apres l'autre. La procédure de
montage est similaire pour les
deux modeles. Dans I'embal-
lage, vous trouverez I'antenne
elle-méme et son dispositif de
montage sur le mat, composé
d'un tube et de fixations. Ces
fixations sont celles que I'on
voit sur la photo 2. Les bri-
des sont prévues pour des tu-
bes de 30 a 62 mm. Trois ra-
dians viennent se visser a la
base de I'antenne, ils mesu-
rent chacun 19 cm, serrez-les
mais modérément. Le cable
coaxial, qui doit étre passé a
I'intérieur du tube supportant
I'antenne, se terminera par
une fiche PL-259 (photo 3).
On aurait préféré ['utilisation
de fiches N, de meilleure qua-
lité particulierement en UHF.
L'antenne est maintenue sur
le tube support par un bou-
lon, la photo 4 remplacera un
long texte.

283 - Octobre 2006

L'assemblage de I'antenne et
son montage sur le mat re-
quiérent une petite vingtai-
ne de minutes au maximum.
Pour une installation définiti-
ve, vous prendrez soin de bien
fixer le cable coaxial et de
faire une petite boucle sous
I'antenne. Les deux antennes
étant préréglées en usine, il
n'y a aucune action possible
au niveau de ['utilisateur.

Les essais ont été faits avec
la base de l'antenne a 6 m
du sol (photo 5 ou I'on voit
la X50), en écoutant les re-
lais VHF et UHF locaux. Les
gains, annoncés par le fabri-
cant, ainsi que les autres ca-
ractéristiques de ces anten-
nes sont résumés dans le ta-
bleau ci-dessous.

X30 X50
Gain 144 (dB) 30 45
Gain 430 (dB) 55 12
Antenne 144  12A 3x1/4r
Antenne 430 2x5/8A 3x5/8A
Puissance (W) 150 200

ROS <151 1,51
Longueur (m) 1,30 170
Poids (kg) 038 09

La comparaison, effectuée en
réception sur les relais, a quel-
gues dizaines de minutes d'in-
tervalle, montre que I'écart
de gain entre les deux anten-
nes, indiqué par la fiche ca-
ractéristique, semble réalis-
te, nous avons utilisé un atté-
nuateur calibré, par bonds de
1dB, pour le vérifier.

Quant au ROS, nous l'avons

relevé sur les deux antennes,
il est tres semblable au point

06/09/20, 22:55
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gu'il ne nous semble pas né-
cessaire de publier un tableau
avec les valeurs: sur 144 -
146 MHz, il ne dépasse pas
1,2/1 et sur 430 - 440 MHz, il
reste inférieur a1,3/1... Le tout
est conforme au <1,5:1indiqué
sur I'emballage !

-M283 18 Shopping SARDIF 29.id
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Voila donc deux antennes
économiques, aux finitions
honorables et qui, montées
et utilisées dans les régles de
I'art, devraient pouvoir durer
quelques années. Un rapide
coup d'ceil sur le catalogue en
ligne de SARDIF nous a mon-
tré que la X50 ne colite que
20 euros de plus que la X30...
Si vous suivez nos conseils,
et sauf pour impératif de pla-
ce ou de transport, nous vous
suggérons de prendre plutot
la X50 offrant des performan-
ces sensiblement supérieures
a celles de sa petite sceur.

POUR LE MOBILE
144 MHZ, LA M150-GSA

Simple fouet quart d'onde
(photo 6), en principe desti-
né au trafic en mobile, I'an-
tenne M150-GSA n'en est pas
moins bien réalisée avec soin.
Le fouet, en acier, dont I'ex-
trémité est “mouchetée”, est
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monté sur un ressort lui as-
surant une certaine flexibilité
en cas de choc avec un pla-
fond de garage, de parking,
une branche basse, etc. A sa
base, on trouve un connec-
teur de type “"UHF" (photo 7).
Vous monterez donc ce fouet
sur une embase dotée d'une
prise SO239. Cette embase
pourra étre magnétique ou
non, a votre convenance.

Le fouet mesure 51 cm, c'est
sans surprise pour opérer sur
145 MHz. Pour l'ajuster au
mieux, une clé 6 pans permet-
tra de desserrer les deux vis
(photo 8) et de faire coulis-
ser le brin afin d'obtenir le
meilleur ROS possible (ce sera
sans doute fonction de I'em-
placement sur le toit du vé-
hicule). Lors de nos essais
Nous sommes parvenus a ré-
gler I'antenne pour un ROS
inférieur a 1,6:1 sur la tota-
lité de la bande, le creux se
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situant a 145,250 MHz avec
1,3:1. Economiqgue par son prix,
la M150-GSA peut accepter
jusqu’'a 200 W.

POUR LE MOBILE
144 ET 430 MHZ, LA S67900

Si vous souhaitez disposer
d'une antenne performante en
mobile et que la discrétion
n'est pas votre principale pré-
occupation, la grande SG7900
(photo 9) est un bon choix.

Réglée en using, cette antenne
de belle facture (le connecteur
coaxial est doré) fonctionne en
7/8 hsur 2 métres et 3 x 5/8 A
en 70 cm. L'assemblage des
différentes parties s'effectue a
I'aide de vis 6 pans. Sa prise au
vent fait qu'il est sage de pré-
voir un support robuste pour la
monter sur le véhicule et on a

,,,,,

ses magnétiques. Lors de nos
essais, c'est pourtant ce type
d'embase que nous avons uti-
lisé, sachant gque nous allions
rester a I'arrét. La courbe de
ROS, relevée sur les deux ban-
des, reste sagement dans les
limites acceptables :1,6:1 maxi
sur 2 metres et 1,8:1aux extré-
mités de bande sur 70 cm...
La puissance admissible est de
150 W. Quant aux gains annon-
cés, ils sont de 5 dB sur 144 et
7,6 dB sur 430 MHz.

La SG7900 mesurant 1,58 m,
pour faciliter le stationnement
dans les parkings souterrains
et les garages, I'antenne peut
se rabattre, comme le montre
la photo 10. Si la performance
a un prix, celui de la SG7900
n'est pas exagéré.

Denis BONOMO, F6GKQ
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1- La chaude lumiére d'un émetteur rétro.

ort de ces constatations,

le montage décrit ci-apres
met en exergue la chaude
beauté du tube électronique.
L'appareil ainsi réalisé peut
troner aussi bien dans la sta-
tion (photo 7) que sur I'éta-
gére d'une bibliotheque (pho-
to 8), facon trés ludique d'ini-
tier vos visiteurs a notre pas-
sion hertzienne...

Afin de faciliter la construc-
tion pour tous, les tubes em-
ployésici peuvent étre facile-
ment approvisionnés et le prix
d'achat demeure raisonnable.
Ne sont utilisés que des tubes
BF, bien connus, et qui se com-
portent de facon honorable
sur nos fréguences basses.

Contrairement a la plupart
de ses aieux QRP, qui étaient
pilotés par quartz fixe, cet
émetteur a la particularité

-M283 20 TX QRP tubes 28.id
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Un émetteur ORP

a tubes

- FT4ZE

ABAGTEIAM LA

d'intégrer un VXO large ban-
de, couvrant la majeure por-
tion CW de la bande des 40
metres. Nous évitons ainsi
I'emploi d'un VFO dont la

stabilité est difficile a obtenir
dans une construction simple.

On peut voir le schéma de
I'émetteur en figure 2.

Loin d'@tre obsoletes,

les lampes ont retrouvé

un regain d'intérét grace,
notamment, aux audiophiles
qui vénérent ce composant
électronique pour ses
qualités incomparables

de rendu sonore.

Et, accessoirement,

le port altier du tube

dans un ampli BF apporte
une note majestueusement
rétro, pour le plus grand
plaisir des yeux de
I'amateur averti.

Le synoptique est décomposé
en 4 sous-ensembles :

- Le VXO (figure 2a).

- Le driver (figure 2b).

- L'ampli HF (figure 2b).

- L'alimentation (figure 2c).

LE VX0

Le VXO large bande est un
oscillateur a double quartz,
largement utilisé par F6BQU
dans ses montages publiés
dans la revue.

2a - Le schéma du VXO. |
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3b - Le brochage de la 6L6.

‘ 2b - Le schéma de I'émetteur. ‘

3a — Le brochage de la 6BQ5.

©

LISTE DES COMPOSANTS

VX0

R1 130 kQ

R2 120Q

R3 4,7kQ

R4 39 kQ

R5 560 Q

R6 560 Q

Cl1 150 pF

C2 150 pF

C3 33pF

C4 10nF

C5 100 nF

C6 330pF

CV 220 pF

L1 22 pF

L2 22 puF

QZ 2x7030kHz

T1 2N2222A

T2 2N2369

DRIVER et AMPLI HF

R1 8,2kQ

R2 10Q

R3 470Q-2W

R4 10kQ-8W

R5 18 kQ

R6 2,7kQ

R7 36kQ-2W

Cl 10nF

C2 10nF

C3 150 pF

C4 10nF

C5 1nF

C6 10nF

C7 100 nF

C8 22nF

C9 10nF

C10 4,7nH-1kW

CVP 250 pF

CVA 490 pF

L1 1 pH moulée

L2 18 sp.jointives, fil cui-
vre émaillé 5/10 sur
mandrin @ 8 mm avec
noyau

L3  8sp.fil cuivre émaillé
10/10, @ 10 mm

L4 Bobine d'arrét HF
R100

L5 13 sp.jointives, fil cui-
vre émaillé 10/10 sur
mandrin @ 30 mm

RE Relais 12V -2RT

Amp. Ampoule 6V -0,1 A

V1l 6BQ5

V2 6L6

ALIMENTATIONS

D 1N4007

R1 220 kQ

R2 220 kQ

R3 3,9kQ

Cl 47 pF-400V

C2 47 yF-400V

C3 220 pF

C4 100 nF

C5 100nF

C6 470 puF

C7 220 pF

C8 220 uF

Z Zener 20V - 1/2 W

Cl Régulateur 78L09

Int.  Interrupteur ON/OFF

TR  Transfo. : voir texte

-M283 20 TX QRP tubes 28.id
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2¢ - Le schéma de I'alimentation.

4 — Le VXO sur sa plaguette pastillée.

5—La 6L6 et le circuit oscillant.
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La seule concession faite au
monde contemporain est I'uti-
lisation de transistors pour ce
module. Pour simplifier la réa-
lisation, le VXO sera cablé a
part, sur une plague époxy cui-
vrée a bandes (photo 4). L'os-
cillateur est construit autour
de T1. Les selfs moulées L1 et
L2, associées au CV, autori-
sent un balayage de 30 kHz, en
dessous de la fréguence des
2 quartz. Cela permet d'aller
facilement au contact du CQ
ou de trouver une fréguence
libre pour lancer appel.

T2 est monté en séparateur
avec sortie haute impédance
sur le collecteur.

L'alimentation du VXO est ap-
pliquée au rythme de la mani-
pulation par un des 2 contacts
travail du relais RE. Cette fa-
con de procéder n'altére pas la
stabilité de I'oscillateur, piloté
par quartz, rappelons-le.

LE DRIVER

A ce niveau de la réalisa-

tion, le cablage sera réalisé

“en l'air" comme il se doit.

N'oublions pas les régles es-

sentielles pour un montage

HF :

- Liaison entre composants
la plus courte possible.

- Point de masse unique.

- Et... attentiona la HT !

Un premier tube, 6BQ5, sert
de préampli pour amener le
faible signal HF du VX0 a un
niveau suffisant pour atta-
quer le tube de puissance. Le
signal du VXO est appliqué sur
la grille G1 dont la polarisation
négative est assurée par une
alimentation séparée.

Le signal amplifié est disponi-
ble sur I'anode, alimentée en
tension par un circuit accor-
dé sur 7 MHz. Ce circuit sera
amené en résonance a l'aide
d'un grip-dip.

LAMPLIFICATEUR

Organisé lui aussi autour d'un
tube BF, 6L6 (photo 5), le PA
délivre une bonne dizaine de
watts HF. La conception est
classigue. Le tube employé ici
se comporte de facon remar-
guable dans cette gamme de
fréquence et son utilisation
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6 - Vue de dessus du chassis.

est conforme a nos ambitions.
Il faut préciser que le tube
6L6 est la version BF de la
célebre 807, tube émission a
part entiere.

La tension HF de I'étage pré-
cédent est appliquée sur la
grille G1 qui, cette fois, est a
polarisation automatique via
R5. La sortie amplifiée s'ef-
fectue sur L3, petite self (sur
air) destinée a supprimer tou-
te velléité d'oscillations VHF.
L'alimentation haute tension
se fait en paralléle par la
self de choc L4, de type nid-
d'abeilles R100. L'énergie HF
est transférée a I'antenne par
un circuit en pi, dit aussi circuit
Jones. La self L6 ne présente
pas de difficultés particulieres
de réalisation, les spires étant
jointives sur un mandrin car-
tonné de 30 mm. On peut la
voir sur la photo 5 a co6té de
la 6L6. L'adaptation des im-
pédances sera correctement
réalisée entre la sortie plaque
a haute impédance et les 50 Q
de nos antennes grace a I'em-
ploi de ce circuit.

Les CV devront étre de bonne
qualité et présenter une bon-
ne tension d'isolement (sur-
tout pour CVP). L'ampoule
‘Amp’ remplace un galvano-
metre et permet de visuali-
ser la consommation de I'éta-
ge amplificateur. Nous y re-
viendrons dans la partie ré-
glages.

La manipulation de cet étage
se fait par la mise a la masse
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7 - L'émetteur a lampes a sa place, a la station.

8 — Il peut aussi étre un objet de décoration ! \

de la cathode, entourée de
son filtre de manipulation.
C'est le relais RE qui est
chargé de cette fonction par
son second contact travail en
méme temps que l'alimenta-
tion du VXO, comme nous
I'avons vu plus haut.

LALIMENTATION

On peut voir le schéma rete-
nu sur la figure 2c. Un trans-
formateur issu d'un récep-
teur BCL a lampes sera utilisé.
L'enroulement secondaire HT
est de 2 x 360 V environ avec

point milieu. Les diodes uti-
lisées sont de type 1IN4007
et montées en série. La ten-
sion inverse est ainsi doublée.
Les condensateurs chimiques
sont eux aussi en série, avec
résistances de régulation qui
servent également a déchar-
ger I'énergie emmagasinée
apres coupure du secteur.

Ce type de transformateur
comporte une sortie 6,3 V, uti-
lisée pour l'alimentation des fi-
laments, et une sortie 5V pour
le chauffage de la diode re-
dresseuse d'origine, remplacée
ici par les IN40Q7. Ces 2 sor-
ties sont mises en série pour
obtenir du12 V continu destiné
a alimenter le relais RE et a
fournir le 9 V du VXO.

La tension de polarisation né-
gative de la 6BQ5 est four-
nie, quant a elle, par un petit
transfo moulé délivrant 24 V a
son secondaire. Un redresse-
ment simple alternance allié
a une zener de 20 V suffit a
polariser la grille G1. Ne pas
oublier de mettre le c6té po-
sitif a la masse !

REGLAGE

Une antenne fictive de 50 Q
sera connectée a la sortie an-
tenne de I'émetteur.

L'interrupteur HT du point mi-
lieu de l'alimentation étant sur
OFF, appuyez sur le manip et
recherchez le signal du VXO
sur votre récepteur associé,

mis en position LSB/CW. A ce
stade, vous constaterez que
votre relais colle et alimente
en 9 V stabilisés le VXO. La
stabilité de l'oscillateur doit
étre parfaite et la note pure.

Appliquez ensuite la Haute
Tension en fermant l'interrup-
teur HT. Réglez les condensa-
teurs variables antenne CVA et
plague CVP pour avoir un mi-
nimum d'intensité traversant
I'ampoule de contrdle. Un watt-
metre, inséré entre I'émet-
teur et la charge, vous indique-
ra alors une puissance de 10
watts lorsque I'adaptation est
correctement réalisée.

Passez ensuite sur antenne
réelle (doublet conseillg),
peaufinez le réglage et partez
a la chasse de votre premier
correspondant.

Lorsque vous étes en écoute,
supprimez la HT sur I'émetteur,
gage de longévité des tubes.
De méme, lors de l'allumage du
TX, laissez les filaments chauf-
fer 2 ou 3 minutes avant d'ap-
pliquer la HT. Il faut prendre
soin de nos vénérables compo-
sants centenaires...

POUR LES COMPOSANTS

Consultez les annonceur de la
revue.

Bon trafic a tous !

Michel FERNANDEZ,
F5NWG
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QUARTLZ:
"age de pierre est toujours d'actualité !

UN PEU DE GEOGRAPHIE
ET DE GEOLOGIE

Dans notre département (La
Haute-Vienne), les cailloux de
guartz sont bien connus des
enfants car ils sont a la fois
communs et remarquables
par leur couleur blanche qui
donne envie de les collection-
ner. lls sont présents dans
tous les massifs granitiques
car le quartz est une des
trois composantes du granit
(quartz, mica, feldspath). Il ar-
rive, qu'apres le passage d'en-
gins de terrassement, on dé-
couvre de magnifiques pierres
hérissées de petits cristaux
transparents, parfois orange
ou violet clair. Il s'agit toujours
de quartz, mais sous forme
cristalline. Lors de la construc-
tion de I'autoroute A20, tous
les colleges du département
se sont rendus sur le chan-
tier, surtout dans la région de
Razes, siege des mines d'ura-
nium maintenant fermées,
pour en rechercher! Il faut
dire que notre département a

-M283 24 Quartz 27.id
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Bien que de dimensions de
plus en plus discrétes, les
quartz sont omniprésents
dans la plupart des
ensembles électroniques
actuels : radio, télévision,
téléphonie mobile,
horlogerie,
micro-informatique, etc.
Chacun sait qu'ils sont
utilisés a chaque fois qu'il
est nécessaire de créer
(ou de réquler) simplement
des signaux périodiques
avec une grande stabilité
et une grande précision.
Le but de cet article

est de donner quelques
informations élémentaires
sur ces composants

a base de... pierres taillées.
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un sous-sol trés riche : kaolin,
or et uranium (exploitations
trés récemment arrétées). En-
fin, en visitant les musées, on
apprend que ces cristaux peu-
vent étre de trés grande taille.
Ils sont alors communément

appelés “cristal de roche".
Quant a la variété violette, il
s'agit de I'améthyste, pierre
semi-précieuse ornant tradi-
tionnellement la bague des
évégues. Comment imaginer
que ces pierres trouvées dans

N

Axe

Axe

Taille “CURIE” perpendiculaire
a l'axe électrique

électrique

/(

mécanique
-—

Tallle perpendiculaire a I'axe mécanique
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les chemins puissent avoir un
rapport avec le quartz qui fait
fonctionner les montres ou les
postes de radio ?

UN PEU DE CHIMIE
ET DE PHYSIQUE

Le quartz est constitué d'oxy-
de de silicium (SiO,). Ce com-
posé chimique peut se présen-
ter sous différentes formes:
amorphe, c'est le caillou du
chemin ou le sable blanc des
plages, cristallisé c'est le fa-
meux cristal de roche dont
nous avons parlé. C'est unique-
ment cette forme cristalline
qui pourra étre utilisée dans
la fabrication des “cailloux” de
nos postes de radio. (Les An-
glais disent “crystal”, ce qui est
nettement plus proche de la
réalité scientifique !)

Le quartz (nous ne parlerons
désormais que de la forme
cristalline) est tres intéressant
parce qu'il est piézoélectrique.
Au début du 20e siecle, Pierre

-M283 24 Quartz 27.id
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CURIE a montré que cette pro-
priété existait exclusivement
avec des éléments cristallins
dépourvus de centre de symé-
trie et possédant de ce fait
un moment électrique. Divers
cristaux sont piézoélectriques
mais le quartz constitue un
matériau de trés bonne qua-
lité car il est résistant, tres peu
sensible a I'humidité et moins
affecté que d'autre part les va-
riations de température.

Pour ceux qui l'auraient oublié,
la piézoélectricité est la pro-
priété qu'ont certains cris-
taux de pouvoir transformer
I'énergie mécaniqgue en éner-
gie électrique et vice-versa.
Si I'on déforme un cristal pié-
zoélectrique, de fortes char-
ges électriques (trés fortes:
pensez aux allume-gaz !) appa-
raissent sur ses faces. Inverse-
ment, si l'on applique des char-
ges électrigues sur celles-ci, il
se déforme. Lorsque les char-
ges cessent, il reprend sa for-
me en restituant I'énergie qui
lui avait été fournie. Cela nous
fait penser a un ressort que
I'on déforme et qui se détend
dés qu'on cesse d'agir sur lui.
Les montres ou les réveils mé-
caniques utilisent cette pro-
priété pour réguler le mouve-
ment des engrenages car les
oscillations d'un ressort spiral
sont aussi régulieres que celles
d'un pendule.

La période du pendule et cel-
le du quartz sont détermi-
nées par construction : pour
le pendule la longueur du
balancier est déterminante,
pour le quartz c'est I'épais-
seur de la lame.
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UN MINIMUM
DE TECHNOLOGIE

Dans la nature, un cristal de
qguartz a la forme d'un pris-
me a 6 cO6tés surmonté d'une
pyramide a base hexagona-
le. Généralement, I'autre coté
est enfoncé dans un support
rocheux dont on ne peut le
détacher. Vu en coupe, il for-
me un hexagone, comme la
figure 1. Les traits rouges et
bleus indiquent les deux fa-
cons de le tailler pour obte-
nir des lames de roche min-
ces qui constitueront la partie
oscillante du composant élec-
tronique dit “quartz”. Nous
n'entrerons pas dans le détail
et les avantages des différen-
tes tailles.

Il faut savoir que pour des
raisons d'ordre mécanique
I'épaisseur de ces lames est
limitée dans les deux sens:
trop épaisses elles demande-
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raient trop d'énergie pour vi-
brer, trop minces elles se bri-
seraient.

Les dimensions de la lame de
guartz et surtout son épais-
seur déterminent de facon
tres précise la fréquence a la-
quelle il résonne. Il est difficile
de tailler des lames vibrant a
plus de 20 MHz. Autrement
dit, si vous voyez sur le boftier
d'un quartz une indication de
fréquence supérieure, il s'agit
toujours d'une fréguence har-
monigue. Lorsque vous aurez
construit le testeur de quartz
décrit en fin d'article, et si
vous mesurez la fréguence
obtenue, vous pourrez vérifier
cette affirmation. On dit par-
fois "“overtone” ou “partiel”
pour harmonique.

Il est bien d'obtenir une lame
vibrante mince mais faut-il
encore la relier a un circuit
électrique par I'intermédiaire
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d'électrodes... qui ne I'empé-
cheront pas de vibrer ! Dans
les quartz anciens, ces électro-
des appuient sur les coins de
la lame et sont maintenues par
un ressort! Avec les quartz
modernes elles sont fixées di-
rectement grace a de la colle
conductrice. Les photos 2, 3,4
et 5 sont explicites, voici quel-
gues commentaires :

Sur la photo 3, on voit un

qguartz ancien en boitier FT

243.

Sur la photo 4, ce méme

quartz est montré ouvert. De

gauche a droite : isolant, élec-

trode, ressort presseur.

Sur la photo 5, montrant tou-

jours un quartz FT 243 ouvert,

on distingue les parties sui-

vantes :

1- Boitier ouvert.

2-Une des 2 électrodes.
L'autre est en dessous, au
fond du boftier.

CRYSTAL
R1
10k

i

R2

1k

k-
|

3 - Isolant entre électrode et
ressort de pression.

4 - Support de lamelle de
quartz qui est pressée aux
4 coins grace au ressort.

5-Idem. On voit bien les
coins plus épais laissant la
vibrer lame.

6 - Lame de quartz.

Quant au schéma de la figu-
re 6, il montre la coupe d'un
quartz et sa composition in-
terne.

DE LA PHYSIQUE APPLIQUEE

Peut-étre vous souvenez-vous
de vos cours de lycée sur les
phénomeénes oscillatoires, du
pendule, bien sdr, mais aussi
des oscillations forcées.

Tout le monde sait qu'un pen-
dule oscille de fagon extré-
mement précise, si bien qu'on
utilise son mouvement pour
fabriquer des horloges appe-
lées... pendules !

Avec les oscillations piézo-
électriques d'un quartz on
pourra créer un oscillateur
trés précis. C'est I'application
la plus connue des quartz en
radio et en horlogerie !

Pour ce qui est des oscilla-
tions forcées, en voici deux
exemples :

-M283 24 Quartz 27.id
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OSCILLATEURS A QUARTZ
L2
Y\

[] R3 L1 500uH

8.2k Choc T

I

10nF C5  sortie
X1 c1 _ |—
=1 i Sortie —— L I -
& BAT1 ||:|| | > — earz B 00p
1oV CRYSTAL 100pF )Y CRYSTAL [} Q2
! . Ql ! ) 2N3819
e J_ 2N2222 e
R2 4 c2
1k 270pF R4
” 22K
R1
330
-4 c3
47nF
?‘ Oscillateur a transistor bipolaire Oscillateur a FET
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OSCILLATEUR A QUARTZ
utilisant un inverseur CMOS

R1

<

Sortie

>
Sortie

CRYSTAL

o)

1-De vos cours de radioama-
teur, vous avez retenu que les
oscillations et les rotations
étaient cousines germaines
(Autrefois les “Méga Hertz"
s'appelaient des “Méga Cy-
cles”, la pulsation notée omé-
ga "@" est une vitesse de ro-
tation angulaire@ =2 nt F).

Siune roue de voiture est mal
équilibrée, la direction du vé-
hicule va se mettre a vibrer

fortement a une vitesse tres
précise. Moins vite ou plus
vite, il n'y a pas de vibration.
Le phénoméne se produit uni-
guement lorsque I'oscillation
provoquée par la roue et le
systeme mécanique qui la
soutient sont en résonance.
A ce moment, les oscillations
créées par le balourd de la
roue se transmettent au reste
de la voiture qui se met a vi-
brer elle aussi.

2 - Pour les guitaristes : chan-
tez ou sifflez tres fort et tres
prés de la rosace de l'instru-
ment une note correspondant
a celle d'une corde a vide,
le SOL par exemple. Si vous
chantez juste, la quitare va
vous répondre! En sifflant
fort et trés prés, vous avez
fait osciller la caisse de réso-
nance a une fréquence pré-
cise. Comme les cordes sont
solidaires de cette caisse, la
corde qui vibre a la méme fré-
guence s'est mise en mouve-
ment, “forcée" par la caisse.
C'est bien entendu vrai pour
tous les instruments a cordes,
mais il va sans dire que celui
qui arrive a faire vibrer une
guitare électrique en sifflant
possede des pouvoirs surna-
turels!

Revenons a notre quartz. Si
on lui appliqgue un signal com-
plexe, issu par exemple d'un
mélangeur de fréguences (f1
+f2) ou I'on retrouve f1, f2, f1
+ 2, f1- f2 et s'il est taillé pour
résonner sur Fres = (f1-f2), il
ne transmettra que cette fré-
guence, les autres seront tres
fortement atténuées. C'est le
principe du filtre a quartz. En
pratique, on en associe plu-
sieurs en série pour atténuer
au maximum les fréquences
indésirables.

Une vérification expérimen-
tale tres simple est proposée
sur le schéma de la figure 7.

Il faut disposer d'un généra-
teur HF et d'un oscilloscope.
Sila fréquence du générateur
et celle du quartz sont iden-
tiques, le signal apparait aux
bornes de la résistance R2.

Si elle s'en écarte un tant soi
peu, le signal est tres forte-
ment atténué. Le montage
peut étre réalisé “en l'air”,
en quelgues secondes, en re-
liant les composants directe-
ment dans les pinces “grip-fil"”
des sondes des instruments
de mesure. Les résistances de
1k ne sont pas indispensables,
il suffit de relier directement
les pinces de masse des deux
instruments.

APRES LA “PRISE DE TETE",
LES JOIES DU FER A SOUDER !

Je parie gu'il y en a qui ont
“zappé" le début de l'article.
Tant pis pour eux! Mainte-
nant, nous allons expérimen-
ter les oscillateurs a quartz
par la pratique. Comme c'est
tres simple il n'y a pas be-
soin de circuit imprimé, un cir-
cuit avec des pastilles suffit
ou méme un support pour fai-
re les montages d'essais.

Pour ce qui est des schémas
(figure 8), je n'ai pas cherché
I'innovation (je n'en suis guere
capable) et je les ai pris dans
le livre “L'émission et la récep-
tion d'amateur” de R. Raffin
(F3AV), 11e édition, page 119.

Pour le montage a circuit logi-
gue de la figure 9, c'est telle-
ment simple qu'il n'est pas be-
soin de donner de sources !

J'ai utilisé un 4049 (Buffer/
Inverseur) parce que j'avais
celadans mes réserves ! Vous
avouerez qu'il est difficile de
faire plus simple ! R1 =1 MQ
environ. Le montage est fait
sur une plaqguette d'essais
(figure 10).

2
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Circuit équivalent d'un quartz

Le signal observé d'un coté
ou de l'autre de I'inverseur est
de forme différente (figures 11
et 12).

RESONANCE
ET ANTI-RESONANCE

En lisant MEGAHERTZ magazi-
ne, vous avez pu relever, a pro-
pos de montages utilisant des
guartz, des phrases du genre
“montage série” ou “monta-
ge parallele”. Pour compren-
dre de quoi il retourne, il faut
se remémorer (C'est au pro-
gramme de I'examen de ra-
dioamateur Classe 2) le fonc-
tionnement des circuits dits

-M283 24 Quartz 27.id
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est soumis a un courant alter-
natif a fréquence variable, on
constate un phénomene inté-
ressant : a une fréquence par-
ticuliére, appelée fréguence
de résonance, I'impédance Z
du circuit est égale a R. Dans
ce cas, le circuit n'offre pra-
tiguement plus de résistan-
ce au passage du courant al-
ternatif si R est petite, cas le
plus fréquent. Cela se produit
guand l'impédance du con-
densateur et celle de la bo-
bine sont identiques, ce qui
peut s'écrire :

ZC = ZL et, enfonctiondela
pulsation(@=2nF),

Lo =1/Cwo

ce qui peut se transformer
(produits “en croix") en
LCw2 =1

mais comme on cherche a
trouver une fréquence
®2=1/LC
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rallele mais avec une diffé-
rence fondamentale : a la fré-
guence de résonance le cir-
cuit présente une impédan-
ce quasi infinie. On appelle
communément cela un “cir-
cuit bouchon”. On en trouve
partout dans les circuits ra-
dio pour sélectionner une fré-
guence ou une bande de fré-
guence (Filtres Fl ou trappes
par exemple).

Revenons au quartz. Le sché-
ma équivalent est montré en
figure 14.

Il est facile de constater qu'il
s'agit du mélange des deux
types de circuit RLC, série et
paralléle. Le condensateur C4
est d@ en particulier au boitier
du quartz.

Selon les montages, un quartz
pourra fonctionner comme un
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J2 J3 OSCILLATEUR A QUARTZ
@7 @ montage paralléle
—c1 L
100
L1
L2
Choc
-_— C2
L1 C1 J1
R2 10nF
BAT1
” R1 9V Q1
L NJFET
]
J1 J4 | S
@ @ Er— 8 x
QUARTZ R1
T Circuit RLC série Circuit RLC parallele
13 47k
AL VvC1
100pF
“RLC", c'est-a-dire comportant
J5 inductance, résistance et ca-
4@ pacité. Il en est de deux sortes, — — — —
les circuits "série" et les cir- ﬁ
1 cuits “parallele” (figure 13).
- C3 on extrait la racine carrée circuit série (résonance) ou un
La résistance est toujours pla- ®=v1(1/L0) circuit parallele (anti-résonan-
cée en série avec 'inductance comme V1 =1on écrit ce). Les schémas déja donnés
car, la plupart du temps dans ®=1/V(LC) fonctionnent avec la résonan-
les montages réels, elle est ou alors ce série. Sur la figure 15, en
—_—C4 L3 constituée par la résistance du 2nF=1/V(LC) voici un qui fonctionne en an-
fil de la bobine. Cette résistan- et, enfin ti-résonance :
ce nuit au montage en dimi- F=1/2nV(LC)
nuant le facteur de qualité de que l'on appelle la formule de Note 1: Sur les schémas, il est
la bobine appelé “Q", avec: Thomson, avec F en hertz, L souvent noté en pointillé une
[] R3 impédance en henrys et C en farads. capacité “Cdg’f entre Drain
= et Gate : elle existe naturelle-
6 résistance Le méme phénoméne se pro-  ment a I'intérieur du boitier
Lorsqu'un circuit RLC série duit avec un circuit RLC pa- et joue un réle important de

couplage entre ces deux élec-
trodes. Sans elle, le montage
ne fonctionnerait pas. Le prin-
cipe de base d'un oscillateur a
transistor consiste a renvoyer
surla base (ou gate) une frac-
tion de signal présente sur le
collecteur (ou drain).

Note 2 : Avec un tube électro-
nigue (triode), le montage res-
semble a celui d’'un montage
a FET, 'Anode remplacant le
Drain et la Grille “le” Gate — Je
ne sais s'il faut dire “le” ou
“la"” Gate, ce mot, de genre
neutre en anglais, signifiant :
porte, portail. “Stargate” c'est
“la porte des étoiles” !

Note 3 : En faisant varier la
valeur de VCI, on obtient un
oscillateur a fréquence varia-
ble, base de tout émetteur FM.
Dans ce cas, VCl1 est remplacé
par un systeme de diodes a
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D3
- R4 DI?
2 680 LED
Choc
J1 C1 C2 D1
R2 R3 Q2
| -O—] e %
9V I 10nF InF DIODE '
— X1
i — .
Quartz en essai 1 c3
: ' J2 Q1 D2 ZN ~T> 10uF
—-— L -© oN3819 DIODE
Oscillateur Visualisation
] TESTEUR DE QUARTZ (version 1)
capacité variable (VARICAP) ET POURQUOI COMMUN nombre possible de tours de
qui recoit la modulation basse AUX DIFFERENTES VERSIONS : fil émaillé fin sur le corps
fréquence. NE PAS FABRIQUER VISUALISATION A LED d'une résistance de 1 MQ. Il
UN TESTEUR DE QUARTZ ? va sans dire gu'il faut sou-

Quelle différence y a-t-il alors
entre ces montages? Elle
est de taille: pour un méme
quartz, la fréquence de réso-
nance et la fréguence dan-
ti-résonance ne sont pas les
mémes ! En conséquence, lors-
gu'on commande un quartz, il
faut préciser la fréquence sur
laguelle il doit osciller mais aus-
sile type de montage, série ou
parallele. En cas de doute, il
faut envoyer le schéma au fa-
bricant de quartz avant de le
commander. Si vous utilisez un
quartz prévu pour résonance
série dans un montage paral-
lele, il n'oscillera pas sur la fré-
guence indiguée sur le boitier !

Un oscillateur a quartz asso-
cié a un oscilloscope consti-
tue un bon testeur, mais tout
le monde n'a pas d'oscillosco-
pe et il est bien plus commo-
de de posséder un appareil
autonome. Il faut faire suivre
I'oscillateur d'un systéme qui
signale la présence de l'os-
cillation. Il vient immédiate-
ment a I'idée de redresser et
de filtrer le signal alternatif
pour le transformer en cou-
rant continu, et quand on a
du courant continu, a nous
le 2N2222 et sa diode LED !
Alors, que faut-il pour réaliser
ce montage ?
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- 1condensateur de 1 nF pour
isoler la partie visualisation
de tout courant continu;

- 1résistance limitant le cou-
rant de charge du conden-
sateur de filtrage, 1kQ envi-
ron;

- 2 petites diodes de signal
genre 1IN4148 pour redres-
ser;

- 1condensateur de 10 pF en-
viron pour filtrer;

-1 résistance de quelques
kilohms, 2,7 kQ par exem-
ple pour limiter le courant
de base du transistor;

- 1transistor 2N2222 ;

- 1diode LED;

-1 résistance de protection
pour la LED. 680 Q cons-
titue une valeur passe-par-
tout jusqu'a 13 V. Si l'ali-
mentation n'est que de 5V,
200 Q suffiront. Faites com-
me moi, expérimentez ! Et
si le transistor ou la LED
“fument”, vous n'aurez pas
perdu grand-chose !

OSCILLATEUR VERSION A FET

Pour l'oscillateur proprement
ditj'ai choisi celuia FET 2N3819,
trés courant et peu cher.

- 1transistor 2N3819 ;

- 1résistance de 22 ou 27 kQ;
- 1 condensateur de 10 nF ;

- 1self de choc: le plus grand
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der les extrémités du fil sur
les pattes de la résistance
qui ne sert que de support;

-1 quartz (celui que I'on es-
saie ).

OSCILLATEUR
VERSION A TRANSISTOR UNIPOLAIRE

- 3résistances:330,1k, 8,2k;

- 2 condensateurs: 270 pF,
47 nF ;

- 1self de choc;

- 1transistor 2N2222 ;

- Quartz a tester.

ETCONME
FOURNITURES GENERALES :

-Un ou plusieurs supports
de quartz, c'est plus com-
mode ;

- Une plaquette a trous, une
pile de 9 V;

- Facultativement, un petit
interrupteur, un boitier, une
autre LED et sa résistance
en tant que voyant de mise
sous tension.

Le schéma général (FET) est
présenté sur la figure 16. I
n'y a pas de circuit imprimé,
le cablage se fait sur une pla-
qguette a trous. La partie vi-
sualisation (C2 et ce quiest a
droite) est commune aux deux
montages.
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Note 1: Jai réalisé ce testeur
sur une plaquette d’'essais et
il fonctionne trés bien. Je ne
lI'ai pas reproduit sur circuit
imprimé car je posséde déja
un testeur de quartz cons-
truit avec un oscillateur a
2N2222 et avec une visuali-
sation “originale” : au lieu de
redresser le signal, je I'ai tout
simplement transmis vers un
autre 2N2222 monté en am-
plificateur. La LED s'illumine
parfaitement, méme si la ten-
sion aux bornes de sa résis-
tance de charge (donc le cou-
rant qui traverse la LED) est
oscillante. La photo en figu-
re 17 montre les deux tes-
teurs : en arriére-plan mon
testeur habituel, au premier
plan la plaquette d'essais cor-
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respondant au schéma de la
figure 16.

Note 2: Vous remarquerez
que j'ai utilisé comme self de
choc un bobinage sur man-
drin en ferrite issu d'un ancien
poste de radio ou il devait ser-
vir a l'accord d'entrée.

J'ai également essayé avec
des succes divers plusieurs
bobinages de récupération.
Si I'inductance est trés fai-
ble, cela ne fonctionne pas;
si elle est faible le signal est
de moins bonne qualité (am-
plitude médiocre). La métho-
de de fabrication indiquée
plus haut donne de bons ré-
sultats a condition d'utiliser
une résistance de grandes
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dimensions (2 ou 3 cm de
long). Si on peut trouver une
petite ferrite de méme taille
cela devrait bien aller éga-
lement. Une valeur correcte
est de 130 a 150 pH ou da-
vantage.

Des inductances de valeur
plus élevée n'apportent rien
de plus mais si elles sont tou-
tes faites et gratuites, ne pas
hésiter a les utiliser...

En tout cas, la VK200 ne con-
vient pas car elle est destinée
a la VHF et présente une in-
ductance dix fois trop faible.

Sur la figure 18, est reproduit
le schéma du testeur (transis-
tor bipolaire) que j'ai fabriqué
il y a quelgues années : il fonc-
tionne également trés bien.
Vous y reconnaitrez I'oscilla-
teur a transistor bipolaire dé-
crit dans le livre de R. Raffin.
A la suite de C1, vous pouvez
utiliser la partie visualisation
décrite plus haut, avec I'os-
cillateur a FET, ou celle qui est
indiguée sur la partie droite
du schéma de la figure 18.

Note importante : Ces tes-
teurs ne sont pas des appa-
reils de mesure et ne permet-
tent pas de dire si les oscilla-
tions sont puissantes ou juste
suffisantes pour que la LED
de visualisation s‘allume. Leur
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but est surtout de trier des
quartz de récupération, de
garder ceux qui oscillent vrai-
ment et de classer les autres
dans la poubelle. Par ailleurs,
jai constaté qu'ils fonction-
nent également avec certains
résonateurs (quelques spé-
cimens de résonateurs sont
montrés sur la photo de la fi-
gure 19).

Inconvénient a noter (ver-
sion 2) : Si l'on court-circuite
les plots ou I'on fixe le quartz,
la LED s‘allume car Q1 devient
passant en continu !

LA MORALE DE L'HISTOIRE

Je ne prétends pas ressem-
bler a La Fontaine mais j'espe-
re, avec cet article, avoir con-
vaincu quelques personnes du
fait que les montages électro-
nigues ne sont pas des choses
forcément trés complexes.

J'espére également avoir don-
né a quelques-uns le godt
d'expérimenter par eux-mé-
mes des principes gu'ils ont
acquis de gré ou de force pour
passer un examen qui, a mon
grand regret, s'éloigne de plus
en plus de la pratique. Ces mé-
mes principes ont alors été
oubliés a une vitesse proche
de celle de la lumiére !

Ne pensez pas que je sois
un technicien rejetant toute
forme d'intellectualisme. J'ai
passé toute ma carriéere pro-
fessionnelle dans le secteur
de la psychologie et de I'ensei-
gnement. Cela m'a appris une
chose essentielle: il y a de
nombreuses formes d'intelli-
gence qui, loin d'étre antago-
nistes, sont tout a fait complé-
mentaires.

Les mains permettent de com-
prendre certains concepts
gue le cerveau ne pourrait
appréhender s'il était seul
au travail. Alors, si vous vou-
lez faire autre chose que de
la communication de loisirs,
mettez les mains “dans le
cambouis” : vous risquez de
devenir plus intelligent... et
d'y trouver ce plaisir que
constitue la quéte incessante
de I'homme lorsque ses be-
soins vitaux sont satisfaits !

Alain CAUPENE, F5RUJ
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DEUXIEME PARTIE ET FIN

6. TRAITEMEMT DU SIGNAL
6.1 PREAMPLIFICATION

Un étage de préamplification
est généralement nécessaire
en sortie du mélangeur IQ car

@

TECHNIQUE

matériel

La réception directe

La réception directe fait

de nombreux adeptes parmi
les radioamateurs
constructeurs, et ce n'est
pas sans raison.

Dans cet article, publié en
deux parties, nous avons vu
dans le précédent numéro

les grands principes de ce
mode de réception. Nous
allons maintenant examiner
les différentes solutions qui
s'offrent pour le traitement
du signal par une chaine
analogique ou en passant
par un PC.

le niveau des signaux est trés
faible et généralement infé-
rieur au niveau du signal HF
d'entrée, si l'on tient comp-
te des pertes induites par les
circuits d'entrée et le mixer
lui-méme.

Des amplificateurs a trés fai-
ble bruit seront donc les bien-
venus a cet endroit car ils
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[EE N:;?tti):/ (nEzIr/u I-I|tz) il (N?I-Tz) C(0€U)t
AD797 1 0.9 DIL/SO8 110 14
INA163 1 1 SO14 3.4 9
AD743 1 2.9 DIL8/S0O16 4.5 20
MAX412 2 1.2 DIL/SO8 28 10
0oP228 2 3 DIL/SO8 33
oP227 2 3 DIL/SO8 8
OP213 2 4.7 DIL/SO8 3.4 7
NE5532 2 5 DIL/SO8 10 1
TLO82 2 18 DIL/SO8 3 2.5
MAX414 4 2.4 DIL/SO14 28 1
OP413 4 4.5 DIL/SO16
LM837 4 4.5 DIL/SO14 25 5
TLO84 4 18 DIL/SO14 3 3

Tableau 2
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conditionneront le rapport
signal/bruit du récepteur.
On pourra citer les circuits
présentés dans le tableau 2,
déja publiés dans la revue.
Seule la disponibilité et le por-
te-monnaie feront la décision
guant au choix du circuit mis
en ceuvre ! Notons toutefois
gue la notion de bruit est tres
relative pour une écoute des
bandes amateurs en ce qui
concerne le 3,5 ou 7 MHz et
le 28 ou 50 MHz...

Sur les bandes basses, le bruit
de bande est toujours su-
périeur au bruit de fond du
récepteur et la mise en ceu-
vre d'un préamplificateur “de
course” ne s'impose vraiment
pas et un simple NE5532 suf-
fira largement...

Le schéma de la figure 8
met en ceuvre deux NE5532
qui pourront étre remplacés,
comme il vient d'étre dit, par
des modeles plus performants
ou plus compacts. Si seule-
ment deux sorties sont néces-
saires, on couplera alors O et
180° ainsi que 90 et 270°.

6.2. TRAITEMENT PAR LOGICIEL ET PC

Les sorties | et Q des préam-
plificateurs seront aiguillées
directement vers les deux en-
trées de la carte son du PC.

A ce propos, meilleures seront
les performances de cette der-
niére, meilleures seront celles
du récepteur. Parmi les cartes
son en vogue, que l'on trouve a
cet endroit, citons les Audigy.
Le logiciel fera le reste. On
peut citer les logiciels sui-
vants, tous en libre-service :

- Soft radio par I2PHD :
www.sdradio.org/

A mon avis, un des meilleurs
tant en simplicité qu’en per-
formances (figure 9). Echan-
tillonnage a 48 et 96 kHz, ban-
de passante et shift variable,
denoiser, indicateur de niveau,
CA... Le produit est stabilisé et
une nouvelle version intégrant
la partie émission est en dé-
veloppement par Alberto.

- SDR1000 de Flex Radio :
www.flex-radio.com/

Développé initialement pour le
SDR1000 (figure 10), qui est
un transceiver complet piloté
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par PC, il comprend nombre de
fonctionnalités spécifiques au
matériel qui ne seront pas for-
cément utiles ni évidentes d'uti-
lisation par le profane (pilota-
ge de la fréguence, commande
des filtres, préampli, PA...). Il re-
quiert un plug-in spécifique, té-
Iéchargé lors de I'installation si
vous ne l'avez pas, et une carte
son tenant la route.

- SDR1000 modifié
pour Softrock 40 :
www.amgrp.org/kits/soft
rock40/#Software

Il s'agit d'une version “custo-
misée” pour le SoftRock 40
qui reprend l'essentiel du pré-
cédent.

- Rocky pour Softrock 40 :
www.dxatlas.com/Rocky/

L'interface est tres simple (fi-
gure 11) et permet de se si-
tuer dans une fenétre de 48
ou 96 kHz, suivant les possibi-
lités de la carte son du PC. Un
réglage d'équilibrage 1/Q est
prévu, le mode waterfall est
également intégré. L'applica-
tion offre aussi la possibilité
d'enregistrer et de rejouer le
signal entrant.

A noter que l'affichage de Ia
fréquence n'est valide que si
l'oscillateur local est positionné
correctement dans la fenétre.

- Enfin, pas encore essayé :
www.philcovington.com/
SDR.html

Etil y en a bien d'autres...

6.3. TRAITEMENT
PAR CHAINE ANALOGIQUE

Le systéme est autonome et
ne requiert plus de PC pour la
réception.

Les traitements réalisés tout
a I'heure par le DSP vont de-
voir cette fois étre fournis par
le matériel.

Autant dire que I'ensemble des
possibilités offertes par les lo-
giciels PC ne sera pas possi-
ble (tout au moins a la portée
de I'amateur) et qu'il faudra se
contenter d'un minimum.

6.3.1. SUPPRESSION DE LA BANDE
LATERALE EN RECEPTION SSB

C'est la premiére fonction a
réaliser car les deux signaux
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I et Q en sortie des préampli-
ficateurs sont porteurs des in-
formations USB et LSB.

- Méthode phasing

On arecours, dans cette solu-
tion, a deux réseaux distincts
dont le réle est de déphaser
de 90° un des deux signaux
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par rapport a l'autre dans la
bande passante audio (300 -
3 000 Hz).

En pratique, on introduira un
déphasage de +45° dans une
chalne et de -45° dans une
autre.

Les schémas sont nombreux
et font appel a des amplifica-
teurs audio au nombre de 3
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ou 4 dans chaque chaine.

La tache n'est pas des plus
simples car il faut conserver la
rotation de phase sur I'ensem-
ble du spectre audio avec une
grande précision qui détermi-
nera directement la réjection
de la bande latérale non sou-
haitée.

Il est fait appel a des compo-
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sants de précision (1 %) de
valeurs souvent exotiques et
présentant une bonne stabi-
lité en température.

Malgré tout, la réalisation res-
te simple et compacte si on
utilise des CMS. Le schéma de
la figure 12 met en ceuvre 4
cellules dans chaque branche.
A été prévu un réglage d'am-
plitude indispensable en sor-
tie pour optimiser la réjec-
tion.

- Réseau polyphase (PPN)

Il s'agit d'un réseau RC, com-
portant un nombre impor-
tant de cellules qui permet le
déphasage demandé. Je n'en
dirai pas plus, la littérature a
ce sujet étant rare et la com-
préhension ardue...

La réalisation est plus sim-
ple que la précédente car les
composants sont tous identi-
qgues ; malgré tout, une tolé-
rance de 1 % est nécessaire
pour obtenir une bonne réjec-
tion. Un tel réseau est présen-
té en figure 13.

- Récepteur
aréjection d'image

Comme mentionné précé-
demment, la réjection obte-
nue grace aux deux signaux |
et Q peut fort bien étre mise
a profit pour la réjection de la
fréquence image d'un récep-
teur doté d'une Fl classique.
En effet, le déphasage de 90°
des deux signaux dans une
bande passante de 2 700 Hz
est alors fort simple dés que
I'on monte en fréquence. Il
suffira alors d'utiliser unique-
ment deux circuits RC série et
parallele, apportant chacun le
déphasage de 45° demandé.
Ceci permet par exemple ['uti-
lisation d'une fréquence Fl
de 455 kHz pour des signaux
d'entrée jusqu'a 50 MHz et
sans doute au-dela sans crain-
te de la fréguence image.
Un exemple est donné en fi-
gure 14. Les deux réseaux RC
et CR encadrés assurent res-
pectivement un déphasage de
+ et -45° 3 la fréquence con-
sidérée.

La détermination de la va-
leur de chaque réseau est
fort simple [F =1/ (2r - RC)].
Les potentiométres RV2 et
RV3 permettent de corriger
la phase.
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Le circuit de sortie permet
d'affranchir les deux réseaux
de toutes variations d'impé-
dance de la charge. Deux éta-
ges suiveurs sont utilisés a cet
effet. On trouve en sortie un
réglage pour équilibrer le ni-
veau de chaque chafne dans
le sommateur.

Les réglages de phase et
d'amplitude réagissent I'un
sur l'autre et devront étre
ajustés pour un maximum de
réjection de la fréquence ima-
ge. Une valeur de -50 dB est
facilement accessible.

Cet étage sera suivi d'une
rampe Fl classique équipée de
filtres USB/LSB.

Un des intéréts de ce mon-
tage est la possibilité d'obte-
nir une dynamique supérieure
et un CAG associé plus impor-
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tant que dans un montage pu-
rement audio car le gain est
distribué pour I'essentiel au
niveau de I'amplification FI.
L'auteur a obtenu plus de
130 dB de dynamique avec un
tel montage.

Le principal inconvénient est
la subsistance du ou des fil-
tres Fl et la nécessité d'un BFO
pour le détecteur de produit.

6.3.2. FILTRAGE AUDIO

Un étage de filtrage, permet-
tant de ne conserver que la
bande passante utile a I'in-
telligibilité du message, sera
nécessaire et déterminera le
“timbre"” du récepteur. On
trouvera a cet endroit plu-
sieurs techniques :
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- Filtrage passif

II's'aqit d'un jeu de filtres pas-
se-haut et passe-bas utilisant
des réseaux LC avec des selfs
de fortes valeurs. La sélecti-
vité est généralement bonne
et la qualité audio agréable.

- Filtrage actif ampli-op

Ontrouveraiciles classiques
amplificateurs audio, montés
en filtre passe-haut et pas-
se-bas (passe-bande en fait),
dont le nombre détermine la
raideur des filtres.

Les résultats sont bons a con-
dition de ne pas étre trop am-
bitieux sur le nombre d'étages
car le son devient rapidement
“tonneau".
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Un exemple de montage mix-
te, c'est-a-dire filtre LC en pas-
se-bas et ampli-op en passe-
haut est donné en figure 15.

- Filtres SCAF

Ces filtres sont maintenant
trés répandus et fournissent
de tres bonnes performances
pour un minimum de compo-
sants. Divers types existent
mais les plus nombreux sont
les passe-bas a 8 cellules qui
procurent une atténuation ra-
pide sans rotation de phase
excessive.

Un simple condensateur dé-
termine la fréquence de cou-
pure et il sera donc facile
d'en commuter plusieurs si
I'on souhaite plusieurs bandes
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passantes différentes (CW et
SSB par exemple) ou encore
de prévoir une varicap com-
mandée par un potentiome-
tre ou un DAC pour une fré-
guence de coupure continuel-
lement variable. Cette dernie-
re option apporte un confort
d'écoute insoupconné.

La faible disponibilité de filtre
passe-haut dans cette techno-
logie entraine souvent I'asso-
ciation d'un filtre passe-haut
en technologie passive et d'un
SCAF en passe-bas.

A noter que certains filtres
SCAF passe-bas peuvent étre
montés en notch, dans ce cas,
la variation continue de la fré-
guence de réjection s'impose
afin de se caler exactement sur
le signal a atténuer. Une valeur
de -60 dB est accessible.

Un exemple de ces deux fil-
tres, utilisant des MAX7400,
est donné par la figure 16.

Il sera utile de prévoir les
commutations nécessaires
pour la mise en/hors servi-
ce de ces filtres ainsi que les
commandes de variations de
fréquence de coupure et de
crevasse.

Ces commandes pourront
étre réalisées par simples po-
tentiométres ou encore par
des DAC commandés par un
microcontréleur.

6.3.3. AMPLIFICATION ET CAG

L'amplification audio sera né-
cessairement a grand gain car
jusqgu'a maintenant la seule
amplification a été fournie par
le préamplificateur en sortie
du mélangeur.

Les étages d'amplification se-
ront répartis avant et apres les
filtres audio et seront de pré-
férence a gain variable afin de
pouvoir leur appliquer un si-
gnal de CAG apportant un con-
fort indéniable a 'opérateur
ainsi que la fonction S-métre.

Les schémas sont nombreux
et font appel le plus souvent
a des circuits intégrés clas-
siques du type NE5532 ou
TLO82. Plus rares sont les am-
plificateurs a gain variable in-
tégré (VGA).
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Le CAG sera “audio” a contra-
rio des CAG "HF" que I'on trou-
ve sur les récepteurs a change-
ment de fréquence. Il ne faudra
pas étre trop ambitieux sur la
dynamique et 60 dB semblent
un objectif réaliste.

Le QRP2001 offre un bon exem-
ple de CAG efficace par I'em-
ploi de transistors a effet de
champ montés en paralléle sur
les résistances établissant le
gain d'un étage audio. Un exem-
ple est donné sur la figure 17.

Il sera également possible de
prévoir, en amont du mélan-
geur, c'est-a-dire entre les filtres
d'entrée et ce dernier, un atté-
nuateur passif ou actif (a dio-
de PIN par exemple) afin d'aug-
menter la dynamique globale
du récepteur. Le tout sera
complété par un amplificateur
de puissance audio pour une
écoute confortable sur haut-
parleur (LM386, TDA2002...).
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1. CONCLUSION

A la lecture de cet article, deux
camps se seront vraisemblable-
ment formés : PC ou pas PC!

Le choix de I'une ou l'autre so-
lution a ses partisans et en-
traine une philosophie d'exploi-
tation de la station fort diffé-
rente. Il est vrai que le temps
passé devant le PC réduit la
part de I'écoute ou du trafic...
alors pourquoi ne pas faire les
deux simultanément ?

Bien évidemment la notion de
portabilité devient plus aléatoi-
re avec un PC... méme portable.
De plus les fonctions de traite-
ment réalisées par le PC échap-
pent completement a la plupart
d'entre nous et c'est dommage
de ne plus comprendre com-
ment fonctionne sa station.

Le plaisir de maitriser la tota-
lité de son matériel s'estompe
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et la frustration peut étre réd-
hibitoire pour certains ! Mais
le choix vous appartient...

8. REFERENCES

Plutét que de fournir des
adresses complétes de sites
internet, je livre ici quelques
mots clefs que votre moteur
de recherche ne manquera
pas de trouver:

Flexradio/SDR1000

AC50G Gerald,Transceiver
complet + logiciel PC.
CDG2000

Transceiver complet autono-
me.

KK7B

Rick Campbell, pionnier de la
réception directe.
http://www.bright.net/~kanga/
kanga/KK7B/kk7b_kits.htm
SoftRock40

Adaptateur simple pour le 40
metres (ou autre) + forum Ya-
hoo.
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Tayloe mixer

Dan, le renouveau du mixer
digital.

WBOIPA

Paul, transceiver
autonome.

I2PHD Soft radio
Alberto, Logiciel PC + forum
Yahoo Soft Radio.

I0CG

Guiliano, Oscillateur local et +
a DDS AD9951.

AAQZ

Craig, DDS AD9854 (1Q VFO)
+ forum Yahoo DDS VFO

complet

Bon trafic!

Gérard LAGIER, FGEHJ

Cours audio

de TELEGRAPHIE
disponible sur 2 CD

Bon de cde p. 77
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Phillip Hagar Smith

DEUXIEME PARTIE ET FIN

4 - MODE D'EMPLOI

4-1- PARCOURS ’
DUNE INDUCTANCE EN SERIE

Avant d'étudier, avec I'abaque,
le circuit de la figure 1 de la
premiére partie de cet article
(MHz N° 282), examinons le
positionnement des compo-
sants réactifs et leurs évolu-
tions sur les arcs de cercle.

Nous partons arbitrairement
du centre (50 Q purement ré-
sistifs) et plagons une induc-
tance en série, négligeons les
valeurs (fréguence, réactan-
ce), intéressons-nous seule-
ment au parcours.

Augmenter la valeur de I'in-
ductance, c'est-a-dire aug-

-M283 42 Abaque Smith_2 29.id
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menter la réactance, augmen-
te lalongueur de I'arc de cer-
cle (figuré en bleu sur la fi-
gure 12). Notez que I'on tour-
ne dans le sens des aiguilles
d'une montre.

4-2 - PARCOURS ‘
D'UNE INDUCTANCE EN PARALLELE

En paralléle, augmenter la va-
leur de I'inductance va réduire
le parcours sur I'arc de cercle
des susceptances, notez que
I'on tourne dans le sens inver-
se des aiguilles d'une montre
(figure 13).

43- PARCOURS
D'UNE CAPACITE EN SERIE

Augmenter la valeur du con-
densateur va diminuer sa
réactance et conséguemment
diminuer l'arc de cercle. On
tourne dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre (fi-
gure 14).

Les arabesques dessinées
par I'abaque de Smith,
méme si elles peuvent
sembler tres esthétiques,
nous apparaissent souvent
comme bien mystérieuses.
Cet article, dont la
premiere partie était
publiée dans notre
précédent numéro, a pour
but d'aider le lecteur a
appréhender au mieux le
fonctionnement du célébre
abaque.

Dans la premiere partie,
nous avons retracé
['historique et vu “la
théorie” de I'abaque de
Smith. Passons maintenant
a la pratique !
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4-4 - PARCOURS ‘
D'UNE CAPACITE EN PARALLELE

Augmenter la valeur du con-
densateur augmente son par-
cours sur le cercle des sus-
ceptances. On tourne dans le
sens des aiquilles d'une mon-
tre (figure 15).

)
5 - APPLICATION PRATIQUE AU CAS DE LA FIGURE 1

Reprenons le schéma de la figure 1, tout va se clarifier en étu-
diant ce schéma grace a I'abaque.

Pour mémoire, il est peut-étre utile de rappeler que les
réactances/susceptances des condensateurs et inductances se
calculent a partir des formules de la figure 16 avec X en ohms,
C en farads, L en henrys et ® =2 = f, f exprimée en hertz.
Notre but est de déterminer quelle est I'impédance aux points
de connexion A et B. Nous allons partir de la résistance de 10 Q
de la figure 1.

Rassurez-vous, les figures illustrant ce texte sont des captures
écran, avec un vrai abaque sur papier, toutes les coordonnées
sont clairement visibles.

Figure 17. Il faut déterminer la valeur “normalisée a 50 Q" de
la résistance de 10 Q. Il vient 10/50 = 0,2. Comme il s'agit d'une
résistance pure, elle est positionnée sur I'axe des résistances au
point de coordonnées 0,2 et identifiée par la lettre A.

Figure 18. Nous allons maintenant placer en série le condensateur
de 159 pF. Préalablement il faut déterminer sa réactance a la
fréquence de 10 MHz grace a la formule de la figure 16. Un con-
densateur de 159 pF présente a 10 MHz une réactance de 100 Q.
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Reste a placer ceci sur I'abaque. C'est tres simple. Oui mais de combien, pourriez-vous vous demander ?

Partant de la résistance au point 0,2 sur 'axe des résistances, On sait que la réactance du condensateur est de 100 Q, en valeur
nous allons tourner sur un arc de cercle de réactance depuis ce normalisée 50 Q cela fera 100/50 = 2. Nous lisons les valeurs
point et bien sdr, dans la partie des réactances capacitives. normalisées des réactances sur le cercle extérieur et partant de O

MEGAHERTZ magazine 43 283 - Octobre 2006
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nous tournons jusgu'au point 2. Le point d'arrivée est le point B. Il
est important de comprendre qu'il ne s'agit pas d'atteindre le point
de réactance 2 mais de se déplacer d'une quantité éqgale a 2.

Figure 19. Nous allons maintenant placer I'inductance de 1118 nH
en paralléle. Jusqu'a présent, nous placions des valeurs en série,
ce qui est trés simple, pour positionner des valeurs en paralléle,
nous allons effectuer un certain nombre de manipulations.

Il faut déterminer la réactance de cette self, il vient XI =70 Q,
ce qui normalisé a 50 Q nous ferait 70 / 50 = 1,4. Mais comme
il sagit, non pas d'une réactance, mais d'une susceptance, nous
prenons son inverse qui est 1/1,4 = 0,71. C'est de cette quantité
gue nous allons devoir tourner sur le cercle des susceptances.
Le point B représente une impédance, il faut préalablement
passer aux admittances. Pour y parvenir, on trace une droite
passant par le centre, sa longueur valant deux fois le segment
[B; centre], voir le schéma plus explicite de la figure 19, le point
d'arrivée est repéré C.

Figure 20. Comme indiqué, nous devons tourner d'une valeur
égale a 0,71. Nous tournons dans le sens inverse des aiguilles
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d'une montre comme une capacité en série, nous passons du
point C au point D.

Nous avons au point D une admittance ; si nous voulons repasser
aux impédances, il faut suivre la méme procédure, c'est-a-dire
tracer une droite passant par le centre et de longueur égale a
deux fois le segment [D ; centrel.

Figure 21. Nous avons tracé la droite [D;E] de maniére a repas-
ser aux impédances puisque nous allons maintenant ajouter
un condensateur en série. Pour nous entrainer, nous lisons les
coordonnées du point A qui sont 1+j4,4 ce qui correspond a I'im-
pédance normalisée. La conversion en 50 Q vaut 50 +j221.

Figure 22. Nous allons maintenant placer le condensateur en
série, sa valeur est 72 pF, soit une réactance capacitive de 221Q
a10 MHz. Normalisons cette valeur, 221/ 50 = 4,42, nous allons
tourner sur I'arc de cercle d'une quantité de 4,42 (approxima-
tivement, la résolution du graphique ne permet pas une telle
précision). Et, divine surprise, nous constatons que nous som-
mes parvenus au centre de I'abaque. Notre circuit se comporte
comme une résistance pure de 50 Q.

283 - Octobre 2006

06/09/21, 00:00



@

TECHNIQUE

partique

F

5-1- LES CERCLES DE ROS CONSTANT

Nous pouvons tirer un enseignement tres intéressant de notre
abaque. Imaginons que nous ayons un générateur alternatif
d'impédance purement résistive de 50 Q alimentant une charge
purement résistive de 150 Q, qu'en est-il du ROS ?

Nous savons le calculer, toujours a partir de la formule de la figu-
re 6, nous pouvons déterminer le coefficient de réflexion qui sera
pour notre exemple égal a (150 - 50) / (150 + 50) = 0,5. Connais-
sant le coefficient de réflexion (nous avons pris soin de n'utiliser
gue des valeurs résistives de maniére a Iégerement simplifier le
calcul) il suffit d'appliquer la formule bien connue de la figure 23.
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1+p

ROS = Dans notre exemple,

le ROS vaut 1+0,5)/(1-0,5) = 3.

Utilisons maintenant I'abaque (figure 24), positionnons le point
150 +jO soit en valeurs normalisées a 50 Q 3 +j0 indiqué. Depuis
le centre (r =1) tracons un cercle ayant pour rayon la distance
[centre ; point Al.

Effectuons maintenant une projection sur les points extrémes de
ce cercle sur I'échelle positionnée au bas de I'abague, relevons
la valeur lue sur la régle, il vient ROS = 3. C'est beaucoup plus
commode gque de passer par un calcul.

Autre enseignement utile, tous les points positionnés sur ce
cercle auront le méme ROS.

Sur la figure 25, vous trouverez une vue élargie des regles
disponibles au bas de I'abaque.

9-2 - ETUDE D'UN COUPLEUR EN T ADAPTANT UNE ANTENNE

Nous allons maintenant étudier un autre cas, le schéma est
représenté figure 26.
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Avec un peu d'imagination, on peut penser a une antenne se
présentant a la fréquence de 7 MHz comme une résistance en
série avec une inductance et couplée a I'émetteur sans ligne de
transmission (le réve), par une boite d'accord constituée d'un
circuit en T. Reste a déterminer quelle est I'impédance vue par
I'émetteur aux points de connexion A et B, avec les valeurs des
composants que nous avons choisies.

Nous allons étudier ce circuit pas a pas, I'abague est normalisé
a 50 Q. Reportez-vous a la figure 27.

1 - Nous partons de la résistance de 250 Q que nous plagons
sur I'axe horizontal. Sa valeur normalisée est de 250 / 50 =5
indiquée par le point A.

2 — Placons l'inductance en série ; on sait que sa réactance est
de 1000 Q, normalisons, il vient 1000 / 50 = 20. Pour déterminer
le point résultant, on part du point A et on tourne dans le sens
des aiguilles d'une montre d'une quantité égale a 20 ce qui nous
ameéne vers le point B.

3 - Connectons maintenant le condensateur série de 20 pF.
Il faut préalablement déterminer sa réactance a la fréquence
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de 7 MHz. Xc =1136 Q. Normalisons, il vient 1136 / 50 = 22,26
que l'on arrondira a 22,3. Nous partons du point B et tournons
cette fois dans le sens inverse des aiguilles d'une montre d'une
guantité égale a 22,3. Ceci nous améne au point C. Jusque-la
tout est simple, les composants sont en série.

4 - Premier composant a connecter en paralléle, I'inductance de
2,554 pH. Nous devons maintenant passer par les admittances
(souvenez-vous des résistances en parallele). Pour transformer
I'impédance au point C en admittance au point D, nous tragons
une droite passant par le centre de I'abaque et de longueur égale a
deux fois le segment [centre-C]. Dés lors, nous pouvons connecter
I'inductance en paralléle. Pour ce faire, déterminons sa réactance,
(112 Q), normalisons (112 / 50 = 2,24) et prenons l'inverse puisque
c'est une susceptance (1/ 2,24 = 0,45 valeur arrondie).

Depuis le point D, nous tournons dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre (comme une capacité en série) d'une
valeur de 0,45 ce qui nous améne au point E. Pour repasser aux
impédances, méme procédure que précédemment, nous tracons
la droite [E,F] passant par le centre de I'abaque.

5 - Nous sommes revenus aux impédances au point F, nous
pouvons ajouter la capacité de 194 pF en série. Déterminons sa
réactance (117 Q), normalisons (117 / 50 = 2,34), tournons dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre d'une quantité égale
a 2,34.Nous parvenons au point G qui est le centre de I'abaque
de coordonnées (1,0). Normalisée, I'impédance est de 50 Q non
réactive, c'est exactement ce que nous cherchions !

6 - QUELQUES COMPLEMENTS CONCERNANT LES )
ZONES INTERDITES EN FONCTION DES CIRCUITS EN L UTILISES

Nous avons vu, aux paragraphes précédents, deux cas d'adaptation
d'impédance et d'utilisation de I'abaque. Si le sujet vous intéresse,
voici un complément d'information qui vous sera utile. Vous avez
noté le déplacement des inductances et capacités, que ce soit en

série ou en paralléle sur I'abaque. En fonction de la combinai-
son de composants utilisés, il y a des zones inaccessibles. Z|
étant la charge et Zs la source, si votre point de départ se situe
dans une zone interdite pour le montage considéré, vous ne pour-
rez pas revenir au centre de l'abague pour annuler les réactan-
ces et transformer vers 50 Q résistifs. Voir les figures 28 a 31.

7 - CONCLUSION

Nous voici parvenus au terme de notre présentation de I'aba-
gue de Smith. Nous avons pu mesurer, a travers les quelques
exemples développés au long de ces pages, I'extraordinaire ca-
pacité de cet outil a simplifier des calculs complexes et souvent
laborieux en fournissant des solutions graphiques beaucoup
plus simples et rapides a mettre en ceuvre.

Cette présentation, pour rester accessible, a fait I'objet de nom-
breux raccourcis et simplifications, que les professionnels et
spécialistes nous excusent.

Notons que nous n'en sommes qu'aux prémices de sa décou-
verte, il reste des pages et des pages a écrire pour en avoir une
vue globale. Pour mémoire, il reste a appréhender le fonctionne-
ment des lignes de transmission, les adaptations d'impédances,
les tracés de Q, I'utilisation des parametres “S" pour ne citer
que les principaux thémes. Phillip H. Smith nous a [égué un bel
instrument, essayons, méme en tant qu'amateurs, d'en tirer le
meilleur parti...

Denis AUQUEBON, F6CRP

NDLR : Cet article intégre I'abaque de Smith version “Black
Magic Design” qui devrait permettre a nos lecteurs de faire leurs
premiers exercices. Cet abaque peut étre téléchargé sur plu-
sieurs sites internet y compris sur megahertz-magazine.com.
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Les nouvelles
de I'espace

ENVOYEZ UN MESSAGE
AUX EXTRATERRESTRES

On se souvient des premiéres
tentatives faites il y a quelques
dizaines d'années pour signaler
notre présence a des créatures
extraterrestres. A 'époque, dans
les années 70, les Américains
avaient intégré dans les sondes

Le satellite COROT.

spatiales PIONEER et VOYAGER
envoyées en dehors du syste-
me solaire, des messages et des
pictogrammes. Par exemple, les
sondes Pioneer 10 et 11 conte-
naient, outre leur équipement

© CNES 10-05 D Ducros

scientifique, une plaque sur la-
quelle était gravée I'image d'un
couple nu ainsi qu'une repré-
sentation du systéme solaire.
En outre, un vidéodisque était
joint contenant des images des
sons et de la musique. Les Amé-
ricains avaient pensé a tout en
incluant le lecteur permettant
de lire le vidéodisque !

En octobre 2006, a I'occasion
de la mise en orbite du satellite
COROT, dont I'une des missions
principales sera la recherche de
planetes susceptibles de ressem-
bler a notre Terre, la chaine de
télévision ARTE et le CNES (Cen-
tre National Etudes Spatiales)
ont décidé de reprendre I'idée
d'une facon plus interactive avec
le grand public. Tout un chacun
pourra envoyer un message a
ces étres qui nous ressemblent
peut-étre et qui vivent dans une
planete un peu comparable a la
notre. Ces messages seront en-
voyés par radio par les stations
opérées par le CNES. A I'heure
ou vous lirez cette rubrigue, il ne
sera pas trop tard pour envoyer
votre message via internet vers
le site dédié a cette opération.
Par ailleurs, une émission sera
diffusée par ARTE sur ce sujet.
Consultez votre programme de
télé favori pour ne pas risquer

La plaque fixée sur la sonde Pioneer-10.

-M283 50 Nlles espace 31.id

50

MEGAHERTZ magazine

a0

@

La sonde américaine VOYAGER.

de la rater. Afin d'en savoir plus
sur la maniere d'opérer pour en-
voyer votre message, connec-
tez-vous a http://www.cosmic
connexion.com. Le satellite CO-
ROT, qui devrait étre lancé en oc-
tobre, est un mini-satellite posi-
tionné a 900 km d'altitude. Pour
détecter des planétes compara-
bles a la nétre, COROT dispose
d'une caméra a champ large, a
4 détecteurs CCD, qui observera
I'espace pendant au moins 3 ans.
Pour en savoir plus sur le satel-
lite COROT, allez faire un tour
sur http://smsc.cnes.fr/COROT/
Fr/index.htm

LES SATELLITES SPOT :
20 ANS DEJA!

L'année 2006 marque le ving-
tieme anniversaire de la mise
en service des satellites SPOT,
chargés de I'observation de no-
tre Terre. A cette occasion, le
CNES (Centre National Etudes
Spatiales) et la société SPOT
IMAGE, qui exploite les données
recueillies, organisent une ex-
position au Palais de la Décou-
verte, a Paris, qui se terminera le
12 novembre prochain. Au mo-
ment oU vous lirez ce texte, il
ne sera pas trop tard pour vous
y rendre et découvrir les ap-
ports des 5 générations de sa-
tellites qui, depuis 1986, photo-
graphient le globe terrestre sous
toutes ses coutures.

Le programme SPOT (acronyme
pour Satellite Pour I'Observation
de la Terre) a été initié par le
CNES en 1978. Son objectif est
de fournir, d'une fagon continue,
une information sur ['état de no-
tre terre et son évolution. Cette
information est constituée par
des images qui sont commer-
cialisées chez des clients ponc-
tuels ou des abonnés. Ces clients
sont principalement des agences
d'environnement de pays (par
exemple de nombreux minis-
teres de I'environnement), des
services cartographigues natio-
naux, des organisations multina-
tionales (ONU, FAO...). Les par-
ticuliers peuvent également, s'ils
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le désirent, obtenir des images
de toute partie du globe qui
les intéressent. Pour ce faire, le
CNES dispose d'un réseau de sa-
tellites, de stations de réception
des images et d'un réseau de
commercialisation et de conseil
aupres des utilisateurs.

Le systéme est opérationnel de-
puis 20 ans. Le premier satellite
de la série, le SPOT 1, fut lancé
le 22 février 1986. Il fut bientot
suivi de SPOT 2, lancé le 22 jan-
vier 1990, SPOT 3, le 26 septem-
bre 1993 et SPOT 4, lancé le
24 mars 1998. SPOT 5, le der-
nier de la série, fut lancé en mai
2002 depuis Kourou en Guya-
ne. Les satellites SPOT actuel-
lement en activité sont placés
sur une méme orbite, a environ
822 km d'altitude et sensible-
ment équidistants les uns des
autres.

La commercialisation des ima-
ges recues est assurée par la so-
ciété SPOT IMAGE, une filiale du
CNES. Elle fut créée en 1982 et
a son siége central a Toulouse.
Elle dispose d'agences aux USA,
a Singapour et en Australie. L'ef-
fectif total représente environ
200 personnes. Elle se place en
téte des sociétés commerciali-
sant de l'information géographi-
que obtenue a partir de données
spatiales. Les applications géo-
graphiques des images issues
des satellites SPOT sont les plus
importantes. Beaucoup de pays
ont ainsi recours aux photogra-
phies vendues par SPOT IMAGE
pour établir la cartographie de
leur territoire. Par traitement de
couples d'images d'une méme
région, pris sous deux angles
différents, il est possible de faire
treés rapidement une cartogra-
phie tridimensionnelle de la ré-
gion concernée. Certains pays
ont recours a ses services pour
établir trés rapidement leur fi-
chier cadastral. Le suivi de I'oc-
cupation des sols est un autre
domaine ou SPOT IMAGE con-
nait beaucoup de succes. La
communauté européenne utili-
se ainsi les services de SPOT
IMAGE pour s'assurer du respect
par les agriculteurs des sur-
faces mises en culture parti-
culierement pour les cultures
subventionnées. Les ventes au
grand public restent pour le mo-
ment marginales ne représen-
tant guére plus de quelques
pourcents du chiffre d'affaires.
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Le catalogue d'images dispo-
nibles se chiffre en dizaine de
millions. Il est possible de se
procurer ces images par les
moyens classiques, Internet, ré-
seaux spécialisés, CD-ROM mis
ajour tous les 6 mois. Le client
potentiel a la possibilité de con-
sulter le catalogue en ligne sur
Internet. Cependant, il peut ar-
river que ce client ne trouve
pas ce qu'il désire. Il s'adressera
alors directement a la société
pour définir son besoin : zone a
couvrir, période de prise de vue,
bandes spectrales, angle de pri-
se de vue. Ces demandes sont
collationnées par le centre de
programmation de SPOT IMAGE

Le satellite SPOT4.

qui décide de la possibilité de ré-
pondre favorablement. Ce cen-
tre gere I'ensemble des deman-
des a un horizon de 8 mois, en
tenant compte des statistiques
climatologiques, du carnet de
commandes, des ressources du
satellite nécessaires pour satis-
faire chague demande et de Ia
place de la demande dans la
hiérarchie commerciale. Chaque
jour, le centre de programma-
tion établit le plan de prise de
vue de chaque satellite. Ce plan
est transformé en ordres de té-
|écommande pour l'ordinateur
embarqué a bord de SPOT 4 ou
SPOT 5, ordres qui sont envoyés
par la station de contréle tou-
lousaine d'Issus-Aussagnel. Le
jour dit, les images sont acqui-
ses et retransmises au sol, soit
en temps réel si le satellite est
en vue d'une station de récep-
tion soit en temps différé si ce
n'est pas le cas. Cesimages ala
carte représentent actuellement
en valeur environ 50 % des ima-
ges commercialisées.

SPOT 5 a été construit a Toulou-
se par la société MATRA MAR-
CONI SPACE, pour le compte du
CNES. Son poids total au sol est
voisin de 2 800 kg. Il se com-
pose d'un corps principal de 5
meétres de long et d'une nappe
de panneaux solaires de 38 m2
qui lui fournissent 2 500 watts
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de puissance électrique néces-
saire pour le fonctionnement
des différents modules. SPOT 5
se trouve placé sur une orbite
héliosynchrone, a 822 km d'al-
titude. Il fut mis en cette posi-
tion en mai 2002 par une fu-
sée ARIANE 4 depuis Kourou en
Guyane. L'orbite, qui passe les
poles, est parcourue en 101 mi-
nutes. Le fait que I'orbite soit
héliosynchrone est particuliere-
ment nécessaire dans le cas de
prises de vue répétitives, afin
de les réaliser dans les mémes
conditions d'ensoleillement, ceci
afin de rendre leur interpréta-
tion moins ambigué. Les carac-
téristiques de I'orbite de SPOT
5 font qu'il se retrouve exacte-
ment a la méme position tous
les 26 jours.

Les images prises par SPOT 5
sont réceptionnées par 23 sta-
tions placées aux quatre coins
du globe. Les 2 stations princi-
pales se trouvent a Toulouse et
a Kiruna en Suede. Les images
sont stockées a bord du satel-
lite. Le stockage est fait sur
bande magnétique (capacité 120
Gbits) et sur mémoire a semi-
conducteurs (capacité 10 Gbits).
La transmission des images se
fait en bande X (8 153 MHz
vers les stations principales, dé-
bit 3 400 Kbits/seconde) et en
bande L (1 704 MHz vers les
stations régionales, débit 510
Kbits/seconde) lorsque le satel-
lite se trouve en visibilité.

SOUVENIRS, SOUVENIRS

Si vous voulez tout savoir sur
I'activité radioamateur dans le
domaine des satellites depuis
1985 a nos jours, vous pourrez
satisfaire votre désir en vous
connectant sur le site internet
de G3CWV. Ce dernier a en effet
obtenu et compilé sous la forme
de fichiers textes, dont la com-
pacité est sans éqgale, I'ensem-
ble des chroniques gu'a fait un
autre amateur anglais, G3RWL,
durant cette époque. Ces chro-
niques étaient diffusées sur la
bande 80 m, le dernier diman-
che du mois et également en-
voyées via le réseau packet ra-
dio. En plus de ces bulletins
mensuels, vous y trouverez aus-
si quelques comptes rendus des
congres AMSAT-UK spécifiques
a certains des satellites amateur.
Il'y a au total 239 fichiers com-
primés au format ZIP que vous
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pourrez rapatrier sur votre ordi-
nateur pour les lire a votre aise.
Comme, en plus, ils sont tous
écrits dans la langue de Sha-
kespeare, c'est une occasion en
or pour améliorer votre con-
naissance de l'anglais. N'atten-
dez plus et connectez-vous a:
www.users.zetnet.co.uk/clivew/
satnews.htm

MUSTEL
VOS ANTENNES HELICES

Les antennes hélices sont assez
populaires chez les amateurs
opérant en UHF et SHF a partir
de 432 MHz. Elles sont faciles a
construire, ont un gain substan-
tiel, donnent directement par
construction une polarisation
circulaire dont le sens (droite
ou gauche) est défini par le
sens d'enroulement des spires.
'adaptation d'une telle anten-
ne n'est pas toujours aisée a
réaliser. Elle présente a son
point d'alimentation une im-
pédance voisine de 140 ohms.
Pour I'adapter a celle d'un ca-
ble 75 ou 50 ohms, une des
techniques possibles consiste
a utiliser une ligne 1/4 d'onde
dont I'impédance est égale a la
racine carrée des impédances
antenne/cable. Un amateur ca-
nadien, Clare Fowler VE3NPC,
expert dans la construction
d'antennes hélices, a récem-
ment publié dans le journal de
I'AMSAT un systéme simple et
astucieux pour adapter parfai-
tement I'impédance d'une telle
antenne a tout cable d'alimen-
tation. Le principe consiste a
créer le 1/4 d'onde d'adaptation
directement a partir de la partie
terminale de I'antenne hélice,
en approchant un plan de sol
accessoire dont la distance est
ajustable.

Toujours dans la méme publica-
tion, VE3NPC s'est livré a une
comparaison de différentes an-
tennes hélices opérant sur la
bande amateur 2,4 GHz. Pour
ce faire, il en a construit de dif-
férentes longueurs, entre 1,5 et
12 fois la longueur d'onde, et il
a mesuré leur gain et leur di-
rectivité. Il a en outre, pour cer-
taines, comparé les performan-
ces en ne faisant varier que la
nature du support maintenant
I'hélice en position, ce dernier
étant soit de la fibre de verre,
de l'aluminium ou un simple
tube en PVC sur lequel I'hélice
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était directement bobinée. Il a
bien retrouvé la relation théori-
gue reliant quasi linéairement le
gain avec la longueur de I'hélice,
la nature du support, qu'il soit
en fibre de verre en aluminium
ou un PVC, étant sans effet si-
gnificatif sur le gain et la di-
rectivité. Ce dernier point con-
tredit I'opinion largement véhi-
culée dans le milieu amateur
consistant a se méfier des tu-
bes en PVC particulierement
sur 2,4 GHz. Il faut sur ce point
savoir que les tubes en guestion
contiennent outre le polymere
proprement dit (PVC = Poly Vi-
nyl Chlorure) différents additifs
(en particulier des sels métal-
liques) qui sont ajoutés volon-
tairement par les fabricants de
tubes afin de pouvoir les mettre
en forme par extrusion a haute
température sans dégradation
excessive. La nature de ces ad-
ditifs est tres variable suivant
I'origine des tubes et leur ab-
sorption dans le domaine des
radiofréquences l'est aussi. Il est
toujours prudent, avant d'utili-
ser ces tubes, soit comme sup-
port soit comme radéme d'an-
tenne, d'avoir une idée semi-
quantitative de I'absorption.
Pour ce faire, rappelons la tech-
nique, trés simple, consistant a

Apercu des antennes de Clare, VE3NPC.

mettre pendant un temps don-
né un échantillon de tube dans
un four a micro-ondes (dont la
fréquence de fonctionnement
est proche de la bande amateur
2,4 GHz) et de mesurer I'éléva-
tion de température correspon-
dante. Le meilleur tube sera ce-
lui pour lequel I'échauffement
sera minimum.

Pour en savoir plus, vous pouvez
contacter directement VE3NPC,
qui se fera un plaisir de vous en-
voyer tous les détails vous per-
mettant de dupliquer sa réalisa-
tion ou d'avoir plus d'informa-
tions sur ses mesures concer-
nant le gain des antennes hélice
(adresse ve3npc@amsat.org).

Michel ALAS, F10K
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5ur un site de 28 ha au
cceur de la Sologne, du 25
au 28 mai, 2 657 2 CV, dont
384 étrangéres, étaient sur
place. Il y en avait de toutes
les couleurs, avec des décors
aussi originaux que variés et
de toutes sortes, des rallon-
gées, des raccourcies, des re-
haussées...

C'était une grande féte pour
tous ces “fous” dela2 CV qui
vivent cette passion sans re-
tenue dans une ambiance for-
midable, a grand renfort de
klaxons et de rugissements de
moteurs.

Le vendredi, 1800 de ces en-
gins sont partis au chateau de
Chambord pour la photo. Pen-
dant ces 4 jours, les bouchons
de circulation étaient coutu-
me ! Aprés le plaisir d'avoir pu
admirer tous ces spécimens,
les Salbrisiens ont d{ faire
"Ouf !" quand ils les ont vus
repartir !

C'est sur proposition de Fred
FABRZ, un des organisateurs
de cette manifestation et éga-
lement membre du radio-club,
gue Manu F8CDM a organisé
cette activité.

Une station était installée dans
un Type H de 1954 (normal, on

@
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TM2CV : hommage a “la Deuche”

TM2CV, c'est I'indicatif spécial qu'a activé le radio-club de ~ Stait dans un site Citroén 1) -

un FT-757 GX, une antenne

Vineuil, département 41, F6KJX, a l'occasion de la 14e Rencontre  \iegapower (Wincken et une

Nationale de 2 CV Clubs a Salbris.

puissance de 100 W en CW,
SSB, PSK, SSTV.

Une 2 CV amphibie ? Non mais presque !

Une deuxieme station: un
FT-890, un dip6le 80 m, un di-
pble 40 m en SSB et CW avec
100 W... sous un barnum car
le WX était frais.

2 400 QSO ont été réalisés,
QSO qui ont réveillé des
souvenirs chez certains OM
guand on leur expliquait le
motif de I'indicatif spécial.

Les opérateurs FBCDM Manu,
FEDYY Joél, F5ROX Didier,
F5MLJ Patrick et FSMFL Mi-

chel remercient tous les par-
ticipants au cours de ces qua-

Le Type H de F4BRZ nous a servi de shack !

tre jours qui ont été une vraie
expédition.

La QSL spéciale est a 100 %
ainsi gu'aux SWL.

73 a tous!
Patrick, FSMLJ

Site du radio-club :
http://radioclub.f6kjx.free.fr/
Adresse de la page spéciale
de cette activité :
http://radioclub.f6kjx.free.fr/
TM2CV.html

Alain F5UNU a trouvé le temps tres frais !

Fred F4BRZ et sa “Deuche” postale.

Notre campement.

Michel F5SMFL en SSB.

Didier F5ROX en CW. |

Joél F6DYY en CW.
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Manu F8CDM en RTTY.

Devant le chateau de Chambord.

Patrick F5MLJ en SSB.

Des décos souvent originales.

Il'y en a de toutes les couleurs.

Salut I'Artiste !

-M283 52 TM2CV 26.id
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F5ZAG, un nouveau relais VHF
en préparation dans le Nord

@
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Un nouveau relais

est en train de voir

le jour dans le département
du Nord.

Il a pour indicatif F5ZAG

et son démarrage

ne saurait tarder.

Premier pas, la mise

en place des antennes par

les OM du radio-club F5KAZ.

Avec I'aide de la munici-
palité de Raismes (dép.
du Nord), le radio-club Arthur
Musmeaux F5KAZ vient de fai-
re un grand pas. Depuis quel-
qgues années, les membres de
ce club avaient envie de mon-
ter un relais VHF, ce qui vient
d'étre réalisé en partie avec
I'aide de F6AGV, grand con-
naisseur en la matiére. Les an-
tennes viennent d'étre mon-
tées sur le toit du local, il
s'agit d'une monobande VHF

3 x 5/8e avec 7,8 dB de gain
et d'une bibande Comet VHF/
UHF qui servira probablement
dans le futur pour le relais
UHF. Les antennes seront rac-
cordées a deux TM-D700E,
I'un étant utilisé pour la ré-
ception, I'autre pour [I'émis-
sion. Ce relais n'est pas en ser-
vice actuellement mais il por-
te déja son indicatif qui est
F5ZAG. Sa fréquence d'entrée
sera 145,125 MHz et sa fré-
guence de sortie 145,725 MHz.
Il se situe en locator JO10s;.

F6AGV, qui s'occupe de la par-
tie administrative, et son ad-
joint F5HKV tourné vers le
club, ceuvrent actuellement a
la mise en route de ce nou-
veau relais afin qu'il soit au
plus vite opérationnel.

A I'occasion du montage des
antennes du futur relais, un
pot de I'amitié a été offert le
dimanche 30 juillet 2006. Une
trentaine d'OM avait fait le dé-
placement, parmilesquels on
notait la présence de nos voi-
sins radioamateurs belges ve-
nus encourager I'équipe du
radio-club F5KAZ.

Dany BRULANT, F-16678

LEGENDES DES PHOTOS

8 — Une partie des visiteurs.

1— Au premier plan, I'équipe avec F5TZA et F5HHI.
2 - A gauche, le TM-D700E avec sa facade déportée.
3 - Le FT-847 raccordé a une FDA4.
4 - Les antennes : monobande VHF 3 x 5/8e et bibande VHF/UHF.
5 — De gauche a droite : F4BTY, F6DIC, F6AGV.

5 — De gauche a droite : FACXC, FODLP, FODJA.

7 — De gauche a droite : FGBDM, F5NTS, F-16678, FABTY, F5TZA.

8]
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Carnet de trafic

Pour I'édition de décembre 2006, vos infos seront les
bienvenues jusqu'au lundi 25 octobre, dernier délai, a :
trafic@megahertz-magazine.com ou a : Rafik DJANDJI
F5CQ - Les Revergis - F-35360 LA CHAPELLE DU LOU ou
encore, par téléphone, du lundi au vendredi, de 9h00 a
12h00, au : 02 99 42 37 42 ou par fax au : 02 9942 52 62.

AMIS
LECTEURS

De
“DXpéditions
se prépare
t d'abord XF4DL sur R
Gigedo suivie, en no-
re, de 5A7A en Libye.
es activités intéres-
sont annoncées, es-
ue la propagation

nouvelles

"

nous permettra de
ces nouveaux indicati
nos carnets de trafic.
Hamexpo sera l'occa
our beaucoup d'entre v
se rencontrer, de déc
ir de nouveaux matér
ou de pouvoir compléte
station.

trafic@megahertz-ma

EXPEDITIONS
KH8/S - ILE SWAINS

L'équipe KH8SI, composée de
Kan JAIBK/KHEBK (team lea-
der), Uti KS6FO, Paul FEGEXV/
WHTS, John KIER, Tets AH7C
et John K8YSE, qui a activé
I'le Swains (IOTA OC-200) du
28 juillet au 2 ao(t a commu-
niqué un bilan de son trafic.

Au total 16 390 QSO ont été
inscrits dans le log dont 25
en RTTY, 3 750 en CW et

12 615 en SSB.

Les répartitions par bande
et par continent sont ci-des-
SOus.

Dont 4 723 QSO avec des
stations japonaises et 8 268
QSO avec des stations aux
USA.

Le log se trouve a: http://
vpé6di.hp.infoseek.co.jp/
kh8si2scan.html

Bande Nb. QSO Continent Nb. QSO

160 227 Afrique 53
80 266 Asie 5132
40 1595 Europe 1655

30 2426 Ameérique
20 7 096 du Nord 8810

17 3 657 Amérique
15 800 du Sud 137
12 323 Océanie 603
MEGAHERTZ magazine

-M283 56 Trafic 37.id

56

6M - ECO
Pour la sixieme année consé-
cutive, Guy F5BLC s'est ren-
du cet été entre mi-juillet et
mi-ao(t dans l'archipel des
Hébrides extérieures.
L'archipel a été le cadre de
ses vacances et de QTH ra-
dio. Dans le cadre des pro-
grammes SCOTIA et IOSA, il
a pu visiter et activer 18 fles.
Il a effectué avec l'indicatif
MM/F5BLC/P prés de 3 000
QSO et un gros paquet de
QSL l'attendait a son retour
dans I'Aveyron.
Guy a noté avec plaisir une
forte augmentation des sta-
tions francgaises, en parti-
culier F1/F4, beaucoup plus
nombreuses que I'an dernier
dans son log.
Question WX, évidemment
ce n'est pas la cote d'Azur

SSE

ne s'en rend pas tellement
compte...

Il adresse un merci particu-
lier aux OM qui l'ont suivi
durant son périple et qu'il
a entendus presque tous les
jours. Guy nous donne ren-
dez-vous l'année prochaine
pour d'autres vacances.

mais avec un casque sur les
oreilles, un log sous les yeux
et un micro a la main, on

7]

)

T

x
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ASSEMBLEES GENERALES,
JOURNEES TRAFIC, EVENEMENTS SPECIAUX, ETC.
F - FRANCE

Comme chaque année a l'oc-
casion du salon Hamexpo
d'Auxerre les 7 et 8 octobre,
un indicatif spécial sera acti-
Vvé.

Cette année ce sera TM3NV,
en souvenir d’Antoine, F3NV
qui fut longtemps Président
de la section locale du Ré-
seau des Emetteurs Francais,
avant qu'elle ne devienne
REF-Union.

Bandes :

160 a 2 m, y compris les
WARC et le 6 métres.

Modes : CW, SSB, Digitaux
Manager :

F2WS direct ou via bureau.
Dates:

du 23/09 au 06/10/2006.
L'indicatif FSREF sera acti-
vé pendant le salon, les 7 et
8/10 ; QSL pour cette activité
également via F2WS.

SONDAGE

The 2006 DX Magazine MOST
WANTED Survey !

Comme chaque année, “The
DX magazine” effectue un
sondage sur son site pour
classer les 100 entités DXCC
les plus recherchées. L'édi-
teur du magazine, Carl N4AA,
demande de bien choisir vo-
tre continent dans le for-
mulaire. Dans le cas d'une
erreur de saisie, vous pour-
rez soumettre le formulaire a
nouveau, votre envoi précé-
dant sera automatiquement

supprimé. Lors de la créa-
tion du formulaire, Ille Swains
n'était pas encore devenue
une entité DXCC, vous pour-
rez la rajouter dans le cadre
“commentaires"” en fin de for-
mulaire. La date limite pour
voter est fixée au 15 octobre.
Le formulaire se trouve a:
http://www.dxpub.com/dx
_survey2006.html

Les résultats du sondage
2005 se trouvent a:
http://www.dxpub.com/dx
_news.html

Les Concours

Si vous avez participé aux concours suivants, n‘oubliez pas
d'envoyer vos comptes rendus pour le :

All Asian DX - SSB

31 octobre

Russian “Radio” RTTY WW....ccccererreereecuenneene 2 octobre

Wake-up QRP Sprint

9 septembre

AGCW Straight Key Party

IARU VHF -144 MHz

........................ 30 septembre

17 septembre

IARU Region 1 Field-day

5 octobre

10 m Corona DARC

17 septembre

Worked All Europe SSB

15 octobre

Swiss HTC QRP Sprint

8 octobre

AGB NEMIGA

7 octobre

Scandinavian Activity Contest....................

AGCW VHF/UHF-Contest
CQ World-Wide RTTY DX
CIS DX Contest

30 octobre
9 octobre

29 octobre

31 octobre

TOEC WW GRID Contest

31 octobre

Attention : Ces dates sont les limites de réception chez les
correcteurs. Pensez aux délais si vos envoyez vos comptes
rendus par poste. Cette liste n'est pas exhaustive.

Les concours marqués (E) sont ouverts aux écouteurs.

-M283 56 Trafic 37.id
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CALENDRIER DES CONCOURS - OCTOBRE

CIS DX Contest

30/09 1200 - 01/10 1200 CW/RTTY
http://www.cisdx.srars.org/
TOEC WW GRID Contest
30/09 1200 - 01/10 1200 cw
http://www.sk3bg.se/contest/toecwwgc.htm
UBA - CQ ON Contest 6 m
01 0600 -1000 SSB/CW

http://www.uba.be/hf_contests/rules/ubateston_fr.ntmi
RSGB 21/28 MHz Contests - (E)
010700 - 1900 SSB/CW
http://www.contesting.co.uk/hfcc/rules/r2128.shtml
DTC - German Telegraphy Contest - (E)

03 0700 - 0959 cw
http://www.agcw.org/english/contest/dtc_e.htm
YLRL Anniversary Party (YL-AP)
031400 - 05 0200 cw
http://www.ylrl.org/ylcontests.html
TARA Rumble Contest - (E)
07 0000 - 2400 PSK31
http://www.n2ty.org/seasons/tara_rumble_rules.html
EU Autumn Sprint (100 W max)
07 1600 - 1959 SSB
http://www.eusprint.com/
Oceania DX Contest - (E)
07 0800 - 08 0800 SSB
http://www.oceaniadxcontest.com/
UBA - CQ ON Contest 80 m
08 0600 - 1000 SSB

http://www.uba.be/hf_contests/rules/ubateston_fr.ntml
10-10 Day Sprint 28 MHz

10 0001 - 2359 Tous modes
http://www.ten-ten.org/rules.html
YLRL Anniversary Party (YL-AP)
101400 - 12 0200 SSB
http://www.ylrl.org/ylcontests.html
The Makrothen Contest - 1/3
14 0000 - 0759 RTTY

http://home.arcor.de/waldemar.kebsch/The_Makrothen_
Contest/TMC_Rules.html
Oceania DX Contest - (E)

14 0800 - 15 0800 CW
http://www.oceaniadxcontest.com/
EU Autumn Sprint (100 W max)
141600 - 1959 CW
http://www.eusprint.com/
The Makrothen Contest - 2/3

141600 - 2359 RTTY
Adresse internet idem 1/3

UBA - CQ ON Contest 2 m
15 0600 - 1000 SSB/CW
http://www.uba.be/hf_contests/rules/ubateston_fr.hntml

The Makrothen Contest - 3/3

15 0800 - 1559 RTTY
Adresse internet idem 1/3

JARTS WW Contest - (E)
210000 - 22 2400 RTTY
http://www.edsoftz.com/JARTS/2006/rules2006.html

WAG - Worked All Germany Contest - (E)
2115007 - 22 14597 SSB/CW
http://www.darc.de/referate/dx/xedcgr.ntm
CQ WW DX Contest

28 0000 - 29 2400 SSB

http://www.cq-amateur-radio.com/WW_Rules_20083006.pdf
10-10 Fall Contest 28 MHz

28 0001 - 2359

http://www.ten-ten.org/rules.html
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STATIONS ANNONCEES, PARTICIPANT AU CQ WORLD WIDE DX SSB CONTEST
(source site Internet NG3K)

INDICATIF
4AXOWV
6W1RY
6Y1V
8R1EA
B1Z
CN2R
CN2ZR
CT3/HA5PP
EYS8MM
HI3CCP
HQ9R
IG9C
IGOR

J3A

J497
KH2RU/KP4
LZ9W
NP2B
OH@Z
P4GA
P4@W
PJ2T
PJ4E
SX5P
TK1KJ
VB4MWA
VK8AA
VK9AA
VP2MDY
VPST
VP9I
ZL6QH
ZP@R

NOUVEAU RECORD EUROPEEN 2006

Catégorie Continent

SO-80

DXCC CATEGORIE INFO QSL
Israél M/? W8HC
Sénégal SOAB HP F5VHJ
Jamaique TBD 6Y1V
Guyana SO AH8DX
Chine M/? K5SF
Maroc SOSB80m W7EJ
Maroc SOSB20m LoTW
Madére SOSB HA5PP
Tadjikistan SOSB80m KiBV
Rép. Dominicaine ON4IQ
Honduras SOAB LP N6FF
Italie Afrique SOSB 160 m IV3OWC
Italie Afrique SOSB20m IK8BHCG
Grenada M/M WA1S
Crete M/S IKBUND
Porto Rico SOSB KH2RU
Bulgarie M/M Bureau
fles Vierges US M/? NP2B
fles Aland M/M W@MM
Aruba SOAB WD9DzV
Aruba TBD N2MM
Antilles Néerl. M/S N9AG
Antilles Néerl. M/? WA4PGM
Dodécanese M/2 SV5FRD
Corse SO LP F1JKJ
Canada SOAB A NOHJZ
Australie SOAB VK2CZ
Cocos (Keeling) TBA DL8YR
Montserrat WA7NB
Turks et Caicos M/? LoTW
Bermudes SO A K1XM
Nlle Zélande M/?

Paraguay SO W3HNK
RESULTATS DE CONCOURS

ARRL INTERNATIONAL DX CONTEST SSB 2006

Indicatif
EU ON4UN

Apprendre
et pratiquer
[a télégraphie

Denis BONOMO,
Fo6KQ

2¢<

port inclus

‘ France métro

Préparer I'examen radioamateur,
s'entrainer ensuite régulierement
en pratiquant la CW, progresser
en vitesse, c'est autant de plaisirs
nouveaux a découvrir. Cet ouvra-
ge vous permet d'apprendre la té-
|égraphie en expliquant dans le
détail comment procéder et les
erreurs a ne pas commettre. Il
vous indique comment débuter et
progresser en CW: contacts quo-
tidens, DX, contests...

-M283 56 Trafic 37.id

Nouveau Ancien Année
189 840 188 448 1996

TOP TEN - DX

Mono-op. Haute puissance

THC 5799 708
FS5KA 4717 152
TO5A 3761 544
6VeU 2893770

Mono-opérateur QRP

YV5YMA 291 342
F5BEG 79716
Mono-opérateur 20

OH8X 512 583
FAEGD 247 320
Mono-opérateur 40
4M5DX 288 510
FEKHM 206 568
Mono-opérateur 80
EA8AH 238 419
ON4UN 189 840
Multi-op., Mono-émetteur
FY5KE 6883110
TO1T 2 456 415

MEGAHERTZ magazine
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ARRL INTERNATIONAL DX CONTEST SSB 2006 (SUITE)

Dans l'ordre : Indicatif, Score, Nb. QSO, Multis, Puissance (A =
QRP, B = Basse puissance, C = Haute puissance), Bande.

CLASSEMENT PAR CONTREE

Mono-opérateur

AFRIQUE

5U - Niger

5U7B 226 644
6W - Sénégal

6VeuU 2893 770
6W/RW3TN 8 652
CN - Maroc

CN8SG 34 371
CN8YZ 2 574
EUROPE

F - France

F5BEG 79716
F6DRP 100 386
F8BBL 77 532
F5LIW 24 963
F5ICC 24 381
F5QF 24120
F6FTB 18 600
F4CUI 14 916
F6KFA 14 112
F4EUN 7 140
F2RO 1782
F6CZQ 819
F1TRE 798
F6DZU 243 660
F4EGD 247 320
TM5J 183 780
F5MLJ 2 520
F8DBF 2106
F6KHM 206 568
F5VHN 8 526
HB - Suisse

HB9DHG 1575
HB9FBM 6 351
ON - Belgique

OR6G 29 880
ON3CYV 9768
ON5SY 413 304
ON4LWX 1218
ON4UN 189 840
ON5WL 1092

AMERIQUE DU NORD
FM - Martinique

TO5A 3761 544
FM5AN 157 527
FM5FJ 174 888

283 - Octobre 2006
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4345
103

171
39

292
429
284
157
129
134
124
113
98

70

33

21

19
620
1374
1021
40

39
1208
98

35
73

166
88
1013
29
1130
26

4294
761
1 041

101

222
28

67
22

91
78
91
53
63
60
50
44
48
34
18
e
14

131
60
60
21
18
57
29

15
29

60
37
136
14
56
14

292
69
56

o @

20
20
20
20
40
80

15
20
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20
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80

WOWO W

OO0

20

06/09/21, 01:04



ABONNEZ-VOUS A

TRAFIC

information

ARRL INTERNATIONAL DX CONTEST SSB 2006 (SUITE)

OCEANIE

FK - Nouvelle Calédonie

FK8HN 279 216 831
Mono-opérateur assisté

EUROPE

HB9DDO 89 568 311
ON5Z0 88 995 349
F1JKJ 39
Multi-opérateurs, Mono-émetteur
EUROPE

HB9CXZ 1196 325 2 045
HB9AUS 638 316 1428
HBOTSW 161 472 464
AMERIQUE DU NORD

TO1T 2 456 415 3211
AMERIQUE DU SUD

FYSKE 6 883110 6 890
Opérateurs

F6KFA = F6CZV

TM5J = F4EGZ

F6KHM = F4DXW

TO5A = NH7A

112 C

96
85
19

W oo

195
149
116

O 000

255

333

@]

HB9CXZ = HB9CXZ, HBODHG, HBOFBO, HB9BLQ

HB9AUS = HB9AUS, HB9BYT, HBODPD, HBOFAP, HESEEX
HBO9TSW = HBITSW, HBOTII, HBO9TJC, HBOODK, HBODQP,
HB9DOS, HBODUR

TO1T = F6GWYV, FEHMQ

FY5KE = F1HAR, F5HRY, F5MZN

RUSSIAN RTTY WW CONTEST 2005

Dans l'ordre : Dans l'ordre : Classement, Indicatif, Nb. QSO, Mul-
tis, Résultat.

Mono-opérateur toutes bandes

1 UA4LCQ/9 381 3490 140 488 600
2 F6IRF 455 2940 161 473 340
35 VE2RYY 202 1610 61 98 210
46 F5RD 148 845 83 70135
114 HB9AWS 79 485 35 16 975
121 HB9DWL 78 470 29 13 630
129 HB9TOC 60 335 29 9715
141  ON4GPN 44 265 22 5830
150 VE2AHS 25 215 18 3870
Mono-opérateur 14 MHz

1 UN7GCE 243 2 195 70 153 650
14 F5DEM 77 530 38 20 140
34 LX1NO a7 260 28 7 280
42 ON5SV 38 200 20 4 000
Mono-opérateur 7 MHz

1 OH2BP 115 640 47 30 080
2 F4JRC 105 605 47 28 435
8 ON4ADZ 66 375 36 13 500

Cours audio de télégraphie

Cours de CW en 20 lecons sur 2 (D-ROM et un livret
ﬁe cours de télégJuph'e i selzvi ilo formutiog de tenLuil(]es

g]pqraiﬁurs Tadiofe gFrap istes. Adapte des méthor Ts
utilisées dans 'Armeg, i vous ugmperu progresalvememu i
vitesse nécessaire au passage de I'examen radioamateur...
Bon de commande page 77 de ce numéro

-M283 56 Trafic 37.id

59

MEGAHERTZ magazine

29

@

283 - Octobre 2006

06/09/21, 01:05



@

TRAFIC
information
WAG - WORKED ALL GERMANY CONTEST 2005 STEW PERRY 2005 160 M
Dans l'ordre : Indicatif, Catégorie, Nb. QSO, Points, Multis, Ré- Dans l'ordre : Dans l'ordre : Indicatif, Catégorie, Puissance, Grid
sultat. locator, Nb. QSO, Points, Meilleur DX, Distance.
Abréviations : a = Mono-opérateur CW Basse puissance, b = Abréviations : M = Multi-opérateurs, S = Mono-opérateur, H =
Mono-opérateur CW Haute puissance, c = Mono-opérateur Mix- Haute puissance, L = Basse puissance.
te Basse puissance, Mono-opérateur Mixte Haute puissance, e
= Mono-opérateur QRP, f = Multi-opérateurs, g = SWL ON4UN M H JO11 456 4489 VK6VZ/6 14 385 km
F8DBF S L IN78 60 396 RL3A 2 939 km
F - France F6IRA S H IN94 330 2989 VQ9LA 9 343 km
F6HKA a 428 1245 81 100 845 F5IN S H JN18 278 1799 VK6VZ/6 14 331 km
F5ICC a 305 885 66 58 410 HBODDO S H JN47 242 927 VK6VZ/6 13 870 km
F5QF a 219 633 44 27 852 F8BPN S H JNO5 177 865 N5TX 8 449 km
F5UKL a 201 555 36 19 980 ON4ATW S H JO20 114 347 KE9I 6 732 km
F5TER a 125 342 41 14 022
F5INJ a 105 291 B3 9 603
F8EBY a 39 108 19 2 052
F5IN b 204 597 50 29 850
F8DPN © 306 894 25 22 350
F6HIA c 122 336 17 5712
F1TRE © 52 156 25 3900
F5VBT e 233 687 58] 37 785
HB - Suisse
HBORE a 225 597 47 28 059
HB9QA a 127 363 59 21 417
HB9AYZ e 134 372 37 13 764
LX - Luxembourg
LX6T d 227 603 25 15075
ON - Belgique
ONG6NR a 502 1458 92 134 136
ON4XG a 184 519 65 33735
006LY a 203 561 45 25245
ON4KVA a 70 189 28 5292
ON4CCP c 87 225 23 5175 La station d'écoute de Bertrand, F16678.
ON4AST © 39 117 27 3159
006QSs e 40 114 19 2 166
ONL-4683 ¢ 356 301 84 25 284 INFO CONCOURS
ONL-383 g 112 272 38 10 336 .
VE - Canada, Québec ROYAUME-UNI
VE2AWR © 228 681 64 43 584 Liste officielle
des 124 districts postaux a utiliser pour les contests du RSGB
WAG - WORKED ALL GERMANY CONTEST 2005 AB Aberdeen DH Durham
Abréviations : S = Mono-opérateur, M = Multi-opérateurs, LP AL St. Albans DL Darlington
= Basse pu]ssance BM Birmingham DN Doncaster
BA Bath DT Dorchester
cw ON4BR 169224 S BB Blackburn DY Dudley
VY2ZM 2091408 S HBO9ARF 133055 SLP BD Bradford EL London E1-18
VO2AC 1479372 M SSB BH Bournemouth EC London EC1-4
ON4UN 1106452 M EA8AH 513877 S BL Bolton EH Edinburgh
7TXORY 1045440 S 4L.0G 468872 M BN Brighton EN Enfield
LX71 950589 M TM7Z 311497 M BR Bromley EX Exeter
F5IN 765975 S HBOCXZ 203313 M BS Bristol FK Falkirk
ON4ATW 650346 M ON7EQ 96232 S BT Belfast FY Blackpool
ON4IA 648585 M VE2UMS 59136 M CA Carlisle GS Glasgow
VE2TZT 599 391 S FADSK 43120 S CB Cambridge GL Gloucester
F6FYA 555000 S F5BBD 33696 S CF Cardiff GU Guildford
F6BEE 490110 S HBILC 31255 M CH Chester GY Guernsey
ON5UM 268 640 SLP F1UVN 29716 MLP CM Chelmsford HA Harrow
Cco Colchester HD Huddersfield
z CR Croydon HG Harrogate
Si VOUS,AVEZ N!ANQUE CT Canterbury HP Hemel Hempstead
CE NUMERO SPECIAL, CvV Coventry HR Hereford
vous pouvez le commander sur CD a: CW  Crewe HS Scottish Islands
(A SRC éditions -1, tr. Boyer gg 83:;‘;;" E)L(J ﬂ::i'fax
t indlus
Bo.:d:”;” 13720 LA BOUILLADISSE DE Derby G lford
poge 77 Tél. . 04 42 62 35 99 - FaX . 04 42 62 35 36 DG Dumfries IM Isle of Man

MEGAHERTZ magazine () 283 - Octobre 2006
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Liste officielle des 124 districts... (suite)
1P Ipswich RM Romford

JE Jersey SA Swansea

KT Kingston'Thames SG Stevenage

KY Kirkcaldy SL Slough

LA Lancaster SN Swindon

LE Leicester SP Salisbury

LN Lincoln SS Southend ‘Sea

LU Luton SW London SW1-20

ME Medway TA Taunton

ML Motherwell TF Telford

NE Newcastle'Tyne TQ Torquay

NN Northampton TS Teeside

NR Norwich UB Uxbridge

oL Oldham WA Warrington

PA Paisley WD Watford

PH Perth WN Wigan

PO Portsmouth WS Walsall

RG Reading YO York

Les Diplomes

OPERATIONS VALIDEES

KH8SI le Swains  activité entre 28/07 > 02/08/06
KIER/KH8 ile Swains activité entre 28/07 > 02/08/06
KS6FO/KH8 fle Swains activité entre 28/07 > 02/08/06
WH7S/KH8  fle Swains activité entre 28/07 > 02/08/06
K8YSE/KH8 fle Swains activité entre 28/07 > 02/08/06
AH7C/KH8  fle Swains activité entre 28/07 > 02/08/06
KH6BK/KH8 1le Swains activité entre 28/07 > 02/08/06

MEGAHERTZ magazine  h] 283 - Octobre 2006
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COMMUNIQUE WLOTA (suite)
Un certain nombre de cartes QSL pour ZL7/KH®PR, fle Cha- 0780 SM7DAY/P 26/09/2001  30/09/2001
tham (activité entre le 2 et le 5 mai 2005), ont été rejetées 0780  SM7NGH/P 26/09/2001  30/09/2001
par inadvertance. Si vous avez des QSO qui ont été refusés 0780 SM7DAY/P 09/11/2001  11/11/2001
pour cette activité, vous pouvez contacter Bill Moore a: 0780 SM7NGH/P 09/11/2001  11/11/2001
dxcc@arrl.org. 0780 SM7DAY/P 01/03/2002  03/03/2002
0780 SM7NGH/P 01/03/2002  03/03/2002
0780 SM7DAY/P 07/10/2002  11/10/2002
LoTW 0780 SM7NGH/P 07/10/2002  11/10/2002
Logbook of The World 0780 SM7DAY/P 08/12/2002  10/12/2002
0780 SM7NGH/P 08/12/2002  10/12/2002
0780  SM7DAY/P 22/09/2003  24/09/2003
107 336 721 .... de QSO se trouvent dans la base de données. 0780 SM7NGH/P 22/09/2003  24/09/2003
6295 665 .... de QSL ont été validées. 0780 SM7DAY/P 19/04/2004 21/04/2004
13 547 .... utilisateurs sont enregistrés. 0780 SM7NGH/P 19/04/2004 21/04/2004
20459 ... Certificats ont été délivrés. 0780 SM7DAY/P 27/09/2004  29/09/2004
259 985 .... fichiers de logs ont été traités. 0780 SM7NGH/P 27/09/2004 29/09/2004
0780 SM7DAY/P 16/11/2004 18/11/2004
0780 SM7NGH/P 16/11/2004  18/11/2004
10TA 0780 SM7DAY/P 18/04/2005 20/04/2005
De Roger BALISTER, G3KMA 0780 SM7NGH/P 18/04/2005 20/04/2005
0780 SM7DAY/P 19/10/2005 21/10/2005
0780  SM7NGH/P 19/10/2005  21/10/2005
Les fréquences ci-apres (en kHz) sont considérées par la ma- 0780 SM7DAY/P 09/11/2005  11/11/2005
jeure partie des radioamateurs comme des fréquences pré- 0780 SM7NGH/P 09/11/2005 _ 11/11/2005
férentielles pour le trafic IOTA :
CW - 28040, 24920, 21040, 18098, 14040, 10115, 7080 6t 3630 e Liromt! _—
SSB - 28560, 28460, 24950, 21260, 18128, 14260, 7055 et 3755 0134 YXBLIX 04/2006
1444 YCBUKV 04/2006
AF-103 C9 Zambezia District group Mozambique 1444 YB6LYS 04/2006
NA-237 KL Sth Alaska Peninsula East group Alaska 1444 YB6PLG 04/2006
NA-238 KL Sth Alaska Peninsula Centre group  Alaska 1444 YB1BOD 04/2006
1444 YCBLAY 04/2006
NA-241P KL Wade-Hampton County group Alaska 2311 DFQ@TM 04/2006
OPERATIONS VALIDEES (31/08/2006) 1148 EA6/DF7XE 05/2006
AF-103 C94KF Inhacamba Island 08/2006 2464 DG@OGM/P 04/2006
EU-183 YP1W Sacalinu Mare Is. ~ 07-08/2006 2464 DH8WW/P 04/2006
NA-237 W5BOS/NL@  Ugaiushak Island 08/2006 2464 DL1AZZ/P 04/2006
NA-238 W5BOS/AL@  Unavikshak Island 08/2006 2464 DL2AMT/P 04/2006
0C-245 YE5R Rupat Island 07/2006 2464 DL3ARK/P 04/2006
2464 DLAAMK/P 04/2006
AF-070 V51VV/P Possession Island 08/2006
NA-197 K7A Fox Island 08/2006 P
NA-241P K7A Neragon Is., Sand Is. 08/2006 LE DIPLOME DU CDXC
0C-062 FO5RH Pukapuka Atoll 09/2005 “DX-Pedition Award"

WLOTA
De Phil, F50GG

VALIDATIONS DE JUILLET 2006

Phare N°  Indicatif du au
0754 DS2G0O0/3 18/05/2006 21/05/2006
0212 SV8/HB9BHY 24/06/2006 08/07/2006
1022 DHOYPA/P 02/05/2006 12/05/2006
0545 IA5/IN3XUG 17/06/2006  24/06/2006
0562 VU4AN/VU3RYE 17/03/2006 25/03/2006
0562 VU4/VU3SID 17/03/2006  25/03/2006
0562 VU4/VUS3SIG 17/03/2006 25/03/2006
0321 F5UBH/P 23/07/2006  23/07/2006
0780 SM7DAY/P 08/10/1999  10/10/1999
0780 SM7NGH/P 08/10/1999  10/10/1999
0780 SM7DAY/P 03/10/2000 05/10/2000
0780 SM7NGH/P 03/10/2000 05/10/2000
0780 SM7DAY/P 20/04/2001  22/04/2001
0780 SM7NGH/P 20/04/2001 22/04/2001
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Le DXPA, dipléme du Clipper-
ton DX Club : Ce dipl6me est
destiné a encourager et ré-
compenser le trafic avec les
expéditions DX. Il est acces-
sible a tout OM licencié et
SWL.

Article 1 - Définition: Au
sens de ce dipldme, une ex-
pédition, est une opération
temporaire, individuelle ou
collective, diment autorisée,
dans un lieu ou I'activité est
nulle ou restreinte. La liste
des pays du DXCC, dans les-
guels une expédition est pri-
se en compte pour le DXPA,
pourra étre modifiée par le
bureau du CDXC, si des chan-
gements interviennent. Seu-
les les expéditions dans ces

283 - Octobre 2006

pays seront validées, y com-
pris celles utilisant tempo-
rairement l'indicatif d'un OM
résident. Dans certains cas,
I'activité d'un OM résident
pourra étre validée (cas d'une
contrée DXCC trés recher-
chée). Le CDXC se réserve
le droit de refuser la validité
d'une expédition, si celle-ci
n'est pas autorisée, ou si les
régles de courtoisie en ma-
tiere de trafic radioamateur
n‘ont pas été respectées.

Article 2 - Conditions d'ob-
tention : Le DXPA est délivré
dans 3 modes (Mixte, Pho-
nie, CW), pour des QSO en-
tendus ou réalisés avec 50
expéditions. Le nombre d'ex-
péditions est limité a deux
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par pays DXCC. Les cing con-
tinents doivent étre repré-
sentés. L'honor DXPA sera
attribué aux stations justi-
fiant de 35 expéditions sur
au moins 5 bandes. Les con-
tacts doivent étre justifiés
par cartes QSL. Toute de-
mande doit étre accompa-
gnée de la photocopie des
cartes QSL, ainsi que de la
liste récapitulative. Le prix
du DXPA est de 8 euros, 10
USD ou 10 IRC.

Le formulaire de demande,

ainsi que la liste des pays va-

lides, sont disponibles au se-

crétariat du CDXC contre une

SAE ou un IRC.

Pour tous renseignements :

- Liste des pays valides :
http://www.cdxc.org/f2pays
.htm

- Secrétariat du CDXC :
secretaire@cdxc.org

- DXPA Dipléme Manager :
Jean-Pierre F5XL, nomen-
clature

DIPLOME DES MOULINS DE FRANCE

Résultats Journée Nationale des Moulins 2006

OPERATEURS DE MOULINS HF .

Dans I'ordre : Référence moulin, Indicatif, Nb. QSO, Pts QSO,
Pts Moulin, Multi-Dépt, Multi DX, Total Pts.

DMF77-041 TM8M 175
DMF89-032 F5MCC/P 115
DMF89-031 F5JNE/P 180
DMF27-022 F50A/P 187
DMF62-097 F5KAI/P 170
DMF29-004 F5IYU/P 121
DMF34-007 F6KEH/P 121
DMF49-003 F6GAF/P 145
DMF33-018 F1HRU 137
DMF59-033 F8KKH/P 143
DMF62-098 F5PEZ/P 134
DMF76-015 F5IRC/P 107
DMF73-004 F4BRV/P 100
DMF03-005 F5KEK/P 124
DMF59-043 F8BMN/P 107
DMF69-004 F6CVX/P 72

328 160 66 24 82000
307 190 25 40 78185
234 190 65 17 77688
187 220 60 8 53856
249 110 79 20 50547
264 110 43 31 48576
294 70 59 26 45570
145 230 57 6 42485
137 230 60 8 40826
169 160 53 10 37687
188 130 45 17 36096
127 120 43 11 22098
100 150 46 8 20400
124 100 55 8 20212
107 120 46 7 18511

72 120 40 6 11952

OPERATEURS DE MOULINS “RESIDENTS" HF :

Dans l'ordre : Référence moulin, Indicatif, Nb. QSO, Pts QSO,
Pts Moulin, Multi-Dépt, Multi DX, Total Pts.

DMF40-003 F4DzY
DMF24-004 F8CKS 121
DMF44-016 F8BLQ 90

208 766 120 56 29 157 030

175 230 64 10 53200
179 20 42 4 11814

OPERATEURS INDIVIDUELS FRANCAIS :

Dans l'ordre : Département, Indicatif, Nb. QSO, Pts QSO, Pts
Moulin, Multi-Dépt, Multi DX, Total Pts.

78 F-10095 61
62 F2YT 31
91 F1IAGW 30
76 F4CTJ 28
79 F4PJQ 23
79 FIUGK 23
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91 230 45 5 25480
60 310 29 5 20640
47 300 24 5 15463
45 280 23 5 13860
33 230 20 2 8316
23 230 17 1 53200
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Résultats Journée Nationale des Moulins 2006 (suite)

02 F5JSK 14
86 F8DYD 22
74 F6JOU 16
73 FSNLX/P 10

22 140 12 3 3410
22 120 14 2 2992
16 160 12 1 2768
10 110 9 1 1100

OPERATEURS DE MOULINS VHF :

Dans l'ordre : Référence moulin, Indicatif, Nb. QSO, Pts QSO,
Pts Moulin, Multi-Dépt, Multi DX, Total Pts.

DMF08-002 F@ELD/P
DMF75-001 F4MOV/P

40 8 147
10 2 037 0O 8 1

0 20 6157030

18 333

OPERATEURS INDIVIDUELS ETRANGERS :
Dans l'ordre : Département, Indicatif, Nb. QSO, Pts QSO, Pts
Moulin, Multi-Dépt, Multi DX, Total Pts.

IKIGPG 20 20 200 17 24380
ONL7681 11 11 110 10 21342
OMB3-27707 11 11 110 9 21331
RESULTATS

TM8M 1er opérateur de moulins HFTrophée
F5MCC 2e opérateur de moulins HFTrophée
F5JNE 3e opérateur de moulins HFTrophée
F50A 4e opérateur de moulins HFDiplome
F5KAI 5e opérateur de moulins HFDipléme
F-10095 1er opérateur individuelTrophée

F2YT 2e opérateur individuelDiplome
F4DzY 1er opérateur résidentTrophée
IK1GPG 1er opérateur individuel EtrangerDipléme

Remise des Trophées et Diplémes samedi 7 octobre a Auxerre.

QSL by HBIDUC, 06,11,2004

7.0 MHz -> 30 MHz (HAM)

gain: 18.3 -> 20,2 dBi
QTH: Softens, Vaud, Switzerland
Locator: JNIGIP

permission to use this ontenna
granted with our great thanks by

Le Trafic DX

Rappel: Les indicatifs suivis de “*" renvoient aux bonnes adresses.

ANTARCTIQUE

RESEAUX ANTARCTIQUE
Russian Antarctic Polar Net
15.00 UTC chaque jour sur
14,160 MHz par Vlad, UA1BJ.
South Pole Polar Net
00.00 UTC chaque jour sur
14,243 MHz par Larry, K1IED.
Antarctic Net
16.00 UTC chaque lundi sur
21,275 MHz par Dom, DL5EBE.
FCG Net
22.00 UTC chaque jour sur
21,365 MHz par des opérateurs JA.
Antarctic Net
19.00 UTC chaque samedi sur
14,290 MHz par LU4DXU.
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AFRIQUE

FH - MAYOTTE
Serge F6AML, membre du
Team F6KOP, se rendra a
Mayotte (IOTA AF-027) du 5
au 17 octobre. Il utilisera I'in-
dicatif TX6A et sera actif en
CW et SSB.
Les fréquences proposées,
+/- le QRM, sont :
CW - 3514, 7014, 10115, 14014,
18071, 21014, 24892 et
28014 kHz. SSB - 3785, 7057,
14266, 18140, 21266, 24966
et 28444 kHz.
La QSL est via FEAML bureau
ou directe avec SAE +1IRC ou

MEGAHERTZ magazine
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1USD pour I'Europe et 2 USD
pour le reste du monde.

FR - REUNION
Gildas TUSKG est de retour
a La Réunion avec l'indicatif
FR/TUSKG. A partir du 27
aodt, et selon le programme
de son chalutier dans I'Océan
Indien, il opérera 3B8/TUSKG
(2 jours) avant de descendre
dans les Terres Australes jus-
qu'au mois de décembre. A
terre, il sera FTSWL a Cro-
zet et FTS5XP a Kerguelen.
En mer il sera /MM. QSL via
FAEF| via bureau ou directe.

70 - MALAWI

Harry GOJMU se rendra au
Malawi de la mi-octobre a la
mi-janvier 2007. Il utilisera
I'indicatif 7Q7HB en CW et
SSB et sera actif du 80 au 10
metres hors bandes WARC. Il
est équipé pour le traficen 6
metres et il essayera aussi de
trafiquer en 160 metres. QSL
via GOIAS.

(9 - MOZAMBIQUE

Marg CTIBWW, sera actif de-
puis Maputo avec l'indicatif
C91BWW entre le 24 septem-
bre et le 7 octobre, puis sera
C98BWW depuis I'lle Baza-
ruto (IOTA AF-072) du 7 au
10 octobre. Il a prévu de tra-
figuer du 160 au 6 metres en
CW, SSB, RTTY, SSTV, PSK31
et FM. QSL via CT1IBWW.
Plus d'informations et les
logs a: www.geocities .com/
c98bww

EA8 - ILES CANARIES
Stephan DK3TNA, sera actif
depuis I'lle de Ténérife (IOTA
AF-004 SIA-012 WLOTA
LH-1276) du 7 au 12 octobre
avec l'indicatif EA8/DK3TNA.
Il sera actif en fin d'aprés-
midi et en soirée du 15 au
80 meétres. Il est équipé d'un
FT-897 et d'une antenne ver-
ticale. QSL via son indicatif
personnel par le bureau ou
en direct.

J2.- DJIBOUTI
Jean-Claude J28JA, est de
retour a Djiboutijusgu'enjuin
2008. Il est actif en CW et
SSB avec 100 W et une ver-
ticale R7. Il espére faire évo-
luer ses antennes et étre pré-
sent sur les bandes basses
dont le 160 metres.

QSL via F5JFU.
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TU - COTE D’IVOIRE
Jean-Luc, F5LDY, est en Cote
d'lvoire jusqu'en aolt 2007.
Il est actif toutes bandes et
tous modes HF sous l'indica-
tif TU2/F5LDY. Vous pour-
rez le suivre a travers son
périple : http://fSkee.free.fr/
tu2-f5ldy/tu2ldy.htm
QSL via FICGN.

V5 - NAMIBIE

Nick G3RWF a modifié et pré-
cisé son programme. Il sera
V5/G3RWF depuis la Nami-
bie du 20 septembre au 5 oc-
tobre, puis il sera actif du 5
au 20 octobre depuis I'Afri-
gue du Sud avec lindicatif
ZS1/G3RWF. Du 21 au 24 oc-
tobre, on pourra entendre
7P8/G3RWF depuis le Leso-
tho. Il devrait étre 5Z4LS du
22 au 28 novembre depuis le
Kenya. QSL via son indicatif
personnel.

AMERIQUE

P4 - ARUBA

Larry, WO®Z, sera sur Aru-
ba (IOTA SA-036) et utilise-
ra l'indicatif P4@LL du 30
septembre au 6 octobre. Il
sera actif du 80 au 10 metres
en CW, SSB et peut-étre en
RTTY. QSL via WOQZ.

Vi3 - BELIZE

Aprés Aruba, Larry WOQZ,
sera au Belize et utilisera
I"indicatif V31LL du 7 au 21
octobre. Il sera actif du 80
au 10 métres en CW, SSB et
peut-étre en RTTY. QSL via
WO0QzZ.

XF4 - ARCHIPEL REVILLA GIGEDO
Une équipe, composée de
Mexicains et d'Allemands, a
prévu de se rendre sur So-
corro Island (IOTA NA-030
- GL: DK48ms) du 17 octo-
bre au 3 novembre. L'indicatif
sera XF4DL. Les opérateurs
sont: Joe DF7TH, Gerhard
DJ5IW, Franz DJ9ZB, Karl
DK2WYV, Dietmar DL3DXX,
Juergen DL8LE, Markus
DLO9RCF, Ismael XETAY, Fa-
bian XE1FRF, Daniel XE1FXF,
Saul XE1FXM, Victor XE1FXZ,
Rafael XEIGRR, Parcival
XETHBU, Margarito XEIMMB,
Yuri XETUN et Hector XE2K.
XFADL sera actif sur toutes
les bandes en CW, SSB, mo-
des digitaux, EME et satellite.
QSL via N6AWD pour I'Amé-
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rigue du Nord. Pour I'Europe
et le reste du monde, QSL via
DLONDS. Site Internet :
www.xf4dl.xedx.org/.

YV - VENEZUELA

Pour des raisons de logisti-
que, l'activité depuis La Tor-
tuga Island (IOTA SA-044)
est reportée du 26 septem-
bre au ler octobre. Elle uti-
lisera l'indicatif YX5IOTA et
sera active toutes bandes et
tous modes. Le QSL Mana-
ger est IT9DAA directe ou
via bureau. Leur site Internet
se trouve a: http://yxSiota
.4m5dx.org/home.html

EUROPE

F - FRANCE
FSKDP sera TMORUM Dans
le cadre de la “Course du
Rhum", le radio-club F5KDP
de St Malo (35) opérera sous
I'indicatif TMORUM depuis le
Fort de la Cité d'Aleth, du
27 octobre au 4 novembre,
en phonie, CW et modes di-
gitaux. Le QSL manager est

3V8SM F8DVD
3W2TXR JA2TXR
3XD2Z UAGJR
3XM6JR UA6JR
3Z@RS SP9PZU
4L4CC RViICC
4AN3A KP2A
406DX K8LEE
5H3AA K6EID
5N6EAM IK21QD
5R8UO DF8UO
5V7BR F2VX
6WISE JR2KDN
TP8JF DL7JAN
7S6LGT SK6NL
8S30JC SK7JC
8S6TYL SM6AFA
8S6VAN SM6JSM
9AISONT 9AG6AA
9A8TQF HBOTQF
9GIYK PA3ERA
A25VB UA4WHX
AT/GOMKT NM7H
CE2F CE3HDI
CE2P EASKB
CN2CP OM3CPH
CN8SG EA7FTR
Co8LY EA7ADH
CU2DX CU2AA
cvaT CX1TA
CX3CCC CX2ABC
CX7TT KSWW
DA20@6LH DGOUFA
DF@HC DJ5KP
DL/ON6JUN/P  ON5SD
DLOFFF DL2RPS
DR@6XVI DM6HK
DS2QEl HLOIHQ
DT8A HL2FDW
DZ5@HBC DUIHBC
EDIKEH EAIEAU
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F5CYM, a qui nous devons
cette information.

TK - CORSE

Pere EA3CUU, Paco EA4BT,
Emilio EA7AAW, Julio EA7JB,
Jose EA7LS et Ramon
EB4EPJ trafiqueront depuis
la Corse avec leurs indicatifs
précédés du préfixe TK/ de
160 a 10 metres en CW, SSB
et RTTY du 28 septembre au
6 octobre. QSL via EA4BT, di-
recte or via bureau. Site In-
ternet : www.dx4dx.com

190 - SARDAIGNE

Du 1er octobre au 12 octobre,
Ronny DLIRNW, sera actif
en 144 MHz via tropo et
MS (FSK441A). L'indicatif sera
ISO/DLIRNW depuis Ile de
Sant Antioco, locator JM48fx.
MS-FSK QRG: 144.370 (QSY
.377) - Station : 180 W + 11 él¢é-
ments Yagi.

OHg.- ILES ALAND
Hadi DJ2PJ, sera a nouveau
actif avec l'indicatif OH@JWH
depuis [I'lle Eckeroe (IOTA

EU-002) du 26 septembre au
8 octobre. Il concentrera son
trafic sur les bandes basses
et en particulier sur le 160
metres. Hadi étant allergi-
gue au microphone, son tra-
fic se fera en CW et dans les
modes digitaux comme I'OLI-
VIA, CONTESTIA, etc. QSL
via DJ2PJ, bureau ou direc-
te. Les demandes par e-mail
avec extraits du log sont les
bienvenues a ohO@dj2pj.de
Site Internet :
www.dj2pj.de/ohOjwh.htm

OCEANIE

FO - POLYNESIE FRANCAISE
Pierre F5JFU, sera FO/F5JFU
du 21 octobre au 19 novembre
depuis Tahiti (IOTA 0C-042,
DIFO FO-002), Mooréa (I0TA
0C-046, DIFO FO-010). et Bo-
ra-Bora (IOTA OC-067, DIFO
FO-003). Equipé avec 100 W,
dipéles et verticales, ses am-
bitions sont modestes mais
il sera QRV sur 20, 15,10 m
et si possible sur 40 m, avec
une attention toute particu-

Les infos OSL

LES QSL MANAGERS

Sources : 425dxn, IK3QAR.it, NG3K, les opérateurs eux-mémes.

EDILHA EAIAST
EDILSI EATAUO
ED8GCF EA8AKN
EETJRA EAIRKA
EK6LP IK2DUW
EMI15FA/P UT2FA
EMISFEL URSFEL
EM15II uT2ll
EM50C UT7CWW
EM9@BL UY5BQ
EN15EIU UT4EK
EN15F URSFEO
EN15P UR4PWL
EO15FF UXQFF
EOI5FT UTQFT
EOISFY UXDFY
EO15ID US7IGF
ER15MD ERIDA
ES15L ES6PZ
EX15ID EX8AB
FO/M@RAA JH6RTO
GBOGRA/P M@JHW
GB2ELH MM5PSL
GB2FCL G4NOK
GB2FL M3zYZ
GB2LBN GM4UYZ
GB2LT GM@JHF
GB2SLH GOGFL
GB2TER G4ANOK
GCQGRC/P GORCI
GC7GRC/P GORCI
GJ5XW/P G5XW
HO1L HP1IBF
HPTWW EA4BQ
HR1AAB EATFTR
MEGAHERTZ magazine

65

@

I14GOR IK3MZS
IP5P IQ5BA
1Q8PZ/P IK8IFW
IUIDCI IKIQFM
IU2FV 1Q2MI
J28JA F5JFU
JW5E LASNM
JW6IKA LAGIKA
JYANE K3IRV
K4A K4LTA
K7A K6HFA
K8E N8MR
K8G K8PT
KH2E JETHJA
KP3RE KP4RD
LA/DB5YB DB5YB
LR3DX LU7DSY
LR7E LU4DQ
LU2FLN EASKB
LU7YZ EA7FTR
LZ19Q0K LZ1BJ
MM@MWW/P GM@IFM
OD5NF HBI9CRV
OD5QT YO3FRI
OD5TE K3IRV
OHOQAZ OHQ@JFB
OJQP/EC3ADC  EB2AYV
ON40SLN ON5RKN
OY/DL2RMC DL2RMC
OY/DO3MSH DL2RMC
OZPMF/LH DHILAO
P29VR W7LFA
P29ZAD N5FTR
P29ZAD N5FTR
R1ANF/P RKIPWA
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liere pour I'Europe en géné-
ral et la France en particu-
lier. Il trafiquera en SSB, CW
et peut-étre en RTTY. Son sé-
jour est avant tout dédié au
tourisme. QSL via Son indi-
catif personnel avec ETSA +
IRC ou via le bureau.

P2 - PAPOUASIE NOUVELLE-GUINEE
Derek G3KHZ, Hans SM6CVX
et Vincent GOLMX seront ac-
tifs depuis les Tles Trobriand
(I0OTA OC-115) du 2 au 10 octo-
bre et depuis Ille Daru (IOTA
0C-153) du 11 au 14 octobre.
QSL directe a G3KHZ pour
OC-115 et a SM6CVX pour
0C-153.

VK9C - COCOS KEELING ISLAND
Comme pour les années pré-
cédentes, Bernd VK2IA, sera
a nouveau VK9AA depuis
Cocos Keeling (IOTA OC-003)
pour les CQ WW DX SSB et
CW mais trafiquera respec-
tivement du 27 au 30 octo-
bre et du 20 au 27 novembre.
QSL pour les deux activités
via DL8YR.

R375I RKOCYA
R3K RN3DK
R6B RZ6APF
RITNU RNINU
RK6LWA/P RZ6MF
RV7AA NT2X
S9SS N4JR
SK7DX SM7DXQ
SN2NP SP2BIK
SX8B SV8CYV
T68G LA4YW
T96Q T93Y
TA4ZT DK1AR
TF/DL2RMC DL2RMC
TK/F5MCC F3GJ
TM5F F1IKA
TM5UJY FSFAB
TM8CDX F5CQ
TX5T DL2RUM
TY5ZR IK21QD
UAQAV W3HNK
UEQARD RXQAT
UEIRLH/6 RA1QY
UE9JRI RV9JD
UM15UZ UK8AR
UN7AB DL8KAC
UP1AF UN7AL
V550 DJ4LK
VE1OTA/9 VEIVOX
VP8DIZ G7KMZ
VP8DJB FSPFP
VP8LGT VP8ON
W5BOS/AL® N6AWD
XM2CBF VE2CKC
XV3EKK JAIEKK
YM125ATA TA3YJ
YR5QA YOS5KAI
ZL6LH ZL1VK
ZP6CW ZP6CU
ZS1RBI ZS1DUP
ZXTNTL PS7DX
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LES BONNES ADRESSES DES OSL MANAGERS

Sources : QRZ.com, Buckmaster Inc, K7UTE's data base,
IK3QAR.it, 425dxn, les opérateurs eux-mémes.

CXITA K6HFA

P.O. Box 29, 27000 Rocha, Hubert R Clark, 545 West
URUGUAY Vassar Ave, Fresno, CA
DB5YB 93705, USA

Juergen Gellert, K8PT

Pete Treml, 725 W.
Magnetic St., Marquette,
MI 49855, USA

LU7DSY

Carlos Almiron, P.O. Box
709, 8000 Bahia Blanca,
Buenos Aires, ARGENTINE
LUSDA

Ricardo Suarez, Calle Roca
3678, 7600 Mar del Plata,
ARGENTINE

N8MR

Michael Rudzki, 14071
Fairway, Livonia, Ml
48154-5227, USA
ON5RKN

Susanne Ronny,
Duinkerkestraat 16, 8620
Nieuwpoort, BELGIUM
T93Y

Boris Knezovic, P.O. Box
59, Sarajevo BA-71000,
BOSNIE HERZEGOVINE
UST7IGF

Slava Shevchenko, P.O. Box
591, Slavyansk-12, Donetsk
obl. 84112, UKRAINE
UT4EK

Olexander M. Senchurov,
P.0. Box 1669, Kryvy Rig,
50038, UKRAINE

Ravensberger Strasse 13,
32584 Loehne,
ALLEMAGNE

DL2RMC

Thomas Hitzner, Anton-
Moosmuller-Str. 1, D-84791
Reischach, ALLEMAGNE
ER1DA

Valery Metaxa, P.O. Box
3000, Chisinau, MD-2071,
MOLDAVIE

EX8AB

Narynbek Djunushev, P.O.
Box 2677,13802 Tallinn,
ESTONIE

F5JFU

Pierre Desseneux, Le
Bourg, F-58140 St Martin
du Puy, FRANCE

F8DVD

Francois Bergez, 6 Rue de
la Liberte, F-71000 Macon,
FRANCE

GMOIFM

Colin Blunn, Tiree, Rendall,
Orkney, KW17 2PB,
ECOSSE - UK

IFOZWA

Michele Rotolo, Via
Cavasino, 91010 Marettimo
TP, ITALIE

INFOS OSL MANAGERS

Mike KA2AEV, nous fait sa-
voir que, contrairement a ce
qui a été annoncé dans cer-
tains bulletins ou sites Inter-
net, il n'est pas le QSL mana-
ger de A51DX.

En raison de la forte augmen-
tation des tarifs postaux au
Royaume Uni, Mike G3TEV,
annonce, gu'il n‘acceptera plus
les QSL via bureau pour
9J2BO0.

RUBRIQUE-A-BRAC

PIRATES

Si vous vous étes fait avoir
par ces “pseudo-amateurs”,
désolé.

Mais s'il est encore temps,
économisez temps et argent
pour la QSL.

Contactez-les d'abord, pleu-
rez ensuite!

Les activités 701X, 9A/TA3J
et XF4/GATOL apparues ces
derniers temps sont l'ceuvre
de pirates.

LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS
PRIX ? C’EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS
QUE VOUS LES TROUVEREZ !

FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS.
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U'Internet

9A/EU-090

http://www.palagruza.net/search.html

KH8SI
http://vp6di.hp.infoseek.co.jp/scankh82.html

S9SS

http://s50u.s50e.si/zacni.php?stran=s9ss

VP8DJB
http://f5nod.chez-alice.fr/antarctica_vp8djb.html
|ADRESSES INTERNET |
http://www.gsl.net/ab2rf/
http://5a7a.gmxhome.de/
http://www.gsl.net/sylra/information/intm_e.html
http://www.palagruza.net/
http://digilander.libero.it/mondoradiomania/pirate/
pirate.ntm

http://www.gsl.net/dI7jan/lesotho.htm
http://fSkee.free.fr/tu2-f5Idy/tu2ldy.ntm
http://www.xf4dl.xedx.org/
http://www.dj2pj.de/ohOjwh.htm

Nos Sources

Nous remercions nos informateurs: FS5NQL, F50GL, LNDX
(FEAJA), VA3RJ, ARRL et QST (W3UR, NOAX, NC1L), 425DXN,
DXNL, KBBNW et OPDX, JARL, RSGB (GB2RS), DK9CR,
G3KMA, NG3K, ADIC, UBA, JAIELY et 5/9 mag, bulletin WAP
(MHYW, IK1GPG, IK1QFM), DJ8NK, EA4BT, F6AML, F5CYM,
F5JFU, F5LDY, F5PEZ, IT9DAA, WO®Z. Que ceux qui auraient
été involontairement oubliés veuillent bien nous excuser.
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LA METEOROLOGIE AVEC DGQVISL../

Les STATIONS METEOROLOGIQUES DAVIS offrent précision et miniaturisation, alliées a une technologie de pointe.
Que vos besoins soient d’ordre professionnel ou privé, I’'un de nos modeles vous offrira une solution pratique et souple.

6150 - VANTAGE PRO - Station météo de nouvelle génération
concue selon les toutes derniéres technologies. Grand afficheur LCD
de 90 x 150 mm rétro-éclairé avec affichage simultané des mesures
de tous les capteurs, icones, graphiques historiques, messages.
Intervalle de mesure: 2,5 secondes. Algorithme sophistiqué de prévi-
sion prenant également en compte le vent et la température. Capteurs
déportés a transmission radio jusqu'a 250 m (et plus avec relais).
80 graphiques et 35 alarmes disponibles sans ordinateur.

Mesures: *Pression barométrique ¢Prévisions  Températures inté-
rieure et extérieure « Humidité intérieure et extérieure ¢ Index de cha-

leur «Point de rosée *Phases de la lune ¢Pluviométrie avec cumul
minutes, heures, jours, mois, années et tempétes ¢ Pluviométrie des
24 dernieres tempétes ¢ Direction et vitesse du vent ¢ Abaissement de
température di au vent «Heure et date *Heures des levers et cou-
chers de soleil.

Avec capteur solaire optionnel: e Evapotranspiration journaliere, men-
suelle, annuelle ¢Intensité d’irradiation solaire ¢Index température-
humidité-soleil-vent.

Avec capteur UV optionnel: « Dose
6150-C - Station identique mais

UV ¢Index d’exposition UV.
capteurs avec liaison filaire.

Indication de donnée ins-  lcones  de
tantanée ou mini/maxi

pour les 24 derniers jours,

Icone désignant la donnée affi-
chée sur le graphique.

" 'Rose des vents a 16 di
avec direction instantanée du
vent di vent
dominant. .

Affichage de la direction du
vent (résolution 1°) ou de la
vitesse du vent. \
Icone d’alarme pour 35 fonc-

tions simultanées avec indica-
teur sonore.

Y

Graphique des mini ou maxi des
derniéres 24 heures, jours ou / A
mois. Environ 80 graphiques
incluant I'analyse additionnelle

des températures, précipitations,

vents, pressions barométriques

sans la nécessité d’un ordinateur.

Echelle verticale variant selon le

type de graphique. @@WE&
I\

Message détaillé de prévision
(environ 40 messages).

prévision
(soleil, couvert, nuageux,
pluie ou neige).

Pluviométrie journaliére (ou précipi-
tation pendant la tempéte en cours).

Affichage date et heure coura

Icone des phases de la
lune (8 quartiers).

de tendance de variation

de la pression barométrique a
/ 5 positions.
Zone daffichage fixe ﬁﬁ't)ntrant en

B, permanence les variations les plus
importantes.

Zone d’affichage variable: etempé-

rature interne ou additionnelle ou
humidité du sol; humidité interne
ou additionnelle, index UV ou arro-

sage foliaire; erefroidissement di
au vent, point de rosée ou deux
indices différents de chaleur.

_a———Touches +/— facilitant la saisie.
\Touches permettant le déplace-
ment dans les graphiques ou affi-

chage des mini/maxi.
Total mensuel ou annuel des précipi-
tations, taux de précipitation, évapo-

transpiration ou intensité d’irradia-
tion solaire.

Icone parapluie apparaissant
lorsqu’il pleut.

7425EU — WEATHER WIZARD Il
o Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 a 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
e Vitesse du vent maximum mesurée
e Abaissement de température dil
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
 Alarmes température, vites-
se du vent, chute de températu-
re due au vent et heure
Options
* Relevé journalier et cumulatif des précipita-
tions en utilisant le pluviométre

CARACTERISTIQUES COMMUNES Wizard Ill, Monitor Il

Wizard Il

o Températures mini-maxi

e Tous les mini-maxi enregistrés avec
dates et heures

* Pendule 12 ou 24 heures + Date

* Dimensions 148 x 133 x 76 mm

Fonctions supplémentaires

* Données visualisées par “scanning”

e Lecture en systéme métrique ou uni-
tés de mesure américaines

* Alimentation secteur et sauvegarde
mémoire par pile

 Support de fixation réversible pour uti-
lisation sur un bureau, une étagére ou
murale

Options

¢ Mémorisation sur ordinateur, analyse
et tracés de courbes en utilisant
Weatherlink

7440EU —WEATHER MONITOR 11
e Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 a 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
* Vitesse du vent maximum mesurée
e Abaissement de température dil
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
* Pression barométrique (avec
fonction mémoire)
e Taux d'humidité intérieur +
mini-maxi
e Alarmes température, vitesse du vent,
chute de température due au vent, humidité et heure
¢ Alarme de tendance barométrique pour variation de
0,5 mm, 1,0 mm ou 1,5 mm de mercure par heure
* Eclairage afficheur

Monitor Il

Options ‘H)
* Relevé journalier et cumulatif des précipitations en utilisant le pluviométre 5'
* Taux d'humidité extérieure et point de rosée en utilisant le capteur de températu- g
re et d'humidité extérieures :

i

2

— Catalogue DAVIS sur demande —

GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES

205, rue de I'Industrie - Zone Industrielle - B.P. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex

Tél.: 01.64.41.78.88 - Télécopie: 01.60.63.24.85 - Minitel: 3617 code GES
http://www.ges.fr — e-mail : info@ges.fr
G.E.S. - MAGASIN DE PARIS: 212, avenue Daumesnil - 75012 PARIS - TEL.: 01.43.41.23.15 - FAX: 01.43.45.40.04
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DIVERS

information

Les bulletins departementaux

Les deux premiers bulletins
d'ED que nous vous avons
présentés étaient ceux des
départements 13 (n°® 273) et
35 (n° 275). Cette fois-ci, c'est
I'ED33 qui s'y colle... A vous
maintenant de nous envoyer
rapidement quelques exem-
plaires des bulletins de votre
département. Nous leur assu-
rerons une plus large audien-
ce au travers des pages de
MEGAHERTZ magazine...

LE BULLETIN DU 33
ALIAS “INFOM33"

La Fédération des Radioama-
teurs de Gironde ou FRAG
(Etablissement ED33 du REF-
Union) édite, elle aussi, son
bulletin d'information. Le pre-
mier numéro d'Infom 33 n'est
pas tout jeune, il date de la
fin des années 70, a I'époque
votre serviteur vivait encore
dans ce département... Tou-
jours a cette méme époque,
on ne parlait pas d'internet et
la communication passait par
le biais de ce bulletin sous sa
forme “papier”.

Dans sa version actuelle, la
périodicité du bulletin ne sem-
ble pas bien établie. Le numé-
ro d'ao(t doit étre d'ailleurs
une brillante illustration de
I'angoisse de la page blanche,
redoutée de tous ceux dont
le métier consiste a écrire,
car I'édito est resté vierge. Ce
n'est pas bien grave... Alors,
que contient ce bulletin de
liaison ? D'abord, des infor-
mations générales (comme
les comptes rendus de réu-
nions) puis une liste de “Bre-
ves" dans lesquelles on trou-
ve, en vrac, les petits potins
du département (activités, ex-
périences diverses, naissan-
ces et déces, modifications
apportées aux stations des
membres du département,
etc.). La région étant bien
connue pour ses chateauy, il
n'est pas étonnant de trouver
guelgues pages consacrées
aux activités de radioama-
teurs... devant ces chateaux !

-M283 68 Bulletin dept_33 24.id
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Qu'ils soient “ED" (Etablissements départementaux, c'est-
a-dire affiliés au REF-Union) ou totalement indépendants,
certains départements éditent avec, en régle générale, une
périodicité trimestrielle, un bulletin d'informations locales
destiné a leurs membres. Ces bulletins départementaux sont
distribués aux réunions ou envoyés par la Poste, notamment
a ceux qui ont quitté le département en restant membre
de I'association locale. Parfois, on les trouve méme sur
internet. Nous avons décidé de vous les faire découvrir.

1- La couverture du numéro d'aodt 2006.

2 — La page d'accueil du site de la FRAG. \

MEGAHERTZ magazine 283 - Octobre 2006

68

@

3 - Premiére page de l'article
consacré a la modif du FL-2500.

Toujours dans ce numéro
d'ao(t, le grand événement
de la rentrée (la Convention
du CDXC a Arcachon) est, bien
sQr annoncé. Enfin, au chapi-
tre de la technique, c'est Lu-
cien FITE qui s'y colle avec
la modification d'un ancétre,
I'amplificateur FL-2500 pro-
priété de Gérard, F2VX... Ces
modifications sont abondam-
ment illustrées et fort bien
documentées.

Bien s(r, comme partout, les
bonnes volontés sont appe-
lées a se faire connaitre,
un bulletin d'informations ne
saurait exister en se reposant
sur les autres, tout le monde
doit participer par I'envoid'ar-
ticles, chacun a son niveau.

Le bulletin est diffusé par
le biais du site internet de
la FRAG, en format PDF
(www.fSkbw.org/pagesperso/
frag/ en rubrique “Les bulle-
tins") avec deux résolutions
différentes pour ceux qui pa-
tissent encore de la “fractu-
re numérique” et n'‘ont pas
I'ADSL et pour les autres,
heureux abonnés a une con-
nexion rapide. Une version
papier est également distri-
buée dans les radio-clubs du
département.

Denis, F6GKQ

06/09/21, 01:08



DEUXIEME PARTIE

En associant un dipdle de-
mi-onde et un élément parasi-
te légérement plus court que
le dipble, nous avons obtenu
une antenne yagi formée d'un
radiateur (le dipdle) et d'un
élément directeur, celui qui
est placé dans la direction du
correspondant. Poursuivons
notre expérimentation avec
un élément parasite seul puis
en associant un directeur et
un réflecteur.

EXPERIENCE
AVEC UN REFLECTEUR

(figure 7)

L'élément servant de directeur
était légerement plus court
que le dipdle. Pour faire un
réflecteur il suffit de rallon-
ger I'élément parasite. Pour es-
sayer, je lui ai donné une lon-
gueur de 108 cm, alors que le
dipole faire 102 cm. J'ai pla-
cé mon détecteur d'ondes a
3 métres et j'ai branché le di-
pble sur le générateur. Sans
élément parasite, l'aiguille du
détecteur dévie au milieu de
I'échelle. En placant le réflec-
teur derriere le dip6le rayon-
nant, le niveau recu par le dé-
tecteur augmente. Quand on
fait varier la distance entre

@

FORMATION

débutants

L'antenne yagi

Forts des résultats remarquables obtenus en ajoutant un élément

directeur a notre dipdle, nous allons multiplier les éléments.

7 - Yagi a un réflecteur et un radiateur.

le réflecteur et le dipdle, le
signal détecté passe par un
maximum lorsque les deux élé-
ments sont séparés par 30 cm.
La fréquence du générateur
étant de 138 MHz, la longueur
d'onde est donc de 2,21m. On
peut convertir la distance de
30 cm, c'est-a-dire 0,3 métre,
en nombre de longueurs d'on-
des en divisant 0,3 par 2,21 et
on trouve 0,13 A. On a vu le
mois dernier que l'utilisation de
['unité “lambda”, la longueur

d'onde, est tres fréquente dans
le domaine des antennes.

MESURE DU GAIN ET DU
RAPPORT AVANT/ARRIERE

D'abord, je positionne mon dé-
tecteur a une distance telle que
sa déviation soit d'a peu pres
50 % de I'échelle, sans élé-
ment parasite. En ajoutant le
réflecteur comme sur la figure
8 (avant) et en optimisant sa
position pour gue le niveau soit

maximum, je note que l'aiguille
dévie presque a fond. Le gain
par rapport a un dip6le est
donc de 3 dBd environ, puis-
gu'un gain de 3 décibels équi-
vaut a doubler la tension ou
a quadrupler la puissance. On
dira donc que le gain avant est
de 3 dBd, soit 5,15 dBi puisque
le gain du dipble est de 2,15
décibels. On raisonne comme
si on était dans I'espace, ce
qui n'est pas vraiment le cas.

En placant le réflecteur entre
le dipéle et le détecteur, voir
la figure 8 (arriére), la dévia-
tion de l'aiguille du détecteur
tombe a10 % de I'échelle, une
tension 10 fois plus faible que
celle du signal recu en di-
rect. On peut calculer I'affai-
blissement du signal “arrie-
re" par rapport a I'amplitude
du signal “avant” et calculer
le “rapport avant/arriéere”. La
formule est beaucoup plus
simple qu'il n'y parait :

/10
F/B =20 - log T=2OdB

F/B signifie Avant/Arriére en
anglais abrégé de Front/Back ;
20 est toujours 20 quand il
s'agit d'un rapport de tension;;
10 est la tension du signal
"avant”;

1 est la tension du signal “ar-
riere”.

8 — Mesure du champ suivant la position du réflecteur.

9 - Lobes de rayonnement.

-M283 69 BaBa Ant Yagi_2 26.1D
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Le résultat, que I'on peut cal-
culer facilement avec une cal-
culette un peu scientifique ou
avec un tableur comme Ope-
nOffice, est un nombre de dé-
cibels. Plus il est élevé, plus
seront atténués les signaux
en provenance de directions
autres que l'avant de l'antenne.
L'avant de I'antenne, c'est bien
sdr le lobe principal et le gain
arriere est celui du plus impor-
tant lobe parasite dirigé vers
l'arriere (figure 9). Et le rapport
avant/arriére, c'est la différen-
ce entre les deux. Il est temps
maintenant de passer a l'an-
tenne yagi a trois éléments.

LANTENNE YAGH
A TROIS ELEMENTS

(figure 10)

Apres avoir associé un dipdle

et un élément directeur, puis

un dipdle avec un élément ré-

flecteur, il était bien naturel

de vouloir associer les trois

compéres :

- un dipOle, encore appelé ra-
diateur

- un réflecteur derriére le di-
pdle

- un directeur devant le dip6-
le

Les éléments sont fixés sur
une barre appelée “boom”, un
mot anglais qui désigne entre
autres la fleche d'une grue. Si
le boom est métallique, seul
le dipdle doit étre isolé, et en-
core: il y a des astuces pour
le fixer en son milieu sur le
boom, comme les éléments
parasites.

@

FORMATION

débutants

10 — Diagramme de rayonnement de I'antenne a trois éléments.

Nous obtenons une antenne

qui a plein de qualités :

- gain avant d'environ 6 déci-
bels par rapport au dipdle

- bonne atténuation des si-
gnaux qui ne sont pas dans
|'axe du boom

Avant de parler de I'impédan-
ce au point d'alimentation de
I'antenne, voyons en vitesse
une notion trés intéressante
concernant les antennes.

LA RESISTANCE
DE RAYONNEMENT

Quand on branche une an-
tenne directement a la sor-
tie d'un émetteur (pour élimi-
ner les problémes de cable),
celui-ci voit I'antenne comme
une charge dans lequel il dé-
bite son énergie. Une partie
de cette énergie va se dissi-
per en chaleur dans les fils de
I'antenne et le reste va étre
rayonné dans l'espace sous
forme d'ondes électromagné-
tiques. Pour I'émetteur, qui ne
voit pas plus loin
gue le bout de son

connecteur de sor-
tie, l'antenne est
comme une résis-
tance de charge,
mais nous, on sait
gue cette résistan-
ce peut étre dé-
composée en deux
résistances mises
en série :

- la résistance de
perte (qui dissi-
pe les pertes de
provenance di-
verses)

- la résistance de
rayonnement (qui
dissipe I'équiva-

11— Dipdle replié ou “trombone".

lent de I'énergie
rayonnée au loin)

-M283 69 BaBa Ant Yagi_2 26.1D
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Bien s{r, ces résistances n'ont
pas d'existence matérielle, ce
sont des résistances virtuel-
les qui sont bien pratiques
pour comprendre, c'est tout.
De toute fagon, on ne cher-
chera pas a les mesurer.

IMPEDANCE
AU POINT D'ALIMENTATION

C'est au centre du dipéle
qu'on branche notre ligne
d'alimentation (en général un
cable coaxial). Il est donc in-
téressant de connaitre I'im-
pédance du point d'alimenta-
tion. Quand on a étudié les
ondes stationnaires et le ROS,
on a appris que I'impédance
de la charge devait, autant
gue possible, étre adaptée a
I'impédance caractéristique
de la ligne.

Normalement, a la fréquen-
ce de résonance, un dip6le
placé dans I'espace présente
une impédance de 72 Q, pu-
rement résistive. On sait qu'il
suffit de redescendre le dip6-
le sur terre pour que cette im-
pédance change, a cause de
la proximité du sol. Ce phéno-
méne est identique avec les
éléments parasites : rien que
par leur présence ils font di-
minuer I'impédance au cen-
tre du dipdle allant jusqu'a
la diviser par quatre. C'est
ainsi qu'une antenne a 3 élé-
ments a une dizaine de me-
tres de hauteur présente une
impédance de I'ordre de 20 Q.
Pour pouvoir raccorder un
cable de 50 ou 75 Q, il exis-
te plusieurs solutions. On va
en voir une qui est trés uti-
lisée dans les antennes yagi
sur VHF, c'est I'utilisation d'un
trombone a la place du simple
dipble.

283 - Octobre 2006

LE TROMBONE
0U DIPOLE REPLIE

Un dipdle replié est facile a réa-
liser. D'abord on prend un mor-
ceau de ligne bifilaire, échelle
agrenouille ou twin-lead et on
en court-circuite les deux ex-
trémités. Il suffit ensuite de
couper un des deux fils en son
milieu et d'y raccorder la ligne
d'alimentation, comme sur la
figure 11. Si les deux fils ont le
méme diamétre d, I'impédance
au centre du dip6le replié a la
résonance est de 290 Q en-
viron, c'est-a-dire 4 fois I'impé-
dance au centre du dipdle sim-
ple qui est de 72 Q. Par con-
tre, ce coefficient multiplica-
teur est différent de 4 sile rap-
port des diameétres des deux
fils est différent de 1. On peut
faire varier ce coefficient entre
2 et 14 (donc obtenir des impé-
dances allant de 150 a1000 Q)
en jouant sur les diametres des
tubes et leur écartement. Ce
principe est utilisé pour rame-
ner I'impédance du radiateur
d'une antenne yagi a une va-
leur proche de 50 ou 75 Q.

ANTENNES YAGI
A BEAUCOUP D'ELEMENTS

Il n'y a pas que les beams a
trois éléments dans la vie!
On peut renforcer le rapport
avant-arriere en ajoutant un
réflecteur amélioré mais c'est
surtout en alignant les élé-
ments directeurs qu'on peut
obtenir un gain avant relative-
ment élevé mais limité quand
méme par les dimensions de
I'antenne. Plus on monte en
fréquence, plus la longueur
d'onde est faible et plus on
peut réaliser des antennes a
nombreux éléments. Si sur
14 MHz une 5 éléments est
déja un monstre, on trouve
sur 1250 MHz des 23, des 35
et méme des 55 éléments !

LE MOIS PROCHAIN

Nous verrons encore quel-
ques particularités des anten-
nes yagi.

Pierre GUILLAUME, FS8DLJ

Collectors 1999 & 2004
MEGAHERTZ

disponibles sur CD
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\9_3__% 1: N

Sur un amplificateur, on injecte deux signaux (14,110 et
14,120 MHz), a la sortie on note la présence de deux
autres signaux de

fréquences 14,100

et 14,130 MHz.

A quoi sont dus

ces signaux ?

A: Intermodulation du 3e ordre G: Fréquence image
fw” Amplification linéaire D Bruit de phase d’un an___%__c

~

\9_3__2_ 2:

Entre un ampéremetre et un voltmétre, lequel de ces
deux appareils possede une résistance interne idéalement
infinie ?

O

f? Voltmetre B: Amperemetre

J
~

\9_3__2_ 3:

Pour réduire la capacité d’un condensateur, on peut :

Fiches réalisées par la rédaction © MEGAHERTZ magazine

O

A: Diminuer la distance “e”. C: Augmenter la distance “c”.

fw_ Augmenter la surface des armatures )

~

\o%ng 4:

Sur ce récepteur, que représente le bloc repéré par un point
d’interrogation ?

A: _<_m_m=,%£ équilibré C: Discriminateur
fw. Filtre a quartz D: Amplificateur BF )
MEGAHERTZ magazine

-M283 71 Fiches Licence 26.id 71
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Solution 1:

Il s’agit d’intermodulation du 3e ordre.
On retrouve en sortie les signaux suivants,
si F1=14,110 MHz et F2 =14,120 MHz

2 xF1-F2=14,100 MHz
2xF2-F1=14,130 MHz

REPONSE A

Solution 2:

Idéalement un ampéremetre possede une résistance interne nulle et
un voltmétre une résistance interne infinie. Dans la pratique ce n’est
jamais le cas.

REPONSE A

Solution 3:

-m?mo.m
h e

C

Avec : C en farad ; e en métre ; S en m2
€0 et €r étant respectivement la permittivité du vide et permittivité
relative.

Si 'on veut réduire la capacité d’un condensateur plan, il faut donc
réduire la valeur du numérateur, et/ou augmenter la valeur du déno-

minateur.
Parmi les solutions proposées, la réponse C est la bonne.

REPONSE C

Solution 4:

Il s’agit de I'amplificateur BF.

REPONSE D

283 - Octobre 2006
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en sortie de ce mélangeur ?

flluestion 9: )
Quelle sera la valeur lue aux
points de mesure “a,b” ?
A: 3V C: 9V
QS: 6V D: 12V Y,
f[luestion 6: )

Quel est I'autre produit de mélange que I’on doit retrouver

d’onde pour ce signal dans une ligne b
coefficient de vélocité de 0,85 ?

A F2-2F2 (:2F2-2F2
@:F1-F2 D:4F1x 8F2 )
flluestion7: N

Un signal HF posséde une longueur d’onde en espace libre
de 80 m. Quelle sera la longueur physique d’un quart

ifilaire pourvue d’un

A: 25m C:17m
QS: 20m D:15m Y,
fOuestion 8: )
Quel est le statut de la bande des 30 m ?
Q\: Primaire B: Secondaire )
MEGAHERTZ magazine

[
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Solution 5:

On note que R2 est 3 fois plus élevée que R1, la tension a ses bornes
sera corrélativement trois fois plus importante qu’aux bornes de R1.

On peut rapidement déduire que le la tension vaudra :
(12/4)x3=9V.

On peut également calculer le courant qui circule dans le pont et cal-
culer la chute de tension aux bornes de R1.

| =U/R I =12/(2000+6000) = 0,0015 A

Url =Rl Ur1 = 6000 x 0,0015 Url=9V
REPONSE C

Solution 6:

Il s’agit de F1 — F2.

REPONSE B

Solution 7:

En espace libre le quart d’onde vaut :
80/4=20m

Il faut tenir compte du coefficient de vélocité de la ligne qui est de
0,85.

Le quart d’onde dans la ligne vaudra :

20x0,85=17m

REPONSE C

Solution 8:

Statut secondaire.

REPONSE B

283 - Octobre 2006
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Kenwood . TX 144 + RX 430. Realistic DX-302 RX

Kenwood . Realistic DX-394 RX

Kenwood Realistic PRO-2006 RX

Kenwood Realistic PRO-2010 RX RX HF/VHF/UHF
Kenwood Realistic. PR0-2022 RX RX VHF/UHF
Kenwood PR0O-2024 RX RX HF/VHF/UHF
Kenwood PRO-35 RX RX HF/VHF/UHF
Kenwood PRO-44 RX

Kenwood Talco-CS3 TX/RX

Kenwood ICF-7600 RX

Kenwood ICF-SW55 RX

Kenwood C-108E
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood

. TX 144/430/1200.
TX144
TX 144

Kenwood . Rotor Ant (az.)
Kenwood .Rotor Ant (az.)
Kenwood . Rotor Ant (az.)
Kenwood )

Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood

Kenwood .TXHF

Kenwood . TX HF/50/144/430..

Kenwood .TXHF RX HF/VHF/UHF/SHF
Kenwood RX VHF/UHF/SHF
Kenwood RX VHF/UHF/SHF
Kenwood . Mémoire digitale ..

Kenwood
Kenwood

Coupl ant HF.
Coupl ant HF.

Kenwood Coupl ant HF.
Kenwood Coupl ant HF.
Kenwood Coupl ant HF.
Kenwood Coupl ant HF.

Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood
Kenwood

Coupl ant HF.

- TX144/430/120

Coupl ant HF.
TX HF/50/144/430

Ant Vertic HF
. AnalyseurAnt VHF .
. AnalyseurAnt UHF .
Alim12V25A

. AnalyseurAnt HF/VHF.
Itre DSP

. Coupl ant H
.Coupl ant H
. Coupl ant HF..
. Coupl ant HF..
. Coupl ant HF..
. Coupl ant HF..
Coupl ant HF.
.Coupl ant H

FT-2700 TX/RX TX 144/430
FT1-2800 TX/RX TX 144/430
FT-290R TX/RX TX144
FT-290R-I TX/RX TX144

Motorola Staccato TX/RX FT-3000 TX/RX TX144 + RX 1000

* MEGAHERTZ magazine ¢

Yaesu FT-301D, TX/RX TX HF table
Yaesu FT-411 TX/RX TX144 164 stable
Yaesu FT-415 TX/RX TX144 140 stable
Yaesu FT-41R TX/RX TX 430 150..... table
Yaesu FT-470 TX/RX TX 144/430 195...000195 .. StablE
YaesU s FTF4T00RH e TX/RX TX 144/430 307.........307 stable
Yaesu FT-480. TX/RX TX 144 361..cuvnre 361 e StablE
Yaesu FT-50R TX/RX TX 144/430 270......... 270 stable
Yaesu FT-5100 TX/RX TX 144/430 3101w 310 stable
Yaesu FT-5IR TX/RX TX 144/430 292 oo 292 stable
Yaesu FT-5200 TX/RX TX 144/430 stable
Yaesu FT-530 TX/RX TX 144/430 stable
Yaesu FT-60E TX/RX TX 144/430 stable
Yaesu FT-690 TX/RX TX 50 stable
Yaesu FT-707 TX/RX TX HF stable
Yaesu FT-7100M TX/RX TX144/430 stable
Yaesu TX 430

Yaesu TX144/430

Yaesu TX 144/430

Yaesu TXHF

Yaesu TXHF

Yaesu TX 430

Yaesu TXHF

Yaesu TXHF ] — 1 table
Yaesu TX 430 260..........260 table
Yaesu TX 144/430 198....00.. 195 ..........5table
Yaesu TX 430 330.........330 stable
Yaesu TX 430 368 368 stable
Yaesu TXHF 282 282 stable
Yaesu TX 144/430 342.......342 stable
Yaesu TX 144/430 stable
Yaesu TX 430

Yaesu TX HF/50/144/430.

Yaesu TXHF

Yaesu TX HF/50/144/430.

Yaesu TX HF/50/144/430.

Yaesu TX144/430

Yaesu TX144/430

Yaesu TXHF

Yaesu TX 144/430

Yaesu TX HF/50/144/430.

Yaesu TXHF

Yaesu FT-901DM TX/RX TX HF 250 250 table
Yaesu FT-902DM TX/RX TX HF 3870 387 table
Yaesu TX 144/430 358.........358 stable
Yaesu TX 1200 208.........208 .........stable
Yaesu TX 1200 305 305 stable
Yaesu TX HF/50 1242 00000890 ..., DaISSE
Yaesu TX HF 488.........488..........stable
Yaesu TXHF 1061.........984 .......... baisse
Yaesu TXHF 614 stable
Yaesu TX HF .nouveau
Yaesu ) stable
Yaesu ) stable
Yaesu ) stable
Yaesu ) stable
Yaesu ) stable
Yaesu Rotor Ant (az.) table
Yaesu Rotor Ant (az.) table
Yaesu Rotor Ant (é1.) table
Yaesu table
Yaesu Rotor Ant (az.) table
Yaesu Rotor Ant stable
Yaesu Rotor Ant (@z. +él.) 700.........700 table
Yaesu ... MD-I00A8X....ccc..rro.. MiCTOPhONE....... Micro pied dynamique [ —( | stable
Yaesu MD-1B8 Microphone...... Micro pied dynamique Y —1 stable
Yaesu MD-1C8 Microphone...... Micro pied dynamique ... 85 eevrrees 85 wovvennn.Stable
Yaesu MH-1B8 Microphone...... Micro main 25 25 stable
Yaesu MH-36B Microphone....... MiCro Main c.....ceeeeevssessssessessessis 45 wevvsrrens 45 wovvennnStable
Yaesu MH-31B8 Microphone....... Micro main L T—Y stable
Yaesu VL1000 stable
Yaesu VR-120 stable
Yaesu VR-500 RX 011300 stable
Yaesu VR-5000 RX RX 0,-2600 stable
Yaesu VX110 TX/RX X144 stable
Yaesu VX150 TX/RX TX144 stable
Yaesu VX120, TX/RX TX 144 .nouveau
Yaesu VX170 TX/RX X144 .nouveau
Yaesu VXIR TX/RX TX 144/430 stable
Yaesu VX2E TX/RX TX144/430 stable
Yaesu VX-5R TX/RX TX 50/144/430 stable
Yaesu VX-6E TX/RX TX 144/430 .. baisse
Yaesu VXTR TX/RX TX 50/144/430 .hausse
Yaesu YA-30 Ant Ant dipole HF ..ovrcerrrsscrsssinss 196 s M . baISSE
Yupiteru MVT-3300 RX RX VHF/UHF/SHF LA —— stable
Yupiteru MVT-7100 RX RX 0,53-1650 240.........240 stable
Yupiteru MVT-7300 RX RX 0,53-1320 316..unnnnn 316 stable
Yupiteru MVT-8000 RX RX 81300 405........405 .........stable
Yupiteru MVT-9000 RX RX 0,53-2039 381.......... 381 stable
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PETITES ANNONCES

EMISSION/RECEPTION

Vends émetteur FM 88-108 MHz, 20 W
avec codeur stéréo, peu servi: 490 €.
Ampli atube 1000 W : 700 €. Codeur sté-
réo Ecréso : 300 €.Tél. 05.46.35.46.12.

Vends boite d’accord FC9021, 3 sorties
antennes + long fil, the : 150 €. Yaesu
FT847 HF, 144, 432, 100 W, emballage,
micro, neuf : 1000 €, valeur neuf : 1500 €.
Charge fictive Bird 250 W, tbe : 60 €. Ali-
mentation 30 A, 2 galvas, volts (amp. :
120 €. Boite d’accord Yaesu FC700 :
120 €. Self a roulette diam. 60, 35
tours : 50 € avec compte tours. Tél.
06.19.21.23.12.

Vends Yaesu FT 747GX, the, HF 100 W,
modes AM, BLU, CW, émission/réception,
2 VFO indépendants, filtre étroit 500 Hz,
CW 6 kHz AM, notice en frangais, embal-
lage d'origine, OM non fumeur, révisé GES
06/06, facture : 400 €, port compris. Tél.
06.24.92.06.17.

Vends 1000 € transceiver TS570D
Kenwood DSP, accord antenne auto, peu
servi, en cadeau transceiver Kenwood
TH78E bi-bande avec micro HP, alim., no-
tice, plus boite d’accord antenne réception
avec préampli, cause fin activité OM. J.B.
Portefaix, F6HZT, tél. 04.90.69.74.39.

Vends micro préamplifié Adonis AM7500
avec équaliseur quatre bandes (cordon
+ notice fournis) en excellent état, prix
ferme: 150 € + frais de port 15€
(prix neuf 330 €). OM non fumeur. Tél.
06.08.52.54.93.

matériel et divers

Vends IC-765 E/R HF avec boite de cou-
plage automatique, équié filtre CW 250 Hz,
tbeg, poids 17 kg, possibilité livraison sur
dépt. 59 et 80 : 1200 €, port inclus. Tél.
06.26.56.49.38 ou f5inj@aol.com.

Vends ICOM IC706 MK 11, E/R mobile HF
50, 114, 430 MHz, tbe : 350 €. F5ULS,
tél. 05.61.58.24.91.

Vends Yaesu FRG100, Sony SW1 en va-
lise 2001, 2001D, 6700W, 7600DX, Por
80, Grundig 500, 6001, 1000, 2000, 2100,
600, 650, 800, Normende 9000ST. Silver
Spacemaster, Pan Crusader 51F1 + 82F1
HF, VHF, UHF, 2 lecteurs CD pour ordina-
teur neufs, magnétoscope JVC 640MS
pour piéces. Tél. 04.66.35.27.71 le soir.

Vends Yaesu FT8800E jamais utilisé, par-
fait état, bofite d’origine : 170 € + port.
VHF marine portable Navicom RT212,
trées bon état, boite d'origine: 70 € +
port.Yaesu + Navicom : 200 € + port. Tél.
02.98.53.05.19.

Vends ICOM 718, 0/30 MHz, 100 W, DSP,
comme neuf, pas servi : 500 €. Boite d'ac-
cord automatique lcom AT100, fonctionne
avec tous TX, 4 sorties antennes, par-
fait état : 250 €. Tél. 06.87.91.99.59 ou
05.56.42.31.77.

Vends Kenwood 440SAT, antenne S2000,
antenne verticale 10, 15, 20, 40, antenne
45 m, TX Lincoln, TX Ranger AR3300,
PK232 MBX, transverter 40/45 m. Tél.
06.99.76.44.32 ou 03.25.81.41.79.

Vends FT102 Yaesu 160 W au PA les trois
relais sont changés ainsi que trois tubes
neufs (facture), équipé du 11 m avec micro
de table MB1 : 500 €. Kenwood TL120
dans la méme ligné puissance 120 W avec
micro : 390 €. Icom IC781, magnifique
poste 200 W HF, alim. découpage incor-
porée avec boite auto double veille et dé-
bridé (pour avoir une photo, m’envoyer vo-
tre demande a christians2@wanadoo.fr :
1850 € a prendre sur place dans le Gard.
Tél. 04.66.34.18.33.

Suite cessation d’activité fluviale, vends
portatif VHF marine 5W, 25Wet1W, 8
cx FM (réf. : Standard Horizon HX 270E),
vendu : 180 € avec notice francgaise et
accessoires. Reste a saisir Yaesu FT8800
bi-bande 144-430 MHz + HP, vendu:
300 € avec notice et accessoires. Tél.
06.50.64.04.33.

Vends transceiver Sommerkamp FT277B
avec second VFO FV277, tbe : 350 € a
prendre sur place ou + port. Recherche
doc. technique ou copie antenne Agrimpex
log périodique 12 éléments, QSJ pour
frais. Tél. 05.46.56.10.77.

Vends banc de mesures Stabilock 4015 +
accessoires : 1500 €.Tél.06.21.68.79.46
le soir.

ANNONGEZ-VYOUS 1

N’OUBLIEZ PAS DE JOINDRE 2 TIMBRES A 0,54 € (par grille)

DECOUVRIR

le radioamateurisme
e et disponible sur CD
rertindus Bon de cde p. 77
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VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. UTILISEZ UNIQUEMENT

LIGNES CETTE GRILLE DE 10 LIGNES (OU PHOTOCOPIE). LES ENVOIS SUR PAPIER LIBRE NE SERONT PAS TRAITES.

1

2

9IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

10

RUBRIQUE CHOISIE : C1RECEPTION/EMISSION [JINFORMATIQUE [1CB [JANTENNES [JRECHERCHE [JDIVERS
Particuliers : 2 timbres a 0,54 € - Professionnels : grille 50,00 € TTC - PA avec photo : + 15,00 € - PA couleur : + 2,00 € -|PA encadrée : + 2,00 €

1N o] 1 ISR Prénom .....ccccceeveeeeeeiciee e,
PN [T
Code postal .......cccceuvereeene VI e

Toute annonce professionnelle doit étre accompagnée de son réglement libellé a 'ordre de SRC, avant le
10 précédent le mois de parution. Envoyez la grille, accompagnée de vos 2 timbres a 0,54 € ou de votre
réglement 3 : SRC/Service PA — 1, traverse Boyer — 13720 LA BOUILLADISSE
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PETITES ANNONCES

Vends coupleur passif Icom type MN100,
1,5 MHz a 30 MHz, état neuf, idéal
pour maritime mobile et portable. Tél.
05.61.27.75.66.

Vends VHF FM Yaesu FT2500M, 5W a 50
W au pas de 5 kHz, micro MH26, notice
francaise, emballage d’origine, état neuf,
prix a débattre. Pour collectionneur pla-
que de 4 shunts de labo Chauvin Ar-
noux Paris (début 20eme siecle), parfait
état, prix & débattre, franco de port. Tél.
03.27.62.72.31.

CB

Vends CB Président Harry + tos/metre
Zetagi TM999 + alimentation 13,8, 5/7
AM + antenne Missouri, le lot : 160 €. Fil-
tre DSP MFJ 784B : 200 €. Uniden UBC
780XLT : 280 €. RX Yaesu FRG100 +
options + coupleur antenne FRT7700,
le lot: 485 €. Tél. le soir aprés 18 h au
05.59.62.12.85.

ANTENNES

Vends Cushcraft ABWS + A103, 3 élé-
ments 12 17 30 m, parfait état, montée un
an uniguement, vendu moitié prix, soit :
500 €. Livraison possible a Auxerre. Tél.
06.08.16.88.30 ou f8bbl@dx-cw.net.

matériel et divers

Vendsantenne verticale HF, toutes bandes
+ WARC, doc. et facture : 100 € + port.
Tél. 06.99.36.78.76.

Vends pylone autoportant (10 x 3 m) avec 1
bras déport, brin, parafoudre, visserie inox :
1500 €.Tél. 06.74.58.63.49 (dépt. 28).

DIVERS

Vends onduleur MGE Premium 1200 VA,
achat le 9 février 2006 sous garantie, 4
sorties, port com. USB et série, logiciel,
protections surtensions et disjoncteur,
12 kg, trés beau matériel de fabrication
francaise, acheté 409 €, vendu : 300 € +
transport. Tél. 08.72.45.27.34.

Vends SEM35 portable avec combiné
et antenne, trés bon état : 150 € + port
ou a emporter (Seine et Marne). Tél.
01.64.25.77.33 ou 06.81.10.03.36.

Vends R298 CSF MF923, AME 7G1680,
TRPP11, TRPP13, SEM35, PRC10 ave
accessoires, BC603, BC221, BC733, RX
R100A, ER P147, ER P126, test set
TS822U52, ampli HF AM102A, RX R48/
TRC8, adaptaer MX949U pour 1177,
accord antenne AN194. Liste contre
4 timbres a 0,53€. M. Brisson, La
Bureliere, 50420 St Vigor/Monts, tél.
02.33.61.97.88.

Vends lot de 300 pots neufs bob. vitrifiés
carbone, simple de 1 W a 50 W, le lot :
100 € + port. Lot de 500 capas neufs mica
de 200 pF a 10 kpF, 1 kV a 5 kV, le lot :
100 € + port. Lot de 400 résistances bob.
neuf vitrifié de 10 W a 180 W, le lot : 100 €
+ port. Tél. 04.42.70.37.76 le soir.

RECHERCHE

Recherche schémas et/ou notices alim.
Katji type 202, Sodilec SDT 5020, Q-
metre Férisol M803A, volt. élect. Metrix
745, RX AME VHF C1255,matériel : TX
ART13, BT67, B108, B109, PRC9, TX
Gelso G222TR, rdio marine HF, TX a tubes
bandes HF, AM et CW, état indifférent.
Tél. 05.46.49.43.80.

Recherche manuel d'utilisation pour scan-
ner Realistic Pro 2006 ainsi que pour
émetteur/récepteur VHF FM portable lcom
IC 02E (photocopie), frais remboursés.
Tél.06.61.87.22.32 ou SMS, je rappellerai,
merci.

Recherche wobulateur GM2877, généra-
teur BF Philips PM5100, pont RCL Philips
PM6300. Ecrire a Manuel A. Jesus, S.
Joao 51-53, 8600 LAGOS, Portugal.

ABONNEZ-vous A MEGARERTZ |
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matériel et divers

Apprendre Ce numéro spécial est entiérement consacré 3 I'étude des © SI'VOUS AVEZ MANQUE
. récepteurs large bande et a leur utilisation. Il a 'ambition de CE NUMERO SPECIAL
et prathuer vous aider a faire votre choix parmi a centaine de “SCANNERS" I d'
A1& H disponibles sur le marché, en fonction de votre budget et des |~ VOUS POUVEZ i€ commander
la tEIegraphle bandes que vous souhaitez couter. sur CD-ROM & :
IF)ggleOBONOMO, Vous apprendrez a les utiliser et a rechercher les fréquences SRC
des différents services qui vous intéressent. 1, tr. Boyer
Ce numéro spécial vous aidera a vous y retrouver dans les o
22€ méandres des lois et réglements francais. 13720 LA BOUILLADISSE
port inclus 4 Enfin,vous y trouverez plusieurs tableaux donnant la répartition Tél.: 044262 3599
Frlance métro rance mero, des bandes de fréquences entre les différents affectataires. Fax: 04 42 62 35 36

BON DE COMMANDE CD ROM ET ANCIENS NUMEROS

CD ROM PRIX REMISE ABONNE QUANTITE S/TOTAL
CD Collector MEGAHERTZ année 1999 (190 a 201) 45,00 €* -50 % = 22,50 €*

CD Collector MEGAHERTZ année 2000 (202 a 213) 45,00 €* -50 % = 22,50 €*

CD Collector MEGAHERTZ année 2001 (214 a 225) 45,00 €* -50 % = 22,50 €*

CD Collector MEGAHERTZ année 2002 (226 & 237) 45,00 €* -50 % = 22,50 €*

CD Collector MEGAHERTZ année 2003 (238 a 249) 45,00 €* -50 % = 22,50 €*

CD Collector MEGAHERTZ année 2004 (250 a 261) 45,00 €* -50 % = 22,50 €*

CD Cours de Télégraphie (2 CD + Livret) 3000€* | —————————

CD Numéro Spécial SCANNERS 7,00€* | —————————

CD Numéro Spécial DECOUVRIR le radioamateurisme 700€* | —————————

LIVRE PRIX QUANTITE S/TOTAL
Apprendre et pratiquer la télégraphie (compl. du Cours) 2200€* | —————————

REVUES (anciens numéros papier)** PRIX par N° NUMEROS DESIRES S/TOTAL
MEGAHERTZ du numéro 250 au numéro en cours 6,25 €* [ N°
* Les prix s'entendent TTC, port inclus pour la France métropolitaine. Autre pays: ajouter 1,00 € par article. - Nous n'acceptons que TOTAL

les cheques libellés en euros uniquement, sur une banque francaise uniquement. — Ce bon de commande n'est valable que pour le

mois de parution (MHZ 283 octobre 2006). — En cas d'utilisation d’'un ancien bon de commande, les tarifs en cours sont applicables.
** Quelques anciens numéros sont encore disponibles. Nous consulter par fax ou par mail de préférence.

Ci-joint, mon réglement a: SRC - 1, tr. Boyer - 13720 - LA BOUILLADISSE

Adresser ma commande a: Nom Prénom
Adresse

Code postal Ville

Tél. E-malil Indicatif

(1 chéque bancaire [_] chéque postal [_] mandat
[ Je désire payer avec une carte bancaire (Mastercard — Eurocard — Visa) | | | | | | | | | | | | | | | | |

Date d’expiration: Cryptogramme visuel: Date: Signature obligatoire

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte)
Avec votre carte bancaire, vous pouvez commander par téléphone, par fax ou par Internet.
Tél.: 04 42 62 35 99 - Fax: 04 42 62 35 36 - Web: megahertz-magazine.com - E-mail : cde@megahertz-magazine.com
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9, rue du Parc 35890 LAILLE
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PUBLICITE
alarevue
E-mail : pub@megahertz-magazine.com

MAQUETTE — DESSINS

Les pl“‘iViléges de Pabonneée COMPOSITION — PHOTOGRAVURE

SRC éditions sarl
IMPRESSION
L’assurance l’qvuntqge Imprimé en France / Printed in France

de ne manquer d’avoir MEGAHERTZ SAJIC vieia - Angouléme

aucun numeéro directement dans m‘mgﬁtﬁé‘:ﬁon
e
N

votre bOIle aux Ie"res Sarl au capital social de 7800 €

prés d'une semqine 402 617 443 RCS MARSEILLE — APE 221E
° Commission paritaire 80842 — ISSN 0755-4419
CIV(IM sa Sorile Dépot [égal a parution

° Distribution NMPP
en kiosques . _
Reproduction par tous moyens, sur tous supports, interdite sans
accord écrit de I'Editeur. Les opinions exprimées ainsi que les articles

50 0 o n'engagent que la responsabilité de leurs auteurs et ne refletent pas
% de remise obligatoiremer}t I'opinion de la rLééigction.dLesl photos ne sont rent()itljes
e que sur stipulation expresse. L'Editeur décline toute responsabilité
sur Ies CD-Rom Recevoir quant a la teneur des annonces de publicités insérées dans le magazine
N - I c ADEAU** | et des transactions qui en découlent. LEditeur se réserve le droit de

de S anciens numeros U . refuser les annonces et publicités sans avoir a justifier ce refus.

Les noms, prénoms et adresses de nos abonngs ne sont communiqués
qu'aux services internes du groupe, ainsi qu'aux organismes liés
contractuellement pour le routage. Les informations peuvent faire
, - . . o e . . I'objet d'un droit d'acces et de rectification dans le cadre légal.

* Réservé aux abonnés 1 et 2 ans. ** Pour un abonnement de 2 ans uniquement (délai de livraison : 4 semaines environ). ] ¢

o 1 CAIIPEAL)
OUL, e wavome: MEGAHERTZ » paznmou s AU choi parm 1es 5
284 ou supérieur

Ci-joint mon réglement de € correspondant a I’'abonnement de mon choix. POUR U[%%BR“SNEMENT
Adresser mon abonnement a : Nom Prénom

Adresse Gratuit :

Code postal Ville [J Un money-tester / lampe

Tél. e-mail Indicatif [ Un réveil a quartz

[1 Une radio FM / lampe

[J chéque bancaire [ cheque postal D mandat — TARIFS FRANCE — 1 Un testeur de tension

(1 Je désire payer avec une carte bancaire (1 6 numéros (6 mois) € (J Une revue supplémentaire
Mastercard — Eurocard - Visa au lieu de 28,50 € en Kiosque. 25%00

Date d’expiration : (J 12 numéros (1 an) 45€00
au lieu de 57,00 € en kiosque. ’
Cryptogramme visuel :

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) , E

Date. le I:I 24 numeros (2 ans) 88€ Avec 4,24 € g

S AVEC UN CADEAU 00 | (8 timbres a g

Signature obl/ggtOIre b » au lieu de 114,00 € en kiosque. ’ 0,53€): S

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone. s

Pour un abonnement de 2 ans, (1 Un alcootest :

— TARIFS CEE/EUROPE cochez la case du cadeau désiré. électronique §
I:I 1 2 numéros 57 €00 DOM-TOM l ETRANGER : iéslaeirr?aeirlli(\e/;aésa(?ll :Ia limite des stocks disponibles

(1 an) ’ NOUS CONSULTER

POUR TOUT CHANGEMENT

Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ | pD’ADRESSE, N'OUBLIEZ PAS

DE NOUS INDIQUER VOTRE

1, tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE - Tél. 04 42 62 35 99 — Fax 04 42 62 35 36 NUMERO D’ABONNE
\Vous pouvez vous (ré)abonner directement sur www.megahertz-magazine.com | _(INSCRIT SUR L’EMBALLAGE)
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