



































tuito anche da gquattro comuni diodi raddrizzatori

al silicio), nonché quelle del diodo zener DZ1 e dei
due diodi DG1 e DG2.

Occorrera ancora fare molta attenzione ai colle-
gamenti relativi ai diversi commutatori; il nostro
cansiglio & di controllare sempre con un ohmme-
tro le posizioni assunte dal terminale di commu-
tazione, per evitare inversioni nei collegamenti,
inversioni che, ovviamente, impedirebbero al cir-
cuito di funzionare correttamente,

Come contenitore, consigliamo al lettore di uti-
lizzare una scatola di metallo, di legno o di plasti-
ca, di dimensioni adeguate a contenere tutto il
circuito, preparando, ad esempio, un pannello
frontale, come visibile in fig. 9.

Volendo, si potranno anche fissare sul pannello
stesso uno o due zoccoli per transistor miniatura,
corredandolo, inoltre, di tre boccole onde potere
— mediante cavetti ausiliari muniti alle estremi-
ta di pinze a coccodrillo — provare anche i tran-
sistor di potenza, o quei transistor | cui terminali
non potrebbero inserirsi negli appositi zoccoli.

Nel montaggio non esistono punti critici, per cui
anche coloro che lo realizzassero in modo diverso
da quello da noi adottato, constateranno che il
circuito funziona immediatamente senza alcun in-
conveniente, sempreché non vengono commessi
errori nel cablagagio.

TARATURA E MESSA A PUNTO

Per questo strumento sono necessarie due sole
tarature: una riguarda i valori delle resistenze
shunt, poste sul commutatore S4, in modo che lo
strumento da 100 microampére assuma la sensi-
bilita richiesta, ciog 1-5-10 milliampére; l'altra,
riguarda il trimmer R4 che dovra essere regolato
in modo che possa fornire alla base del transistor
in prova la corrente necessaria, per una indicazio-
ne corretta. Queste due operazioni, come vi spie-
gheremo, sono di esecuzione molto semplice ed
agevole.

Gomincieremo quindi dalla prima operazione:
modificare la portata dello strumento da 100 mi-
croampére a 1-5-10 milliampére, come richiesto.
Il sistema pilt semplice e veloce per determinare
il valore che deve assumere la resistenza shunt
che ovviamente varia da strumento a strumento
pud essere |l seguente:

1. prendete una pila da 4,5 volt, un potenzio-
metro da 100.000 o 220.000 ohm e realizzate il cir-
cuito di fig. 10. Nel collegare il potenziometro ab-
biate cura di ruotarlo in modo che in serie allo
strumento risulti inserita tutta la resistenza ohmi-

ca offerta dal potenziometro. Ruotate ora lenta-
mente il potenziometro in modo da far coincidere
la lancetta esattamente al fondo scala; in guesta
posizione attraverso lo strumento scorrerd una
corrente di 100 milliamper;

2. prendete ora una resistenza da 82 o 100 ohm
2 Watt e applicatela in parallelo ai morsetti dello
strumento; la lancetta dovrebbe raggiungere, per
ottenere 1 milliampére fondo scala, l'indicazione
« 10 » della graduazione. Se con 100 ohm si arri-
vasse, ad esempio, a raggiungere una indicazione
di « 12 », provate a sostituirla con una da 82 ohm:
se con questa si ottenesse una indicazione infe-
riore, ad esempio « 9 », & consigliabile rimettere
la resistenza da 100 ohm, collegandone in parallelo
altre di valore superiore, ad esempio 1.000-820 -
560 ohm fino a far coincidere perfettamente la
lancetta al fondo scala;

3. regolate ora Il potenziometro in modo da
riportare la lancetta al fondo scala: in questa po-
sizione, attraverso lo strumento, Scorrera una cor-
rente di 1 mA;

4. senza toccare il potenziometro, interrompete
la corrente dopo di che togliete la resistenza e le
resistenze poste in parallelo che sono servite per
modificare la sensibilitda dello strumento da 100
microampére (0,4 milliampére) a 1 milliampére e
che dovranno poi essere applicate sul commuta-
tore S4;

5. prendete quindi una resistenza da 12-15 ohm
1/ Watt e applicatela in parallelo ai terminali del-
lo strumento, tenendo presente che il potenzio-
metro & regolato per lasciar scorrere una corrente
da 1 mA e che ora a noi interessa trovare il va-
lore della resistenza da applicare In parallelo, in
modo che lo strumento assuma una sensibilitad di
5 milliampére fondo scala. La resistenza shunt che
inserirema dovra portare la lancetta dello strumen-
to sulla indicazione « 20 ». Dopo aver chiuso il cir-
cuito tramite S1 controlleremo dove la lancetta
dello strumento si ferma.

Se con la resistenza da 15 ohm, la lancetta si
fermasse, ad esempio, su « 25 » & con quella da 12
ohm su « 18 », dovremo necessariamente utiliz-
zare quella di valore pitt elevato e applicare in
parallelo a questa, con tentativi successivi, un‘al-
tra resistenza da 82-100- 120 ohm, fino a trovare
il valore ideale per far coincidere la lancetta esat-
tamente sulla graduazione = 20 »*

6. ottenuto questo, possiamo regolare il poten-
ziometro in modo da portare la lancetta dello stru-
mento al fondo scala. In questo modo faremo scor-
rere attraverso lo strumento una corrente di 5
milliampére;

7. senza toccare il potenziometro, escluderemo
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Normalmente, se la scala risulta tarata da 0 a 10,
constaterete che si raggiungono i valori minimi
di 0,5 o 1, sotto ai quali difficilmente riuscirete a
scendere.

Questo significa che |'antenna non sara in grado
di otfrire un rendimento del 100%, bensi infe-
riore. In pratica su valori del 90%.

Per i ricetrasmettitori a posto fisso, ciog ali-
mentati in alternata e quelli installati su autovet-
ture o motoscafi, si riuscird invece ad ottenere
il rendimento massimo del 100%,

DI QUANTO SI PUO' ACCORCIARE UN'ANTENNA?

Non esiste nessuna regola a tale proposito e
in pratica troviamo complessi ricetrasmettitori
commerciali di un certo valore che utilizzano |'an-
tenna accorciata di ben 4 volte rispetto alla lun-
ghezza richiesta. Possiamo comunque affermare
che quanto pii corta & ['antenna tanto minore sara
il rendimento.

Quindi, prendendo come riferimento la gamma
dei 27 MHz che richiederebbe una lunghezza di
antenna di m. 2.4 circa constateremo che non si
nota differenza alcuna anche con antenne che
oscillano tra il metro e il metro e trenta (m. 1-1,30)
purché la bobina di compensazione risulti tarata
perfettamente con il misuratore di onde staziona-
rie, come abbiamo spiegato in precedenza.

Antenne piGg corte (60-80 cm.) offrono un ren-
dimento inferiore rispetto a quelle da 1-1,3 metri
Voi stessi potrete constatarfo se collocherete,
alla distanza di 1 Km., un misuratore di intensita
(S-Meter) sensibile e preciso.

Vi consigliamo pertanto di non accorciare la vo-
stra antenna, di una lunghezza inferiore ad 2.
rispetto alla lunghezza reale, ciog non scendete
mai sotto al metro.

Precisiamo inoltre che variande sull'antenna
la posizione della bobina di compensazione, ne
varia anche il rendimento.

Comunemente, la posizione preferita dai lettori
& la base inferiore dello stilo. Questa soluzione
presenta infatti il vantaggio di poter realizzare con
facilita un cilindro in plastica, che fungera da
supporto per la bobina e per |'antenna stessa. Una
hobina applicata alla base, ci permette anche di
accorciare notevelmente, con un minor numero di
spire, la lunghezza dell'antenna.

Un rendimento migliore invece si otterrebbe
applicando la bebina un po’ pid in alto, come
vedesi in fig. 15.

Quest'ultimo accorgimento presenta forse qual-

che difficolta nell'inserire la bobina sul punto de-
siderato.

Resta da fare un'ultima importante precisazione.
Se la scatola del vostro ricetrasmettitore & me-
tallica, la bobina di compensazione dovra essere
applicata esternamente cioé dovrd risultare diret-
tamente collegata all'antenna. Se invece la sca-
tola & di plastica, allora la bobina pud trovare
posto anche internamente, prima della presa di
antenna. Se desiderate montare |'antenna sulla
carrozzeria di un'auto, la bobina di compensa-
zione va posta all'esterno della carrozzeria, come
vedesi in fig. 16. Se tenterete di applicarla sotto
al telaio, constaterete con il misuratore di onde
stazionarie, che non riuscirete mai a riportare a
ZERO la lancetta dello strumento.

Ogni operazione va comunque eseguita con
estrema correttezza e meticolositd. Infatti anche
una presa di massa se non eseguita con le dovute
regole pud influire sulle caratteristiche dell'an-
tenna. Ad esempio, se si usa uno spezzone di
filo, collegato direttamente alla massa come si
vede in fig. 17 anziché un bocchettone di AF
(vedi fig. 16). la sua lunghezza influisce conside-
revolmente sulla lunghezza reale dell'antenna.

Pertanto, se nella taratura dell'antenna non &
stato considerato tale filo, installando |'antenna
stessa, constaterete che il misuratore di onde sta-
zionarie non ritornerd piti allo zero. Sard quindi
necessario accorciare I'antenna a stilo di una mi-
sura uguale allo spezzone del filo utilizzato per il
collegamento di massa.

In un primo momento questo particolare potreb-
be essere ritenuto vantaggioso. Bisogna perd con-
siderare che questo filo non risulta mai perfetta-
mente rigido, ne consegue cosi che. muovendosi,
modifica I'impedenza dell'antenna, pregiudicandone
il rendimento.

Si comprende bene che diventa estremamente
necessario effettuare ogni connessione a regola
d'arte.

Ci rendiamo conto di esserci dilungati oltre il
necessario, ma abbiamo preferito spiegarvi, in ma-
niera Il pill possibile chiara, ogni operazione rela-
tiva alla costruzione di un'antenna accorciata con
l'ausilio di una bobina di compensazione. Questa
per evitare che vi troviate in futuro delle diffi-
colta e non sappiate pol come superarle.

Se eseguirete attentamente le nostre istruzioni
nella realizzazione del vostro prototipo e se avrete
la pazienza di eseguire qualche prova pratica, ot-
terrete senz'altro ottimi risultati e nel contempo
imparerete tutti quei piccoli segreti che in seguito
vi saranno uill per la messa in opera di altri pro-
getti.
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noi ne preleviamo 20. Facendo |'operazione sopra
citata, convertendo i millivolt in wvolt, avremo
0,08 : 002 = 0,04 volt e, controllando nella ta-
bella, il numero 0,04 corrispondera a 7,9 dB.

Dall'indicazione dell'attenuazione passiamo ora
al modo in cui si misura il guadagno.

Ammettiamo di voler controllare il guadagno in
dB di uno stadio preamplificatore; anche in questo
caso non sara possibile applicare sulla base del
transistor una tensione di 1 volt per non saturarlo
(semprecheé tale stadio non risulti un pilota o un
finale di potenza). Quindi, noi applicheremo in
entrata una tensione alternata che dovra essere
misurata accuratamente dal nostro voltmetro, in-
fine misureremo la tensione AC presente sull'usci-
la ed eseguiremo la seguente operazione: Vu : Ve,
dove Vu & la tensione in uscita € Ve quella ap-
plicata in entrata.

Facciamo un esempio, Ammettendo di aver ap-
plicato in ingresso sulla base del transistor una
tensione alternata di 20 millivolt 1.000 Hz e d'ave-
re poi disponibili sul collettore 80 millivolt, noi
dovremo eseguire questa semplice operazione:

B0 : 20 = 4 rapporto tensione Vu/Ve.

Dalla tabella, nella colenna dei « guadagni »,
potremo stabilire che il numero 4 corrisponde a
un guadagno di circa 12 decibel.

Nei casli, invece, in cui fosse possibile applicare
sull'entrata un segnale di 1 volt (stadi pilota o fi-
nali) noi potremo rilevare i dati direttamente dal-
l'indicazione dello strumento, tenendo presente
che 3 volt fondo scala corrispondono a 10 dB,
10 volt a 20 dB, etc. Ogni altra misura intermedia
pud essere sempre rilevata dalla tabella; infatti,
se avessimo una tensione di 56 volt, potremmo
stabilire che 56 corrispondono a 15 dB.

Anche per il guadagno, nel caso i dB ottenuti ri-
sultassero superiori a 20 e quindi non fosse piu
possibile ricavarli dalla tabella allegata, noi dovre-
mo dividere la tensione ottenuta per la tensione
massima corrispondente ai 20 dB, quindi stabilire
a quanti dB corrisponde il numero ricavato, ed ag-
giungere a questo altri 20 dB.

Forse un esempio risultera pid chiaro. Ammet-
tiamo di aver applicato sull’entrata di un amplifi-
catore una tensione di 10 millivolt (equivalenti a
0,01 volt) e ritrovarne in uscita 2,5.

Troveremo quindi il rapporta Vu : Ve, che ri-
sultera 2,5 : 0,01 = 25; poiché nella tabella del
guadagno non esiste tale numero, noi lo divide-
remo per 10 (che equivale a 20 dB) e otterremo

un rapporto 2.5
Cercheremo a guanti dB corrisponde il rapporto
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25 e troveremo che questo equivale, in linea di
massima, a 8 dB; pertanto, 8 + 20, ci dara in
totale un guadagno di 28 dB.

Per valori superiori noi potremo dividere il nu-
mero ricavato per 100, che corrisponde a 40 dB,
quindi riusciremo, con |'aiuto della tabella, ad ar-
rivare fino ai 60 dB.

Gli esempi sopra riportati si riferiscono soltanto
ad una delle tante possibilita d'impiego del milli-
voltmetro in corrente alternata, in quanto questo
strumerito vi potra servire anche per misurare |
millivolt erogati da una testina pick-up, oppure da
un microfono. Potrete quindi stabilire quali, tra
quelle in vostro possesso, risultano pia sensibili.
Infine esso & molto utile per determinare il rap-
porto segnale/disturbo in ricevitori o amplificatori
Potra servirvi anche per tracciare le curve di ri-
sposta degli amplificatori HI-Fl, per controllare il
residuo di corrente alternata negli alimentatori,
per realizzare filtri attenuatori o cross-over con le
caratteristiche che desiderate.

Riteniamo quindi che ben presto questo stru-
mento, presentato qui nella versione pil econo-
mica, possa aggiungersi agli altri che a poco a
poco vi presenteremo, per attrezzare il vostro la-
boratorio, con modica spesa, di una strumentazio-
ne indispensabile a chi si dedica con serieta al-
I'elettronica.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Per ogni progetto, il lettore desidera sempre
conoscere anticipatamente la spesa minima indi-
spensabilz per acquistare tutti i componenti.

Possiamo anticipare che acquistando qui a Bo-
logna, presso fornitori di nostra fiducia compo-
nenti di 1" qualita, questo millivoltmetro ci & ve-
nuto a costare L. 7.300.

In questa cifra & compreso, circuito stampato,
commuttatori, transistor, condensatori e diodi
(escluso lo strumento milliamperometro). A que-
sto prezzo noi possiamo far inviare al lettore tutto
quanto il necessario, aggiungendo al costo L, 400
per spese postali,

Coloro che volessero il solo circuito stampato,
in fibra di vetro non reperibile in nessun negozio
potranno richiedercelo invianda semplicementa
L. 850















9 VOLT

TRASMETTITORE IN FM
Sig. Filippo Masia

Via P.ssa Jolanda, 29 - Sassari

Ho progettato e realizzato questo oftimo trasmet-
titore in FM, che penso possa ben figurare nella vo-
stra rubrica « progetti in sintonia ». La potenza out-
pout in antenna si aggira sui 100 milliwatt, la gamma
di frequenza di lavoro si pud variare da 80 a 110 MHz
e la portata massima pud raggiungere con facilita
i § Km.

Il circuito & molto semplice: il transistor TR1 &
una BSX26 e viene utilizzato come oscillatore di AF,
sequito poi da TR2 (un BFY64 con funzione di ampli-
ficatore di AF).

Il transistor TR3, un comune BC107, esplica la fun-
zione di preamplificatore di BF, ed il segnale ampli-
ficato verra utilizzato, come vedesi nello schema, per
pilotare un diodo Varicap BA.102 posto in parallelo
alla bobina dello stadio finale,

Per la realizzazione raccomando ai lettori dei colle-
gamenti molto corti.

Le bohine, come l'impedenza di AF, JAF1, dovranno
essere autocostruite e i dati necessari sono | se-
guenti:

L1 = 4 spire spaziate con filo da 1 mm avvolte

sopra un diametro di 15 cm.

L2 = 2 spire con filo flessibile, avvolte su L1 dal
lato « freddo », cioé quello dal quale L1 si collega al
positivo di alimentazione.

L3 = 4 spire spaziate con filo da 1 mm awvvolte
sopra un diametro di 1,5 cm. con una presa alla 1°
spira dal lato « freddo », ciog verso il positivo di ali-
mentazione.

JAF1 = 13-15spire con filo smaltato da 0,18-0,20
mm. avvolte sopra ad un nucleo di ferrite (nucleo
tolto da qualche bobina o MF) del diametro di 4 mm.
circa,

Terminata la realizzazione pratica dello strumento,
occorrera tararlo, e dalla cura che porrete nell'ese-
guire tale operazione dipendera completamente il fun-
zionamento del vostro radiomicrofono.

Come prima cosa, dovrete interrompere il collega-
mento sul punto « A », in modo che |l transistor TR2
non risulti alimentato, Accenderete quindi un ricevi-
tore FM e, ruotando C4, cercherete di sintonizzare il
ricevitore su una frequenza libera da qualsiasi emit-
tente RAL Ricordatevi che per eseguire tale operazio-
ne sara utile che il trasmettitore risulti gid provvisto
di una piccola antenna lunga all'incirca 70 cm.

Collegate infine sul punto « A » un milliamperome-

AW
L3 1
+ | -
e SBon E §w

cn FAES o1

o1 L

ANTERNA

Wi

TR3

R1 = 4,700 ohm C2 = 47.000 pF. C13 = 5 mF. elettr. 15 volt
R2 = 1.000 ohm C3 = 15.000 pF. C14 = 5860 pF,
R3 = 100 ohm C4 = 6/30 pF. compensatore C15 = 50 mF. elettr. 12/15 volt
R4 = 100 ohm (vedi note) C5 = 8 pF. ceramico DV1 = diodo Varicap BA.102
R5 —= 100.000 ohm C6 = 100.000 pF. TR1 = BSX26 npn al silicio
R6 — 1.000 ohm C7 = 220 pF. (vedi nota) TR2 = BFY64 npn al silicio
R8 = 1 megaohm C8 = 47.000 pF. TR3 = BC107 npn al silicio
R9 = 47 ohm C9 = 47.000 pF. JAF.A = vedi articolo

; i C10 = 1.5-2 pF. ceramico L1-L2-L3 = vedi articolo
tutha To resisionse-stna e VedlWan ci1 = 78 pF_p::arnmico MA. milliamperometro 50 mA.
G1 = 100,000 pF, C12 = 6/30 pF. compensatore Pila da 9 volt.
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in sostituzione del diodo D83, inserire una resistenza
da 82 ohm.

2. Aumentare il valare di R7 e portarlo da 330 ohm
a 470 ohm.

3. Applicare in serie sugli emettitori dei quattro
2N3055 una resistenza da 0,25 ohm 2-3 Watt a filo.

Con tali modifiche 'amplificatore sara in grado di
funzionare perfettamente anche se i diodi DS1-DS2
hanno tolleranza del 25 30%. Assicuriamo che in que-
ste condizioni la potenza non risultera variata.

Precisiamo infine che la resistenza da 82 ohm po-
sta in sostituzione del diodo DS3 serve per limitare
la corrente a riposo dell'amplificatore, quindi guesta
resistenza potrd anche essere variata da 82 a 100 ohm
(valore che dovremo trovare sperimentalmente non
potendo prevedere la tolleranza dei diodi DS1-DS2)
in modo che la corrente a riposo si aggiri sui 50 mil-
liamper.

Inoltre se la potenza del vostro amplificatare risul-
ta eccessiva, tanto da non poterlo mai utilizzare al
suo massimo volume, consigliamo di aumentare an-
cor di pia il valore di RT portandolo ad esempio a
680 ohm.

Le resistenze da 0,25 ohm a filo, inserite sui col-
lettorl dei transistor finali 2N3055, sono utili ge non
utilizzerete transistor perfettamente selezionati (qui
sarebbe utilissimo disporre del provatransistor pub-
blicato su questo stesso numero per controllare il
« beta » dei 2N3055 e anche dei transistor 2N1711 e
BFYG4 che dovrebbero risultare con un bheta possi-
bilmente identica),

Ripresentiamo al lettore lo schema dell'amplifi-
catore ELBO da 100 Watt con le varianti apportate, e
completandolo con le tensioni che dovrebbero appa-
rire sul vari elettrodi dei transistor (tensioni rilevate
con un voltmetro elettronico) precisanda che quelle
indicate da un punto rosso sono state misurate ri-
spetto alla «» massa v (sul punto dove si collega &
massa |'altoparlante) mentre quelle con il punto ne-
ro, rispetto al terminale negativo 40 volt.

L'assorbimento a vuoto dovra aggirarsi sui 50 mil-
liamper per salire sui 2-25 amper alla massima po-
tenza.

Sig, Bombardini Roberto - Ancona

D. - Ho realizzato tempo fa il vostro impianto di
luci psichedeliche EL19, apparso sul n. 11 di Nuova
Flattronica, per una orchestra, e tutt'ora funziona per-
fettamente.

Pochi giorni fa ne ho realizzato un secondo esem-
plare per applicarlo al mio amplificatore da 10 Watt,
ma per poter ottenere il completo funzionamento del-
le tre lampade colorate, noto che devo tenere il vo-
lume ad un livello veramente elevato, tanto da non
poterlo utilizzare di sera per non disturbare | vicini
dl casa. Ora vorrei chiedervi come posso ottenere
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il perfetto funzionamento di tali luci anche a volume
medio.

R. - Gia a pagina 144 del n, 16 anno 3 di Nuova
Elettronica & apparso uno stadio preamplificatore da
applicare in ingresso al circuite « Luci psichedeli-
che «, se non aggiungere tale stadio, Lei potra benis-
simo aumentare la sensibilita, tanto da far accendere
le luci anche a volume molto basso apportande al
circuito le seguenti modifiche.

1. Sostituisca le resistenze R2-R6-R11 da 100 ohm
con altre da 10 ohm 2 Watt,

2, Sostituisca le resistenze R3-R7-R12 da 1.000 ohm
con altre da 100 ohm 'z Watt.

3. Elimini la resistenza R14 applicando direttamen-
te il condensatore C13 al cursore di R13.

4. Applichi tra la base di TR4 e il collettore una
resistenza da 100.000 ohm.

5. Elimini sul circuito d'entrata di TR2, il conden-
satore C5 e aumenti la capacita di C7 da 100.000 pF
a 220.000 pF

6. Riduca sempre sullo stadio di TR2 |a resistenza
R4 che da 1.000 ohm dovra risultare ora di 56 ohm.

7. Elimini sul circuito d'entrata di TR3 la resisten-
za R8 e modifichi il valore della resistenza R9 che da
22,000 ohm dovrad ora risultare da 56.000 ohm.

8. Aumenti il valore del condensatore C11 che da
15.000 pF, dovra ora risultare di 39.000 pF.

Effettuando le modifiche sopra indicate aumentera
notevolmente la sensibilita.

Se volesse renderlo ancora pit sensibile, oltre alle
modifiche qui sopra apportate potra aggiungere in se-
secondo tempo lo stadio preamplificatore che appare
sul n. 16 a pag. 144 come Le abblamo gia annunciato.

Sig. Fernando Castagnedi - Verona

D. - Ho realizzato il vostro implanto di luci psiche-
deliche apparso sul n. 11/70 e devo dirvi che a co-
struzione ultimata, sono rimasto molto deluso.

Il gircuito infatti non funziona, neppure applicando
sull'entrata un segnale prelevato da un amplificatore
da 50 Watt., Ho fatto controllare il montaggio ad un
mio amico che & radiotecnico, e non trovando nes-
sun errore, siamo venuti alla conclusione di afferma-
re che il « progetto » non funziona e non potrad mal
funzionare.

R. - Siamo convinti, e non vogliamo assolutamente
metterlo in dubbio, che Lei pur avendo montato in
modo perfetto il progetto delle luci psichedeliche,
il «suo« montaggio non gli funzioni. Ma possiamo
anche assicurarle che, una volta riscontrato il « gua-
sto» perché il guasto esiste), questo funziona e
quindi dovra ricredersi. anche se ora ha dei dubbi,
sul suo funzionamento.

Vogliamo per la centesima volta ripetere che a dif-
ferenza di ogni altra pubblicazione | progetti che ap-
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