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L x167

Folo dell’amplificatore. La
aletta df raffreddamento
@ ottenuta con un comune
lamierino dl alluminio.

Ci & stato fatto osservare che trovare un va-
lido schema di amplificatore con potenza infe-
riore ai 10 watt a soli transistor & pil difficile che
trovare ogni mese |a rivista « Nuova Elettronica »
in edicola. Sfogliando infatti diverse pubblicazioni
sl incontrano con estrema frequenza amplificato-
ri da 30-60-200 watt, ma difficilmente dei miniam-
plificatori da 2-3 watt universali, sui quali si
possano applicare transistor di ogni tipo e quindi
coloro che, in caso di necessita, dovessero com-
pletare un piccolo ricevitore o mangianastri, op-
pure realizzare un signal-tracer o qualsiasi altra
apparecchiatura in cui 5 watt potrebbero gia ri-
sultare eccedenti al fabbisogno, non disporreb-
bero di uno schema sul quale poter fare affida-
mento.

Ritenendo tale osservazione pil che giustifi-
cata, abbiamo pensato di realizzare un classico
circuito di amplificatore di bassa frequenza, le
cui caratteristiche sia per quante concerne la
fedelta sia per quanto concerne la potenza, pos-
sano essere jdonee per la risoluzione dei pro-
blemi pocanzi citati.

In questo progetto, come potrete notare dal-
I'elenco dei componenti, abbiamo impiegato tran-
sistori della Motorola e della General Electric,
ma, senza per questo apportare alcuna modifica
ai valori dei componenti, essi possono essere
sostituiti con transistorl Philips, Siemens, SGS,
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Texas e di altre case costruttrici, purché ovvia-
mente di equivalenti caratteristiche.

SCHEMA ELETTRICO

In fig. 1 potete osservare lo schema elettrico
di questo amplificatore realizzato utilizzando solo
cinque transistori.

Il transistor contraddistinto dalla sigla TR1 co-
stituisce Il primo stadio. Connesso ad emettitore
comune, esso ha la funzione di amplificatore di
tensione.

Le resistenze R1, R2 ed R3 servono, come
e facilmente intuibile, a polarizzare la sua base,
mentre il condensatore C1, collegato tra la giun-
zione di R1 ed R2 ha il compito di «filtrare»
la tensione d'alimentazione, impedendo che even-
tuall disturbi presenti su quest'ultima possano
essere trasmessi all'ingresso del primo stadio,
dove verrebbero mescolati al segnale da amplifi-
care senza pit nessuna possibilita di eliminarli.

Il segnale di bassa frequenza applicato in in-
gresso, attraverso il condensatore di accoppia-
mento C3, giungera alla base di TR1, dal cui
collettore verra prelevato amplificato e immesso
sulla base del secondo transistor, contraddistin-
to dalla sigla TR2, il quale opera come un nor-




Quando avrete necessita di realizzare un amplificatore di media
potenza adatto agli usi piu disparati, scegliete questo progetto,
semplice da realizzare e cosi poco critico da permettere 'uso di

vari tipi di transistori.

AMPLIFICATORE da 45 WATT

male stadio amplificatore nella connessione ad
emettitore comune.

Qui il segnale subisce un'ulteriore amplifica-
zione tale da renderlo sufficiente per il pilotag-
gio dello stadio finale di potenza; potra quindi
essere applicato alle basi dei transistori TR4
e TR5 che costituiscono lo stadio finale di po-
tenza e sono disposti nella configurazione a sim-
metria compiementare.

Per evitare che i due transistor finali comple-
mentarj diano luogo a una «distorsione d'incro-
cio», @ necessario polarizzarne le basi in modo
tale che la soglia di tensione non influenzi la ri-
produzione. Deve cioé essere mantenuta fra le
basi una differenza di potenziale sufficiente a
compensare la caduta di tensione sulla giunzione
base-emettitore di TR4, quella sulle resistenze
R9 e R10 e quella sulla giunzione base-emettitore
di TR5. In gquesta maniera entrambi | transistor so-
no interdetti (a riposo), ma, appena un segnale
viene applicato, passano subito in conduzione. Per
compensare poi anche la inevitabile non linearita
dei transistor rispetto a segnali molto forti, si prov-
vede ad aumentare ulteriormente la differenza di
potenziale fra le due basi, in modo che i due
transistor si trovino, a riposo, leggermente in con-
duzione. Questa polarizzazione delle basi di TR4
e di TR5 pud essere oftenuta con diversi sistemi:

a) con una resistenza;
b) con una resistenza e due diodi:

c) con un generatore di tensione (cioé una
rete che imponga un ben determinato valore
di tensione) costituito da un semplice transistor.

Tutti e tre questi sistemi ci permettono di
compensare opportunamente |'aumento della cor-
rente di polarizzazione nei transistor finali nel
caso che questi, durante il funzionamento, si
surriscaldino, Tale fenomeno & assolutamente da

evitare, in quanto, se aumenta la corrente di
polarizzazione, aumenta la dissipazione di po-
tenza e quindi il transistor si surriscalda an-
cora di pit, con conseguente aumento della cor-
rente di polarizzazione, e cosi via fino alla rapida
distruzione del transistor stesso. Poiché si @
visto che il sistema di gran lunga piu sicuro da
questo punto di vista @ il terzo, abbiamo adottato
nel nostro progetto propric questo, che da pil
affidamento ed & di pil semplice regolazione.
Il suo funzionamento & molto semplice. Occor-
re premettere che questo transistor TR3 che
funziona da generatore di tensione, viene mon-
tato sullo stesso radiatore utilizzato per ral-
freddare i due transistor di potenza, e quindi
subisce per forza dl cose le stesse vicande
termiche; in particolare, se | due finali si sur-
riscaldano, anch'esso si surriscaldera. Poiché
fra la base e l'emettitore di TR3 viene a tro-
varsi sempre la stessa tensione (dovuta alla ca-
duta di potenziale ai capi di R7) anche la ten-
sione collettore-emettitore rimarrd costante du-
rante |'amplificazione del segnale. Quando i due




BD239 -BD240

R1 = 12,000 ohm 1/2 watlt
R2 = 47.000 ohm 1/2 watt
R3 = B2.000 ohm 1/2 watt
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B
MPS6521-MPS6518
Fig. 1 Schema elettricoe |

disposizione del terminall
del transistor.

10 mF 16 volt eletirolitico
100 mF 16 voit eletirolitico
47 pF ceramico a disco

R5 = 27 ohm 1/2 watt

|
| R4 = 4.700 ohm 1/2 watt
|
| R6 = 3.300 ohm 1/2 watt

470 pF ceramico a disco
00.000 pF ceramico a disco

1
R7 = 500 ohm trimmer 1
R8 = 220 ohm 1/2 watt
R9 = 0,25 ohm 2 watt a filo
R10 = 0,25 ohm 2 watt a filo
R11 = 150 ohm 1/2 watt
C1 = 47 mF 16 bolt elettrolitico
' C2 = 47 pF disco
|

finali cominciano a surriscaldarsi, per effetio di
questo aumento di temperatura, si abbassa la loro
tensione di soglia, provocando, a paritd di ten-
sione base-emettitore, un maggiore assorbimento
di corrente dalle basi, che si traduce in un assorbi-
mento molto maggiore (beta volte pil grande) da
parte dell'emettitore. Ma a questo punto interviene
TR3. Poiché anche la sua temperatura si & alzata,
anche la sua soglia di tensione & divenuta pil
piccola e, sottoposto sempre alla stessa tensio-
ne base-emettitore, assorbira pit corrente in base,
col risultato di diminuire la differenza di poten-
ziale fra collettore ed emettitore, cioé fra le basi
dei transistor finali, modificando la loro polariz-
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=
c4 =
Ccs5 =
C6 = 470 pF ceramico a disco
CcT =
=
co =

00 mF 25 voit elettrolitico

TR2 = MPS6518 - BC177 transistor PNP
TR3 = MPS6521 - BC109 transistor NPN
TR4 = C218 - BD293 - TIP29 transistor NPN
TR5 = C219 - BD240 - TIP30 transistor PNP

zazione e riportando le correnti ai livelli ottimali.
Abbiamo vista dunque che il transistor TR3 svolge
due fondamentali operazioni:

1) elimina la distorsione di incrocio polariz-
zando correttamente | transistor finali;

2) protegge questi ultimi dai pericoli di scari-
ca a valanga dovuti agli effetti del surriscalda-
mento degli stessi.

Per questa ultima funzione TR3 dovra essere
montato come abbiamo detto a contatto con il ra-
diatore di raffreddamento dei finali e possibilmen-



te con linvolucro incollato all'aletta (basta una
goccia di collante).

Dall'uscita il segnale amplificato viene pol pre-
levato ed inviato attraverso R6 in controreazione
sull'emettitore di TR1, ottenendo cosi una rispo-
sta pil piatta, cio@ un guadagno di tensione
uniforme per tutte le frequenze che il segnale
di Iingresso pud assumere. Si ottiene infatti una
risposta in frequenza da 50 a 20.000 Hz a meno
di tre decibel alle estremita della curva.

I condensatori C2, C5, C6 e C7 che sono in-
seritl fra base e collettore di tutti | transistor di
amplificazione — escluso || solo TR3 — sono
stati introdotti al fine di limitare la risposta del
circuite alle frequenze superiori, onde evitare
Il pericolo di oscillazioni spurie su frequenze pil
elevate, che, non udibili, oltre a rendere prati-
camente inutilizzabile Il circuito con I'introduzione
di una elevata distorsione, provocherebbero un ec-
cessivo assorbimento di corrente che a lungo an-
dare, potrebbe danneggiare Irrimediabilmente i
transistor stessi. || condensatore C4 viene invece
inserito per impedire alla corrente continua di
polarizzazione di TR1 di fluire attraverso RS, re-
sistenza che serve solo a ripartire, in coppia con
R6, il segnale di retroazione, in modo da dosare
opportunamente il guadagno e la larghezza di

(=]
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-
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Fig. 2 Disegno a grandezza na-
turale del circuito stampato In-
dispensablle per la realizzazione
di rfuum amplificatore da 4,5
wa

banda del circuito. |l valore di tale resistenza (27
ohm) & stato da noi calcolato per ottenere una
sensibilita dell'ingresso di 100 mV (0,1 V).
Portando tale valore a soli 12 ohm, la sensi-
bilita arrivera a soli 20 mV; al contrario, se au-
mentiamo il valore di RS portandolo a 47 ohm,
il livello di sensibilita raggiunge i 300-500 mV.
Ricordate, perd, che anche se l'amplificatore ha
una certa sensibilita, & sempre necessario farlo
precedere da uno stadio preamplificatore, dotato
di equalizzatore per gli ingressi che lo richiedono
a di controllo di volume, controllo che non pud es-
sere posto direttamente sul segnale da amplificare
per non aumentare eccessivamente Il rumore di
fondo, Come preamplificatore sl potra vantaggio-
samente Impiegare il modello LX138 A e B da nol
presentato sui nn. 40/41. Si potra invece collegare
direttamente all'ingresso dell'amplificatore un se-
gnale gia preamplificato, come quello che si pué
prelevare da un mangiacassette o da un'autoradio.
Abbiamo sottoposto a misure il prototipo mon-
tato nel nostro laboratorio e ne abbiamo tratto
per le caratteristiche principali | seguenti valori:

— tensione utile di lavoro: 12-13 volt
— potenza In uscita a 12 volt: 4,5 watt
— sensibilita di ingresso: 100 millivolt
— assorbimento a riposo: 40 milllampere

— assorbimento alla massima potenza: 450 mil-
liampere

— impedenza di ingresso: 30.000 ohm circa
— impedenza di uscita (altopariante): 4 ohm
— distorsione alla massima potenza a 1000 Hz

— risposta in frequenza (—3dB) da 50 Hz a 20.000
Hz

REALIZZAZIONE PRATICA

La costruzione di questo amplificatore non pre-
senta difficolta particolarmente rilevantl e risulte-
ra molto facilitata se farete uso del circuito stam-
pato gia inciso, contraddistinto dalla sigla LX167,
che potete vedere in grandezza naturale ripor-
tato in fig. 2. Per il montaggio dei vari com-
ponenti, sl veda lo schema pratico di fig. 3 in
cui risultano chiaramente visibili tutte le cormes-
sioni e la disposizione dei vari componenti. Rac-
comandiamo, in fase di montaggio, di prestare
particolare attenzione all'inserimento dei transi-
stor, soprattutto se essl non sono quelli da noi
disegnati, in quanto & facile scambiare fra loro

245



X

= D=+12vV0LT

Fig. 3 Schema pratico di montagglo. Nota - il corpo del due transistor
TR4-TR5 dovra risultare isolato dall'aletta di rafireddamento che neces-
sariamente dovremo applicare per poter dissipare il calore generato

durante |l funzionamento.

I PNP con | NPN, oppure invertire il collegamento
dei terminali, con grave pericolo per lintegrita
del componenti stessi, oltre naturalmente al man-
cato funzionamento dell’amplificatore. Prima di
saldare i terminali al circuito stampato, controllare
che siano stati inseriti nella esatta corrispon-
denza, in particolare per i due transistor finali
di potenza, TR4 e TR5, che, come si vede chiara-
mente, presentano, su una faccia, un rettangolino
metallico; questo dovra necessariamente essere
rivolte nel verso che appare chiaramente nelle fo-
tografie e nel disegno pratico di montaggio. Se l'in-
serimento sara errato, si otterra di connettere la
base al posto dell'emettitore, con conseguente « fu-
mata » dei transistor. Poiché questi ultimi transistor
durante il funzionamento dissipano una buona
quantitd di energia, avranno la tendenza a surri-
scaldarsi, ed & quindi necessario provvedere alla
dissipazione del calore generato, montandoli su di
un radiatore costituito da un rettangolo di la-
miera di alluminio sufficientemente spessa (al-
menc 1 mm) delle dimensioni di 2,5x55 cm
o pild.

Da notare che la stessa aletta deve servire per
il raffreddamento di entrambi i transistor e poi-
ché la faccia metallica dell'involucro & elettrica-
mente collegata al collettore, per non connettere
insieme i due collettori con conseguente corto
circuito dell’alimentazione, & necessarfo che |
transistor siano montati isolati dal radiatore me-
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tallico. Ricordare quindi di inserire fra I'involucro
e l'aletta un foglietto di mica e di utilizzare le
apposite rondelle isolanti per isolare le viti di
fissaggio. Quando avremo montato i transistor
sul radiatore, sard opportuno verificare I'isola-
mento elettrico fra | collettori e l'aletta di raf-
freddamento con il tester.

Poiché & indispensabile, per | motivi che ab-
biamo in precedenza esaminato parlando dello
schema elettrico, che il transistor TR3 sia sotto-
posto allo stesso andamento termico (si trovi
cioé alla stessa temperatura) dei due finali di
potenza, esso dovra essere montato sullo stesso
dissipatore utilizzato per il raffreddamento di TR4
e TR5. Per questo motivo, durante la saldatura
dei terminali di TR3 al circuito stampato, con-
servate i terminali lunghi, in modo che il suo
involucro resti abbastanza sollevato e venga a
trovarsi all'altezza dell'aletta di raffreddamento.
Potremo allora fissarlo a questa con una goccia
di collante universale o con una fascetta metalli-
ca, Nel caso che come TR3 si utilizzi un tran-
sistor con contenitore metallico, si ripresenta la
necessitad di isolare I'involucro dal radiatore. Se
utilizziamo il collante, sard opportuno stenderne
un primo strato che, una volta asciugato costi-
tuira l'isolante; su questo strato di collante secco
applicheremo poi il nostro transistor.

Come transistor abbiamo impiegato gli MPS
6521 della Motorola per il TR1 e il TR3 (NPN)






Si avvicina ferragosto e se pensate gia di tra-
scorrere le vostre vacanze al mare o in montagna,
non trascurate |'idea di installare, prima di partire,
un efficace antifurto nel vostro appartamento, giac-
ché non sarebbe piacevole rientrare dalle ferie
e trovarlo vuoto, dopo che in albergo si sono gia
preoccupati di vuotarvi le tasche, Il dilagare della
criminalita infatti rende ogni giorno pit impellente
la necessita di difendere i propri averi dagli as-
salti che quotidianamente gli vengono portati da
parte di ladri e malandrini di ogni genere.

Basta leggere la pagina (o meglio le pagi-
ne, perché ormai sono sempre pit di una) di cro-
naca nera di un qualsiasi quotidiano, per rendersi
conto che siamo circondati da tanti « Bascotti»
pronti ad intrufolarsi nel nostro appartamento per
asportare tutto quanto possa fornir loro un utile.

Contro questi assaltl il cittadino sl trova gene-
ralmente sprovveduto in quanto le forze dell'ordi-
ne che dovrebbero proteggerlo arrivano sempre
in ritardo perché & umanamente impossibile a me-
no di una « soffiata », sapere che il tal appartamen-
to all'ora X verra svaligiato.

Grazie all'elettronica ed al suol misteriosi con-
gegni (non per noi, naturaimente), & perd possibile
approntare dei mezzi di difesa che, pur non aven-
do la pretesa dj - catturare il ladro », possono tut-

Foto di un prototipo dell’antl-
furto per casa.
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Un antifurto progetlato dal sig. Lacchio
Fablo di Roma, da nol collaudato in ne-
gozi e abitazionl per oltre un anno onde
rilevarne l'efficacia. Constatata la sua per-
fetta efficienza, possiamo ora presentario
a tutti | nostri lettorl. |l sistema, come spile-
gato nell'articolo, si avvale di un ponte
comprendente due fotoresistenze In grado
di rilevare anormall wvarlazioni di lumi-
nosita.

Un perfetio congegno per sorvegliare il vostro appartamento quan-
do siete assenti, per renderlo invulnerabile anche agli assalti del
ladro piu smaliziato.

tavia prevenirne l'azione segnalando tramite il suo-
no di una sirena o l'accensione di una lampada
spia, la sua presenza all'interno del locale.

Questi congegni vengono chiamati col nome ge-
nerico di «antifurto », anche se ognuno di essi si
differenzia dagli altri per il principio seguito nelle
rilevazioni e per il modo di segnalare le irregola-
rita nell’ambiente protetto. In particolare il siste-
ma pil semplice che possa essere adottato per
sorvegliare una certa area, ¢ quello di disporre
una serie di contatti su tutte le porte o finestre
che a tale area diano accesso, collegandoli ad un
opportuno circuito a scatto in grado di entrare in
funzione non appena uno di essi venga aperto ©
chiuso, a seconda delle esigenze.

Aree limitate possono venir controllate con rag-
gi luminosi invisibili ma il complesso necessario
per questo scopo é& estremamente costoso.

Il sistema di rilevazione impiegato nel nostro
progetto & invece semplicissimo e di sicuro fun-
zionamento, in quanto mette a confronto la lumi-
nosita dell'ambiente da proteggere con la lumino-
sita dell'ambiente esterno, facendo scattare il di-
spositivo di allarme solo ed esclusivamente nel ca-
so in cul, ad una repentina variazione della lumi-
nosita interna, non ne corrisponda una analoga al-
l'esterno, In altre parole il nostro sistema risente,

oltreché dell'accensione di luci artificiali nel lo-
cale sotto controllo o in quelli limitrofi, anche del-
l'apertura di porte o finestre dalle quali penetri
luce (sia naturale che artificiale), nonché del bre-
ve oscuramento dovuto al transito di una persona
dinanzi al rilevatore o alla porta di un vano illu-
minato.

L'area protetta & quindi molto estesa in quanto
non si limita al locale in cul & posto il rilevatore,
ma si estende anche ai locali adiacenti, purché
abbiano un gualche sfogo su di esso.

Onde scongiurare poi inopportune segnalazioni
a seguito di bagliori atmosferici o dovute al pas-
saggio di un'automobile con | fari abbaglianti ac-
cesl, le variazioni di luminosita che si hanno al-
I'interno dell'ambiente vengono confrontate con
quelle presenti all'esterno e, qualora esse risulti-
no simultanee, vengono automaticamente annul-
late.

Il nostro antifurto & inoltre estremamente versa-
tile in quanto & predisposto per poter essere azio-
nato, oltre che dal predetto dispositivo fotosensi-
bile, anche da un numero illimitato di protezioni
perimetrali, quali potrebbero essere contatti nor-
malimente aperti (o normalmente chiusi) applicati
a porte e finestre, avvisatori di aggressione, rile-
vatori d'incendio, di presenza di gas, di allaga-
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Fig. 1 Le due [oloresistenze
presenti in questo implanto ven-
gono Impiegate per realizzare
un ponte di Wheatstone. Appli-
candole in due puntl diversi di
una stanza o un corridoio, se
una persona passa vicino ad
una sola di esse, la luminosita
che colpisce le due foloresisten-
ze non & pi0 la stessa, quindi
il ponte si sbllancia e 'antifurto
sl Innesca.

mento ecc... Ognuno di voi potra quindi sbizzar-
rirsi a rendere questo sistema di allarme pil o me-
no complesso a seconda delle sue esigenze con la
certezza di ottenere da esso un funzionamento pid
che affidabile, tale comunque da mettere in seria
difficoltd anche lo «scassinatore » pil astuto.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Il nostro sistema di allarme richiede la presenza
di due fotoresistenze da sistemare una all'interno
e una all'esterno dell'appartamento (o perlomeno
orientata verso l'esterno), una serie illimitata di
contatti da applicare a porte e finestre, e un al-
topariante o una sirena (installabile a distanza) per
una segnalazione acustica necessaria ad avvisare
l'interessato.

L'alimentazione & autonoma a 12 volt c.c. e pud
essere ottenuta con 3 economiche pile piatte (2
elementi).

La sensibilita ottenuta & elevatissima, come si
pud riscomrare dalla seguente tabella:

Tale sensibilitd viene graduaimente assunta do-
po qualche minuto dall'inserzione in modo da per-
mettere a chi ha azionato il dispositivo di abban-
donare |'appartamento senza farlo Inopportuna-
mente scattare.

Per consentire il rlentro del proprietario, I'in-
nesco del circuito viene inoltre ritardato di un
periodo variabile a piacimento fra | 5 e i 50 se-
condi, mentre le segnalazioni di fughe di gas o di
allagamento sono istantanee.

Il segnale acustico emesso in caso di allarme
@ assal potente (3 watt sonori circa) e termina con
la scarica delle pile sempreché non si usi un
accumulatore.

L'assorbimento, che in allarme raggiunge circa
1 amper, in riposo @ mediamente di 60 microamper,
il che assicura il perdurare della segnalazione acu-
stica per alcuni minutli primi anche dopo oltre
6,000 ore (corrispondenti ad 8 mesi continuati) di
sorveglianza.

SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico del nostro antifurto (visibile
in fig. 2) pubd apparire, ad una prima analisi, leg-
germente complicato ma siamo certi che, se se-
guirete attentamente la nostra descrizione, ciascu-
no di voi riuscira a comprenderne in breve il fun-
zionamento.

Esso si compone essenzialmente di un circuito
a ponte di Wheatstone (vedi fig. 1) i cul 4 lati risul-












Flg. 3 Nelle boccole « D » potremo In-
serire innumerevoli contatti normalmen-
te aperti in parallelo. Quando uno di
essi chludendosi cortocirculterd le boc-
cole, entrerd in funzione [I'allarme. Al
contrario tra le boccole « E» potremo
collegare tanti contatti chiusl posti in
serie. Quando uno di questi apren-
dos| interromperd il coriocircuito tra
:o boccole, si avra l'lnnesco dell'al-
arme.

pi del diodo DS4), la base del transistor TR7, il
quale normaimente & interdetio, viene a trovarsi
sufficientemente polarizzata per far passare in con-
duzione il transistor.

Dato poi che il collettore di TR7 & collegato al-

l'alimentazione positiva tramite R29 ed R30, la cor-
rente che altraversera queste due resistenze in se-
guito al passaggio in conduzione del transistor, fa-
ra scendere la tensione sulla base di TR8 di quel
tanto che basta per portare in conduzione anche
questo secondo transistor Il quale svolge due com-
piti bene determinati:
1°) alimenta, con la sua corrente di collettore, le
basi dei transistor TR8 e TR11 (i quali costitui-
scono nel loro Insieme un oscillatore in grado di
generare un'onda quadra alla frequenza di circa
700 Hz),
2%) introduce tramite la resistenza R31, una rea-
zione positiva sulla base di TR7 in grado di man-
tenerlo permanentemente in conduzione fino alla
scarica delle pile.

L'onda quadra generata dall'osciilatore viene
infine prelevata dal collettore di TR11 ed applicata,
tramite R35, sulla base del transistor di potenza
TR10 il quale provvede ad amplificarla fino al pun-
to desiderato e a trasferirla all'altopariante che,
come noteremo, & collegato in serie al collettore
di questo transistor.

L'altoparliante, per poter resistere all'intensa cor-
rente che attraversa la sua bobina mobile, dovra
essere scelto di potenza almeno doppia rispetto
ai 3 watt da noi indicati all'inizio dell'articolo,
quindi consigliamo di adottare per questo scopo
un altoparlante da 4 ohm 6 watt. In seguito a quan-
to abbiamo appena visto, possiamo quindi consi-
derare il nostro circuito idealmente suddiviso in

254

due sezioni e precisamente quella di sinstra, che
funge da rilevatore di intrusioni nell'area protetta,
e quella di destra che invece rappresenta l'allar-
me vero e proprio. Fra queste due sezioni fa da
ponte il commutatore a 3 vie e 4 posizioni indicato
con la sigla S1A-S1B-S1C il quale svolige le fun-
zioni qui sotto elencate.

S1A — Sulle prime due posizioni viene utilizzato
per portare | 12 volt positivi di alimentazione alla
parte sinistra del circuito, mentre sulle altre due
posizioni interrompe questo collegamento isolando
la parte sinistra del circuito dalla parte di destra.

§1B — Sulla prima posizione serve per perle-
zionare |l collegamento di massa fra le due sezio-
ni del circuito, sulla seconda inserisce la resisten-
za R21 in parallelo al condensatore C11 in modo
da consentirgli di scaricarsi su di sssa, sulla ter-
za posizione collega alla massa la sola sezione di
destra in modo da consentirle un funzionamento
autonomo, mentre la quarta posizione non & sfrut-
tata e serve solo per togliere alimentazione al cir-
cuito quando lo si vuol lasciare disinserito.

8§1C — Serve solo sulla prima posizione in quan-
to permette |l passaggio della corrente che dal
collettore di TR6 va a caricare |l condensatore di
attesa C11, mentre tutte le altre posizioni non so-
no collegate.

Rieplilogando quindi, quando il commutatore S1
si trova sulla prima posizione, sonc alimentate sia
la sezione di sinistra che quella di destra del cir-
cuito, la seconda posizione serve solo per scari-
care il condensatore C11 sulla resistenza R21 quan-
do il proprietario rientra e vuol disinserire I'appa-




recchio prima che scatti l'allarme, la terza posi-
zione serve per far funzionare da sola la sezione
di destra quando non interessa utilizzare Il rileva-
tore a fotoresistenze, e la quarta posizione infine
serve per «spegnere~ |‘apparecchio.

La sezione di destra si presta, come abbiamo
detto, ad un funzionamento autonomo oppure ad
un funzionamento in abbinamento con la sezione
di sinistra.

Essa dispone di due ingressi autonomi (le boc-
cole che nel disegno sono indicate rispettivamen-
te con la lettera D e con la lettera E) ai quali po-
tremo collegare un numero illimitato di contatti,
interruttori, relé o altri rilevatori in grado ciascuno
di far scattare il circuito di allarme.

Per far questo bisognera perd rispettare le re-
gole che ora elenchiamo:

INGRESSO D — pud accettare un numero illi-
mitato di contatti « normalmente aperti » purché
vengano montati uno in parallelo all'altro come ve-
desi in fig. 3; chiudendo uno di questi contatti si
polarizza, (ramite R22, DS3, R26, DZ4, la base del
transistor TR7 il quale si portera in conduzione
proprio come avveniva nel caso precedente.

INGRESSO E — pud accettare un numero illi-
mitato di contatli « normalmente chiusi » collegati

Fig. 4 Circuito stam-
pato a grandezza
naturale dell'antifur-
to. Su tale circui-
to, dal lato opposio
al rame, (troverete
il disegno serigra-
fico dei componen-
ti.

in serie fra di loro, purché si abbia I'avvertenza di
inserire fra le due prese D una resistenza di valore
variabile tra | 1.000 e i 10.000 ohm.

Aprendo infatti casualmente uno di questi con-
tatti, si polarizza ancora la base di TR7, quindi si
provoca l'innesco dell'oscillatore.

Inutile dire che le due prese D ed E non si
possono usare contemporaneamente perché in
questo caso | contatti aperti applicati alle boccole
D verrebbero resi inutilizzabili dalla resistenza po-
sta loro in parallelo, col rischio anzi, nel caso
uno di questi venisse chiuso, di cortocircuitare
I'alimentazione, quindi si useranno le prese D se si
hanno dei microswitch o interruttori magnetici che
in condizioni di riposo sono normalmente aperti
oppure le prese E se si hanno dei microswitch
normalmente chiusi. Questi contatti ovviamente
fanno scattare I'allarme all'istante per cui potran-
no essere applicati a finestre, porte secondarie,
casetti ecc.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il circuito stampato da noi realizzato per rice-
vere i componenti di questo antifurto @ contraddi-
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L'altra fotoresistenza dovra invece venire siste-
mata in un qualsiasi posto rischiarato dalla luce
esterna, purché protetto dalla pioggia ed a que-
sto proposito sono molto indicati | cassonetti delle
serrande o delle saracinesche avvolgibili.

Bisognera perd fare molta attenzione a non si-
stemarla in maniera che sia interessata da luci
direzionali comme fari di automobile o insegne
luminose a intermittenza perché questo potrebbe
far scattare inopportunamente il segnale d'allarme.

Cercate quindi di tenerla il pil possibile pro-
tetta da queste forme di illuminamenti a sbalzi
perché potrebbe essere sufficiente lo sventolare
di una bandiera o di biancheria stesa al sole ad
asciugare per shilanciare il ponte di misura.

Come rilevatori per finestre o porte secondarie
potrano impiegarsi semplici contatti elettrici op-
pure dei microswitch possibilmente in bulbo sot-
to vuoto (tipo REED) azionati da magnetini ap-
plicati nella parte mobile del serramenti in modo
da trovarvisi affacciati quando questi sono chiusi.

Per schermare il circuito in modo da renderlo
insensibile ai transitori sui conduttori della rete
eletirica circostante, dovrete racchiuderlo, a mon-
taggio ultimato, entro un contenitore metallico,
collegando la massa del circuito al metallo della
scatola, e dovrete inoltre schermare opportuna-

mente le linee di collegamento con i vari rileva-
tori: tali schermature dovranno poi risultare col-
legate a terra (tubi dell'impianto idrico o del
riscaldamento) o pil semplicemente alla massa
dello stampato, A questo punto, dopo aver instal-
lato I'antifurto ed averlo collaudato, potrete pen-
sare con maggior tranquillita alle vostre ferie la-
sciando solo a Paperon de’ Paperoni il pensiero
di preoccuparsi se la Banda Bassotti & in azione.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato LX134 . . L.

Tutto il materiale occorrente, compreso
circuito stampato, resistenze, condensa-
tori, transistor, diodi zener, led, foto-
resistenze, commutatore e potenziome-

tri (escluso il solo altoparlante) L. 13.500

Nei prezzi sopra elencati non sono In-
cluse le spese postali.

La Fantini Elettronica in adempimento di un obbligo nell'ambito dei suoi
rapporti sociali e commerciali esprime la sua gratitudine e il pit vivo
RINGRAZIAMENTO a Clienti della Sede di Bologna, della Filiale di Roma,
a Clienti che hanno partecipato con fiducia ed attivamente alla sempre
difficile distribuzione per corrispondenza, a Fornitori che hanno contenuto
i Loro utili nei limiti della tollerabilita e alle note Pubblicazioni specializ-
zate in Elettronica, per avere ottenuto la ISCRIZIONE nell’

Albo d’Oro |

del Lavoro

ambito riconoscimento che premia ['alta qualificazione del lavoro e I'impe-
gno dimostrato quale azienda benemerita nel settore.
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Non sapplamo se sia per effetto della svaluta-
zione della nostra moneta in confronto alle altre
o per la aumentata richiesta di apparati CB, ma
sta di fatto che per acquistare oggi un oftimo ri-
cevitore per i 27 MHz, & necessario sborsare una
barca di quattrini.

Ne consegue che solo pochi fortunati possono
permettersi il lusso di defalcare queste grosse
cifre dal loro salario per coltivare questo hobby,
mentre la stragrande maggioranza @& costretta,
anche se a malincuore, a reprimere questo suo de-
siderio sperando in un domani che, sappiamo gia,
non potrd mai giungere.

Il perché di questa nostra sfiducia balza imme-
diatamente agli occhi quando ci si accorge che
ogni giorno tutto tende ad aumentare, tanto che
quando finalmente si & racimolata la cifra che era
necessaria qualche mese fa per l'acquisto di una
stazione completa, ci si accorge purtroppo che
ora tale somma non & neppure sufficiente per
« meta » stazione.

Se perd & vero che acquistare un apparato CB
& possibilitd di pochi, & altrettanto vero che con
un minimo d'iniziativa e con una spesa decisa-
mente inferiore & possibile entrarne ugualmente
In possesso autocostruendoselo. Cosl facendo
avremo inoltre doppia soddisfazione in quanto,
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oltre ad economizzare sulla spesa, potremo di-
mostrare ai nostri amici che un ricevitore nato
dalle nostre mani in economia & in grado di com-
petere con qualsiasi altro di tipo commerciale,

A questo punto tuttavia qualcuno potrebbe farci
notare che ben difficiimente, qualora si entri nel-
I'idea di costruirsi un ottimo ricevitore, si riesce
a trovare uno schema che soddisfi completamente
ogni nostra esigenza e quand'anche lo si trovi,
pud risultare difficoltoso reperire tutto il materiale
necessario per la realizzazione.

Succede cosl che lo schema X, che sarebbe
veramente eccezionale, risulti troppo complesso
per un dilettante, che lo schema Y invece sia trop-
po semplice, che lo schema Z soddisfi in parte,
perd manchi del VFO, che lo schema K abbia il
VFO perd manchi dello strumentino S-meter ecc.

Il modello RX21 che oggi vi presentiamo, pur
risultando estremamente semplice ed economico,
pensiamo possieda tutti quei requisiti che ognuno
di voi desidera.

E proprio per questo che vi invitiamo a valu-
tarne attentamente le prestazioni in quanto solo
paragonandole con quelle di altri ricevitori, po-
trete rendervi conto di avere finalmente tra le ma-
ni quello schema che da sempre cercavate.

Dobbiamo tuttavia precisare che il merito di es-



Due soli integrati sono sufficienti per realizzare il piu semplice
e perfetto ricevitore CB che mai sia apparso in commercio. Con
una sensibilitad di circa 0,5 microvolt, 5 canali quarzati, un VFO
incorporato, un indicatore S-meter, un filtro di MF ceramico, esso
risultera senz'altro il miglior ricevitore che avrete finora posseduto.

sere riusciti ad ottenere, da uno schema apparen-
temente cosi semplice, un ricevitore ottimo sotto
tutti gli aspetti, non & completamente nostro, anzi
& dovuto per un buon 60% all'integrato TCA.440
costruito dalla Siemens, riguardo al quale & do-
veroso fare una piccola presentazione.

L’integrato TCA.440

Questo integrato si presenta nella veste tipica
di un normale integrato TTL a 16 piedini, e rac-
chiude al suo interno un qualcosa come 34 tran-
sistor, 21 diodi al silicio, 57 resistenze. Esso, come
& mostrato nello schema a blocchi di fig. 1, & un

Nelle due foto possiamo ve-
dere come sl presenta Il rice-
vitore a realizzazione ultimata,
Si noti la semplicita del mon-
taggio e l'elegante strumen-
tino fornito per I'S-meter. Nel-
le foto manca Il condensa-
tore variablle che va appli-
cato all'esterno del circuito

un SUPER-RIGEVITORE CB

completo ricevitore a modulazione d'ampiezza in

quanto dispone di:

— uno stadio preamplificatore di AF provvisto di
un efficace AGC (controllo automatico del gua-
dagno)

— uno stadio oscillatore separato

— uno stadio miscelatore bilanciato in grado di
sopprimere le frequenze spurie

— una rete amplificatrice di MF composta di quat-
tro stadi ad elevato guadagno

— uno stadio di controllo automatico del guada-
gno per la MF

— uno stadic per pilotare uno strumento S-meter

stampato.
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Le caratteristiche tipiche di questo integrato
sono:

Tensione di alimentazione 4,5-11 volt

Corrente assorbita 7-10,8 mA
Guadagno dello stadio di AF 65 - 80 dB
Sensibilita dello stadio di AF 7 microvolt
Rapporto segnale-disturbo 30 dB
Max frequenza di lavoro 50 MHz
Guadagno dello stadio MF 60 dB
Max frequenza di lavoro stadio MF 2 MHz

Max segnale In uscita 80 mV circa
Sensibilita dello strumento 500-microamper

SCHEMA ELETTRICO

Pur convenendo che l'integrato TCA.440 possie-
de delle ottime caratteristiche, nell'accingerci a
progettare questo ricevitore ci siamo trovati tutti
d'accordo sul fatto che una sensibilita d'ingresso
di 7 microvolt (quale appunto possiede questo in-
tegrato) non poteva considerarsi soddisfacente,
cosicché ci siamo sforzati di apportare a questo
schema quelle modifiche che ritenevamo piu op-
portune per migliorarne le prestazioni, senza per
questo renderlo pil complicato. Con I'aggiunta di
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Fig. 1 L'integrato ,TCA440 impiegato per
questa realizzazione € un completo ricevitore
supereterodina, in quanto provvisto di oscil-

latore, amplificatore AF e MF, miscelatore,
amplificatore per il CAV, e per 'AGC piu il
terminale di uscita per un S-meter.

un mosfet impiegato come preamplificatore AF
abbiamo cosi ottenuto un ricevitore con una sen-
sibilita pari se non addirittura superiore a quella
di qualsiasi apparecchio commerciale, cioé sia-
mo riusciti ad ottenere un segnale apprezzabile
in uscita, con meno di 1 miorovolt in ingresso.
Per soddisfare le richieste di una larga fetta dei
nostri lettori, abbiamo inoltre deciso di abbinare
alla sintonia fissa canalizzata su quarzi, anche la
possibilita di disporre di una sintonia variabile in
grado di esplorare con continuita tutta la gamma
CB, ed anche questo problema & stato risolto,
come potrete rilevare, in maniera molto elegante
prevedendo un apposito commutatore tramite il
quale si abilita il ricevitore a funzionare a VFO
0 a quarzo.

Esaminando insieme lo schema elettrico di fig,
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R1 = 18.000 ohm 1/4 walt

A2 = 3.900 ohm 1/4 watt

R3 = 15.000 ohm 1/4 watt

R4 = 15.000 ohm 1/4 watt

R5 = 820 ohm 1/4 watt

- 560 ohm 1/4 watt

82 ohm 1/4 watt

1.800 ohm 1/4 watt

8.200 ohm 1/4 watt

R10 = 2.200 ohm 1/4 watt

R11 = 39.000 ohm 1/4 watt

R12 = 10.000 ohm potenz. logaritmico
A13 = 22.000 ohm 1/4 watt

R14 = 180 ohm 1/4 watt

R15 = 56 ohm 1/4 watt

R16 = 47 ohm 1/4 watt

4.700 pF ceramica a disco
100 mF elettrolitico 16 volt
10.000 pF ceramico a disco

I

Reé
R7
R8
Ro

nnu

C1
Cc2
c3

|

MA
Fig. 2 Schema eletirico del ricevitore. Le tensioni indicate sono state rilevate con un voltmeiro elettronico,

pF ceramico a disco
pF ceramico a disco
L000 pF ceramico a disco
pF ceramico a disco

pF variabile ad aria

000 pF ceramico a disco

F ceramico a disco
ceramico a disco
00.000 pF ceramico a disco
16 volt
16 voit

a disco

a disco
C17r=1. a disco
C18 = 100.000 pF ceramico a disco
C18 = 100 mF elsttrolitico 16 volt
C20 = 4.700 pF ceramico a disco
C21 = 220 mF elettrolitico 16 volt
C22 = 47 mF elettrolitico 16 voit
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C23 = 22 mF elettrolitico 16 voit

C24 = 100.000 pF ceramico a disco
D§1-DS2 = diodi al sllicio 1NS14-1N4148
DG1 = diodo al germanio OA95

DZ1 = diodo zener 6,2 volt 1 watt
MOSF1 = Mosfet MEM564 o 3N201

IC1 = integrato TCA440

IC2 = integrato TBAB20

L1-L2 = bobina n. 22 (ved testo)

L3-L4 = bobina n. 22 (vedl lesto)

L5-L6 = bobina oscillatrice n. 21 (vedi testo)
MF1 = media frequenza 455 KHz (bianca)
MF2 = media frequenza 455 KHz (nera)
FC1 = filtro ceramico 455 KHz
XTAL1-2-3-4-5 = Quarzl ricezione CB

§1 = commutatore 1 via, 6 posizionl

52 = interruttore di alimentazione
Altopariante 8 ohm

MA = strumento 500 microamper f.s.









Fig. 5 Schema pratico di montag-
gio. Come condensatore variabile
C8 potremo utllizzare una sezione
s da 10-20 pF circa di un normale
condensatore supereterodina per

CAVETTD SCHERMATD

CAVO CDASSIALE 52 OHM

ALL ALTOPARLANTE
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Misurare il valore ohmico di una resistenza non
& un problema, basta ricorrere ad un qualunque
tester; misurare il valore esatto della capacita di
un condensatore costituisce invece spesso un
ostacolo insuperabile: stranamente, infatti, nono-
stante la fondamentale importanza di questi com-
ponenti, non esistono strumenti di costo conte-
nuto e di ingombro limitato in grado di renderci
noto il valore della capacita di un condensatore
sconosciuto, In realta, in alcuni tester troviamo ag-
giunta anche questa misura: ma @ tanta la tolle-
ranza Introdotta che spesso essa non pud offrirci
I'affidamento necessario, specie quando le capa-
cita in gioco hanno un valore molto piccolo. Ca-
pita cosl spesso di non utilizzare dei condensa-
tori variabili o dei compensatori solo perché non
se ne conosce il valore: per non parlare dei con-
densatori a valore fisso, che di frequente resta-
no inutilizzati, anche se perfettamente funzionan-
ti, solo perché la sigla & cancellata oppure per-
ché la codifica & fatta in maniera sconosciuta.

C'é¢ anche un altro aspetto del problema che
va messo in evidenza, Tutti i condensatori pre-
sentano una certa tolleranza, che pud raggiungere
anche il 10 o il 20°: cid significa che il valore
effettivo della capacita pud essere anche molto
diverso dal valore nominale indicato sul compo-
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nente. Percid, se si rende necessario utilizzare
una capacita abbastanza precisa, come pud ca-
pitare ad esempio per dei filtri o dei cirouiti ac-
cordati, non ci si pud fidare del valore nominale:
occorre determinare il valore reale. L'importanza di
possedere un buon capacimetro & quindi fuori di-
scussione: ma fino ad ora il prezzo proibitivo
degli apparecchi professionali ne ha reso diffi-
cile I'acquisto, Eppure questo apparecchio, come
potrete constatare leggendo questo articolo, pud
essere costruito con una facilita davvero irriso-
ria: ed anche il costo finale della realizzazione
non & certo tale da scoraggiare. Il capacimetro
che vi presentiamo mettera fine a tutti | vostri
problemi, in quanto vi permettera di misurare con
assoluta precisione il valore di qualsiasi capacita
compresa fra 1 picofarad e 100 microfarad. Pen-
siamo quindi che pochi si lasceranno sfuggire
'occasione di completare I'attrezzatura del pro-
prio laboratorio con uno strumento tanto pre-
zioso. Va inoltre sottolineato che Il'elemento che
maggiormente incide sul prezzo complessivo del
progetto & lo strumento indicatore e che, volendo
risparmiare, potrete utilizzare per la lettura anche
un normalissimo tester, che senz'altro gia pos-
sedete. Unico requisito necessario & che questo
sia fornito della portata di 100 microampére (o






Fig. 1 Schema elettrico

i

R1 = 50.000 ohm trimmer minlatura
R2 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R3 = 50.000 ohm trimmer miniatura

R4 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

RS = 50.000 ohm trimmer miniatura
R6 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R7 = 50.000 ohm trimmer miniatura

R8 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R9 = 50.000 ohm trimmer miniatura
R10 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R11 = 50.000 ohm trimmer miniatura
R12 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%

R13 = 50.000 ohm trimmer miniatura
R14 = 8.200 ohm 1/4 watt 5%,

R15 — 50.000 ohm trimmer minlatura
R16 = 820 ohm 1/4 watt 5%

R17 = 220.000 ohm trimmer

R18 = 22.000 ohm 1/4 watt 5%

R19 = 470 ohm 1/4 watt 5%

R20 — 2,200 ohm 1/4 watt 5%

R21 = 2.200 ohm 1/4 watt 5%,

R22 = 2.200 ohm 1/4 watt 5%

R23 = 22.000 chm 1/4 watt 5%

R24 = 22,000 ohm 1/4 watt 5%

R25 = 22.000 ohm 1/4 watt 5%

A26 = 1.000 ohm 1/4 watt 5%

R27 = 470 ohm 1/4 watt 5%
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NON RESIDUA

500 ohm trimmer minlatura
900 ohm 1/4 watt 5%
1.000 ohm trimmer miniatura
3.900 ohm 1/4 watt 5%
1.000 ochm trimmer minlatura
470 mF elettrolitico 16 volt
47 mF elettrolitico 16 volt
4,7 mF elettrolitico 16 volt
470,000 pF poliestere

470.000 pF poliestere

47.000 pF poliestere

4,700 pF poliestere

47 pF ceramico a disco

9 = 47.000 pF ceramico a disco
C10 = 470 mF eletirolitico 16 voit
C11 = 10.000 pF ceramico a disco
C12 = 47.000 pF ceramico a disco
IC1 = integrato SN7413

IC2 = Integrato SN74121

DS1 = diodo al silicio 1N914 - 1N4148
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S1A-51B-81C-S1D = commutatore 4 vie, 5 posi

zioni

S2A-52B-82C = commutatore 3 vie, 4 posizioni

§3 = commutatore 1 via, 2 posizioni
S4 = commutatore 1 via, 2 posizionl

MA = strumento 100 micro-amper fondo scala
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tutto sulle portate pill basse (5 o 10 pF) possono
influenzare la misura in modo tale da portare
I'ago dello strumento a meta scala anche senza
che nessuna capacita Cx sia stata inserita.

Per eliminare questo inconveniente abbiamo pre-
disposto altri due partitori resistivi (costituiti ri-
spettivamente da R29-R30 e da R31-R32) tramite
i quali possiamo bilanciare appunto la tensione
positiva originata da queste capacita parassite.
In altre parole, per effettuare misure sulle due
portate piu basse (5 e 10 pF) bisogna porre S3
nella posizione «residua», spostare S4 sulla por-
fata desiderata ed eventualmente (anche se que-
sto dovrebbe essere fatto una volta per tutte in
fase di taratura) agire su R30 o R32 fino a ripor-
tare la lancetta dello strumento esattamente sullo
0, proprio come quando si vuole misurare una re-
sistenza con il tester e si regola preventivamente
l'azzeramento dello strumento agendo sull'apposita
manopola. Per ultimare la descrizione dello sche-
ma elettrico occorre spiegare la posizione 5
per Si.

Essa serve per poter leggere la tensione di ali-
mentazione (che & a pile) poiché, indipendente-
mente dalla posizione di S2, quando S1 si trova
nella posizione 5 vengono posti in serie al circuito
d'ingresso dello strumento indicatore la resisten-
za variabile R17 e la batteria di alimentazione:
una volta tarato opportunamente il trimmer R17
e cosl possibile verificare direttamente il livello
dell'alimentazione,

Questo & molto utile perché ogni variazione del-
la tensione di alimentazione si ripercuote nega-
tivamente sul risultato delia misura.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione di questo progetto & molto

semplice e priva di qualsiasi difficoltd, quindi pud
essere intrapresa anche dal pit inesperto prin-
cipiante. In fig. 3 troverete il disegno a grandezza
naturale del circuito stampato LX171 da noi ap-
prontato per ricevere la maggior parte del com-
ponenti di questo progetto.

Fig. 4 Si noti entro Il mobile la posizione In cul dovra venir flssato Il circulto
stampato del capacimento e lo stadlo alimentatore, composto dal trasformatore
n. 11 e dal circuito stampato LX82 presentato sul n. 35-36.
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Fig. 5 Schema pra-
tico di montagglo.
Per oftenere le
massime prestazio-
nl dallo strumento,
consigllamo dl wuti-
lizzare | trimmer di
precisione  visibill

nel disegno.

Nola: | numer| pre-
senti sul termina-
Il del commutatorl
vanno collegati al ri-
spettivi numeri pre-
senti sul circulto
stampato.
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R17

STRUMENTO

Abbiamo detto la maggior parte e non tutti poi-
ché | condensatori da C1 a C8, come vedesi nel-
lo schema pratico di fig. 5, dovranno essere ap-
plicati direttamente sui terminali del commutatore
S1A-81B, mentre il trimmer R17 dovra essere ap-
plicato al commutatore S1C-S1D.

Prima perd di analizzare il montaggio dei com-
ponenti esterni occupiamoci di quelli che trovano
alloggio sulla basetta ed a questo proposito ba-
stera uno sguardo al disegno pratico per stabilire
che | trimmer impiegati nella taratura sono tutti
di tipo professionale in quanto non dobbiamo di-
menticare che questo & uno strumento di misura,
quindi & necessario che la lettura rimanga sta-
bile e precisa nel tempo.

Proprio per questo motivo vi consigliamo di
non sostituire tali trimmer con altri di tipo piu
economico.

Per | due integrati SN74121 e SN7413 vi consi-
gliamo di utilizzare zoccoli di tipo « Texas» che
oltre a risultare di dimensioni pit ridotte, sono
anche pit affidabili di tutti gli altri tipi di zoccoli
esistenti in commercio.

La parte pit impegnativa di tutto il montaggio
& perd quella relativa ai collegamenti con i com-
ponenti esterni ed in particolar modo bisognera
fare molta attenzione nell'eseguire i collegamenti
fra il circuito stampato ed i commutatori rotativi
S1-82, Se infatti scambierete fra di loro anche
solo due di questi fili non potrete poi pretendere
che, a montaggio ultimato, il capacimetro funzioni
in modo perfetto, quindi servendovi di un tester
in posizione «ohm » controllate filo per filo prima
di saldarli alle linguette del commutatore, tenendo
sott'occhio contemporaneamente lo schema elet-
trico e il disegno pratico.

SEZIONE2

SEZIONE1

Fig. 8 Per magglor chiarezza, nello schema
pratico di montaggio il commutatore §1 @
stato disegnato tenendo separati | due settorl:
In pratica tuttavia il commutatore si presenta
come nel disegno visibile qui sopra.
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Per gll alllevi di scuole professionali e per gli sperimentatori in
genere presentiamo un preamplificatore di BF che impiega due
soll transistor, un PNP e un NPN, Il quale & in grado di amplificare
un segnale 250-350-400 o 600 volte.

NPN + PNP = PREAMPLIFICATORE

Continuando nella nostra serie di circuiti spe-
rimentali, vogliamo ora proporvi lo schema di un
preamplificatore ad elevato guadagno che utiliz-
za, a differenza del precedente, un transistor PNP
e un NPN. Esso potra risultare utilissimo nel ca-
80 si voglia, con pochj transistor, ottenere un
completo preamplificatore di BF: sara infatti suf-
ficiente collegargli in uscita un circuito correttore
di tonalita composto da altri due transistor per
ottenere quanto desiderato.

SCHEMA ELETTRICO

Questo preamplificatore, come abbiamo gia ac-
cennato nel sottotitolo, & costituito da due tran-
sistor, un PNP ed un NPN: per il PNP potremo
impiegare un BC177-BCY79-BC204-BC205-BC212-
BC251 o altri equivalenti, per I'NPN indifferentemen-
te dei BC107-BC108-BC109-BC207-BC208-BCY59 op-
pure degli equivalenti ad essi.

Come & possibile vedere dallo schema elettrico
di fig. 1, il segnale di BF applicato in ingresso
giungera sulla base del primo transistor (il PNP)
passando attraverso il trimmer R1, necessario per
regolare |'ampiezza massima del segnale stesso in
modo da manteneria ad un livello idoneo per non
saturare il preamplificatore.

Questo circuito infatti, impiegando per R8 una
resistenza da 56.000 ohm (vedi tabella), si satura
con segnali di soli 7 mV efficaci per cui il trim-
mer servira per fare in modo che anche con un
segnale d'ingresso di ampiezza superiore a questa,
sulla base del transistor TR1 giunga sempre un
segnale |la cui ampiezza risulti inferiore al limite
che abbiamo appena accennato.

Se poi I'ampiezza del segnale d'ingresso risul-
tasse talmente elevata da dover tenere il trimmer

202

Foto del preamplificatore descritio in que-
sto articolo. Tale circuito, come vedrete,
pud essere utilizzato per ottenere una am-
plificazione lineare oppure compensata nel
caso in cui lo si impieghi per un pick-up
plezo o magnetico.

R1 ruotato quasi completamente verso massa, do-
vremo diminuire il valore della resistenza R8, posta
tra I'emettitore di TR1 ed il collettore di TR2, in
modo da limitare il guadagno dell'amplificatore e
metterlo quindi in condizione di non saturare con
segnali superiori ai 7 mV.

Nella tabella seguente troverete il guadagno del
preamplificatore ed il massimo segnale in ingresso
in corrispondenza a diversi valori della resisten-
za RS,



Ri

R2

ENTRATA

R13
WW—D 12V

USCITA

]

= 47.000 ohm trimmer
= 150.000 ohm 1/4 watt

R3 = 120.000 ochm 1/4 watt
R4 = 33.000 ohm 1/4 watt
R5 = 120.000 ohm 1/4 watt
R6 = 68 ohm 1/4 watt

R7 = 47.000 ohm 1/4 watt
R8 = vedi testo
R9 = 470 ohm 1/4 watt
R10 = 3.900 ohm 1/4 watt
R11 = 150 ohm 1/4 watt
R12 = 1.000 ohm 1/4 watt
R13 = 100 ohm 1/4 watt

v

R14 = 47.000 ohm potenz. logaritmico
R15 = 180.000 ohm 1/4 watt

R16 = 8.200 ohm 1/4 watlt

C1 = 47 mF eleftrolitico 16 volt
C2 = 10 mF eleftrolitico 16 voit
C3 = 47 mF elettrolitico 16 volit
C4 = 100 mF elettrolitico 16 volt
C5 = 47 mF elettrolitico 16 volt
C6 = 47 mF eletirolitico 16 volt
C7 = 33.000 pF poliestere

C8 = 10.000 pF poliesiere

TR1 = transistor tipo PNP BCY79
TR2 = transistor tipo NPN BCY59

Fig. 1- Schema elettrico del preamplificatore a due transistor. Le due resi-
stenze RB-R9 (vedi punti A-A) servono solo ed esclusivamente se si desidera
un'amplificazione lineare: in caso contrario dovremo invece applicare tra i
punti A-A il circuito visibile in fig. 2 composto dalle resistenze R15-R16 e dai

condensatori C7-C8. Come vedesi nella tabella qui sotto, variando il valore
della resistenza R8, possiamo modificare Il guadagno del preamplificatore
e di conseguenza stabilire qual’é il massimo segnale applicabile in ingresso
affinché il preamplificatore non distorca.

Valore Max segnale

. Grado di

ohmico in Ingresso

di Rg | amplificazione | o Sificaci

22.000 30 volte circa 80 (250 mV picco)
27.000 | 100 voite circa 27 (75 mV picco)
33.000 | 250 volte circa 1 (30 mV picco)
47.000 | 350 volte circa 8 (22 mV picco)
56.000 | 400 volte circa 7 (18 mV picco)
68.000 | 600 volte circa 5 (13 mV picco)
82.000 | 700 volte circa 4 {11 mV piceco)

Tornando al nostro schema elettrico noteremo
che il segnale amplificato da TR1 viene poi ap-
plicato direttamente sulla base del secondo tran-
sistor per subire un'ulteriore amplificazione ed
infine prelevato dal collettore di quest'ultimo per
essere mandato agli stadi successivi che potreb-
bero essere rappresentati da un circuito correttore
di tonalita oppure da un qualsiasi amplificatore di
BF. Per limitare al massimo la distorsione sul se-
gnale amplificato, il circuito & completo di rete
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A con |l partitore visibile in questc disegno (per |
R15 R16 valori del componenti vedere la lista di fig. 1).

l__is Fig. 2 Se vogliamo utilizzare questo preamplifica-
i | : ! ’ tore per pick-up magnetici o piezo dovremo sosti-
| . tulre le resistenze R8-R9 (vedl punti A-A di fig. 1)
|
|

| terminall sono vistl sempre dal lato in cul fuorie-

scono dal corpo (clod da sotto), E possibile impie-

gare per questo preamplificatore anche firansistor
TR1-TR2 similarl di tipo plastico.

Fig. 3 Disposizione dei terminall del transistor im-
plegatl in questo progetto. Facciamo presente che
E‘é‘ﬁ
w

Fig. 4 Disegno a grandezza naturale del
circulto stampato visio dal lato rame.

Fig. 5 Schema pratico di montaggio del
preamplificatore.

Nota: in questo montaggio le resistenze
R8-R9 sono siate sostituite con Il parti-
tore visibile In fig. 2.

USCITA










a raggi catodici: tutte le industrie a cui cl siamo
rivolti per I'acquisto di tubi idonei a raggiungere
frequenze di 15-20 MHz ci hanno infatti posto
come condizione la commissione di un minimo
di 500 tubi, un termine di consegna di 6 mesi, e
il prezzo di 135 dollari cadauno: il che significa
pagare il solo tubo catodico, a seconda del cam-
bio della lira, dalle 108.000 alle 135.000 lire, pilu
il 12° di IVA e le spese di trasporto. A questa
cifra, gia spropositata in partenza, bisogna poi
agglungere il costo dei componenti, dei circuiti
stampati, della mascherina frontale, delle ma-
nopole, dei commutatori, ecc, In definitiva, a rea-
lizzazione ultimata avremmo un oscilloscopio di
costo superiore a quelli comunemente reperibili
in commercio ».

Spesso siamo stati anche sollecitati a pubbli-
care il solo schema eleftrico: questa alternativa
non é stata perd presa in considerazione per non
spingere i lettori interessati ad un'impresa costosa
e deludente, Infatti costoro, dopo aver gia speso

in KIT

tempo e soldl per acquistare @ montare gli ele-
menti del circuito stampato, al momento di com-
pletare lo strumento con il tubo a raggi catodici
si sarebbero trovati nella spiacevole situazione
di doverlo pagare una cifra sproporzionata oppure
addirittura di non riuscire a trovarlo. Sappiamo
gia che a questo punto avrebbero aggirato I'osta-
colo cercando un « surplus », spendendo cosi inu-
tilmente altro denaro senza raggiungere alcun ri-
sultato pratico. Infatti ciascun tubo catodico pre-
senta delle caratteristiche ben precise (tensione
di alimentazione, massima frequenza di lavoro,
sensibilitd di deflessione verticale e orizzonta-
le, ecc.) per cui tutto Ii progetto va calcolato per
un tipo ben preciso di tubo: cambiando questo
tipo, occorre modificare anche il circuito, ed &
chiaro che ogni modifica fatta senza cognizione di
causa porterebbe soltanto ad ottenere un oscillo-
scopio non funzionante oppure con gravi difetti.
Ci & parso quindi che pubblicare il solo schema
elettrico conoscendo a priori tutte queste difficolta
sarebbe stato per lo meno scorretto nei confronti
dei nostri lettori.

Queste sono le ragioni per cul la pubblicazione
di un progetto pur cosl importante & stata sem-
pre rimandata in attesa di poter reperire tubi ca-
todici a prezzi piU accessibili. Abbiamo tentato
ogni strada, scrivendo anche ad Industrie in-
glesi, giapponesi e del paesi dell'Est (Ungheria,
URSS), sempre perd con esito negativo per |
costi e le difficolta di importazione. Solo la HAMEG
tedesca ci ha offerto un kit di oscilloscopio (tubo,
schermo in mumetal, contenitore, manopole, tra-
sformatore e relativi accessori) ad un prezzo che,
presso altre industrie, sarebbe stato appena suf-
ficiete ad acquistare il solo tubo a raggi catodici.
Approfittando percid di tale offerta, siamo final-
mente nella condizione di potervi presentare un
oscilloscopio da laboratorio ad un prezzo conve-
niente e con caratteristiche soddisfacenti, come
sl pud rilevare dalla tabella 1.
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R29 (trimmer) - calibrazione amplificatore verticale:
serve a fare in modo che ad ogni quadretto
corrispondano effettivamente i volt per cm indi-
cati sul commutatore di sensibilita dell'ingresso
verticale.

| segnali finali, prelevati sui due collettori dei
transistor TR10 e TR11, vanno a pilotare le plac-
che di deflessione verticale.

AMPLIFICATORE ORIZZONTALE

Come appare chiaramente dallo schema elet-
trico, nel tubo a raggi catodici oltre alle placche
di deflessione verticale abbiamo anche due plac-
che dl deflessione orizzontale: vediamo di spie-
garne la funzione. Se a queste placche orizzontali
non fosse applicata alcuna tensione, sullo scher-
mo comparirebbe soltanto una riga verticale, che
avrebbe |'ampiezza del segnale da analizzare, ma
che non ci darebbe assolutamente nessuna infor-
mazione sulla sua forma; se invece a questa cop-
pia di placche & applicata un'opportuna tensione
a dente di sega, I'immagine sullo schermo acqui-
sta anche una dimensione orizzontale, permetten-
do cosl dj visualizzare la forma d'onda del segnale

applicato all'ingresso verticale. Affinché questa
immagine sia perfettamente immobile, occorre pe-
ro che i due segnali, quello incognito e quello
a dente di sega applicato alle placche orizzontali,
siano opportunamente sincronizzati da un ulte-
riore segnale che, appunto per questo motivo, &
detto di «sincronismo», Le sezioni di commuta-
zione S3A ed S3B che si trovane all'ingresso del-
I'amplificatore orizzontale servono appunto a sce-
gliere questo segnale di sincronismo:

— nella posizione 1, il segnale di sincronismo &
costituito dallo stesso segnale da osservare, nel
suo fronte positivo: infatti il terminale 1 di S3A &
collegato, attraverso la resistenza R38, all’emetti-
tore del transistor TR8, in cui nol abbiamo una
tensione in fase con quella di ingresso (FT2 in-
verte di 180°, ma anche TR5 inverte, perché il se-
gnale & raccolto sul collettore, mentre TR8 non
inverte, perché il segnale viene prelevato dal-
'emettitore);

= nella posizione 2, ancora il segnale di sincro-
nismo & costituito dallo stesso segnale da visua-
lizzare, questa volta perd nel suo fronte negativo:
infatti il terminale 2 (sempre di S3A) & collegato
attraverso la resistenza R35 all'emettitore del tran-
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NOTA: lo schema eletirico completo del gruppo
dell'ingresso verticale & visiblle nella pagina se- q_ﬂﬁSSA MASSA
guente, dove il lettore trovera pure la lista com- ELAIO CIRCUITO
pleta del componenti. Le tensionj indicate nei STAMPATO
vari punti del circuito (vedi punti rossi) sono
state rilevate con un voltmetro elettronico, pren-
dendo come «massa» quella del telaslo, cioé Fig. 1 Schema eletirico dell'osclllosco-
non quella del circuito stampato. pio: sl notino | due diversi tipl di massa.




Fig. 2 Schema Interno del gruppo «attenuatore » dello stadio Ingresso verticale.
In questo gruppo gia premontato sono presenti dei compensatori che andranno

pol ritoccati in modo da far apgarire le onde quadre sullo schermo senza alcuna |

deformazione.

Lista dei componenti relativi allo schema elettrico dell’oscillo-
scopio riportato nelle pagine precedenti (La lista non comprende

i componenti del gruppo dellingresso verticale in quanto gia
inclusi € montati sul gruppo stesso).

R1 = 33 ohm

R2 + R14 = gia connesse nel gruppo attenuaiore

R20 = 12.000 ohm
R21 = 33 ohm
R22 = 100 ohm
R23 = 100 ohm
= 1.500 ohm
= 1.000 ohm potenz, lineare
= 220 ohm

R27 = 220 ohm
R28 = 3.300 ohm

R29 = 100 ohm trimmer
R30 = 33 ohm

R31 = 1.800 ohm

R32 = 1.800 ohm

R33 = 33 ohm

R34 = 6.800 ohm

R35 = 330 ohm

R39 = 33 ohm
R40 = 390 ohm
R41 = 33 ohm







Filg. 3 Disegno a grandezza naturale del circuito stampato necessario alla realiz-
zazione di questo oscilloscopio. Facciamo presente che tale circuito @ Inciso su
lastra In vetronite per VHF, onde poter ridurre le perdite AF sulle frequenze piu
elevate. Il circuito viene Inoitre fornito gia forato. (Nota: attuaimente il circuito
stampato non pud essere fornito da solo, essendo parte integrante del Kit).

Fig. 4 | circulti stampati da nol forniti sono prowvisti, come vedesi nella figura
a destra, di un disegno serigrafico che facilitera enormemente il montaggio.
Nota: sul circuito esistono tre ponticelli, uno vicino alla R40, uno posto soito
al condensatore C54, e l'ultimo dl fianco a RB69. | numeri posti in prossimita dei
terminall (vedi 1-2-15-16 ecc.) servono per riconoscere Il filo che ad ogni terml-
nale va collegato (vedi fig. 6 e tabella N. 1). La resistenza R103 va posta in
posizione verticale e non sdraiata come le altre,
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sistor TR7, dove la tensione & sfasata di 180° ri-
spetto a quella in ingresso (FT1 non inverte, TR4
sl, TR7 no);

— nella posizione 3, il segnale di sincronismo @&
prelevato da una sorgente esterna.

Subito dopo il commutatore S3 troviamo la re-
sistenza variabile R63 (potenz.) attenuatore fine di
sincronismo; il compito di questo potenziometro
& quello di attenuare opportunamente il segnale
di sincronismo qualora questi sia prelevato da una
sorgente esterna (posizione 3 di S3), in modo che
non vada a saturare !‘amplificatore orizzontale.
Tramite C32, R63 e C35 Il segnale di sincronizza-
zione arriva poi al transistor TR1, di tipo BC.237,
che funziona come stadio separatore, ed al transi-
stor TR2, anch'esso di tipo BC.237, che agisce co-
me amplificatore; quindi, attraverso il collettore di
TR2, giunge alla coppia TR3-TR8, che costituisce
un multivibratore astabile, necessario per generare
quel segnale a dente di sega di cui abbiamo
parlato.

La frequenza di scansione, cioé la frequenza
di queste onde a dente di sega, pud essere variata
da un minimo di 10 Hz ad un massimo di 500.000
Hz collegando all’'emettitore di TRE le capacita
che nello schema elettrico sono indicate con le

sigle da C39 a C45, selezionabili mediante il com-

mutatore S4.

In questo stadio troviamo 2 resistenze variabili:

R78 (potenz.) - regolazione fine della frequenza di
scansione: serve a modificare, entro i limiti ben
definiti stabiliti dalla posizione di S4, la frequen-
za di scansione del segnale a dente di sega, in
modo da poter fermare sullo schermo il segnale
verticale quale che sia la sua frequenza.

R72 (trimmer) - simmetria orizzontale: serve a cen-
trare orizzontalmente la traccia sullo schermo.
E proprio ruotando il commutatore S4 ed il po-

tenziometro R78, entrambi presenti sul pannello

frontale sotto le scritte TIMEBASE e VARIABILE,
che si pud visualizzare una frequenza qualsiasi
fino a 10-20 MHz.

Il commutatore S4, collegato nelle sue prime 7

Fig. 6 (a destra) Schema pratico di mon-
taggio. Tale disegno dissipera eventuali
dubbi su come dovranno venire disposti
i vari componenti sul circuito stampato.

NOTA IMPORTANTE: Terminato il mon-
taggio non dimenticatevi di applicare su
TR10 e TR11 l'aletta di raffreddamento che
troverete nel kit
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Fig. 7 Le boccole e | commutatori presenti sul pannello frontale, andranno
collegati ai diversi fili provenienti dal circuilo stampato o da altri compo-
nenti. Una indicazione del tipo «verso B CS » signlfica in pratica « da collegare
al terminale 8 del circuito stampato» mentre «verso S4A-S4B» significa che
questo filo va collegato all’apposito terminale del commutatore S4A-S4B. (vedi
disegno di desira) | numeri in « rosso » contraddistinguono | vari fill di collega-
mento (vedi tabella riportata nell’articolo).
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Fig. 8 Sullo stesso pannello frontale, ma dal lato posteriore, dovremo eseguire
I collegamenti indicati in questo disegno. Per comprendere meglio Il collega-
mento del varl condensatori al commutalore S4A-S4B, consigliamo al lettore di
avvalersi della fig. 10. Le resistenze che si notano sul commutatore del « gruppo
sensibilitd ingresso verticale » vengono gia stagnate in fase di pretaratura del
gruppo. Anche per questo disegno | numerl in «rosso» presenti su ognl filo
servono per Iindividuare questi fill e conoscere da dove partono e dove termi-

nano (come indicato nella tabella N, 1).




slonl relative al deviatorl
S1A-S1B e S3A-S3B (pre-
sentl sulla fig. 7) ripor-
tlamo questo disegno sem-
plificato, in modo che cia-
scuno di vol possa rile-
vare come si col

SIA-S1B

tra di loro | vari termi-
nall.

Fig. 10 Anche le connes-

sioni del commutatore
S4A-S4B riportate nella fig.
8 creare qual-

potrebbero
che difficoita a chi monta
Il progetto. Questo dise-
gno pil particolareggiato

G“lsort quindl ogni dub-
blo. E ovvio che tutil | ter-

minali del condensatori do-
vranno essere coliegatl,
come vedes| In fig. 8, al
terminale Isolato a cul fa
capo |l filo n. 28.

posizioni con | condensatori siglati da C39 a C45,
possiede anche un’'ottava posizione, caratterizzata
sul pannello frontale dalla scritta EXT. - HOR.
INP.: essa serve a pilotare le placche di defles-
slo