














Qualcuno potrebbe obiettare che i nostri filtri
presentano dimensioni esagerate rispetto a quelli
che si possono ricavare in teoria sfruttando certe
formule e questo & anche vero, perd in tali for-
mule non & stato precisato che accorciando la
lunghezza del filtro si verificano due inconve-
nienti e cioé:

1) il filtro ha maggiore tendenza ad accordarsi
sulla 2° frequenza armonica anziché sulla fon-
damentale e proprio per questo, se non si dispone
di un analizzatore dj spettro, anziché attenuare le
armoniche si finisce per esaltarle.

2) con linee troppo corte, per accordarsi sulla
fondamentale, sj richiedono delle capacita molto
elevate e di conseguenza si ha un calo di potenza
sulla fondamentale stessa per cui guando colle-
gherete il filtro al vostro trasmettitore vi accorge-
rete, anche senza disporre di strumentazione
idonea, che se il TX eroga in fondamentale una
potenza di 10 watt, il filtro si « mangia» da solo
pid della metd della potenza disponibile, cioé
6-7 watt.

Questi particolari sono in pochi a conoscerli
poiché pochi dispongono di laboratori attrezzati
per tali misure e proprio per questo, non potendo
verificare in pratica che cosa succede se si mo-
difica ad esempio la presa d'entrata e d'uscita
sulle bobine del filtro, la maggioranza sj limita
a dire di rispettare al millimetro la lunghezza ri-
cavata dai complicati calcoli teorici quando invece
una differenza in pid o in meno di 1 cm (inten-
diamo sulla lunghezza della linea di accordo) non
modifica essenzialmente le caratteristiche della
linea stessa.

Prima di concludere questa introduzione voglia-
mo farvi presente ancora un altro particolare e
ciog che le curve riportate qua e & sui vari testi
risultano sempre perfettamente simmetriche men-
tre in pratica queste curve sono ben diverse,
cioé |'attenuazione & sempre pil accentuata sulle
frequenze superiori che non su quelle inferiori.

Questa & un ulteriore conferma che tali curve
sono esclusivamente teoriche e che nessuno si
€ mai posto il problema di verificarle in pratica.

| nostri filtri invece |i abbiamo provati uno per
uno e le curve riportate in questo articolo sono
quelle che effettivamente abbiamo rilevato al-
I'analizzatore di spetiro, percio se avete bisogno
per il vostro trasmettitore, sia sui 27 che sui 144
MHz, oppure per il vostro TX in FM da 88 a 108
MHz, di un filtro in grado di eliminare tutte le
armoniche, seguendo le indicazioni riportate in
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questo valido ed esauriente articolo, potrete auto-
costruirvelo senza alcuna complicazione.

LE ARMONICHE

Quando si preleva dall'uscita di un TX un se-
gnale di alta frequenza, per una legge matematica,
oltre alla frequenza fondamentale, si irradiano
nello spazio anche le sue frequenze armoniche,
cioé se la frequenza fondamentale del trasmetti-
tore risulta ad esempio 1025 MHz, dall'antenna
vengono irradiate, oltre a questa frequenza, anche

la 29 armonica (102,56 X 2 = 205 MHz),
la 3° armonica (102,56 X3 = 307.5 MHz),
la 4° armonica (102,5 X 4 = 410 MHz),

la 6° (512,5 MHz),

la 62 (615 MHz),

la 7° (717,5 MHz) e cosi via.

In altre parole & come se al trasmettitore fos-

sero abbinate innumerevoli altre «deboli emit-
tenti» con frequenza doppia, tripla, quadrupla
ecc. che irradiandosi nello spazio, possono €oiNci-
dere con la frequenza occupata da un'emitiente
TV o da un ponte radio civile ¢ militare, cau-
sando interferenze pit o meno accentuate suf-
ficienti a disturbare il regolare funzionamento di
tali apparati.
Precisiamo che la potenza con cui vengono ir-
radiate le frequenze armoniche risulta sempre
notevolmente inferiore alla potenza di cui dispone
la frequenza fondamentale (per esempio, se noi
disponessimo di un trasmettitore da 25 watt, la
seconda armonica potrebbe disporre di una po-
tenza effettiva compresa fra i 2 e | 5 watt, la terza
armonica di una potenza compresa fra 04 e
0,5 watt, la quarta da 0,3 a 0,4 watt ecc. cioé
tale potenza si riduce progressivamente passando
dalla 2° armonica alla 3° e dalla 3° alla 4°, dalla
40 alla 5° ecc. fino a scomparire quasi oltre la
6°-7° armonica), pero se la frequenza di una di
queste armoniche corrisponde con la frequenza
propria di un canale televisivo o di un ponte
radio, noi possiamo disturbare tali canali anche
a distanza di molti chilometri,

Tanto per farvi un esempio, I'emitiente privata
RADIO IMOLA (Bologna) che trasmette sulla fre-
quenza di 101 MHz ed «esce » con una potenza di
100 watt, disturbava con la 42 armonica il radiote-
























Nota: nella formula abbiamo utilizzato come fre-
quenza 28 MHz anziché 27 MHz in quanto nei TX
per CB abbiamo bisogno che il filiro inizi ad atte-
nuare verso | 28 MHz (vedi fig, 6).

C1-C4 = 500.000 : (6,28 X 28 X 52) = 54 pF
C2-C3 = 1.000.000 : (6,28 X 28 X 52) = 108 pF

Per |a realizzazione, poiché non esistono per C1-
C4 condensatori da 54 pF, potremo utilizzarne
due da 27 pF in parallelo o al massimo uno da
56 pF da solo, mentre per C2-C3 potremo utilizzar-
ne uno solo da 100 pF oppure une da 100 pF con
uno da 10 pF in parallelo,

CONSIGLI PER LA REALIZZAZIONE
DEL FILTRO

La scatola che utilizzeremo per la realizzazione
pud risultare di lamierino stagnato o meglic an-
cora di ottone o di rame.

Come si pud notare dai disegni le bobine vanno
collocate ciascuna in un proprio vano schermaio
dal successivo tramite un lamierino separatore.

Tali lamierini separatori vanno stagnati tutti
attorno al loro perimetro all'interno della scatola
in modo da non lasciare nessuna fessura.

Per collegare la bobina di un vano con guella
del vano successivo & necessario effettuare al
centro del lamierino un foro entro il quale cemen-
teremo con la colla un passante in ceramica.

Poiché questi passanti non sono facilmenie re-
peribili potremo utilizzare al suo posto un piccolo
spezzone di cavo coassiale dal quale toglieremo
la calza schermo e sfrutteremo poi come « pas-
sante » il solo filo centrale completo di isolante
in plastica.

Un ulteriore sistema semplice e pratico per
oftenere degli schermi separatori provvisti al cen-
tro di un foro isolato & quello di prendere un pezzo
di vetronite per circuiti stampati provvista di strato
di rame su enirambe le facce, effettuare al centro
di tale piastra un foro da 1,5 mm., poi attorno a
tale foro asportare un po' di rame con una punta
svasatrice,

In tal modo otterremo un ottimo foro passante
perfettamente isolato dalla vetronite.

Pzr I'entrata e |'uscita del segnale potremo in-
differentemente utilizzare' dei bocchettoni BNC
oppure dei PL per cavo coassiale.

Una volta terminate le stagnature all'interno,
la scatola chiusa completamente tramite un co-
perchio ancora di rame o metallo ramata che
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potremo stagnare o fissare con viti autofilettanti.
Importante: i condensatori utilizzati per questo
filiro debbono necessariamente risultare di tipo
ceramico per AF ad aita tensione di lavoro.

Non utilizzate per nessun motivo condensatori
di tipo giapponese in quanto non idonei allo scopo
per due diversi motivi:

1) hanno delle tolleranze enarmi (gia il costo
di tali condensatori conferma la loro scarsa qua-
lita;

2) la loro tensione di lavoro & minima (30-50
volt massimi) per cui possono dar luogo a perdite
di AF elevatissime.

Per questi filtri occorrono condensatori ceramici
da 500 volt lavoro possibilmente di tipo NPO, ma
anche quelli da 500 volt lavoro di tipo normale
non pregiudicano il funzionamento,

Come vedesi dai disegni, i condensatori C2 e
C3 vanno sistemati nello scomparto centrale agli
estremi della bobina L2, mentre i condensatori C1
e G4 dovranno essere applicati direttaments fra
il terminale centrale del bccchetione BNC e |l
punte di massa pil vicino possibile al BNC stesso.
Le dimension| della scatola non sono assoluta-
mente critiche, anche perche occorre tener conto
della inevitabile tolleranza di cui ovviamente di-
sporranno le bobine autocostruite, nonché di quel-
la introdotta dai condensatori.

Nota: nel calcolo delle bobine & consigliabile
arrotondare per difetto il numero di spire oftenu-
to, anziché per eccesso, cioé se dal calcolo risul-
tasse che sono necessarie per esempio 4,6 spire,
¢ meglio avvolgere solo 4 spire anziché 5 spire.

Infatti un filtro passa-basso & un filtro che atte-
nua tutte le frequenze superiori a quella per cui
e stato calcolato, percid se lo avessimo calcolato
ad esempio per i 100 MHz ed utilizzassimo una
capacitd o un numero di spire superiore a quello
richiesto, & ovvio che il filtro potrebbe accordarsi
ad esempio sui 98-99 MHz, quindi sui 100 MHz
inizierebbero ad attenuare il segnale di AF.

Se invece la capacita dei condensatori o Il nu-
mero di spire & leggermente inferiore al richiesto,
il filtro iniziera ad attenuare pil in alto (per esem-
pio sui 103-104 MHz), cioe la frequenza dei 100
MHz per cui I'abbiamo calcolato potra « passare »
indisturbata, mentre verranno inescrabilmente at-
tenuate le sole frequenze armoniche.

Per migliorare le caratteristiche del filtro potrete
infine tentare, in fase di collaudo, prima di chiu-
dere il coperchio, di allargare o restringere legger-
mente la spaziatura delle bobine, controllando




































dove § e l'area del disco misurata in centimetri
guadrati, d la distanza fra i due dischi misurata
in centimetri e 0,9 un fattore correttivo da noi
aggiunto in quanto raramente le superfici dei due
dischi risultano perfettamente levigate e parallele
come dovrebbero.

Per calcolare |a superficie del disco conoscen-
do il diametro in centimetri potremo invece sfrut-
tare la formula:

S — diametro X diametro X 0,785

Esempio

Abbiamo due dischi del diametro di 3 cm che
possiamo avvicinare tra di loro fino ad un massi-
mo di 2 mm (vedi fig. 28) ed allontanare fino a
25 mm; veogliamo sapere quale sara la capacita
minima e massima di tale condensatore.

Innanzitutto calcoliamo |a superficie in centi-
metri quadrati:

§=3X3x078 =7 cmyg

La capacitd massima la otterremoc quando |
due dischi risultano pit vicini fra di loro, cioé
quando la distanza & uguale a 2 mm (pari &
0.2 cm); in tal caso avremo:

capacita max — (7:0,2 x 09 — 31,5 pF

La capacita minima la otterremo invece quando
I due dischi sono posti ad una distanza di 25 mm
(par a 2,5 cm), infatti:

capacita min, = (7 :2,5) X 0,9 = 2,5 pF
Se invece | due dischi avessero ciascuno un
diametro di 4 cm, otterremmo:

S =4x4X0,785 — 12,56 cmq
capacita max = (1256:0,2) X 0,9 = 56,5 pF
capacita min. (1256:25) X 09 = 45 pF

1]

Come si pud notare una corsa di 25-28 mm &
pit che sufficiente per ottenere una variazione
di capacita abbastanza notevole,

E altresi owvio che awvicinando ulteriormente
le due superfici fino ad una distanza di 1 mm la
capacitda aumenta tanto che con un disco da 3
cm di diametro si ottengono;

(7:0,1) x 0,9 = 63 pF
mentre con un disco da 4 cm,
(12,56 : 0,1) X 0,9 = 113 pF

Ricordiamo perd che una distanza di 1 mm

tra i dischetti non & sufficiente per trasmettitori
di elevata potenza.
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TARATURA

La taratura di questa linea & molto semplice
infatti dopo averla collegata all'uscita del tra-
smettitore con un cavetio coassiale da 52 ohm
ed aver applicato in uscita un wattmetro di AF,
non dovremo fare altro che ruotare il condensa-
tore variabile fino a leggere sul wattmetro stesso
la massima potenza.

Se a questo punto ci interessa attenuare ulite-
riormente la 2° armonica, potremo tentare di col-
legare tra il bocchettone d'ingresso e la massa
(vedi fig. 16) un condensatcre a mica ad alta
tensione di lavoro (500 volt) provando sperimen-
talmente i seguenti valori: 4,7-5,6-8,2-10-12-15-18-22
pF massimi, fino a trovare quel valore al di sopra
del quale si ha un'attenuazione della potenza
ercgata.

Per esempio, ammettendo che con 10 pF non
si noti alcuna attenuazione, con 12 pF ancora
nessuna aftenuazione, con 15 pF invece si abbia
una leggera attenuazione della potenza letta sul
wattmetre, & owio che il condensatore che do-
vremo utilizzare & il cocndensatore da 12 pF.

Quesio modo di agire, lo ammettiamo, non &
proprio rigoroso tuttavia esso rappresenta quanto
di meglic possiamo ccnsigliarvi dal moemento che
nessuno di voi potrad disporre di un analizzatore
di spettro con 1l quale effettuare delle misure piu
precise,

Aggiungendo guesto condensatore la 2° e la
3> armonica subiscono il cosiddetto« colpo di
grazia »», cio& vengono quasi totalmente elimi-
nate dall'antenna.

Precisiamo ancora che se tarerete il filtro senza
il coperchio superiore esso si accordera con minor
capacita, per cui una volta chiusa la scalala vi
accorgerete che la linea & «starata» e per ri-
tararla, cioé per leggere ancora sul wattmetro
la massima potenza, occorrera avvicinare ulte-
riormente le due armature del condensatore, cioe
aumentare la capacita di accordo,

Ripetiamo nuovamente che se applicando il
filtro in uscita al trasmettitore, sul wattmetro si
legge una potenza piu bassa di quella che si
leggeva senza filtro, la «colpa» & da attribuirsi
solo ed esclusivamente alle armoniche che avete
eliminato e che ora non possono pil raggiungere
I'antenna, non ad una attenuazione introdotta dal
filtro stesso, ciog la potenza che vi ritrovate in
meno & in pratica la potenza delle armoniche
che prima il wattmetro leggeva sommata a quella
della fondamentale,

Infatti I'attenuazione massima che puod subire
la fondamentale stessa in conseguenza dell'ap-
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Fig. 10b Divisore X3 sincrono realizzato con due FF J-K,

Fig. 10c Divisore X4 asincrono realizzato sempre con due FF J-K.

Fig. 10d Divisore X5 sincrono realizzato con tre FF J-K.

Fig. 10e Divisore X6 asincrono realizzato con tre FF J-K.




Fig. 11a Divisore X7 sincrono utilizzante quattro FF J-K.













































































































Non solo ma in questa stessa parte di circuito
sono presenti:

= 5 registri voce

= 1 controllo brillanza
= 1 filtro bassi

= 1 controllo toni

= 2 controlli volume

Comunque procediamo con ordine e seguia-
mo punto per punto il nostro schema visibile
in fig. 9.

In alto a sinistra abbiamo le tre prese con-
traddistinte dai numeri = bassi, 2 = medi,

= acuti che dovranno essere collegate alla ia-
stiera la quale, come vedremo in segquito, & stata
suddivisa in tre settori.

Per ora ci limitiamo a ricordare che tutte le
note che vanno dal DO.1 al MI.2 verranno con-
vogliate sulla presa 1, cioé sulla presa dei bassl,
le note che vanno dal FA.2 al SI.3 sulla presa 2,
cioé sulla presa dei medi, infine le note comprese
fra il DO.4 e il DO.5 sulla presa 3, ciog sulla
presa degli acuti,

Questa distinzione si & resa necessaria per
compensare le diverse attenuazioni introdotte dai
filtri che realizzano i timbri a seconda della fre-
quenza applicata in ingresso.

Naturalmente per raggiungere questo scopo si
potevano scegliere anche altre soluzioni, tuttavia
a noi sembra che questa sia la pill idonea anche
e soprattutto perché permette di non complicare
eccessivamente lo schema,

| tre segnali dosati in ampiezza da R1-R2 per
i medi-bassi oppure ad ampiezza naturale per
gli acuti vengono quindi applicati sulla base
del transistor TR1 il quale funge da stadio sepa-
ratore d'ingresso.

Si notera osservando lo schema che il se-
gnale applicato sulla presa 1 = bassi, a seconda
di come viene commutato i deviatore S1, pud
essere fatto confluire sulla base di TR1, quindi
inviato ai filtrl acuti posti dopo tale transistor,
oppure filtrato autonomamente tramite la rete pas-
sa-basso che termina con IC1A per simulare un
BASSO ELETTRICO.

Per ora comunque limitiamoci a considerare
Il solo filtro degli acuti, cioé quella parte di
circuito visibile in alto a sinistra fra il transistor
TR1 e gli integrati IC1A e IC1B,
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Esso & costituito da una serie di filtri passivi
R-L-C le cui uscite possono essere selezionate
e miscelate fra di loro a seconda delle esigenze
agendo sui deviatori S2-S3-54-55-56.

Sull'uso di questi deviatori ci soffermeremo pid
dettagliatamente in seguito quando esamineremo
uno per uno | vari effetti che si possono otte-
nere dal nostro organo.

L'uscita del filtro acuti risulta collegata, tra-
mite la resistenza R26, all'ingresso (piedino 5)
di un integrato CA.1458 (vedi IC1B), un opera-
zionale sulla cui rete di reazione troviamo un
controllo di BRILLANZA (esalta gli acuti) che si
pud inserire o escludere tramite il deviatore S7.

Dal piedino 7 d'uscita di IC1B |l segnale viene
quindi trasferito, tramite il condensatore C41, ad
uno stadio modulatore d'ampiezza costituito dal
transistor TR® il quale ci permettera in pratica
di ottenere | vari effetti di percussione, soustain,
tremolo, accompagnamento acuti, ripetizione di
percussione.

Come si generano questi effetti lo vedremo
comunque pill avanti: per ora |imitiamoci a se-
guire il cammino del nostro segnale I quale
dall'uscita del modulatore d'ampiezza (punto co-
mune a R74-R71) viene applicato all’ingresso (pie-
dino 3) dell'integrato IC4A (ancora un CA.1458)
il quale svolge tre importanti funzioni:

= semplice amplificatore

= pilota per I'amplificatore costituito da TR11-
TR12 nell'etfetto cattedrale

= filtro pilotato in tensione per simulare [l'ef-
fetto LESLIE che esasperando il controllo si
pud trasformare in un efficace wa-wa.

In pratica una parte del segnale disponibile
sull'uscita (piedino 1) di questo amplificatore va
a pilotare le basi dei transistor TR11-TR12 |
quali svolgono come abbiamo detto il compito di
amplificatori per ['effetto cattedrale, mentre una
seconda parte, attenuata da R93-R92, dopo es-
sersi sommata tramite R89-R91 al segnale d'usci-
ta del riverbero, viene mandata allo stadio finale
costituito dall'integrato IC4B che funge owvia-
mente da amplificatore d'uscita,

In questo percorso il segnale passa attraverso
i potenziometri R111 e R112 il primo dei quali
permetie di ottenere un controllo di tonalita men-
tre il secondo serve come primo controllo del
volume, infaiti il potenziometro vero e proprio






























PERCUSSIONE-SOUSTAIN

510 = per ottenere I'effetto di percussione oc-
corre che questo deviatore risulti aperto, ciod
che l'estremo della resistenza R46 non sla coi-
legato al positivo di alimentazione.

R64 = agendo su questo potenziometro si pud
regolare a piacimento il tempo di « decay », ciog
il tempo di smorzamento della percussione,

$19 = chiudendo questo deviatore, quando & in-
serita la percussione (cioé quando S10 & aperto),
si ottiene I'effetto « soustain » di cui abbiamo gia
parlato nel corso dell'articolo.

8§13 = per ottenere la ripetizione automatica del-
la percussione (REPEAT), chiudere questo devia-
tore (naturalmente con S10 aperto).

RS5 = questo potenziometro, come gia sappiamo,
regola ia velocita di ripetizione,

ACCOMPAGNAMENTO ACUTI

§10 = per poter ottenere un accompagnamento
acuti esterno sfruttando I'apposita uscita presente
sulla nostra batteria elettronica, aprire innanzi-
tutto questo deviatore.

S11 = sempre per ottenere un accompagnamen-
to acuti dall'esterno, questo deviatore, al contra-
rio di 510, deve invece risultare chiuso.

Nota: non & possibile utilizzare contemporanea-
mente il «repeat» e |'accompagnamento acuti
esterno; evitare quindi di chiudere contempora-
neamente e deviatori 811 e S13.

LESLIE-WA WA

$20 = per inserire 'effetto « leslie » oppura « wa-
wa » spostare questo deviatore sulla posizione 2.

§16 = anche questo deviatore, come S20, va spo-
stato sulla posizione 2.

R121 = questo potenziometro serve per variare a
piacimento la velocita dell'effetto leslie e wa-wa.

R124 = agendo su questo potenziometro & pos-
sibile regolare la profondita di modulazione: per
piccole profondita si ottiene un ottimo effetto
leslie, mentre aumentando la percentuale di mo-
dulazione si ottiene I'effetio wa-wa.

$21-S22 = agendo su questi due deviatori & pos-
sibile modificare secondo quattro diverse com-
binazioni la frequenza cenirale del filtro a dop-
pio T in modo da ottenere l'effetio che pil si
desidera.
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EFFETTO SYNT

S§16 = per ottenere ['effetto «synt» (questo ap-
pellativo & stato da noi coniato in quanto si ot-
tengono dei suoni che solo un sintetizzatore &
in grado di produrre) spostare gquesio deviatore
sulla posizione 3.

S14A-514B-815 = agendo su questi due deviatori
@ possibile modificare il modo di esecuzione e
la durata dell'effetto.

CONTROLLI DI TONO E DI VOLUME

R111 — ruotando questo potenziometro tutto ver-
so R102 si ha un'esaltazione degli acuti, mentre
ruotandolo verso R110 si ha un'esaltazione dei
bassi.

R112 = questo potenziometro regola jl volume del-
I'organo.

R115 = questo potenziometro regola invece il vo-
lume della fonte esterna (per esempio batteria)
applicata sull'entrata AUX, che vogliamo misce-
lare al segnale dell'organo.

R119 = master volume: regola il volume d'uscita
del segnale miscelato oppure solo dell'organo,

Anche dopo aver stilato guesta tabella siamo
certi che per molti lettori potrd risultare ai-
quanto oscuro comprendere la differenza tra « ef-
fetto soustain» o «effetto repeat» e cosi via e
d'altra parte spiegario a parole, se non si
conoscitori della materia, & veramente difficile.

Proprio per questo riteniamo sia inutile insi-
stere ulteriormente sull'argomento anche perché
chi vorra costruirsi l'organo avrd modo di spe-
rimentare personalmente che cosa cambia spo-
stando quel determinato deviatore invece che un
altro.

Da parte nostra ci limitiamo a ricordarvi che
questo organo & completamente polifonico, cioé
permette di realizzare tutti gli accordi per quanto
complessi essi siano, non solo ma & anche pos-
sibile inserire contemporaneamente piu effetti
(per esempio il tremolo pilt la cattedrale pit
il leslie ecc.) senza che si alteri il funzionamento
o si saturi qualche stadio.

E ovvio pertanto che chiungue possegga un mi-
nimo di abilita artistica potra sbizzarirsi alla ri-
cerca delle combinazioni che risultano pid vali-
de per ogni brano musicale che intende suo-
nare,






R25 = 82.000 ohm
R26 = 180.000 ohm

Come avrete gia iniuito, risultando il circuilo
stampato a doppia faccia, dovremo effettuare dei
pcnticelli per collegare le piste inferiori con guel-
le superiori, anzi vi anticipiamo che molti dei
terminali delle resistenze R23-R24-R25-R28 ven-
gono sfruttati proprio per effettuare questi ponti-
celli di collegamento,

Percid ricordatevi, quando vedrete che in cor-
rispondenza del foro in cui infilate il terminale
della resistenza & presente un bollino di rame
sia sopra che sotio, di effettuare |a stagnatura
su entrambe le parti diversamenie il circuito nen
potrebbe funzionare in quanto verrebbe a man-
care il necessario collegamento elettrico fra le
piste dello stampato.

Nell'eseguire le stagnature fate in modo che
queste non risultino « fredde », ciog tenete lo
stagnatore appoggiato sul filo di rame finché lo
stagno non si & ben liquefatto a goccia d'olic
attorno al terminale della resistenza o di qual-
siasi altro componente e ricordatevi di non sta-
ghare gli integrati direttamente sullo stampato
bensi di utilizzare per ognuno di essi il relativo
zocceolo.

Per ultimg riccrdiamo che questo circuito de-
ve essere alimentato con una tensione continua
di 8 volt 0,2 ampére che applicheremo sui due
terminali presenti sul circuito stampato accanio
alla presa « ENTRATA GENERATORE DI TONMNI »
la quale a sua volta va collegata alla relativa
presa « USCITA DELAY » presente sul circuito
stampato LXZ86.

Le altre prese disponibili accanto a questa
tre serviranno invece per i potenziometri R2-
R8-R13-R16 nonché per |l deviatore S1 mentre
ai due terminali visibili sullo schema pratico fra
Il compensatore CB e || condensatere a disco CS
dovremo collegare il deviatore S2 il quale, coma
gia sappiamo, ci servird per ottenere la traspo-
sizione di un'ottava sulla tastiera,

Terminate Il montaggio della piastra LX285,
alimentandola con una tensione di 8 volt pos-
siamo subito controllare se il nostro organo fun-
Ziona a dovere.

Infatti sara sufficiente prendere un piccolo am-
plificatore, collegare la massa di questo alla mas-
sa del nostro circuito stampato, quindi toccare
unc per uno con un filo applicate sull'ingresso
del preamplificatore tutti | 49 poli del connet-
tore in quanto su questi sono giad disponibili
tutte le 49 frequenze delle note che in seguite
dovremo portare alla tastiera,
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Se possedete un oscilloscopio potrete ancre
constatare come su questi terminal| risultino pre-
senti le forme d'onda a gradini discendenti pre-
cedentemente descritte.

Avrete a questo punto compresoc che con la
sola piastra LX285 si ha gia la possibilita di
realizzare un semplice organo elettronico, percid
se vi interessa realizzare unc di quegli organi
economici reperibili in gqualsiasi negozio, non do-
vrete far altro che collegare questa piastra alla
tastlera con |'apposito connettore a 50 fili, poi
unire insieme fra di loro | tre fili d'uscita pre-
senti sul circuito stampato LX285B della tastiera
ed applicarli quindi all'ingresso di un amplifica-
tore di BF: avrete cosl ottenuto quanto deside-
ravate.

Chi invece vorra realizzare un vero organo pro-
fessionale, dovra completarlo montando anche il
circuito stampato LX286, visibile in fig. 12, sul
quale trovano alloggio tutti | vari filtri, gli stadi
che generano gli effetti speciali, nonché i co-
mandi di sincronismo per la batteria elettronica
presentata sul n, 54/55 della nostra rivista.

Poiche un disegno in prospettiva di questo
montaggio non avrebbe permesso al lettore di
vedere distintamente la posizione di tutti i com-
pcnenti, abbiamo deciso in via eccezionale di
riportare [l solo disegno serigrafico.

Ricordiamo che anche questo circuito & a
deppia facecia, quindi prima di iniziare il mon-
taggio del componenti il lettore dovra collegare
tutte le piste superiori con quelle inferiori (sono
circa 25 ponticelli di cui uno effettuato mediante
un terminale della resistenza R52) in modo da
stabilire il necessario contatto elettrico,

Si monteranno successivamente i terminali ca-
picorda necessari per stagnarvi i fili che vanno
a congiungersi aj vari deviatori e potenziometri,
poi i quattro zoccoli per gli integrati, infine le
resistenze e i diodi cercando per questi ultimi
di non invertirne la polarita.

A guesto punto potremo proseguire montando
i condensatori, le due impedenze di BF Z1 e 22
e | transistor facendo attenzione a nen scam-
biare fra di loro | terminali E-B-C.

Per ultimo applicheremo sui due transistor TR11
e TR12, come e chiaramente visibile nel dise-
gno, l'apposita aletta di raffreddamento a rag-
giera.

Ci raccomandiamo, essendo questo un pro-
getto di un certo pregio, di non eseguire delle
stagnature fredde perché sarebbe un vero pec-
cato non riuscire ad ottenere dal circuito le pre-
stazioni eccezionali che & in grado di fornire






a causa dell'eccessiva fretta di
montaggio.

Percid munitevi innanzitutto di uno stagnatore
a punta fine (diametro 1,5-2 mm max) ben caldo,
appoggiatelo sul punto da stagnare, poi awici=
nate a questo il filo di stagno, fate fondere una
goccia ed aspettate finché lo stagno non si @
ben distribuito sul bollino di rame ed ha lambito
in modo perfetto il terminale della resistenza, del
condensatore o del transistor.

Non preoccupatevi se da qualche parte avete
letto o vi & stato consigliato di tenere poco il
saldatore sui terminali dei transistor perché non
@ vero che questi se ne vadano fuori uso, anzi
e sempre preferibile tenerlo appoggiato uno o
due secondi in pit del necessario piuttosto che
toglierlo un secondo prima.

Poiché siamo sull'argomento transistor vi con-
sigliamo, per ragioni estetiche ma anche pra-
tiche, di non appoggiarli al circuito stampato co-
me fanno certuni, bensi di tenerli sollevati da
questo di circa 6-7 mm e soprattutto di stagnarli
ben verticali (solo a chi abita a Pisa potremmo
concedere di tenerli inclinati per rispettare le
caratteristiche della propria citta).

Se curerete tutti questi particolari, possiamo
assicurarvi al 100% che il vostro montaggio, ap-
pena completato, potra essere subito utilizzato
nel pieno rispetto delle caratteristiche enunciate.

Se invece tralascerete qualche ponticello op-
pure eseguirete qualche stagnatura fredda, &
owio che poira « mancarvi» qualche effetto so-
noro se non vi capiterd addirittura di ottenere un
organo «muto» nel caso in cui Il ponticello
stesso serva per alimentare uno degli stadi prin-
cipali.

Perd sapete anche che poiché tuttl | nostri
progetti funzionano, siamo sempre a vostra di-
sposizione per riparare a eventuali « magagne »
(termine bolognese molto significativo per indi-
care un lavoro eseguito con trascuratezza e con
scarsa competenza anziché con l|la necessaria
cura e precisione).

Terminato il montaggio dei componenti, per
completare questa piastra dovremo necessaria-
mente eseguite, come vedesi in fig. 13, | colle-
gamenti con | vari potenziometri e deviatori pre-
senti.

Per semplicitd in gquesto disegno abbiamo ri-
portato solo le connessioni dei terminali con
qualche componente di riferimento affinché que-
sti collegamenti risultino | piu chiari possibili.

Tutti i potenziometri e deviatori richiesti dai
circuito stampato LX286 verranno applicati su un
pannello frontale che dovremo fissare sopra alla

completare il
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tastiera in modo da averli tutti a portata di mano.

Per i collegamenti tra circuito stampato e po-
tenziometri o interruttori in cui si richiede l'uso
di caveito schermato, consigliamo di sceglierlo
a 2 o 3 fili interni In modo da semplificare Il
cablaggio.

La calza metallica esterna andra collegata alla
massa ovviamente solo dalla parte del circuito
stampato, altrimenti potremo ottenere del ronzio
di alternata in altoparlante (vedi apposito arti-
colo sulla rivista 58/59).

Anche | due pannelli frontali di alluminio do-
vranno risultare collegati a massa e per questo
sara sufficiente un filo che stagneremo da una
parte alla carcassa metallica di un potenziome-
tro qualsiasi (esiste sempre una linguetta di mas-
sa sul corpo del potenziometro) e dalla parte
opposta alla massa del circuito stampato LX286.

Dallo stesso circuito stampato partono anche
i fili 1-2-3 che dovremo congiungere alla tastiera
e | tre fili di sincronismo della batteria elettro-
nica, se la volete includere, diversamente questi
terminali rimarranno liberi e cosl dicasi pure
per i fili che dovranno collegarsi alle molle del
riverbero per ottenere I'effetto « cattedrale =, in-
fatti I'uso di questa molla & facoltativo: se non
la si collega I'organo funziona egualmente.

Il filo che parte da S14A, indicato con la scrit-
ta USCITA DELAY dovremo collegarlo, come gia
anticipato, alla presa ENTRATA GENERATORE
DI TONI disponibile sul circuito stampato LX285.

Abbiamo infine I'uscita di BF che dovremo lo-
gicamente collegare all'entrata di un amplifica-
tore di BF la cui potenza €& subordinata all'uso
a cui vorremo adibire il nosiro organo.

Per un uso domestico & sufficiente un ampli-
ficatore da 8-30 watt mentre per un'orchestra
occorreranno almeno 60-100 watt.

Il terminale ENTRATA AUX BATTERIA serve
per prelevare il segnale dalla batteria elettronica
e miscelarlo con quello dell'organo in modo da
sfruttare un unico amplificatore per le due fun-
zioni.

Questo telaio necessita per la sua alimenta-
zione di una tensione duale di + 12 volt e —12
volt riferiti a massa.

ALIMENTAZIONE

Per alimentare le due piastre LX285 e LX286
& necessario, come vi abbiamo gia anticipato,
disporre di un alimentatore che eroghi una ten-
sione duale di 12 + 12 volt e una tensione singola
di 8 volt,






























inserito nella rete di reazione del primo amplifi-
catore non serve, come si potrebbe supporre, per
modificare la frequenza di oscillazione (anche
se in pratica un po' la modifica), bensi per linea-
rizzare la forma dell'onda triangolare,

Con i valori da me indicati la frequenza di
uscita si aggira sui 100-200 Hz e per modificarla
dovremo agire sulla capacita del condensatore
C2, riducendo o aumentando parallelamente an-
che la capacita di C3, altrimenti non riusciremo
ad ottenere la forma d'onda richiesta,

Questo circuito, per la sua alimentazione, ne-
cessita di una tensione duale di 8-2 volt positivi
rispetto alla massa e 8-9 volt negativi sempre ri-
spetto alla massa.

lo per esempio ho utilizzato Il vostro alimen-
tatore LX155 presentato sul n. 42-43, sostituendo
gli integrati stabilizzatori rispettivamente con un
uA.7808 e un uA.7908,

NOTE REDAZIONALI

If circuito presentato & valido nei casi in cul
si desideri realizzare un generatore di onde trian-
golari a frequenza fissa, in quanfo come preci-
sato dall'autore la frequenza stessa si puo variare
solo entro limiti molto ristretti agendo sul poten-
zimetro R3.

Per coloro che volessero realizzare un gene-

ratore di onde triangolari a frequenza variabile
consigliamo pertanto di modificare fotalmente lo
schema come (ndicato in fig. 6.
Quest'ultimo circuito, a differenza del primo, pre-
senla il vantaggio che per cambiare gamma di
frequenze & sufficiente modificare un solo conden-
satare anziché due, inoltre dispone di un po-
tenziometro (vedi R4) per variare la frequenza da
(vedi R2) per variare I'ampiezza del segnale ge-
nerato.

Ricordiamo poj che da questo circuito si pos-
sono prelevare, oltre le onde triangolari, anche
le onde quadre.

Precisiamo che con | valori di capacitad da noi
indicati & possibile coprire, in linea di massima,
un campo di frequenza compreso fra un minimo
di § Hz ed un massimo di 10.000 Hz.

Tali valori peré sono stati calcolati in via teo-
rica, quindi potrebbe risultare necessario, an-
ziché utlizzare 220.000-22.000-2.200-220 pF, sosti-
tuire questi valori con 180.000-18.000-1.800-180 pF
oppure con 270.000-27.000-2.700-270 pF, cioe il
valore esatto di queste capacitd dovrd essere de-
terminato sperimentalmente.

Ricordiamo infine che questo tipo di generalore
difficilmente riesce e superare | 12-156.000 Hz e
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proprio per questo noj abbiamo indicato | 10.000
Hz come limite massimo,

Attenzione: nel momento dj andare in mac-
china c¢ isiamo accorti che i condensatori elet-
trolitici C4 (fig., 5) e C5 (fig. 6) sono disegnati
con polarita invertita, cioé il positivo deve essere
collegato alla massa e non a 9 volt.

FILTRO ANTIDISTURBO PER OROLOGI DIGITALI
Sig. Fabbrl Lulgl - Roma

Ho realizzato diversi vostri orologl digitali e
mi sono trovato a constatare che questi avanza-
vano irregolarmente e inspiegabilmente di 20-30
secondl| al giorno: ad esempio quello della came-
ra da letto avanzava meno di quello posto in cu-
cina sul mobile del frigorifero, perd provando a
portare in cucina guello che prima teneve nella
camera da letto e viceversa, ml sono accorto
che a «camminare» pit velocemente era sem-
pre quelle che veniva posto sul frigorifero,

Questo mi ha fatte supporre che |'avanzamento
dell'orologio fosse dovuto a impulsi spuri che lo
stesso captava dalle rete ed in effetti un giorno,
per puro caso, ho scoperto che ogniqualvolta il
compressore del frigorifero entrava in funzione,
oppure si accendeva una lampada al neon, l'oro-
logio avanzava di qualche secondo.

In altre parole avevo trovato una conferma alla
mia teoria, cio& gli impulsi spurii generati dal
relé del motore e dallo starter della lampada,
giungevano aglli integrati contatori dell'orologio
facendo avanzare inopinatamente il conteggio.

Trovata la causa del « male» che affliggeva i
miei orologi mi sono subito dato da fare per
eliminarla ed ho cosl ideato e realizzato un filtro
antidisturbo per la rete il quale mi ha subito for-
nito risultati cosi entusiasmanti che ho pensato
senz'altro di proporlo anche agli altri lettori spe-
rando che possa contribuire a risolvere i loro
problemi.

| miei orologi infatti, dopo I'adozione di tale
filtro, « spaccano » letieralmente il secondo. Per
la realizzazione mi sono servito di un nucleo di
ferrite tondo sopra il quale ho avvolto due bo-
bine (vedi L1-L2) composte ciascuna di 120 spire
con filo di rame smaltato da 0,25 mm (questo
filo sopporta una corrente di oltre 0,1 ampére quin-
di & pit che sufficiente per un orologio digitale).

Importante ricordarsi di avvolgere le due bobine
nello stesso senso, poiché come vedesi nel dise-
gno, i 220 volt di rete vanno applicati su una
bobina all'inizio dell'avvolgimento e sull'altra bo-
bina dalla parte opposta.
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