
































Dalle due placche del triodo V2 preleveremo, tra-
mite i condensatori C12-C13, il segnale di BF da
applicare suile griglie delle due valvole finali che,
come gia accennato, potranno essere delle EL.34
oppure delle KT.88.

Infatti lo schema & stato progettato per accetta-
re come finale questi due diversi tipi di valvole senza
dover apportare alcuna modifica al circuito.

Utilizzando delle EL.34, il costo risultera minore
perché queste valvole costano in media L.18.000
cadauna, ma con gueste potremo ottenere un po-
tenza massima di 55 + 55 watt musicali.

Utilizzando delle KT.88, il costo risultera maggio-
re perché queste valvole costano in media L.50.000
cadauna, ma con gueste potremo ottenere una po-
tenza massima di 80 + 80 watt musicali.

Le griglie di controllo {(piedino 5) delle due val-
vole finali di potenza vengono polarizzate separa-
tamente da una tensione negativa, che preleve-
remo dai due trimmer R35-R37 per il canale o sta-
dio A e dai due trimmer R39-R41 per il canale o sta-
dio B (vedi fig.4).

Le griglie schermo di queste due valvole (vedi
piedino 4 in fig.3) vengono alimentate da due resi-
stenze (vedi R30-R31), collegate ad una presa in-
termedia del trasformatore d’uscita T1/A per miglio-
rarne la stabilita e per ridurre al minimo la distor-
sione.

Sul secondario del trasformatore T1/A é presente
un’uscita per altoparlanti da 4 ohm ed una per al-
toparlanti da 8 ohm.

Sulla presa 8 ohm & collegata anche la rete di
controreazione, costituita dalle due resistenze
R16-R17 e dal condensatore C11.

Quando si colleghera gquesto trasformatore do-
vremo necessariamente porre molta attenzione nel
rispettare i colori dei fili, perché se li invertiremo
I’amplificatore non potra funzionare.

Lo stadio di alimentazione, che ancora in parec-
chi sottovalutano considerandolo “poco importan-
te’’, deve invece essere ideato con cura, perché se
mal progettato puo pregiudicare tutte le caratteri-
stiche di un qualsiasi amplificatore Hi-Fi.

Un buon alimentatore deve infatti disporre di una
elevata riserva di energia e per ottenere questa
condizione occorre usare molti condensatori elet-
trolitici di elevata capacita.

Usando capacita elevate € necessario inoltre do-
tarlo di un robusto ponte raddrizzatore, perché al-
I'atto dell’accensione questo dovra essere in gra-
do di fornire la necessaria ed elevata corrente ri-
chiesta per poter caricare i condensatori.

Dal secondario ad alta tensione del trasformato-
re T2 preleveremo una tensione alternata di 440

volt, che applicheremo suil’'ingresso del ponte rad-
drizzatore RS1.

SulP’uscita di questo ponte otterremo una tensio-
ne pulsante, che filireremo con due condensatori
elettrolitici (vedi C16-C17) da 1.000 microfarad po-
sti in serie.

Abbiamo dovuto necessariamente porre in serie
due condensatori, perché, avendo una tensione
massima di lavoro di 400 volt, in questo modo ot-
terremo una capacita di 500 microfarad - 800 volt
lavoro.

Le due resistenze R32-R33 servono per dimez-
zare in maniera esatta la tensione di filtraggio sui
due condensatori e per poterli scaricare una volta
spento I'amplificatore.

Per eliminare anche il piu lieve ronzio di alter-
nata, gli avvolgimenti secondari, che forniscono la
tensione di alimentazione per i filamenti delle val-
vole (6,3 volt), debbono avere una presa centraie
(filo rosso) che dovremo necessariamente collegare
sul negativo del condensatore elettrolitico C17 co-
me visibile in fig.11.

L’avvolgimento indicato Vfil/A verra utilizzato per
alimentare i filamenti delle sole valvole del canale
A, mentre quello indicato Vfil/B per alimentare i fi-
lamenti deile sole valvole del canale B o viceversa.

Lo stadio d’ingresso e quello pilota (vedi valvole
V1-V2 in fig.3) del canale A e canale B debbono
essere alimentati con due tensioni separate e ben
filtrate, che preleveremo dalle due impedenze (ve-
di Z1/A - Z1/B), sigillate entrambe dentro un uni-
co contenitore plastico.

Il secondo trasformatore T3, presente nello sche-
ma elettrico di fig.4, ci serve per ottenere la ten-
sione negativa necessaria per polarizzare le val-
vole finali V3-V4 e per ottenere i 12 volt per alimen-
tare le lampadine presenti all’interno dei due stru-
mentini Vu-Meter.

I quattro trimmer R35-R37-R39-R41 verranno ta-
rati come vi indicheremo nel capitolo taratura.

Prima di passare alla realizzazione pratica, rite-
niamo doveroso dare alcuni consigli a quanti fino
ad oggi hanno montato solo ed esclusivamente dei
circuiti a transistor.

Guardando lo schema elettrico di fig.3, potrete
notare che per alimentare tutte le valvole si utiliz-
zano alte tensioni quindi dovrete ricordarvi di non
toccare mai, per nessun motivo, i componenti in-
terni dell’amplificatore quando questo & alimenta-
to, una cautela questa che non & invece necessa-
ria per i circuiti a transistor.

Anche se staccheremo la presa di rete a 220 volt,
non potremo ancora toccare con le mani una resi-
stenza o un piedino di una valvola, perché non dob-

11






























P

ston, che inseriremo sull’'ingresso alternato del
ponte raddrizzatore RS1 (vedi fig.11).

I due fili rossi, relativi alle prese centrali dei due
avvolgimenti dei 6,3 volt per i filamenti, potranno
essere congiunti insieme e collegati con un solo fi-
lo sul terminale negativo del condensatore elettro-
litico C17.

Terminati i collegamenti di T2, passeremo a quelli
dei due trasformatori d’uscita T1/A e T1/B facen-
do moita attenzione ai colori e cercando di non in-
vertire i collegamenti che dovrebbero andare alle
placche con quelli che dovrebbero andare alle gri-
glie schermo.

Come visibile in fig.9, sulla morsettiera a 4 poli,
posta sul lato sinistro, collegheremo nel seguente
ordine i colori:

1 Blu

2 Arancio
3 Viola

4 Nero

Sulla opposta morsettiera a 4 poli di destra col-
legheremo nel seguente ordine i colori:

4 Nero

3 Viola

2 Arancio
1 Blu

Il filo Grigio dei due trasformatori verra collega-
to sui terminali 6 e 8 della morsettiera a 5 poli, po-
sta al centro del circuito stampato.

Su questa stessa morsettiera a 5 poli colleghe-
remo il filo centrale, che parte dal terminale 7, al
positivo del condensatore elettrolitico C16.

Sul terminale 5 collegheremo il filo secondario de-
gli 8 ohm del canale A e sul terminale 9 il filo se-
condario degli 8 ohm del canale B.

A “parole” questo cablaggio potrebbe sembra-
re pil complesso di quanto non sia in pratica.

Se volete fare un cablaggio ordinato e pulito, po-
trete legare insieme pilt mazzette di fili con delle
fascetta in plastica, in modo da non vedere una “ra-
gnatela” di fili.

Anche per i secondari di questi due trasformato-
ri rispettate i colori dei fili, collegando a massa il
filo grigio/verde, sulla morsettiera d’uscita 4 ohm
il filo bianco e sulla morsettiera d’uscita 8 ohm il
filo rosso.

I fili della controreazione, che partono dai ter-
minali 5-9 della morsettiera a 5 poli, debbono ne-
cessariamente essere collegati sul morsetto degli
8 ohm, cercando di non invertire il canale A con
il B o viceversa.

Lo schema & stato ampiamente collaudato, quindi
i valori da noi indicati sono quelli che permettono
di ottenere una potenza media, in modo da prolun-
gare al massimo la vita delle valvole finali.

I soli valori che potreste leggermente variare, di-
sponendo di un oscilloscopio e di un buon genera-
tore di BF, sono quelli della rete di controreazione
cioé R16-C11, ma qui bisogna prestare molto at-
tenzione.

Se non avete esperienza, & meglio che non mo-
difichiate nulla, perché potreste ridurre notevolmen-
te il guadagno sulle frequenze acute ed inoltre tro-
varvi con un amplificatore che autooscilla sulle fre-
quenze medie/acute.

Se rispettate tutti i collegamenti di massa, come
ampiamente spiegato nell’articolo, I'amplificatore
funzionera senza problemi.

Potrete inserire negli zoccoli dei finali di questo
amplificatore delle valvole EL.34 oppure delle
KT.88, ricordando che per questi due diversi tipi di
valvole dovrete soltanto variare fa tensione di po-
larizzazione delle griglie pilota, come dettagliata-
mente spiegato nei paragrafi relativi alla taratura per
le EL.34 e per le KT.88.

Facciamo inoltre presente che, soprattutto per le
KT.88, un leggero arrossamento delle placche &
da considerarsi normale.

Se queste placche diventassero totalmente di un
color rosso ciliegia, significa che avete regolato la
tensione negativa tramite i trimmer R35-R37 e
R39-R41 su un valore minore di quello richiesto.

Se in uscita non riuscite ad ottenere la massima
potenza indicata, significa che il segnale fornito dal
preamplificatore & troppo basso, se invece distor-
ce significa che il preamplificatore ci fornisce un
segnale esagerato, quindi dovrete ridurlo agendo
sui potenziometri de! volume.

Per finire vi ricordiamo ancora che il segnale da
applicare sull’ingresso di questo amplificatore do-
vra essere prelevato dall'uscita di un qualsiasi
preamplificatore di BF provvisto dei controlli del to-
no e del volume.

Terminato il montaggio nel mobile, potrete inse-
rire sul circuito le sole valvole V1 di entrambi i ca-
nali, ma non ancora le valvole V2-V3-V4.

Infatti prima di inserirle dovrete tarare i trimmer
R35-R37-R39-R41, poi collegare sulle uscite le cas-
se acustiche o ancor meglio una resistenza di ca-
rico da 8 ohm 100 watt (vedi kit LX.1116 pubblica-
to su guesto stesso numero).

Come prima operazione dovrete ruotare tutti
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Solo con queste schede grafiche potremo otte-
nere la massima definizione, perche potremo vi-
sualizzare tutti i punti, sempre che si disponga di
un’ottima interfaccia e di un adeguato software in
grado di poter gestire queste schede VGA ad alta
definizione.

Infatti come avviene anche per I'Hi-Fi serve a po-
co disporre di ottime Casse Acustiche se poi le col-
leghiamo ad un amplificatore che distorce.

Poiché il problema che si presenta nelle normaili
interfacce provviste di convertitore tensione/fre-
quenza & queilo di non risultare molto lineari, ab-
biamo progettato, in collaborazione con la Hitachi,
un’interfaccia ad alta definizione usando la tecni-
ca DSP, vale a dire Digital Signal Processing.

Come avrete modo di osservare, in questa nostra
nuova scheda non sono presenti né diodi raddriz-
zatori per demodulare 'AM, ng amplificatori ope-
razionali per ottenere deij filtri passa/banda e pas-
sa/basso e nessun convertitore tensione/frequen-
za, tutti stadi difficili da linearizzare, ma soltanto
un sofisticato microprocessore che elabora il
segnale captato dai satelliti meteorologici in digi-
tale.

Il Digital Signal Processing apre una nuova era
perché mette in secondo ordine tutte le tradizio-
nali interfacce per satelliti che utilizzano la conver-
sione tensione/frequenza.

Con questa nuova tecnologia DSP si ottengono
schede moito pili compatte che non richiedono nes-
Suna taratura e presentano il vantaggio di fornire
immagini ad alta definizione ad un prezzo decisa-
mente competitivo.

Infatti uno dei lati negativi delle normali schede
definite ad alta definizione & proprio il loro prez-
20, che pud oscillare da un minimo di 400.000 lire
ad un massimo di 600.000 lire programma escluso.

Queste costose schede vanno poi innestate nel
Bus interno del computer collocandole in una ben
precisa posizione e questo significa smontare il pro-
prio computer, cosa che per molte persone & una
seccatura.

Poiche le schede analogiche necessitano di pe-
riodiche tarature per centrare i filtri o il PLL, per
poter ruotare i cursori dei diversi trimmer occorre
Spesso smontare nuovamente il computer e anche
questa operazione non solo non & gradita, ma pro-
voca contrattempi e difficolta.

Se in fase di ricezione ci si accorge che I'imma-
gine risulta troppo chiara o troppo scura non potre-
mo immediatamente correggerta.

Per modificarla dovremo prima memorizzarla,
poi uscire dal programma, richiamarla e solo allo-
ra si potra correggere manualmente il contrasto.

In pratica questi programmi non sono molto ver-
satili e, se si commette qualche errore nei coman-
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di, spesso si perde I'immagine.

Malgrado tutti questi inconvenienti molte perso-
ne scelgono queste schede perche dispongono di
due funzioni supplementari che noi non avevamo
finora preso in considerazione, cioé I’animazione
e la temperatura.

Come potrete constatare, in questo nuovo pro-
gramma la funzione animazione & stata inserita,
anche se sappiamo che verra utilizzata inizialmen-
te e solo per pochissime volte,

La funzione temperatura invece non ¢ stata vo-
lutamente inserita perché all’atto pratico attribuisce
valori di temperatura che non corrispondono mai al-
la realta.

Infatti per ottenere questa funzione si assegna
manualmente ad un particolare punto di grigio un
determinato valore di temperatura in gradi centi-
gradi.

In base a questo valore il computer provvede ad
attribuire alle diverse gradazioni di grigio un diver-
so valore in gradi centigradi, riducendo i gradi se
i grigi diventano piu chiari o aumentandoli se di-
ventano piu scuri.

In teoria questo sistema potrebbe sembrare va-

"lido, ma in pratica si ottengono errori cosi macro-

scopici da non essere di nessuna utilita.

Per farvi capire come si verificano questi errori
vi riportiamo qualche esempio.

Un giorno che il termometro segnava a Bologna
18 gradi abbiamo assegnato ad un livello di gri-
gio questa temperatura, poi abbiamo controllato le
temperature che segnalava per (e aitre citta.

Sorpresa delle sorprese a Palermo il computer
indicava 12 gradi sotto zero, mentre ¢’erano ben
25 gradi,

La causa di questo errore era dovuta alla pre-
senza di una nuvola che, avendo un colore bian-
co, era stata interpretata dal computer come una
zona piu fredda rispetto a Bologna.

A Firenze il computer segnalava 8 gradi, sebbe-
ne ce ne fossero 16, perche in tale zona era pre-
sente un livello di grigio pil chiaro rispetto a quello
di Bologna.

Questi errori assumevano dimensioni macro-
scopiche quando un’immagine passava dall’in-
frarosso al visibile, tanto da indicare su Bologna
50 gradi anche se in realtd erano presenti 18
gradi. .

Se manuaimente si modificava il contrasto si po-
teva passare velocemente da una temperatura tro-
picale ad una glaciale.

| risultati poco attendibili che abbiamo ottenuto
e la possibilita che ci € data oggigiorno di conosce-
re, tramite il TeleVideo o il Telegiornale, le esatte
temperature di tutte le citta italiane e della maggior
parte delle capitali estere, ¢i hanno fatto ritenere
superflya tale funzione.
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Per conoscere ed apprezzare gli innumerevoli
vantaggi che il DSP offre, guardiamo insieme tutte
le funzioni svolte dal microprocessore presente in
questa interfaccia.

Nello schema elettrico di fig.9 il microprocesso-
re siglato (C1 raffigurato con un blocco nero non
ci ajuta certo a capire quanti stadi sono presenti al
suo interno e di conseguenza nessuno pud intuire
le funzioni che svolge.

Per potervi quindi chiarire tutte le funzioni svolte
da questo microprocessore abbiamo pensato di pre-
sentarvi un semplificato schema a blocchi ( vedi
fig.1).

Il segnale di BF che preleveremo da un qualsia-
si ricevitore per satelliti verra applicato sul piedino
d’ingresso 66. )

Questo piedino fa capo ad un convertitore ana-
logico/digitale con un rapporto segnale/rumore
di oltre 60 dB. )

In pratica il segnaie di BF viene convertito in 256
livelli : il numero 0 corrisponde al livello nero, il nu-
mero 255 al livello bianco.

Tutti i valori intermedi compresi tra 0 e 255 sono
tutti livelli di grigio che dal nero sfumeranno verso
il bianco. ’

Convertendo direttamente il segnale di BF.in uno
digitale elimineremo tutte le ““distorsioni’’ e gli er-
rori di “linearita’ che si avrebbero lavorando con
segnali analogici.

Allo stadio convertitore segue uno stadio molti-
plicatore che provvede ad ‘“‘amplificare’ il nume-
ro digitale.

I'valori “‘numerici” cosi ottenuti verranno demo-
dulati in AM e poi trasferiti in uno dei due filtri di-
gitali Passa/Basso presenti al suo interno.

Un filtro & calcolato per un’attenuazione di 36 dB
X ottava e I'altro per un’attenuazione di 48 dB x
ottava.

Questi due filtri ci permettono di eliminare ogni
residuo della frequenza portante, una caratteristi-
ca questa che con un filtro analogico si sarebbe
ottenuta solo impiegando un’infinita di amplifica-
tori operazionali e componenti passivi ( con-
densatori e resistenze ), che avendo un’elevata
tolleranza ci avrebbero obbligato ad eseguire del-
le tarature che non sempre si riescono ad effettua-
re per la mancanza di un’adeguata strumenta-
zione.

Collegando a massa il piedino 37 ( filtro 48 dB )
oppure il piedino 38 ( filtro 36 dB ) si selezionera
I'uno o T'altro filtro.

Il segnale cosi filtrato raggiungera lo stadio Le-
vel Shifter e poi lo stadio Clamp che ottimizzeran-
no i livelli digitali, delimitando di conseguenza i due
livelli minimi/massimi del nero e del bianco.



























aletta collimi con il foro presente sul circuito stam-
pato.

Proseguendo nel montaggio potremo inserire il
quarzo da 20 Megahertz ( sul suo corpo & stampi-
gliato 20.00 0 20.000 MHz ) disponendolo in posi-
zione orizzontale e non dimenticando di fissare il
suo corpo alla pista in rame con una sola goccia
di stagno.

Eseguito il montaggio di tutti questi componenti,
potremo inserire i due condensatori ceramici
C€9-C10 e poi tutti i condensatori al poliestere, te-
nendo presente che quelli da 100.000 pF hanno
stampigliato sul loro corpo .1 e quelli da 10.000 pF
hanno stampigliato sul loro corpo 10n.

Per i condensatori elettrolitici dovrete rispettare
oltre al valore anche la polarita positiva/negativa
dei due terminali.

In questa operazione vi aiutera il disegno serigra-
fico presente su ogni nostro circuito stampato, per-
che vicino ‘ad ogni foro nel quale va inserito il ter-
minale positivo € riportato il segno +.

Per terminare inseriremo il connettore J1 e i due
transistor TR1-TR2 rivolgendo la parte piatta del lo-
ro corpo come visibile nelio schema pratico di fig.10.

Completato il montaggio potremo inserire nei lo-
ro zoccoli I'integrato IC1, rivolgendo il piccolo punto
di riferimento presente sul suo corpo verso il quar-
z0, e l'integrato IC3, la cui tacca di riferimento va
rivolta anch’essa verso il quarzo.

Per togliere in caso di errore I'integrato 1C1 dal
suo zoccolo dovrete inserire nei quattro fori presenti
sul retro dello stampato un tondino in ferro e poi da-
re su questo un colpetto con un piccolo martello.

Prima di montare ail’interno del mobile plastico
il circuito stampato, che in seguito fisseremo con
guattro viti autofilettanti, consigliamo di montare sul
pannello anteriore lo strumentino Vu-Meter, il po-
tenziometro per il livello segnale, | due interruttori
a levetta ed il supporto plastico per il diodo led.

In seguito monteremo sul pannello posteriore la
boccola per I'ingresso del segnale di BF.

Con alcuni spezzoni di filo collegheremo tutti que-
sti componenti al circuito stampato, cercando di ri-
spettarne la polarita.

Infatti se invertirete i fili dello strumento, la lan-
cetta deviera in senso inverso ed il diodo led non
si accendera.

Per cio che riguarda i fili che vanno ai due devia-
tori, dovremo controllare attentamente queilo che
va al terminale centrale, perché se collegheremo
questo filo ad uno dei due terminali laterali, ¢i ver-
ra a mancare una funzione ed il circuito potrebbe
anche bloccarsi.

Per i fili di alimentazione consigliamo di sceglie-
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Fig.12 Come si presenta'a montaggio ultima-
to la scheda LX.1108. Il circuito stampato a
doppia faccia con fori metallizzati vi verra
fornito completo di disegno serigrafico e con
tutte le piste in rame stagnato protette da
uno strato di vernice antiossidante.

Fig.13 Foto notevolmente zoommata del ca-
nale di Suez e del delta del Nilo ripresa da
una satellite polare. Come potrete notare la
definizione di questa immagine & ancora cosi
elevata che potevamo permetterci di effet-
tuare un ulteriore ingrandimento.
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LUESTO potenziometro risultera molto utile quan-
do riceveremo le immagini dei satelliti NOAA, per-
ché ci permettera di rendere piti scure le immagini
all'infrarosso e pili chiare le immagini al visibile.

= |l deviatore S1 serve per modificare il Q del
filtro Passa/Basso. In pratica la differenza tra I'u-
no e Ialtro filtro & talmente minima che non si rie-
Sce a percepire dal'immagine che appare sul mo-
nitor. Per poterla notare dovrete guardare le righe
verticali bianche/nere che appaiono sulla destra di
ogni immagine del Meteosat.

Selezionando il filtro con basso @ vedremo del-
le righe bianche pili sfumate, mentre selezionan-

do il filtro con alto Q vedremo delle righe bianche
pil nitide. Usando il filtro a basso Q si ottengono
delle immagini pitt morbide che non sono da di-
sprezzare.

Dopo avervi spiegato la funzione di questi pochi
componenti, potremo procedere alla loro taratura

eseguendo queste semplici operazioni :
= Togliete lo spinotto di cortocircuito dal con-
nettore J1 in modo da avere una minore amplifi-
cazione del segnale di BF.
= Ruotate il cursore del trimmer R7 in modo da
ottenere una tensione di riferimento di 2,5 volt, che
potrete leggere direttamente sul terminale laterale
del deviatore $2. Precisiamo che questo valore non
€ critico, ma tenete comunque presente che con
una tensione di 3 volt otterrete dei livelli neri che
tendono al grigio, mentre con una tensione di 2 volt
otterrete dei livelli neri piu decisi.
= Spostate il deviatore $2 in modo da cortocir-
Cuitare a massa la resistenza R12.
= Ruotate la manopola de!l potenziometro R2
verso il trimmer R1 per circa 3/4 della sua rotazione.
= Inserite suit’entrata di BF i segnale prelevato
dal ricevitore ed attendete che il sateiiite Meteosat
trasmetta un’immagine.
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lo gli ultimi quattro, cioé 3180.

Come dicevamo prima ogni computer ha un suo
numero € noi stessi abbiamo trovato computer che
mostravano I'immagine diritta con il numero
119-3150, altri con il numero 119-3220, 119-3235
0 119-1650, ecc.

Per aiutarvi nella ricerca del vostro numero pos-
siamo dirvi che:

Aumentando il numero la parte superiore del-
I'immagine ruota verso destra.

Diminuendo il numero la parte superiore del-
I'immagine ruota verso sinistra.

Per ricordarvi come pué ruotare I'immagine pren-
dete come esempio Ie lancette deli’orologio.

Se le lancette fossero sulle ore 12:00, portando-
le sulle ore 12:10 inclineremmo la lancetta dei mi-
nuti verso destra, mentre portandole sulle ore
11:50, la lancetta dei minuti verrebbe inclinata ver-
so sinistra.

Ammesso di avere segnato su questa riga il nu-
mero 1193180 e di vedere I'immagine tutta incli-
nata verso destra, dovremo diminuire gli ultimi
quattro numeri.

Per iniziare le prove vi suggeriamo di ridurlo di
un migliaio.

Scriverete quindi 1192180, poi confermate I'ope-
razione con Alt K e premete il tasto funzione F9 per
far partire 'immagine in automatico, velocizzando
cosi le operazioni di controllo.

Ammesso che I'immagine risulti ancora inclina-
ta verso destra, provate ora a togliere le centinaia,
scrivendo, dopo essere rientrati nella funzione In-
sert Clock, il numero 1192080 o 1191980. Preme-
te nuovamente Alt K e poi tornate a visualizzare
I'immagine con F9.

Se con questo numero I'immagine risulta anco-
ra leggermente inclinata verso destra, potrete di-
minuire gli ultimi numeri, cioé le decine e |e unita.

Ricordatevi che:

= Aumentando o riducendo le decine di 10 in
10, ’estremita superiore dell'immagine si inclina di
5 millimetri circa.

= Aumentando o riducendo le unita di 5 in 5, I’e-
stremita superiore dell’immagine si inclina di 1 mil-
limetro circa.

Ogni volta che modificherete questo numero, do-
vrete ricordarvi di pigiare sempre i tasti Alt K, diver-
samente il nuovo numero non verra memorizzato.

Soar

Quando si richiama il programma questo si dispo-
ne automaticamente per la ricezione del satellite

che avevamo predisposto prima di uscire dal pro-
gramma.

Per poter ricevere le immagini di un altro satelli-
te, dovremo portarci nel menu delle Options sotto
Receiver e modificare la scansione di linea e I'indi-
ce di cooperazione.

Quando siete nel menu principale, per compiere
questa operazione premete i tasti Alt O, poi il tasto
R = Receiver e vedrete apparire la pagina di fig.8.

Per ricevere i satelliti USA della serie NOAA do-
vrete pigiare il tasto N, poi confermare I'operazio-
ne con Alt K.

Per ricevere i satelliti Russi della seria MET od
OKEAN dovrete pigiare il tasto E, poi confermare
I'operazione con Alt K.

Per ricevere il Meteosat dovrete pigiare il tasto
M e poi confermare I'operazione con Alt K.

Come noterete, i dati delle linee per minuto, 'in-
dice di cooperazione e la nota di Start/Stop si pre-
disporranno automaticamente per il tipo di satelli-
te prescelto.

Per i soli satelliti polari, se sappiamo gia che il
satellite giungera con un orbita discendente oppure
ascendente, potrete far apparire sui monitor I’im-
magine diritta o rovesciata, premendo la lettera
I =Images e portandovi col cursore su una delle due
righe, cioé Normal o Reverse (vedi fig. 8).

Fermatevi con i tasti frecce su quella che vi inte-
ressa, poi premete Enter e confermate la scelta con
Alt K.

Se dopo aver compiuto tutte le operazioni che de-
siderate uscite dal programma con i tasti Alt X, co-
me noi vi suggeriamo di fare sempre, rimarra nella
memoria I'ultimo tipo di satellite che avete memo-
rizzato.

Se abbiamo predisposto il programma per cap-
tare le immagini del Meteosat, uscendo con Alt X
e poi rientrando il programma captera le immagini
del Meteosat, fino a quando non sceglieremo un
altro satellite.

. RIGEZIGNE MEFEOSA

Acceso il ricevitore, vi consigliamo di premere
sempre il tasto F9 perché cosi facendo in presen-
za del segnale di Start le immagini si susseguiran-
no automaticamente una dietro 'altra senza che
voi dobbiate compiere altre operazioni.

Se pigiando F9 il satellite avesse gia iniziato a
trasmettere, sul monitor non vedrete nulla, perche
il segnale di start non & arrivato al computer.

Per poter uguaimente vedere almeno una parte
dellimmagine potrete pigiare il tasto Enter.

In questo modo I'immagine non sara pero sin-
cronizzata e quindi meta risultera a destra e meta
a sinistra (vedi fig. 9).

Per portare I'immagine ad inizio quadro potrete

55



pigiare il tasto freccia sinistra e cosi facendo 'im-
magine si spostera lentamente verso Iinizio quadro.

Se pigiate S e poi la freccia sinistra il quadro si
spostera pill velocemente.

Se passate oltre il quadro, potrete ritornare indie-
tro di pochi millimetri pigiando il tasto freccia de-
stra.

Con la funzione F9 & possibile memorizzare I'im-
magine premendo, appena la trasmissione & fini-
ta, la lettera S = Save.

Tutte le operazioni che possiamo eseguire, ap-
paiono indicate sulla riga in basso del monitor e se
non dovessero apparire si potranno richiamare pre-
mendo il tasto funzione F10 Menu.

F10 =*menu

Esc = abort, per uscire

CR = end, Enter per bloccare I'immagine
Pan = frecce per spostarsi

Step = S velocizza il PAN

Redo = R fa ripartire 'immagine

Quando il satellite, completata un’immagine,
manda il segnale di Stop sulla riga in basso dello
schermo appariranno le funzione che potrete ese-
guire;

Esc =Ler tornare al menu principale

Save = 8 per memorizzare nell’Hard-Disk I'im-
magine totale, cioé anche quella che & scesa con
lo scrolling sulla parte bassa dello schermo.

“Ricezi,
T

Prima di passare alla ricezione dei satelliti Pola-
ri dovremo andare nel menu delle Options per mo-
dificare la scansione di linea e I'indice di coopera-
zione.

Quando sul monitore appare il menu principale
pigiate i tasti Alt O, poi il tasto R (riga Receiver) e
vedrete apparire la pagina di fig.8.

Per ricevere i satelliti USA della serie NOAA do-
vrete pigiare il tasto N poi Alt K.

Per ricevere i satelliti Russi della seria MET o
OKEAN dovrete pigiare il tasto E poi Alt K.

Per i satelliti polari della serie NOAA potremo
scegliere di vedere ingrandita in fase di ricezione
la sola immagine allinfrarosso oppure quella al
visibile, premendo la lettera H.

Quando il ricevitore captera il segnale trasmes-
so da un polare, premete il tasto funzione F4 e su-
bito vedrete apparire sullo schermo la scansione
del’immagine captata.

Poiché questi satelliti non hanno il segnale di start
o di stop, 'immagine risultera sempre fuori guadro.

Per centrare 'immagine sullo schermo pigiate il
tasto freccia sinistra o, se questa dovesse risuita-
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re molto fuori quadro, pigiate ii tasto S poi il tasto
freccia sinistra e vedrete che I'immagine si spo-
stera pill velocemente.

Poiché Pimmagine di un satellite polari pud oc-
cupare pili di 2 pagine e oftrepassare 1 mega, con-
viene scartare I'inizio immagine che sara sempre
rumorosa, trovandosi i satellite motto lontano dal-
la Terra, e tenere I'immagine centrale.

Se pigerete il tasto R = Redo noterete che i po-
chi centimetri di immagine gia acquisita verranno
sostituiti con I'immagine successiva.

Se riceverete I'immagine capovolta non preoc-
cupatevi, perché una volta memorizzata potrete
sempre richiamarla e capovolgeria.

Per i satelliti NOAA, che trasmettono contempo-
raneamente una doppia immagine, una all’infraros-
so ed una al visibile, (vedi fig. 12) potrete subito
scegliere quale delle due desiderate vedere ingran-
dite a pieno schermo pigiando il tasto H.

Prima di premere la lettera H dovrete controfla-
re, in basso sullo schermo, dove si trova la riga ros-
sa che occupa meta schermo.

Premendo H verra infatti ingrandita 'immagine
centrata sopra a tale riga.

Per portare la porzione di immagine che volete
ingrandire sopra alla riga rossa, dovrete pigiare,
anche se 'immagine dovesse fuoriuscire dal qua-
dro, il tasto S poi il tasto freccia sinistra fino aquan-
do I'immagine che volete ingrandire sara su tale
riga.

Tutte le altre funzioni gia descritte per la ricezio-
ne del sateilite Meteosat possono essere utilizza-
te anche per i satelliti Polari ad esclusione del so-
lo tasto F9, che abilita la visualizzazione in presenza
della nota di start, nota che, come gia pil volte ac-
cennato, non & presente nei satelliti polari.

Per memorizzare I'immagine che appare sullo
schermo, compresa quella nascosta perché sce-
sa o salita con lo scroiling fuori quadro, dovrete
semplicemente pigiare il tasto S = Save.

" - .
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Una volta che I'immagine & stata memorizzata,
& possibile richiamarla per rivederla sullo schermo,
per zoommarla, per colorarla, per modificarne il
contrasto ecc.

La nuova immagine, colorata e/o zoommata, po-
tra essere se lo desiderate nuovamente memoriz-
2ata su disco, ma in questo modo non vedrete pil
I'originale.

Per non perdere I'immagine originale vi convie-
ne fare una copia sul dischetto prima di iniziare
qualsiasi elaborazione.

Sempre partendo dalla schermata del menu prin-
cipale, potrete pigiare F3 (si pud entrare anche con
Alt | poi F3) e vi apparira la finestra di fig.10 con



I'intera lista dei file-immagini memorizzati.

Premendo N = Name apparira una finestra in cui
sono elencati i nomi dei file che avete richiamato
dalla memoria e visto da gquando avete iniziato a
lavorare (vedi fig. 11).

Seinvece premete il tasto Tab (tasto della Tabu-
lazione), il cursore passera nella riga File, che elen-
ca tutte le immagini immagazzinate nella memoria
(vedi fig. 10).

Con i tasti frecce dovrete posizionarvi sull’imma-
gine che vorrete visualizzare e pigiare il tasto Enter.

Quando sceglierete un’immagine vedrete appa-
rire nella fascia in basso delia finestra il nome in
codice dTeI file memorizzato con un numero, ad
esempiog

04141550.FIG 821036

Il primo numero rappresenta la data e 'ora della
memorizzazione cosi impostata mese-giorno-ora-
minuti, che troverete decodificata in basso a de-
stra con Apr 14 ore 15,50.

It numero che appare dopo .FiG sono i Byte che
occupa I'immagine memorizzata, cioé 821.036
Byte.

Selezionato il file che volete rivedere premete En-
ter e apparira sul monitor i'immagine.

Quando sullo schermo appare 'immagine scei-
ta, sulla riga in basso appariranno altre scritte di
funzioni, cioé:

CR = End, Enter tasto per uscire

Save = 8 salva I'immagine

Palette = P colora I'immagine

Zoom = Z ingrandisce 'immagine

LT-RT ;= L rovescia I'immagine a specchio

Up-Dwn = U capovolge I'immagine

frecce = spostano I'immagine in verticale ed
in orizzontale

Hard Copy = H stampa immagine

Le funzioni LT-RT e Up-Dwn sono particolarmen-
te utili per rovesciare un’immagine dei Polari, se
l'orbita & ascendente anziché discendente.

Sempre in questa funzione & anche possibile ri-
vedere le immagini memorizzate su floppy-disk
senza copiarle su Hard-Disk.

In questo caso, dopo aver premuto il tasto fun-
Zione F3, dovrete scrivere nella riga sotto Name il
nome del file salvato sul dischetto o, se non ve lo
ricordate, !sara sufficiente scrivere:

A:*.* poi Enter

a questo punto il computer caricherd, ma con
molta lentezza, I'immagine che si trova in A: e voi

potrete elaborarla come una qualsiasi altra imma-
gine, ricordandovi comunque che 'operazione di
salvataggio verra fatta nuovamente sul dischetto.

A fine lavoro premendo il tasto Enter tornerete
su C:.

¥FUNZIONE 206

Una volta richiamata un’immagine dalla memo-
ria provate a pigiare la lettera Z. Dopo qualche se-
condo sull'immagine vedrete apparire un riquadro
che dovrete posizionare con i tasti frecce sulla zo-
na che volete ingrandire.

Scelta la zona potrete pigiare il tasto Enter e do-
po qualche secondo vedrete apparire sullo scher-
mo 'immagine zoommata.

Questa immagine pud essere ingrandita pitt vol-
te premendo ancora la lettera Z.

Effettuato I'ingrandimento appariranno in basso
sul monitor queste scritte:

Esc = tasto Escape per uscire

Zoom = Z per fare un ulteriore zoom

Hard = H per stampare I'immagine zoommata
Palette = P per colorare I'immagine

Facciamo presente che un’immagine ingrandita
non puo essere memorizzata.

Abbiamo volutamente escluso la memorizzazio-
ne di un’immagine zoommata, perché il computer
la salverebbe sull'immagine precedente cancellan-
do I'immagine totale, che invece & sempre bene te-
nere nel caso si vogliano vedere altre zone ingran-
dite o0 per un’eventuale animazione.

BECOLORARE LEaMMA |

Premendo la lettera P potrete colorare o variare
il contrasto delle immagini gia memorizzate proce-
dendo come segue.

Se dopo aver pigiato P premerete contempora-
neamente il tasto de! computer Shift (tasto utilizza-
to per scrivere le lettere da minuscole in maiusco-
le) e i tasti da F1 a F9, potrete vedere le immagini
trasformarsi da bianco/nero a colori e quindi deci-
dere quale delle gradazioni di colore memorizzate
si adatta meglio alle immagini che appaiono sullo
schermo.

In memoria per ognuno di questi 9 colori base
ne troverete altri supplementari (per la precisione
tre gradazioni), che potrete richiamare premendo
ancora la lettera P.

Inoltre premendo la lettera 1 otterrete immagini
in negativo, che potrete nuovamente colorare con
i colori base memorizzati nei tasti funzione da F1
a F9 e con le tonalita di colore premendo di segui-
to la lettera P.
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to anche altri orari, perché potrete memorizzare,
mentre siete fuori casa, le immagini dell’ltalia o del-
’Europa e rivederle la sera. Comungque, con a so-
la esclusione del settore D2, vi suggeriamo di non
utilizzarle per ideare un’animazione.

2° Per acquisire e salvare le immagini dovrete
selezionare la funzione:

Alt P = Program
poi portarvi sulla scritta:
Wait images poi Enter.

Con questa funzione il computer si mette in atte-
sa dell'immagine dicendoci quanto tempo manca
alla ricezione delia prossima immagine secondo gli
orari da voi prescelti con la funzione precedente.

L’immagine verra cosi acquisita ed automatica-
mente salvata.

Premendo il tasto Enter si interrompe l'attesa e
la memorizzazione automatica.

1 ®
| di nuovi ce
Poiché in futuro potrebbero essere modificati gli
orari da noi inseriti, abbiamo predisposto la possi-
bilita di introdurne dei nuovi.
Premete i tasti:

Alt P = Program
poi portatevi con i tasti frecce suila riga:
Edit schedule poi Enter.

1° Nel caso in cui la finestra che appare ci mo-
stri gia degli orari (vedi fig. 19), dovremo innanzi-
tutto ripulirla premendo ia lettera C = Clear,

2° Premendo il tasto del computer Ins = insert,
evidenziato nella riga inferiore del monitor, appari-
ra una finestra nella quale potremo scrivere, uno
alla volta, gli orari dai noi scelti.

Ad esempio:

Ins poi 12:23 poi Enter
Ins poi 13:19 poi Enter
ins poi 14:39 poi Enter

Se vi siete sbagliati nell'immettere uno o pitt orari,
potrete cancellarli evidenziando con i tasti frecce
quello che non vi interessa e poi premendo il tasto
del computer Del = delete, chiamato in alcune ta-
stiere Canc.

Procedete in questo modo per ogni singolo ora-

Fig.19 Scegliendo il settore D2.SCH appari-
ra una finestra con gli orari memorizzati per
ricevere I’Europa.

i or

Fig.20 Dopo aver memorizzato le immagini,
dovrete sceglierle pigiando i tasti ALT A, poi
E ed infine INS

Lt

s -t -

Fig.21 In questa finestra dovremo scrivere
I numer, visti in fig.20, da utilizzare per la
nuova animazione,
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Prima di proseguire dobbiamo spiegare a che co-
sa serve un Analizzatore di Spettro.

innanzitutto un Analizzatore di Spettro mostra sul-
lo schermo dell’oscilloscopio una completa pano-
ramica di tutti i segnali di RF captati, la cui ampiez-
za € proporzionale alia loro potenza.

A chi si interessa, anche solo per passatempo,
di RF questo strumento di misura si rivela indispen-
sabile. f

Infatti realizzando degli oscillatori RF potremo
subito stabilire se il quarzo oscilla sulla frequenza
fondamentale oppure su un’armonica o ancora se
sono presenti molte frequenze spurie e se, appor-
tando delle modifiche al circuito, si aumenta o si
riduce la sua potenza.

Se l'oscillatore non € quarzato, potremo valuta-
re direttamente la sua stabilita.

Se slamo In possesso di un ricetrasmettitore,
potremo facilmente tararlo per la sua massima po-
tenza, controllando sullo schermo dell’oscillosco-
pio se 'ampiezza del segnale aumenta.

Se noteremo sull’uscita del trasmettitore molte
frequenze armoniche che potrebbero disturbare la
TV, potremo faciimente realizzare dei filtri Pas-
sa/Basso e tararli in modo da eliminarle.

Ampliando ia larghezza della traccia verticale po-
tremo inoltre verificare se una qualsiasi portante &
modulata in FM o in AM.

Applicando sull’ingresso dell’ Analizzatore due di-
verse antenne potremo verificare il loro rendimen-
to ed eventualmente tararle, perché I’antenna me-
glio accordata ci fara vedere una traccia d’ampiez-
za maggiore.

Quanto detto per I'antenna vale anche per i
preamplificatori RF perché quelio pil efficiente o
meglio accordato aumentera I’ampiezza dei segnali
captati. f

Realizzando degli attenuatori passivi RF avre-
mo la possibilita di verificare se esplicano la loro
funzione e di quanto attenuano.

Con I'Analizzatore potremo verificare se in casa
nostra sono state installate abusivamente delle ra-
diospie.

* Se, accendendo un computer, notiamo che il no-
stro ricevitore capta molti segnali spuri, potremo ve-
dere con questo Analizzatore quali frequenze irra-
dia il computer e sperimentalmente potremo con-
trollare se per eliminarle ¢ sufficiente una sempli-
ce presa di terra o se occorrono dei filtri di rete.

P FU ©N _EN O
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Per poter visualizzare sull’oscilloscopio I'ampiez-
za dei segnali in RF presenti in una determinata
gamma, occorre disporre di un oscillatore swippa-
to, di un miscelatore e di uno stadio amplificato-
re di MF completo di rivelatore AM.

Sull'ingresso verticale dell’oscilloscopio (asse Y)
verra applicato il segnale rilevato, mentre sull’in-
gresso orizzontale (asse X) verra applicata la
tensione del segnale ad onda triangolare utilizzato
per swippare la frequenza dell’oscillatore lo-
cale.

Il primo problema da risoivere per realizzare un
semplice Analizzatore di Spettro ¢ quello di sce-
gliere un buon oscillatore variabile in grado di for-
nire sulla sua uscita un seanale di RF d’amnier7a

costante su tutta la gamma che dovremo espiorare.

Poiché non esiste uno stadio oscillatore in gra-
do di coprire una gamma che da pochi MHz possa
raggiungere i 200 MHz, dovremo necessariamen-
te utilizzarne piu di uno e commutarli sull’ingresso
delio stadio miscelatore.

L0 P > N

# Wb

Lo stadio oscillatore, che abbiamo scelto dopo va-
rie prove, utilizza due fet ed un transistor PNP (ve-
di fig.4).

Se viinteressa esplorare una sola e ristretta gam-
ma, potrete inserire nel nostro Analizzatore di Spet-
tro anche uno solo di questi telai, ma se aveie la
necessita di ampliare la gamma d’esplorazione, ne
potrete inserire due-tre-quattro.

Il nostro circuito base € stato progettato per rice-
vere un massimo di 4 telai perche, se si aumenta
la lunghezza delle piste, non si riusciranno mai a
raggiungere i 220 MHz da noi prefissati.

Per i primi 4 telai, idonei per le gamme VHF (74
- 220 MHz), abbiamo gia inciso sul circuito stam-
pato le bobine di sintonia, mentre per le gamme de-
cametriche (22 - 86 MHz) dovremo inserire su ogni
basetta siglata LX.1119/E una diversa induttanza
per riuscire a coprire tutta la banda richiesta.

Nelia Tabella N.1 riportiamo il valore di indut-
tanza in microHenry da inserire sul circuito stam-
pato e la gamma che riusciremo a coprire con ogni
telaio.
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La tecnologia elettronica compie passi da gigante
e quelio che solo ieri poteva apparire fantascien-
za, oggi viene ritenuta una cosa ordinaria e de! tut-
to naturale.

Probabilmente se i nostri nonni potessero vivere
ai giorni nostri rimarrebbero sconcertati da quanto
@ stato scoperto ed ideato dall’'uomo perche sicu-
ramente non avrebbero mai potuto immaginare che
si potessero costruire tutte le cose che noi usiamo
normalmente ogni giorno.

Rimarrebbero subito stupiti al solo veder appari-
re sopra uno ‘‘schermo in vetro’’, che noi chiamia-
mo televisione, delle immagini a colori e se poi gli
raccontassimo che I'uomo puo viaggiare nello spa-
zio e ‘‘passeggiare’’ tranquillamente sulla Luna,
penserebbero probabilmente che vogliamo prender-
ci gioco di loro.

Se ¢i vedessero poi estrarre dalla tasca un mi-
nuscolo contenitore, che noi chiamiamo telefono
cellulare, e con questo parlare con qualsiasi per-
sona distante anche centinaia di chilometri senza
utitizzare nessun filo, penserebbero probabilmen-
te ad un ben studiato trucco da prestigiatore.

i

Chi si intende di elettronica sa bene che la ma-
gia non ha niente a che fare con il progresso e chi
legge riviste tecniche a carattere divulgativo, capaci
di stare al passo con i tempi in modo da tenere i
propri lettori costantemente aggiornati in questo set-
tore, sa che con V'elettronica si riescono a risolve-
re oggi tantissimi problemi.

Ad esempio moltissime sono le persone che pos-
siedono e usano un telefono cellulare, ma chitra
loro volesse cercare di capire come funziona que-
sto apparecchio, si bloccherebbe immediatamen-
te perché, una volta apertolo, si troverebbe di fron-
te ‘‘nuovi”’ e ‘‘sconosciuti componenti”. .

Se non si sono mai sentiti nominare prima nomi
come Gigafil oppure TCXO, non si pud certo sa-
pere quali funzioni svolgono in un ricetrasmettito-
re UHF, e questo perché finora nessuna rivista ha
tentato di spiegare il loro funzionamento.

1l progetto che vi presentiamo, ideato per testa-
re il corretto funzionamento di un telefono cellu-
lare, ¢i da la possibilita di spiegarvi dettagliata-
mente ed al tempo stesso con molta semplicita il
funzionamento di questi moderni ricevitori FM in
UHF.
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Se vi chiedessimo di spiegare come funziona un
normale ricevitore supereterodina, rispondereste
che il segnale di RF captato dall’antenna viene sin-
tonizzato dallo stadio d’ingresso sulla frequenza
che si desidera ricevere, poi questa frequenza vie-
ne miscelata con un secondo segnale di RF gene-
rato da un oscillatore locale per ottenere una ter-
za frequenza, chiamata Media Frequenza che, do-
po essere stata amplificata, verra rivelata per rica-
varne un segnale di BF.

Pur sapendo che i ricevitori UHF per 930-950
MHz funzionano su questo principio della conver-
sione di frequenza utilizzato in tutte le superetero-
dine, se apriamo uno di questi ricevitori, noteremo
con stupore che questi due indispensabili stadi non
sembrano apparentemente essere presenti.

Per potervi spiegare il funzionamento di questi
ricevitori UHF, vi consigliamo di guardare il dise-
gno dello schema elettrico riportato in fig.1.

Il segnale, captato da una piccola antenna, ver-
ra trasferito tramite i condensatori C1-C2 sulla Base

del transistor TR1, un BFR.90, che provvedera a
preamplificarlo.

Come noterete, su questo primo stadio non risuita
presente nessun circuito di sintonia, ma quello che
probabilmente vi stupira di pilt € la presenza di una
corta pista in rame siglata L1 collegata a massa.

Questa corta pista ed i due condensatori C1-C2
costituiscono un filiro Passa/Alto a T in grado di
attenuare tutte |le frequenze inferiori a 800 MHz,
che se entrassero sulla Base del transistor potreb-
bero saturarlo generando dei fenomeni di intermo-
dulazione.

Il segnale preamplificato presente sul Collettore
di TR1 entrera direttamente in quel piccolo rettan-
golo, visibile nello schema di fig.1, siglato Gigafil.

Il Gigafil &€ uno speciale filtro passa/banda in gra-
do di lasciar passare senza alcuna attenuazione tut-
te le frequenze comprese tra 930 e 950 MHz e di
attenuare di ben 60 dB, vale a dire di 1.000 volte
in tensione, tutte e frequenze inferiori e superiori.

Se ad esempio sull’ingresso di questo filtro ap-
plichiamo due segnali da 10 microvolt, uno sulla
frequenza di 850 MHz e I'altro sulla frequenza di
932 MHz, sull’'uscita di questo filtro la frequenza de-
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