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lizzatore, perché questo pud accettare senza dan-
neggiarsi una potenza massima di 50 milliwatt.

Per evitare che il mixer NE.602 si possa saturare
generando un’infinita di armoniche, & meglio en-
trare con dei segnali con livelli molto pil bassi.
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Per tarare i compensatori di un trasmettitore in mo-
do da ottenere in uscita la massima potenza oc-
corre collegare alla sua uscita una sonda di cari-
co antinduttiva da 52 ohm che possa sopportare
una potenza pari o maggiore a quella del trasmet-
titore e poi applicare all'ingresso dell’Analizzatore
un cortissimo spezzone di filo che capti il segnale.

Se non disponete di questa resistenza di carico,
potete collegare alluscita del ricetrasmettitore la
sua antenna radiante.

Se 'ampiezza del segnale dovesse superare in ver-
ticale 'ampiezza dello schermo, ruoterete verso il
min il potenziometro del Gain e, se non fosse an-
cora sufficiente, ruoterete la manopola del guada-
gno verticale Y del vostro oscilloscopio portando-
la da 0,5 volt/div sulla portata 1 volt/div.

A questo punto, ruotando i compensatori di tara-
tura del trasmettitore dovrete trovare la posizione
che fa aumentare per il suo massimo 'ampiezza
del segnale sullo schermo.

Ruotando questi compensatori potrete vedere che
su certe posizioni l'ampiezza del segnale deila fre-
quenza fondamentale rimane invariato, mentre
aumentano di ampiezza tutte le frequenze armo-
niche.

La taratura risultera perfetta quando sarete riusciti
a ridurre al minimo ampiezza delle frequenze ar-
moniche (vedi fig.33)

Con questo Analizzatore potrete inoltre vedere se
e di quanto il filtro passa/basso applicato sull'u-
scita del trasmettitore riesce ad attenuare tutte le
frequenze armoniche (vedi fig.37)

© TARBT AT

Per tarare uno stadio preamplificatore RF per il suo
massimo guadagno oppure per centrarlo sulla ban-
da di lavoro richiesta, dovete collegare la sua u-
scita all'ingresso dell’Analizzatore

" IFICATORE

E sottinteso che sullingresso del preamplificatore
dovrete applicare un segnale prelevato da un Ge-

Fig.32 Se dovete tarare l'uscita di un tra-
smettitore basta avvicinare I'Analizzatore al
cavo coassiale dell’antenna. Sullo schermo
vedrete il segnale della frequenza fonda-
mentale e delle sue armoniche.

Fig.33 Il trasmettitore risultera perfetta-
mente tarato quando sarete riusciti ad au-
mentare al massimo I'ampiezza del segna-
le deila fondamentale e a ridurre al minimo
tutte le frequenze armoniche.

Fig.34 Se tarando uno stadio finale vi ac-
corgete che sullo schermo appaiono unain-
finita di segnali che lo coprono interamen-
te, significa che nel trasmettitore & presen-
te uno stadio che autoscilla.
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=1 convertitore che converte la gamma degli 1,69
=1,7 GHz su una frequenza di 133 =143 MHz.

Il segreto per ricevere in modo perfetto le imma-
gini del Meteosat sta tutto nel convertitore e a que-
sto proposito vi consigliamo il nostro nuovo TV970
(vedi rivista N.198), che ha un guadagno di 50 dB
e una noise figure di soli 0,6 dB. Questo conver-
titore gia montato in tecnologia SMD costa
L.160.000.

1 ricevitore in grado di sintonizzarsi sulle fre-
quenze comprese tra 130 MHz e 140 MHz in mo-
do da poter ricevere, oltre al Meteosat, anche le
immagini dei satelliti Polari. Questo ricevitore de-
ve avere una Media Frequenza con una lar-
ghezza di banda totale di 30 KHz: quindi non u-
sate dei ricevitori la cui MF ha una larghezza di
banda di soli 12,5 KHz, come quella utilizzata nei
ricevitori per Radioamatori, perche perdereste in
definizione.

A tale scopo nella rivista N.171 abbiamo presen-
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Fig.1 Un’'immagine D2 all’infrarosso dell’Europa e del no
visibili nel Golfo di Biscaglia e a sud della Sicilia, sono

tato un ricevitore economico siglato LX.1163 del
costo di L.303.000 ¢ nella rivista N.187 un ricevi-
tore professionale siglato LX.1375 del costo di
L.400.000.

- accia in grado di convertire i segnali a-
n i forniti dal ricevitore in segnali digitali, da
applicare sull'ingresso seriale di un computer.
Questa interfaccia, pubblicata nella rivista N.168
con la sigla LX.1148, costa L.166.000.

= 1 software in grado di gestire il computer e a que-
sto proposito consigliamo il JVFax 7.0 che, oltre a
costare solo L.15.000, permette di ottenere delle
stupende immagini a colori.Tutte le istruzioni per
usare questo programma sono riportate nelie rivi-
sta N.169/170 e N.177/178.

Ovviamente abbiamo provato altri software note-
volmente pili costosi, ma quello che ha soddisfat-
to maggiormente noi e i nostri utenti & il JVFax 7.0,
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he. Le zone

pil scure, visibili nel Sud della Spagna e nel nord Africa, sono qu e p u calde.
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dati relativi alla longitudine e latitudine del satel-
lite, si devono aggiungere anche quelli relativi alla
nostra citta, compresa laltitudine rispetto al livel-
lo del mare, con il risultato di ritrovarsi con valori
sempre molto approssimativi e quindi nella condi-
zione di procedere per tentativi.

Per direzionare ia parabola sul satellite esiste un
sistema pil semplice:

1° - Sintonizzate il ricevitore sulla frequenza di
134.000 KHz che corrisponde al 1° Canale del Me-
teosat. Nella Tabella riportata nella facciata inter-
na della copertina, potete vedere che partendo dal-
le ore 7-10-13-16-20 solari il sateliite trasmette i-
ninterrottamente con delle pause di 4 minuti tra
un’immagine e 'altra, mentre negli altri orari le pau-
se sono anche di 20 minuti.

2°.- Direzionate la parabola verso Sud; se non a-
vete una bussola, sara sufficiente che guardiate al-
le ore 12 solari dove si trova posizionato il sole.
Se & in vigore I'ora legale dovete guardare in che
punto si trova posizionato il sole alle ore 13.

8L - Per ricercare i gradi di elevazione & sempre
possibile procedere in modo approssimativo, infat-
ti, sapendo che collocando perfettamente in oriz-
zontale I'asta del dipolo fissata sulla parabola, si
hanno 0° gradi e collocandola perfettamente in ver-
ticale si hanno 90° gradi, dovete inclinarla a meta,
cioé a circa 45°,

Eseguite queste semplici operazioni, potete ora ri-
cercare il satellite.

° -~ Ruotate lentamente la parabola da Sud verso
Ovest di circa 30°-35° (vedi fig.8) e se, eseguen-
do questa operazione, non riuscite ad ascoltare nel
ricevitore il beep-beep emesso dal satellite, incli-
nate leggermente verso il basso la parabola in mo-
do da passare da 45° a 43° circa, poi ruotatela nuo-
vamente da Ovest verso Sud.

8- Se non riuscite ancora a captare il beep-beep
emesso dal satellite, inclinate leggermente la pa-
rabola in modo da passare da 43° a 41° e ruota-
tela sempre lentamente da Sud verso Ovest 0 vi-
ceversa. Se ancora non riuscite a sentire il beep-
beep, inclinate la parabola sui 39° e ruotatela sem-
pre lentamente da Sud verso Ovest.

BE:- Variando !'inclinazione e ruotando la parabola
in senso orizzontale da Sud verso Ovest, trovere-
te facilmente una posizione in cui sentirete distin-
tamente il beep-beep emesso dal satellite.

%~ La posizione cosi trovata non corrisponde an-
cora ad una perfetta centratura della parabola, in-
fatti se tenterete di captare un'immagine, la vedre-
te piena di punti di rumore.

8%- Per centrare in modo micrometrico la para-
bola, dovete spostarla prima in senso orizzonta-
le di pochi millimetri verso destra e sinistra fino a
trovare la posizione in cui la lancetta S-Meter del-
lo strumentino devia il pili possibile verso destra,
quindi, la dovete spostare in senso verticale sem-
pre di pochi millimetri sia verso 'alto che verso il
basso.

Il migliore test si ha guardando 'immagine capta-
ta, perché quando la parabola risulta millimetri-
camente centrata sia in senso orizzontale che ver-
ticale, questa sara completamente priva di punti
di rumore.

@4 - Se dopo aver centrato perfettamente la para-
bola vedete ancora dei puntini di rumore, provate
a sintonizzare il ricevitore sui 139.990-139.980 op-
pure sui 134.010-134.020: bisogna infaiti tenere
presente che il quarzo inserito all'interno del con-
vertitore TV970 ha una sua tolleranza che varia al
variare della temperatura interna.

Normaimente bisogna accendere il convertitore al-
meno 15 minuti prima di utilizzarlo, speciaimente
nel periodo invernale.

Fig.11 Poiche il satellite tra-
smette verso Terra un segna-
le con polarizzazione orizzon-
tale, I'illuminatore posto sulla
parabola deve risultare in o-
rizzontale. Se lo collocate in
posizione verticale non capte-
rete nessun segnale.
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Facciamo presente che la frequenza di conver-
sione si pud prefissare anche su valori diversi dai
455 KHz da noi indicati, variando la sola frequen-
za generata dall'oscillatore interno.

Ammesso di voler convertire iutte e emittenti
comprese tra 90 MHz e 100 MHz su un valore di
Media Frequenza di 10,7 MHz, & sufficiente rea-
lizzare uno stadio oscillatore RF che generi una
frequenza di 10,7 MHz maggiore rispetto a quella
che si desidera captare, come evidenziato dalla Ta-
bella N.3.

TABELLA N.3

110 10 MHz

I valore di Media Frequenza di 455 KHz si usa
per i soli ricevitori per Onde Medie e Corte, men-
tre il valore di Media Frequenza di 10,7 MHz si u-
sa solo per i ricevitori per Onde VHF-UHF.

Fig.374 in tutti i ricevitori supereterodina e-
ra presente un doppio condensatore varia-
bile. Una sezione veniva utilizzata per sin-
tonizzare I'emittente e l'altra per variare la
frequenza dell’oscillatore locale.
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La decisione di usare una Media Frequenza di 10,7
MHz anziché di 455 KHz nei ricevitori per Onde
VHF-UHF, venne presa quando si constatd che
realizzando questi ricevitori VHF-UHF con una Me-
dia Frequenza di 455 KHz, la stessa emittente ve-
niva captata due volte su due diverse frequenze.

La prima volta si captava quando lo stadio oscil-
latore interno veniva sintonizzato su una fre-
quenza di 455 KHz piu alta.

La seconda volta si captava quando lo stadio o-
scillatore interno veniva sintonizzato su una fre-
quenza di 455 KHz piu bassa.

Quindi una emittente che trasmetteva su una fre-
quenza di 90.000 KHz si captava sintonizzando lo
stadio oscillatore sui 90.455 KHz, ma anche sinto-
nizzandolo sugli 89.545 KHz.

infaiti, sottraendo alla frequenza maggiore di
90.455 KHz quella minore di 90.000 KHz, ottenia-
mo un valore di:

90.455 — 90.000 = 455 KHz

Sottraendo alla frequenza maggiore di 90.000
KHz quella minore di 89.545 KHz, otteniamo nuo-
vamente un valore di:

90.000 — 89.545 = 455 KHz

La frequenza dei 90.000 KHz che veniva captata
quando loscillatore interno generava una fre-
quenza minore di 455 KHz, fu chiamata frequen-
Za immagine.

Utilizzando ricevitori per Onde VHF-UHF con una
Media Frequenza accordata sui 10,7 MHz, questo
difetto viene automaticamente eliminato.

Quindi per ricevere un’emittente che trasmette su
una frequenza di 90 MHz, Poscillatore interno de-
ve generare una frequenza di 100,7 MHz per po-
ter ottenere dalla sottrazione tra la frequenza mag-
giore e quella minore 10,7 MHz, infatti:

100,7 -~ 90 = 10,7 MHz

Qualcuno potrebbe farci notare che, pur utilizzan-
do una Media Frequenza di 10,7 MHz, otteniamo
nuovamente una frequenza immagine quando I'o-
scillatore interno genera una frequenza di 79,3
MHz; infatti, se sottraiamo a 90 MHz questa fre-
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quenza, otteniamo nuovamente un valore di 10,7
MHz:

90 — 79,3 = 10,7 MHz

In pratica, questa frequenza immagine non verra
mai captata, perché quando ['oscillatore interno
genera 79,3 MHz, automaticamente il circuito di sin-
tonia L1-C1 risulta sintonizzato sulla frequenza di:

79,3 — 10,7 = 68,6 MHz

Quindi il circuito di sintonia L1-C1 che si trova
sullingresso, lascera passare la frequenza di 68,6
MHz ma non quella dei 90 MHz, che si trova di-
stanziata di ben:

90 - 68,6 = 21,4 MHz

Poiché in un ricevitore supereterodina dobbiamo
sintonizzare contemporaneamente |a frequenza da
ricevere e quella che dovra generare lo stadio o-
scillatore interno, ci occorre un doppio conden-
satore variabile (vedi fig.374).

Ora che sapete come funziona una supereterodi-
na, ve ne faremo costruire una in grado di riceve-
re la gamma delle Onde Medie.

Per realizzare un ricevitore, bisogna sempre parti-
re dallo schema elettrico (vedi fig.376), perche ve-
dendolo si possono iniziare a conoscere i vari sim-
boli grafici, verificandone le relative forme e di-
mensioni nello schema pratico.

Una sezione si usa per sintonizzare la frequenza
della emittente da ricevere e (‘altra per variare la
frequenza dello stadio oscillatore interno affin-
ché generi una frequenza maggiore di 455 KHz,
oppure di 10,7 MHz,

Riuscendo a convertire tutte le frequenze che cap-
tiamo in una frequenza fissa sui 455 KHz o 10,7
MHz, si possono realizzare degli stadi ampiificato-
ri con bobine gia pretarate conosciute con il no-
me di Medie Frequenze.

Se nei ricevitori supereterodina di qualche anno
fa si utilizzava un condensatore variabile a 2 se-
zioni, oggi questo componente & stato sostituito da
due minuscoli diodi varicap (vedi fig.376).

Per completare la descrizione della supereterodi-
na dobbiamo anche dirvi che in molti ricevitori pro-
fessionali VHF, per ottenere una maggiore se-
lettivita si esegue una doppia conversione.

La prima conversione si effettua convertendo il se-
gnale captato sulla frequenza fissa di 10,7 MHz,
mentre la seconda convertendo i 10,7 MHz suila
frequenza fissa di 455 KHz.

Anche se esistono degli integrati che contengono
tutti gli stadi di una supereterodina, ciog o stadio
amplificatore/miscelatore, lo stadio oscillatore,
gli stadi amplificatori di media frequenza ¢ lo sta-
dio rivelatore di BF, abbiamo preferito realizzarli
separatamente con mosfet, transistor e fet.

Utilizzando uno di questi integrati avremmo si ot-
tenuto un circuito mohto. pilt compaito, ma non a-
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RF + BF

SEGNALE RF SOLD

AL 21

Fig.381 Dal secondario della MF2 fuoriesce un segnale RF come visibile nel disegno di
sinistra. Il diodo DG1 elimina le semionde positive. Collegando tra il diodo e la massa un
condensatore da 15.000 pF, questo scarichera a massa la sola frequenza RF perché per
i 455 KHz questa capacita si comporta come una resistenza di pochi ohm, mentre per la
BF questa capacita si comporta come una resistenza da 1.000 ohm.

cit

plicare tra il suo Anodo e la massa un piccolo con-
densatore da 15.000 pF (vedi C11).

Questo condensatore scaricherd a massa il solo
segnale RF dei 455 KHz, quindi ai capi del diodo
DG1 sara presente il solo segnale di bassa fre-
quenza (vedi fig.381 a destra).

Questo segnale BF viene trasferito, tramite il con-
densatore C14, sul piedino d'ingresso 2 del blocco
nero che abbiamo siglato IC1, che & in pratica un
piccolo un integrato amplificatore BF in grado di
erogare una potenza di circa 1 watt.

Sui suoi due terminali d’uscita 5-8, possiamo quin-
di applicare un piccolo altoparlante, che ci con-
sente di ascoltare il segnale BF della emittente se-
lezionata.

Il potenziometro R15 collegato al piedino 4 di IC1,
serve come controllo di volume.

A questo punto dobbiamo aprire una parentesi e
parlare dell' AGC (Automatic Gain Control), che tra-
dotto in italiano significa Controllo Automatico del
Guadagno.

Come potete facilmente intuire, tutti i segnali RF
che I'antenna capta non hanno la stessa intensita.
| segnali delle emittenti ubicate a notevole distan-
za, giungono sempre molto deboli, mentre i se-
gnali delle emittenti locali giungono sempre mol-
to forti.

Di conseguenza i segnali molto deboli devono es-
sere amplificati per il loro massimo, in modo da ot-
tenere un segnale piu che sufficiente per essere
raddrizzato, mentre i segnali moito forti devono
essere attenuati per evitare che saturino gli sta-
di amplificatori di MF.

74

Se un segnale saturasse gli stadi amplificatori di
MF, in uscita si otterrebbe infatti un segnale BF no-
tevolmente distorto.

Per variare automaticamente il guadagno del ri-
cevitore, in modo da amplificare per il loro massi-
mo i segnali molto deboli e pochissimo i segnali
molto forti, utilizziamo la tensione negativa che
il diodo DG1 ha raddrizzato.

Come in seguito noterete, spostando il doppio de-
viatore S$1 in posizione S-Meter, la lancetta dello
strumentino MA devia verso il fondo scala nel ca-
s0 vengano captati segnali molto forti, mentre de-
via di poco nel caso vengano captati segnali mol-
to deboli.

Per variare il guadagno del Mosfet MFT, andremo
a variare la sola tensione sul Gate 2.

La resistenza R2 da 120.000 ohm, collegata sul
Gate 2, polarizza il Mosfet con una tensione posi-
tiva di circa 3,5 volt e con guesta tensione otter-
remo il massimo guadagno.

Se l'antenna capta un segnale molto forte, il dio-
do raddrizzatore DG1 fornisce una tensione nega-
tiva che puo raggiungere anche i 3 volt, mentre se
'antenna capta un segnale molto debole, questa
tensione non supera mai gl 0,5 volt.

Questa tensione negativa viene applicata, tramite
le resistenze R14-R3, sul Gate 2 del Mosfet e, in
guesto modo, viene ridotta la tensione positiva

_applicata su questo terminale.

Quando giunge un segnale molto forte, il diodo
DG1 fornisce una tensione negativa di circa 3 volt,
quindi la tensione positiva sul Gate 2 scende da
4 volt a 1 volt e con questa tensione il Mosfet MFT
amplifica il segnale di sole 2 volte.
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gliere dalle loro basi la carta che protegge la su-
perficie adesiva.

Cercate di eseguire accuratamente questi colle-
gamenti in modo da ottenere un buon risultato e-
stetico.

Dobbiamo farvi presente che il terminale centrale
del potenziometro multigiri R18 non si trova al cen-
tro come in tutti gli altri potenziometri rotativi, ma
in prossimita dell’estremita del suo corpo come ap-
pare ben evidenziato nel disegno di fig.383.

Sullo strumentino MA giungono 4 fili, perchée sui
due laterali viene applicata una tensione continua
che serve per alimentare la piccola lampadina po-
sta al suo interno.

Ora potete prendere il pannello posteriore plasti-
co del mobile e praticare su questo tre fori, uno del
diametro di 8 mm per passare con il cordone di re-
te dei 220 volt e due fori del diametro di 6 mm per
fissare la boccola del’antenna e la presa femmi-
na entro la quale andra inserito o spinotto maschio
dell'altoparlante.

4 CAVETTO SCHERMATO

Importante = Quando fisserete i fili terminali del
cordone di alimentazione dei 220 volt sulla mor-
settiera a 3 poli, dovete inserire il filo di colore gial-
lo-verde nel morsetto di sinistra perché questo fi-
lo, che sarebbe quello della terra, risulta collegato
allo spinotto centrale della presa maschio.

Completate tutte queste operazioni, prendete la pic-
cola cassa acustica entro la quale & collegato I'al-
toparlante, poi spellate le estremita del cavetto che
fuoriesce da essa e saldatele sui due terminali del-
lo spinotto maschio jack come illustrato in fig.385.

Controllate che i due fili non entrino in cortocircui-
to perché se questo avviene, il vostro altopariante
non potra funzionare.

Anche guando collegherete i due fili per I'altopar-
lante alla presa femmina fissata sul pannello po-
steriore, uno 1o dovrete collegare al terminale po-
sto vicino al pannello e I'altro al terminale presen-
te sul lato opposto come visibile in fig.383.

’ . Al ITO

Anche se inserendo un filo lungo 3-4 metri nella
boccola dellantenna riuscirete a captare qualche
emittente, per ottenere la massima sensibilita do-
vete necessariamente tarare i nuclei delle due me-
die frequenze siglate MF1-MF2.

Quando eseguirete questa taratura, dovete aver
gia fissato il circuito stampato allinterno del mo-
bile, per evitare di toccare involontariamente le pi-
ste di rame poste sotto alle due morsettiere a 3 e
2 poli nelle quali & presente la tensione di rete dei
220 volt.

Per eseguire questa taratura occorre solo un pic-
colo cacciavite.

1° - Inserite nella boccola antenna un filo iungo 3-

4 metri 0 anche piu, tenendolo possibiimente in po-
sizione verticaie
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Dal 1° Gennaio 2000 in alcune citta italiane & pos-
sibile scegliere per le proprie telefonate urbane e
interurbane oppure verso i telefoni cellulari e In-
ternet, i| Gestore che consente il maggior rispar-
mio ed entro 'anno potremo usufruire su tutto il ter-
ritorio nazionale di tariffe ridotte sulle telefonate
urbane.

Su molti periodici e sulle TV private cominciano gia
ad apparire le pubblicita di piccoli apparecchi che
collegati al telefono permettono di scegliere per le
telefonate uno di questi nuovi Gestori.

Sebbene in queste pubblicita non venga mai pre-
cisato il costo di questi apparecchi, possiamo dir-
vi che i loro prezzi sono esagerati, perché ben co-
noscendo il costo dei componenti utilizzati, del
montaggio in SMD e del software, abbiamo calco-
lato che potrebbero essere venduti ad un prezzo di
tre o quattro volte inferiore.

Riteniamo percio di far cosa gradita a tutti i nostri
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lettori presentando questo Phone-Pass, perché ol-
tre a farvi risparmiare sulle telefonate, lo paghe-
rete molto meno di quelli pubblicizzati.

Poiché non tutti gli utenti conoscono le tariffe pra-
ticate dai vari Gestori, confrontatele con quelle ri-
portate nelle nostre Tabelle e subitc noterete del-
ie notevoli differenze di prezzo nelle diverse fasce
orarie. Quindi chi usa spesso il telefono non dovra
meravigliarsi se otterra dei risparmi immediati che
da un minimo del 38% potranno raggiungere an-
che il 60% abbonandosi al giusto Gestore.

Per usufruire di queste tariffe ridotte occorre far
precedere sempre ad ogni chiamata il prefisso del
Gestore prescelto, cioé:
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scritta Telecom, perché attualmente & questo il Ge-
store che ha la tariffa pilt conveniente.
Se provate a fare una telefonata interurbana o ver-
so un cellulare vedrete invece accendersi il diodo
led posto di fianco alla scritta 2° Gestore, perché
questo ha una tariffa pill economica.

Nota: quando componete un numero non dovete
piu inserire il prefisso del Gestore perché sara il
Phone-Pass ad inseririo in modo automatico sce-
gliendo la tariffa pil conveniente.

Se da fuori Bologna chiamate il numero:
051-46.11.09

dovrete digitare solo i numeri 051-46.11.09, perché
provvedera il Phone-Pass ad inserire in modo au-
tomatico il numero 1022.

Se poi volete chiamare un utente della vostra stes-
sa citta non dovrete pil mettere il prefisso, perché
anche guesto & gia memorizzato.

Quindi, se da Bologna chiamate un utente che ri-
siede in citta, ad esempio fo 051-46.43.20, bastera
digitare 46.43.20.

Se poi davanti al numero inserite il prefisso 051, il
nostro Phone-Pass I'accettera senza darvi nessun
problema.

Questo Phone-Pass & anche intelligente, perché
se chiamate un qualsiasi numero che inizia con 1,
ad esempio 112-113-118, scegliera la Telecom
perché sa che questi servizi sono gratuiti.

Ammesso che per un qualsiasi motivo si voglia te-
lefonare con la Telecom anziché con il 2° Gesto-
re per chiamare ad esempio un numero verde per-
ché gratuito, sara sufficiente premere il tasto a-
sterisco e digitare il numero.

Terminata la telefonata, dopo che avrete appog-
giato la vostra cornetta sul telefono, il Phone-Pass
ritornera sulla funzione automatica.

In alcune citta italiane il servizio di telefonata ur-
bana & da oggi possibile anche con le societa Info-
strada e Wind.

Per telefonare anche in citta con una di queste so-
cieta invece che con la Telecom, dovete program-
mare il Phone-Pass nel modo seguente.

1° — Sollevate la cornetta del vostro apparecchio
telefonico e pigiate il tasto con il simbolo del can-
celletto che normalmente si trova sotto il numero 9.

2° - Digitate il prefisso del Gestore che avete scel-
to per le vostre telefonate urbane.

3° — Digitate il vostro prefisso di residenza, quindi
se risiedete a Bologna dovete digitare 051, se ri-
siedete ad Agrigento dovete digitare 0922, se ri-
siedete a Milano dovete digitare 02, quindi pigiate
nuovamente il tasto col cancelletto.

4° — Ora digitate il prefisso del Gestore che avete
scelto per le telefonate interurbane e verso i cellu-
lari, che pud essere lo stesso scelto per le telefo-
nate urbane.

5° — Inserito questo prefisso dovete pigiare il ta-
sto con il simbolo dell'asterisco, che normalmen-
te si trova sotto il numero 7.

Simultaneamente si accenderanno i due diodi led
posti sul Phone-Pass e nella cornetta sentirete un
fischio continuo che vi confermera che i prefissi
sono stati memorizzati.

6° — Completata 1a programmazione potete ab-
bassare la cornetta sul telefono.

Ammesso che vogliate cambiare Gestore, perché
ne avete trovato un altro che ha delie tariffe pil
vantaggiose, vi chiederete come cancellare il pre-
fisso memotizzato per sostituirlo con il nuovo.

Anche questa operazione ¢ molto semplice perché
basta memorizzare un nuovo prefisso per cancel-
lare automaticamente quello gia esistente.

Le operazioni da compiere sono le seguenti.

1° — Sollevate la cornetta del vostro apparecchio
telefonico e pigiate il tasto con il simbolo del can-
celletto posto sotto il numero 9.

2° — Digitate il prefisso di residenza, che come gia
accennato sara 051 per Bologna oppure 02 per
Milano o 06 per Roma. Dopo averlo digitato pigiate
il tasto del cancelletto.

3¢ ~ Ora digitate il prefisso del nuovo Gestore.
&° - Inserito anche questo prefisso pigiate il tasto
con il simbolo asterisco, che normalmente si tro-
va sotto il numero 7.

Vedrete subito acecendersi i due diodi led posti sul
Phone-Pass e contemporaneamente sentirete nel-
la cornetta un fischio continuo che vi confermera
che il prefisso di questo nuovo Gestore & stato me-
morizzato.

§° — Completata la programmazione potrete abbas-
sare la cornetta sul vostro telefono.
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per un valore di tensione di 31,62 volte minore di
quello utilizzato per accendere il 20° diodo led.

Quindi se per accendere il 20° diodo led con un se-
gnale sullingresso di 10 volt occorreva tarare |l
trimmer collegato al piedino 6 di iC4 per un fondo
scala di 10 volt, il trimmer collegato al piedino 6 di
IC3 doveva essere tarato applicando sull'ingresso
un segnale di:

10 : 31,62 = 0,316 volt

Poiché questa taratura sarebbe risuitata molto dif-
ficoltosa, noi abbiamo risolto il problema collegan-
do un solo trimmer (vedi R10) sul piedino 8 di IC4.

Dopo aver tarato questo unico trimmer per far ac-
cendere il 20° diodo led, qualsiasi segnale sara ap-
plicato sullingresso, automaticamente il 10° diodo
led si accendera con una tensione di 31,62 volte
inferiore.

Per tarare questo VU-Meter dovremo cortocircui-
tare l'ingresso di 1C1, poi applicare un tester sul
terminale TP1 quindi si tarera il trimmer R10 colle-
gato a IC4 fino a leggere una tensione di 10 volt.
Completata questa operazione, si tarera il trimmer
RS posto tra i piedini 5-1 di IC2 fino a spegnere,
in assenza di segnale, tutti i diodi led.

Anche in questo VU-Meter possiamo far accende-
re tutti i diodi led singolarmente oppure a barra
spostando i due ponticelli J1-J2 posti sui piedini 9
dei due LM.3915.

v :
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Per realizzare tutti gli schemi elettrici proposti nel-
le figg.3-4-6-7-8-12-13 abbiamo disegnato un uni-
co circuito stampato siglato LX.1439.

Se ad esempio volete realizzare i circuiti riportati
nelle figg.3-4-6-7-8 dovrete montare tutti i compo-
nenti come visibile nello schema pratico di fig.23.
Poiché ad esclusione della fig.8, in questi circuiti il
piedino 4 va collegato a massa, potrete ruotare il
trimmer R4 cosi da cortocircuitare tutta la sua re-
sistenza oppure sostituirlo con un ponticello.
Inoltre in questi schemi abbiamo inserito tra il pie-
dino 8 e la massa la resistenza R3A con in serie
il trimmer R3B, ma per il montaggio sul circuito
stampato abbiamo sostituito queste due resisten-
ze con il trimmer siglato R3, perché ruotando il suo
cursore sara piu semplice trovare it valore ohmico
richiesto per ogni applicazione.

Quando montate questo circuito non dovete di-
menticarvi di inserire, in sostituzione della resi-
stenza R6, il ponticello visibile sopra il condensa-

BARRA LED

Fig.21 Tutti i terminali piu Corti dei diodi led
dovranno essere infilati nei fori del circuito
stampato contrassegnati dalla K.

CA 3130

Fig.22 Connessioni dell’integrato CA.3130
viste da sopra e con la sua tacca di riferi-
mento a U rivolta verso sinistra.

tore elettrolitico C1 (vedi fig.23), diversamente non
si accendera il diodo led DL10.

Come potete notare, la realizzazione pratica di que-
sto circuito non presenta nessuna difficolta.

Per i diodi led abbiamo utilizzato delle barrette con
gia inseriti 5 diodi rettangolari (vedi fig.21), ma
potrete anche sostituirle con dei normali diodi.

La barra dei diodi led andra inserita sul lato op-
posto del circuito stampato, controllando che il pie-
dino K, che risulta piu corto rispetto all‘altro pie-
dino, sia sempre infilato a sinistra (vedi fig.26).

Montati tutti i componenti dovrete solo innestare
nello zoccolo integrato LM.3914 o LM.3915 rivol-
gendo la sua tacca a U verso sinistra.

Per accendere ogni diodo led singolarmente do-
vrete inserire lo spinotto di cortocircuito sul con-
nettore maschio J1 dal Jato in cui & riportato il “pun-
to”, mentre per accendere i diodi a barra dovrete
inserire questo spinotto verso il lato in cui & dise-
gnata la “linea”.

Sebbene negli schemi elettrici sia sempre stata ri-
portata una tensione di alimentazione di 12 volt, voi
potrete alimentare il circuito con una tensione com-
presa tra 5 e 15 volt, facendo sempre attenzione a
non invertire il filo positivo con il negativo.

Per realizzare lo schema elettrico visibile in fig.13
dovrete montare sempre sul circuito stampato si-
glato LX.1439 i soli componenti visibili in fig.24.
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Fig.31 Foto del VU-Meter LX.1442 visto dal lato delle barre dei diodi led.
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Per realizzare il VU-Meter a 20 diodi led il cui sche-
ma elettrico & visibile in fig.19 dovrete montare sul-
lo stampato siglato LX.1442 tutti i componenti che
appaiono in fig.30.

Nel montare i due diodi DS1-DS2 dovrete rivolge-
re il lato del corpo contrassegnato da una fascia
nera come visibile in disegno, quindi la fascia del
diodo DS1 andra rivolta verso destra e quelia del
diodo DS2 verso il basso.

Dopo aver montato tutti i componenti potrete inse-
" rive sul lato opposto del circuito stampato le quat-
tro barre a 5 diodi led inserendo tutti i terminali pil
corti nei fori contrassegnati dalia iettera K, che si
trova postara sinistra (vedi fig.27).

Completato il montaggio inserite nei loro zoccoli i
due integrati LM.3915 e CA.3130 rivolgendo la lo-
ro tacca a U verso sinistra.

Per accendere i 20 diodi led singolarmente dovre-
te inserire gli spinotti di cortocircuito sui due con-
nettori J1-J2 dal lato in cui & riportato il “punto”,
mentre per accenderli a barra dovrete inserire que-
sti spinotti dal lato in cui & riportata una “linea”.
Come abbiamo gia accennato, per tarare questo
VU-Meter dovrete cortocircuitare i due terminali
d’entrata e poi applicare fra il terminale TP1 ¢ la
massa un tester: a questo punto ruotate il trimmer
R10 fino a leggere una tensione di 10 volit.
Completata questa operazione, tarate il trimmer RS
fino a spegnere i primi diodi led.

Dopo aver applicato sui terminali d’ingresso un
qualsiasi segnale di BF ruotate il cursore del trim-
mer R1 in modo da far accendere il 20° diodo led
con il massimo segnale disponibile.

o L W owoam e =

Su tutti gli stampati sono presenti due fori che po-
trete utilizzare per fissare i circuiti con delle viti sut
pannello frontale del mobile.

Se voleste tenere il circuito stampato in posizione
orizzontale, potreste ripiegare tutte le barre dei dio-
di led a L, ma in questo modo ritrovereste tutti i
trimmer di taratura sulla parte sottostante del cir-
cuito stampato.

Queste barre vengono fornite tutte con diodi led di
colore rosso.

Chi lo desidera potra richiedere a parte dei diodi
led di colore verde, gia sagomati per entrare nelle
sedi di queste barre.

Per sostituirli basta pigiare frontalmente il loro cor-
po con un sottile cacciavite e dopo averli sfilati in-
serire i diodi led verdi rivolgendo il terminale piu
corto verso sinistra come risulta visibile in fig.21.

“ ., .
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Il kit LX.1439 completo di circuito stampato e di un
integrato LM.3914 (vedi figg.23-25) ........ L.21.000

1 kit LX.1440 completo di circuito stampato e di due

integrati LM.3914 (vedi fig.28) ................ L.31.000
If kit LX.1441 completo di circuito stampato e di un
integrato LM.3915 (vedi fig.29) .............. L..24.000
Il kit LX.1442 completo di circuito stampato e didue
integrati LM.3915 (vedi fig.30) ............... L.46.000
- (- S

Stampato LX.1439 ..., L. 4.000
Stampato LX. 1440 ..........ccoovveivveiennnnen. L. 6.000
Stampato LX. 1441 ..., L. 3.600

Stampato LX. 1442 ...,

Tutti i prezzi sono gia comprensivi di IVA. Coloro
che richiederanno il kit in contrassegno, paghe-
ranno in pil L.6.000, perché questa € la cifra me-
dia che le Poste italiane esigono per la consegna
di un pacco in contrassegno.
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struzioni, non si dovra piu perdere tempo per an-
darle a cercare, ma sara sufficiente inserire nel
punto desiderato il nome della macro che le con-
tiene ed assemblare il programma.

Questa soluzione offre molti vantaggi ai program-
matori, perché se ci si accorge che nelle istruzioni
& presente un errore oppure che & possibile mi-
gliorarle, basta correggere la sola macro per a-
vere la certezza che in tutti i programmi in cui &
stata utilizzata o che verra utilizzata sara perfetia.

Per rendere ancora piu agevole I'uso di queste ma-
cro non va dimenticato di assegnare dei nomi che
siano il piu possibile significativi, cosi da poter ca-
pire immediatamente quali funzioni eseguono.

Di conseguenza se avete una macro che esegue
delle somme, datele it nome sommat, se avete u-
na macro che configura le porte, datele il nome
defport e cosi via.

Inoltre vi consigliamo di inserire sempre un com-
mento che spieghi quale funzione esegue la ma-
cro, perché col tempo & facile dimenticarsene.

Un altro consiglio che vi diamo & quello di creare
una directory, che potrete ad esempio chiamare
dirmacro, nella quale memorizzare tutte le vostre
macro, in modo da avere una libreria sempre ag-
giornata e facile da consultare.

Il modo pil sempiice per imparare a creare € a u-
tilizzare una macro & sicuramente quello di affi-
darsi alla pratica, pertanto di seguito troverete al-
cuni esempi per trasformare una sequenza di i-
struzioni in una macro.

[ ]
Supponiamo di avere un semplice programma
chiamato LAMPLED.ASM, che provvede a far lam-
peggiare un diodo led collegato sul pin 4 di Por-

ta B di un $T6210.

Nelia fig.1, riportata nella pagina seguente, potete
vedere il listato completo di questo programma.

Le istruzioni per il lampeggio sono state poste in

N\

corrisponde etichetta lamp4 e sono

amp

Per creare una macr  a adoperare in altri pro-
grammi dobbiamo innanzitutto scegliere un nome
che ci ricordi quale funzione svolge questo gruppo
di istruzioni e poiché fanno lampeggiare un dicdo
led potremmo chiamare la macro:

ledflash

Ricordatevi sempre che i nomi non possonc mai
superare gli 8 caratteri.

Per trasformare queste istruzioni in una macro oc-
corre utilizzare due sole direttive:

.macro ¢ .endm
che vanno scritte secondo questo formato:

.macro nome [,variab] [\num] [,?label]
.endm

Nel nostro caso la direttiva .macro va inserita nel-
la riga precedente al gruppo di istruzioni che vo-
gliamo trasformare in una macro e la .endm nella
riga successiva al gruppo di istruzioni.

Dopo la direttiva .macro scriviamo il nome scelto,
cioé ledflash, e nelle voci tra parentesi quadre [ ]
racchiuderemo i tre parametri opzionali che potre-
mo inserire prima della compilazione per rendere
la macro parametrizzabile.

Con il programma di editor che utilizziamo nor-
malmente per scrivere i programmi apriamo un
nuovo documento e iniziamo a scrivere:

.macr ledflash

Come vedete la prima istruzione ¢ la direttiva .ma-
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96 main
97 1ldi wdoy,0feh
o8 res 4,port_db
99  lampd
100 1di wdog,0feh
101 ledflash
z irr 4,port_b,lanpl
3 res 4,port_b
4 ip lampl
£ lampO
3 set 4,port_b
7 lampl
3 . endn
10z call delay
103 Jp lamp4
104

Fig.4 Parte del listato LAMPLED.LIS generato con I'opzione —L in cui sono state inserite
le istruzioni contenute nella macro ledflash (vedi da riga 109 a riga 116), Vi facciamo no-
tare che sebbene il nome ledflash sia ancora presente, non occupa nessuna area di me-

104 P00 0S8AEB PO0 DBAE

105 POD 08ABR ODD&EFE POO DSAB

106 PO0O DBAR 2BC1 FOO 0B8AE

107 POO 0OS8BO PO0O 02BO

108 POO 08BO ODDSFE POD 0SB0

109

110 PDO DSE3 Z3C1lD4 P00 O&E3 1
111 POO 08BE ZBC1 P00 0DEBS 1
11z PoO 08B8 CIEB POD 08B& 1
113 POD 08B POO 08BA 1
114 POoO 0SEX 3BC1 PO0 08BA 1
115 POD G8BC PO0 08BC 1
116 1
117 P00 O8BEC D189 rOo0 OSEC

118 POO 0O8BE 098EB PO0 OSEER
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moria: infatti, a destra del numero 109 non ¢’é nessuna scritta.

creare una nuova macro modificando i soli para-
metri racchiusi tra parentesi quadre [ 1.

Infatti, quando si dichiara una .macro, oltre al no-
me possiamo definire tre differenti categorie di pa-
rametri che in fase di compilazione verranno “pas-
sate” e sostituite alle istruzioni inserite nella macro
stessa rendendola pill duttile.

in gquesto modo potremo modificare la stessa ma-
cro a seconda delle necessita e delle circostanze.

Queste tre categorie rappresentano la cosiddetta
COMMON AREA o area di Link della macro.

Cerchiamo di spiegarci meglio procedendo ancora
una volta con degli esempi pratici.

Se analizziamo il file LEDFLASH.LMA vediamo
che le istruzioni inserite sono costituite essenzial-
mente da 4 gruppi, cioé:

- le istruzioni Assembler vere e proprie:

jrr res jp set
— le variabili:
port_b

— e costanti numeriche:
4

- |e labels o etichette interne:
lamp0 lampi
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Con il parametro [,variab] possiamo rendere pa-
rametrica la variabile port_b, riuscendo ad ottene-
re una macro che esegue il lampeggio sempre sul
pin 4, ma di una qualsiasi porta del micro, se pas-
siamo questa informazione dal programma princi-
pale alla macro.

Riprendiamo percio il nostro file LEDFLASH.LMA
e modifichiamolo in guesto modo:

In altre parole dopo ledflash abbiamo inserito uno
spazio seguito dalla parola cheporta, poi abbiamo
sostituito tutte le istruzioni che usano port_b sem-
pre con la scritta cheporta.

In questo modo abbiamo inserito nella macro il pa-
rametro [,variab].

Nota: in questo caso, essendo cheporta il primo
parametro della macro non si deve insetire alcuna
virgola dopo ledfiash.

Noi abbiamo utilizzato il termine cheporta, ma po-
tevamo usare qualsiasi altro nome, ad esempio
pippo, finestra ecc.,-anche se & consigliabile u-



sare sempre delle parole che identifichino il tipo di
variabile da modificare in modo inequivocabile.

Ora modifichiamo il programma LAMPLED.ASM
scrivendo nella riga della macro:

&

In coda a ledflash abbiamo dunque inserito la va-
riabile port_b.

Assemblando il programma LAMPLED.ASM,
quando il compilatore trovera ledflash port_b, la
sostituira con le istruzioni di ledflash.LMA sosti-
tuendo il parametro cheporta con port_b.

Se anziché scrivere:

ledflash pét b’ »
avessimo scritto:

le ‘port

il compilatore avrebbe caricato al suo posto le i-
struzioni di ledflash.LMA sostituendo il parametro
cheporta con port_c.

In questo modo abbiamo usato la COMMON AREA
della macro per passare un parametro variabile,
ottenendo cosi una macro che pud funzionare in-
differentemente su tutte le porte del micro.

Se nel programma LAMPLED.ASM avessimo scrit-
to solamente:

ledflash @

dimenticandoci di completarla con port_b, il com-
pilatore si sarebbe trovato nell'impossibilita di so-
stituire cheporta ed avrebbe segnalato I'errore che
abbiamo riportato in fig.5, pertanto quando si uti-
lizzano i parametri della direttiva .macro bisogna
fare molta attenzione.

Pur avendo reso parametrica la porta, il lampeg-
gio avverra sempre sul pin 4 della porta prescelta,
quindi per scegliere un diverso pin, dovremo va-
riare nella macro il numero 4.

Per scegliere un pin diverso si utilizza il parame-
tro [,\num] modificando il file LEDFLASH.LMA nel
modo seguente:

~

Come avrete notato, dopo cheporta abbiamo in-
serito una virgola, una barra rovesciata ed il pa-
rametro chepin sostituendolo al numero 4 presen-
te nelle istruzioni.

Importante: |a barra rovesciata prima di chepin
va inserita solo nella riga della direttiva .macro per
indicare che qui verra inserito un nuovo valore nu-
merico [,\num]. Le istruzioni in cui abbiamo inseri-
to chepin richiedono infatti, in quella posizione, un
numero e non il contenuto di una variabile.

In questo caso abbiamo usato il nome chepin, ma
potevamo chiamarlo con il nome pinout ecc.

Ora dobbiamo modificare nel programma LAM-
PLED.ASM la macro ledflash come segue:

. lash'port_

Quando il Compilatore assembier trovera ledflash
port_b,4 carichera al suo posto le istruzioni di LED=-

FLASH.LMA sostituendo il parametro cheporta
con port_b ed il parametro chepin con 4.

$T6 MACRO-ASSEMBLER version 4.90
Error LEDFLASH.LMA 2: (-1)

Execution time: 1 second(s)
2 errors detected
No object created

~ August 1982
syntax error
Error LEDFLASH.LMAR 2: (110) data addresses must be in the range [0..98ffh]

Fig.5 Questo errore & stato generato perché nel file LEDFLASH.LMA é stata parametriz-
zata una variabile, che pero non & stata definita nel programma in formato .ASM. A cau-
sa di cio il compilatore non ha potuto generare il file in formato .HEX.
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Erro DFLA
Warn LEDF
Erro DFLRA

perand expected: 3-bit number
2> r/w access control not done on data-space operand
erand expected: 3-bit number

Warning LEDFLASH.LMA 3: (91) 2> r/w access control not done on data-space operand
Error LEDFLASH.LMA 5: (20) operand expected: 3-bit number
Warning LEDFLASH.LMA 5: (91) 2> r/u access control not done on data-space operand

Execution time: @ second(s)
3 errors detected

3 warnings
No object created

Fig.6 In questo caso I'errore & stato generato perché pur avendo definito nel file in for-
mato .ASM i parametri da associare alla macro ledflash, la variabile port_b e la Costante
numerica 4 sono state invertite. L'uso dei parametri opzionali rende la macro plu duttile
e percid adattabile alle diverse necessita e circostanze, ma & necessario fare molta at-
tenzione quando si definiscono questi parametri nel programmi sorgente.

Se invece avessimo scritto:
edflash port_b,6

quando il compilatore avrebbe assemblato il pro-
gramma avrebbe sostituito i parametri cheporta e
chepin presenti in LEDFLASH.LMA con port_b e
con 6. Il lampeggio in questo ultimo caso sareb-
be avvenuto sul pin 6 della porta B e non pil sul
pin 4 della porta B.

Come avrete capito bastano poche modifiche per
far lampeggiare il diodo led posto su un qualsiasi
piedino delle porte del micro.

Qualcuno certamente si stara chiedendo cosa av-
viene se per errore si scrive:

ledf ,port_b

In questo caso, quando il Compilatore incontra led-
flash carica le istruzioni relative sostituendo che-
porta con 4 e chepin con port_b, quindi segnala
I'errore visibile in fig.6 perché nelle istruzioni suc-
cessive la macro caricata contiene istruzioni as-
solutamente sbagliate:
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E evidente che anche se F'uso delle macro & ab-
bastanza facile & necessario prestare sempre mol-
ta attenzione nello scrivere questi parametri.

A questo punto abbiamo ottenuto una macro che
setta e resetta un qualsiasi piedino di una qual-
siasi porta del micro.

Esiste perd un altro problema dovuto al fatto che
all'interno di ledflash ci sono le labels lamp0 e
lamp1. Infatti ogniqualvolta vorremo utilizzare que-
sta macro dovremo assicurarci di non avere gia u-
tilizzato queste labels nel nostro programma prin-
cipale, perché se esistono il compilatore segnalera
errore.

Inoltre se in pill punti del programma principale noi
inseriamo la macro ledfiash, il compilatore sosti-
tuira ad ogni ledflash che incontra la relativa se-
quenza di istruzioni ed anche in questo caso le la-
bels lamp0 e lamp1 sarebbero doppie, triple ecc.

Conviene quindi sempre parametrizzare anche le
labels interne di una macro utilizzando il parame-
tro [,?label].

Modifichiamo dungue il file LEDFLASH.LMA come
qui sotto riportato:












bels la lunghezza massima delle labels ed anche
delle variabili non deve superare gli 8 caratteri.
Infatti, se invece di:

avessimo scritto:

o
4 rett”

avremmo generate queste label:

lampOret1,lampiret1
lampOret2,lamp1ret2

che come noterete hanno pill di 9 caratteri.

Il compilatore in questo caso tentera comunque di
assemblare il programma, troncando i caratteri ec-
cedenti quindi queste righe diventeranno:

lampOret e lamp1ret
lampOret e lamp1ret

e verra segnalato un errore perch¢ le labels sono
doppie e gia definite.

Come per le labels, la proprieta di concatenazione
esiste anche per le variabili, come riportato nell'e-
sempio che segue.

Modifichiamo ledflash.LMA scrivendo:

orta\che i

Avrete dunque notato che nella 2°-3°-6° riga ab-
biamo inserito port_' prima di cheporta.

In questo modo nol possiamo modificare LAM-
PLED.ASM scrivendo solo:

ledflash b,4
ciog& abbiamo sostituito port_b con b.

Ricompilando il programma LAMPLED.ASM i
compilatore quando incontra ledfiash carica le i-
struzioni relative sostituendo 'cheporta con b.
Quindi port_'cheporta diventa port_b e la parola
chepin diventa 4.

Abbiamo cosi ottenuto un concatenamento dei pa-
rametri della variabile definita port_b.
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Con questi esempi pensiamo di avere sufficiente-
mente spiegato il procedimento per creare ed uti-
lizzare una macro, comungue per diventare e-
sperti softwaristi dovrete sempre perdere un po’ di
tempo e fare anche tante prove pratiche.

Se ad esempio inserite nel programma LAM-
PLED.ASM per due volte la macro ledflash
port_b,4 in due punti diversi del programma, sic-
come i parametri sono uguali (port_b e 4) avrete
commesso un piccolo errore, perché richiamando
per due volte la stessa macro il compilatore inse-
rira per due volte consecutive tutte le istruzioni del-
la macro, sprecando cosi memoria preziosa.

Per evitare questi sprechi di memoria conviene
scrivere una sub-routine, che potrete ad esempio
chiamare lampeg:

Con questa sub-routine anziché scrivere per due
volte ia parola ledflash scriverete solo:

L'utilizzo di macro allinterno dei programmi, se da
un lato pud facilitare e snellire la stesura dei pro-
grammi stessi, dall'altro permette anche di proteg-
gerli dalla lettura.

infatti se qualcuno venisse in possesso di un sor-
gente, dove nei punti principali anziché le istruzio-
ni scritte in modo chiaro trovasse delle macro, non
potrebbe decifrare il programma senza il listato di
queste macro.

A chi volesse proteggere i propri programmi con-
sigliamo di memorizzare queste macro directory
su supporti esterni come Floppy Disk, unita Zip o
Hard Disk removibili da inserire solo al momento
della compilazione in assembier.

In questi casi dovete ricordarvi di modificare il co-
mando .input.

Ad esempio se la macro ledflash fosse stata me-
morizzata su Floppy Disk anziché nella directory
di LEDFLASH.LMA, avremmo dovuto scrivere nel
programma questa istruzione:

‘a\ledflash.LMA’

In questo modo |a macro verra direttamente pre-
levata dal Floppy Disk e solo cosi il programma
riuscira ad assemblarsi.
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