





Targa ricevuta dall’ARI
con le mie due sigle di
Radioamatore.

Tu che stai leggendo Nuova Elettronica perche la consideri da sempre una fonte inesauribite di
idee per il tuo hobby o la tua professione, ti sarai forse chiesto come e quando & nata questa
rivista che, nel corso degli anni, hai visto sfogliare e collezionare prima da tuo nonno e poi da
tuo padre.

Per rispondere a questa domanda occorre andare indietro nel tempo, precisamente al biennio 1942-
1943 quando, in pieno conflitto bellico, tra un allarme aereo e laltro, studiavo da perito tecnico.

Come i piul giovani sapranno, per averlo appreso dai loro padri, in quel periodo il problema princi-
pale era quello di sopravvivere, non solo ai bombardamenti ma anche ad un nemico assai pill sub-
dolo, ciog la “fame”, perché tutti gli alimenti, compreso il pane, venivano razionati.

A quei tempi, durante le vacanze estive, anch’io, come tanti altri giovani poco abbienti, ero sempre
alla ricerca di lavori saltuari per racimolare quaiche soldo, e fu proprio in quel periodo che venni as-
sunto come apprendista da una piccola azienda in cui si riparavano le radio.

La curiosita che mi animava per tutto cid che aveva un rigvolto tecnologico non passd inosserva-
ta al mio titolare, che mi insegnd personalmente a riparare le radio e anche i vari modelli di ampli-
ficatori valvolari di elevata potenza.

Forse non & a tutti noto che, durante il periodo bellico, la Prefettura imponeva che la sintonia di tut-
te le radio venisse bloccata con ceralacca, apposta da un funzionario politico, sulla sola emitten-
te locale per impedire che si potessero captare Radio Londra o altre emittenti estere.

Per questo motivo dovetti imparare ad effettuare alcune operazioni come il bloccaggio del con-
densatore variabile e il cambio gamma di un qualsms: ricevitore radio sulla emittente locale.






















al piedino 2 dell'integrato IC1 una tensione di 12
volt positivi.

Questa tensione viene mantenuta per tutto il tem-
po in cui la semionda rimane superiore allo 0.
Non appena la tensione in ingresso scende nuo-
vamente sotto il livello di 0,7 volt positivi, il tran-
sistor TR2 ritorna in interdizione, portando in con-
duzione il transistor TR3.

In questo modo la tensione presente sul piedino 2
di IC1 scende a zero {vedi fig.1).

lItransistor TR1, che risulta alimentato con unaten-
sione inversa per tutto il tempo in cui la semionda
in ingresso & positiva, entra in conduzione non ap-
pena la semionda diventa piu negativa di 0,7 volt,
mantenendo it transistor TR2 in conduzione.

Di conseguenza anche la tensione sul piedino 2 di
IC1 rimane a 12 volt positivi per tutta la durata
delia semionda negativa, come visibile in fig.1.

L'IC1 {NE555) & qui utilizzato nella configurazione di
monostabile, fomendo in uscita sul suo piedino 3 un
impulso di durata variabile, regolabile tramite il po-
tenziometro R8; tale impulso, dopo aver subito una
inversione per opera del transistor TR4, viene appli-
cato al gate del Triac tipo BT.137/500 siglato TRC1.

La regolazione della luminosita viene realizzata va-
riando, mediante il potenziometro R8, la durata
dellimpuiso generato dal monostabile IC1, come
visibile in fig.1.

Come potete notare I'impuiso generato da IC1, tra-
mite il transistor TR4, va ad inibire la conduzione
del Triac, ed il risultato & che una parte delia ten-
sione sinusoidale corrispondente alla durata
dellimpulso non viene applicata al carico.

Allargando o restringendo la larghezza dell'impul-
s0, andiamo a modificare la larghezza di questa
parte della sinusoide, variandone in guesto modo
il valore efficace complessivo.

Se in serie al Triac & posta una lampada, gquesta
variazione si traduce in una variazione della sua
luminosita.

L'alimentazione det circuito viene realizzata rad-
drizzando tramite il diodo 1N4007 siglato DS1 la
tensione alternata applicata in ingresso e livellan-

do poi la semionda ottenuta tramite il condensato-
re elettrolitico C1.

La tensione viene poi stabilizzata sul valore di 12
volt tramite il diodo zener DZ1 e le due resisten-
ze R2 ed R3 da 680 ohm 1/2 watt.

Per esequire il montaggio dovrete inserire tutti i
componenti visibili in fig.4.

Prendete il circuito stampato LX.1639 ed inserite
dapprima lo zoccolo delfintegrato IC1, orientando
la sua tacca di riferimento verso il basso, come in-
dicato in fig.4.

Eseguite come sempre con la massima cura la sal-
datura dei suoi otto piedini, facendo attenzione a
non creare involontari cortocircuiti.

Procedete quindi con il montaggio di tutte le resi-
stenze da 1/4 watt e da 1/2 watt, che potrete i-

dentificare tramite le fasce colorate stampigliate
sul loro corpo e del trimmer R6 da 1 megaohm.

E’ poi la volta dei condensatori poliestere e dei
due elettrolitici che dovrete inserire nello stampa-
to facendo attenzione alla loro polarita; a tal pro-
posito, vi ricordiamo che il loro terminale pit lun-
go identifica il polo positivo.

Saldate i terminali del diodo DS1, rivolgendo ver-
so 'alto la fascia bianca stampigliata sul suo cor-
po e quelli del diodo zener DZ1, avendo cura di ri-
volgere la sua fascia nera verso il basso.
Provvedete quindi ad inserire nel circuito i quattro
transistor TR1-TR2-TR3-TR4 orientando la parte
piatta de! loro corpo come indicato in fig.4.

A questo punto potete fissare il corpo metallico del
Triac tipo BT137/500 alla aletta di raffreddamento
tramite l'apposita vite, dopodiché potrete effettuare la
saldatura dei suoi tre terminali avendo cura di far
combaciare {'aletta metallica con il circuito stampato.

Effettuate ora il montaggio deile due morsettiere
a due poli, una per il collegamento ai 12/24 volt di
alimentazione, I'altra per il collegamento al cari-
co e quindi inserite nello zoccoto IC1 il circuito in-
tegrato NE555, facendo attenzione a rivolgere ver-
so il basso-la sua tacca di riferimento.















































































Per calcolare il vaiore di una capacita sconosciuta
potrete utilizzare questa formula:

Nota: per rendere questa formula comprensibile
anche a coloro che non hanno particolare dimesti-
chezza con i numeri, anziché scrivere MHz eleva-
to alla 2 abbiamo preferito la dicitura MHz x MHz.

Sapendo che se si utilizza una impedenza di 220
microhenry con in serie una capacita di valore
sconosciuto si ottiene una frequenza di accordo di
1,07 MHz, per conoscere il valore di questa capa-
cita dovrete inserire nella formula riprodotta sulla la-
vagna i dati in vostro possesso e cosi otterrete:

25.300 : (1,07 x 1,07 x 220) = 100,4 picofarad

Sapendo invece che se si utilizza un condensato-
re da 100 pF in serie ad una induttanza di valore
sconosciuto si ottiene una frequenza di accordo di
1,07 MHz, per conoscere il valore di questa in-
duttanza dovrete utilizzare la formula riportata nel-
la lavagna.

Dal calcolo ricaverete:
25.300 : (1,07 x 1,07 x 100) = 220,97 microH

Come si pud notare, il numero ottenuto non corri-
sponde esattamente a 220 microhenry e questo
perché come valore della frequenza in MHz, ab-
biamo utilizzato 1,07 MHz privo di tutti i decimali,
infatti:

159 : v220 x 100 = 1,0719777 KHz

e comunque bisogna anche tenere presente che
tutti i componenti elettronici, comprese le indut-
tanze e le capacita, sono caratterizzati da una spe-
cifica tollieranza.

Questo accessorio pud essere utilizzato anche per
determinare la capacita massima di un diodo va-
ricap collegandolo in serie ad una induttanza di
valore conosciuto come evidenziato in fig.19.

Il Generatore RF viene sintonizzato fino a trovare
la frequenza di accordo del circuito, composto da
una induttanza L di valore conosciuto e dal dio-
do varicap, che viene segnalata da un brusco au-
mento deiampiezza del segnale che, da 0,5 qua-
dretti, sale sui 7 quadretti circa (vedi fig.20).

A questo punto basta utilizzare la formula:

Avendo i diodi varicap quasi sempre delle basse
capacita, & consigliabile scegliere delle induttan-
ze caratterizzate anch’esse da valori bassi in mo-
do da ottenere degli ottimi rapporti L-C.

Se utilizzando una impedenza di 15 microhenry
con in serie un diodo varicap di valore scono-
scluto si ottiene una frequenza di accordo di cir-
ca 8 MHz, & possibile affermare che il valore di ca-
pacita max di questo diodo varicap & di:

25.300 : (8 x 8 x 15) = 26,3 picofarad

Se nelle caratteristiche tecniche di questo com-
ponente & indicato che il suo valore di capacita
massima ¢ di 22 picofarad, non dovete stupirvi.

Bisogna infatti tenere presente che ogni compo-
nenta ha una sua tolleranza caratteristica ed an-







gnale RF dalla sua massima ampiezza di circa 5
quadretti {vedi fig.23), scende bruscamente alla
sua minima ampiezza che si aggira intorno ad 1
quadretto (vedi fig.23) allorquando il cavo entra in
risonanza.

Se volete esequire questa prova, ruotate la mano-
pola Volts/Div. sulla portata 10 millivolt, poi cor-
tocircuitate i due ingressi A-B e regolate la ma-
nopola def segnaie d’uscita del Generatore RF fi-
no a visualizzare sull’oscilioscopio un segnale che
copre circa 7 quadretti (vedi fig.6).

Ora prendete uno spezzone di cavo coassiale da
75 0 50 ohm [ungo circa 5 metri o anche di pil, e
collegate una sua estremita agli ingressi A-B del
circuito con LM.733.

Sulla opposta estremita del cavo collegate due re-
sistenze in parallelo da 150 ohm se avete scelto
un cavo coassiale da 75 ohm, oppure due resi-
stenze in parallelo da 100 ohm se avete scelto un
cavo coassiale da 50 ohm (vedi fig.21).

Nota: due resistenze da 150 ohm poste in paral-
lelo danno un valore totale di 75 ohm e due resi-
stenze da 100 ohm poste in parallelo danno un
valore totale di 50 ohm.

Se ora accendete il Generatore RF e partite dalla
sua frequenza minima per salire fino alla sua mas-
sima frequenza, noterete che 'ampiezza del se-
gnale RF rimane costante su 3 quadretti circa
{vedi fig.21) per tutte le frequenze che scegliere-
te, perché 'impedenza del nostro cavo coassia-
le risulta perfettamente adattata con il valore del-
le resistenze applicate alla sua estremita.

Nota: delle Irrisorie variazioni d'ampiezza potran-
no essere causate dalla tolleranza delle resisten-
ze applicate alle sue estremita.

Se ora cortocircuitate I'estremita del cavo coas-
siale come visibile in fig.22, avrete un elevato di-
sadattamento d'impedenza, perche la sua estre-
mita, anziché essere coliegata ad una resistenza
da 75 ohm oppure da 50 ohm, risulta collegata ad
un valore di 0 ohm esatti.

Se ora ruotate la sintonia del Generatore RF tro-
verete delle frequenze in cui 'ampiezza del se-
gnale RF salira all'incirca sui 5 quadretti {vedi
fig.22) e altre frequenze che faranno bruscamen-
te scendere il segnale a 1 quadretto (vedi fig.22).

Cio si verifica perche {impedenza del cavo non risul-
ta perfettamente adattata all'impedenza de! carico.
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Ad esempio, si pud notare che alla frequenza di
16 MHz 'ampiezza del segnale raggiunge i 5 qua-
dretti circa, e alla frequenza di 32 MHz circa, il se-
gnale scende a 1 quadretto.

Utilizzando ad esempio dei cavi coassiali per TV,
la massima ampiezza del segnale si otterra alla fre-
quenza di 24 MHz circa e la minima ampiezza al-
la frequenza di 12 MHz.

Se a questo punto aprirete I'estremita del cavo
coassiale come visibile in fig.23, avrete nuova-
mente un elevato disadattamento d'impedenza,
perche la sua estremita anziché essere collegata
ad un carico di 75 ochm o 50 ohm, risulta coilega-
ta ad una resistenza di moiti megaohm.

Ruotando ancora la sintonia del Generatore RF
troverete nuovamente delle frequenze la cui am-
piezza del segnale RF salira all'incirca sui §
quadretti (vedi fig.23) e altre frequenze che fa-
ranno scendere bruscamente questo segnale a
1 quadretto circa (vedi sempre fig.23) e questo
sempre a causa del disadattamento d’impe-
denza del cavo con quello del carico posto al-
la sua estremita.

Ad esempio si potra notare che alla frequenza di
16 MHz lampiezza del segnale raggiungera i 5
quadretti circa, e alla frequenza di 32 MHz circa,
il segnale scendera a 1 quadretto.

In altri casi, la massima ampiezza del segnale si
otterra ad una frequenza di circa 24 MHz e la mi-
nima ampiezza alla frequenza di 12 MHz.

Il valore delle due frequenze, minima e massima,
dipende dalle caratteristiche del cavo coassiale, a
seconda cioe che sia da 75 ohm oppure da 50-52
ohm, ed anche dalla sua lunghezza.

Nel nostro volume LE ANTENNE riceventi e tra-
smittenti troverete anche la spiegazione di come
procedere per calcolare le perdite causate dai di-
sadattamento d'impedenza.

EREALIZZAZIONE PRATICA

Giunti a questo punto non ci rimane che prendere
in considerazione la realizzazione pratica di que-
sto utile circuito.

Una voita in possesso del circuito stampato
LX.5060, dovete montare su questa basetta in fi-
bra di vetro i pochi componenti visibili nella fig.25.







Per iniziare consigliamo di innestare al centro lo
zoccolo per l'integrato IC1, saldando poi perfetta-
mente i suoi 14 piedini sulle piste in rame present
nel sottostante circuito stampato.

Procedete quindi a montare i diodi al siliclo, a-
vendo I'accortezza di rivolgere il lato del loro cor-
po contrassegnato da un fascia nera come indi-
cato nel disegno pratico di fig.25.

Quindi le fasce nere dei diodi DS1-DS2, posti sul-
la sinistra de! condensatore elettrolitico C3, an-
dranno rivolte entrambe verso il basso, mentre le
tasce nere dei diodi DS3-DS4, poste sulla destra
del condensatore elettrolitico C4, andranno rivolte
entrambe verso 'alto.

Proseguendo nel montaggio, inserite tutte le resi-
stenze a proposito defle quali precisiamo che quel-
le di precisione da 51,1 ohm presentano, sul cor-
po, i seguenti colori:

- Verde

- Marrone
- Marrone
- Oro

- Marrone

Dopo le resistenze inserite i due condensatori

poliestere, siglatl C1-C2, po1 1| due condensato-
ri elettrolitici siglati C3-C4, tenendo presente che
il terminale positivo di C3 va rivolto verso il bas-
so mentre quello di C4 va rivolto verso l'alto.

Completate queste operazioni, potete inserire i due
fili della presa pila rispettando i colori Rosso-Ne-
ro, poi quelli del diodo led tenendo presente che
il terminale piu lungo & {‘Anodo e quello piu cor-
to il Catodo perché, se li invertirete, il diodo non si
accendera.

Sempre osservando lo schema pratico di fig.25,
collegate i 4 fili ai terminali del doppio deviatore
a levetta S1.

Saldate quindi sui due terminali d'ingresso A-B due
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coru spezzoni al o al rame nessioie, al quan coi-
legherete i componenti da testare.

Per lingresso del segnale RF che preleverete dal Ge-
neratore RF e per l'uscita che poi appiicherete sull'O-
scilloscopio dovrete utilizzare due bocchettoni
BNC, che collegherete al circuito stampato per mez-
zo di due spezzoni di cavo coassiale inclusi nel Kit.
Come potete vedere nelle foto, questi due boc-
chettoni BNC vanno fissati sul pannello metallico
posteriore del mobile, mentre sul pannello di pla-
stica anteriore dovete praticare un foro di 2 mm
circa per fare uscire i fili A-B, un foro di 6 mm per
la gemma cromata del diodo led ed un secondo
foro sempre da 6 mm per l'interruttore S1.

E' owWit che Pintegrato IC1 va inserito nello zoc-













Occorre dire innanzitutto che per meglio garantire
la privacy dei dati memorizzati all'interno del pro-
gramma, & previsto che 'accesso ai dati sensibili
degli utenti (home, cognome, ecc.), possa essere
effettuato soltanto da una o pil persone apposi-
tamente designate, che vengono indicate con la
qualifica di “amministratore”.

Pertanto, ognigualvolta si rendera necessario ap-
portare una qualunque modifica sui dati sensibili,
questa potra essere effettuata unicamente dalla
persona appositamente designata.

La prima cosa che occorre fare percid una volta in-
stallato il programma presente sul CD-Rom, & quel-
la di identificare 'amministratore.

Questi deve registrarsi apponendo tre volte sul let-
tore la sua impronta digitale, dopodiché pud e-
sequire le seguenti operazioni:

- registrazione degli utenti
- Inserimento e modifica dei dati personali
- visualizzazione e salvataggio dei dati

Nota: per il funzionamento del programma é suffi-
ciente apporre 3 volte consecutivamente if dito sul
lettore di impronte.

Tuttavia per migliorare l'efficienza del riconosci-
mento delle impronte da parte del lettore, vi consi-
gliamo di non limitarvi a questo, ma di effettuare
pli volte la registrazione dello stesso dito.

La stessa procedura dovra essere seguita an-
che per gli utentl nella fase di registrazione (ve-
di fig.5 della sezione dedicata alf’Utilizzo del
programma LBA397d).

Per maggiore chiarezza facciamo un semplice
esempio di doppla reglistrazione delle Impronte.
Ciascun utente dovra apporre sul lettore per 3 vol-
te consecutive i dito che utilizzera in seguito per
il riconoscimento, ad esempio lindice della mano
destra, premere nuovamente il tasto contraddistin-
to daila scritta Aggiorna /inserisci per poi ripete-
re una seconda volta la stessa procedura.

I numero di registrazioni eseguite, in questo caso
2, verra automaticamente segnalato nella finestra
del programma alia voce “N. impronte registrate”.

L'amministratore procede quindi all'inserimento del
nominativo e del numero di matricola di ciascun
utente, registrandone allo stesso tempo I'impron-
ta digitale (ad esempio quella del dito indice) che
sara poi utilizzata in fase di entrata e uscita.

Una volta memorizzate le impronte digitali ed i
nominativi degli utenti il programma & pronto per
lavorare.
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Da guesto momento in poi, ogniqualvoita un uten-
te effettua un ingresso apponendo i'impronta sul
lettore, verra automaticamente identificato e la da-
ta e I'ora del suo ingresso verranno registrate nel-
la memoria del computer.

Allo stesso tempo sullo schermo del computer
comparira il suo nome all'interno di una finestra
nella quale sono costantemente indicate le perso-
ne presenti.

Viceversa, all'uscita, apponendo il polpastrello sul
lettore di impronte si attivera la registrazione della
data e dell’'ora di uscita, e il suo nome verra can-
cellato dalia finestra che indica le presenze.

La registrazione dei dati relativi agli ingressi e alle
uscite viene memorizzata su un foglio Excel dal
quaie pud essere esportata, elaborandola in fun-
zione delle esigenze di ciascun utilizzatore.

Per realizzare il controllo presenze dovrete ac-
quistare il lettore di impronte digitali neila ver-
sione KM1626/B gia comprensiva del CD-Rom
CDR1626/B contenente il software applicativo
denominato LBA 397d.

La versione di software che viene fornita prevede
la possibilita di gestire ingressi ed uscite fino ad un
massimo di 4 utenti.

Coloro che avessero necessita di aumentare il nu-
mero degli utenti o di richiedere ulteriori persona-
lizzazioni del programma potranno farlo rivoigen-
dosi direttamente all'azienda della quate forniamo
di seguito I'indirizzo:

DGTech Engineering Solutions
Tel.051 832149

€-mail: info@dg-tech.it

Web: http//www.dg-tech.it

Nel caso decidiate di aumentare il numero degli
utenti gestiti dal software riceverete dalia ditta DG-
Tech un numero di codice, che andra digitato nel-
la schermata che viene presentata al momento det-
la attivazione del programma come indicato nella
fig.1 della sezione dedicata allUtizzo del pro-
gramma LBA397d.

Una volta inserito il numero di codice, dovrete
confermarlo cliccando sul tasto OK, abilitando in
questo modo la registrazione di un numero illimi-
tate di utenti.














































Vi facciamo notare che guesto dipswitch, dovra
essere programmato esattamente come quello
installato sullo stadio trasmettitore, altrimenti il cir-
cuito non potra funzionare.

Come abbiamo spiegato, quando premiamo uno
dei quattro pulsanti P1-P2-P3-P4 posti sullo stadio
trasmettitore, viene inviato un treno di impulsi con-
tenente i 7 bit del segnale di sincronismo, gli 8
bit della chiave e i 4 bit che identificano il tipo di
pulsante che & stato premuto.

Se nel segnale che viene ricevuto, gli 8 bit che i-
dentificano la chiave coincidono con la combina-
zione impostata sul dipswitch del ricevitore, sul
piedino 17 di IC1 sara presente un livello logico
1 che portera in conduzione il transistor TR2, ac-
cendendo il diodo led DL1 a conferma che la chia-
ve captata dal ricevitore e identica a quella im-
postata sul trasmettitore.

Il fivello logico sul piedino 17 di IC1 rimane a 1 per
tutto il tempo in cui il puisante resta premuto e ri-
torna a 0 non appena ii pulsante viene rilasciato.

In questo modo sui piedini 1 e 15 della doppia de-
codifica tipo CD.4555 siglata IC4, arriva un se-
gnale di enable che dura per tutto il tempo in cui
viene mantenuto premuto uno dei pulsanti del tra-
smettitore.

Contemporaneamente sui piedini 10-11-12-13 di
IC1 viene presentata la configurazione binaria a 4
bit corrispondente ai pulsante che & stato premuto.
Questa configurazione viene vista dai piedini 2-3-
13-14 di IC4 e trasferita sui piedini di uscita 5-6-
10-11 per mezzo del segnale di enable applicato
sui piedini 1 e 15 di IC4.

A seconda di quale pulsante viene premuto sul tra-
smettitore otterremo su questi piedini la situazione
riportata in tabella:

La configurazione binaria corrispondente a ciascun
pulsante permane sui piedini 5-6-10-11 di IC4 per
tutto il tempo in cui viene applicato il segnale di e-
nable e cioe per il tempo in cui viene mantenuto
premuto uno dei quattro pulsanti P1-P2-P3-P4 del
trasmettitore.

Come potete notare, i piedini 6 e 10 di IC4 sono

collegati rispettivamente sia ai piedini 6 e 8 di Set
dei due flip-flop IC5/A e IC5/B, sia al terminale C
dei connettori J1 e J2.

1 piedini 5 e 11 di IC4 sono invece collegati ai pi-
dini 4 e 10 di Reset degli stessi flip-flop.

Premendo il tasto 1 del telecomando, sui piedino
6 di Set dell'integrato ICS/A giungera un impulso
positivo che fara settare il flip-flop portandoa 1 la
sua uscita Q.

Premendo il tasto 2 del telecomando, sul piedino
4 di Reset dell'integrato IC5/A giungera un impul-
so positivo che fara resettare il flip-flop, portando
a 0 la sua uscita Q.

Premendo il tasto 3 de! telecomando, sul piedino
8 di Set dell'integrato 1C5/B giungera un impulso
positivo che fara settare il flip-flop portando a 1 la
sua uscita Q.

Premendo il tasto 4 del telecomando, sul piedino
10 di Reset dell'integrato IC5/B giungera un im-
pulso positivo che fara resettare il flip-flop, por-
tando a 0 la sua uscita Q.

Cost se i ponticelli J1 e J2 sono posti sui termina-
li A-B, i relé verranno eccitati quando si preme u-
no dei due pulsanti di attivazione P1 e P3 e ver-
ranno diseccitati solo se si preme il corrispondente
pulsante di disattivazione P2 e P4.

Se invece i ponticelli J1 e J2 sono posizionati sui
terminali B-C, i due flip-flop IC5/A e IC5/B rimar-
ranno esctusi ed i relé verranno azionati diretta-
mente dai piedini 6 e 10 di 1C4.

In questo caso i due relé potranno venire eccitati
ciascuno solo per il tempo in cui viene premuto u-
no dei rispettivi pulsanti P1 oppure P3, mentre si
disecciteranno non appena gli stessi pulsanti ven-
gono rilasciati.

L'alimentazione dell'integrato IC3, dei due relé e
degli integrati IC1-1C4-IC5 & realizzata prelevando
i 12 volt da un alimentatore esterno tipo LX.92 (ri-
vista N.35, volume N.B) oppure tramite una batte-
ria a 12 volt.

Da questa tensione viene inoltre ricavata tramite il re-
golatore 78L05 (vedi IC2), la +5 volt necessaria per
alimentare il circuito del ricevitore super reattivo.

REALI IONE PRAT
del TRASMETTITORE LX.165

Per iniziare prendete il piccolo circuito stampato
LX.1651 che, una volta completato il montaggio dei
componenti, Andra inserito all'interno dei conteni-
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dotta dalle pareti in cemento armato o da varie in-
frastrutture pud impedire una buona ricezione del
segnale inviato dal trasmettitore.

E visto che i dispositivi che si vanno ad azionare
sono generalmente ad alimentazione elettrica, ec-
co che nasce spontanea Ja domanda se non si pos-
sa utilizzare proprio la rete elettrica per trasmet-
tere anche i comandi di attivazione o disattiva-
Zione.

Come saprete, questo & possibile a patto che si u-
tilizzi un telecomando ad onde convogliate.

Il principio delle onde convogliate & molto inte-
ressante perché consente di trasmettere qualun-
que segnale da un punto ad un altro di un edificio
utilizzando come veicolo I'impianto elettrico a 230
volt gia esistente ed &, tanto per fare un esempio,
il sistema attualmente utilizzato dal’Enel per effet-
tuare la lettura remota di tutti i contatori di nuovo
tipo recentemente installati sulla rete elettrica.

La trasmissione ad onde convogliate avviene co-

dificando dapprima opportunamente il segnale
che si desidera inviare e poi sovrapponendolo alla
sinusoide che forma la tensione alternata di 230
volt presente all'interno delle nostre case.

Se osservate la fig.3 potete notare che il segnale,
dopo essere stato codificato in forma digitale vie-
ne successivamente modulato su una frequenza
portante di 455 KHz circa.

Il segnaie cosi ottenuto viene quindi sovrapposto
all'onda sinusoidale a 50 Hz presente sulla rete e
trasmesso in ciascuna delle prese in cui amivano i
due fili corrispondenti al neutro e alla fase dell'im-
pianto.

Il ricevitore, che pud essere collegato in un punto
qualsiasi della rete eletirica, provvede a separare
il segnale dalla tensione di rete, a rivelario elimi-
nando la portante a 4565 KHz e a decodificarlo in
modo da eccitare o diseccitare uno dei due relé
destinati ad azionare il carico in uscita.

Lo stadio trasmettitore e lo stadio ricevitore sono
inoltre dotati di una identica chiave di accesso con
combinazione programmabile tramite 3 ponticelli,
che permette lo scambio di comandi unicamente tra
una ben definita coppia trasmettitore/ricevitore.
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C4 vi raccomandiamo di rispettare la polarita +/-
dei loro teminali e a questo proposito vi ricordia-
mo che il terminale positive, che & piu lungo di
quello negativo, va inserito nel foro del circuito
stampato contrassegnato dal segno +.

Giunti a questo punto applicate sullo stampato i'im-
pedenza JAF1 da 100 microhenry, la media fre-
quenza rossa MF1 e il filtro ceramico siglato FC1
dal corpo di forma cubica, e di questi uitimi non do-
vrete preoccuparvi del posizionamento sul circuito
poiché risulta obbligato.

Innestate quindi nello stampato i 3 connettori J1-J2-
J3 sui quali andranno inseriti i ponticelli che consen-
tono di realizzare la combinazione della chiave e
montate, in alto a sinistra, il portafusibile corredato
del relativo fusibile F1 e, al centro, il trasformatore
T1, saldando i suoi terminali al ¢ircuito stampato.
Per completare il montaggio non vi rimane che sal-
dare in alto la morsettiera a 3 poli per il collega-
mento con la tensione di rete dei 230 volt, a de-
stra il ponte raddrizzatore RS1, gli 8 terminali che
vi serviranno per il collegamento con i 4 pulsanti
P1-P2-P3-P4 e, in basso, i 2 terminali per il colle-
gamento al diodo led DL1.

Da ultimo innestate negii zoccoli i 2 integrati 1IC2 e
IC3 avendo l'accortezza di orientame verso if bas-
s0 la tacca di riferimento presente sul loro corpo.

Prima di passare alla fase di montaggio dello sta-
dio ricevitore, potete inserire lo stampato del tra-
smettitore appena completato nel piccolo mobile
plastico che forniamo insieme al kit.

Per fare questo dovrete inserire i quattro pulsanti nei
fori gia predisposti sulla mascherina frontale del con-
tenitore, facendo attenzione a non scambiarii tra loro.

Potrete quindi procedere al fissaggio sulla stessa
mascherina del diodo led DL1 tramite I'apposita
ghiera e a fare fuoriuscire dal foro predisposto sul-
ia mascherina posteriore il cavo per il collegamen-
to alla rete dei 230 volt, facendolo passare attra-
verso I'apposito passacavo.

Anche se il montaggio dello stadio ricevitore LX.1654
pud apparire pill complesso rispetto il precedente,
non dovete assolutamente preoccuparvi, perché se-
guendo le nostre indicazioni riuscirete a portarlo a
termine senza incontrare particolari difficolta.

Iniziate come di consueto inserendo gli zoccoli dei

4 integrati siglati 1C2-IC3-1C4-1C5 e proseguite ef-
fettuando la saidatura di tutte le resistenze, verifi-
candone accuratamente if valore ochmico tramite le
fasce in colore presenti sul loro corpo (vedi fig.14).

Procedete montando i condensatori poliestere, i
ceramici e gli elettrolitici a proposito dei quali vi
raccomandiamo di rispettare la polarita +/- dei loro
terminali; a questo proposito vi ricordiamo che il ter-
minale + & quello pit lungo.

Montate quindi i 7 diodi siglati da DS1 a DS7 tutti
di tipo 1N.4150 nelle posizioni indicate in fig.14, i
2 diodi DS8-DS9 tipo 1N4007, riconoscibili per le
maggiori dimensioni e il corpo di colore nero, in
prossimita dei relé1 e relé2, rivolgendo verso sini-
stra la fascia bianca stampigliata sul loro corpo.

Giunti a questo punto saldate nelle posizioni ad es-
si assegnate sulla serigrafia che riveste lo stam-
pato, 'impedenza JAF1, la media frequenza rossa
MF1 e i 3 transistor TR1-TR2-TR3 rivolgendo il la-
to piatto del loro corpo come indicato in fig.14.

innestate quindi nelio stampato il ponte raddrizza-
tore RS1 da 1 A rispettando la polarita +/- dei ter-
minali d'uscita, il relé1 e il relé2 ed il grosso tra-
sformatore T1 ancorandolo saldamente al circuito
per mezzo delle 2 viti metalliche che troverete in
dotazione al kit.

Anche in questo circuito & prevista la presenza di
un fusibile, alloggiato nel relativo portafusibile e
posizionato sulla sinistra del trasformatore T1.

Provvedete quindi ad inserire in basso a sinistra il
filtro ceramico FC1 da 455 KHz di forma cubica e
i 2 terminali capifilo per il coflegamento al diodo
led DL1.

Giunti ormai aila fase conclusiva del montaggio,
non vi rimane che montare in alto le 3 morsettie-
re, delle quali utilizzerete quella a sinistra per il
collegamento all'interruttore S1 e ai 230 volt
della rete e le 2 a destra, che fanno capo alle u-
scite C-B-A, corrispondenti ai contatti normale
chiuso, centrale e normale aperto del relel e
del relé2, per il collegamento al carico che si de-
sidera pilotare.

Potete quindi concludere il montaggio saldando
nello spazio ad esso riservato l'integrato IC1, ri-
volgendo il lato metallico del suo corpo verso il
trasformatore T1 e inserendo nei relativi zoc-
coli gli integrati IC2-1C3-1C4-IC5 rivolgendo ver-
so sinistra la tacca di riferimento a U presente
sul loto ¢corpo.
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Per programmare il S.E. che vi stiamo presentan-
do si pud utilizzare un qualunque software o un in-
sieme di softwares, che consenta la stesura (in in-
glese editing) del programma ed il trasferimento
dello stesso nella memoria del microcontrollore At-
mel-AVR.

Esistono softwares che consentono la program-
mazione in linguaggio assembler ed altri che pre-
vedono l'uso di linguaggi a pil “alto livello” (come
il C++ o il basic), ciog in linguaggi indipendenti dal
tipo di microcontrollore che si desidera program-
mare e che, quindi, pur richiedendo la conoscenza
deile principali caratteristiche hardware, consento-
no di scrivere il programma per un microcontrollo-
re senza doverne conoscere il set di istruzioni in
linguaggio assembler.

Una volta scritto il sorgente (cioé il codice di pro-
gramma cosi come & scritto dal programmatore)
con codice “di alto iivello”, uno specifico software,
detto programma compilatore, provvede alla tra-
duzione del codice ad “alto livello” in “codice mac-
china”, 'unico codice che il microcontroilore & in
grado di capire.

Noi abbiamo deciso di avvalerci del software BA-
SCOM-AVR (prodotto dalla ditta MCS Electronics)
che, oltre a consentire l'editing di programmi (in
linguaggio BASIC) e ad occuparsi della compila-
zione per ottenere un codice per microcontroliori
Atmel-AVR, mette a disposizione funzioni di debug
(ossia segnalazione di possibili errori commessi dal
programmatore), di simulazione e di invio del co-
dice al microcontrollore del S.E.

It software BASCOM-AVR va installato su un PC
che disponga delle seguenti caratteristiche minime:

— Processore Pentium 166MMX o superiore

— Ram 32 Mb

— Spazio libero su HD 200 Mb

— Sistema operativo Windows98SE o pill recente
— Presenza della porta parallela

BASCOM-AVR pud essere liberamente scaricato
nella versione 1.11.8.1 Demo, la cui unica limita-
zione consiste nel precludere {a creazione di pro-
grammi con pil di 4 k linee di codice in linguaggio
macchina, che sono comunque pill che sufficienti
per la maggior parte degli usi a cui il sistema em-
bedded si presta.

La versione demo si pud scaricare dal sito:

www.mcselec.com

Dallo stesso sito pud essere scaricato anche il ma-
nuale d'uso nelle versioni completa e ridotta.

Pensando a quanti non hanno possibilita di con-
nettersi ad Internet, abbiamo preparato il CD-Rom
CDR2107 contenente, oltre al programma BA-
SCOM-AVR in versione demo ed al suo manuate
di istruzioni:

— il datasheet in formato .pdf del microcontrollore
AtMegaB535L

~ questo stesso articolo in formato .pdf

— alcuni utili esempi per far comprendere ai meno
esperti la programmazione in basic

— alcune applicazioni pratiche per il KM2107

Nel seguito non approfondiremo le caratteristiche
del linguaggio Basic e del processore AtMe-
ga8535L (demandiamo questo studio al lettore piul
interessato) per lasciare spazio alla descrizione del
S.E., allinstallazione ed uso della piattaforma BA-
SCOM-AVR e ad alcuni esempi che vi permette-
ranno di utilizzare subito il S.E.

LA LIBRERIA “lone  °

La possibilita di utilizzare il linguaggio basic, pur
semplificando notevolmente la programmazione
del microcontrollore Atmel-AVR, richiede comun-
que la conoscenza, da parte del programmatore,
delle connessioni tra il microcontrollore e gli altri
componenti del S.E.

Ad esempio, per far eccitare il relé coliegato ad un
piedino del microcontrollore, bisogna conoscere
l'indirizzo della porta di uscita del microcontrollore
a cui tale pin fa capo, nonché lidentificativo di ta-
le pin neil'ambito di tale porta.

Per semplificare al massimo la programmazione
del sistema, abbiamo pensato di racchiudere le
informazioni relative alle connessioni del micro-
controliore nell'ambito det S.E. nel file di libreria
ione.bas, che deve essere incluso ad ogni pro-
gramma. Gli esempi a seguire chiariranno le mo-
dalita per ottenere tale aggiunta.

Nota: il file ione.bas & presente nel COR2107, ma
non & allegato al programma BASCOM-AVR sca-
ricabile da internet. Per chi non acquista il CD, que-
sto file & inoltre disponibile sul nostro sito, nella se-
zZione download.

Ad esempio, sapendo che ai morsetti 3 e 4 del con-
nettore CONN.A & connesso il contatto normal-
mente aperto del RELE'1, per far chiudere tale con-
tatto sara sufficiente scrivere nel sorgente ['istru-
zZione basic:

relel "=~ &E¥ivo
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Questo blocco contiene un com-
mento che ci ricorda che questo fi-
le va incluso in ogni programma
destinato al S.E.

Definizione della frequenza del
clock del sistema, cioé del quarzo
collegato tra i piedini 7-8

Istruzioni per la configurazione dei
display LCD. Grazie a cid, per far
apparire sul display una scritta ba-
sta usare e istruzioni basic “Lcd”
e "Locate”

Istruzioni per assegnare dei nomi
agli indirizzi relativi ai piedini delle
porte del micro.

Ad esempio:

con Relel ci si riferisce al primo
relé; con In3 c¢i si riferisce al terzo
degli otto ingressi TTL; con Tasto3
ci si riferisce al terzo pulsante e,
infine, Led & il nome de! led situa-
to sotto il tasto 1 (ciocd T1).

Istruzioni per configurare il con-
vertitore da analogico a digitale

ueste istruzioni assegnano ai va-
logtci “0” e “1” dei nomi como-
di per uso nei diversi contesti.
Allo stato logico 1 sono assegna-
ti: attivo, spento, rilasciato e alto e
‘ndi nei programmi si potra scri-
e:
le1 = attivo
Led1 = spento
Tasto1 = rilasciato
al posto delle meno comprensibili
istruzion::
lel1=1

edl =1

astol =1
che potrebbero far erroneamente
credere, a chi non conosce questo
sistema, che il relg & attivo (vero),
che il led & acceso (falso) e che il
tasto 1 & premuto (falso)



Queste istruzioni definiscono i no-
mi della subroutine e delle funzio-
ni elencate ai blocchi |, L, ed M

Questo biocco, insieme al blocco
N, rappresenta il codice del pro-
gramma ioNE.bas, che esegue la
subroutine Init_basicplc, che con-
figura le porte del micro in accor-
do con le specifiche delle morset-
tiere del S.E. e salta alla "fine del
programma”. Includere il file io0-
NE.bas in un programma significa
eseguirio e permettere, allinterno
del programma, F'uso delle funzio-
ni e dei nomi in esso definiti

Istruzioni per inizializzare le porte
del microcontroilore

Le istruzioni definite in questo
blocco come nel blocco seguen-
te (M) permettono una semplice
gestione degli ingressi INADC1 e
INADC2

Se, ad esempio, si desidera leg-
gere il numero corrispondente al-
la conversione in digitale del va-
lore analogico presente allingres-
so INADC1, basta scrivere:

Dim valore 1 as word

valore1 = adci()

Allinterno della variabile valore1,
definita come word (cioe 2 byte,
dal momento che 'ADC & a 10 bit)
viene trasferito il valore presente
allingresso  INADC1 opportuna-
mente campionato e convertito in
forma binaria

Le istruzioni definite in questo
blocco come nel blocco preceden-
te (L) permettono una semplice
gestione degli ingressi INADC1 e
INADC2

Vedi blocco H
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Se invece si desidera che alla pressione del tasto
T1 corrisponda la chiusura del RELE1, basta scri-
vere le istruzioni:

if tastol = premuto then
relel = attivo
endif

Se poi si vuole avere un ciclo di apertura e chiu-
sura del RELE’1 con un tempo di apertura di 2 se-
condi ed un tempo di chiusura di 3 secondi, ciclo
che inizi alla pressione del tasto T1 e termini quan-
do viene premuto il tasto T2, basta scrivere:

inizio:

if tastol = premuto then
relel = attivo
waitms 3000
relel = disattivo
waitms 2000

end if

if tasto2 = premuto then
goto fine

end if

goto inizio
fine:

Ovviamente nessuno adotterebbe mai il codice so-
pra riportato in quanto:

— richiede che venga mantenuto premuto un tasto
fino a che non viene eseguita la procedura che ne
controlla lo stato;

— non viene considerato il fatto che la pressione del
tasto pud generare rimbalzi ritevati dal programma
come pressioni multiple del tasto stesso;

— non considera la fase di rilascio del pulsante e
quindi non discrimina tra la volonta di premerlo e
leventualita che venga accidentalmente urtato
{non tiene cio& conto del tempo di pressione del
pulsante).

Nel caso di semplici sistemi di controllo la suddet-
ta procedura pud comunque essere accettata.
Non avendo, in questa sede, la pretesa di insegnarvi
*a programmare”, ma solo di insegnarvi ad usare il
S.E., lasciamo al lettore pili interessato la possibilita
di approfondire gli argomenti appena accennati.

Per illustrare i contenuti del file di libreria ione.bas
ci avvaliamo del listato delle istruzioni in linguag-
gio basic in esso contenuto e riportato in fig.11. In
tale listato abbiamo individuato dei "blocchi di co-
dice”, ognuno identificato da una lettera, e di ogni
blocco abbiamo dato una breve descrizione.
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IPROGRAMMI ESEMPI

Riteniamo che il modo pil facile per insegnarvi a
programmare il S.E. consista nel proporvi un sem-
plice programma-esempio, il sorgente exe1.bas.
Analizzeremo insieme come trasferirlo al S.E. in
modo da vedere “cosa fa” e spiegarvi passo pas-
s0 come cid sia possibile.

Nel CDR2107 abbiamo inoltre inserito altri pro-
grammi-esempio: a voi it compito di interpretarti aiu-
tandovi con i commenti introdotti all'interno degli
stessi sorgenti, nonché osservando la loro esecu-
zione una volita compilati e trasferiti al S.E..

Tutti i programmi-esempio sono contenuti nella car-
tella Esempi del COR2107, ma vengono anche au-
tomaticamente memorizzati nelia directory def pro-
gramma BASCOM-AVR, durante [installazione
della versione demo nel vostro computer.

Prima di introdurre gli esempi @ dunque necessa-
rio spiegarvi la procedura per installare il software
BASCOM-AVR e come si realizza ia connessione
tra il computer ed il sistema embedded KM2107.

IN

Il software denominato BASCOM-AVR si trova nel
CD-Rom siglato CDR2107.

L'installazione del programma & guidata ed aiu-
tandoci con le figure dalla 12 alla 17, vi mostrere-
mo solo le fasi iniziali, perché le successive richie-
dono di cliccare unicamente sul tasto Ok, o Yes o
Next neile finestre che si susseguono via via che
si procede nell'installazione.

Vi suggeriamo di non modificare il percorso della
directory proposto in fase d'installazione, perché
sara piu facile trovare subito i programmi di esem-
pio da noi proposti.

Le immagini che accompagnano la descrizione
dellinstallazione sono state ottenute con un com-
puter 1IBM compatibile, provvisto di sistema ope-
rativo Windows *98 e con una scheda grafica set-
tata per una risoluzione di 800x600 pixel con la
combinazione di colori Windows standard.

Il browser che abbiamo utilizzato & Internet Explo-
rer, ma la procedura di installazione rimane presso-
ché identica se si utilizzano altri browser; cid che pud
variare infatti, & solo la veste grafica delle finestre.

Dopo aver inserito il CDR2107 nel lettore CD del
vostro computer, cliccate sul’icona Risorse del
computer presente sul desktop del vostro PC.




























Il testo specificato viene visualizzato sut display &
partire dalla prima locazione (riga 1, posizionel) o
dalla posizione specificata tramite l'istruzione Lo-
cate sequita da! numero di riga e dal numero di co-
lonna, separati da una virgola.

L'istruzione seqguente Locate 2 , 1 rispecchia ap-
punto la sintassi <numero riga> , <numero co-
lonna> appena spiegata.

Dopo queste istruzioni, sul display appaiono le
scritte riprodotte in fig.32.

Listruzione Wait 1 fa si che il S.E. non esegua al-

cuna operazione per 1 secondo. A questo propo-
sito, sappiate che esiste anche l'istruzione waitms,
che sospende I'esecuzione del programma per un
tempo espresso in ms (millisecondi).

Inizia quindi un ciclo infinito, quelio compreso tra le
istruzioni Do e Loop, che ripete un blocco di istru-
Zioni atte a eseguire un test sullo stato dei tre tasti.

Per la precisione ogni test & compreso tra le istru-
zioni If e Then: fino a quando le condizioni poste
sono vere e quindi I'esito del test & positivo, viene
esequito il codice corrispondente, cioé quello com-
preso tra Then ed End if.
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schetto piezoelettrico che consente di ottenere
un'ottima risposta in frequenza, generando un suo-
no pulito ed esente da rumorl.

Oltre che ai trasduttore, il segreto di una buona ri-
produzione & legato anche ad una adeguata filtra-
zione del segnale in modo da riprodurre unicamente
le frequenze necessarie, che nel caso del battito
cardiaco sono comprese tra i 20 Hz e i 400 Hz.
Con queste premesse & nato il cardiofono che vi
presentiamo, che & stato progettato principaimen-
te per amplificare il suono del battito cardiaco, ma
che pud essere utilizzato anche per altre curiose
applicazioni come I'auscultazione del rumore pro-
dotto dalla inspirazione e dalla espirazione dell’a-
ria, dalla deglutizione, dalia tosse oppure dai mo-
vimenti dei viscerl all'interno del corpo.

Grazie a questo strumento uno studente di medI-
cina potra esercitarsi ad auscultare il cuore di va-
ri pazienti, imparando a distinguerne i tonl.

Potra poi registrare il suono cosl ottenuto per mez-
zo di un registratore o di un personal computer,
creandosi un archivlo delle varie patologie car-
dlache che pud risultare molto utile per migliorare

{'apprendimento, perché consente di riascoltarle a
proprio piacimento.

Se siete invece dei semplici curlost potrete tra-
scorrere dei momenti piacevoli con i vostri figli di-
vertendovi ad esplorare il battito cardiaco dei loro
piccoli amici a quattro zampe, a patto sempre di
non .... torturarli troppo.

E non sara lontano il tempo in cui, con l'avvento
della telemedicina, trasmettendo via Internet ad
un medico le pulsazioni del vostro cuore potrete ri-
chiedere un rapido check-up, tranquiliizzandovi ra-
pidamente sul vostro stato di salute.

Fino ad allora, dovrete accontentarvi di inviare i bat-
titi del cuore... alla vostra fidanzata.

Il D

Con il cardiofono potrete imparare a distinguere
agevolmente i toni cardiaci, e cioe i suoni che co-
stituiscono il battito e che sono prodotti dalla ritmi-
ca chiusura delle valvole cardiache.

Il primo tono che si avverte nella pulsazione car-
diaca, una sorta di tum” basso e poco prolunga-
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to, & causato dalla chiusura della valvola mitrale e
delta tricuspide, mentre il secondo tono, un “ta”
pil aito e pil breve, & causato dalla chiusura del-
le valvole aortica e polmonare (vedi fig.8).

Negli individui giovani e normali & possibile poi av-
vertire anche un terzo tono, pill basso, che & do-
vuto alla irruzione del sangue durante il rapido riem-
pimento del ventricolo.

A titolo di curiosita possiamo dirvi che la durata del
primo tono e di circa 0,15 secondi ed ha una fre-
quenza compresa tra | 26 ed i 45 Hz circa, mentre
il secondo tono ha una durata di circa 0,12 se-
condi ed una frequenza di 50 Hz circa.

Se disponete di un personal computer dotato di u-
na normale scheda audio, potrete divertirvi a re-
gistrare il vostro battito cardiaco e a visualizzar-
lo sullo schermo.

Per fare questo & sufficiente collegare I'uscita cuf-
fia del cardiofono all'ingresso della scheda audio
de! personal computer tramite un cavetto dotato di
due connettori di tipo jack maschio.

Regolate quindi it potenziometro del volume del
cardiofono all'incirca a meta corsa.

Per effettuare la registrazione potrete iniziare con
il programma “Registratore di suoni” disponibile
su tutte le versioni di Windows.

Per fare questo cliccate sul pulsante di Start pre-
sente sul desktop, quindi cliccate nella finestra che
si apre sulia voce Programmi, e in sequenza sul-
ie voci Accessori, Svago e infine Registratore di
suoni sulle finestre successive, fino ad aprire la fi-
nestra indicata in fig.9.

Ora, dopo aver posto il trasduttore in corrispon-
denza della regione cardiaca premete il tasto Re-
gistra, vedi fig.9, dando inizio alla registrazione det
battito cardiaco.

Per terminare dovrete premere il tasto Stop, come
indicato in fig.10, dopodiché potrete salvare il file
della registrazione in formato audio selezionando
I'opzione File e cliccando sulla successiva dicitura
Salva con nome.

Il segnale proveniente dal dischetto piezoelettri-
co viene inviato al gate dei Fet FT1, che ha ia fun-
zione di adattare 'impedenza del sensore piezoe-
lettrico con I'impedenza di ingresso dell’operazio-
nale IC1/A.

Il segnale presente sul Drain di FT1 viene inviato
ail'ingresso non invertente dellintegrato IC1/A,
che & configurato in modo da costituire insieme ai
condensatori C3-C4 e alle resistenze R6-R7 un fil-
tro passa alto, in modo da bloccare tutte le fre-
quenze inferiori ai 20 Hz.
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Dal piedino di uscita di IC1/A il segnale viene tra-
smesso all'ingresso non invertente dell’integrato
IC1/B che insieme alle resistenze R10-R11 ¢ ai
condensatori C6-C8 costituisce un filtro passa
basso che biocca tutte le frequenze superiori a
400 Hz.

Come potrete notare osservando lo schema, sia
IC1/A che IC1/B sono amplificatori a guadagno
unitario.

Al'amplificazione del segnale provvede lintegrato
TDA7052/B, siglato 1C2, che amplifica il segnale di
circa 30 dB.

Sui piedini 5 e 8 dell'integrato IC2 & presente il se-
gnale di uscita, che viene inviato al connettore jack
femmina nel quale andra inserita una comune cuf-
fia da 8 a 32 ohm.

Il potenziometro R14, posto sul piedino 4 di IC2
consente di regolare il volume di ascolto, mentre
il transistor TR1 ha la funzione di limitare it segna-
le in uscita che in questo modo, anche in caso di
urti accidentali del dischetto piezoelettrico, non rag-
giunge mai livelli intollerabili per l'udito.

L'afimentazione & fornita da una comune batteria a
9 volt tramite l'interruttore $1, incorporato nel po-
tenziometro del volume R14, mentre il diodo led
DL1 segnala i'accensione det dispositivo.

Fig.2 Il primo stetoscopio costruito da
Laennec era costituito da un cilindro in le-
gno di faggio all’interno del quale era pra-
ticato un foro passante di circa 2 mm. Con
questo strumento il suo Inventore fu In gra-
do di diagnosticare diverse patologie e di
eseguire importanti osservazioni sui suoni

“™ “cardiaci e polmonari.



















