



































gate direttamente al centrale del commutatore
S1/A, mentre la posizione N.6 di S1/B provvede a
deviare 'onda sinusoidale prodotta da IC3 sul ple-
dino 1 del CONN.3.

Questa posizione & prevista unicamente per futu-
re applicazioni,

Il segnale proveniente dal commutatore S1/B arri-
va dunque sul centrale del commutatore S1/A.

Le prime § posizioni del commutatore pemettono
di selezionare le 5 resistenze di precisione all'1%
R1-R2-R3-R4-R5, rispettivamente da 10-100-
1.000-10.000 e 100.000 ohm.

Selezionando una di queste resistenze & possibile
scegliere la portata deitimpedenzimetro come in-
dicato nella tabella N.1.

Tabella N.1

La posizione 1 del commutatore S1 corrisponde
allinserimento della resistenza di precisione da 10
ohm, e cioé alla portata pil bassa dello strumen-
to, e viene utilizzata per misurare bassl valon di
impedenza.

La posizione 5 del commutatore S1 corrisponde
all'inserimento della resistenza di precisione da
100.000 ohm e ciod alla ponata pid alta detlo stru-
mento, e vieng utilizzata per misurare aiti valori di
impedenza.

| valori miniml e massimi che potete misurare con
Pimpedenzimetro alla frequenza di 1.000 Hz sono
i seguenti:

Induttanze: da 1 microHenry a 100 Henry
Capacita: da 10 picoFarad a 1.000 microFarad
Resistenze: da 0,1 ohm a 10 megaohm

Al momento di scegliere la pontata-dello strumento
dovete tenere presente due cose molto importanti:

- la prima & che la posizione selezvonata tramite §l
commutatore St deve sempre coincidere con la
posizione selezionata tramite Fapposita finestra
presente nel software oporatlvo come spiegato
pil avanti:

- la seconda & che la pontata inkficata nella stessa
finestra & calcolata per una frequenza di 1.000 Hz,
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Naturalmente al variare della trequenza di misura,
la portata cambia di conseguenza.

La posizione 6 del commutatore non inserisce pil
una delle resistonze di precisione montate sul cir-
cuito, ma collega i due piedini 5 e 3 corrisponden-
i ai due ingressi non invertenti di IC1/A o IC1/B
al connettors CONN.3 che & previsto per future ap-
pticazioni.

Dopo avere aftraversato la resistenza di precisio-
ne selezionata tramite it commutatore, il segnale
sinusoidale viene applicato alla impedenza da mi-
surare Zx.

Sia ¥ segnale presente ai capi della impedenza 2x
che il segnale fomlito dailamplificstore IC3, ven-
gono inviati all'ingresso dei due identici ampilfice-
tori a guadagno unitario, IC1/A e IC1/B, che han-
no la funzione di trasferirii ai due ingressi B e L del
convertitore USB IC3 e pracisamente ai piedini 8
e 5 del circuito KM1667.

t due segnali verranno poi convertiti secondo il pro-
tocolio USB in un segnale digitale, e trasferiti tra-
mite il connettore CONN.1 alla porta USB del per-
sonal computer, che prowedera ad elaborarli tra-
mite il software apposito.

Osservando o schema elettrico avrete notato la
presenza dell'integrato IC4, siglato MC34063A.
Questo integrato & un regolators switching che
consente di oftenare una tensione di -5 Volt par-
tendo dalla tensione di alimentazione di +5 Vott for-
nita dalla porta USB.

La tensione di =5 Volt viene fornita sia all'integra-
to NE5532 siglato IC1 che alfintegrato TDA7052
siglato 1C3.

%
It diodo led DL1 posto sulla linea del +5 Voit pro-
venienti dalla USB conferma, con la sua accensio-
ne, il corretto funzionamento della alimentazione
dello strumento.

e

L'impedenzimetro si compone di due distintl circul-
ti: uno siglato KM1667 che contiene il convertitore
PCM 2902 e che viene da noi fomito gia montato
in SMD e l'atro & il circuito stampato doppia faccia
LX.1746 sul quale dovrete eseguire # montagglo dei
pochi componenti indicati in fig.4.

Iniziate dunque montando i 3 zoccoli a 8 piedini,
relativi agll Intagrati IC1, IC3 e IC4, inserendoli nel-
circuito rivolgendo la loro tacca dij riterimento come
indicato nello schema di fig.4.

Procedete quindi alla ioro saldatura, facendo mot-
ta attenzione ad evitare involontari cortocircuiti tra
i pledini,
















Ora non vi resta che eseguire il montaggio del
connettore femmina a 10 poli CONN.2.

Per fare questo prendete il circuito stampato
KM1667 sul quale, come potete vedere, & gia pre-
sente il corrispondente connettore maschio a 10
poli.

Prelevate # connettore femmina a 10 poli e inse-
rite a fondo su di esso it connettore maschio pre-
sente sulla piccola scheda KM1667.

Fatto questo, inserite | 10 piedini del connettore
femmina nei cornspondenti fori dello stampato, in
modo che la scheda KM1667 venga a sovrastare
lintegrato 1C3.

Ora posizionate la piccola scheda in altezza, in mo-
do che vada a poggiare da un lato sul corpo del
connettore USB CONN.1 e dallaltro lato sul cor-
po del condensatore poliestere C4.

Asgicuratevi che la scheda KM1667 risulti paralie-
la al circuito stampato LX.1746, quindi procedete
alla saldatura dei 10 piedini del CONN.2.

A nel MOBILE

I} montaggio nel mobile dell'impedenzimetro risul-
ta di estrema facilita.

Una volta che avete completato il montagglo del
circuito stampato, prendete dal kit i due gusci in
plastica che costituiscono il fondo ed il coperchio
del mobile plastico.

Per prima cosa posizionate sul fondo del mobile il
circulto stampato, avendo cura di fare fuonuscire
dalla apposita fenditura il connettore CONN.3 e di

far coincidere i fori dello stampato con | corrispon-
denti riferimenti in plastica del mobile.

Dopo avere cosl posizionato # circuito, inserite il
coperchlo, facendo fuoriuscire dal foro apposito il
diodo led e dal foro praticato al centro il perno del
commutatore, che avrete precedentemente taglia-
to a misura.

Procedete quindt ad applicare sul coperchio la ma-
scherina in carta autoadesiva presente nél kit, po-
sizionandoia con cura.

Ora non dovrete far altro che inserire negli apposi-
ti fori le due piccole boccole, che verranno utiliz-
zate per collegare 'impedenza da misurare.

Dopo aver fissato le due boccole sul coperchio in
plastica mediante gli appositi controdadi. dovete
procedere a collegarte al circuito stampato.

Per fare questo vi consigliamo di taghiare due spez-
zoni di filo della lunghezza di 8-10 cm, che vi con-
sentiranno di aprire e chiudere agevoimente il co-
perchio dello strumento, o di saldarli da un lato a-
le boccole e dall'altro alle piazzole presenti sul cir-
cuito stampato.

Quindi richiudete il mobile plastico, fissando i suoil
due gusci tramite le 4 viti, uotate il pemo del com-
mutatore completamente in senso entiorario, ed
Inserite la manopola facendo coincidere la sua tac-
ca con la posizione 1 riporata sulla mascherina,
prima di fissarla con I'apposita brugola.

Inserite i due cavetti a coccodrifio nelle boccole del-
lo strumento e siete pronti per dare inizio alle vo-
stre misure. A

| componenti necessari per realizzare l'impeden-
zimetro LX,1746 visibili in fig.4, compresi il circui-
to stampato e la scheda premontata in SMD
siglata KM1667 contenente ii CODEC (vedi

figg.4-5) Euro 48,00
Il CD-Rom CDR1746 contenente il software di In-
stallazione Euro 10,50
i mobile plastico MO1746 Euro 18,00
I solo clrcuito stampato LX.1746 Euro 5,60

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delie spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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Fig.5 Semplice Teat per i MIOPI. Mettetevl ad una distanza di circa 50-60 centimetri da que-
sta fascia di colore Rosso e pol cercate di leggere la . Chi & miope le leggera molto di-
stintamente, mentre avra difficolta e leggere il testo riportato sulla fascla di colore Blu. Se
portate gii occhiali leggete prima con entrambi gli occhi e pol separatamente, un occhio per
volis, per stabllire se ie vostre lenti sono adatte a correggere i vostro difetto.

Fig.6 Semplice Test per i PRESBITI. Mettetevi sempre ad una distanza di clrca 50-60 centi- )
metri da questa fascia di colore Blu e pol cercate di o la scritta. Chl & presblte (a leg-
gerd molto distintamente, mentre avra difficolta a leggere il testo riportato sulla fascia di co-

lore Rosso. Se portate gii occhisli

prima con entrambli gll occhi e poi separatamen-

te, un occhio per voita, per stabilire se entrambe i lenti sono appropriate.

diversa, & intuitivo che la vista dei due occhi non
& identica.

£’ un difetto assai diffuso anche Ira i piu giovani ed
& causato generaimente da una anomala curvatu-
ra defla comea, che Invece di essere sferica pre-
senta una forma oblunga o ovale.

Il risultato sul piano visivo & che i raggi di luce ven-
gono messi a fuoco in due punti dell’'occhio, anzi-
ché in uno sollanto: in pratica, immagine si forma
contemporaneamente davanti e dietro la retina ¢ la
vigione appare pil © meno annebbiata.

Chi & affetto da un lieve astigmatismo pud non es-
seme consapevole, ma a volte questo difetto non
cometto pud provocare majl di testa o affaticamen-
to della vista @ una visione distorta o slocala a tut-
te le distanze.

Gl OCCHiI del INO

La funzione visiva nel bambino non & innata ma si
forma. matura e si sviluppa man mano nel corso
dei primi due anni di vita. .

Non esiste un'eta troppo precoce per sottoporre il
bambino alla visita oculistica. A
Generalments dopo il controio alta nascita se ne con-
siglia un altro entro # secondo, terzo anno di ela.
Anche se i disturbi alla vista non sono sempre ta-
cilmente apprezzabiti nel bambino piccolo, vi sono
alcuni atteggiamenti che devono far insospettire un
genitore: ad esemplo, se per osservare le ilfustra-
Zioni di un libro il bambino tende ad avvicinario al
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viso, o se per guardare la TV socchiude gli occhi,
se sembra non notare oggetti coliocati ad una cer-
ta distanza, ecc.

La TOPSIA o DAL

€' lincapacita di distinguere | colori, in particolare
il ross0 o li verde.

La discromatopsia & piU conosciula con il nome
di daitonigmo dal nome di colui che per primo de-
scrisse Il disturbo, il chimico inglese John Dalton.
Dalton si rese conto di essere affetto da tale ma-
lattia quando. dovendo partecipare ad una fiunio-
ne di quaccheri, aveva indossato un palo di calze
di colore rosso fuoco ritenendo che fossero invece
di un pli sobrio colore marrone.

Intraprese cosi uno studio sistematico del proprio
difetto visivo giungendo alla sua prima descriziona
sclentlfica.

Noi stessi abbiamo verificato la diffusione di tale di-
sturbo, trovandoci spesso a riparare dei clrcuili non
funzionanti proprio perché, i lettori che ne hanno e-
seguito il montaggio, non hanno decifrato corretta-
mente il colore delle fasce che individuano # valo-
re delle resistenze.

Ed & proprio per accertare eventuall cas! di dalto-
nismo che, quando ci si presenta all'esame per la
patente di gulda, lingegnere fa vedere al futuro
patentato dei cartoncini di colore diverso chieden-
do di identificarfi.

Considerata la diffusione dei problemi vislvi e la































DL9 in fig.9), che blocchera la funzione delio sfa-
samento dell'onda quadra.

L'accensione del diodo led verde di aggancio in-
dichera che il Sintetizzatore si € sintonizzato sul-
'esatta frequenza dei 358 MHz.

Poiché come abbiamo gia accennato la frequen-
28 appiicata sull'ingresso del Sintetizzatore deve
sisultare 10 volte minore rispetto a quella che si
desidera prelevare in uscita, per ottenere la gam-
ma completa che parte da 143 MHz per raggiun-
gere 970 MHz, dovremo applicare In ingresso del-
le frequenze che partendo da 14,3 MHz raggiun-
gano i 97,0 MHz.

Noi abblamo congigiato di utilizzare come sorgen-
te il nostro Generatore DDS presentato nella fivi-
sta N.226 perché provvisto di un display sul qua-
le & possibile vedere il numero digitato sulla ta-
stlera e conoscere quale frequenza uscira dat no-
stro Sintetizzatore.

Quindi se sul display faremo apparire il numero
14.650.200 bastera aggiungere uno 0 a questo nu-
mero per sapere che dal Sintetizzatore uscird u-
na frequenza di 148.502.000 Hz.

Se sui display taremo apparire 75.150.000 aggiun-
gendo uno 0 otterremo 751.500.000, che & la fre-
quenza che esce dal Sintetizzatore.

un GENERATORE RF

Noi vi abbiamo consigliato di utilizzare il nostro Ge-
neratore DDS presentato nella rivista N.226 solo
perché, oltre a fornire un segnale moito stabile, c
permette di sapere all'istante quale frequenza u-
scira dal Sintetizzatore aggiungendo uno 0 al nu-
mero che appare sul display,

Se non disponete del nostro Generatore DDS ma
avete un comune Generatore RF, potete ugual-
mente utilizzarto ricordandov! che sull'ingresso del
Sintetizzatore va applicata una frequenza 10 vol-
te minore rispetto a quella che si desidera prele-
vare In uscita (ved! Tabella N.1).

Usando un normale Generatore RF non & possi-
bile conoscere il valore della frequenza prelevata
in uscita, a meno che non si disponga di un preci-
§0 Frequenzimetro digitale.

Il segnale da applicare a questo Sintetizzatore pud
essere prelevato anche da un qualsiasi oscillatore
VFQ, che lavori su una banda compresa tra 14,3
MH2 e 97,0 MHz,
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SCHEMA ELETTRICO

Dopo avervi spiegato come funziona l'integrato in
SMD siglato ADF.4360-7 posslamo passare a
prendere in considerazione lo schema elettrico di
questo Sintetizzatore, in grado di fominv tutte e
frequenze comprese tra 143 MHz e 970 MHz con
una risoluzione di 10 Hz.

Ne iniziamo la descrizione dall'integrato IC2 posto
sulla pagina di sinlstra dello schema elettrico ni-
portato in fig.9.

Questo intagrato, che & un microprocessore della
sarie ST7 F lite 29 Flash memory che vi foniamo
gla programmato, provvede a gestire sla il pimo
integrato  IC1, un Decoder Multiplexer tipo
74L$138, che il terzo integrato IC3 che & un But-
for tristate tipo 74HC244. )

Premendo il pulsante Select P1 posto sul piedino
3 di IC2, Il microprocessore provvederd a far ac-
cendere in modo sequenziale i diodi led da DL1 a
DL8 corrispondenti alle seguenti bande:

DL1 = banda 143 - 178 MHz
DL2 = banda 168 - 211 MHz
DL3 = banda 209 - 274 MHz
DL4 = banda 273 - 372 MHz
DLS = banda 334 - 422 MHz
DL6 = banda 419 - 548 MHz
DL7 = benda 546 - 744 MHz
DL8 = banda 690 - 970 MHz

Lo stesso integrato IC2 pilotera lintegrato IC3 e
cui uscite, collegate ai diodi DS4-DS3-0S2-DS1
provvederanno a commutare le coppie delle bobk
ne L1-A-B-C-D e L2-A-B-C-D poste sul piedini 10-
9 del microscopico integrato IC5 visibile in fig.10.

Ammettiamo di premere il puisante P1 in modo che
il microprocessore IC2 provveda a far accendere it
diodo led DL8 posto sul piedino 7 del primo inte-
grato IC1 (vedi gamma 690-970 MHz).

Automaticamente lo stesso microprocessore pl-
lotera l'integrato IC3 in modo da far uscire dal pie-
dino 18 una tensione positiva che, attraversando
il diodo DS4, glungera sul punto A posto sulle bo-
bine L1-A e L2-A vigibili nella pagina di destra.

Come potete notare osservando o schema elettri-
0. a questo ingresso A sono collegati la coppia di
diodi pin DS5-DS6 che, portandosi in conduzione,
coltegheranno al VCO le bobine L1-A e L2-A che
servono per generare i 690-970 MHz.
















A destra & presente anche il terminale indicato En-
trata MOD, che potrebbe servire per modutare In
FM il segnale generato, utilizzando un segnale BF
che abbia un'ampiezza massima che non superi i
2 Volt pleco-picco.

Sul terminale Entrata, posto in basso a sinistra del-
jo schema del KM.1750K, andra applicata la fre-
quenza prelevata dal nostro Generatore DDS o da
un qualsiasi altro generatore RF,

EALI ONE PRATICA

Poichd fomlamo la scheda con | componenti in
SMD gia montata (vedi fig.11-12), #l vostro compi-
to & quelio di provvedere al montaggio del circui-
to stampato LX.1750 che utilizza componenti stan-
dard e delio stadio alimentatore siglato LX.1749
(vedi fig.23).

Una volta in possesso del circuito LX.1750 Inseri-
te | tre zoccoli per gh integrati IC1-1C2-IC3, rivol-
gendo la loro tacca di ferimento a U presente sul
loro corpo verso sinistra come evidenziato in fig.13.

Completata questa operazione montate lo poche
resistenze, i quattro diodl al sllicio rivoigendo il
lato del loro corpo contrassegnato da una fascie
nera verso il CONN.1 come visibile in fig.13.

Proseguendo, inserite | condensgatori poliestere
e i tre condensatori elettrolitici rispettando la po-
laritd +/- dei loro dei loro due terminali.

Come potete vedere in fig.13, il solo condensatore
elettrolitico C7 va posto in posizione orizzontale.

A questo punto potete inserire negli zoccoli gli in-
tegrati 1C1-1C2-IC3 rivoigendo la loro tacca di rife-
rimento a U verso sinistra.

Per completare questo lato del circuito stampato
dovete provvedere a montare le due file dei con-
nettor femmina CONN.1 per finnesto del circuito
con i componenti SMD, operazione questa che do-
vrete rimandare ad un momento successivo,

Ora potete capovolgere il circuito stampato per in-
serire il deviatore a levetia S1, il pulsante P1 e tut-
ti i dlodi led (vedi fig.14) ricordandovi ¢he DL9 &
di colore verde.

Ricordate che il terminale pi: lungo di questi dio-
di (vedi fig.15) va inserito nel forq indicato con la
lettera A {(anodo).

Poiche & bene collocare tutti | diodi led alla stessa

altezza, consigliamo di appoggiare provvisoria-
mente il panneilo frontale del mobile (vedi fig.16)
in modo da far uscire leggermente il loro cappuc-
cio dai forl presenti e di saldare sulle piste del cir-
cuito stampato i due terminall A-K: in questo mo-
do avrete la certezza che risulteranno tutti colloca-
1i alla medesima altezza.

Per montare | due connettori femmina CONN.1 a
7 e 9 terminali che vi serviranno per innestare i due
connettori maschl gla prasenti sul circuito stampa-
to in SMD siglato KM.1750K consigilamo di proce-
dere come segue:

- innestale i connettord femmina nei connettori ma-
schi presenti sul circuito stampato KM.1750K;

- innestate nej circuito stampato LX.1750 i 4 di-
stanzlatori plastici lunghi 20 mm; :

- capovoigete il montaggio KM1750K e collocate-
lo sul circuito stampato LX.1750 cercando di far en-
trare tutth i terminali dei due connettori nel rispet-
tivi forl presenti sui connettori femmina: proceden-
do in questo modo avrete la certezza che i termi-
nali risuitano tuttt collocati alla medesima altezza;

- ora potete saldare i loro terminali sulle piste in ra-
me del circuito stampato;

- per staccare il montaggio in SMD dai quattro di-
stanziatori plasticl bastera premere, uno per vol-
ta, con un paio di pinzette i ganci di blocco pre-
senti alla loro estremita.

Il montaggio dello stadio di alimentazione non pre-
senta nessuna difficolta.

Una volta in possesso del circuito stampato sigla-
to LX.1749 procedete montando tutti i componen-
ti richlesti disponendoli come visibile in fig.23.
Trattandosi di un circulto monofeccia, come prima
operazione consigliamo di inserire i due ponticel-
Ii utilizzando degli spezzoni di filo di rame nudo.
Allo scopo potrete servirvi di terminali tagliati dalie
resistenze oppure di fili prelevati da quaiche ca-
vetto per implanti elettrici,

Il primo ponticelio risulta posto tra l'integrato IC2
e il condensatore elettrolitico C5.

1) secondo ponticello lo troviamo posto in prossi-
mita del ponte raddrizzatore RS1 (vedi fig.23).
Completata questa operazione, potete inserire i
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Sapendo che tali frequenze verranno moltiplicate
di 10 volte dal nostro Sintetizzatore, dal BNC po-
sto sulla destra del pannetlo frontale e indicato Out-
put uscira il segnale RF che da un minimo di 143
MHz raggiungerd un massimo di 970 MHz.

Fissati i BNC, prendete lo stampato LX.1750 e ap-
plicatelo sul pannelio frontale, controllando che tut-
te lo teste dei diodi ied entrino perfettamente nei
fori predisposti.

Questo stampato, come potete vedere anche in
fig.18, poggerd sui distanziatori metallict che ri-
sultano presenti sul pannetio frontale, quindi per
bloccario sara sufficiente avvitare i relativi dadi.

Dopo aver bloccato lo stampato LX.1750, potete
procedere ad insexire i 4 digtanzlatori plastici che
dowranno sostenere il circulto KM.1750K (vedi
fig. 16), verificando che Wit | terminali dei due con-
nettori maschi entrino perfettamente nei sotto-
stanti connettori femmina, .

Complelala questa operazione, dovrete collegare i
lerminali dei 3 connettori BNC ai terminali capifilo

ool
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presenti sullo stampato in SMD (vedi fig.19) utiliz-
zando i corti spezzoni di cevo coassiale che tro-
verere net kit,

A §

Come gia saprete la calza di schermo di questi
cavetti va fissata verso il lato dei BNC suila linguet-
ta di massa o, dal lato del circuito stampato, sulla
pista in rame di massa.

Se osserverele i disegno di fig.19 ognl vostro e-
ventuale dubbio in proposito verra dissipato.

Poiche ii circuito stampato LX.1750 e quello in SMD
siglato KM.1750K risultano entrambi fissati sul pan-
nelic lrontale del mobile, sul piano di questo mobi-
le dovrete fissare Il solo stadio di alimentazione ¢o-
mae potete vedere In fig.24.

Per fissare questo stadio dovets inserire nei rispet-
tivi fori i perni dei distanziatori plastici con base
autoadesiva che troverete nel kit, poi dopo aver




totto dalla loro base la carta che protegge I'adesi-
vo, potrete premare tutto il montaggio delio stadio
di alimentazione sulia base del mobile plastico,
bloccandoio.

Sul pannello posteriore montate il portatusibile F1
controllando che al suo Intemo risult presente #l ri-
chiesto fusibile perché alcuni Costnattori si dimen-
ticano a volte di inserirlo.

Quando collegherete i 4 fill che preloverete dalla
morsettiera del disegno di fig.23 per collegarti al
circuito stampato LX.1750 riportato in fig.13, tate
aftenzione a non invertirli e per questo consiglia-
mo di utilizzare 4 fill di colore diverso.

Solo i 2 fili di colore glalilo, indicati S1 che vengo-
no prelevati daila morsettiera a 2 poli, posta sul cir-
cuito stampato dello stadio di alimentazione (vedi
fig.23), possono essere collegati indifferentemente
sui due terminali posti sulla sinistra del circuito
stampato siglato LX.1750 {vedi fig.13).

Nelle figg.24-25 potete vedere come il circuito
stampato LX.1750 vada direttamente lissato sul
pannetio frontale, mentre il circuito stampato deilo
sladio di alimentazione LX.1749 vada invece fissa-
to sut plano del mobile, utilizzando | 4 distanziato-
fi plastici che troverete inseriti nel blister.

Tutti i componenti necessari per realizzare la sche-
da LX.1750 (vedi figg.13-14), compresi circuito
stampato. 3 BNC da applicare sul pannetio fronta-
le, uno spezzone di cavetto coassiale RG.174 e
spezzoni di filo per i collegamentl Euro 55,00

Il solo circuito stampato LX.1750 Euro 9,30

Tutti i componenti necessari per realizzare lo sta-
dio di alimentazione LX.1749 con I'aggiunta del
portafusibile, del cordone di alimentazione e di 4
distanziatori plastici autoadesivi Euro 30,80

Il solo clrcuito stampato LX.1749 Euro 6,00

La scheda KM.1750K (vedi fig.12) in SMD che v
forniamo gid montata e testata Euro 35,00

1l mobile siglato MO1750 completo di mascherina
gi forata e serigrafata (vedi foto di testa dell'arti-
c0l0) Euro 13,00

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delle spe-
se postali di spedizione a domicllio.

y) ‘ovens -
e

LS TETY Tt
WRIOAS «20P

- agms 0o
Awmme WA

Fig.25 Foto del mobile de! Sintetizzatore aperto con vista dal lato frontale.
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stenze e i condensatori poliestere.

Dopo aver sakdato i reofori nella parte sottostante
dello stampato, procedete a tagliarne |a parte in oc-
©asso.

Ingerite quindi i due zocooli per gli integrati IC1-1C3
rispetiando I'orlentamento della tacca di riferimen-
to indicato in fig.4 e sakiatene i terminali.

Procedete montando il transistor BC547 (vedi TR1)
e {0 stabilizzatore {C2 facendo attenzione alla po-
larita disegnata sulla sengrafia.

Da ultimo inserite i condensatori poliestere, gli e-
lettrolitici e la capsula sonora (vedi AP), facendo
attenzione a nispettame la polarita.

Chiudete il montaggio inserendo Tinterrutiore St e
la presa per una pila da 9 Voit.

Prima di collocare lo stampato dentro i mobile do-
vete procedere ad assemblare il puntale e il con-
tatto di massa.

Costrulamo PUNT

Per realizzare ll puntale di questo cercapunti elet-
tronico, dovrete eseguire alcune semplici operazio-
ni che abblamo esemplificato nelle figg.4-5-6-7-8-9.

Innanzitutto dowrete staccare dallo stampato
LX.1751 la piccola porzione visibile in fig.4.

Per farlo, sard sufficiente flettere leggermente lo
stampato in modo da distaccare ia parte da desti-
nare al puntale.

Procedete quindi a saldare, sul suo lato rame, l'e-
lettrodo dorato in modo che fuoriesca di circa 23
mm, il pulsante Pt e il cavo schermato a 3 fili.
A proposito di quest'ultimo, vi raccomandiamo di
saldare le loro eslremita sullo stampato secondo
quanto indicato in fig.4 @ ciod ponendo il termina-
le S nella posizione centrale.

It tutto andra quindi collocato all'intemo del tubo, a-
vendo cura di far fuoriuscire il pemo del pulsante
dal foro appositamente predisposto e chiudendo le
estremita con gli appositi tappi che troverete a cor-
redo del kit {vedi figg.7-8-9).

Dal tappo piu corto fuoriuscira il filo di collegamen-
to conil circuito stampato LX.1751 gia collocato nel
mobliiatto portatile (vedi fig.10).

AN
<

Per chiudere it contatto del cercapunti & necessa-
rio saldare il cavetto fomito In dotazione net kit, ad
una estremita, sui punti di massa presenti sul cir-
cuito stampato LX.1751 in prossimita del conden-

satore C2 e, all'estremita opposta, nel morsetto del-
I'elettrodo a ventosa o a molla del tipo utilizzato ne-
gli elettrocardiografl (vedi fig.4).

N M
[l "

Per procedere alla ricerca di un punto di agopun-
tura nel caso utizziate come contatto di massa la
ventosa, dovrete applicare quest'ultima sulla pelle
aspirandola, mentre se utilizzate ia pinza dovrete
stringere con essa un polso o una caviglla.

Accendete quindl l'apparecchio e resettate la me-
moria analogica premendo il pulsante presente sul
puntale.

Toccate leggermente con la punta dorata dell'elet-
trodo la pelle (pressione calibrata), e “strisciatelo”
verso |l punto deale che dovete trattare.

Cercate il punto di minore resistenza,

Il suono det cicalino vi indichera I'azzeramento a
vuoto avvenuto.

Premete il pulsante P1 fino a far cessare il suono e
continuate a cercare il punto in corrispondenza del
quale torna a suonare: cid significa che avete indi-
viduato un nuovo punto di resistenza piu bassa.

Ripetete questa procedura per almeno due voite (&
sufficients).

Chlusa la scatola, slete pronti per sperimentare
questa nuova metodica che non presenta delle dif-
ficolth particolar, polché sara proprio questo sem-
plice apparecchio a farvi da “cicerone™ nel corso
delle vostre sedute di agopuntura. N

segue

(o)

| componenti necessari per realizzare questo cer-
capunti siglato LX.1751 (vedi fig.5), compresi il cir-
¢ulto stampato, il puntale dotato di elettrodo dora-
to, il mobile plastico MO1751 (vedi fig.1)

Euro 29,80

Il solo circuito stampato LX.1751 Euro 3,60

A parte potete richiedere uno o entrambi i contat-
ti di massa che abblamo previsto:

Il contatto a ventosa (cod. PC9.2)
il contatto a pinza (cod.PC9.1)

Euro 6,00
Euro 6,00

| prezzi sono comprensivi di IVA, ma non delle spe-
se postali di spedizione a domicilio.
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te grassa, ad esempio quella del viso, si accom-
pagni ad una temporanea secchezza delle mani
oppure delle gambe.

Ecco perché sarebbe utile misurare if grado di idra-
tazione della pelle nelle varie parti del corpo, per
intervenire solo la dove & sirettamente necessario.

Uno strumento che pud venirci in aiuto in questa
ricerca & il misuratore di impedenza elettrica su-
perficiata che vi presentiamo in questo articolo.
Questo piccolo apparecchio, che abblamo chiama-
to skin detector, dotato di due elettrodi dorati,
produce un segnale sinusoldale di ampiezza co-
stante, pari a circa 3,5 Voit picco picco, ad una
frequenza di 50.000 Hertz.

Appoggiando delicatamente gli elettrodi sulla cute,
lo strumento & in grado di misurare la debolissi-
ma corrente altemata che l'attraversa, formendo u-
na indicazione del suo valore mediante un piccolo
strumento indicatore a lancetta.

Se ia lancetta si sposta di poco significa che in que!
punto l'impedenza della pelle, cioé ia resistenza
che questa oppone al passaggio di una comrente
alternata, risutta piuttosto alta, e questo pud esse-
re messo in relazione, a certe condizioni che vi
spiegheremo nel corso del’articolo, con una pelle
tendenzlalmente secca.

Se invece la lancetta si porta circa a meta, signifi-
ca che 1a resigtenza della pelle & sufficientemente
bassa, e questo dato pud essere associato ad un
buon livello di idratazione.

Naturalmente, per eseguire una misura il pil pos-
sibile corretta occorre osservare alcune precauzio-
i, coma una accurata pulizia preventiva con alcoot
del punto nel quale viene eseguita la misura.

Una volta che ¢i avrete preso la mano, con questo
piccolo strumento potrete divertirvi ad osservare co-
me pud essere divarsa l'impedenza delia pelle nel-
la varie parti del vostro corpo e come il valore che
misurate & suscettibile di cambiamenti nel tempo.

MISURA P

Quella che comunemente chiamiamo “pelle® o “cu-
to" pud essere considerata in reaitd un vero e pro-
prio organo, visto che & deputata ad assolvere a
una serie di delicatissime funzioni.

La prima e piu importante & quella di racchiudere
il nostro organismo e i suoi organi intemi, proteg-
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gendoli dagli attacchi fisici @ meccanicl provenien-
ti dal'esternc.

Questa protezione si estende anche agli agenti pa-
togeni perché, grazie alle secrezioni delle sue nu-
merose ghiandole sudoripare e sebacee, la pel-
le & in grado di modificare continuamente il pro-
prio PH, cloé il suo livello supedficiale di acidita,
creando in questo modo una vera e propria barrie-
ra contro # pericolo rappresentato dalie infezioni
batteriche.

Ma le sue prerogative non si fermano qui, perché
la nostra cute & attaversata da una rete fitlissima
di innervazioni sensoriall, termiche, tattili, e do-
lorifiche, che ci mantengono in costante contatto
con if mondo esterno.

Inoltre, essendo un cattivo conduttore di calore, si
oppone alle brusche varazioni di temperatura,
mantanendo I'omeostasi, ciod la temperatura cor-
porea costante, mediante un raffinato sistema di

., basato sla sulia vasocostri-
zlone o la vasodilatazione dei vasi sanguigni che
sulla traspirazione, ciod |'evaporazione continua
di acqua dai tessuti.

Infine, per mezzo dei suoi pigmentl, uno dei qua-
li & la melanina, esercita una efficace protezione
dell’'organismo dalie radlazionl luminose parti-
colarmente dannose, come le radiazioni uitravio-
lette.

Essendo formata da cellule contenenti acqua, In cul
sono discloftl sali minerali, la pelle & anche un di-
screto conduttore di elettricita.

1§

Ed & proprio questa sua ultima caratteristica che
prenderemo in considerazione in questo articolo.
Se osservate il disegno riprodotto in fig.2 noterete
che la pelle non & un tutt'uno ma é formata da di-
versi strati, aventi tra foro distinta composizione.
La cute & composta da epidermide, derma e ipo-
derma.

L’epidermide inizia con Il primo strato, quello e-
stemo, detto strato corneo, formato in prevalenza
da celiule morte, che vengono continuamente efi-
minate e sostituite con cellule nuove prodotte da-
gli strati germinativi sottostanti.

Al di softo dello strato corneo possono essere pre-
senti altri due strati, uno cosiddetto luckdo e un al-
tro granuloso, al di sotto del quale troviamo lo stra-
to di Maiplghi, formato da cellule che sono in con-
tinua proliferazione per rimpiazzare le cellule che
vengono perse man mano dagli strati superiori.







le in questa zona sia troppo secca.

In realth occorre tenere presente che nella pianta
del piede I'epidermide, dovendo sostenere le sol-
lecitazioni meccaniche derivanti dal peso del cor-
po, & pill spessa che nelle altre parti del corpo e,
specialmente neil'adulto, ricca di cellule morte,

E’ owvio ¢he In queste condizioni non possiamo a-
spettarci una buona conduzione elettrica, percid un
valore di impedenza elevato non & da coliegare ad
una scarsa idratazione della pelle ma & da consi-
derare perfettamente normale.

Un fenomeno simile awiene anche sul palmo del-
ia mano, vedi fig. 14, it quale, alloggiando faclimen-
te una certa callosita, pud non presentare le ca-
ratteristiche di un ottimo conduttore.

Se, al contrario, eseguiamo la misura sulla petle del
viso e particolarmente nella zona delia guancia,
vedi fig.11, potremo misurare dei valori significati-
vi, perché in questo punto siamo in presenza di
uno strato di epidenmide pil sottile @ di un derma
sottostante che funziona da discreto conduttore.

Attenzione perd che se eseguite la misura sulla
fronte o sulle temple, come indicato in fig.12, vi-
sto ko scarso spessore che ha la pelle in questi pun-
ti derivante dalla vicina presenza delle ossa sotto-
stanti, potreste trovare un valore diverso rispetto a
quello misurato sulla guancia,

Naturalmente non & possibile generalizzare queste
indicazioni, perché ognl individuo presenta una pro-
pria specifica conformazione.

Diciamo che una buona norma per eseguire una
misura attendibile & quella di misurare Impeden-
Zain un punto nel quale c¢i sia un discreto spesso-
re di tessuto sottostante, e nel quale la superficie
della cute non sia affetta da callosita.

Volendo misurare la pelle del vigo, cercate percid
di appoggiare i contatti dello strumento sulla guan-
cia, mentre se desiderate misurare la pelle del to-
race, un punto abbastanza significativo pud esse-
re rappresentato dalla pelle presente negi fianchi.

Viceversa, per la misura nelle gambe una zona si-
gnificativa pud essera la parte intema della coscia
oppure il poipaccio. s

Nel caso delle mani invece troverete certamente
misure discordanti tra il palmo e il dorso delle
stesse.

Un'ovvia raccomandazione inoltre & quella di fare
molta attenzione a non appoggiare i contatti dello
strumento su peli, unghle e nei, perché in questo
¢aso la misura risullerebbe certamente falsata.
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Per tutte queste ragioni, quando sl esague ia misu-
ra dellimpedenza di un organo come ia nostra pel-
le, occorre comprendere che essa varla notevol
mente non solo in funzione della zona ove viene
eseguita, ma anche in funzione delle condizioni fi-
sico-chimiche della cute in quet momento, ¢che di-
pendono dalle sue condizion! di idratazione, ma
anche dalla sudorazione superficiale, dalla tem-
peratura e, come vi abbiamo detto dalla diversa
composizione chimica e figica dei suoi tessuti.

Questa serie di molivi § sufficiente a farvi compren-
dere che la misura dell'impedenza non pud esse-
re presa mal come una misura assoluta, ma de-
ve sempre essere utilizzata come misura relativa,

Se cioé, misurando la pelle in un certo punto del
vostro cofpo, si produce un determinato sposta-
mento della lancetta, questo spostamento pud es-
sere praso come riferimento.

Cosl se a distanza di tempo eseguite una misu-
ra nello stesso punto, potrete verificare se lo spo-
stamento dell'ago & i medesimo oppure se le con-
dizioni della vostra pelle sono cambiate nel frat-
tempo.

In questo modo, effeltuando diverse misure nel
tempo, con questo strumento sarete in grado di im-
parare a valutare sempre meglio le condizioni del-
la vostra pelle.

SCHEMA

Per capire come funziona l'impedenzimetro partia-
mo dal generatore di segnale sinusoidale a 50
KHz tormato dalf'operazionale NESS32 siglato
IC1/A (vedi fig.3).

Questo circuito integrato, accoppiato al secondo
circuito Integrato I1IC1/B & in grado di produrre un
perfetto segnale sinusoldale, avente una amplez-
zacostanie di 3,5 Volt plcco picco e una frequen-
za di 50 KHz.

Il segnale prodotto dal generatore, presente sul pie-
dino 7 di 1C1/B, viene inviato tramite la resistenza
R5 da 3,3 Kohm al probe dello strumento, forma-
to dal due contatti dorati che vengono applicati
sulla cute.

L'adozione dei due contatti dorati, aventi una su-
perficie di contatto di circa 28 mm quadrati, con-
sente di nidurre notevoimente il valore della resl-
stenza di contatto e di migliorare cosi la accura-
tezza della misura.

Detarminante poi a questo fine & Iimpiego di due
mollette che consentono di esercitare una pres-
















PRATICA

Come vedrete vol stessi, il montaggio di questo pic-
colo circuito risulta davvero molto semplice.

Se osservate N disegno riprodotto in fig.4, noteretes
che al centro del circuito stampeto LX.1748 & sta-
to ricavato un secondo piccolo circuito stampato,
che verra utilizzato come supporio per gli elettrodi.

La prima operazione che dovrete eseguire & quel-
la di flettere leggormente il circuito stampato
LX.1748, in modo da distaccare il picoolo circuito
di supporto, che andrete poi ad inserire all'intemo
del probe, come indicato in fig.4, con il lato rame
rivolto verso di voi,

Quindi potrete iniziare con il montaggio del circui-
to LX.1748, inserendo | due 2occoli da 8 piedini de-
stinati ad allogglare | due integrati IC1 o IC2 nelle
rispettive posizioni, come indicato in fig.5.

Quindi procedete alla saldatura dei loro piedini fa-
cendo come sempre attenzione a non creare invo-
lontani cortocircuiti.

Poi inserite le resistenze, dopo averte identificate in
base alle fasce colorate stampigfiate sul loro corpo.
Tenete presente che le resistenze R3-R6 ¢ R7 an-
dranno inserite verticalmente come visibile in fig.5.

Subito dopo inserita il trimmer da 2,000 ohm R13.
Prendete quindi i tre condensatori multistrato da
1.000 picoFarad siglati C1-C2-C3 ed insaeriteli nei-
la posizione ad essi destinata.

Lo stesso farete con i due condensatori ceramici C6
e C8 da 150 picoFarad o con | due condensatori
poliestere da 100,000 picoFarad siglati C5 e C9.
Quindi & la volta dei tre condensatori elettrolitici C4,
C7 e C10 del quali dovrete verificare la potarita,
tenendo pregente che il loro temminale pil lungo
corrisponde al polo positivo.

E’ ora la voita dei quattro diodi 1N4150 sigiatl DS1-
DS2-DS3-DS4, che dovrete montare tacendo mol-
ta attenzione a rivolgere 1a fascia stamplgliata sul
loro corpo nella direzione indicata in figura,

Giunti a questo punto potrete montare i due termi-
nak a spillo che serviranno per il collegamento al ter-
minale positivo e al terminale negativo del microam-
perometro, | due terminali a spliio che serviranno
per collegare gli elettrodi o infine i due terminali a
spifio che andranno collegati alla presa pila.

Saldate poi l'interruttore di accensione S1 e quin-
di collegate sullo stampato i due fili r0sso e nero
della presa pila facendo attenzione a non scam-
blarii tra loro.
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Inserite da ultimo nei rispettivi zoccoli gli integra-
ti IC1 o IC2 ed il montaggio del circuito pud dirsi
terminato.

Ora dovrete procedere all'alloggiamento del circui-
to alfintemo del mobile plastico.
Prendete il guscio superiore del mobile.

Come potete notare, su di esso & presente una fi-
nestra rettangolare che consente di alloggiare la
parie frontale del microamperometro.

Inserite #§ corpo del microamperometro nella fine-
stra, avendo cura di rivolgere i suoi terminali verso
Talto, come indicato in fig.7.

Quindi applicate al di sopra dello strumento il cir-
cuito stampato, come indicato in figura, facendo
coincidere i due fori presenti sullo stampato con i
due riscontri del mobile.

A questo punto potrete procedere al suo fissaggio
mediante le due piccole vitl fomite a corredo, e in
questo modo il circuito stampato provvedera a man-
tenere in posizione anche lo strumento di misura.

Fatto questo ripiegate i due terminali del microam-
perometro In modo che vengano a coincidere con
i due terminali a splllo presenti sullo stampato e
procedeste alla loro saldatura, aiutandovi con uno
spezzone di fllo oppure con un reoforo, se fosse
necessarto.

Ora potrete procedere al cablaggio del probe di
misura.

Per prima cosa inserite il cavo allintemo del probe,
posizionandolo esatiamente come indicato in fig.8.

Poi potrete procedere alla s:aldatuta dei due elet-
trodi sui piccolo circuito stampato allintemo del pro-
be. Per eseguire il fissaggio degli elettrodi vi con-
sigliamo di procedere come segue. Come potete
notare, gli elettrodi sono composti da due partl, e
¢ioé un supporto, alfinterno del quale va inserito
@ awitato il terminale a molla.

Posizionate ciascun supporio sul circuito stampe-
to sottostante in modo che fuoriesca dal contenito-
re del probe di circa 4-5 mlllimetri.

Verificate che ciascun supporto sia coricato nellap-
posito alloggiamento presente nel probe, quindi
procedete alia saldatura, avendo cura di riscalda-
re bene sia la plazzola del circulto stampato che il
corpo metalflico del supporto.

Cercate dl posizionare i due supporti in modo che
fuoriescano allo stesso modo dal contenitore.



















ziona la trasmissione di un segnale radio.

Per questo motivo, in questo articolo dedicato al
Minilab, abbiamo voluto proporvi un esperimento
che possa farvi comprendere come funziona ia ra-
smissione delle onde elettromagnetiche.

A questo scopo abbiamo previsto la costruzione di
un minuscolo radiotrasmettitore FM.

Dobbiamo subito dirvi che non & stato facile pro-
gettare un circuito che polesse funzionare sulla
breadboard del Minilab, perché i contatti presenti
alPintemo di questa basetta non sono progettati per
tavorare con segnali ad alta frequenza come quel-
1i delle onde radio.

Tultavia, siamo rlusciti a realizzare un circulto che
per la sua estrema semplicith fornisce sufficienti ga-
ranzie di funzionamento @ a tempo stesso vi con-
sente di comprendere come funziona un vero ra-
smettitore radio.

L'unica raccomandazione che dobbiamo farvi &

i

Flg.1 Foto del tre

ore FM al termine del

quella di seguire alla lettera le nostre istruziont di
montaggio perché, quando si lavora con segnali ad
alta frequenza, a voite pud accadere che modifi-
cando un semplice collegamento, oppure lascian-
do i terminali di un componente troppo funghi, il cir-
culto non tunzloni.

Se seguirete con attenzione le nostre indicazioni
vedrete che ia realizzazione non presentera aicun
probloma.

Una volta terminato il montaggio, con il vostro pic-
colo trasmettitore FM da 88 - 86 MHz potrete di-
vertirvi a propagare nell'aria la vostra voce, queila
del vostri famitiarl ed amici e, se volete, anche un
brano della vostra musica preterita.

La sigla FM, come probabilmente sapete, sta per
modulazione di frequenza, e Indica un particola-
re tipo di trasmissione e ricezione delle onde radio.
mentre la dicitura 88-96 MHz indica la banda al-
I'intemo della quale opera il irasmettitore, che cor-
risponde poi ad una parte della barxia di ricezione
di una comunissima radio FM.

gglo e collegato al Minilab.




La portata del trasmettitore & limitata a circa 56
metri, che sono tuttavia piu che sufficlenti per con-
sentirvi di apprezzare il funzionamento di questo i-
struttivo giocattolo.

Le onde radio generale dal vostro trasmettitore po-
tranno @ssere ricevute per mezzo di una comunis-
sima radiolina FM, che andra preventivamente
sintonizzata sulla frequenza dl trasmissione del
trasmettitore, come vi spiegheremo net corso del-
'articolo.

in questo modo, collocando Ia radiolina nel ragglo
di portata del trasmettitore, potrete cogliere di sor-
presa i vostri amici, facendo ascoltare loro la vo-
stra voce trasmessa dall’apparecchio come in un
autentico programma radiofonico.

E se seguirete con attenzione le splegazioni con-
tenute nell’articolo, capirete come si generano e
come si trasmettono le onde elettromagnetiche,
come funziona un trasmettitore radio e in cosa
consiste la modulazione di frequenza, e comin-
cerete ad esplorare, divertendovi, il mondo affasci-
nante defla radiofrequenza.

Tramite il vostro apparecchio radiofonico, siete in
grado di captare perfettamente la voce di uno
speaker oppure un brano musicale, clod onde so0-
nore che provengono da distanze che possono es-
sere di continaia o addirittura di migliaia di chilo-
metrl.

Questo prodigio & possibile grazie alla esistenza
delle onde elettromagnetiche che, come saprete,
8i propagano nello spazio ad una velocitd altissi-
ma, prossima ai 300.000 chifometri al secondo.
E’ sfruttando le onde elettromagnetiche come mez-
2o di trasporto che & possibile trasmettere a gran-
de distanza le onde sonore comprese nella gam-
ma acustica, che va da 20 Hz a 20.000 Hz, e che
normakmente perceplamo con il nostro orecchio co-
me vocl e suoni. 5

Per fare questo si utilizza un appareachio chiama-
to trasmettitore.

Wl trasmettitore converte, tramite il microfono, le
onde sonore in un segnale elettrico a bassa fre-
quenza (BF), compreso fra | 20 Hz e i 20.000 Hz.

Questo segnale a bassa frequenza, cofmisponden-
te ai suoni che si desidera trasmettere, viene poi

100

fatto confiuire all'interno di un altro segnale elettri-
€0 sinusoidale ad altissima frequenza, di am-
piezza o frequenza costanti, generato da un cir-
Cuito oscillatore e chiamato “portante”, perché ha

# compito di trasportario nello spazio a grande di-
stanza.

Questa sovrapposizione fra il segnale BF da tra-
smettere o la portante viene chiamata modulazio-
ne.

!l segnale modulato, viene poi amplificato ed in-
viato all'antenna, che provvede ad iradlario nefllo
spazio in modo tale che possa assere ricevuto ed
ascoltato a distanza da un altro apparecchio, il ri-
cevitore.

Il ricevitore capta le onde elettromagnetiche tra-
mite [a propria antenna, le ritrasforma in un segna-
le elettrico, e con la demodulazione, provvede a
separare dalla portante il segnale originale pro-
dotto dal microfono.

il segnale risultante viene poi amplificato ed Invia-
to ad un altopariante. ricostruendo cosl perfetta-
mente il suono inviato in origine dal trasmettitore.

Nella trasmissione radiofonica vengono utilizzati
principalmente due sistemi di modulazione, e cioé
la modulazione in ampiezza. indicata con la sigia
AM, che sta per Amplitude Modulation e la modu-
lazione in frequenza, indicata con la sigla FM. che
gignifica Frequency Modulation.

In fig.3 & rappresentato il principio di funzionamen-
to della modulazione in amplezza.

in questo tipo di modulazione il segnale elettrico
BF generato dal microfono determina sulla portan-
te ad alta frequenza delle variazioni nella ampiez-

2a dei picchi.

Il risultato & un‘onda ad alta frequenza, la cui am-
piezza da picco a picco varia esattamente come i
segnale prodotto dal microfono.

Come potete notare, csservando entrambi i picchi
positivi @ negativi della portante, & possibile “vede-
re” riprodotio esattamente il segnale di bassa fre-
quenza che si desidera trasmetiere.

In questo caso si para di modulazione in ampiez-
2a, perché quetia che varia & unicamente I'ampiez-
za delia portante, mentre la sua frequenza rimane
invarata.

La modulazione di ampiezza offre Il vantagglo di
occupare una banda ristretta, ma presenta lo



















£ un caldo pomeriggio d'estate delr'anno 1895,
Rinchiuso nella soffitta defia vilia paterna & Pontecchio
Marconi, una focaiith colinare in provincia of Bologna, un
ragazzo di 21 anni, appassionalo o fisica e di “eletirolo-
gia", armeggla inlorno ad uno strano congegno formato
da una rudimentale batteria, da un (asto telegrafico e da
un grosso rocchetto avwolto con filo ok rame ¢ collegato a
dus pe22zi of lamiera metathica, che ha ricavato ritaghando
due latte da petrolio,

Quel ragazzo si chiama Guglleimo Marconl e si prepara
ad ssegwire, in QueNaloso pomengio estivo, uno strano
espenimento.

£ ormai da piv di un anno che traffica con queta ingom-
brante apparecohiatura netio stanzone che, con grande
fatica ¢ dispendio di energie, ha trasformato nel suo labo-
ratorio. provando o riprovando per intere giomals, e spes.
80 anche ia notte, fino a tarda ora.

1 contadini che abitano nel dintorni o Villa Griffone par-
lano dei suoi espevimenti sulla elettricita con un misto o
diffidenza, dorisione e, qualohe volta, & paura.

Si mormora che da gquando i “signonino” si diverte a fare
qualie “diavolerie”, sprigionando bagliori violace! dalla f-
nestra della soffifla, te mucche non dkano pid # latte come
dovrebbero o che tulte quelie sointifle attirino | temporal,
aanneggiando § raccon.

Ma Gugiieimo, sempre aftabile e gentile con hutt, sormide
@ Non se ne cura, lulto Preso da un Progetto impossibie:
quelio d riuscire a trasmettere a distanza un segnale le-
legrafico senza dover ricorrere ai fill del tetegrafo.

Que! giorno del 1895 & un giomo cruciale, una prova de-
claiva in grado di canfermare una voita per ttle, oppure
o dissolvere per sempre, la sua itusione.

L'apparecchio che Gughielmo sta approntando ¢ un tra-
smettitore i onde elettromagnetiche, che si é costrui-
to con grande sacnificio.

La corrente prodotta daka batteria arriva al tasto tolegra-
fico & da questo viene inviata al volumigoso rocchetto in
rame, che funziona come un polente elevatore di tengio-
ne, in grado di produrre una sequenza di for! oscillazio-
ni elettriche, ogni voita che ¥ tasto 1elegralico viene pre-
muto.

Queste osciliazion! vengono trasmesse alle due lamiere
metaliiche, poste una sul pavimento e faltrs a circa due
meln da lerra, che funzionano da antenna, irradiando nel-
fo spazio una successiona di onde eletiromagnetiche ad
aita frequenza.
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Le onde elsttromagnetiche vengono captate da un appa-
recchio ricevitore, comprendenie una piccola batteria, un
campanelio elettrico e un tubeito in velro contenente -
matura o argento e di nichel, posta tra due tappl anch’es.
§i In argento, chiamato “coherer’, che funzZiona da rivela-
tore.

Ogniqualvoita é esposto ad una forle perturbazione elet-
trica. come QuoWa prodotts da un fulmine oppure da wia
senie ¢i onde slettromagnetiche, i ricevitore fa squillare i
campanelio, L

£’ ormai pit oi un anno che Gughelmo s! amabaita, bat-
tendo con # tasto del suo trasmetiitora i tre puntl che cor-
nspondono nellallabeto Morse alla lettera “esse”, per ve-
dera se possono essere ricevutl dal'altro apparecciNo, i
ncevitore.

in un primo tempo ha collocato il ricevitore a una Gstan-
Za di circa mezzo malro dal trasmettitore, Foi é seguita u-
na lunga sene oi prove, tutte deludenti,

Ma Gugheimo non si ferma davanti a niente.

Lavora suf “coherer” e ne migliora le carattenstiche, awi-
cinando | due eleltrodi e sostituendo la limatura & forro
©on unag miscela pits sensibile o argento e nichel,

Poi prova a modificare ia disposizione deli'antenna, ma
nlente da fare, i ricevitore continua 8 restare inesorabit-
mente muto.

Gﬁvommmsivogﬂadmndam.quandoungr‘wno




decice of sistemare pii in alto uno del due pexzi di latta
che imzionano da antenna.

£ ta mossa vincento, perchd con QuUesto ScCorgimento rio-
sce finaimente a far squillare tre volie il faticico campa-
nawo.

Dalquolmmtocapiscodwcolamm.oslnﬂa
nel suo progelto a capoitto.

Ora deve moditicare la sua apparecchiatura, ¢ perezio-
naria, affinché possa trasmettere ad una distanza mag-
giore.

Cominciano cosi giomate di lavoro febbvile, che ghi procu-
mnogﬂaspdnmomwmdm.chovodemﬂapassio-
ne del figho un inutite dispendio d) energis ¢ una penco-
tosa distrazione dagli stud.

Gl sono accanto in questo periodo solo la madre, Annle
Jameson, che ha compreso fin dall'inizio la passione df
quolswsunnoﬁgﬁob,oﬁfadakrogmm.deno'rw
gnatr’, il giardiniere tutto fare delia villa,

£’ i che corre a Bologna in calesse ad acquistare Je da-
migiane di ackdo per Je batienie, & lui che lo aiuta nelle me-
ticolose lavorazioni necessane per nigliorare lo slrumen-
fo, @ che fedalmente, pazienternente, $! presia ad esegul-
re senza dVsculeve le istruzioni che il signorino gii impar-
tisce,

Nasce Ira | due una compiicitd e una amicizia che durerd
tutta la vita ¢ che Tognetto si portera nel cuore fino alla
morte, alla rispetiabile eta di 105 anni compiuti.

te modifiche che Guglielmo appora via via aka sua ap-
parecchiatura danno { primi fruthi. Progressivamente la di-
stanza (ra trasmettitore é ricevitore aumenta finchd, una
notts oi dicembre del 1894, Gugbieimo corre a sveglare
la madre e ia conduce nel suo faboratorio.

lnqueﬂacheemmevohah*slmadoibacm‘.Mnhas-
siste al'esperimento.

Gughiatmo ha collocato da un falo della stanza il trasmet-
thtore o dak'altro capo B ricevitore; accitatissimo & lre-
mante di emozione, batte sul tasto (elegratico | tre famo-
si puntl e nello stesso istante, dal'aftro fato della stanza,
8i odono puntuaimente i tre squilli i campanelio.

Sara (a volta del padre assistere ak'esperimento # giomo
SUCCESSIVO. :

Davanti a 1anta forza o volontd 4 genitore capisce d! ave-
re sbaghato nel giudicare suo figho e, messo mane &l por-
tafoglio. gi elargisce una somma o denaro che gi con-
sentind of proseguire { Suol espeviment.

Quefio che Gughelmo deve fare ora & verificars se la tra-
smissione dol segnale telagrafico pud superare una oi.
stanza ragguardevole e pev iare quasto deve spostare fuo-
1 dalla vika il suo congegno ricevitore.

il buon Tognetio gii fark come sempre da secondo, ira-
sportando fapparecchio ricevents prima nel cortile, pol N-
no alla siepe di recinzions e via via sempre pid lontano,
fino a raggiungere la coltina de: Celestinl, che dista qua-
si due chilometri dalia vila.
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