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Figura 3 - Forma d’inviluppo suddivisa in
3 periodi: ATTACK-DECAY-RELEASE.

Come si pud notare questi inviluppi sono
solo dei casi particolari del piu generale
inviluppo formato dai periodi di ATTACK,
DECAY, SUSTAIN e RELEASE illustrato
in figura 4.

Uno qualunque dei quattro inviluopi mo-
strati pud essere generato da un formatore
di inviluppi che abbia i seguenti controlli:
tempo di ATTACK variabile

tempo di DECAY variabile

livello di SUSTAIN variabile

tempo di RELEASE variabile.

Questi quattro parametri possono essere
regolati normalmente utilizzando dei po-
tenziometri.

Il formatore di inviluppi & controllato da
un impulso di gate uscente dalla tastiera.
Quando un tasto € premuto, inizia un
periodo di ATTACK-DECAY. L’uscita del
generatore di inviluppi rimane al livello
di SUSTAIN fin quando il tasto ¢ rilascia-
to iniziando il periodo di DECAY.

In unione ai comandi sopra elencati &
stato aggiunto un tempo di ritardo (DE-
CAY) utilizzato per far partire il ciclo
di ADSR in ritardo rispetto alla premuta
del tasto.

Si noti che dal’ADSR non escono segnali
audio bensi solo tensioni di controllo che
verranno utilizzate per controllare i vari
moduli controllati in tensione (VCA, VCF,
VCO). La tensione in uscita varia da
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Figura 4 - Forma d'inviluppo suddivisa in
4 periodi: ATTACK-DECAY-SUSTAIN e
RELEASE.

Figura 6 - Circuito completo lato rame del-
I'ADSR.
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Figura 2 - Circuito analogico a cui e ri-
conducibile il circuito integrato LM383.

mi ha passato la richiesta... ed eccomi ad
accontentare i lettori cosi com’® giusto.
Da uno stadio di potenza da disporre nel-
I’abitacolo di un’autovettura, si pretendono
perstazioni un po’ particolari: un buon
volume di ascolto anche quando la vettura,
andando ai piu alti regimi, diventa parti-
colarmente rumorosa; la possibilita di di-
sporre, senza soverchie preoccupazioni di
sovraccarico, piu di un altoparlante; e
ancora, la possibilita di ottenere tutto cid
con la tensione fornita dalla batteria di bor-
do. Il tasso di distorsione totale diventa
invece normalmente secondario anche se,
‘ovviamente, non si reputano accettabili va-
lori di distorsione superiore al 6 o 7%.
Lo stadio che ho pensato di proporre in
questa sede risponde ai requisiti su espo-
sti. E’ potente, pur se alimentato dalla ten-
sione di batteria, consente di disporre come
carico due altoparlanti da 4 Q di impeden-
za ciascuno e fornisce una potenza di
8 W. Il fatto piu significativo, oltre alla
potenza effettivamente elevata, & proprio
quello di poter disporre, come ho appena
detto, due altoparlanti da 4 Q in parallelo.
[ lettori sanno gia che gli altoparlanti per
autoradio hanno impedenza (almeno nella
maggior parte dei casi) di 4 Q; a volte
¢ possibile disporre in parallelo un altro
altoparlante di eguali caratteristiche, ma
cid spesso conduce ad un eccessivo sovrac-
carico dello stadio di potenza dell’amplifi-
catore di cui & dotata l’autoradio, stadio
di potenza dimensionato per un carico di
4 Q e che, in queste condizioni, si trova
invece a dover pilotare un carico di 2 Q
(ricerdo che due carichi di 4 © in paral-
lelo equivalgono ad un carico unico da
2 Q).

Lo stadio che qui propongo & stato invece
espressamente concepito per pilotare indif-
ferentemente carichi di 4 Q e di 2 Q.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Il circuito elettrico & estremamente sempli-
ce. La figura 1 lo riporta ed evidenzia che
si tratta di disporre solo pochi componenti
intorno ad un unico circuito integrato. So-
no solo cinque infatti i componenti stret-
tamente necessari per il funzionamento del-
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lo stadio, dal momento che i condensatori
C3 e C4, al poliestere, ne garantiscono solo
la stabilita.

La figura 2 mostra invece il circuito ana-
logico a cui & riconducibile l'integrato usa-
to. Quest’ultimo & il recente LM383 della
National che ¢ perfettamente intercambia-
bile (pin for pin compatibile secondo il
linguaggio anglosassone) con il TDA2002.
Le caratteristiche essenziali di questo cir-
cuito integrato, sono riportate nella pagina
seguente.

Da queste caratteristiche si nota anzitutto
che la resistenza di ingresso & sufficiente-
mente elevata da poter cosi consentire il
pilotaggio con una qualsiasi sorgente di se-
gnale. D’altra parte la configurazione ripor-
tata nella figura 2, che evidenzia la strut-
tura tipica di un amplificatore operaziona-
le, garantisce in ogni caso un valore elevato
della resistenza di ingresso medesima.
Tornando alle caratteristiche, si nota in
queste che la banda passante si estende
fino a 30 kHz (ossia si estende fino ad un
valore che va ben oltre la gamma audio)
con un guadagno di tensione pari a 40 dB,
cio¢ pari a 100. Questo guadagno puod es-
sere variato, in pil 0 in meno, agendo sui
valori delle resistenze R2 e R1. Per fare
cid & sufficiente tenere presente che il gua-
dagno stesso &, con ottima approssimazione,
dato dal rapporto (R2 : R1); pertanto essa
aumentera se si aumentera il valore della
R2 (o se si diminuira il valore della R1)
mentre viceversa esso diminuira se si di-
minuira il valore della resistenza R2 (o
se si incrementera il valore della resisten-
za R1).

Sempre dalle caratteristiche si nota che la
distorsione armonica totale (THD) & par-
ticolarmente contenuta. 1l suo valore tipi-
co, alla frequenza di 1 kHz, su un carico

di 2 Q e alla potenza non indifferente

(per un’autovettura) di 4 W, & addirittu-
ra inferiore allo 0,2%. Cid & anche po-
sto in evidenza dal diagramma della figu-
ra 3, che riporta appunto I'andamento della
distorsione in funzione della potenza per
diversi valori della tensione di alimentazio-
ne e dell'impedenza del carico posto in
uscita. Il diagramma della figura 4 riporta
invece la disposizione in funzione della
frequenza: alla frequenza di 20 kHz e alla
potenza di 2,5 W, la distorsione & intorno
all’1,5%, ossia ha un valore che pud es-
sere apprezzato e visualizzato solo ad un’a-
nalisi strumentale ma assolutamente non
udibile dall’orecchio umano (che non & in-
fatti in grado di percepire distorsioni infe-
riori mediamente al 3 o 4%).
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ra 9, portando perd a 1 k€ il valore della
resistenza R e a 15 V il valore della ten-
sione del diodo zener D. In tale caso ai
_morsetti AB si collegheranno 1 morsetti
A e B del circuito riportato nella figura 11.
In questa T & un trasformatore con un
secondario in grado di fornire 15 V alla
corrente di 1 ampeére, mentre P & un ponte
da 50 V/1 A.

Infine faccio notare che talvolta, in qualche

esemplare, si ¢ constata una certa tendenza
ad entrare in oscillazione. Per ovviare a
questa eventualita ¢ sufficiente disporre al-
I'ingresso la rete R, C,, disegnata in trat-
teggio nella figura 1. R, va da 15 k2 men-
tre C, va da 8200 pF.

Non ho altro da aggiungere, se non inviare
il consueto « buon lavoro » a tutti quei let-
tori che si dedicheranno alla realizzazione
di questo progetto.

Figura 9 - Circuito elettrico dello stabiliz-
zatore di tensione.
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Figura 10 - Involucro dell’integrato LM383.
Si noti che questo é siglato TO-220 ed ¢
pertanto un involucro plastico del tutto
simile a quello dei transistori TIP29,
TIP30 eccetera.

Figura 11 Stadio che unitamente allo
stabilizzatore della figura 9 consente di
alimentare I'amplificatore attraverso la ten-
sione di rete.

ELENCO DEI COMPONENTI

DELL’AMPLIFICATORE

RI = 22 0-1» W

R2 =220 Q-1 W

R3 = Potenz. log. 100 kQ

Cl = 10 pF/16 VL elettrol.

C2 = 470 pF/16 VL elettrol.

C3 = 220.000 pF poliest.

C4 = 220.000 pF poliest.

C5 = 2.000 pwF/25 VL elettrol.
IC = LM383

ELENCO DEI COMPONENTI
DELL’ALIMENTATORE DELLA FIG. 9

R =180 Q-1 W

Cl1 = 2.000 puF/25 VL elettrol.

C2 = 100.000 pF poliest.

C3 = 47 pF/25 VL elettrol.

C4 = 100 puF/25 VL elettrol.

C5 = 100 kpF poliest.

D = diodo zener da 12 V 600 mW
Q1 = BC 109

Q2 = BD 137

primo premio
nazionale
di fotografia

I CB CLUB ANTENNA 2000 ha
organizzato il PRIMO PREMIO
NAZIONALE DI FOTOGRAFIA.
Dal 17 al 25 Settembre presso I’
Hotel Cinzianella di Corgeno (VA)
saranno esposti i lavori ed il 1° Ot-
tobre avverranno le premiazioni.

17, |07

Y./ PORTIERE DELLA SQUADRA AVVEESA)?/A ,CARI TELESPETTATORI,
HA QUALCOSA DI TIPICAMENTE BORGHESE...,

ENTR'ATA

SERVIZI0

e VN e

P

- ——

NIz
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MODALITA’ D’USO
Interruttore principale: per accendere l’ap-
parato, ruotare verso destra la manopola o100 REMA iz :
«VOL ». Con essa si regola anche il et o £ ,
volume. i PROT. N. DCSR/2/1/144/06/31 133
Squelch: per eliminare i rumori di fondo, :Kiz;W//M ithesieone: ///(’/r_/({a}/ﬁ : ; :
e Aare molla 1isposta uil i dat compresi nel riausdro.
rfJOIare(i IemaEeme la_ manopola «SQ» o dedll botbcorriaencicerine ZODIAC ITALIANA s, T, 1.
verso destra. Una rclazione eccessiva pro- DIREZIONE GENERALE V.le Don Pasquino Borghi, 222/4/6
voca il silenziamentc del ricevitore. 00144 R O M A (EUR)
Commutatore canali: seleziona fino a sei | .. ‘
canali differenti. p.c. ISTITUTO SUPERIORE P, T,
Microfono: il microfono va inserito nel- ALLEGATI o o SER Ufficio 1~ = Reparto 1
I'apposito jack disposto sul frontale del- Risp AL N. S EDE
I’apparato. Sul microfono si trova il tasto Det
Ricezione-Trasmissione.
Chiamate selettive: sul frontale dell'appa- OGGETTO: Apparato radioelettrico ricetrasmittente di debole potenza
recchio ¢ montato uno switch « ST. BY - ZODIAC mod. ''M = 2706 FM'' = Omologazione.
CALL » che viene usato per le chiamate
selettive, allorché sono montati i moduli
accessori. Il Led giallo serve per la me-
morizzazione della chiamata.
AlltOPall'la':te:. la 5“’21[0?3 monta 'ugla un Con riferimento alla domanda di omologazione datata
a IOPaTtan € 1?COTOP°“;CO» ir];ier daegl%’la nggsrir:: 20,12,19¢6 presentata da codesta Societd si comunica che, sulla base
u?esaa E)c;ter?(s) Zm ! v PP dell'esame tecnico effettuato dall'Istituto Superiore P, T, su di un esem
P © p : re. i . plare dell'apparato radiocelettrico ricetrasmittente di debole potenza
Alimentazione: 5u! retro dell’apparato ¢ mod, ''M-2706 FM', costruito dalla stessa Societa ZODIAC, & risultato
prevista la presa d’alimentazione a 12 Vcc. .che l'apparato risponde alle Norme Tecniche visenti, di cui all'allegato
Antenna: al connetlore vanno connesse 1 - parte 1* - del D. M. 15.7.197%, e pertanto & omologato per 1'impie
soltanto antenne con impedenza caratte- go quale apparato radioelettrico ricetrasmittente di debole potenza
ristica di 50 Q. (Scopi di cui ai punti 1, 2, 3, 4, ¥, 8 dell'art. 334 del Codice P, T.).
L'apparato presenta una potenza di uscita di 0,5 W ed ha un numero mas
TEST DELL'APPARATO simo di canali di funzionamento paria 6 (sei). -
_ _ Si ricorda che, ai sensi dell'art, 2 del citato D, M. 15.1.
Tensione di alimentazione 12,6 Vec + 10% 197%, su ogni esemplare dell'apparato in questione dovra essere appo-
Temperatura di funzionamento —20 °C... + 50 °C si., un contrassegno le cui caratteristiche sono indicate nell'allegato 2
. al medesimo decreto.
a - Banda di frequenza 26,96... 27,28 MHz
b - Frequenza di lavoro 27,135 MHz
¢ - Spaziatura tra canali 10 kHz /
d - Potenza d’uscita RF 0,42 W a 25 °C 3 /DIR
e - Potenza sul canale adiacente < 10 pW /L ETTO/B CF:NTRAL‘E
f - Irradiazioni del trasmettitore
Armoniche Spurie
2f, =2 nW fox3)/2 = 2 mW
3f, < 0,5 nW f./2 < 0,05 pW
altre < 2 nW
g - Irradiazioni del ricevitore < 05 nW
h - Tolleranza di frequenza
108 V 126 V 139V
—10 °C 27,1354 MHz 27,1354 MHz 27,1354 MHz
+20 °C 27,1350 MHz 27,1350 MHz 27,1350 MHz
+55 °C 27,1346 MHz 27,1346 MHz 27,1346 MHz ﬂ"rn
RICETRASMETTITORE TRIO 7100
peri 2 m FM 10 W.
M-2706 FM = 20d8 —» MIXER > NLM-3 , . . -
2MH2 12 ch. tutti quarzati (4 diretti e
SCHOMANDL 8 ponti) come nuovo.
4 oot "':“ ':”'“ b . Facile reperibilita dei quarzi.
EW. . . ope
oTENZ VL CH AbIf Lire 180.000, trattabili. -
Telefonare: i2 UIC 02-458.11.66
dalle 13 alle 14 o dalle 20 alle 21.
HP GENERAT.
Schema per la misura di potenza = 25 Miz
sul canale adiacente.
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Figura 2 - Piedinatura dell’AY-1-0212.

La caratteristica essenziale di
strumento musicale & quello di avere
« l’espressione » ' sulla tastiera, nel sen-
so che quando il tasto & premuto len-
tamente, l’ampiezza del segnale di bassa
frequenza generato & piccola (simula in
questo modo la caratteristica del «piano»).
Quando il tasto & premuto velocemente,
I'ampiezza del segnale & grande (simula
la caratteristica del «forte»).

Per essere piu precisi diremo che I'am-
piezza del segnale musicale ¢ direttamente
proporzionale alla velocita con la quale
si preme il tasto.

Un’altra caratteristica saliente del nostro
pianoforte & la timbrica, che si differenzia
da quella degli organi commerciali in
quanto in questo strumento la nota non
viene prelevata direttamente dai divisori
ed inviata cosi com’® nei filtri, ma viene
arricchito con delle armoniche pari simu-
lando il suono prodotto da un pianoforte
a due corde.

Inoltre per rendere piu completo lo stru-
mento & previsto il pedale di « Sustain »
e il pedale della « Sordina ».

La figura | mostra lo schema a blocchi
di un pianoforte elettronico. Esso & com-
posto dalle seguenti parti:

— generatore di ottave superiore
— circuiti divisori

— circuiti sommatori

— circuiti della tastiera

— circuiti formatori di timbro
— amplificatori

— alimentatori.

Qui di seguito descriveremo singolarmente
ogni singolo blocco.

questo

GENERATORE
DI OTTAVA SUPERIORE

Il generatore di ottava superiore & costi-
tuito esclusivamente dal circuito integrato
AY-1-0212 la cui piedinatura compare nel-
la figura 2.

Questo integrato & un generatore digitale
di tono che produce, partendo da una
singola frequenza in ingresso, una intera
ottava di 12 frequenze presentandole su
altrettanti terminali d’uscita (fig. 2).

Esso consiste in 12 circuiti divisori i qua-
li dividono la frequenza in ingresso per
un numero intero per produrre una scala
cromatica di 12 note.

Quando viene usato in congiunzione ad

ONDA QUADRA

> fo + 239
> fo +~ 253
> fo = 268

fo
IN

—I—) fo <~ 284

L—> fo < 301
L———> fo = 3i9

———> fo —- 338
——> fo = 358

|——§ fo - 379

> fo =~ 402
> fo ~ 426
> fo = 45|

un oscillatore e a dei divisori di frequenza
il sistema generera tutte le frequenze ri-
chieste in un qualsiasi strumento musicale
elettronico.

L’AY-1-0212 pud funzionare con frequenze
di clock da 250 Kly a 1,5 MHy.

La figura 3 mostra lo schema a blocchi
di questo integrato.

Le tensioni Vpp € Ve devono cadere nel-
I’area segnata in grassetto della figura 4
(pena il non funzionamento dell’integrato).

MASTER OSCILLATOR

Questo & l'oscillatore che genera la fre-
quenza di clock da immettere nel piedi-
no 2 del AY-1-0212.

La frequenza dell’oscillatore dovra essere
fissata in modo da ottenere all'uscita del
divisore di frequenza delle frequenze cor-

Figura 3 - Schema a blocchi dell’AY-1-0212.

rispondenti alle note che si vogliono ot-
tenere.

CIRCUITI DIVISORI

Il compito dei circuiti divisori & di divi-
dere per 2 le frequenze in uscita dal ge-
neratore di ottava superiore, in modo da
ottenere le note della ottava inferiore.

Per il nostro pianoforte elettronico si sono
usati 12 circuiti integrati AY-1-5050 (figu-

Figura 4 - Area delimitante la tensione di
funzionamento dell’AY-10212.
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CIRCUITI DELLA TASTIERA

Le uscite dei diodi sommatori sono con-
nesse all’uscita dei circuiti formatori del-
I'inviluppo del pianoforte costruiti attorno
al circuito integrato AY-1-1320 (fig. 1).
Ciascun circuito integrato AY-1-1320 con-
tiene 12 interruttori elettronici. La carat-
teristica principale di questi interruttori
elettronici ¢ la possibilita di ottenere la
variazione di ampiezza al variare della
velocita con la quale si preme il tasto
della tastiera. Inoltre collegando il piedi-
no 18 dell’AY-1-1320 al livello logico «1»
si ottiene l'effetto di sustain, in pratica
si prolunga il tempo di decadimento delle
note.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Con riferimento alla fig. 8 spiegheremo
brevemente il principio di funzionamento
dell’integrato.

Nella posizione di tasto rilasciato, il con-
densatore C1 & caricato a —12 volts (VC1).
Quando il tasto & premuto Cl1 €& inizial-
mente scollegato ed inizia a scaricarsi at-
traverso la resistenza da 39K con una co-
stante di tempo tipica di 18 mSec.
Quando il tasto termina la sua corsa, toc-
cando la barra inferiore, la tensione pre-

Figura 9 Circuito e forma d’onda in
uscita dall’AY-1-1320.

sente su C1 & trasferita al Gate di T3
attraverso T2.

Questo fa si che C2 sia caricato a VCI1+
+4 volts. Tanto piu veloce sara la velo-
cita con la quale si preme il tasto, tanto
maggiore sara il valore di VCI che viene
trasferito su C2.

Questo diverso valore di tensione, propor-
zionale alla velocita con la quale si preme
il tasto, differenzia lI'ampiezza della nota
generata fig. 8 precisamente: tanto mag-
giore sara la velocita con la quale si pre-
me il tasto, tanto pit forte sara I’intensita
della nota e viceversa.

La tensione su C2 & trasferita attraverso
R1 ai diodi provenienti dai circuiti divi-
sori 'onda quadra risultante & condotta
ai circuiti formatori del timbro, quindi al
preamplificatore ed all’amplificatore.

C2 si scarica lentamente attraverso R1 in
modo da ottenere il decadimento esponen-
ziale tipico dell’ampiezza della nota ri-
chiesta.

Quando il tasto & rilasciato la resistenza
da 50 k) & connessa attraverso C2 in
modo da smorzare la nota con una co-
stante di tempo tipica di 110 mSec.

In fig. 9 & visibile "'andamento dell’am-
piezza del segnale ed il particolare del
circuito d’uscita.
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Figura 3 - Schema elettrico completo del
nuovo rice-trasmettitore: confrontando que-
sto schema elettrico con lo schema a bloc-
chi di figura 2, risultera ancora piu facile
comprendere il principio sul quale si basa
il funzionamento delle diverse sezioni, ed
intuire la tecnica di regolazione e di mes-
sa a punto, chiaramente spiegata nell’ap-
posito paragrafo che completa il manuale
che viene fornito a corredo dell’impianto.

tendo sempre da sinistra e proseguendo
verso destra, si notano il controllo di vo-
lume abbinato all’interruttore generale di
accensione, il controllo di taratura agli ef-
fetti del rapporto onde stazionarie, il con-
trollo per il guadagno del segnale prove-
niente dal microfono, il controllo del
guadagno del segnale proveniente dal mi-
crofono, il controllo del guadagno ad
alta frequenza, la spia che consente di
stabilire il modo di funzionamento
(« AM-USB-LSB »), il commutatore di mo-
do, e lo strumento che permette di misu-
rare l'entita del segnale in arrivo, nonché
il rapporto onde stazionarie.

La parte inferiore della medesima figura
ilustra invece lo strumento visto da retro,
allo scopo di chiarire la funzione e la po-
sizione dei raccordi presenti su questo
lato.

In alto si notano la presa per laltopar-
lante esterno e dil connettore per lalto-
parlante di potenza, da usare in caso di
ricezione da parte di un certo pubblico
(altoparlante «PA»); sulla sinistra si nota
il connettore coassiale di antenna, e verso
il lato destro, al di sotto dei due con-
nettori precedentemente citati, & presente
il raccordo bipolare per l'applicazione del-
la tensione di alimentazione a corrente
continua.

FUNZIONI E CONTROLLI

11 controllo di volume, abbinato all’inter-
_ruttore generale di accensione, permette
di mettere in funzione il rice-trasmettitore,
e di regolarne il volume. Il commutatore
deve essere ruotato in senso orario, supe-
rando la posizione di scatto, dopo di che
devono accendersi il diodo fotoemittente
e la lampada che illumina lo strumento.
Per regolare il volume al livello deside-
rato, & sufficiente proseguire nella rota-
zione in senso orario.

Lo strumento prevede anche un control-
lo ausiliario del volume, denominato
« VOL-U-MIKE », che compie una fun-
zione speciale: esso migliora la comodita
di impiego dell’impianto, consentendo la
regolazione istantanea del volume anche
mentre si guida, nell’eventualita che si
effettuino radio-comunicazioni in viaggio.
Il controllo «squelch » serve esclusiva-
mente per eliminare il rumore che soli-
tamente viene percepito quando l’antenna
non capta segnali di ampiezza sufficiente
per superare tale rumore. Per regolare
questo comando, & necessario scegliere un
canale attraverso il quale non abbia luo-
go alcuna ricezione. Si porta quindi il con-
trollo di volume ad un livello normale,
dopo di che si regola il suddetto con-
trollo fino alla completa scomparsa del
rumore di sottofondo.

La manopola per la selezione dei canali
¢ di impiego molto semplice, in quanto
ad ogni sua posizione corrisponde un’in-
dicazione digitale sull’apposito pannello,
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del quale si & detto a proposito della fi-
gura 1.

11 controllo di guadagno per il microfono
consente di regolare la sensibilita di que-
st’'ultimo o la potenza de Isegnale, allo
scopo di compensare le diverse condizio-
ni di funzionamento che possono presen-
tarsi. Naturalmente, si ottiene la massima
sensibilita del microfono quando questo
controllo viene ruotato completamente in
senso orario, e viceversa.

Per avere un esempio dell’utilita di que-
sto controllo, si consideri quanto segue:
quando si opera nelle immediate vicinan-
ze (entro 100 m) di un’altra stazione, la
riduzione del guadagno del segnale micro-
fonico pud contribuire a ridurre gli effetti
di sovraccarico e la distorsione nel punto
di ricezione.

Quando invece si fa funzionare I'impian-
to in una zona in cui la rumorosita &
estremamente elevata, come nel caso di
impiego in presenza di traffico stradale,
di grossi autocarri, di gare sportive auto-
mobilistiche, eccetera, per ridurre l’entita
del rumore ambientale & possibile ridurre
la sensibilitd del microfono, e parlare con
la minima distanza possibile tra le labbra
di chi trasmette ed il microfono stesso,
aumentando notevolmente il rapporto tra
il segnale utile ed i rumori parassiti.

La presenza di un controllo del guadagno
ad alta frequenza permette di regolare la
sensibilita fondamentale della sezione di
ricezione: si tratta di una funzione ana-
loga a quella del controllo di guadagno
per il segnale microfonico, che consente
di compensare le caratteristiche di funzio-
namento a seconda delle condizioni di
impiego.

Il guadagno massimo a radio-frequenza
viene ottenuto quando questo controllo
viene ruotato completamente in senso ora-
rio, e viceversa. Ad esempio, quando si
fa funzionare l'impianto in prossimita di
emittenti di una certa potenza, pud essere
utile ridurre il guadagno ad alta frequen-
za, proprio per evitare fenomeni di so-
vraccarico, di distorsione, o di interferen-
za con i canali adiacenti.

11 selettore che permette di predisporre
il funzionamento in modulazione di am-
piezza oppure in « SSB», con possibilita
di scelta della banda inferiore o di quella
superiore & di utilita pit che evidente
perché valga la pena di discuterne: &
perd bene considerare che non tutti gli
apparecchi di rice-trasmissione per CB so-
no muniti di questo utile controllo.

Il modo di funzionamento scelto viene
anche segnalato attraverso una lampada
spia di funzione, che permette di rendersi

conto immediatamente delle condizioni di.

impiego che sono state predisposte.

[l comando di chiarificazione fa parte di
un circuito elettronico sintonizzato che
consiste di far variare la frequenza del
ricevitore di un fattore pari a +1,5 kHz
(con variazione totale di 3 kHz). Grazie
a questo dispositivo, nel funzionamento in
SSB anche minime differenze nella fre-
quenza del segnale tra le stazioni possono
essere causa di ricezione scadente. In
pratica, il suddetto comando consente la
regolazione micrometrica della sintonia,
mentre, in caso di ricezione in modulazio-
ne di ampiezza, agisce come « verniero ».
L’indicatore TX, a diodo fotoemittente,
permette di stabilire in modo visivo quan-
do I'apparecchiatura viene predisposta per
il funzionamento in trasmissione.

Infine, predisponendo il commutatore
« PA-CB » in posizione « PA », l'intero di-
spositivo viene trasformato in un ampli-

ficatore del tipo « Public Addess », ossia
per impiego in pubblico. Questa funzione
non deve perd essere sfruttata a meno
che non venga collegato all’apposito rac-
cordo posteriore un altoparlante di po-
tenza adeguata, la cui bobina mobile pre-
senti un’impedenza compresa tra 8 e 16 €.
Una volta collegato questo altoparlante
supplementare, basta effettuare la commu-
tazione usddetta e premere il pulsante del
microfono, per poter disporre di un utile
amplificatore.

La figura 2 rappresenta lo schema a bloc-
chi dell’intero apparecchio: a partire dalla
presa di antenna, visibile nell’angolo su-
periore sinistro, & facile seguire il percor-
so del segnale sia agli effetti della rice-
zione, sia agli effetti dela trasmissione:
ciascun blocco facente parte di questo
schema rappresenta una funzione, per cui
¢ possibile ad esempio seguire il percorso
del segnale attraverso I’accoppiatore, il
doppio rivelatore ed il selettore di canale,
fino a raggiungere il circuito di amplifica-
zione di bassa frequenza e quello di ri-
produzione agli effetti dell’ascolto.

Per quanto riguarda invece la trasmissio-
ne, partendo dall’oscillatore (Q8), il se-
gnale passa attraverso un amplificatore a
radio-frequenza, al quale fa capo il com-
mutatore per la scelta de Icristallo, dopo
di che il segnale prosegue per la sezione
di miscelazione, fino a raggiungere attra-
verso le varie sezioni di amplificazione la
potenza necessaria per poter essere con-
venientemente irradiato con ottime stabi-
lita sia per quanto riguarda la frequenza,
sia per quanto riguarda la qualita dei mes-
saggi trasmessi.

L’impiego di filtri ceramici, come si &
detto, consente di ottenere le massime ca-
ratteristiche di sicurezza, indipendentemen-
te dalle eventuali variazioni della tempe-
ratura ambiente, delle caratteristiche di
umidita dell’atmosfera, e da eventuali limi-
tate variazioni del valore della tensione
di alimentazione.

Quest’ultima & rappresentata nell’angolo
inferiore destro dello schema a blocchi, e
permette di stabilire che la tensione mas-
sima che pud essere applicata ¢ di 13,8 V
in corrente continua. Il lato positivo del-
I'alimentazione fa capo a tre diversi rego-
latori, il primo dei quali fornisce una
tensione regolata di 7,5 V, il secondo una
tensione regolata di 6 V, ed il terzo un’
altra tensione regolata, per l’alimentazione
dei circuiti funzionanti a modulazione di
ampiezza.

La figura 3 — infine — rappresenta lo
schema elettrico completo del'intera ap-
parecchiatura: attraverso questo schema
¢ possibile rilevare innanzitutto che il di-
spositivo di rice-trasmissione impiega com-
plessivamente ventiquattro transistori e sei
circuiti integrati, oltre a tutti i componne-
ti discreti (resistenze, condensatori, diodi,
induttanze, eccetera), necessari per alle-
stire le diverse sezioni che sono state evi-
denziate nello schema a blocchi di fi-
gura 2.

Si tratta di circuiti estremamente moder-
ni, che sfruttano cioé tutti gli accorgimenti
di recente introduzione per migliorare sia
le caratteristiche di trasmissione, sia quelle
di ricezione.

Chiunque si occupi di rice-trasmissione in
campo CB non potra quindi non apprez-
zare le caratteristiche costruttive e funzio-
nali di questo nuovo impianto, che rap-
presentano, in rapporto alla classe ed al
costo, quanto di meglio & oggi possibile
trovare in commercio.
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SERVIZIO EMERGENZA RADIO ~ SER® - FIR CB Sez. ltaliana

della Federazione Europea CB

Segreteria Nazionale
Via G. Frua, 19 - 20146 MILANO

DIRETTIVO NAZIONALE Tel. (02) 46.95.515

® Segreteria Operativa
Via G. Marconi, 87
S- E R 20099 SESTO SAN GIOVANNI

DOMANDA DI ISCRIZIONE

DA COMPILARSI SOLO A CURA DEL RESPONSABILE DELL’ENTE O SOCIETA’ NON FEDERATA

In qualita (1) del (2) citta

via tel. chiedo I’iscrizione del sottoscritto

Socio e sin da ora mi rendo garante per la condotta tecnica e morale.

Data Firma e timbro
Il sottoscritto nato a
il residente a via
n. tel. professione o mestiere
titolo di studio gruppo sanguigno e fattore RH
concessione P.T.T. n. ....coe. rilasciata a il

impegnandomi sin da ora a rispettare il regolamento S.E.R.® - FIR CB chiedo la personale iscrizione al S.E.R.® -

FIR CB tramite il Circolo Federato

di
caratteristiche stazione radio fissa: sita in
apparato tipo marca canali
A% antenna varie

(Per i non operatori radio) Aderisco al S.E.R.® in qualita di (3)

Mi impegno ad informare il S.E.R.® qualora le condizioni tecniche o i mezzi sopradichiarati vengano tutti od in
parte modificati. Allego alla presente i documenti e la quota di L. 5.000 (non federati L. 6.000) come da regola-

mento S.E.R..

Hai impedimenti ad operare al di fuori della tua stazione radio?

In caso di necessita ho esperienza (e desidero essere interpellato) nei seguenti settori

Data Firma

(1) Specificare la carica sociale. (2) Denominazione dell’Associazione. (3) Specificare la specialita.
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Motosega tipo ~ Motozappa tipo

Altri mezzi o materiali

Varie:

Hai il passaporto? [] La carta d’identita valida per |’espatrio? []
Hai disponibilita di recarti all’estero? [] Con quanti giorni di preavviso? []

Solo in particolari mesi dell’anno? [] Quali?

Nella tua citta (o paese) c’¢ la Questura? [] Il Commissariato di P.S.? [] Carabinieri? []
Guardia di Finanza? [] Guardie Forestali? [] Pompieri? [] Capitaneria di Porto? []

‘Delegazione di spiaggia? [] Altri

Quale ¢ la citta o paese vicino al tuo ove hanno sede le Autorita sopra menzionate?

Quale delle Autorita?

A quanti chilometri? Hai numeri telefonici? [ Riportali qui di seguito:
QUEStUra .. Comm. P.S. .. Carabinieri ... Guardia di Finanza ...
Guardia Forestale ... Cap. di POrto ... Pompieri ... . Deleg. di spiaggia ..o

Dalla tua stazione fissa quali citta o paesi o frazioni limitrofe riesci a collegare con normale potenza (5w)

A Sud A Nord
A Est A Ovest
Varie

Saresti disposto a fare turni di ascolto sul canale di emergenza (9)? [] Quale numero di telefono hai nella tua

stazione? Prefisso e 0 vicino alla tua stazione

Hai possibilita e disponibilita di collaborare con OM? ...

Altri eventuali e varie

IMPORTANTISSIMO: ALLEGARE ALLA PRESENTE LA SEGUENTE DOCUMENTAZIONE:

Fotocopia della concessione valida per I'’anno in corso.

Se non in possesso di concessione; fotocopia della domanda di concessione e dei documenti ad essa allegati.

Due fotografie formato tessera, pilt fotocopia di un documento di identita non scaduto.

Quota di iscrizione; nel caso di assegno circolare intestarlo a S.E.R. - FIR CB Milano (non trasferibile).

Le notizie riportate in queste schede saranno coperte da stretta discrezione ed a uso esclusivo del S.E.R.®

Le notizie e le informazioni riportate saranno conosciute solamente dai responsabili S.E.R.® e non potranno essere
divulgate pubblicamente od usate per scopi diversi da quelli stabiliti dal S.E.R.® Nazionale.
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Figura 2 - Andamento delle sei uscite del-
lintegrato 1C2.

clock andra alta la prima uscita, al secon-
do anche la seconda uscita e cosi via
fino alla sesta. Quando perd andra alta
la sesta il transistore TR1 essendo colle-
gato su questa saturerad portando basso
I'ingresso sul pin 3; cosi al clock suc-
cessivo andra bassa la prima uscita, al
successivo la seconda e cosi via fino a
che saranno tutte spente. Sulle uscite sono
posti dei darlington atti ad amplificare le
uscite.

Su questi darlington potrete comodamente
collegare una lampada fino a 20 W. Se
perd vorrete pilotare un carico maggiore
potrete mettere al posto delle lampade sei
relé sempre funzionanti a 12VDC. Se pe-
rO vorrete avere un unica alimentazione

¢

Figura 3 - Disegno del circuito
stampato.
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Figura 4 - Montaggio dei com- l

ponenti sullo stampato.

l I l DR1 D1
06 05 04 03 02 01
ELENCO COMPONENTI R4 RGI |R7 R8 RQ
{gl = 1;15555 3 R5
2 = SN74174
TR1 = BC107 IC1 IC2 l VTRI
DR1 = TIP 132 Darlington ONDA QUADRA c2 '
R12 = 10 -
R39 = 1kQ-1/4 W -/ R2 R1 R10
RI10 = 22 kQ — —
O @)

@)

potrete usare dei relé a 6VDC e collegare
il positivo direttamente all’alimentazione
degli integrati.

Per il montaggio di questo circuito in
fig. 3 e 4 vi sono il circuito stampato e
il montaggio. Potrete racchiudere il tutto
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entro una scatolina metallica posta a mas-
sa e se vorrete visualizzare le uscite oltre
che sul carico anche su sei diodi led po-
trete benissimo farlo collegandoli- in pa-
rallelo al carico con una resistenza in se-
rie ad ognuno del valore di 1k per 12V,

330 £ per 5V.

Nell’elenco componenti non sono stati in-
dicati i sei darlington ritenendo questo
sottinteso. Arrivati a questo punto non
ci rimane altro che augurarvi un buon
divertimento e buon lavoro.
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Figura 5 - Schema del rettifi-
catore di precisione a doppia
semionda, e del rivelatore del
tipo « zero crossing ». Il poten-
ziometro di azzeramento, facen-
te parte del circuito della pri-
ma unita tipo 741, serve per
correggere il bilanciamento nel
rettificatore per l'indicazione
nulla da parte dello strumento
che misura la potenza.

sta applicazione, le unita sono
i decibel, riferiti ad uno qual-
siasi dei sei valori standard di
potenza scelti attraverso il re-
lativo selettore.

Di conseguenza, nella portata
pitt bassa il valore di 0 dB
corrisponde ad 1 mW in uno
qualsiasi dei valori scelti della
resistenza di carico, mentre nel-
la portata piu alta corrisponde
a 100 W.

I valori di funzionamento di
un amplificatore sono cost mol-
to piu facilmente confrontabili
con le specifiche, adottando
questo tipo di misurazione. Non
si tratta in questo caso di so-
stituire un oscillografo, ma piut-
tosto di consentire al tecnico
di utilizzare ['oscillografo per
esaminare la forma d’onda dei
segnali in altre parti del circui-
to, pur continuando a control-
lare il valore esatto della po-
tenza di uscita.

IL MISURATORE
DELL’ANGOLO DI FASE

Analogamente al rettificatore a
doppia semionda, il misuratore
di fase mostrato in figura 6
e un circuito di precisione: il
suo principio di funzionamento
é ben noto, ma la struttura cir-
cuitale adottata in questo stru-
mento incorpora un certo hu-
mero di applicazioni nuove.

I due segnali di ingresso ven-
gono innanzitutto convertiti in
onde quadre, prestando parti-
colare attenzione al manteni-
mento del rapporto tra impul-
so e spazio di 1 : 1, entro l'in-
tera gamma dei livelli di in-
gresso.

Se le onde quadre vengono
semplicemente sommate tra lo-
ro mediante un «gate» del tipo
NAND, l'uscita consiste in un
impulso a ciclo di lavoro va-
riabile, ma di ampiezza co-
stante.

L’uscita media a corrente con-
tinua ¢ direttamente proporzio-
nale al rapporto del ciclo di
lavoro, e quindi all’angolo di
fase, ma, in questa semplice
struttura, il ciclo di lavoro cor-
risponde soltanto al 25% per
un angolo di fase di 90°.

E’ quindi necessario ricorrere
ad un elevato fattore di livel-
lamento, per ottenere un’indica-
zione stabile da parte dello
strumento anche nei confronti
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Figura 6 - Strumento per la
misura dell’angolo di fase, pilo-
tato attraverso il rivelatore a
« zero crossing » mostrato in
figura 5.

Figura 7 - Circuito consigliato
per l'alimentazione: ¢ tuttavia
possibile usare qualsiasi altro
sistema adatto, in grado di for-
nire le medesime tensioni con
le medesime intensita di cor-
rente.

audio piuttosto basse.

Il circuito impiegato in questo
strumento funziona in contro-
fase, ed inoltre si fa uso di un
circuito funzionante a doppia
semionda.

In questo modo, l'uscita per
segnali in fase o sfasati tra

4(1IN4148)

N

20-0-20V

240V

o
o
1

loro e in corrente continua, e
puo essere sfruttata fino ai se-
gnali costituiti da frazioni di
un ciclo.

Eartn

2N23703

2N3703

Con una differenza di fase di
90°, l'uscita consiste in un se-
gnale ad onda quadra avente
una frequenza pari al doppio
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Figura 4 - Riproduzione a grandezza natu-

rale di un lato de! circuito stampato a dop-
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Figura 5 - Riproduzione del lato opposto del-
la piastrina a circuito stampato.

Figura 3 - Schema elettrico
completo del frequenzimetro, at-
traverso il quale & molto fa-
cile seguire l'intera descrizione.
La resistenza R18 non & pre-
sente in questo schema, ma
deve essere collegata tra la ba-
se di Q2 ed il terminale nu-
mero 13 di IC8-b.

volta originata dalla base-tempi.
Questa lettura viene « congela-
ta» in corrispondenza degli in-
dicatori, mentre i contatori a
decadi vengono riazzerati, per
poter procedere alla ripetizione
della sequenza di conteggio.

[ «latch » sono molto impor-
tanti, in quanto, senza di lo-
ro, si hnoterebbe il funziona-
mento dei contatori a decidi
in progressione, dopo .di che
si fermerebbero brevemente in
corrispondenza del valore cor-
retto, per poi tornare a zero
e ripetere il ciclo.

Questo é il principio di fun-
zionamento fondamentale dei
frequenzimetri, sebbene esista-
no dei sistemi leggermente di-
versi.

E passiamo ora ad un esame
dettagliato del contatore vero
e proprio: la figura 2 & uno
schema a blocchi dello stru-
mento.

Dovrebbe essere facile identifi-
care l'amplificatore di ingresso,
il contatore-indicatore e la ba-
se dei tempi, mentre & piutto-
sto difficile individuare il « ga-
te »: questa sezione fa parte
dell’amplificatore di ingresso, e
di essa ci occuperemo pii
avanti.

Dopo l'amplificatore di ingres-
so esistono alcune sezioni di
divisione: il loro scopo consi-
ste nel dividere il segnale di
ingresso in modo tale che esso
possa far funzionare la sezione
di conteggio e di indicazione.
Un circuito integrato LSI del
tipo (CMOS) elabora il con-
teggio: la sua massima portata
di frequenza é di circa 2 MHz,
per cui, con l'aiuto dei diviso-
ri (normalmente definiti « pre-
scaler ») & molto facile per un
circuito integrato da 2 MHz
effettuare il conteggio fino ad
oltre 20 MHz.

In questo modo, il contatore
permette di evitare l'impiego
di dodici circuiti integrati del
tipo TTL, evitando contempo-
raneamente circa 184 collega-
menti saldati. Questo & appun-
to il segreto che caratterizza
un frequenzimetro di successo
che chiunque puod costruire.

Il funzionamento del contatore
é molto simile a quello del
conteggio a « finestra » che ab-
biamo descritto prima: l'unica
differenza consiste nel fatto che
si fa uso di divisori di frequen-
za, che riducono la frequenza
di ingresso del circuito integra-
to funzionante come contato-
re-indicatore.

Normalmente, questa parte non

ONDA QUADRA












costruzione
di un
ricevitore
portatile per
onde corte

a cura di Angelo BOLIS

Sebbene per una buona ricezione sulle on-
de corte sia necessario disporre di un buon
apparecchio e di un sistema di antenna
molto efficiente, & tuttavia possibile otte-
nere una ricezione discreta impiegando il
semplice ricevitore che viene descritto in
questo articolo, il cui funzionamento si
basa sull’impiego di un’antenna telescopica.

Chiunque vorra realizzare questo semplice
ricevitore a due stadi, non tarderd ad ac-
corgersi che esso consente la ricezione di
un numero molto alto di emittenti, molte
delle quali sono a grande distanza, con
I'aggiunta di una qualita di ascolto pit
che adatta alle esigenze.

Si tratta per l'esattezza di un ricevitore a
reazione, in grado di fornire un forte se-
gnale di uscita che pud essere riprodotto
da una cuffia a due elementi ad alta im-
pedenza, oppure da trasduttori acustici a
cristallo.

La gamma delle frequenze previste &€ com-
presa approssimativamente tra 50 e
17,5 MHz, senza alcuna commutazione. Na-
turalmente, l'apparecchio & stato previsto
per funzionare soprattutto nelle normali
bande di trasmissione, vale a dire sulle
gamme dei 19. 25, 31, 41 e 49 m.

Figura 1 - Schema funzionale illustrante
il principio di funzionamento del ricevito-
re: il disegno mette in evidenza le diverse
sezioni che costituiscono il ricevitore e
ne precisa la funzione.
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DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Osservando lo schema funzionale di figu-
ra 1, & possibile analizzarne il funziona-
mento rispetto al trasmettitore ipotetico,
la cui antenna & rappresentata in alto, verso
il lato sinistro.

I segnali provenienti da questa antenna
provocano la presenza di correnti sulla me-
esima frequenza nell’antenna telescopica,
il cui collegamento inferiore trasferisce que-
sti segnali al circuito risonante. Quest’ul-
timo, grazie alla presenza del condensatore
variabile di sintonia, permette la scelta di
un’unica frequenza, il cui segnale viene
applicato allo stadio successivo, mentre tut-
ti i segnali di frequenza diversa vengono
bloccati e convogliati verso massa.
L’amplificatore che segue & stato concepito
in modo tale da consentire una buona am-
plificazione dei segnali a radio frequenza,
seguita dalla rivelazione e da una sufficien-
te amplificazione a frequenza acustica.
Una parte del segnale ad alta frequenza
che circola nel primo stadio viene retroces-
sa all'ingresso, tramite un circuito control-
lato a reazione, che contribuisce molto ad
aumentare la selettivita del ricevitore.

Il segnale disponibile all’'uscita del primo
stadio amplificatore viene accoppiato ad
un secondo amplificatore a bassa frequen-
za, la cui potenza di uscita & sufficiente
per eccitare in mcdo adeguato una normale
cuffia del tipo citato.

La figura 2 riproduce lo schema elettrico
completo del ricevitore: l'avvolgimento pri-
mario dell’induttanza L1 e la capacita C2,
in parallelo tra loro, costituiscono l’'unico
circuito accordato del ricevitore.

C2, naturalmente, funge da controllo di
sintonia: allo scopo di ottenere un segnale
di ampiezza sufficiente impiegando soltanto
un’antenna telescopica, &€ necessario un ac-
coppiamento molto stretto tra l'antenna
stessa ed il circuito accordato.

Questo accoppiamento viene ottenuto col-
legando semplicemente l’antenna diretta-
mente al lato non a massa del circuito ac-
cordato.

I segnali selezionati da questa prima parte
del ricevitore vengono applicati all’ingresso
a bassa impedenza del primo stadio TRI,
grazie alla presenza dell’avvolgimento se-
condario di L1, attraverso il condensatore
di blocco C3.

Lo stadio TR1 funziona come rivelatore
in reazione e viene fatto funzionare se-
condo la configurazione circuitale detta con
emettitore comune.

L2 costituisce il carico ad alta frequenza
per TR1, mentre R2 agisce da carico di
collettore nei confronti del ségnale a bassa
frequenza. R1 & infine la resistenza di po-
larizzazione di base.

Il funzionamento di questo tipo di rivela-
tore a reazione dipende dal fatto che il
guadagno di corrente di un transistore va-
ria col variare dell’intensita della corrente
di collettore. A causa di cid, TR1 amplifica
soltanto i semiperiodi del segnale di ingres-
sO varianti in senso positivo, 0, per me-
glio dire, li amplifica in maggior misura
che non i segnali varianti in senso negativo.
Cio costituisce un tipo a scarso rendimen-
to di rettificazione, ma consente il neces-
sario effetto di rivelazione.

LA REAZIONE

La reazione positiva consiste nel prelevare
una parte del segnale dal collettore di TR1,
e nel riportarla al circuito sintonizzato,
tramite un terzo avvolgimento facente par-
te della bobina di sintonia. Il condensatore
variabile C1 permette di controllare la
quantita del segnale retrocesso e quindi
il rapporto di reazione.

Questo sistema di impiego della reazione
positiva prende normalmente il nome di
rigenerazione ed il suo uso & a volte pro-
blematico, in quanto pud facilmente pro-
vocare la produzione di oscillazioni.

La rigenerazione svolge due funzioni prin-
cipali: innanzitutto, riciclando una- parte
del segnale che circola nel primo stadio,
si ottiene un apprezzabile aumento del
guadagno. Il secondo effetto, non meno
importante, consiste nel fatto che questo
sistema permette di aumentare la seletti-
vita del circuito accordato. Si rammenti a
questo riguardo che per selettivita si in-
tende l'attitudine da parte del ricevitore a
ricevere una sola delle numerose emittenti
che funzionano attraverso letere, spesso
ad una minima distanza tra loro lungo lo
spettro delle frequenze di trasmissione.
Naturalmente, la suddetta rigenerazione
aumenta l’ampiezza dei segnali in corri-
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spondenza ed in prossimita del centro del-
la curva di responso del ricevitore, in mag-
gior misura che non rispetto ai segnali che
distano da tale posizione nello spettro:
questo € il motivo per il quale la seletti-
vita viene incrementata. i

LA SEZIONE DI BASSA FREQUENZA

Il condensatore C4 scarica verso massa
qualsiasi residuo di segnale ad alta frequen-
za presente all’uscita del rivelatore, mentre
il segnale a frequenza acustica propria-
mente detto viene trasferito sulla base di
TR2, attraverso la capacita C5.

Lo stadio TR2 funziona come amplifica-
tore ad emettitore comune ed a guadagno
elevato ed &€ munito di una resistenza per
la polarizzazione di base, R3 e di una
resistenza di carico di collettore, R4.

Il segnale di uscita disponibile sul collet-
tore di TR2 viene inviato al raccordo di
uscita, SK1, attraverso il condensatore C7,
che blocca la componente continua.

Si fa presente che l'uscita di questo rice-
vitore & piuttosto forte ed & quindi pil
che sufficiente per pilotare in modo ade-
guato qualsiasi coppia di cuffie ad alta im-
pedenza, o qualsiasi tipo di trasduttore
acustico a cristallo.

In altre parole, & persino sufficiente per
il funzionamento di una coppia di elementi
magneto-dinamici da 8 ), mentre & scon-
sigliabile I'impiego di un unico trasduttore
acustico a riluttanza variabile ed a bassa
impedenza.

11 condensatore C6 si trova in parallelo
alla resistenza di carico di collettore R4,
allo scopo di addolcire il responso, atte-
nuando i suoni a frequenza piu elevata.
Grazie a questa capacita si ottiene un mi-
glior rapporto tra segnale e rumore e si
evitano anche fenomeni di instabilita even-
tualmente dovuti ad una reazione ad alta
frequenza tra TR1 e TR2.

COME COSTRUIRE IL RICEVITORE

Una scatoletta di materiale plastico avente
le dimensioni approssimative di mm 150 x
x75x50 ¢ piu che adatta per realizzare
questo ricevitore e pud essere inoltre fa-
cilmente procurata. Naturalmente, a que-
sto scopo si pud usare anche qualsiasi al-
tro tipo di scatoletta, sebbene le sue di-
mensioni non possano essere molto infe-
riori da quelle citate, se non con un certo
sacrificio agli effetti dello spazio disponibile.
La figura 3 rappresenta il piano di foratura
del pannello frontale: si raccomanda di
mantenere la disposizione suggerita per i
componenti, allo scopo di conferire all’in-
tero circuito la massima sensibilita e la
massima stabilita di funzionamento. Oltre
a cio, 'eventuale spostamento di uno o pii
componenti pud dare adito ad efletti di
capacita e di accoppiamento parassiti, che
comprometterebbero notevolmente il fun-
zionamento del ricevitore e sarebbero in-
dubbiamente fonte di problemi.

Il condensatore C2 viene fissato in un mo-
do piuttosto insolito e la sua installazione
deve avere luogo nei confronti del pannel-
lo frontale impiegando tre viti molto corte
con passo 4BA. Si consiglia di realizzare
una mascherina di carta per poter contras-
segnare esattamente i fori che devono es-
sere praticati nel pannello.

A tale scopo, eseguire innanzitutto un foro
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del diametro di circa 7 mm al centro di
un quadrato di carta ed inserire questo
accessorio sul perno di comando di C2:
premerlo quindi verso la parte frontale
del componente ed usare poi la punta di
una matita per contrassegnare i tre fori
nel foglietto di carta, di cui uno in corri-
spondenza di ciascun foro di montaggio
della capacita C2.

Questo accessorio potra essere poi usato
per stabilire esattamente la posizioni dei
fori sul pannello frontale, dopo di che sara
possibile montare la capacita C2, assicu-
rando che le viti non penetrino nel sup-
porto tanto da provocare cortocircuiti.

Se & necessario, conviene inserire una o
pit ranelle o un breve distanziatore su
ciascuna vite, per fare in modo che la
penetrazione di ciascuna di esse sia esat-
tamente conforme alle esigenze.

MONTAGGIO DELLA BOBINA

Una delle operazioni piu delicate per la
costruzione di questo ricevitore consiste
nella realizzazione della bobina L1, prov-
vista di tre avvolgimenti.

Per la sua costruzione sara conveniente
usare un supporto di produzione commer-
ciale, avente un diametro esterno di 10 mm,
provvisto di nucleo regolabile a vite. A
tale riguardo si precisa che esistono in
commercio supporti per bobine di questo
tipo, muniti di zoccolo a contatti multipli,
che ne consentono l’inserimento in un ap-
posito supporto molto simile a quello usa-
to un tempo per le valvole «octal », in
modo molto semplice. L’impiego di questo
sistema di costruzione permette inoltre
I’eventuale sostituzione della bobina, per
adattare le caratteristiche di funzionamento
del ricevitore ad un’altra eventuale gamma
di frequenze.

Per prima cosa, occorrera avvolgere sul
suddetto supporto dieci spire perfettamen-
te affiancate tra loro, di conduttore di rame
smaltato del diametro di 0,6 mm.

La parte inferiore (verso lo zoccolo) di
questo avvolgimento dovra essere ricoperta
con un unico strato di nastro adesivo tra-
sparente, al di sopra del quale verranno
avvolte tre spire di filo di rame smaltato
del diametro di 0,4 mm, per ottenere l’av-
volgimento che consente di applicare il
segnale alla base di TRI, attraverso la
capacita C3.

Alla distanza di 1 mm circa dal lato su-
periore della prima bobina si avvolgeranno
pci altre tre spire di rame smaltato del
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Figura 2 - Schema elettrico del ricevitore,
costituito da due soli transistori e da po-
chi componenti molti dei quali vengono
installati sulla bobina e sulla piastrina di
supporto.
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Figura 3 - Piano di foratura del pannello
frontale della scatoletta di plastica all’in-
terno della quale viene installato il ricevi-
tore. Le misure sono in millimetri.

diametro di 0,4 mm, realizzando cosi 1’av-
volgimento di reazione.

Per il fissaggio di questi avvolgimenti sara
possibile usare uno dei tanti materiali ade-
sivi per circuiti ad alta frequenza, normal-
mente disponibili in commercio. Si tenga
presente che non & possibile usare qualsia-
si tipo di collante al riguardo, poiché ne
esistono alcuni in grado di diluire lo smalto
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Figura 4 - Metodo costruttivo della squa-
dretta di alluminio che deve essere alle-
stita per consentire il fissaggio della bobina
a tre avvolgimenti.
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a sezione rettangolare lungo
1,2 m contenente 10 sottili
lastre di tungsteno (lastre di
collimazione), con milioni di
fori a sezione rettangolare. I
raggi X attraverseranno le la-
stre in linea retta e verranno
misurati all’estremita del tubo
mediante 450 contatori.

Il contributo dell’Universita di
Utrecht al programma di que-
sto satellite & l'unico apporto
straniero alla missione scientifi-
ca di questo satellite.

preoccupazioni
e prospettive
alla vigilia
della ertel 4

L’industria della radio televisio-
ne elettroacustica italiana guar-
da con speranza alla ERTEL 4,
I’esposizione europea del set-
tore, che si terra al Quartiere
della Fiera di Milano dal 7 al-
I'11 settembre 1978, con il pa-
trocinio dell’ANIE.

Questo settore industriale, dove
operano 40 aziende con oltre
20 mila dipendenti, presenta og-
gi un quadro non privo di
elementi preoccupanti.

Nel 1977 il fatturato totale del
settore ha toccato i 465 mi-
liardi di lire, con un aumento
pari al 25% rispetto al 1976
(I'aumento prezzi ha giocato
per il 12%).

[l mercato apparente italiano
di radio televisione elettroacu-
stica ha raggiunto i 600 mi-
liardi di lire; la quota coperta
dall’industria nazionale si aggi-
ra sul 50%.

L'esportazione ha superato i
165 miliardi, mentre l'importa-
zione ha raggiunto i 310 mi-
liardi, comprese in entrambe le
cifre le parti staccate.

Disavanzo: 50%

Si & registrato purtroppo un
sensibile peggioramento nella
bilancia commerciale del setto-
re: da un disavanzo di 100 mi-
liardi nel 1976, si & passati ad
un saldo passivo di 150 miliardi
nel 1977.

L’industria italiana sta pagando
in particolare il grave ritardo
nella scelta del sistema di te-
levisione a colori e nell’inizio
delle trasmissioni da parte del-
la televisione nazionale: 10 an-
ni di docce fredde, che hanno
creato grandi incertezze e quin-
di difficolta nel tenere il passo
dei concorrenti europei che ope-
ravano in ben diverse situazioni
nazionali.

Nonostante il grave ritardo,
I'industria italiana si & presen-
tata, con sforzi enormi, in po-
sizione competitiva nei confron-
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ti della concorrenza estera.
Tale competitivita € cresciuta
dopo l'inizio delle trasmissioni
a colori in Italia, ma rimane
il fatto che il mercato interno
¢ ancora troppo limitato per ri-
dare tono all’industria naziona-
le, che si trova a far fronte
alla concorrenza di produzioni
europee gia affermate da vari
anni e di produzioni dell’estre-
mo Oriente asiatico generalmen-
te commercializzate a prezzi e-
stremamente bassi in funzione
delle ben note differenze di
costi di produzione.

La legge 675

Il governo italiano si € reso
finalmente conto di questa si-
tuazione ed ha posto il settore
della radio televisione elettro-
acustica tra quelli meritevoli di
assistenza nel quadro della Leg-
ge n. 675 per la riconversione
e ristrutturazione industriale,
con particolare riferimento alle
concessioni di finanziamenti a
tasso agevolato per la indu-
strializzazione di nuovi proces-
si produttivi per la ricerca tec-
nologica e lo sviluppo di nuovi
prodotti.

Per facilitare il compito del
Governo di individuazione dei
settori di intervento nell’ambi-
to dell’applicazione della citata
Legge n. 675 I'ANIE si ¢ data
carico di preparare, su richie-
sta del Ministero dell’Industria
italiano, un documento di par-
te industriale che da i riferi-
menti per un possibile inter-
vento governativo ed illustra le
misure che sono ritenute op-
portune allo scopo di facilitare
una reale e duratura ripresa di
questo importante settore del-
I’elettronica.

Per lo studio sono stati neces-
sari 18 mesi ed alla fine dello
scorso mese di marzo esso &
stato presentato al Governo.

apparecchiature
per la rete telefonica
della libia

Nonostante la presenza di una
forte competizione internaziona-
le le Plessey Telecommunica-
tions si & aggiudicata un con-
tratto quinquennale, il cui va-
lore & stimato intorno ai 5 mi-
lioni di sterline. per la forni-
tura di apparecchiature elettro-
niche PABX (Private Automatic
Branch Exchanges) alla Compa-
gnia Nazionale per le Teleco-
municazioni (NTC) libica.

Tra i sistemi che saranno for-
niti figurano apparecchiature
destinate a piccoli centri telefo-
nici fino a 32 linee, il Ples-
sey K1 (un sistema controllato
da computer con una capacita
compresa tra 20 e 100 linee)

ed il nuovo PDX, (Private Di-
gital Exchange) in grado di ge-
stire fino ad 800 linee.

I primi 36 sistemi, per un va-
lore globale di circa 400 mila
sterline, verranno forniti entro
i prossimi mesi.

L’accordo prevede che la Ples-
sey si occupi anche della for-
mazione di personale libico al
quale affidare la manutenzione,
I'installazione ed anche la ven-
dita dei propri prodotti.

A tal fine un team di specia-
listi della societa sara distaccato
presso la sede principale della
NTC, a Tripoli, per un perio-
do di almeno 12 mesi.

Questa ¢ lap rima volta che la
Plessey Telecommunications e-
sporta, oltre ai prodotti, anche
il know-how da essa stessa svi-
luppato.

Jack Donnelly, direttore genera-
le della Plessey Communications
e Data Systems, ha commenta-
to: «Questo risultato & parti-
colarmente interessante perché
conferma la competitivita a li-

vello internazionale di tre dei
nostri nuovi sistemi di comu-
nicazione».

primo display
alfanumerico
“intelligente"”

La Litronix, prima sul merca-
to, ha iniziato la produzione
di un nuovo display alfanume-
rico a 16 segmenti che, tramite
un circuito integrato incorpora-
to, assolve alle funzioni di
memorizzazione, comando di
potenza, decodifica di indirizzo
e multiplexing, necessarie al
suo funzionamento.

Il display, il cui nome ¢
DL-1416, ¢ formato da quattro
caratteri alfanumerici a 16 seg-
menti, montati su un circuito
stampato, di dimensioni tali da
permettere il montaggio di piu
unita affiancate. Le connessioni
avvengono tramite un connet-
tore standard o mediante ca-
blaggio.

Il circuito integrato di control-
lo, montato anch’esso sullo
stampato, comprende: i coman-
di di potenza del display, una
ROM con tutto il set dei 64
caratteri ASCII, una memoria
per ciascuno dei 4 caratteri, il
multiplexer, una decodifica di
indirizzi di ingresso, e una
funzione cursore.

E' possibile montare un nume-
ro molto elevato di displays
senza aggiunta di alcuna logica
di controllo esterna in quanto
il display comprende tutte le
funzioni di comando e con-
trollo.

Tutti gli ingressi del DL-1416
sono TTL compatibili e la sua
logica di input/output & orien-

tata verso i microprocessori.
Disponibile da stock presso
INTESI.

il piu evoluto
telecomando a
raggi infrarossi

Questa coppia di circuiti inte-
grati MOS; SAA 1050/SAA 1051
(emettitore e ricevitore) si basa
sul principio della trasmissione
a raggi infrarossi che elimina
le interferenze. Il consumo &i-
mane bassissimo grazie alla
modulazione a codice di im-
pulsi cid che permette 'uso
intensivo (giochi video, teleco-
mandati, teletesto); assicurando
una corrente elevata da 1 A o
pit al diodo emettitore.

Questo sistema pud trasmet-
tere 64 comandi su 16 indirizzi
diversi mettendo a disposizione
1024 istruzioni. Si pud dunque
comandare piu apparecchi (TVC,
catena Hi-Fi, luci ambientali,
eccetera) con lo stesso trasmet-
titore. Questo nuovo dispositi-
vo ha preso in considerazione
gli sviluppi in corso: video-gio-
chi, tele-text, view-data ecc.).
I1 kit & corredato da circuiti
periferici direttamente compati-
bili: SAA 1070... 1076 (sintonia
elettronica digitale a sintesi di
frequenza), SAA 1080 (video-
giochi telecomandati) e SAA
2008 (indicatore di programma).

apparecchiature
tattiche
di commutazione

La «GTE Sylvania Incorpora-
ted» fornisce al quartier gene-
rale militare mobile della NATO
in Turchia delle apparecchiatu-
re leggere per la commutazio-
ne telefonica elettronica. Tali
apparecchiature servono a ren-
dere le comunicazioni tattiche
pit rapide e piu flessibili. La
«GTE Sylvania» & una Societa
controllata dalla «General Te-
lephone & Electronics Corpo-
ration».

L’attrezzatura, che consiste di
centralini di stato solido a 30
linee, elabora le chiamate senza
'assistenza di un operatore, le
convoglia su base prioritaria,
le inoltra automaticamente e
si autocontrolla per l'identifica-
zione e la localizzazione delle
avarie. | commutatori, operanti
sia per i telefoni a due fili che
per i dispositivi a lunga di-
stanza a due ed a quattro fili,
possono venire accomunati per
raggiungere 90 terminali.
Denominati SB-3614, i centra-
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YAESU

CENTRI
VENDITA

ANCONA

ELETTRONICA PROFESSIONALE

Via 29 Settembre, 14 - Tel 28312

BOLOGNA

RADIO COMMUNICATION - Via Sigonio. 2 - Tel. 34569
BOLZANO

RTE. -Vie Druso. 313 (Zona Artigianale) - Tel. 37400
BRESCIA

CORTEM - P.za della Repubblica 24725 - Tel. 57591
CAGLIARI

SA.CO EL - Via Machiavelli. 120 - Tel. 497144
CARBONATE (Como)

BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61
CATANIA

PAONE - Via Papale, 61 - Tel 448510
CITTA S. ANGELO (Pescara)

CIERI - P.za Cavour. 1 - Tel 96548
EMPOLI

ELETTRONICA NENCIONI MARIO

Via Antiche Mura, 12 - Tel. 81677/81552

FANO

BORGOGELLI AVVEDUTI - Via Arco di Augusto. 76
FERRARA

FRANCO MORETTI - Via Barbantini. 22 - Tel. 32878
FIRENZE

(CASA DEL RADIOAMATORE - Via Austria, 40,44
Tel 686504

GENOVA

TECNOFON - Via Casaregis. 35/R - Tel. 368421
MILANO

MARCUCCI - Via F.Ih Bronzetti. 37 - Tel. 7386051
MILANO

LANZONI - Via Comelico. 10 - Tel. 589075

MILANO

DENK! s.a.s. - Via Poggi. 14 - Tel 2367660/665
MODUGNO (Bari)

ARTEL - Via Palese. 37 Tel 629140

NAPOLI

BERNASCONI - Via G. Ferraris. 66/C - Tel. 335281
NOVILIGURE (Alessandria)

REPETTO GIULIO - Via delle Rimembranze 125
Tel 78255

ORIAGO (Venezia)

ELETTRONICA LORENZON - Via Venezia. 115
Tel. 429429

PALERMO

MM P -ViaS. Corleo. 6 - Tel 580988

PESARO

CECCOLINI - Via Trento, 172

PIACENZA

E R.C. di Civili Via S Ambrogio. 33 - Tel. 2434¢
REGGIO CALABRIA

PARISI GIOVANNI - Via S. Paolo,4/A - Tel. 94248
ROMA _

ALTA FEDELTA - C.so d'Italia, 34/ C Tel. 857942
ROMA

RADIO PRODOTTI - Via Nazionale, 240 - Tel. 481281
ROMA

TODARO KOWALSKI - Via Orti di Trastevere. 84
Tel. 5895920

S. BONIFACIO (Verona)

ELETTRONICA 2001 - C soVenezia. 85 - Tel. 6102135
SENIGALLIA

POSSANZINI CARLO - Via Rossini, 45

TORINO

CUZZONI - C.so Francia. 91 - Tel 445168
TORINO

TELSTAR - Via Gioberti. 37 - Tel. 531832
TRENTO

EL DOM - Via Suffragio. 10 - Tel. 25370

TRENTO

CONCI SILVANO - Via San Pio X. 97 - Tel. 80049
TRIESTE

RADIOTUTTO - Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
VARESE

MIGLIERINA - Via Donizzetti, 2 - Tel 282554
VELLETRI (Roma)

MASTROGIROLAMO - V.le Oherdan.118 - Tel. 963556

Tel. 831381

ELEKTRO ALLARME

VIA PRINA 2A - 20154 MILANO - TEL. (02) 318.56.05 o

KIT TELAIETTI ELEKTRO ALLARME

CENTRALINA ANTIFURTO AF 9 ‘

alimentazione 12 Vo1t c.c. - tempo di ritardo all'uscita fisso - tempo di
ritardo all'entrata regolabile - tempo suoneria regolabile - memoria di al-
larme avvenuto

£ 12.500 £ 15.000

KIT completo di c.s. montato e collaudato
RELE® FOTOELETTRICO A RAGG! [NFRAROSS| MODULAT| - BARRIERA OTTICA -
ricevitore: alimentazione 12 Volt c.c. - raggio d'azione 3 - 8 metri - Tente
filtro blu - regolazione sensibilita' - frequenza di riferimento 3500 Hz

trasmettitore: alimentazione 12 Volt c.c. - raggi infrarossi modulati 3500 Hz

KIT completo di c.s. £ 18.500 montato e collaudato £ 22.500
Art. 400 contatti magnetici - REED la coppia £ 1.250
Art. 415 contatti magnetici - da incasso " £ 1.450
Art. 435 contatti termici 50° £ 8.550
Art. 441  contatti a vibrazione £ 1,950
Art. 470 contatti ad asta £ 6.500
Art. 3034 interruttore a chiave £ 3.600

SIRENE ELETTRONICHE ESPONENZIALT ad alta resa

12 Volt 10 Watt £ 18.000
12 Vo1t 20 Watt £ 25.500

- MICROONDA PORTATA 20 METR! - regolabile in sensibilita' e portata £ 94.000
FISSATRICE A PUNT| METALLICI PER CAVETT| § 4 mm £ 33.500
CONFEZIONE 1000 PUNT! PER FISSATRICE £ 2.950
BATTERIE A SECCO RICARICABILI RELE' MINIATURA FEME 1 SCAMBIO
12 VOLT 1.2 Ah £ 19.500 alimentazione 5 - 12 Vo1t £ 1.650
12 VOLT 4.5 Ah £ 25.500
12 VOLT 6.0 Ah £ 29.500 LENTE - FILTRO BLU £ 550

-| CONCESSIONARIA DEL SISTEMA LPKF PER LA PRODUZIONE DI CIRCUITI STAMPAT| CONTO

FRESATRICI A PANTOGRAFO PROFESSIONAL! PER LA PRODUZIONE DI CIRCUITI STAMPATI

procedimento puramente meccanico - risparmio notevole di tempo
prospetti dettagliati su richiesta

TERZI: T.P.E.
PUNTE speciali in metallo duro (tungsteno) per fresatrici LPKF £ 3.2%

Via Ruggero di Lauria 22 -- 20149 MILANO

CATALOGO "ELEKTRO ALLARME™ COMPLETO DI MOLT| SCHEMI E DATI| RIGUARDANT| APPA-
RECCHIATURE DI ALLARME, CONTATTERIA, ETC. £ 1.500

cavi schermati unipolari e bipolari - matasse da 100 metri - prezzi a richiesta

|

RIVENDITORE AUTORIZZATO : T.P.E. -- Via Ruggero di Lauria 22 -- 20149 (MI)
telefono: 02 - 315.915

h

LE SPEDIZIONI VERRANNO EFFETTUATE DIETRO INVI0 ANTICIPATO, A MEZZO ASSEGNO BAN-
CARIO O VAGLIA POSTALE, DELL'IMPORTO TOTALE DEL MATERIALE + SPESE DI SPEDIZI0-
NE DA CALCOLARS| IN BASE A £ 1.500
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