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Figura 5 - Piano di montaggio dell’equalizzatore HI-FI.

Chi volesse autocostruirsi 'equalizzatore HI-FI, descritto in questo articolo pud richiederlo
al Servizio Assistenza Lettori al prezzo di Lire 37.500 tutto compreso.

ONDA QUADRA : 215



















































misure di

sante negli
amplificatori
audio

di Roberto VISCONTI

Una delle caratteristiche che qualificano
meaggiormente la classe in un amplificatore
audio & senz’altro la banda passante, che
¢ da intendersi come quell'intervallo di
frequenze che vengono amplificate regolar-
mente e praticamente senza distorsione dal-
I'amplificatore stesso. Questa grandezza vie-
ne indicata solitamente con il simbolo:

B = ﬂ_JI U)

dove ad f, corrisponde la massima frequen-
za amplificabile (frequenza di taglio supe-

232

riore) ed ad f, la minima frequenza ampli-
ficabile possibile (frequenza di taglio infe-
riore).

Un amplificatore audio di buona qualita
pud presentare una banda passante (0 ri-
sposta in frequenza) compresa tra 20 Hz
e 20 kHz: questo vuol significare che, ad
esempio, se inviamo in ingresso una ten-
sione a frequenza di 15 Hz in uscita a-
vremo praticamente tensione nulla, cio€¢ una
tensione minore di quella di taglio inferiore
non viene amplificata, e cosi pure acca-
drebbe se inviassimo una tensione a fre-
quenza di, per esempio, 25 kHz perché
superiore alla massima possibile.

La cause che provocano un simile compor-
tamento degli amplificatori vanno ricercate
essenzialmente nel comportamento di due
tipi di condensatori. Il taglio alle bassissime
frequenze (cioé in pratica f) & imposto
per la massima parte dalle capacita di ac-
coppiamento tra i vari stadi amplificatori,
prima di arrivare al carico vero e proprio.
| condensatori Ca, Ca’, Ca”, Ca’” dell’esem-
pio in figura ] si trovano infatti in serie
al segnale che procede dal generatore di
segnali fino allo stadio finale e, pur es-
sendo necessari per separare in continuo
i vari stadi, tendono lo stesso a comportarsi
come delle impedenze il cui valore & tanto
pit alto quanto piu bassa & la frequenza
del segnale da far passare. Questo compor-
tamento & tale da impedire, in pratica, il
passaggio di frequenze minori ad una certa
frequenza minima, che & proprio f,. Per
rendere il suo valore pil basso possibile,
bisogna scegliere le capacita di accoppia-
mento abbastanza alte: valori tipici sono
di 0,1-1 uF.

Draltra parte, quando la frequenza del se-
gnale diventa elevata, le capacita di accop-
piamento non hanno praticamente nessun
influsso, in quanto la loro impedenza di-
venta molto piccola. Intervengono perd dei
parametri dispersivi propri della costituzio-
ne fisica del transistore, il quale presenta
in sostanza delle capacita parassite tra i
terminali base-emettitore (Ces in figura 2)
e base-collettore (Ccs) dovute al processo
di formazione delle due giunzioni. Queste
capacita parassite sono dell’ordine di poche
decine di pF, e percid per frequenze di
lavoro relativamente basse presentano una
impedenza molto alta e sono da conside-
rarsi in pratica come dei circuiti aperti
che non hanno influsso sul processo di am-
plificazione. Tuttavia, quando la frequenza
comincia a salire, la loro impedenza co-
mincia a diminuire ed il loro intlusso di-
venta sensibile: Ces porta infatti una parte
del segnale direttamente a massa, mentre
Ccs trasferisce un’altra porzione di segnale
dalla base direttamente in uscita al collet-

‘tore, impedendole percid di passare nella

giunzione e di essere amplificata. Delle due,
quella che da maggior fastidio & proprio
la Ccm

Dal compcrtamento delle capacita parassite,
si deduce che esiste un valore massimo di
frequenza, chiamato frequenza di taglio
superiore f,, che non deve essere superato
per non innescare i processi di cui sopra.
Sovente la banda passante di un amplifi-
catore si trova descritta mediante un grafico
come schematizzato in figura 3. Questo gra-
fico vuole esprimere che c’¢ una zona di
frequenze compresa tra f, ed f, in cui 'am-
plificazione & in pratica costante e pari al
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massimo di quella offerta dall’amplificatore.
Questa zona €& indicata spesso col nome
di « centrobanda ». All'infuori di questa zo-
na, 'amplificatore, per i motivi gia esposti,
amplifica sempre di meno finché, per va-
lori di frequenza distanti da f, ed f,, smette
del tutto di amplificare sensibilmente le
tensicni in ingresso.

In realta, gia alle frequenze-limite si co-
mincia ad avere una piccola diminuzione
(ancora tollerabile) che vale circa 3 dB,
ossia in pratica troviamo il 70% circa del
segnale che otterremmo a parita di condi-
zioni con una delle frequenze di centro-
banda dello stesso amplificatore; & per que-
sto motivo che spesso la banda passante
viene specificata entro 3 dB di attenuazione
massima (per quelle frequenze che si avvi-
cinano a quelle di taglio inferiore e su-
periore).

Dei valori tipici di banda passante che
possiamo trovare in amplificazione sono:
— Per amplificatori audio HI-FI 20-20.000 Hz,
che negli amplificatori di alta classe puo

Figura | - ldentificazione dei componenti
che provocano il taglio delle frequenze piu
basse in un amplificatore.
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Figura 2 - Il transistore in alta [requencza
mostra delle capacita parassite tra 1 suol
terminali che ne limitano il funzionaniento.
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Figura 3 - Curva che descrive la banda
passante di un amplificatore.

raggiungere anche i valori 10-40.000 Hz, con
un rendimento elevatissimo.

— Per amplificatori di media qualita, come
quelli usati negli impianti sonori di proiet-
tori, od in radio e registratori commerciali,
pud essere di 100-15.000 Hz.

— Per gli amplificatori in cui il solo fine
¢ quello della intellegibilita della comunica-
zione (banda telefonica) ¢ sufficiente un
intervallo di frequenze compreso tra 300
e 3000 Hz circa.

Quando si lavora nel campo HI-FI e regi-
strazione sonora, si presenta talvolta la ne-
cessita di misurare la banda passante di
un amplificatore prima del suo impiego
pratico. Per compiere efficacemente misure
di questo tipo € necessario ovviamente pos-
sedere una strumentazione di buona qualita.
Un primo metodo diretto di misurazione
pud essere svolto con un oscilloscopio la
cui banda passante sia molto superiore a
quella degli amplificatori in esame, e ciog
circa 1 MHz, oppure accoppiando un volt-
metro con un frequenzimetro di fondo-scala
opportuno, meglio se digitali. E’ inoltre ne-
cessario un generatore di segnali sinusoidali
BF a frequenza variabile e con ampiezza
rigorosamente costante al variare della fre-
quenza. Il frequenzimetro serve solo a con-
trollare la frequenza di tale oscillatore, e
pud essere omesso se ci si pud fidare del-
Iindicazione fornita dal generatore stesso.

Figura 4a - Disposizione circuitale possibi-
le per misure in frequenza.

‘Figura 4b  Altra disposizione possibile.

La disposizione circuitale di misura & mo-
strata nelle figure 4a e 4b nelle due ver-
sioni possibili. La misura pud essere con-
dotta nel seguente modo: "

— Si fissa il generatore di BF su una fre-
quenza di 4 kHz circa.

— Si legge sull’asse verticale dell’oscillo-
scopio oppure tramite il voltmetro il valore
di tensione corrispondente, che & in pratica
quello massimo fornibile a parita di con-
dizioni dall’amplificatore.

— Si calcola il 70% della tensione letta
(ciog Vx0,7).

— Si abbassa la frequenza del generatore
fino a che il voltmetro non segna il valore
calcolato: la frequenza letta in corrispon-
denza & la frequenza di taglio f,.

— Si alza la frequenza fino a che, oltre-
passato il kHz, il voltmetro non torna a
segnare il valore calcolato; la frequenza
letta in corrispondenza €& la frequenza f;.
Con questo procedimento facilmente esegui-
bile, si esamina la risposta dell’amplifica-
tore con una sola frequenza per volta ed
in pit, usando l'oscilloscopio, &€ anche pos-
sibile valutare la qualita dell’amplificatore
dalla distorsione pill 0 meno accentuata che
mostrera la sinusoide sul tubo catodico
(vedi per maggior chiarezza ONDA QUA.-
DRA n. 9/77, pag. 470). Tuttavia non bi-
sogna trascurare il fatto che 'amplificatore
verra usato praticamente non con un solo
segnale d’ingresso ma con piu segnali (voci,
suoni, ecc.) mescolati tra di loro. Percio,
pud risultare piu utile effettuare le misure
in modo da poter avere simultaneamente
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pitt frequenze possibili e ottenere cosi un
quadro piu preciso della situazione che si
avra all’atto pratico quando piu frequenze
interferiranno tra di loro.

Per fare cio, si sfrutta una proprietd im-
portante dell’onda quadra, e cioé che essa
si pud ritenere composta da una sinusoide
di frequenza pari a quella dell’onda quadra
stessa (componente fondamentale) alla quale
si trovano sommate in modo opportuno un
gran numero di onde sinusoidali a frequen-
za superiore e multipla della fondamentale
(armoniche superiori) la cui ampiezza ¢&
sempre pill piccola all’aumentare della fre-
quenza. Allora, se facciamo passare un’on-
da perfettamente quadra in un amplificato-
re, le frequenze piu basse, cioe¢ la fonda-
mentale e le prime armoniche, verranno
tagliate in certa misura dai condensatori
d’accoppiamento, mentre le armoniche pil
alte saranno tagliate dalle capacita parassite
del circuito; percio, la forma d’onda che

potremo osservare in uscita all’oscilloscopio
sard un po’ diversa da quella inviata in
ingresso. Questa misura si chiama « collau-
do in onda quadra ».

Graficamente, la zona in cui & preponde-
rante l’azione delle frequenze piu alte &
il fronte di salita dell’onda; una mancanza
di queste frequenze si traduce all’oscillo-
scopio in un «arrotondamento » del gra-
dino, pit 0 meno accentuato a seconda del-
le frequenze tagliate via (figura 5a).

La zona invece in cui predominano le fre-
quenze pit basse & la discesa dell'onda
quadra, per cui una loro assenza si traduce
in una «inclinazione » verso il basso del-
I'onda stessa, come in figura Sb.

La disposizione sperimentale mediante la
quale si pud effettuare il collaudo in onda
quadra ¢ la stessa di figura 4a, con la sola
differenza che il generatore sinusoidale va
sostituito con il generatore di onda quadra.
Questo generatore deve essere di ottima
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5) EXT DISPLAY
Necessario per l’allacciamento del visore
digitale addizionale.

6) POWER
Necessario per la connessione del cordone
d’alimentazione.

INSTALLAZIONE SU MEZZO MOBILE

Eseguite tutte quelle operazioni che tutti
ben conoscono e che reputiamo inutile ripe-
tere, vedere che:

il cordone di alimentazione non sia colle-
gato alla presa dell’accendino ma diretta-
mente alla batteria per sfruttare il suo ef-
fetto filtrante. Il filo ROSSO va collegato
alla polarita positiva mentre il NERO a
quella negativa.

Prima di collegare I’apparato all’alimen-
tazione sia verificata la tensione della
batteria, quando sotto carica con il motore
in moto. Nel caso si superino 15 V, il rego-
latore di tensione deve essere ritoccato.
Controllare inoltre la corretta polarita. Ben-
ché l'apparato sia protetto si avra il man-
cato funzionamento con la polarita inver-
tita. In alcun caso allacciarsi ad una sor-
gente di tensione alternata!!!

Cio fatto, collegare la linea di trasmissio-
ne alla presa coassiale posta sul pannello
posteriore.

Per chi lo desideri, & possibile collegare
un altoparlante esterno all’apposita presa
pcsta sul pannello posteriore. L’inserzione
dello spinotto esclude l'altoparlante interno.

INSTALLAZIONE DI TIPO FISSO

Per l’alimentazione & necessario ricorrere
ad un alimentatore capace di fornire
13.8 VCC con 10 A. Unita adatte allo sco-
. po sono costruite con le denominazioni:
FP-12, FP-301; FP-301D.

CONSIDERAZIONI SULL’ANTENNA

Per una piena potenza di uscita & neces-
sario che l’antenna presenti un’impedenza
resistiva di valore quanto pil possibile vi-
cino a 50 £.

Il circuito di protezione ai transistori finali
di potenza ridurra la corrente di collettore,
e di conseguenza la potenza resa, in pre-
senza di un alto rapporto di ROS.

Nel caso non sia possibile ridurre tale rap-
porto a meno di 1.5 : 1 rispetto a 50 Q ¢
necessario ricorrere ad una rete adattatrice
d’impedenza quale il modello FC-301; FC-901
in mode, da ottenere un rapporto unitario.
Con un rapporto Ros di 1: 1 si ha il 100%
di resa; con un valore di 1.5 1'80%. Il
rapporto 2: 1 riduce il valore al 50% ed
il 3:1 riduce l'uscita al 20% della potenza
nominale. La Yaesu ha progettato una se-
rie di antenne del tipo RS adatte per I'in-
stallazione su mezzi mobili.

OPERAZIONI
PER IL FUNZIONAMENTO

1) Assicurarsi che la connessione dell’ali-
mentazione sia stata fatta correttamente.

2) E’ possibile usare il microfono in dota-
zione o un qualsiasi altro con 500-600 £
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d’impedenza, cablato correttamente e colle-
gato all’apposita presa sul pannello frontale.
3) Per il funzionamento in telegrafia si in-
serisca lo spinotto del tasto nell’apposita
presa sul pannello posteriore.

4) Durante le prime operazioni di accordo
¢ consigliabile usare al posto dell’antenna
un carico fittizio da 50 £.

Cid per eliminare eventuali dubbi sulla
potenza ridotta erogata, qualora si abbia
sulla linea di trasmissione un alto valore
di ROS.

E’ raccomandabile che l'antenna, quando
collegata all’apparato, sia gia preaccordata
con un altro trasmettitore o altra apparec-
chiatura in modo da evitare eventuali dub-
bi sull’efficienza del FT-7B.

LETTURA DELLA FREQUENZA
SUL QUADRANTE PRINCIPALE

1) La lettura «a larga banda» viene ef-
fettuata sul quadrante inferiore il quale
porta l’indicazione ogni 100 kHz ed un
segno per la calibrazione ogni 50 kHz. Il
quadrante superiore serve per la lettura
precisa della frequenza, & tarato da 10 in
10 kHz con delle tacche aggiuntive ogni
kHz.

2) Su tutte le bande la lettura viene effet-
tuata sommando il valore indicato dal qua-
drante superiore a quello indicato sul qua-
drante inferiore.

Per le bande dei 40, 20, 15 m ed i seg-
menti A e C della banda sui 10 m I’estre-
mita della banda comincia a 000 (ad es.
7000 kHz - banda dei 40 m). Invece la
banda degli 80 m come pure i segmenti
B e D della banda dei 10 m hanno inizio
con un valore inferiore pari a 500 (ad es.
28.500 kHz sul segmento B dei 10 m).
Una lettura di 074 sul quadrante principale
stard ad indicare 3574 kHz, 7074 kHz,
14074 kHz, 21074 kHz, 28074 kHz,
28574 kHz, 29074 kHz oppure 29574 kHz;

a seconda dell’assetto del commutatore di

banda.

ISTRUZIONI
PER IL FUNZIONAMENTO

Con [linterruttore principale - POWER -
posizionato su OFF collegare il connettore
multiplo del cavo di alimentazione all’ap-
posita presa posta sul pannello posteriore.
1) Predisporre quindi i controlli nel modo

seguente:

MODE . sul tipo d’emissione desiderato

NB/MARK: OFF

VFO/FIX/

CLAR : VFO

DIAL : sulla frequenza richiesta

TUNE : con l'indice posto in alto

BAND : sulla banda richiesta

AF GAIN : in senso completamente anti-
orario

RF GAIN : in senso completamente orario

ATT : OFF - escluso

2) Commutare I’interruttore principale su
ON. Nel caso venga usato l’alimentatore
per sorgenti a CA - FP - 12 posizionare su
ON il relativo interruttore. Le luci poste
sul quadrante di sintonia devono accendersi.
3) Regolare il controllo di volume - AF
GAIN - per un livello confortevole.

4) Regolare il controllo TUNE per il mas-
simo soffio dal ricevitore.

5) Regolare la sintonia sulla frequenza vo-
luta.

6) Nel caso che non si voglia variare la
frequenza del Tx, ma solamente quella del
RX di +2 kHz, posizionare il commutatore
VFO/FIX/CLAR sulla posizione CLAR.
7) 11 controllo NB/MARK pud essere po-
sto su NB in modo da ridurre il disturbo
da interferenze di origine impulsiva.

8) L’attenuatore all’ingresso: - ATT - pud
essere inserito nel caso forti segnali in gam-
ma tendano a saturare il ricevitore.

PROCEDURA DI ACCORDO

1) Inserire il circuito calibratore con I'in-
terruttore MARK, e ruotare quindi il con-
trollo principale di sintonia al punto di
100 kHz piu vicino alla frequenza di la-
voro.

2) Osservare lo strumento « S Meter » du-
rante la sintonia sul segnale calibratore.
Regolare accuratamente il controllo TUNE
per la massima deflessione sullo strumento;
tutti i circuiti del ricetrasmettitore saranno
cosi accordati sulla frequenza di lavoro.
3) Predisporre su una frequenza armonica
di 100 kHz il quadrante principale di sin-
tonia, regolare quindi con precisione la
linea di fede mediante la levetta inferiore.
4) Un altro modo per accordare di picco
il ricetrasmettitore consiste nel ruotare dap-
prima il controllo DRIVE in senso comple-
tamente antiorario, posizionare il commu-
tatore MODE su AM.

Premere la levetta PTT posta sul micro-
fono ed aumentare quindi l’entitd del
DRIVE sino ad ottenere una leggera de-
flessione sullo strumento.

Ruotare il controllo TUNE per la massima
deflessione. Se la lancetta sorpassa il 4 sul-
la scala di corrente di collettore ridurne il
valore mediante il controllo DRIVE.

FUNZIONAMENTO IN SSB

1) A seguito delle operazioni iniziali gia
viste, predisporre il commutatore MODE
su LSB oppure USB a seconda della banda
in uso:

— USB sui 20, 15 ¢ 10 m;

— LSB sulle gamme a frequenza pit basse.
2) Ruotare in senso completamente orario
il controllo DRIVE.

3) Pigiare la levetta PTT e parlare nel mi-
crofono con voce normale. Regolare il con-
trollo MIC GAIN mentre si pronuncia una
sillaba un po’ lunga finché un incremento
aggiuntivo di amplificazione non produce
una lettura pitt alta sullo strumento. Tale
punto non va sorpassato in modo da non
distorcere il segnale trasmesso.

FUNZIONAMENTO IN CW

1) Inserire lo spinotto del tasto nell’appo-
sita presa sul pannello posteriore. Qualora
venisse usato un manipolatore elettronico
¢ necessario che l'operatore si accerti che
il transistore oppure il relé all’'uscita di tale
unita sia compatibile a sostenere la corren-
te e la tensione presenti alla presa del ta-
sto: +8 V e 300 uA a tasto abbassato.

2) Commutare il MODE su CW.

3) L’FT-7B €& previsto ad essere commutato
in trasmissione mediante il « Semi Break
In ». Abbassando il tasto si ha la commu-
tazione in trasmissione, mentre a tasto al-
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comunicato
della fir-ch

La FIR-CB informa tutte le strutture regionali e tutti i cir-
coli federati che il mancato rilascio della Concessione nel
caso questa sia stata richiesta per apparato non omologato
a 40 canali, sugli appositi moduli predisposti dalla Fede-
razione e contenenti quindi la dichiarazione che impegna
il richiedente ad usare soltanto i 23 canali consentiti dal
decreto dal 15 luglio ’77, & ritenuto dalla Federazione
arbitrario. Una disposizione ministeriale non pu¢ modificare
quanto previsto dal Decreto del 12-12-78 e la presunzione
d’uso illegittimo & giuridicamente priva di significato. In-
vita le strutture regionali a segnalare tempestivamente alla
Federazione nazionale quei compartimenti ove venisse ne-
gata la concessione richiesta per apparati a 40 canali e nei
modi sopra detti.

La Federazione, attualmente impegnata nell’organizzazione
del Congresso della Federazione Europea a Lugano, parti-
colarmente importante per tentare di ottenere il necessario
riconoscimento internazionale della CB alla Conferenza mon-
diale delle Radiocomunicazioni, qualora la situazione si
generalizzasse, assumera ugualmente con tempestivita le
decisioni necessarie per tutelare nelle sedi competenti gli
interessi dei propri associati e di tutti i CB indicendo even-
tualmente un fondo di solidarieta nazionale, predisponendo
liste di auto denuncia ed altre clamorose iniziative qualora
se ne mostrasse la necessita.

I Circoli Federati sono invitati fin da ora a rilasciare la
tessera della federazione a quanti hanno richiesto la con-
cessione per apparato CB a 40 canali nei modi sopra detti
cioe¢, fra l'altro sottoscrivendo l'impegno di usare soltanto
i 23 canali consentiti dal Decreto del 15-7-77.

Vicepresidente:

Baronciani Sergio « Ulisse »
Cassiere:

Mancini Vincenzo « Cino »
Segretario:

Basili Roberto « Yack »
Consiglieri:

Boccarossa Alfio « Sierra Alfa »
Bolognini Tarcisio « Ragno »
Brunetti Emilio « Simba »

radio club cb beta
citta di trasigallo (fe)

Presidente:
Castaldo Giuseppe
Vicepresidente:
Biondi Enrico
Segretario Amm.:
Piccoli Lilio
Consiglieri:
Ferretti Primo
Marchi Leardo
Anteuri Lilio
Orlandini Roberto
Revisore dei conti:
Bui Fernando

club cb radioamatori
citta di crema

Presidente:
Gatti Gianni « Flipper »

Vicepresidente:

Monticelli Enrico « Molienco »
Cassiere:

Casini Mariolina « Colibri »
Segretario:

Bianchessi F. «Braccio di ferro»
Consiglieri:

Pariscenti Sergio «Papa Sierra»
Doldi Giuseppe « Leone »
Ardigo Giuseppe « Ingia »

Poli Giancarlo « Svicolone »
Ferrari Giovanni « Snoopy »

associazione
ricetrasmissioni cb
citta di civitavecchia
(roma)

Presidente:

Cinti Roberto « Caribi »
Vicepresidente:

Mancino Salvatore « Castoro »
Cassiere:

Mocci Bruno « Faro »
Segretario:

Perna Gianfranco « Papa Golf »
Consiglieri:

Buzzi Ugo « Saraceno »

Fusco Mario « Shadon »
Germani Giov. «Charly Oscar»
Probiviri:

Riccobello Claudio «Temporale»
Bertcloni A. «Delfino Verde »
Buzzi Angelo « Vulcano »
Sindaci:

Mancinetti Antonio «Pellicano»
Tropea Leonardo « Perlus »

247






0.1uF COAXIAL
BYPASS TO DISTRIBUTOR
CAPACTOR 10K ROTOR
(SEE TEXT)
IGNITION COIL

L

zionare la ventola nell’'impianto
di condizionamento e di riscal-
damento dell’aria presente nel-
l'abitacolo (vedi Figura 2).

I SOPPRESSORI
DI TIPO STANDARD

Alcune delle tecniche consiglia-
te di soppressione dei rumori
(vedi Tabella) possono essere
adottate direttamente dal fabbri-
cante della vettura, mentre l'u-
tente pud a sua volta aggiunger-
ne altri. Si noti che i veicoli
equipaggiati soltanto con appa-
recchiatura radio per modula-
zione di ampiezza possono non
essere muniti di condensatori
di filtraggio adeguati per la
soppressione di segnali ad alta
frequenza, mentre molti model-
li provvisti di impianti radio per
modulazione di ampiezza e di
frequenza usano invece conden-
satori di capacita .adatta. Cid
che e necessario, in questi casi,
consiste nell’impiego di conden-
satori di tipo coassiale, come
quelli fabbricati per le apparec-
chiature CB.

Per la soppressione dei rumori
provenienti dall’impianto di ac-
censione si fa uso di conden-
satori di capacita compresa tra
0,1 e 0,5 wF ai capi dell’av-
volgimento primario della bo-
bina di accensione, e di resisten-
ze del valore approssimativo
di 10.000 Q) in serie a ciascu-
na candela. Sotto questo aspet-
to occorre assicurarsi nel modo
piu assoluto che il condensato-
re venga collegato tra la massa
ed il terminale della bobina di
accensione che fa capo al polo

ALTERNATOR
OUTPUT
TERMINAL

ONDA QUADRA

DISTRIBUTOR I
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positivo della batteria (vedi Fi-
gura 3), e non al terminale che
fa capo invece al distributore.
Il terminale del distributore pre-
sente sulla bobina viene identi-
ficato osservando il condutto-
re che raggiunge un gommino,
oppure il connettore presente sul
lato del distributore, mentre il
conduttore che fa capo alla bat-
teria della bobina di accensione
sembra sparire nel cavo multi-
plo che fa parte dell’impianto
elettrico.

E consigliabile I'impiego di un
condensatore di filtraggio di ti-
po coassiale, ed é quindi bene
staccare e scartare il condensa-
tore esistente per la soppressio-
ne dei segnali a modulazione du
ampiezza. )
La resistenza in serie puo as-
sumere diverse forme: per esem-
pio, é possibile usare i condut-
tori di rame dell'impianto di
accensione, aggiungendo in se-
rie a ciascuno di essi una di
quelle resistenze tipiche per la
soppressione dei rumori, racchiu-
se in un involucro del tipo a
barilotto. Tuttavia, questo me-
todo non é consigliabile, in
quanto la resistenza puo in tal
caso dare adito a contatti difet-
tosi, e provocare quindi arresti
del motore nei momenti piu cri-
tici. ]

Di solito, i fabbricanti di auto-
vetture forniscono i loro model-
li gia con laggiunta di resisten-
ze in serie alle candele, che a
volte sono contenute negli stes-
si contatti isolati. Nei confron-
ti di alcune vetture di impor-
tazione, si pud rilevare che la
resistenza é contenuta diretta-
mente nella capsula isolante che
viene inserita a pressione sul
contatto superiore della cande-

0.1 t0 0.5uF

COAXIAL
/ CAPACITOR

Figura 3 - Schema elettrico di
un impianto di accensione a
spinterogeno di tipo convenzio-
nale: l’apertura e la chiusura
delle puntine provocano scintil-
le che spesso vengono irradiate
sotto forma di segnali interfe-
renti, come accade anche nei
confronti delle scintille che si
verificano all’interno del distri-
butore, e direttamente nelle ca-
mere di scoppio, tra gli elettrodi
delle candele.

la. 1l filo di resistenza, che vie-
ne usato nella maggior parte
delle vetture di produzione ame-
ricana, funziona molto bene per
la soppressione dei rumori di
candela, ma presenta l'incon-
veniente di deteriorarsi all’in-
circa ogni due anni. Tuttavia,
consente un’ottima soppressione
dei rumori dovuti allo scintillio.
La Figura 4 rappresenta come
é opportuno montare il conden-
satore coassiale sul telaio del-
l'alternatore, allo scopo di ri-
durre le interferenze tipiche do-
vute a questa aparecchiatura.

0.1uF COAXIAL

VOLTAGE
REGULATOR

di risonanza con la capacita ag-
giunta, fenomeni che presto o
tardi hanno finito col provoca-
re gravi inconvenienti nello
stesso alternatore. E quindi me-
glio eseguire il controllo in anti-
cipo.

Ai vecchi tempi, quando si fa-
ceva uso di un generatore a
dinamo, e quest’ultimo era abbi-
nato ad un sistema di tre relé
funzionanti ad alta corrente, il
valore raccomandato era di
0,1 uF e tale condensatore ve-
niva collegato ad ambedue i
terminali della batteria e del
generatore del regolatore, con
l’aggiunta di un dispositivo in
serie a resistenza e capacita, con
costante di tempo molto ridotta
(minore di 1 ps) tra il termi-
nale di campo e la massa.
Questa applicazione non é piil
di attualita: nelle vetture mo-

derne, il regolatore pud essere:

Figura 4 - I rumori interferenti
prodotti dall’alternatore possono
essere notevolmente ridotti ap-
plicando un condensatore coas-
siale di capacita compresa tra
0,1 e 0,5 uF, tra il terminale
positivo del generatore e la
massa, nel modo qui illustrato.

TO BATTERY

TO BATTERY ;
0.1uF COAXIAL

CAPACITOR
SHORT PIECE
OF BRAID

REGULATOR

MOUNTING
SCREW

Come si puo affermare nei con-
fronti di tutti i condensatori per
la soppressione dei rumori, si
rammenti che & sempre piuttosto
difficile mantenere entro un va-
lore minimo la lunghezza del
cavo che collega il condensa-
tore all’alternatore.

Il terminale corretto dell’alterna-
tore (o del generatore se si
tratta di un modello vecchio) é
il pitt grosso dei due disponi-
bili: questo terminale per corren-
te elevata serve per applicare la
corrente che carica la batteria.
Si rammenti che non bisogna
collegare un condensatore al ter-
minale piit piccolo, poiché cid
puo essere causa di gravi incon-
venienti.

Inoltre, e bene interpellare di-
rettamente il fabbricante del-
l'autovettura per quanto riguar-
da il valore corretto del con-
densatore che deve essere ap-

- plicato per ciascun modello in

particolare. Di solito, si consiglia
un valore compreso come si &
detto tra 0,1 e 0,5 uF. Tuttavia,
esistono numerosi casi in cui un
alternatore ha denotato fenomeni

VOLTAGE
REGULATOR

?

Figura 5 - 1 rumori prodotti dal
regolatore dell’impianto di rica-
rica della batteria viene ridotto
aggiungendo un condensatore
coassiale da 0,1 uF in serie al
terminale della batteria: per il
collegamento di questo conden-
satore sono possibili due diversi
sistemi, rappresentati in «a»
ed in «b».

sia un dispositivo di concezio-
ne piu attuale ed allo stato so-
lido, sia un dispositivo di tipo

~ibrido (nel senso che l’elemento

che consente il passaggio di una
corrente molto forte é sempre
costituito da un relé), per cui
& necessario un unico condensa-
tore coassiale da 0,1 pF, pre-
sente tra il terminale della bat-
teria e la massa.

La Figura 5 mostra due metodi
alternativi per il montaggio del
condensatore coassiale: si noti
che qualsiasi capacita esistente
per la soppressione dei rumori
a modulazione di ampiezza de-
ve essere eliminato prima- del-
l'installazione del condensatore
coassiale.

Nella sezione «a» si osserva
quello che pud essere definito
come metodo di montaggio nor-
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male, mentre in « b » ¢é illustra-
to un metodo molto piu razio-
nale, a patto che la costruzione
meccanica del regolatore ne
consenta l’adozione.

Molti terminali dei regolatori
sono filettati in modo da poter

vite che trattenga il conduttore,
per cui il relativo condensatore
di produzione Mallory é anch’
esso analogamente filettato.

Se ¢ disponibile soltanto lg ver-
sione femmina, conviene impie-
gare una vite filettata con pas-

Figura 6 - Il rumore prodotto
da un motore per corrente con-
tinua pud essere ridotto aggiun-
gendo un condensatore coassiale
da 0,5 pF ai capi dell’avvolgi-
mento del motore, nel modo il-
lustrato in «a». La sezione «b»
della stessa figura mostra una
delle possibili posizioni in cui
questo condensatore pud essere
installato.

sta. Assicurarsi nel modo pii
assoluto che il collegamento tra
il condensatore ed il terminale
sia stretto abbastanza, poiché in
caso contrario si manifestano
problemi con forti intensita del-
la corrente di carica.

Per eseguire il collegamento a
massa del corpo del condensato-
re, conviene usare un segmento
di treccia per il collegamento
a massa della batteria, oppure
uno schermo stagnato prelevato
da un cavo coassiale del tipo

lestremita del lato di massa al
condensatore, nel modo illu-
strato.
La Figura 6 mostra il metodo
per sopprimere il rumore prove-
niente da un piccolo motore
a corrente continua, come per
esempio quello della ventola
dell'impianto di condizionamen-
to interno o di riscaldamento.
Il condensatore coassiale da
0,1 uF deve essere montato alla
minima distanza possibile dallo
stesso motore, cosa piut facile
da dirsi che non da farsi nella
maggior parte dei casi! Inoltre,
controllare che I'involucro ester-
no del motore sia ben collega-
to a massa. Al riguardo si ram-
menti che il materiale coibente
anti-rumore che di solito viene
usato costituisce spesso una buo-
na massa per la componente
continua, ma una massa molto
scadente per i segnali ad alta
frequenza.

RADIO ELECTRONICS

consentire 'applicazione di una so da 10-32, tagliandone la te- RG-8 oppure RG-11. Saldare Maggio ’78
TABELLA
SINTOMO CAUSA RIMEDIO COMMENTI

Scoppiettio a ritmo regolare, che
varia col variare del regime di
giri

Impianto di accensione

Controllare eventuali difetti dei
cavi di accensione a resistenza.
Verificare il condensatore tra il
terminale della bobina di accen-
sione della batteria e la massa
0,5 uF)

Controllare la massa di antenna

Ululato di timbro alto

Generatore

Applicare un condensatore da
0,1-0,5 pF tra il terminale del-
I’armatura e la massa, e/o tra
il filtro ad «L » ed il cavo di
alimentazione. Non filtrare il
terminale di campo

Solo per vecchi modelli americani
e per alcune macchine europee

Fischio acuto quasi « puro », va-
riabile col variare della velocita
di rotazione del motore

Alternatore

Consultare il manuale di servizio
fornito dal fabbricante: installa-
re un condensatore da 0,1-0,5 uF
sull’alternatore e/o il filtro ad
«L» per il cavo di alimentazione

Rumore di frittura di uova

Regolatore

Filtrare i terminali di ingresso e
di uscita del regolatore rispetto
a massa, con condensatori da
0,1 uF

Il disturbo pud anche derivare
da un difetto del regolatore

Scoppiettio lento che non varia
col variare dello velocita di ro-
tazione

Indicatore livello carburante

Filtrare la tensione che proviene
dall’elemento sensibile, nella po-
sizione pit vicina al serbatoio
0,5 pF)

Consultare il manuale di servizio
del fabbricante della vettura

Rumore di scoppiettio quando
viene azionato il freno

Interruttore luci « stop »

Aggiungere un condensatore da
0,5 uF in parallelo al commu-
tatore

Rumore di « tromba » Tromba Aggiungere una capacita di Il disturbo pud essere mascherato
0,5 ©F tra i poli della tromba dal suono prodotto direttamente
dalla tromba
Rumore tipico di motore elettri- Motorini Aggiungere un condensatore da

co, che non varia col variare
della velocita di rotazione

0,5 pF tra i poli dell’avvolgi-
mento

Tipi di condensatori: per radio a modulazione di ampiezza, usare soltanto condensatori per autovetture, o tipi coassiali. Per
impianti a modulazione di frequenza o CB, usare soltanto condensatori di tipo coassiale, per autovetture.
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nere una forma d’onda della
massima stabilita possibile.
Nello schema vengono precisati
i valori di tutti i componenti:
si tenga presente che per i
condensatori elettrolitici, a cau-
sa del valore di +15 V della
tensione di alimentazione, e ne-
cessario prevedere una tensione
di lavoro di almeno 25 V, con
ampio margine di sicurezza,
mentre per i condensatori ce-
ramici, in polistirene o in Mylar,
é opportuno prevedere una ten-
sione di lavoro minima di
50 V.

Le resistenze sono tutte da
0,25 W, e possono presentare
una tolleranza di +10%.

POPULAR ELECTRONICS
Maggio 78

visualizzato-
re delle
caratteristi-
che dei
transistori

Con l'aiuto di un voltmetro, di
un milliamperometro, e di qual-
che resistenza variabile, é pos-
sibile rilevare le caratteristiche
di un diodo rettificatore, di un
diodo zener, o di un transistore,
col cosiddetto metodo « punto
per punto ».

Raggiungendo perd [lestremita
opposta della scala tecnologica,
esistono dei dispositivi che ser-
vono appunto per tracciare le
curve caratteristiche in un’unica
operazione, rendendo diretta-
mente visibili le numerose cur-
ve che costituiscono una fa-
miglia.

L’apparecchio descritto in que-
sto articolo permette appunto
di visualizzare le caratteristiche
sullo schermo di un oscillografo
di tipo normale: lo strumento
¢ di facile realizzazione, in
guanto si limita alla valutazione
di una sola caratteristica per
ciascuna operazione.

Nel caso dei transistori, la sem-
plice manovra di un commuta-
tore permette di selezionare di-
versi valori della corrente di
base, e quindi di osservare,
una dopo laltra, sei curve ca-
ratteristiche di importanza pre-
valente.

INNANZITUTTO
UN PO’ DI TEORIA

In un diodo rivelatore o retti-
ficatore, si procede "a tracciare

252

graficamente le variazioni della
corrente I, che scorre dall’ano-
do verso il catodo, in funzione
della differenza di potenziale V
tra questi due elettrodi (vedi
figura 1).

Tutte le caratteristiche presen-
tano il medesimo andamento:
applicando una polarizzazione
inversa (V negativa), la corren-
te assume un’intensita molto ri-
dotta, finché non viene rag-
giunto il valore di perforazione
o di rottura. Mediante la pola-
rizzazione diretta, la corrente
che scorre non assume un valo-
re notevole se non a partire dal-
la tensione di soglia V. che
dipende dalla natura del mate-
riale impiegato come semicon-
duttore. Tale tensione é di 0,3V
per il germanio, e di 06 V
per il silicio, secondo una va-
lutazione abbastanza approssi-
mata.

Per ciascun valore prestabilito
della tensione V, [intensita
della corrente corrispondente di-
pende dalle dimensioni geome-
triche del diodo: per una giun-
zione di superficie ridotta (diodi
di piccola potenza), lintensita
I, é debole; aumentando invece
la superficie della giunzione, si
nota che lintensita della cor-
rente aumenta. La curva (2) di
figura 1 corrisponde al caso
tipico di un diodo di potenza.
I diodi zener sono stati stu-
diati in modo da presentare una
tensione inversa critica, V,, re-
lativamente debole, e cioé com-
presa tra qualche volt e qualche
decina di volt, per poter fun-
zionare senza pericolo in tali
condizioni.

La loro caratteristica assume
quindi I'andamento illustrato in
figura 2, nella quale la curva
ad andamento rettilineo é la
medesima che si riscontra in
un diodo rettificatore di tipo
classico. Nella loro zona di im-
piego consueto, i diodi zener
vengono dunque polarizzati con
una tensione negativa, e percor-
si quindi da una corrente in-
versa.

La descrizione completa di un
transistore impone di tracciare
diverse curve caratteristiche:
praticamente, tuttavia, una sola
di esse ¢ di una certa utilita,
come per esempio quella che
abbiamo rappresentato in figu-
ra 3, riferita ad un transistore
NPN, di tipo normale.
Ciascuna delle curve rappresen-
tate permette di valutare, per
un dato valore costante della
corrente di base I, le variazio-
ni della corrente di collettore
1. in funzione della differenza
di potenziale Ve tra emettitore
e collettore.

Nel caso di un transistore del
tipo PNP, tutti i parametri as-
sumono una polarita opposta,
come si puod rilevare nell’esem-
pio riferito alla figura 4.

RIPRODUZIONE
DELLE CURVE
CARATTERISTICHE
MEDIANTE UN
OSCILLOGRAFO

Nel caso dei diodi, si puo adot-
tare semplicemente il circuito
di figura 5: il secondario del
trasformatore TR fornisce una
tensione di valore compreso fra
10 e 15 V efficaci (con un va-
lore quindi variabile da 30 a
45 V da picco a picco). 1l
diodo da sottoporre alla prova,
D, viene collegato in serie ad
una resistenza di valore basso,
r, che viene quindi ad essere
percorsa dalla medesima corren-
te che scorre attraverso il
diodo.

La tensione che si presenta ai
capi di r, e cioe v = rl, é
rigorosamente proporzionale, in
ciascun istante, all’intensita del-
la corrente che scorre attraverso

il diodo.
Per controllare la deflessione
verticale del punto luminoso

nell’oscillografo e quindi possi-
bile usare questa tensione: al-
lingresso orizzontale dello stru-
mento si applica la tensione re-
peribile tra la massa e I'anodo

del diodo- D. Se si definisce col .

simbolo V la tensione presente
ai capi del diodo, il segnale
che in ciascun istante controlla
la deflessione verticale é quindi
costituito da V + v.

Tale valore non puo essere pa-
ragonato, senza gravi errori, al-
la tensione V desiderata, se
non quando v, e quindi r, pre-
sentano valori molto bassi. L'o-
scillogramma di figura 6 mostra
I’errore fondamentale che ver-
rebbe commesso con una resi-

A

Figura 1

Esempio di curva
caratteristica rilevabile nei con-
fronti di un diodo rettificatore.

I
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Figura 2 Esempio di curva

caratteristica facilmente rilevabi-

stenza che non corrisponda a le nei confronti di un diodo
questa condizione. zener.
// ) PR
/ lc \\
/ " \
! ! Vee |
c ! = ce |
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La caratteristica diretta, che Figura 3 - Famiglia di curve

assume l'andamento di una ret-
ta, non é quindi pit quella di
un diodo, ma quella della re-
sistenza.

caratteristiche che possono esse-
re rilevate con l'aiuto del di-
spositivo descritto, nei confronti
di un transistore del tipo NPN.
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ELENCO COMPONENTI

RI-R6

R2-R7

R3-R8

R4-R9

R5-R10
R11-R12-R13-R14-R15-R16-R17-
R18-R20-R21
R19-R22
R23-R24
C1-C6-C21-C22
C2.C7
C3-C8-C13-C17
C4-C9

C5-C10
C11-C12-C16-C20
C14-C18-C23-C24
C15-C19
P1-P2-P3

D1-D2

1C1-1C2

S1
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20 cm
10 cm

La realizzazione descritta in queste pagine
fa parte della serie dei PLAY KITS con
sigla KT213; il lettore che avesse difficolta
nel reperirla presso il negozio di sua fidu-
cia, puo rivolgersi ad ONDA QUADRA.

47  kQ
820 kO
1 kQ
750 kQ
51 kQ
100 kO
3,3 kQ
270 Q

4,7 F elettrolitico

1000 pF ceramico
22 pF elettrolitico
5,6 kpF ceramico o poliestere
1,5 kpF ceramico o poliestere
10 uF elettrolitico
0,1 uF ceramico o poliestere
27 pF ceramico

2x220 k log. potenziometri

13 V 1/2 w diodi zener

integrato TBA 231 o A739 o equivalenti

interruttore miniatura
terminali da circuito stampato
zoccoli da circuito integrato
filo argentato @ 1 mm
piattina bicolore

confezione stagno

circuito stampato

i segnali provenienti dalle varie sorgenti e
tra segnali stereofonici e monofonici.

3) Blocco sommatore e preamplificatore

E’ composto dall’integrato 1C2 e somma i
vari segnali e li porta ad un normale livello
di uscita.

4) Blocco di stabilizzazione

Serve per stabilizzare la tensione di ali-
mentazione in modo da ridurre il rumo-
re di fondo e di far funzionare gli inte-
grati alla tensione migliore per il loro fun-
zionamento.

MONTAGGIO

Per il montaggio della realizzazione che
stiamo descrivendo seguire il presente or-
dine:

Saldare sul circuito stampato:

Tutte le resistenze R1-=R24

[ diodi zener D1-D2 facendo attenzione alla
polarita

[ ponticelli x1 e x2

[ due zoccoli da circuito integrato

I condensatori elettrolitici C11-C12-C16-C20
facendo attenzione alle polarita

Tutti gli altri condensatori elettrolitici pre-
stando attenzione alle diverse polarita
Tutti i condensatori non elettrolitici

[ terminali da circuito stampato

260

I potenziometri P1-P2-P3

Collegare a massa, tramite il filo argentato
@ 1 mm le carcasse dei potenziometri
Saldare, tramite la piattina bicolore, l'inter-
ruttore S1 al circuito stampato

Infilare negli zoccoli i circuiti integrati 1C1
ed IC2, prestando molta attenzione alla
tacca di riferimento sulle serigrafie del cir-
cuito stampato.

Ora il montaggio & ultimato ¢ poiché il
circuito non richiede nessuna taratura, esso
e gia pronto per il funzionamento.

ALIMENTAZIONE

Essendo questo circuito stato studiato per
funzionare in abbinamento ad uno stadio
di potenza. consigliamo di prelevare |ali-
mentazione da quest’ultimo, in quanto il
basso assorbimento di questo circuito non
carichera mai l'alimentazione di uno stadio
finale.

Qualora la realizzazionc descritta avesse
bisogno di alimentazione da rete. Vi pro-
poniamo il xcguente schema clettrico:

QO +20
T1 D3 * D4
+
C25
220V .
50HZ o)
+
C26
D5 t D6 I
O -20
T1 = Trasformatore 5 VA primario 220 V sec. 15 + 15 V' con presa centrale
D3-D4-D5-D6 = IN4002 o equivalente
C25-C26 = Condensatori 200 nF 25 V

negozi di articoli elettronici.

Questi componenti non sono presenti nel KIT ma sono di facile repcribilita nei

ONDA QUADRA
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