








lettere
al
direttore

Egregio Direttore,

ho avuto recentemente l’occasio-
ne di assistere ad uno spettacolo
di varietd, nel quale un illusio-
nista eseguiva un esperimento
molto interessante. Egli prende-
va semplicemente in mano un
tubo fluorescente da 20 W e
— senza alcun collegamento —
lo faceva accendere tenendolo
in mano. Cid che pit mi ha
colpito & che il tubo si accen-
deva anche nelle mani di vo-
lontari del pubblico, che si pre-
stavano a collaborare con lui.
Mi dicono che si tratta di un
sémplice trucco elettronico, ma
non so immaginare di cosa si
tratti. Saprebbe spiegarmelo?
In attesa di una sua risposta
le porgo i miei pit cordiali
saluti.

F. R.- BOLZANO

Caro Lettore,

si tratta di una cosa estrema-
mente semplice. Basta infatti di-
sporre di un trasformatore da
2-300 W, che /orr}isca al secon-
dario una tensione di 6 V con
3 A ed un’altra di 350 V con
circa 100 mA, nonché di una
vecchia valvola per trasmissio-
ne, funzionante appunto con
tali tensioni di accensione e di
alimentazione anodica.

Senza alcuna rettificazione, le
suddette tensioni alternate pos-
sono essere usate per alimenta-
re — naturalmente in alternata
— un semplice oscillatore ad
alta frequenza, che produca un
segnale alla frequenza corrispon-
dente ad una lunghezza d’onda
di 4-6 m, secondo uno dei clas-
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sici circuiti a valvola sui quali
sarebbe inutile dilungarci.
Mediante un normale accoppia-
mento al circuito accordato, il
segnale prodotto viene poi ap-
plicato ad un piccolo dipolo,
nascosto tra le quinte o dovun-
que risulti opportuno, in modo
da irradiare il segnale entro un
angolo di circa 40-50°.

Cio fatto, basta tenere in mano
il tubo fluorescente e portarlo
entro il raggio d’azione del di-
polo. In tal caso il gas in esso
contenuto diventa sede di o-
scillazioni che per il ben
noto fenomeno della ionizzazio-
ne — ne provocano la fluore-
scenza.

L’effetto pia spettacolare consi-
ste nel fatto che, a seconda del-
l'ordinamento del tubo, esso puo
accendersi o spegnersi, cosa che
accade anche a seconda della
distanza dal dipolo. Di conse-
guenza, il «mago» pud fare
in modo che il tubo si accenda
solo al suo « comando », o ad
un suo « gesto magico », indi-
pendentemente dal fatto che sia
lui stesso a maneggiarlo, o un’al-
tra persona.

Sperando di esserle stato d’aiu-
to le contraccambio i cordiali
saluti.

Caro Direttore,

sento spesso parlare di punti-
ne ellittiche, ~referibili a quelle
radiali, per la lettura di dischi
microsolco.
Potrebbe chiarirmi la dicerenza
tra i due tipi e spiegarmi per
quale motivo una & preferibile
all’altra?
La ringrazio e le porgo distinti
saluti.

G. F. - LATINA

Caro Lettore,

una delle prerogative principali
che una buona puntina deve
presentare per consentire la mi-
gliore qualita di riproduzione,
unitamente alla maggiore dura-
ta ed al minimo consumo del
disco, consiste nel basso coef-
ficiente di attrito risvetto alle
pareti del solco.

Quando si fa uso di una pun-
tina conica, la sua struttura par-
te da una forma cilindrica, per
poi affusolarsi verso l'estremita
che entra in contatto col disco.
In tal modo il suo raggio effet-
tivo si riduce progressivamente,
fino ad assumere un valore qua-
si nullo in corrispondenza della
punta.

Nel caso della puntina ellittica,
invece, la sua forma appare
identica a quella della puntina
conica se osservata da una dire-
zione che coincide con la tan-
gente al solco nel punto di con-
tatto, mentre appare con una
sezione notevolmente inferiore

se osservata da una direzione
perpendicolare alla tangente al
solco che passa per il punto
di contatto. Ne deriva che l'at-
trito e molto minore, con con-
seguenze ovvie. In tal caso —
infatti — si ottiene un minore
attrito, un minore logorio del
solco e quindi una maggiore
durata dei dischi.
Naturalmente, le differenze non
sono rilevabili ad occhio nudo,
mentre risulterebbero abbastan-
za evidenti con laiuto di un
buon microscopio. Tenga perd
presente che se per la puntina
conica non esistono problemi di
orientamento, per una puntina
ellittica ¢ indispensabile che
I'asse maggiore risulti perpendi-
colare al solco. In caso contra-
rio il contatto tra la puntina ed
il disco potrebbe avere luogo
soltanto in corrispondenza del-
lestremita della punta e cid
comprometterebbe gravemente la
riproduzione.

Augurandomi di averle dato
una risposta esauriente, le por-
go cordiali saluti.

Egregio Direttore,

sono alle prese con la costru-
zione di un piccclo ricevitore
radio a modulazione di ampiez-
za basato sul sistema « reflex ».
Ho perd dei problemi dovuti
probabilmente al fatto che non
ne ho ben capito in cosa con-
sista il principio.

Le sarei percid molto grato se
mi spiegasse in parole povere
cosa si intende per sistema « re-
flex » e perché & preferibile ad
altri, in tale attesa le porgo
cordiali saluti.

S. G. - DOMODOSSOLA

Caro Lettore,

innanzitutto le dir0 che non
mi risulta che il sistema reflex
sia preferibile ad altri, se non
in campo dilettantistico e sotto
il profilo dell’economia. E’ in-
fatti molto facile che questi cir-
cuiti diano luogo a fenomeni di
instabilita, specie per la rice-
zione di segnali a frequenza
piuttosto elevata.

Comunque il principio é il se-
guente: affinché la ricezione
possa essere soddisfacente an-
che con segnali relativamente
deboli, é necessario che il rice-
vitore provveda in primo luogo
all’amplificazione diretta ad al-
ta frequenza del segnale in ar-
rivo. Dopo la rivelazione —
inoltre — il segnale viene nuo-
vamente amplificato, questa vol-
ta in bassa frequenza, per con-
ferirgli 'energia necessaria ner
eccitare adeguatamente un tra-
sduttore acustico di riproduzio-
ne (cuffia o altoparlante).

Cio significa dunque due stadi
di amplificazione, di cui uno
funzionante apounto in alta fre-
quenza ed uno in bassa fre-
quenza.

Nel sistema reflex, con un solo
stadio si ottengono entrambe le
funzioni. Infatti, il segnale. se-
lezionato dal circuito accordato
di antenna viene applicato diret-
tamente all’ingresso dell’unico
stadio amplificatore. Nel relati-
vo circuito di uscita sono pero
presenti due carichi distinti, in
serie tra loro. Il primo presen-
ta una forte reattanza nei con-
fronti dei segnali ad alta fre-
quenza ed una minima reattan-
za nei confronti dei segnali a
bassa frequenza. A causa di
cio, ai capi del primo carico
si sviluppa il segnale amplifica-
to ad alta frequenza, che vie-
ne inviato al circuito di rive-
lazione.

Il segnale rivelato viene poi ap-
plicato nuovamente all’ingresso
dell’unico stadio, con un sem-
plice sistema di disaccoppiamen-
to rispetto al segnale in arrivo
dal circuito di antenna; grazie
a cio, lo stesso stadio provvede
anche all’amplificazione in bas-
sa frequenza.

Il segnale, nuovamente amplifi-
cato, si sviluppa pero ai capi
del secondo carico, disaccoppia-
to dal primo mediante una ca-
pacita che fa capo a massa.
Basta percio prelevare il segnale
doppiamente amplificato tra le
estremita del secondo carico,
per utilizzarlo agli effetti della
riproduzione.

Con questo accorgimento, in de-
finitiva, si risparmia dunque
uno stadio senza sacrificare la
doppia amplificazione, con ri- -
sparmio di costo, di spazio, di
ingombro e di peso.

In genere, il carico per alta fre-
quenza é costituito da una im-
pedenza per alta frequenza. Il
carico per la bassa frequenza
puo invece essere costituito da
una resistenza chimica, o da un
indotto con nucleo ferroma-
gnetico.

Questo & tutto, unitamente ai
miei piit cordiali saluti.

Egregio Sig. Direttore,

ho bisogno di realizzare un ge-
neratore campione con una fre-
quenza di assoluta stabilita, con
controllo a quarzo, di cui ho
gia lo schema ed il materiale.
Devo pero chiuderlo in camera
termostatica, per evitare che le
variazioni della temperatura am-
biente possano provocare feno.
meni di deriva.

Mi potrebbe suggerire un siste-
ma semplice ed economico per
ottenere questo risultato? Mi
basterebbe la sola descrizione
del principio di funzionamento,
in quanto per la realizzazione
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vera e propria penso che riu-
scirei a cavarmelz da solo.
Grazie per cio che vorra sug-

gerirmi e gradisca i miei miglio-

ri saluti ed auguri per la sua
bella rivista, che seguo assidua-
mente.

D. B. - NUORO

Caro Lettore,

in linea di massima, lei dovra
partire da questo presupposto:
supponiamo che la temperatura
ambiente possa variare, nella
zona in cui il dispositivo deve
funzionare, da un minimo di
—10°C ad un massimo di
+40°C. Cio premesso, é chiaro
che se la temperatura alla qua-
le il circuito oscillatore pud
essere esposto, anche a causa
del calore che esso stesso pro-
duce, raggiunge il valore mas-
simo di 35°C, é sufficiente ot
tenere appunto tale temperatura
costante e mantenerla indipen-
dentemente dal valore della tem-
peratura ambiente, per ottenere
la stabilita voluta del funziona-
mento, cosa che pud essere ot-
tenuta aggiungendo nella ca-
mera termostatica una sorgente
di calore controllata.

Se invece la temperatura che
il circuito puo raggiungere su-
bendo l'influenza sia della tem-
peratura ambiente, sia di quel-
la propria, supera il valore di
+40°C, é chiaro che — quando
tale . valore viene superato —
occorre disporre di una sorgen-
te di raffreddamento anziché di
una sorgente di calore e cid
complica le cose.

Di conseguenza, una volta sta-
bilito il valore massimo della
temperatura alla quale l'oscilla-
tore pud essere esposto durante
il suo funzionamento a secon-
da della stagione, direi di pro-
cedere come segue.

Preveda di stabilizzare il fun-
zionamento con una temperatu-
ra leggermente maggiore dellu
massima (ad esempio 45°C),
compatibilmente con le caratte-
ristiche termiche ammissibili per
i componenti usati. Racchiuda
il tutto in una scatoletta di al-
luminio a doppia parete, colle-
gata a massa, la cui intercape-
dine sia riempita di poliuretano
espanso o di lana di vetro o
di roccia.

Inserisca nella stessa scatola un
elemento riscaldante (ad esem-
pio una resistenza alimentata
in corrente continua) ed un ter-
mistore adatto appunto a tali
valori termici.

Colleghi poi la resistenza ad
una sorgente di tensione che ne
provochi il riscaldamento, con-
trollando perd la corrente che
la percorre con un semplice cir-
cuito a ponte, nel quale il ter-
mistore agisca da elemento di
controllo. In tal caso & chiaro
che il dispositivo pud essere
tarato in modo tale (con un
semplice potenziometro) da ot-
tenere una temperatura stabile
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all’interno della camera termo-
statica, che sia sempre superio-
re alla massima precedentemen-
te stabilita. Cid significa che,
sia d’estate come d’inverno, la
regolazione avra sempre luogo
in funzione di un aumento del-
la temperatura interna e mai
di una diminuzione. In altre
parole, scegliendo un valore
elevato della temperatura inter-
na, non sara mai necessario un
effetto di raffreddamento, se
non quello derivante dal man-
cato funzionamento per effetto
termostatico della resistenza che
produce calore.

L’oscillatore campione potra co-
si essere tarato in modo da for-
nire un segnale alla frequenza
voluta in corrispondenza della
sua temperatura massima, che
pud essere mantenuta indipen-
dentemente dalla stagione.
Tenga perd presente che — in
qualsiasi applicazione termosta-
tica — la temperatura stabile
puod essere raggiunta solo dopo
un certo periodo di tempo, la
cui lunghezza dipende dalla sen-
sibilita e dalla dinamica del si-
stema di regolazione.

Di conseguenza, una volta rea-
lizzato il sistema, non pretenda
di ottenere immediatamente la
stabilita ogni volta che mette
in funzione l'oscillatore. Al con-
trario, ogni volta che lo mette-
ra in funzione, dovra attendere
il tempo necessario affinché ven-
ga raggiunta la temperatura di
regime, prima di ottenere la
stabilita termica voluta.
Cordialita.

Egregio Direttore,

verrei sapere quali sono la ten-
sione e la corrente ideale con
cui & possibile ottenere per via
galvanica il deposito di una
superficie di argento di prote-
zione anti-ossido sui contatti
elettrici.

Dispongo di un piccolo bagno
galvanico e dei sali di argento
necessari per preparare la solu-
zione elettrolitica, nonché del-
I’elettrodo positivo in acciaio
inossidabile.

Cordiali saluti.

H. G. - MILANO

Caro Lettore,

Uintensita della corrente neces-
saria dipende esclusivamente
dalla superficie sottoposta al
procedimento galvanico. Non
mi e percio possibile darle un
valore corrispondente alle sue
esigenze.

In ogni modo, potra risolvere
il suo problema procedendo nel
modo seguente. Colleghi il polo
positivo della sorgente di ten-
sione continua all’elettrodo di
acciaio inossidabile immerso nel-

la soluzione elettrolitica. Colle-
ghi poi il polo negativo della
stessa all’oggetto metallico da
argentare, attraverso un reosta-
to ed uno strumento per la mi-
sura della corrente. Il valore
del reostato dipende naturalmen-
te dai parametri, ma — trattan-
dosi come mi pare di intuire di
oggetti di piccole dimensioni —
potra essere a filo, del valore
di 1.000 Q.

Faccia una prima prova con
tutto l’elemento resistivo del
reostato in serie al circuito,
prenda nota dell’intensita della
corrente e cerchi di misurare
con la massima esattezza possi-
bile la superficie dell’oggetto
su cui desidera effettuare il de-
posito di argento.

Controlli ogni cinque minuti il
colore del deposito, che deve
sempre essere uguale a quello
dell’argento opaco e pulito.
Provi poi a ridurre il valore re-
sistivo, prendendo sempre nota
dell’intensita della corrente, fi-
no al momento in cui il depo-
sito -assumera un colore tenden-
te al blu, che denota una ec-
cessiva intensita.

Scelga quindi l'intensita che le
permette il deposito piu soddi-
sfacente compatibilmente con la
durata del procedimento galva-
nico e prolunghi l'immersione
fino ad ottenere lo spessore vo-
luto del deposito.

Con poche operazioni aritmeti-
che le sara cosi facile stabilire
lintensita ideale della corrente
e la durata ideale del procedi-
mento, in funzione dello spes-
sore del deposito elettrolitico.
In genere, con una tensione
continua di 4,5 V, la corrente
ideale di argentatura si aggira
intorno ai 150 mA per centi-
metro quadrato.

Tanto le dovevo unitamente ai
miei piu cordiali saluti.

Egregio Signor Direttore,

da qualche anno sono abbona-
to alla sua rivista la quale mi
ha dato degli ottimi spunti spe-
cialmente in campo digitale.
Devo fare perd degli appunti
per quanto riguarda gli articoli
della programmazione (prom),
apparsi rispettivamente sul n.
5/78 e n. 11/78.

Quello apparso nel n. 5, &€ un
articolo puramente teorico di
scarsa applicazione pratica.
Quello, invece apparso nel n.
11, & piu interessante, resta pe-
rd sempre un qualcosa di in-

completo, perché fa sempre ri- °

ferimento all’altro articolo, com-
plicando inutilmente il compi-
to che deve svolgere. Per que-
sto io vorrei suggerire di uti-
lizzare in parte lo schema pub-
blicatoc per creare un sistema
di sviluppo completo con rela-
tiva tastiera esadecimale,, visto

che gli IC LSI ci sono. In
questo modo si potrebbero vi-
sualizzare sia i dati che gli in-
dirizzi e con opportuno inter-
facciamento si potrebbero regi-
strare i programmi su nastro.
Unico cambiamento lo farei per
le PROM € le RAM utilizzate,
scstituendole con le piu so-
stznziose PROM 93448 (512x8)
e RAM 2114 o TMS 4045
(1024x4). Operando in questo
modo si potrebbe utilizzare il
sistema, oltre che per program-
mare PROM ed eventualmente
EPROM, anche per altri usi
propri dei» micro computer, ag-
giungendo di volta in volta
varie interfacce necessarie nel-
lo svolgimento dei vari com-
piti che si presentassero, cam-
biando semplicemente il pro-
gramma.

Con stima.

P. G. - BREGANZE

Caro Lettore,

lo scopo degli articoli da lei
_sitati era principalmente quello
di dare un’applicazione pratica
e nel contempo un’istruzione
teorica, dell’applicazione della
logica TTL e del microproces-
sore 8080. Tutto questo per
un motivo fondamentale e cioé
che il settore microprocessori
e sistemi di sviluppo é in con-
tinua evoluzione. Pensi soltan-
to che da quanto e stato pro-
gettato l'ultimo programmatore
con ['8080 sono uscite a prezzi
accessibili periferiche program-
mate che, comandate dalla
C.P.U. controllano:
— una tastiera e un gruppo di
display (8279);
— una stampatina (PU1100);
e altri ancora che penso non
sia il caso di citare.
Questi prodotti rendono obsole-
to il nostro programmatore.
Quello che ancor pit stupisce
e la comparsa di piccoli siste-
mi di sviluppo come quello ci-
tato da lei al prezzo di circa
L. 500.000, oppure i gruppi
C.RT. e tastiera a circa lire
1.000.000.
Voglio dire che con queste ci-
fre non conviene piu studiare
un circuito, realizzarlo in pra-
tica con i conseguenti impre-
visti e le poche probabilita che
il lettore lo realizzi e funzioni
subito; senza contare poi la
difficolta nel reperire questi
componenti che frenerebbero
subito il lettore all’atto della
realizzazione.
Per tanto la soluzione finale
da me proposta per il suo ca-
so @ lacquisto di un piccolo
sistema di sviluppo ad un bas-
so prezzo e, in ogni caso, per
non deluderla completamente,
le dico che forse un giorno,
quando questi prodotti saranno
a livello di semplici integrati
digitali, vedra apparire su
ONDA QUADRA un piccolo
sistema di sviluppo.
Cordialita.
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progettiamo
insieme

di N. L. RYGOLIC

Spesso una sorgente produce un segnale
troppo basso perché il medesimo sia util-
mente amplificato. Per ovviare a questo
inconveniente & sufficiente interporre fra
la sorgente e lo stadio di amplificazione il

circuito che qui vi insegnamo a progettare.

Accade, pil spesso di quanto non si creda,
di avere a disposizione una sorgente di
segnale troppo debole. Nella maggior parte
dei casi, per ottenere un buon livello di
ascolto, si agisce sulla manopola di volume
del preamplificatore, ma, cosi facendo, ol-
tre ad aumentare il livello del segnale uti-
le, si accresce esageratamente la compo-
nente di rumore.

In queste condizioni il rapporto S/N (Si-
gnal to Noise) tende a valori troppo bassi
e via via che si avvicina all’'unita deter-
mina livelli di ascolto sempre peggiori e

Figura 1 - Stadio amplificatore ad emetti-
tore comune con reazione di corrente serie.
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del tutto inaccettabili. 1n tal caso, l'unico
sistema efficace per non incorrere nel di-
fetto descritto consiste nel preamplificare
il segnale della sorgente prima che il se-
gnale utile possa pervenire allo stadio di
amplificazione (ingresso ausiliario dell’am-
plificatore integrato o stadio finale del si-
stema).

Il circuito che qui descriviamo & senz’al-
tro adatto a tal scopo. Si tratta di un
circuito estremamente semplice, di minimo
ingombro, affidabilissimo dal momento che
altro non € se non uno stadio amplifica-
tore ad emettitore comune, del tipo visi-
bile nella figura 1. Capiterd perd senz’altro
che qualche lettore, sfogliando queste pa-
gine, storca il muso vedendo qualche for-
muletta. )
Chiariamo quindi che la formuletta non &
un banale riempitivo, ma costituisce sol-
tanto un utile modo per rendere il nostro
schemino versatile quanto piti & possibile.
Se infatti avessimo dato un circuito gia
dimensionato, avremmo soddisfatto le esi-
genze di una scla parte dei nostri lettori.
Fcrnendo invece un esempic, che speriamo
chiaro, di progettazione, possiamo porre il
nostro lettore nelle condizicni di dimensio-
nare il circuito solo in funzione delle sue
specifiche esigenze.

Criteri di dimensionamento

Per dimensionare un amplificatore ad emet-
titore comune si possono intraprendere va-
rie strade tutte buone, ma non sempre
tutte possibili per i lettori e per gli hob-
bysti che raramente, per non dire mai,
hanno a disposizione le curve caratteristiche
del transistore da utilizzare.

Vediamo allora come in assenza di queste
curve, di cui le ditte costruttrici di com-
ponenti elettronici sono inspiegabilmente ge-
losissime, si possa dimensionare il nostro
amplificatore.

Anche per quanto riguarda i dati di par-
tenza si possono considerare parametri di-
versi a seconda dei casi. Noi, per il mo-
mento, reputeremo noti i valori della ten-
sione di alimentazione (Vcc) e il guadagno
di tensione che si desidera dallo stadio,
ossia la sua amplificazione Av.

Si supponga allora che sia:

Vee = 15V Av = 10

Ricordiamo ai nostri lettori che I'amplifi-
cazione Av indica il rapporto fra la ten-

sione di uscita Vout e la tensione di in-
gresso Vin; porre quindi Av = 10 signifi-
ca ottenere una tensione di uscita pari a
dieci volte la tensione di entrata. Esempli-
ficando ulteriormente, cid vuol dire che se
applichiamo in input un segnale di 3 mV,
in uscita avremo un segnale di 30 mV.

Si supponga, a tal punto, di adottare co-
me transistore il ben noto BC 108 che pre-

senta sia un buon guadagno statico di cor-
rente hre, che un buon guadagno dinamico
he. Per il BC 108 il costruttore fornisce,
fra gli altri, i seguenti dati:

Icmax = 200mA Pmax = 250mV Tj = 125°C

hie = 4,5 kQ hrc = 330

A questo punto il lettore dirad che son sem-
pre necessari i dati del manuale. Cid non
¢ vero anche se, almeno approssimativa-
mente, € necessario sapere lentita della
corrente di collettore che deve interessare

.il transistore in regime di funzionamento

continuativo. Nel caso del BC 108, nel-
I'applicazione in oggetto, si pud ad esem-
pio porre la corrente di collettore Ic pari
a 5 mA. Sempre con riferimento alla figu-
ra 1, imoostato il valore della corrente di
collettore Ic, si inizia il dimensionamento
vero e proprio, partendo dal calcolo della
resistenza di emettitare Re.
Dev’essere in ogni caso:
Ve
Re >

Ic

Poiché la Vg, ossia la tensione base-emet-
titore, per i transistori al silicio & dell’or-
dine di 0,7 V (mentre per i transistori al
germanio si pud porre la Vge pari a 0,2 V)
si ha, per Vge = 0,7 V e Ic = 5 mA:

0,7

Re > x 1.000 = 140 Q2

5

La resistenza Re dev’essere dunque mag-
giore di 140 Q; si pud senz’altro porre Re
eguale a 220 L.

Possiamo ora passare al calcolo della resi-
stenza di collettore Rc. Il valore di que-
st’ultima & molto importante poiché da
esso dipende essenzialmente I’amplificazione
dello stadio.

Nei libri di testo si trova, per uno stadio
amplificatore ad emettitore comune come
quello che qui stiamo trattando, la seguen-
te formula:

Ry. Rc

oVcc

Ci

in

aut

z?
B
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h¢ Rc

Ay = ——
) hi.+h¢ Re

Poiché perd il parametro ibrido h, ha

sempre un valore molto piccolo rispetto al

termine he. Re, si nud senz’altro porre:
hr Rc Rc

Av = = —
h«.. Re Re

Da questa espressione vediamo allora che
’amplificazione di tensione dello stadio di-
pende dal rapporto Rc/Re, ossia, fissato
come si ¢ fatto precedentemente, il valore
della Re, il parametro Av & funzione solo
del valore che assume la resistenza di
carico Rec. _

Nel nostro caso, dovendo essere Av = 10,
si ha allora per il calcolo della Rc, la
semplicissima espressione:

Rc = Re Av ossia: Rc = 220x10 = 2.200 ©2
Restano a tal punto da dimensionarsi le
resistenze R1 e R2 del partitore di ingres-
so. .In genere & buona norma porre:

R1 R2

——— = 10 Re
R1+R2

Si deve cio¢ imporre che il parallelo della

R1 con la R2 debba essere pari a 10 volte

il valore della Re. Essendo Re pari a 220 Q,
© dev’essere:

R1 R2
- — = 22000
R1+R2

Consideriamo lo stadio della figura 1, ri-
proposto per comodita nella figura 2.
Dall’esame del circuito d’ingresso si ricava:

R2
Vi = Vce

R1+R2

Ma la tensione fra i punti N e M, Vyu
& anche pari a:

Vim = Vee+Re Ic = 0,74220x5 mA =
= 0,74+ (220x0,005) = 1,8 V
Per cui sara:
Vce R2
— =18V
R1+R2
e auindi anche:

R2 1,8 18
_— = = — = 0,12
R1+R2 Vce 15

ossia:

R2 = 0,12 (R1+R2) = 0,12 R1+0,12 R2
cioe:
R2—0,12 R2
——— = RI
0,12
E quindi dev’essere:
7,33 R2 = R1I
Poiché abbiamo visto che & necessario im-
porre che sia:
R1 R2
— = 2200 Q
R1+R2
sostituendo in questa espressione il valore
di Rl ricavato dalla precedente, si ha:

7,33 R2xR2 7,33 R2xR2
= = 0,879 R2
833 R2

733 R2+R2

Figura 2 - Stadio amplificatore ad emetti-
tore comune privo di reazione di corrente
serie.
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Si ha quindi:
0,879 R2 = 2.200 2
E in definitiva:

2.200
R2- = 2503 Q

0,879
Ed essendo:

Rl = 7,33 R2
si ottiene per R1:
R1 = 7,33 R2 = 7,33x2.503 = 18.347 Q
Si pud senz’altro porre: i
Rl = 18.000 e R2 = 2.700 ©

Poiché al lettore tutti questi passaggi po-
trebbero sembrare difficili, riepiloghiamo
qui-le formule d’uso, gid semplificate, in
modo da rendere possibile il dimensiona-
mento dello stadio della figura 2 anche a
chi di matematica ne sa poco.
a) Si fissa la tensione di alimentazione Vcc
b) Si fissa la corrente di collettore Ic
c) Si calcola la Re: Re > 0,7 : Ic
d) Si calcola la Rc: Rc = Rex Av
e) Si calcola la Vam = 0,7+Re Ic
f) Si calcola la somma di R1 con R2:
(R1+R2) = (R2 Vcc) : Vum
g) Posto (R1 R2) : (R1+R2) = 10 Re,
si’ sostituisce in questa espressione il
valore della R2 ricavato al punto (f).
Si ottengono cosi i valori effettivi della
R2 e della R1.
E’ perd buona norma, una volta eseguito
il dimensionamento dello stadio, fare al-
meno la verifica della potenza dissipata dal
transistore. Questa si calcola con l’espres-
sione:
Po =Veexlc
dove Ve & la tensione fra collettore ed
emettitore.
Per determinare la tensione Vce si ricorre
all’espressione:
Vee = Vee — (Rec+Re) lc
Si ha allora:
Ve = 15—(2.2004220) mA = 15—12,1 =
=29V
Il transistore dissipa allora una potenza:

Poiché questo valore & notevolmente infe-
riore a quello che il BC 108 pud dissipare
(per questo transistore, come abbiamo vi-
sto, & lecita una dissipazione massima di
250 mW), si pud star tranquilli.

Rimane infine da decidere se porre o me-
no, in parallelo alla resistenza di emettitore
Re, il condensatore di by-pass Ce. Questo
condensatore si pone in genere per corto-
circuitare le componenti alternative del se-
gnale che interessa lo stadio di modo che
queste non passino sulla Re (amplificatore
non controreazionato). La presenza del con-
densatore Ce, in pratica, aumenta |’amplifi-
cazione di tensione ma fa diminuire I'im-
pedenza di ingresso dello stadio. Con il
condensatore Ce infatti, per il valore cal-
colato per la resistenza Rc e per i valori
dei parametri ibridi h. = 330 & hi. =
= 4,5 k2, si ha un’amplificazione:

he R 330 x2.200
AV = = —— =
hi. 4.500

Cid significa che la presenza della capacita
Ce aumenta di ben 16 volte I’'amplificazione.
Come perd abbiamo detto, si ha in pra-
tica una diminuzione sempre indesiderata
dell'impedenza di ingresso che viene a
coincidere con il valore del parametro hi.
del transistore, mentre senza la capacita
Ce si ha, per I'imnedenza di ingresso dello
stadio Ze, l’espressione:

161,33

h¢ Re
Ze = - +‘hie
1+h. Re
Essendo per il BC 108:
hi. = 4.500 2 e hee = 330

trascurando il termine (1+h. Rc) dal mo-
mento che & sempre h.. Rc <€ 1, si ha:
Ze = hi.+he Re = 4.500+(330x220) =
= 77.100 Q

Per il calcolo del condensatore Ce, si ri-
corre in ogni caso all’espressione:

1,59

Ce =
fx Re

dove (f) € il valore piu basso fra tutte le
frequenze che lo stadio & chiamato ad am-

Po = 2,9x5 mA = 29x0.005 = 14,5 mW plificare.
-oVce
Ci
10
U+
out
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Figura 3 - Circuito stampato in scala 1:1
visto dal lato del rame.
ANCONA
. ELETTRONICA PROFESSIONALE
+ Via 29 Settembre, 14 - Tel. 28312
- BOLOGNA
RADIO COMMUNICATION
Via Sigonio, 2 - Tel. 345697
BORGOMANERO (Novara)
G. BINA - Via Arona, 11 - Tel. 92233
BRESCIA
in Dal | ggs;%wﬂ}:.z& dell;i Repubblica 24/25 - Tel. 57591
out al 1° al 15 luglio si & svolta la omo
° . > ; BASE ELETTRONICA - Via Volta, 61 - Tel. 831381
prima parte di Audio 79, con i CASTELLANZA (Varese)
Corsi sulle Tecniche di Registrazio- CQ BREAK ELECTRONIC
ne del Suono in studio e dal vivo, - Viale ltalia, 1 - Tel. 542060
sulle Tecniche di izzazione di AoNe A
. o e Tecniche di sonorizzazione di PAONE . Via Papale, 61 - Tel. 448510
Figura 4 - Circuito stampato visto dal lato films, di Musica Elettronica e di CITTA’ S. ANGELO (Pescara)
dei componenti. Musica Comparata che si sono te- E;:;‘&L] P.za Cavour, 1 - Tel. 96548
guti PreSSSOV_lg lFO\llldaZiﬁme Levi - ELETTRONICA NENCIONI MARIO
ampo S. Vida enezia. Via Antiche Mura, 12 - Tel. 81677/81552
I corsi di Audio 79 sono stati or- FERRARA ;
) ) h . . e FRANCO MORETTI - Via Barbantini, 22 - Tel. 32878
Ad esemnpio, nel nostro caso, considerando ganizzati dalla Polmla - Divisione FIRENZE
la banda audio il cui limite di frequenza Audio della Exhibo Italiana s.r.l. Sf‘aSAAu[;ErLiaRAADO'%AM‘_‘T?SF 686504
inferiore si & soliti assumere pari a 20 Hz, 139 al.llev’l, provenienti da tutte le GENOVA
per Re = 220 Q, si ha per Ce il valore: regioni d'ltalia e perfino dalla Spa- Hobby RADIO CENTER
159 159 gna e dalla Germania, si sono avvi- \éiélugegoll, 117 - Tel. 210945
Ce = — = 7 — 31 uF cendati nei 7 corsi che si sono svol- TECNOFON - Via Casaregis, 35/R - Tel. 368421
- ti in questo periodo. ) MILANO
20 x 220 4.400 Tutti hanno avuto ampie possibilita, MARCUCC! - Via Fili Bronzett, 37 - Tel. 73805!
Si potra porre Ce = 470 uF. usandole direttamente, di conoscere LANZON! - Via Comelico, 10 - Tel. 589075
Prima di chiudere questo articolo, reputo meglio macchine da SI.Ule come i MIRANO (Venezia)
opportuno informare i lettori che sard sem- banchi Neve, i filtri e i compressori SAVING ELETTRONICA
. . o . PSS P AKG. i Via Gramsci, 40 - Tel. 432876 *
pre a loro disposizione per chiarire qual- Urei, le unita di r1v_erbero AKG, i MODUGNO (Bari)
siasi dubbio. E’ infatti ovvio che quanto magnetofoni da studio O‘tarl, i mi- ARTEL - Via Palese, 37 - Tel. 629140
ho descritto, pur essendo senz’altro valido crofoni Neumann, Sennheiser, AKQ, sgsgklscom
per poter dimensionare un efficace stadio i sistemi a raggi infrarossi Sennhei- Via G. Ferraris, 66/C - Tel. 335281
pre-pilota, & perd in qualche modo lacuno- ser, il sintetizzatore Roland 100 M, NOVILIGURE (Alessandria)
sc per coloro che non vogliono solo « co- le cineprese istantanee Polavision REPETTO GIULIO
. . N . Via delle Rimembranze, 125 - Tel. 78255
niare », ma che desiderano altresi rendersi eccetera. ] . ORIAGO (Venezia) _
conto delle varie operazioni e delle diverse I corsi sono stati commentati molto ELETTRONICA LORENZON
semplificazioni. A questi ultimi dico solo: favorevolmente da tutti i partecipan- ‘;’aﬂ:‘ﬁ?ﬁ’ﬁm’ 115 - Tel. 429429
se avete qualche dubbio, scrivetemi. ti ed ¢ stato sot_tolmeato come Au MM.P. - Via S. Corleo, 6 - Tel. 580988
dio 79 sia la prima e valida inizia- PIACENZA
iva i uesto settore organizzata in E.R.C. di Civili - Via S. Ambrogio, 33 - Tel. 24346
[“Vl. nq g REGGIO CALABRIA
ala. . . PARISI GIOVANNI
ELENCO COMPONENTI Il corso di Musncq Co_mpqrata ha Via S. Paolo, 4/A - Tel. 942148
DEL CIRCUITO DELLA FIGURA 2 permesso ai partecipanti di appro- ROMA
: : ALTA FEDELTA'
fondire la conoscenza delle musiche C.so d'ltalia, 34/C - Tel. 857942
asiatiche in particolare indiane, giap- ROMA '
Rl = 18000 Q- 1/4 W ponesi e coreane ed i background WS-RCAR diEA'wMAsaToRORTILlU8445641
R2 = 2700 Q-1/4W culturali che le hanno create. ROMA CBlo tmitia, 30 - Tel.
Rc = 2200 Q-1/4 W Il corso di Musica Comparata f: RADIO PRODOTTI
Re — 20 Q-1/4W aperto ai non tecnici, chiunque puo ;gmf:allonale, 240 - Tel. 481281
Ce & 470 LF - 12 VL partecipare, ¢ sufficiente che sia in- TODARO KOWALSK!
; teressato a conoscere megllo questo Via Orti di Trastevere, 84 - Tel. 5895920
= yrwenw oo & music ;o i
Cu = 4,7 uF - 12 VL Il largo consenso_ottenuto ha inco- C.so Venezia, 85 - Tel. 610213
raggiato gli organizzatori a porre le TORINO
prime basi per Audio 80. '(r:géf'?gl - C.so Francia, 91 - Tel. 445168
Si conta di poter annunciare la nuo- P :
NI ) X TELSTAR . Via Gioberti, 37 - Tel. 531832
CARATTERISTICHE DELLO STADIO va iniziativa in occasione del SIM TRENTO—
DI FIGURA 2 — Salone Internazionale della Mu- EL DOM - Via Suftragio, 10 -.Tel. 25370
sica — che si terra a Milano nei TRIESTE o
In assenza del condensatore Ce: primi di settembre. Galleria Fenice, 8/10 - Tel. 732897
Amplificazione di tensione Av = 10 Il 16 settembre iniziera la seconda VARESE ) N
Impedenza di ingresso Ze = 77.100 parte di Audio 79 che terminera il v:IELLEI’IE's:N‘:R&mV;)a Donizetti, 2 - Tel. 282554
In presenza del condensatore Ce: 30 settembre, MASTROGIROLAMO
Amplificazione di tensione Av = 160 V.le Oberdan, 118 - Tel. 9635561
Impedenza di ingresso Ze = 4.500 Q

502






mini
impianto
psichedelico

di Roberto VISCONTI

Preciso subito che il circuito descritto in
queste note ¢ rivolto a coloro che, con
poco tempo e poca spesa, vogliono rea-
lizzare un piccolo impianto psichedelico
« domestico », senza pretendere percid una
grande fedelta di funzionamento. La rete
elettrica descritta si presta molto bene per
i meno esperti che vogliono cominciare a
cimentarsi ccn questi circuiti, poiché &
stata tra l’altro la prova conclusiva di un
corso sperimentale per studenti del 1° anno
di scuole superiori di Terni. Il favore che
ha incontrato presso i giovanissimi costrut-
tori mi ha convinto a renderne pubblica
la realizzazione, poiché con poca fatica e
spesa si possono ottenere risultati che, pro-
porzionalmente, sono buoni.

Lo schema circuitale & visible in figura I,
ed ¢ basato su tre elementi TRIAC che
vengono pilotati, attraverso un piccolo am-
plificatore, dal segnale acustico prelevato
in parallelo ad una cassa acustica, oppure
all’altoparlante di una radio. Le lampade
si accendono in corrispondenza dei timbri

del suono: bassi, medi ed alti, a ritmo di
musica. E’ bene tenere presente che un

circuito ridotto al minimo come questo
non puo offrire una perfetta separazione
tra i vari canali al variare della frequenza
del suono, cioé: i toni medi potranno tal-
volta « sconfinare » ad esempio nei bassi o
viceversa. L'effetto psichedelico totale ri-
mane perd decisamente accettabile.

Molta cura va impiegata nel montaggio,
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Figura 1 - Schema elettrico delle luci psi- SASSI ﬂﬂ" AT GoMUNE
chedeliche, completo di zoccolature dei
triac e dei transistori usati. O -H—HT
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Figura 2 - Circuito stampato lato rame con
relativa disposizione del lato componenti
delle luci psichedeliche.
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Figura 7 - Schema elettrico delle luci stro-

boscopiche.

2

o—o
LRCE
T

Lampada 2

1

T R4

J TR3

Figura 8 - Circuito stampato lato rame del-
le luci stroboscopiche.
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Figura 9 - Disposizione del lato compo-
nenti delle luci stroboscopiche.

all’altro circuito, in quanto, mentre il pri-
mo circuito ha la massa separata dall’alter-
nata da C7, accade che per le luci strobo-
scopiche la tensione di rete & collegata di-
rettamente a massa.

Il prototipo di figura 5 mcnta un deviato-
re a 3 posizioni in cui: quella intermedia
¢ lasciata libera per garantirsi che quando
si commutano gli effetti luminosi la ten-
sione di rete non possa essere messa in
contatto neppure per un istante con le luci
psichedeliche, in quanto queste sono a loro
volta collegate a giradischi o registratori.
Si potrebbe anche usare un commutatore
sit. ile ai cambiotensione o altri componenti
simili al precedente.

506

| transistori indicati sono dei 2N1613, ma
preciso che: qualsiasi tipo NPN al silicio
di media potenza puo essere utilizzato.

Il trimmer T1 di figura 7 serve a regolare
definitivamente la frequenza dei lampi lu-
minosi; anch’esso potrebbe pero essere so-
stituito con un potenziometro lineare di
pari valore. Le due lampade, infine, cor-
rispondono a quelle usate per i toni alti
e medi collegando in parallelo le rispettive
uscite di controllo. Nel prototipo, in realta,
sono stati usati in sostituzione dei triac
indicati quelli stessi delle luci psichedeli-
che, ponendo in parallelo i due tipi di
comando: & consigliabile, tuttavia, realiz-
zare due circuiti il pitt possibile indipen-
denti tra loro.

Non mi resta che augurare un buon lavo-
ro a coloro che realizzeranno questi due
facili circuiti.

TR2

RS| —a

210N

ELENCO COMPONENTI

Schema di figura 1

D1-D4 = 1N4004

D5 = LED rosso.

Ci = 500 uF-25 VL
C2 = 10 uF

C3 = 10 uF

C4 = 022 1F

C5 = 047 pF

6 Y = 12 nF

C7 = 022 pF - 400 VL
R1 = 330 Q

R2 = 180 kQ

R3 = 330 Q

P1 = 22 kQ

P2 = 1 kQ - trimmer
THI1-2-3 = TRIAC 400 V; 4 A
TRI1 = BC 107 oppure 2N1711
T1 = trasf. sec. 9 V; 05 A
Schema di figura 7

R1 = 390 Q

R2 = 68 Q

R3 = 10 kQ

R4 = 10 kQ

R5 =270 Q-1/2 W
R6 = idem

Ti = trimmer 1 kQ

IC1 = SN 7400

TR1 = 2N1613

TR2 = idem

TR3 = idem

D1 = zener 5,6 V; 04 W
TH1-2 = TRIAC 400 V; 4 A
C1 = 470 uF - 16 VL

C2 = idem
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Figura 9 -
metro.

Partitore di ingresso per volt-
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ouT
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Figura 10 - Purtitore di ingresso per volt-
metro.

Impedenza di ingresso: 1000 MQ

Polarita e offset: automatici

Singolo riferimento: positivo

Basso consumo

Alimentazione: =45 a +8 V

Segnale di OVERRANGE

Con questo tipo di convertitore si ha inol-
tre la possibilita di pilotare una fila di
diodi a led o a 4 cifre.

La fieura 5 riporta le connessioni elettriche
dell’integrato e la figura 6 lo schema a
blocchi. La figura 7 descrive lo schema
elettrico completo del vcltmetro. Anche
qui occorrono 2 V di riferimento. Anche
in questo caso si potra utilizzare il circuito
sopraccitato: LM336. 1 display in questo
caso sono ad anodo comune. Nella figura 8a
e 8b vi forniamo il disegno del circuito
stampato e il montaggio dei componenti.

APPLICAZIONI PRATICHE
DEI CONVERTITORI

Innanzitutto ¢ bene distinguere un princi-
pio di scelta fondamentale: I’AD3501 si pre-
sta ad applicazioni poco costose e di bas-
sa precisione. L’MC14433 si presta ad ap-
plicazioni di medio ed alto costo, ma di

D

—oV +
RE
vie 2.
R1+R2
_ V4=V
1K= “RE

Figura 11 - Schema elettrico dell'ohmmetro.

mamente occorrerd alimentarlo e dopo
qualche minuto -a circuito « caldo » rego-
lare definitivamente lo zero. Questo circui-
to integrato racchiude all’interno i driver
dei sette segmenti e richiede all’esterno
solo i driver dei catodi comuni (74492).
La figura 4 evidenzia il disegno del circui-
to stampato e la figura 4b il montaggio
dei componenti. Come display consigliamo
i moduli che contengono all’interno 4 di-
solay gia collegati a multiplexer.

MC14433 MOTOROLA

Il convertitore MC14433 si pud definire un
ottimo convertitore con caratteristiche net-
tamente superiori al precedente descritto.

Le caratteristiche principali sono le se-
guenti:
Precisione di lettura: 0,05%

315 (0—1999 mV)
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elevata precisione. Fra le pit note appli-
cazioni vi & I'impiego in multimetri digitali.
Le figure 9 e 10 evidenziano due tipi di
partitori: nel primo caso occorrono resi-
stenze di elevata precisione, poiché l’erro-
re di una sola resistenza influisce sul ren-
dimento di tutte le altre. I diodi posti al-
l'uscita servono ad escludere un’involon-
taria, ma eccessiva, tensione di ingresso;
inoltre proteggono l'ingresso del circuito
integrato limitandone la tensione a circa
2,4 V. L’ideale sarebbe questo circuito,
ma per ovviare all’'uso di componenti trop-
po difficili da reoerire si pud adottare il
partitore di figura 10 a resistenze indipen-
denti. Questo circuito possiede la taratura
di ogni scala indipendente.

La figura 11 illustra lo schema a blocchi
e lo schema elettrico del circuito per mi-
surare le resistenze; & formato da un ge-
neratore di corrente costante (IK) e da un
amplificatore adattatore di livello per il
voltmetro. La tensione d’uscita sara la IK
X R X il guadagno dell’amplificatore ope-
razionale adattatore di livello. Nella figura
sono indicate queste formule ed anche

quelle utili al fine di ricavare il valore
di 1K.

La figura 12 ha il compito di evidenziare
lo schema elettrico del raddrizzatore ideale
di tensione alternata. Occorre usare questo
circuito perché & privo della soglia di con-
duzione di circa 1 V comune a tutti i
raddrizzatori a diodi. Limitiamo la nostra
descrizione a questo primo stadio, in quan-
to se trattassimo l’argomento in modo il
completo, lo spazio qui a nostra disposizio-
ne risulterebbe insufficiente. Infatti per com-
pletare questo stadio occorrono: un circui-
to livellatore e un altro stadio che trasfor-
mi il valore picco in valore efficace.

Per la realizzazione nratica di questo cir-
cuito occorre scegliere componenti selezio-
nati, resistenze di precisione, amplificatori
ccn alto CMRR, bassa deriva termica.

Ora vi auguriamo un saggio studio del
circuito e una precisa e buona realizzazio-
ne, poiché, indubbiamente, ’potrete realiz-
zare un’ottimo multimetro ad un basso
prezzo che soddisfera le vostre esigenze
hobbystiche.

ELENCO COMPONENTI
R1 = 1 kQ

R2 = 330 Q

R3 = 820 Q

R4 = 220 Q

R5 = 1 kQ

R6 = 100 kQ

R7 = 100 kQ

R9 = 220 kQ
R10 = 82 kQ
R11-12-13 = 47 Q

R14 = 47 Q

R21 = 22 MO
R22 = 150 kQ
R23 = 200 kQ 1%
R24 = 18 kQ
R25-31 = 6,8 k(
R32-39 = 270 Q
R40-43 = 33 k
R4447 = 15 Kk

R48 = 15 k

Cl1 = 01 uF

C2 = 1000 puF

C3 = 0,1 uF
C4-C5 = 0,47 uF

C6 = 10 pF

c7 = 250 pF

C8 = 0,1 pF poliestere
C9 = 0,1 uF poliestere
C10-11 = 0,1 uF ceramico
IC1 = LM309

IC2 = LM336

IC3 = AD3501

IC4 = 74492

IC5 = MC14433
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FIGURA 2

dino 10 ¢ presente, quindi, un’onda trian-
golare che ritroviamo, opportunamente buf-
ferizzata, anche sul piedino 3. Dcvrebbe
essere chiaro, a questo punto, che i tempi
di salita e di discesa dell’onda triangolare
(cosi come i due semiperiodi dell’onda qua-
dra) dipendono rispettivamente da 1, e 1..
Perché l'onda triangolare, opportunamente

« arrotondata », possa diventare una sinu-
soide perfetta, ¢ necessario che questi due

tempi sianc uguali tra loro; cid si ottiene
automaticamente nel primo circuito utiliz-
zando un’unica resistenza (la somma di
R, e R;) per le ccrrenti 1, e 1.

11 gruppo composto da R;, R, C, e C;
serve ad alimentare il transistore interno in
configurazione open-collector che fornisce
I'onda quadra ed a disaccoppiare questa
alimentazione da quella del resto del cir-
cuito, in maniera da impedire che le com-
ponenti ad alta frequenza presenti nei fron-
ti di salita e di discesa dell'onda quadra
disturbino il resto del circuito.

I trimmer da 100 kQ (Rs e R;) servono
a ridurre al minimo la distorsione dell’on-
da sinusoidale (vedere « TARATURA DEI]
CIRCUITI »).

DESCRIZIONE
DEL SECONDO CIRCUITO

Il secondo circuito differisce dal primo
essenzialmente per il modc in cui viene
variata la frequenza dell’oscillatore: infatti,
se non si agisce sul commutatore S, (vedi
figura 2) le correnti che «entrano» dai
piedini 4 e 5 rimangono costanti e la va-
riazione di frequenza & ottenuta tramite il
potenziometro R, cicé cambiando il va-
lore della tensione applicata al piedino 8.
Questo spiega anche perché, iniettando un
segnale sull’ingresso FM, & possibile modu-
lare la frequenza dell’oscillatore.
Per rendere disponibile 1'onda sinusoidale
su di un’impedenza di uscita piu bassa
di quella presente sul piedino 2, & stato
inserito uno stadio con integrato pA 741;
¢ cosi possibile anche variare I'ampiezza
del segnale.
Entro giascuna gamma (selezionata tramite
il commutatore S), la frequenza viene va-
riata agendo sul potenziometro R,,.
Un discorso particolare meritano le reti
Ra e Rs, che permettono di variare il duty
‘cycle dal 10 al 90%; pud infatti sembrare
assurdo l'uso di 13 resistenze di precisione
(1%) e di un commutatore a due vie, 10
posizioni per ottenere una funzione cosi
semplice. Il fatto & che normalmente si
vuole variare il duty cycle lasciando inva-
riata la frequenza (vedi figura 4). Se ci si
accontenta invece di variare in qualche
mcdo e separatamente la durata delle due
parti dell’'onda, & sufficiente usare due po-
tenziometri (posizione numero 1 del com-
mutatore S,).
Nel caso si desiderasse che la frequenza
dell’oscillatore rimanesse costante al variare
del duty cycle, occorrerebbe che le resi-
stenze collegate sui piedini 4 e 5 (chiamia-
mole R. e Rp) stessero in una precisa
relazione tra loro; per l'esattezza dovrebbe
essere:

2 RA_RB

costante
R

FIGURA 3
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FIGURA 4

Ry = 5.600 Q

Naturalmente, in questo caso, si avra qual-
che leggero spostamento di frequenza in
corrispondenza del variare del duty cycle.

TARATURA DEI CIRCUITI

E’ indispensabile, prima di dare tensione
al secondo circuito, assicurarsi che il trim-
mer R, sia regolato sulla massima resisten-
za, cicé con il cursore cortocircuitato sul
piedino collegato a —V.. A parte questa
precauzione, entrambi i circuiti dovrebbero
produrre un segnale (magari ancora distor-
to) non appena si da tensione.

Poiché le poche operazioni di taratura ne-
cessarie sono in parte comuni ai due cir-
cuiti, non si fara distinzione tra i due cir-
cuiti se non quando & necessario.

Per il secondo circuito & innanzitutto ne-
cessario regolare il trimmer R sulla mas-
sima resistenza, come gia detto, ed inoltre
portare il deviatore S, sulla posizione nu-
mero 6 (R,; inserito per la rete Rp).

Per ridurre al minimo la distorsione del-
I'onda sinusoidale occorre agire sui trim-
mer Rs; ed R; per il primo circuito, Ry ed
Rs per il secondo circuito; inoltre & prati-
camente indispensabile un oscilloscopio,
anche di qualita non eccezionale; alterna-
tivamente, si pud utilizzare un amplifica-
tore ed un... orecchio abbastanza allenato.
Poiché questa taratura pud essere effettua-
ta una volta per tutte ad una frequenza
qualsiasi, si pud preventivamente portare
la frequenza dell’oscillatore al valore pilu
adatto (per l'oscilloscopio o per l'orecchio).
Tutto cid che occorre fare & regolare prima
un trimmer, poi l'altro finché la sinusoide
non appare pilt « pura » pcssibile; l'opera-
zicne & piu semplice e rapida di quanto
possa sembrare perché, spostando i cursori
dei trimmer anche di poco dalla posizione
ottimale, la distorsione aumenta vistosa-
mente.

Prendiamo adesso in considerazione un al-
tro problema, cioé quello di far si che
le frequenze generate dall’oscillatore entro
ogni gamma siano quelle volute:

— da 10 Hz a 100 Hz per la 1* gamma
(C da 680.000 pF nel primo circuito,
220.000 pF nel secondo)

— da 100 Hz a 1 kHz per la 2* gamma
(68.000 pF e 22.000 pF)
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— da 1 kHz a 10 kHz per la 3* gamma
(6.800 pF e 2.200 pF)

— da 10 kHz a 100 kHz per la 4° gamma
(680 pF e 220 pF).

Naturalmente la precisione con cui le fre-
quenze generate si avvicinano a quelle vo-
lute & proporzionale alla tolleranza dei
condensatori impiegati (nei circuiti & indi-
cata una tolleranza del 5%). Se non si
dispone di condensatori abbastanza pre-
cisi, ¢ forse consigliabile provarne diversi
per ogni gamma, prima di saldare al loro
posto quelli definitivi.

Sul secondo circuito & prevista un’ulteriore
messa a punto delle frequenze generate, da
effettuarsi regolando i trimmer R¢ e Ru.
Nell'crdine bisogna:

1) ruotare il cursore di R¢ a meta corsa
(quello di R, deve gia essere tutto ver-
so —V);

2) collegare un voltmetro elettronico (op-
pure uno da almeno 20.000 2, sulla
portata 50 V) ai capi di C; e ruotare
il cursore di R finché la tensione non
scende a 18 V;

3) ruotare il cursore di R¢ finché la ten-
sione tra il piedino del trimmer corri-
spondente al cursore stesso e + V.
non & di —0,6 V;

4) ritoccare ancora R,; ed R, se necessa-
rio, finché entrambe le tensioni non han-

no.i valori richiesti.
[‘

A questo punto un’intera escursione del
cursore del potenziometro R;; dovrebbe far
variare la frequenza generata di 10 volte.

ELENCO COMPONENTI
DEL PRIMO CIRCUITO

R1 = 22kQ

R2 = 22 kQ pot. lineare
R3 = 1,5 kQ

R4 = 10 kQ

R5 = 100 kQ trimmere
R6 = 10 kQ

R7 = 10 kQ

R8 = 100 kQ trimmer
C1 = 220 pF

C2 = 100 mF 25 VL
C3 = 680 nF 5%

C4 = 68 nF 5%

C5 = 6,8 nF 5%

Cé = 680 pF 5%

+Vee = +12 V rispetto a massa
—Veec = —12 V rispetto a massa
S1 = comm. 1 via 4 posiz.

ELENCO COMPONENTI
DEL SECONDC{ CIRCUITO

R1 =330 Q

R2 = 1,5 kQ

R3 = 100 kQ trimmer

R4 = 10 kQ ,
R5 = 10 kQ

R6 = 1  kQ trimmer

R7 = 10 kQ

R8 = 100 k< trimmer

R9 = 100 kQ pot. lineare
RI0 = 15 kO

+Vee = +12 V rispetto a massa
—Vce = —12 V rispetto a massa
RI1 = 47 kQ

R12 = 10 kQ pot. lineare
R13 = 68 kQ

R14 = 100 kQ trimmer

R, Rs = vedi figura 3

Ci = 100 pF

C2 = 100 mF 25 VL

C3 =10 mF 25 VL

C4 = 220 nF 5%

C5 = 22 nF 5%

Cé6 = 22 nF 5%

Cc7 = 220 pF 5%

C8 = 220 nF

ELENCO COMPONENTI
DELLA RETE A E DELLA RETE B

RI15 = 3300 Q

R16 = 3300 Q 1%

R17 = 16900 Q 1%

Ri18 = 16.200 2 1%

R19 = 14300 Q 1%

R20 = 11.000 Q 1%

R21 = 6190 Q1%
R22 = 47 kQ pot. lineare
R23 = 10 k) pot. lineare

R24, R25, R26, R27, R28, R29, R30, R31 =
= 3400 Q 1%
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CARATTERISTICHE TECNICHE:

Tensione di ingresso

Max. corrente assorbita
Tensione di uscita
Frequenza di funzionamento

Potenza massima posizione 1
posizione 2

12V
17 A
220 Vca
= 50 Hz
75 W
150 W

I

Il

Il

I

I

L’inverter che pubblichiamo realizza un
convertitore che unisce ad un ottimo ren-
dimento un’alta potenza prelevabile al-
l'uscita a 220 Vca. E’ indispensabile in
svariate situazioni di emergenza e nell'uso
in auto o in motoscafo di apparecchiature
funzionanti a 220 Vca con potenze fino
a 150 W.

FUNZIONAMENTO

[ quattro transistori Q1-Q2-Q3-Q4, colle-
gati a due a due in parallelo, costituisco-
no col trasformatore TR1 un oscillatore
di potenza. In un qualsiasi amplificatore,
riportando una parte del segnale, che tro-
viamo in uscita, all’ingresso, si pud inne-
scare un’oscillazione. Tale fenomeno & de-
nominato reazione positiva, ed & il prin-
cipio su cui si basa il funzicnamento di
tutti gli oscillatori. I nostri quattro tran-
sistori sono montati nella configurazione
push pull e l'uscita di questo amplificato-
re & collegata ad un primario del trasfor-
matore.

L’altro primario riporta il segnale, atte-
nuato ad R2-R3, alle basi dei transistori
innescando le oscillazioni che, grazie al-
I’accurata progettazione del trasformatore,
si mantengono stabilmente a 50 Hz.

MONTAGGIO

Consigliamo di procedere al montaggio se-
guendo il presente ordine:

MASCHERINA ANTERIORE

— Interruttore S1
— Interruttore S2

— La presa da pannello Pl

— La presa da pannello P2

— La Jampada spia LPI

— I due fili della lampada spia ai due
morsetti della presa P2

— I due fili rossi del trasformatore ai due
morsetti delle prese P1-P2

PANNELLO POSTERIORE

— I transistori Q1-Q2-Q3-Q4 seguendo lo
schema pratico e prestando attenzione
nell’isolarli dallo chassis metallico; e-
ventualmente controllare con un tester
in portata ohm.

— Fissare il trasformatore con le 4 viti
con dado.

MONTAGGIO MECCANICO E
CABLAGGIO ELETTRICO

— Fissare le due morsettiere MS1-MS2
sul fondo del contenitore CS 500

— Con il filo di rame nudo collegare tra
di loro gli emettitori di Q1-Q2-Q3-Q4
che chiameremo con il numero 1 (vedi
schema pratico)

— Collegare tra di loro i collettori di
Q1-Q2 numero 2

— Collegare tra di loro le basi di Q!-Q2
numero 3

— Collegare tra di loro le basi di Q3-Q4
numero 4

— Collegare tra di loro i collettori di
Q3-Q4 numero 5

— Saldare R1-R2-R3 tra i morsetti 3-2-1
delle due morsettiere

— Saldare il polo negativo di C2 al mor-

setto 4 di MS1

— Saldare il polo positivo di C2 al mor-
setto 4 di MS2

R1
GiT Rs o
Q1| Q2 03|04 c3 iﬂe%
15 _—
12y €1 = =1 [Ne
I

. c2 5 el (X)u 220V

!

A1 s1 B

LA — v

S2 R?2 Rs
Bl
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— Collegare tra di loro i morsetti 1-2-3-4
di MS2 e da qui al morsetto 1 di Si

— Collegare il polo negativo di C1 al
morsetto 4 di MS1

— Collegare il capo positivo di C1 al col-
legamento numero 1 tra i transistori

— Sempre dal numero 1 al filo nero di
alimentazione da 2,5 mm al quale verra
collegato il portafusibile da 20 A

— Dal numero 1 al morsetto 2 della MS]1
— Al numero 2 un capo del condensatore

C3 e un filo giallo che esce dal tra-
stormatore

— Dal numero 3 un filo verde del tra-
sformatore

— Dal numero 4 ad un filo grigio del
trasformatore

— Al numero 5 collegare l’altro capo di
C3 e laltro filo giallo che esce dal
trasformatore

— Il morsetto 1 di
di MS1

— I due fili- neri che esconc dal trasfor-
matore al morsetto 4 di MS1

— Collegare i morsetti 1-2 di S2 ai mor-
setti 2-3 di MSI1

— Al morsetto 2 di S1 i due fili verde
e grigio rimasti liberi sul trasformatore

— Collegare il filo rosso di alimentazione
da 2,5 mm al morsetto 1 di MSI

MS1 al morsetto 4

NOTE FINALI

Una volta terminato il montaggio si col-
lega un batteria all’ingresso dell'inverter
e si collega un carico sull’'uscita a 220 V.
Se la tensione di uscita risultasse nulla
occorre invertire fra loro i due fili della
reazione di base che sono collegati alle
basi dei transistori.

L’interruttore S2 permette di economizzare
il consumo della batteria limitando la mas-
sima potenza a 75 W.

L’interruttore S1 mette I’apparecchio in
posizione di attesa con basso assorbimento
di corrente.

Per spegnere completamente l'apparecchio
occorre staccare la batteria.

SE L’INVERTER NON FUNZIONA:

inserire un amperometro in serie tra la
batteria e l'inverter la cui sigla per il re-
perimento in commercio ¢ KT 305, come
da schema. :

—

KT 305

/

Assorbimento alto

Invertire tra di loro i fili di reazione che
si collegano alle basi dei transistori, con-
trassegnate con i numeri T3 e T4; l'inverter
deve funzionare subito con un assorbimen-
to a vuoto di 2+3 A.

ONDA QUADRA

SCHEMA DI INSERZIONE

BATTERIA KT CARICO
12v 305 220V
Assorbimento nullo transistori, contrassegnate dai numeri T3

Invertire tra di loro i due fili blu, nel ca-
so che ’assorbimento fosse alto invertire

e T4, l'inverter deve funzionare con un
assorbimento a vuoto 23 A. Il ron-
zio ¢ indice di buon funzionamento del

i fili di reazione che vanno alle basi dei KT 305.
ELENCO COMPONENTI
1 Ci 1000 wpF 25 V
1 C2 1000 pF 25 V
1 C3 1 uF non elettrolitico
2 R1-R22 68 Q3 W
1 R3 220 Q2 W
4 Q1-Q2-Q3-Q4 AD 133
4  MI-M2-M3-M4 Kit di isolamento + viti di fissaggio
2 MS1-MS2 Morsettiere
4 Viti con dado 3x10 MA
2 P1-P2 Prese da pannello 220 V
2 S1-S82 Interruttori
1 PL1 Lampada spia
1 TR1 1 Trasformatore da 150 W
4 Viti con dado per fissaggio trasformatore
1 Mascherina alluminio
4 Viti autofilettanti
50 cm Filo rame per collegamenti & 1 MM
I mt Filo rosso-nero & 2,5 mm
1 PF Portafusibile
1 FS Fusibile
1~ KTC 500 Contenitore con coperchio e viti di chiusura
4 Piedini

B w o =l —

Nel disegno riproduciamo [l'esploso del porta fusibile necessario per la protezione del-

linvertex descritto in questo articolo.
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co, modo comodo di

Squelch.

4) INDICATORE NUMERICO: indica il
numero di canale, la frequenza, il ri-
tardo (d), il bloccaggio (L), I’azione
di selezione (zeri rotanti o L in canali
bloccati), l’errore di programmazione
(Error), l'orario, l’errore nell’orario (E),
la priorita (P), la serie di canali (-)
e gli ausiliari Aux (.).

5) TASTIERA: trasferisce tramite tasti i
comandi al microprocessore BC 250.

regolare lo

CHIAVI NUMERICHE

0a9e./Aux scno usate per programmare
le frequenze nel selezionatore
e la funzione AUX

E imposta le frequenze nei ca-
nali del selezionatore dalla
tastiera o dall’indicatore nu-
merico

COMANDI
10-50

DI SELEZIONE

cinque serie (10 canali cia-
scuna) possono essere singo-
larmente incluse o escluse
per un massimo di 50 canali

Scan fra la selezione di tutti i

canali programmati

Manual € usato per ricevere passo

passo tutti i 50 canali

seleziona SCAN, SEARCH
(ricerca) o STORE-SEARCH
(memoria) a una velocita da
5 a 10 canali al secondo

indica il numero di volte in
cui il canale wvisualizzato ha
ricevuto un segnale

Speed

Count

COMANDI DELLE FUNZIONI

Lockout blocca il canale visualizzato
soltanto durante lo SCAN o

selezione

Delay aziona selettivamente un ritar-
do di 2 secondi per ricevere

una risposta

ritorna al canale 1 ogni 2
secondi e si allaccia automa-
ticamente a qualsiasi segnale
.sul canale 1 indipendente-
mente da qualsiasi altro se-
gnale

indica l'ora quando la radio
¢ spenta o accesa

Priority

Time

COMANDI DI RICERCA (SEARCH)

Limit imposta due frequenze a scel-
ta come limiti massimo e
minimo

A inizia la ricerca in avanti

v inizia la ricerca in senso con-
trario

Store campiona automaticamente
\ tutti i segnali attivi tra i
limiti di ricerca e silenzio-
samente mette in memoria
(STORE) fino a 64 frequenze

richiama e visualizza ogni
frequenza messa in memoria
durante il funzionamento del
memorizzatore (SEARCH/
STORE)

Recall
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Dimensioni
Peso

Telaio
Potenza

Antenna

: 270 x 114 x 203 circa
: poco piu di 2 kg

: acciaio ricoperto da vernice vinilica
: 240 Vca, 50-60 Hz, 20 W,

13,8 Vcc, 9 W

: telescopica con connettore per antenna esterna

(50-70 Q)

Orologio

: controllato a quarzo, quadro indicatore a LED

per ore, minuti e secondi, tastiera per azzerare

Frequenze utilizzate

: Banda Bassa

32- 50 MHz

Radioamatoriale 146-148 MHz

Banda Alta 148-174 MHz
UHF 420-470 MHz
UHF (T) 470-512 MHz

Sensibilita RF
(deviazione *5 kHz 12 dB SINAD)
Sensibilita dello Squelch

: 04 uvV 30-174 MHz
0,8 uV 420512 MHz
: 0,3 uwvV 30-174 MH:z

0,6 uV 420-512 MHz

Selettivita IF

Velocita di ricerca e di selezione

: —60 dB +25 kHz

: 5 a 10 canali al secondo

Ritardo di ricerca e di selezione :0a2s
Uscita audio : 2 W RMS, 8 O
Connettori sul pannello posteriore 1 12 Vee

240 Vca

antenna esterna

altoparlante esterno

terminale di comando ausiliario
terminale di messa a terra

FUNZIONI DELL’INDICATORE
NUMERICO

L’indicatore numerico del BC-250 & com-
posto da 11 spazi digitali o « finestrelle »
nei quali dei caratteri illuminati indicano
i comandi programmati dalla tastiera (fi-
gura 2). I selezionatori ricercano elettro-
nicamente le frequenze da voi scelte.
Quando si percepisce un segnale, la funzio-
ne di selezione si arresta e lo Squelch
entra in azione permettendo l’ascolto del-
le trasmissioni. Quando il segnale spari-
sce, lo Squelch ammutolisce la radio (co-
sicché non si sente nessun rumore di fon-
do) e il circuito riprende la sua ricerca
per un nuovo segnale.

COME PROGRAMMARE
LE FREQUENZE

Potete programmare il ricevitore per se-
lezionare 50 diverse frequenze una per
ognuno dei 50 canali, 5|stemat1 in 5 gruppi
di 10 canali ciascuno.

Vi diamo qui di seguito alcuni esempi.
Per programmare 162.550 MHz nel canale
desiderato, premete il tasto Manual (per il
passaggio a questo canale) poi i tasti
162.55E e leggerete 162.550 sull’in-
dicatore numerico, indi premete il tasto
Manual (per avanzare al canale succes-
sivo).

Per programmare 471.1375 MHz nel ca-
nale successivo (per esempio il 10) pre-
mete i tasti 4 71 .13 7 5 E e legge-
rete 10 471.137 (arrotondato di 6 posizioni).

Questa selezione manuale di canali puod
continuare attraverso tutti i 50 canali,
anche senza premere i tasti per tutte le
serie di canali.

Se cercate di programmare una frequenza
che & fuori dalla gamma di sintonizzazio-
ne del ricevitore, sull'indicatore appare
I'« Error » e quindi immetterete semplice-
mente una nuova frequenza.

Se fate un errore su un solo canale, usate
il tasto E poi programmate il numero
corretto.

ACCESSO DIRETTO
O MANUALE AL CANALE

Per visualizzare qualsiasi canale (per esem-
pio il 37) manualmente, nei casi in cui
il selezionatore ¢ fermo, nel Count, nel
Time, usate i tasti 3 7 Manual e leggete

- Tastiera del selezionatore.
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Figura 2 - Indicatore numerico del sele-
zionatore. Tutte le 5 serie di canali sono
seleziqnate, come si vede dai puntini sugli
ango!z superiori a sinistra dei primi cinque
spazi. La priorita & accesa (P sul primc
spazio). Il canale 49 & in funzione (2° e 3°
spazio). Il ritardo (Delay) in funzione
occupa il 4° spazio. Funziona anche il
bloccaggio (Lockout) nel 5° spazio. La
~ frequenza 460.125 MHz (spazi da 6 a 11)
é programmata nel canale 49. Il punto
nell’angolo sinistro inferiore dell’11° spazio
indica che la funzione ausiliare (Aux) é
in funzione.

37 nel secondo e terzo spazio unitamente
alla frequenza.

Il « Manual Mode » pud essere selezionato
in qualsiasi momento premendo il Manual.
Tutti i 50 canali possono essere visualiz-
zati premendo ripetutamente la chiave
Manual.

SERIE DI CANALI

La prima serie di canali era selezionata
automaticamente nella « prima condizione
di accensicne » ed era indicata dal punto
sull’angolo sinistro superiore del primo
spazio del quadro indicatore. Dopo aver
programmato i primi dieci canalf, potete
continuare a programmare cosi: premete
il 20 tasto di serie e un punto apparira
nel secondo spazio; premete il Manual e
1’11 apparira sull’indicatore come numero
di canale; continuate a programmare i
canali da 11 a 20; infine ripetete il pro-
cedimento per le serie 30, 40 e 50.
Qualsiasi serie pud essere disattivata, od
omessa dalla selezione, premendo il tasto
corrispondente. Per esempio, per disattiva-
re la serie contenente i canali da 41 a 50
premete il tasto 50, chiave di serie, e il
punto nello spazio 5 scomparira.

Se tutte le serie sono disattivate, la serie
10 viene di nuovo automaticamente sele-
zionata. -

FUNZIONE DI SELEZIONE
O SCANNING

Per mettere il ricevitore in posizione
« Scanning », regolate lo Squelch, poi pre-
mete su Scan. Ora leggerete: degli zeri ro-
tanti nelle prime dieci posizioni di destra
dell’indicatore numerico; il punto dell’in-
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dicatore di serie per la serie selezionata
al momento; i simboli di bloccaggio (L),
invece degli zeri, che raooresentano i ca-
nali saltati. Quando si riceve un segnale
su un canale (non bloccato) la selezione
si ferma e l'indicatore numerico mostra:
le serie selezionate, il numero del canale
ricevuto, la frequenza ricevuta.

Per arrestare la selezione premete il tasto
Manual.

FUNZIONE DI BLOCCAGGIO
O LOCKOUT

Potreste desiderare di bloccare alcune fre-
quenze in qualsiasi serie e di saltarle du-
rante l’operazione di selezione.

Per programmare il Lockout su un ca-
nale (per esempio il 37) selezionate pri-
ma il canale manualmente. Premete i ta-
sti 3 7 Manual, poi il Lockout. Leggerete
quindi 37 (L) e il simbolo di lockout ap-
parird su questo canale.

Per sbloccare il Lockout premete il tasto
Lockout e il simbolo (L) sparira da que-
sto canale.

VELOCITA’

Per selezionare lentamente (5 canali al se-
condo) usate lo Speed; per riprendere
velocita (15 canali al secondo) usate an-
cora lo Speed.

FUNZIONE DI RICERCA
AUTOMATICA

Per ricercare segnali continuamente tra
due frequenze nella stessa banda (per e-
sempio 160.000 MHz - 161.000 MHz) cer-
cate manualmente qualsiasi canale deside-
rato (per esempio il 37). Poi premete i
tasti 1 6 0 . Limit e leggerete 37 160.0000
(immissione del primo limite); premete
ora i tasti 1 6 1. Limit e leggerete 37 161.000
(immissione del secondo tasto); premete
il tasto A per mandare avanti la ricerca
o V per mandarla indietro.
Per invertire la direzione di
qualsiasi momento premete il
o A.

Per arrestare la ricerca premete il Manual:
apparira cosi la frequenza di selezione
del canale.

Per riprendere la ricerca su questo o qual-

ricerca in
tasto V

siasi- altro canale, senza cambiare i limiti
di ricerca, usate i tasti A o V. N
Per immettere una frequenza, identificata
durante la ricerca, nel canale in cui state
cercando, premete la E, poi manualmente
andate al canale successivo che volete
usare e riprendete la ricerca.

FUNZIONE DI MEMORIZZATORE
DI FREQUENZE

Per mettere in memoria una lista compren-
dente fino a 64 frequenze in una memoria
separata, identificata nella ricerca tra due
frequenze limite, scegliete un canale e
immettete i due limiti come nella ricerca
automatica. Poi premete su Store. La ricer-
ca cosi inizia. .

Appena si incontra un segnale, la fre-
quenza viene messa in memoria e la ri-
cerca riprende rapidamente.

Per invertire la direzione di ricerca pre-
mete su V.

Per rivedere le frequenze memorizzate
sull'indicatore numerico, usate i tasti Ma-
nual Recall e leggete la prima frequenza
messa in memoria.

Per rivedere le successive frequenze in
memoria usate il Recall per ogni fre-
quenza.

FUNZIONI DI TRASFERIMENTO
E D1 CANCELLAZIONE

Per trasferire le frequenze dalla memoria
ai canali regolari per la selezione, contem-
poraneamente cancellando, prima scegliete
manualmente un canale. Poi premete i
tasti seguenti nell’ordine: Recall e la prima
frequenza memorizzata viene visualizzata;
E per immettere nel canale la frequenza
visualizzata; Manual per il passaggio al
canale successivo; poi Recall e la prima
frequenza memorizzata viene visualizzata;
./Aux Recall per cancellare la prima fre-
quenza in memoria e visualizzare la se-
conda; infine E per memorizzare la secon-
da frequenza in memoria nel secondo
canale prescelto.

TRASFERIMENTO SENZA
CANCELLAZIONE

Per trasferire le frequenze impostate dalla
memoria senza cancellare la memoria, bi-
sogna scegliere il canale manualmente. Poi
premere nell’ordine i tasti seguenti: Recall
che visualizza la prima frequenza in me-
moria; E che immette questa frequenza;
Manual, per avanzare al canale successivo;
Recall Recall, che visualizzano la seconda
frequenza in memoria; E che immette que-
sta stessa frequenza; Manual per avanzare
al canale successivo; e poi ancora Recall
Recall Recall E Manual per la terza fre-
quenza e cosi via per tutte le frequenze
desiderate.

Quando viene meno ’alimentazione il con-
tenuto della memoria viene cancellato.

-

FUNZIONE ORA ESATTA

Per avere l'ora esatta usate prima il Ma-
nual Mode. Poi premete su Time e l'indi-

ONDA QUADRA















































































































	ONDA QUADRA

	IN QUESTO NUMERO:

	milan^ Fantastico !!!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!

	IO CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE!!!


	lettere el direttore

	apparati professionali ZODIAC civili marittimi

	ONDA QUADRA

	INDAQU DDA

	da: AUDIO 1979

	CARATTERISTICHE DELLO STADIO DI FIGURA 2


	mini impianto psichedelico

	Lampada 2


	superduo

	divisione elettronica vendita per corrispondenza

	AD3501 NATIONAL


	BLOCK DIAGRAM

	dodicesimo coocorso Philips

	per i giovani ricercatori europei


	Contro i ladri POLMAR SP113 ti avvisa subito anche se sei lontano.

	bearcat 250 f

	CHIAVI NUMERICHE

	DI SELEZIONE

	COMANDI DI RICERCA (SEARCH)

	FUNZIONI DELL’INDICATORE NUMERICO

	COME PROGRAMMARE

	LE FREQUENZE

	ACCESSO DIRETTO

	O MANUALE AL CANALE

	FUNZIONE PRIORITÀ

	FUNZIONE DI RITARDO O DELAY

	FUNZIONE CONTEGGIO O COUNT

	FUNZIONE AUSILIARIA

	CANCELLAZIONE DELLA MEMORIA

	BLOCCAGGIO DELLA RICERCA

	INTERFERENZE

	Caratteristiche generali

	6*10 settembre 1979 fiera di milano

	della musica e high f idelity e delle attrezzature per discoteche, per emittenti radiotelevisive, della musica incisa e dei videosistemi

	cb-cb*cb

	nuovi direttivi


	diritto all' antenna

	oggi la cb in europa

	si pubblica ancora

	assicurazione per icb

	2)	garantito un margine di rumore di 1 V

	IL TUTTOE’ DISPONIBILE PRESSO:

	ELETTROPRimA s.«

	TUTTO E’ IN GARANZIA

	SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI





	amplificatore stereo hi-fi

	Per il montaggio seguire il presente ordine:

	SISTEMA DI RADIOTELEFONIA

	SUBACOÜEA SENZA CAVO

	NOVITÀ PER SOMMOZZATORI PROFESSIONISTI E SPORTIVI

	PER L'ITALIA:


	bDIAC

	ZODIAC ITALIANA

	Viale Don Pasquino

	Borghi 222-224-226

	00144 ROMA EUR

	Telef. 06/50.82.058



	dalla stampa estera

	LO SCHEMA DI PRINCIPIO

	LA REALIZZAZIONE

	PRATICA

	TECNICA DI IMPIEGO

	il giradischi e la sua testina

	IL SISTEMA

	DI TRASCINAMENTO

	GLI AUTOMATISMI

	LE TESTINE DI LETTURA

	ELETTROPRimA ...

	amateur electronic sa

	Via Arbostra 3c-6963 Pregassona-Lugano-Tel.(091) 522212

	MERCE FRANGO SVIZZERA n PREGASSONA - LUGANO o

	il televisore con la marcia in più

	ertel 5

	migliorata la serie 8048

	un centro marketing europeo

	l'automazione nelle biblioteche

	il nuovo videofono cycolac

	nuovo sistema di allineamento di pin

	Con il pratico stampa - indirizzi Scriptomatic modello 5.





	SERVIZIO ASSISTENZA LETTORI

	DIVISION OF CARLO GAVAZZI
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