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lettere
al
direttore

Egregio Direttore,

ho acquistato recentemente tut-
to il materiale che mi serve per
allestire due casse acustiche per
un impianto stereo auto-costrui-
to, e ora devo risolvere il pro-
blema dei filtri «crossover »,
che vorrei ugualmente realizza-
re io stesso. Avrd cosi la sod-
disfazione di aver fatto proprio
« tutto ».

Sono perd indeciso tra le curve
di attenuazione di 6, 12 op-
pure 18 dB per ottava, e vor-
rei chiederle a questo proposito
un consiglio.

La potenza dell’impianto & di
15 W per canale, il responso
degli amplificatori, con controlli
di tono in posizione interme-
dia, € lineare da 25 a 18.000 Hz.
La casse acustiche contengono
un woofer e un tweeter ciascu-
na, con impedenza di 8 : in
altre parole, ho evitato I'uso
del « mid-range » per non com-
plicare troppo le cose.

Quale scelta dunque mi con-.
siglia per cttenere un risultato
soddisfacente?

Le sardo grato per il suo con-
siglio, perché so gia che sara
obiettivo e disinteressato.
Con stima.

W.B.-GENOVA
Caro Lettore,

sui filtri crossover abbiamo gia

discusso varie volte, e — per
quanto mi riguarda personal-
mente — sono sempre del me-

desimo parere.

Un’attenuazione di 6 dB per
ottava mi sembra insufficiente
anche per una realizzazione a
carattere dilettantistico. Per con-
tro, sono del parere che la co-
struzione di un filtro da 18 dB
per ottava non & da consigliar-
si in un caso come il suo, per
due motivi essenziali:

1) il funzionamento ¢é molto-

critico, anche un minimo er-
rore nei valori dei compo-
nenti porta ad un risultato
molto diverso da quello pre-
visto;

2) le variazioni di fase che un
filtro del genere comporta
col variare della frequenza
dei segnali sono a volte tal-
mente pronunciate da dare
adito a fenomeni che pos-
sono essere persino sgrade-
voli, come una vera e pro-
pria distorsione.

Non resta dunque che scegliere
filtri da 12 dB per ottava che
— oltre a dare una separazio-
ne senz'altro soddisfacente —
eliminano le maggiori difficolta
realizzative e consentono una
apprezzabile economia agli ef-
fetti del costo.

Tanto le dovevo, unitamente ai
miei piu cordiali saluti.

Caro Signer Direttore,

tra gli innumerevoli quesiti che
vorrei sottoporle ne ho scelto
uno che per me & forse il piu
importante: saprebbe spiegarmi
come € possibile, con una nor-
male calcolatrice tascabile, cal-
colare la cifra netta risultante
da un’altra cifra scontata di
una certa percentuale?

In altre parole, supponiamo che
il prezzo netto di un certo ar-
ticolo debba essere di 85.000
lire dopo aver tclto il 25%
dal prezzo lordo. lo desidero
conoscere appunto il prezzo
lordo.

Perdoni la banalita del quesito,
ma tra tutte le istruzioni che
accompagnano la calcolatrice
non ho trovato quelle che mi
risolvono questo problema.

La ringrazio e le porgo distinti
saluti.

G.D.-VERCELLI
Caro Lettore,

non occorre essere un tecnico

elettronico per risolvere un pro-
gramma di elaborazione del ge-
nere: basta infatti un po’ di
aritmetica.

Il suo caso puo essere tradotto
in una semplice equazione:
chiamiamo infatti « x » il prez-
zo lordo che lei vuole stabilire,
e «025 x» lo sconto da sot-
trarre. Avremo percio

x — 0,25 x = 85.000

Raccogliendo x a fattore comu-
ne abbiamo

x (1 — 0,25) = 85.000
da cui
'0,75 x = 85.000
85.000
x = = 113.333,33
0,75

Infatti, 113.33333 — 25% =
= 84.999,99 (ossia circa 85.000).
In altre parole, basta dividere
con la calcolatrice il prezzo net-
to per il valore risultante dalla
sottrazione dello sconto dall'u-
nita.

Un altro esempio? Quanto bi-
sogha fatturare per avere un
netto di L. 600.000 con uno
sconto sul lordo del 15%?
Ecco la soluzione:

Prezzo lordo = Prezzo netto :
(1—0,15)

ossia

Prezzo lordo 600.000 : 0,85

— 705.882,3529

Infatti, se da tale cifra sottraia-
mo lo sconto del 15%, abbiamo
705.882,3529 — 15% = 600.000
L’esempio di cui sopra & stato
riportato con tutti i decimali,
ossia fino ai decimillesimi, uni-
camente per motivi di preci-
sione. E’ perd ovvio che tali
decimali non hanno valore si-
gnificativo.

Cordialita.

Signor Direttore,

pctrebbe riassumermi brevemen-
te quali sonc gli interventi che
€ necessario eseguire periodica-
mente su un registratore por-
tatile a cassette per mantenerlo
sempre in perfetta efficienza?
In particolare, mi riferisco a
quelle operazioni di lubrifica-
zione, pulizia, eccetera, che &
necessario eseguire soprattutto
quando ['apparecchio & rimasto
a riposo per alcuni mesi.
L’esemplare di cui dispongo,
che & rimasto nella mia casa al
mare per oltre sei mesi, funzio-
na ancora, ma in modo in-
stabile.

La ringrazio per i consigli che
vorra darmi e la saluto cor-
dialmente.

G.S.-CASERTA
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Caro Lettore,

1 piccoli registratori portatili
come il suo hanno bisogno di
funzionare spesso per mantene-
re inalterate le loro caratteri-
stiche: cid in quanto — specie
nei modelli economici — il
tempo provoca a volte incon-
venienti irreversibili, se non
con la sostituzione delle parti
deteriorate.

Tale sostituzione & perd spesso
impossibile, poiché — nella
maggior parte dei casi — si
traita di acquisti effettuati ai
cosiddetti « mercatini america-
ni», per cui non esiste un
vero e proprio servizio di assi-
stenza. Inoltre, i modelli cam-
biano continuamente e i ricam-
bi praticamente non esistono.
Comunque niente paura! In-
nanzitutto, nessuna lubrificazio-
ne. Usi piuttosto un pennellino
morbido, lo intinga nel tetraclo-
ruro di carbonio, e lo usi per
rimuovere le tracce di ossido
di ferro dalle espansioni polari
della testina. Non usi mai og-
getti acuminati di metallo, la-
me, cacciaviti, o altro.

Asporti bene ogni traccia di
polvere dallo scompartimento
per la cassetta, e pulisca bene
il rullo metallico che entra in
contatto con la guarnizione di
gomma del «capstan » (rullo
di trascinamento del nastro).
Prima di usare qualsiasi liqui-
do, faccia attenzione che non
si tratti di un prodotto che
possa sciogliere la plastica del-
linvolucro del registratore (tipo
trielina, acetone, cloroformio).
Per ravvivare la gomma del rul-
lo, delle pulegge e delle cinghie
puo usare un panno pulito leg-
germente imbevuto di benzina
avio rettificata (quella che si
usa normalmente per smac-
chiare).

Se dopo queste operazioni il
funzionamento ¢é ancora insta-
bile, mi dispiace ma dovra ri-
volgersi ad un laboratorio di
riparazioni.

Ricambio i saluti e.. auguri.
[llustre Direttore,
nella zona in cui mi trovo si

ricevono quattro programmi pri-
vati oltre ai tre programmi na-
zionali e a due stranieri. In
totale, quindi, nove programmi
televisivi.

La scelta non & molta, consi-
derando che in alcune zone
d’Italia si ricevono venti e pil
programmi diversi, ma non &
questo il punto. Ora il secondo
programma Rai e una delle TV
private mi danno sullo schermo
un effetto molto fastidioso, pur
essendo il segnale in arrivo mol-
to buono. Infatti, [l’audio, il
contrasto e la stabilita dei sin-
cronismi sono eccellenti, ma
I'immagine ¢ deturpata da onde
a forma di «S» che si susse-
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guono a volte verticalmente, €
a volte in posizione ' inclinata.
E’ un effetto del televisore, o
si tratta di un effetto di pro-
pagazione? C’¢ qualcosa che
potrei fare per evitare l’incon-
veniente?

Attendo con ansia una sua ri-
sposta e intanto le porgo i miei
migliori saluti.

A.G.-ROMA

Caro Lettore,

il suo é un caso tipico di inter-
ferenza, contro il quale la lot-
ta appare dura fin dall’insorge-
re del problema. Se il segnale
in arrivo e buono per ambe-
due i canali, ¢ chiaro che al-
lingresso del circuito di anten-
na e presente simultaneamente
un altro segnale che interferi-
sce con i due canali provocando
quel battimento da lei notato
con la comparsa dei segnali vi-
deo parassiti.

Il mio consiglio & il seguente:
controlli in primo luogo se esi-
stono nelle vicinanze altre an-
tenne televisive, di altri tele-
utenti, e — se le & possibile —
provi, in un momento in cui
lei nota l'inconveniente, a far
spegnere uno alla volta i tele-
visori funzionanti nelle sue vi-
cinanze, anche se per un solo
minuto.

Se lo spegnimento di un tele-
visore provoca la scomparsa del
fenomeno, lei ha gia risolto il
problema. Si tratta di un caso
tipico di irradiazione di un se-
gnale proveniente dall’oscillato-
re locale del convertitore, attra-
verso lantenna di quel ricevi-
tore. Per legge lei potra quindi
chiedere che quell’apparecchio
venga controllato, fino alla
scomparsa dell’interferenza.

Se invece la prova non é pos-
sibile, non esistono che altre
due alternative: la prima con-
siste in un diverso orientamen-
to dell’antenna, compatibilmen-
te con le condizioni di ricezio-
ne (si tratta di trovare un com-
promesso tra una buona rice-
zione e la scomparsa delle in-
terferenze).

La seconda consiste invece nel-
Uinterposizione di un filtro sin-
tonizzabile tra la discesa di an-
tenna e l'ingresso dell’apparec-
chio televisivo. Tale aggiunta
deve perd essere effettuata da
un esperto antennista, e solo
dopo aver eseguito con cura
la misura della frequenza in-
terferente.

Questo € tutto, unitamente ai
miei piu cordiali saluti.

Caro Direttore,

sono un appassionato di musica
elettronica interessato in par-
ticolar modo agli strumenti
musicali che si possono oggi

realizzare con 1 circuiti inte-
grati.

Ho tentato con maggiore o mi-
nore successo vari circuiti pro-
posti dalle riviste tecniche, ma
non sono ancora riuscito a tro-
vare. uno strumento che con-
senta di produrre anche accor-
di, oltre che note singole, sen-
za raggiungere costi proibitivi.
Non potrebbe lei pubblicare
qualche circuito che consenta
di ottenere almeno accordi di
quattro note, con qualche re-
gistro di timbro, e con un co-
sto accessibile?

Grazie in anticipo per la ri-
sposta e cordiali saluti.

~ V.F.-TRENTO

Caro Lettore,

vedo che esistono ancora per-
sone che vogliono a tutti i co-
sti... la botte piena e la moglie
ubriaca. Mi perdoni lo scher-
zo, ma non avevo altra scelta.
Negli strumenti elettronici mu-
sicali, ogni nota viene prodot-
ta in origine da uno stadio
oscillatore, con una frequenza
che dipende in genere da un
valore resistivo o da un valore
capacitivo. Di conseguenza, un
unico stadio puo produrre un’u-
nica frequenza. La sola possi-
bilita consiste .nel far passare
il segnale prodotto attraverso
uno o piit stadi moltiplicatori
di frequenza; in questo caso,
a seconda di quale sia [l'uscita
selezionata attraverso il tasto, si
puo disporre di uno stesso se-
gnale ma con variazione di due
o piu ottave, partendo da un
unico oscillatore.

Per produrre dunque accordi
di quattro o pii note & neces-
sario che ogni semitono della
scala musicale di un’ottava ven-
ga prodotto da un oscillatore
individuale. Tutt'al piu & pos-
sibile ottenere ciascun semitono
su varie ottave, e con diversi
timbri, a seconda della forma
d’onda attribuita al segnale.

In ogni modo vedro di accon-
tentarla. Continui a seguire
Onda Quadra; vedra che pre-
sto o tardi le potro fornire
schema e dati costruttivi dello
strumento che soddisfera le sue
esigenze.

Cordialita.

Egregio Signor Direttore,

mi capita molte volte di leg-
gere nei testi di elettronica del-
le sigle per me del tutto in-
comprensibili.

Mi riferisco per esempio alle
sigle ROM, PROM, EDP e
CAD. Vorrei semplicemente sa-
pere cosa significano, per esse-
re in grado di leggere meglio
articoli, recensioni e soprattutto
comunicati-stampa di varie ditte
produttrici di apparecchiature
elettroniche professionali, con

‘tinaia,

le quali sono a volte in corri-
spondenza per motivi di lavoro.

La ringrazio e la saluto distin-
tamente.
C.G.R.-ROMA

Caro Lettore,

il suo quesito e tra quelli ai
quali rispondo piut volentieri,
perché mi risulta che molti,
forse troppi, sono coloro che
si trovano nelle sue stesse con-
dizioni. Eccola dunque accon-
tentata.

ROM = Read Only Memory.
Si tratta di dispositivi di me-
moria, adatti solo per la fun-
zione di lettura.

PROM = Programmable Read
Only Memory. La sigla é iden-
tica alla precedente, ma con
laggiunta iniziale della lettera
« P », che sta appunto per « Pro-
grammable », ossia programma-
bile.

Le memorie programmabili per
sola lettura sono dunque ana-
loghe alle ROM, ma comporta-
no in pii il vantaggio di poter
essere programmate a seconda
delle esigenze dell’elaborazione
richiesta al calcolatore.

EDP = Electronic Data Proces-
sing. Si tratta di sistemi, di
piccole, medie o grandi dimen-
sioni (a seconda dell’entita del
lavoro, del costo, delle esigen-
ze, per lelaborazione elettroni-
ca dei dati. In sostanza, la si-
gla esprime lintera tecnologia
sulla quale si basa l'impiego
dell’« hardware », ossia delle ap-
parecchiature di calcolo e di
elaborazione, e del « software »,
ossia delle istruzioni che ven-
gono impartite al calcolatore,
dei linguaggi con cui ['uomo
comunica col calcolatore e dei
dati che esso fornisce al ter-
mine del calcolo o del pro-
gramma.

CAD = La sigla sta per « Com-
puter Assisted Design », vale a
dire progettazione con l'ausilio
del calcolatore. I moderni ela-
boratori elettronici sono oggi in
grado di svolgere anche funzio-
ni molto piu complesse di un
semplice calcolo. Per fare un
esempio, le diro che le grandi
fabbriche di automobili, nella
creazione di nuovi modelli, pos-
sono impostare nel calcolatore
tutti i dati relativi al peso, alla
velocita, alla massa, alla poten-
za del motore, all’efficacia dei
freni, al fattore di ripresa, e
ottenere dal calcolatore stesso i

- dati relativi alla struttura ideale

che la carrozzeria deve presen-
tare per adeguarsi alle esigen-
ze pratiche. Questo é appunto
un caso tipico di progettazione
con l'ausilio del calcolatore.

Di tali sigle ve ne sono a cen-
e al riguardo le dird
che in redazione stiamo prepa-
rando un lungo glossario, che
pubblicheremo appena lo riter-
remo abbastanza completo.

Cordiali saluti.
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lettore
digitale per

ricetrasmetti-

tori in hi

di Iginio COMMISSO i2 UIC

Il lettore digitale che ora vi descriviamo
¢ stato appositamente studiato per essere
usato sui ricetrasmettitori in HF che han-
no solo la sintonia su scala meccanica.
Esso ¢ composto da 6 integrati, 1 transi-
store, 1 quarzo, una quindicina di resi-
stenze € una decina di condensatori; co-
me display in multiplexer ne abbiamo usa-
to uno da calcolatrice, ma ci0 non toglie
la possibilita di utilizzare display piu
grandi.

Una buona parte dei ricetrasmettitori per
decametriche usano per VFO la frequenza
da 5 a 5,5 MHz e la media frequenza a
9 MHz.

Noi abbiamo applicato questo lettore pro-
prio ad una basetta avente queste fre-
quenze.

Perd con opportune piccole modifiche non
sara difficile applicare questo lettore ai
ricetrasmettitori aventi medie frequenze e
VFO con frequenze un po’ diverse.

Per questo motivo si sono previsti dei
pin in cui si pud derivare esternamente
il comando del programma di presettaggio
dell’integrato frequenzimetro.

L’integrato frequenzimetro € un Mostek
MK 50398 e ha il pregio di poter coman-
dare direttamente i segmenti, tramite un
Buffer fa funzionare 6 cifre programma-
bili e pud anche contare sia in avanti
che indietro.

11 -condensatore C8 serve a determinare la
frequenza di scansione del multiplexer;
per non fare confusione precisiamo che
si tratta solo del tempo di scansione con
cui viene proposto alla nostra vista ogni
singolo digit; con l’attuale valore la fre-
quenza € di circa 8 kHz.

Unica limitazione di questo integrato &
la frequenza massima di lettura che si
ferma a circa 1 MHz.

Per questo motivo abbiamo usato un in-
tegrato 4017 divisore per dieci, che riduce
i 5 MHz a 500 kHz e li rende cosi accet-
tabili al contatore.

La base tempi & data da un quarzo di
819,200 kHz fatto oscillare e poi diviso
da un integrato C/MOS 4060; alla fine
della catena di divisione escono 50 Hz
da cui, passando all’integrato 4017, si ot-

Figura 1 - Schema elettrico della basetta A.
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Figura 2 - Schema elettrico della basetta B.

tengono gli impulsi di gate, di preset e
di memoria.

Come circuito d’entrata abbiamo usato un
transistore BF494 seguito da un integrato
che fa anche da squadratore.

I1 segnale passa poi ad un 4017, divisore
per dieci che abbiamo gia citato.

Figura 3 - Circuilo stampato A.

Figura 4 - Disposizione dei componenti
sulla basetta A.

Abbiamo racchiuso tutto il Jettore in due
scatolette metalliche adatte a montaggi
UHF, aventi le misure di 105x50x25 mm.
Nella prima scatoletta & contenuto l’oscil-
latore divisore 4060 piu il 4017 che fa
le funzioni di comando dell’integrato fre-
quenzimetro; qui abbiamo poi interposto
uno schermo metallico affinché passi il
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Figura 5 - Circuito stampato B.
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minor disturbo possibile alla parte ampli-
ficatrice e squadratrice del segnale da leg-
gere.

In questa sezione troviamo
gli integrati 4069 e 4017.
L’altra scatola contiene I'integrato MK50398
e il 4049 che comanda i sei digit e da
cui escono i fili per i display.

Le due scatole sono unite fra loro, come
potete vedere nella fotografia, tramite due
viti e attraverso dei fori passano i pochi
fili d’unione tra i circuiti.

Come gia accennato, il display da noi
usato & un surplus per calcolatrice del
avente la cifra

il BF494 e

alta circa 4 mm.
Se si vuole utilizzare un display piu gran-
de e si vuole ottenere una maggiore lu-
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Figura 11 Collegamenti dell’integrato
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TR1 = BPY61 R4 = 27 kQ
TR2 = BCY59 R5 = 4,7 kQ
TR3-4 = SE9302 R6 = 220 kQ quando & minore l'uscita di TR4 va bassa.
IC1 = LM324 R7 = 10 kQ Consigliamo di mettere sulla finestra del
D123 = 1N4007 RS = 82 kO trimmer multigiri contenitore attraversata dalla luce un fil-
Ci — 100 uF R9 _ 1 kQ . tro ad infrarossi per permettere alla luce
— _ . s ambiente di influire sulla ricezione.
g§ — g’l U‘:: 510 - (1) tg trimmer multigiri Questo circuito si presta a infinite appli-
= 1000 p 11 = 1 cazioni: controllo industriale della presen-
C4 = 1 pF. R12-13 = 2,2 kO za di alcuni materiali, distinzione della
C5 = 1 nF R14-15 = 2,7 kQ gradazione di colore di una certa scala,
R1 1,2 kQ - 1/2 W LD1 = diodo LED ad infrarossi 20 mA  antifurto e altre ancora.
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caratteristiche
principali

dei conduttori
di rame

Per motivi di carattere tecnico-tipografico,
non abbiamo potuto pubblicare I'articolo
« Caratteristiche principali dei conduttori
di rame» nel numero precedente come
annunciato nella rubrica « Lettere al Di-
rettore »,

Scusandoci per il contrattempo, rimediamo
all’accaduto pubblicando quando promesso
in questo numero.
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Da tempo riceviamo numerose richieste di
Lettori che desiderano documentarsi sulle
caratteristiche pit importanti dei condut-
tori in rame, sia per quanto riguarda la
realizzazione di avvolgimenti, sia per quan-
to riguarda l'installazione di linee di un
impianto di distribuzione. Speriamo quindi
di accontentarli tutti con il breve articolo
che segue, e che riporta in due semplici
tabelle tutti i dati richiesti. Tali tabelle
potranno essere fotocopiate e incollate su
cartoncino, per appenderle a una parete
o per riporle in un luogo dove si possa
facilmente consultarle.

I METODI DI MISURA

I conduttori elettrici vengono realizzati e
messi in commercio in numerosissime ver-
sioni. Esistono infatti conduttori nudi e
conduttori isolati, conduttori rigidi e con-
duttori flessibili.

[ primi consistono in un unico trafilato,
mentre i secondi comportano diversi con-
duttori, tesi parallelamente e raccolti in un
unico «fascio» o in un’unica « trecciola »,
in modo da raggiungere una sezione glo-
bale corrispondente alla somma delle se-
zioni di tutti i conduttori che li costitui-
scono.

Infine, tra quelli isolati si annoverano i
conduttori smaltati (solo nella versione ri-
gida), quelli ricoperti in seta ad uno o
pit strati, quelli ricoperti in smalto-seta,
per avvolgimenti e infine quelli isolati in
gomma o plastica; vi sono poi i cavi
schermati e coassiali, che constano di uno
o pit conduttori centrali e di una calza
metallica esterna, anch’essa coperta da un
materiale isolante.

Non ci dilungheremo qui sulla scelta del
tipo, che dipende da vari fattori, bensi
sulla caratteristica pit importante, dalla
quale dipendono poi altre caratteristiche
di importanza secondaria.

La caratteristica pitt importante & la se-
zione, dalla quale dipendono la resistenza
specifica espressa in ohm/metri e la por-
tata, espressa in ampére.

Tale sezione pud essere indicata in due
mcdi: in funzione del diametro esterno
del conduttore, oppure in funzione del-
I'area della sezione. Il primo viene espres-
so direttamente in millimetri, mentre la

seconda viene ovviamente espressa in mil-

limetri quadrati.

Prima di procedere, &€ bene fare una-im-
portante precisazione. Quando si indica
il diametro di un conduttore «nudo», &
chiaro che esso si riferisce al vero e pro-
prio diametro del conduttore. Quando in-
vece si misura il diametro di un condut-
tore isolato, ad esempio di un filo di rame
smaltato, il valore che si riscontra col
« palmer », ossia col micrometro, non &
quello del solo conduttore in rame, bensi
quello del rame ccn l'aggiunta dello strato
esterno di vernice isolante.

Nel caso del rame smaltato l’errore che
ne deriva & di scarsa importanza per con-
duttori di sezione superiore al millimetro
di diametro, mentre assume un’importanza
rilevante se si tratta di un conduttore del
diametro di soli 0,12 mm, per esempio.
Tale problema non sussiste pit per i con-
duttori ricoperti in plastica o in gomma,
in quanto, se se ne misura il diametro,
lo si fa ovviamente dopo aver tolto una
parte dell’isolamento. L’errore appare in-
vece ancora di maggiore importanza quan-
do si misura il diametro di un conduttore

isolato in seta o in smalto-seta, come quelli
che si usano di solito per alcuni tipi di
bobine per alta frequenza nei ricevitori
radio-televisivi.

Nel caso dei conduttori flessibili, infine,
il diametro esterno & di scarsa importan-
za, in quanto non rappresenta un dato
significativo: cid risulta evidente se si fa
una semplice prova. Si prenda un tratto
di conduttore elettrico flessibile di qual-
siasi tipo, se ne tolga l'isolamento per un
certo tratto (alcuni millimetri) facendo be-
ne attenzione a non danneggiare il rame,
e si provi con un micrometro a misurare
il diametro esterno della treccia nuda,
prendendone nota.

Cio fatto, si separino tra loro i diversi
conduttori sottili e nudi che costituiscono
la trecciola metallica, e si misuri col mi-
crometro il diametro di uno solo di essi
(dovrebbero essere tutti uguali tra loro);
si calcoli poi la superficie S della sezione
in millimetri quadrati, mediante la sem-
plice formula che segue:

Diametro in mm ?
) x 3,141592
2

Se poi si moltiplica la sezione S in mm’
di un solo conduttore per il numero dei
conduttori che costituiscono la treccia, si
ottiene la sezione globale dell’intero con-
duttore flessibile, espressa naturalmente in
millimetri quadrati. .

Se ora da tale valore risaliamo al diame-
tro che dovrebbe avere un conduttore
rigido nudo della medesima sezione S,
mediante la formula che permette appun-
to il calcolo del diametro D in funzione
della superficie S

4s
D=|——
3,141592

nella quale il diametro corrisponde alla
radice quadrata del quoziente tra il qua-
druplo della sezione in mm® e il fattore
fisso « T », otteniamo un diametro ben di-
verso da quello inizialmente riscontrato
sulla treccia (di cui avevamo preso nota).
La discordanza ¢ dovuta al fatto che gli
spazi vuoti che rimangono nella treccia a
causa dell’accostamento tra conduttori a se-
zione cilindrica determina la presenza di
una parte inutilizzata del diametro misu-
rato, che &€ dunque apparente e non reale.
Incidentalmente, aggiungeremo che i sem-
plici calcoli di cui sopra potranno essere
verificati pit rapidamente e con maggiore
precisione se si dispone di una piccola
calcolatrice elettronica che preveda il fatto-
re «w», e la possibilita di calcolare qua-
drati e radici quadrate.

Tutto quanto & stato detto sin qui aveva
dunque il solo scopo di stabilire che, per
caratteristica pi importante di un condut-
tore elettrico, si intende la sua sezione
espressa in millimetri quadrati, reale e
non apparente; inoltre in sostituzione ¢&
possibile usufruire del diametro esterno,
a patto che esso sia al netto dell’eventuale
isolamento, e che venga calcolato in fun-
zione del valore effettivo, e non di quello
apparente.

Dalla sezione reale di un conduttore di-
pendono due importantissimi parametri: la
portata in ampere (o multipli o sotto-
multipli di ampeére), e la resistenza spe-
cifica in ohm/metro (Q2/m).

Sotto questo aspetto occorre considerare
che nessun conduttore, per quanto consi-
derato « buono » (come appunto il rame)
presenta una resistenza «nulla» al pas-
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CODICE CODICE DIAMETRO Diametro | Sezione INGOMBRO * RESISTENZA |CORRENTE MASSIMA IN A
BROWN AND SHARPE STANDARD WIRE CORRISPONDENTE

(B&S opp. AWG) GAUGE (SWG) (in mm) mm mm’ Spire/cm  Spire/cm’ Q/m 2A/mm’ 2,5 A/mm’ 3 A/mm’
0000 11,684 0,02 0,0003 480.0 225.600,00 65,200 0,0006 0,0008 0.001
000 10.405 0,03 0,0007 3250 102.200,00 27540 00014 00017 0002
00 9.266 0,04 0,0012 2450 56.400,00 16.200 00024 00030  0.004
o 8.254 0,05 0.0020 185,0 31.500,00 9,500 00040 00050 0,006
; . 7348 0,06 0,0030 150,0 21.200,00 6.310 0.0060 0,007 0,009
) 6,846 0,07 0,0040 120,0 13.200.00 4,560 00080 00100 0012
: 0,08 0.0050 96,0 9.000,00 3.500 00100 00125 0015
2 3 6.544 0.09 0,0060 88,0 7.500,00 2,760 00120 00150 0,018
3 4 5.827 0.10 0,0080 80,0 6.500,00 2,220 00160 00200 0,024
4 5 5,189 0.1 0,0090 77,0 5.600,00 1.840 00180 00250 0,027
6 4854 0,12 0,010 71,0 4.800,00 1,550 00220 00275 0,033
5 7 4621 0,13 0,0124 68,0 4.400,00 1,318 0,0247 00310 0037
6 8 4115 0.14 0,0154 63,0 3.750,00 1,185 00307 00385 0,046
7 9 3,665 0,15 0,0180 58,0 2.850,00 0,990 00360 00450  0.054
o 0 3264 0.16 0,0202 55,0 2.740,00 0814 00404 00505 0,060

i 0,17 0,0230 53,0 2.600.00 0,726 00460 00575 0,069
9 n 2.906 018 0.0250 50,0 2.405,00 0685 00500 00625 0075
10 12 2.588 0.19 0,0287 47,0 2.015.00 0,664 00572 00715 0,086
1 13 2.305 0.20 0,0320 45,0 1.900,00 0,657 00640 00800 0,096
12 14 2,053 0.22 0,0380 407 1.500.00 0.460 00760 00950 0,114
13 15 1,828 0.25 0,0490 35,0 1.100.00 0,357 00980 0,220  0.147
14 16 1628 028 | 00620 325 970,00 0,285 01240 01550 0,186
15 17 1,450 030 0,0710 30,0 840,00 0,248 01420 01760 0,213
16 18 1291 0.32 0,0800 295 800,00 0,218 0,1600 02000 0,240
W 150 035 0,0960 26,0 630,00 0,182 01920 02400 0,288
8 19 1024 0.38 0,1130 247 580,00 0.154 02260 02900 0339
1 2 0899 0,40 0,1260 230 550,00 0,139 02520 03150  0.378
: 0,45 0,1590 205 400,00 0.110 03180 03950 0,477
20 21 0811 0.50 01960 187 335,00 0,089 03920 04900  0.590
21 22 0.723 0,55 0,2380 174 290,00 0,074 04760 05900  0.714
22 23 0.643 0,60 0,2830 15,3 230,00 0,062 05660  0,7100 0,850
23 24 0573 065 0,3320 145 200,00 0,053 06640  0,8480  0.99
24 25 0.510 0,70 03850 133 165,00 0,046 07700 09600 1,155
2 % 0454 075 04420 126 150,00 0,040 08840  1,2000 1226
2 27 0.404 0.80 0,5030 110 110,00 0,035 1,0060  1,2500  1.509
2 0386 0,85 0,5670 10,8 100,00 0,031 11340 14200 1.700
. o ppoes 0.90 0,6360 105 98.00 0,028 12720 15600  1.908
- 0.95 0.7090 10,3 95,60 0,025 14185 17508 2127
28 30 0.321 1.00 0.7850 95 82,00 0.022 15700 19600 2355
29 31 0.285 1.20 1.1310 8.2 63,00 0,016 22620 28500  3.400
32 0278 1.30 13120 71 48.50 0.014 26540 33118 3950
30 - 0.254 1.40 1.5390 6.5 42,58 0,011 30787 38426 4620
1 34 0227 1,50 17675 6.0 34,78 0.010 35340 44000  5.280
35 0219 1.60 2,0100 58 32,45 0.009 40200 50200 6,050
32 b9 0201 1,70 2,2700 55 28,36 0,008 45000 56500  6.780
33 37 0.180 1.80 2,5450 54 27,09 00075 | 50900 67000 7.635
. 1.90 2,8350 5,1 25,00 00068 | 56850 7,600 8536
34 38 0.160 2,00 3,1420 49 23,00 0,0065 6.2840  7.8000  9.426
35 39 0.142 220 3,7800 44 21,06 0.0062 7.6500  9.4800 11,400
% 40 0.127 2,30 4,1700 40 15,00 00060 | 83200 10,4000 12,500
s M 0113 2,40 4,5000 39 13,50 00048 | 90000 11,3000 13.400
a8 42 0.100 2,50 4,9000 38 12,00 00040 | 98180 12,2000 14,727
39 3 0,090 2,60 5,3000 37 11,00 00038 | 10,6000 13,2000 15,950
0 . 0,080 2.80 5,8900 36 10,00 00035 | 11,8200 14.7000 17.700
p 0.071 3,00 70690 32 9,57 00031 | 144130 17,5000 21.207
- 0063 3,20 8,0000 3.1 8.50 0.0030 | 16,0000 20,0000 24,000
- 0,056 3.40 9,0700 28 7,35 0,0028 | 182000 22,7000 27,200
) 3,50 9,5750 27 6.88 00024 | 19,1000 23,8000 18,700
44 0,050 3,60 10,1700 26 6,54 00018 | 20,0300 254000 30.050
45 0.045 3,80 11,3250 25 6.00 00014 | 227000 282000 33.850
46 0.040 4,00 12,5660 24 5,65 00011 | 251920 31,5000 37,700
a7 0035 450 15,8000 23 5.06 00006 | 31,6000 39,5000 47.300
4 0.032 5.00 19,6000 20 4,00 00001 | 39,2000 48,8000 58.500

49 0.028
50 0.025
A
Tabella 1 - Corrispondenza tra i codici piu larga di uno stesso avvolgimento), do- Tabella 2 - Raggruppamento in sintesi

Brown & Sharpe (B&S) e American Wire
Gauge (AWG), che praticamente si iden-
tificano tra loro, il codice Standard Wire
Gauge (SWG) e il sistema decimale, uti-
lizzati per esprimere il diametro esterno
dei conduttori in rame per cablaggi e
avvolgimenti.

Quinta colonna: la resistenza specifica in
ohm al metro (2/m). Grazie a questo da-
to, conoscendo la sezione e la lunghezza
di una linea, & possibile calcolare in pre-
cedenza, e con sufficiente approssimazione,
la resistenza globale. Nel caso di avvol-
gimenti, conoscendo la sezione e la lun-
ghezza media delle spire (pari alla media
aritmetica tra la spira piu stretta e la spira
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po aver moltiplicato tale lunghezza me-
dia per il numero totale delle spire, &
possibile stabilire a priori, sempre con
sufficiente approssimazione, la resistenza
globale in ohm di un avvolgimento. Si
tratta di un dato prezioso, soprattutto
quando si devono calcolare trasformatori
di tipo professionale.

Ultime tre colonne: la massima intensita
della corrente ammissibile, espressa diret-
tamente in ampére, e in base ai tre stan-
dard principali di 2 A/mm?, 25 A/mm}
e 3 A/mm’. Ovviamente, volendo stabilire
I’intensita della massima corrente ammissi-
bile con standard diversi (ad esempio
4 A/mm?), sara sufficiente moltiplicare per
4 il valore presente nella seconda colon-
na in riferimento a un dato diametro
esterno del conduttore.

delle caratteristiche pii: importanti dei con-
duttori in rame, agli effetti dell’allestimen-
to di linee di distribuzione, di cablaggi,
di bobine, di trasformatori. Oltre ai dati
elettrici, la tabella raggruppa anche alcuni
importanti dati meccanici di ingombro. rea-
le: tali dati tengono conto sia dell’even-
tuale spessore dell’isolamento in rame, sia
degli strati isolanti normalmente interposti
negli avvolgimenti tra gli strati di spire.

CONCLUSIONE

Vediamo ora di fare due esempi classici
di uso delle tabelle riportate.

Supponiamo che si debba tendere una
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linea della lunghezza di 50 m, per ren-
dere disponibile a tale distanza la tensio-
ne di rete di 220 V. Supponiamo inoltre
che, a tale distanza, debba essere possibi-
le installare una lavabiancheria o un altro
carico qualsiasi, che dissipa a pieno re-
gime una potenza di 2,5 kW.

In primo luogo, occorre stabilire l'inten-
sita della corrente, data dal rapporto tra
potenza e tensione. In altre parole
Corrente A = 2500 W : 220 V = 11,36 A
Trattandosi di una linea «libera », ossia
esposta all’aria, vediamo cosa accade adot-
tando uno «standaid » di 3 A/mm?.
Dalla tabella 2 apprendiamo che con tale
« standard », il conduttore in grado di tra-
sportare una ccrrente di 11,36 A deve
avere una sezione di 3.78 mm’ (adottere-
mo il valore pit prossimo di 11,400 A),
corrispondente ad un diametro di 2,2 mm,.
Dal momento perd che non esiste in com-
mercio un conduttore per impianti da
22 mm di diametro. sceglieremo il piu
prossimo tra quelli disponibili, e cioé un
conduttore da 3x2 mm (il terzo, ovvia-
mente, per la linea di terra).

La stessa tabella ci dice anche che un
tale conduttore presenta una resistenza spe-
cifica di 0,0065 Q/m.

Orbene, bisogna considerare che la linea
costituisce una resistenza in serie al ca-
rico sia per l'andata che per il ritorno,
per cui tale parametro va moltiplicato
per 100 m, ossia per il doppio della lun-
ghezza.

Di conseguenza, avremo una resistenza glo-
bale della linea di

0,0065 x 100 = 0,65 Q

Quando il carico ¢ totale, pari a 2.500 W,
la corrente che scorre ammonta ad 11,36 A,
e tale corrente, con una resistenza di li-
nea di 0,65 {1, provoca una caduta di
tensione pari a

065 x 11,36 = 738 V

Di conseguenza, all’estremita della linea
avremo una tensione effettiva di

220 — 738 = 21262 V

Se tale caduta & accettabile, si potra usa-
re un cavo da 3x2 mm: se invece la
caduta non & accettabile, occorrerd un
cavc di maggiore sezione.

Nel caso invece di un trasformatore, sup-
poniamo che un avvolgimento secondario
debba dare una tensione di 300 V, con
una corrente di 200 mA (0,2 A), per fun-
zionamento ininterrotto di 24 ore su 24.
Con uno standard di 2,5 A/mm?® occorre,
per tale corrente, un conduttore del dia-
metro di 0,32 mm. avente una resistenza
specifica di 0,218 Q/m.

Supponiamo ora che la spira media ab-
bia una lunghezza di 32 cm (0,32 m), e
che l'avvolgimento comporti in totale 450
spire. La lunghezza del conduttore sara
dunque pari approssimativamente a

0,32 x 450 = 144 m

con una resistenza globale — quindi — di |

144 x 0,218 = 31.39 Q

Per chi ha una certa pratica di trasforma-
tori, & facile rilevare che tale resistenza &
eccessiva, in quanto il trasformatore pro-
durrebbe una notevole quantita di calore.
E’ quindi senz’altro consigliabile lo stan-
dard di 2 A/mm?, nel qual caso, con un
(continua a pag. 349)
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Figura 4 - Interfacciamento della CPU 8085
con memorie standard.

c) uno speciale segnale di temporizzazione
ALE (Address Latch Enable) la cui
funzione é di abilitare la memorizza-
zione del byte meno significativo di
indirizzo. Questo segnale é presente
solo durante questo Ciclo di Clock.

DO+DY} > DATA BUS

All’inizio del ciclo di Clock T2 la CPU
pone:

a) i Driver che pilotano le linee ADO—+— AD7
nello stato di alta-impedenza. Cio é
necessario in quanto queste linee sono
in multiplexed, ossia a divisione di
tempo, fra il Data e I'’Address Bus;

b) il segnale di controllo RD (ReaD, leg-

gere) a livello logico & che abilita il
dispositivo di memoria indirizzato.
Quest’ultimo  pilotera ora le linee
ADO0-+AD7. Dopo un certo tempo,
detto tempo di accesso della memoria,
il contenuto della locazione di memo-
ria indirizzata & posto sulle linee
ADO+ AD7.

Durante questo Ciclo di Clock la CPU
esamina anche lo Stato del segnale READY
(pronto), rilasciato dal dispositivo di me-
moria; se ¢ a livello logico 1 la CPU
puo entrare in T3. E’ questo il caso in
cui sia la CPU che il dispositivo lavorano
alla medesima velocita.

Se invece la linea READY ¢ a livello
logico @ la CPU deve entrare nello Stato
Twait (stato di attesa) e restare indefini-
tamente in questo Stato fino a quando
READY non ritorna a livello logico 1.
In questo caso la CPU per eseguire li-
struzione impiega un tempo maggiore che
¢ funzione del numero di Stati di Attesa
inseriti. Questi Stati Twait sono quindi
inseriti per compensare una minore velo-
cita della memoria (o della logica di 1/0)
rispetto alla CPU.

Durante il ciclo di Clock T3 il codice
operativo presente sulle linee ADO-+ AD7
viene memorizzato nel_Registro Istruzioni.
Il segnale di controllo RD ritorna a livello
logico 1 disabilitando cosi il dispositivo
di memoria.

(continua da pag. 347)
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conduttore del diametro di 0,35 mm (cor-
rispondente ad una corrente approssimata
per difetto di 192 mA) e con una resi-
stenza specifica di 0,182 Q/m, l'avvolgi-
mento presenterebbe una resistenza globa-
le di
144 x 0,182 = 262 Q

Se poi come ulteriore misura prudenziale
si preferisce adottare un conduttore del

diametro di 0,38 mm, che presenta una
resistenza specifica di soli 0,155 Q/m, la
resistenza globale dell’avvolgimento sareb-
be di

144 x 0,155 = 2232 Q

Nei tre casi considerati, la potenza, vale
a dire l'energia dissipata all’interno del-
I'avvolgimento a causa della sua resisten-
za intrinseca, risulta, come segue:

Diametro conduttore | Resistenza globale Caduta di tensione Potenza dissipata
mm Q IxR=V
0,32 31,39 6,27 1,25
0,35 26,20 5,24 1,04
0,38 22,32 4,46 0,89
Di consegeunza, aumentando la sezione In definitiva, abbiamo cosi messo i nostri

del conduttore si diminuisce la potenza
dissipata all'interno dell’avvolgimento, e
quindi si riduce la quantita di calore che
il trasformatore sviluppa durante il suo
funzionamento, a tutto vantaggio della si-
curezza, della durata, e del mantenimento
dell’integrita degli isolamenti.

Questi sono, in sostanza, i criteri ai quali
un buon progettista si attiene per eseguire
a regola d’arte una linea, un trasforma-
tore o un cablaggio, a seconda delle cir-
costanze, della qualita, della sicurezza e
dell’economia conformi alle esigenze spe-
cifiche di ogni singolo caso.

Lettori in condizioni di stabilire con buo-
na precisione le caratteristiche pitt impor-
tanti dei conduttori in rame necessari per
risolvere i problemi di svariata natura che
occorre quotidianamente affrontare in tutti
i campi dell’elettrologia, dell’impiantistica,
dell’elettrotecnica e dell’elettronica in ge-
nere.

Le suddette due tabelle risulteranno di
grande utilitd in numerose occasioni, ad
esempio per la realizzazione di trasforma-
tori o di bobine a strato singolo, in base
ai sistemi semplificati di calcolo che ab-
biamo gia descritto in altre occasioni.
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Figura 6a - Circuito stampato del minifrequenzimetro elettronico a sei cifre visto dal
lato saldature. :
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Figura 6b - Montaggio dei componenti del minifrequenzimetro elettronico a sei cifre
descritto in questo articolo sulla basetta a circuito stampato.
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IV congresso

nazionale
fir-ch

norme di
partecipazione

SCHEDA DI
PRENOTAZIONE
ALBERGHIERA

da spedire a:
PROMOZIONE
ALBERGHIERA

«a tutela dell’Ospite »
Parco Indipendenza, 3
47037 RIMINI

Tel. (0541) 52269
TLX 550312

la stessa provvedera a
rispondere confermando
la prenotazione alber-
ghiera

a) Ogni circolo dovra eleggere
un delegato ogni 25 iscritti
o frazicne. Ogni circolo
deve effettuare I'elezione dei
delegati sulla base del tes-
seramento 1980 alla FIR-CB
e per le tessere pagate entro
il 30 giugno 1980. Le tes-
sere pagate nel 1980, ecce-
denti il doppio della media
delle tessere pagate negli
ultimi tre anni non avranno d) La partecipazione come os-
valore ai fini congressuali. servatori € aperta a tutti i
b) La comunicazione dell’avve- tesserati FIR-CB e ai loro

con relative generalita potra
essere inviata alla sede le-
gale della Federazione. Il
verbale di elezione dovra
comunque essere presentato
all’'Ufficic Verifica Poteri in
sede di Congresso.

c) Sono ammesse non piu di
due deleghe scritte per ogni
delegato.

nuta elezione dei delegati invitati.
COGNOME NOME
VIA TEL.

CAP CITTA’

richiede la prenotazione di: in albergo di:

n. camer a 1 letto con servizi Tipo A
n. camer a 2 letti con servizi Tipc B
matrimoniale
n. camer a 3 letti con servizi Tipo C
Trattamento Pensione Mezza Camera e
richiesto completa ) pensione colazione
XB | XB XXB | XB XXB
Tipo A 23.000 20.000 | 20.000 17.000 | 13.000 10.000
Tipo B 21.000 18.000 | 18.000 15.000 | 12.000 9.000
Tipo C 17.000 14.000 | 15.000 12.000 | 10.000 7.000

I prezzi indicati si riferiscono al giorno e per persona e comprendono
servizio, tasse e IVA.
XB = singola bagno XXB = doppia bagno

data di arrivo:

con pranzo
con cena
con pernottamento

data di partenza:
con pranzo

con cena

con pernottamento

Allega assegno n. di L.
prestazioni alberghiere richieste.
*

a saldo delle

In caso di annullamento effettuato entro e non oltre il 30-9-1980
si provvedera al rimborso dell’intera cifra versata (detratte le spese
di segreteria); rismborso del 50% se l'annullamento verra eflettuato
entro e non oltre il 7 ottobre 1980.

N.B. - Qualora gli alberghi della categoria richiesta fossero completi
si effettuera la prenotazione nella categoria disponibile piu qualificata.

Data Firma

il soccorso via radio

Tutti i Circoli sono invitati a presentare urgentemente alle
Autorita locali e alla stampa il libro « Soccorso via radio »
operando in collaborazione con le strutture del SER.

E’ necessario prendere tale iniziativa tanto a livello locale
di circolo, quanto a livello provinciale. )

Il libro sara in distribuzione presso le edicole delle stazioni,
al prezzo di L. 5.000 al volume.

I circoli federati possono richiederlo al prezzo di L. 3.000
pil spese postali in Via Frua 19, Milano 20146; la richiesta
minima in questo caso & di quattro copie. dai

provinciale
comasco
fir-ch

A seguito della delibera 7-3-80,
il Consiglio Provinciale FIR-CB
Comasco non si riunira pit in
modo continuativo in Lecco, ma
di volta in volta e a rotazione
la riunione verra organizzata
singoli Circcli nel loro
QTH.

L’ultima riunione si € tenuta
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giovedi, 10 aprile 1980, alle
ore 21, presso la sede del Ra-
dio Club CB di Cantli, con
il seguente )

ORDINE DEL GIORNO

1) Lettura ed approvazione del
verbale della riunione del
7-3-1980

2) Completamento della adesio-
ne dei Circoli Federati al
Consiglio Provinciale (conse-
gna documenti mancanti)

3) SER: attivita della Federa-
zione per il Servizio Emer-
genza Radio

4) Giornalino Nord Italia Co-
mo: preparazione del primo
numero ufficiale

5) Carica dei Delegati al Pro-
vinciale

6) Manifestazione dei Circoli

Federati, localita, data, pro-
grammi
7) Varie e eventuali.

notizie
dai
circoli

un vero ch

II 23 marzo 1980 a Garlate,
sulla statale Lecco-Milano alle
ore 17,30 il CB Bat ¢& stato
tamponato da una 127; linci-
dente ha provocato danni rile-
vanti al suo automezzo. La pri-
ma difficolta & stata di repe-
rire un telefono per la chia-
mata della polizia e del carro
attrezzi: a mezzo baracchino
Bat ha potuto contattare un
amico CB e in pochi minuti
si € visto arrivare sul posto
altri CB, la stradale e i cara-
binieri.

L’assistenza prestata in partico-
lare da Cinar (Vigile Urbano
Nunzio in servizio a Canzo)
¢ stata preziosa.

L’amico Cinar infatti si & trat-
tenuto fino alla conclusione, in-
caricandosi di rilevare tutti i
dati necessari dell’incidente con
una professionalita ammirevole.
Vorremmo pertanto ringraziare
nel modo pit ampio l’amico
che ha effettivamente dimostra-
to una ccrdiale e affettuosa
prova di scccorso degna di un
vero CB.
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batterie, a causa del consumo relativamen-
te elevato del circuito. Infatti, per ottene-
re una sufficiente autonomia, sarebbe ne-
cessario usare batterie di grosse dimensioni,
quindi di un certo peso. Oltre a cio, lo
strumento & suscettibile di fornire false in-
dicazioni a causa di vibrazioni muscolari
e di eventuali spostamenti del sensore.
Di conseguenza, i casi ideali di applica-
zione consistono nella misura « prima e
dopo » un determinato esercizio o un de-
terminato periado, mentre il paziente &
comodamente seduto o sdraiato, o comun-
que in posizione stabile.

A tutto cid si pud aggiungere che lo stru-
mento pud essere anche fonte di diverti-
mento, nel senso che pud soddisfare I'istin-
tiva curiosita di conoscere il ritmo di fun-
zionamento del proprio cuore, nelle piu
disparate occasioni.

Gli obiettivi tenuti nella dovuta considera-
zione durante la fase di progettazione so-
no stati l'impiego di componenti il piu
possibile economici e facilmente reperibili,
a prescindere dal sensore, e la possibilita
di ottenere una precisione pari a *5%
del valore indicato. Inoltre si & fatto di
tutto per evitare il pericolo di scosse elet-
triche.

Questi vantaggi sono stati tradotti in pra-
tica superando addirittura le previsioni:
la precisione dello strumento dipende qua-
si esclusivamente dalla sua linearita, ed
¢ migliore del 5%.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Tutti noi abbiamo avuto prima o poi 'oc-
casione di sottoporci ad un esame elettro-
cardiografico, per cui sono ben pochi co-
loro che ncn conoscono la forma tipica
del tracciato, almeno nella prima deriva-
zione, cosi come & riprodotto in modo
approssimativo in figura 1.

In questa derivazione, infatti, gli impulsi
elettrici dovuti ai movimenti delle cavita
cardiache vengono tradotti in segnali elet-
trici, in modo tale da ottenere il tipico
tracciato, che rappresenta in questo caso
due cicli completi di pulsazioni. Ciascuna
«onda» & stata contraddistinta da una
lettera dell’alfabeto, per ‘consentire al me-
dico l’analisi meticolosa del tracciato, sia
in questa, sia in tutte le altre derivazioni.
Abbiamo quindi una prima onda che vie-
ne chiamata P, di polarita positiva in
quanto si trova al di sopra della linea
isoelettrica, seguita dall’« onda» Q, di po-
larita negativa.

Il fianco destro ascendente dell’« onda » Q
prcsegue direttamente ccn l'impulso R di
polarita positiva, che & quello di maggio-
re ampiezza. Durante la discesa di questo
impulso, il tracciato descrive la piccola
«onda» S, di polarita negativa, seguita
dall'’«onda» positiva T. Con questo si
conclude un ciclo; segue un breve tratto
di riposo, dopo di che il ciclo ricomincia
con '« onda» P.

Dal momento che !'«onda» R & quella
di maggiore intensita, conviene sfruttarla
anche nel nostro caso, in quanto permette
di ottenere un segnale di maggiore entita,
suscettibile di essere avvertito ed amplifi-
cato con minori difficolta di quelle che
potrebbero essere riscontrate nei confronti
di un segnale molto piu debole.

Cosi come & stato progettato, il dispositivo
avverte il ritmo cardiaco, attraverso un
opto-accoppiatore funzionante a raggi in-
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Figura 3 - A sinistra (A) schema elettrico
del sensore cosi come deve essere alle-
stito oppure acquistato direttamente dalla
Fabbrica citate nel testo. Il dispositivo
comprende un diodo a raggi infrarossi e
un transistore sensibile a tali radiazioni.
disposti in modo tale che I'accoppiamento
e possibile soltanto attraverso il coperchio
trasparente, grazie all’effetto di conduzio-
ne e di riflessione da parte dell’epidermide
del paziente. Lo spinotto telefonico di
contatto deve essere del tipo bipolare. nel
senso che, oltre al contatto di massa. com-
porta due contatti isolati, di cui uno per
applicare la tensione continua all’anodo del
diodo D1, e uno per polarizzare il col-
lettore di T1 e per prelevarne il segnale
ivi disponibile. Nella parte destra (B) e
rappresentata la struttura pratica del tra-
sduttore: il coperchio trasparente & stato
rappresentato in posizione sollevata, per
meglio chiarirne la posizione.

frarossi, che agisce appunto da « sensore ».
Questo sensore reagisce dunque nei con-
fronti delle «onde» del tipo R; percio,
l'intero dispositivo & stato semplificato
nel migliore dei modi, facendc si che esso
basi la propria misura esclusivamente nei
confronti del ritmo di successione degli
impulsi R del tracciato elettrocardicgrafico.

LO SCHEMA

La figura 2 rappresenta lo schema a bloc-
chi dell’intero strumento: attraverso que-
sto disegno si nota che il sensore viene
applicato tra la linea comune di massa e
I'ingresso di un amplificatore a banda pas-
sante. [l segnale disponibile in uscita viene
inviato simultaneamente ad un circuito
« trigger » € ad un circuito di « taratura »,
inseribile attraverso un apposito commuta-
tore. Questa sezione sviluppa un particola-
re tipo di segnale, che viene introdotto
in un’altra unita che funge da « pompa »,
costringe cioé gli impulsi a passare attra-
verso un filtro del tipo « passa-basso »,
all’'uscita del quale & presente un circuito
amplificatore il cui scopo consiste soltanto
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nell’eccitare l’equipaggio mobile dello stru-
mento M; la scala di questo microampero-
metro & tarata direttamente in battiti al
minuto (B/M).

Nella parte infericre dello schema a bloc-
chi si notano a sinistra l’alimentatore, in
grado di fornire due tensioni indipendenti
rispetto a massa, e precisamente una di
+12 V, e unaltra di —12 V. Il diodo
fotoemittente LED 2 agisce unicamente da
lampada spia e produce una luce di co-
lore rosso esclusivamente quando all’ingres-
so dell’alimentatore viene applicata la ten-
sione alternata di rete.

La tensione continua fornita dall’alimenta-
tore viene opportunamente regolata e sta-
bilizzata, e una parte della componente
alternata alla frequenza di rete di 50 Hz
viene divisa prima per 10 e poi per 4,
in modo da ottenere in uscita un segnale
alla frequenza di 1,25 Hz, corrispondente
appunto a 50 : 40.

All'uscita del filtro « passa-basso» il se-
gnale, oltre ad essere sfruttato per fornire
la corrente di eccitazicne allo strumento M,
viene inviato anche ad un generatore di
tono, il quale produce un impulso alla
frequenza acustica di 500 Hz che pud es-
sere riprodotto da un altoparlante di pic-
cole dimensicni, in corrispondenza di cia-
scuna «onda» R del tracciato elettrocar-
diografico. Questo generatcre, oltre a pro-
durre segnali acustici che possono essere
eventualmente soppressi se lo si desidera,
determina la produzione di impulsi di luce
verde da parte del diodo fotoemittente
LED 1, attraverso il quale & quindi pos-
sibile controllare il ritmo di funzionamen-
to del cuore, senza che si producano sti-
moli acustici di possibile disturbo in de-
terminate occasioni.

Prima di proseguire nella descrizione, &
perd bene dilungarci brevemente sul sen-
sore, la cui struttura schematica e l'aspetto
pratico sono illustrati rispettivamente in
A e in B di figura 3.

Osservando dunque la sezione A di que-
sta figura, si nota che il sensore consiste
in un particolare tipo di contenitore, divi-
so in due scompartimenti, e realizzato in
materiale opaco. | suddetti due scomparti-
menti sono perd aperti nella parte supe-
riore e vengono chiusi da un coperchio
in materiale trasparente, evidenziato in
tratteggio.

Nel primo di questi due scompartimenti
¢ presente un diodo, D1 che, quando vie-

ne alimentato correttamente con una ten-
sione continua e con la polaritd adatta,
produce radiazioni infrarosse. Nel secondo
scompartimento ¢ presente il transistore
T1, sensibile appunto ai raggi infrarossi.
| raggi infrarcssi prodotti da D1 che rie-
scono a raggiungere la base, vale a dire
la superficie sensibile di TI, provocano
in quest’ultimo variazioni di intensita del-
la corrente di collettore, che possono es-
sere considerate alla stessa stregua di un
segnale elettrico e possono quindi essere
amplificate e riprodotte.

Si notera che il dicdo D1 e il transistore
T1 hanno un polo in comune, che fa capo
al corpo metallico cilindrico di uno spi-
notto a «jack» di tipo bipolare, ossia
del tipo usato negli impianti stereo. Si
tratta infatti del lato « massa» del circui-
to del sensore.

All’estremita dello spinotto a «jack » &
presente innanzitutto un secondo contatto
cilindrico, che fa capo all’anodo del dio-
do DI, attraverso un apposito conduttore.
La punta, costituita dalla sfera del «jack»,
fa invece capo al collettore di T1.

Di conseguenza, lo spinotto & di tipo tri-
polare e deve essere installato all’estremita
di un cavetto schermato flessibile, costi-
tuito da una calza metallica per il lato
massa, e da due conduttori interni isolati,
di cui uno per l'anodo di D1 e unc per
il collettore di TI.

La sezione B della stessa figura illustra
I'aspetto vero e proprio del trasduttore:
si tratta praticamente di un contenitore di
metallo, a forma di parallelepipedo, avente
le dimensioni approssimative di 15x15 mm,
con uno spessore di circa 6-7 mm. Il sud-
dettc contenitore & dunque suddiviso in
due scompartimenti affiancati, con una bar-
riera perfettamente opaca, che separa nel
modo piu completo il diodo D1 dal tran-
sistore T1.

La superficie emittente del diodo e la su-
perficie sensibile del transistore sono ri-
volte verso le aperture, protette da un
coperchio di materiale trasparente (vetro,
plastica, o altro). Dal lato opposto sono
presenti quattro terminali (di cui se ne
vedono soltanto tre nella figura per moti-
vi di prospettiva), che consentono di ap-
plicare i npecessari collegamenti ai due
poli di massa, nonché all'anodo di D]
e al collettore di T1.

Per realizzare questo trasduttore € quindi
possibile usare qualsiasi tipo di diodo fun-
zicnante a raggi infrarossi e qualsiasi tipo
di transistore sensibile appunto a tali ra-
diazioni. Purtoppo, &€ molto facile che si
incontrino delle difficolta nel realizzare il
trasduttore nella forma precisata; se lo si
preferisce, €& possibile trovarlo gia pronto,
rivolgendosi perd oltre Oceano, e precisa-
mente alla Optron Incorporated, 1201 Tap-
pan Circle, Carrollton, TX 75006 - U.S.A,,
a patto che non si abbia difficolta ad at-

Figura 4 - Schema elettrico completo del
tachicardiometro: le sigle adottate per li-
dentificazione dei vari componenti sono le
medesime che verranno adottate per ['i-
dentificazione dei componenti stessi sulla
piastrina a circuito stampato. Si notino i
punti di prova PPl e PP2, nonché i punti
di riferimento A, B, C e D, nei quali
possono essere rilevati i segnali oscillogra-
fici, per il controllo del funzionamento del-
lo strumento.
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Figura 2 - Schema elettrico del ponte di
misura per valori resistivi e capacitivi, prov-
visto. di generatore di segnali incorporato,
costituito da un multivibratore e da un
transistore ad accoppiamento di emettitore.

principio, modificando perd il ponte nel
modo illustrato nella sezione di destra (B)
della stessa figura 1: in questo caso si no-

tera che le resistenze R2 ed R3 sono state
sostituite dalle capacita Cl1 e C2, mentre

R1 ed R2 hanno preso rispettivamente il
posto di R1 e di R4.

Come tutti certamente sappiamo, la reat-
tanza di un condensatore nei confronti di
un segnale a corrente alternata & inversa-
mente proporzionale alla sua capacita, nel
senso che maggiore & il valcre capacitivo,
minore & la reattanza che la capacita op-
pone al passaggio della corrente alternata.
A causo di cid, & possibile ottenere 1’equi-
librio del ponte illustrato in B di figura |
quando sussiste la seguente condizione:

Cl C2 x (R2 : RI1)

La lettura del valore capacitivo incognito
applicato al posto di C1 potra cosi essere
eseguita in base al medesimo principio,
ossia regolando opportunamente il cursore
del potenziometro che costituisce i valori
R1 ed R2, esattamente come si & detto
a proposito della misura di valori resistivi.

DESCRIZIONE DEL PONTE

Ora che abbiamo chiarito il concetto fon-
damentale, possiamo passare alla descrizio-
ne dello strumento vero e proprio, il cui
schema elettrico & illustrato in figura 2:
la parte destra di questo schema costitui-
sce il generatore di segnale, progettato in
modo tale tla consentire la disponibilita di
una tensione alternata grazie alla presen-
za di un multivibratore ad accoppiamento
incrociato, costituito da due transistori am-
bedue del tipo NPN, e di tipo molto co-
mune, T2 e T3.

La produzione delle oscillazioni ¢ dovuta
alla presenza dei condensatori di accop-
piamento C7 tra il collettore di T2 e la
base di T3, e C8 tra il collettore di T3
e la base di T2: la frequenza di funzio-
namento del suddetto multivibratore dipen-
de dal valore delle resistenze R8 ed R9,
ncnché dal valore dei suddetti condensa-
teri di accoppiamento. ’

Un terzo transistore, T1, svolge il compito
melto importante di adattare l'impedenza
di uscita del generatore a multivibratore
alle esigenze del ponte di misura, in modo
tale che risulti possibile cttenere un se-
gnale a frequenza udibile ai capi della
resistenza R6.

In realta, il ponte di Wheatstone appare
leggermente modificato, ma si tratta di una
semplice impressione dovuta ad una di-
scordanza agli effetti della prima rappre-
sentazione schematica.

Il circuito & in pratica dotato di un com-
mutatore di gamme a dieci posizioni, di
cui cinque per la misura di valori capaci-
tivi, e cinque per la misura di valori resi-
stivi. Tramite questo commutatore € pos-
sibile inserire nel circuito diversi valori re-
sistivi e capacitivi « campione », rispetto
ai quali & possibile eseguire rapidamente
la misura di valori sconosciuti.

L’intero circuito viene alimentato con una
normale batteria da 9 V del tipo usato
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per l'alimentazione dei piccoli radio rice-
vitori tascabili, attraverso il pulsante di
misura PM, che collega il polo positivo
della batteria B al generatore di segnali,
soltanto quando viene premuto.

Viene in tal modo evitato 1"mpiego di
un interruttore generale di accensione, a
tutto vantaggio della durata della batteria,
in quanto l'unico dispositivo che assorbe
corrente, e cioé il generatore di segnali,
viene messo in funzione esclusivamente
quando il pulsante PM viene premuto,
consentendo cosl l'esecuzione diretta della
misura.

L’impiego di un pulsante normalmente a-
perto e a ritorno automatico impedisce
inoltre che lo strumento venga lasciato inav-
vertitamente in funzione, evitando cosi un
inutile consumo della batteria di alimen-
tazione.

Prima di procedere, sono necessarie alcu-
ne importanti delucidazioni per quanto ri-
guarda la parte sinistra dello schema di
figura 2: partendo dal lato sinistro, si no-
tano due coppie di morsetti, contrassegna-
te Rx e Cx rispettivamente: tra i primi
due deve essere collegata l’eventuale resi-
stenza di valore incognito di cui si desi-
dera effettuare la misura, mentre tra gli
altri due deve essere collegata |'eventuale
capacita di valore incognito.

Quando si effettuano misure di valori re-
sistivi, il commutatore deve essere predi-
sposto in modo da inserire nel circuito
del ponte una delle resistenze comprese
tra R1 ed R5, dimensionate tra loro come
vedremo in valori progressivamente multi-
pli, allo scopo di ottenere fattori di mol-
tiplicazione decimali. Quando invece si
collega tra i morsetti Cx un valore capa-
citivo incognito, il commutatore di portata
deve essere predisposto in modo da inse-
rire nel circuito a ponte uno dei conden-
satori compresi tra C1 e C5.

Il complesso in serie costituito da RVI,
P1 ed RV2 costituisce l’altro lato del pon-
te, rappresentato da R1-R4 nel caso di
figura 1-A, e da R1-R2 nel caso di figu-
ra 1-B. Il motivo per il quale sono stati
predisposti due potenziometri semifissi ai
lati di P1 consiste nel fatto che la loro
disponikilita permette di regolare con una
certa accuratezza la gamma entro la quale

vengono effettuate le misure dirette attra-
verso il potenziometro P1, e di evitare
che alle estremitd dell’escursione di P,
la resistenza di un braccio del ponte si
riduca a zero.

Il trasduttore acustico TA, mediante il
quale viene regolato 1’azzeramento del pon-
te, viene collegato tra il punto in comune
tra Rx e Cx (che corrisponde anche al con-
tatto centrale del commutatore di portata)
e il cursore del potenziometro. Confrontan-
do quindi questo circuito con uno dei cir-
cuiti riprodotti a titolo di esempio in fi-
gura 1, e abbastanza facile riconoscere la
struttura classica del ponte che abbiamo
descritto.

Nel caso della misura di valori resistivi,
R1 corrisponde ad un fattore di moltipli-
cazione pari a 100, R2 ad un fattore di
moltiplicazione pari a 1.000, R3 a 10.000,
R4 a 100.000 ed R5 a 1.000.000. Quando
si tratta di misurare valori capacitivi, il
rapporto tra le portate & il medesimo, nel
senso che C1 corrisponde al fattore di
moltiplicazione 100, mentre C5 corrispon-
de al fattore di moltiplicazione 1.000.000.
Si rammenti perd che, per semplicita di
indicazione, i valori progressivi di 100,
1.000, 10.000, per il commutatire sono stati
rappresentati dalle potenze equivalenti, in
quanto

100 = 10
1.000 = 10°.
10.000 = 10°

100.000 = 10°
1.000.000 = 10

E’ dunque abbastanza chiaro che, una vol-
ta applicato un componente di valore sco-
nosciuto tra i morsetti Rx oppure tra i
morsetti Cx entro 1 limiti prestabiliti e
consentiti dal ponte, regolando opportuna-
mente la posizione del commutatore di por-
tata, deve essere sempre possibile trovare
una posizione di P1 che consenta di otte-
nere l’equilibrio del ponte, corrispondente
alla totale assenza di qualsiasi segnale per-
cepibile attraverso il trasduttore acusti-
co TA.

Di conseguenza, leggendo I'indicazione for-
nita dalla manopola applicata sul perno di
comando di P1, e moltiplicando questo va-
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essere usata svincolata dal si-
stema di elaborazione.

La scheda video, basata sul
processore 96364, & collegabile
direttamente ad un monitor TV
o a un televisore domestico tra-
mite un apposito modulatore
video. Fra le principali caratte-
ristiche di questa scheda elen-
chiamo: set di 64 caratteri in
codice ASCII, 16 righe di 64
caratteri ciascuna, matrice del
carattere 5x7, possibilita di se-
lezione di video negativo o po-
sitivo, memoria RAM per una
pagina (64x16 caratteri), scroll
automatico del quadro a fine
pagina, uscita per collegamento
diretto alla tastiera alfanumeri-
ca (tipo TTY). Su questa sche-
da inoltre & possibile montare
un nuovo potente monitor di-
spenibile su EPROM da 1K
che permette la gestione della
tastiera e del video (pulizia
dello schermo, controllo del
cursore in ogni direzione) I'in-
serimento dei dati in memoria
e il debug dei programmi (stam-
pa del contenuto dei registri,
ricerca automatica di un certo
byte entro una data porzione
di memoria, richiamo di lin-
guaggi Assembler e Basic).

Le schede che completano il si-
stema, tutte in formato Euro-
card e che ¢ sufficiente inserire
dal retro del sistema per render-
le subito operative sono: sche-
de di ROM/RAM (4-8-16/4K)
che pud ccontenere un lin-
guaggio miniBASIC da 2K o
un BASIC da 8K; scheda di
interfaccia  seriale  standard
RS232 con 2 timer e 3 port di
1/O da 8 bit di cui 2 bidire-
zionali; scheda di memoria
RAM dinamica da 16K espan-
sibile (sulla medesima scheda)
a 32K; scheda di interfaccia
per floppy disk e due versioni
di schede di [/O per uso in-
dustriale,

protezione
dei circuiti integrati
mos

La Esco italiana s.rl., rappre-
sentante e distributrice per !'l-
talia dei prodotti della Ideal
Outil S.A,. consiglia a coloro
che utilizzano circuiti integrati
in tecnologia MOS, di porre
a massa l'operatore per mezzo
di un accessorio leggero e fles-
sibile, che non distolga l'ope-
ratore dalla propria mansione.
L’'ldeal ha prodotto un brac-
cialetto contro I'accumulo delle
cariche elettrostatiche, che pud
essere regolato al polso dell’o-
peratore. Leggero e flessibile
della lunghezza di 120 c¢cm con-
sente di muovere liberamente
il braccio e la mano.
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Un morsetto a coccodrillo della
resistenza di | M protegge
I'operatore da scariche acci-
dentali.

nuova serie
di interruttori

La nuova serie E100 rappre-
senta una innovazione tecnologi-
ca nel campo degli interruttori
professionali miniatura.

11 corpo & costituito da due pez-
zi, saldati assieme mediante ul-
trasuoni. I terminali sono fusi
nella parte inferiore, garanten-
do cosi una assoluta ermeticita.
La parte superiore contiene la
leva con linterposizione di un
anello di tenuta.

L’interruttore risulta cosi com-
pletamente stagno, ed & possi-
bile usare sistemi di inserzio-
ne completamente automatizza-
ti, dato che la saldatura ad
cnda non danneggia minima-
mente linterruttore.

La serie E100 & disponibile in
cinque varianti circuitali e quat-
tro diversi orientamenti dei
terminali.

[ terminali sono disponibili in
quattro diverse lunghezze, an-
che per wire-wrap e la leva
pud essere di due diverse di-
mensioni.

La portata dei contatti € 0,4 VA
max a 20 V max (corrente al-
ternata o corrente continua).
La vita elettrica prevede 100.000
cicli e la gamma di temperatu-
ra di funzionamento va da
—20°C a +65°C.

Molti sono i vantaggi sugli in-
terruttori tradizionali, anche se
il costo & solo leggermente
superiore.

un mini furgone
azionato a batteria

La General Telephone & Eiec-
tronics Corporation rende noto
che, in base ad un accordo con
il Dipartimento dell’Energia del
Governo degli Stati Uniti, le
General Telephone Companies
della Florida e della California
e la Hawaiian Telephone Com-
pany gestiranno ciascuna un

parco di venticinque veicoli
elettrici per regolari compiti
operativi.

Le tre aziende telefoniche del-
la GTE sono state scelte per
la gestione di parchi dimostra-
tivi di veicoli (vetture ed au-
tocarri) azionati da batterie,
per il periodo di tre anni, nel
quadro di un programma pro-
mosso dal Governo federale

americano al fine di acquistare
la necessaria esperienza pratica
con questo tipo di veicoli.

1 veicoli elettrici della GTE
serviranno al Governo america-
no per creare nell’opinione pub-
blica un maggiore interesse nel-
I'impiego di automobili aziona-
te da batterie come alternativa
a quelle a benzina, e cid allo
scopo di risparmiare petrolio.
La GTE acquistera i settanta-
cinque veicoli elettrici, oltre ai
pezzi di ricambio occorrenti e
alle attrezzature per le relative
prove, e stabilira dei resoconti
dettagliati e sistematici sull’ope-
razione. In base ad un accordo
raggiunto sul capitolo costi, il
Dipartimento dell’Energia verse-
ra la somma di 550 milioni di
lire circa alle tre Societa tele-
foniche per il triennio in que-
stione. La parte rimanente, sti-
mata a circa 1 miliardo e 500
milioni di lire, sard finanziata
dalla GTE.

I motori a benzina e i compo-
nenti relativi saranno rimossi
dai veicoli nella normale cate-
na di montaggio e sostituiti da
motori elettrici azionati da bat-
terie. Ogni veicolo avra 16 o
20 accumulatori, che saranno
ricaricati la sera, cid che per-
mettera ad ogni veicolo di per-
correre il giorno successivo al-
meno 60 km alla velocita di
60 km/h.

Le Societa telefoniche della
GTE faranno pervenire al Di-
partimento dell’Energia dei rap-
porti periodici sia sui risultati
tecnici dell’operazione che sul-
la reazione degli utilizzatori. A
sua volta, il Governo terra in-
formati su tali risultati sia i
costruttori di autoveicoli, che
gli altri interessati e il pubbli-
co in generale.

I veicoli GTE sono stati scelti
fra quelli che soddisfano il mi-
nimo di esigenze poste dal Di-
partimento dell’Energia in fatto
di consumo di energia, distan-
za percorsa, durata in servizio
delle batterie, affidabilita, du-
rata e sicurezza.

Le sedici Societa telefoniche
della GTE negli Stati Uniti,
che gestiscono circa 14 milioni
e 600 mila telefoni in 7 mila
cinquecento comunita in 31 Sta-
ti, vantano un parco autovei-
coli di oltre 37 mila unitd. In
ordine di grandezza, si tratta
del terzo parco autoveicoli pri-
vato degli Stati Uniti.

termistori a disco
a basso costo

La Terry Ferraris offre una
grande selezione di termistori
a disco a prezzi competitivi e
di alta qualita, aventi dei va-
lori di resistenza che si esten-
dono dal molto basso al molto

alto valore ohmico particolare,
laddove i fabbiscgni R-T spe-
ciali sono associati con un con-
sumo in grandi quantita.

Il reparto sviluppo materiale
recentemente  ampliato dalla
Terry Ferraris &€ ora in grado
di duplicare virtualmente qual-
siasi caratteristica standard e
non standard R-T offerta da
altri termistori. Questi gruppi
sono idealmente adatti laddove
la dissipazione di potenza me-
dia & un’esigenza e lo spazio
nessun problema. [ dischi a
termistori sono disponibili con
configurazioni preminenti stan-
dard, come pure i tipi speciali
ingegnerizzati per soddisfare i
fabbisogni di progetto specifico.

altoparlanti
a calotta sferica

Riprodurre i suoni della natura
con il massimo di fedelta: ec-
co cid che si propone il costrut-
tore di altoparlanti. La fabbri-
ca di altoparlanti di Straubing
della ITT Gruppo Componenti
ha percio sviluppato un alto-
parlante a calotta sferica per
frequenze medie e un altro
per le frequenze alte che ri-
spondono pienamente a queste
esigenze. Montando questo tipo
di altoparlante negli apparecchi
televisivi o nei diflusori acu-
stici, 'appassionato dell’alta fe-
delta difficilmente sapra coglie-
re la differenza con il suono
vero, naturale.

Gli altoparlanti per frequenze
medie e alte sono ad alta po-
tenza e sono disponibili nelle
seguenti versioni:

LPKM 110/37/135FTF

Banda di freq. 850-15.000 Hz
Potenza nominale attraverso fil-
tro separatore: fino a 150 W
Diametro del cono: 110x110 mm
Diametro della calotta sferica:
37 mm

Altezza totale: 38 mm

LPKM 130/50/140FTF

Banda di freq. 500-5.000 Hz
Potenza nominale attraverso fil-
tro separatore: fino a 150 W
Diametro del cono: 130x130 mm
Diametro della calotta sferica:
50 mm

Altezza totale: 78,5 mm

LPKH 100/25/140/FTF

Banda di freq. 1.500-25.000 Hz
Potenza nominale attraverso fil-
tro separatore: fino a 150 W
Diametro del cono: 94x94 mm
Diametro della calotta sferica:
25 mm

Altezza totale: 34 mm
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