








Caro direttore,

da molti anni uso una piccola
calcolatrice tascabile di tipo
scientifico, che mi ¢ di note-
vole utilita nei miei studi uni-
versitari: purtroppo perd da
alcune settimane ho notato che
I'ultima e la terz’ultima cifra
del « display » si accendono so-
lo in parte, compromettendo a
volte la leggibilita del numero
indicato.

Per essere piu preciso, le dird
che nell’'ultima cifra non si ac-
cende piu il segmento superio-
re verticale destro, mentre nel-
la terz’ultima non si accende
pit il segmento superiore oriz-
zontale.

Si tratta di una calcolatrice di
produzione giapponese, €, no-
nostante tutte le ricerche, non
scno riuscito pitt a trovare un
rappresentante che sia in grado
di ripararmela.

Potrebbe suggerirmi cosa posso
fare per rimediare a questo in-
conveniente io stesso, O se esi-
ste qualche ditta specializzata
nella mia zona alla quale posso
rivolgermi per una normale ri-
parazione?

Le sar0 grato se vorra rispon-
dermi privatamente, ma per me
sarad accettabile anche una ri-
sposta nella rubrica « lettere al
direttore ».

Mi scuso per il disturbo e la
prego di gradire i miei saluti
piu cordiali.

T.R.- ASCOLI PICENO

Caro lettore,

anche lei come molti altri let-
tori mi cita un inconveniente
su un prodotto industriale, ma
dimentica di fornirmi la marca
e il modello del prodotto al
quale si riferisce, mettendomi
cosi in condizioni di darle sol-
tanto una risposta generica.
Purtroppo il mercato italiano &
stato invaso da calcolatrici elet-
troniche di provenienza giappo-
nese con un gran numero di
marche lalmente varie che sa-
rebbe praticamente impossibile
citarle o conoscerle tutte. Mol-
te sono entrate sul mercato ita-
liano di contrabbando, senza
un rappresentante ufficiale, e
quindi senza che nel nostro
paese esista un centro di assi-
stenza.

Se tale é la provenienza della
sua calcolatrice, é chiaro che
non potrei fornirle alcune indi-
rizzo. se invece si tratta di un
nome molto noto, cosa peraltro
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lettere al direttore

facilmente accertabile, & sempre
possibile trovare un centro di
assistenza, se non nel capoluo-
go di provincia pia vicino a
lei, almeno nelle grandi citta
come Milano, Roma, Napoli,
ecc.

In ogni modo, prima di dispe-
rarsi, le consiglierei di proce-
dere a questa semplice opera-
zione: apra con molta prudenza
la calcolatrice, facendo molta at-
tenzione a non perdere le pic-
cole viti di chiusura, e cerchi
di raggiungere la parte del cir-
cuito stampato alla quale sono
saldati i terminali del «display».
Cio fatto, con un saldatore elet-
trico della potenza massima di

20 W, provi a ripassare tutte

le saldature che fanno capo al
suddetto «display », ed even-
tualmente a ripassare anche le
saldature dei componenti che
alimentano questo dispositivo.
Puo a volte accadere che una
saldatura difettosa renda inat-
tivo uno dei sette segmenti di
una cifra dell’indicatore nume-
rico.

Se questo semplice intervento
le permettera di rimediare alla
situazione, lei avra gia risolto
il suo problema. In caso con-
trario sono spiacente, ma l'uni-
ca speranza consiste nel repe-
rire un centro di assistenza
autorizzato, sempre che si tratti
di una casa che ne dispone in
Italia.

Contraccambio cordiali saluti.

Signor direttore,

visto la gentilezza con la qua-
le risponde ai lettori di « Onda
Quadra », mi permetto di porle
un mio quesito che, se risolto,
dovrebbe esser in maniera sem-
plice e lineare poiché io, CB
di 63 anni, sono scarso total-
mente o quasi di elettronica,
e dovrei ricorrere a qualche
amico.

Il quesito & questo: mia mo-
glie, soffrendo di artrite cervi-
cale, passa dei periodi di semi-
sordita portata appunto dalla
malattia, e fa di conseguenza
fatica ad ascoltare l'audio del
televisore, specialmente alla se-
ra, quando lo portiamo in ca-
mera davanti al letto, e, se vi
¢ qualche bel film, dovrei alzare
talmente il volume da disturba-
re ovviamente i vicini.

In sostanza, vorrei un semplice

circuito da sistemare davanti al-
la feritoia dell’altoparlante del
TV, che, tramite un filo, faccia
capo ad un auricolare, in mo-
do che mia moglie possa ascol-
tare senza alzare troppo il vo-
lume.
Resto in attesa di una sua gra-
dita risposta, e porgo distinti
saluti.

A.P.-GENOVA

Caro lettore,

per non manomettere il televi-
sore, bisognerebbe sistemare da-
vanti all’altoparlante un piccolo
microfono, facente capo all’in-
gresso di un piccolo amplifica-
tore alla cui uscita sarebbe poi
possibile applicare il trasdutto-
re secondo i suoi desideri.
Non ritengo necessario pubbli-
care uno schema al riguardo,
in quanto, se lei si rivolge ad
un negozio specializzato, le sara
certamente facile trovare iIn
commercio un « kit » completo
contenente tutto ci0 che serve
per la realizzazione di un pic-
colo amplificatore con potenza
di uscita di 50-100 mW.
Tuttavia, se lei si rivolge in-
vece ad una ditta specializzata
che tratta apparecchi acustici
per deboli di udito, potra fa-
cilmente acquistare, per una ci-
fra molto modesta, uno di quei
dispositivi che servono proprio
per queste applicazioni. Si trat-
ta di una scatoletta con una
manopola per la regolazione del
volume, munita di un cordone
flessibile della lunghezza di
qualche metro, che va collegato
in parallelo alla bobina mobile
dell’altoparlante del TV, con
un’operazione molto semplice.
La scatoletta é poi munita di
un piccolo raccordo nel quale,
con uno spinotto del medesimo
tipo usato per l'ascolto privato
delle radioline tascabili, si puo
collegare un auricolare per l'a-
scolto della TV, con possibilita
di regolazione del volume.
Spero di aver soddisfatto la
sua richiesta, e ricambio i sa-
luti e gli auguri.

Egregio Direttore,

mi rivolgo alla sua cortesia per
risolvere un problemino cui non
hanno saputo dare una soddi-
sfacente risposta i vari nego-
zianti di Hi-Fi della mia zona.

Posseggo un impianto di Hi-Fi
il cui nerbo & costituito da un
sintoamplificatore Harman/Kar-
don modello HK/340 la cui
uscita dichiarata &€ di 20 W RMS
su 8 Q.

Ad esso sono abbinate due cas-
se Harmony modello ZERO
(potenza 40/87 W su 8 £2) a
due vie, che ho dovuto sceglie-
re per motivi di spazio e per-
ché «suonavano » meglio alle
mie orecchie (preferisco musica
classica).

Il mio problema & questo: per
avere una migliore risposta alle
note basse (c’¢ infatti una di-
screpanza di limiti di frequen-
za tra il sinto e le casse, in
quanto il primo da pib bassi
delle seconde), vorrei dotare
le casse di una terza cassa, che
vorrei realizzare con un woofer
da porre al centro delle due
casse.

Tenendo presente che ai mor-
setti per le casse del sinto c’e
la scritta 8-12 € e che le casse
medesime hanno un'impedenza
di 8 Q, le sarei grato se volesse
indicarmi l'impedenza del woo-
fer da usare (giacché ne pos-
seggo gia due da 4 ¢ 8 Q ri-
spettivamente) e come collegarlo
fra le casse. °
Ovviamente vorrei scartare la
soluzione « subwoofer » suggeri-
ta dalla stessa Harmony per il
suo ¢levato costo.

Attendo dunque una sua gradita
risposta e le porgo i miei pil
cordiali saluti.

F.S.-ROMA

Caro Lettore,

ho letto con molta attenzione
la sua lettera, e mi rendo conto
che la sua passione per lalta
fedelta é tale da farle deside-
rare di modificare I'impianto nel
modo da lei accuratamente de-
scritto.

Nonostante le ricerche eseguite
— tuttavia — non sono riuscito
a raccogliere dati sufficientemen-
te precisi sul modello HK/340
di cui lei dispone, per cui non
sono in grado di fornirle le in-
formazioni che lei mi chiede.
Si tratta comunque di un ac-
corgimento che lei vuole realiz-
zare di sua iniziativa, e che
probabilmente non é attuabile
in quanto non vedo come un'u-
nica cassa in posizione centrale
possa aumentare il rendimento
sulle note basse di entrambi i
canali, senza separazione stereo
tra il canale destro e il canale
sinistro.

ONDA QUADRA












DEN

Considerando che i costi di acquisto e
di manutenzione di una vettura del gior-
no d’oggi sono sempre proibitivi, sebbe-
ne in diretta relazione col modello, la
classe, le dimensioni e le prestazioni,
anche questi parametri riferiti pero alle
possibilita economiche del proprietario,
¢ chiaro che non & piu possibile — se
non in funzione di determinate circostan-
ze — prevedere la sostituzione della
propria automobile ogni anno o ogni
due anni, come molti solevano fare un
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di Angelo BOLIS

tempo. Oggi se si acquista una vettura
essa deve possibilmente durare per un
periodo di tempo molto piu lungo, ed
¢ questa una delle ragioni principali per
le quali vale la pena di tutelarsi contro
le irregolarita di funzionamento di una
delle parti vitali, e cio¢ del sistema di
lubrificazione. L’articolo che segue de-
scrive un semplice indicatore, facilmente
realizzabile, che permette di stabilire
appunto la regolare funzione di lubri-
ficazione, in modo molto pilt efficace

di quello consentito dal segnalatore lu-
minoso normalmente installato sul cru-
scotto.

Figura 1 - Schema elettrico dell’indica-
tore digitale della pressione dell’olio:
il dispositivo impiega tre circuiti inte-
grati, due transistori e due indicatori
numerici, oltre a pochi componenti di
tipo discreto.
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Figura 4 - Lato dei componenti della
stessa basetta di supporto a circuito
stampato: il puntino nero visibile in
basso a destra serve come riferimento
rispetto al disegno di figura 3, per me-
glio identificare l'esatta posizione ed il
corretto orientamento di tutti i compo-
nenti, con particolare riguardo ai diodi,
ai condensatori elettrolitici ed ai tran-
sistori. Il disegno precisa anche quali
sono I punti di ancoraggio per la ten-
sione di alimentazione di ingresso, e
per il cavetto schermato del sensore.

mette di orientare il circuito stampato
nella direzione opportuna, per identifi-
care con rigorosa esattezza la disposizio-
ne dei vari componenti e dei relativi
punti di ancoraggio.

E’ certamente consigliabile impiegare de-
gli zoccoli per I'installazione dei circuiti
integrati 1C2 ed IC3, poiché il loro uso
consente di staccare momentaneamente
tali unita dal circuito senza doverne di-
sattivare i terminali, nell’eventualita che
si rendano necessari dei controlli.
Avvertiamo perd che le due unita inte-
grate sono molto sensibili alle cariche
statiche, e che quindi & molto facile
danneggiarle a causa del semplice con-
tatto tra i terminali e le dita. Si consi-
glia quindi di maneggiarli esclusivamen-
te impiegando pinzette in materiale iso-
lante.

In aggiunta, la corrente alternata disper-
sa presente all’estremita del saldatore
(per non citare l'eventuale eccesso di
calore), pud essere a sua volta causa
di danni irreparabili ai circuiti integrati:
di conseguenza, conviene certamente ese-
guire le saldature e qualsiasi altro con-
trollo prima di inserire i circuiti inte-
grati nei relativi zoccoli.

Dopo aver installato tutti i componenti,
eseguire un accurato controllo finale del-
I'intera basetta, confrontandola sia col
disegno di figura 4 sia con lo schema
elettrico, ed applicare quindi i collega-
menti di alimentazione ed il cavetto
schermato per il sensore, sempre con ri-
ferimento al disegno di figura 4, che
precisa quali sono i terminali per I’al-
lacciamento sia dell’alimentazione, sia
dello stesso sensore.

In figura 4 ¢ precisato anche il punto
nel quale deve essere presente la ten-
sione di +5 V rispetto a massa, ma
precisiamo che tale punto & stato indi-
cato unicamente per consentire un ra-
pido controllo, e non per indicare che
in quel punto deve essere applicata la
suddetta tensione: essa infatti viene for-
nita direttamente da IC1, grazie alle sue
caratteristiche intrinseche.

TARATURA DELL’INDICATORE

Per prima cosa, ¢ necessario applicare
una tensione continua di 13,8 V alla
linea di ingresso: sebbene IC! sia un
regolatore molto efficiente, a patto na-
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turalmente che si faccia uso del tipo
consigliato nell’elenco dei componenti,
¢ interessante controllare il comporta-
mento dell’indicatore numerico rispetto
ad una tensione di alimentazione mag-
giore di quella normalmente prevista
di 12V,

Applicando tale tensione, dovrebbe es-
sere possibile rilevare gia una certa indi-
cazione numerica da parte dei due indi-
catori: in caso contrario, conviene pas-
sare senz’altro al paragrafo che descrive
la tecnica di ricerca dei guasti, per in-
dividuare la causa di cattivo funziona-
mento.

Supponiamo invece che tutto proceda
regolarmente: in tal caso, potremo col-
legare momentaneamente a massa i ter-
minali 10 ed 11 di IC2, e regolare P2
fino ad ottenere l’indicazione « 00 » da
parte di IN1 e di IN2. Si precisa che
¢ bene evitare rapidi movimenti del cur-
sore di P2, in quanto la sua gamma di
regolazione & molto ristretta, ed &€ molto
facile superare il punto esatto che cor-
risponde all’indicazione citata.

Una volta effettuato questo primo azze-
ramento, togliere il cortocircuito a mas-
sa dei terminali 10 ed 11 di IC2.
Momentaneamente, staccare il cavetto
coassiale che collega l'indicatore nume-
rico al sensore, ed inserire una resisten-
za da 47 Q tra i relativi punti di anco-
raggio. Cio fatto, regolare molto lenta-
mente P1, fino ad ottenere l'indicazione
« 47 » da parte del « display ».

Questa operazione completa la procedu-
ra di messa a punto, per cui l'indicatore
numerico ¢ ora pronto per l’installazione
a bordo.

LA RICERCA DEI GUASTI

Se, come si & detto prima, l'indicatore
numerico non si accende quando viene

applicata la tensione di alimentazione,
e non si ottiene alcuna indicazione, &
necessario innanzitutto eseguire un con-
trollo completo dell’intero lavoro svolto,
per verificare che non vi siano corto-
circuiti tra tracce adiacenti del circuito
stampato, o comunque cortocircuiti tra
i terminali dei componenti.

Verificare inoltre che sia rigorosamente
esatta la polarita dei diodi, quella dei
condensatori elettrolitici, e I’'orientamen-
to dei due transistori che eccitano gli
indicatori numerici.

Controllare anche che il cursore di P2
sia in prossimita del centro della sua
escursione, e, nell’eventualita che le ci-
fre si accendano solo molto debolmente,
verificare ancora una volta la corretta
installazione dei due transistori.

Alcuni sensori del tipo citato, prodotti
dalla General Motors, possono produrre
una certa quantita di rumore elettrico
intrinseco durante il loro funzionamento,
e questo fenomeno pud dare adito a ra-
pide fluttuazioni o a sfarfallio dell’indi-
cazione numerica.

In tale eventualita & necessario o sosti-
tuire il sensore con un altro, oppure
sostituire C3 con un condensatore da
100 pnF, adatto ad una tensione nomi-
nale di lavoro di 16 V. Con questo ac-
corgimento & a volte possibile filtrare
il rumore indesiderato.

TECNICA DI REALIZZAZIONE

Per prima cosa, & necessario stabilire
con esattezza la posizione in cui l'indi-
catore numerico dovra essere installato
all’interno della vettura, affinché ne sia
possibile l'osservazione da parte di chi
guida: inoltre. & necessario decidere se
I'installazione deve essere effettuata me-
diante sostanze adesive, oppure median-
te viti autofilettanti, bulloni, ecc.
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i.a scelta potra variare naturalmente a
seconda del modello della vettura, e, per
quanto riguarda la posizione, sara bene
sceglierne una che consenta una buona
visibilita dei numeri luminosi anche
quando la luce solare piuttosto intensa
puo costituire un impedimento. In altre
parole, conviene installare il pannello
dell’indicatore in una posizione che sia
sempre bene in ombra.

L’intero dispositivo elettronico dovra na-
turalmente essere racchiuso in un con-
tenitore adatto, e munito di un pannello
frontale in materiale plastico trasparen-
te, che costituisca una buona protezione.
Dopo aver installato l’indicatore nume-
rico nella sua posizione all’interno del-
'abitacolo, & necessario stabilire con
esattezza la lunghezza del cavetto coas-
siale che lo collega al sensore: sotto
questo aspetto & pit prudente usufruire
di un tratto di cavetto schermato di
lunghezza maggiore di quella effettiva-
mente necessaria, installare il sensore
nel modo che stiamo per descrivere, e
tendere il cavo facendogli seguire il per-
corso pit lontano possibile dalle forti
sorgenti di calore, fino a raggiungere
lo strumento vero e proprio, passando
attraverso la parete divisoria tra I’abi-
tacolo ed il vano-motore.

Il conduttore centrale del cavetto scher-
mato deve essere saldato al contatto iso-
lato del sensore, mentre la calza metal-
lica dovra far capo direttamente a mas-
sa: si rammenti che non & consigliabile
usufruire della massa metallica del telaio
come collegamento comune, in quanto
possono verificarsi fenomeni di instabi-
lita e di inesattezza nelle indicazioni:
al contrario, ¢ preferibile collegare la
calza metallica direttamente alla massa
del sensore, e, dal lato opposto, colle-
gare la calza metallica al raccordo che
fa capo direttamente al terminale nume-
ro 10 di IC2.

Durante le operazioni di posa in opera
del cavetto schermato &€ bene fare molta
attenzione ed adottare tutte le precau-
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zioni necessarie per evitare che il cavet-
to si rompa a causa di forti vibrazioni
durante un uso prolungato. Quindi, &
conveniente impiegare delle fascette di
ancoraggio munite di guarnizioni in ma-
teriale morbido, e soprattutto ¢ bene
evitare che il cavetto venga fatto passare
attraverso fori praticati nella lamiera di
metallo, senza una opportuna protezione.

—

IL SENSORE

Come gia abbiamo accennato, tutte le
vetture sono normalmente equipaggiate
con un sensore della pressione dell’olio
che consiste in un normale interruttore:
i contatti di questo interruttore sono
normalmente chiusi, nel senso che, a
motore spento, e quindi in assenza di
alcuna pressione dell’olio, la lampada
rossa installata sul cruscotto si accende
non appena la chiave di accensione vie-
ne portata nella posizione che corrispon-
de al funzionamento del motore.

Non appena il motore ha cominciato a
funzionare, e la pressione dell’olio ha
raggiunto il valore opportuno, i contatti
si aprono, determinando cosi automati-
camente lo spegnimento del segnalatore
luminoso.

Quando si installa l’indicatore digitale
della pressione si pud semplicemente svi-
tare il suddetto sensore inserito in una
determinata posizione lungo una parete
del monoblocco, e sostituirlo con senso-
re potenziometrico, da collegare all’in-
dicatore descritto: tuttavia, se lo si pre-
ferisce (cosa d’altra parte piu che con-
sigliabile, come gia abbiamo affermato),
¢ possibile mantenere entrambe le pos-
sibilita, usufruendo dell’accorgimento il-
lustrato in figura 5.

Nella parte superiore di questa figura
¢ rappresentata la parete del monobloc-
co, nella quale & praticato un foro in-
ternamente filettato per ’applicazione del

Figura 5 - Modifica da apportare al rac-
cordo al monoblocco, con l'aiuto di un
raccordo tubolare filettato (RTF) e di un
giunto a « T » (GT), per poter usufruire
simultaneamente sia della segnalazione
visiva a luce rossa tramite il sensore
ad interruttore di serie (SIS), sia del
sistema di indicazione digitale della pres-
sione, tramite il sensore.

sensore ad interruttore di serie (SIS),
rappresentato in basso a destra.
Usufruendo della medesima filettatura,
¢ possibile allestire ed inserire in tale
posizione un raccordo tubolare filettato
da entrambe le estremita (RTF), alla cui
estremita libera verra avvitato un giunto
a «T» (GT).

Con questo sistema, il foro di accesso
all'interno del monoblocco, vale a dire
all’ambiente nel quale si manifesta la
pressione dell’olio, viene duplicato, ren-
dendo cosi disponibili due orifizi, en-
trambi filettati con il medesimo passo:
ad uno di essi sara dunque possibile
applicare il sensore ad interruttore con-
venzionale (SIS), mentre nell’altro verra
inserito il sensore potenziometrico del
tipo citato nell’elenco dei componenti.
In tal caso, il contatto dell’interruttore
di serie servira ancora come prima per
spegnere la lampadina rossa di segnala-
zione ogni qualvolta viene raggiunta la
temperatura normale dell’olio, mentre
l'altro sensore inviera un segnale varia-
bile a seconda della pressione, grazie
alla variazione dell’elemento resistivo
interno, che consentird all’indicatore nu-
merico di fornire la lettura appropriata
a seconda delle circostanze, vale a dire
a seconda della pressione dell’olio, del-
la velocita di regime del motore, del
grado di viscosita, della temperatura,
del livello, ecc.

CONCLUSIONE

Ecco dunque descritto un metodo molto
semplice ed economico per assicurarsi
che il motore dell’automobile di cui si
dispone sia sempre nelle pit idonee con-
dizioni di funzionamento, almeno per
quanto riguarda la lubrificazione.

Una volta terminata la sua costruzione,
esso costituira infatti uno dei mezzi piu
efficaci per evitare di dover ricorrere
frequentemente al meccanico, e di so-
stenere spese spesso molto ingenti, a
seguito di inconvenienti di varia natura
come quelli ai quali abbiamo gia accen-
nato all’inizio di questo articolo. In ag-
giunta, si viene a disporre di uno stru-
mento la cui indicazione & molto pill
precisa di quella che pud essere fornita
dai normali strumenti analogici a mano-
metro, che a volte vengono impiegati
di serie in alcuni tipi di vetture.

N

L'elenco componenti ¢ riportato
a pag. 215.
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MISURATORE UNIVERSALE

ED ELETTRONICO

DELLA VELOCITA' DI ROTAZIONE

Sfruttando un normalissimo effetto otti-
co, che consiste nella riflessione di un
raggio di luce da parte di un elemento
di colore molto chiaro applicato su di
un albero rotante o su qualsiasi altro
corpo in movimento rotatorio, ¢ possi-
bile conoscere con molta esattezza e
nel volgere di pochi istanti il numero

dei giri che loggetto in movimento
compie nell'unita di tempo. L’articolo
che segue descrive un semplice dispo-
sitivo alimentato a batteria, che ¢ in
grado di misurare appunto la velocita di
rotazione di motori elettrici o di dispo-
sitivi meccanici, fino ad un massimo di
50.000 giri al minuto, senza necessita di

di Luca BULIO

alcun contatto fisico tra il corpo in mo-
vimento e I’elemento sensibile.

Figura 1 - Schema elettrico completo del
foto-tachimetro per la misura della ve-
locita di rotazione. 1l dispositivo impiega
due circuiti integrati ed un unico tran-
sistore.
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Figura 2 - Schema elettrico della piccola
sonda, contenente il foto-transistore FT,
il cui tipo é precisato nell’elenco dei
componenti.

Se si presenta la necessita di control-
lare le prestazioni o di riparare uno dei
numerosi dispositivi elettrodomestici che
di solito fanno parte dell’attrezzatura
di famiglia, oppure delle attrezzature di
un negozio, di una fabbrica, ecc., &
indubbiamente utile disporre di un ta-
chimetro come quello che stiamo per
descrivere.

Avendo la possibilita di controllare I'ef-
fettiva velocita di rotazione rispetto a
quella nominale, & infatti facile accer-
tare l'eventuale presenza di parti logo-
rate nelle trasmissioni meccaniche, nelle
spazzole di un motorino elettrico, o in
altre parti suscettibili di deterioramento,
in modo da porre rimedio all’inconve-
niente che si & verificato, con un si-
stema pratico e sostanzialmente econo-
mico.

Grazie all’assoluta assenza di accoppia-
menti meccanici, questo foto-tachimetro
¢ in grado di misurare la velocita di ro-
tazione di qualsiasi elemento rotante,
compresi i motorini miniaturizzati ad
alta velocita ed a minima potenza (co-
me quelli di alcuni tipi di modellini ra-
dio-comandati) i trapani da dentista, i
frullini, i macina-caffe, ecc.

Inoltre, il dispositivo pud anche essere
usato come frequenzimetro di tipo ana-
logico, nel qual caso risulta di una certa
utilita per il controllo di invertitori e di
generatori- ausiliari di corrente alterna-
ta.

Facendo funzionare il dispositivo sia in
rapporto ad un raggio di luce inciden-
te, sia in rapporto ad un raggio di luce
riflesso, esso ¢ in grado di raggiungere
in cinque gamme il valore massimo di
50.000 giri al minuto. Un semplice
«probe» (sonda) con contatto a «jack»,
il cui principio di funzionamento si ba-
si sull’impiego di un foto-transistore ad

Figura 3 - Lato dei collegamenti in ra-
me della basetta a circuito stampato
che puo presentare le dimensioni di
mm 65x 110. Il puntino nero di rife-
rimento in basso a destra serve per sta-
bilire l'esatta posizione rispetto al dise-
gno di figura 4, che rappresenta il lato
-0pposto.
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alta velocita, rende le misure molto fa-
cili: impiegando circuiti integrati di tipo
economico e ad elevate prestazioni, e
grazie al funzionamento autonomo do-
vuto alla batteria incorporata, lo stru-
mento presenta la massima semplicita e
la pit elevata precisione di funziona-
mento.

IL PRINCIPIO FONDAMENTALE

Tutto cio che diremo in questo paragra-
fo & naturalmente riferito allo schema
elettrico che riproduciamo in figura 1:
premesso che gli impulsi di luce pro-
venienti dal sistema di trasduzione non
sono altro che impulsi elettrici che co-
stituiscono un segnale di tipo conven-
zionale, diremo innanzitutto che questo
segnale viene applicato lungo una linea
bipolare all'ingresso del dispositivo, tra-
mite l'apposita presa a « jack », con-
trassegnata appunto « ingresso » nello
schema. Tali impulsi, tramite la ca-
pacita Cl, vengono applicati all'ingres-
so di un «trigger » di Schmitt, attra-
verso il quale essi vengono modificati
in modo da assumere la forma d’onda
tipica delle onde rettangolari.

Le resistenze R3 ed R4 costituiscono un
circuito di reazione positiva, e deter-
minano anche il ciclo di isteresi per la
tensione di ingresso, detta anche « ban-
da morta ».

Grazie a cio, si impedisce che il ta-
chimetro reagisca alle componenti di
rumore del segnale principale, e si fa in
modo che respinga ad esempio gli im-
pulsi di luce alla frequenza di 100 Hz
o di 50 Hz provenienti dalle lampade
ad incandescenza.

I1 filtro passa-alto di ingresso, costituito
da C1 e da R2, favorisce il responso ai
segnali luminosi a variazione rapida, do-
vuti alla sensibilita del sistema di mi-
sura.

Gli impulsi di uscita, presenti sul termi-_
nale numero 6 di ICI, vengono diffe-
renziati da C5 e da R6, che modificano

y
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gli impulsi di tensione che vengono ap-
plicati al terminale di ingresso del « trig-
ger » (2) del temporizzatore costituito
da IC2, che viene fatto funzionare come
multivibratore di tipo monostabile.
Quando un impulso di polarita negativa
eccita il terminale numero 2 di IC2 con
un potenziale inferiore alla terza parte
della tensione di alimentazione, il tem-
porizzatore fornisce un impulso di usci-
ta molto preciso, che risulta disponibile
in corrispondenza del terminale nume-
ro 3.

La durata dell'impulso di uscita, indi-
pendentemente dalla tensione di alimen-
tazione, dipende dal valore della capa-
cita di temporizzazione C6, e dalla re-
sistenza di temporizzazione che viene
scelta tramite il commutatore di portata
CO2, che prevede le due sezioni, A e B.
Questi impulsi di uscita passano attra-
verso il diodo D, ed eccitano la sorgente
a corrente costante del transistore ad ef-
fetto di campo T, nel cui circuito & pre-
sente il potenziometro di regolazione P2,
determinando la presenza di impulsi ad
ampiezza costante ai capi di R7.

[l diodo D ha il compito di bloccare i
segnali residui di debole entita che si
potrebbero presentare quando l'impulso
¢ di valore ridotto. Gli impulsi di du-
rata costante e di ampiezza costante ven-
gono ridotti ad un livello medio ad
opera dello strumento di misura M, che
reagisce cosl linearmente col suo equi-
paggio mobile al ritmo di ripetizione
degli impulsi di luce percepiti dal tra-
sduttore ed applicati all’ingresso del di-
spositivo.

11 potenziometro P1 serve semplicemente
per regolare la sensibilita di ingresso,
mentre la capacita Cl1, che viene inse-
rita in parallelo allo strumento soltanto
in corrispondenza delle prime due posi-
zioni del commutatore di portata, smor-
za le eventuali vibrazioni dell’indice del-
lo strumento quando quest’ultimo viene
usato per misurare velocita di rotazione
piuttosto basse.

Con un ciclo di lavoro dell’impulso pari
approssimativamente alla terza parte del
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valore di fondo scala, I’eventuale supe-
ramento del limite massimo di portata
rientra nei limiti di sicurezza.

I componenti che fanno parte dell’intero
circuito sono stati dimensionati con mol-
ta cura, ed i loro valori sono stati cal-
colati in modo da ottenere un fattore
di sicurezza piu che adeguato alle esi-
genze: grazie a questo sistema di proget-
tazione, lo strumento pud funzionare per
un lunghissimo periodo di tempo, senza
alcuna necessita di manutenzione.

E’ importante notare che, grazie alle
semplici operazioni di messa a punto,
per eseguire la misura & possibile usu-
fruire direttamente della scala presente
sul microamperometro, che deve presen-
tare una sensibilita intrinseca di 50 pA
fondo scala, ma la cui scala deve essere
tuttavia tarata da 0 a 10, cosa d’altra
parte facilmente realizzabile lasciando
inalterata la scala propriamente detta,
e sostituendo semplicemente i numeri
che contraddistinguono !’inizio e la fine,
nonché i valori intermedi.
Complessivamente, il circuito prevede
un terminale bipolare di ingresso per
I’applicazione della sonda, un.commuta-
tore di portata del tipo a due vie, cin-
que posizioni (CO2A-B), un semplice
deviatore monopolare (CO3), mediante
il quale lo strumento M pud essere pre-
disposto per l’esecuzione di misure della
velocita di rotazione quando il suo con-
tatto mobile viene messo in contatto
diretto con il cursore di P3, oppure per
il controllo dello stato di carico della
batterita B di alimentazione, quando il
suo contatto mobile viene messo in con-
tatto diretto col terminale inferiore di
R15, un potenziometro per la regolazio-
ne della sensibilita (P1) e due morsetti
supplementari, di cui uno di massa, ed
un altro di taratura, facente capo al
terminale numero 2 di ICI, tramite la
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capacita C2.

Per quanto riguarda le possibilita di
impiego e le modalita di taratura, sa-
remo precisi al riguardo in un paragrafo
successivo.

La figura 2 rappresenta lo schema elet-
trico della sonda: si tratta praticamente
di impiegare un semplice foto-transistore,
la cui base viene lasciata inutilizzata
nel senso che il relativo terminale non
viene collegato (NC).

Si tratta di un semiconduttore del tipo
NPN, il cui emettitore deve essere col-
legato a massa attraverso l’apposito rac-
cordo, mentre il collettore rappresenta
il lato « caldo », che reca il segnale da
applicare all’ingresso numero 2 di IC1,
tramite la capacita C1.

TECNICA COSTRUTTIVA

Per poter realizzare questo semplice stru-
mento, & naturalmente possibile ricor-
rere alla tecnica del cablaggio di tipo
convenzionale, se lo si preferisce, seb-
bene sia sempre meglio effettuare una
realizzazione a circuito stampato. In
ogni caso, la basetta isolante di supporto
potra avere le dimensioni di mm 65 di
larghezza e 110 di lunghezza, nel quale
caso, volendo realizzare un circuito stam-
pato, ci si potra basare sulla disposizione
delle connessioni in rame riprodotte in
figura 3.

Naturalmente, per I'installazione dei due
circuiti integrati, IC1 ed IC2, nonché
per il transistore ad effetto di campo T,
sara sempre pill vantaggioso ricorrere
allimpiego di zoccoli di tipo adatto, cid
che consentira eventualmente di disinse-
rire il componente dal circuito, senza
dover procedere alla dissaldatura dei re-
lativi terminali.

Figura 4 - Rappresentazione semplificata
della basetta di supporto a circuito stam-
pato, vista dal lato opposto. Per i com-
ponenti C3, C4, P2, P3 e T, i terminali
sono visti per trasparenza in quanto
sono nascosti dal corpo del componente.
Il disegno precisa anche quali sono i
collegamenti che fanno capo ai compo-
nenti esterni alla basetta.

Per quanto riguarda l’applicazione dei
componenti, sara conveniente adottare
la sequenza convenzionale: si procedera
quindi innanzitutto con l'installazione di
tutte le resistenze, ad eccezione di Pl1,
che verra fissato al pannello frontale,
e delle resistenza R8, R9, R10, R11 ed
R12, che potranno essere applicate di-
rettamente ai contatti del commutatore
CO2, anch’esso fissato al pannello fron-
tale, unitamente al commutatore CO3,
ed ai morsetti di ingresso di massa e
di taratura (CAL.).

Il primo interruttore, CO1, in serie alla
batteria, potra essere abbinato al poten-
ziometro P1 per il controllo della sen-
sibilita, che potra quindi essere un po-
tenziometro del tipo con interruttore.
Se lo si preferisce — tuttavia — potra.
essere installato anche separatamente sul
pannello frontale, nella posizione pre-
ferita.

Per quanto riguarda la disposizione dei
componenti sul lato opposto del circuito
stampato, ci si potra basare sul disegno
di figura 4, che illustra la medesima
basetta di figura 3, vista perd dal lato
opposto. )
Per quanto riguarda la sistemazione dei
due circuiti integrati, non esistono diffi-
colta: infatti, ciascun circuito integrato
¢ munito di una tacca di riferimento,
che dovra essere orientata verso l’alto
rispetto naturalmente al disegno della
citata figura 4. E’ perd importante indi-
viduare con molta esattezza i terminali
del transistore ad effetto di campo T,
che dovra essere orientato nel modo
illustrato in figura 4, facendo molta at-
tenzione affinché il terminale di « gate »
faccia capo al punto in comune tra P2,
il relativo cursore ed R7, mentre l’elet-
trodo «drain » fa capo al catodo del
diodo D, e l'elettrodo sorgente fa capo
al terminale opposto di P2 rispetto a
quello che viene unito al cursore.

Altre esigenze che occorre rigorosamen-
te rispettare sono la polarita dei conden-
satori elettrolitici C8, C9, C10, C11 e
C12, nonché del diodo D e dello stru-
mento M. Il polo positivo di quest’ulti-
mo deve infatti far capo al contatto mo-
bile di CO3, mentre il terminale nega-
tivo deve far capo direttamente a massa.
Dopo aver installato quindi sul circuito
stampato tutte le resistenze e tutti i con-
densatori, si potra procedere con I’in-
stallazione dei due circuiti integrati, del
diodo e del transistore T, dopo di che
risultera abbastanza comodo eseguire
tutte le connessioni che fanno capo ai
componenti esterni.

Sotto questo aspetto, la figura 4 indica
anche quali sono i punti di ancoraggio
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tivo del voltmetro, e verificare con il
terminale positivo la presenza della ten-
sione in tutti i punti in cui essa risulta
necessaria, vale a dire sul lato caldo
del raccordo di ingresso, dove il poten-
ziale positivo & presente tramite P1 ed
R1, sul terminale numero 7 di IC1, sul
terminale numero 2 di IC2 (attraverso
R5), nonché direttamente sul terminale
numero 8 di IC2.

Se tutto ¢ in regola, toccando leggermen-
te il terminale di ingresso con l’estre-
mita di un cacciavite in contatto diretto
con le dita dell’operatore, si deve cer-
tamente notare uno spostamento dell’in-
dice, tanto pilt pronunciato quanto pii
¢ ruotato verso destra il potenziometro
P1.

La constatazione di questa funzione &
un chiaro indizio che il circuito funziona
regolarmente.

E’ quindi possibile procedere alla tara-
tura, che potra essere eseguita nel modo
qui di seguito descritto, non senza aver
precedentemente allestito un’apparec-
chiatura supplementare, che potra esse-
re facilmente realizzata impiegando ma-
teriale « surplus » disponibile in labo-
ratorio.

In pratica, si tratta di disporre di un
piccolo trasformatore, che possa trasfor-
mare la tensione alternata di rete al va-
lore di 6,3 V, tramite un semplice av-
volgimento secondario.

La suddetta tensione alternata di 6,3 V
deve essere applicata ai terminali di
ingresso di un normale rettificatore a
ponte, che presenti una resistenza in-
versa di poco pari almeno al doppio
della tensione alternata disponibile, e
quindi almeno a 12,6 V.

Tra il terminale positivo di uscita ed
il terminale negativo del rettificatore a
ponte & necessario collegare due resi-
stenze, entrambe del valore di 4,7 kQ,
in serie tra loro, in modo da costituire
un carico di uscita del valore comples-
sivo di 9,4 k&, con presa centrale.

Da questo partitore sard possibile poi
derivare una linea bipolare, prelevando
il lato massa dal terminale del partitore
che fa capo all'uscita negativa del ret-
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tificatore a ponte, ed il lato «caldo »
dal punto intermedio del partitore di
tensione.

Il prelevamento della tensione pulsante
alla frequenza di 100 Hz, cosi come vie-
ne fornita dal rettificatore a ponte, deve
aver luogo preferibilmente tramite un
cavetto schermato flessibile, la cui calza
metallica fara capo all’'uscita negativa
del rettificatore a ponte, mentre il con-
duttore centrale fara capo al punto in-
termedio del partitore.

Cio fatto, portare P2 e P3 approssima-
tivamente al centro della loro rotazione,
e predisporre il commutatore di portata
sulla sua prima posizione (X 250), in
modo da ottenere una portata di fondo
scala pari a 2.500 giri al minuto.

Cio fatto, collegare un voltmetro per
corrente continua ad alta resistenza in-
terna ai capi di R7, non senza aver
prima momentaneamente dissaldato il
collegamento che unisce i terminali nu-
mero 6 e 7 di IC2 ed un polo di C6
al contatto comune della sezione « A »
di CO2.

L’operazione successiva consiste nel ruo-
tare la manopola di P1, in modo da far
scattare l'interruttore di accensione COIl.
Se dopo questa operazione l'indice del-
lo strumento M non si comporta nor-
malmente, cortocircuitare temporanea-
mente R6, in modo da costringere il
potenziale degli impulsi ad assumere un
valore alto.

Regolare quindi P2 finché il voltmetro
collegato momentaneamente fornisca 'in-
dicazione di 1 V.

Cio fatto, staccare il voltmetro, spegne-
re I’apparecchio facendo scattare l'inter-
ruttore abbinato al potenziometro P1,
e ricollegare il conduttore che faceva
capo al contatto comune del commu-
tatore CO2A.

Il dispositivo di taratura allestito con
l'aiuto di un trasformatore e di un ret-
tificatore a ponte, e con l'ulteriore ap-
plicazione di un piccolo partitore di ten-
sione, & in grado di fornire un segnale
a corrente alternata alla frequenza di
100 Hz, che corrisponde ad una velo-
cita di rotazione di 6.000 giri al minu-

Figura 6 - Ecco un’idea della tecnica
realizzativa del pannello frontale dello
strumento: si notino i due morsetti di
ingresso nella parte inferiore centrale,
per il collegamento del segnale di tara-
tura o di qualsiasi segnale a bassa fre-
quenza di cui si desideri misurare ap-
punto la frequenza.

to. Ebbene, questo segnale di prova de-
ve essere collegato tra la massa ed il
terminale contrassegnato « CAL.» pre-
sente sul pannello frontale.

Cio fatto, predisporre il commutatore
di portata sulla terza posizione, che cor-
risponde ad una velocita di rotazione
massima di 10.000 giri al minuto.
Mettere poi in funzione il tachimetro
facendo scattare l'interruttore CO1 ab-
binato a P1, e regolare P3 finché l’in-
dice dello strumento non si porta esat-
tamente sul numero 6 della scala gra-
duata. In tali condizioni, l’'indicazione
ottenuta corrispondera appunto ad una
velocita di rotazione di 6x1.000 = 6.000
giri al minuto.

Se le resistenze comprese tra R8 ed R12
che controllano le portate sono abba-
stanza precise, con questa operazione si
completa la taratura dell’intero strumen-’
to, nel senso che le altre portate risul-
teranno calibrate automaticamente.
Volendo, ¢ naturalmente possibile usa-
re un generatore di segnali per tarare,
controllare o confrontare tra loro le di-
verse portate, a patto naturalmente che
sia possibile regolare la frequenza dei
segnali prodotti con buona precisione.
Un’altra operazione da eseguire consi-’
ste nel controllare il fattore di reiezione
nei confronti della modulazione lumino-
sa interferente che pud provenire dalle
lampade ad incandenscenza.

A tale scopo, inserire il contatto a spi-
notto della sonda nel relativo raccordo,
ed orientare la superficie sensibile del
foto-transistore verso una lampada di
una certa potenza da 50 o 75 W, con
una distanza tra il foto-transistore e la
lampada stessa di valore compreso tra
50 mm e circa 100 cm, variando nel
contempo la posizione di P1 (controllo
di sensibilita) entro lintera rotazione
possibile.

Se l'indice dello strumento non rimane
a zero in tutte le condizioni, & necessa-
rio aumentare listeresi di ingresso, por-
tando il valore di R3 ad 8.200 oppure
12.000 . Se & necessario correggere ul-
teriormente tale fattore (cosa d’altra par-
te piuttosto improbabile), ridurre il va-
lore di R2 a 100.000 oppure 82.000 €,
e/o ridurre il valore di C1 a 0,001 pF.
Collegare quindi un potenziometro da
1.500 Q (regolato sul valore minimo di
resistenza) in serie al terminale positivo
della batteria B, e collegare il segnale
di taratura ai relativi morsetti, aumen-
tare poi progressivamente la resistenza
di questo potenziometro, finché l'indica-
zione fornita dallo strumento nelle con-
dizioni precedentemente adottate per la
taratura si riduce approssimativamente
dell’1%.
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A questo punto, far scattare la leva di
CO3 momentaneamente nell’altra posi-
zione, e rilevare la posizione che T'in-
dice dello strumento assume in tali cir-
costanze, denotando quale & lo stato di
scarica piu critico della batteria in cor-
rispondenza del quale lo strumento per-
de la sua esattezza.

Normalmente, la tensione fornita dalla
batteria deve presentare il valore mini-
mo di 6,6 V, prima che le indicazioni
della velocita di giri al minuto risulti
inesatta.

POSSIBILITA’ DI IMPIEGO
DELLO STRUMENTO

La superficie sensibile del fototransistore
pud essere orientata sia direttamente ver-
so una sorgente di luce in movimento,
sia verso una superficie che rifletta la
luce proveniente da una sorgente. Nel
primo caso il funzionamento & per luce
incidente, mentre nel secondo avviene
per luce riflessa.

Nel primo tipo di applicazione, l’ele-
mento rotante di cui si desidera cono-
scere la velocita di rotazione in giri al
minuto interrompe periodicamente il rag-
gio di luce che proviene da una sorgen-
te e che raggiunge l’elemento fotosen-
sibile. Cio accade ad esempio quando
tra una lampadina e l’elemento fotosen-
sibile vengono interposte le pale dell’eli-
ca di un ventilatore.

- Si ottiene in tal modo un segnale esente
da rumori e di notevole ampiezza, che
costituisce l'eccitazione di ingresso del
tachimetro.

Una lampadina munita di riflettore, di
potenza compresa tra 50 e 100 W, puod
rappresentare in questa circostanza la
sorgente di luce piu conveniente, ma
¢ ugualmente possibile usare anche una
-normale lampadina da tavolo, o qualsiasi
altra sorgente.

E’ sufficiente sistemarla all’incirca alla
distanza di 60 cm dietro l’elica di un
ventilatore, ed orientare la sonda verso
tale sorgente, davanti al ventilatore
stesso.

Dopo aver messo in funzione lo stru-
mento, si ruota in senso orario la ma-
nopola del potenziometro P1, fino al
punto in cui l'indice dello strumento
assume una posizione stabile sulla mas-
sima deflessione.

Una volta ottenuto questo risultato, sa-
rebbe possibile ruotare anche completa-
mente il potenziometro P1 fino al ter-
mine della sua escursione, senza otte-
nere ulteriori variazioni nell’indicazione
fornita dallo strumento. Naturalmente,
se l'elica del ventilatore € munita di
quattro pale, & necessario dividere il va-
lore indicato per 4, poiché deve essere
presa in considerazione una sola inter-
ruzione del raggio luminoso per ciascuna
rotazione dell’elica.

Per controllare la velocita di rotazione
di un trapano, € necessario costruire un
piccolo dispositivo di interruzione della
luce, impiegando un disco di cartone
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ELENCO DEI COMPONENTI

Ri = 3900

R2 = 150.000 Q

R3 = 5.100

R4 = 100.000 Q

R5 = 47.000 Q

R6 = 47.000 Q

R7 = 1.000

R8 = 100.000

R9 = 50.000

R10 = 25.000 Q

Ri1 = 10.000 O

R12 = 5.000

R13 = 3.900 Q

R14 = 3900 Q

Pl = 0,1 MQ log con interruttore

P2 = 5000 2 per CS.

P3 = 10.000 Q2 per C.S.

Ct = 0,002 uF

C2 = 005 uF

C3 = 0,1 vuF

C4 = 0,1 uF

C5 = 0,001 uF

C6 = 0,068 pF

C7 = 001 uF

c8 = 20 uF - 15 V

cC9 = 20 uF - 15V

Clo = 20 uF - 15 V

Ci11 = 100 uF - 15 V

Ci2 = 100 uF - 15 V

D1 = Diodo tipo HEP 154

IC1 = HEP C6052P oppure 741C

IC2 = C.I. tipo 555

M = Microamperometro da 50 1A f.s.

T = Transistore FET a canale «n »
tipo HEP801 o similare

FT = HEP P0001 - HEP 312

N.B. - Tutte le resistenze possono essere
da 0,5 W, con tolleranza di +5%, ad
eccezione di R8, R9, R10, R11 ed R12,
che dovranno essere preferibilmente al-
I'1%; i condensatori potranno essere di
tipo ceramico o in Mylar, con tensione
di lavoro di almeno 150 V, ad eccezione
di C8, C9, C10, C11 e C12, che sono
elettrolitici per tensione di lavoro di
15 V.

del diametro di circa 75 mm. In pros-
simita del bordo di questo disco & ne-
cessario praticare una finestra delle di-
mensioni approssimative di mm 20 x 20,
e fissarlo al mandrino con una normale
vite munita di dadi.

Per contrallare motori provvisti dl al-
beri di diverse dimensioni, & possibile
fissare a ciascun albero un disco rotante
con l'ajuto di un manicotto o di una
bussola. Quando invece lo strumento vie-
ne usato secondo il metodo della rifles-
sione, l’elemento sensibile riceve la luce
riflessa da superfici contrastanti: se il
potere riflettente da parte della superficie
€ eccessivamente variabile a causa della
presenza di. macchie, di strati ossidati,
ecc., pud verificarsi il fenomeno della
riflessione multipla. Il fenomeno & facil-
mente riconoscibile con il rilevamento
di frequenze instabili, e quindi di diversi
valori della velocita di rotazione.

In questo caso conviene sempre appli-
care su un lato del perno rotante un
rettangolino di carta adesiva di colore
bianco, o addirittura un frammento di
specchio, con l'aiuto di nastro adesivo,
ed utilizzare quella superficie per rile-
vare le riflessioni istantanee della luce,
e per eseguire quindi la misura.
Durante le normali occasioni di impie-
go del tachimetro, & possibile che si
riscontrino vibrazioni dell’indice dello
strumento per velocita di rotazione in-
feriori a-400 giri al minuto. In questo
caso, ¢ opportuno aggiungere una se-
conda superficie riflettente 0 una secon-
da finestra, dividendo poi il valore ot-
tenuto per 2, e cosi via.

Per concludere, lo strumento pud essere
usato anche come frequenzimetro, per
controllare frequenze di valore compreso
approssimativamente tra 10 ed 800 Hz:
a tale scopo, il segnale a corrente alter-
nata di cui si desidera misurare la fre-
quenza deve presentare un’ampiezza di
circa 1 o 2 V, e deve essere applicato
tra il raccordo « CAL.» e la massa,
dopo di che il valore indicato dall’in-
dice deve essere diviso per 50. Infine,
collegando tali morsetti di ingresso ad
un oscilloscopio, & anche possibile os-
servare la forma d’onda del segnale di
ingresso ad esso applicato e proveniente
dalla sonda, ed eseguire anche controlli
sulla variazione dell’intensita della luce
prodotta dalla sorgente, e col variare
della posizione del controllo di sensi-
bilita P1.

(continua da pag. 208)

ELENCO DEI COMPONENTI
CONTROLLO DIGITALE DEL
SISTEMA DI LUBRIFICAZIONE

R1 =470 Q - 025 W - 5%

P1 = Potenziometro per circuito
stampato a grafite, da 10 kQ

P2 = Potenziometro per circuito
stampato a grafite, da 50 kQ

C1 =10 uF, elettrolitico al tan-
talio, da 16 VL

C2 = 47 uF, elettrolitico, 25 VL

C3 =10 uF, elettrolitico al tan-
talio, da 16 VL

C4 = 0,33 uF, elettrolitico al tan-
talio, 35 VL

D1-2 = Diodo tipo 1N4002

IC1 = Regolatore di tensione inte-
grato tipo LM340T-5

IC2 = Convertitore A/D integrato
tipo CA3162E

IC3 = Decodificatore/pilota integra-
to tipo CA3161

IN1-2 = Indicatore numerico a sette

segmenti tipo FND-507
TR1-2 = Transistore « PNP »
2N2907
Sensore = Tipo General Motors 547034

tipo

N.B. - Per l'acquisto del suddetto sen-
sore ¢ indispensabile rivolgersi ad uno
dei centri di assistenza General Motors.
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nando quindi un certo ciclo di inerzia.
Sotto questo aspetto, si tenga presente
che sebbene l'eventuale materiale coi-
bente inserito nei muri possa rallentare
questo procedimento, & tuttavia chiaro
che esso non & mai in grado di arre-
starlo completamente.

Quante volte capita, a chi vive in una
casa moderna e bene attrezzata con i
suddetti impianti di riscaldamento e di
condizionamento, di uscire all’esterno
in una fredda serata invernale, rilevando
quindi una notevole riduzione della tem-
peratura tra l’esterno e l'interno, e con-
statare nel contempo che l'impianto di
condizionamento & ancora in funzione?
E’ ovvio che, in tali circostanze, I'im-
pianto sta provvedendo al condiziona-
mento interno, ossia all’abbassamento
della temperatura interna dei locali abi-
tati, in modo del tutto inutile, e quindi
con notevoli costi supplementari che po-
trebbero essere evitati, mentre sarebbe
molto facile usare una sorgente di ener-
gia praticamente senza limiti, e del tutto
gratuita: Madre Natura!

Durante le stagioni meno fredde, si pud
applicare il medesimo principio, ma in
senso opposto: verso la fine dell’autun-
no ed all’inizio della primavera, la tem-
peratura mattutina sale spesso al di so-
pra del valore sul quale & stato regolato
il termostato, nel qual caso — al limite
— Jl’aria esterna pud essere usata anche
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essa per riscaldare l'interno dei locali.
Questa & appunto la funzione che viene
attribuita al centro di controllo che
stiamo per descrivere, tanto da rendere
disponibile I’energia di raffreddamento
o di riscaldamento in modo del tutto
gratuito, ogni qualvolta cid risulta pos-
sibile impiegando semplicemente l’aria
esterna.

Analogamente a quanto accade nei con-
fronti dei grossi impianti di tipo com-
merciale, che sfruttano cioé l’aria ester-
na per contribuire alle funzioni di ri-
scaldamento e di condizionamento per
molti anni, 'unita di controllo & in grado
di consentire un risparmio valutabile in
misura approssimativa del 20% sui co-
sti di esercizio, e quindi sull’energia
consumata, durante l'intera anpata.

IL PRINCIPIO
DEL CENTRO DI CONTROLLO

La figura 1 rappresenta lo schema a
blocchi dell’intero impianto, che pud es-
sere realizzato impiegando circuiti inte-
grati facilmente reperibili, in modo da
svolgere tutte le funzioni di commuta-
zione e di decodificazione necessarie per
rendere disponibile all’interno l’aria e-
sterna, ogni qualvolta essa risulta ne-
cessaria.

6 o0 &

8

Figura 2 - Schema elettrico completo
dell’unita centrale di controllo: questa
sezione impiega complessivamente cin-
que circuiti integrati, un unico transisto-
re, e quattro relé allo stato solido, oltre
ad una quantita relativamente limitata
di componenti discreti. Nello schema
elettrico la linea comune di massa é
stata evidenziata in tratto di maggiore
spessore, per facilitarne l'identificazione.

Le temperature interna ed esterna ri-
spetto ai locali controllati dall’impianto
vengono continuamente valutate median-
te una coppia di termistori, ed un ampli-
ficatore differenziale analizza i segnali
provenienti da questi sensori, e li con-
verte in un segnale digitale che viene
impiegato per la decodificazione.

A sua volta, il segnale decodificato con-
trolla il funzionamento dei componenti
meccanici dell’impianto di riscaldamen-
to e di condizionamento.

Sempre in riferimento allo schema a
blocchi, si notera che l'unita centrale
di controllo prevede complessivamente
venti punti di collegamento, gli ultimi
due dei quali, contrassegnati con i nu-
meri 19 e 20, non sono collegati (NC).
A sinistra del centro di controllo si no-
tano un termostato facente parte del
primo stadio, due termistori, di cui uno

217






O+

5V

QA

tra i terminali 7 ed 8 non sia piit ele-
vata; in tal caso l’uscita assume il po-
tenziale « basso » sul terminale numero
13, effettuando cosi appunto il richiamo
di aria fresca.

Le uscite di IC1 pilotano IC2, che pud
determinare la produzione di una certa
quantita di vapore per rendere maggior-
mente umida l’aria fresca che circola
durante il ciclo di condizionamento.

I contatti dell’igrometro si chiudono ogni
qualvolta l'umidita dell’atmosfera sale
al di sopra di un certo livello, per cui
questo dispositivo deve essere predispo-
sto lungo il contatto principale del si-
stema centrale, proprio per controllare
il grado di umidita dell’aria di condi-
zionamento.

Durante una giornata molto umida o
piovosa, € probabile che un grande quan-
titativo di umidita venga introdotto al-
I'interno dei locali controllati, imponen-
do cosi la necessita da parte del ciclo
successivo di condizionamento dell’aria
di eliminarne una parte, comprometten-
done il funzionamento. )

IC2 e i diodi D3, D4 e D5 costituiscono
un circuito che provoca la commuta-
zione del centro di controllo per il pas-
saggio dalla funzione di raffreddamento
dell’aria fresca a quella di condiziona-
mento, non appena il livello di umidita
raggiunge un livello prestabilito.

Come tutti sappiamo, un livello di umi-
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dita relativa pari al 50% ¢ abbastanza
accettabile: si precisa comunque che il
dispositivo igrostatico non ha alcun ef-
fetto sul ciclo di riscaldamento.

L’unita IC2 pilota dei rele allo stato so-
lido (RS1/4) la cui funzione consiste
nel controllare le prestazioni dei dispo-
sitivi che costituiscono il sistema centra-
le: i diodi D6 e D7 provvedono a met-
tere in funzione il ventilatore che viene
usato con l'impianto ad aria fresca del
condizionatore, funzione che dovrebbe
essere svolta da un termostato in un
sistema di tipo convenzionale.

I rele del tipo indicato, a patto che
vengano muniti di adeguati dissipatori
termici, possono commutare una corren-
te dell’intensita massima di 7,5 A, vale
a dire con un’intensita sufficiente per
consentire il controllo di un grosso ven-
tilatore, oppure del sistema automatico
di apertura di una presa d’aria.

La tensione di uscita fornita dai rele
pud essere costituita sia dalla tensione
alternata di rete (120 Vcc) sia da una
qualsiasi tensione alternata di controllo
(ad esempio 24 V), a seconda dei colle-
gamenti che vengono eseguiti con appo-
siti ponticelli previsti sul circuito stam-
pato, dei quali ci occuperemo in seguito.
Premettiamo pero che, prima di saldare
questi ponti ai relativi punti di ancorag-
gio, & necessario controllare con molta
cura l’entita della tensione alternata che
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Figura 4 - Schema elettrico completo,
della seconda unita, che consiste in un
termostato a due stadi. Per questo se-
condo dispositivo si fa uso di due cir-
cuiti integrati, di sei transistori, e di
alcuni componenti di tipo discreto.

viene applicata alle apparecchiature di
cui si controlla automaticamente il fun-
zionamento.

Alcune note importanti
sui rele allo stato solido

I rele allo stato solido del tipo Sigma
226R-1-5A1, citati nell’elenco dei com-
ponenti, sono stati studiati per l'impie-
go con una tensione continua di 5 V,
per controllare un carico alimentato con
una tensione nominale di 120 V efficaci,
e con una tensione minima che non
pud ridursi al di sotto di 80 V efficaci.
Sembrerebbe quindi, a tutta prima, che
questi relé non siano adatti per funzio-
nare con una tensione alternata di con-
trollo di 24 V, per determinare il fun-
zionamento dei relé elettromeccanici che
controllano a loro volta limpianto di
riscaldamento o quello di condiziona-
mento.

Tuttavia, sono stati sperimentati diversi
esemplari di questi rele, ed & stato pos-
sibile riscontrare che il loro funziona-
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senta appunto il metodo di collegamen-
to del rele allo stato solido al quale ci
siamo appena riferiti.

In particolare, il terminale numero 1 di
figura 5-A corrisponde al terminale A
dello schema elettrico del temporizzato-
re di figura 4; il terminale 2 corrispon-
de al terminale B; il piedino numero 3
corrisponde al punto al quale viene ap-
plicata la tensione positiva di +5 V
nello schema elettrico di figura 4; il
terminale numero 4 corrisponde al con-
tatto di massa (—); il terminale nume-
ro 5 non ¢ collegato; il terminale nu-
mero 6 corrisponde al raccordo contras-
segnato « Uscita Vent.» nello schema
elettrico di figura 4, che alimenta il ven-
tilatore tramite linterruttore CO2, ed
infine il terminale numero 7 fa capo al
raccordo C dello schema di figura 4,
ed il terminale numero 8 al raccordo D.
Le uscite a collettore aperto di 1C2, con-
trassegnate rispettivamente dai numeri
14 e 13, come pure il contatto di CO1-b
che corrisponde alla funzione di riscal-
damento, garantiscono che T1 e T2 (per
il condizionamento) siano in interdi-
zione.

Non appena la temperatura all’interno
dell’abitazione sale di meno di 4°, ma
pitt di 2°, al di sotto del punto critico,
una delle sezioni di IC2, tramite il ter-
minale di uscita numero 2, porta TS5 e
T6.in stato di interdizione. In tal caso,
solo il_primo stadio di riscaldamento
entra in funzione.

A seguito di un ulteriore aumento del-
la temperatura, un’altra sezione di IC2,
tramite il terminale numero 1, porta in
interdizione T3 e T4, interrompendo tut-
te le uscite, e ponendo l'unita centrale
di controllo in condizioni di « riposo ».
Quando invece l'impianto viene predi-
sposto per il condizionamento, con una
temperatura interna di 4° pit alta del
punto critico entrano in funzione due
sezioni di IC2, che, attraverso i termi-
nali 13 e 14 fanno passare in conduzio-
ne i transistori T1 e T2. In tal caso,
entrano in funzione il primo ed il se-
condo stadio dell’impianto di refrigera-
zione, ma, non appena la temperatura
ambientale diminuisce, il terminale nu-
mero 13 di IC2 fornisce un segnale che
lascia in azione soltanto il primo stadio.
Con un’ulteriore diminuzione della tem-
peratura ambientale, si produce un se-
gnale anche al terminale numero 14,
che, portando T2 in interdizione, disat-
tiva anche l’altro stadio, portando l'in-
tera unita centrale di controllo in con-
dizione di « riposo ».

E con cid abbiamo praticamente chia-
rito il principio di funzionamento del-
I'intero sistema automatico di regola-
zione.

Per evitare di costringere i lettori ad
attendere la pubblicazione della secon-
da parte conclusiva di questo articolo,
aggiungiamo l’elenco completo dei com-
ponenti, in modo che chi desiderasse
cimentarsi nella costruzione potra se non
altro cominciare a procurarsi tutto il
materiale necessario. Nella seconda ed
ultima parte forniremo quindi tutte le
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istruzioni per il montaggio, descrivendo
la tecnica relativa alla costruzione delle
due unita elettroniche di comando, non-

ché tutti i ragguagli che consentono di
sfruttarne le prestazioni rispetto ai due
impianti di termo-regolazione.

~.

ELENCO DEI COMPONENTI

Unita centrale di controllo

Resistenze: tutte da 0,5 W, con tolleran-
za di +10%.

R1 = 330 O

R1 = 330 ©

R1 = 330 Q

R2 = 330 Q

R3 = 330 Q

R4 = 10.000 Q

R5 = 1.000 Q2

R6 = 10.000 Q

R7 = 10.000 Q

R8 = 10.000 Q

R9 = 330.000 Q

P1 = Compensatore  resistivo da
1.500 Q per circuiti stampati

P2 = Compensatore  resistivo da
500.000 © per circuiti stampati

Condensatori

Cl = 0,01 pF ceramico

C2 = 0,01 pF ceramico

C3 = 0,01 pF ceramico

C4 = 0,01 pF ceramico

C5 = 0,01 pF ceramico

C6e = 0,01 uF ceramico

C1 = 0,01 puF ceramico

C8 = 4,7 uF, 16 V, elettrolitico

C9 = 1.000 uF, 25 V, elettrolitico

C10 = 0,01 uF ceramico

Cl1 = 0,01 pF ceramico

Semiconduttori

D1-7 = 1N919

TR = 2N3904

RE = Rettificatore a ponte da 1,5 A,

con tensione inversa di picco

di 600 V

IC1 = Circuito integrato tipo 7447

IC2 = Circuito integrato tipo 7445

IC3 = Circuito integrato tipo CA3130

IC4 = Circuito integrato tipo 555

IC5 = Circuito integrato tipo 7805

Termistore esterno = 5.000 © alla tem-
peratura di 25 °C,
—4,4%, +0,2°C,
da 0 a 60°C

5.000-Q alla tem-
peratura di 25 °C,
—4,4%, +0,2°C,
da 0 a 60°C

Termistore interno =

Igrometro = Tipo Honeywell H46E
1013 o elemento similare
Vari
T = Trasformatore di alimentazio-
ne con secondario da 6,3 V,
1,2 A

RS1-4 = Rele allo stato solido Sigma
226R-5A1

Termostato a due stadi

Resistenze: tutte da 0,5 W, con tolle-
ranza di +10%.

R1 = 4.700 Q

R2 = 330.000 2

R3 = 270

R4 = 270 Q

R5 = 4.700 Q

R6 = 2.200 Q

R7 = 470 Q

R8 = 470 Q

R9 = 270 Q

R10 = 12.000 ©

R11 = 12.000

R12 = 470 Q

R13 = 12.000 £

R14 = 470 Q

R15 = 470 Q2

R16 = 12.000 Q

R17 = 470 Q

P1 = Potenziometro lineare da 5.000 Q2

Condensatori

C1 = 68 uF - 15 V, elettrolitico

C2 = 4,7 uF - 15 V, elettrolitico

Semiconduttori

T1-2-4-6 = 2N3905

T3-5 = 2N3904

IC1 = Circuito integ. tipo SN741N

IC2 = Circuito integ. tipo LM339N

TE = Termistore —5.000 Q alla
temperatura di 25 °C, -4,4%
+0,2°C, da 0 a 60°C

D1-2 = 1N4001

Commutatori

C01 = Doppio deviatore a due vie, due

posizioni
C02 = Interruttore monopolare

N.B. - Per coloro che desiderassero co-
struire questa apparecchiatura di control-
lo, precisiamo che & molto probabile che
sul mercato italiano risulti difficile re-
perire alcuni dei circuiti integrati citati,
ed in particolare i relé allo stato solido
al quale ci siamo riferiti nel testo e
nell’elenco dei componenti. Aggiungia-
mo quindi che, in caso di assoluta irre-
peribilita, i componenti necessari pos-
sono essere acquistati rivolgendosi alla
LSE, Box 392, Yukon, OK 73099 - USA.
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BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER INTERRUPT INSTRUCTION PORT

Vee L8212 pud essere usato per inviare sul
] data bus il codice operativo dell’istruzione
sT8 : RESTART. Il dispositivo viene abilitato
dal segnale di riconoscimento dell’Interrupt,
inviato dalla CPU e dal segnale di sele- [
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L’8212 pud essere usato per trasmettere
dati dal data bus al system output. L’output
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notizie ch

Ai CB non piaceiono

le bugie

A sfatare certe leggende da
teatro dei burattini, ci sembra
doveroso precisare alcune co-
se che apparentemente posso-
no sembrare insignificanti ma
che analizzandole attentamen-
te sono un tessuto di ambi-
guita ed espressione di una
fantasia ancora segnata da
postumi di non sopiti rancori.
C’e chi si attribuisce il me-
rito di aver promosso presso
il Ministero PT_ una azione
intesa ad ottenere una nor-
mativa della CB; e cio in rap-
presentanza di aderenti a cer-

te « associazioni di categoria »

non meglio identificate.

Noi che sappiamo come "'am-
bizione riesca a giuocare brut-
ti tiri, leggendo cio, non pos-
siamo far altro che sorridere.
Ma é per coloro che non co-
noscono il pulpito da cui vie-
ne la predica che siamo co-
stretti alla precisazione.

La seconda Commissione del
Congresso FIR tenuto a Rimi-
ni nell’ottobre scorso (al qua-
le ha assistito per tutta la sua
durata un rappresentante del
Ministero PT), elabord un do-
cumento approvato dal Con-
gresso stesso in cui si chiede-
va, fra laltro, il superamento
della omologazione degli ap-
parati la cui emissione di spu-
rie e armoniche non superas-
se rispettivamente i 50 e i
60 dB.

Questa proposta accolta in
toto dal Ministero PT dimo-
stra come la FIR (Federazio-
ne [taliana Ricetrasmissioni)
si comporti con serieta. Il
fatto, poi, che altri si attribui-
scano i suoi meriti, senza ver-
gogna e senza rispetto, non ci
interessa.

Ma bisogna pur far capire a’

tutti che & merito della FIR
se & dato superato il discorso
della modifica agli apparati
con pii di 23 canali (fermo
restando il divieto di modu-
lare su quelli eccedenti); che
¢ merito della FIR — che ri-
mane l'unico interlocutore va-
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lido del Ministero PT — se
senza difficolta siamo arrivati
alla proroga di tutte le con-
cessioni in attesa della nor-
mativa; che é esclusivo me-
rito della FIR se il Ministe-
ro PT riconosce oggi ai CB
una funzione sociale e di pub-
blica utilita espletata attraver-
so il suo Servizio Eemergenza
Radio.

Percio, le favolette da asilo
infantile che si narrano sui
giornali significano soltanto

beffa per qualche sprovve-
duto.

Noi vorremmo che si tornas-
se ad esser seri; che le bugie
si raccontassero la sera dopo
cena attorno al caminetto e
non sui giornali: nell’interes-
se della CB.

I nostri amici del SER hanno
dimostrato che cosa significhi
essere seri.

Per i loro recenti sacrifici nel
Sud terremotato come in pre-
cedenza nel Friuli, non han-
no chiesto nulla. Essi chie-
dono solo alle Autorita di
poter operare in tutta tran-
quillita e a coloro che stanno
a diveggiare dalle colonne di
qualche povera rubrichetta,
chiedono di non essere presi
per il bavero.

Il ruolo sociale
della 27 MHz

Da pit parti, tutte qualifi-
cate, si afferma che i terre-
moti sono una componente
costante della vita italiana.
Nelle zone colpite del Sud
non ¢& stata ancora superata
la fase di emergenza ma gia
si parla di situazione di pre-
emergenza in altri territori
sismici del nostro paese, chi
parla di mesi, chi parla di po-
chi anni ma resta la convin-
zione, scientificamente suffra-
gata, che il terremoto colpira
ancora.

Per arrivare in tempo con gli
aiuti nei casi di calamita c’¢
un solo modo: avere la cer-
tezza e la tempestivita della
informazione, disporre di una
rete radiotelefonica di riserva,
autonoma, semplice ed effi-
ciente.

In tutte le circostanze di ca-
lamita naturali riemergono
due fattori--fenomeni puntua-
li e diversi: la macchina del-
I'informazione ufficiale che si
muove con difficolta e ritardo
e ’apparecchio ricetrasmitten-
te di un modesto CB che lan-
cia l’allarme e l’appello con
una tempestevita sorprenden-

te. La prima fonte qualche
volta ha il pregio-difetto del-
l'ufficialita non sempre veri-
tiera, la seconda ha sempre
il difetto-pregio della verita
non ufficiale ma autentica.
Sappiamo che il Consiglio Na-
zionale delle Ricerche ha rea-
lizzato il progetto « Geodina-
mica », che le commissioni ed
il Parlamento stanno ripren-
dendo I’esame del progetto di
legge 1970 sulla Protezione
Civile ma, al di sopra di tutto
e di tutti, spunta I’omino-gi-
gante CB che sapra dire su-
bito e bene, cid che & suc-
cesso in quel momento a di-
stanze brevi e lontane.

La premessa ha voluto essere
un atto di fede e gratitudine
verso coloro che, appassionati
della radio, sono quotidiana-
mente al servizio della comu-
nita. Vogliamo riferirci agli
operatori del Servizio Emer-
genza Radio. In Conegliano
il SER dispone di 15 radio-
mobili che diventano subito
operative in caso di necessita
e 10 stazioni in costante ascol-
to, a turni prestabiliti, pronte
a recepire ed a coordinare e-

ventuali soccorsi in diretto
collegamento con gli enti e
Corpi preposti (ospedali, vi-
gili del fuoco, carabinieri, po-
lizia stradale ecc.).

I1 Radio Club « Cavalieri del-
I’Etere » ha voluto mettere in
piedi questa organizzazione
per l'emergenza anche in tem-
pi di tranquillita (sismica)
per non cadere nelle improv-
visazioni a disastri avvenuti.

Le emergenze previste sono
quelle ormai note a tutti i
CB: nei casi di incendi, pre-
valentemente boschivi, inter-
viene una squadra di volon-
tari (sigla SPI = Squadra
Pronto Intervento) con una
dotazione valida al primo in-
tervento e che si ¢ gia cimen-
tata in collaborazione con il
Corpo delle Guardie Foresta-
li di Vittorio Veneto.
Attualmente in Conegliano
circolano quattro Radiomobi-
li del SER, riconoscibili dalle
targhe color arancione e dal
disco adesivo dei Cavalieri
dell’Etere. Vetture radio col-
legate con la stazione base,
attente e sensibili alle even-
tuali chiamate. Nel 1980 gli
operatori del SER hanno com-
piuto 148 interventi, in preva-
lenza per incidenti stradali e
soccorsi vari. Il Direttivo del
Club si & gia incontrato con
le autorita locali e periferiche
per consegnare il libro del
« Soccorso via Radio» pre-
ziosa guida per tutte le emer-
genze.

Il Radio Club « Cavalieri del-
I’Etere » lancia un invito a
tutti coloro che, avendo tem-
po libero, volessero rendersi
utili come collaboratori degli
operatori radio al servizio del-
la comunita, giovani e an-
ziani, uomini e donne.

E’ intendimento che Club rea-
lizzare un volontariato a due
vie, ovvero utile all’iniziativa
e utile a chi si sente solo;
esperimento molto riuscito in
USA all’'insegna del motto
« perché la solitudine non sia
una condanna ». In tal senso
potrebbero collaborare anche
le associazioni d’arma fornen-
do elementi con o senza espe-
rienza specifica delle radio-
comunicazioni.
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nascita della CB ai giorni no-
stri, raccontando alcuni aned-
doti che, se al momento pos-
sono far sorridere, allora non
lo facevano di certo, vi era
infatti la paura delle perqui-
sizioni, dei sequestri e degli
arresti. Ha terminato, ricor-
dando che di strada ne & sta-
ta fatta molta, ma parecchia
ne rimane da percorrere. Il
dr. Silvestri ha elogiato I'ope-
ra sin qui svclta dalla Fede-
razione ed ha auspicato che
i CB possano mantenere quel-
I’etichetta che 1i distingue in
maniera davvero encomiabile
per il lavoro sin qui svolto,
ha terminato annunciando un

sistema di meccanizzazione
per cui il disbrigo delle pra-
tiche per ottenere la conces-
sione sara ridotto al minimo
indispensabile, a tutto vantag-
gio dei CB.

Al termine il Presidente Oro,
a nome dell’Associazione Au-
relio Beltrami, ha consegnato
a Italia 7 e a sua madre si-
gnora Maria Maiorana una
targa ricordo del decennale.

Nelle foto che pubblichiamo,
mostriamo due momenti signi-
ficativi della cerimonia atta
a celebrare i 10 anni di fon-
dazione della FIR-CB.

Autocostruire

una QSL

Molti si chiederanno come si
possa fare una QSL, senza
spendere troppo e che come
tale sia pilt casalinga possi-
bile. Rispondiamo dandovi
I'esempio pil facile. Vediamo
gli ingredienti essenziali:

a) cartoncino bianco o colo-
rato, di spessore ne trop-
pO grosso, ne troppo sot-
tile, liscio da entrambe le
parti;

b) parole trasferibili, maiu-
scole e minuscole, altezza
2, 1/3, 8;

c) una matita, un foglio di
carta formato A4 21x29,7
penne a china e... tanta
fantasia.
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Vediamo ora le fasi di lavo-
razione di questo manufatto:
prendete il cartoncino (che
dovrete comprare in fogli
piuttosto grandi), e tagliatelo
in fogli formato A4. Dopodi-
ché prendete il foglio bianco
dividetelo con riga e matita in
4 parti uguali di cm 14,8x12,
la piccola parte del foglio che
rimarra inevitabilmente bian-
ca lasciatela stare. Ora parte
la vostra fantasia, poiché la
parte anteriore della vostra
QSL, dovra rappresentare un
disegno, un simbolo, insomma
qualcosa di ben fatto e di ben
congegnato, che fara parte in-
tegrante della vostra persona-
lita, ognuno potra rappresen-
tare quello che si sente.
Avremo percio disegni seri,
spiritosi, astratti, e chi pit ne
ha pit ne metta. Il disegno
dovra necessariamente essere
ripetuto su tutte le quattro
parti del foglio bianco. A que-
sto scopo dovete fare il dise-
gno su carta sottile, alla quale
poi sovrapponerete il foglio
bianco, ricalcando il tutto,
facendo attenzione che sia
ben centrato.

Sotto il vostro disegno dovre-
te mettere con l'ausilio delle
parole trasferibili maiuscole
il vostro indirizzo, facendo
delle righe con la matita di-
stanti fra loro 7 mm, il tutto
scritto preferibilmente in lin-
gua inglese.

Seguite questo esempio:
C.B. STATION (qui la vostra

sigla) OPERATORE (qui il
vostro nome) P.O. BOX n. 80
22053 LECCO (CO) North
Italy.

Dopo questa operazione, do-
vete girare il foglio bianco
e dividerlo ancora in quattro
parti uguali, come avete fatto
sul davanti, dopodiché dovete
voltarlo di 90°, avendolo cosi
per la lunga. Nei rettangoli
che avete ottenuto dovete trac-
ciare tante righe fini a mati-
ta, parallele, distanti 7 mm
I'una dall’altra, nelle quali
con le parole trasferibili do-
vrete scrivere tutti gli impor-

R.C. CB
DELL’AGQUA

In occasione del decennale
della Federazione Italiana
Ricetrasmissioni CB, il Pre-
sidente Alfa Papa del Cir-
colo CB dell’Acqua di Bu-
sto Arsizio (Varese) ha
voluto invitare ad un di-
battito oltre ai Circoli del-
la zona, Padre Brown, Del-
fino 3, Salmar, componenti
del Direttivo Provinciale
Milanese; il Presidente Re-
gionale Papillon e i Circo-
li: A. Beltrami di Milano
e 'RCL di Legnano, ri-
spettivamente rappresenta-
ti da Manta 1 e da Zeta
Erre.

I1 Presidente del Circolo
Dell’Acqua, dopo aver sa-
lutato gli intervenuti e
aver ricordato lo scopo
della riunione ha ceduto
la parola a Padre Brown,
il quale oltre a fare una
panoramica dalla nascita
della FIR ai giorni nostri,
si ¢ soffermato con molta
autocritica sugli obiettivi
che ancora rimangono da
raggiungere. Ha prosegui-
to, affermando, che la Fe-
derazione siamo tutti noi,
pertanto, ha chiesto ai pre-
senti una maggiore colla-
borazione, perché & solo
con l'unione che si riuscira
a percorrere quel cammino
che ancora ci resta da
fare.

tanti dati che servono nella
compilazione di una QSL, ov-
vero il nome della stazione
con cui avete avuto il QSL,
il giorno del collegamento,
I'ora GMT, il canale o prefe-
ribilmente la frequenza, e I’e-
missione in fonia (AM, USB,
LSB, FM), oppure in CW,
dopodiché dovrete scrivere il
rapporto usando il tradiziona-
le S. (santiago) R. (radio)
T. (tono) oppure l’evolustisti-
co RST piu veloce, pill sinte-
tico ma meno conosciuto fra
noi CB, ed ancora le condi-
zioni di lavoro con le caratte-
ristiche degli elementi che
compongono la stazione, tra-
smettitore, tipo di antenna,
potenza utilizzata per il QSO,
microfono, dopodiché la vo-
stra fatica non & ancora fini-
ta perché dovrete scrivere
THANK YOU FOR QSO-
AND PLEASE QSL.

RAF-CCCB

Lo scorso febbraio la RAF
(Radio Associazione Fiorenti-
na) e il Centro di Coordina-
mento CB di Firenze hanno
organizzato nel salone delle
feste della propria sede so-
ciale un gran ballo maschera-
to in occasione del carnevale
e per festeggiare la ricorrenza
del 10° anniversario di fonda-
zione della FIR-CB.

La manifestazione aperta ai
CB e non, ha visto una larga
partecipazione di pubblico.
Lo sfarzo dei costumi sfoggia-
to per l'occasione ¢ stato stu-
pefacente, tanto & vero che
alla piu bella maschera (na-
turalmente una donna) ¢ sta-
ta assegnata una coppa.
Questo exploi anche se non
ha molto del CB, ¢ stata una
vera occasione per ritrovarsi
in verticale in modo spensie-
rato tra amici.

Hanno contribuito alla riu-
scita della festa:

Gamma 26, Cielo di marzo,
Transister, Geometra, Coyote,
Bastaiano, Stringa, Pecino,
Doppia vela, Lara 1, Dottor
Zivago, Ciampolino, Mata
Hari, Sora Alvara, Micia, A-
liante, Ferrite, Briciolina e
molti altri.
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radio club marconi
citta di pavia

Presidente:

Cei Giancarlo «Cicero»
Vice-Presidente:

Sacchi Gianant. «Santiago»
Tesoriere:

Reali Umberto «Sagittario»
Segretaria:

Reina Maria «Marmotta»
Economo:

Mezzadra Mino «Airone»
Consigliere:

Schwalm Elmar «Semaforo»
Responsabile SER:

Manidi Roberto «Ro 1»
Probiviro:

Bruni Sergio «SB 1»
Revisore dei conti:

Laise Ciro «Giaguaro»

radio club cb

la martesana
cernusco sul naviglio
(milano)

Presidente:

«Tony Carta»
Vice-Presidente:
«Cremona 53»
Segretario Tesoriere:
«Bracconiere»
Revisore dei conti:
«Pirana»
Consiglieri:

«Ali 71»
«Barbanera»
«Niki»

Probiviri:

«Charlie Brown»
«Baffo»
«Romagnolo»

club nuovo spazio
desio (milano)

Presidente:
Fiorella Gabriella
Vice-Presidente:
Montalbano Elio
Cassiere:

Coniglio Rosario
Responsabile FIR:
Saladino Francesco
Responsabile Tesseramento:
Ponzoni Ida
Consiglieri:
Marella Margherita
Cona Gaetana
Altomonte Gianni
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radio club p 27
citta di pisa

Presidente:

Ceccarelli M. Grazia «Volpe»
Vice-Presidente:

Bertini Nedo «Zorro»
Segretario:

Domenichi A. «Diamante»
Cassiere:

Croci Silvio «309»

Addetto pubbliche relazioni:
Lidio Felici «Stornello»

consiglio provinciale
fir milanese

Presidente:

«Padre Brown»
Vice-Presidente:
«Salmar»
Segretario:

«Delfino 3»
Relazioni Pubbliche:
«Simon»

Addetto Stampa:
«Lambrusco»

circolo comunale
sezione cb
citta di taranto

Presidente:
Giuseppe
Vice-Presidente:
Vincenzo
Tesoriere:
Carlo
Segretario:
Salvatore
Direttivo:
Raffaele
Gianni
Angelo
Cosimo

circolo sportivo
ricreativo cb
citta di udine

Presidente:

Pravisani Attilio «Prat 1»
Vice-Presidente:

Colautti Antonio «Sigma 1»
Segretario Tesoriere:
Mongini Mario «Jota»
Consigliere:

Colavino Gianni «Fiamma 3»
Direttore Tecnico:

Candotti Vittorino «Victor»
Revisori dei conti:

Rossi Marino «Maro»
PrevidePratoGiovanni«Prato»

club 27
citta di catania

Presidente:
«Penna Nera»
Collaboratori:
«Libero»
«Ariete 57»

radioamatori cb piave
san dona di piave (ve)

Presidente:

Rosin Oreste «Falco Rosso»
Vice-Presidenti:

Davanzo Esterino

Corazza Antonio
Segretario:

Convente Paolo

r.c.b.c.
citta di legnano

Presidente:
«Papillon»
Vice-Presidente:
«Professore»
Segretario:
«Sigma Tau»
Consiglieri:
«Alfa 1»
«Calisto»
«Olimpo»
«Sole»

«Zeta Erre»

si sono federati

Pubblichiamo 1’adesione alla
FIR dei seguenti nuovi Cir-
coli:

o
Radio Club Piemonte
L

Associazione CB Settimo
Torinese

Associazione S. Mauro (TO)

o
Radio Club L’Antenna
(Pontedera)

o
Gruppo Hertz (Faenza)

o
Radio Club «Due Volpi»
(Volpago del Montello)

Collaborano a questa rubrica:

BENVENUTI Fabrizio
BUGEA Salvatore
CAMPAGNOLI Enrico
CARUSO Piero
DONA'’ {ulvio
GIANNI Sergio
MARCHETTI Giulio
MARCHIORI Giuliano
MATTEI Livia
MENEGATTI Claudio
MISURA Rocco
MONTI Franco
ROSSI Teobaldo
SALVAGNINI Mario
SCARDINA Stefano

MEMORANDUM

Ricordiamo a tutti i CB
che il Consiglio Naziona-
le FIR-CB é convocato a
S. Marino per il giorno 1
maggio 1981 alle ore 15
ed il Consiglio Europeo
della FECB é convocato
per il giorno 2 e 3 maggio
1981, sempre a S. Mari-
no, per le ore 9,00.

Ulteriori informazioni
possono essere richieste
presso la Redazione di
ONDA QUADRA.
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‘GPU 8085
ISTRUZIONI

di Antonio SAMMARTINO

(Parte settima)

Si e visto che con le istruzioni di salto, i programmi acquisi-
scono una maggiore flessibilita, in quanto diviene possibile
ideare strutture logiche pii complesse. Quindi diviene possi-
bile eseguire programmi alternativi in funzione del verificarsi
0 meno di determinati eventi, conferendo cosi al sistema una
capacita decisionale che, senza dubbio, lo qualifica. Nella ri-
soluzione di diversi algoritmi capita spesso che, una sequenza
di istruzioni, debba essere eseguita diverse volte, ma in punti
diversi, nella struttura logica del programma. Quindi sarebbe
molto interessante poter scrivere, dette istruzioni, una sola
volta in memoria, per richiamarle poi nei diversi punti del
programma. E’ evidente che, in questo caso, occorre fornire
alla CPU la possibilita di ricordare [I'esatto punto da cui é
avvenuto il salto, in modo che alla fine vi possa ritornare.
Inoltre la CPU deve poter memorizzare temporaneamente il
contenuto di quei registri che potrebbero essere alterati dal-
lesecuzione del sottoprogramma.

Un sottoprogramma o Subroutine ¢ quindi costituito da una
sequenza di istruzioni completamente indipendente dalla strut-
tura logica del programma. Tuttavia ne diventa parte inte-
grante quando il programma principale lo richiede. Per con-
sentire di salvare 'indirizzo di ritorno e il contenuto dei re-
gistri interni, la CPU, utilizza una zona di memoria RAM
denominata STACK. Detta memoria é gestita da uno speciale
registro a 16 bit, interno alla CPU, denominato STACK
POINTER.

Nella fase di inizializzazione del sistema, in questo registro,
viene scritto un indirizzo, generalmente corrispondente a quel-
lo RAM pii alto possibile. Quando nel corso dello svolgimen-
to di un programma la CPU incontra una istruzione di richia-
mo di un sottoprogramma, automaticamente lo Stack Pointer
viene decrementato di 1. Successivamente il suo contenuto
viene inviato sull’Address Bus, consentendo cosi lindirizza-
mento della memoria di Stack. A questo indirizzo la CPU
memorizza il byte piu significativo del Program Counter. Segue
poi un procedimento analogo per la memorizzazione del byte
meno significativo.

Quando si ritorna al programma principale il byte meno si-
gnificativo viene trasferito nel Program Counter; successiva-
mente lo Stack Pointer viene incrementato di 1. Quindi se-
gue il trasferimento del byte piti significativo; lo Stack Pointer
viene nuovamente incrementato di uno.

Oltre al Program Counter é possibile, mediante le istruzioni
di trasferimento PUSH (spingi dentro) e POP (tiri fuori),
memorizzare nello Stack il contenuto di tutti i registri interni
alla CPU.

A questo proposito occorre aggiungere che l'ultima informa-
zione depositata nello Stack, dovra essere la prima da estrarre.
Detta caratteristica & molto utile quando occorre creare strut-
ture nidificate di sottoprogrammi. Viene inteso con cio la
possibilita di richiamare un sottoprogramma, all’interno di
un altro sottoprogramma.

La caratteristica pitr interessante delle istruzioni PUSH e POP
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e che non ci si deve preoccupare degli indirizzi in cui viene
trasferito il contenuto dei registri. Infatti, 'unica accortezza,
e di scrivere le istruzioni POP nella giusta sequenza, al fine
di evitare di scambiare il contenuto dei registri:

PUSH B
PUSH D
PUSH H
PUSH PSW
POP PSW
POP H
POP D
POP B

Tuttavia, alcune volte, scambi del genere possono essere fatti
di proposito. In queste istruzioni, I registri sono coinvolti in
coppia (BC, DE, HL e PSW).

Oltre che con le istruzioni PUSH e POP, la memoria di Stack
puo essere alterata mediante istruzione XTHL, la quale,
scambia il contenuto della coppia di registri HL con il conte-
nuto della sommita dello Stack (naturalmente é 'ultima infor-
mazione a 16 bit depositata nelli Stack). Mediante il software
& anche possibile modificare il contenuto del registro Stack
Pointer senza alterare la memoria di Stack.

Le istruzioni che consentono cio sono: LXI SP, INX SP e
DCX SP; in questo caso lo Stack Pointer interviene come un
ulteriore registro.

L’istruzione DAD SP, anche se coinvolge lo Stack Pointer,
non ne altera il contenuto.

L’inizializzazione dello Stack Pointer ¢ una operazione indi-
spensabile poiché diversamente, la CPU, non saprebbe su
quale cello RAM puntare. Inoltre occorre assegnare allo Stack
uno spazio RAM sufficiente al fine di evitare conflitti nella
memorizzazione delle informazioni.

L’inizializzazione dello Stack Pointer pud essere realizzata
mediante le istruzioni LX1 SP e SPHL. Quest’ultima consente
di trasferire nello Stack Pointer il contenuto della coppia
di registri HL.

DESCRIZIONE DELL’ISTRUZIONE: CALL ADD

(PCh) — ((SP)-1)
(PCl) —((SP)-2)
((SP)-2) — (SP)

(byte 3) (byte 2) — (PC)

Il byte piit significativo del registro Program Counter (PCh)
viene trasferito nella locazione di memoria d’indirizzo ((SP)-1).
Il byte meno significativo del registro Program Counter (PCl)
viene trasferito nella locazione di memoria d’indirizzo ((SP)-2).
Il contenuto del registro SP risulta decrementato di due; men-
tre il controllo viene trasferito all’istruzione il cui indirizzo
¢ specificato dal byte 3 e dal byte 2 della corrente istruzione.
E’ questa una istruzione a tre byte che richiede 5 Cicli Mac-
china e 18 Stati T per essere eseguita.

Il primo byte rappresenta il codice operativo dell’istruzione;
il secondo rappresenta il byte meno significativo di Add; il
terzo rappresenta il byte pii significativo di Add.

Espressa nel linguaggio macchina diventa 11331101 che
corrisponde all’esadecimale CD.

Detta istruzione puo essere suddivisa in due fasi:

durante la prima fase la CPU esegue 3 Cicli Macchina me-
diante i quali preleva dalla memoria programma il codice
operativo dell’istruzione e i due byte costituente l'indirizzo
Add.

L’indirizzamento per questa prima fase & del tipo immediato;
infatti & listruzione che contiene nel 2° e 3° byte l'informa-
zione di indirizzo.

A questo punto la CPU ha completato la fase di acquisizione
del codice operativo dell’istruzione CALL e dell’indirizzo di
memoria Add.

Durante la seconda fase la CPU esegue 2 Cicli Macchina
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di scrittura in memoria, per consentire il salvataggio del con-
ténuto del Program Counter, nella memoria di Stack.
L’indirizzamento per questi due Cicli Macchina é del tipo
« Registro Indiretto » infatti 'indirizzo della Destinazione del-
Iinformazicne é specificata dal registro Stack Pointer.
All'inizio del 4° Ciclo Macchina la CPU decrementa di 1 il
contenuto del registro Stack Pointer che punta cosi al valo-
re SP-1.

Durante T1 di questo Ciclo Macchina, la CPU invia in uscita:

a) i segnali di Stato JO/M = &, SO = 1 e SI = O che
qualificano questo, come un ciclo di scrittura in memoria
dati;

b) il segnale di temporizzazione ALE;

c) un indirizzo a 16 bit di valore SP-1, per mezzo del registro
Stack Pointer. Il byte piu significati é presente ai pin
A8-+AI15 e vi restera fino all’inizio del prossimo Ciclo
Macchina. 1l byte meno significativo é presente ai pin
ADO--AD7 e vi restera fino all’inizio del ciclo di Clock T2.

All’inizio del ciclo di Clock T2 la CPU pone:

a) il byte pii significativo del Program Counter sul Data Bus;

b) il segnale di Controllo WR a livello logico &, il quale
abilita lu scrittura in memoria, del dato presente sul Data
Bus, nella locazione di indirizzo SP-1.

Verso la fine del Ciclo di Clock T3 la linea WR ritorna alta
disabilitando cosi il dispositivo di memoria.

All’inizio del 5° Ciclo Macchina la CPU decrementa di 1 il
contenuto dello Stack Pointer che puntera cosi al valore SP-2.
Durante questo Ciclo Macchina (di 3 Stati) la CPU esegue
un ciclo di scrittura in memoria, mediante il quale trasferisce,
nella memoria di Stack, di indirizzo SP-2, il byte meno signi-
ficativo del Program Counter. La temporizzazione di questo
Ciclo Macchina é perfettamente identica a quella del 4° Ciclo
Macchina.

A questo punto la CPU ha completato la fase di salvataggio
del contenuto del Program Counter e pud quindi trasferire
i due byte acquisiti nel 2° e 3° Ciclo Macchina, nel Program
Counter. La conseguenza di cio é che la CPU esegue un salto
di programma alla locazione di Memoria Add. E’ questo !'ini-
zio del sottoprogramma.

Questo sottoprogramma terminera con il ritorno del program-
ma all’esatto punto in cui era stato precedentemente interrot-
to, con lo Stack Pointer che puntera all’indirizzo SP.

DESCRIZIONE DELL’ISTRUZIONE: RET

(SP)+2 —(SP)
((SP)+1) — (PCh)
((SP))  —(PCI)

Il contenuto della locazione di memoria indirizzata dal regi-
stro Stack Pointer viene trasferito nel byte meno significativo
del Program Counter (PCl). Il contenuto della locazione di
memoria di indirizzo (SP)+1 viene trasferito nel byte piu
significativo del Program Counter. Lo Stack Pointer risulta
cosi incrementato di 2.

Per l'esecuzione di questa istruzione sono richiesti 3 Cicli
Macchina e 10 Stati T. L’indirizzamento & del tipo « registro
indiretto ».

Questa istruzione consente quindi iQipristino del Program
Counter dopo che e stato eseguito umn>sottoprogramma.

Un sottoprogramma quindi inizia con una istruzione di salto
verso il punto del programma in cui é stato collocato il sotto-
programma stesso. Questo deve iniziare con delle istruzioni
PUSH in modo da consentire il salvataggio dei registri e deve
terminare con delle istruzioni POP scritte in sequenza inver-
sa, in modo da ripristinare il precedente contenuto dei regi-
stri. Quindi deve seguire listruzione RET, la quale ripristina
nel Program Counter il valore precedentemente salvato.

Oltre alle istruzioni di Richiamo (CALL) e di Ritorno (RET)
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incondizionato, il set di istruzioni della CPU 8085 dispone
delle medesime istruzioni perd di tipo condizionate.

Anche quest’ultima, come le istruzioni di salto, vengono for-
mulate mediante i Flag di Stato.

E’ evidente che quando nel corso di esecuzione di un pro-
gramma la CPU incontra una istruzione di Richiamo di un
sottoprogramma di tipo condizionato; il sottoprogramma vie-
ne eseguito solo se la condizione specificata e vera, diversa-
mente listruzione viene ignorata.

Anche il Ritorno al programma principale pud avvenire (nel
corso delle istruzioni di Ritorno condizionato) solo se la
condizione specificata e vera, diversamente il programma con-
tinua con listruzione successiva a RET.

ISTRUZIONI DI RICHIAMO CONDIZIONATO
DI SOTTOPROGRAMMI

IF Flag é vero THEN
(PCh) — ((SP)-1)
(PCl) — ((SP)-2)
((SP)-2) — (SP)

(byte 3 (byte 2) — (PC)

Se la condizione specificata & vera allora viene eseguito il
sottoprogramma, diversamente listruzione é ignorata e il pro-
gramma continua con listruzione successiva.

Nel primo caso, per eseguire listruzione occorrono 5 Cicli
Macchina e 18 Stati T; nel secondo caso sono richiesti 2 Cicli
Macchina e 9 Stati T. L’indirizzamento é del tipo immedia-
to/registro indiretto.

Come gia detto, le istruzioni di Richiamo condizionato di un
sottoprogramma, vengono formulate mediante i Flag di Stato
per cui si hanno otto diverse istruzioni.

Il formato dell’istruzione é:

11xxx10 QD

C4 CNZ Add NZ = B2 D CALL se il flag di Zero ¢ = &
CC CZ Add Z = @D 1 CALL se il flag di Zero ¢ = 1
D4 CNC Add NC = B 1 QD CALL se il flag di Carry e = O
DC CC Add CC = D1 1 CALL se il flag di Carry é = 1
E4 CPO Add PO = 12D CALL se il flag di Parity é = &
EC CPE Add PE = 1@ 1 CALL se il flag di Parity ¢ = 1
F4 CP Add P = 113 CALL se il flagdi Sigu ¢ = @
FC CM Add M = 111 CALL seil flagdi Sigu é = 1

ISTRUZIONI DI RITORNO CONDIZIONATO
DA UN SOTTOPROGRAMMA

IF Flag é vero THEN
((SP))  —(PCl)
((SP)+1)— (PCh)
((SP)+2)— (SP)

Se la condizione specificata é vera allora si ha il ritorno al
programma principale, diversamente [istruzione viene igno-
rata e il programma continua con Uistruzione successiva
a RET.

Anche le istruzioni di Ritorno condizionato vengono formu-
late con mediante i Flag di Stato.

Il formato é il seguente:

11xxxD DD

CO RNZ NZ = @DD RET se il flag di Zero e = O
C8 RZ Z = @D 1 RET se il flag di Zero ¢ = 1
DD RNC NC = @ 1D RET se il flag di Carry ¢ = O
D8 RC C = @11 RET se il flag di Carry ¢ = 1
E@ RPO PO = 13D RET se il flag di Parity é = O
E8 RPE PE = 1@ 1 RET se il flag di Parity é = 1
F&@ RP P = 110 RET se il flag di Sigu ¢ = O
F8 RM M = 111 RET se il flag di Sigu é = 1
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Strumenti
per misure
in campo audio

La Tektronix ha presentato un
nuovo sistema di misura costi-
tuito dall’analizzatore automati-
co di distorsione AA501 e dall’
oscillatore SG505. L’AA501 ¢
un analizzatore completamente
automatico che permette di ef-
fettuare misure di distorsione ar-
monica totale (THD) in unione
al generatore SG505 che & un
oscillatore con distorsione estre-
mamente bassa. Questi due stru-
menti, che in fatto di presta-
zioni rappresentano lo stato del-
l’arte, permettono di eseguire
misure di THD in modo estre-
mamente rapido e senza l'assi-
stenza dell’operatore.

Il sistema AA501/SG505 riduce
drasticamente i costi delle mi-
sure, in quanto abbassa i tempi
di lavoro ed evita la necessita
di avere personale altamente
qualificato. Le differenti opera-
zioni che finora richiedevano a-
bili operatori, come il posiziona-
mento del livello, la sintonia e
I’azzeramento, vengono eseguite
automaticamente dai circuiti in-
terni del’AA501. Un’opzione
permette di effettuare misure di
distorsione di intermodulazione
secondo le norme SMPTE, DIN
e CCIF.

Per semplificare ulteriormente il
compito all’operatore, I’AA501
¢ dotato di un display a LED
di 3% cifre che indica il valore
della distorsione in % od in dB.
Il segnale inviato all’ingresso
dell’AA501 viene Jetto in dB,
dBm od in volt. La risposta del
rivelatore € selezionabile in vero
valore efficace od in valore me-
dio. Quattro filtri selezionabili,
con possibilita di aggiungerne
altri quattro, minimizzano gli
effetti provocati da segnali e-
stranei. Tutti i filtri possono ve-
nire inseriti in qualsiasi condi-
zione di funzionamento.
Caratteristiche uniche del’AA501
sono uno speciale circuito con
memoria di riferimento, che sem-
plifica le misure di guadagno/
perdita, risposta in frequenza,
rapporto segnale/rumore ed un
indicatore a barre luminose per
le regolazioni di picco e di zero.
Le specifiche tecniche principali
dell’AA501 comprendono:

— campo della frequenza fon-
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damentale da 10 Hz a

100 kHz

— distorsione residua e rumore
inferiori allo 0,0025% (-92 dB)

— tensioni misurabili da 3 pV
a 200 V c.a. con cambio di
scala automatico

— memoria di riferimento in
dB per tutte le misure di
rapporti in decibel

— risposta a vero valore effica-
ce od a valore medio in
tutte le condizioni.

Un comando di sintonia conti-
nuo ed un controllo a verniero
permettono di regolare finemen-
te la frequenza nell’intero cam-
po da 10 Hz a 100 kHz. L’SG505
ha una risposta di frequenza
estremamente lineare (-0,1 dB)
da 10 Hz a 20 kHz ed un pre-
ciso attenuatore a gradini per-
mette di avere segnali di uscita
calibrati da + 10 dBm a -60 dBm,
in passi da 10 dB, oltre ad una
regolazione continua tra i pas-
si. Inoltre, con la semplice pres-
sione di un pulsante, si pud
avere un segnale per prove di
intermodulazione secondo le nor-
me SMPTE o DIN.

Facendo parte della serie di
strumenti  modulari  TM500,
I’AA501 e I'SG505 possono ve-
nire facilmente e rapidamente
abbinati a pit di altre 40 unita
a plug-in (oscilloscopi, contatori,
multimetri digitali, amplificatori,
generatori di funzioni ed altri)

per formare completi set di
misura.
Eliminazione

della bussola isolante
per i termistori

La Terry Ferraris annuncia lo
sviluppo di un nuovo processo
di fabbricazione che, automati-
camente, fissa, durante la pro-
duzione, i fili isolati ai termi-
stori standard di 1 mm di dia-
metro rivestiti in resina epossi-
dica per i tipi Uni-curve, a cur-
va accoppiate per quelli stan-
dard a disco del diametro di
0,25 mm.

Questa offerta € una primizia
industriale e rappresenta un pas-
saggio di fabbricazione nel mer-
cato termistori, laddove questi
gruppi non erano precedente-
mente disponibili con fili isolati.
Il vantaggio immediato per |'u-
tente dei termistori € rappresen-
tato dall’eliminazione della bus-
sola isolante cid che costituisce
dei risparmi di tempo e di de-
naro.

La gamma corrente standard di
termistori intercambiabili di alta
precisione a bassi costi include
i gruppi di resistenza a 100, 300,
500, 1k, 2252, 3k, 5k, 10k, 30k,
50k e 100 k2 a 25°C con una
precisione di +0,2°C al di so-
pra di una gamma di tempera-
tura standard circoscritta da
0°C a 70°C e come pure oltre
ad una gamma estesa fino a
100°C in valori resistenza a
10 kQ.

I termistori a disco del diametro
di 1,2 mm sono disponibili da
100 Q fino a 200.000  con una
tolleranza di +10% e vengono
offerti su richiesta con rivesti-
mento epossidico.

Estese le capacita
delle comunicazioni

Nuovi dispositivi che consen-
tono di collegare al Sistema/38
un maggior numero di terminali
locali e remoti e ne aumentano
le possibilita di interconnessio-
ne con altri elaboratori sono
stati annunciati dalla Divisione
Elaboratori della IBM. Con tali
dispositivi il Sistema/38, un ela-
boratore dotato di caratteristiche
avanzate quali un Data Base
di tipo relazionale e il livello
unico di memoria, pud essere
inserito in reti di elaborazione
dati complesse. La IBM ha inol-
tre annunciato la propria inten-
zione di sviluppare ulteriormen-
te le capacita di comunicazione
del Sistema/38, per il quale so-
no stati anche ampliati i pro-
grammi di servizio.

Per gli utenti del Sistema/38
¢ ora disponibile il supporto di
comunicazione BSC (Binary Syn-
cronous Communications), che
si aggiunge al gia esistente

SNA-SDLC. Il BSC, uno dei piu
diffusi metodi di trasmissione
dati, consente il collegamento,
oltre che con altri Sistemi/38,
con la Serie/1 e i Sistemi 5120,
34, 370, 303X, 43XX e con di-
versi terminali IBM, tra i quali
il 5260, e il 5280. I programmi
per la comunicazione possono
essere scritti utilizzando i lin-
guaggi RPG 111 e Cobol.

1l Sistema/38 & stato ampliato
con linserimento di due unita
di controllo aggiuntive e di un
altro adattatore di comunicazio-
ni che portano, rispettivamente,
da 40 a 80 il numero delle sta-
zioni di lavoro collegabili local-
mente e da 4 a 8 il numero del-
le linee di comunicazioiie per
le trasmissioni a distanza. An-
che la capacita di stampa del
sistema € aumentata con lan-
nuncio di un dispositivo che
permette di collegare fino a due
stampatrici IBM 3203 Modello 5,
in grado di raggiungere una ve-
locita di 1.200 linee il minuto.
Parallelamente, i programmi di
servizio del Sistema/38 si arric-
chiscono di nuove funzioni che
ne rendono l'uso pit semplice
e sicuro: per esempio, la regi-
strazione automatica su nastro
o su disco di tutte le transazio-
ni immesse, mediante la quale
¢ possibile, in caso di necessita,
ripristinare facilmente il conte-
nuto del Data Base.

Cantieri

“navali

Inquieto per il persistere della
crisi in cui si trovano i cantieri
navali della Comunita Europea,
il Comitato economico e sociale
delle Comunitd Europee recla-
ma alla Comunita ed agli Stati
membri un’azione di vasta por-
tata che, grazie ad un risana-
mento del settore, consente il
ritorno ad un’industria della co-
struzione sana e competitiva.

Nel parere cmesso il 12 dicem-
bre 1980, il Comitato, rammari-
candosi nel constatare che il
portafoglio ordinativi dei cantie-
ri navali permane ad un livello
molto basso e che la situazione

occupazionale & critica, ritiene
|
\
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