








Egregio Direttore.

ho realizzato. attenendomi
scrupolosamente alle istruzio-
ni fornite dall’autore. il sem-
plice dispositivo per riverbe-
razione artificiale, descritto
sulla Sua rivista. nel numero
di marzo dello scorso anno.
Al momento del collaudo.
tuttavia. mi sono accorto che.
nonostante il regolare funzio-
namento della sezione elettro-
nica, il segnale che ottengo
in uscita. vale a dire tra il
punto in comune tra R11 ed
R12 e la massa. non risulta
ritardato rispetto al segnale
di ingresso.

Le chiedo pertanto di fornir-
mi qualche suggerimento che
mi permetta di ottenere il
risultato voluto, senza il qua-
le sarebbe stata del tutto inu-
tile la realizzazione del di-
Spositivo. _

La ringrazio per quanto vor-
rd comunicarmi in proposito,
e le porgo molti cordiali
saluti.

A.S.-SESTO S. GIOVANNI

Caro Lettore.

ho interpellato direttamente
lautore sulle probabili cause
del suo insuccesso, e — su
suo diretto consiglio — le
posso dire quanto segue.

Il fatto che la sezione elet-
tronica funzioni regolarmen-
te, e che lei ottenga un se-
gnale di qualita accettabile in
uscita, significa in modo ine-
quivocabile che non esistono
errori di montaggio. Diversa-
mente, lei avrebbe notato la
presenza in uscita di un se-
gnale inaccettabile dal punto
di vista qualitativo o da quel-
lo quantitativo.

Il mancato effetto di riverbe-
razione, quindi, non pud es-
sere che di natura meccanica,
ed imputabile pertanto alle

caratteristiche della molla. In~

pratica, leffetto di riverbera-
zione & dovuto al fatto che
ogni impulso meccanico che
viene applicato tramite L1
ad un lato della molla, deve
propagarsi lungo quest’ultima
e raggiungere il secondo tra-
sduttore, L2, con un ritardo
che dipende esclusivamente
proprio dalle caratteristiche
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lettere al direttore

meccaniche della stessa molla.
La mancata presenza dell’ef-
fetto di riverberazione non
puo quindi essere dovuta ad
altro che ad una eccessiva
rigidita delle spire, che pro-
vocano un passaggio troppo
rapido degli impulsi vibratori
lungo il sistema meccanico di
trasmissione.

Le suggerisco pertanto di spe-
rimentare diversi tipi di mol-
le. eventualmente aumentan-
do il numero delle spire, e
facendo in modo che essa
risulti tesa tanto quanto ba-
sta per mantenere una strut-
tura rettilinea, ma sempre fa-
cendo in modo che qualsiasi
vibrazione applicata al suo
inizio, giunga all’estremita op-
posta con un ritardo tale da
determinare l'effetto voluto.
Il prototipo a suo tempo rea-
lizzato impiegava una molla
di cui sono state fornite le
caratteristiche costruttive: tut-
tavia, & molto probabile che
la consistenza del materiale
impiegato. il diametro del
tondino su cui la molla é
stata avvolta, il numero delle
spire. ecc.. siano tutti fattori
che possono subire delle va-
riazioni. anche a causa (mol-
to probabilmente) della tem-
peratura ambientale. Di con-
seguenza, la soluzione miglio-
re consiste proprio nello spe-
rimentare una molla di mag-
giore lunghezza, tendendola
meccanicamente il meno pos-
sibile, e fissandola in modo
definitivo solo dopo averne
constatato le caratteristiche
pit idonee.

Mi auguro che con questo
breve intervento supplemen-
tare lei riesca a risolvere il
suo problema, e con tale spe-
ranza ricambio i suoi saluti.

Egr. Sig. Direttore,

da un po’ di tempo a questa
parte si- riscontra attraverso
le trasmissioni televisive ed
anche sulla stampa periodica
la presenza di inserzioni pub-
blicitarie che propagandano
la disponibilitd in commercio
di forni a microonde per la

cottura di cibi, per riportare
alla temperatura ambiente ali-
menti surgelati, e per altre
applicazioni.

Vorrei tanto sapere di che
cosa si tratta, quale ne ¢ il
principio di funzionamento, e
se tali apparecchiature hanno
effettivamente pratiche possi-
bilita di impiego nell’ambito
domestico.

La prego di scusarmi se la
mia domanda costituisce un
disturbo per Lei, e spero di
avere al riguardo notizie esau-
rienti, sia direttamente, sia
tramite questa rubrica.

Con i pil cordiali saluti.

G.R.-SIRACUSA

Caro Lettore,

il principio sul quale queste
apparecchiature  si- basano
non é affatto nuovo, in quan-
to viene sfruttato gia da tem-
po, e non soltanto per i cam-
pi applicativi ai quali Lei si
riferisce, ma anche per altre
applicazioni a carattere elet-
tromedicale, industriale, ecce-
tera.

Le microonde non sono altro
che vibrazioni elettromagneti-
che a frequenza molto eleva-
ta, che possono essere pro-
dotte in modo relativamente
facile usufruendo sia di val-
vole termoioniche di potenza
adeguatamente alimentate, sia
di dispositivi a semicondut-
tore, naturalmente di tipo
molto moderno.

Se si dispone di un genera-
tore di tali segnali, & possi-
bile sfruttarli e orientarli in
modo tale da concentrarne la
presenza in una determinata
zona, come puod essere ad
esempio un forno a micro-
onde, o qualsiasi altra analo-
ga applicazione.

Qualsiasi  materiale che si
trovi nella posizione in cui
tali microonde vengono con-
centrate diventa percio sede
di vibrazioni degli elettroni
che ne costituiscono gli atomi
facenti parte delle varie mo-
lecole, e tali vibrazioni, a
causa del fenomeno dell’attri-
to, si trasformano inevitabil-
mente in energia termica.

Di conseguenza, mettendo nel
forno a microonde un cibo di

determinato tipo affinché ne
abbia luogo la cottura, oppu-
re un pesce surgelato (per
fare un secondo esempio), la
relativa sostanza, diventando
sede di tali vibrazioni, si scal-
da automaticamente, col van-
taggio che, dal momento che
le microonde penetrano in
profondita ed investono si-
multaneamente tutto il corpo
ad esse esposto, il riscalda-
mento si verifica in modo uni-
forme nell’intera massa, a dif-
ferenza di quanto accade
quando la stessa «massa» vie- /
ne semplicemente esposta all
temperatura ambiente pé‘:
neutralizzare il surgelamento,
oppure viene introdotta in
un forno per una cottura di
tipo convenzionale.

In entrambi i casi —, infatti
— il disgelamento avviene
progressivamente dall’ésterno
verso linterno. come pure la
cottura, determinando cosi
differenziazioni nel proc§:§)\
che si traducono in parziali
alterazioni sia del disgelo,
sia della cottura propriamen-
te detta.

Desidero perd avvertirlLa che
non ho sperimentato perso-
nalmente tali applicazioni, e
che non posso quindi fornir-
Le alcuna garanzia effettiva
sul loro regolare funziona-
mento.

La ringrazio per i saluti che
contraccambio cordialmente.

Caro Direttore,

ho letto varie volte sia sulla
Sua rivista, sia su altra
stampa tecnica, la descrizio-
ne di dispositivi elettronici
che appartengono alla cate-
goria dei cosiddetti « cerca-
metalli »,

Ciascuno di essi & munito in-
variabilmente di una bobina,
di varie dimensioni, installa-
ta all’estremita di un’asta con
la quale si esplora la zona
nella quale si presume che
esistano corpi metallici di cui
si desidera rivelare la pre-
senza.

Mi risulta perd anche che gli
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Molti di voi avranno gia avuto modo di
provare l'integrato NE 555, data la sua
vasta diffusione riscontrata in questi ul-
timi cinque anni.

Sarete statj senz’altro soddisfatti del suo
ottimo funzionamento, ora perd deside-
riamo che voi proviate anche questo
C/MOS e precjsamente il tipo 4528.
Avrete modo di constatare che se pure
mzno noto. vi dara ugualmente delle

Ca
.
a (D 'b , 1208 as28y
o
3 B—I
Lo, -
3
< " Yoo
i
@ 3t -"—0
e Gt Mo,
® o, p—w
‘. "D 12Uf 45280
.
. @ I .
15,
LB
Vop PING
Vgs - PIN 8

Figura 1 - Schema elettrico interno del
4528.
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_1._ INPUT
INPUT 45288 46288
Qo— Q
Co Co
NEGATIVE EOGE TRIGGER POSITIVE EDGE TRIGGER
. Figura 3 - Schemi di utilizzo del 4528.
soddisfazioni.

11 C/MOS 4528 viene fabbricato da di-
verse case e lo si notera da qualche pic-
cola variante della sigla.

) Cauta e voo :IG
2 E Coat Reata Crain j s
3 E Co. Cent Reard :] 14
L] C Na Cou j 13
LS C 10a 10 J 2
6 : Q, 10b j "
y E o, Q;, jw
s [Jvss al] s

Figura 2 - Zoccolatura del 4528, usato
in questa realizzazione. )

La Fairchild ci mette una F davanti,
la RCA ci mette una CD, mentre la
Motorola mette un 1 davanti, la nostra
SGS antepone un HBF e cosi via, perd
I'integrato ¢ sempre lo stesso e le diffe-
renze tra le varie case fabbricanti sono
minime.

Cio che lo differenzia dal 555 & il fatto
di contenere due temporizzatori separa-
ti, come potrete vedere in figura 1 dallo
schema elettrico interno, mentre in figu-
ra 2 & visibile la zoccolatura.

La partenza del temporizzatore la si pud
ottenere sia con impulso negativo che
positivo come si vede in figura 3.

Date queste premesse, vi vogliamo pre-
sentare uno schema elettrico per il mon-
taggio di un temporizzatore che, con
la appropriata scelta dei valori di C1
e di R1+4P1, soddisfera certamente le
vostre singole esigenze.

Questo schema & visibile in figura 4 ed
¢ completato da un transistore ed un
relay per controllare eventuali comandi
esterni.
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PER UNA MAGGIORE SICUREZZA DI GUIDA
CON VETTURE AD AGGENSIONE ELETTRONICA

RIDUTTORE ELETTRONICO
DEL REGIME GIRI/MINUTI

Nella produzione attuale dell’industria
automobilistica, sono indubbiamente
molto numerosi i modelli che hanno
soppresso il classico spinterogeno, e che
si servono di una sistema elettronico per
determinare la scintilla nelle candele,
con ben noti vantaggi agli effetti della
durata delle puntine, della stabilita di
funzionamento delie candele, e spesso
anche del risparmio di carburante. Oc-
corre perd rammentare che, in qualsiasi
tipo di vettura, & sempre sconsigliabile
superare il numero massimo consentito
di giri al minuto (g/min.) da parte del
motore, allo scopo di salvaguardarne i
componenti piu delicati, e di aumentar-
ne la durata. Il circuito che viene de-
scritto in questo articolo, abbinato ad
un sistema di accensione elettronica,
consente di ottenere appunto questa mi-
sura supplementare di sicurezza, senza
tuttavia ridurre in modo apprezzabile le
prestazioni del motore.

CcD

GENERALITA’

Nei circuiti convenzionali. le puntine
hanno il compito di interrompere in
istanti prestabiliti l'intensita della cor-
rente che scorre attraverso il primario
dello spinterogeno, affinché il crollo im-
provviso del flusso magnetico presente
ne)] nucleo provochi !'induzione nel se-
condario di una tensicne molto elevata.
che — applicata agli elettrodi delle can-
dele con la fase opportuna — determina
lo scoppio della miscela presente nei
pistoni in fase di compressione.

Questo sistema presenta perd l'inconve-
niente che, essendo la corrente primaria
della bobina di intensita apprezzabile,
le scintille che scoccano in continuita
tra le puntine tendono presto o tardi a
provocare un effetto di perlinatura, os-
sia di logorio che ne determina sovente
la necessita di sostituzicne.

Questo & uno dei motivi principali per

CANDELE

e

-+ —_

BATT.

80

di Angelo BOLIS

i quali molto spesso si ricorre alla co-
siddetta accensione elettronica, che con-
sente di ottenere il medesimo risultato.
ma evitando il fenomeno suddetto.

La figura 1 illustra lo schema a blocchi
che chiarisce il principio di funziona-
mento di un sistema di accensione me-
diante dispositivo elettronico.

Le puntine. P, si aprono e si chiudono
grazie alla rotazione della «camme »
del distributore (CD) che ruota con una
velocita proporzionale al regime di ro-
tazione del motore.

Nel caso specifico, I'apertura e la chiu-
sura dei contatti di P forniscono infor-
mazioni particolari al sistema di accen-
sione elettronica (AE) che provvede ad
eccitare la bobina dello spinterogeno (S).
allo scopo di consentire la produzione
delle scintille che, tramite il distributore
(D), vengono applicate alle candele.

Il sistema di limitazione del regime
«g/m» pud essere facilmente allestito,
come vedremo tra breve, per inserirlo
tra i punti A e B dello schema di figu-
ra ], normalmente in contatto diretto
tra loro, allo scopo di sopprimere, nel-
I’istante pit opportuno, le informazioni
che dalle puntine vengono riportate al
sistema di accensione elettronica, in mo-
do che le candele ncn possano piu de-
terminare la scintilla, riducendo per con-
seguenza diretta la velocita di rotazione
del motore.

La figura 2 rappresenta a sua volta lo
schema a blocchi dell’apparecchio, cosi
come € stato concepito in origine: le
informazioni provenienti dalle puntine
P. azionate dal « camme » del distributo-
re (CD). vengono applicate direttamente

Figura 1 - Schema elettrico di un siste-
ma di accensione per motori a4 scoppio
a quattro cilindri, impiegante un dispo-
sitivo di uccensione elettronica (AE).
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Figura 2 - Schema a blocchi illustrante
le caratteristiche funzionali del sistema
aggiuntivo di regolazione.

al punto « A », evidenziato anche nello
schema di figura 1. dal quale proseguo-
no verso un inversore di polarita, per
raggiungere in seguito l'ingresso di una

porta del tipo NOR, e — simultanea-
mente — un piccolo calcolatore elet-
tronico.

Dal momento che il secondo ingresso
della porta fa capo direttamente all’usci-
ta del calcolatore, & chiaro che la fun-
zione di quest’ultimo controlla il funzio-
namento globale della stessa pcrta, la
cui uscita fa capo al punto B (in riferi-
mento allo schema di figura 1), per rag-
giungere direttamente I'ingresso del si-
stema di accensione elettronica (AE).

Il grafico di figura 3 illustra cid che ac-
cade a seguito dell’aggiunta di questo
dispositivo: sull’asse verticale sinistro
di questo grafico sono rappresentati i
numeri 1, 2, 3 e 4. che corrispondono
ai punti analogamente identificati nello
schema a blocchi di figura 2.
Osservando quindi I’andamento del se-
gnale « 3 », rileviamo che, quando l'in-
gresso corrispondente a questo numero
della porta NOR si trova a potenziale 0.
risultano presenti segnali tra loro uguali.
e quindi con le medesime caratteristiche,
nei punti 1 e 4: quando invece il pun-
to 3 si trova al livello logico « 1 »; vale
a dire che, quando la velocita-limite vie-
ne superata, nel punto 4 si ottiene un
livello logico pari a « 0 », qualunque sia
lo stato del segnale applicato all’ingres-
so (1). _
In tal caso si ottiene quindi la soppres-
sione autcmatica del ciclo di accensione.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

La figura 4 rappresenta lo schema elet-
trico dell’intera apparecchiatura: i segna-
li provenienti dalle puntine P, a seguito
delle successive aperture e chiusure di
questi contatti ad opera della « camme »
del distributore (CD) vengono applicati
alla base di T1, tramite la resistenza R1.
Il valore di R2 viene scelto in modo
tale da ottenere, attraverso le puntine,
una corrente di intensita pari approssi-
mativamente a 50 mA, allo scopo di evi-
tare il fenomeno di « perlinatura », al
quale abbiamo fatto riferimento in pre-
cedenza.

| segnali provenienti dal collettore di T1
vengono inviati alla base di T2 tramite
la resistenza R8: infine, il segnale pre-
levato dal collettore di questo secondo
stadio viene applicato all’ingresso del
sistema di accensione elettronica, prele-
vandolo dal punto B.

Figura 3 - Il grafico illustra I'andamen-
to degli impulsi del sistema elettronico
di accensione.
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Prima di procedere, & perd necessario
precisare che le informazioni elettriche
presenti in ingresso (A) ed in uscita (B)
sono ovviamente in fase tra loro.

Fino a questo punto non si pud dire
che vi sia qualcosa di particolare: tut-
tavia, il vero e proprio « cuore » del di-
spositivo sussiste all’interno del circuito
integrato 1C1, del tipo LM2917, conte-
nente due amplificatori operazionali, una
cosiddetta « pompa di carica », un tran-
sistore del tipo NPN, e un diodo zener.

Il convertitore frequenza-tensione

Questa unita integrata consiste pratica-
mente in un convertitore di un valore
variabile di frequenza in un valore va-
riabile di tensione, che comporta dei
sistemi di interfaccia tra ingresso ed
uscita: il segnale presente all’uscita puo
essere impiegato come commutatore.
quando la frequenza di. ingresso oltre-
passa una soglia definita, e stabilita at-
traverso la scelta di determinati com-
ponenti.

Si tenga per0 presente che questo cir-
cuito non & in grado di rivelare che la

presenza di segnali simmetrici rispetto
al potenziale di massa.

Le informazioni vengono prelevate dal
collettore di T1, tramite la capacita C2.
e questi segnali subiscono una certa mo-
difica della loro forma d'onda, che da
rettangolare assume l’andamento ad im-
pulsi, come si pud chiaramente osser-
vare in figura 5, grazie all’effetto tipico
dell’accoppiamento dovuto ad un valore
capacitivo.

Orbene, quando la frequenza del segnale
di ingresso supera la soglia prestabilita.
il transistore di uscita del circuito inte-
grato, evidenziato nello schema di figu-
ra 4 all'interno del rettangolo che con-
traddistingue IC1, risulta in grado di
condurre, e quindi lascia passare, una
corrente di determinata intensita attra-
verso R10, in modo che lo stadio T2,
la cui base viene polarizzata appunto
attraverso questa resistenza, risulti in
stato di conduzione quando l'uscita ¢
pari a «0», qualunque siano le condi-
zioni di ingresso.

La frequenza di commutazione dipende
dal valore di Cl1.’e da quello di R.. che
risulta collegata in parallelo alla capa-
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cita C3.
Per esprimere questa funzione in modo
matematico. ci potremo servire della for-
mula che segue:

|
Frequenza di commutazione F. = ———
2R.ClI

Scelta del regime « g/min.» critico, e
calcolo di R. e di C1

Vediamo ora di addentrarci nel campo
della tecnica automobilistica, allo scopo
di determinare con la massima esattez-
za possibile il valore di R. e della ca-
pacita Cl1.

Sappiamo bene che la frequenza di com-
mutazione pud essere stabilita in base
alla formula precedentemente citata: in
un motore tradizionale a quattro tempi.
si verifica uno scoppio ogni due giri
dell’albero a gomito.

Quest'ultimo, con i relativi accoppia-
menti meccanici che comandano il fun-
zionamento delle puntine, ruota quindi
due volte meno velocemente dell’albero
motore propriamente detto.

Le puntine di un motore a quattro ci-
lindri, ossia del tipo di motore che viene
usato normalmente sulle vetture da tu-
rismo, si aprono quindi due volte du-
rante ciascun giro del motore. in quanto
la « camme » che ne controlla il funzio-
namento presenta quattro punti di con-
trollo.

Nel caso specifico al quale ci riferiamo
vediamo quindi che:

F = Frequenza degli impulsi all’ingresso
del circuito integrato

N = Numero dei giri del motore al mi-

nuto
Si ha quindi:
1 2N 15
—— — = RCl =—
2R.CI = 60 N

In pratica, si pud attribuire a Cl1 un
valcre di 47 nF, e si pud quindi consi-
derare la formula:

15
R. = —
NCI

A questo punto siamo in grado di cal-
colare il valore dei componenti che per-
mettono di limitare il regime di rota-
zione del motore ad un valore ben defi-
nito. Questo regime massimo. che non
deve essere superato, viene di solito di-
chiarato dal costruttore nell’elenco dei
dati tecnici che vengono forniti a corre-
do della vettura.

Dal momento che la limitazione del
regime di rotazione viene ottenuta
con la scelta opportuna del valore
di R, possiamo, mediante un semplice
commutatore, ottenere due diversi regi-
mi di controllo.

Il primo, che indicheremo con N1, cor-
risponde al regime di rotazione massimo
dichiarato dal costruttore del motore.
Il secondo, che indicheremo invece con
N2, pud essere fattc corrispondere al re-

rappresenta il confronto diretto tra la
curva della coppia e quella di potenza
per un motore di tipo tradizionale, come
ad esempio il modello Peugeot 104 ZS,
mentre la figura 7 illustra il metodo pra-
tico col quale & possibile ottenere I'ef-
fetto di regolazione supplementare.

Si notera che, nello schema elettrico di
figura 4, il terminale numero 3 del cir-
cuito integrato DC! fa capo a massa
tramite la capacita elettrolitica C3, in
parallelo alla quale viene collegata la
resistenza R.. Desideriamo tuttavia otte-
nere due diversi livelli di regolazione,
noi potremo applicare in parallelo a C3
due resistenze. R.1 ed R.2, prevedendo
la possibilita di cortocircuitare la prima,
mediante un semplice interruttore mo-
nopolare.

In altre parole, quando I'interruttore 11
¢ aperto, entrambe le resistenze risultano
inserite, ed il lcro valore, costituito dal-
la somma dei rispettivi valori. risulta
in parallelo a C3. Quando invece i con-
tatti di 11 sono chiusi, la presenza di
R.1 viene eliminata, ed in parallelo a
C3 viene a trovarsi scltanto R.2.

In pratica, potremo fare in modo che.
per fare un esempio:

‘N2 = N.+1.000 g/min.

in quanto, in occasione del cambiamento
di rapporto. il regime di rotazione si
riduce di circa 1.000 giri al minuto, e
viene a trovarsi quindi sul rapporto su-
periore rispetto alla coppia massima. cio

2 x N gime che consente la coppia massima.
Fo= vale a dire al regime per il quale il mo-  Figura 4 - Schema elettrico completo del
60 tore presenta il suo rendimento ottimale.  dispositivo di regolazione automatica del
nella quale A tale riguardo. il grafico di figura 6 regime di giri.
O+
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Figura 5 - Il disegno illustra lu modifica
che gli impulsi subiscono durante il loro
passaggio attraverso lu capacita di ac-
coppiamento C2.

che consente di ottenere una utilizza-
zione economica, con notevoli vantaggi
agli effetti del rendimento.

Cid premesso. un esempio pratico ci
permette di calcolare rapidamente R..

Esempio

Supponiamo che il regime massimo di
rotazione sia di 6.000 g/min. e che la
coppia massima si verifichi in corrispon-

denza di una velocita di regime di
3.000 g/min.
Vediamo quindi che
N2 = 4.000 g/min.
per cui
15
Rl = = 532 kQ

6000x47x10"*

A sua volta, potremo calcolare il valore
di R:2 mediante la formula che segue:

15
R.2 = = 79.8 kQ

4000x47x10°"

A titolo di ulteriore informazione, pre-
cisiamo che, per un motore a sei cilin-
dri, si avrebbe la seguente formula:

10
Ri=—

METODO REALIZZATIVO

Per ottenere le migliori prestazioni da
questo semplice dispositivo, &€ indubbia-
mente consigliabile ricorrere all’impiego
di un circuito stampato, che, preferibil-
mente, dovra essere realizzato su sup-
porto in vetro epossidico, a causa degli
sforzi meccanici che derivano dall’im-
piego su di una automobile costretta
molto spesso a sobbalzare ed a frequen-
ti fenomeni di accelerazione e di dece-
lerazione.
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La figura 8-A rappresenta la basetta a
circuito stampato vista dal lato delle
connessioni in rame, le cui dimensioni
(indicative) potranno essere di mm 80
di lunghezza e 35 di larghezza.
Rammentiamo anccra una volta che.
prima di procedere all’allestimento del
circuito stampato, € sempre convenien-
te disporre di tutti i componenti neces-
sari, ed utilizzare il disegno che fornia-
mo esclusivamente come guida agli ef-
fetti della disposizicne, in quanto la po-
sizione dei punti di ancoraggio potrebbe
variare a seconda delle dimensioni dei
componenti impiegati.

Il disegno di figura 8-B rappresenta il
medesimo circuito stampato visto dal
lato opposto, sul quale vengono fissati
tutti i componenti.

Si notera che la capacita C3, di tipo
elettrolitico, presenta i necessari contras-
segni di polarita, che dovranno ovvia-
mente essere rispeitati. Per quanto ri-
guarda invece T1 e T2, questi due tran-
sistori presentano un'aletta di riferimen-
to che dovra essere orientata nel modo
illustrato, affinché i collegamenti di ba-
se, collettore ed emmettitore vengano a
trovarsi nelle rispettive posizioni idonee.
Per quanto riguarda infine il circuito
integrato [Cl, la tacca di riferimento
dovra essere orientata verso l'alto ri-
spetto al disegno di figura 8-B, affinché
i terminali si trovino anch’essi nella po-
sizione corretta.

Agli effetti dell'allestimento del circuito
stampato si procedera come di consueto
con l'installazione prima dello zoccolo
per il circuito integrato, saldandone i
terminali dal lato opposto. e quindi con
la sistemazione di tutte le resistenze
comprese tra R1 ed R11, controllandone
con molta cura il valore rispetto all’e-
lenco dei componenti che riportiamo a
parte.

Come penultima operazione sara possi-
bile fissare i condensatori C1 e C2 (con
polarita indifferente) e C3 (elettrolitica),
dopo di che si procedera con l'installa-
zione dei due transistori, T1 e T2, te-
nendoli leggermente distanziati dalla su-
perficie isolata del circuito stampato.
per consentire I'impiego di una pinzetta
che stringa ciascun terminale durante
I'istante della saldatura, allo scopo di
evitare che il calore proveniente dal
saldatore possa raggiungere l'interno del
semiconduttore, deteriorandolo.

Il disegno di figura 8-B precisa anche
quali sono i sette punti di ancoraggio
per i collegamenti esterni: sulla sinistra
si notano i due punti ai quali devono
far capo le puntine, ed a tale riguardo
precisiamo che il contatto inferiore, che
si trova in prossimita di T1!, corrisponde
al contatto delle puntine collegato diret-
tamente a massa, mentre |’ancoraggio
superiore, che fa capo al polo superiore
di R1, deve corrispondere al contatto
delle puntine che risulta isolato da mas-
sa quando le puntine sono aperte.

Sul lato destro troviamo in alto il con-
tatto che fa capo alla linea positiva di
alimentazione a + 12 V, in basso il con-
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Figura 6 - Il grafico riproduce a titolo
indicativo il diverso andamento delle
curve che rappresentano il comporta-
mento dinamico del motore.

tatto che fa capo al negativo dell’alimen-
tazione, ed immediatamente al di sopra
il terminale di uscila.

In pratica, il terminale superiore di in-
gresso e quello di uscita al quale ci sia-
mo or ora riferiti corrispondono rispet-
tivamente ai punti A e B sia negli sche-
mi elettrici introduttivi, sia nello schema
elettrico di figura 4.

Al centro della basetta sono visibili altri
due punti di ancoraggio. tra i quali deve
essere fissata la resistenza esterna, che
pud consistere in un unico valore se si
desidera semplicemente evitare che ven-
ga superato il regime massimo, ma puod
anche consistere in due valori in serie
tra loro, con possibilita di escluderne
uno, se si desidera aggiungere anche il
dispositivo che permette di predisporre
automaticamente il regime di rotazione
corrispondente alla coppia massima, con
la quale si ottiene il maggior rendimen-
to dal punto di vista economico e delle
prestazioni.

Si raccomanda di usare per ICI uno
zoccolo di ottima qualita, in quanto,
proprio a causa delle inevitabili vibra-

Figura 7 - Particolare del dispositivo
supplementure di regolazione.
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zioni, qualsiasi incertezza di contatto
puo determinare gravi perturbazioni agli
effetti del funzionamento del motore.
R.2 serve per ottenere la calibrazione
del regime massimc; nell’esempio che
abbiamo fatto dal punto di vista prati-
co, abbiamo stabilito che il suo valore
¢ di 53,2 kQ.

Quando linterruttore 11 (vedi figura 7)
¢ aperto, in parallelo a C3 risultano ap-
plicate entrambe le resistenze, nel qual
caso si otterra il regime di rotazione del
motore corrispondente alla coppia mas-
sima.

Nel nostro caso — quindi — con 1[I
aperto avremo in parallelo a C3 una
resistenza:

R. =79,8kQ
Di conseguenza, R.l deve essere pari a:
R« = 79.8—53,2 = 26,6 kQ

In pratica, si attribuira quindi ad R.l
un valore di 27 kQ, mentre R.2 potra
essere pari a 53 kQ.

Si rammenti che, non potendo reperire
sul mercato esattamente i valori neces-
sari (piu essi sono precisi, pit il fun-
zionamento corrispondera ai calcoli ef-
fettuati), sara sempre possibile ottenerli
effettuando combinazioni di collegamen-
to in serie-parallelo di diversi valori re-
sistivi, € controllando i valori effettiva-
mente ottenuti con l’aiuto di un ohmetro
di notevole precisione.

Con questo sistema sara possibile mano-
vrare linterruttore senza esercitare alcu-
na influenza sul ciclo di accensione, du-
rante il funzionamento normale del mo-
tore a scoppio.

Le resistenze esterne per ottenere l’adat-
tamento alle proprie esigenze potranno
essere installate su di un piccolo suppor-
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to separato, solidale direttamente con
'interruttore, che verra collocato all’in-
terno dell’abitacolo, in una posizione
comodamente accessibile da parte del
pilota.

Osservando ancora per un istante il di-
segno del circuito stampato riprodotto
in figura 8-B, si notera che tra C1 e C3
sono stati previsti due punti supplemen-
tari di ancoraggio, apparentemente inu-
tilizzati: la loro presenza & stata previ-
sta per consentire l'aggiunta di un altro
condensatore in parallelo a Cl, allo sco-
po di raggiungere un valore esatto ri-
spetto alle esigenze effettive, nell’even-
tualita che C1 presenti un valore diver-
so da quello nominale. Si rammenta perd
che C3, la cui capacita determina il tem-
po di responso rispetto alla commutazio-
ne, non dovra in alcun caso superare il
valore di 1 pF, poiché — in caso con-
trario — potranno verificarsi delle in-
terruzioni troppo repentine.

Per contro, si potra discendere al di sot-
to di 0,47 pF, con un impiego che ri-
sultera molto piu flessibile, ma a scapito
della precisione.

Sebbene per C3 sia stato precisato un
tipo elettrolitico, questa capacita potreb-
be anche non esserlo. A tale riguardo
rammentiamo che i condensatori elettro-
litici sono piuttosto sensibili alla tempe-
ratura, e che, una volta determinato il
suo valore ideale, & indubbiamente con-
sigliabile ricorrere all’impiego di un
condensatore con dielettrico non elettro-
litico, e di ottima qualita, tale cio¢ da
non subire forti alterazioni a causa di
variazioni della temperatura ambientale.

Questo argomento ¢ particolarmente im-
portante se il dispositivo viene installato
all’interno del vano motore, dove l'inte-
ro circuito subisce I'influenza della forte

Figura 8A - Il circuito stumpato (80x35)
visto dal lato « rame ».

temperatura estiva, della minima tem-
peratura invernale, e delle notevoli va-
riazioni di temperatura all'interno del
cofano motore, a seconda della tempe-
ratura che il mctore stesso ha raggiunto.
Le connessioni tra il dispositivo elettro-
nico e l'impianto elettrico di bordo pos-
sono essere effettuate anche mediante un
raccordo a contatti multipli (in totale
cinque, escludendo i due contatti che
fanno capo al sistema di commutazione
delle resistenze).

Una volta ultimata la realizzazione, non
€ necessaria alcuna operazione di messa
a punto, a patto che i valori delle resi-
stenze esterne siano stati conveniente-
mente stabiliti, e che la capacita C1 pre-
senti una tolleranza massima di *5%.

Figura 8-B - La basetta u circuito stum-
pato, vista dal lato opposto. Si notino i
collegamenti ai componenti esterni ed
all’impianto elettrico.

La scatoletta che contiene il circuito
stampato, dovra naturalmente essere ben
protetta contro l'umidita: & percido con-
sigliabile installarla al di sotto del cru-
scotto, anziché all’interno del vano-mo-
tcre, con migliori garanzie gli effetti
della durata e della stabilita di funzio-
namento.

Si precisa infine che se il sistema di
accensione elettronica di cui la vettura
¢ munita ¢ di tipo non disinseribile.
nel senso che non & possibile trasfor-
mare il sistema di accensione in uno
di tipo convenzionale, sara opportuno
effettuare la modifica.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 = 10 k&

R2 =220Q-1 W
R3 = 1 kQ .
R4 = 10 kQ

R5 = 10 kQ

R6 = 470 kQ

R7 = 1 kQ

R8 = 470 Q

R9 = 470 Q

R10 = 470 Q

R11 = 470 Q

R. = vedi testo

N.B. - Tutte le resistenze da 0,5 W,
+5% ad eccezione di R2, che
presenta una dissipazione di 1 W

Ci = 47 nF £5%

C2 = 0,1 uF -'250 V (in poliestere)
C3 = 1 uF (vedi testo)

T1 = 2N2222

T2 = 2N2219

ICT = LM2917N8

ONDA QUADRA









versione CMOS, svolgono la maggior
parte delle funzioni complementari.

Il circuito che stiamo per descrivere
presenta agli effetti della alimentazione
un consumo di corrente talmente ridot-
to, che risulta in grado di funzionare,
nel normale modo di ascolto, per piu
di un anno senza interruzione, prelevan-
do la corrente di alimentazione da un’u-
nica batteria per apparecchi radio a
transistori. da 9 V.

LO SCHEMA ELETTRICO

Prima di procedere, riteniamo utili al-
cune precisazioni: per l'allestimento di
questo circuito, ¢ necessaric fare uso
di due tipi di circuiti integrati, uno dei
quali contiene sei unita indipendenti
tra loro, racchiuse in un unico « chip ».
mentre |'altro ne contiene complessiva-
mente quattro.

La figura 2 rappresenta lo schema elet-
trico semplificato del circuito integrato
IC1, di cui si constatera I'impiego nello
schema globale. contenente quattro uni-
ta, ciascuna delle quali e stata contrad-
distinta con una lettera dell’alfabeto.
Le unita A, B. C e D sono infatti indi-
pendenti tra loro. ma ciascuna di esse
presenta due terminali di ingresso, un
terminale di uscita. un terminale per
I'applicazione della tensione positiva di
alimentazione. ed un terminale per |'ap-
plicazione della tensione negativa.
Osservando lo schema di figura 2. si
notera tuttavia che il terminale nume-
ro 14, evidenziato lungo il lato verticale
destro, fa capo simultaneamente a tutti
e quattro i punti di applicazione del
potenziale positivo delle unita contenute
nel circuito integrato. mentre il termi-
nale numero 7 € in comune con le quat-
tro sezioni A, B, C e D per I'applicazio-
ne del potenziale negativo.

Per contro. la sezione A dispone dei
terminali 5 e 6 per I'ingresso e del ter-
minale 4 per |'uscita, cosi come l'unita B
dispone per l'ingresso dei terminali 8 e
9, e per l'uscita del terminale 10. Ana-
lcgamente, i terminali 12 e 13 rappre-
sentano gli ingressi dell’'unita C, di cui
il terminale 11 rappresenta I'uscita, men-
tre i terminali 1 e 2 rappresentano gli
ingressi dell’'unita D, la cui uscita cor-
risponde al terminale numero 3.
Passando ora alla figura 3, notiamo che
il circuito integrato IC3 contiene a sua
volta sei unita, ccntraddistinte con le
lettere dell’alfabeto comprese tra A ed F.
In questo circuito vengono usate soltan-
to cinque delle unita disponibili, in
quanto l'unita F viene collegata con un
terminale a massa, unicamente per evi-
tare che la sua presenza possa provocare
segnali parassiti.

Quanto detto a proposito dello schema
di figura 2 vale anche per lo schema di
figura 3, nel senso che anche in questo
caso ciascuna unita presenta un termi-
nale di ingresso (ad esempio il nume-
ro 7 per la sezione A) ed un terminale
di uscita (terminale 6 sempre per la se-
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zione A), mentre risultano in comune il
terminale numero | per |’applicazione
del potenziale positivo alle sezioni A.
B e C, il terminale numero 16 per I'ap-
plicazione del potenziale positivo alle
unita D, E ed F il terminale numero 13
per l'applicazione del potenziale nega-
tivo alle unita A, B e C, ed il terminale
numero 8 per l’applicazione del poten-
ziale negativo alle unita D. E ed F.
Dopo questa premessa. possiamo passa-
re alla descrizione del circuito propria-
mente detto, riportato con tutti i suoi
dettagli in figura 4: il circuito PLL
(« phase locked loop ») & in grado di
rivelare i due segnali acustici reagendo
alla differenza di frequenza di 107 Hz
tra le rispettive frequenze. Questo to-
no-differenza alla frequenza di 107 Hz
pud essere separato dalla parte restante
del segnale di allarme propriamente det-
to, sottoponendolo alla funzione di ret-
tificazione e quindi di filtraggio.

Sotto questo aspetto. il diodo D3, le
capacita C1 e C2, le resistenze R5 ed R9
ed il potenziometro P2 svolgono appun-
to tale funzione.

Lo stadio amplificatore T1 amplifica il
segnale-differenza alla frequenza di
107 Hz, e, con l'aiuto della sezione A
di 1C3, lo trasforma in un segnale ad
cnde quadre che viene applicato all’in-
gresso (terminale numero 14) di 1C4,
che fa parte appunto del circuito a fase
bloccata.

Incidentalmente, aggiungiamo che per la
loro natura intrinseca, le unita contenu-
te in IC1 ed in IC3 differiscono tra loro
agli effetti della funzicne, per cui men-
tre le unita di IC1 vengono rappresen-
tate dal simbolo evidenziato in basso
rispetto allo schema di figura 4, le sei
unita che costituiscono 1C3 sono invece
rappresentate con la tipica struttura
triangolare che viene usata per rappre-
sentare schematicamente gli amplifica-
tori operazionali.

Osservando quindi lo schema elettrico
globale di figura 4 ¢ facile notare che le
quattro unita integrate a forma di scudo
disposto orizzontalmente fanno parte di
1C1. mentre le sei unita a strutturra
triangolare fanno tutte parte di 1C3. Per
poter stabilire di quale sezione si tratti
in riferimento alle lettere dell’alfabeto
che le contraddistinguono, bastera vede-
re negli schemi dettagliati di figura 2
e figura 3 di quali sezioni fanno parte
i terminali indicati di volta in volta.

Il «loop » agisce come convertitore di
una frequenza variabile in una tensione
variabile, che pud essere programmata
in modo da reagire nei confronti di una
banda di frequenza piuttosto ristretta,
denominata portata « lock ».

Entro questa portata, l'uscita (terminale
numero 9) del circuito a fase bloccata
consiste in una tensione che aumenta
con l'aumentare della frequenza del se-
gnale applicato all’ingresso.

Se ne deduce che, per una frequenza
del segnale di ingresso che si trovi al
di fuori della gamma stabilita, la tensio-
ne di uscita del circuito PLL si appros-
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Figura 3 - Ruppresentuzione schematica
del circuito integrato IC3, contenente
sei unita indipendenti, contraddistinte
dalle sigle A, B, C, D. E ed F.

simera al valore di 0 oppure 9 V, a se-
conda del fatto che la frequenza del se-
gnale di ingresso sia maggiore o minore
della portata limitata alla quale ci siamo
riferiti.

Le capacita C3 e C4, unitamente alle
resistenze R15, R16 ed R14, nonché al
potenziometro P3, limitano la gamma
« lock » del circuito PLL ad un valore
compreso tra 100 e 115 Hz.

Quando un segnale alla frequenza di
107 Hz viene applicato all’ingresso del
circuito PLL. la relativa tensione di
uscita assume un valore approssimati-
vamente pari a 4,5 V.

Questo livello di uscita pud percid es-
sere interpretato come un’indicazione
della presenza effettiva del segnale di
ingresso alla frequenza di 107 Hz.

A questo punto, € necessaria la presen-
za nel circuito di una rete che permetta
di ottenere un’uscita al livello logico «1»
quando l'ingresso corrisponde approssi-
mativamente al valcre di 4,5 V, ed un’
uscita al livello logico « 0 » quando al
suo ingresso € presente una tensione di
segnale maggiore o minore di 4,5 V.

Le unita integrate del tipo MOSFET
contenute all’interno di 1C2, unitamente
all’invertitore 1C3B ed al « gate » del
tipo NOR costituito dalla sezione A di
IC1, costituiscono tale rete.

Ne deriva che la presenza dei segnali
di allarme del tipo 5BS fanno in modo
che l'uscita di IC1A (terminale nume-
ro 4) assuma il potenziale « alto ». Tut-
tavia, le eventuali differenze di frequen-
za prossime al valore di 107 Hz che sia-
no occasionalmente contenute in segnali
veeali, musicali o di rumore, potrebbero
ugualmente fare in modo che l'uscita di
IC1A assuma momentaneamente il po-
tenziale «alto ».

Ebbene, i falsi allarmi dovuti a queste
normali componenti audio possono esse-
re evitati imponendo la necessita che
I'uscita del circuito integrato IC1A pre-
senti un potenziale « alto » per almeno
15 secondi prima che il dispositivc met-
ta in funzione il sistema di allarme.
Tale ritardo viene ottenuto facendo in
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Figura 5 - Rappresentazione indicativa
del lato rame della basetta a circuito
stampato su cui & possibile allestire l'in-
tero dispositivo descritto nell’articolo,
con la sola eccezione dei componenti
esterni alla basetta, evidenziati in rap-
porto alla figura successiva.

peggio da parte di alcuno dei suddetti
diodi fotoemittenti.

Per contro, se il volume di ricezione &
eccessivo, entrambi i diodi fotoemittenti
lampeggiano.

Il diodo fotoemittente LED3 ha invece
il compito di indicare gli istanti in cui
viene ricevuto il segnale di allarme alla
frequenza di 107 Hz.

Esso infatti produce luce ogni qualvolta
l'uscita del « gate» NOR di ICIA si
trova al livello logico « 1 ».

Il diodo D4 impedisce che vengano ar-
recati danni al circuito, che diversamen-
te potrebbero verificarsi se i collegamen-
ti che fanno capo alla batteria venis-
sero inavvertitamente inveriti tra loro.
Per quanto riguarda l'applicazione del
segnale di ingresso ¢ naturalmente op-
portuno impiegare un raccordo a «jack»
del tipo illustrato nello schema, sebbene
sia ugualmente possibile impiegare an-
che un raccordo di tipo coassiale.
L’alimentazione & prevista come si €
detto con una batteria a secco da 9 V,
di lunga durata grazie al minimo assor-
bimento di corrente da parte dell’intero
circuito. Infine, il trasduttore acustico o
avvisatore acustico (AA) evidenziato
nell’angolo inferiore destro dello schema
di figura 4 pud consistere in un sempli-
ce auricolare del tipo usato per l'ascol-
to individuale nelle radio tascabili, op-
pure un analogo auricclare del tipo im-
piegato come riproduttore per le protesi
acustiche di tipo tascabile, o qualsiasi
altro analogo dispositivo, purché sia di
tipo magnetico, e non a cristallo, e che
la sua impedenza intrinseca sia dell’or-
dine di almeno 300 £ rispetto alla
frequenza di riferimento di 1.000 Hz.

COME REALIZZARE
IL DISPOSITIVO

Il monitore dei segnali di allarme EBS
pud essere realizzato molto facilmente
impiegando come di consueto un sup-
porto a circuito stampato.

La figura 5 rappresenta la suddetta ba-
setta, vista da lato dei collegamenti in
rame, in modo da consentire la dispo-
sizione dei vari compcnenti, cosi come
¢ stata studiata per semplificare al mas-
simo la realizzazione del dispositivo.
Precisiamo che le dimensioni « indicati-
ve » della basetta possono essere di
mm 80 di larghezza ed 85 di altezza.
sebbene sia sempre opportuno, come ab-
biamo piu volte sostenuto. rendere di-
sponibile tutto il materiale prima di al-
lestire il circuito stampato, poiché po-
trebbero sempre esistere delle differenze
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dimensionali tra i componenti impiegati
per la realizzazione del prototipo e
quelli effettivamente disponibili.

Si consiglia percid di usare il disegno
di figura 5 soltanto come riferimento
per quanto riguarda I'esatta disposizione
delle connessioni.

Dal momento che il circuito prevede
complessivamente quattro circuiti inte-
grati, di cui due a quattcrdici terminali
mentre gli altri due sono entrambi a
sedici terminali, ¢ praticamente impossi-
bile commettere errori agli effetti della
determinazione dell’orientamento duran-
te le operazioni di montaggio. Si notera
infatti, osservando il disegno di figura 5,
che i due ancoraggi superiori dei circuiti
integrati sono adatti appunto alle unita
da quattordici terminali, mentre gli an-
coraggi dei due circuiti integrati inferio-
ri sono adatti a zoccoli in grado di sup-
portare circuiti integrati da sedici ter-
minali.

Considerando quindi i quattro circuiti
integrati come riferimenti principali, sa-
ra molto facile stabilire I'esatto orienta-
mento della basetta, agli effetti dell’in-
stallazione dei vari componenti.

La figura 6 illustra la stessa basetta.
ribaltata in senso orizzontale, in modo
da presentare verso l'alto i due circuiti
integrati da quattordici terminali. ICl1
ed 1C2, mentre nella parte centrale-infe-
riore si nota la presenza dei due circuiti
integrati da sedici terminali, IC3 ed IC4.
Confrontando tra loro i due disegni di
figura 5 e figura 6 si notera che in que-
st'ultima non risultano visibili i punti
di ancoraggio dei circuiti integrati, delle
capacita C4, C5, Cl, C2 e C7. nonché
dei quattro circuiti integrati. Cid sem-
plicemente per il fatto che quando gli
zoccoli relativi ed i suddetti componenti
vengono installati sulla basetta, la loro

mm 8%

massa & tale da coprire completamente
i punti di ancoraggio. Tuttavia, l'esatta
posizione & facilmente identificabile gra-
zie alla presenza delle tacche di riferi-
mento nei circuiti integrati, e dei con-
trassegni di polarita per i condensatori
elettrolitici. Nei confronti di C2 tale
problema non sussiste, in quanto si trat-
ta di un condensatore la cui polarita
¢ indifferente.

Per quanto riguarda la tecnica realizza-
tiva, converra naturalmente procedere
secondo la sequenza consueta: si proce-
dera innanzitutto con l'installazione dei
quattro zoccoli dei circuiti integrati, in-
serendone i terminali nei relativi fori e
provvedendo alla saldatura dal lato op-
posto. Sia per queste saldature, sia per
tutte le altre che seguiranno. € necessa-
rio applicare come al solito la minima
quantita possibile di stagno, in quanto
le piste in rame sono molto sottili, ed
¢ molto facile che una eccessiva quan-
tita di stagno possa provocare contatti
accidentali tra piste adiacenti, o corren-
ti di dispersione per scarso isolamento.
Una volta dunque applicati i quattro
zoccoli, converra eseguire i tre collega-
menti supplementari ai quali ¢ stato
necessario ricorrere dal lato dei compo-
nenti per evitare incroci o eccessiva
complessita da parte del circuito stam-
pato. Al di sopra di IC2, in riferimento
alla figura 6, si nota infatti un ponti-
cello inclinato che unisce tra loro due
punti di ancoraggio. Un secondo pon-
ticello dovra essere installato nei fori
evidenziati tra C4 ed IC4, ed un terzo
verso il lato destro della basetta rappre-
sentata in figura 6, al di sopra di IC3,
esattamente tra R11 ed R8.

Cio fatto, converra installare nelle rela-
tive posizioni i potenziometri di- taratu-
ra P1, P2 e P3, dopo di che potranno
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ste facili operazioni di messa a punto
consiste nel registrare un segnale di al-
larme del tipo EBS non appena se ne
riscontra la trasmissione da parte di una
delle stazioni che provvedono a tale
funzione.

Dopo aver eseguito la registrazione, il
nastro viene riavvolto, e se ne ripete
la riproduzione tutte le volte che risulta
necessario, in modo che il segnale di
allarme sia presente durante le fasi
successive.

Mentre si tiene premuto il pulsante di
prova PU, si regola il livello di uscita
del registratore finché si riscontra il
lampeggio del diodo fotoemittente LED1,
mentre il diodo LED2 rimane spento.

Si fa quindi variare la posizione del
cursore di P2 finché si ottiene una let-
tura voltmetrica in uscita di valore com-
preso tra 3 e 5 V.

Si sposta quindi il cursore del potenzio-
metro P3 fino ad ottenere |'accensione
da parte del diodo fotoemittente LED3
durante parte o tutto il tempo in cui il
suono di allarme & presente.

Infine, si varia la posizione de] cursore
di P1 finché il ritardo tra l'applicazione
del segnale di allarme e la produzione
del segnale acustico sia compreso tra
12 e 18 secondi.

1l suddetto ritardo pud naturalmente es-
sere ridotto spostando il cursore di Pl
verso la capacita C5, ossia riducendone
il valore resistivo che esso effettivamente
presenta nel circuito.

USO PRATICO
DEL DISPOSITIVO

Dopo tutte queste operazioni, il sistema
di monitoraggio dei segnali di allarme
& pronto per funzionare: applicare quin-
di la tensione di alimentazione sia al
dispositivo realizzato, sia al ricevitore
col quale esso deve essere usato in ab-
binamento.

Sintonizzare il ricevitore sulla emittente
locale che fa parte del sistema di irra-
diazione dei segnali di emergenza, e che
rende quindi disponibile un segnale di
antenna abbastanza intenso, e — se pos-
sibile — scegliere preferibilmente una
emittente funzionante a modulazione di
frequenza, in quantc le interferenze sta-
tiche che si verificano durante i tempo-
rali o in occasicne di scariche elettriche
risultano meno fastidiose. per cui il fun-
zionamento del dispositivo di segnala-
zione risulta pil sicuro.

Collegare 1'uscita del ricevitore al rac-
cordo di ingresso, e — se € necessario —
regolare il livello di uscita in modo che
il diodo fotoemittente LED! lampeggi
in sincronismo con il segnale demodu-
lato ogni qualvolta il pulsante PU viene
premuto, verificando perd che il diodo
fotoemittente LED2 rimanga spento.
Quando il dispositivo viene fatto fun-
zionare nel modo di ascolto, il diodo
fotoemittente LED3 deve lampeggiare
soltanto occasionalmente.

Se il suo lampeggio ¢ molto evidente.

ONDA QUADRA

cio significa che la batteria di alimen-
tazione ¢ in perfetta efficienza. Non ap-
pena la tensione che essa fornisce tende
a diventare inadeguata, e risulta quindi
opportuno sostituirla. la luce prodotta
da LED3 diminuisce in modo apprez-
zabile.

Conviene ricavare il massimo vantaggio
dai segnali di prova emessi dal sistema
EBS, per conrtollare che il dispositivo
funzioni adeguatamente, € cio di tanto
in tanto, per maggiore sicurezza.

Le prove di questo genere non vengono
mai effettuate di notte. almeno negli
Stati Uniti, per cui non e possibile che
si venga disturbati da falsi allarmi se
si lascia I’apparecchiatura in funzione
nel modo di ascolto, durante il sonno.
Quando il dispositivo provoca la pro-
duzione del segnale di allarme, togliere
['alimentazione dal sistema di controllo,
staccare il cavo che applica il segnale
di ingresso proveniente dal ricevitore,
ed effettuare l'ascolto della trasmissione
in modo normale. Si avra cosi la possi-
bilita di seguire direttamente il messag-
gio di allarme, e di adottare i necessari
provvedimenti se se ne riscontra |'op-
portunita.

ELENCO DEI COMPONENTI

R 1 = 100 kQ
R 2 = 10 Q
R 3 = 100 kQ

ANTENNE

de blasi geom. vittorio

TV VY VO O

220 kQ
33 kQ
100 kQ
100 Q
100 kQ
10 kQ
1 MQ
100 kQ
3,9 MQ
2,2 MQ
100 kQ
100 kQ
1 MQ
1 kQ
100 kQ
470 kQ
1 MQ lineare
20 kQ lineare
200 kQ lineare
0,22 uF - 15 V al tantalio
0,05 uF in Mylar
0,1 uF - 15 V al tantalio
1 uF - 15 V elettrolitico
4 uF - 15 V elettrolitico
0,01 pF ceramico a disco
0,22 pF - 15 V al tantalio
IN4001
CD4001
CD4007
CD4009
CD4046

diodo emittente a luce verde
diodo emittente a luce rossa
diodo emittente a luce gialla
2N3904

2N4402

pulsante normalmente aperto

organizza

INTERNATIONAL ALFA LIMA GROUP
P.O. Box 119 - 20025 Legnano

1° CONTEST MONDIALE A.L.

manifestazione aperta a tutti
i CB e tutti i Gruppi DX
dal 1 febbraio 1982 al 31 luglio 1982

Per ulteriori informazioni scrivere
all’'International A.L. Group
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RxRDY — 14 5 [-—mmv ) .
Figura 5 - Collegamento e schema a blocchi 1C8251.

quella di funzionamento dell’intera periferica RS232.

In figura 5 vi é il collegamento e lo schema a blocchi interno
dell’]C8251.

Questa interfaccia pud trasmettere in modo sincrono e asin-
crono; nel nostro caso & utilizzata come asincrona.

Puo trasmettere dati da 5 a 8 bit.

Il clock di trasmissione e ricezione o BAUD-RATE pud es-
sere moltiplicato via software x1, x16 o x64.

E’ possibile selezionare 1 - 1V4 - 2 bit di STOP (fine dato).
Riconoscimento di falso START (inizio dato).

Max BAUD-RATE 9600.

Riconoscimento errore di parita. invasione e struttura in
trasmissione.

Segnali di ingresso:

CS Chip Select = quando é basso il chip é abilitato.
RD Read = quando & basso la CPU legge il dato contenuto.

WR Write = quando é basso la CPU scrive un dato.

C/D Control data = usato in sincronismo con RD e WR.
Se é 0 sono dati, se é 1 sono comandi.’

Reset = quando é alto azzera il chip.

CLK clock = clock usato per funzionamento interno dell’IC.

TXC trasmitter clock = questo clock determina la velocita di
trasmissione del carattere (BAUD-RATE).

CTS Clear to Send = se é basso quando Do (TXEN) del-

.

listruzione di comando é alto, abilita 'IC alla trasmissione.
RXD Receiver data = entrano i dati trasmessi dall’altra unita.
RXC Receiver clock = questo clock determina la velocita di
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ricezione del carattere (BAUD-RATE).
Vee = 45V

Ground = 0 V

Segnali di uscita:

DTR Data terminal ready = questo segnale puo essere settato
dal bit D1 dell’istruzione di comando. Un basso livello di
DTR é usato per determinare la fine della lettura o una ve-
rifica del BAUD-RATE. '

RTS Request to Send questo segnale pud essere settato
dal bit D5 dell’istruzione di comando. Comunque RTS é usato
per la richiesta di inviare il comando di trasmissione.

TXD Trasmitter data = da questa uscita escono i dati seriali
in codice per essere ricevuti dall’altra unita.

TXRDY Trasmitter ready = quando ¢ alto avverte la CPU
che il trasmettitore & pronto a ricevere un dato per inviarlo.

TXE Tramitter empty = andando alto indica la fine della
trasmissione. E’ automaticamente resettato quando si scrive
un dato nell’IC.

RXRDY Receiver ready = quando e alto avverte la CPU
che il ricevitore contiene un dato che deve essere letto.

Tutte queste uscite hardware che avvertono la CPU della pre-
senza o meno di dati sono anche contenuti in un dato leggi-
bile via software che comunica lo stato della periferica.
Pertanto, per non impegnare tanti ingressi della CPU, é pre-
feribile operare via software. In questo modo possono essere
collegate tante interfacce RS232 ed abilitandole una ad una
se ne leggono anche gli stati.

ONDA QUADRA



D7 Dp DS 04 D3 D2 D1 0g
ENTER INTERNAL  REQUEST ERROA SEND RECEIVE DATA TRANSMIT
HUNT RESET TC SEND RESET BREAK ENABLE  TERMINAL ENABLE
MODE (IR): (RTS): (ER)- CHARACTER (RxE}: READY (TxEN):
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FOR SYNC  INSTRUCTION ERROR Low Low
CHARACTERS WORD FORMAT FLAGS o . NORMAL
OPERATION
Figura 6 - Dato di inizializzazione RS232.
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Figura 7 - Procedimento di scrittura dati nella periferica.
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Figura 8 . Dato di comando trasmissione e ricezione.
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FE,OC & PE FLAGS DO
NCT INHIBIT THE QPERATION
OF THE 1NS8251

Figura 9 - Dato di stato letto nella periferica.
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di scegliere una delle cinque
frequenze di uscita dei con-
tatori a decadi (1 MHz.
100 kHz, 10 kHz. 1 kHz op-
pure 100 Hz) allo scopo di
pilotare il divisore di tensio-
ne costituito da R7. RI8 e
da QI14. Il suddetto divisore
fa parte di uno stadio che
provvede al controllo automa-
tico di guadagno.

La capacita C4 trasferisce
una parte del segnale di pilo-
taggio al generatore di onde
triangolari comprendente Q5.
Q6 e Q7, nonché i compo-
nenti ad essi associati.
Questo circuito costituisce u-
na sorgente bipolare di cor-
rente costante, che carica e
scarica alternativamente la ca-
pacita che fa parte del gene-
ratore di onde triangolari, se-
lezionata tramite SI1B, in mo-
do che il suo valore risulti
appropriato alla  frequenzu
scelta tramite S1A.

La tensione ad onde triango-
lari che si presenta ai capi
di questo condensatore viene
controllata ad opera di quella
parte del circuito di controllo
automatico del guadagno che
comprende QI3. Ql4, IC7
ed [ componenti ad essi as-
sociati.

Il segnale di ingresso appli-
cato a questa parte del siste-
ma di controllo automatico
del guadagno viene in un pri-
mo tempo «separata» da
Q13, e quindi il suo valore
di picco viene rilevato trami-
te D5 e D6: questo segnale
rettificato viene quindi filtrato
e confrontato con una ten-
sione di riferimento ad opera
di IC7, la quale tensione pro-

Figura 2 - Schema elettrico
della sola tensione di alimen-
tazione.

1"r —
VAC -

DI-D4 2 1N4OOI
ICI0=LM340T-12
ICI=CM320T-12

viene dal divisore costituito
da R21 e da R22.

L'uscita di IC7 rappresenta
la tensione di polarizzazione
applicata al « gate » di Ql4.
che determina la resistenza
del canale di un transistore
ad effetto di campo.

Ne deriva che I'ampiezza del
segnale ad onde quadre [or-
nito dal generatore di onde
triangolari viene mantenuto
in modo tale che l'ampiezza
della tensione triangolare ri-
manga costante.

A causa delle possibili diffe-
renze che possono verificarsi
nei parametri del dispositivo
e del suo circuito. puo veri-
ficarsi leventualita di uno
sbilanciamento tra i cicli di
carica ¢ quelli di scarica: a
sua volta, questo sbilancia-
mento potrebbe provocare un
evidente aumento di carica
ai capi del condensatore che
produce | segnali triangolari.
provocando un [enomeno di
saturazione.

Un invertitore di fase modifi-
cato, comprendente Q5, R10,
R20, R24, R26, e C36, viene
impiegato per evitare questo
inconveniente.

La tensione sfasata di 180°
che si presenta sul collettore
di Q5 viene accoppiata in
alternata ed algebricamente
sommata in fase con la ten-
sione ad accoppiamento di-
retto che si presenta sull’e-
mettitore di Q5.

Quualsiasi tendenza che la ten-
sione continua presenti ad
accumularsi  (come risultato
della differenza tra i parame-
tri e tra i transistori comple-
mentari Q6 e Q7) provvede
automaticamente a modificare
la polarizzazione di entrambi
tali stadi, in modo da stabi-
lizzare le caratteristiche di
Junzionamento dell’intero cir-
cuito.
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L'uscita del generatore di
onde triangolari pilota sia la
sorgente di corrente a con-
trollo di tensione. sia il con-
vertitore-separatore che tra-
sforma una tensione in una
corrente. Il generatore di cor-
rente a controllo di tensione
comprende Q8, Q9, QI0 ed
i relativi componenti passivi,
ed assomiglia al generatore di
onde triangolari.

Esso tuttavia converte la for-
ma d’onda della tensione in
una corrente sfasata di 180°,
che viene applicata all’indut-
tanza sottoposta alla misura.
Quando il componente sotto
prova viene in tal modo ali-
mentato, ai suoi capi si pre-
senta una tensione ad onde
quadre, la cui ampiezza é di-
rettamente proporzionale al
valore induttivo.

Il convertitore corrente-ten-
sione che agisce anche da se-
paratore (Q12) consiste in un

.amplificatore u base comune,

caratterizzato da un'impeden-
za di ingresso estremamente
esigua: dal punto di vista
della capacita il cui valore
deve essere misurato, il nodo
tra R29 e I'emettitore di Q12
risulta effettivamente a massa.
Di conseguenza, l'entita della
corrente che scorre attraverso
il condensatore sotto prova
dipende soltanto dal valore
capacitivo, e dalla forma d’
onda della tensione applicata
ai suoi capi.

L’impedenza di uscita di Q12
e di valore molto alto. come
quella di una sorgente a cor-
rente costante, per cui la cor-
rente di collettore di Q12
rappresenta una replica della
corrente di base dello stesso
transistore.

Questo accorgimento consen-
te al condensatore di « vede-
re » una massa effettiva, e,
simultaneamente, permette u
Q12 di controllare I'intensita
della corrente che scorre at-
traverso la capucita sotto
prova.

La corrente di collettore ad
onde quadre di Q12 da adito
ad una tensione corrispon-
dente, anch’essa ad onde qua-
dre, ai capi di R34: questu
tensione ad onde quadre vie-
ne separata da Ql3, e viene
poi presentata al demodulato-
re sincrono tramite S3B.

La tensione ad onde quadre
che passa attraverso questo
commutatore viene demodu-

lata in sincronismo da [C8:
la demodulazione sincrona
implica che il segnale di rife-
rimento fornito al demodula-
tore sia in fase con il segnale
proveniente dal componente
sotto prova.

Tuttavia, il segnale ad onde
quadre prodotto dal converti-
tore corrente-tensione che agi-
sce anche da separatore ri-
sulta sfasato di 180" rispetto
alla tensione prodotta ai capi
di un’induttanza sotto prova.
Per compensare questo [eno-
meno, nel caso di misura di
valori induttivi, il segnale di
riferimento fornito al demo-
dulatore viene invertito dal
«gate » del tipo NAND.
1C9C.

La sorgente di tensione ad
onde triangolari fornisce lo
sfasamento necessario di 90"
allo scopo di assicurare che
il segnale prodotto dal com-
ponente sotto prova risulti in
Jase con il segnale di riferi-
mento.

Segue poi il procedimento di
demodulazione sincrona: la
tensione ud onde quadre che
proviene da S3B viene simul-
taneamente fornita anche a
due dei quattro commutatori
bilaterali presenti in 1C8: du-
rante la parte positiva del
segnale di ingresso ad onde
quadre, il segnale stesso scor-
re dall’ingresso del commuta-
tore bilaterale A (terminale
1) all’uscita di quello stesso
commutatore (terminale 2).
Cio accade in quanto il se-
gnale di riferimento applicato
al controllo di ingresso del
commultatore A (terminale
13) é positivo.

Durante questo intervallo, il
segnale a fase invertita che
viene applicato all’ingresso di
controllo del commutatore bi-
laterale B é di polarita ne-
gativa.

A causa di cio, la resistenza
tra ingresso ed uscita del cu-
nale del commutatore B us-
sume un valore molto ulto.
Durante il tratto negativo del
segnale ad onde quudre di
ingresso. il commutatore B
entra in conduzione, mentre
il commutatore A passa in
interdizione: di conseguenza,
la parte negativa del segnale
reftangolare di ingresso si
presenta all’uscita del com-
mutatore B (terminale 3). Le
uscite dei due commutatori
vengono sommalte algebrica-
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per le procedure di «signon»
e i controlli operatore stan-
dard. La ccnscle operatore
ed il printer/plotter possono
operare simultaneamente. L’
input e l'output di dati dalla
console operano indipenden-
temente.

Il sistema 440-30 rappresenta
la soluzione ideale per utenti
che abbiano la necessita di
produrre disegni in lccazioni
molto distanti dal centrc di
elaborazione. 11 modello
440-30 pud operare su qual-
siasi tipo di linea telefonica
con velocita da 2400 a
19.200 bps. All'interno della
stazione sono inclusi pro-
grammi per il controllo della
connessione telefonica e per
auto diagnostica. La valuta-
zione delle prestazicni e la
ricerca guasti sono semplifi-
cate dalla presenza di tests
della memoria € di particolari
test con sequenze definite di
caratteri e « patterns » gra-
fici.

Il modello 440-30 supporta
tutti i modelli Versatec con
larghezza fino a 72" e velo-
cita di 1.000 Ipm e 34 sq.
feet al minuto.

Nuova richiesta
di nastri in bobina
in campo
professionale

La crescente esigenza di qua-
lita da parte degli utilizzatori
ha determinato una nuova
espansione del mercato dei
nastri in bobina.

Data I'eseguita di offerta di
questo tipo di nastro, chi la-
vora in campo professionale
o semi professionale richiede
sempre pil spesso nastri con
proprieta ottimali, grazie ai
quali poter sfruttare al mas-
simo le possibilita dei propri
apparecchi di registrazione.
Destinati proprio a questa
cerchia di acquirenti, I’Agfa-
Gevaert ha recentemente pre-
sentato i nuovi nastri profes-
sionali in bobina PEM 369 e
PEM 269 ed i nastri HI-FI
Low-Noise PE 49 e 39.
Che il mercato dei nastri in
bobina prometta di diventa-
re nuovamente molto interes-
sante & confermato anche dal-
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le discussioni sulle possibilita
dj introdurre un punto di la-
voro internazionale per un
migliore adattamento degli
apparecchi, come gia avviene
nel campo delle compact
cassette.

Un ulteriore indizio: negli ul-
timi anni sono stati acquistati
per lo piu apparecchi per
bebine al massimo di 13 cm..

mentre |'attuale tendenza ¢€
verso bobine di piu grosse
dimensioni.

Gia cggi due terzi della ri-
chiesta di nastri in bcbina €
orientata sui nastri di 18 cm.
L'Agfa-Gevaert ha tenuto
conto di questo mutamento
immettendo in commercio
due linee di nastri magnetici.
la serie PEM 369/269 e la
serie PE 49/39.

Entrambe le serie si eviden-
ziano per l'elevata uniformita
dei valori elettroacustici e
per la migliorata meccanica.
Questi nastri presentano inol-
tre una diminuzione della di-
stersione, un bassissimo ru-
more di fondo ed un eccel-
lente massimo livello di mo-
dulazione.

OM 82

mostra di impianti,
attrezzature,
apparecchi per
radioamatori

Anche Milano, ccme diverse
altre citta italiane ospitera
dal 4 al 7 Marzc 1982 la I*
Mostra di impianti, attrezza-
ture, apparecchi per radio-
amatori e radiometereologi,
siglata « OM '82 », nel Quar-
tiere Fieristico del Parco E-
sposizioni di Novegro, a po-
chi passi dall’Aeroporto di
Milano (Linate).

Svolta con la collaborazione
dell’ARI — Associazione Ra-
dioamatori Italiani — questa
manifestazione, promossa €
organizzata dal Comis Lom-
bardia, dovrebbe assumere
una periodicita annuale, pro-
ponendosi come un importan-
te punto di incontro interna-
zionale, centro di relazioni e
dibattiti, esposizione di mate-
riale radiantistico, raduno di
radioamatori e di conduttori

di automezzi mobili, conferi-
mento di attestati di beneme-
renza e di capacita professio-
nale ecc.

L’interesse di questa 1° edizio-
ne milanese della « OM '82 »
sara accentuato dal concomi-
tante svolgimento della 2° edi-
zione della Mostra-Convegno
di Astronomia, Astrofisica e

Astronautica « Astron '82 »
che, dopo il vivo successo
conseguito dalla 1* edizione,

sta ulteriormente sviluppando
il tema espositivo ccn una
crescente partecipazione di
fabbricanti e distributcri di
attrezzature ¢ di strumenti
per la ricerca astronomica €
con la presenza di grandi so-
cieta prestigiosamente impe-
gnate nella realizzazione di
alcuni avanzati progetti spa-
ziali.

Nel medesimo ambito espo-
sitivo verra presentata anche
la 1* Mostra-Convegno di
Geotecnica, Geechimica, Geo-
desia, Geofisica, «Geotec 82».
Queste tre manifestazioni co-
stituiranno una singolare oc-
casione per presentare, in un
unico contesto espositivo, ap-
parecchiature e strumenti ap-
prontati dall'industria italiana
ed estera sia per ricerche e
applicazioni sia di natura
scientifica, sia di carattere
« amatoriale ».

L’obiettivo culturale, rivolto
particolarmente ai giovani,
sara conseguito con tutta una
serie di manifestazioni colla-
terali quali, dimostrazioni
pratiche di radioricetrasmis-
sione anche via satellite, pro-
grammazione di conferenze
illustrative, esposizione di ra-
dio d’epcca, e, per quanto
riguarda specificamente, le
manifestazioni « Astron» e
« Geotec », mostre di prototi-
pi aerospaziali, esposizione
di minerali e di reperti ar-
cheologici, allestimento di ras-
segne fotografiche.

Trasmettitore
radar da 200 kW

La Varian ha recentemente
introdotto sul mercato un
trasmettitore radar con poten-
za di 200 kW per applicazio-
ni militari. Il trasmettitore
comprende un modulatore

magnetico controllato a SCR
(Silicon Controlled Rectifier)
di notevole affidabilita, ed un
magnetron coassiale. Il nuovo
sistema chiamato VXX-3411
ha dimensioni ridotte (360 x
3600 x 250) e pesa 218 kg.
E’ dotato di un sistema di
ccentrollo della quantita di
energia fornita al magnetron.
oltre che di circuiti per la
rivelazione di avarie e un di-
spositivo per la misurazione
della potenza. Il modulatore
a stato solido, fornito nella
versione standard con lun-
ghezza di impulso di 0.5 ups
e duty cycle di 0,601 e com-
patibile con la maggior parte
dei magnetron nella gamma
dei 200 kW o funzionanti
con una tensione di lavoro
compresa tra 22 € 24 kW.

Il trasmettitore radar VXX-
3411 & costruito cen specifi-
che tali da rispondere perfet-
tamente alle esigenze in fatto
di stabilita di impulsi impo-
ste dalle norme MIL, con
particolare riferimento alle
vibrazioni ed oscillazioni mec-
caniche ad alta frequenza.

I1 modulatore come
erogatore di energia

Il modulatore, che &€ un com-
ponente essenziale dei sistemi
radar ad impulsi, & in effetti
un erogatore d’energia, utiliz-
zato per produrre una suc-
cessione di brevi impulsi tali
da permettere alla sorgente
del trasmettitore a microonde,
ossia il magnetron coassiale,
di proiettare verso il bersa-
glio segnali a micro-onde in
forma impulsiva.

La configurazione a stato so-
lido ha radicalmente ridotto
i costi della manutenzione
periodica e le frequenti sosti-
tuzioni del tubo modulatore.
Grazie alla nuova imposta-
zione del circuito & stata an-
che eliminata la necessita di
realizzare considerevoli sezio-
ni implicate in alti livelli di
tensione, con elevata quantita
di energia in gioco; infatti,
il sistema a stato solido ri-
chiede basse tensioni in tutti
i circuiti di alimentazione
delle reti formatrici di impul-
so. Basse tensioni significano
un effetto corona minimo e
ridotte cadute di tensione.
Si sono cosi eliminati tutti i
problemi di manutenzione
presenti nei modulatori clas-
sici.
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NUOVO
SERVIZIO
ASSISTENZA
'LETTORI

Kit C.C. CONNESSION TEST (pubblicato nel n. 2-1982 a
pag. 98) per il controllo di circuiti gia montati

versione semplice L. 29.000
versione potenziata L. 32.000
ANTIFURTO PER AUTO (pubblicato nel n. 1-1982 a pag. 39)

L. 17.250

ACCENSIONE ELETTRONICA (pubblicato nel n. 1-1982

a pag. 36) L. 30.500
ALIMENTATORE 78XX (pubblicato nel n. 1-1982 a pag. 41)
L. 13.500

CONTAGIRI elettronico completo di trasduttore e ruota
dent_ata pubblicato nel n. 12-1981 a pag. 676 L. 185.500

CONTROLLO numerico programmabile completo di elet-
tronica, encoder imp/giro, motoriduttore crouzet 50 giri/m,
trasformatore, filtro rete, pubblicato nel n. 12-1981 a
pag. 676 L.1.185.000

CIRCUITI INTEGRATI SERIE C/MOS

Prezzo
8035 8 bit microprocessore 6 MHz 16.600
8039 8 bit microprocessore 11 MHz 21.000

8212 porta 8 bit 4.200

8279 interfaccia tastiera display 19.500
8155 RAM 256 x 8 I/0 bit timer 16.600
8253 timer programmabile 13.800
8041 controller per stampante OLIVETTI PU1100 55.200
8255 porta I/0 programmabile 11.000
4118 RAM statica 1K x 8 13.800
2716 EPROM 2K x 8 11.500
CIRCUITI INTEGRATI SERIE TTL
7400 4 AND a due ingressi 660
7406 6 NOT collettore aperto 620
7407 6 BUFFER collettore aperto 700
7414 6 NOT trigger 850
7432 4 OR a due ingressi 620
. 7446 decodifica sette segmenti 1.950
74175 4 flip flop tipo D 1.200
74123 2 monostabili one shots 980
74LS14 6 NOT trigger 1.250
74LS74 2 flip flop tipo D 850
74LS138 decoder decimale 1.400
74L.S153 2 multiplexer 4 ingressi 1.250
74L.S145 decoder decimale collettore aperto 1.900
74L.S367 buffer three state 1.100
74LS368 invertitori three state 1.100

ONDA QUADRA

NU
SAL

Come é stato preannunciato, il NUOVO SERVIZIO
ASSISTENZA LETTORI di ONDA QUADRA ha ripreso
a funzionare dal numero 11-1981.

Con questa iniziativa siamo certi di accontentare
tutti quei lettori che ci hanno spinto a riattivare
il S.A.L.

Sebbene lo stesso servizio sia per il momento ca-
rente, pensiamo di arricchirlo nel giro di pochi mesi.
Naturaimente questo avverra anche e soprattutto
con l'aiuto di chi se ne serve.

Preghiamo tutti i lettori che volessero avvalersi
del nostro nuovo servizio, di indirizzare le loro ri-
chieste a:

NuSAL - ONDA QUADRA
Viale Monza, 27
20125 MILANO

accompagnandole da un 50% del valore del mate-
riale richiesto, quando le stesse superano, il valore
di L. 50.000.

Gli ordini verranno evasi in contrassegno.

| prezzi indicati a fianco di ognl articolo sono com-
prensivi di IVA.

Per motivi organizzativi, non si accettano ordini in-
feriori a L. 20.000 o richiesti per telefono.

Si prega caldamente di far pervenire gli ordini ben
dettagliati unitamente al proprio indirizzo chiaramen-
te scritto.

| prezzi pubblicati.si intendono validi per tutto il
mese cul sl riferisce la rivista.

" Gli articoli che il S.ALL. puo fornire sono quelli

pubblicati.

























	N 2 FEBBRAIO 1982

	LIRE 2.000


	INTERFACCIA SERIALE

	»HTRON

	Il tester più piatto, più piccolo e più leggero del mondo!

	8 CAMPI DI MISURA E 40 PORTATE!!!

	Brevettato - Sensibilità 20.000 ohms / volt - Precisione 2%

	IO CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE!!!



	. lettere al direttore

	AOSTA

	BASTIA UMBRA (PG)

	BIELLA CHIAVAZZA (VC)

	BOLOGNA

	BORGOMANERO (NO)

	BORGOSESIA (VC)

	BRESCIA

	CAGLIARI

	CARBONATE (CO)

	CASTELLANZA (VA)

	CATANIA

	CESANO MADERNO (MI)

	CILAVEGNA (PV)

	EMPOLI (Fi)

	FERMO (AP)

	FERRARA

	FIRENZE

	FOGGIA

	GENOVA

	LATINA

	LECCO - CIVATE (CO)

	LOANO (SV)

	LUCCA

	MILANO

	MIRANO (VE)

	MODUGNO (BA)

	NAPOLI

	NOVILIGURE (AL)

	OLBIA(SS)

	OSTUNI (BR)

	PADOVA

	PALERMO

	PESARO

	PIACENZA

	PORTO S. GIORGIO (AP)

	REGGIO CALABRIA

	ROMA

	S. BONIFACIO (VR)

	S. DANIELE DEL FRIULI (UD)

	SIRACUSA

	TARANTO

	TORINO

	TRENTO

	TREVISO

	VICENZA

	VIGEVANO (PV)

	VITTORIO VENETO (TV)


	PER UNA MAGGIORE SICUREZZA Ul GUIDA CUN VETTURE AU ACCENSIONE ELETTRUNICA

	GENERALITÀ'

	IL PRINCIPIO

	DI FUNZIONAMENTO

	11 convertitore frequenza-tensione

	Scelta del regime « g/min. » critico, e calcolo di R< e di Cl

	Esempio

	METODO REALIZZATIVO


	UN RIPARATORE RADIO TV DISOCCUPATO?

	DIFFICILE DA CREDERE.

	MONTAGGIO ECONOMICO

	PER SEGNALI D'EMERGENZA

	IL PRINCIPIO

	DI FUNZIONAMENTO

	LO SCHEMA ELETTRICO

	COME REALIZZARE

	IL DISPOSITIVO

	COLLAUDO ED ALLINEAMENTO

	USO PRATICO

	DEL DISPOSITIVO

	c/o =

	KIT C.C. CONNESION TEST:

	CIRCUITO DI CONTROLLO CONNESSIONI

	PER CIRCUITI GIÀ’ MONTATI

	di Giancarlo MAZZONI


	ZODIAC: il nuovo modo di comunicare

	FA-81/161

	. dalla stampa estera	—

	Regolatore automatico della tensione di rete

	Strumento per la misura di resistenze di valore estremamente basso



	nuova serie

	VICTOR

	“LA PERLA”!

	MINISTERO DELLE POSTE E DELLE TELECOMUNICAZIONI

	PRECISAZIONE

	OTTO ANNI DI VITA DEL RADIO

	Protezione civile:

	A BUON PUNTO IL PIANO DEI CB

	1 TELEX 07-01-82

	Il TELEX 13-01-82

	HI TELEX 20-01-82






	ELEITROPRIMA

	; VASTO ASSORTIMENTO PER RADIOAMATORI e CB

	ELETTROPRIMA

	C.R.T. ELETTRONICA

	Cardiografia in proiezione obliqua biplanare

	Il modulatore come erogatore di energia



	CENTRI VENDITA

	AOSTA

	BASTIA UMBRA (PG)

	BIELLA CHIAVAZZA (VC)

	BOLOGNA

	BORGOMANERO (NO)

	BORGOSESIA (VC)

	BRESCIA

	CAGLIARI

	CARBONATE(CO)

	CASTELLANZA (VA)

	CATANIA

	CESANO MADERNO (MI)

	CILAVEGNA (PV)

	EMPOLI (FI)

	FERMO (AP)

	FERRARA

	FIRENZE

	FOGGIA

	GENOVA

	LATINA

	LECCO - CIVATE (CO)

	LOANO (SV)

	LUCCA

	MILANO

	MIRANO (VE)

	MODUGNO (BA)

	NAPOLI

	NOVILIGURE (AL)

	OLBIA(SS)

	OSTUNI (BR)

	PADOVA

	PALERMO

	PESARO

	PIACENZA

	PORTO S. GIORGIO (AP)

	REGGIO CALABRIA

	ROMA

	S. BONIFACIO (VR)

	S. DANIELE DEL FRIULI (UD)

	SIRACUSA

	TARANTO

	TORINO

	TRENTO

	TREVISO

	VICENZA

	VIGEVANO (PV)

	VITTORIO VENETO (TV)


	Nuovo YAESU FT 290 R I due metri CW - SSB - FM oggi in portatile.

	Exclusive Agent



	Nu SUL

	Lire

	15 <

	PER

	ABBONAMENTI ARRETRATI

	OQ umor

	PREZZO: SOLO LIRE 26.900 + iva

	IL TESTER PER I TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!

	ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI «SUPERTESTER 680»



	come ci si abbona per il 1982

	risparmiando denaro ed assicurarsi tutti i fascicoli




