














Caro Lettore,

ci siamo occupati noi stessi di
questo argomento in un vec-
chio numero della nostra rivi-
sta, descrivendo appunto un-
‘applicazione tipica di questo
genere, per cui posso senz'al-
tro darLe una risposta affer-
mativa.

Alcuni scienziati che si occu-
pano di questi problemi, e
non soltanto in America, ma
anche in Europa ed in Asia,
hanno riscontrato appunto
che linfluenza delle correnti
elettriche, delle differenze di
potenziale e persino delle
onde elettromagnetiche nei
confronti degli organismi ve-
getali in fase di sviluppo puo
essere tale da consentire ri-
sultati eccezionali, a patto che
vengano rispettate determina-
te condizioni.

In pratica, quando una so-
stanza organica viene Sollo-
posta agli effetti che derivano
dalla presenza di correnti
elettriche alternate o continue
e di diversa frequenza nell'e-
ventualita che siano appunto
alternate, si verificano feno-
meni biologici che possono
essere di natura vantaggiosa
o al contrario di natura cata-
strofica, a seconda delle circo-
stanze.

Coloro che hanno riscontrato
tali effetti hanno quindi ese-
guito prove di vario genere,
facendo variare la differenza
di potenziale di tensioni con-
tinua, -oppure l’entita di ten-
sioni alternate, o ancora l’in-
tensita |di un campo elettro-
magnetico, o la frequenza di
una Aensione alternata appli-
cata al terreno in cui si svi-
luppavano | germogli, e me-
diante accoppiamenti indutti-
vi 0 capacitivi, fino ad ottene-
re risultati sorprendenti, quali
hanno potuto essere ad esem-
pio un notevole accorciamen-
to del periodo di sviluppo del
germoglio,  un'apprezzabile
variazione della mole della
planta adulta, la possibilita di
ottenere lo sviluppo dellu
pianta in stagioni che non
corrispondono a quella di nu-
turale sviluppo, ed infine lu
possibilita di ottenere frutti di
dimensioni molto maggiori di
quelle normali e persino di
moltiplicare il numero dei
raccolti annualli.

Si tratta quindi di una tecno-
logia in piena fase di svilup-
po, che anche noi stiamo se-
guendo da molto tempo e sul-
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la quale speriamo di potere
ulteriormente documentare i
nostri lettori non appena si
sara reso disponibile qualche
caso interessante di cui varrd
la pena di parlare.
Considerando il problema
della fame del mondo, e della
progressiva estinzione delle
risorse naturali, si tratta ov-
viamente di un argomento
d'avanguardia, al quale ¢é
bene che si dedichi il maggior
numero possibile di persone.
La ringrazio per le Sue corte-
Si espressioni e ricambio di
cuore i Suoi graditi saluti.

Caro Direttore,

a pagina 554 del numero di
ottobre di Onda Quadra ¢
stato pubblicato un articolo
dal titolo « Convertitore A di
tipo economico », a firma di
Angelo Bolis.

A prescindere dal fatto che
non ho mai sentito parlare
di convertitori « A », mi ren-
do conto del fatto che si trat-
ta di un convertitore A/D,
ossia di un convertitore dal
sistema analogico a quello
digitale, come appare appun-
to evidente leggendo il testo.
Tuttavia, e qui mi scuso per
I'ingenuita della mia doman-
da dovuta forse alla mia per
ora limitata competenza, non
mi rendo conto del motivo
per il quale lo schema elet-
trico del circuito integrato
riprodotto in figura 1 diffe-
risce totalmente dal tipico
simbolo triangolare dello stes-
so circuito integrato, facente
parte dello schema globale,
riprodotto in figura 2.
Vorrei quindi sapere se si
tratta dello stesso circuito,
se esso €& stato adattato in
seguito ad accorgimenti tecni-
ci non previsti nell’articolo,
oppure se si tratta di un altro
tipo, nel qual caso gradirei
ulteriori delucidazioni al ri-
guardo.

La ringrazio per la Sua ri-
sposta della quale non dubi-
to, e Le invio molti auguri
unitamente ai pitt cordiali
saluti.

R.C.- GORGONZOLA

Caro Lettore,

in linea di massima, quando
si traccia uno schema elettri-

“co nel quale vengono imple-
gati uno o piu circuiti inte-
grati di tipo complesso, il
simbolo schematico che lo
rappresenta lo classifica-a se-
conda che si tratti di porte,
di amplificatori operazionali,
di circuiti integrati lineari, e
via dicendo.

In aggiunta, come Lei certa-
mente sa, esistono molti tipi
di circuiti integrati che con-
tengono diverse unita, la cut
rappresentazione separata ren-
derebbe lo schema elettrico
globale molto meno leggibi-
le, in quanto ¢ necessario di-
stinguere ciascuna sezione in-
terna -~ del circuito integrato
con lettere alfabetiche, che
costringono il lettore a segui-
re con lo sguardo le connes-
sioni da un’estremita all’altra
dello schema, senza avere
una veduta panoramica piit
semplice e piu intuitiva,

E’ questo proprio il caso del-
lo schema al quale Lei si
riferisce, nel quale IC1 é un
circuito integrato contenente
appunto quattro unita, che
vengono rappresentate sepa-
ratamente nel primo schema
di figura 1: per maggiore pre-
cisione, aggiungerd che la
sezione A dello schemino par-
ticolareggiato di figura 1 con-
siste in una sezione di ampli-
ficazione per la quale il ter-
minale numero 1 corrisponde
all’ingresso non invertente, il
terminale numero 6 corri-
sponde all’ingresso inverten-
te, il terminale numero 14
corrisponde al punto di ap-
plicazione della tensione po-
sitiva di alimentazione, men-

tre il terminale numero 7
corrisponde alla massa.

Se Lei confronta quanto det-
to sin qui con lo schemu di
figura 2, notera che il termi-
nale numero 6 corrisponde
ad un ingresso invertente, co-
me risulta appunto dal segno
« — », il terminale numero 1
corrisponde ad un ingresso
non invertente « + », mentre
i terminali 14 e 7 corrispon-
dono rispettivamente al pun-
to di applicazione della ten-
sione positiva ed al punto
collegato direttamente a mas-
sa, ossia al punto di alimen-
tazione negativo.
Osservando ancora lo schema
parziale di figura 1, notera
che le quattro sezioni A, B,
C e D contenute nel circuito
integrato hanno tutte una li-
nea comune per l'applicazio-
ne del potenziale positivo di
alimentazione (terminale 14),
ed una seconda linea comune

per lapplicazione del poten-
ziale negativo (terminale 7).
Inoltre, ciascuna di esse pre-
senta un ingresso invertente,
un ingresso non invertente ed
un terminale di uscita.

Di conseguenza, é chiaro che
— nonostante la diversa rap-
presentazione grafica — si
tratta del medesimo tipo di
circuito integrato, nei con-
fronti dei quali é stata preci-
sata la struttura interna per
consentire a quei lettori che
hanno una certa esperienza in
fatto di circuiti integrati di
effettuare ragionamenti tecni-
ci molto pit approfonditi di
quelli che ¢ possibile fare
consultando semplicemente lo:
schema elettrico di figura 2.
Concluderd dicendoLe che il
medesimo sistema viene adot-
tato in quasi tutti i nostri
schemi elettrici, nei quali
vengono impiegati circuiti in-
tegrati contenenti pit di una
unita.

Ricambio cordialmente i Suoi
saluti.

— Se volete sostituirmi con un cervello eletiro-
nico, dovrete prima scoprire cosa faccio.
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IL FILTRO IDEALE

PER COMPLETARE

Con i perfezionamenti che in questi ulti-
mi anni sono stati apportati ai circuiti di
amplificazione e di riproduzione in bassa
frequenza, puo accadere che - nell’ascol-
to di musica riprodotta — [’altoparlante
riproduca suoni completamente estranei
a quelli che si desidera realmente ascol-
tare. Ci riferiamo, per fare alcuni esem-
pi tipici, a strani fenomeni di reazione
acustica tra le parti meccaniche del gira-
dischi o del registratore a nastro e la te-
stina di lettura, al rumore di fondo che
spesso le testine magnetiche captano a
causa del campo magnetico disperso, a
fenomeni inevitabili di ronzio residuo, ai
rumori che derivano da interferenze pro-
venienti da linee esterne, eccetera. Ebbe-
ne, quksto semplice circuito elettronico,
di facile realizzazione e per giunta abba-
stanza Ezconomico, permette di rimediare
in modo molto efficace agli inconvenienti
del tipo citato ed ai fenomeni di reazione
acustica, senza esercitare alcuna influen-
za dannosa agli effetti della qualita della
riproduzione.

[l miglioramento dal punto di vista elet-
tronico delle prestazioni dei sistemi di
amplificazione rappresenta la funzione
principale che viene normalmente assol-
ta dai dispositivi di elaborazione di se-
gnali elettrici: cid premesso, il filtro per
frequenze basse (FFB) che viene descrit-
to in questo articolo & in grado di mi-
gliorare la qualita dei suoni riprodotti
rispetto all’estremita pit bassa dello
spettro di frequenze sulle quali I'intero
sistema di amplificazione funziona.

Il suddetto filtro contribuisce in modo
molto efficace ad eliminare tre diversi
tipi di problemi inerenti all’amplifica-
zione ed alla riproduzione di frequenze
acustiche, e precisamente:
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Figura 1 — Rappresentazione schematica
dei movimenti di una puntina all’inter-
no del solco di un disco: A é riferita alla
sola registrazione del canale destro di
un disco stereo, B alla registrazione mo-
nofonica contemporanea su entrambe le
parti del solco, e C al caso della modu-
lazione verticale con sfasamento.

UN IMPIANTO Hi-Fi

di Lucio BIANCOLI

— 1l ronzio subsonico (vale a dire di fre-
quenza troppo bassa per poter risulta-
re percepibile, ma tuttavia fastidiosa
agl cffetti della riproduzione di fre-
quenze molto gravi).

- Il ronzio udibile propriamente detto.
vale a dire il rumore di fondo alla fre-
quenza di 50 oppure di 100 Hz. do-
vuto ad accoppiamenti parassiti op-
pure ad un inadeguato filtraggio delle
tensioni di alimentazione rettificate.

— Le reazioni dovute agli accoppiamenti
di natura acustica. magnelica 0 mec-
canica tra il trasduttore di ingresso e
alcuni importanti organi che fanno
parte del sistema di amplificazione.

Traendo vantaggio dalle moderne tecni-

che di registrazione, e sfruttando nel

modo piu completo le caratteristiche in-

trinseche dei dischi stereofonici, il di-

spositivo FFB ¢ in grado di filtrare qual-

siasi segnale parassita del tipo citato,
senza modificare in alcun modo la qua-
lita della riproduzione sonora.

IL SISTEMA STANDARD DI
REGISTRAZIONE STEREO

In un disco grammofonico di tipo ste-
reo, si sfruttano entrambe le pareti del
solco per registrare e riprodurre le infor-
mazioni relative ai suoni che apparten-
gono al canale destro ed al canale sini-
stro.

La posizione reciproca continuamente
variabile di queste pareti in ciascun
istante della registrazione o della ripro-
duzione, rispetto alla posizione che la
puntina presenta in assenza di segnale,
fa si che quest’ultima, durante la ripro-
duzione di un disco, si sposti dando cosi
luogo alla produzione di segnali elettrici
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Figura 2 — Schema a blocchi illustrante
il principio di funzionamento del filtro:
sono evidenziati gli ingressi e le uscite
(I-U) per entrambi i canali, le due unita
di filtraggio (F) con curva di attenuazio-
ne di 18 dB per ottava in versione ‘‘pas-
sa-alto”’, e | due amplificatori aventi un
guadagno pari a “X1".

che possono essere amplificati e ripro-
dotti, in modo da riacquistare le caratte-
ristiche tipiche delle onde sonore.

Le tre sezioni della Figura 1 sono riferi-
te appunto ai principi fondamentali del-
la registrazione stereofonica: in A si 0s-
serva la sezione trasversale di un solco
prendendo pero in considerazione il
caso in cul vengono registrati segnali
soltanto per il canale destro: prima di
procedere, desideriamo pero precisare
che, in questo disegno, e nelle altre due
sezioni della stessa Figura I, la parte in
tratto continuo ¢ riferita alla posizione
di riposo della- puntina in assenza di se-
gnale, la parte tratteggiata € riferita al
solo canale destro, mentre la parte pun-
teggiata ¢ riferita al solo canale sinistro.
E quindi facile notare che, nel caso illu-
strato in A, la struttura della parete re-
lativa al canale sinistro rimane stabile,
mentre la struttura del solco relativo al
canale destro subisce delle variazioni. Si
noti anche che la puntina non si sposta
soltanto lateralmente, ma anche in dire-
zione verticale.

Nel periodo precedente all’avvento della
stereofonia, entrambe le pareti del solco
si spostavano in senso orizzontale, come
si osserva nella sezione B di Figura I:
per consentire tuttavia alle apparecchia-
ture di tipo stereofonico di riprodurre
anche registrazioni di tipo monofonico,
si € fatto in modo che il segnale mono-
fonico venisse considerato alla stessa
stregua di un segnale stereofonico nel
quale i1 segnali provenienti dai due cana-
li presentavano la medesima ampiezza,
facendo cioé in modo che la parete del
canale sinistro venisse retrocessa quando
quella del canale destro si spostava in
avanti e viceversa, cosi da ottenere ap-
punto spostamenti del solco in senso
esclusivamente orizzontale.
Consideriamo ora cio che accade quan-
do le pareti del solco convergono nel
modo illustrato in C: un segnale di note-
vole ampiezza potrebbe facilmente pro-
vocare la scomparsa del solco, oppure
essere causa di fenomeni di distorsione
ogni qualvolta il punto di contatto tra la
puntina e la superficie del disco viene
modificato a causa dell’assottigliarsi del
solco.

Fortunatamente, un fenomeno di questo
genere pud manifestarsi soltanto rispetto
a segnali notevolmente sfasati tra loro,
che, dal momento che le testine fono-
grafiche sono del tipo sensibile alla ve-
locita, rappresenta un fenomeno che
pud verificarsi soltanto nei confronti
delle frequenze molto basse.
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Quando si fa uso di tecniche di registra-
zione di qualita elevata, come nel caso
della registrazione diretta su disco, 1 se-
gnali a lunghezza d’onda elevata, e
quindi di frequenza molto bassa, si pre-
sentano con un certo sfasamento, in
quanto 1 microfoni usati presentano una
minima distanza rispetto alla sorgente
sonora e rspetto alla lunghezza d’onda
delle onde sonore propriamente dette.

In tali circostanze, non € possibile che si
manifestino notevoli spostamenti della
puntina in senso verticale.

Quando si ricorre alla tecnica di regi-
strazione del tipo multi-traccia, accade
che una certa quantita di segnali, carat-
terizzati da complesse relazioni di fase
tra loro, vengano miscelati in varie pro-
porzioni: ebbene, per eliminare la possi

Figura 3 -— Analisi spettrale di un solco
non modulato di un disco, recante una
notevole quantita di rumore meccanico.
La curva superiore rappresenta il segna-
le all’ingresso del filtro FFB, mentre la
curva inferiore rappresenta il segnale di
uscita.

Figura 4 — Analisi spettrale di un brano
introduttivo di un disco a frequenza bas-
sa, ascoltato a basso livello di registra-
zione e di riproduzione. La curva supe-
riore rappresenta il segnale applicato al-
lingresso del filtro, mentre la curva infe-
riore ne rappresenta il segnale di uscita.
Si noti come i picchi tipici del program-
ma registrato non subiscono modifiche
rilevanti.

Figura 5 — Responso alla frequenza da
parte del sistema: si osservi come il pic-
co di 30 dB della curva intermedia viene
eliminato dal filtro, secondo la curva del
segnale di uscita, in posizione superiore.

bilita che i segnali a frequenza molto
bassa e notevolmente sfasati tra loro’
possano trovare la via per raggiungere il
solco di un disco registrato con questo
sistema, si ricorre all’impiego di un cir-
cuito molto simile al filtro al quale ci ri-
feriamo (FFB) allo scopo di attribuire ai
segnali a frequenza molto bassa una ca-
ratteristica monofonica (e quindi una re-
lazione di fase corretta), eliminando in
tal modo il fenomeno sgradevole.

Si rammenta inoltre che, nella maggior
parte dei dischi, non € possibile riscon-
trare la presenza di segnali audio che
diano adito a spostamenti della puntina
di tipo esclusivamente verticale.

D’altro canto, il rumore derivante dagli
spostamenti in senso verticale della pun-
tina sia in fase di registrazione, sia in
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mo appena riferiti, consiste in un rumo-
re a frequenza molto bassa, che peggiora
la qualita sonora, e quindi compromette
il piacere dell’ascolto del brano registra-
to.

Questa influenza diretta, tuttavia, € per
fortuna abbastanza rara: essa risulta ap-
prezzabile soltanto negli impianti di
qualita piu elevata, nei quali € possibile
riprodurre in modo apprezzabile anche
I’ottava piu bassa dello spettro audio.
Gli effetti indiretti derivano invece dalla
maggiore ampiezza dei segnali subsoni-
ci: questi possono provocare notevoli
escursioni da parte della membrana vi-
brante dell’altoparlante preposto alla ri-
produzione dei suoni di frequenza pin
bassa (“woofer”).

Quando il cono di questo trasduttore su-
bisce spostamenti piuttosto pronunciati,
si ottengono variazioni nella sensibilita
dell’equipaggio mobile. La conseguenza
di queste vibrazioni a frequenza bassissi-
ma consiste in una distorsione per inter-
modulazione, provocata dalla miscela-
zione tra i segnali audio (normali) ed 1
segnali subsonici.

Questo effetto risulta pamcolarmente
fastidioso quando si fa uso di sistemi di
altoparlanti ad alto rendimento, oppure
di casse acustiche con apertura supple-
mentare di notevole ampiezza, in modo
da dare particolare risalto ai toni piu
gravi.

Negli impianti ad alto rendimento, I'in-
terazione tra i campi magnetici del nu-
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cleo dell’altoparlante e della bobina mo-
bile si riduce in modo molto pronuncia-
to quando il cono si sposta di molto ri-
spetto alla sua posizione di riposo, dan-
do cosi adito a fenomeni di intermodu-
lazione piuttosto evidenti.

In un sistema di casse acustiche con
apertyra supplementare di notevole su-
perficie, a causa del carico ridotto della
pressione atmosferica sulla superficie
posteriore del ‘“woofer”’, la componente
di “rumble” che si trova al di sotto del-
la frequenza tipica di risonanza del si-
stema provoca forti spostamenti del
cono, particolarmente quando si effettua
un confronto rispetto ai sistemi a so-
spensione acustica.

Un altro effetto indiretto consiste in una
diminuzione della potenza da parte del-
I’amplificatore: ci0 accade in quanto
una parte abbastanza significativa della
potenza di uscita fornita dall’amplifica-
tore viene sfruttata esclusivamente per
riprodurre il segnale subsonico.

Se ‘I'amplificatore viene pilotato fino a
raggiungere la limitazione di ampiezza
dei’segnali, si presenta un’ulteriore in-
fluenza della distorsione per intermodu-
lazione.

LA SOLUZIONE PIU OVVIA

Esiste un metodo molto semplice per ri-
mediare ai problemi ai quali ¢i siamo
appena riferiti: si tratta praticamente di

.,||7

Figura 8 - Riproduzione del circuito
completo con l'aggiunta della sezione di
alimentazione e dei raccordi di ingresso
e di uscita, nonché dei giochi di commu-
tazione per il monitore nastro e per |
raccordi di uscita. In questo schema il
filtro propriamente detto é stato rappre--
sentato dal rettangolo centrale, con l'ag-
giunta dei punti di riferimento contras-
segnati con lettere dell’alfabeto.

rendere monofonico l'intero impianto
soltanto nei confronti delle frequenze
molto basse, e - per migliorare ’effetto
di protezione - nel ridurre il responso
nei confronti delle frequenze che si tro-
vano al di sotto del limite inferiore dello
spettro acustico.

Con questo accorgimento non si esercita
alcuna influenza dannosa nei confronti
della qualita del segnale, ma si provvede
ad eliminare soltanto quella parte di ru-
more che € proprio causa prevalente dei
fenomeni citati.

Se il circuito viene accuratamente pro-
gettato, le sue caratteristiche non posso-
no compromettere ’effetto stereo di se-
parazione tra i canali, in quanto la per-
cezione da parte dell’ascoltatore della
posizione reale di ciascuna sorgente so-
nora si basa su frequenze molto piu ele-
vate di quelle che vengono filtrate.

In pratica, il filtro FFB provvede ad
effettuare la commutazione tra il siste-
ma stereo ed il sistema mono per una
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Figura 9 - Tre diversi metodi per l'ap-
plicazione di un alimentatore al filtro
descritto: A rappresenta il metodo di
collegamento come unita autonoma, B il
metodo di collegamento con un filtro
equalizzatore del tipo, ASRU, mentre C
rappresenta il metodo di collegamento
con un equalizzatore grafico. In tutti i
casi, le lettere di riferimento comprese
tra E ed H hanno i seguenti significati:
E=+Vee F=Massa: G = -V K =
Massa; H = Vg, J = Cuffia per ascolto
individuale.

frequenza pari approssimativamente a
140 Hz, con una transizione moderata-
mente rapida.

C10 premesso, la Figura 2 rappresenta
lo schema a blocchi del filtro FFB; en-
trambi 1 canali destro e sinistro sono
muniti di un filtro (F), con caratteristica

Figura 10 - Rappresentazione del lato
rame della basetta a circuito stampato.
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ripida di attenuazione di ben 18 dB per
ottava, che agisce nei confronti dei se-
gnali subsonici di frequenza inferiore a
15 Hz.

All'uscita dei suddetti filtri, 1 due canah
destro e sinistro vengono miscelati tra
loro ad opera di una rete L/C, costituita
daCl,C2edLlI.

Rispetto ai segnali di frequenza molto
bassa, la reattanza capacitiva di Cl e di
C2 nsulta piuttosto elevata, mentre la
reattanza induttiva di LI ¢ di valore esi-
guo, per cul 1 due canali possono misce-
larsi tra loro in modo da ottenere la
neutralizzazione automatica de: segnali
sfasati tra loro.

Rispetto al segnale di frequenza piu ele-
vata, le reattanze relative si comportano
in modo opposto, per cul permane la se-
parazione tra i canali. Il risultato che si
ottiene consiste in un efficace filtraggio
che si verifica soltanto nei confronti dei
rumori parassiti.

Per ottenere un’idea abbastanza realisti-
ca del tipico funzionamento del filtro
FFB, basta provare a togliere la tela che
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si trova anteriormente ad uno solo dei
due sistemi di altoparlanti, ed osservare
gli spostamenti del cono del ‘“‘woofer”
durante la commutazione dal funziona-
mento stereo a funzionamento monofoni-
co. Sara facilmente possibile ““vedere” la
scomparsa del fenomeno di “‘rumble”.
Nello schema a blocchi di Figura 2, |
rappresenta lI'ingresso di entrambi 1 ca-
nali, U la relativa uscita, mentre 1 due
triangoli contrassegnati entrambi con A
rappresentano gli amplificatori interpo-
sti tra 1l filtro F e la rete L/C di cul si ¢
detto.

Figura 11 - Riproduzione del lato dei
componenti della basetta a circuito
Stampato: ¢ qui rappresentata la posi-
zione esatta di tutlti i componenti, con
evidenti riferimenti all’'orientamento del
circuito integrato, dei condensatori elet-
trolitici e dei diodi. Il disegno precisa
anche la posizione dei cinque ponticelli
aggiuntivi, e dei punti di ancoraggio
delle connnessioni che fanno parte alla
Struttura circuitale esterna.

o\ St , °
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LA REAZIONE ACUSTICA

Il filtro FFB puod anche ridurre gl effetti
della reazione acustica: quest’ultima ¢
dovuta ai suoni che, uscendo dagli alto-
parlanti e propagandosi attraverso l’aria,
provocano fenomeni secondari di vibra-
zione nella struttura meccanica della te-
stina di lettura.

Le vibrazioni di questo genere.vengono
trattate come un vero e proprio segnale,
e vengono quindi applicate agli ingressi
degli amplificatori.

Nei casi piu gravi, I'intero impianto € in
grado di “‘captare’ questi suoni, e di en-
trare in oscillazione ogni qualvolta il
volume viene spinto oltre un determina-
to limite, esattamente come accade
quando all’'ingresso dell’amplificatore
viene collegato un microfono e si verifi-
ca il ben noto effetto ““Larsen’.

Anche nei casi in cui il livello sonoro
viene a trovarsi al di sotto del punto in
corrispondenza del quale hanno inizio
le oscillazioni, la reazione acustica di
questo genere puo provocare aberrazioni
nel responso alla frequenza da parte del-
I’impianto, che si traducono in un feno-
meno di ‘‘riverberazione” che peggiora
la caratteristica di responso ai transistori
di bassa frequenza, rendendo 1 suoni ri-
prodotti piuttosto confusi ed imprecisi.
La componente principale dei disturbi
di questo genere si manifesta solitamen-
te con oscillazioni verticali della punti-
na, e puo essere notevolmente attenuata
con I'impiego del filtro FFB: in pratica,
€ possibile simulare I'effetto del filtro
appoggiando un disco sul giradischi, con
il motorino disinserito, ed appoggiando
la puntina in un solco: ci6 fatto, si batte
leggermente con un oggetto solido sulla
base del giradischi, anche semplicemen-
te con la punta di un dito, aumentando
gradatamente il volume di ascolto. Sara
cosi molto probabile notare I’inizio del-
la reazione acustica. Se invece si predi-
spone I’amplificatore per il funziona-

mento monofonico, sara altrettanto faci-
le notare che questo fenomeno scompa-
re.

LE PRESTAZIONI

La Figura 3 rappresenta graficamente
I’analisi spettrale del segnale prodotto
con la riproduzione di un solco nel qua-
le non sia stato registrato alcun segnale,
ma che contenga una certa quantita di
rumore dovuto semplicemente ai movi-
menti meccanici che si sono verificati
durante la registrazione sul “‘tornio” fa-
cente parte della macchina di registra-
zione dell’acetato.

La curva superiore rappresenta il segna-
le di ingresso applicato al filtro FFB,
mentre la curva inferiore rappresenta
I’uscita.

La differenza tra le due curve appare
molto pronunciata.

11 grafico di Figura 4 rappresenta un’al-
tra analisi spettrale, che illustra la parte
iniziale di un brano musicale, a frequen-
za bassa ed a basso livello: 1 picchi so-
nori vengono riprodotti in egual misura,
sia all’ingresso, sia all’uscita, ma il ru-
more che risulterebbe normalmente fa-
stidioso viene notevolmente attenuato
dalla presenza del filtro.

Il grafico di Figura 5 illustra infine le
curve di responso alla frequenza di un
sistema di amplificazione: la curva infe-
riore rappresenta il risultato della misu-
ra eseguita con il volume al minimo; la
curva successiva, spostata per maggiore
evidenza, denota un picco di. 30 dB in
corrispondenza dell’inizio delle oscilla-
zioni. La strettezza del picco implica
che il sistema risuona per alcuni secondi
dopo la cessazione del transitorio. La
curva superiore denota la quasi totale
rimozione del picco, ad opera del filtro
FFB.

La tabella | elenca a questo punto le ca-
ratteristiche essenziali del filtro FFB.

Tabella 1 - Caratteristiche essenziali del filtro

Frequenza ‘“‘crossover’”:

140Hz

Filtro subsonico:

18 dB/ottava al di sotto di 20 Hz

Responso alla frequenza:

Da 20 Hz a 20 kHz, + 1dB, con
entrambi 1 canali eccitati

Reiezione differenziale del “‘rumble’:

20 dB a 20 Hz

Separazione:

25 dB al di sopra di | kHz;
35 dB al di sopra di 3 kHz

Uscita nominale: 0,5 V efficaci
Rapporto tra segnale e rumore: 100 dB -
Distorsione armonica totale, da 20 Hz

a 20 kHz: 0,02%

Uscita massima:

Maggiore di 5 V efficaci, a seconda

della tensione di alimentazione

ONDA QUADRA

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Il “cuore” di questo dispositivo consiste
in un circuito integrato, del tipo
RC4136, costituito da quattro amplifi-
catori operazionali, il cui schema sem-
plificato € riprodotto in Figura 6: il di-
spositivo comporta complessivamente
14 terminali, nel senso che ciascuna
unita € munita di un ingresso non inver-
tente (+), di un ingresso invertente (=), di
un terminale di uscita, nonche di un ter-
minale per I'applicazione della tensione
positiva di alimentazione, e di un termi-
nale per I'applicazione della tensione
negativa di alimentazione.

Osservando lo schema di Figura 6, si
notera ad esempio che il terminale nu-
mero | fa capo all’ingresso invertente
della sezione A, il terminale numero 2
all’ingresso non invertente della sezione
A, mentre il terminale numero 3 fa
capo all’uscita, sempre della sezione® A.
Altrettanto dicasi per le seziom B, C e
D. ’
Per contro, al terminale numero 11 vie-
ne applicato il potenziale positivo co-
mune che alimenta le quattro sezioni,
mentre al terminale numero 7 viene ap-
plicata--la tensione negativa comune,
sempre per tutte e quattro le sezioni.

Lo scopo della citata Figura 6 consiste
nel definire nel modo piu intuitivo pos-
sibile la struttura interna del circuito in-
tegrato, € nel consentire piu facilmente
al lettore di intuire il funzionamento del
dispositivo, controllando cio che stiamo
per dire rispetto allo schema elettrico
globale dell’intero filtro, riprodotto in
Figura 7.

Lo schema rappresenta quindi 1l “kernel-
”, concepito con caratteristiche tali -da
consentime |’installazione all’interno di
un sistema esistente di amplificazione.

Si notera che I'intero circuito prevede
alcuni raccordi che consentono di colle-
garlo alle unita esterne, e precisamente
A, che rappresenta |'ingresso per il ca-
nale ‘destro, B, uscita del canale destro,
C, ingresso del canale sinistro, D, uscita
del canale sinistro, noncheé tre terminali
per ’applicazione di tre diverse tensioni
(Vp' + Ve e - Vo), con I'aggiunta di
un unico terminale di massa. Precisia-
mo 1noltre che la linea comune di massa
dell’intero dispositivo € stata evidenziata
in tratto nero di maggiore spessore.
Come avremo occasione di vedere piu
avanti, il dispositivo non consiste sol-
tanto nello schema elettrico qui ripro-
dotto, ma prevede anche alcuni circuiti
esterni d’ingresso e di uscita, con I’ag-
giunta di dispositivi di commutazione,
che danno adito alla necessita di ricorre-
re ad altri punti di riferimento, che ver-
ranno indicati con altre lettere, per faci-
litarne il riconoscimento.

La Figura 8 rappresenta un’altra versio-
ne del dispositivo, nella quale il filtro
propriamente detto, realizzato su circui-
to stampato, € rappresentato dal rettan-
golo centrale, che prevede in totale nove
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punti di ancoraggio ai circuiti esterni,
contrassegnati con le lettere dell’alfabeto
comprese tfa A e K. Ovviamente, in
questa seconda versione, le lettere A, B,
C e D corrispondono a quanto si ¢ detto
a proposito dello schema di Figura 7:
per quanto riguarda invece 1 punti di ri-
ferimento aggiuntivi, nei loro confronti
saremo precisi nel corso dell'esposizio-
ne.

Questa seconda versione comprende an-
che la sezione di alimentazione, ed 1|
raccordi di ingresso e di uscita, in'modo
da consentirne I’aggiunta ad una catena
di amplificazione, con alimentazione in-
dipendente.

L’unita illustrata in Figura 8 comporta
complessivamente otto prese di raccordo
(comprese tra PRI e PR8): nell’ordine,
PR1 corrisponde all’ingresso destro
(ID), PR2 all’uscita del canale destro di
un registratore a nastro, € viene quindi
identificata dalla sigla UND, che rap-
presenta appunto l’uscita nastro destra,
PR3 per il raccordo al canale destro del
monitore nastro (MND), PR4 per I'in-
gresso del canale sinistro (IS), PR5 per
I’uscita nastro sinistro, PR6 per il moni-
tore nastro sinistro, PR7 per I'uscita ca-
nale destro (UD) e PR8 per I'uscita sini-
stra (US).

I commutatori COl e CO2, entrambi
costituiti da doppi deviatori a comando
unico, come risulta evidente grazie alle
linee tratteggiate che ne uniscono i con-
tatti mobili, servono per includere il di-
spositivo in posizione I, e per escluderlo
™ posizione E.

La Figura 9 rappresenta diverse possibi-
lita di collegamento della sezione di ali-

uo
E Q 'VB 'VCC
us
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Figura 12 - I/ filtro FFB puo essere in-
stallato in un equalizzatore del tipo
ASRU, impiegando i -collegamenti qui
tllustrati, rispetto al disegno di Figura
9-B: in tal cuso, il circuito di alimenta-
zione illustrato in Figura 8 non é piu
necessario.

mentazione al filtro propriamente detto:
si consiglia di usare il collegamento illu-
strato in A quando il dispositivo deve
poter funzionare in modo autonomo, €
di adottare invece i metodi di collega-
mento illustrati in B ed in C, quando si
desidera aggiungere il filtro come parte
di un altro sistema di amplificazione. Di
questi sistemi di collegamento ci occu-
peremo ancora in dettaglio piu avanti.
Tornando ora allo schema elettrico
principale di Figura 7, ¢ bene stabilire
che il filtro per i rumori subsonici con-
siste sostanzialmente nei componenti
RI1, R3, C1, C3 e nella sezione A di
ICI.

L’impiego di tre coppie di tipo RC con-
sente di ottenere un coefficiente di atte-
nuazione di 18 dB per ottava.
L’ammontare controllato della reazione
positiva che si manifesta attraverso R2
contribuisce a mantenere il responso del
dispositivo sostanzialmente piatto, fino
alla frequenza minima di 20 Hz.

Le capacita C4 e C6, le resistenze R4 ed
R6, e la sezione B di ICI svolgono le
funzioni di Cl, C2 ed L! che facevano
parte dello schema a blocchi a suo tem-
po descritto in riferimento alla Figura 2.
La capacita C4 corrisponde quindi a Cl
nello schema di Figura 2, mentre C5
corrisponde a C2.

A sua volta, I'induttanza L1 viene in
questo caso sostituita da RS, R6, C6, e
dalla sezione B di ICI, che tra loro co-
stituiscono un particolare tipo di circui-
to, noto col termine di “giratore”.

In pratica, questa sezione pud simulare
la presenza di un’induttanza, con un va-
lore induttivo pari a

L=1/R5x R6 x C6

tra il terminale numero 12 di IC1-C ed
il punto in comune tra le resistenze R4
ed R6, con un valore resistivo globale
pari a

R (totale) = (RS x R6)/(R5 + R6)

ai capi dell’induttanza.

Una struttura circuitale di questo genere
comporta un valore induttivo di 1,2 H,
senza tuttavia presentare i tipici proble-
mi di saturazione, di scarsa tolleranza,
di sensibilita ai campi magnetici alter-

Figura 13 - Se il filtro FFB viene ag-
giunto in un equalizzatore grafico, con-
trollare che esso venga inserito a monte
dell’equalizzatore stesso, in base alle
istruzioni fornite in questo schema. Il
disegno precisa anche quali sono | punti
del circuito originale che devono essere
interrotti.

nati dispersi, e di costo piuttosto eleva-
to.

La resistenza intrinseca dell’induttanza,
unitamente a quella di R4 collegata in se-
rie, provvede a smorzare il circuito riso-
nante ad induttanza e capacita, allo scopo
di evitare il fenomeno di “‘ninging”.

TECNICA COSTRUTTIVA

Per ottenere le migliori caratteristiche di
funzionamento, e per semplificare le
operazioni di montaggio, conviene Ov-
viamente ricorrere alla tecnica di allesti-
mento mediante circuito stampato.

A tale riguardo, la Figura 10 rappresen-
ta la disposizione dei collegamenti in
rame su di un unico lato della basetta di
supporto, che — indicativamente - potra
presentare le dimensioni esterne di
65x58 mm.

Nei quattro angoli di questa basetta
sono previsti altrettanti fori che consen-
tiranno, mediante I'impiego di distanzia-
tori, di fissare la basetta all’interno di
un contenitore di protezione, che potra
essere indifferentemente in materiale
plastico o in metallo: nell’eventualita
che si preferisca il metallo si otterra na-
turalmente il vantaggio di un’efficace
schermatura nei confronti dei campi
elettrostatici esterni, a patto che l'invo-
lucro metallico venga adeguatamente
collegato alla massa del sistema globale
di amplificazione.

La Figura || illustra la medesima baset-
ta ribaltata dal lato opposto, ed abbia-
mo ritenuto inutile applicare dei con-
trassegni di riferimento, in quanto la
doppia fila di ancoraggi per il fissaggio
dello zoccolo del circuito integrato ICI
¢ gia di per seé stessa sufficiente ad indi-
viduare il corretto orientamento della
basetta al momento del montaggio.

Per quanto riguarda ['allestimento del
circuito stampato, converra procedere
con la solita tecnica, piu volte descritta
in altre analoghe occasioni: per prima
cosa converra fissare nella sua sede lo
zoccolo del circuito integrale ICI, dopo
di che converra procedere con I’applica-
zione dei ponticelli di collegamento che
€ stato necessario prevedere per sempli-
ficare la disposizione dei collegamenti
stampati sul lato opposto. Rispetto al
disegno di Figura 11, si notera che de-
vono essere applicati in totale cinque di
questi ponticelli, e precisamente uno
immediatamente al di sotto di ICI, un
secondo al di sotto di R7 ed R19, il ter-
zo al di sotto di RS, il quarto al di sotto
di R6, ed il quinto al di sotto Cl2, e
precisamente a destra di C13 e di D2.

Per motivi di dimensioni del disegno
originale, abbiamo evitato di riportare le
sigle R per i valori resistivi e C per i va-
lori capacitivi, nonché D per i diodi, li-
mitandoci ad evidenziarli nella forma.
Infatti, tutte le resistenze sono facilmen-
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re delle curve o disegnare sul video delle forme geometriche.
Per esempio, nei giochi TV, é importante avere la visualizza-
zione semigrafica per comporre la pallina che scorre, le porte
laterali ecc. Oppure nel settore industriale é necessario dise-
gnare su video dei pezzi meccanici o I'andamento di un certo
oggetto nel tempo, quindi é necessario il funzionamento semi-
grafico.

Il principio di funzionamento del semigrafico 6 é similare al-
lalfanumerico; la differenza sta nella suddivisione del rettan-
golino che compone il carattere. Invece di essere suddiviso in
92 piccoli quadrettini ¢ suddiviso in 6 quadrettini; quindi la
maltrice non sara piv 12 x 8 ma 3 x 2.

In fig. 6 é riportata la matrice del semigrafico 6.

Come indicato in figura ad ogni quadrettino corrisponde un
but del dato che si deve scrivere in memoria. ognuno dei quali
puo essere acceso ponendo a 1 il corrispondente bit dei dati,
oppure spento ponendo tale bit uguale a zero.

Quindi i 6 bit meno significativi del dato scritto in memoria
comandano l'accensione o meno dei 6 quadrettini, i due piu si-
gnificativi stabiliscono il tipo di funzionamento (fig. 5).

SOFTWARE

All'accensione della periferica sul video appaiono dei caratteri
strani a caso dovuti alla RAM che, non avendo RESET d'ac-
censione, assume condizioni casuali.

Pertanto ¢ necessario “pulire’” la RAM scrivendo tutti caratteri
ASCII corrispondenti allo spazio vuoto per rendere il quadro
pulito. Questa ¢ l'unica inizializzazione necessaria per linter-

faccia video. Le istruzioni atte a questo azzeramento sono ri-

portate nel programma di prova dal passo 0 al passo 20 usan-

do i registri Rl e R2 per contenere gli indirizzi. (fig. 7).

Come al solito prima di scrivere i dati deve essere abilitata: é

importante abilitarla soltanto nel momento in cui si deve scri-

vere il dato o i dati. Infatti quando viene abilitata, IC1 il video

controller, viene bloccato non permettendogli piu di leggere la

RAM specchio dove si devono memorizzare i dati. Se per erro-

re rimane abilitata l'interfaccia non funziona.

Durante il funzionamento normale essendo la CPU molio ve-

loce a scrivere non si nota alcuna interruzzione o disturbo sul-

l'immagine.

Per lindirizzamento della RAM specchio é necessario impe-

gnare due registri della CPU per contenere i 10 bit di indiriz-

zamento. Gli otto meno significativi devono necessariamente

essere nel registro 0 o | per usare le istruzioni MOVX @ CRO, A

oppure MOVX  CRI. A di scrittura all'esterno della CPU. T 2

bit piu significativi possono essere contenuti in qualsiasi altro

registro; il contenuto di quest’ultimo dovra essere trasferito sul-

la porta 1 utilizzata per indirizzare la RAM prima di scrivere

il dato.

Quindi il procedimento di scrittura di un dato nella locazione

di memoria indirizzata da R! e R2 avviene in questo modo.

Abilitare periferica

0) MOV A. R2 Indirizzo+sig. in R2 trasferito nell’accumula-
lore

1) OUT LO Pl, A Scrive su Pl indirizzando periferica ester-
na

2) MOV A. Rr Trasferire in accumulatore dato da scrivere

3) MOV @ CRI. A Scivere dato nella locazione indirizzata da R1.
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nuovi direttivi

LEGENDA

Presidente = P
Vice Presidente = VP
Segretario = S
Tesoriere e Cassiere = T
Consigliere = C
Incarichi Speciali = IS
Pubbliche Relazioni

e Stampa = PR
Revisore dei Conti = RC
Probiviro = PV
Responsabile SER = RS

Radio Club CB “IL FARO"
di PONTEDERA

P : (Biancone)

VP : (Bandiera Gialla)
. (Sagittario)

: (Toro)

: (Noe)

: (Jack Robot)

: (Calcina)

: (Mazzinga)

ololololel’l

Radio Club CB .
“MIRISTELLA” di CANTU

: Sironi Dino (Castoro)
P : Rinaldi Giuliano (Opel)

: Marelli Giuliano
(Ulisse)

:"Allievi Costante
(Agnelli)

: Cappuccio Raffaele
(Matera 1)

: Monti Felice (Ritmo)

: Cairoli Angelo
(Pilota 3)

a0 4 » wn<ew

Radio Club CB
“AMICI FIR-CB '73 VG”
di VIAREGGIO

P : Cordoni Marco
(Freddy)

VP : Micheli Marco
(America 1°)

: Canova Giuliano

(Guatemala)

C : Lazzarini Roberto
(Golf-Golf)

C : Priami Adolfo (Sinatra)
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Radio Club CB
“COLLI EUGANEI"
di BATTAGLIA TERME

P : Camani Novello
(Amoco 1)

VP : Cavestro Francesco
(Francios)

S : Forzan Walter
(Aquila della notte)

T : Masin Giancarlo-
(Barba joska)

IS : Friso Bruno (Alpio)

RS : Zuppa Sandro
(Sierra 1)

IS : Spinello Dario
(Camino)

PR : Brillo Edo (Talwin)

C : Barnes Roberto
(Kojak)

Radio Club CB “LAIRA"

di AVELLINO

P : Preziuso Ferdinando
(Tex)

VP : Donadio Carmine
(Pippo)

T : Ricciardi Renato
(Straker)

S : Severino Vincenzo
(Solaris)

PR : Minocchia Franco
(Pablo)

PR : Marino Antonio
(Alan)

IS : Severino Maurizio
(Nautilus)

IS : Cito Lucio
(Echo Larsen)
PV : Marino Antonio (Alan)
PV : Ferraro Mario (S3)
PV : Forte Alberto
(Newthon)

CONSIGLIO PROVINCIALE
FIR-CB

P : De Maria Amedeo
(Schado)

VP : Criscuolo Lelio
(Nemo)

C : De'Nisco Luigi
(Lupo Nero)

C : DiClemente Antonio

(Andromeda)

RS : Ricciardi Renato
(Staker)

IS : Manganiello Sabino
(Z3)

Radio Club CB “ALGHERO”
di ALGHERO (SS)

P : Enna Mario
(Su Pastore)

VP : Bianchini Giuseppe
(Milano 1)
. Pani Felice (Felix)
: Corbia Alberto
(Pescecane)
: Varrazza Antonio
(Baffo IT°)
: Falchi Mario
(Falco Reale)
: Murgia Andrea
(Andrea)
: Manunta Giovanni
(Caronte)
: Di Gennaro Domenico
(Cristall)
PV : Frumene Michele
(Volpe Rossa)
PV : Demontis Mario
(Delta Mike)
PV : Diana Carlo
(Laverda)
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GRUPPO RADIO
OPERATORITORI
VOLONTARI

di CASTENASO (BO)

P : Mengoli Walter
(Biscazziere)

VP : Biagini Giuseppe
(Ragno Bianco)

S-T : Bevini Daniele
(Nuvola Bianca)

Radio Club CB

“PIETRA DI BISMANTOVA"
di CASTELNOVO MONTI
(RE)

P : Pietro Ferretti
(Scarpe Grosse)

VP : Emilio Silvi
(Golf I)

T ' : Mauro Canali
(Pelle Nera)

S : Enrico Rabitti

(Eremita)
PR : Eros Bertucci

(Bombarolo)
PR : Luigi Gasperi

(Ulisse)

RS : Emilio Silvi (Golf I)

IS : Remo Casini
(Cacciatore)

IS : Roberto Silvi (Pippo)

C : Rodolfo Franzini
(Alpino)

C . : Pietro Francia
(Batteria Scarica)

C : Lorenzo Casali

(Europa I)

PV : Zelindo Guidetti
(Chicco)

PV : Gianni Magnavacchi
(Mercante)

PV : Ermes Lusoli (Geppo)

Radio Club CB
“OPITERGIUM”
di ODERZO (TV)

P : Attilio Chitarello
(Scorpion)

VP : Claudio Paludetto
(Volpe Solitaria)

S : Diego Bortot
(Bengasi)

T : Antonio Barosco
(Simpatia)

PR : Elio Flora (Sole)

C : Mario Marchetti
(Yankee Bravo)

C : Sergio Boaretto
(Fantomas)

Radio Club CB “PIAVE”
di SAN DONA'’ DI PIAVE
(VE)

P : Dalla Francesca
Fiorenzo (Nappa)
VP . Corazza Antonio
(Jean Paul)
VP : Davanzo Esterino
(Tenko 1)
. Serafin Roberto
(Castoro)
: Boso Fernando)
(Fox Bravo)
: Cigana Battista
(Polifemo)
: Rosin Oreste
(Falco Rosso)
: Uliana Orlando
(Speedy Gonzales)
: Orlando Silvano
(Gufo)
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Radio Club CB
“FRANCAVILLA" di
FRANCAVILLA
FONTANA (BR)

P : Ligorio Emanuele
(Pantera Blu)

S : Balestra Maurizio
(Falco 10)

T : Giacovelli Cosimo
(Falcone)

PR : Ribezzo Giuseppe (Tilt)

IS : Carrassi Franco
(Sierra 23)

IS : Miano Mario (Zombi)

ASS.A.R.CB
“G. PECORARO”
di PALERMO

P : llardi Ignazio (Bamby)

VP : Torina Rosalia
(Holiday)
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: Oddo Clelia

(La Notturna)

. Trotta Aloisia

(Primilia)

. Andreini Sandro

(Cavallo Pazzo)

. Cardile AnnaMaria

(Libellula)

: Sorge Giuseppe (G.S. 8)
: Ingraldo Vito

(Marco Plinio)

. Ricchiari Franco

(Alfa 51)

: Imbergamo Giancarlo

(Hi-Fi)

: Norfo Anna

(Firenze 9)

Radio Club CB “F.A.N."
di NOVARA

P

VP :
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. Matta Marcello

(Helios)
Cavaretta Giuseppe
(Saimon)

: Barbaglia Omella

(Vela)

. Sacchi Rosa

(Gioia di vivere)

: Barile Giovanni

(Gufo Triste)

: Bergamini Isidoro

(Hobby 2)

: Mancin Italo

(Grifone)

. Venturo Francesco

(Don Peppino)

: Levatelli Gian Franco

(Jonny)

Radio Club CB
“GRUPPO CB"
di LACCHIARELLA (MI)
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. Lorini Walter

: Mercuri Filippo

: Mastroianni Eraldo
: Boldrini Roberto

: Bonsigniori Renato

. Autelitano Carmelo
: Gibi Giuseppe

: Todaro Clara

: Meldi Giuseppe

Radio Club CB
“AMICI DI PIPPO”
di SAREZZO (BS)

P

VP :

S
S

: Colosio Giuseppe

(Pippo 2)
Vinante Benito
(Leone 2)

: Bonaldi Aldo (Tre Assi)
: Consolati Ettore

(Condor)
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T : Bovoloni Angelo
(Base Luna)

PV : Gnutti Narciso
(Folgore Nera)

PV : Raggi Giovanni
(Pegaso)

Radio Club CB

“LA METEORA”

di PADOVA

P : Franco Giampietro
(Sombrero)

VP : Buzzoni Ettore
(Poldo)

S : Formai Francesco
(Flipper)

T : Mineo Giorgio
(Fantasma)

C : Cominato Guglielmo
(Willy)

C : Iusi Rosario
(Calafuria)

C : Rampazzo Antonio
(Barbera)

Radio Club CB

“ANTENNA AMICA"

di NAPOLI

P : Malerba Antonio

(Falco Azzurro)

Lanza Vincenzo

(Sirio I1 AT979)

: Pompeo Antonio
(Alfa Houston)

: Pompeo Antonio
(Alfa Houston)

: Malerba Raffaele
(Falco Bleu)

: Romano Antonio
(Douglas)

: lodice Salvatore
(Espresso)

RS : Castellano Gennaro

VP :
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Radio Club CB
“GUGLIELMO CELSO"
di LONGARONE (BL)

P : Tocchet Angelo
(Ghibli)
Burigo Palmiro
(Bravo Oscar)
: Alfaré Sandro
(Alpha Lima Sierra)
C : Posocco Paolo
(Falco Nero)
. Fagherazzi Giorgio
~ (India Fox)
C : Vallata Dario
(Delta Victor)
: Tocchet Angelo
(Ghibli)
IS : Burigo Palmiro
(Bravo Oscar)

VP :

RS

FIR-CB PROVINCIA
di MILANO

P
VP
S
PR
RS

. (Padre Brown)

(Lambrusco)

. (Delfino 3)

(Simon)
(Salmar)

Radio Club CB “CLUB 27"
di CATANIA

P
VP

: (Penna Nera)

(Mister No)

: (Libero)

: (Ariete 57)

: (Alpha Centauri)
: (K91)

: (Delta Echo)

: (Lima Bravo)

: (Lima Indi 7)

: (Missouri)

Radio Club CB
“RADIO 27 SILVIUM"
di GRAVINA (BA)

P
VP
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: Montemurno Renzo

Gavioli Virgilio

- Conticchio Michele

: Cassano Ernesto

: Ricci Gennaro

. Gigliobianco Michele
: Buono Angelo

Radio Club CB
“RADIONDA"
di TRASACCO (AQ)

P

VP :

: Barucca Marco

(Maikol)
Di Salvatore A.
(Spazio)

: Rulli Alberta (Jenny)
: Marchesan Floriana

(Floriana)

. Kliba Antonio (Ginko)
. Tersigm Feliciano

(Diabolik)

: Moretti Laura (Laura)
: Lettieri Carolina

(Karol)

: Palombi Luciano

(Zagor)

. Gentile Massimo

(Delfino Verde)

: Lucci Marcello (Zorro)
: Cesidio Marconi

(Gringo)

: Gentile Anzideo

(Turbo)

. Danese Giovanni

(Albatore)

Radio Club CB “PI 27"

d

i PISA

P : Masi Stefano

VP :

(Pegaso)

Batisti Pier Luigi

(Cerino)

: Baldacci Stefano
(Steno)

T : Grappolini Adriano

(Aquila Nera)

IS : Poli Luciano

R

(Ferroviere)

adio Club CB “FUNIVIA"

di LAVENO MOMBELLO
(VA)

P
\%

ookl

R

: (Brian)

P . (Bisonte)
: (Nessuno)

: (Pierino)

1 (Alex)

: (850)

adio Club CB

“LEGNANO”

d

P

VP :

i LEGNANO (MI)

. (El Diablo)
(Papillon)
. (Miguel)
. (Olimpo)
. (Professore)
. (Ramon)
: (Sally)
: (Tarcus)
V : (ZR)
V : (Maggiolino)
V : (Mirco)
V . (Sigaro)

'V : (Chester)

C : (Sole)
C : (Lima Mike)
C : (Panda)

. (Barracuda)

IS : (ZR)
IS : (Matra)

Collaborano a questa
rubrica:

BENONI Aldo
BENVENUTI Fabrizio
CAMPAGNOLI Enrico
DONA’ Fulvio

FELICI Lidio

MONTI Franco
ROSSI Teobaldo
SALVAGNINI Mario
SCARDINA Stefano
TABELETTI Giovanni
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dalla stampa estera

Circuiti “Crossover’”

Chi si occupa di alta fedelta
conosce certamente l'argo-
mento: vale tuttavia la pena
di fornire alcune delucidazio-
ni al riguardo, per coloro che
non hanno ancora le idee
chiare.

[l segnale costituito dalle cor-
renti foniche, che risulta di-
sponibile all'uscita di un am-
plificatore di bassa frequen:za,
sia che si tratti di un canale
monofonico, sia che si tratti
invece di un impianto stereo-
Jfonico a due canali, contiene
informazioni che appartengo-
no all’intera gamma delle fre-
quenze acustiche, comprese

tra il minimo di 16 Hz, ed un
massimo di 16.000 Hz, e cio
per non prendere In conside-
razione le armoniche di fre-
quenza piu elevata, che con-
tribuiscono alla qualita sono-
ra agli effetti del timbro e del-
la fedelta, anche se si tratta di
segnali la cui entita non puo
essere effettivamente apprez-
zata dall’orecchio umano.
Una delle maggiori difficolta
che si incontrano per ritra-
sformare in onde sonore que-
st segnali elettrici consiste
nelle caratteristiche intrinse-
che dei trasduttori, ossia degli
altoparlanti.

Qualsiasi tipo di altoparlante,
indipendentemente dalla clas-
se alla quale appartiene, pre-
senta una sua curva caratteri-
stica di responso, che gli con-
sente di riprodurre senza
troppe perdite alcune frequen-
ze e di attenuarne invece al-
tre, che si trovano al di fuori
della sua gamma di responso.
Per questo motivo, negli im-
pianti ad alta fedelta si fa uso
di altoparlanti di diversa na-
tura, e precisamente di unita
di grosse dimensioni ("'woo-
fer”), altoparlanti di dimen-
sioni medie, denominati “mid
range”, per la riproduzione
delle frequenze che apparten-
gono alla gamma centrale
dello  spettro  acustico, e
“tweeter”’, destinati alla ripro-
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Figura 1 - Caratteristiche di
funzionamento di un filtro
‘passa-alto” del tipo Butter-
worth. In (a) un filtro di pri-
mo ordine, con massima atte-
nuazione di 6 dB/ottava; in
(b) filtro di secondo ordine
con attenuazione di 12 dB/ot-
tava; in (c) filtro di terzo or-
dine, con attenuazione di 18
dB per ottava.

o———

NPUT [Q

242

Figura 3 - In (a) rappresenta-
zione grafica dell’ampiezza
misurata e del responso di
fase rispetto al circuito di Fi-
gura 2: in (b) sono rappresen-
tati 'ampiezza teorica ed il
responso di fase del solo fil-
tro, funzionante con un cari-
co di natura esclusivamente
resistiva.

Figura 2 - Esempio di impie-
go di un-:altoparlante per la
sola riproduzione delle fre-
quenze elevate tramite un fil-
tro *‘passa-alto™ di terzo ordi-
ne convenzionale, del tipo
Butterworth.

FREQUENCY Hz

duzione dei soli segnali a fre-
quenza molto alta.

In alcuni casi le casse acusti-
che prevedono soltanto una
unita per le frequenze basse e
centrali ed una per le fre-
quenze piu elevate, mentre in
altri casi, piu sofisticati, si
prevede una unita per le fre-
quenze basse, una o pin unita
per quelle intermedie, ed una
o piu unita per i segnali acu-
L.

A questo punto subentra il
concetto del filtro “‘crossover’’:
se si considera che il segnale
complesso disponibile all’u-
scita dell’'amplificatore contie-
ne qualsiasi tipo di informa-

zione proveniente dalla sor-
gente di segnale (microfono,
disco, nastro, Sintonizzatore,
eccetera) in base alle caratte-
ristiche del brano musicale, é
abbastanza intuitivo che sa-
rebbe del tutto inutile collega-
re semplicemente tra loro in
parallelo o in serie i vari tipi
di altoparlanti, affidando a
ciascuno di essi il compito di
riprodurre le sole frequenze
sulle quali risulta predisposto.
Supponendo infatti che le va-
rie unita abbiano tutte la me-
desima potenza nominale e la
medesima impedenza, la po-
tenza disponibile all’uscita
dell’amplificatore si suddivi-
derebbe in parti uguali tra i
vari tipi di trasduttori, ciascu-
no dei quali utilizzerebbe la
potenza dissipata in parte per
riprodurre i suoni che e in
grado effettivamente di ripro-
durre, mentre per l'altra parte
provvederebbe esclusivamente
a dissipare la potenza assor-
bita in calore, in quanto le
sue caratteristiche intrinseche
gli impedirebbero di riprodur-
re i suoni appartenenti a tali
Sfrequenze.

Per evitare questo spreco di
energia e per sfruttare meglio
le prestazioni dell’'amplifica-
tore, si ricorre ai cosiddetti
filtri “‘crossover”, tramijte i
quali la potenza disponibile
all'uscita  dell’amplificatore
viene suddivisa tra i vari tipi
di trasduttori in modo da
convogliare a ciascuno di essi
i soli segnali che gli altopar-
lanti sono effettivamente in
grado di riprodurre senza
inutili dissipazioni, e con la
minor dispersione possibile.
Una volta chiarito questo
concetto fondamentale, risul-
tera abbastanza chiaro anche
il fatto che, per ottenere pre-
stazioni soddisfacenti. questi
Siltri devono essere calcolati
con la massima esatiezza
possibile, tenendo conto della
gamma di frequenze effettiva-
mente utile per ciascun tipo
di altoparlante, dell’impeden-
za della relativa bobina mo-
bile, della potenza di uscita
dell’amplificatore, della po-
tenza nominale dei vari tra-
sduttori e quindi di tutti i pa-

ONDA QUADRA






Figura 6 - Diagramma polare
verticale di un sistema di al-
toparlanti a due vie: le lettere
X ed Y indicano I’asse in cor-
rispondenza del quale il ritar-
do di tempo tra le due unita
risulta nullo.

ratterizzato da wun diverso
schema che viene calcolato
considerando come traguardo
il responso rappresentato dal-
la curva “'b” del grafico di Fi-
gura 3.

La sezione “b” della medesi-
ma figura illustra invece un
circuito equivalente dal punto
di vista funzionale ma diverso

da quello circuitale, che viene:

adottato per la sua maggiore
convenienza da numerosi fab-
bricanti.

Questo nuovo tipo di (filtro
compensa le caratteristiche
elettro-acustiche dell’'unita di
pilotaggio, compresi gli effetti
dell’induttanza della bobina
mobile e della risonanza fon-
damentale.

La tensione presente ai termi-
nali di uscita varia col variare
della frequenza in modo tale
da produrre il responso acu-
stico illustrato dalla curva
“a’ del grafico di Figura 5.
Entro la maggior parte della
gamma compresa tra 500 Hz
e 20 kHz, questo responso
corrisponde con buona ap-
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prossimazione alle caratteri-
stiche volute, illustrate dalla
curva “‘b” del grafico di Fi-
gura 5, in quanto le fluttua-
zioni residue sussistono entro
+1 dB rispetto all'ampiezza
e con uno sfasamento prati-
camente inapprezzabile.

Un ultimo argomento che vie-
ne preso in considerazione
nell’articolo é la tecnica con
la quale si riesce ad evitare le
interferenze: per ottenere la
massima  distribuzione in
senso orizzontale delle onde
sonore prodotte dai trasdutto-
ri, senza che le varie frequen-
ze interferiscano tra loro, i
trasduttori che vengono mon-
tati in una cassa acustica a
vie multiple devono essere in-
stallati uno al di sopra del-
laltro.

A causa della inevitabile se-
parazione tra le varie unita, é
chiaro che si verificano alcuni
effetti di interferenza quando
l'ascoltatore si trova al di so-
pra o al di sotto dell’asse or-
togonale al centro della cassa
acustica e quindi in una posi-
zione non piu equidistante
dalle diverse sorgenti di suo-
ni. L'entita di questa interfe-
renza prestabilisce un limite
dell’angolo al di sopra e al di
sotto dell’asse, entro il quale
il responso pué essere consi-
derato sostanzialmente co-
Stante.

La situazione risulta ulterior-
mente complicata dall’angolo
di fase che é necessariamente
associato con le caratteristi-
che di funzionamente dei filtri
passa-alto e passa-basso.
Sotto questo aspetto, il grafico
di Figura 6 illustra in quale
misura il responso di un alto-
parlante complesso munito di
Siltri “crossover’ varia col va-
riare dell’angolo sul piano
verticale.

Osservando quindi il suddetto
grafico é facile notare che il
lobo principale della caratte-
ristica polare, anziché coinci-
dere con l'asse di ritardo nul-
lo, risulta inclinato verso il
basso e presenta una massi-
ma ampieZza di 3 dB al di
sopra del responso lungo l'as-
se teorico.

Una grande quantita dell’e-
nergia sonora viene quindi
diretta verso una direzione
che si allontana dall’area di
ascolto, vale a dire verso il

pavimento, producendo una
certa quantita di suoni riflessi
che modificano le relazioni
che intercorrono tra [ suoni
diretti e quelli riflessi all’in-
terno del locale di ascolto.

Per concludere, sono queste
ed altre numerose considera-
zioni che rendono piuttosto
problematica non solo la rea-
lizzazione ma anche la pro-
gettazione dei filtri crossover,
la cui efficacia é quindi stret-
tamente commisurata alla
cura con cui si procede al loro
calcolo ed alla loro realizza-
zione.

La lettura di questo articolo,

ELECTRONICS TODAY

a nostro awviso, puo essere
percio di notevole utilita non
solo per gli appassionati di
alta fedelta che sono in pos-
sesso di buone cognizioni in
fatto di tecnica elettronica e
di elettro-acustica, ma anche
nei confronti di quei tecnici
che, operando nelle case che
producono sistemi di amplifi-
cazione o lavorando presso i
distributori di tali apparec-
chiature, si mettono cosi in
grado di valutare meglio le
prestazioni della varie unita e
di fornire agli utenti accessori
effettivamente conformi alle
loro esigenze.
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Come collegare
un registratore video
a piu televisori

I registratori video a cassette
sono ormal una realta: grazie
alla loro notevole popolarita
(se ne prevede la vendita di
diverse migliaia di unita sol-
tanto in ltalia, e di diversi
milioni nel mondo intero)
questi dispositivi stanno fa-
cendo la loro comparsa in un
numero progressivamente
maggiore di famiglie e di or-
ganizzazioni commerciali ed
industriali.

In molti casi, un registratore
di questo genere viene colle-
gato ad un unico ricevitore te-
levisivo, ma viene istintivo
chiedersi cosa accade se si
desidera ottenere la riprodu-
zione dei segnali registrati at-
traverso piu di uno schermo.
Dal momento che un regi-
Stratore video a cassette é in
grado sia di ricevere, sia di
produrre segnali equivalenti a
quelli impiegati normalmente
nei ricevitori televisivi, é intui-
tiva la possibilita di collegarlo
ad un sistema centralizzato di
antenna. L'articolo che recen-
siamo fornisce numerosi coii-

sigli per ottenere il razionale
adattamento di un registrato-
re video a cassette ad un’ si-
stema di antenne, appunto
del tipo centralizzato.

COLLEGAMENTO AD UN
UNICO RICEVITORE

Molti registratori del tipo al
quale ci riferiamo presentano
la possibilita di scelta del se-
gnale di uscita su uno o piu
canali prestabiliti, ed il canale
che viene scelto presenta una
gamma di frequenze che non
appartiene ai canali ricevibili
nella zona.

Nella maggior parte dei casi,
il registratore viene sistemato
in prossimita del ricevitore
che viene usato piu frequente-
mente: inoltre, quasi tutti i re-
gistratori di questo tipo sono
muniti di un sintonizzatore
VHF/UHF incorporato.
L’ingresso VHF presenta una
impedenza di 75 Q, mentre
l'ingresso UHF é caratteriz-
zato da un’impedenza di

ONDA QUADRA



300 Q.

1l collegamento in VHF viene
effettuato collegando il cavo
di antenna da 75 Q diret-
tamente all’ingresso del regi-
Stratore, e collegando anche
l'uscita commutabile (nastro
0 trasmissione) ai terminali
di antenna del ricevitore tele-
VISivo.

Sebbene molti registratori vi-
deo a cassette possono riceve-
re anche segnali in UHF, esi-
stono tuttavia dei modelli che
non prevedono la possibilita
di scavalcare il registratore, in
modo da. consentire la rice-
zione diretta di tali segnali.
In questo caso, é necessario
usare un divisore di segnale
del tipo illustrato nello sche-
ma di Figura |.

COLLEGAMENTO
AD UN IMPIANTO
CENTRALIZZATO

Se si desidera collegare altri
ricevitori al registratore video
a cassette, il modo migliore
potrebbe consistere nel colle-
gare sia il registratore, sia |
ricevitori ad un sistema cen-
tralizzato di antenna: cio
comporterebbe i segnali pro-
venienti dal registratore sol-
tanto ad alcune prese di an-
tenna, e quindi soltanto ad
alcuni ricevitori.

Sotto questo aspetto, la Fi-
gura 2 illustra un metodo
molto semplice di collega-
mento. per prima cosa, il se-
gnale disponibile all’uscita
del registratore deve essere
iniettato nel punto di ingresso
del sistema di antenna, vale a
dire nel punto in cui i segnali
entrano nell’impianto (che
corrisponde al punto al quale
é collegata l'antenna), anzi-
ché essere collegato diretta-
mente al ricevitore televisivo
come nel caso di Figura ].

Se nella zona di operazione
esiste un canale non utilizza-
to, che corrisponda alla fre-
quenza di uscita del converti-
tore presente nel registratore
(e se non esiste un canale
Jfunzionante che sia immedia-
tamente adiacente nello spet-
tro delle frequenze), in tal
caso un semplice suddivisore
a due vie, collegato in senso
opposto, rappresenta gia la
soluzione adeguata per com-
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Figura | - Lo schema illustra
i1l metodo per collegare un re-
gistratore video a cassette di-
rettimente ad un unico rice-
vitore televisivo: nei confronti
di alcum tipi di registratori,
puod essere necessario suddivi-
dere 1l segnale nel modo illu-
strato, sempre che si c.csideri
effettuare la riproduzione di-
rettamente.

binare tra loro i segnali pro-
venienti dal registratore e
quelli provenienti invece dal-
le normali trasmissioni televi-
sive.

IL PROBLEMA DEI
CANALI ADIACENTI

Se invece il canale scelto pre-
senta un altro canale adia-
cente, nel qual caso i segnali
provenienti dalle trasmissioni
possono interferire con quelli
provenienti dal registratore, o
viceversa, é necessario dispor-
re di un separatore/accoppia-
tore a canale singolo, con un
filtro inseribile a spinotti, sin-
tonizzato sulla frequenza di
conversione del registratore,
ed isolato rispetto alla sor-
gente di segnale del canale
adiacente, mediante un divi-
sore a due vie.

Ci riferiamo appunto all’alle-
stimento illustrato in Figura
2: in un esempio tipico. il ca-
nale 4 potrebbe essere di nor-
male impiego nella zona,
mentre si farebbe uso per i
segnali provenienti dal regi-
stratore del canale numero 3.

1l filtro passa-banda di questo
canale presenta una curva di
responso che confina con l'e-
nergia della banda laterale
del canale 3. in modo tale da
evitare interferenze col canale

Figura 2 - In un impianto con
antenna centralizzata ma di
piccole dimensioni, [’uscita
dal registratore a cassette puo
essere 1niettata direttamente
nel punto di ingresso dell’im-
pianto: il metodo di allaccia-
mento qui illustrato € consi-
gliabile soltanto se esistono
problemi di interferenza nei
confronti di un canale adia-
cente.
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Figura 3 - Nei casi in cul esi-
stono problemi di interferen-
za nei confronti dei canali co-
esistenti, € possibile usare un
convertitore VHF/UHF, nel
modo 1llustrato: nelle zone in
cui si ricevono molti canali in
UHF, occorre controllare che
'uscita del convertitore sia
costituita da segnali di fre-
quenza maggiore di quella dei
canali ricevibili.

un amplificatore di distribu-
cione

Grazie a cio. il ricevitore pre-
leva 1l segnale attraverso una
presa di antenna tramite un
divisore. che viene impiegalo
per alimentare sia il registra-
wre. sia l'ingresso del ricevi-
tore TV.

Per rendere minime le even-
talt perdite. il suddetto divi-
sore viene sistemato tra la
presa a muro ed il ricevitore
propriamente detto. Se l'usci-
ta del registratore  venisse
suddivisa, ed inviata ad en-
trambi { ricevitori in corri-
spondenza dell’ingresso - del
sistema di antenna, cio com-
porterebbe la necessia di ag-
giungere al circuito un altro
divisore

Figura 4 - In alcuni casi di
interferenza con canali co-
esistenti, risulta piu economi-
co I'impiego di un convertito-
re VHF/UHF, rispetto all'im-
piego di diversi convertitori a
canale singolo.

Figura 5 - Per collegare due o
piu registratori video a casset-
te ad un impianto centralizza-
to di antenna, € possibile usa-
re convertitort a blocco nel
modo qui illustrato.

Le perdite di inserimento del
suddetto  divisore,  abbinate
alle perdite dovute al divisore
interno del registratore. po-
trebbero indebolire il segnale
tanto quanto basta per dare
luogo ad immagini con effetto
“neve’’. Inoltre, non risulte-
rebbe possibile ricevere | pro-
grammi di normale trasmis-
sione. quando il registratore

video a cassette si trova in
posizione di riproduzione.

1l livello del segnale disponi-
bile alla presa di anienna
deve essere abbastanza eleva-
to per superare le perdite di
inserimento di 3.5 dB dovute
a ciascun divisore: per quanto
riguarda il sistema illustrato
in Figura 2. il segnale deve
sopravvivere alle perdite pro-
vocate dal divisore che si tro-
va all’interno del registratore.
ed anche alle perdite del divi-
sore che si trova invece tra la
presa di antenna ed il regi-
stratore, per un totale di 7 dB
e deve inoltre essere abba-
stanza forte per consentire di
disporre di un segnale di li-
vello adeguato in corrispon-
denza del sintonizzatore VHF
del registratore video a cas-
sette

Dopo il punto di ingresso del
sistema centralizzato di an-
tenna, e/o all'uscita del regi-
stratore video, puo essere ne-
cessaria la disponibilita di un
amplificatore di distribuzione
o di linea. proprio per rime-
diare alle perdite dovute ai
suddetti divisori

Un altro punto importante
che é necessario tenere nella
dovuia considerazione consi-
ste nelle condizioni ottimali
di ricezione del canale adia-
cente. condizione che ¢ possi-
bile solianto quando i segnali
di questo  canale  sono di
cguale livello: in molu casi.
per ottenere un adeguato bi-
lanciamento ¢ necessario ri-
correre ad attenuatori disposti
lungo la linea. oppure inseri-
bili in caso di necessita.

I PROBLEMI DEI CANALI
CO-ESISTENT!I

Supponiamo che st debba ot-
tenere il funzionamento  del
sistema in una Zonda in Cul
entrambi i canali 3 ¢ 4 (oppu-
re S e 6) sono di normale im-
piego: cosa occorre fare quan-
do anche il registratore video
a casselte usa i medesimi ca-
nali per rendere disponibile il
segnale di uscita da collegare
ad un ricevitore televisivo?

Questo é il fenomeno al quale
¢t sioriferisce col termine di
canali co-adiacenti. nei con-

fronti del quale ¢ possibile de-
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streggiarsi soltanto converten-
do l'uscita del canale 3 oppu-
re del canale 4 del regisirato-
re video a cassette in un ca-
nale UHF. cio implica l'im-
picgo di un  convertiore
VHF/UHF. nel modo illu-
strato in Figura 3.

Il suddetto convertitore consi-
ste inoun dispositivo di nor-
muale impicgo ad opera degli
installatori — degli - impiant
centralizzati: puo infatti esse-
re acquistato presso qualsiasi
distributore di materiale elet-
tronico. anche se in realta ¢
necessario  precisarne  con
cura le caratieristiche affinché
esso risulti sintonizzabile sul
canale UCHF sul quale si desi-
dera far funzionare 'impian-
lo.

Questo convertitore deve ¢sse-
re sistemato alla minima di-
stanza possibile dal punto di
ingresso del sistema di anten-
na. allo scopo di ridurre al
minimo le perdite lungo il
cavo che normalmente si veri-
ficano nei confronti dei se-
gnali UHF

L'uscita del convertitore puo
essere collegata al lato UHF
di un separatore VHE/UHF,
mentre il cavo di antenna per
VHF viene collegato normal-
mente al raccordo apposita-
mente previsto.

Puo darsi che i segnali com-
hinati debbano essere  ulie-
riormente amplificati  prima
di poter essere distribuiti lun-
go il sistema centralizzato di
antenna.

Puo inoltre verificarsi il caso
in cui risulti necessario con-
vertire l'uscita del registratore
video a cassetie in un segnale
apparienente ai canali UHF ¢
cio in una zona nella quale
sono ricevibili diversi canali.
appunto in UHF.

Per otienere il massimo ren-
dimento di accoppiamento, in
tali circostanze, occorre assi-
curarsi che il segnale del ca-
nale di uscita del convertitore
VHF/UHF presenti un'am-
piezza maggiore di quella dei
diversi segnali UHF che pro-
vengono dall'etere attraverso |
vari canall e che raggiungono
il separatore-accoppiatore.

E ugualamente possibile tro-
vare in commercio un conver-
titore che presenti un'ampiez-
za del segnale maggiore di
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quelia  dei diverst  segnali
UHF che provengono dall ete-
re attraverso i vart canali e
che raggiungono 1l separato-
re-accoppiatore.

E ugualmente possibile trova-

Figura 6 - uno dei metodi per
limitare la possibilita di rice-
zione dei programmi prove-
nienti dal registratore video a
cassette consiste nel converti-
re l'uscita del registratore in
una frequenza di sottocanale.

Figura 7 - Per limitare il nu-
mero dei ricevitori televisivi
che possono ricevere i1 pro-
grammi provenienti dal regi-
stratore, € ugualmente possi-
bile usare un accoppiatore di
tipo direzionale: nel caso qui
iliustrato. i segnah provenien-
t1 dal registratore possono es-
sere ricevuti soltanto dai rice-
vitori televisivi collegati alle
prese che fanno capo all’ac-
coppiatore.

re i ocommercio un converli-
tore VHF/UHF in grado di
convertire l'intero spetiro dei
canali VHEF in uno spettro di
canali UHF: usando questo
convertitore si puo realizzare
un metodo piie econonmico in
alcuni casi che non usando
convertitort a canali singolo
sintonizzati in  fabbrica. A
questo riguardo. la Figura 4
illustra un metodo upico di
collegamento.

Un convertitore a  “blocco’
puo ugualmente essere impie-
gato quando si desidera colle-
gare due o piu registratori vi-
deo a cassette al medesimo
sistema di antenna centraliz-
catu. Un collegamento  di
questo tipo ¢ illustrato nello
schema di Figura 5.

’

LIMITAZIONI DI
IMPIEGO

Ora che abbiamo esaminato
alcuni dei problemi relativi
alle interferenze che ¢ possi-
bile riscontrare in pratica. ve-
diamo anche di considerare il
caso in cui si desidera che
soltanto uno o piu ricevitori
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televisivi selezionati. collegati
all'antenna centralizzata, sia-
no in grado di ricevere i pro-
grammi provenienti dal regi-
stratore video a casselle.

Potrebbero esistere numerosi
motivi che rendono necessaria
questa possibilita: ad esem-
plo. in un impianito industria-
le o commerciale. cio puo es-
sere necessario per motivi di
sicurezza;  nelle  abitazioni,
potrebbero  essere  inoltrati
lungo l'impianto spetiacoli ci-
nematografici o programmi
non adatti per i telespettatori
piu giovani della famiglia. In
altri casi ancora. la soluzione

Jondamentale potrebbe essere

la medesima.  pur  essendo
previste delle variazioni che
dipendono da particolari ¢ir-
costanze

Un metodo di approccio con-
siste nel predisporre il mate-

riale del programma registra-
(0 Su nastro su una frequenza
appartenente ad un “'soltoca-
nale”. Per fare cio. [l'uscita
audio e video del registratore
a cassette (sia ben chiaro. non
c riferiamo all'uscita ad alta
frequenzaj  vengono  Convo-
gliate ad un modulatore di
sottocanale. per rendere di-
sponibile un segnale a radio-

frequenza modulato su uno

dei tre canali ad alta frequen-
za. come ad esempio. nel caso
di apparecchiature di prove-
nienza americana, il canale A
(che funziona du 18 a 24 MHz,
oppure 1l canale B, che fun-
ziona da 30 a 36 MHz, 0 an-
cora 1l canale C. funzionante
da 42 a 48 MHz).

In tal caso, come si osserva in
Figura 6, in qualche punto a
monte det ricevitori televisivi
che si desidera possono rice-
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vere tali programmi, un sepa-
ratore di sottocanale raccoglie
il programma in tal modo di-
stribuito attraverso l'impianto
centralizzato di antenna e lo
applica al convertitore dalla
frequenza di sottocanale alla
frequenza VHF. ché alimenta
soltanto quei ricevitori televi-
sivi ai quali st desidera sia
consentita la ricezione.

Un altro metodo per risolvere
questa difficolta consiste nel
convertire l'uscita VHF pro-
veniente dal registratore in un
canale UHF. In 1al caso. con-
viene o predisporre delle trap-
pole sintonizzate in modo du
eliminare quel canale lungo
la linea che alimenta i ricevi-
tori che non si desidera pos-
sano  ricevere quel segnale.
oppure ¢ possibile disabilitare
i sintonizzatori UHF presenti
in tali ricevitori.

Se il numero dei ricevitori
coinvolti ¢ piuttosto esiguo, €
possibile predisporre dei cir-
cuiti-trappola sintonizzati al-
l'uscita VHF del registratore,
lungo le lince che alimentano
i vari ricevitori televisivi, in
modo da evitare la ricezione
da parte di quei ricevitori che
st desidera eliminare  dalla
possibilita di ricevere il pro-
gramma.

Per eliminare la possibilita di
osservare la registrazione ¢
possibile anche usare un ac-
coppiatore di tipo direzionale:
un sistema di questo genere ¢
illustrato in Figura 7.

In questo caso. i segnali pro-
venienti dal registratore ven-
gono applicati alla linea di
uscita dell’accoppiatore; i se-
gnali provenienti dall’antenna
vengono inviati all’ingresso e,
con una attenuazione di circa
30 dB. si impedisce che il se-
gnale proveniente dal regi-
stratore possa raggiungere la
presa di ingresso. sebbene i
ricevitori  televisivi  collegati
alle  prese dell’accoppiatore
siano in grado di ricevere
perfettamente  tali  segnall,
cosi come quelli provenienti
direttamente dall’antenna.
Nessun altro ricevitore colle-
gato al wmedesimo sistema
centralizzato di antenna po-
trebbe in tale caso ricevere i
segnali provenienti dal regi-
stratore. .

Il modo col quale si effettua il
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collegamento tra il registrato-
re e l'impianto centralizzato
di antenna dipende dunque,
owiamente, dalle esigenze
spectfiche: tuttavia, qualunque
sia il metodo scelto, si puo

avere la certezza che, seguen-
do i suggerimenti forniti, sara
possibile ottenere il risultato
pitt idoneo e conforme alle
proprie necessita.

RADIO ELECTRONICS - Novembre 1981

Filtri selettivi
per telecomando
a decodificatore

di tonalita

La tecnica di selezione me-
diante filtri consiste nel sud-
dividere lo spettro delle fre-
quenze trasmesse e ricevute
da un circuito radio funzio-
nante a raggi infrarossi o con
collegamento diretto, in una
serie di gamme ridotte.

Una serie di dispositivi selet-
tivi provvede a scegliere cia-
scuna frequenza, in modo da
ottenere la possibilita di con-
trollare il funzionamento di
un rele o di un transistore di
uscita, in grado di interrom-
pere una corrente di una cer-
ta intensita.

Il filtro pite semplice é del tipo
a banda passante ¢ serve per
selezionare una bunda di fre-
quenze relativamente larga,
all’intéerno della quale si ri-
schia di trovare pero anche
qualche segnale parassita.

Un circuito a resistenza ¢ ca-
pacita puo risultare sufficien-
te. ma, se si dispone di piu di
due canali. la modesta seletti-
vita di un dispositivo di que-
sto tipo puo nuocere al grado
di separazione dei canali.

Cio premesso. la soluzione
che viene proposta nell'artico-
lo che recensiamo non é in
realta del tutto nuova: tutia-

Figura 1 - Schema a blocchi
illustrante le diverse funzioni
che vengono svolte all’interno
dell’'unita XR-LS67.

via, ¢ stata. per cosi dire, rin-
giovanita dall’avvento der cir-
cuiti integrati del tipo PLL
(“'phase locked loop”). a bas-
so consumo di corrente. non-
ché grazie alla possibilita di
impiegare dei tipi di relé ab-
bastanza sensibili. per con-
sentirne il controllo mediante
i suddetti circuit.

H decodificatore di tonalita
PLL, il cui schema ¢ ripro-
dotto in Figura 1, sfrutta un
anello con asservimento  di
Jase: si dispone in questo caso
di un oscillatore controllato

mediante una tensione varia-
bile. 1l quale funziona libera-
mente su una frequenza che,
per lesattezza. deve essere se-
lezionata.

La tensione di uscita di que-
sto dispositivo viene convo-
gliata verso un comparatore
di fase, che riceve il segnale
di comando.

Il confronto tra i due segnali
da luogo alla produzione d.
una tensione di errore, ed ¢
proprio questa tensione che
risulta correlata alla differen-
za di frequenza tra i due se-
gnali citati, vale a dire quello
di ingresso ¢ quello dell’oscil-
latore.

La tensione di errore inviata
verso l'ingresso di comando
dell’oscillatore a controllo di
tensione, ¢ la sua ampiezza
varia in modo che la frequen-
za dell'oscillatore  risulta
uguale a quella del segnale di
ingresso.

Una volta che questa funzione
sia stata svolta, la tensione di
ingresso e quella dell’oscilla-
tore locale risultano in qua-
dratura: per effettuare la rive-
lazione si fa uso di un secon-
do stadio di quadratura, che
viene impiegalo per pilotare il
transistore di uscita.

Come abbiamo detto. la fre-
quenza di oscillazione viene
fatta corrispondere al valore
voluto mediante un condensa-
tore ed una resistenza e pre-
cisamente tramite Rl e C4.

Transistor
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Il valore di Rl puo essere
compreso tra 20 e 200 kQ ed
il prodotto RIC4 deve avere
una stabilita termica suffi-
ciente.

La capacita C2 determina lu
larghezza di banda del circui-
to: questa larghezza di banda
varia in funzione del livello di
ingresso, in quanto maggiore
¢ il valore capacitivo, minore
¢ la larghezza di banda del
circulito.

Il valore di C3 determina la
costante di tempo di un filtro
dopo la rivelazione: se questo
valore ¢ troppo elevato, il
tempo di responso risulta an-
ch'esso troppo lungo e vice-
versa.

L'uscita del circuito viene
prelevata tramite un transi-
store a collettore aperto. che
deve essere in grado di sop-
portare una tensione di circa
20 V, superiore cioé a quella
che alimenta il circuito a fase
bloccata.

Il segnale arriva al dispositivo
tramite un condensatore di
accoppiamento da 0.1 uF.
mentre il valore dei compo-
nenti dipende dalla frequen:za
di sintonia scelta, ed anche
dalla loro immediata disponi-
bilita.

Per fare un esempio pratico,
per le capacita Cl e C2, che
sono di tipo elettrolitico, non
¢ possibile impiegare valori
normalizzati, in quanto ¢ al
contrario necessario allestirli
impiegando diversi valori.

Il relé presente nello schema
elettrico di Figura 2 deve es-
sere a minima potenza di ec-
citazione: in altre parole, deve
poter funzionare con una ten-
sione di 5 V. e con una resi-
stenza di valore piuttosto ri-
dotto.

E tuttavia possibile sopprime-
re l'impiego del relé, ricorren-
do al circuito integrato del
tipo XR L 567, con uscita su
collettore, seguito da un cir-
cuito integrato del tipo TTL,
oppure da un transistore di
piccola potenza che permeite
ad esempio di commutare
una corrente di valore com-
preso tra 2 e 500 mA.

Per poter controllare una cor-
rente di uscita piu rilevante, e
invece possibile usare un cir-
cuito Darlington, oppure una
coppia di  semiconduttori
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Figura 2 - Schema di princi-
pio del decodificatore.

PNP/NPN.

Nella conclusione dell’arti-
colo si afferma che questo
sistema di comando a di-
stanza, semplice ed efficace,
¢ soprattutto di facile pro-
gettazione e di semplice
messa punto, per cul Si pre-
sta particolarmente per il
comando nei casi in cui il
consumo di energia elettrica
di alimentazione rappresen-
ta uno dei problemi piu rile-
vanti.

Il consumo ridotto di questi
filtri e la possibilita di im-
piegare dei relé bistabili che
non consumano alcuna cor-
rente al di fuori di quella
necessaria per il loro con-
trollo, permettono di dispor-
re di un'autonomia di fun-
zionamento molto elevata,
anche con una sorgente di
alimentazione di capacita
ridotta.

Per coloro che fossero even-
tualmente interessati ad una
realizzazione di questo ge-
nere, aggiungiamo che l'ar-
ticolo riporta la struttura a
grandezza naturale del cir-
cuito stampato visto dal lato
rame, realizzabile sia me-
diante asportazione mecca-
nica di zone conduttrici su
una piastrina a copertura
totale, sia mediante il nor-
male procedimento di fo-
toincisione. In aggiunta, ri-
porta la struttura dello stes-
so circulto stampato vista
dal lato dei componenti in
caso di realizzazione multi-
pla e fornisce numerosi det-
tagli per quanto riguarda
l'elenco delle frequenze che
possono essere rilevate su .di
una tipica realizzazione, in
funzione della capacita di
sintonia 47 nF, nonché una
tabella che riporta i diversi
valori della banda passante
e dei tempi di responso ap-
prossimativi, misurati in
Sfunzione di diversi valori di
Cledi C2
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Figura 3 - Mediante questo
circuito é possibile passare di-
rettamente dalla marcia In
avanti alla retromarcia e vice-
versa.

Figura 4 - Metodo di control-
lo del funzionamento di un
transistore mediante un cir-
cuito integrato del tipo
XRLS67. )

Figura 5 - Metodo di impiego
dell’'unita integrata XRLS67
per il controllo del funziona-
mento di una unita Darlin-
gton del tipo PNP.
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Nuovo Software
per le stime
non lineari

1l quarto package della serie
di sofware PLOT 50 Statisti-
co € stato presentato dalla
Tektronix. Il package per le
stime non lineari € uno stru-
mento per le analisi statisti-
che che viene utilizzato da ri-
cercatori, ingegneri, scienziati
e direttori tecnici.

Il “4050DOS Nonlinear Esti-
mation’’ supporta 1 calcolato-
ri da tavolo Tektronix della
Serie '4050 ed €& compatibile
con gli altri software su disco
della famiglia PLOT 50.
Ognuno dei quattro prodotti
per la statistica possiede la
medesima interfaccia per ’u-
tilizzatore compresi menu, ta-
sti funzionali e grafica simila-
ri e lo stesso formato standar-
d dei file. Da questa compati-
bilita trarranno beneficio gli
utilizzatori di parecchi pro-
grammi con gli stessi dati e
quelli che hanno gia familia-
rita con altri programmi stati-
stici su disco.

Come altri prodotti statistici
realizzati su disco, il
4050D0S permette all’utiliz-
zatore di progredire attraver-
so 1 vari stadi dell’analisi.
Questa inizia normalmente
con I'immissione dei dati,
’editing, le trasformazioni ed
il plotting esplorativo prima
di procedere con le tecniche
di stima non lineare, come la
regressione, per poi tornare al
plotting esplorativo.

La *“Nonlinear Estimation”
produce tracciati di elevata
qualita come istogrammi,
rappresentazioni ‘‘stelo e fo-
glia”, diagrammi di diffusione
e di probabilita. Questi grafici
aiutano ad esplorare 1 dati e
ad interpretare rapidamente i
risultati delle analisi. La
“Nonlinear Estimation” con-
tiene quattro principali pro-
grammi di regressioni: 1 mini-
mi quadrati non lineari con il
metodo di Marquardt € con
quello di Gauss-Newton, la
regressione di Fourier, la re-
gressione multipla e la dia-
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gnostica. Il package contiene
inoltre procedure addizionali
come la minimizzazione delle
funzioni e le equazioni di si-
stemi non lineari. Esistono 14
menu di programma per I'in-
serzione dei dati, il plotting
esplorativo e le stime non li-
neari, 18 tasti funzionali spe-
ciali attivi durante tutta I’ese-
cuzione dei programmi e 13
utility di gestione dati.

Triodi ceramici
per commutazione
veloce

La Divisione Eimac della Va-
rian introduce sul mercato
questa nuova serie di tubi
metallo-ceramici di costruzio-
ne compatta ed affidabile con
tempi di salita estremamente
veloci nelle commutazioni di
alte tensioni fino a 85 kV.

Per la loro concezione estre-
mamente nuova, questi tubi
sono di sicuro interesse per
applicazioni militari, medica-
11, industriali e scientifiche.

Sono disponibili in un ampio
spettro di differenti modelli
per soddisfare le richieste piu
impegnative nel campo dei
regolatori e della commuta-
zione veloce con tensioni fino
a 85 kV e tempi di solito in-
feriori al nanosecondo.

Hanno inoltre una struttura
meccanica in grado di sop-
portare le sollecitudini richie-
ste dalle norme relative al-
’applicazione di componenti
nel settore militare.

Tipiche applicazioni per i
nuovi tubi Eimac sono i mo-
dulatori per gli “Extended In-
teraction Oscillators (EIOs) e
Amplifier (EIAs)”. Altre inte-
ressanti ed ideali applicazioni
potranno essere: apparecchia-
ture per I'impianto di ioni
(negli alimentatori regolati
per le sorgenti di ioni), radio-
grafia digitale (per controllare
le variazioni di tensioni ‘pul-
se to pulse” dei tubi a raggi
X), laser ad alta energia dove
¢ piu ingente la necessita di

notizie

una commutazione veloce e
di regolatori serie.

Inoltre i nuovi tubi hanno
grande versatilita nell’impiego
in sistemi per contromisure
elettroniche, dove sono usati
come regolator per alimenta-
tori, modulatori per TWT e
protezioni in caso di instabili-
ta momentanea del tubo a
microonde.

Nei tubi a raggi catodici mul-
ticolori esiste una domanda
crescente per la commutazio-
ne veloce delle tensioni di
controllo dei singoli cannoni
(da 8 a 23 kV) per illuminare
1 varn fosfori associati ad ogni
colore. Queste commutazioni
possono essere facilmente ot-
tenute con I'impiego dei tubi
qui descritti.

Driver per led
a basso costo

Il centro di progettazione del-
la National Semiconductor
per MOS/LSI di Greenock in
Scozia, ha progettato due
nuovi driver per LED,
I’MM5484 e I'MMS5485, ri-
spettivamente a 16 e 11 bit.
La produzione € gia comin-
ciata.

Questi  dispositivi  sko stati
progettati per dove siano ri-
chiesti display di 1 1/2 digit e
2 1/2 digit, cosi come I’indi-
cazione dei canali TV o I'in-
dicazione del piano sull’a-
scensore. Questo dispositivo
pud anche essere usato per
pilotare LED individuali per
indicazioni ON/OFF di inter-
ruttori, etc.

Un’ulteriore applicazione &
stata rilevata da Phil Hughes,
marketing manager per il
MOS/LSI: “l’'uso di uno di
questi dispositivi in abbina-
mento con un microcontrol-
lore COP della National per-
mette di costruire un orologio
multifunzione a costi estre-
mamente bassi. Il numero dei
digit pilotati pud essere rad-
doppiato usando un pilotag-
gio duplex”.

*“11 pilotaggio duplex” pud es-
sere ottenuto pilotando le due

sezioni del display da due op-
posti avvolgimenti di un tra-
sformatore, 1l cul centro ¢
messo a massa.

L’MM5484 ¢ ospitato in un
package a 22 pin dual-in-line
ed ha 16 uscite da 15 mA, in-
gresso seriale. dei dati, uscita
seriale, clock e chip enable,
mentre 'MM5485 ha 11 usci-
te e non ha I’uscita seriale dei
dati; esso € ospitato in un pa-
ckage da 16 pin dual-in-line.
Il centro di sviluppi per
MOS/LSI della National Se-
miconductor 1n  Greenock
opera su tutti i dispositivi de-
stinati a clienti europei oltre
a progetti customer e svilup-
pa tutti i display driver ri-
chiesti dalla Compagnia.

La National Semiconductor
Corporation € una delle piu
grandi fabbriche di circuiti in-
tegrati tra cul: memorie, mi-
croprocessori lineari, digitali
e circuiti di interfaccia. La
Compagnia con i suoi 20 sta-
bilimenti in 8 paesi, produce
pure sistemi Datachecker®
point-of-sale, prodotti per la
elettronica consumer e siste-
mi compatibili ai computer
IBM.- La National ha una
vendita annua di circa un mi-
liardo di dollari.

Fabbrica per
circuiti progettati
dai clienti

Per rispondere alla crescente
domanda, la National Semi-
conductor ha sviluppato la
possibilita di realizzare circui-
ti di proprieta dei clienti nella
sua fabbrica in Scozia.

“Circuiti  di proprieta del
cliente” € il termine utilizzato
per definire la produzione di
circuiti integrati da maschere
o nastri sviluppati dal cliente.
Per molti anni la National ¢
stato uno dei due maggiori
fornitori americani ed ora ha
trasportato la sua capacita di
realizzare circuiti di clienti in
Europa dalle sue fabbriche
negli Stati Uniti. Secondo
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gneristiche, industriali e fi-
nanziarie.

Le prestazioni ed il display
grafico ad elevata risoluzione
del 4051 lo rendono partico-
larmente interessante a coloro
che attualmente usano la gra-
fica in time-sharing, a chi ne-
cessita di terminali con intel-
ligenza locale oppure a coloro
che realizzano tuttora grafici
a mano. Il linguaggio BASIC
permette di trasformare rapi-
damente formule matemati-
che o problemi manageriali
in dettagliate rappresentazioni
grafiche dalla facile e rapida
interpretazione.

I 4051 ¢é dotato di tubo a
memoria con schermo da 11”7
e di un set completo di carat-
teri alfanumerici maiuscoli e
minuscoli per realizzare pagi-
ne di 35 linee con 72 carat-
teri per riga. Lo schermo ha
1024 x 780 punti indirizzabili
e 'immagine ¢ esente da sfar-
fallamenti.

L’interfaccia per Data Com-
munications (opzione 1) € ora
disponibile a prezzo diminui-
to. L'opzione | permette di
usare il 4051 come terminale
grafico di  ingresso/uscita,
come elaboratore locale e
come unita per l’editing off-
line. Questa flessibilita € mol-
to utile nella progettazione,
nell’analisi di dati e di test,
nella realizzazione di rapporti
ed assicura la possibilita di
impiegare il 4051 nei futuri
sistemi grafici. Anche I’espan-
sione di memoria da 32k byte
(opzione 22) ¢ stata ridotta di
prezzo.

La ““missione’’
telematica
nel mezzogiorno

L'impegno della Italtel nei
servizi e nello sviluppo della
telematica € stato il tema cen-
trale dell’intervento di Marisa
Bellisario,
Delegato della Italtel, al con-
vegno ‘‘Tecnologie Avanzate
per lo sviluppo del Mezzo-
giorno’’ organizzato dal Cen-
tro Studi I’Altritalia a Maiori
(Salerno) nei giorni 5 e 6 feb-
braio.

Dopo aver indicato le linee
strategiche e operative per 1l
risanamento e il rilancio della
Italtel, Bellisario ha ripercor-
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corso I’evoluzione della tele-
matica, da quando, nel gen-
naio 1978, [I’espressione &
comparsa per la prima volta
in Francia. La telematica,
punto di convergenza tra tele-
comunicazioni e informatica,
propone, in modo convenien-
te e versatile, la diffusione di
informazioni attraverso le reti
di telecomunicazione oggi di-
sponibili e tiene conto, per 1
prossimi sviluppi, delle reti
elettroniche  dell’immediato
futuro.

Elemento fondamentale della
telematica sara, assieme ai
centralini elettronici e alle
nuove reti di telecomunicazio-
ne, 1l telefono, che ¢ oggi 1l
terminale piu diffuso, 1l solo
utilizzabile in tutto il mondo.

Tre sono le direzioni fonda-
mentali di sviluppo: I’'automa-
zione dell’ufficio, 1 nuovi ser-
vizi per utenze professionali e
domestiche (Teletex, Videotel,
facsimile ecc.), 1 servizi di
pubblica utilita a grande diffu-
sione quali posta elettronica,
telemedicina, annuario telefo-
nico, rilevazione a distanza dei
consumi energetici.

La Italtel intendé impegnarsi
ulteriormente nella telematica
partendo dalla sua posizione
di leader tecnologico e com-
merciale sul mercato naziona-
le degli impianti telefonici
privati. A questa strategia ri-
sponde la proposta della futu-
ra societa Italtel Telematica,
che avra direzione, stabili-
mento e nucler di ricerca e
sviluppo a Santa Maria Ca-
pua Vetere, nei pressi di Ca-
serta. In questa sede, dove
operano attualmente 4500
persone, verra attuato un
ciclo  completo  sviluppo-
Ingegnerizzazione-produzione
ed € 1niziata la riconversione
produttiva verso ’elettronica.
La “missione” telematica per
lo stabilimento di Santa Ma-
ria, ¢ uno degli aspetti piu si-
gnificativi della presenza della
Italtel al Sud: I’azienda occu-
pa In quest’area circa 12.500
persone éd € impegnata in un
processo di trasferimento di
know-how che €& forse il piu
importante mai impostato in
Italia per sviluppare la quali-
ta e la completezza tecnica e
tecnologica dell’industria al
Sud.
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