
























































una parte dell’equipaggio.

Alla coperta compete la navigazione,
I’imbarco e lo sbarco del carico, la ma-
nutenzione dello scafo; mentre alla mac-
china compete la conduzione dei motori
e dei loro accessori, dei sistemi elettrici
ed idraulici ed in genere di tutti gli orga-
ni meccanici di bordo. L’importanza
della macchina ¢ di fatto divenuta pre-
valente rispetto a quella della coperta,
anche se la tradizione risalente alla vela
conferisce ancora alla coperta il ruolo
piu importante nella conduzione della
nave.

L’attuale equipaggio di una nave di me-
dio tonnellaggio, compresa nella fascia
dalle 4000 alle 20000 tonnellate, € soli-
tamente cosi composto:

Sezione Coperta

| Comandante

1 Primo ufficiale di coperta

1 Secondo ufficiale di coperta
1 Terzo ufficiale di coperta

2 Allievi uffiali di coperta.

1 Nostromo (sottufficiale)

5 Marinai
I Giovine di coperta
1 Mozzo

Sezione Macchina

Direttore di macchina

Primo ufficiale di macchina
Secondo ufficiale di macchina
Terzo ufficiale di macchina
Allievo ufficiale di macchina

Capofuochista (sottufficiale)
Operaio meccanico (sottufficiale)
Elettricista (sottufficiale)
Fuochisti e | giovine

LD = st et e e

Sezione Radio
(dipendente dalla Coperta)

1 Ufliciale radiotelegrafista (2° ufficiale)

Sezione cucina e camera
(dipende dalla Coperta)

1 Cuoco sottufficiale
1. Garzone di cucina
1 Cameriere.

Come si puo vedere un equipaggio mer-
cantile ¢ composto mediamente dalle 29
alle 32 persone, ma questo € gia un caso
ottimale! Infatti su molte navi non ven-
gono imbarcati né allievi ne terzi uffi-
ciali e va notato che 1 regolamenti inter-
nazionali fanno obbligo dell’impianto di
radiotelegrafia, e quindi dell’ufficiale ra-
diotelegrafista, solo per le navi superiori
alle 1600 tonnellate di stazza, mentre
per quelle minori gli impianti radiotele-
fonici vengono usati dagli stessi ufficiali
di coperta, muniti di un apposito paten-
tino che li abilita ad operare esclusiva-
mente in telefonia.

Da quando, circa cinquanta anni fa, 1
primi impianti radioelettrici comparve-
ro a bordo, molte cose mutarono nel
mondo della navigazione; in primo luo-
go il Comandante venne a perdere un
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mitico privilegio che gli era stato confe-
rito per secoli: quello d’essere il capo
della spedizione con poter1 illimitati,
I’'unica persona autorizzata a prendere
ogni decisione. Inoltre 1l veloce progres-
so tecnologico ha consentito di impiega-
re la radio quale strumento di naviga-
zione, ponendo lentamente ma inesora-
bilmente in-seconda linea I’'importanza
dei vecchi sistemi impostati sui rileva-

menti ottici e sulle laboriose osservazio--

ni astronomiche che avevano per tanto
tempo costituito il bagaglio culturale es-
senziale dei naviganti. Anche se pud ap-
parire anacronistico, ancor oggi-gli stu-
denti degli istituti nautici sono costretti
a studiare velature, magnetismo e astro-
nomia, e solo da qualche anno € stato
introdotto nei loro programmi di studio
I’accenno a qualche nozione di radiona-
vigazione! E questo quando ormai da un
ventennio i radar, gli ecoscandagli, i ra-
diogoniometri e 1 navigatori computeriz-
zati sono diventati comuni a bordo
quanto la vecchia e gloriosa bussola ma-
gnetica!

Considerando una moderna nave di me-
dio tonnellaggio, comunque superiore
alle 1600 tonnellate, le apparecchiature
elettroniche 1n essa installate sono le se-
guenti:

Apparati per telecomunicazione

| Trasmissione telegrafico per ond
medie (410 - 530 kHz) '
adatto ai collegamenti su corta e me-
dia distanza.

2 Trasmettitore telegrafico (talvolta
anche telefonico) per onde corte
(4-30 MHz)
per collegamenti su lunga e lunghis-
sima distanza.

3 Ricetrasmettitore telefonico per onde
mediocorte (2 - 3MHz)
per collegamenti su corta e media
distanza.

4 Ricetrasmettitore telefonico VHF
(156 - 162 MHz)

per collegamenti su cortissime di-
stanze o in ambito portuale, per pi-
lotaggio, rimorchio, comunicazione

di servizio nave-nave ecc.

5 Due ricevitori a larga banda (400
-30000 kHz) con antenne ed alimen-
tazioni indipendenti.

6 Ricevitore automatico di segnale di
allarme con dispositivo di suoneria
attivato in assenza di guardia dell’o-
peratore radiotelegrafista.

Apparati per Navigazione
7 Bussola giroscopica (assolutamente
indipendente dal magnetismo)

8 Radiogoniometro per onde lunghe e
medie (80 - 1000 kHz)

9 Radar di esplorazione con portata
fino a 30 migha (1 miglio = 1852 m).

10 Scandaglio ultrasonico visivo e/o
scrivente per la misurazione del fon-
dale.

11 Eventuale impianto satellitare “‘Lo-
ran” o “Decca” o “Omega” per la
determminazione del punto.

Solo gli apparecchi di cui alle voci | - 5
- 6 - 8 sono resi obbligatori dalla nor-
mativa internazionale, mentre 1’installa-
zione dei rimanenti, pur largamente dif-
fusi, rimane affidata alla discrezione de-
gli armatori.

Il piu semplice degli apparecchi obbliga-
tori € 1l trasmettitore telegrafico per
onde medie. Il radiotelegrafista effettua
I’ascolto per otto ore al giorno sulla fre-
quenza di 500 kHz, dove vengono tra-
smessi avvisi, segnali d’emergenza, chia-
mate di ogni genere da tutte le stazioni
costiere. Tale frequenza non € destinata
al traffico ma solo alle chiamate; I’even-
tuale trasmissione di messaggi viene ef-
fettuata su di un’altra frequenza, gene-
ralmente indicata dalla stessa stazione
costiera.

Per chi provasse a mettersi in ascolto
sulla 500 kHz in una zona di mare sen-
tirebbe una miriade di segnali di varie
intensita, ma I’orecchio affinato di un
telegrafista riesce agevolmente a distin-
guere la nota di ciascuno di essi e, con
un piccolo ritocco alla sintonia del rice-
vitore, a selezionare quello che interes-
sa.

Durante le ore di assenza dell’operatore
viene attivato il ricevitore automatico di
segnale d’allarme. E questo I’apparato
piu “‘rognoso’ di tutto il comiplesso: si
tratta di un ricevitore sintonizzato sulla
500 kHz, collegato ad un circuito di relé
temporizzati, che dovrebbe (dicesi ‘‘do-
vrebbe”’) attivare una suoneria alla rice-
zione di quattro linee di cinque secondi
intervallate da un secondo ciascuna.
Tale segnale viene trasmesso prima di
lanciare un SOS o altri messaggi di par-
ticolare emergenza, dati 1 disturbi sem-
pre presenti, le scariche atmosferiche e
le interferenze varie, I'affidabilita di
questo apparato € quasi nulla; serve uni-
camente perché 1l telegrafista che lo in-
serisce prima di smontare di guardia
possa sentirsi a posto con la coscienza!
Anche se la telefonia ha raggiunto un
buon livello di utilizzo, la telegrafia ri-
mane per le telecomunicazioni interna-
zionali il sistema piu in uso: I’'impiego
del codice “Q” e delle sue abbreviazio-
ni, la piccolissima larghezza del canale
impegnato e la grande semplicita del-
I’intero sistema, consentono di ‘‘farsi ca-
pire da tutti” e di trovare lo spazio nelle
bande, ormai affollatissime, per colle-
garsi anche a grandissime distanze, in
condizioni che con altri sistemi di mo-
dulazione risulterebbero impossibili.
Esamineremo in seguito la ripartizione
delle frequenze nelle bande marittime
dei 4 -6 -8 -12 - 16 - 22 MHz dove
operano tutte le stazioni costiere e tutte
le navi del mondo, nel prossimo nume-
ro esamineremo un prezioso e semplice
strumento tipicamente rivolto alla navi-
gazione e alla localizzazione: il radiogo-
niometro.
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MESSA A PUNTO

Ultimata la costruzione, per prima cosa
occorre misurare la resistenza tra il pun-
to di applicazione della tensione positi-
va di alimentazione e la linea negativa:
tale resistenza deve essere almeno del-
Pordine di qualche centinaio di ohm,
con un valore massimo di circa 1.000
Q. In caso contrario, cercare |’eventuale
presenza di cortocircuiti.

Dopo questo controllo, conviene mette-
re il circuito sotto tensione, e misurare
la tensione di “drain” (d) di TI, T2 e
T3, che deve essere dell’ordine di 8 V.
In caso contrario, pud essere necessario
aumentare o diminuire il valore della
resistenza di sorgente (s), e forse anche
di “drain” (d), a seconda dell’entita del-
la discordanza tra la tensione rilevante e
quella considerata normale.

In alcuni casi, puo essere sufficiente so-
stituire il transistore con un altro del
medesimo tipo.

La gamma dei valori della resistenza di
sorgente € compresa come S ¢ detta tra
470 e 680 Q, mentre 1l valore della re-
sistenza di “‘drain” deve essere compre-
sa tra 1,5 e 4,7 kQ, sebbene 1 valori
normali siano rispettivamente quelli
considerati nell’elenco dei componenti.
L’assorbimento totale di corrente deve
essere pari approssimativamente a 20
mA, con una tensione di alimentazione
di circa 16 V.

Al termine di questi controlli, I'oscilla-
tore deve poter funzionare regolarmente;
a seconda della strumentazione di cui si
dispone, conviene controllare I'uscita ad
alta frequenza con un’apposita sonda
collegata ad un voltmetro adatto, oppu-
re ascoltare le caratteristiche del segnale
irradiato, con Il’aiuto di un ricevitore
funzionante nelle vicinanze.

Adottando il metodo del ricevitore di
controllo, il segnale deve essere nitido,
senza rumori parassiti, rumore di fondo
o presenza di armoniche.

Togliendo I’antenna del ricevitore, se €

necessario, e se 1l ricevitore funziona
con buona stabilita di frequenza, si po-
tra avere un’idea abbastanza realistica
della stabilita di funzionamento dell’o-
scillatore a frequenza variabile.

Se si1 desidera il funzionamento in tele-
grafia, il tasto pud essere applicato nel
circuito di sorgente di T2, ma si precisa
che ad ogni intervento del tasto si otter-
ra la produzione di un leggero “cinguet-
tio0”.

Infine, si precisa che il condensatore di
accoppiamento tra il “drain” di T2 ed il
“gate’” di T3 & stato ridotto a S pF nella
gamma degli 80 m, allo scopo di evitare
fenomeni di non linearita nello stadio
separatore T3. Se lo si desidera, per le
gamme di frequenza piu elevate questo
condensatore puo essere di maggior va-
lore, fino al valore per il quale € possi-
bile ottenere la massima uscita in distor-
ta.

E ovvio che minore ¢ questo valore ca-
pacitivo, migliore risultera I’isolamento
tra I’oscillatore ed il carico esterno.

CONCLUSIONE

Modificando 1l tipo di diodo di sintonia,
oppure 1l valore della capacita collegata
in parallelo all’induttanza, nonche i va-
lori delle capacita fisse e della stessa in-
duttanza L, ¢ naturalmente possibile ot-
tenere qualsiasi gamma di frequenze si
voglia raggiungere.

L’intera apparecchiatura puo funzionare
anche con un alimentatore regolato in
grado di fornire una tensione di uscita
compresa tra 12 e 13,8 V, modificando
opportunamente le resistenze di sorgente
e dicaricodi T1, T2 e T3.

Questo circuito ¢ stato sperimentato an-
che con transistor1 JFET del tipo MPF
102, a causa della loro popolarita, e no-
nostante il minor guadagno. Un altro
tipo di transistore che € stato sperimen-
tato € quello contraddistinto dalla sigla
2N5485.

Una rapida prova sulla gamma dei 40 m
adottando quest’ultimo tipo di transisto-
re ha permesso di constatare I’immedia-
ta produzione di oscillazioni, con ottime
caratteristiche di stabilita.

Infine, si presume che un circuito di
questo genere debba funzionare in con-
dizioni di discreta stabilita termica am-
bientale.

Occorre perd considerare che qualsiasi
variazione della temperatura ambientale
puo apportare delle variazioni nelle di-
mensioni fisiche della bobina e nei valo-
n capacitivi. Di conseguenza, nei casi in
cui si desidera la massima stabilita ter-
mica, & bene ricorrere ad un accorgi-
mento di tipo particolare.

Sotto questo aspetto, & forse utile impie-
gare una sorgente di temperatura stabile
come quella 1l cui schema elettrico ¢ ri-
prodotto in figura 4; si tratta pratica-
mente di un termistore (TM) del tipo
Veeco4102, sensibile alla temperatura
che sussiste all’interno del contenitore
metallico che, modificando la tensione
di polarizzazione di Tl (del tipo
2N4123) agisce a sua volta sulla polariz-
zazione di base di T2 (del tipo 2N4037),
in modo da far variare I'intensita della
corrente che scorre attraverso la resi-
stenza di riscaldamento R ..

Col variare della temperatura che il ter-
mistore rileva all’interno della scatola in
cui € racchiuso I’oscillatore a frequenza
variabile, si fa variare quindi la quantita
di calore prodotta da R, mantenendo
stabile la temperatura interna.

La tensione di alimentazione di questo
dispositivo di controllo € d1 15 V, ed il
valore dei componenti restanti & il se-
guente:

R1 =470 Q
R2 =470 Q
RVl = 5kQ
R, = resist. afiloda 80 Q,5W

Figura 4 - Schema elettrico dell’apparec-
chiatura supplementare di controllo.
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