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Monopoly

Monopoly is een zeer bekend spel maar een monopolie is een
doel waar niet alleen bedrijven maar soms ook brancheorgani-
saties van dromen. Vaak komen deze dromen niet uit of zijn
deze zo wie zo onbereikbaar. De droom blijkt dan een kaarten-
huis te zijn en alle in het doel geinvesteerde energie en inspan-
ning heeft dan niets meer opg,LlLverd dan het spelen van een
spel. En dat zal ook het geval zijn als cen brancheorganisatice
het monopolie wil claimen wat betreft belangenbehartiging en
promotie activiteiten op het terrein van industriéle automatise-
ring.

Dit is geen boute bewering maar een [eit dat op basis van logica kan
worden aangetoond. Prima denkt dan iedereen, kom maar op met die
logica. Welnu, deze logica is niet ingewikkeld en past zelfs in een klein
artikel als dat wat nu gelezen wordt. De lezer behoeft er dus niet uitge-
breid voor te gaan zitien.

[ndustriéle awtomatisering kent vele toepassingsgebieden. Deze gebieden
zijn die van procesautomatisering, productie automatisering, industriéle
I'T en de daarbij behorende veldbustechnologién. Op deze terreinen zijn
vele hard- en soliware leveranciers en automatiscerders actiel. Deze
bedrijven zijn niet bij één enkele brancheorganisatie aangesloten. De
verschillende veldbusverenigingen zijn hier een goed voorbeeld van
aangezien veel bedrijven van meerdere van deze verenigingen en vaak
ook andere organisaties lid zijn. Gezien deze situatie is een monopolie op
het vlak van veldbustechnologie als onderdeel van industriéle automati-
scring in [cite uitgesloten.

Deze redenatie gaat niet alleen op voor veldbusverenigingen maar ook op
het gebied van industriéle I'T. Firma’s zoals Baan en SAP zijn niet alleen
lid bij de vereniging FME-CWM. De FME-CWM faciliteert niet alleen
dergelijke ERP aanbieders maar ook de Holland Elektronika Groep
Technische Automatisering (GTA) met bijvoorbeeld ABB, Emerson,
Honeywell, Invensys, Siemens en Yokogawa als lid, welke bedrijven
naast andere GTA leden hun diensten mede op het terrein van industriéle
[T richten. Dus ook vanwege deze situatic is cen monopolie op industri-
cel IT vlak feitelijk onmogelijk aangezien bekend is dat deze bedrijven
bovendien ook nog van een of meerdere andere organisaties - zoals
bijvoorbeeld het Mikrocentrum - lid zijn.

Aangezien voornoemde bedrijven samen met andere leden van de Hol-
land Elektronika Groep Technische Automatisering eveneens actief op
het gebied van proces automatisering opereren, is cen branchemonopolie
op dit terrein als onderdeel van industri€éle automatisering vanwege
dezellde argumenten en [eiten wederom uitgesloten.

Op het gebied van productie automatisering zijn weer vele andere bedrij-
ven in de weer, zoals de leden van de FME-CWM branches Federatic
Hydraulick & Pneumatick en de Vereniging van Aandrijftechniek. Naast
deze bedrijven zijn veel leden van high tech machinebouwbranches ook
lid van de FME-CWM. Het 1s goed daarbij op t¢ merken dat FME-CWM
branches cn groepen ten opzichte van de Vereniging FME-CWM volsla-
gen autonoom zijn. In de situatie van een dubbellidmaatschap van een
bedrijf bij de Vereniging FME-CWM ¢n cen FME-CWM branche of
groep is er dus wel degelijk sprake van verschillende lidmaatschappen bij

Holland Elektronika

Strabo Svilfs Wordt vervolgd op pagina 14 N

RB Elektronica

H.ltlt_rljladn 39
NL - 1402 SM Bussum
TLI 1(0)’%5 6424 83]

: ; Advértcnticvcrkoop
- D.LE Scheper, tel.; +(0)35 6

Abonnementen Nederlan
Standaard Nederland 45 Furo per
Standaard Belgié 60 Euro per ja
Nederland verzonden), via Partner Pri
Buitenland 102 Euro per
Studenten 32 Euro per j

bQﬂI menten worden automatis;

| andere wq/c vermeni
_ gepubliceerde artikele
_ lijke toestemming en met hrony
| _schakelingen en soft
oetrooibureau zijn b _
lijk voor de gevoly




Inhoud

L DL 111 T NP SO P— IOV |

L e e T T O UUUVUUNURIRRCRO—
In het vorige eerste deel hebben we een start gemaakt met de dimensic-analyse. We gaven tevens aan dat het starten met
cen studie over dimensicanalyse niet zo moeilijk is, echter stoppen is moeilijker. We gaan nu verder met waar we zijn
gebleven. Een klein stukje uit de vorige alinea uit het vorige deel vormt het begin van dit tweede deel. ... 4

De HQSE12S, een stereo single ended audioversterker met de 300B.......ccccccvevveeveneeeee 15
De in dit magazine beschreven audio single ended eindversterker HQSE 12 met de fameuze 3001 triode eindbuis is
kennelijk goed ontvangen door de zelfbouwers in de Benelux gezien de vele reacties die ontvangen zijn. .....c..ooceevnenne L5
Uit deze reacties blijkt dat er behoeflle is ontstaan aan een stereoversie van dit ontwerp. In het nu volgende artikel wordt
hicrop wat dieper ingegaan, en een Loe le passen schema getoond inclusiel de hiervoor gewijzigde voeding. Ock is een

voorbeeld gegeven voor de mechanisehe OPBOUW ...ttt 15

RO ETRRIETUNR v ot om0 L S A VA R s i 15
SEEFR0 vt sssmissassisssnss sassER e Bea SRR RIS A SR S bR SRR SRR RS R eseRRR  ReRE E eeReE 15
TrEanSTOrMATOr cciciisiiiiniimsssssissessissssssiissiimsmsss R SR S S R T A S S TR T S T e .. 15
C.ompl-ete VI o s e T o A A i e R A A R
| i 1 ] i ) I T

LT L S TSR e S ST L RE S SRR RRTIES TRTRME R P RCUT NS SRy, - .
I T N T B T ——— 22
Kleurmodellen vanide SCOPEVMEILY ....ccciicasismssissssismsassssisssssssnisssssarsssanssssisssssssssssssenoronsinis
UPS voor 12V of 24V ... P T———
LAridSPrekers: s aosaisisiscsiss e e
De transformator specialist..... A A A A G A S B SR A SR TR PSS STV AP S A 23

Motor met SOPYAPPIBTHIIE .ot msmmmisreisesimgessas s i am v Es oo s e eru i v TR ev e e 23

Een nieuwe DSP-architectuur voor draadloze applicaties .........covvecerrvveensvcrenrecsneenen. 24
In nieuwe generaties draadloze applicatics waarin spraak-, video- en data-informatie gecommuniceerd worden, zal een
processor nodig zijn waarop 3G algoritmes zeer efliciént kunnen draaien. De door Intel en Analog Devices gezamenlijk
ontwikkelde Micro Signal Architecture (MSA), 1s gebaseerd op een dubbele MAC Ilarvard-architectuur kern. Deze MSA-
kern 1s ontwikkeld om voor spraak en video algoritmes een zeer goede performance te bieden. Bovendien, een aantal van
de beste features van microcontrollers zijn mede geimplementeerd in deze MSA-kern; hiermee vervang je dus een DSP en
microcontroller in bijvoorbeeld draadloze handheld applicaties. .......c...oviiiiiiiiciic e 24

IVIALITTYDE D icisissssaviscassusscssissmsomnsansssssssmmssssssmmssssins snissessssaismssssssis st s assi s s a o ne——
Het mathematische, ook wel aangeduid als het wiskundige, programma MathType 5 is de laatste versie van een bekende
wiskundige editor als aanzienlijke verbetering op de formule-editor in Word. Ilet programma kenmerkt zich in het eenvou-
dige gebruik en de Mexibiliteit die het aan de gebruiker geeft. Met MathType 5 wordt het de gebruiker mogelijk gemaakt
om op een eenvoudige wijze complete technische manuscripten en verhandelingen te schrijven zonder allerlei vreemde

sprongen te moeten maken om formules in het boekwerk, artikel of ander tekstdocument op te kunnen nemen. ................ 25
Vergelijking tussen MathType en de Formule-editor .. incnincccciinecncenienns ERR—— ..
Profduciniellis ..oouemisnassnmsmsannsssimsntsssmsssmsnissssissssstnsissassssassssisitses U

Digitale schakelklokken met externe gegevensopslag ........ccveensvensinscssesssessenssnsessrssssssssssessssssssessass 30
Modulaire lastschakelaars met veilige werking en installatiegemak .........c.ccoevvveverevrnsenierninnsressnnes 30
DIOKIIEIELRT ..o ionsnsrasaiiamrnsaibiinesssnnans BT RL SARS TR S S OIS (ORI TR IE N SN SR MU SR TR0 11 SO .|

Constructie & theorie van overspanningbeveiligers ... eineinseciicnscnensensieseeseens 31
B R N SRR RS SRS RSP S PO o L e e D e 31

.
ITEREGRLEL. .rxsremsommsrmesmnsssnssrpassnrsssnnsmmmssssasanssssnsamnatsnspans pnns nsnArannntFRnnEER R AR RS S A S P AR SR R s SR AR SR S S e SRR TS 31

RB Lilektronica e'{“;




Dimensie-analyse (deel 2)

In het vorige eerste deel hebben we een start gemaakt met de dimensie-analyse. We gaven tevens
aan dat het starten met een studie over dimensieanalyse niet zo moceilijk is, echter stoppen is moei-
lijker. We gaan nu verder met waar we zijn gebleven. Een klein stukje uit de vorige alinea uit het
vorige deel vormt het begin van dit tweede deel.

Ir. F. Doorschot
Oud Hoogleraar
Werktuigbouwkunde
TU Eindhoven
Industrieel Ontwerpen
TU Delft

In de vorige aflevering,
deel 1, zijn in de eerste
alinea een aantal storende
fouten opgetreden. Fouten
die te maken hebben met
de conversie naar het
drukproces. Onze excuses

U ziet dan dat de twee cerste rijen
precies gelijk zijn aan de twee
eerste rijen van de matrix 14, Ook
zien we in de kolom “diagonaal-
matrix” dat de onderste rij altijd uit
3 nullen bestaat. Dat is maar goed
ook, want de matrix moet singulier
Zijn.

Hopelijk heeft u in de gaten dat
hetgeen we tot nu toe gevonden
hebben te maken heeft met wis-
kunde en niet met fysica zoals ik al
eerder opmerkte. En onwillekeurig
gaan dan de gedachten terug naar
[Eddington. De manier waarop we
tegen de natuur aankijken en de
manier waarop we de wetten
definiéren en interpreteren bepaalt
voor een deel de mogelijkheden
van wal wij noemen fysische
wetten.

Want, of we het leuk vinden of
niet, het nu gevondene bepaalt in
hoge mate de verschijningsvorm
van de wetten, maar er is meer!

We kijken nu naar de eerste rijen
van dc matrices in de dimensiema-
trixkolom. Ze zijn allemaal aan

en dit engt de wetten nog sterker
in.

We kunnen de algemene dimensie-
matrix nu als volgt schrijven:

1 1 0
C d c—d
a+p-c a+p-d p(c—d

Rij één hebben we 7o juist laten
zien. Rij twee is de oorspronkelij-
ke rij van (9) en rij drie betekent
dat hij altijd athankelijk is van rij
één en twee. In feite staat er:

a(l 1 0)+p-(c d c—d)

, reken maar uit!

De algemene dimensiematrix heefl
nu nog vier (4) onathankelijk te
kiezen grootheden namelijk ¢, d,
o, en B. We vullen nu de bekende
waarden voor ¢ en d in [24] en
berekenen ¢t en B.

Zie de tabel 2 hiernaast op deze
pagina.

Let op, de tabel is gekanteld t.o.v

elkaar gelyk op nr 9 na, daar tabel 1. 1 t/m 16 zijn de rijen van
komen we zo op terug. We zien dat tabel 1.
de eerste rij er als volgt uitziet:
(1 1 0) Tabel 2
1 ]2 [3 J4 |5 Je6 [7 [& Jo 10 [11 [12 [13 [14 [15 [18
¢ 11 14 |2 =@ [2 |z o o |2 o |2 |z 2 [4 ['1 |3
d (o (0 (2 [0 |a [0 a2 |3 [1 |2 |2 |2 [4 [0 |0
o 0 0 2 |0 0 2 0o |0 -2 4 |2 Z |2 1 0 0
3 05 A 2 |2
p |2 |4 |0 [2 ]2 o [o [0 [0 1 |0 |[a [0 [0 |2 |2
-1 0.5 -1 0 |0

voor dit ongemak. U kunt als abonnee van RB Elektronica dit eerste deel, maar nu gocd AlS pdf-
bestand in uw e-mail box ontvangen. Stuurt u ons een klein berichtje naar info@rbe.nl compleet
met uw abonneenummer en wij zorgen dat u het zo spoedig mogelijk ontvangt.




Als we deze tabel nu bestuderen

dan zien we het volgende:

A. D¢ kolommen 6, 9 en 10
gedragen zich anders dan de
overigen. Dit zijn toevallig de
clectrische grootheden, 9
misdroeg zich al eerder. we
komen er zo op terug.

B. In de overige kolommen zien
we dat 6f o—=0; 6f B=0; 6f « en
B zijn beiden 0. Dit geeft een
nog grotere beperking aan de
fysische wetmatigheden dan we
voren al gevonden hadden. We
zullen dit in een tabel zetten:

de nood een deugd te maken. Hij
deelt inderdaad de grootheden in,
in elektrische en mechanische. Van
de elektrische grootheden merkt
hij op dat dit de enige fysische
grootheden zijn die zich iets
aantrckken van een linkerhand en
rechterhand regel, en daarom
behandelt hij ze ook op een andere
manier. Hierbij voert hij woorden
in als chirality, homothetic en
antithetic, woorden die je in een
“normale mensen woordenboek™
niet zult tegenkomen. Het wordt
wel goed uitgelegd, maar toch zie

ol
-3 | -2 -1 2 3
-3
-2
-1 6 10
9(-0.5)
i 12; 13
e 59 L
1 10
We zien dat er veel wetten op de ik af van het overnemen van zijn
=0 en B=0 as liggen. Als we de ¢ methode.
en de d als parameter nemen zijn Op pagina 12 hebben we de basis-
er geen bijzondere dingen te mel- grootheden geintroduceerd en hier-
den, althans ik zie ze niet (zic bij hebben we opgemerkt dat het
onderstaande tabel). arbitrair is welke basisgrootheden
o
3 | -2 -1 2 3
-3
-2
-1 6 10
9(-0.5) |
H BERERFIE [12: 13
e 6; 11
10

We komen nu terug op de electri-
sche grootheden. Om de een of
andere reden gedragen ze zich
anders dan de grootheden die we
voor het gemak maar mechanisch
zullen noemen.

Als we de Fundamental Theory
van Eddington bestuderen zien we
op cen gegeven moment dat ook
hij hiermee te maken krijgt, echter
hij weet met z’n inventiviteit van

we kiczen bij dimensicanalyse en
daarom heeft het voor ons niet zo-
veel nut om dit verder uit te diepen
(gesteld dat we het uberhaupt zou-
den kunnen).

Ons doel is niet het vinden van
een allesomvattende theorie,
maar slechts het zoeken naar
betere achtergronden achter de
dimensieanalyse.

Bovendien is er nog een groot ver-
schil aan te geven, namelijk
Eddington werkt met de relativi-
teitstheorie en quantumgrootheden
en wij niet. Nu is het op voorhand
niet duidelijk of in die gebieden
dezelfde dimensies blijven gelden,
maar we zullen er verder nict over
spe-culeren.

Wat wel nog belangrijk is, is om
als eerste op te merken dat de
vergelijkingen van Maxwell de
natuur niet goed beschrijven. Als
we kij-ken op een schaal als de
afmetingen van een elementair
deeltje dan blijkt dat de veldsterk-
ten aan “het oppervlak™ van het
deeltje zich vreemd gedragen en
tenderen naar oneindig. Als we
niet op zo’'n kleine schaal kijken is
er niets aan de hand.

Ten tweede, in de golfvergelijking
van Maxwell komt een constante
voor dic de dimensie heeft van een
snelheid en inderdaad de lichtsnel-
heid voorstelt. In werkelijkheid
ziel die constante er als volgt uit:

1

Vullen we hier de dimensies van
en € in dan vinden we inderdaad
een snelheid. Hierbij zijn de
dimensies van L en € zo gekozen
dat het klopt. Tk wijs erop dat men
hier ook andere keuzes kan maken
cn dan ontstaan er heel andere
dimen-sieformules. Als we hier-
mee wer-ken blijven de dimensie-
loze grootheden die men vindt
onathankelijk van de keuze en dat
hoort ook zo.

Tot slot van dit hoofdstuk wil ik
nog iets meer zeggen over de Fun-
damental Theory. Eddington start
met gegevens uit de quantumtheo-
rie. Hier maakt men een onder-
scheid tussen “meetbare groothe-
den” (measurables, observables),
de “meting” zelf (measurement) en
de “meetuitkomst” (measure).

Het heefl best voordelen om dit
ook in de klassieke fysica te doen




ofschoon het hier niet dic invloed
heeft als in de quantummechanica.

uitkomst, als men het goed doet,
ook gegevens zal bevatten-over de
identiteit van het gemeten object.
Hij geeft ook aan hoe dat moet. Hij
‘merkt op dat het redelijk is dat de

dingen die hij wil tellen gedefini- :
eerd zijn, anders weet je niet wat ]e

aan het tellen bent.

Na een hck berg wiskunde Vind@-: el

hij dan in z'n beschrijvingen

objecten die aan de volgende eisen

voldoen:

1 De objecten behouden hun
Jdt:ntltelt op welke manier we er
ook naar kijken (d.w.z. ze zijn
invariant onder alle C(;)Ejrdinatcn
transtommtle%} '

2 De objecten behouden hun
1dent1telt waar ze ook zijn en -
wat ze ook aan het doen zijn.

3 Het blijven discrete objecten, ¢
veranderen absoluut met

In feite nocmt Eddin‘gton dil' roos-
terpunten, we kunnen dit vergelij-
ken met de hoekpunten die onze
mathematische mier vindt als hij
het hoekpunt meet van zijn regel-
matig vierviak [27].

De grote stap die hij dan maakt is
dat hij de objecten die hij gevon-
den heeft associeert met protonen
en ¢lectronen, en argumenten geeft
waarom deze op de roosterpunten
moeten liggen. En zo komt hij met
wal correcties tot het getal 2.36
107 zoals reeds cerder aangege-
ven. Nu kan men dit getal ook op
andere manieren berekenen, en
men vindt dan een getal van de
orde 10, dus zou je dan zeggen:
“Het moet toch kloppen!”

Nu is dit getal voor ons doel niet
zo belangrijk, maar wel de manier
waarop Eddington de mechanische
en elektrische grootheden defini-
eert. Als hier wat meer theorie
achter te krijgen zou zijn dan
konden we misschien nog wat
verder indringen in de dimensie-
analyse, maar helaas!

7 DlmenSIeanalytl-

Daarna geeft hij aan dat een meet-

“sche proefopzet

- We keren nu maar weer terug naar

wat meer aardse beslommeringen.
Zoals reeds vermeld zijn er na een
dimensieanalyse nog me-tingen

- nodig om de grootheden te bepalen

die niet direct uit de di-mensieana-

- lyse te halen zijn. Wel hebben we
~reeds gezien dat het aantal te

variéren grootheden over het
algemeen flink is geslonken. We
gaan nu nog eens terug naar de
dimensiematrices dic we ge-bruikt
hebben. In het eerste deel vindt u
een matrix die gaat over stro-
mingsleer. Achter in de matrix ziet
u de grootheden A, Cpen p. Alsu

- nu Kijkt naar formule 2 op dezelfde

pagina dan ziet u dat deze gmothe—
den maar eén maal voor komen in
de dimensicloze grootheden,
precies in elke grootheid maar een
maal. Dit blijkt altijd zo te zijn!
U kunt dat nog controleren aan de -
andere matrices, ofschoon het hicr
minder spectaculair is daar er dan
steeds maar ¢én dimensicloze
grootheid staat.

Dit is ook weer geen fysisch ef-
fect, maar hangt gewoon samen

- met de manicr waarop we de ma-

trix behandelen om te komen tot
de dimensieloze grootheden.

Nu gaan we de grootheden die
optreden in een DA namen geven,
een aantal hebben we al benoemd:

1) de athankelijke grootheid. De-

ze varieert onder invloed van de

2) onafhankelijke grootheden. De
onathankelijke grootheden
kunnen we nog verdelen in:

3) grootheden die we kunnen en
willen variéren en

4) grootheden die we niet willen
¢.q. kunnen variéren.

Deze laatste grootheden hebben
vaak van doen met het apparaat
waarmee we de procven uitvoeren
c.q. de machine waarop de proces-
sen plaats vinden. Maar u kunt ook
denken aan b.v. de versnelling van
de zwaartekracht enzovoort.

De strategie zal nu wel duidelijk
zijn:

‘We zetten als laatste term in de

dimensiematrix de afhankelijke
grootheid. Van achter af vullen we
dan de onafhankelijke grootheden
in die we kunnen en willen varié-
ren en vullen de matrix verder op
met de andere onathankelijke
grootheden die meedoen. Vanuit
het voorgaande zal dan duidelijk
zijn dat: 2
I De afhankelijke grootheid komt
maar in een dimensieloze
grootheid voor.
2 Ook de te vari€ren gr ootheden
komen maar in een dimensielo-
z¢ grootheid voor.

Hieruit kunnen we afleiden dat het
aantal grootheden dat we niet
zullen variéren beperkt is, we
komen er 20 op terug. :

Wel kan ik nu de belofte
invullen gedaan in het eerste
deel aan het begin, zie voet-
noot 4. Door de manier

- waarop de termen nu voor-
komen is het niet mogelijk
dat kruistermen invloed
kunnen en zullen hebben.

We zullen ons nu even bezig
houden met het aantal termen dat
men in.cen DA kan en mag meenc-

- men en dus inpliciet het aantal

gr()otheden dat we niet zullen

variéren. We moeten/mogen

meenemen:

1 De afhankelijke grootheid. Dat is
€r een.

~ 2 Het aantal, onafhankelijke

grootheden dat we kunnen en
willen variéren, kunnen we zo
groot maken als we zelf willen.
3 Het aantal grootheden dat we
vast willen houden (dus niet
variéren) is maximaal gel ijk aan
- de rang van de matrix.

Het bewijs hiervoor is zeer wel te
geven, maar kost nogal wat papier.
U kunt veel beter zelf het een en
ander proberen, dat levert veel
meer inzicht op. :

In principe komt het op et vol-
gende neer, Als u meer onafhanke-
lijk, nict te variéren, grootheden
meeneemt dan de rang van de
matrix dan blijkt dat men deze
grootheden kan onderbrengen in




: ecu duncmaleloze grootheid die
“louter bestaat it dingen die we

- constant houden en dus cen con-

~ stante is. Deze constante brengen
-+ we dan onder bij de C die in de-
fﬂoﬁormuie Staat (41&. b.v. hluon-«
"der)

Dlt laat&te is zeer belangrl jk
daar we nu zien dat we
 werken met een eindig
. model. We kunnen nict

~ zomaar een willekeurig

- aantal grootheden bij clkaar

?._.Zetten

‘_'De meetﬁlosofie

~ In het eerste dcd zien we de '
structuur-van de fc_}rmu_lcs die we -
- met een DA gaan vinden, we

= Suillen de formule nog even herha-

len
k

od_o [pvd) [ncp

A M A

:Al;geinén.én kunnen we deze

- formule schrijven als:

i

kil k2 k3

TCO =C- TCI - TCZ L 11:3

In deze formule stellen de 7t
- _dimensieloze grootheden voor en u
_ ziet dat gebruik is gemaakt van de
- notaties zoals Buckingham z¢
~ hanteerde.

- Inm, zit de alhankclijke grootheid,

_inde andere 1t°s zitten de onathan-

i kelljke grootheden die we kunnen
~en willen variéren en wel in elke
- _'é;mensse]o;'e groothcld Zit er maar
een.
In het proevenschema houden we
nu T, en 7, constant, en schrijven
de formule als volgt om:

ki
Tty =C, T,

- Nu passen we een logarithmische =
(Dca, grootheden hggen nu tussen

- transformatie toe [29]:

 logm, =logc, +ki-logm,

CNoemmuw
y:lOg.T.toﬂ
c, =logc,
=logm,
]_)dnbtddfel'
y= c2+kl X

~ Enditis een rechte lijn.
- Voor i, kiezen we vier waarden:

lOgﬂ:],min =a

log ) .y = b

logm,, =p
logm, , =q
Merk op datt, . cn ﬂ:l e

waarbij wa. melcn
We voeren dus de meting uit en

vinden twee waarden voor Tty 1: el

enw, . Voor hebben we nu 001( i

02

~ vier waarden:

logmy in =C

logm, ... =d
logm,, =r
logm,,=s

Nu passen we de volgende lineaire \]..m

transformatie toe:
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 maar ¢ en d niet. We km‘men
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- We zullen de grafick nu tekenenen
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We zien een rechte lijn onder 45°
zoals reeds opgemerkt. Het grote
voordeel van deze transformaties

is dat we nu vier punten op de lijn
hebben liggen,

In de beschouwing is cr vanuit
gegaan dat k1 positief is, maar dat
hoeft niet, hij kan ook best nega-
tief zijn en dan loopt de lijn onder
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135°. Dit moeten we goed in de
gaten houden.

We zien ook dat de punten (0,0) en
(1,1) decl uitmaken van de lijn, zo
hebben we het geconstrueerd. Voor
een stochastiek die de punten () en
| bevat kunnen we nagaan waar-
aan cen punt tussen 0 en 1 in moet
voldoen om gerekend te mogen
worden tot de rechte. Dit kan met
corrclaticrekening. Voor de bereke-
ning zie bijlage 3. We geven de
grafiek hier gewoon weer.

naar de dimensicloze grootheid
zelf, maar naar zijn omgekeerde,
dat is ook een dimensieloze
grootheid. Dan wordt uitcraard de
k positief. Overigens levert dit
geen nieuwe gezichtspunten op en
daarom gaan we er niet verder op
in.

Het zal duidelijk zijn dat hetgeen
we gedaan hebben met 1 we ook
kunnen doen met i, T, enz. Op
€€én na houden we alle T 's con-
stant en bepalen de mvloed van de

09

wr
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In de grafick zien we betrouwbaar-
heidsbanden. Valt het meetpunt
tussen de stippellijnen dan weten
we mct cen betrouwbaarheid van
97,5% dat het punt op de rechte
lijn hoort. Valt het punt binnen de
getrokken lijnen dan is de be-
trouwbaarheid 95%. Wat we nu
ook zien is dat het niet zo handig is
om in de buurt van p=0.5 (¢ gaan
meten. Er is daar een heel gebied
waarin we niet kunnen uitmaken
of de lijn onder 45" danwel onder
135" loopt. Men kan beter aan de
randen van p gaan meten, dus in de
buurt van O en 1. Nietin O en 1,
daar we dic gegevens toch al
krijgen door de gebruikte transfor-
maties.

Overigens kunnen we er heel
eenvoudig voor zorgen dat de k’s
altijd positief zijn. Als de k dreigt
negaticl te worden kijken we niet

nict constant gechouden T op 7.
Zo vinden we k1, k2, k3 enz.

Het cnige getal dat we nu nog nict
kennen is de C. len methode om
de C te vinden is de volgende: Als
alle metingen zijn algerond kennen
we:

Alleki ‘smeti=1,2.34.....enz.
Alle 1t “s met 1 =0.1.2.3.....600
Uit elke meting kunnen we dan de
C uitrekenen. Hiervan bepalen we
dan het gemiddelde en de sprei-
ding. Belangrijk is dat de C sym-
metrisch verdeeld is en dat kunnen
we bepalen door te kijken of

Cgem=Cmediaan

We hebben cen hele theorie opge-
zet over hoe we de metingen
zullen uitvoeren en we hebben
gevonden dat we per paramelter

minstens twee metingen moeten
uitvoeren om de functie vast te
leggen. Toch is het niet verstandig
om geen check in te bouwen. We
kunnen een maal b.v. meten bij
p=0.5. Leggen we bij alle metin-
gen de T ‘s die we niet variéren
vast op hun gemiddelde waarde
die ze zouden krijgen in het
gekozen gebied (dus p=0.5), dan
hocven we in dic stand inderdaad
maar een maal te meten. et aantal
meetpunten wordt dan:

2x(het aantal te variéren groothe-
den)+1

Nu zijn we in staal om cen com-
pleet overzicht te geven van de
omvang van een dimensieanalyse:

Het aantal variabelen = ............ n
Het aantal onafhankelijke

vergelijkingen =........cccocvvuuiuneen r
Het aantal afhankelijke groothe-
1 | S e 1

Het aantal te variéren onafhan-
kelijke grootheden = .......... n-r-1
Het aantal niet te variéren
onafhankelijke grootheden = ... r
Aantal dimensieloze grootheden
e n-r

We hebben nu cen redelijk com-
plexe redenering opgezet om te
betogen dat we twee meetpunten
nodig hebben om een kromme te
determineren. Dit is echier icls wal
men instinctief wel weet, en
kennelijk werkt het instinct hier
gocd. De reden om dit te doen is
gelegen in het feit dat we een
verbinding willen leggen naar de
statistische procfopzetien, daarover
70 MCer.

et meetschema dat we nu op
kunnen schrijven ziel er dan als
volgt uit:

0 05
0.5 0.5

1 05
0.5 0
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Dit zijn vijf verschillende metin-
gen want (.5; 0.5 staat er twee
maal in.

In de praktijk is gebleken dat het
streven naar zo weinig mogelijke
metingen bij technologische
processen purc nonsens is. Als
men een meetopstelling heefi, of
men heefi een bestaand proces
waaraan metingen mogelijk zijn
dan maakt het geen bal uit of men
nu &én of 100 metingen doet. Dit
feit leidt ertoe dat men vaak dan
ook een datalogger aanschafl
waarin men onnoemelijk veel
melingen opslaat waarmee men
niets kan doen tenzij er cen redelij-
ke redenering achter ligt. Nict
zelden ben ik gevraagd om mee te
denken over gigantische hocveel-
heden data die men had verzameld
in een datalogger. Het resultaat
was steeds hetzelfde, bijna alles
weggooien. Na een dimensicanaly-
tische beschouwing bleek dan
steeds dat cen tien- a twintigtal
gegevens voldoende warcn ge-
weest om het hele proces te be-
schrijven. Graag verwijs ik hier
naar de pagina in het vorige decl
waar de opmerking van Lord
Rayleigh staat.

Statistische

proefopzetten

We komen nu terug op de statis-
tische proefopzetten. Hierbij zal ik
niet ingaan op de verhalen van
Taguchi en Keki Bothe daar er
geen enkele, te verifiéren, achter-
grond achter zit. Zij hebben alleen
betekenis (en verdienden veel
geld) door het kennelijk geaccep-
teerde vnbenul van het topmanage-
ment. Nee, ik wil kijken naar de
statistisch manier van kijken naar
grote experimenten. Hierbij gaat
men, net als bij de dimensicanaly-
se, keurig op een rij zetten welke
grootheden er in het spel zijn en
bepaalt de athankelijke en de
onafhankelijk grootheden. Daarna
stelt men een proevenschema op,
cn hierbij maakt men gebruik van
Latijnse (en soms Latijns-Grickse)
vierkanten, c.q. rechthoeken. We
zullen er zo iets dieper op in gaan,
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er is overigens genoeg over in de
statistische literatuur te vinden.
Daarna bepaalt men de doellunc-
tie, we spraken er reeds over op
cen van de eerste pagina’s in het
eerste deel.

In de moderne statistische pro-
gramma’s treft men tegenwoordig
procedures aan dic de latijnse vier-
kanten voor u genereren. Vraagt
men dan zo'n programma om het
meetprogramma (¢ genereren voor:
als men twee onathankelijk para-
meters heeft en een athankelijke en
waarbi) we op twee niveau’s willen
variéren dan verschijnt er het
volgende schema voor de onathan-

SRTRANCS
s —
11
0 0
0 1

I betekent betreffende parameter
hoog en () betekent laag.

Leest men dan de uitleg die er
volgt dan waarschuwt het pro-
gramma dat je met dit schema geen
statistische toets kunt uitvoeren en
suggereert om minstens dric
centerpoints in te voeren. Doen we
dat dan ontstaat het volgende
meetschema:

.u
1 1
1 0

0.5 0.5
0 0

0.5 0.5

We zien nu een meetschema met
zeven meetpunten, als u echter
goed kijkt ziet u dat er drie metin-
gen gelijk zijn (namelijk 0,5 ; (.5).
Dat 1s dus eigenlijk maar één en nu
zien we dat bijna hetzelfde schema
gebruikt wordt als we bij de

dimensieanalytische aanpak
hebben voorgesteld. Dus ook hier
vinden we voor het minimaal
aantal metingen:

2x(het aantal te variéren grootheden)t 1

Het meetschema is nict helemaal
gelijk daar voor de meetstrategie
van andere uilgangspunten wordt
uitgegaan.

Wat natuurlijk nog wel overblijft is
dat we met dimensicanalyse het
aantal te variéren grootheden
hebben gereduceerd, maar wat let
de statistici om dit over te nemen.
En zo kunnen we de twee metho-
den netjes in elkaar integreren.

De statistiek krijgt zo het voordeel
van de reductie en het beter onder-
bouwen van hun doelfunctie, en de
dimensieanalyse kan mooi mee-
profiteren van de vele statstische
beschouwingen die uit de statis-
tische proefopzetten volgen. Via de
boven bedoelde computerprogram-
ma’s krijgt men deze informatic zo
aangereikt, ik maakte er vele
malen gebruik van.

Nu is het minimaal aantal metin-
gen niet altijd even relevant zoals
reeds eerder opgemerkl. Soms zijn
metingen inderdaad erg duur en
soms betreffen het medische
grootheden en dan is het wel
handig om met een minimaal
aantal metingen het maximale te
kunnen voorspellen, daarom
stonden we er even bij stil!

8 Waarnemen

Het nu volgende hoofdstuk heeft
eigenlijk niets met dimensieanaly-
se te maken. Toch wil ik het
toevoegen omdat waarnemen en
meten een wezenlijk onderdeel
vormen van dimensicanalyse.

Hoe betrouwbaar zijn onze waar-
nemingen? En nu bedoel ik niet de
meetfouten die men onherroepelijk
maakt bij het meten. Hicr wordt
bedoeld de zekerheid die we
kunnen hebben over hetgeen we
gezien hebben.

Zoals waarschijnlijk bekend gaat
men er van uit dat de mens een
bewustzijn heelt, waar dat geloca-




liseerd is minder zeker otschoon
de meesten het toch wel in de
hersenen veronderstellen. Ook
zullen er wel meer wezens zijn dic
een bewustzijn hebben, we zullen
ons buiten deze discussie houden.
Nu is uit onderzock gebleken dat
het bewustzijn niet onmiddellijk
reageert op hetgeen er gebeurt.
Bewustc activiteiten hebben 1 tot
1" seconden nodig om op gang tc
komen. Daarnaast blijkt dat men
zich pas cen halve seconde na cen
gebeurtenis bewust kan worden
van de gebeurtenis. Dat is een kant
van de zaak, maar de bevindingen
van Olivier Sax zijn nog vreemder.
Het blijkt dat de beelden die ons
oog treffen helemaal niet onge-
schondennaar de hersenen worden
doorgegeven. Er blijkt dat proces-
sing van de beelden optreedt in het
hele circuit van het oog tot in de
hersenen. De hersenen reconstruc-
ren uit het (geschonden) ont-
vangen signaal een beeld en daar
doen ze het dan mec. Dus dc her-
senen (bewustzijn) voegen een
verhaal toe aan de ontvangen sig-
nalen. Sax zegt dan “Pcoplc arc
story tellers™. Nu kan het natuur-
lijk niet zo zijn dat al die verhalen
dic bij de signalen gevoegd wor-
den hetzelfde zijn. Een kleuren-
blinde zal zeker een ander verhaal
hebben dan een gewoon ziende (of
weet ik nu al nict meer wat ik zeg).
Bij het bekend worden van deze
gegevens 1s er een experiment
opgezet om te kijken of we het
bewustzijn nict konden misleiden.
Dit experiment slaagde te goed,
om bang van te worden. We
hadden het volgendc bedacht. We
selecteren mensen die dagelijks
langdurig achter de computer
zitten (denk aan CAD/CAM-
specialisten en FEM-rekenaars,
maar ook secretaressen). Voor de
aanvang van de dicnst loopt
iemand naar de computers en
verstelt een klein beetje de helder-
heid en het contrast, zo dat het
beeld al maar donkerder wordt. We
hebben niet afgesproken hoeveel
de verstelling moest zijn, het 1s op
goed geluk gebeurd. Dan blijkt dat
we heel lang door kunnen gaan
met verstellen voordat het de
computeraar opvicl. Mcestal was

het nog zo dat iemand anders icts
zei van het donkere beeld dat in
sommige gevallen bijna niet meer
te lezen was. Uit de interviews die
we daarna hebben afgenomen
blijkt dat de mensen er geen idee
van hebben gehad dat er iets aan
de hand was.

De grote vraag die nu rijst is wat
het bewustzijn in dit geval heeft
waargenomen. Weigert het bewust-
zijn om de signalen goed te inter-
preteren omdat er volgens het
bewustzijn niets aan de hand kan
zijn? Wie het weet mag het zeg-
gen.

Om nog iets meer te weten te
komen hebben we een beter
onderbouwd experiment opgezet.
Hierbij lieten we mensen een beeld
op de monitor zo afstcllen dat het
voor hen optimaal was. leder kreeg
hetzelfde beeld en ieder mocht het
vier maal instellen, dit duurde
ongeveer 10 minuten per vier keer.
Het 1s niet mogelijk om diep op dit
experiment in te gaan. Maar uit de
resultaten blijkt dat cr in de meeste
gevallen een behoorlijk grote
spreiding zit in dat vier maal
afstellen en tussen de verschillende
mensen zit een nog veel grotere
spreiding.

Hicruit volgt dat het begrip “opti-
maal” voor de verschillende men-
sen niet hetzelfde is. Dit is niet 76
vreemd, ofschoon de spreiding die
gevonden is toch wel verbaast.
Echter, dat er binnen 10 minuten
een grote spreiding optreedt bij
¢én proefpersoon, betekent dat het
bewustzijn niet in staal is om cen
gekozen instelling ook maar 10
minuten vast te houden.

Uit dit alles komt ¢en verontrus-
tend beeld naar voren. Natuurlijk
zal het wel goed gaan als we bij
een meting wijzertjes van cen
meetapparaat aflezen. Dit wordt
echter anders als we metingen op
cen bepaald tijdstip willen doen.
Of, als er gemeten moet worden
als er zich een bepaalde verande-

omslag van het lakmocspapier of
iets dergelijks.

We zien cen bewustzijn dat te traag
reageert, het waargenomene zell
interpreteert waarbij het geen

goede referentie kan vasthouden
van het eerder waargenomenc.

Komen we nu nog eens terug op
cen cerder genoemde vector. Hier
zien we de vector (1 1 0) en de
algemene dimensiematrix. Er zal
toch hopelijk geen mens zijn die
gelooft dat de natuur gebruik
maakt van zulke banale dingen als
vectoren en algemene dimensiema-
trici. Dit zijn natuurlijk generalisa-
ties die het bewustzijn nodig heeft
om orde te brengen in de indruk-
ken die hem bereiken met betrek-
king tot het gebeuren om hem
heen.

Tk zou de zin: “Het bewustzijn
neemt het volgende waar en
interpreteert dit als volgt™,
willen vervangen door: “Het
bewustzijn denkt het volgende
waar te nemen en meent dat dat
als volgt geinterpreteerd moet
worden”.

We gaan nu nog even terug naar de
alinea van Eddington. Hij merkt
het volgendc op:

“Alle natuurwetten die gewoon-
lijk als fundamenteel worden
geclassifiseerd kunnen volledig
voorspeld worden uit kennis-
theoretische overwegingen. Alle
fundamentele wetten en constan-
ten van de fysica kunnen ondub-
belzinnig uit a priori overwegin-
gen worden afgeleid en zijn
daarom subjectief”.

We zijn met onze beschouwingen

toch wel erg dicht in de buurt
gekomen bij deze zienswijze!

RB Elektronica




Bijlage 1 Bijlage 2
MECHANISCHE GROOTHEDEN
GROOTHEID SYMBOOL DIMENSIE VECTORNOTATIE
arbeid A ML*T? o du0 du
dynamische viscositeit h ML'T grada. = (B‘X , 5’ a]l
elasticiteitsmodulus E MLT# .
energic E ML*T diva= ﬁ + &i &i
hoek o of @ I T oo0x dy oz
hoeksnelheid i
hoekversnelling i naba V _(_B_I B . a)
impuls p MLT-! X dy dz
kinematische viscositeit \Y LT Vo = grada
kracht k MLT? S 2. 9
lengte | L (V¢a)~‘ﬁ+3—2—+~—i—diva
massa m M gXx oy oz -
massadichtheid p ML~ (V +a)- diva
massatraagheidsmoment 1 ML? _ ) ) _ _
moment van cen kracht M MLT- [V s¢ a'I: ﬁ_aﬁ ial . && da, _E —rota
oppervlakte spanning p MT? oy 0z z X X =
poissonconstante u 1 Vica—roka
rek eofd I 2 g ,
snelheid v [ i P 2
o — s ML2T? (V.V)- E+F+—2 schrijfit mencokwel Aof V
spanning of druk o ML T
temperatuur T q
yd t T Een belangrijke vectorvergelij-
traagheidsmoment I [y king, die een rol speelt bij het
versnelling a LT+ afleiden van de golfvergelijking uit
de vergelijkingen van Maxwell is:
Bijlage 1.1
WARMTE EN STROMING VX(VXA)=V(Ve A)- V2A
hoeveelheid warmte Q ML>T?
specificke warmte & B ies Zie verder vectoranalyse, een
uilzeltingscog Miciént a R onderdeel van de wiskunde.
warmtegeleidingscoéfficiént A MILT-q!
warmteoverdrachtscoéfficiént k MT-g—1
warmteverclfeningscoéfficient UVpc LT
entropie S ML T q—1
Bijlage 1.2
ELECTRISCHE GROOTHEDEN
GROOTHEID SYMBOOIL. DIMENSIE
capaciteit q (farad) M'L2T2QQ?
diélectrische verplaatsing D L2Q
clectrische arbeid A MIAT*
clectrische energie E ML”1-
clectrische lading q Q
electrische permeabiliteit £ MHLATHY
electrische potentiaal U (volts) ML2T2(Q)!
¢lectrische stroom I T'Q
clectrische veldsterkte 5 MLT(Q)!
electrische weerstand R (ohm) ML2T'()*
inductantie L ML*()?
magnetische fux OB (weber) MLAT'Q!
magnetische inductie B MT'Q!
magnetische permeabiliteit L ML(Q)?
magnetische veldsterkte H LT
stroomdichtheid J LAT40Q)
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Bilage 3
a:=0 bip) =p ei=1
WWe berekenen het gemiddelrje inp uit de definitie voor het gemiddelde:

BRUCO ity 5 o P

I_.|||—l-

A

De spreiding in p uit de defintie voor de spreiding

§ 1 F 1 1] F1
N (AP 0 Y b =] S 5 =
[ {3p+3ﬂ {[p) [k3p+3ﬂ +[ [k313+

L | e
] [

. . 1 1 1 4
lify —— ——p+ —
2 R YT gRvEE
YWe doen dat ook voor g en vinden dan:
1 1
tean(p) = P+ meat ) = 'ii:'
o R | g+l
vat( 1) = % wat( ) = %
2
LIt de definttie berekenen we de covarnantie.
’ +1 g+ 1) + 1Y #1Y §. p¥1 % g1}
(U_P | TS R O |.[q_‘1 |+[1_f‘ Hl—q
L3 3 3 ) 3 4\ 3 )| . 5 Y
L Lo L2 simplify
&
1 1,1
covip, = ———q—— —-p
LP.q 3 5'31 E.p BPq
het deze gegevens kunnen we de correlatiecoefficient uitrekenen
11 P
- =T T ey
3 6 & 3 , . ) 1 (24— Y— Pl
cottfp, o) = simplify —}CCII‘TI;}J,E])=:- i-p Y 2
—p+1l g°-qg+1 - _ =
; P fl F'il | 2 [ 2 .ﬂ,‘g]
3 ] IM—p+p g —gq+ 1/
09880904 p:=0.0001.1

_ ! [ 7. 2.7
It.6) —E-rg-p + 5p+ 24 + E-rg-p2 - 2-}]3 — 2+ 2--\51 _I@J — lj -rﬂ-{. 1+ 1)
q _f,fFl_ = . 5

|:4-p - 4-p2 + -’-1-r:{-p2 +41 - 4-1’2-151 - 1)

GqCr.p) = ; .. : ; 2 :
L-‘-l-p — de'a + -’-1-r2-p2 + A — 41"-p - 1) |

Hieruit volgt de grafiek van pagna 35
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Bijlage 4
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(Footnotes)

1 veelal waren ze werkzaam in een laboratorium.

2 Hicr komen we nog op lerug.

3 Men kan ook 3 of meer niveau’s kiezen, maar dan krijgt men
cen zeer omvangrijk meetprogramma.

4 Hier komen we nog op terug

5 Deze worden ook wel kengetallen of nog korter kentallen
genoemd.

6 Meestal gooit men deze informatic weg, helaas.

7 Deze kunt u natuurlijk ook vinden in tabel 1.

8 De kolommen die bij e, f, en g horen.

9 Er is geen kromme zo krom of de logarithme maakt hem wel
recht.

10 Hij zal dat wel in een andere taal opgemerkt hebben.

11 Voor de vectornotatie zic bijlage 2.

12 Hierover meer in het volgende hoofdstuk.

13 B.v. Einstein en Eddington

14 Men kan zich hier afvragen of de massa die gebruikt wordt
in electrische verschijnselen nict ook apart moet worden
bekeken. Tk ken geen pakkend voorbeeld dus laat ik het hierbij.
I5 Kennistheoretische principes, (ik moest het ook opzoeken).
16 B.v. de C, h en k van voorbeeld 2.

17 Dus een dimensieloze grootheid.

I8 Dit heb ik kunnen verifiéren.

19 Ik merk ten overvloede op dat u precies hetzelfde vindt als u
de procedure van hoofdstuk 2 gewoon uitvoert.

20 In het softwarcprogramma MATHCAD heet deze procedure
b.v. rref.

21 Denk aan Huntley.

22 En dat is toch eigenlijke het echte probleem in de praktijk.
23 Bven over nadenken, dit is niet zo triviaal als het lijkt.

24 Te vinden in tabel 1.

25 Zie vorige pagina.

26 Zic hiervoor de literatuur op dit gebiced.

27 Zic pagina 15

28 Ook hier even over nadenken, het is niet zo triviaal als het
lijkt.

29 Dit mag omdat de p‘s louter getallen zijn en geen dimensic
bezitten.

30 We vinden dc formules (15) en (16) uit classieke goniome-
trische berekeningen.

31 B.v. cen dimensieanalysc of een theoretische analyse.
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Vervolg van pagina 2
verschillendc verenigingen met verschillend
beleid. En het beleid bij de FME-CWM en die van
de anderc organisatic kunnen z¢lfs haaks op elkaar
staan. et wordt langzamerhand centonig maar
alweer kan er feitelijk geen sprake zijn van een
monopolie situatie.
De conclusic van het voorgaande kan alleen maar
zijn dat, als op clk deelgebied van industriéle
aulomatisering geen monopolie mogelijk is, ook
op het gehele terrein van de industriéle automati-
sering een monopolie wat betreft belangenbeharti-
ging en promotic activiteiten door één enkele
brancheorganisatie feitelijk niet mogelijk zal zijn.

Het bovenstaande beeld wordt tenslotte bevestigd
vanwege het feit dat ook voor beursorganisatoren
cen monopolie op het vlak van industriéle auto-
matisering niet tot de mogelijkheden behoort.
Industriéle automatisering is een belangrijk
hooldthema op vele beurzen zoals de Industriéle
Week — onder welke titel de Machevo, de beurs
Aandrijftechnick en de Macropak worden georga-
niscerd - en verder de Petrotech, de beurs Elektro-
technick, Mocon, de beurs Het Instrument, de
Aquatech, Ticotech en nog vele andere evenemen-
ten.

Het kan ook cigenlijk niet anders. Geen enkele
beurs of organisatic is in staat het brede veld van
industriéle automatisering te monopoliseren. De
welbekende marktwerking, aangespoord door de
zich snel ontwikkelende technologie, zal de
bestaande pluriformiteit van organisatics en
beurzen in stand houden. Daarom is Holland
Elektronika GTA aangesloten bij dc FME-CWM
Cluster Industriéle

Automatisering om zich door de FME-CWM
zodanig tc laten faciliteren dat zo veel mogelijk
van de marktwerking op verenigingsterrein en de
daaruit voortvlociende voordelen wordt geprofi-
teerd. Dit geldt ook voor vele veldbusverenigin-
gen, ERP aanbicders en vele andere branches
inclusief de reeds genoemde.

Is de FME-CWM dan geen monopolist, kan men
zich dan afvragen. In het geheel niet want in de
voormelde faciliterende rol stelt de FME-CWM
zich enkel op als een van de marktpartijen in
verenigingsland met vele branches op het viak van
industriéle automatiscring als klant en koning. En
de klant is pas koning als er juist geen monopo-
lic bestaat! Bij de FME-CWM is het innemen van
deze positie geen spel. Noch Monopoly noch
monopolie is het devics van de FME-CWM. Een
devies waar Holland Elektronika GTA en vele
andere branches en groepen zich zeer goed bij

thuis voelen.
AR




De HQSE12S, een stereo single ended
audioversterker met de 300B

De in dit magazine beschreven audio single ended eindversterker HQSE 12 met de fameuze 300B
triode eindbuis is kennelijk goed ontvangen door de zelfbouwers in de Benelux gezien de vele reac-

ties die ontvangen zijn.

Uit deze reacties blijkt dat er behoefte is ontstaan aan een stereoversie van dit ontwerp. In het nu
volgende artikel wordt hicrop wat dieper ingegaan, en een toe te passen schema getoond inclusief de
hiervoor gewijzigde voeding. Ook is een voorbeeld gegeven voor de mechanische opbouw '

Bert Fruitema

Stereo

Bij het ontwerp van de HQSE12 is
oorspronkelijk uitgegaan van een
monoblock-versic omdat deze
opzet veel voordelen bicdt, zoals
de grootst mogelijke kanaalschei-
ding, plaatsing direct bij de speak-
ers mogelijk, een betere gewichts-
verdeling. Bovendien was niet
dircet cen geschikte voedingstrans-
formator voor een stereo versic
voorhanden. Maar in een aantal
gevallen kiest men toch voor een
sterco uitvoering omdat dit beter
uitkomt.

Meestal bestaat een stereo-uitvoe-
ring uil twee versterkers in één
kast waarin zich respectievelijk de
voeding en de beide cindverster-
kers voor de twee kanalen bevin-
den.

De voeding kan bestaan uit onder
meer twee voedingstransformato-
ren en de erbij bechorende onderde-
len, dus echt twee gescheiden
voedingen in dezelfde kast. Bij
transistor versterkers is dat heel
vaak een sterk verkoopargument,
echter bij buizenversterkers hoor je
daar het audioficle volkje nauwe-
lijks over mekkeren. Bij mono-
block-uitvoeringen zal de¢ kanaal-
scheiding het grootst zijn omdat de
veranderingen in voedingsspannin-
gen pas bij de netsteker elkaar
“zien”. Gezien de kosten ligt het in
de rede om te kiezen voor ¢én ruim
bemeten voedingstransformator, de
beinvloeding van de voeding door
de kanalen onderling is dan mini-
maal. Deze beinvloeding is trou-
wens bij buizenversterkers minder
ernstig dan bij de transistor uitvoe-

ringen omdat de stromen in een
buizenversterker aanwezig, veel
kleiner zijn. Een deel van de
belasting van een buizenvoeding
bestaat uit ecn zeer stationaire
belasting namelijk dic van de
gloeidraden van de¢ buizen. De
veranderingen in de opbouw van
het magnetisch veld van de trafo
zijn minder heftig omdat allcen de
anodestroom nog aan fluctuaties
onderhevig is. Tevens hebben we
hier te maken met een klassc A-
ontwerp, dan is de beinvloeding
onderling al minimaal.

De uitvoering van de versterkers
zelf 1s ook nauwelijks anders dan
bij de monoblock uitvoering.
Behoudens de voeding zijn cr geen
andere delen in de schakeling dic
gemeenschappelijk gebruikt
kunnen worden. Mechanisch
gezien verandert er wel veel. Dc
kast op zich moel groter zijn dan
dic van een monoblock, en ook
steviger want het gewicht wordt
aanzienlijk groter.

Transformator

De benodigde voedingstransforma-
tor is een door Amplimo in het
programma opgenomen afgeleide
uitvoering van de transformator
welke voor de monoblock’s
gebruikt is. Het totale vermogen
375 VA, op een mooie ruime kern,
is meer dan voldoende voor de
voeding van twee versterkers, en
dus is cr gckozen voor de opzet
om de parameters van een paar
wikkelingen te wijzigen. De
hoogspanningswikkeling van de
oorspronkelijke trafo kon onder
volle belasting 500 mA leveren,

RB Elektronica




ruim voldoende voor de gevraagde
100 mA totaal per kanaal. Dus kan
aan die zijde wat van het totale
beschikbare vermogen worden
ingeleverd om enkele gloeistroom-
wikkelingen te verzwaren.

Dec oorspronkelijke uitvoering van
de transformator type 9N1201
voor de monoblock’s 1s hicrnaast
weergegeven in ath. .

Daar is te zien dat de hoogspan-
ningswikkeling is uitgevoerd als
2X 380 V/0,5 A. De 5 V/3A-
wikkeling wordt gebruikt voor de
gloeidraad van de 300B-buis. Aan
de andere 5 V/2A-wikkcling
hebben we twee extra windingen
toegevocgd om er een 6,3 V/2A-
wikkeling van te maken voor de
gloeidraden van de buizen van de
drivertrap. Fen 6,3 V/6A-wikke-
ling wordt gebruikt voor de gloei-
draden van de 6D22S-buizen dic
voor gelijkrichting gebruikt
worden. De toegepaste transforma-
tor is oorspronkelijk niet voorzien
van cen scherm tussen primair en
secundair. Ook is de gloeidraad-
wikkeling voor de gelijkrichtbui-
zen niet extra gefsoleerd. Hij is
onfworpen om samen te werken
met halfgeleiderdioden, en daar
speelt dit isolatieprobleem nict. Nu
is dit ontbreken van speciale
isolatie nict zo erg als het lijkt
want de gloeidraden van de
6D225-buizen zijn zeer goed
geisoleerd van de hoogspanning
voerende kathode, het zijn oor-
spronkelijk boosterdioden voor
televisicloestellen, en deze kunnen
tussen gloeidraad en kathode een
zeer hoge spanning weerstaan
(1000 V), daar zijn ze op ontwor-
pen. Buizen zoals EZ80/81 zijn
ook indirect verhit maar hebben
toch niet die isolatie die de boos-
terdioden hebben.

Anders wordt het als gebruik
wordt gemaakt van gelijkrichtbui-
zen met een direct verhitte gloei-
draad zoals b.v. AZlof 5R4. Bij
deze buizen verschijnt de gelijkge-
richte hoogspanning op de gloei-
draad, en dat houdt dus in dat de
gloeistroomwikkeling welke deze
gloeidraad voedt goed geisoleerd

RB Elektronica
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moet zijn ten opzichte van de
andere wikkelingen en ten opzich-
te van de kern van de trafo.

Bij de nieuwe trafo is ondanks het
gebruik van de boosterdioden voor
gelijkrichting, de nicuw aan te
brengen wikkeling cxtra geisoleerd
voor 500 V, zodat de trato meer
universeel bruikbaar wordt. Deze
wikkeling welke gebruikt kan
worden voor 6,3 V-gelijkrichtbui-
zen is nu ook vitgerust met een
SV-tap om het gebruik van Ameri-
kaanse gelijkrichters zoals 5R4,
5Y3, 83 enzovoort mogelijk te
maken. Omdat het toch om een
modificatie van ecn bestaande
trafo ging hebben we ook maar

meteen cen statische afscherming
aangebracht tussen primair en
secundair. Dat is een heilzaam
middel om vervelende storingen
van uit het lichtnet buiten de deur
te houden. En nu we toch bezig
waren ook maar meteen de primai-
re opgedeeld in tweemaal 115V,
dit is gemakkelijk voor gebruik in
andere landen. De nieuw ontstane
transformator ziet er als in afb.2
hier onderaan de pagina weergege-
ven.

Iier zien we dat de maximaal te
leveren stroom van de hoogspan-
ning 380V — 0 — 380 V is terugge-
bracht naar 300 mA met gelijk
blijvende spanning. Ook is er een
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gloeistroomwikkeling van 0 — 5V
— 6,3 V/6 A met speciale isolatic
van 500 VDC, geschikt voor
gelijkrichtbuizen als 5R4, 5U4,
5Y3, 83 enzovoort. Maar ook
buizen als EZ80 — 81 enzovoort
kunnen hier gebruikt worden. Voor
hen die met cen AZ1, AZ4, AZ I |
enzovoort in de weer willen moet
een kleine serieweerstand voor de
glocidraad worden toegepast.

Verder zijn er nu: een wikkeling
voor 0 —5— 06,3 V/8 A voor de
eindbuizen, en dat kunnen 3008’
zijn maar ook 6,3 V-types, en nog
cen wikkeling met 0 — 6,3 V/6 A
deze laatste 1s extra geisoleerd tot
200 VDC uit voorzorg, omdat bij
veel totempole schakelingen de
glocidraad op een hoger gelijk-
spanningsniveau wordt gebracht in
verband met de maximale toege-
stane spanning tussen gloeidraad
en kathode. De extra wikkeling
van 70 V/0,1 A is bedocld als bron
voor eventueel negatieve rooster-
spanning, in ons geval niet nodig,
maar het maakt de trafo ook
bruikbaar voor andere ontwerpen.
De transformator is ook voorzien
van een scherm tussen de primaire
en secundaire wikkelingen. Tot
slot heeft de fabrikant alles gedaan
om de trafo zo bromvrij mogelijk
te maken.

Complete voeding

De voedingsschakeling is conven-
tioneel van opbouw. Zie afbecl-
ding 3 op de volgende pagina.
Hier zijn ook weer twee gelijk-
richtbuizen van het typc 6D22S
toegepast, net zoals bij de mono-
versie. De maximale stroom welke
deze buizen kunnen leveren
bedraagt 300 mA, en dat is ook
voor deze tocpassing ruim vol-
doende. De buizen zijn wederom
in cen dubbelfasige schakeling
gezet. Achter de gelijkrichting
bevindt zich cen weerstand R2
welke is opgebouwd uit 2X 270 Q/
10W-cxemplaren, daar wordt ca
5,5 W in warmic omgezet. De er
achter geplaatste bullerclco C9/
C10 is opgebouwd uit twee stuks
van 220 uF/385 V met parallel

daar aan twee weerstanden R3/R4
van 100 kW voor vereflening en
tevens bleeder, deze kunstjes
hebben we al eerder gezien in b.v.
de HDPP100 (1). Een smoorspoel
maakt ook deel uit van het circuit,
en daar weer achter enige bufferel-
co’s.

Er is ook voorzien in cen span-
ningsdeling bestaande uit de
weerstanden R5 en R6 welke de
gloeistroomvoorziening van de
ingangsbuizen optilt naar ca 100
VDC, om te zorgen dat de Ufc-
waarde van deze buizen niet wordt
overschreden.(2). Verder een
weerstand R 11 om uitcindelijk de
verkregen gelijkspanning op de
goede waarde te krijgen en nog
weer afvlakking in de vorm van
clcocombinaties. Ook bij deze
voeding geldt: formeer de elco’s
opnieuw ook al zijn z¢ nicuw. De
historie van een elco is meestal
nict bekend, hij kan al langer op de
plank gelegen hebben. Dit forme-
ren is heilzaam voor een clco
welke voor audio wordt gebruikt.
Elektrolytische condensatoren
hebben toch al niet een bijzonder
goede naam bij de echte audiolic-
Ien, dus kunnen we als toepassing
onvermijdclijk is er maar het beste
van maken. (1)

De glocistroom benodigd voor de
2X twee ingangsbuizen V3a, V3b
cn V4a en V4b wordt betrokken
uit de 6,3 V/6A-wikkeling. OQok
hier wordt weer gelijkrichting
toegepast om het risico van brom
z0 veel mogelijk te vermijden, wat
altijd vervelend is by dit soort
versterkers. Deze 6,3V-wikkeling
verzorgt ook de verlichting van de
eventueel aanwezige anodestroom-
meter. Als deze meter wordt
tocgepast is een dubbelpolige
omschakelaar nodig om te schake-
len tussen de beide kanalen. Het is
voor de direct verhitte eindbuizen
ook beter om de gloeidraad met
gelijkstroom (e voeden, vandaar de
gelijkrichting via wikkeling 5 V/5
A (2). In beide gevallen mocten de
weerstanden R7 en R8 worden
aangepast of komen geheel te
vervallen, dit is een beetje athan-
kelijk van de lichtnet situatie. Het

moet onder volle belasting gebeu-
ren dus met alle buizen geplaatst
en met de hoogspanning aanwezig.
Tocpassing van een variac is
hierbij heel comfortabel. De kleine
afwijking die kan optreden voor de
correctie is op deze korte termijn
niet schadclijk voor de betrokken
buizen. In het schema vinden we
ook nog een led welke als pilot is
geschakeld ter indicatie van het
wel of niet in werking zijn van de
versterker.

De netspanningaansluiting ten
slotte wordt dubbelfasig aan en uit
geschakeld. De schakclcontacten
van de schakelaar zijn ontstoord cq
geblust met 0,1 uF/X2-condensato-
ren. Let op! Deze condensatoren
bezitten de X2-kwalificatie welke
noodzakelijk is voor deze toepas-
sing, een 1000V-condensator mag
op deze plek niet worden tocge-
past. Ook hicr bevindt zich de aan/
uit-schakelaar op de achterzijde
van de versterker, omdal met het
gebruik van de moderne EMC
(Electro Magnetic Compatibility)
eisen dit vereist is (2). Als netzeke-
ring wordt een speciaal I"t-value
cxemplaar aanbevolen, omdat de
inschakelstroom van een ringkern-
transtormator erg groot is. Ook 1s
op deze plek nog een NTC-
weersland toegepast om de inscha-
kelstroom te begrenzen. Let er bij
de bouw op dat om de onderdelen
welke warm worden genoeg
ruimte blijft. Genoeg nu over de
voeding voor de stercoversie.

De versterker

De eigenlijke versterker wijkt nict
al van de monoblock versie, of het
zou de aansluiting van het meter-
circuit moeten zijn. Zic afb.4 op de
volgende pagina.

Maar hiervan weten we al van de
monoblock uitvoering dat de meter
optioncel is. Kan het niet of wil
men het niet, dan is weg laten de
remedie. Op bijgaande schetsen is
cen richtlijn aangegeven volgens
welke gebouwd kan worden, dit
geeft de meeste kans op succes.
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In afb. 5 zicn we een opzet van de
constructie betreffende de boven-
zijde van de stereoversic. Het is
een voorbeeld hoe de diverse
onderdelen in en op een bestaand
ol nicuw te maken chassis kunnen
worden aangebracht.

Afb. 6 laat hetzelfde zien betrel-
fende de onderzijde. Dit 1s dus
niets meer dan een voorstel hoe het
zou kunnen. Elco’s kunnen indien
z¢ geen montagemogelijkheid
hebben, uitstekend met behulp van
een lijmpistool bevestigd worden,
en dat geldt ook voor andere
“moeilijke” componenten. Op de
schetsen is te zien dat de voe-
dingstransformator binnen in het
chassis kan worden geplaatst. De
uitgangstrans(ormatoren kunnen
dan bovenop, links en rechts gezet
worden. Al eerder is uitvoerig ver-
meld dat ringkerntrafo’s de plezie-
rige eigenschap hebben dat ze
elkaar nauwelijks beinvloedden.

(1) ()

De buizen kunnen meer naar voren
worden geplaatst zoals op de
tckeningen is te zien. Over de
plaatsing van links en rechts kan
gediscussicerd worden. Het lijkt
logisch om in front van de verster-
ker de linkerzijde als links, en de
rechterzijde als rechts uit te
voeren.Nadeel is dan dat tegen de
achterzijde gezien links zich aan
de rechterzijde bevindt. Buig je
echter over de versterker heen bij
het aansluiten, dan is alles in de
gocde plaatsing. Over deze benoe-
ming van links/rechts is geen
normalisatie, echter het voorbeeld
voldoet uitstekend. Voor de wer-
king maakt het niets uil, maar het
is beter om het zo logisch mogelijk
tc doen.

Praktijk

Zorg eerst voor een degelijk
chassis, de complete versterker is
zwaar. Breng de gaten voor de
buisvoeten, aansluitingen en de
diverse bevestigingsgaten eerst
aan. Werk het chassis dan af] als
het metaal is bijvoorbeeld vernik-
kelen, verchromen, vergulden of
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Afb. 5 Een voorstel voor een opzel betreffende de bovenzijde.
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icts dergelijks. Of als er hout in
verwerkt is die delen eerst lakken.
Beslis nu ook waar het stermassa
punt wordt aangebracht. Het is
noodzaak om zeer consequent om
te gaan met de massavoering in de
versterker. Het 18 moeilijk zoeken
naar een brom dic via verkeerd
gekozen massapunten wordt
veroorzaakt. Aanbevolen wordt om
¢én massapunt te gebruiken. Dit
punt kan het beste in de buurt bij
de voeding worden gekozen. Op
dit punt moeten alle massa aanslui-
tingen worden aangebracht. Op
slechts één plaats, cn het beste is
dit bij de gevoeligste ingang,
wordt het chassis aan massa
gelegd. Bij het aanbrengen van de
componenten eerst de lichtste

plaatsen, zoals dc buisvoeten, de
montagebordjes, de elco’s, de
aansluitingen enzovoort.
Vervolgens kan al veel bedrading
worden aangebracht zoals de
glocistroomaansluitingen. De
voedingstransformator is dan aan
de beurt. Nu kan zowat de gehele
versterker worden bedraad. De
gloeispanningen van alle buizen
kunnen worden gecontroleerd. Na
plaatsing van de twee stuks 6D22S
kan de voeding worden getest, en
als alles in orde is bevonden,
kunnen de nog aanwezige spannin-
gen worden ontladen, en de
uitgangstransformatoren worden
geplaatst en aangesloten.

Dit is ook het moment om de rest
van de buizen te plaatsen. Zoals al
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Afb.6 Een voorstel voor een opzet betreffende de onderzijde.

eerder bepleit, helpt een variac erg
goed bij het opstarten van de nu
complete versterker. De diverse
gloeispanningen hadden we ook al
eerder gecontroleerd, dus kunnen
we als we de variac langzaam
opregelen de diverse spanningen
meten en bewaken. Anders is hel
als er geen variac voorhanden is.
In dit geval kan beter eerst de
drivertrap gevormd door de buizen
ONI1P en SV83 worden getest.

Is er een oscilloscoop in de buurt
dan is het gemakkelijk om te zien
of de trap werkt, een signaal uit
toongenerator of van anderc
oorsprong kan achter koppelcon-
densator C6 worden gemeten. Dit
signaal moet circa 30X sterker zijn
dan het ingangssignaal. Blijkt dit

in orde dan kan de 300B buis
worden geplaatst. Bewaak hicrbij
de anodestroom, welke gemakke-
lijk kan worden gemeten over de
combinatie R14 en RI15. Deze
vormen samen met de symmetrie-
weerstanden de kathodeweerstand
van 913,5 €2, e¢n daardoor gaat
evenveel stroom als via de anode.
Als de anodestroom 80 mA moet
zljn zoals in onze versterker, dan
zal de spanning over de weerstand-
combinatie zijn: URe = le X Re =
0,08 X 900= 72 V zijn. Als deze
spanning wordt gemeten bedraagt
dc anodestroom de gewenste 80
mA. En dat is in dit geval de juiste
instelling.

Let op! Bij plaatsing van de buizen
in de tweede versterker zal de

totale anodespanning in waarde
dalen als functie van de grotere
belasting. Daardoor zal de anodes-
troom van de 3008 in deze stereo-
versie iets lager uitvallen dan bij
de monoblock versie.

Testen

Blijkt alles in orde dan kan de
uitcindelijke test volgen. Ferst
maar weer een waarschuwing. Bij
buizenversterkers mag in tegen-
stelling als bij transistorversterkers
wel kortsluiting aan de uitgang
worden veroorzaakt, ook onder
belasting. Fraai is het nict maar het
zal niet gauw desastreuze gevolgen
hebben. Maar....... met een onbe-
laste uitgang en signaal op de
ingang werken, hetgeen bij transis-
torversterkers gewoon mag, is bij
buizenversterkers strikt verboden.
Als gevolg van overslag in de
primaire wikkeling van de uit-
gangstransformator kunnen crnsti-
gc problemen ontstaan, in ieder
geval voor die kostbare transfor-
mator. Sluit daarom een belastings-
weerstand van 5  aan op de
uitgang van ieder kanaal. [let is
gemakkelijk om hiervoor 2X twee
parallel geschakelde 10€Q-weer-
standen van 10 W elk te gebruiken.
Vervolgens een signaalbron
aansluiten. Bijvoorbeeld functie-,
ol liever nog cen toongenerator, op
beide kanalen. Oscilloscoopaan-
sluiten over ¢en van de belastings-
weerstanden (een tweekanaals-
oscilloscoop is nog mooier), let
hierbij op de juiste poling, dus de
massaclip aan de 0 van de luid-
sprckeraansluiting. Bij het voor-
zichtig opdraaien van het niveau
van de signaalbron zal de scoop de
vorm van het ingangssignaal laten
zien. De signaalvorm en amplitude
aan de ingang, zal versterkt aan de
uitgang cxact dezelfde vorm
moeten hebben. Als een RMS-
wisselspanningsmeter parallel over
de belastingsweerstand wordt
aangesloten kan meteen de span-
ning over de weerstand onder volle
belasting, worden gemeten. De
sinusvorm mag nog net niet
vervormen. Dit geett dan weer een
mooie indicatie van het geleverde
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Sigmaturs Analysis
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L.abView 6.1

National Instruments heeft de
nicuwste versie van haar grafische
programmeeromgeving LabView
versie 6.1 aangekondigd. Deze
ontwikkelingssoftware is bestemd
voor het gadeslaan en besturen van
applicaties. Nicuwe eigenschappen
in de software zijn onder andere
voor gedistribueerde besturing en
analyse. Versie 6.1 bouwl verder
op de uvitgebreide web-mogelijkhe-
den die versie 61 reeds bezat, met

Productnieuws

remote panels om op afstand
bekijken en besturen te vereenvou-
digen. Met twee muiskliks kan de
gebruiker direct het voorpaneel
 van zijn/
| haar
applica-
tie in een
web-
browser
inbou-
wen om
direct

zijn/haar
hardware te kunnen besturen van
clke pe, laptop of een ander web-
toegankelijk onderdeel. Verder
beschikt deze versie over verbeter-
de netwerk en besturingseigen-
schappen in de rcal-time module
en beschikt de ontwikkelsoftware
over PID-tools. Info is verkrijg-
baar op www.ni.com/labview of
via info.nctherlands@ni.com.

Kleurmodellen van
de ScopeMeter

Fluke heeft de ScopeMeter”-serie
190 witgebreid met de modellen
196C en 199C. Deze meters

bevatten een groot kleurenscherm
met hoge resolutie en extra func-
tionaliteit zoals digital persistence
(signaaloverlap) en een veel
snellere vernieuwingsfrequentie
van het display. Een klcuren-
display maakt de vaststelling van
afzonderlijke golfvormen eenvou-
diger, vooral bij de weergave van
een grote amplitude op het scherm.
Hierdoor kunnen afzonderlijke
signalen tevens visueel worden
onderscheiden als golfvormen
boven op, of zcer dicht bij, elkaar
worden weergegeven. Er worden
eveneens kleuren gebruikt voor
waarschuwingen en andcre aandui-
dingen op het scherm. De digitale
signaalverwerkingskern geeft de
modus voor signaaloverlap het
instrument een golfvormafname
zoals bij een analoge oscilloscoop.
Door de snelle vernicuwingsfre-
quentic van
het display
worden
signaalver-
anderingen
direct
opgemerkt.
Lees hier-
naast verder.

vermogen, mel beide kanalen
belast. Weten we die spanning,
bijvoorbeeld 6,7 V, dan kennen we
ook de stroom die er loopt n.l. Th =
Ub/Rb =6,7/5=1,34 A. Het
vermogenis P=UX1=6,7X
1,34 = 8,98 dus circa 9 W. Het
vermogen zal tussen de 8,5 en 10
W per kanaal bedragen, beide
kanalen uitgestuurd. Het uiteinde-
lijke vermogen is cen beetje
afhankclijk van de toegevoerde
netspanning.

De rest van de metingen zoals de
frequentickarakteristiek is al
uitgebreid behandeld in het artikel
over de monoblock-uitvocring, de
HQSEI12 (2). Is cr geen signaalge-
nerator beschikbaar, dan moet
worden uitgeweken naar een
signaal van bijvoorbeeld een CD-
speler. Metingen in technische zin
zijn dan niet mogelijk, en zal er

RB Elektronica

dus meer vertrouwd moeten
worden op de oren van de bouwer.
Fchter als er iets mis gaat zal en/of
het volume c.q. de geluidskwaliteit
duidelijk slechter zijn. Als alles in
orde is zal de geluidskwaliteit heel
fraai zijn, niet in dc laatste plaats
door de wel heel ruime voeding.

De versterker kan nu geheel
gepreparcerd worden voor het
uitcindelijke gebruik. Plaats de
buizen en wrijf er nog even de
vingervlckken van af. Een af-
schermkap over de buizen wordt
aanbevolen zeker als er kinderen
en dieren in huis zijn. Afhankelijk
van het gebruik zal het enige tijd
duren voordat de versterker is
ingespeeld. Houdt maar circa 6 tot
8 weken aan. In deze periode zal
de versterker het ene moment
slechter en het andere moment

beter klinken, tot het moment dat
er weinig meer verandert.

Hiermede wordt de serie over de
SE300B-versterkers besloten.

Literatuurlijst:

(1) Bert Fruitema: De HDPP100 een
moderne buizeneindversterker met
heel veel Nederlandse inbreng. Radio
Bulletin Elektronica No 5 — 6/7 - 8
9/ 2000.

(2) Bert Fruitema: De HQSE2, een
single ended monoblock
eindversterker met de 300B. Radio
Bulletin Elektronica No 7/8 — 9 — 1),

GEX



De schermresolutie bedraagt 320 x 240 pixels met een geheugen van 1200 bemonstevingen in de oscilloscoopmodus of 27.500)
samples in de ScopeRecord®-modus. Andere nicuwe functies zijn onder meer ‘stoppen bij trigger’ om pre-irigger
golfvormgegevens in de ScopeRecord-modus op te slaan en een “golfvormreferentie -functie waarmee een verkregen signaal
als ‘referentie” kan worden opgeslagen om nicuwe golfvormen mee te vergelijken. Er is tevens een meermg ingebouwd.
Informatie op info@flike.nl.

UPS voor 12V of 24V

Van het Duitse fabrikaat FEAS brengt Klaasing Flectronics 12V-en 24V-
voedingen welke zorgen voor een ononderbroken stroomvoorziening bij Sup]‘ageleiding
langdurige spanningsuitval. De voedingen zijn leverbaar in versies welke
geschikt zijn voor aansluiting op netspanning (85-270Vac) of op

Motor met

Semens heeft in haar R&D-
cenfrum in Erlangen, Duitsland,

gelijkspanningssystemen cen motor in bedrijf met een

(18V of 28V). De wikkeling, dic betsaat uit suprage-
ingebouwde lader zorgt leidend materiaal. Bijzonder
ervoor dat de interne accu hierbij is dat het elektrisch gelei-
voldoende buffer heeft om dend materiaal bij cen veel hogere

temperatuur suprageleidend is dan
bij het absolute nulpunt. Deze
modelmachine betekent een stap
naar commerciéle toepassingen
van deze technologie. Supragelei-
dende applicatics maken cen

een langdurige
spanningsuitval te
overbruggen. Afhankelijk van
de afgenomen stroom
bedraagt de

overbruggingstijd 20 minuten vrijwel verliesvrij stroomtransport
tot vele uren. Standaard zijn mogelijk en een hoge stroomdicht-
beveiligingen tegen heid. In vergelijking met traditio-
overlading en dicpontlading nele motoren met koperdraad in de
ingebouwd en wordt de status van acculading middels LED-signaleringen wikkeling is bij dezelfde behuizing

het vermogen tweemaal zo groot
en de verliezen ongeveer de
helft.Informatie Divisie Industrie,
Wil de Mol, e-mail wil.mol-
van(@siemens.nl

weergegeven. Er zijn [0A-, 5A- en | A-uitvoeringen leverbaar in
behuizingen welke geschikt zijn voor DINrail- en/of wandmontage.
Informatie op infot@klaasing.nl of www.klaasing.nl.

Luidsprekers

De Klipsch luidsprekers, luidsprekers dic al vanafl 1943 in productie zijn,
zijn na bijna 60 jaar in essentic nog steeds onveranderd. Extreem hoog
rendement en de evenredig lage vervorming maakte deze luidsprekers al
vanafl het begin gereed voor het digitale tijdperk. De luidsprekers zijn
transparant en klinken levendig en echt. Ze kunnen harder en juist daardoor
ook zachter dan andere luidsprekers, aldus de leverancier. De ProMedia is
de cerste medialuidspreker. Deze versie is vanaf 1999 in de USA op de
markt en is nu ook in een 230V-uitvoering, geschikt voor de Europese
markt, leverbaar. De V2.1 bestaat uit een actieve subwoofer (135 W) met
twee satellieten (35 W), inclusief bekabeling. De V4.1 bestaat uit een
grotere sub met twee woofers en vier satellieten. Ten slotte de V5.1 wordt
geleverd met een zogenoemd center. Info bij Audio Import loosdrecht,
www.audioimport.nl of via e-mail info@audioimport.nl.

De transformator specialist

Meer dan 500 types in voorraad
Tevens alles voor scheidingsfilters
Bi-polar/polyester condensatoren
Lucht- en power ferrietspoelen
ww. vermogenweerstanden
Elan B.V., Postbus 116, 4460 AC Goes, Nederland
Tel.: 0113-220369, Fax.: 0113-233281

RB Elektronica




Gerrit-Jan van Os, DSP FAE voor
de Benelux, Analog Devices
Nederland B.V.

Afb. I De kern processor met
subsystemen.

RB Elckironica

De Architectuur

In de MSA-kern wordt de proces-
sorkracht van een dubbele MAC
DSP gecombineerd met de contro-
Ie mogelijkheden van cen RISC
microcontroller. Ecn enkele
instructieset voor beide funkties
vergemakkelijkt het programme-
ren.

Hoge performance en een lage
vermogensdissipatie maken dat
deze MSA-architectuur uitermate
geschikt is voor toepassingen in:
modems, audio, video, beeld en
spraak applicaties. In volgende
generaties draadloze toepassingen,
denk aan bijvoorbeeld UMTS,
zullen DSP-instructies algoritmes
uitvoeren zoals MPEG2 en
MPEG4. De controllerinstructies
zullen op cen efficiénte wijze de
gcbruikers functies, operatingsys-
teem, en systeem protocollen
zoals TCP/IP, uitvoeren.

De MSA-kern gebruikt een gemo-

Een nieuwe DSP-architectuur voor
draadloze applicaties

In nieuwe generaties draadloze applicaties waarin spraak-, video- en data-informatie gecommuni- \
ceerd worden, zal een processor nodig zijn waarop 3G algoritmes zeer efficiént kunnen draaien. De

door Tntel en Analog Devices gezamenlijk ontwikkelde Micro Signal Architecture (MSA), is geba-

seerd op een dubbele MAC Harvard-architectuur kern. Deze MSA-kern is ontwikkeld om voor &
spraak en video algoritmes een zeer goede performance te bieden. Bovendien, een aantal van de

beste features van microcontrollers zijn mede geimplementeerd in deze MSA-kern; hiermee ver-

vang je dus een DSP ¢n microcontroller in bijvoorbeeld draadloze handheld applicaties.

Instructies en data bevinden zich
in gescheiden L1 geheugens,
maar hebben een gemeenschap-
pelijk L2 gcheugen, zie atb. 1.

Alle adressen zijn 32-bit,
waardoor een uniform te adress-
eren 4G B-adresruimtc beschik-
baar is! De accumulatoren zijn
gescheiden gehouden van de
dataregisters, waardoor cen
efficiénte schrij[/lces-architec-
tuur ontstaat, tezamen met een
op een accumulator gebascerd
ontwerp van een {raditionele
DSP. Als referentie kan hier

naar de huidige 16bit-familic van
Analog Devices verwezen worden.

Het L.1-geheugen is verdeeld in
vier blokken: instructiegchcugen,
tweevoudig datagehcugen, en de
zogenoemd Scratchpad SRAM.
Het instructie- en beide datageheu-
gens kunnen worden geconfigu-

Wordt vervolgd op pagina
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MathType 5

Het mathematische, ook wel aangeduid als het wiskundige, programma MathType 5 is de laatste
versie van een bekende wiskundige editor als aanzienlijke verbetering op de formule-editor in
Word. Het programma kenmerkt zich in het eenvoudige gebruik en de flexibiliteit die het aan de
gebruiker geeft. Met MathType 5 wordt het de gebruiker mogelijk gemaakt om op een eenvoudige
wijze complete technische manuscripten en verhandelingen te schrijven zonder allerlei vreemde
sprongen te moeten maken om formules in het boekwerk, artikel of ander tekstdocument op te
kunnen nemen. ——

mlv[m Unh!lpd‘;
Fib= Eclit wisn Formst Style Sie  Preferences Help

i MathType 5 is een wiskundige ware) heeft de verkooprechten
formule-editor-dic geschikt is voor voor de nicuwste versie van
alle Windos-platformen en editors, MathType 5 verkregen. Het is een
zoals Word. Bureau Belper krachtig interactief hulpmiddel
(www.rbe.nl, zie keuze RB Winkel waarmee de gebruiker op een
cn vervolgens Elektronica Soft- revolutionaire wijze zijn documen- xlr s lalm|~joo]<lofel] o]

ten met wiskundige verge- e

lijkingen en dergelijke kan

Help

Style  Size:  Preferences

afdrukken of opnemen in U= Al 14+ | ALT A,
web-gebascerde bestanden. ) R

MathType werkt met iedere S ———
tekstverwerker, presentatic- U \/12 B+ 4, 52
programma, opmaakpro- -

gramma, HTML-gereed- 1“*8 12,8

: P schappen en andere type -
A s —bx+b* —dac

software om allerlei onder-

zocksrapporten, web- 2a
| pagina’s, sheet-presentaties, I
.| artikelen en boeken te -
e creéren. e s ful oo 0% Coor |

Formule-editor

275
Nee
Nee
Handmatig
Nee
Nee
Nee
Nee
Nee
Nee
Nee
Nee
Ja
Nee

Functie

Aantal wiskundige symbolen en voorinstellingen

Gebruikersdefinieerbare toetscombinaties

Gebruikersdefinieerbare symbollfuncties

Formulenummering en -verwijzingen in Word

Formule-instellingen en instellingsbestanden opslaan

Output in TeX, LaTeX, AMS-TeX, AMS-LaTeX

MathML-Output

Formules als GIF-bestand opslaan

Kantenglittung bei GIF-Formeln

Ondersteuning van CMYK-, RGB- en Spot-Farben

Opslaan van formules in EPS-formaat

Euclid-lettertypen

Ondersteuning van internationale tekens en toetsenborden

Unicode-gebaseerde tekendefinities

L Formatteringslineaal en tab-stops

Definieerbare haakjesinstellingen

Gebruikersdefinieerbare herkenning van functies (sin, cos etc.)

Grootte van symboollijsten en werkgebied definieerbaar

Programmeerbare converterfunctie voor gebruikersggedefinieerde
SGML/XML

DLL-interface voor bepaalde functies
Hiérarchische weergave van de formulestructuur
Online-hulp

Gebruikershandbock

Technische ondersteuning




System Bus Interface

Afb. 2 De Li- en
L2-geheugen-

e ] L W i~ architectuur.
[ Dffer | [ Duiier | [ Buffer |
: = ’
16KEB g 1EKE 16KB
cacher wl cachers cachers
ERAM o SRAM SRA W
=
L1 Instruction
L1 Data Memory hdemary

Elk gebeurtenis beschikt over een
register waarin het terugkecradres
is opgeslagen in cen loe te wijzen
General Purpose-register, wat
volgt op een return-from-event-
instructie. Om dit beheersbaar te
houden heell clk register een eigen
prioriteit, zie afb. 3. Alle interrupts
en exceptions worden uitgevoerd
in de supervisicmode.

De debuginterface is cen
IEEE1149.1 JTAG-poort welke

. F

processor, continu worden gere-
geld. Hiermee een optimale
vermogensdissipatie in realtime
applicaties biedend. Verschillende
modes voor vermogensdissipatic
zijn door middel van de software/
OS instelbaar.

De verschillende niveaus in de
geheugenhiérarchie maken cen
lagere vermogensdissipatie moge-
lijk doordat de meeste geheugenre-
ferenties in de kleinst mogelijke
on-chip geheugenlocaties geplaatst
worden.

FEE

Vervolg van pagina 24

ook tocgankelijk is voor de 1CE.
Enkele debugkenmerken die
ondersteund worden: soltware-
exceptics, hardware breakpoints,
performance monitoring en ¢en
zogenaamde executic-trace. De
watchpoint-unit bestaat uit zes
instructie en (wee data-adres
watchpoints. De instructie-adres
walchpoints kunnen in sets gecom-
bineerd worden om een instructic-
adresbereik voor watchpoints te
crecren.

De data-adres watchpoints kunnen
gecombineerd worden om een
data-adresbereik voor watchpoints
te creéren. leder watchpoint wordt
gekoppeld aan ¢en 16 bit event-
teller. Het executie-trace buffer
bestaat uit een 16 diep FiFo waarin
discontinuiteiten in het program-
maverloop worden opgeslagen.
Deze buffer heeft een compressie
optie dat gebruikt kan worden op
twee niveaus in software loops. De
performance monitor bestaat uit
twee 32bit-tellers welke de cycli
telt hoe vaak een event voorkomt.
Een 64-bit vrijlopende cycleteller

reerd als cache of SRAM. Als
cachegeheugen geconfigureerd is
de programmeur gevrijwaard van
dataverplaatsingen in en uit de L1-
gcheugens. Hierdoor kan de code
snel gepoort worden, zonder cen
noodzakelijke performance opti-
malisatic betretfende het geheu-
genbeheer.

De eenheid voor geheugenbeheer
ondersteunt beide, beschermde
caching en selecticve caching van
het geheugen, hierbij bescherming
bicdend aan individuele taken en
bescherming biedend aan de in het
systeemgcheugen aanwezige
registers tegen onbedoelde toe-

. gang. Het geheugen is verdecld in ral-purpose interrupts. Met dit

‘ stukken waar de managementre- interruptsysteem is het mogelijk

Een zogenaamde “event-control-
ler” ondersteunt vijf basistypen
gebeurtenissen: emulalic, reset,
niet-maskeerbare interrupts,
exceplions, en zogenoemde gene-

gels van toepassing zijn, zie afb. 2. mterrupts te nesten en verschillen-
. de prioriteiten aan interrupts te

Vier verschillende paginagroottes geven. Ook wordt de status van de
worden ondersteund: 1KB, 4KB, processor en de kernelstack na een

IMB, en 4MB. ledere pagina heefl interrupt, opgeslagen door dit

‘ een eigen set om (e cachen met de interruptsysteem. kan wordenygebrul_kt om 00('_0

‘ bijbehorende bescherming. Geheu- betcr. te profileren in §;1mu]at1e a‘|S

| genbescherming kan bijvoorbeeld — . A ook in debug mode via de JTAG-
van loepassing zijn wanneer in een T —" = poort.
draadloze applicatie, nieuwe O sk _ ‘
applicatieprogramma’s worden - . De cerste m*n_plementatle. van de
geladen. Hiermee wordt voorko- Herdwere Enor g NHi 1 MSA-kern I'I'Iaf.l‘kt _g,ebru_lk van ccn
men dal aanwezige programma’s Jhacy £ | IWing ?Cht stappen P'JPI‘J“_-» zie ath. 4.
worden overschreven. Voorbeeld, S Cmoee L3 De pijplijn is volledig gekoppeld.

General Pumiose & 4 WGE

Dit betekent dat tijdens het pro-

met een draadloze verbinding naar

General Pumose ] INER] ) i - -
het Internet en cen upgrade van e BBt o | et g'_’?"ﬁ'_“d"e“;mp de data d:;, inde
een emailprogramma laden. General Pumase 11 n | e pijplijn geadresseerd wordt meest-

General Pimnes 19 1% G2 a] gckﬂppe]d 1S aan de m de
De architectuur voorziet in een General Pumose 13 13| wets pijplijn aanwezige structies;
dynamisch vermogensbeheer seneral Puroose 14 14| s zodoende wordt het aantal zogehe-

General Pumose 15 15 WG5S

ten “stalls™ tot een mimimum
beperkt.

waarmee de spanning en de

klokfrequentie, aangeboden aan de Afb. 3 Overzicht interrupt-prioviteiten.
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EX1 EX2 EE3 WB

Afb. 4 De pijplijn-stappen.

Om zo dc pijplijn te construcren is
het mogelijk om resultaten van
laadinstructies naar de executie-
units te sturcn zonder stalls. Data
ALU’ en pointer updates die
databerekeningen uitvoeren, zijn
voorbeelden van operaties welke
slechts een cyclus duren. Een zeer
efficiént aantal cycli in program-
maloops is het gevolg hiervan.
Byte-operaties onafhankelijk uit te
lijnen voor de pijplijn wordt
mogelijk gemaakt door controle
signalen-dic van de AL U-adressen
naar de MUX-adressen in de
datarcgister-file verwijzen. De
diepe pijplijn maakt het mogelik
dat de MSA-kern kan werken met
een kloksnelheid van 300 MHz in
een 0,18 micron CMOS-proces.

Instructieset

De MSA-kern gebruikt twee type
basisinstructies: DSP-type instruc-
ties en instructies voor microcon-
troller functies en algemene taken.
De instructies zijn afgestemd op de
specificke taak waarvoor ze zijn
gecreéerd, en kunnen zonder
beperkingen door elkaar toegepast
worden en clk programma of
service routine!
Microcontroller-type instructics
voeren basis control en rekenkun-
dige operaties uit. Hierbij zijn
inbegrepen: load/store instructies,
rekenkundige instructies, logische
instructies, bitmanipulatie instruc-
ties en spronginstructies. Korte if-
then-clse statements kunnen
efficiént geimplementeerd worden
met geconditioneerde register-
move instructics. Een aantal
adresseermodes wordt ondersteund
zoals: auto-increment, auto-
decrement, indirect, en circular
adresscermode.

DSP-instructics lezen twee 32bit-
operandi uit de dataregister-file,
berekenen vervolgens een resul-
taat, en slaan deze resultaten op in
the registerfile of accumuleren

deze in de twee interne accumula-
tors. ledere MAC-unit kan een
16*16bit signed integer, unsigned
integer of fractioneel vermenig-
vuldiging, berekenen. ledere ALU-
unit kan een 32bit operatie op twee
32bit-inputs uitvoeren, of kan een
16bit-operatie op twee 16bit-inputs
uitvoeren, of kan twee 16bit-
operaties op een paar packed
lebit-inputs uitvoeren. Een DSP-
instructie mag alleen of simultaan
met twee laadinstructies of met een
laadinstructic en cen store-instruc-
tic worden uitgevoerd.

Spectale multimedia instructics
voor video en imaging applicatics
zoals die in bijvoorbeeld 3G-
algoritmes voorkomen, zorgen
voor de aceeleratie van deze
fundamentele operaties. In cen op
een DSP gebaseerde videotfoon
kunnen bijvoorbeeld, systeemcon-
trole-functics, caller-1D, een full-
duplex speakerfoon, draadloze
modemcode, en video encoding/
decoding met deze DSP worden
geimplementeerd.

De executie- en datageheugen-
bandbreedie van de MSA-kern
maakt een efficiénte implementatie
van de meeste DSP-kernel sofi-
warcroutines mogelijk. Pijplijnen
implementeren in de software en
speciale softwareloop-lechnicken
zijn gebruikt om algoritmes te
adopteren voor de softwarepijplijn
waarin rekenkundige bewerkingen
kunnen worden uitgevoerd. Hier-
door worden loops in routines
eenvoudiger, de grootte van de
code kleiner, en kan ook weer in
assembly geprogrammeerd wor-
den.

De kern werd ontwikkeld met een
hogere programmeertaal compiler
met als resultaat dat compacte en
snclle code kan worden gegene-
reerd. Signaalprocessing en con-
trole code kan geschreven worden
in C/C++, veruit de meest tocge-
paste programmeertaal. Zoge-

naamde profileer mogelijkheden in
de VisualDSP++ debugger identi-
ficeren automatisch probleem
plaatsen, hiermee wordt de ontwik-
keltijd sterk teruggebracht. De
kleinere code-omvang draagt ertoe
bij dat de systeemkosten verder
omlaag kunnen omdat kleinere
gcheugens nodig zijn en de meeste
applicaties vanuit het interne
geheugen kunnen draaien.

Operating Modes

De MSA-kern heelt vijl modes:
gebruikersmode, supervisiemode,
emulatiemode, 1dle-mode en reset.
De gebruiker, supervisie en emula-
ticmodes voorzien in de basisbe-
scherming van de systeem en
cmulatic soltwarcbronnen. Code
op applicatie niveau heeft beperkte
toegang tot de systeem software-
bronnen. De MSA-kern is in de
supervisiemode wanneer een
interrupt of een software exception
wordt bechandeld.

De kern gaat in de emulatiemode
als reactie op een emulator gebeur-
tenis zoals bij een watchpoint
gelijkkheid of op verzock van cen
externe emulatie. In de emulator-
mode, worden de instructies
echaald uit een emulatie instructie-
register, wat toegankelijk is via de
JTAG. Deze instructies komen niet
in het systeemgeheugen maar
worden direct in de instructiedeco-
der geschreven.

Slotsom

In deze nicuwe tweevoudige MAC
DSP-kern zijn de beste eigen-
schappen van een traditionele DSP
met die van een microcontroller
samengevoegd. Bovendien maakt
de met speciale multimedia-
instructics uitgeruste instructiesct
de implementatie mogelijk van
3G-algoritmes voor de volgende
generatie draadloze toepassingen.
Analog Devices Inc. is met de
introductic van ADSP21535 als
eerste op de markt oplossingen te
bicden voor de nicuwe internct en
communicatie markten.
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AMPLIMO IS DE BENELUX IMPORTEUR
VAN DEZE KWALITEITSBUIZEN
NU OOK UIT VOORRAAD LEVERBAAR:

i

EF86 SV83 KT88 Sv811-3 B6AS7G 6D225
Door de grote belangstelling voor het nieuwe boek ‘Moderne High
End Buizenversterkers met ringkerntrafo’s’ van ir. Menno van der
Veen is er veel vraag naar deze topklasse buizen.

Want wie zo’n high end versterker bouwt met de nieuwe generatie
ringkern-uitgangstrafo’s wil daarbij de beste buizen toepassen.

Specificaties en prijslijst worden op aanvraag
toegezonden, ook via onze Internet site

AMPLIMO B.V. Internet www.amplimo.nl  Telefoon 074 376 3765

Vossenbrinkweg 1 & E o
7491 DA Delden Emall  Info@amplima.nl Fax 074 376 3132

SPEAK

Speaker & Co en Speakerland zijn erkende zelfbouw-luidspreker-
specialisten, bij ons vind je alfes op het gebied van exclusieve
luidsprekers. Van slanke zuilen voor stereoc en Dolby Digital, tot
aclieve subwoofers.

Elke luidspreker is leverbaar, met of zonder houtpakket, of als u dat
makkelijker vindt, met afgewerkte kasten in elke gewenste kleur.

De kosten? Al gauw de heflt van een vergelijkbaar fabrieksmodel.

Je weet wat je koopt omdat je de speakers vooraf kunt beluisteren.
Wi hebben tevens een ruime sortering in onderdelen en accessoires.
Laat u eens overtuigen en kom vrijblijvend langs voor een

. demonstratie in beeld en geluid.

Speaker & Co Groningen Kleine kruisstraat 12-14 Tel: (050) 3144978
Speaker & Co Rotterdam Bergweg 283 Tel: (010) 4672777

Speaker & Co Haarlem Jansweg 37 Tel: (023) 5320230

Speakerland Oss Smaistraat 21 Tel: (0412) 647650

website op www.speakerenco.nl of www.speakerfand.n/

s MathType >

Het mathematische, ook wel aangeduid
als het wiskundige, programma Math-
Type 5 is de laatste versie van een beken-
de wiskundige editor als aanzienlijke
verbetering op de formule-editor in

Word. Het programma kenmerkt zich in

[ Foimatvoiiags: Mathemank | Grofe: Standard

het eenvoudige gebruik en de flexibiliteit
die het aan de gebruiker geeft. Met Math
Type 5 wordt het de gebruiker mogelijk
gemaakt om op een eenvoudige wijze
complete technische manuscripten en
verhandelingen te schrijven zonder aller-

_,Jl' lei vreemde sprongen te moeten maken

| om formules in het boekwerk, artikel of

ander tekstdocument op te Kunnen ne-
men. Bureau Belper heeft hiervoor de

verkooprechten verworven. Kijk op www.rbe.nl, ga vervolgens naar de RB-Winkel met behulp van
de betreffende knop en kies dan voor Elektronica Software. U verkrijgt dan meer informatie over

dit programma en de bestelwijze.

U kunt ook een bedrag van Euro 134,00 (inclusief verzendkosten) overmaken op Postbank
21.35.596 t.n.v. Bureau Belper te Bussum. Vergeet niet uw naam en adresgegevens te vermelden. Als
u abonnee bent, vergeet niet uw abonneenummer te vermelden, u hoeft dan geen verzendkosten te
betalen. U maakt dan een bedrag over van Euro 129,00. Levertijd circa 10 werkdagen.

Op pagina 25 van deze uitgave staat additionele informatie.
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stekker

n makkelijk nog moeilijk
Wim van Bussel

makkelijk nog moeilijk was, is
boek geworden dat voor i sant is om te lezen. De ouderen ondes
therkennen hierin hun eigen avonturen. Herinneringen komen weer boven.
i De jongeren ontdekken dat er meer

Op papier kan zetten, schering en inslag vorm
. laten functioneren van iets waar iedereen met bewondering naar luisterd
later naar keek. Een tijdperk vol nostalgie, waarin jong ontdekt waa
_om wij ou '

erk, daj !
kan tegen eenantrekkelijke prijs van € 34,0
worden ver, A erzendkoster
www.tbe.1

_': U kunt het boek bestellen door het bedrag van € 34,00 over te maken op Postbanknr. 21.35.596 t.n.v.
Bureau Belper met als kenmerk Radiohobby. Vergeet niet u naam en adresgegevens te vermelden.
Abonnees van RB Elektronica krijgen een korting en dienen slechts € 29,50 over te maken. Vergeet

niet u abonneenummer te vermelden.

Radiohobby-avonturen in de jaren ‘50 toen makkelijk nog moeilijk was, is een uitgave van Bureau Belper,
uitgever van onder andere RB Elektronica.




Productnieuws

Digitale schakelklokken met externe

gegevensopslag

Losse EEPROM-slcuiel vergemakkelijkt programmering van verschillen-
de schakelklokken. Als uitbreiding op het Terminal-programma presen-
teert Paladin (Duitse bedrijf) cen viertal digitale klokken die voorzien zijn
van een aansluiting voor externe gegevensopslag. Op deze aansluiting
past een handzame EEPROM-sleutel, waarop alle geprogrammeerde
gegevens eenvoudig vast te leggen zijn. Wordt de “sleutel” - nog niet half
zo groot als een lucifersdoosje - vervolgens in een soortgelijke schakel-
klok gestoken, dan worden dezelfde gegevens direct op deze klok overge-
bracht. Het programmeren van series van deze digitale schakelklokken
wordt aldus eenvoudiger dan ooit. De EEPROM heeft zo nict alleen een
zekere registratie-, maar ook een bijzonder handige kopicerfunctie.
Opgemerkt wordt daarbij dat de gegevenssleutel beveiligd is tegen onver-
hoopt overschrijven van het schakelprogramma, zodat men er altijd van
verzekerd is dat de vastgelegde gegevens niet verloren kunnen gaan. De
Terminal-klokken zijn geschikt voor opbouwmontage of bevestiging op
DIN-rail. Voor nadere informatie: e-mail: c.vulling@jacs-koopman.nl .

internet: www.koopman.nu.

Modulaire
lastschakelaars met
veilige werking en

installatiegemak

Met de Sirco VM modulaire
lastschakelaars presenteert Soco-
mec een serie handbediende
meerpolige schakelaars, waarmee
bij iedere laagspannings-installatie
een veilige onderbreking onder
belasting mogelijk wordt gemaakt.
De seric onderscheidt zich daarbij
op verschillende punten van
andere fabrikaten. De verschillen-
de verbeteringen die Socomec bij
deze modulaire lastschakelaars
doorvoerde hebben geleid tot een

extra bedrijfszekere werking cn
een groot gebruiksgemalk bij het
installeren. Met name wijst men er
hier op dat de onderbreking
duidelijk zichtbaar is en dat de
spanning per fase dubbel onder-
broken wordt. De Sirco VM
schakelaars zijn zowel thermisch
als dynamisch zwaar belastbaar en
kunnen probleemloos onder
extreme bedrij[somstandigheden
worden ingezet. Alle typen zijn
geschikt voor montage op DIN-rail
of op grondplaat. Er zijn diverse
bedieningsmogelijkheden: naar
kcuze aan de voorzijde, dan wel
aan de linker- of rechterzijde,
direct of extern via een tussenas.
Voor nadere info e-mail:
info{@socomec.nl, internet:
www.socomee.nl.
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Overspanningbeveiliger

Een gamma overspanningbeveiligers is door
Sumida uitgebracht. Het zijn hermetisch afgeslo-
ten en met gasgevulde keramische beveiligers.
Vier eigenschappen zijn van belang: hoge
stroomcapaciteit, lange levensduur, snclle
reactietijd en een robuuste constructie. Op de
volgende pagina staat een artikeltje over de
constructie en theorie van overspanningbeveili-
gers. Meer info via www.sumidaamerica.com.

Dioxidemeter

De¢ Vaisala GM70 is een Carbon
Dioxide meter en vormt cen
uitbreiding op het pakket handme-
ters. Dit instrument beschikt over
een korte opwarmtijd cn is daar-
mee geschikl voor locale metin-
gen. Het systeem maakt gebruik
van de Carbocap-sensor. De meter
wordl via ecn menustructuur
ingesteld. Een interface met de pe
behoort tot de mogelijkheden.
Informatic info@catec.nl of
www.catec.nl.




Constructie & theorie | S o Arir

van gasgevulde overspanningbeveiligers :
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Constructie .y
Gasoverspanningsbeveiliger zijn voorzien van keramick-op-metaal of glas-op- -§ i - h 3
|

metaal afsluitingen aan beide uiteinden om een hermetische alsluiting (e i _=' ?
garanderen. De vele voordelen van een keramick-op-metaal eenheid heeli ! = & |
ervoor gezorgd dat deze als norm werd gehanteerd zoals dat ook bij de REM- = ' A
tech Sumida surge arresters het geval is. De keramiek van de comgaps bestaal =z '
wa e Wt e 10 10 1 1] 108

uit Aluminium met 94-98 % AL O . De keramick-op-metaal afdichtingen
worden bewerkt door middel van Moly-mangaan of tungsten metallisatie Amps

processen met nikkel plating. De elektroden voor onze Comgaps zijn meestal Afb. 1 Beschrijving van de verschillende
van een koper —of nikkel legering voorzien van een coaling. Strips van halfue- gebieden van een genericke V/I

leider materiaal worden aan de binnenkant van het keramisch materiaal toege- karakteristick van een plasma apparaat.
voegd ter verbetering van de stabiliteit en responstijd.

.

Theorie

De werking vim cen pasoverspanningbevethiger, zoals deze van Sumida REMtech, kan men best verklaren door te verwijzen

naar de Spanning/Stroom/verhoudimg van cen penericke gasontlading zoals voorgesteld in afb, 1.

A Voor spannimg beneden de breakdown spanning gedraagt het gas zich als een isolator. De lage verlicsstromen (10-12A) die
af en toc voorkomen, ontstaan door iomsatiec door middel van kosmische straling, hoog energetische fotonen en dergelijke,
zijn onderheviy aan statistische uctuatics

AL De stroom s hoper ten gevolge van bijkomende clekiroden bronnen zoals photoemissie

B. De ontladimg pebenrt door de tonisatic van het gas. Neemt men de uitwendige factoren (zoals beschreven in A en Al ) weg,
zal de stroom et veranderen (Townsend ontlading). Dit gebeurt bij de doorslagspanning van het apparaat.

C. Het overpangspebied. Door het toenemende elektrisch veld worden er meer secundaire elektronen gegenereerd, dit zorgt

voor cen daling van de spanning tot de gloeispanning (glow voltage) is bereikt. Stabiele operatie kan enkel worden aange-
houden door actieve stroomregeling omwille van de negatieve helling van de V-1 karakteristiek.

- De glocr tplow ) repios In dit gebied is de gloeispanning min of meer constant met kleinere stroomschommelingen.

D

E. De abnormale plocirepio. In tegenstelling tot de normale gloei regio zal hier de gloeispanning stijgen met het stijgen van
de stroom

F. De glow-to-are avergangsperiode.

G. De arcorepios Indit gebied zal de boogspanning snel dalen en de boogstroom snel stijgen binnen de grenzen van de energic

en impedantic. Als de stroom die door de overspanningbeveiliger heen vloeit zich beweegt tussen de waarden 10-18 tot
102 zal de spanning over de overspanningbeveiliger ook variéren. Bij een transiént overspanningbeveiliger vindt men de
belangrigkste werkingsgebieden terug in de regio ALF en G.

De aangelegde spannimg s normaal lager dan de doorslagspanning VBD van het toestel, bij die de stroom door het toestel zich
situcerl 1 de regio A Indeze toestand zullen de elektrisch geladen dragers aan de kathode een fotonen emissic binnen het gas
opwekken: Wanneer de aangelegde spanning over de overspanningbeveiliger groter is dan de doorslagspanning, zal de stroom
door de beverliper snel stygen tot enkele Amperes of zells groter. De stroomstijging en uiteindelijk niveau is gelimiteerd door de
bron capaciteit en de serie impedantie van het circuit. De spanning over de beveiliger is op dit ogenblik zecr laag met typische
waarde van 20V ol minder. De Tirma biedt cen waaier van twee en driepolige surge arresters aan. Deze worden hoofdzakelijk
ingezel ter protectic van lelecommunicatie, test, computer, voeding, medische en kabel televisic apparatuur. Door de hoge stroom
capaciteit worden surge arresters doorgaans gebruikt ter protectie van telecomapparatuur en bedieningspersoneel | aan zowel
ambls - als abonneezijde. Ter verhoging van de productie-etticiéntie zijn alle producten in een SMD-versie verkrijgbaar.

tweepolige surge arresters

De tweepolige AC-lijn surge arresters zijn ontworpen voor een hoge protecticgraad van AC-applicatics aan een lage kostprijs.
Deze types onsteken bij de aanwezigheid van AC follow-on stromen tot 300 A en hoger. Hierdoor heell men geen stroombegren-
zing meer nodig . AC-surge arresters functioneren als cen schakelaar die een minimale hoeveelheid energie afgeeft waardoor deze
veel hogere stromen aankunnen dan andere overspanningbeveiligers. De tweepolige CG/CG2-serie worden gebruikt ter protectie
van lesl —en communicatic-apparatuur. Er zijn eveneens niet-radio-actieve versies verkrijgbaar. De robuuste keramiek-metalen
constructie maakt dat deze surge arresters kunnen worden gebruikt in allerhande applicaties. De tweepolige CG3 series voor
hogere spanningen worden gebruikt in toepassingen waar signaal niveaus van honderden volts aanwezig zijn. De 2-polige CGS
mini versies zijn niet groter dan 5 mm in lengle en diameter, zijn gasgevulde niet radioactieve surge arresters. Deze versies zijn
kleiner dan de standaard serie waardoor er ruimte wordt gespaard.

Drie-polige surge arresters
De PMT3(310) wordt vooral gebruikt ter protectie van telecommunicatie-apparatuur waarbij de twee signaallijnen worden
beveiligd. De 3-polige nict-radioactieve PMTS surge arresters zijn ontworpen conform de CCIT'1-K 12 en Bellecore GR-1361-
CORE. De kleinere PM'T'10 serie biedt cen gebalanceerd breakdown spanning en een snelle impulsreactie. Naast SMD-uitvoering
kunnen deze componenten ook geleverd worden met een failsafe-clip.
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